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1. Objeto del proyecto.

Este proyecto titulado “PROYECTO DE SUSTITUCION DE ENFRIADORA POR BOMBA DE
CALOR EN EL CENTRO DE SALUD GARCIA NOBLEJAS.”, se redacta con la intencién de
estudiar, ordenar y legalizar la instalacion de los equipos de climatizaciéon previstos en el
centro, de manera que se cumplan las exigencias del RITE y CTE en materia de eficiencia
energética y seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas de los edificios destinadas

a atender la demanda de bienestar e higiene de las personas.

El presente proyecto tiene por objeto definir las caracteristicas técnicas y de seguridad que
debe cumplir la modificacién de la instalacién de Climatizacion para la sustitucion de una
enfriadora, del tipo aire-agua, que da servicio a dos climatizadoras y a varias unidades tipo

fancoils ya existentes que proporcionan la climatizacion al centro de salud.

Se redacta el presente proyecto para velar por una sustitucion en la cual se cumplan las
prescripciones de la normativa y solicitar el Registro de la instalacion que se desarrolla en el

mismo y pedir su aprobacién ante el Organismo autorizado pertinente.

Por tratarse de una reforma que conlleva un cambio de generador, solo se sustituira el
elemento auténomo instalado por otro nuevo, manteniendo el resto de la instalaciéon en las
mismas condiciones en que se encuentra en la actualidad. No es objeto del presente proyecto
ni de la reforma proyectada el cambio o modificacion de los diferentes circuitos que parten del
equipo y discurren por el edificio, por lo que segun el articulo 2 del Real Decreto 238/2013, de 5

de abiril, no sera necesaria la aplicacion del RITE de estas instalaciones no modificadas.

Se cumplirén las exigencias del RITE y el buen funcionamiento y correcta integracion de las
partes comunes e individuales que no son objeto de la reforma. En particular, la instalacién
existente cumplira como minimo con lo establecido en el Real Decreto 1618/1980 de 4 de julio,
para lo cual se verifica en aquellas zonas comunes, visitables y vistas la existencia de
aislamiento adecuado y de contadores de agua caliente. Los demas aspectos de este Real
Decreto (Generacion de calor, regulacion y control, mantenimiento...), se mejoran con el
cumplimiento del nuevo reglamento, ya que estan incluidos en la reforma de la instalacién. Las
instalaciones se han disefiado y calculado para que durante su funcionamiento y uso se
reduzca en lo posible el uso de la energia convencional y por tanto las emisiones de gases de
efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos. En el desarrollo de este proyecto se ha
tenido especial cuidado en cumplir los requisitos de rendimiento energético optimo en cualquier
régimen de funcionamiento, aislamiento térmico de equipos y conducciones, regulacion y
control de las instalaciones que garanticen el mantenimiento de las condiciones de disefio

previstas, asi como el ajuste de los consumos de energia en funcion de la variacion de la
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demanda, el aprovechamiento en lo posible de las energias renovables, la recuperacion de

energia y por ultimo del requisito de contabilizacion de los consumos producidos.

Estas directrices se exponen al criterio de los organismos competentes para, si procede, y
previo tramite reglamentario, sean autorizadas las obras de ejecucion y posterior utilizacion de
las instalaciones, en el lugar indicado en la presente memoria. Con el fin de que los locales en
cuestion dispongan de las instalaciones de climatizacion adecuadas, y con el fin también de
obtener la correspondiente autorizaciébn de puesta en servicio, redactamos el presente
proyecto, en el que se especifican las caracteristicas técnicas y de montaje de la citada

instalacion.

1.1Ubicacion de la Instalacion

Centro de Salud Garcia Noblejas. Avenida de la Institucion Libre Ensefianza, 168, C.P.:28037
Madrid.

1.2Autor del Proyecto

Manuel Obispo Cano Ingeniero Industrial COIIAOC 5118.
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2. Normativay reglamentacion.

En el siguiente proyecto se ha considerado la siguiente normativa y reglamentacion.

¢ Reglamento de instalaciones térmicas en edificios (RITE) y sus instrucciones técnicas
complementarias (IT). Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, del Ministerio de la

Presidencia y sus Ultimas actualizaciones

e Cdbdigo Técnico de la Edificacién (CTE), Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del
Ministerio de Vivienda (BOE num. 74/28/03/06) y sus Documentos Basicos y sus

Ultimas actualizaciones

e REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento
basico «DB-HR Proteccion frente al ruido» del Codigo Técnico de la Edificacion y se
modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdodigo
Técnico de la Edificacion.

e Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento de

seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias.

e Reglamentos de aparatos a presion

e Real Decreto 1244/1979, de 4 de abiril, del Ministerio de Industria y energia (BOE num.
128, 29/05/1979) (CE-BOE nom. 154, 28/06/1979).

e Modificacién de los articulos 6 y 7. Real Decreto 507/1982, de 15 de enero (BOE num.
61,12/03/1982).

e Moadificacién de varios articulos. Real Decreto 1504/1990, de 23 de noviembre (BOE
num. 285 28/11/1990) (CE-BOE num. 20, 24/01/1990).

e Reglamento electrotécnico para baja tensibn y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC BT. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto (BOE num. 224,
18/09/2002)

e Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de contricion. Real Decreto
1627/1997 de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia (BOE num. 256,
25/10/1997).

e Norma UNE-EN 378 sobre Sistemas de refrigeracién y bombas de calor.

e Norma UNE-EN ISO 1751 sobre Ventilacidn de edificios. Unidades terminales de aire.
Ensayos aerodindamicos de compuertas y valvulas.

e Norma CR 1752 sobre Ventilacion de edificios. Design criteria for the indoor
environment.
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e Norma UNE-EN V 12097 sobre Ventilacién de edificios. Conductos. Requisitos relativos
a los componentes destinados a facilitar el mantenimiento de sistemas de conductos.

e Norma UNE-EN 12237 sobre Ventilacidn de edificios. Conductos. Resistencia y fugas de
conductos circulares de chapa metalica.

e Norma UNE-EN 12599 sobre Ventilacién de edificios. Procedimiento de ensayo y
métodos de medicion para la recepcidn de los sistemas de ventilacidn y de
climatizacion.

e Norma UNE-EN 13053 sobre Ventilacion de edificios. Unidades de tratamiento de aire.
Clasificacidn y rendimiento de unidades, componentes y secciones.

e Norma UNE-EN 13403 sobre Ventilacién de edificios. Conductos no metdlicos. Red de
conductos de planchas de material aislante.

e Norma UNE-EN 13779 sobre Ventilacion de edificios no residenciales. Requisitos de
prestaciones de los sistemas de ventilacién y acondicionamiento de recintos.

e Norma UNE-EN 13180 sobre Ventilacién de edificios. Conductos. Dimensiones vy
requisitos mecanicos para conductos flexibles.

e Norma UNE-EN ISO 7730 sobre Ergonomia del ambiente térmico.

e Norma UNE-EN ISO 12241 sobre Aislamiento térmico para equipos de edificaciones e
instalaciones industriales.

e Norma UNE-EN ISO 16484 sobre Sistemas de automatizacion y control de edificios.

e Norma UNE 20324 sobre Grados de proteccion proporcionados por las envolventes.

e Norma UNE-EN 60034 sobre Maquinas eléctricas rotativas.

e Norma UNE 100012 sobre Higienizacion de sistemas de climatizacion.

e Norma UNE 100100, UNE 100155 y UNE 100156 sobre Climatizacion.

e Norma UNE 100713 sobre Instalaciones de acondicionamiento de aire en hospitales.

e Norma UNE 100030-IN sobre Prevencién y control de la proliferacidon y diseminacion
de legionela en instalaciones.

e Norma UNE 100001:2001 sobre Climatizaciéon. Condiciones climaticas para proyectos.

e Norma UNE 100002:1988 sobre Climatizacién. Grados-dia base 15 2C.

e Norma UNE 100014 IN:2004 sobre Climatizacion. Bases para el proyecto.

¢ Normas Tecnoldgicas de la Edificacién, NTE IC Climatizacion.
. Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud en las obras
¢ Normas UNE mencionadas en las anteriores normativas y reglamentaciones.

Todo los equipos y componentes de las instalaciones objeto de este proyecto cumplirdn las
disposiciones particulares que les sean de aplicacibn ademas de las prescritas en las
Instrucciones Técnicas Complementarias IT y las derivadas del desarrollo y aplicacion del Real
Decreto 178/2021 (RITE).

Avda. Europa, 10 28821 Coslada (Madrid) | www.saveffi.com | cliente@saveffi.com




&
()

Saveffi

SOLUTIONS

3. Memoria descriptiva de las instalaciones

Se redacta el presente proyecto para la sustitucion de una enfriadora por bomba de calor para

la climatizacion que da servicio al edificio objeto de proyecto.

El equipo generador actualmente esta situado en una habitacion de planta s6tano donde
también se ubican los climatizadores a los que la enfriadora da servicio. Las tomas de aire
exterior se encuentran conducidas mediante conductos de fibra de vidrio hasta la fachada del

patio interior del centro.

Para establecer los criterios que rijan la seleccion se han realizado un andlisis manejando

diferentes opciones. En dicho andlisis se han tenido en cuenta los siguientes aspectos:

e Mejorar la eficiencia energética.

o Emplear un refrigerante respetuoso con el medio ambiente.

e Evitar soluciones que supongan un incremento de cargas estructurales actuales.
e Evitar soluciones que impliquen un aumento de emisiones acusticas.

e Costes de implantacién, costes de explotacion y facilidad de mantenimiento.

e Garantias.

4. Descripcion de la solucion adoptada. CLIMATIZACION

Se propone la sustitucién de una enfriadora por bomba de calor para climatizacion del centro.

Las condiciones exteriores no han variado, y por tanto no se contemplan en el proyecto calculo
de cargas, ya que tampoco se han modificado los elementos emisores y sus ubicaciones,

circuitos, arquitectura interior, etc.

Dado que se quiere mantener las condiciones actuales de temperatura en el interior de las
estancias, siendo la adecuada para el servicio del tipo de edificio del que se trata, a la vez que
se van a incorporar nuevos equipos, de parecida potencia al que va a sustituir, con lo que
conseguimos optimizar todo el sistema, adoptamos la decision de mantener la potencia

instalada hasta el momento.
Podemos considerar, por tanto, que las condiciones interiores de célculo no varian.

No se efectla el calculo de cargas ni el célculo para dimensionado de la red de tuberias de
distribucion en el edificio, por no contemplar la reforma proyectada ni el cambio de dichas
tuberias, ni el de los elementos terminales. Instalandose una potencia de generacion igual o
parecida a la anteriormente instalada, contando que la nueva generacion es de mayor
rendimiento.
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La mayor parte de la instalacién de clima, refiriéndonos a redes de distribucion, generacion en

calor, unidades terminales de emisioén, son existentes y no seran modificadas.
Por este motivo no seran estudiadas en el presente proyecto.
Nuestra actuacién se centrara en los siguientes aspectos:

Sustitucion de la actual enfriadora por una bomba de calor en la misma ubicacién, que presenta
dimensiones suficientes para el alojo en condiciones suficientes de mantenimiento y acordes a
normativa. Iran apoyadas sobre bancada de obra y con soportes amortiguados para evitar la

produccion y transmisién de ruidos.
Estos equipos presentan una potencia de 188,1 kW en frio y 210,2 kW en calor.

Desde este equipo con tuberia de acero negro debidamente calorifuga y protegida
recorreremos la zona hasta llegar al depdsito de inercia situado en el mismo habitaculo. Se
adecuara el esquema de principio para un mejor comportamiento del sistema en general,
mediante la incorporacién de grupo hidronico en circuito primario para la independizacion del
mismo mediante depdsito de inercia y by-pas para labores de mantenimiento. Como hemos
comentado anteriormente, la recirculacion en el caso de la bomba de calor se realizara por un
grupo de hidrénico incorporado. El circuito incorporard contadores de kilocalorias. Los llenados

y vaciados de las instalaciones seran conforme a los parametros marcados por el RITE.

De los equipos se distribuye el fluido térmico, en este caso agua, a través de una red de

tuberias a las unidades terminales, en un sistema a cuatro tubos.

La produccién del agua fria se realizara por la bomba de calor en una instalaciéon de
climatizacién a cuatro tubos, estableciendo su funcionamiento mediante la regulacién o cuando
asi se determine por el mantenimiento. En paralelo y para produccion de agua caliente y

calefaccion el centro dispone de una caldera.

La bomba de calor es una unidad de condensacion por aire de una potencia frigorifica segun
modelo y caracteristicas dadas en esta memoria. Es de bajo nivel sonoro con compresores
scroll con aislamiento acustico. Se dispone de interruptor de flujo, segliin marca la IT 1.3.4.1.,

gue cortara la acometida eléctrica cuando no exista circulacién de agua.

Desde la bomba de calor partiran dos tuberias, acero negro que realizaran el trazado del
primario hasta el depdsito de inercia y posterior a este hasta la conexién con la instalacion
existente, en esos tramos ira totalmente aislada en todo su recorrido con coquilla elastdmera
tipo Armaflex o similar y forrado con chapa a pesar de no realizar su trazado por el exterior del

edificio para mantener la estética de la sala.

Las unidades terminales son los fancoils y climatizadores con baterias de agua.
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Todos los equipos cuentan con dispositivo automatico/manual para poder modificar las

aportaciones térmicas.

Cada bomba del circuito hidraulico estara protegida por medio de filtros de malla metélica
situados aguas arriba de la bomba de acuerdo con la IT 1.3.4.2.8, ira prevista de valvulas de
retencion para impedir la circulacién del agua en sentido contrario y también incorporara
sistemas antivibratorios para evitar la transmision de movimiento entre la maquina y las
tuberias.

Para la circulacion de agua del circuito secundario se mantendran las bombas circuladoras

existentes.

10
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5. Justificacién del cumplimiento del RITE

5.1Ambito de aplicacion del RITE.

En el presente proyecto tiene por objeto establecer las exigencias de eficiencia energética y
seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas en los edificios destinadas a atender la
demanda de bienestar e higiene de las personas, durante su disefio y dimensionado, ejecucion,
mantenimiento y uso, asi como determinar los procedimientos que permitan acreditar su

cumplimiento.
En relacion a lo mencionado, el RITE indica lo siguiente en su articulo 2:

El RITE se aplicara a las instalaciones térmicas en los edificios de nueva construccion y a las
instalaciones térmicas en los edificios construidos, en lo relativo a su reforma, mantenimiento,

uso e inspeccidn, con las limitaciones que en el mismo se determinan.

Se entendera por reforma de una instalacion térmica todo cambio que se efectle en ella 'y que
suponga una modificacion del proyecto o memoria técnica con el que fue ejecutada y
registrada. En tal sentido, se consideran reformas las que estén comprendidas en alguno de los

siguientes casos:

a) La incorporacién de nuevos subsistemas de climatizacion o de produccién de agua caliente

sanitaria o la modificacion de los existentes;

b) La sustitucién por otro de diferentes caracteristicas o ampliacién del nimero de equipos

generadores de calor o de frio;
c¢) El cambio del tipo de energia utilizada o la incorporacién de energias renovables;
d) El cambio de uso previsto del edificio.

No seréa de aplicacion el RITE a las instalaciones térmicas de procesos industriales, agricolas o
de otro tipo, en la parte que no esté destinada a atender la demanda de bienestar térmico e

higiene de las personas”
La instalacion proyectada cumple con las exigencias técnicas establecidas en el RITE:

- Articulo 11. Bienestar e higiene
- Articulo 12. Eficiencia energética
- Articulo 13. Seguridad

11
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5.2Cumplimiento de las exigencias de bienestar térmico e higiene.

5.3Cumplimiento de la EXIGENCIA DE calidad del ambiente térmico (IT
1.4.1)

Las instalaciones térmicas permitiran mantener los parametros que definen el ambiente térmico
dentro de un intervalo de valores determinados con el fin de mantener unas condiciones

ambientales confortables para los usuarios de los edificios.

Las condiciones interiores de disefio de la temperatura operativa y la humedad relativa se
fijaran en base a la actividad metabdlica de las personas, su grado de vestimenta y el

porcentaje estimado de insatisfechos (PPD), segun los siguientes casos

Tabla 1.4.1.1 Condiciones interiores de disefio
Estacion Temperatura operativa °C  |[Humedad relativa %
Verano 23..25 45...60
Invierno 21..23 40...50

Para el dimensionamiento de los sistemas de calefaccion, se empleara una temperatura de
calculo de las condiciones interiores de 21 °C. Para los sistemas de refrigeracion la

temperatura de calculo sera de 25 °C.

5.3.1. Cumplimiento de la EXIGENCIA DE calidad del aire interior (IT 1.4.2)

No aplica en este proyecto de al tratarse Unicamente de la sustitucion de equipo generador

térmico.

12
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5.3.2. Cumplimiento de la EXIGENCIA DE calidad de higiene (IT 1.4.3).

La IT 1.1.4.3.4. del RITE, indica las consideraciones a tener en cuenta en cuanto a las
aperturas de servicio para limpieza de conductos y plenums de aire. Dicha IT expresa lo

siguiente:

1. Las redes de conductos deben estar equipadas de aperturas de servicio de acuerdo a lo
indicado en la norma UNE-ENV 12097 para permitir las operaciones de limpieza y

desinfeccion.

2. Los elementos instalados en una red de conductos deben ser desmontables y tener una
apertura de acceso o una seccion desmontable de conducto para permitir las operaciones de

mantenimiento.

3. Los falsos techos deben tener registros de inspeccion en correspondencia con los registros

en conductos y los aparatos situados en los mismos.

4. Los materiales empleados en el circuito resistiran la accién agresiva del agua sometida a

tratamiento de choque quimico

La preparacién del agua caliente sanitaria, calentamiento del agua de piscinas y

humidificadores NO es objeto de este proyecto

5.3.3. Cumplimiento de la EXIGENCIA DE calidad del ambiente acustico.

Segln la IT. 1.1.4.4 del RITE, para que la instalaciéon térmica cumpla la exigencia de calidad
acustica debera cumplir exigencia basica de calidad HR “Proteccion frente al ruido “del Cédigo
Técnico de la Edificacion. Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las
instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos y habitables del edificio a través de las
sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal forma que
no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del
edificio.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como
los quemadores, las calderas, las bombas de impulsién, los compresores, extractores, etc.)
situados en recintos de instalaciones, sera tal que se cumplan los niveles de inmision en los

recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

Las instalaciones térmicas de los edificios deben cumplir la exigencia del documento DB-HR

Proteccion frente al ruido del Cédigo Técnico de la Edificacion, que les afecten.

13
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Se tomaran las medidas adecuadas para que como consecuencia del funcionamiento de las
instalaciones, en las zonas de normal ocupacion de locales habitables, los niveles sonoros en
el ambiente interior no sean superiores a los valores maximos admisibles indicados a

continuacion:

Valores maxmos de niveles sonoros (dBA)
Tipo de local Dia Moche

Oficinas 45 30

14
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5.4Cumplimiento de las exigencias de eficiencia energética.

Se adoptan soluciones basadas en la limitacion indirecta del consumo de energia de la
instalaciéon térmica mediante el cumplimiento de los valores limite y soluciones especificadas
en la IT 1.2. Con el cumplimiento de esta instruccion se asegura la superacion de la exigencia

de la eficiencia energética. Las verificaciones a realizar son las siguientes:

a. Cumplimiento de la exigencia de la eficiencia energética en la generacion de calor y
frio.

b. Cumplimiento de la exigencia de la eficiencia energética de las redes de tuberias y
conductos de calor y frio.

¢. Cumplimiento de la exigencia de la eficiencia energética de control de las instalaciones
térmicas.

d. Cumplimiento de la exigencia de la eficiencia energética de contabilizacién de
consumos.

e. Cumplimiento de la exigencia de la eficiencia energética de recuperacioén de energia.

f. Cumplimiento de la exigencia de la eficiencia energética de aprovechamiento de
energias renovables.

g. Cumplimiento de la exigencia de la eficiencia energética limitacion de la utilizacién de
energia convencional.

h. Cumplimiento de la exigencia de evaluacidn de la eficiencia energética general del
sistema de climatizacion y agua caliente sanitaria

5.4.1. Cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion de

calor y frio

Las bombas de calor deberan cumplir:

La temperatura del agua a la salida de las plantas debera ser mantenida constante al variar la

carga, salvo excepciones que se justificaran.

Se procurara que la potencia maxima en los equipos se obtenga con el salto maximo de
temperaturas de entrada y salida establecido por el fabricante, de modo que el caudal del fluido

caloportador sea minimo para dicha potencia maxima.

Las unidades a instalar llevaran incorporados los valores de etiquetado energético

(COP/SCOP) determinados por la normativa europea o por entidades de certificacién europea.

Las maquinas a instalar cuentan con las siguientes caracteristicas:
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Caracteristicas de la unidad KEYTER PACIFICA KWE en condiciones de proyecto

Funcionamiento en modo Refrigeracion Funcionamiento en modo Calefaccion
Potencia frigorifica (kW) 188,1 Potencia calorifica (kW) 210,2
Potencia absorbida (compresores) (kW) 54,0 Potencia absorbida (compresores) (kW) 53,7
Potencia absorbida (ventiladores) (kw) 6,5 Potencia absorbida (ventiladores) (kW) 6,5
Potencia absorbida total (kw) 60,5 Potencia absorbida total (kW) 60,2
EER (EN 14511:2018) Condiciones de Proyecto 3,1 COP (EN 14511:2018) Cond. de Proyecto 3,5
EER (EN 14511:2018) Cond. Nom. 352C /7 -12 °C 3,1 COP (EN 14511:2018) Cond. Nom. 40 - 45 eC/ 72C 3,5
Rendimiento estacional SEER 5,07 | 200% SCOP | (EtaH(%)) - Colder 2,94 | 114%
SEPR 72C (EN 14825:2018) 6,2 SCOP | (EtaH(%)) - Average 3,46 | 135%
SEPR -82C(EN 14825:2018) 4,3 SCOP | (EtaH(%)) - Warmer 4,37 | 172%
SCOP (EN 14825:2018): Aplicacién de temperatura intermedia (40
/ 45°C)

Datos en Operacién a carga Parcial

Partial Ratio 100 %

Funcionamiento en modo Refrigeracién Funcionamiento en modo Calefaccién
Potencia frigorifica (kW) 188,1 Potencia calorifica (kW) 210,2
Potencia absorbida (compresores) (kW) 54,0 Potencia absorbida (compresores) (kW) 53,7
Potencia absorbida (ventiladores) (kw) 6,5 Potencia absorbida (ventiladores) (kW) 6,5
Potencia absorbida total 60,5 Potencia absorbida total 60,2
EER (EN 14511:2018) Condiciones de Proyecto 3,1 COP (EN 14511:2018) Cond. de Proyecto 3,5

El equipo instalado presenta unos coeficientes de eficiencia segun hoja de caracteristicas del
fabricante y que en cualquier caso seran tales que cumplan con los valores establecidos en la
normativa de aplicaciéon. Se trata de una unidad condensada por aire con compresores
hermeticos con proteccién sobre intensidad y temperaturas, y ventiladores con presién

disponible minima de 50 Pa.
Vendra dotado con todos los elementos necesarios para su correcto funcionamiento.

La central de generacion de frio/calor deben disefiarse con un nimero de escalones tal que se
cubra la variacién de la demanda del sistema con una eficiencia proxima a la maxima que

ofrecen los generadores elegidos.

La parcializacion de la potencia suministrada deberd obtenerse preferiblemente con
continuidad y para instalaciones de potencia util nominal superior a 70 kW, como minimo con 4
escalonamientos de la central siendo el minimo como maximo del 25 %. Para instalaciones con
potencias inferiores la parcializaciéon de la potencia suministrada debera obtenerse, como
minimo, escalonadamente. Quedan excluidas de estos requerimientos las centrales de
generacion con maquinas geotérmicas, salvo las que tengan una potencia Util nominal superior

a 70 kW, que deberan tener al menos 2 escalones de potencia.
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5.4.2. Cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberias

5.4.2.1. Aislamiento térmico de la red de tuberias

Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de las instalaciones

térmicas dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan:

e fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura del ambiente del local
por el que discurran;

e fluidos con temperatura mayor que 40 2C cuando estén instalados en locales no
calefactados, entre los que se deben considerar pasillos, galerias, patinillos,
aparcamientos, salas de maquinas, falsos techos y suelos técnicos, entendiendo
excluidas las tuberias de torres de refrigeracion y las tuberias de descarga de
compresores frigorificos, salvo cuando estén al alcance de las personas.

Cuando las tuberias o los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la terminacién
final del aislamiento deberd poseer la proteccion suficiente contra la intemperie. En la

realizacion de la estanquidad de las juntas se evitara el paso del agua de lluvia.

Para evitar la congelacion del agua en tuberias expuestas a temperaturas del aire menores que

la de cambio de estado se podra recurrir a una de estas técnicas:

e Empleo de una mezcla de agua con anticongelante.
e Circulacion del fluido.
e Aislamiento de la tuberia calculado de acuerdo a la norma UNE-EN 1SO 1224.

Las pérdidas térmicas globales por el conjunto de conducciones de nuestra instalacion térmica

no superaran el 4 % de la potencia maxima que transporta.

En el procedimiento simplificado de célculo que vamos a utilizar, los espesores minimos de
aislamientos térmicos, expresados en mm, en funcién del didmetro exterior de la tuberia sin
aislar y de la temperatura del fluido en la red y para un material con conductividad térmica de

referencia a 10 °C de 0,040 W/ (m.K) deben ser los indicados en las siguientes tablas
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Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios.

Diametro exterior (mm)

Temperatura maxima del fluido (°C)

D <35
35<D<60
60<D=<90
90<D <140

140 <D

25
30
30
30
35

30
30
40
40

40...60 [ >60...100 | > 100...180
25 30

40
40
50
50

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que di|scurren por el exterior de edificios.

Temperatura méaxima del fluido ( °C)

Diametro exterior (mm)

40...60 | >60...100 [ > 100...180

D<35
35<D <60
60<D <90
90 <D <140

140<D

35
40
40
40
45

35
40
40
50
50

40
50
50
60
60

Tabla 1.2.4.2.3 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el interior de edificios.

Temperatura minima del fluido (°C)

Diametro exterior (mm)

>-10..0 | >0..10 | >10
D<35 30 i 20
35<D =60 40 30 20
60<D <90 40 30 30
90 <D < 140 50 40 30
140 <D 50 40 30

Tabla 1.2.4.2.4 Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el exterior de edificios.

Diametro exterior (mm)

Temperatura minima del fluido (°C)

>-10..0 | >0..10 | >10

D<35
35<D <60
60<D <90
90 <D <140

140 <D

50
60
60
70
70

Los espesores minimos de aislamiento de equipos, aparatos y depdsitos deben ser iguales o

mayores que los indicados en las tablas anteriores para las tuberias de diametro exterior mayor

que 60 mm.

Para tuberias en el exterior la terminacion final del aislamiento dispondré de proteccion contra

intemperie, evitando el paso del agua de lluvia en las juntas al realizar la estanqueidad.
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5.4.2.2. Aislamiento térmico de la red de conductos

Los conductos y accesorios de la red de impulsién de aire dispondran de un aislamiento
térmico suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la potencia que
transportan y siempre que sea suficiente para evitar condensaciones. Eficiencia energética de

los equipos para el transporte de fluidos.

Se marcan como espesores minimos de aislamiento para conductos y accesorios de la red
de impulsion de aire los siguientes:

- En interiores 30 mm

- En exteriores 50 mm

En este caso SOLO se dispone de una red conductos para la conduccién de las tomas de aire
exterior de la bomba de calor que se encuentra dentro del edificio y que debera aislarse con un

espesor suficiente para evitar la formacion de condensaciones.

5.4.2.3. Estanqueidad en redes de conductos

Las redes de conductos tendran una estanquidad correspondiente a la clase ATC 4 o superior,

segun la aplicacion.

5.4.2.4. Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos.

La seleccion de los equipos de propulsion de los fluidos portadores se realizara de forma que

su rendimiento sea maximo en las condiciones calculadas de funcionamiento.

Tabla 2.4.2.7 Potencia especifica de ventiladores

| Categoria || Potencia especifica W/(m?/s) |

[ sFp1 | Wesp < 500 |
SFP 2 500 < Wesp <750

| SFP3 | 750 < Wesp < 1.250 |

[ sFr4 | 1.250 < Wesp < 2.000 |
SFP 5 Wesp > 2.000
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Para las bombas de circulacion de agua en redes de tuberias sera suficiente equilibrar el

circuito por disefio y, luego, emplear valvulas de equilibrado, si fuese necesario.

5.4.3. Cumplimiento de la exigencia eficiencia energética de control de las

instalaciones térmicas.

5.4.3.1. Control de las instalaciones de climatizacion.

El sistema de control automatico se disefia para que se puedan mantener en los locales las
condiciones de disefio previstas, ajustando los consumos de energia a las variaciones de la

carga térmica.

Las instalaciones generales seran controladas por varios sistemas individuales para poder

gestionar de manera individualizada cada espacio.

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad

relativa de los recintos, segln las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1: Variacion de la temperatura del fluido portador en funcién de la temperatura exterior

ylo control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2: Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas

representativo.

THM-C3: Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcion de

la temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas

representativo.

THM-C5: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacion, se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:
Conjunto de recintos Sistema de control THM-C1

Control manual mediante un interruptor: La solucion que se dispone en la instalacion esta
basada en un sistema formado por una bomba de calor para refrigeracion, junto con una serie

de unidades interiores del tipo fancoils y climatizadores con baterias de agua. El sistema
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suministrara al edificio a climatizar, segin la eleccion de la propiedad en el control del

termostato, la aportacién que se desee de aire frio al valor de consigna elegida.

El funcionamiento de la instalacién estara determinado por la programacion horaria que dara
orden de marcha y se autorizara el funcionamiento de los generadores, a través de su propio

sistema de control de capacidad mediante el equipo de control propio de cada equipo.

La temperatura en el ambiente se ajusta a través de una unidad de control convenientemente
situada, del tipo termostato de ambiente, o por temperatura en retorno y que dispone de ajuste

de punto de consigna y permitird comandar el funcionamiento del equipo.

El control de la calidad de aire interior en la instalacion no es objeto de este proyecto.

5.4.4. Cumplimiento de la exigencia de contabilizacion de consumos del apartado
1.2.4.4.

Las instalaciones térmicas de mas de 70kW tendran dispositivos que permitan efectuar la
medicion y registro de consumos de combustible y energia eléctrica de forma separada del
resto de consumo del edificio. Ademas, se dispondra de un dispositivo que permita registrar el

namero de horas de funcionamiento del generador.

Se instalaran, en nimero y ubicacion adecuada, los elementos de medida no presentes ya que
permitan la medicién de forma continuada y permanente de los valores instantdneos de las
magnitudes correspondientes a los parametros que intervienen de forma fundamental en el

funcionamiento de la instalacion.

5.4.5. Cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia.

No nos es de aplicacion ya que no se modifica ningun elemento de los elementos terminales ni
del sistema de ventilacién, asi como tampoco de la arquitectura y distribucién interior del

edificio.

5.4.6. Cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias renovables

No le es de aplicacién ya que, el edificio es existente, no abastecemos al acs ni disponemos de

piscinas climatizadas.
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5.4.7. Cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacién de energia

convencional para calefaccion.

No se proyecta la utilizacion de energia eléctrica directa por «efecto Joule» para la produccion

de climatizacion.
Los locales no habitables no estaran climatizados.
No se producira la accién simultanea de fluidos con temperatura opuesta

No se emplean combustibles sélidos de origen fésil.

5.4.8. Cumplimiento de la exigencia de eficiencia general de la instalacion térmica

La aplicacion de las anteriores medidas de eficiencia energética, aprovechamiento de energias
residuales y utilizaciéon de energias renovables deben evaluarse de forma global mediante la

eficiencia energética general.

Se entendera por eficiencia energética general de la instalacién térmica la relacién entre la
demanda energética, (para el mantenimiento de rangos de temperatura adecuados, de acuerdo
con las dimensiones y uso del edificio), y el consumo de energia necesario para cubrir los

servicios de climatizacion.

Se propone la sustitucién de una enfriadora por bomba de calor para climatizacion del centro

en régimen de refrigeracion.

Las condiciones exteriores no han variado, y por tanto no se contemplan en el proyecto calculo
de cargas, ya que tampoco se han modificado los elementos emisores y sus ubicaciones,

circuitos, arquitectura interior, etc.

Dado que se quiere mantener las condiciones actuales de temperatura en el interior de las
estancias, siendo la adecuada para el servicio del tipo de edificio del que se trata, a la vez que
se van a incorporar nuevos equipos, de parecida potencia al que va a sustituir, con lo que
conseguimos optimizar todo el sistema, adoptamos la decisibn de mantener la potencia
instalada hasta el momento. A este respecto, conforme las indicaciones facilitadas por los
usuarios, la instalacién funciona perfectamente con la potencia que se encuentra

instalada.
Podemos considerar, por tanto, que las condiciones interiores de calculo no varian.

No se efectla el calculo de cargas ni el célculo para dimensionado de la red de tuberias de
distribucion en el edificio, por no contemplar la reforma proyectada ni el cambio de dichas

tuberias, ni el de los elementos terminales. Instalandose una potencia de generacioén igual o

22

Avda. Europa, 10 28821 Coslada (Madrid) | www.saveffi.com | cliente@saveffi.com




O
Saveffi

SOLUTIONS

parecida a la anteriormente instalada, contando que la nueva generacién es de mayor

rendimiento.

La mayor parte de la instalacién de clima, refiriéndonos a redes de distribucién, generacion en

calor, unidades terminales de emisién, son existentes y no seran modificadas.

Para establecer los criterios que rijan la sustituciéon se han realizado un analisis manejando

diferentes opciones. En dicho andlisis se han tenido en cuenta los siguientes aspectos:
- Mejorar la eficiencia energética.
- Emplear un refrigerante respetuoso con el medio ambiente.
- Evitar soluciones que impliquen un aumento de emisiones acusticas.
- Costes de implantacion, costes de explotacion y facilidad de mantenimiento.
- Garantias.

Previo al inicio de los trabajos se comprueba la parte de la instalacion existente sobre la
que no se realizara ninguna modificacidon, verificando el correcto estado de

conducciones, valvulas, accesorios y equipos existentes.

A continuacién, se muestra el célculo de emisiones de CO2 anuales comparando la antigua

magquina con la nueva instalada.

e Los resultados obtenidos segln el anexo de calculo son los siguientes:

0 Sistema inicial:

Consumo energia primaria mensual 38.079,55 kWh
Consumo energia primaria anual 228.477,31 kWh
Emisiones de CO2 mensual 6.450,53 kg
Emisiones de CO2 anual 38.703,17 kg

0 Sistema proyectado:

Consumo energia primaria mensual 28.372,08 kWh
Consumo energia primaria anual 170.232,48 kWh
Emisiones de CO2 mensual 4806,12 kg
Emisiones de CO2 anual 28.836,72 kg
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5.5Cumplimiento de las exigencias de Seguridad.

5.5.1. Cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacién de frio y calor

En este proyecto no se contemplan generadores de calor y frio que utilicen combustibles

gaseosos ni liquidos ni biocombustible sélidos.

Los generadores de agua refrigerada tendran, a la salida de cada evaporador, un presostato

diferencial o un interruptor de flujo enclavado eléctricamente con el arrancador del compresor.

Los equipos de generacion de frio y calor, que utilizan la energia eléctrica, incorporan de

fabrica los sistemas de seguridad necesarios que aparecen en la IT 1.3.4.1 del RITE.

5.5.1.1. Sala de maquinas.

Se considera sala de maquinas al local técnico donde se alojan los equipos de produccion de
frio o calor y otros equipos auxiliares y accesorios de la instalacion térmica, con potencia
superior a 70 kW. Los locales anexos a la sala de maquinas que comuniquen con el resto del

edificio o con el exterior a través de la misma sala se consideran parte de la misma.

Los locales que tengan la consideracién de salas de maquinas deben cumplir las siguientes
prescripciones, ademas de las establecidas en la secciéon SI-1 del Coédigo Técnico de la
Edificacion:
e no se debe practicar el acceso normal a la sala de maquinas a través de una abertura
en el suelo o techo

e las puertas tendrdn una permeabilidad no mayor a 1 I/(s* m2) bajo una presidon

diferencial de 100 Pa, salvo cuando estén en contacto directo con el exterior

e las dimensiones de la puerta de acceso seran las suficientes para permitir el
movimiento sin riesgo o dafo de aquellos equipos que deban ser reparados fuera de la
sala de maquinas.

e las puertas deben estar provistas de cerradura con facil apertura desde el interior,
aunque hayan sido cerradas con llave desde el exterior.
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e en el exterior de la puerta se colocara un cartel con la inscripcion: «Sala de Maquinas.
Prohibida la entrada a toda persona ajena al servicio».

e no se permitird ninguna toma de ventilacién que comunique con otros locales
cerrados

e los elementos de cerramiento de la sala no permitiran filtraciones de humedad.

e la sala dispondra de un eficaz sistema de desagiie por gravedad o, en caso necesario,
por bombeo.

e el cuadro eléctrico de protecciéon y mando de los equipos instalados en la sala o, por lo
menos, el interruptor general estara situado en las proximidades de la puerta principal
de acceso. Este interruptor no podra cortar la alimentacion al sistema de ventilacién
de la sala en caso de haberlo.

e el interruptor del sistema de ventilacién forzada de la sala, si existe, también se situara
en las proximidades de la puerta principal de acceso

e el nivel de iluminacion medio en servicio de la sala de maquinas sera suficiente para
realizar los trabajos de conduccién e inspeccién, como minimo, de 200 lux, con una
uniformidad media de 0,5.

e no podran ser utilizados para otros fines, ni podran realizarse en ellas trabajos ajenos a
los propios de la instalacién.

e |los motores y sus transmisiones deberan estar suficientemente protegidos contra
accidentes fortuitos del personal.

e entre la maquinaria y los elementos que delimitan la sala de maquinas deben dejarse
los pasos y accesos libres para permitir el movimiento de equipos, o de partes de ellos,
desde la sala hacia el exterior y viceversa.

e enelinterior de la sala de maquinas figuraran, visibles y debidamente protegidas, las
indicaciones siguientes:
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0 instrucciones para efectuar la parada de la instalacion en caso necesario, con
sefial de alarma de urgencia y dispositivo de corte rapido.

0 el nombre, direcciéon y nimero de teléfono de la persona o entidad encargada
del mantenimiento de la instalacion.

0 ladireccién y numero de teléfono del servicio de bomberos mas préximo, y del
responsable del edificio.

0 indicacidon de los puestos de extincion y extintores cercanos;

0 Plano con esquema de principio de la instalacion

e lasala de maquinas es de dimensiones suficientes segun RITE
e Debe disponer de medios suficientes de ventilacion.

5.5.2. Cumplimiento de la exigencia de seguridad en redes de tuberias

5.5.2.1. Alimentacion.

Como expresa el RITE en su apartado IT 1.3.4.2.2, la alimentacion de los circuitos se realizara
mediante un desconector, que sera capaz de evitar el reflujo del agua de forma segura en caso
de caida de presién en la red publica. Antes de este dispositivo se dispondra una valvula de
cierre, un filtro y un contador, en el orden indicado. El llenado sera manual y se instalara

también un presostato que actle una alarma y pare los equipos.

En el tramo que conecta los circuitos cerrados al dispositivo de alimentacién se instalara una
valvula automatica de alivio que tendra un didmetro minimo DN 20 y estara tarada a una
presion igual a la maxima de servicio en el punto de conexién mas 0,2 a 0,3 bar, siempre
menor que la presion de prueba.

El diametro minimo de las conexiones en funcion de la potencia térmica nominal de la

instalacién se dimensiona de acuerdo a lo indicado en la tabla 3.4.2.3 del apartado IT 1.3.4.2.2.

Potencia Frio
térmica nominal kW DN (mm)
P<70 20
70<P <150 25
150 < P <400 32
P <400 40

26

Avda. Europa, 10 28821 Coslada (Madrid) | www.saveffi.com | cliente@saveffi.com



&S
\\. .
Saveffi

SOLUTIONS

5.5.2.2. Vaciado y purga.

Todas las redes de tuberias deben disefiarse de tal manera que puedan vaciarse de forma
parcial y total. Los vaciados parciales se haran en puntos adecuados del circuito, a través de

un elemento que tendra un diametro minimo nominal de 40 mm.

La conexion entre la valvula de vaciado y el desaglie se hara de forma que el paso de agua

resulte visible. Las véalvulas se protegeran contra maniobras accidentales.
Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

El vaciado total se hara por el punto accesible mas bajo de la instalacion a través de una

valvula cuyo diametro minimo se indica en la tabla 3.4.2.3 segun IT 1.3.4.2.3.

Potencia térmica _
) Frio DN (mm)
nominal kW
P<70 25
70<P <150 32
150 < P <400 40
P > 400 50
5.5.2.3. Conductos de aire y redes de tuberias.

Para el disefio y colocacion de los soportes de las tuberias, se emplearan las instrucciones del
fabricante considerando el material empleado, su diametro y la colocacién (enterrada o al aire,

horizontal o vertical).

Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor de 3 kW se
efectuardn mediante elementos flexibles.

Los conductos cumpliran en materiales y fabricacién, las normas UNE-EN 12237 para

conductos metalicos, y UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.

El revestimiento interior de los conductos resistird la accion agresiva de los productos de
desinfeccién y la accién mecanica de las operaciones de limpieza marcados en la normativa

para la higienizacion de los sistemas de climatizacion.

27

Avda. Europa, 10 28821 Coslada (Madrid) | www.saveffi.com | cliente@saveffi.com




C
W)
Saveffi

SOLUTIONS

Para el disefio de los soportes de los conductos se seguiran las instrucciones que dicte el

fabricante, en funcién del material empleado, sus dimensiones y colocacion.

En nuestro caso no se modifica ninguna red de conducto ni conexiébn a elementos
terminales al tratarse Unicamente de la sustitucidon de la generacién en la que solo se

adecuaran los conductos de toma de aire exterior de la bomba de calor.

5.5.2.4. Expansién circuito

Los circuitos cerrados de agua o soluciones acuosas estaran equipados con un dispositivo de
expansion de tipo cerrado, que permita absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el
volumen de dilatacién del fluido.

Todo circuito cerrado de nuestra instalacién estard conectado a un vaso de expansion de
membrana cerrado existente para compensar las variaciones de volumen que experimenta el

agua al calentarse.

5.5.2.5. Circuito cerrado

Los circuitos cerrados con fluidos calientes dispondran, ademas de la valvula de alivio, de una
0 mas valvulas de seguridad. El valor de la presion de tarado, mayor que la presion maxima de
ejercicio en el punto de instalacién y menor que la de prueba, vendra determinado por la norma

especifica del producto. Su descarga estara conducida a un lugar seguro y sera visible.

En el caso de generadores de calor, la valvula de seguridad estara dimensionada por el

fabricante del generador.

Las vélvulas de seguridad deben tener un dispositivo de accionamiento manual para pruebas

que, cuando sea accionado, no modifique el tarado de las mismas.

5.5.2.6. Dilatacion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacion de la
temperatura han sido compensadas segln el procedimiento establecido en la instruccién
técnica 1.3.4.2.6 Dilatacion del RITE.
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5.5.2.7. Golpe de ariete.

La prevencion de los efectos de los cambios de presién provocados por maniobras bruscas de
algunos elementos del circuito se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.7 Golpe de
ariete del RITE.

5.5.2.8. Filtraciéon

Cada circuito se protege mediante un filtro con las propiedades impuestas en la instruccion
técnica 1.3.4.2.8 Filtracion del RITE

5.5.2.9. Tratamiento del agua

Al fin de prevenir los fenébmenos de corrosion e incrustacion calcarea en las instalaciones son
validos los criterios indicados en las normas prEN 12502, parte 3, y UNE 112076, asi como los

indicados por los fabricantes de los equipos.
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5.5.2.10. Unidades terminales

Todas las unidades terminales por agua tendran valvulas de cierre en la entrada y en la salida
del fluido portador, asi como un dispositivo manual o automatico, para poder modificar las
aportaciones térmicas. Una de las valvulas de las unidades terminales por agua sera
especificamente destinada para el equilibrado del sistema. En las instalaciones que nos
ocupan se dispone de valvula de tres vias automatica regulada mediante el termostato

individual y temperatura del fluido.

5.5.3. Cumplimiento de la exigencia de seguridad en Proteccion contra incendios.

Se cumple la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccion contra incendios que es

de aplicacién a la instalacion térmica.

5.5.4. Cumplimiento de la exigencia de seguridad de utilizacién

Ninguna superficie con la que exista la posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies

de los emisores de calor, podra tener una temperatura mayor de 600C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que sean accesibles al usuario tendran
una temperatura menor que 800C y estardn adecuadamente protegidas contra contactos

accidentales.

El material aislante en tuberias, conductos o equipos nunca podra interferir con partes moviles

de sus com ponentes.

Los equipos y aparatos deben estar situados de forma tal que se facilite su limpieza,

mantenimiento y reparacion.

Los elementos de medida, control, proteccién y maniobra se deben instalar en lugares visibles

y facilmente accesibles.

Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se prevera un acceso facil. En los
falsos techos se deben prever accesos cerca de cada aparato que puedan ser abiertos sin
necesidad de recurrir a herramientas. La situacion exacta de estos elementos de acceso y de

los mismos aparatos. Debera quedar reflejada en los planos finales de la instalacion.

Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de sus
accesorios, ademas de facilitar el montaje del aislamiento térmico, en su recorrido, salvo

cuando vayan empotradas.
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5.5.4.1. Sefalizacion

En la sala de maquinas se dispondra un plano con el esquema de principio de la instalacion,

enmarcado en un cuadro de proteccion.

Todas las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento, segun lo que
figure en el «<Manual de Uso y Mantenimiento», deben estar situadas en lugar visible, en sala
de maquinas y locales técnicos.

5.5.4.2. Medicién

Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentaciéon de medida suficiente
para la supervision de todas las magnitudes y valores de los parametros que intervienen de

forma fundamental en el funcionamiento de los mismos.

Los aparatos de medida se situaran en lugares visibles y facilmente accesibles para su lectura

y mantenimiento. El equipamiento minimo de aparatos de medicion seré el siguiente:

e Vasos de expansion: un mandmetro.

e Toma para lectura de magnitudes fisicas de las 2 corrientes de aire en recuperador
aire-aire.

e Baterias agua —aire. Termdmetros a la entrada y salida del agua y tomas para las
lecturas a la entrada y salida del aire
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6. Pruebas, revisiones peridédicas y manual de uso y mantenimiento

Se deberan realizar las pruebas establecidas en al IT 2.1.;

- Pruebas alos equipos

- Pruebas de estanqueidad en las redes de tuberia de agua
- Prueba de resistencia mecdnica en la red de tuberias

- Pruebas de estanqueidad de chimeneas

Se deberan realizar revisiones periddicas tal y como nos indica la IT 3 y se pasaran
inspecciones por organismo de control cualificado para calderas de pot. Térmica >20 kW cada

cinco afios al utilizar gas natural como combustible.

Se entregara al usuario final un Manual de Mantenimiento y Uso de la instalacién. En el

presente proyecto se adjunta dicho documento.

Las instalaciones térmicas se utilizaran y mantendra de conformidad con los procedimientos
que se establecen a continuacién y de acuerdo con su potencia térmica nominal y sus

caracteristicas técnicas:

La instalacion térmica se mantendra de acuerdo con un programa de mantenimiento preventivo

que cumpla con lo establecido en el apartado 1T.3.3

La instalacion térmica dispondra de un programa de gestidn energética, que cumplira con el
apartado 1T.3.4.

La instalacion térmica dispondra de instrucciones de seguridad actualizadas de acuerdo con el
apartado IT.3.5

La instalacion térmica se utilizard de acuerdo con las instrucciones de manejo y maniobra,

segun el apartado IT.3.6.

La instalacién térmica se utilizar4 de acuerdo con un programa de funcionamiento, segun el

apartado IT.3.7.
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7. Justificacién del RBT.

Los equipos previstos se alimentaran desde el cuadro existente en la instalacion.

La potencia eléctrica del equipo a instalar es:

Informacion eléctrica

Intensidad nominal (A)

Intensidad maxima (A)

Intensidad de arranque (A)

Intensidad de arranque con Opcion SoftStart (A)

Avda. Europa, 10 28821 Coslada (Madrid) | www.saveffi.com | cliente@saveffi.com

102,1
146,5
361,5
286,3
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7.1Circuitos eléctricos y canalizaciones

Los circuitos eléctricos se han calculado segun el RBT, en funcion de la carga eléctrica,
intensidad maxima admisible en conductores y longitud de las lineas a fin de cumplir la caida

de tension establecida en el RBT

Las canalizaciones deben realizarse segin lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-BT- 20 y

estaran constituidas por:

e Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V, colocados bajo
tubos o canales protectores, preferentemente empotrados en especial en las zonas
accesibles al publico.

e Conductores aislados, de tension asignada no inferior a 450/750 V, con cubierta de
proteccion, colocados en huecos de la construcciéon totalmente construidos en
materiales incombustibles de resistencia al fuego RF-120, como minimo.

e Conductores rigidos aislados, de tensién asignada no inferior a 0,6/1 kV, armados,
colocados directamente sobre las paredes.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no se

reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra incendios.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado interior
de cuadros eléctricos en este tipo de locales, seran no propagadores del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la
norma UNE 21.123 parte 4 6 5; 0 a la norma UNE 21.1002 (segun la tension asignada del

cable), cumplen con esta prescripcion.

Los elementos de conduccién de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados

como “no propagadores de la llama” de acuerdo con las normas UNE-EN
50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, cumplen con esta prescripcion.

Los conductores de la instalacién deben ser facilmente identificables, especialmente por lo que
respecta al conductor neutro y al conductor de proteccién. Esta identificacion se realizara por
los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacion o
se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran
éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccién se le identificara por el color verde-
amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su

pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén, negro o gris.

En nuestro caso se empleara en todo caso RZ1 0,6 /1 kV, libre de halégenos y con emision de

humos de opacidad reducida.
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En ningln caso se permitira la union de conductores mediante conexiones y/o derivaciones por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexidon montados individualmente o constituyendo bloques o
regletas de conexién; puede permitirse, asimismo, la utilizaciéon de bridas de conexion. Siempre

deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de

forma que la corriente se reparta por todos los alambres componentes

7.2Canalizaciones

Las canalizaciones se realizaran bajo tubo de PVC tipo IP7 se doble capa flexible rigido o
reforzado. Asimismo, se respetara lo indicado en el RBT en lo que a distancias de seguridad

con otras instalaciones y paralelismo se refiere.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si

todos los conductores estan aislados para la tension asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de
forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3
cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las
canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura
peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por

medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan
dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de
gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones

eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccion y
acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que,
mediante la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo

momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccion,
tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables,
estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la

humedad.

Las entradas de los cables y de los tubos a los aparatos eléctricos se realizaran de acuerdo

con el modo de proteccion previsto. Los orificios de los equipos eléctricos para entradas de
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cables o tubos que no se utilicen deberan cerrarse mediante piezas acordes con el modo de

proteccion de que vayan dotados dichos equipos.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funciéon del niamero y la seccion de los
conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las

caracteristicas minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las

prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas

a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectla la instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la

continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvable en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,

recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados

por el fabricante

- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se
consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15
metros. El nimero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera
superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados

éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y retirada de los

conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion.
Las dimensiones de estas cajas serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al diametro del tubo
mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado interior minimo
serd de 60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de

conexion, deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta la posibilidad de que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira convenientemente el

trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacién apropiada
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en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso

de una "T" de la que uno de los brazos no se emplea.

Los tubos metalicos deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica deberd quedar
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que

la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.
- No podrén utilizarse los tubos metélicos como conductores de proteccién o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las

siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas
contra la corrosion y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,50
metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccién, en los

empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o
usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los

puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50

metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes

prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no
pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las
dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una
capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa

puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las

plantas inferiores.

- Para la instalacién correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre
forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o

mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos
de codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso soélo se admitiran los provistos de tapas de

registro.
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- Las tapas de los registros y de las cajas de conexidn quedaran accesibles y desmontables
una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior
del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento

cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como méaximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia

de los angulos de esquinas no superior a 20 cm.

7.3 Proteccién de circuitos

En el cuadro de climatizacién se disponen dispositivos de mando y proteccion para cada una
de las lineas de alimentacion directa a receptores. Cerca de cada uno de los interruptores del

cuadro se colocara una placa indicadora del circuito al que pertenecen.

7.4Proteccién contra contactos directos e indirectos

Las partes activas estan recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado mas que

destruyéndolo.

Las partes activas estan situadas en el interior de las envolventes o detras de barreras que
posean, como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segin UNEZ20.324. Si se necesitan
aberturas mayores para la reparacion de piezas o para el buen funcionamiento de los equipos,
se adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales domésticos
toquen las partes activas y se garantizara que las personas sean conscientes del hecho de que

las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente

accesibles, deben responder como minimo al grado de proteccién IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes estan fijadas de manera segura y ser de una robustez y durabilidad
suficientes para mantener los grados de proteccién exigidos, con una separacion suficiente de
las partes activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias

externas.
Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de
éstas, esto no debe ser posible mas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;
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- 0 bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o
estas envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a colocar

las barreras o las envolventes;

Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccidon estd destinada solamente a complementar otras medidas de

proteccidn contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferencial
asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de
proteccion complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccién contra los contactos

directos 0 en caso de imprudencia de los usuarios.

La proteccién contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automéatico de la
alimentacion”. Esta medida consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una
tension de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda da como
resultado un riesgo. La tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente

alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales himedos.

7.5Red de tierra

El edifico dispone de una red de tierra de baja tension. Las masas de los nuevos equipos a

instalar se conectaran a dicha red de tierra conforme a las especificaciones del RBT.
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8. Justificaciéon del RSIF

Atendiendo a la instruccion técnica IF 20 del Reglamento de Seguridad de Instalaciones
Frigorificas (RSIF) Los equipos compactos con los que se realicen estas instalaciones se
ubicaran en espacios exteriores o en salas de maquinas de forma que puedan ser clasificados
como de tipo 3 por su ubicacion. En ningln caso se permitira la presencia de refrigerante en el
interior de los espacios considerados como habitables de acuerdo con la definiciéon de espacio

habitable establecida en el Documento Basico HE 4 del Cédigo Técnico de la Edificacion.

La cantidad maxima de refrigerante que puede haber en una instalacién para que pueda ser

ejecutada en las condiciones establecidas en esta Instruccion Técnica sera de 70 kg, cuando

el equipo o conjunto de equipos compactos gue atiendan a la misma instalaciéon térmica

estén situadas en el exterior_en zonas comunitarias de acceso restringido en el mismo

edificio, y de 5 kg, cuando el equipo o conjunto de equipos compactos que atiendan a la

instalacién térmica se sitllen en salas de maquinas especificas debidamente ventiladas.

Puesto que la instalacion objeto del proyecto se encuentra recogida por estas condiciones y en

cumplimiento del RSIF, no es necesario la redaccién de un proyecto frigorifico especifico.
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9. ANEXO DE CALCULO
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En este apartado se va a justificar cada uno de los componentes necesarios de la instalacion,

asi como una evaluacion de la eficiencia energética:

1 CALCULO DE LAS REDES DE CONDUCTOS

SECCION ’
LONGITUD VELOCIDAD . SECCION
TRAMO DEL CAUDAL (I/s) | CALcuLO RZEAiC('O'\'Z) ‘?LTC)) A:"CH)O CI:\LI:ZIIEJLO COMERCIAL ‘éEE:?_C('D/A'))
TRAMO (m/s) cmé) | Aemj | tem (hxb) s
(cm2)
B.C TAE 3 18333,33333 6,7 27363,18 | 100 | 280 28000 | 105x285 6,55

2 CALCULO DE TUBERIAS

El diametro de tuberias que transporta el fluido caloportador en el circuito primario se determina

a continuacion, obteniendo los siguientes resultados:

f PERDIDA DE CARGA [mm.c.a.]
N° | Longitud Nug:ro Caudal | Velocidad I?']\l Norma
tramos [m] paneles [L/h] [m/s] Acero I.D.A.E.

metro tramo acumulado

IDA
20 32.400 176 3 38,10 762 762
Y DN PERDIDA DE CARGA

No | Longitud | de |caudal| velocida | [ HSTE [mm.c.a]

tramos [m] panele | [L/h] | d[m/s] | Acer | "=
s 0 : metro | tramo acumulado
RETORNO (C
)
32.40
1 20 0 1,76 3 38,10 762 1.524
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3 CALCULO VASO DE EXPANSION

Adjuntamos calculos de los vasos de expansion. Para ello se ha calculado con las

siguientes formulas:

La férmula general es: Vn = Fp x Vu
Vn: volumen nominal del vaso.
Fp: Factor de presion

Vu: volumen Gtil del vaso

Vu (Volumen til): Vu=Vd+Vr+Vvap

Vd: volumen de dilatacién del fluido
Vr: volumen de reserva

Vvap: volumen de vaporizacién

Vd (Volumen de dilatacion): Vd=Vt x n
Vt: volumen total del circuito
n: coeficiente de dilatacion del fluido, para una mezcla de glicol al 40% suele
ser de 0,85, utilizaremos este valor por defecto a no ser que conozcamos el valor

del fabricante del glicol

Vt (Volumen total del circuito): Vt=Vtub+Vc+Vint

Vtub: volumen de las tuberias del circuito primario,
Vc: volumen de los captadores solares,

Vint: volumen del intercambiador en el lado primario o del serpentin del

deposito de acumulacion
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Vr (Volumen de reserva): Vr=Vtx 0,3

Fp (factor de presion): Fp= (Pfinal + 1) / (Pfinal — Pgas)

Pfinal: presiébn maxima con el fluido a temperatura de trabajo (caliente)

Pgas: presién del gas en el interior del vaso

Pfinal (presion final): Pfinal=Pvs - A pm
Pvs: presion de tarado de la valvula de seguridad, puede ser de 6 6 10 bar

A pm: margen de seguridad, suele ser un 10% de la Pvs, con un minimo de 0,5 bar

Pgas (presién de gas): Pgas=Pest+Pmf

Pmf: presién minima en frio en el punto més alto de la instalacion solar. Se

recomienda que nunca sea inferior a 1,5 bar

Se instalara un vaso de expansion por cada circuito cerrado que disponemos

Vaso de expansion

Diametro tuberia (mm): 80

Aplicando las anteriores formulas obtenemos los siguientes resultados:

Capacidad en maquina + volumen de

reserva[l]: 500,00
Capacidad en tuberia del circuito

primario [L]: 508,94
Capacidad total en circuito primario

[L]: 1.008,94
Temperatura maxima del agua [°C]: 55,00
Coeficiente de dilatacion del agua: 0,01
Concentracidn de etilenglicol [%]: 0
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Coeficiente corregido de dilatacién del
fluido [%]: 0,01

Presion de llenado en punto alto
[Kg/cm?]: 3,00

Presion maxima en captadores
[Kg/cm?]: 6,00

Altura manométrica sobre vaso de
expansion [bar]: 0,00

Presién maxima en vaso de

expansion [Kg/cm?]: 5,40
Presion minima en vaso de expansion

[Kg/cm?]: 3,00
Volumen de expansion [L]: 7,17
Coeficiente de presion: 2,67
Vaso de expansion minimo [L]: 19,13

Escogeremos un vaso de expansién de 35 litros para el circuito primario.
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4 CALCULO VALVULA DE SEGURIDAD

-Valvula de seguridad circuito primario

Disponemos de una valvula de seguridad en el circuito primario. Esta valvula esta tarada a 6

bar por lo cual protege a todos los equipos de este circuito.
-Vélvulas de seguridad de circuito secundaria
Se disponen de valvula de seguridad para la proteccion de los elementos de este circuito. Se

instalaran una valvula de seguridad en ese circuito, uno por cada acumulador. La presién de

tarado de es valvula es de 6 bares.

5 CALCULO BOMBA CIRCULADORA EN CIRCUITO PRIMARIO:

DIMENSIONAMIENTO DE LAS BOMBAS DE PRIMARIO

Pérdida de carga primaria en circuito primario [ mca ] 1,54
Pérdida de carga secundaria en circuito primario [ mca [: 0,61
Pérdida de carga en primario del equipo [ mca ]: 4,67
Pérdida de carga total en circuito primario [ mca ]: 6,82
Caudal en circuito primario [L/h]: 32.400
Marca de bomba: EBARA
Modelo de bomba: 3D50-125/2,2
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6 EFICIENCIA ENERGETICA GENERAL DEL SISTEMA PROPUESTO:

Potencia eléctrica absorbida en nueva Bomba de Calor: 60,5 KW.

Potencia eléctrica absorbida en nueva Enfriadora existente: 81,2 KW.

Coef. Paso energia final a primaria

FUENTE A Energia Prim A emisiones Co2
Electricidad 1,954 0,331
Gas Natural 1,19 0,252

CONSUMOS Y EMISIONES BOMBA DE CALOR:

MENSUAL

Consumo energia final kWh 14.520,00
Consumo energia prim no reno kWh 28.372,08
Emisiones Co2 kg 4.806,12
ANUAL

Consumo energia final kwh 87.120,00
Consumo energia prim no reno kWh 170.232,48
Emisiones Co2 kg 28.836,72
CONSUMOS Y EMISIONES ENFRIADORA:

MENSUAL

Consumo energia final kWh 19.488,00
Consumo energia prim no reno kWh 38.079,55
Emisiones Co2 kg 6.450,53
ANUAL

Consumo energia final kWh 116.928,00
Consumo energia prim no reno kWh 228.477,31
Emisiones Co2 kg 38.703,17
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7 LISTADO DE PUNTOS DE CONTROL:

LISTA DE SENALES CONTROLADAS
EA = Entrada analégica, 54 = Salida analdgica, ED = Entrada digital, 5D = Salida digital, 53= Salida proporcional 3 ptos.

Integracion
N® FUNCION EA| SA | ED| SD S3 |Lon. Mbus v Elem. de campo

i ‘ BacNet
ModBus

Condiciones exteriores
1 Temperatura exterior 1 AUTE/NTC20K

Produccion

Integracién ModBus bomba de calor 20

Marcha/paro 1

Cambio modo funcionamiento, frio/calor 1

Estado funcionamiento compresosres 4

Averia general 1
Temperatura impulsion 1 KNTF/NTC20K/100 + THMS100
Temperatura retorno 1 KNTF/NTC20K/100 + THMS100
Presostato agua, 0...6bar 1 SDCMVe

R e

Contador de energia eléctrica, ModBus RTU
(Energia, potencia, tension e intensidad tres fases)

Contador de energia térmica doble tarifa, ModBus
1 RTU (Energia frio y calor, potencia, caudal, 6
temperatura ida y retorno)

Puntos controlados 3 6 2 34

Puntos totales 45
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10.PLIEGO DE CONDICIONES
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1 GENERALIDADES.

1.1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION.

El objeto de este documento es fijar las condiciones técnicas minimas que deben cumplir las
instalaciones, especificando los requisitos de durabilidad, fiabilidad y seguridad.

El ambito de aplicacion de este documento se extiende a todos los sistemas mecanicos,
hidraulicos, eléctricos y electronicos que forman parte de las instalaciones.

Se aplicara el presente Pliego de Condiciones en los trabajos de suministro y colocacién de
todos y cada una de las unidades de obra e instalaciones, necesarias para efectuar

adecuadamente la instalacion de climatizacién, a que se refiere el presente proyecto.

1.2 ALCANCE DE LAS INSTALACIONES.

La empresa instaladora debera suministrar todos los equipos y materiales indicados en los
Planos, de acuerdo al nUmero, caracteristicas, tipos y dimensiones definidos en las Mediciones
y, eventualmente, en los cuadros-resumen de los Planos.

En caso de discrepancias de cantidades entre los Planos y Mediciones, prevalecera lo que este
indicado en los Planos, en caso de discrepancias de calidades, este documento tendra
prestacion sobre cualquier otro.

Los materiales complementarios de la instalacion, usualmente omitidos en Planos y
Mediciones, pero necesarios para el correcto funcionamiento de la misma, como oxigeno,
acetileno, electrodos, minio, pinturas, patillas, estribos, manguitos, pasamuros, estopa,
cafamo, lubricante, bridas, tornillos, tuercas, amiento, toda clase de soportes, etc., deberan
considerarse incluidos en los trabajos a realizar.

Todos los materiales y equipos suministrados por la Empresa Instaladora deberan ser nuevos y
de la calidad exigida por este Pliego de Condiciones Técnicas, salvo cuando en otra parte del
proyecto, se especifique la utilizacion del material usado.

Los trabajos objeto del presente proyecto incluira el transporte de los materiales a pie de obra,
asi como la mano de obra para el montaje de materiales y equipos para las pruebas de

recepcion, equipada con las debidas herramientas, utensilios e instrumentos de medida.
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La Empresa Instaladora suministrara también los servicios de un Técnico Competente que
estara a cargo de la instalacién y sera el responsable ante la Direccién Facultativa o Direccion
de Obra, o la persona delegada, de la actuacién de los técnicos y operarios que llevaran a cabo
la labor de instalar, conectar, ajustar, arrancar y probar cada equipo, subsistema y el sistema

en su totalidad hasta la recepcion.

La Direccién Facultativa se reserva el derecho de pedir a la Empresa Instaladora, en cualquier

momento, la sustitucion del Técnico responsable, sin alegar justificaciones.

El Técnico presenciara todas las reuniones que la Direccién Facultativa programe en el
transcurso de la obra y tendra suficiente autoridad como para tomar decisiones en nombre de

la Empresa Instaladora.

Se preestablecerd un lugar adecuado para el almacenamiento de los materiales, donde se

encuentren debidamente preservados de los agentes externos.

Se cumplira con lo establecido por el Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo y

demas normativa en materia de seguridad.

La Empresa Instaladora sera responsable de la perfecta ejecucion de la instalacion proyectada

de acuerdo al presente Pliego de Condiciones y memoria especifica.

Sera de general aplicacién la Normativa legal recogida en la presente memoria que le es de

aplicacion a la instalacion proyectada en el mismo.

En cualquier caso, los trabajos objeto del presente proyecto alcanzaran el objetivo de realizar
una instalacion llave en mano. Por tanto, completamente terminada, probada y lista para

funcionar,

1.3 CONSERVACION DE LAS OBRAS.

Los contratistas tendran que conservar todos los elementos de las obras civiles o eléctricas
desde la iniciacion de los trabajos hasta la recepcion definitiva de los mismos. En esta
conservacion estara incluida la reposicion o reparacién de cualquier elemento constructivo de
las obras dafiadas o deterioradas, siempre que el Ingeniero Director de la Instalacion lo

considere necesario.
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Todos los gastos que se originen por la conservacion, como vigilancia, revision, limpieza de los
elementos, pintura, posibles hurtos o desperfectos causados por un tercero, o cualquier otro
tipo no citado seran de cuenta del Contratista, que no podra alegar que la instalacién estad o no

en servicio.

La contrata sera siempre responsable de la posible mala calidad del material, 0 de un montaje
inadecuado, sin que pueda declinar dicha responsabilidad en los suministradores o fabricantes
de las materias primas, y de los perjuicios que a terceros pueda producir durante la realizacion

de la presente instalacion.

1.4 RECEPCION DE UNIDADES DE OBRA.

La ejecucion, control, medicion y abono de las distintas unidades de obra se regiran por las
condiciones que a continuacion se detallan.

Todas las operaciones, dispositivos y unidades de obra serdn adecuadas en su ejecucion y
caracteristicas al objeto del proyecto, y se entiende que seran de una calidad adecuada dentro
de su clase por lo que deberan garantizarse unas Caracteristicas idéneas de durabilidad,
resistencia y acabado.

En consecuencia, aunque no sean objeto de mencién especifica en el presente pliego, todas
las unidades de obra se ejecutaran siguiendo criterios constructivos exigentes, pudiendo
requerir la Direccién de Obra cuantas pruebas y ensayos de control estime pertinentes al
efecto.

Todas las especificaciones relativas a definicién, materiales, ejecucion, medicion y abono de
las diferentes unidades de obra vendran reguladas por las de la correspondiente unidad de los
Pliegos Generales vigentes en cuantos aspectos no queden especificamente concretados en el
presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. La concretizacion de las

caracteristicas no definidas corresponde a la Direccién de Obra.
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2 NORMAS DE EJECUCION Y SELECCION DE CARACTERISTICAS
PARA LOS EQUIPOS Y MATERIALES.

Todos los trabajos seran efectuados en la mejor calidad, bajo la Direccién y a plena
satisfaccion de la Direccion Facultativa que interpretara los planos y Especificaciones, con
facultad para rechazar cualquier trabajo o material que a su juicio no cumpla los requisitos
necesarios.

Las instalaciones se realizaran teniendo en cuenta la practica normal conducente a obtener un
buen funcionamiento durante el periodo de vida que se les puede atribuir, siguiendo, en
general, las instrucciones de los fabricantes de la maquinaria. La instalacion seréa
especialmente cuidada en aquellas zonas en que, una vez montados los aparatos, sea de dificil
reparacion cualquier error cometido en el montaje o en las zonas en que las reparaciones

obligasen a realizar trabajos de albafiileria.

El montaje de la instalacidn se ajustara a los planos y condiciones del proyecto.
Cuando en la obra sea necesario hacer modificaciones de estos planos o condiciones se
solicitara el permiso del director de obra. Igualmente, la sustitucion por otros de los aparatos

indicados en el proyecto y oferta deber& ser aprobada por el director de la obra.

En la sala de maquinas se instalara un grafico, facilmente visible, en el que, esqueméaticamente
se presente la instalacion con indicacion de las véalvulas, manémetros, etc. Cada aparato de
maniobra o de control llevara una placa metalica para ser identificado facilmente en el esquema
mencionado. Se recomienda que los aparatos de medida lleven indicados los valores entre los

que normalmente se han de mover las mediciones por ellos realizadas.

Las conducciones estaran identificadas mediante colores normalizados UNE con indicacion del
sentido de flujo del fluido que circula por ellas. Todas las bancadas de aparatos en movimiento
se proyectaran provistas de un amortiguador elastico que impida la transmision de vibraciones

a la estructura.

El contratista atendera siempre al RITE en lo referente al montaje de la instalacion, sin olvidar
lo que sobre este concepto este especificado en los documentos del presente proyecto, y sobre

las indicaciones que el Director de Obra pudiera darle.

El contratista sera responsable de su trabajo hasta su completa terminacién y recepcion
definitiva, debiendo sustituir o rehacer cualquier material o parte de trabajo que no esté en las
debidas condiciones sin coste adicional. El contratista indemnizara por cualquier dafio hecho a

persona o propiedades por él o sus Subcontratistas, incluyendo todos los gastos legales o de
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otra naturaleza, que puedan verse envueltas la Propiedad o la Direccién Facultativa, en

defensa de cualquier reclamacion o pleito. Cumplira con todos los requisitos de seguros.

El contratista realizara su trabajo todo lo rapidamente que sea posible. Durante todo el tiempo
mantendrd un encargado competente, responsable del montaje de la Instalacion de
Climatizacion y facilitara la inspeccién técnica necesaria a la Direccion Facultativa.

Todo trabajo debera estar en completo acuerdo con los Planos y Especificaciones, excepto
cuando el cambio lo apruebe la Direccién Facultativa, de acuerdo a las variables establecidas
en estas Especificaciones.

Debera quedar totalmente acabado y dispuesto satisfactoriamente para ser entregado a la

propiedad.

Se debe garantizar que los materiales y trabajos sean de la mas alta calidad, que asi mismos
no faltara ningn material ni mano de obra requeridos para la mejor Instalacion de los aparatos
y su perfecto funcionamiento, aunque no esté especificamente indicado.

Tendrd un conocimiento completo de todo el trabajo que le corresponde, y verificara en el
Edificio, todas las mediciones necesarias para su trabajo.

Todo aquello, material o mano de obra, que sea necesario para la adecuada terminacion y
mejor funcionamiento se suministrara sin costo adicional, figure o no detalladamente en los
Planos y Especificaciones.

Se procurara suministrar todo el equipo o partes de un equipo de un mismo fabricante.

Los diversos sistemas de tuberias y conductos estan sefialados esqueméticamente en los
planos. No se permitirA compensacion adicional por las variaciones a las condiciones de la
obra.

Sera responsabilidad del contratista el programar su trabajo, de modo que la Instalacion de
Climatizacién sea ejecutada dentro del plazo y sin retraso. Comprobara cuidadosamente las
necesidades de espacio para asegurarse que los equipos de la Instalacion pueden ser

colocados en los espacios destinados a tal fin.

Los equipos de trabajos que se suministrardn cumplirdn las siguientes prescripciones

generales:

El Contratista deberéa estar tanto él como sus operarios o terceros subcontratados no inmersos
en ningun proceso de prohibicién de contratacién con las administraciones publicas, debiendo
ser siempre entidades con su correspondiente carnet de responsabilidad, asi como estar

acreditados tanto por motivos de facultades de indole técnico, como de indole fiscal y laboral.
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El contratista esta obligado a cumplir con todo lo expuesto en la ley de Seguridad y Salud
laboral vigente, y debera tener un Plan de Prevencion de Riesgos Laborales adecuado a su

desarrollo profesional.

El Contratista admite conocer los modos de ejecucion de obras y trabajos a los que les sean de
aplicacién reglamentaciones especificas, siendo de su incumbencia el estar informado de ello.
La Propiedad se reserva el derecho de hacer sustituir, modificar, o eliminar las obras o partes
de instalacion que no cumplan los requisitos legales a que estén sometidos
reglamentariamente. El Contratista viene obligado a cargar con los gastos derivados de una
mala instalacién que no se atenga a las especificaciones de planos o a las correspondientes a
los reglamentos de instalacion violentados.
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3 ESPECIFICACIONES GENERALES.

3.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES.

Todos los materiales utilizados en las obras e instalaciones seran de constructores o
fabricantes de reconocida solvencia. El contratista vendrda obligado a presentar cuantas
especificaciones se requieran para comprobar la bondad de los citados materiales. Todos los
elementos o materiales sometidos a reglamentaciones o especificaciones reglamentarias
deberan estar convenientemente homologados por las entidades oficiales, estatales o
paraestatales que entiendan del caso. Los materiales que lo requieran, deberan llevar
grabadas de modo inconfundible sus caracteristicas.

No se admitiran elementos o materiales que no cumplan los requisitos anteriores, no pudiendo
presentar el contratista reclamacion alguna por este motivo o por haber sido rechazado a causa
de deficiencias o anomalias observadas en ellos.

3.2 EMPLAZAMIENTO DEL EQUIPO.

Cada unidad debe estar colocada en el espacio marcado en el Proyecto. El Instalador sera el
responsable de que el acceso facilitado para su mantenimiento y reparacion sea suficiente.

Tiene por tanto que comprobar el espacio requerido por cada unidad.

Igualmente deberd realizar un replanteo previo de los trazados de tuberias, especialmente en

los lugares en que el nimero de ellas pueda dificultar el paso.

3.3 SENALIZACION

Las conducciones de la instalacion deben estar sefializadas con franjas, anillos y flechas
dispuestos sobre la superficie exterior de las mismas, o de su aislamiento térmico, en el caso
de que lo tengan, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE de aplicacion.

En la sala de maquinas se dispondra el codigo de colores, junto al esquema de principio de la

instalacion.
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3.4 |IDENTIFICACION

Al final de la obra, los aparatos equipos, cuadros eléctricos, etc. que no vengan
reglamentariamente identificados, con placa de fabrica, deben marcarse mediante una chapa
de identificacién, sobre la cual se indicaran el nombre y las caracteristicas técnicas del

elemento.

En los cuadros eléctricos los bornes de salida deben tener un niimero de identificacion que se
correspondera al indicado en el esquema de mando y potencia. Toda la documentacién debera
escribirse, al menos, en lengua castellana, y con caracteres indelebles de, al menos, 5 mm de

altura. Las placas se situaran en lugar visible y se garantizara su posicion a lo largo del tiempo.

3.5 COMPONENTES

Descarga de conducciones de agua.

Las descargas de las conducciones de agua de enfriamiento de compresores a la red de
desagie o alcantarillado no se efectuaran directamente, sino interrumpiendo el conducto con
un dispositivo de chorro libre que permita su observacién en todo momento.

El agua procedente del enfriamiento de compresores y de condensacién se considerara como
no potable, a efectos de utilizacion y consumo humano, salvo dictamen favorable del
correspondiente Organismo competente de la Direccién General de Sanidad.

El suministro desde la red de agua potable estara protegido, en todo caso, por los siguientes
elementos:

a) Un grifo de cierre.

b) Un purgador de control de la estanqueidad del dispositivo de retencién, y

¢) Un dispositivo de retencion.

En general, toda instalacion que utilice agua procedente de una red publica de distribucién
cumplird lo establecido en el capitulo 1l (suministro de agua para refrigeracion y
Acondicionamiento de aire) de las normas bésicas para las instalaciones interiores de
suministro de agua aprobadas por Orden ministerial de 9 de diciembre de 1975 B.O.E. de 13
de eneroy 12 de febrero de 1976).

Dispositivos de purga de aire y aceite.
Las purgas de aire y de aceite de engrase de compresores acumulado en el circuito estaran
dispuestas de modo que su operacion pueda efectuarse descargando en recipientes con agua

o liquidos que absorban el refrigerante o indiquen su presencia.
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Los liquidos residuales contaminados con aceite, fluidos frigorificos, no seran vertidos
directamente al alcantarillado o cauce publico, sino después de ser tratados adecuadamente
para que los niveles de concentracion de contaminantes no superen los valores indicados en
su legislacién vigente. Similar precaucion se adoptara para la temperatura del agua residual en

el momento del vertido.

Placa de caracteristicas.

Toda instalacién debe exhibir fijada en la sala de maquinas o en alguno de sus elementos
principales, una placa metalica en lugar bien visible, con el nombre del instalador, presion
maxima de servicio, carga maxima del refrigerante para el cual se ha proyectado y construido y

afio de fabricacion.

Movimiento del aire.

Por efecto del sistema de climatizacion no se permitird en ningdn punto de los locales
acondicionados, corrientes de aire constantes con velocidades superiores a 1 m/seg. Estas
velocidades deberan ser medidas con anemodmetro horizontal homologado y debidamente

contrastadas en laboratorios especialmente reconocidos.
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4 ESPECIFICACIONES MECANICAS.

4.1 NORMAS GENERALES.

Durante la instalacién de la maquinaria, el instalador protegera debidamente todos los aparatos
y accesorios, colocando tapones o cubiertas en las tuberias que vayan a quedar abiertas
durante algun tiempo. Una vez terminado el montaje se procedera a una limpieza general de
todo el equipo, tanto exterior como interiormente. La limpieza interior de radiadores, baterias,
calderas, enfriadores, tuberias, etc., se realizara con disoluciones quimicas para eliminar el
aceite y la grasa principalmente. Todas las valvulas, motores, aparatos, etc., se montaran de
forma que sean facilmente accesibles para su conservacion, reparacion o sustitucion.

Los envolventes metalicos o protecciones se aseguraran firmemente, pero al mismo tiempo
seran facilmente desmontables. Su construccion y sujecion sera tal que no se produzcan

vibraciones o ruidos molestos.

4.2 PROTECCIONES DE PARTES EN MOVIMIENTO Y ELEMENTOS
SOMETIDOS A TEMPERATURAS ALTAS.

Todos los elementos en movimiento, tales como transmisiones de potencia, rodetes de
ventiladores, etc., en especial, los de los aparatos situados en los locales, deben cumplir lo

dispuesto en la reglamentacién sobre seguridad de maquinas aplicable.

Los elementos de proteccion deben ser desmontables de tal forma que se faciliten las
operaciones de mantenimiento. Ninguna superficie de la instalaciéon con la que exista
posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de elementos emisores de calor, podra
tener una temperatura superior a 60 °C. Debiéndose proceder, en caso necesario, a su
proteccion, sin perjuicio del cumplimiento de la reglamentacion aplicable a los aparatos y
equipos cubiertos por la reglamentacién especifica de seguridad en materia de baja tensién y

aparatos a gas.

4.3 CONEXIONES A APARATOS.

Las conexiones de los aparatos y equipos a las redes de tuberias se haran de forma que no

exista interaccién mecanica entre aparato y tuberia, exceptuando las bombas en linea

y no debiendo transmitirse al equipo ningln esfuerzo mecéanico a través de la conexiéon
procedente de la tuberia. Toda conexion serd realizada de tal manera que pueda ser facilmente

desmontable para sustitucion o reparacion del equipo o aparato.
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4.4 CONEXIONES DE VALVULA DE SEGURIDAD O DESCARGA.

Los escapes de vapor o de agua estaran orientados en condiciones tales que no puedan
ocasionar accidentes.

Las valvulas de seguridad de cualquier tipo deberan estar dispuestas de forma que por medio
de canalizacion adecuada el vapor o agua que por aquellas puedan salir sea conducido
directamente a la atmdsfera o conducciéon de desagiie, debiendo ser visible su salida en la sala

de maquinas.

4.5 GENERACION TERMICA

Existird siempre una valvula entre generador y red de ida y otra entre el generador y la red de
retorno, de forma que pueda ser desconectado el equipo generador sin necesidad de tener que

vaciar previamente la instalacion.

4.6 MONTAJEY DESMONTAJE

Deben disponerse las valvulas necesarias para poder aislar todo equipo o aparato de la

Instalacion, para su reparacion o sustitucion.

4.7 ALIMENTACION Y VACIADO DEL CIRCUITO

En toda instalacion de agua existira un circuito de alimentacion que dispondra de una vélvula
de retencion, otra de corte un filtro y un contador. La conexion sera flexible desmontable,
debiendo quedar desconectada de la toma de agua potable de la red general una vez llena la
instalacién, pudiendo conectarse nuevamente en caso de necesidad de reposicién, debiéndose

desconectar una vez realizada esta.

La alimentacion de agua podra realizarse al depdsito de expansion o a una tuberia de retorno.

El diametro minimo de la tuberia de alimentacién de agua sera el sefialado en el

RITE. En cada rama de la instalacion que pueda aislarse existird un dispositivo de vaciado de
la misma. Cuando las tuberias de vaciado puedan conectarse a un colector comin que las
lleve a un Desaglie, esta conexién se realizara de forma que el paso del agua desde la tuberia

al colector sea visible.
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La alimentacion automatica de agua a las instalaciones Unicamente se permitira cuando esté

suficientemente garantizado el control de la estanqueidad de la misma. En cualquier caso, la

alimentacion de agua al sistema no podra realizarse por razones de salubridad, con una
conexion directa a la red de distribucion urbana. Sera necesaria, la existencia de una
separacion fisica entre ambos circuitos. Para este fin se considerara suficiente el llenado a
través de depdsitos de expansion abiertos, o bien que la instalacion de fontaneria disponga de

grupo de presion instalado de acuerdo con la legislacién vigente.

Toda la instalacion, salvo pequefios tramos como pasos de puertas, etc., podra vaciarse. El
diametro minimo de la tuberia de vaciado sera el que se indica en el RITE. Cuando las tuberias
pasen a través de muros, tabiques, forjados, etc., se dispondran manguitos protectores que
dejen espacio libre alrededor de la tuberia, debiéndose rellenar este espacio de una materia

plastica. Si la tuberia va aislada, no se interrumpira el aislamiento en el manguito.

Los manguitos deberan sobresalir al menos 3 mm de la parte superior de los pavimentos.

4.8 INSTALACIONES DE VALVULA DE SECCIONAMIENTO.

Las valvulas que se instalen en tuberias de cobre deberan tener apoyos independientes de las
tuberias, de resistencia y seguridad adecuadas. Las valvulas de seccionamiento deberan estar
rotuladas o numeradas.
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5 ESPECIFICACIONES ELECTRICAS.

5.1 PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL.

El proyecto, construccion, montaje, verificacion y utilizacion de las instalaciones eléctricas, se
ajustaran a lo dispuesto en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y sus Instrucciones

Técnicas Complementarias.

Los circuitos eléctricos de alimentacion de los sistemas frigorificos se instalaran de forma que
la corriente se establezca o interrumpa independientemente de la alimentacion de otras partes
de la instalacion, y, en especial, de la red de alumbrado, dispositivos de ventilacién y sistemas

de alarma.

Se instalara cuadro de mandos en el que se alojaran, como minimo, los siguientes elementos:
_Un disyuntor automatico magneto térmico de corte general para el sistema de aire
acondicionado.

_ Un interruptor automatico diferencial.

_ Fusibles o disyuntores autométicos magneto térmicos calibrados a los motores o puntos de
utilizacion que protejan.

_ Guarda motores térmico diferenciales y contactares adecuados a las potencias y régimen de
trabajo de los motores trifasicos que protejan. La intensidad y reparto de los receptores para
alumbrado normal, en los locales que contengan elementos de un equipo frigorifico, permitiran

la libre circulacion de las personas.

5.2 PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.

Quedara suficientemente asegurada por la no existencia de partes de tensién al descubierto y
por el empleo de tubos protectores, cajas y el aislamiento de los conductores a proteccion
contra contactos directos se hara de conformidad con el Reglamento Electrotécnico de Baja

Tension con la Instruccion MI BT 021 con la supervision del Director Técnico de la instalacion.

Contra contactos indirectos, en general se adoptaran mediadas de la clase B, mediante la
puesta a tierra de todas las masas metdlicas y el empleo de interruptores automaticos

diferenciales.

La sensibilidad del automatico diferencial vendra definida en funcion de la resistencia a tierra,
para evitar que puedan producirse tensiones en estas superiores a 50 V en locales o

emplazamientos secos y a 24 V en locales o emplazamientos hiimedos o mojados.
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Se podran utilizar ademas otros sistemas de proteccion de la clase A como separacion de
circuitos, empleo de pequefias tensiones de seguridad, separacion entre las partes activas y
las masas accesibles por medio de aislamientos de proteccién, inaccesibilidad simultanea de
elementos conductores y masas, recubrimiento de masas con aislamientos de proteccion y
conexiones equipotenciales, seguin se indica en proyecto y siempre bajo la supervisién del

Director Técnico.

5.3 PUESTA A TIERRA

En cualquier instalacion se realizara un circuito de puesta a tierra constituido por la toma de
tierra, las lineas principales de tierra y sus derivaciones y los conductores de proteccion. Las
tomas de tierra estaran constituidas por electrodos de barra de acero recubierto de cobre con
un diametro no inferior a 14 mm y una longitud no inferior a 2 metros, cables de cobre desnudo
de seccion minima de 35 mm2, o una combinacion de ambos. Cualquier otro sistema a
emplear de los contemplados en el Reglamento de Baja Tension, se hara bajo la supervision

del Director Técnico de la Instalacion.

Los conductores de proteccién cumpliran, en cuanto a seccion minima se refiere y al color de

su aislamiento exterior, lo indicado anteriormente en este Pliego de condiciones.
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6 MATERIALES EMPLEADOS EN LA INSTALACION.

6.1 VENTILADORES CENTRIFUGOS.

Los ventiladores centrifugos de los climatizadores, se seleccionaran al igual que las bombas
con rendimiento no inferior al 60%. Se suministrardn equilibrados estatica y dinAmicamente,

con cojinetes autoalineables previstos, para funcionamiento silencioso.

Los ventiladores que trabajan a presiones de 60 mm de presion estatica, llevaran turbinas de
palas mudltiples, del tipo "a reaccion" con palas inclinadas hacia atras equilibradas estatica y
dinamicamente, provistas de cojinetes autoalineables y previstos para un funcionamiento
silencioso. Para presiones inferiores podra montarse ventiladores de palas inclinadas hacia

delante.

Las velocidades de descarga en la boca de los ventiladores en ningin caso podran ser

superiores a las que se indican a continuacion:

- Presion estética inferior a 10 mm, velocidad maxima 7,5 m/seg.
- Presion estética inferior a 18 mm, velocidad maxima 8,5 m/seg.
- Presion estatica inferior a 30 mm, velocidad maxima 9,5 m/seg.
- Presion estatica inferior a 40 mm, velocidad maxima 10 m/seg.

- Presion estatica inferior a 50 mm, velocidad maxima 12 m/seg.

El eje del ventilador sera de acero, provisto de chavetas y chaveteros para la turbina y las

poleas.

La entrada y salida del aire dispondra de marcos de angular para la fijacion de las juntas anti
vibrantes que lo unen a la unidad, a los conductos o a las rejillas de descarga.

El motor ira montado sobre soporte autoalineable que permita sucesivos tensados de correas
por accionamiento de un solo mando. El ventilador y el motor correspondiente formaran un solo
conjunto sobre una bancada metalica, que sobre soportes anti vibrantes de tipo resorte, se

anclar a una bancada de hormigén o al climatizador correspondiente.

La relacién de transmisién en ninglin caso podra ser superior a 1/3, recurriendo para ello a
motores de 1.000 r.p.m., o 750 r.p.m., segun requiera el caso. Todos los 6rganos moviles,

cojinetes, correas, motor, etc., serdn de facil acceso, para facilitar la labor de inspeccién y
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entretenimiento. Todas las transmisiones que no estén dentro de una seccién metélica de

ventilacion, llevar un caracter protector de chapa galvanizada.

La instalacion se realizara de acuerdo con las normas facilitadas por el fabricante.

6.2 VENTILADORES AXIALES.

Las velocidades de descarga en la zona de los ventiladores en ningin caso podran ser

superiores a las que se indican a continuacion:

- Presion estética inferior a 10 mm, velocidad maxima 7,5 m/seg.
- Presion estética inferior a 18 mm, velocidad maxima 8,5 m/seg.
- Presion estética inferior a 30 mm, velocidad maxima 9,5 m/seg.
- Presion estética inferior a 40 mm, velocidad maxima 10 m/seg.

- Presion estatica inferior a 50 mm, velocidad maxima 12 m/seg.

La entrada y salida de aire dispondra de marcos de angular para la fijacién de las juntas anti

vibrantes que los unen a los conductores o a las rejillas de descarga.

6.3 BATERIAS DE REFRIGERACION.

Las baterias de frio tendran una seccién tal, que la corriente de aire no arrastre las gotas de
agua procedentes de la condensacién y en ningun caso, la velocidad podra ser superior a 2,5
m/seg. Se sobredimensionaran para una potencia superior en un 5% a la indicada en el cuadro
de Caracteristicas. Todas las baterias seran de construccién suficientemente sélida, con tubos
de cobre y aletas de aluminio, sujetas al tubo de expansién mecénica del mismo. Estaran
dotadas de Grifos de vaciado y purga, y en la entrada y salida dispondran de vaina para toma

de temperatura y grifo para toma de presion.

6.4 RECIPIENTES DE REFRIGERANTE LIQUIDO.

Los recipientes de refrigerante liquido deberan ser distintos de cualquier otro elemento de la
instalacién, salvo condensadores de tipo multitubular horizontal e inmersion con envolvente
general, que podran ser utilizados en su caso, como recipientes de refrigerante liquido. La
capacidad del recipiente de refrigerante liquido perteneciente a un equipo frigorifico con

multiples evaporadores sera como minimo, de 1,25 veces la capacidad del evaporador mayor.
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En las instalaciones con evaporador Unico, la colocacién del recipiente de refrigerante liquido

serda facultativa del instalador.

6.5 TUBERIAS.

Normas generales.

Las tuberias estaran instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas en
lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes
perpendiculares entre si. Las tuberias horizontales, en general, deberan estar colocadas lo mas
proximas al techo o al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento
térmico. La holgura entre tuberias o entre estas y los paramentos, una vez colocado el
aislamiento necesario, no serd inferior a 3 cm.

La accesibilidad serd tal que pueda manipularse o sustituirse una tuberia sin tener que

desmontar el resto.

En ningdn momento se debilitard un elemento estructural para poder colocar la tuberia, sin
autorizacion expresa del director de la obra de edificacion. Cuando la instalacién esté formada
por varios circuitos parciales, cada uno de ellos se equipara del suficiente nimero de valvulas

de regulacion y corte para poderlo equilibrar y aislar sin que se afecte el servicio del resto.

Tuberia de acero.
Las tuberias de agua en ciclo cerrado serdn de acero estirado DIN 2440 ST 0035 sin

soldadura. Todas las tuberias, vayan o no aisladas, se pintaran con dos manos de minio.

Toda la tuberia que vaya empotrada por tabiques, cuando vaya sin aislamiento, ira protegida
totalmente por papel adhesivo grueso.

Todos los pasos por forjados y paredes se haran a través de tubos metalicos o de fibrocemento
de diametro interior superior en 2 cm al del tubo, que permita el paso de varias tuberias con
separacion suficiente para permitir el montaje de las coquillas de aislamiento independientes
por tuberia Todas las tuberias ir n instaladas en forma adecuada, de modo que presenten un
aspecto limpio y ordenado, disponiéndose los tramos paralelos o en angulo recto con los
elementos de la estructura del edificio, a fin de proporcionar la minima altura de paso, salvar
las luces y otros trabajos. En general, las tuberias suspendidas se instalaran lo mas cerca
posible de la estructura superior.

Toda la tuberia se cortara con exactitud en las dimensiones establecidas en el lugar de la obra
y se colocara en su sitio sin cambiarla ni forzarla. Se instalara de modo que pueda dilatarse y
contraerse libremente sin dafio para la misma, ni para los otros trabajos.

Avda. Europa, 10 28821 Coslada (Madrid) | www.saveffi.com | cliente@saveffi.com




ék\\
\®)

Saveffi

SOLUTIONS

Siempre que sea necesario, se tomaran medidas para la dilatacion y contraccién de las
tuberias por medio de cambios en la direccion del tendido de los mismos o por dilatadores

metalicos.

Todos los cambios de diametro se efectuaran mediante accesorios de reduccién y los cambios
de direccién por medio de curvas normalizadas. En la tuberia negra y hasta 2 pulgadas
inclusive de tamafio, se permitird el doblado de la misma siempre que se eviten deformaciones
y se mantenga toda la seccion. Las conexiones de las tuberias a los equipos se haran siempre
de acuerdo con los detalles que indique el fabricante. Todas las bocas de salida de las valvulas
de escape, valvulas de seguridad, desaglies de depdsito, etc., se conduciran por tuberias que
descarguen sobre desagiies de piso u otros puntos de evacuacion aceptables, a no ser que se

indique otra cosa en los planos.

Se suministraran e instalaran purgadores de aire en todos los puntos elevados de la
instalacién. Las conexiones de las derivaciones se ejecutaran de forma que quede asegurada
una circulacion expedida, se eliminen las bolsas de aire y se obtengan drenaje completo del

sistema.

Durante el montaje de tuberias, los extremos abiertos de esta se cubriran con tapas, que

impidan la entrada de escombros, etc. siendo de total responsabilidad del instalador los

dafios en la instalacion y la obra que por la inobservancia de este apartado pudieran

producirse.

Se instalaran desagiies que consistiran en tuberias de hierro forjado galvanizado con grifos
macho, en los puntos mas bajos de las tuberias principales, en la proximidad de las calderas
depositos, enfriadores, o en otros lugares necesarios para el completo drenaje, de las
instalaciones de tuberias. La pendiente de estas tuberias en ningun caso sera inferior al 12%.
Todas las valvulas, equipos, accesorios, aparatos, etc. Se instalaran de modo que sean
facilmente accesibles para su reparacion y recambio. En el lado de descarga de todas las

vélvulas y en las conexiones definitivas a equipos, se instalaran bridas o racores de unién.

Todas las tuberias, valvulas, accesorios, etc., se instalaran de modo que una vez que se haya
aplicado el recubrimiento o aislamiento, quede como minimo 2 cm. de separacion entre el
aislamiento acabado y otras instalaciones, y entre el aislamiento acabado de las tuberias
contiguas. Todas las tuberias iran firmemente soportadas. Los tendidos verticales de tuberia

estaran sujetados por soportes homologados para ese trabajo al nivel de cada piso y a
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intervalos no superiores a 3 m. los tendidos horizontales estardn sujetados por soportes

homologados fijados a la estructura del edificio.

Todos los soportes seran del tipo HILTI-FLAMO insonorizado con arandela de goma o similar
previamente aprobado. Cuando se instalen valvulas en tramos verticales de tuberia de
aspiracion de las bombas, se dispondra un soporte adecuado en el cuello de conexién a la

boca de toma de la bomba.

En ningln caso se emplearan las conexiones a bombas y otro equipo como sustentaciéon de

cualquier tramo de tubo, accesorio o valvula.

Tuberia PVC.
Unidad metro lineal de tubo de PVC, para conexién de desagies de las distintas unidades de la
Instalacion. Los acoplamientos a las unidades se haran pegados, al igual que las uniones entre

si. Seran capaces de soportar temperaturas de hasta 80 °C sin deformacion.

Curvas.

En los tramos curvos, los tubos no presentaran garrotas y otros defectos analogos, ni
aplastamiento y otras deformaciones en su seccidn transversal.

Siempre que sea posible, las curvas se realizaran por cintrado de los tubos, o con piezas
curvas, evitando la utilizacién de codos. Los cintrados de los tubos hasta 50 mm se podran
hacer en frio, haciéndose los demas en caliente.

En los tubos de acero soldado las curvas se haran de forma que las costuras queden en la fibra
neutra de la curva. En caso de que existan una curva y una contracurva, situadas en planos
distintos, ambas se realizaran con tubo de acero sin soldadura.

En ningln caso la seccién de la tuberia en las curvas sera inferior a la seccién en tramo recto.

Alineaciones.

En las alineaciones rectas, las desviaciones seran inferiores al 2 por mil.

Pendientes.

Las tuberias para agua seran colocadas de manera que no se formen en ellas bolsas de aire.
Para la evacuacion automatica del aire hacia los purgadores, los tramos horizontales deberan
tener una pendiente minima del 0,5% cuando la circulaciéon sea por gravedad o del 0,2%
cuando la circulacion sea forzada. Cuando debido a las caracteristicas de la obra haya que
reducir la pendiente, se utilizara el diametro de tuberia inmediatamente superior al necesario.
La pendiente serd ascendente hacia los purgadores y con preferencia en el sentido de

circulacion del agua.
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Anclajes y suspensiones.

Los apoyos de las tuberias, en general seran los suficientes para que una vez calor fugados,
no se produzcan flechas superiores al 2 por mil, ni ejerzan esfuerzo alguno sobre los elementos
0 aparatos a que estén unidas, como calderas, intercambiadores, bombas, etc.

La sujecion se hara con preferencia en los puntos fijos y partes centrales de los tubos, dejando

libres zonas de posible movimiento tales como curvas.

Cuando, por razones de diversa indole, sea conveniente evitar desplazamientos no
convenientes para el funcionamiento correcto de la instalacion, tales como desplazamientos
transversales o giros en uniones, en estos puntos se pondra un elemento de guiado. Los
elementos de sujecion y de guiado permitiran la libre dilatacién de la tuberia, y no perjudicaran
al aislamiento de la misma. Las distancias entre soportes para tuberias de acero seran las
indicadas en la norma

UNE.

Las grapas y abrazaderas seran de forma que permitan un desmontaje facil de los tubos,
exigiéndose la utilizacién de material elastico entre sujecion y tuberia.

Existird al menos un soporte entre cada dos uniones de tuberia y con preferencia se colocaran
estos al lado de cada unidn de dos tramos de tuberia. Los soportes de madera o alambre seran
admisibles Unicamente durante la colocacion de la tuberia, pero deberan ser sustituidos por las
piezas indicadas en estas prescripciones. Los soportes tendran la forma adecuada para ser
anclados a la obra de fabrica o a dados situados en el suelo.

Se evitara anclar la tuberia a paredes con espesor menor de 8 cm., pero en el caso de que
fuese preciso, los soportes iran anclados a la pared por medio de tacos de madera u otro

material apropiado.

Los soportes de las canalizaciones verticales sujetaran la tuberia en todo su contorno.

Seran desmontables para permitir después de estar anclados colocar o quitar la tuberia, con un
movimiento incluso perpendicular al eje de la misma.

Cuando exista peligro de corrosién de los soportes de tuberias enterradas, estos y las guias

deberan ser de materiales resistentes a la corrosién o estar protegidos contra la misma.

La tuberia estara anclada de modo que los movimientos sean absorbidos por las juntas de
dilatacién y por la propia flexibilidad del trazado de la tuberia. Los anclajes seran lo
suficientemente robustos para resistir cualquier empuje normal.

Los anclajes de la tuberia seran suficientes para soportar el peso de las tuberias, las presiones

no compensadas y los esfuerzos de expansion.
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Es aconsejable que sean galvanizados y se evitara que cualquier parte metdlica del anclaje

este en contacto con el suelo de una galeria de conduccion.

Los colectores se soportaran debidamente y en ningin caso deben descansar sobre

generadores u otros aparatos.

Uniones.

Los tubos tendran la mayor longitud posible, con objeto de reducir al minimo el nimero de
uniones. En las conducciones para agua, las uniones se realizaran por medio de piezas de
union, manguitos o curvas, de fundicion maleable, bridas o soldaduras.

Los manguitos de reduccion en tramos horizontales serdn excéntricos y enrasados por la

generatriz superior.

En las uniones soldadas en tramos horizontales, los tubos se enrasaran por su generatriz
superior para evitar la formacion de bolsas de aire. Antes de efectuar una unién, se repasaran
las tuberias para eliminar las rebabas que puedan haberse formado al cortar o aterrajar los
tubos. Cuando las uniones se hagan con bridas, se interpondra entre ellas una junta de

material apropiado.

Las uniones con bridas, visibles, o cuando sean previsibles condensaciones, se aislaran de
forma que su inspeccion sea facil. Al realizarse la unién de dos tuberias no se forzaran estas,
sino que deberan haberse cortado y colocado con la debida exactitud.

No se podréan realizar uniones en los cruces de muros, forjados, etc.

Todas las uniones deberan poder soportar una presién superior en un 50% a la de trabajo. Esta
prohibida expresamente la ocultacién o enterramiento de uniones mecanicas.

Tuberias ocultas

Solamente se autorizan canalizaciones enterradas o empotradas cuando el estudio del terreno
o medio que rodea la tuberia asegure su no agresividad o se prevea la correspondiente contra
la corrosion. No se admitira el contacto de tuberias de acero con yeso. Las canalizaciones
ocultas en la albafiileria, si la naturaleza de esta no permite su empotramiento, iran alojadas en
camaras ventiladas, tomando medidas adecuadas (pintura, aislamiento con barrera para vapor,
etc.), cuando las caracteristicas del lugar

sean propicias a la formacion de condensaciones en las tuberias de calefaccién, cuando estas

estén frias.
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Las tuberias empotradas y ocultas en forjados deberan disponer de un adecuado tratamiento
anticorrosivo y estar envueltas con una proteccién adecuada, debiendo estar suficientemente

resuelta la libre dilatacion de la tuberia y el contacto de esta con los materiales de construccion.

Se evitara en lo posible la utilizacion de materiales diferentes en una canalizacion, de manera
que no se formen pares galvanicos. Cuando ello fuese necesario, se aislaran eléctricamente

unos de otros, o se hara una proteccion catddica adecuada.

Las tuberias ocultas en terreno deberan disponer de una adecuada proteccién anticorrosiva,
recomendandose que discurran por zanjas rodeadas de arena lavada o inerte, ademas del
tratamiento anticorrosivo o por galerias. En cualquier caso deberan preverse los suficientes
registros y el adecuado trazado de pendientes para desagues y purga.

Colocacion de tuberias de paso de refrigerante en locales de cualquier categoria.

No podran colocarse tuberias de paso de refrigerante en zonas de paso exclusivo, como
vestibulos, entradas y escaleras; tampoco podran ser colocadas en huecos con elevadores u
objetos méviles. Como excepcion, podra cruzar un vestibulo si no hay uniones en la seccioén
correspondiente, debiendo estar protegidos por un tubo o conducto rigido de metal los tubos de
metales no férreos de diametro interior igual o inferior a 2,5 centimetros.

En espacios libres utilizables como paso, asi como en los pasillos de acceso a las camaras,

deberan ser colocados a una altura minima de 2,25 centimetros del suelo o junto al techo.

Juntas anti vibrantes.

En las tuberias conexionadas a equipos sometidos a vibraciones, como son condensador y
evaporadores frigorificos, bombas de impulsion del agua, etc. se montaran juntas anti vibrantes
constituidas por una parte central de caucho, revestido exteriormente con capa protectora de
material sintético e interiormente con material anticorrosivo; este cuerpo central debera llevar
embutido un alambre helicoidal de acero de suficiente di metro para evitar deformaciones y
reforzar la resistencia natural del caucho.

Las bridas de conexién seran también de caucho, formando un solo elemento junto con el

cuerpo central; para distribuir uniformemente la presion ejercida por los tornillos de

anclaje sobre toda la superficie de la brida de caucho, las juntas anti vibrantes vendran dotadas

ademas de bridas de acero forjado.

Dilatadores.
Para compensar las dilataciones se dispondran liras, dilatadores lineales o elementos
analogos, o se utilizara el amplio margen que se tiene con los cambios de direccién, dando

curvas con una radio superior a cinco veces el diametro de la tuberia.
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Las liras y curvas de dilatacion seran del mismo material que la tuberia. Sus longitudes seran
las especificadas al hablar de materiales y las distancias entre ellas seran tales que las
tensiones en las fibras mas tensadas no sean superiores a 80 Mpa, en cualquier estado
térmico de la instalacién. Los dilatadores no obstaculizaran la eliminacién de aire y vaciado de

la instalacion.

Los elementos dilatadores irdn colocados de forma que permitan a las tuberias dilatarse con
movimientos en la direccién de su propio eje, sin que se originen esfuerzos transversales. Se
colocaran guias junto a los elementos de dilatacion.

Se dispondra del nimero de elementos de dilatacién necesarios para que la posicién de los
aparatos a que van conectados no se vea afectada, ni estar éstos sometidos a esfuerzos

indebidos como consecuencia de los movimientos de dilatacion de las tuberias.

Purgas.

En la parte méas alta de cada circuito se pondra una purga para eliminar el aire que pudiera alli
acumularse. Se recomienda que esta purga se coloque con una conduccién de diametro no
inferior a 15 mm con un purgador y conduccion de la posible agua que se eliminase con la
purga.

Esta conduccion ira en pendiente hacia el punto de vaciado, que debera ser visible.

Se colocaran ademas purgas, automaticas o manuales, en cantidad suficiente para evitar la
formacién de bolsas de aire en tuberias o aparatos en los que por su disposicion fuesen

previsibles.

Filtros.

Todos los filtros de malla y/o tela metdlica que se instalen en circuitos de agua con el propdsito
de proteger los aparatos de la suciedad acumulada durante el montaje, deberan ser
mantenidos durante toda la vida de la instalacién, debiendo ser limpiados y revisados

periédicamente para mantenerlos en perfecto estado de funcionamiento.

Relacién con otros servicios.

Las tuberias no estardn en contacto con ninguna conduccién de energia eléctrica o de
telecomunicacion, con el fin de evitar los efectos de corrosiébn que una derivacion pueda
ocasionar, debiendo preverse siempre una distancia minima de 30 cm a las conducciones
eléctricas y de 3 cm a las tuberias de gas mas cercanas desde el exterior de la tuberia o del
aislamiento si lo hubiese. Se tendra especial cuidado en que las canalizaciones de agua fria o

refrigerada no sean calentadas por las canalizaciones de vapor de agua caliente, bien por
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radiacion directa o por conduccién a través de soportes, debiéndose prever siempre una

distancia minima de 25 cm entre exteriores de tuberias, salvo que vayan aisladas.

Las tuberias no atravesaran chimeneas, conductos de aire acondicionado ni chimeneas de

ventilacion.

6.6 GRUPOS ELECTROBOMBAS.

Se instalaran en los lugares indicados en los planos, ajustandose a las caracteristicas en ellos

sefialados.

Seran bombas centrifugas accionadas por motor eléctrico, a través de acoplamientos y el
montaje del grupo se hara sobre bancada de fundicion, o en linea segun casos.

Los materiales seran de primera calidad y estaran exentos de todos los defectos que puedan
afectar la eficacia del producto acabado. Los cuerpos de las bombas tendran capacidad para
soportar una presién hidrostatica de 1,5 veces la presibn méaxima de trabajo, sin que esta
presion de prueba baje de 5 atmosferas. El eje de las bombas sera de aleacion de acero o de
acero al carbono tratado térmicamente y estara protegido por un fuerte manguito de bronce de
prensa estopas desmontables. Los cierres mecanicos de

bombas para calefaccion estaran garantizados contra los efectos del agua caliente a la

temperatura normal de trabajo.

El motor, cuando el grupo este montado en el interior, podré llevar proteccién P-33, en caso de
ir al exterior, llevar proteccion P-44, segun normas |.E.C., sera de rotor en cortocircuito y de 4
polos. Su potencia depender de las exigencias de la bomba, que en ningln caso se deber

elegir con rendimiento inferior al 60%.

Las dimensiones y potencias principales seran segun norma DIN4277.

Todas las partes méviles de la unidad que normalmente exijan lubricacién deberan, llevar
depésitos a este fin y se lubricaran adecuadamente, antes de su entrega. Las partes
componentes del equipo llevaran el nombre o la marca del fabricante en una placa firmemente
fijada en un lugar bien visible. En lugar de la placa, el nombre o marca del fabricante, podran
estar fundidos formando cuerpo con las piezas componentes del equipo, ir estampadas o
marcadas previamente sobre ellas de otro modo cualquiera.

Asimismo, en placa timbrada por el fabricante y fijada a la bomba, deberan figurar las

caracteristicas especificas bajo las cuales trabaja cada bomba.
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Todas las piezas del equipo estaran fabricadas de modo que sean intercambiables con las

piezas de repuesto del mismo fabricante.

Las electrobombas seran centrifugas de construccién en linea a partir de piezas normalizadas
segun norma DIN 24255, con aspiracién e impulsion en linea y que se presenta en ejecucion

vertical. Dispondran de acoplamiento rigido incorporando el soporte ademas de un rodamiento.

El accionamiento se realizard mediante motores trifasicos con proteccion IP.44 segin normas
IEC y aislamiento clase B. Los orificios de aspiracion e impulsion seran coaxiales. Las bridas

de conexion a las tuberias fabricadas ser n seguiin normas PL10 (DIN 2501).

Se serviran de cierres mecanicos de alta calidad, que eliminen totalmente el goteo. Los
materiales de todos los elementos de la bancada seran de primera calidad y estaran exentos
de todos los defectos que puedan afectos la eficacia del producto acabado.

El impulsor estard compensado tanto hidraulico como mecénicamente.

Todas las partes moviles de la unidad que normalmente exijan lubricacion deberan llevar
depdsitos a este fin y se lubricaran adecuadamente antes de su entrega.

A parte de estas exigencias, se tendran asimismo presentes las especificaciones, marcas y

modelos, indicadas en este proyecto.

6.7 VALVULAS.

Las valvulas seran instaladas en los lugares que se requiera controlar el caudal de aspiracion y
descarga de las bombas, tuberias de elevacion, colectores, etc., y en general antes y después
de cualquier equipo para revisién o separacion. Las valvulas seran de la calidad especificada y
presentaran la marca del fabricante y la presién de trabajo.

Todas las valvulas de dimensiones iguales o superiores a 2 1/2" seran de hierro fundido con

revestimiento PP y embridadas para presion no inferior a 10 kg/cm2.

Vélvulas de asiento y de compuerta.

La valvula de asiento sera del tipo de flujo abierto, cuerpo y volante de fundicion, obturador de
acero o bronce, anillos de estanqueidad en acero inoxidable o bronce (de acuerdo con la
presion del servicio), eje con rosca interior de acero inoxidable o bronce torneado y rectificado,
con dispositivo de estanqueidad al exterior para el recambio de la guarnicion de los

prensaestopas durante el ejercicio a valvula abierta.
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Las valvulas de compuerta seran de las mismas caracteristicas en cuanto a materiales, que las
anteriores, con la compuerta propiamente dichas de bronce o acero, de acuerdo con la presion
de servicio. Las valvulas de diafragma, ademas de sus caracteristicas particulares, tendran
como las demas, las que se han referido anteriormente.

Todas las valvulas hasta 65 mm de didmetro seran de conexiones roscadas; las de didmetros
superiores a 80 mm. Inclusive, seran de conexiones con bridas y vendran dotadas de contra

bridas, juntas, tuercas y tornillos.

Valvulas de retencién.

Las valvulas de retencién seran de doble clapeta giratoria, cuerpo y tapa de fundicién gris,
anillos de estanqueidad de bronce, horquilla de acero, tornillos y tuercas de sujecion de la tapa
en bronce, bridas y contra bridas de ataque para diametros superiores a 70 mm. Y roscadas

para di metros inferiores.

Grifos para alimentacion y desagues.
En todos los circuitos de alimentacion de agua de la red a las instalaciones, se montaran grifos
macho de bronce, roscados con prensaestopas. Igual tipo de grifo se montara para los

desagies de colectores, puntos bajos de la instalacion y equipos de central.

Todos aquellos desagiies, de uso frecuente, llevaran montados grifos esféricos de bronce

roscado.

Valvulas de esfera.

Las vélvulas de esfera seran con cuerpo de acero al carbono, con esfera en acero inoxidable.

Todas las valvulas hasta 65" de diametro seran de conexiones roscadas; las de diametros
superiores a 70 inclusive, seran de conexiones con bridas y vendran dotadas de contra bridas,

juntas, tuercas y tornillos.
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6.8 DEPOSITOS DE EXPANSION.

Estos depdsitos deberan ajustarse totalmente al "Reglamento de Recipientes a Presion", y
llevar en sitio bien visible el timbre de la Delegacion de Industria correspondiente para la
presién de trabajo. Seran de chapa de acero y su capacidad y situacion las indicadas en los
planos, estardn galvanizados por inmersién, una vez soldadas todas las conexiones y se

suministraran dotados de los siguientes elementos:

- Patas o soportes de sujecion.

- Vélvulas de seguridad.

- Grifo ancho de desague.

- Alimentador automatico de agua con valvula de corte de doble paso.

- Vélvulas de retencion.

Estaran aislados con fieltro de fibra de vidrio Telisol o similar, cosido a un soporte de tela
mecanica galvanizada. El espesor del fieltro en ningln caso ser con recubrimiento de chapa de
aluminio de 0,6 mm. de espesor. Unidad depdésito de expansién cerrado, con cuerpo de acero e
interior con membrana elastica, cargado, provisto de racor de conexion y soportes para el

circuito de agua caliente.

6.9 SOPORTES ANTI VIBRANTES.

Todos los equipos de la instalacion, que en su normal funcionamiento producen vibraciones
deberan aislarse del resto del edificio por medio de soportes que impidan la transmision de
vibraciones a la estructura del edificio a la vez que limitan el nivel sonoro. Los soportes anti
vibrantes podran ser de caucho fijado a armadura metalica o muelle de acero sobre armadura
metdlica con piso de caucho. Cuando estén destinados a montaje a la intemperie llevaran

proteccion metélica adecuada.
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6.10 CONDUCTORES ELECTRICOS.

Los conductores a emplear en la instalacion seran unipolares de cobre rigido y aislamiento de

doble capa de P.V.C., para tension nominal de 750 V, fabricados segun la norma UNE.

Conductores de proteccién.
Seran de las mismas caracteristicas que los conductores activos definidos en el apartado
anterior.

Identificacion de los conductores.
Los conductores se identificaran por el color del aislamiento, siendo de color amarillo verde los
conductores de proteccion, de color azul el conductor neutro y de color negro, gris y marron los

conductores activos.

Tubos protectores.
Los tubos protectores a emplear en la instalacién seran de los siguientes tipos:
- Para montaje empotrado, seran del tipo aislantes flexibles normales.

- P ara montaje superficial, seran del tipo de plastico rigido, curvable en caliente.

Cajas de empalme y derivacion.

Las cajas de empalme y derivacién seran del tipo normalizado segin Norma UNE, de material
plastico y preparado para su colocacién en superficie, asegurando un grado de

Proteccion mecanica, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y la verificacién en

caso necesario.

Aparatos de mando y de maniobra.
Los interruptores y conmutadores a utilizar seran para tension nominal de 380/220 V y para una

intensidad maxima muy superior a la que se prevea en cada circuito.

Aparatos de proteccion

Para la proteccidbn contra contactos indirectos se utilizaran interruptores automaticos
diferenciales por intensidad de defecto a tierra, construido y disefiado segun la Norma UNE.
Para la proteccion contra sobre intensidades y cortocircuitos se emplearan interruptores
automaticos magneto térmicos de corte omnipolar, construidos y disefiados segin la Norma
UNE.
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6.11 APARATOS INDICADORES Y DE MEDIDA.

Instalacion de manometros indicadores.

Los compresores estaran provistos de manémetros en las instalaciones siguientes:

1) Instalaciones con refrigerantes del grupo primero, cuando la carga de las mismas sobrepase
los 50 kilogramos.

2) Instalaciones con refrigerantes del grupo segundo, cuadro la carga de las mismas sobrepase
los 25 kilogramos.

3) Instalaciones con refrigerantes del grupo tercero y anhidrido carbonico.

En el resto de las instalaciones se preveran conexiones para la colocacién de manémetros en
caso necesario.

- Las bombas volumétricas para liquidos estaran provistas de un manémetro en el sector de
alta presién o de impulsién. Se prevera la colocacion de un dispositivo apropiado de
amortiguamiento o de una valvula de cierre automatico para evitar la fuga de fluidos peligrosos.

- Los recipientes que hayan de someterse a pruebas estaran provistos de conexiones para la
colocacién de mandmetros, que seran independientes y estaran distanciadas de la conexion
que se utilice para citadas pruebas, a menos que se hayan tomado otras medidas adecuadas
para asegurarse de que la presién que soportan puede conocerse con las indicaciones de un

Uinico manémetro.

- Las camisas de calefaccion de los recipientes sometidos a presion estaran provistas de un
mandmetro y de un termémetro.
- Los aparatos de control manual que se desescarchen utilizando calor o altas temperaturas,

estaran provistos de manometros.
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6.12 RECEPCIONES DE OBRA.

La recepcion de la Instalacion tendr4d como objeto el comprobar que la misma cumple las
prescripciones de la Reglamentacion vigente y las especificaciones incluidas en las

Instrucciones Técnicas, asi como realizar una puesta en marcha correcta y comprobar,
mediante los ensayos que sean requeridos, las prestaciones de confortabilidad, exigencias del

uso racional de la energia, contaminacion ambiental, seguridad y calidad que son exigidas.
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1  INTRODUCCION.

Este Estudio de Seguridad y Salud establece, durante la construccion de la obra, las
previsiones respecto a prevencion de riesgos y accidentes profesionales, asi como los servicios
sanitarios comunes a los trabajadores. Servira para dar unas directrices basicas a la/s
empresa/s contratista/s para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de
riesgos profesionales facilitando su desarrollo bajo el control del Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, de acuerdo con el Real Decreto 1627 de 24
de Octubre de 1997 que establece las Disposiciones Minimas en materia de Seguridad y
Salud.

Por lo tanto, se entiende que las medidas dictadas en el presente documento, asi como las

clausulas contenidas en el Pliego de Condiciones del mismo, deberan ser cumplidas en la obra.

2 NORMATIVA DE APLICACION.

Se establecen como documentos de referencia en la redaccién y aplicacién del presente

estudio, los siguientes documentos normativos:
GENERALES:
- Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abiril, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1997 por el que se establecen las Disposiciones

Minimas de Seguridad y de Salud en las Obras de Construccion.

- Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la

salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
- Ordenanzas Municipales
SENALIZACIONES:

- Real Decreto 485/97, de 14 de abril. Disposiciones minimas en materia de sefalizacién de

seguridad y salud en el trabajo.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

- Real Decreto 1.407/1.992 modificado por R.D. 159/1.995, sobre condiciones para la
comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual-EPI.

- Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas a la utilizacién por trabajadores de equipos de proteccion individual.
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EQUIPOS DE TRABAJO:

- Real Decreto 1215/1.997. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por

los trabajadores de los equipos de trabajo.
SEGURIDAD EN MAQUINAS:

- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la

comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

- Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones

en materia de normalizacion y homologacién de productos industriales

- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la

comercializacién y puesta en servicio de las maquinas

- Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva Instruccion técnica
complementaria "MIE-AEM-2" del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,

referente a gruas torre para obras u otras aplicaciones.
PROTECCION ACUSTICA:

- Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

- Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el

entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

- Orden del Mo de Industria y Energia. 29/03/1.996. Modificacién del Anexo | del Real Decreto
245/1.989.

OTRAS DISPOSICIONES DE APLICACION:

- R.D. 487/1.997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion

manual de cargas que entran en riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
- Reglamento electrotécnico de baja Tensidn e Instrucciones Complementarias.

- Orden de 20/09/1.986: Modelo de libro de Incidencias correspondiente a las obras en que sea

obligatorio un Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo.

- Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las

comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de Trabajo.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cadigo Tecnico de la

Edificacion.
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3 DEBERES, OBLIGACIONES Y COMPROMISOS.

Segun los Arts. 14 y 17, en el Capitulo Il de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales se

establecen los siguientes puntos:

1) Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud
en el trabajo. El citado derecho supone la existencia de un correlativo deber del
empresario de proteccion de los trabajadores frente a los riesgos laborales. Este deber
de proteccion constituye, igualmente, un deber de las Administraciones Publicas
respecto del personal a su servicio. Los derechos de informacién, consulta y
participacion, formacién en materia preventiva, paralizacion de la actividad en caso de
riesgo grave e inminente y vigilancia de su estado de salud, en los términos previstos en
la presente Ley, forman parte del derecho de los trabajadores a una proteccién eficaz en

materia de seguridad y salud en el trabajo.

2) En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar la seguridad
y la salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el
trabajo. A estos efectos, en el marco de sus responsabilidades, el empresario realizara
la prevencién de los riesgos laborales mediante la adopcién de cuantas medidas sean
necesarias para la proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las
especialidades que se recogen en los articulos correspondientes en materia de
evaluacion de riesgos, informacion, consulta y participacion y formacién de los
trabajadores, actuacion en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente,
vigilancia de la salud, y mediante la constitucién de una organizacion y de los medios
necesarios en los términos establecidos en el Capitulo IV de la presente Ley. El
empresario desarrollara una accién permanente con el fin de perfeccionar los niveles de
proteccion existentes y dispondra lo necesario para la adaptacion de las medidas de
prevencion sefaladas en el parrafo anterior a las maodificaciones que puedan

experimentar las circunstancias que incidan en la realizacion del trabajo.

3) El empresario deberd cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre

prevencion de riesgos laborales.

4) Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucion de funciones
en materia de proteccidn y prevencion a trabajadores o Servicios de la empresa y el
recurso al concierto con entidades especializadas para el desarrollo de actividades de
prevencion complementaran las acciones del empresario, sin que por ello le eximan del
cumplimiento de su deber en esta materia, sin perjuicio de las acciones que pueda

ejercitar, en su caso, contra cualquier otra persona.
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5) El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no deberéa recaer

en modo alguno sobre los trabajadores.

Equipos de trabajo y medios de proteccion.

1) El empresario adoptara las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabajo
sean adecuados para el trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados a tal
efecto, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores al utilizarlos.
Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para
la seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las medidas
necesarias con el fin de que: a) La utilizacién del equipo de trabajo quede reservada a
los encargados de dicha utilizacion. b) Los trabajos de reparacion, transformacion,
mantenimiento o0 conservacion sean realizados por los trabajadores especificamente

capacitados para ello.
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2) El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccién individual
adecuados para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los
mismos cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados, sean necesarios. Los
equipos de proteccion individual deberan utilizarse cuando los riesgos no se puedan
evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccién colectiva

o0 mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacion del trabajo.

4 Principios basicos

De acuerdo con los Arts. 15y 16 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, se establece

que:

El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion previsto en el
capitulo anterior, con arreglo a los siguientes principios generales:

A. Evitar los riesgos.

B. Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

C. Combatir los riesgos en su origen.

D. Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los
puestos de trabajo, asi como a la eleccién de los equipos y los métodos de trabajo y de
produccién, con miras, en particular, a atenuar el trabajo monétono y repetitivo y a
reducir los efectos del mismo en la salud.

Tener en cuenta la evolucion de la técnica.

T

Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica,
la organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la
influencia de los factores ambientales en el trabajo.

H. Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

I. Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2) El empresario tomara en consideracién las capacidades profesionales de los
trabajadores en materia de seguridad y de salud en el momento de encomendarles las

tareas

3) El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los
trabajadores que hayan recibido informacién suficiente y adecuada puedan acceder a

las zonas de riesgo grave y especifico.
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4)

5)

La efectividad de las medidas preventivas deberd prever las distracciones o
imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su adopcién se
tendran en cuenta los riesgos adicionales que pudieran implicar determinadas medidas
preventivas; las cuales solo podran adoptarse cuando la magnitud de dichos riesgos
sea sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y no existan

alternativas mas seguras.

Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como ambito
de cobertura la prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus
trabajadores, los trabajadores autonomos respecto a ellos mismos y las sociedades
cooperativas respecto a sus socios cuya actividad consista en la prestacion de su

trabajo personal.

Evaluacion de los riesgos.

1)

2)

La accion preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de una
evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se
realizara, con caracter general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en
relacién con aquellos que estén expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacion
deberéa hacerse con ocasién de la eleccidn de los equipos de trabajo, de las sustancias
0 preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo. La
evaluacion inicial tendra en cuenta aquellas otras actuaciones que deban desarrollarse
de conformidad con lo dispuesto en la normativa sobre proteccion de riesgos
especificos y actividades de especial peligrosidad. La evaluacion sera actualizada
cuando cambien las condiciones de trabajo y, en todo caso, se sometera a
consideracion y se revisara, si fuera necesario, con ocasion de los dafios para la salud
que se hayan producido. Cuando el resultado de la evaluacién lo hiciera necesario, el
empresario realizara controles periddicos de las condiciones de trabajo y de la
actividad de los trabajadores en la prestacion de sus servicios, para detectar
situaciones potencialmente peligrosas.

Si los resultados de la evaluacion prevista en el apartado anterior lo hicieran necesario,
el empresario realizara aquellas actividades de prevencion, incluidas las relacionadas
con los métodos de trabajo y de produccién, que garanticen un mayor nivel de
proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores. Estas actuaciones deberan
integrarse en el conjunto de las actividades de la empresa y en todos los niveles
jerarquicos de la misma. Las actividades de prevencién deberan ser modificadas
cuando se aprecie por el empresario, como consecuencia de los controles periédicos

previstos en el apartado anterior, su inadecuacion a los fines de proteccion requeridos.
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3) Cuando se haya producido un dafio para la salud de los trabajadores o cuando, con
ocasion de la vigilancia de la salud prevista en el articulo 22, aparezcan indicios de que
las medidas de prevencion resultan insuficientes, el empresario llevara a cabo una

investigacion al respecto, a fin de detectar las causas de estos hechos.
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5 Caracteristicas de la obra.

5.1 Datos generales.

Denominacion:
PROYECTO DE SUSTITUCION DE ENFRIADORA POR BOMBA DE CALOR EN EL CENTRO
DE SALUD GARCIA NOBLEJAS

Emplazamiento obra:
Av. de la Institucion Libre de Ensefianza, 168, 28037 Madrid.

Cliente o Promotor:
Gerencia Asistencial de Atencién Primaria C/ San Martin de Porres N° 6, planta 32 - 28035
Madrid. CIF.: Q2801817D.

Autores del Estudio de Seguridad:

Manuel Obispo Cano

Trabajos encargados a:
SAVEFFI SOLUTIONS S.L.

Domicilio Social:
Avenida de Europa n° 10 Oficina 9

5.2 Descripcion de la obra.
5.2.1 Trabajo arealizar.

El objetivo de este documento es la sustitucion de una enfriadora en el Centro de Salud Garcia
Noblejas. por una bomba de calor de potencia similar y mas eficientes dada su tecnologia. Los
trabajos consisten basicamente en el desmontaje de los equipos e instalaciones necesarias
para la sustitucion de los mismos

Las tareas principalmente se pueden desglosar en:

INSTALACIONES:

e Instalacion de bomba de calor.
e Desmontaje de enfriadora existente.

e Construccidén de plataforma auxiliar para bomba de calor
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e Conexidon de la bomba de calor a la instalacion existente.

1) Plazo de Ejecucién:
9 semanas

2) Personal previsto: Se prevé un numero de personas trabajado en la obra de seis
trabajadores.

3) Interferencias y servicios afectados: No deberian afectar al funcionamiento normal de la
obra.

4) Climatologia: Hay que tener especial atencién a los meses de verano (muy calurosos,
con temperaturas aproximadas de 30-35°C), aunque la mayoria de los trabajos no se

desarrollaran a la intemperie, sino bajo cubierto.

5.2.2 Unidades que componen los trabajos.

e Transporte y acopio de los materiales.

e Montaje de medios auxiliares.

e Instalacién de equipos de climatizacion

e Retirada de equipos existentes

e Conexion a instalacion de conductos existentes.
e Instalacion eléctrica asociada.

e Sistema de regulacion, control y seguridad.

e Acabados de albadileria.

Para la resolucibn de estos trabajos y operaciones se emitiran los procedimientos e
instrucciones correspondientes.

5.2.3 Vehiculos, maquinas y medios auxiliares a utilizar.

e Camion de transporte de material.

e Escaleras manuales.

e Taladradoras.

¢ Herramientas propias para las instalaciones eléctricas.

e Equipos de Soldadura.

Avda. Europa, 10 28821 Coslada (Madrid) | www.saveffi.com | cliente@saveffi.com




c
W)
Saveffi

SOLUTIONS

5.2.4 Medios humanos.

Las personas que intervendran de forma mas continuada son: cuatro Operarios.

Todas estas personas deberan poseer y recibir informacion detallada de las operaciones a
realizar, utilizacién conveniente de las maquinas y medios auxiliares, riesgos que implican y
utilizacion necesaria de los medios de proteccion colectiva, asi como el comportamiento
personal para combatir dichos riesgos ante situaciones de emergencia, para lo cual se le
explicara e informara de todo lo anteriormente enumerado antes del inicio de los trabajos,
entregandoles las normas y sistemas operativos internos que les afecten segun el material 6

actividad propia que realicen.
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5.2.5 Principios generales aplicables durante la ejecucion de los trabajos en obra.

e Mantenimiento de la zona de trabajo en buen estado de orden y limpieza.

e Eleccién del emplazamiento de los lugares de trabajo, acceso y circulacion.

e Manipulacion de los diferentes materiales y medios auxiliares.

e Mantenimiento y control periddico de las instalaciones para la ejecucion de la obra.
e Delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenaje de materiales.

e Recogida de los materiales peligrosos usados.

e Almacenaje y eliminacién o evacuacion de residuos y runas.

e Periodo de tiempo efectivo que se dedicara a las diferentes fases de trabajo.

e Cooperacién entre los contratistas.

e Interacciones e incompatibilidades entre los diferentes trabajos de la obra.

5.2.6 Principios de accidn preventiva.

El empresario aplicara las siguientes medidas preventivas:

e Evitar riesgos.

e Evaluar los riesgos no se puedan evitar.

e Combatir los riesgos desde su origen.

e Adaptar el trabajo a la persona, métodos de trabajo y produccion.

e Tener en cuenta la evolucion de la técnica.

¢ Planificar la previsién, la organizacion del trabajo, factores ambientales.

e Adoptar medidas que pongan por delante la proteccion colectiva a la individual.

e Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

e Tener en consideracién las capacidades profesionales de los trabajadores.

e Adoptar les medidas para garantizar que solo los trabajadores que hayan recibido la
informacion adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especificas.

e Las medidas preventivas deberan de prever las distracciones e imprudencias que
puedan cometer los trabajadores.

e Concertar seguros que tengan como finalidad garantizar la prevision de riesgos

derivados del trabajo, la actividad de los cuales considere la prestacion del trabajo.

5.2.7 Presupuesto.

El presupuesto de ejecucion material de la instalacién asciende a la cantidad de 101.812,30 €.
El presupuesto estimado para la aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud asciende a la
cantidad de 500,00 € euros.
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6 Riesgos y medidas preventivas.

6.1 Riesgos profesionales y su prevencion.

Segun lo establecido en la Ley 31/1995 de 8 de noviembre sobre Prevencién de Riesgos
Laborales, las empresas estan obligadas a efectuar un analisis o Valoracion de Riesgos previa
al inicio de sus trabajos. El objetivo principal de esta evaluacion es el de establecer un
escalonamiento de prioridades para anular o en su caso controlar y reducir dichos riesgos,

teniendo en cuenta las medidas preventivas que se desarrollan a continuacion.

A) Instalacion eléctrica:

. - Evaluacién

Riesgos Probabilidad Gravedad de riesgo
ﬁisleollas de personas a distinto ALTA MUY GRAVE CRITICO
Calda de objetos por BAJA LEVE INFIMO
manipulacion
Caida de objetos MEDIA GRAVE MEDIO
Golpes.con objetos o MEDIA LEVE BAJO
herramientas
Proyecuon de fragmentos o ALTA LEVE BAJO
particulas
Sobreesfuerzos MEDIA GRAVE MEDIO
Contactos térmicos BAJA GRAVE BAJO
Contactos eléctricos ALTA MUY GRAVE ELEVADO
0. R.:.mampulac_lon de ALTA LEVE MEDIO
materiales abrasivos
Enfermed,aQes causadas por MEDIA GRAVE MEDIO
agentes fisicos

PROCESO.

a. Red interior eléctrica y audiovisual:

e El personal encargado del montaje de la instalacion debe conocer los riesgos
especificos y el empleo de los medios auxiliares necesarios para realizarlos con la
mayor seguridad posible.

e Para evitar el riesgo de caida al mismo nivel se deberd mantener el tajo limpio y
ordenado.

e Para evitar el riesgo de caida a distinto nivel se respetaran las barandillas de
seguridad.

e En la manipulacién de materiales deberan considerarse posiciones ergonémicas para

evitar golpes heridas y erosiones.
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b.

Los operarios que realicen el transporte del material deberan usar casco de seguridad,
guantes de cuero y lona (tipo americano), mono de trabajo y botas de cuero de
seguridad.

Se vigilara en todo momento la buena calidad de los aislamientos, asi como la correcta
disposicion de interruptores diferenciales y magnetotérmicos en el cuadro de zona.

En la fase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerara el orden y la limpieza del
tajo, para evitar el riesgo de tropiezos.

La iluminacion minima en las zonas de trabajo debe ser de 100 lux, medidos a una
altura sobre el pavimento de dos metros.

La iluminacién mediante portéatiles se efectuara utilizando "portalamparas estancos con
mango aislante" y rejilla de proteccion de la bombilla; alimentados a 24 Voltios.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin
la utilizacion de las clavijas macho-hembra.

Las escaleras de mano a utilizar, seran de tipo tijera, dotados con zapatas
antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura, para evitar los riesgos de caida a
distinto nivel debido a trabajos realizados sobre superficies inseguras.

Las herramientas a utilizar por las electricistas instaladoras, estaran protegidas por
doble aislamiento (categoria Il).

Las herramientas de los instaladores cuyo aislamiento esté deteriorado seran retiradas
y substituidas por otras en buen estado, de forma inmediata.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacién eléctrica seran anunciadas a todo el
personal de la obra antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

Antes de hacer entrar en carga la instalaciéon eléctrica, se hara una revisién en
profundidad de las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los
cuadros eléctricos, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Los operarios que realicen la instalacién de la red interior deberan usar casco de
seguridad, guantes de cuero y lona (tipo americano) o guantes aislantes si se

precisara, mono de trabajo y botas de cuero de seguridad.

Red exterior eléctrica.

El personal encargado del montaje de la instalacion debe conocer los riesgos
especificos y el empleo de los medios auxiliares necesarios para realizarlos con la
mayor seguridad posible.

La instalacion de los cables de alimentacion desde la acometida hasta los puntos se
realizara entubados.

Las conexiones se realizaran siempre sin tensién en las lineas.
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e Durante el izado de los postes o baculos, en zonas de transito, se acotara una zona
con un radio igual a la altura de dichos elementos mas cinco metros.

e Se delimitara la zona de trabajo con vallas indicadoras de la presencia de trabajadores
con las sefales previstas por el cédigo de circulacién, y por la noche éstas se
sefializaran con luces rojas.

e Los operarios que realicen la instalacién de la red exterior deberan usar casco de
seguridad, guantes de cuero y lona (tipo americano), mono de trabajo y botas de cuero

de seguridad.

ELEMENTOS AUXILIARES.

En este apartado consideraremos los elementos auxiliares que se utilizaran para realizar los
trabajos de esta actividad:

e Escaleras de mano.

e Taladradora portatil.
Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién, se colocaran en

la obra siguiendo los criterios establecidos por la legislacion vigente, (Art. 7 R.D. 1627/1997)

SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVAS.

Las protecciones colectivas referenciadas en las normas de seguridad estaran constituidas por:

e Barandillas de seguridad formadas por montantes, pasamano, barra intermedia y

rodapié. La altura de la barandilla debe de ser de 90 cm., y el pasamano debe tener

como minimo 2,5 cm de espesor y 10 cm de altura. Los montantes (guardacuerpos)
deberan estar situados a 2,5 metros entre ellos como méximo.

e Extintor de polvo quimico seco.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en

la obra siguiendo los criterios establecidos por la legislacion vigente (Art. 7 R.D. 1627/1997).
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B) Instalacién hidraulica (agua):

Riesgos Probabilidad Gravedad EvaIL_JaC|on
de riesgo

gi;a/tg:lias de personas a distinto ALTA MUY GRAVE CRITICO
Caida de objetos por desplome ALTA MUY GRAVE CRITICO
Caida de objetos por BAJA LEVE INFIMO
manipulacion
Caida de objetos ALTA GRAVE ELEVADO
Golpes contra objetos inméviles MEDIA LEVE BAJO
qupe_s con elementos mdaviles de MEDIA GRAVE MEDIO
maquinas
Golpes.con objetos o MEDIA LEVE BAJO
herramientas
Proyecuon de fragmentos o MEDIA LEVE BAJO
particulas
Sobreesfuerzos MEDIA GRAVE MEDIO
Contactos térmicos BAJA GRAVE BAJO
Contactos eléctricos MEDIA GRAVE MEDIO
Exposicién a radiaciones MEDIA GRAVE MEDIO
explosiones BAJA MUY GRAVE MEDIO
Incendios BAJA GRAVE BAJO
Enfermed}a_des causadas por MEDIA GRAVE MEDIO
agentes fisicos

PROCESO.

1) Red interior.

e El personal encargado del montaje de la instalacion debe conocer los riesgos
especificos y el empleo de los medios auxiliares necesarios para realizarlos con la
mayor seguridad posible.

e Para evitar el riesgo de caida al mismo nivel se deberd mantener el tajo limpio y
ordenado.

e Para evitar el riesgo de caida a distinto nivel se respetaran las barandillas de
seguridad.

¢ En la manipulaciéon de materiales deberan considerarse posiciones ergonémicas para
evitar golpes heridas y erosiones.

e Los operarios que realicen el transporte del material deberan usar casco de seguridad,
guantes de cuero y lona (tipo americano), mono de trabajo y botas de cuero de
seguridad.

e Se vigilard en todo momento la buena calidad de los aislamientos, asi como la correcta
disposicion de interruptores diferenciales y magnetotérmicos en el cuadro de zona.

e La iluminacién minima en las zonas de trabajo debe ser de 100 lux, medidos a una

altura sobre el pavimento de dos metros.
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La iluminaciéon mediante portéatiles se efectuara utilizando "portalamparas estancos con
mango aislante" y rejilla de proteccion de la bombilla; alimentados a 24 Voltios.

Las escaleras de mano a utilizar deberan estar dotadas con zapatas antideslizantes y
cadenilla limitadora de apertura, para evitar los riesgos de caida a distinto nivel debido

a trabajos realizados sobre superficies inseguras.

Instalacidon de fontaneria.

El almacén para los materiales se ubicara en la obra, en local cerrado.

Durante el transporte se prohibe utilizar los flejes de los paquetes como asideros.

El transporte de tramos de tuberia a hombro por un solo hombre se realizara inclinando
la carga hacia atras, de tal forma, que el extremo que va por delante supere la altura de
un hombre, en evitacion de golpes y tropiezos con otros operarios en lugares poco
iluminados.

Los bancos de trabajo se mantendran en buenas condiciones de uso, evitando se
levanten astillas durante la labor.

Se rodeara con barandilla de seguridad los huecos de forjado para el paso de tubos
gue no puedan cubrirse después de concluido el aplomado, para evitar el riesgo de
caida.

Se mantendran limpios de cascotes y recortes los lugares de trabajo. Se limpiaran
conforme se avancen, apilando el escombro para su vertido, por los conductos de
evacuacion, para evitar el riesgo de pisadas sobre objetos.

Se prohibe soldar con plomo en lugares cerrados. Siempre que se deba soldar con
plomo se establecera una corriente de aire de ventilacién, para evitar el riesgo de evitar
respirar productos téxicos.

El local destinado a almacenar las bombonas o botellas de gases licuados se ubicaran
en un lugar prestablecido en la obra; que debera tener ventilacion constante por
corriente de aire, puerta con cerradura de seguridad e iluminacion artificial.

La iluminacién eléctrica del lugar donde se almacenen las botellas o bombonas de
gases licuados se efectuard mediante mecanismos estancos antideflagrantes de
seguridad.

Sobre la puerta del almacén de gases licuados se establecerd una sefial normalizada
de "peligro explosion" y otra de "prohibido fumar".

Al lado de la puerta del almacén de gases licuados se instalara un extintor de polvo
guimico seco.

Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables.

Se prohibe abandonar los mecheros y sopletes encendidos.

Se controlard la direccion de la llama durante las operaciones de soldadura en

evitacion de incendios.
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e Las botellas o bombonas de gases licuados, se transportardn y permaneceran en los
carros portabotellas.

e Se evitara soldar con las botellas 0 bombonas de gases licuados expuestos al sol.

e Se vigilard en todo momento el buen estado de los manémetros y se vigilara que en las
mangueras haya las valvulas antirretroceso.

e Los operarios que realicen la instalacién de la red interior deberan usar casco de
seguridad, guantes de cuero y lona (tipo americano), mono de trabajo, botas de cuero
de seguridad y cinturdn de seguridad si lo precisaran.

e Los operarios que realicen trabajos con el soplete deberan usar casco de seguridad,
guantes y manguitos de cuero, mirilla con cristal ahumado, mono de trabajo, mandil de
cuero, botas de cuero de seguridad, polainas de cuero y mascarilla antihumos téxicos
si se precisara.

e Los operarios que realicen trabajos con soldadura eléctrica deberan usar casco de
seguridad, guantes y manguitos de cuero, pantalla con cristal inactinico, mono de
trabajo, mandil de cuero, botas de cuero de seguridad, polainas de cuero y mascarilla

antihumos toxicos si se precisara.

ELEMENTOS AUXILIARES.

En este apartado consideraremos los nuevos elementos auxiliares que se utilizaran para
realizar los trabajos de esta actividad:

e Escaleras de mano.

e Andamio con elementos prefabricados sistema modular.

e Andamio de borriquetas.
Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidn, se colocaran en

la obra siguiendo los criterios establecidos por la legislacion vigente (Art. 7 R.D. 1627/1997).

SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA.

Las protecciones colectivas referenciadas en las normas de seguridad estaran constituidas por:

e Barandillas de seguridad formadas por montantes, pasamano, barra intermedia y

rodapié. La altura de la barandilla debe de ser de 90 cm., y el pasamano debe tener

como minimo 2,5 cm de espesor y 10 cm de altura. Los montantes (guardacuerpos)
deberan estar situados a 2,5 metros entre ellos como méximo.

e Extintor de polvo quimico seco.
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C). Trabajos de paleteria:

Riesgos Probabilidad Gravedad Evall_JaC|on

de riesgo

Sisg:as de personas a distinto ALTA MUY GRAVE CRITICO

f]:ie;dlas de personas al mismo ALTA GRAVE ELEVADO

Caida de objetos por desplome MEDIA MUY GRAVE ELEVADO

Caida de objetos por BAJA LEVE INFIMO

manipulacion

Caida de objetos ALTA GRAVE ELEVADO

Pisadas sobre objetos ALTA GRAVE ELEVADO

Golpes contra objetos inmoéviles ALTA LEVE MEDIO

Gglpe_s con elementos mdviles de MEDIA GRAVE MEDIO

maguinas

Golpes.con objetos o MEDIA LEVE BAJO

herramientas

Proyecuon de fragmentos o MEDIA LEVE BAJO

particulas

Sobreesfuerzos BAJA LEVE INFIMO

Contactos térmicos MEDIA GRAVE MEDIO

Contactos eléctricos MEDIA GRAVE MEDIO

Inhalacpn 0 ingestion de MEDIA LEVE BAJO

sustancias nocivas

Cpnta}ctos con sustancias MEDIA LEVE BAJO

causticas o corrosivas

.R.: mampulamon de materiales ALTA LEVE MEDIO

abrasivos

Enfermedagie§ causadas por MEDIA LEVE BAJO

agentes quimicos

Enfermedades causadas por MEDIA GRAVE MEDIO

agentes fisicos
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PROCESO

El personal debe conocer los riesgos especificos y el empleo de los medios auxiliares
necesarios para realizar los trabajos con la mayor seguridad posible.

Para evitar el riesgo de caida al mismo nivel se debera mantener el tajo limpio,
ordenado y convenientemente iluminada.

Para evitar el riesgo de caida a distinto nivel se colocara la correspondiente barandilla
de seguridad en los perimetros y se taparan los huecos horizontales.

En el caso de que por necesidades de construccién no puedan instalarse la barandilla
de seguridad el operario expuesto a riesgo de caida a distinto nivel debera usar el
cinturén convenientemente anclado.

Se debe mantener limpio de lodos u otras substancias pastosas el tajo para evitar
resbalamientos.

Se debe evitar la presencia de material cerca de los perimetros y se vigilara la
instalacién correcta de los rodapiés en las barandillas de seguridad, para evitar la caida
de objetos.

En la manipulacion de materiales deberan considerarse posiciones ergonémicas para
evitar golpes heridas y erosiones.

Para evitar lumbalgias se procurara en el transporte manual de material de que éste no
supere los 30 Kg.

Se vigilara en todo momento la buena calidad de los aislamientos, asi como la correcta
disposicion de interruptores diferenciales y magnetotérmicos en el cuadro de zona.

Los operarios que realicen la manipulacién del material paletizado deberan usar casco
de seguridad, guantes de cuero y lona (tipo americano), mono de trabajo, botas de
cuero de seguridad y cinturén de seguridad si en estos trabajos a desarrollar hay riesgo
de caida a distinto nivel.

Los operarios que realicen la manipulacién de morteros deberan usar casco de
seguridad, guantes de goma, mono de trabajo, botas de cuero de seguridad y cinturén
de seguridad si en estos trabajos a desarrollar hay riesgo de caida a distinto nivel.
Deben disponerse los andamios de forma que el operario nunca trabaje por encima de
la altura de los hombros.

Se suspenderan los trabajos cuando llueva nieve o haga viento superior a los 50 Km/h.

En este caso se retiraran del andamio los materiales que puedan caerse.
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MEDIOS AUXILIARES.

En este apartado consideraremos los elementos auxiliares, que estando ya en obra, se
emplearan para el desarrollo de esta actividad, que cumplird con la normativa de seguridad
especificada en:

e Escaleras de mano.

e Hormigonera pastera.

e Andamio con elementos prefabricados sistema modular.

e Andamio de borriquetas.
Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccidn, se colocaran en

la obra siguiendo los criterios establecidos por la legislacion vigente (Art. 7 R.D. 1627/1997).

SISTEMAS DE PROTECCION COLECTIVA.

Las protecciones colectivas referenciadas en las normas de seguridad estaran constituidas por:

e Barandillas de seguridad formadas por montantes, pasamano, barra intermedia y

rodapié. La altura de la barandilla debe de ser de 90 cm., y el pasamano debe tener

como minimo 2,5 cm de espesor y 10 cm de altura. Los montantes (guardacuerpos)
deberan estar situados a 2,5 metros entre ellos como maximo.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion, se colocaran en

la obra siguiendo los criterios establecidos por la legislacién vigente, (Art. 7 R.D. 1627/1997).
D) Medios auxiliares.

En este apartado consideraremos los elementos auxiliares, que se emplearan para el

desarrollo de esta actividad, y que cumplira con la normativa de seguridad especificada en:

1.) Escaleras de mano.

e En las escaleras de madera el larguero ha de ser de una sola pieza y los peldafios
deben ir ensamblados.

e En caso de pintarse la escalera de madera se debe hacer mediante barniz
transparente.

e No deben superar alturas superiores a 5 metros.

e Para alturas entre 5y 7 metros se deberan utilizar largueros reforzados en su centro.

e Para alturas superiores a 7 metros se deben utilizar escaleras especiales.

o Deben disponer de dispositivos antideslizantes en su base o ganchos de sujecion en
cabeza.

e La escalera deberéa sobrepasar, en cualquier caso, en 1 metro el punto de desembarco.
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El ascenso o descenso por la escalera se debe realizar de frente a ésta.

2.) Taladradora portatil.

e El personal dedicado al uso de la taladradora portéatil, ser& conocedor del manejo
correcto de la herramienta, para evitar los accidentes por pericia.

e Debe comprobarse que el aparato no carezca de alguna de las piezas de su carcasa
de proteccidén, en caso de deficiencia no debe utilizarse hasta que esté completamente
restituido.

e Antes de su utilizaciébn debe comprobarse el buen estado del cable y de la clavija de
conexion, en caso de observar alguna deficiencia debe devolverse la maquina para que
sea reparada.

e Deben evitarse los recalentamientos del motor y las brocas.

e No debe intentarse realizar taladros inclinados, puede fracturar la broca y producir
lesiones.

e No intente agrandar el orificio oscilando alrededor de la broca, puede fracturarse la
broca y producir serias lesiones.

e No intente realizar un taladro en una sola maniobra. Primero marque el punto a horadar
con un puntero, segundo aplique la broca y emboquille.

e La conexién y el suministro eléctrico a los taladros portatiles se realizara mediante
manguera antihumedad a partir del cuadro de planta, dotado de las correspondientes
protecciones.

e Se prohibe expresamente depositar en el suelo o dejar abandonado conectado a la red
eléctrica el taladro portatil.

3.) Andamios con elementos prefabricados sistema modular.

Montaje:

Los andamios deben montarse bajo la supervision de una persona competente, si es
posible un aparejador o arquitecto técnico.

Los andamios deben montarse siempre sobre una fundacion preparada
adecuadamente.

Se prohibe el apoyo sobre materiales fragiles como ladrillo, bovedillas, etc.

Si el andamio debe apoyarse sobre marquesinas, balcones, voladizos, patios interiores,
tejados, etc. se debe consultar con el Director Técnico de la Obra para que éste

verifique la necesidad de reforzar o no estas zonas de apoyo.

Avda. Europa, 10 28821 Coslada (Madrid) | www.saveffi.com | cliente@saveffi.com




(s
)

Saveffi

SOLUTIONS

Uso:

Los andamios deben revisarse al comenzar la jornada laboral.

Los principales puntos que deben inspeccionarse son:

La alineacién y verticalidad de los montantes.

La horizontalidad de los largueros y de los travesafios.

La adecuacion de los elementos de arrostramiento tanto horizontal como vertical.

El correcto ensamblaje de los marcos con sus pasadores.

La correcta disposicion y adecuacion de la plataforma de trabajo a la estructura del
andamio.

La correcta disposicion y adecuacion de la barandilla de seguridad, pasamano, barra
intermedia y rodapié.

La correcta disposicion de los accesos.

Deben colocarse carteles de aviso en cualquier punto donde el andamio esté incompleto

0 sea preciso advertir de un riesgo.

En todo

momento debe procurarse que las plataformas de trabajo estén limpias y ordenadas.

Es conveniente disponer de un cajon para poner los (tiles necesarios durante la jornada

evitando que se dejen en la plataforma con el riesgo que ello comporta. En cualquier caso las

plataformas de trabajo seran como minimo de 60 cm.

Desmontaje:

El desmontaje de un andamio debe realizarse en orden inverso al montaje y en
presencia de un técnico competente.

Se prohibird terminantemente que se lancen desde arriba los elementos del andamio
los cuales se deben bajar mediante los mecanismos de elevacion o descenso
convenientemente sujetos. Las piezas pequefias se bajardn en un balde o batea
convenientemente atado.

Los elementos que componen la estructura del andamio deben acopiarse y retirarse
tan rapidamente como sea posible al almacén.

Debe prohibirse terminantemente, en el montaje, uso y desmontaje, que los operarios
pasen de un sitio a otro del andamio saltando, columpiandose, trepando o dejandose

deslizar por la estructura.
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Almacenamiento:

Los elementos del andamio deben almacenarse en lugar protegido de las inclemencias
del tiempo. Antes de su clasificacion y almacenamiento debe revisarse, limpiarse e
incluso pintarse si fuere necesario.

Téngase presente que una empresa bien organizada es aquella cuyo almacén vy taller
mecanico suministran sin ninguna demora a las obras la maquinaria, los Utiles y las

herramientas que se precisan en condiciones 6ptimas para su inmediata utilizacion.

Andamio de borriquetas.

No se deben utilizar para alturas superiores a 6 metros.

Para alturas superiores a 3 metros deberan ir arriostrados.

La separacion entre puntos de apoyo no debe ser superior en ningun caso a 3,5
metros.

En caso de alturas de caida superiores a 2 metros deberan disponer de barandilla
perimetral.

La anchura minima de la plataforma de trabajo es de 60 cm.

El conjunto debe ser estable y resistente.

Pistola fija-clavos

El personal dedicado al uso de la pistola fija-clavos, serd conocedor del manejo
correcto de la herramienta, para evitar los accidentes por impericia.

En ningln caso debe dispararse sobre superficies irregulares, puede perder el control
de la pistola y sufrir accidentes.

En ningln caso debe intentarse realizar disparos inclinados, puede perder el control de
la pistola y sufrir accidentes.

Antes de dar un disparo, cerciérese de que no hay nadie al otro lado del objeto donde
dispara.

Antes de disparar debe comprobarse que el protector esta en posicién correcta.

No debe intentarse realizar disparos cerca de las aristas.

No debe dispararse apoyado sobre objetos inestables.

El operario que utilice la pistola fija-clavos debera usar casco de seguridad, guantes de
cuero y lona (tipo americano), mono de trabajo, botas de cuero de seguridad,

auriculares, gafas anti impactos y cinturon de seguridad si lo precisaran.
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Hormigoneras pasteras.

e Se ubicaran en lugares resefiados para tal efecto, teniendo la precaucién de ubicarlas
a distancia superior de 3 metros de los bordes.

¢ Antes de instalar la hormigonera pastera se procurara preparar el terreno dandole una
cierta escorrentia.

e La zona de ubicacién quedara sefalizada mediante cuerdas con banderolas, una sefal
de peligro y un rétulo con la leyenda “PROHIBIDO UTILIZAR LA MAQUINA A
PERSONAS NO AUTORIZADAS".

e Se establecera un entablado de un minimo de dos metros de largo para superficie de
estancia del operador de la hormigonera pastera, en prevencion del riesgo de caida al

mismo nivel por resbalamiento.

e Las hormigoneras pasteras autorizadas en esta obra deberan tener protegidas los
organos de transmision (correas, coronas, engranajes, etc.) para evitar el riesgo de
atrapamiento. Debera tener freno de basculamiento en el bombo para evitar los
sobreesfuerzos y los riesgos por movimientos descontrolados

e Laalimentacion eléctrica se realizara de forma aérea a través del cuadro de zona.

e La carcasa y demas partes metalicas de la hormigonera pastera deberan estar
conectadas a tierra.

e Labotonera de paro y marcha debera ser estanca y tener acceso directo.

e El cuadro de zona debera disponer de proteccién diferencial y magnetotérmica.

e Las operaciones de conservacion y limpieza se efectuaran previa desconexion a la red
eléctrica.

e En caso de cambio de la hormigonera pastera mediante el gancho de la gria se debera
efectuar mediante la utilizacién de un balancin que la suspenda por cuatro puntos.

e Si el suministro del mortero se realiza mediante bombeo se deberan anclar los
conductos para evitar movimientos que puedan deteriorar las conducciones, asi como

limpiar los conductos una vez terminado el proceso de bombeado, de cada jornada.

Los Equipos de Proteccién individual deberdn cumplir en todo momento los requisitos
establecidos por el R.D. 773/1997, del 30 de mayo; R.D. 1407/1192, del 20 de noviembre, y las

correspondientes Normas UNE.
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6.2 Riesgos de dafos extraprofesionales y a terceros y su prevencion.

Riesgos:

Habra riesgo de caida de objetos y materiales.

Prevencion:

En evitacibn de posibles accidentes a terceros, se colocardn las oportunas sefiales de
informacion y advertencia de que se encuentran en una zona de obras, sefalizadndose los
accesos naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la misma, y
colocandose, en su caso, los cerramientos necesarios.

Se tomaran las medidas necesarias para que las cargas no sobrevuelen fuera del limite del
terreno de la obra o, si esto no es posible, se impedira el paso de peatones y vehiculos bajo la

vertical de las cargas durante las operaciones de izado y transporte de las mismas.

6.3 Riesgos laborales no eliminables completamente en el global de la
obra

Estos apartados contienen la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente evitados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan
adoptarse para el control y la reduccién de este tipo de riesgos. Esta tabla se refiere a los

aspectos generales afectan a toda la obra.
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TODA LA QBRA

Caidas de operanas al msmo nivel

Caidas de operancs a distinto nivel

Caidas de objetos sobre o fos

Caidas de objetos sobre terceros

Chogues o golpes contra_objetos

Fuertes vientos

Trabajos en condiciones de humedad

1

Contactos elécincos directo: e indirectos

Cuerpos axtranos en los ajos

Sobraasfuerzos

_MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

Crden y impiezg de las vigs de circulgcion de g obrg

pemmanente

Crden y limpieza de los lugares de frabgjo

permanente

recubimiento, o distancia de segundad (1m) a lineas elécincas de
B.T.

permMmaonente

luminacién adecuada y suficienta [alumbrado de obra)

parmanente

Mo permangcer en el radio de accidn de los maguinas

permanente

Puesta a fiera en cuadros, masas y maguinas sin doble aislamiente

permanante

Sefalzacion de lo obra [sefiales y carteles)

permanente

Cintas de sefigizocion y balizomiento o 10 m de distancia

alterngtiva ol vollado

vallado del permetro completo de la obra, resistente y de altura

nn%m permanenie
Marguesings rigidas sobre accesos a lo obro permaoneanie
lla inch ngi . Wi s

zgl?:s:mr:hnadu igida sobre oceras, vias de crculacion o cermanente
Exfintor de polvo seco, de eficacia 21A - 1138 permananie
Evocuacidn de escombros frecuente
Facaleras auxliares ocasional
Informacion especifica parg nesgos concrefos
Cursos y charas de formocidn frecusnte

Gria parada y en posicidn veleta

con viento fuerte

Gria parada y en posicion veleta

final de cada jormada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIZ) EMPLEC
Coscos de segundad permanente
Caolzodo protector permanente

Ropa de obojo

permanenie

ropa impermeable o de profeccion

caon mal tiempo

cafas de segundad frecuente
Cinturonas de proteccion del fronco ccasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:
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6.4 Riesgos ajenos a la ejecucion de la obra:

Se instalara un cercado provisional de la obra y se completara con una sefializacién adecuada.

Se procederd a la colocacion de las sefales de circulacion pertinentes, advirtiendo de la salida
de camiones y la prohibicién de estacionamiento en las proximidades de la obra.

Se colocard en lugar bien visible, en el acceso, la sefalizacion vertical de seguridad,

advirtiendo de sus peligros

6.5 Riesgos que pueden ser evitados:

Medidas técnicas de proteccion

Riesgos Protecciones personales Protecciones colectivas

Golpes o corte con material Casco homologado y certificado | Delimitar la zona de trabajo

Heridas punzantes, cortes, | Cinturdn de seguridad Los bornes de las maguinas y

golpes, ... cuadros eléctricos
debidamente protegidos

Quemadouras o radiaciones Mono de trabajo Plataforma de trabajo
metdlica con barandilla

Explosiones e incendios Calzado antideslizante Cajos de inferruptores con
sefial de peligro

Proyecciones de particulas Gafas protectoras de seguridad | Medios auxiiares adecuados
segun trabaijo

Caidas al mismo nivel Guantes apropiados

Caida de objetos a distinto nivel |Arnés anclade @ elemento

resistente

Electrocuciones

Explosiones e incendios
Lesiones en la piel [dermatosis)
Normas bdsicas de seguridad
Revisar manguera, valvule y soplete para evitar fugas de gas

Cuadros generales de distribucién con relés de alumbrade (0.03A] y fuerza [0.3A) con T.T. y
resistencia < 37 ohmio

Trazado de suministro eléctrico colgado a > 2m del suelo
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6.6 Riesgos que no pueden ser evitados:

Riesgos

Medidas técnicas de proteccién

Protecciones personales

Protecciones colectivas

Cortes y golpes

Caidas
Proyeccidén de particulas

Electrocuciéon en ftfrobajos en

tensién

Cascoe  homologado
certificado

Cinturdn de sequridad
Calzado antideslizante
Gafas protectoras
seguridad

v

de

Plataforma de trabajo metdlica con
barandilla

Delimitar la zona de trabajo
Banguetas v plataformas aislantes
Utiles aislantes o aislados

|Nermas basicas de seguridad

Lmpieza y orden en €l frabgjo

lluminacién en el trabajo

| Revisar herramientas manuacles para evitar golpes

No se trabajard en cubierta con mala climatologia

Arnes anclado g elemento resistente

Zona de trabagjo sefiglizado

Zona de trabajo delimitado

Realizar trabajos en tensién sélo con personal cualificado

El personal que reglice frabgjos en tensién no llevard objetos conductores

Los trabajos en tension al aire libre o conectadas a lineas aéreas se suspenderdn en caso de

tormenta o climatologia adversa

R.D. 485/97 Caracter especifico y toxicidad

Normativa especifica
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6.7 Riesgos en instalaciones provisionales:

Riesges que pueden ser evitades
Medidas técnicas de proteccion
Riesgos Protecciones personales Protecciones colectivas
Sobreesfuerzos Casco homologado vy |Extintores portatiles: X de didxido de
certificado carbono de 12 kg. en acopio de
liquidos inflamables
La presencio de una fuente de | Mono de trabajo Extintores portaties: X de polvo seco
ignicién junto a cualguier tipo antiorasa de & kg. en la oficing de
de combustible obrg
Sobrecalentamiento de | Cinturdn de segundad
alguna maquina
Cakado homelogado
segin frabajo
Guantes apropiodos
Botas y ftrajes de agua
segln casos

Neormas basicas de seguridad

Los caminos de evacuacion estaran libres de obstaculos

La obra estard ordenada en todos los tajos

Las escaleras del edificic estaran despejadas

Las sustancias combustibles se acopiaran con los envases perfectamente cemados & identificados
Se avisard inmediatamente a los bomberos en todos los casos

Separar los escombros combustibles de los incombustibles

ne ser evitados
Medidas técnicas de proteccion

Riesgos Protecciones personales Protecciones colectivas
Ruidos Protectores auditivos
Polvo ambiental Mascarilla filtrante
Salpicaduras Gafas antipolvo,

antiparticulas

Botas y frojes de agua

segun casos

Normas basicas de seguridad
Revisionas penddicas segun manual de mantenimiento y normativa

Nermativa especifica
R.D. 486/1997 14-04-97 (Anexo | art. 10, 11)(Salidas y Proteccion...)
R.D. 485/1997 14-04-97 [Disposiciones minimas de sefalizacion)
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6.8 Riesgos en el proceso productivo:

#.5.1.-Medio: Auxiliares |
Andamios sobre ruedas
Plotaforma de soldodor en aliura

| Riesgos que pueden ser evitados
Medidas técnicas de proteccion
Riezgos Preteccione: personales Pretecciones colectivas
Caida de personas Casco homaologado y |Sefialzacién  de rona de
cerfificado influencia durante su montaje y
desmontaje
Caida de material Mongo de trabajo
Golpes durante montaje o |Cinturdn de segundad
fransporte
Vuelco de andamios Calzado homologado segun
trabajo
Desplome de andamios Guanies opropiados
socbreesfuerzos Los operarics no padecerdn
trastornos  organicos que
puaedan provocar accidentes
Atrapamiento o aplastamiento
Los inherentes al frabaje a
realzar
Normas basicas de seguridad

Andamios de servicic en general:
Cargas vniformeamente repartidas
Lot andamios estardn libres de obstdculos
Plataforma de trabajo > 60 cm de ancho
ie prohibe amojor escombros desde los gndamios
Inspeccion dicria antes del inicio de los trabajos
Suspender los trabajos con cimatologio desfavorable
se anclorén a puntos fueres
Mo pasar ni acopiar bajo andamios colgodos
Andamie: metdlicos sobre ruedas:
Ho se moveran con personas ¢ matenal sobre ellos
Mo se trabajard sin haber inslalads frenos anfi-rodadura
e gpoyardn sobre bases firmes
$e rgidizaran con bomas diagonales
No se utilizara este tipo de andamics con bases inclinadas
Plataferma de soldader en altura:
Las guindolas seran de hiero dulce, y montadas en faller
Dimensiones minimas: 50 x 50 x 100 cm
Los cuelgues se haran por enganche doble
Andamio: metdlicos tubulares:
Andamio: colgade: maviles:
Andamios de borriguetas o caballefes:
Riesge: que no pueden ser evitades
| En general todos los riesgos de los medios ousiliares pueden ser evitados
Normativa e:pecifica
U.H.E. 7&-502-0
O.T.C.V. O.M. 28-08-70 [art. 194-245)
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%.5.2.- Medios Auxiliares Il
Escalera de mano

Sefiglizociones
| Riezgo: que pueden zer evitado:
Medidas técnica: de profeccién
| Riesgos Pretecciones personales Protecciones colectivas
Caoida de personas Casco homologado y | Seficlizacian de zong de
certificado influegncia durante su montaje y
desmonigje
Calda de material Mono de frabajo
Golpes durante montagje o | Cinturdn de segurided
transporte
Sobreesfuerzos Calzade homologadeo segun
trabaje
rotura por sobrecarga Guantes apropiados
Atrapamiento o aplastamiento | Gofas anti-polve vy mascarilla
[silo cemental
REoturas por mal estado Los operanos no padecerdan
frastormos organicos que
puedan provocar accidentes
Desizamiento por  apoyo
deficiente

Hormas basica: de seguridad

Escalera de mano:

Estoran aparfados de elementos méviles que puedon dermibarias
Ho estardn en zonas de paso

Los larguerss serdn de una pieza con peldafios ensambladeos

Mo se efectuordn trabajos gue necesten utilizar las dos manos
Vizera de proteccidn:

Escaleras fijas:

Puntales:

Silos de cemento:

Riesgos que no pueden ser evitados
En general todos los riesgos de los medios guuiliares pueden ser evitados

Nermativa e:pecifica

R.D. 484/97 [Anexc | art. 7.8, 9)

R.D. 1513/91 de 11=10-%1 [Cables, ganchos y cadenas)

E.D. 485/97 [Disposiciones minimas de sefiglzocion de 5. v 5.
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6.9 Riesgos en la maquinaria:

[MAQUINARIA DE ELEVACION |

 Riesgos que pueden ser evilados
Medidas técnicas de proteccion
Riesgos Protecciones personales Protecciones colechivas
Mo existen resgos evitodos
Mormas basicas de seguridad
ne ser evitades
Medido: técnicas de proteccién
Riezgos Preteccione: personales Preleccione: colectivas
Mo existen nesgos no evitados

MNermas: bazica: de :-guﬂr.lr.ld

Mermativa ezpecifica
MIE-AM2 [S.M. 2B-05-1988 MIE). Grias desmontablas
MIE-AMA4 (AD 23701994 18-10-1994). Grias autopropulsadas
O.T.C.V. O.M.de 28-8-7T0 [orl. 277-291)
R.D. 1215/97 18-07-97 [anexo ]
MANUAL
Pistola fia-claveos
Taladro portatil
Rozodora eléctrica
Pistola neumdatica-grapadora

Soldador
Soplete
Riesgos que pueden ser evilades
Medidas técnicas de proteccion
Riesgos Protecciones personales | Proleccione: colectivas
Electrocuciones Casco  homologodo vy |Doble aoislomiento  eléctico de
cerfificado sequndad
Caida de objato Mono de trabajo Motore: cubiarios por carcasa
Explosioneas & incendios Cinturdn de seguridad Transmigiones cubiertas por malla
metdlica
Lesiones en operanos: cortes, (Caolzodo homologodo |Mangueras de alimentocion onti-
quamaduras, golpas, |segun trabajo huvmedad protegidas en los zonas
amputaciones de paso
Los inherentes al frabaje o |Guante: apropiados Las maquinas elécticas contardn
realzar con enchufe e interruptor estancos
¥ toma de tiera
Gafas protectoras  de
seguridad
Telmo de soldador

Normas basicas de seguridad

| s nperanns estardn en posicion estable

Revisiones pencdicas segun manual de mantenimiento y normativa

Lot opararios conocaeran el maneajo de la maguinarna y la normativa de prevencian de la misma
La mdaguing se desconectard cuando no se ulilice

Las zonas de frabajo estardn impias y ordenadaos

ne ser evitade:
Medido: tecnicas de proteccion
Rigsges Proteccione: personales Proleccione: colectivas
Proyeccion de parficulas al|Protecciones auditivas Extintor manual adecuado
core
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| Riesgos que no pueden ser eviladeos

Ruidos Protecciones cculares Las maquings gue produzcan polvo
ambiental se sitlvaran en zonas ben
ventiladas

Polvo ambiantal Mazcanllas filirantes

rRotura disco de corle Faia v mufiequeras eldsticas

contra las vibraciones
Yibracionas

Normas bdasicas de seguridad
Mo presionar disco (sierma circular]

Heramientas con compresorn: se situaran a mas de 10m de éste
Disco de core an buen astado (siemra circular)

Normativa especifica
QIC.V., OM,.de 26-8-70 (o, 277-271)

7 Organizacion y planificacion de la seguridad en la obra.

7.1 Implantacion de la obra.
7.1.1 Sefializacion y vallado de obra.

Al inicio de los trabajos debera procederse a delimitar y proteger las zonas de instalaciones y
recintos auxiliares de la obra. A dicho efecto debera cercarse con vallado de altura no menor
de 2 m. todo el perimetro ocupado por las anteriores instalaciones sefialadas, dejandose un
paso 0 puerta para personas o0 vehiculos de la anchura necesaria. Inmediatamente se
procederd a la sefializacibn de las prohibiciones y peligros que entrafia el acceso y
permanencia de las personas dentro del recinto de la obra.

7.1.2 Instalaciones eléctricas.

La instalacion eléctrica de la obra se obtendra del provisional de Obra de la Compafiia Eléctrica
que corresponda, con mandos y elementos de proteccién reglamentarios, cuadros
distribuidores con diferenciales de 300 m.A. y conexionado a maquinaria fija y de taller y
cuadros de tajo con diferenciales de 300 m.A. para maquinaria moévil y de 30 m.A. para
alumbrado y herramienta eléctrica manual.

Tanto los cuadros eléctricos como la maquinaria, maquinas y herramientas eléctricas, asi como
las casetas y barracas, deberan tener conectadas sus masas metalicas a una red o instalacién
de toma de tierra. Los conductores empleados en la instalacién estaran aislados para una
tension minima de 1.000 V.

Los aparatos portatiles y lamparas de alumbrado accesibles seran estancos al agua,
convenientemente aislados y protegidos con una carcasa de posibles golpes.

Toda la instalacion eléctrica debera estar efectuada segun lo establecido en el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tension y sus Instrucciones Complementarias del M.1.E., y adecuado
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a la potencia maxima necesaria, segun el nimero de maquinas, equipos, herramientas e

instalaciones eléctricas de la obra.

7.1.3 Instalacion de extintores.

Se instalard un sistema de extincidn segun normativa vigente en el lugar de trabajo, local
técnico. Lo extintores seran de polvo polivalente, revisados en un contenido de carga dentro del
afio, y con el retimbrado de Industria en su recipiente, fechado dentro de los Ultimos cinco
afnos.

Extintor portatil de eficacia 212 - 113B en la puerta de sala de caldera de pellets

7.1.4 Maquinariay herramientas.

e Magquinaria fija: no se utiliza

e Magquinaria portatil:

e Equipo de soldadura

e Hormigonera

e Soldador de tuberias

e Taladro

e Herramientas para instalaciones eléctricas
e Cutre, destornilladores...

e Grula de ruedas

7.1.5 Instalaciones provisionales higiénicas.

El centro de trabajo tiene instalaciones higiénicas propias permanentes que seran utilizadas
durante el desarrollo de los trabajos. Asi no seran necesarias instalaciones provisionales

higiénicas.
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7.2 Organizacion general de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos se deberan estudiar los siguientes puntos:

7.2.1 Plan de accesos, zonificacion y circulaciéon de la obra.
La Zonificacion del Terreno:

En la obra estaran perfectamente identificados, acotados y sefializados:
e Las instalaciones sanitarias, de vestuarios y de estar.
e Los almacenes y talleres e instalaciones.
e Los acopios de materiales, equipos y medios necesarios para efectuar la obra.

e Los acopios de material de construccion empleados en la realizacion de la misma.

Accesos:

Estaréa prohibido el paso al interior de la obra a toda persona ajena a la mismay, en todo caso,
deberan identificarse antes de poder acceder a la zona de los trabajos y a las oficinas o
dependencias de la obra. Se debera sefializar este hecho con el cartel correspondiente.

7.3 Plan de orden, manutencién y limpieza.

Contempla:

e Las formas de aprovisionamiento, acopio, transporte y el orden y organizacién de los
mMismos.

e Los medios auxiliares empleados (eslingas, palonniers, bateas, plataformas de
descarga, etc.).

e Los sistemas de limpieza y evacuacion de desechos.

e Forma de Aprovisionamiento:

e Ligado al acceso de la obra, estard convenientemente situado en zonas que no
produzcan interferencias con otras actividades de la obra y convenientemente sefialado
y acotado, como se mencioné anteriormente.

e Los acopios deberan tener las garantias de estabilidad y proteccion convenientes, para

evitar derrumbes, golpes y cortes.
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Formas o Modos de Transporte:
Los materiales o elementos sueltos, empleados tanto para construir como incorporados a la
construccion, deberan ir convenientemente empaquetados en bolsas, cajas o contenedores
que eviten el desprendimiento de los mismos.
En los casos en que los suministros vengan sueltos, la obra debera emplear los contenedores,
bateas, eslingas, palonniers, etc., adecuados y necesarios para cumplir con lo especificado en
el punto anterior.
Para los transportes horizontales se deberan emplear los medios auxiliares necesarios y
convenientes: carretillas, etc.
En todos los casos, las cargas a transportar seran las adecuadas para la resistencia mecéanica
y estética de los equipos y medios auxiliares empleados para el transporte, recepcién y soporte

de las mismas.

Sistemas de Limpieza y Evacuacion:

Los desechos y materiales sobrantes de la obra se evacuaran de las zonas en que se
produzcan, para lo cual se hara la previsién de los medios auxiliares necesarios a tal fin:
bateas, contenedores, sacos, bajantes de escombros, canaletas, etc. Se debera seguir la
sistematica legal (Decreto 201/1994 de la Generalitat de Catalunya) para la eliminacién de
residuos producidos por la actividad de la construccion.

Se evitara la formacién de polvo regandose, si es necesario, durante las tareas de recogida y
evacuacion.

Todas las zonas de circulacion y trabajo deberan mantenerse en las necesarias condiciones de
ordeny limpieza.

7.3.1 Plan de revisiones y mantenimiento periédico de maquinas, vehiculos,

herramientas, aparatos de izar, cuadros eléctricos, extintores de incendios, etc.
Requisitos de utilizacion.

Se efectuaran las revisiones iniciales y periddicas, antes mencionadas, de todos los materiales
de la obra, siguiendo las estipulaciones del Reglamento de Seguridad en las Maquinas (R.D.
1495/86) y del Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios (R.D. 1942/1993

de 5 de Noviembre) en lo referente a los extintores y otros medios empleados para dicho fin.

PLAN DE REVISIONES:

Se realizaran, como minimo, los siguientes:

Andamios:
e Certificado de Conformidad.

e Examen de piezas cada 3 meses.
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Instalacion Eléctrica:
e Alinicio de su utilizacion
e Posteriormente cada 12 meses.

e Mediciones de tomas de tierra y disparo de diferenciales cada 2 meses.

Sierras Eléctricas de Corte:

e Certificado de Conformidad.

Extintores de Incendio:
e Comprobar el retimbrado (cada 5 afios) y su revision oficial (cada 12 meses), siendo
verificado periédicamente su estado visualmente por el personal de la obra (cada 3
meses).

e Parala Maquinaria alquilada y de subcontrata se exigira comprobante de revisién.

REQUISITOS DE UTILIZACION.
Aparte de lo establecido en el apartado anterior, para que puedan ser utilizados se debera

cumplir;

Andamios:

e Supervision de montaje y control o prueba final.

Instalacidn Eléctrica:
¢ Designacién y habilitacion de la persona que pueda efectuar manipulaciones vy

reparaciones en la misma.

Sierras Eléctricas de Corte:

e Designacion de las personas que puedan manejar las mismas.

Extintores de Incendio:
e Designacion de las personas que sepan manejar dichos extintores.

e Todos estos requisitos se exigiran a personal subcontratado o propio.
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7.4 Plan de higiene industrial sustancias y materiales.

PELIGROSOS.

Durante los procesos constructivos se pueden manipular sustancias y materiales que revistan
riesgo para la salud por intoxicacién o contacto de los que lo utilizan o permanecen en su
proximidad.

También podran existir riesgos de incendio o explosién en la manipulacién y utilizaciéon de
ciertas sustancias como, por ejemplo, los trabajos con utilizacibn de pinturas, colas,
disolventes, selladoras y con los depésitos de carburantes para maquinas y los cilindros o
bombonas de gases liquidos inflamables utilizados en las operaciones de corte y soldadura.

En todos los casos se deberdn seguir las instrucciones recomendadas por el fabricante o
suministrador, y se tomaran las medidas necesarias de almacenaje y utilizacion que hagan
desaparecer dichos riesgos, haciendo hincapié en la utilizacion de los medios de proteccion

personal adecuados para la realizacion de dichas operaciones.

7.5 Plan sanitario de primeros auxilios, de servicios asistenciales y de
emergencia

PLAN SANITARIO.

Comprende el Reconocimiento Médico Especifico, segun los riesgos a que estan expuestos y/o
las funciones especificas de las personas, antes del inicio de sus actividades.

Los Reconocimientos se planificaran por la obra con el Circuito de Reconocimientos de la
Delegacion de Zona de la Mutua Aseguradora de Accidentes de Trabajo.

Todo el personal que interviene en la obra deberd demostrar haber pasado el Reconocimiento

Médico Anual Obligatorio. Se exigira este requisito al Industrial o Subcontratista de la Empresa.

PLAN DE PRIMEROS AUXILIOS
e Se procedera siguiendo la instruccion o procedimiento prefijado.
e Los Socorristas de la obra son los desighados a estos efectos.
e Para los Servicios Asistenciales se actuara de la siguiente forma:
e La asistencia elemental para las pequefias lesiones sufridas por el personal de obra, se
atenderan en el botiquin instalado a pié de obra y facilitado por la Mutua Patronal de
Accidentes de Trabajo a la que esté adscrita la obra.

El Botiquin de Primeras Curas se equipara regularmente y dispondra de:

e Alcohol, agua oxigenada, gasas, vendas de diferentes tamafios, esparadrapo de
diferentes tamafos, tiritas, mercurocromo, pomada antiséptica, linimento, venda
elastica, analgésicos, bicarbonato, pomada contra picaduras de insectos, pomada para
guemaduras, tijeras y pinzas.

e Para la intervencion facultativa ante siniestros con lesiones personales, se recurrird a

los Centros Asistenciales del Municipio.
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Los siniestros de dafios personales graves se remitirdn directamente al Hospital
General mas cercano al centro de trabajo.

Con independencia de la prestacion de asistencia en los centros arriba indicados, y en
funcion de la proximidad de otros centros no concertados en el momento de producirse
un accidente, disposicién absoluta para acudir a cualquier otro centro que garantice

una atencion rapida y correcta al posible accidentado.

PLAN DE EMERGENCIA

Para el Plan de Emergencia se seguiran principalmente los siguientes puntos.

Llamar a los Bomberos o Servicio Piblicos que se consideren necesarios.

Paralelamente, se debera, detener los trabajos y dejar la Zona de Trabajo en condiciones de

seguridad, especialmente:

Desconectar equipos 0 maquinas que estuviesen utilizando y dejarlos en las
condiciones convenidas para estos casos.

Apagar posibles puntos calientes.

No dejar obstaculos en las calles o lugares de transito.

No dejar abierta ninguna toma o conexién de agua, 0 gas, o conectado ningln equipo
eléctrico.

Desalojar ordenadamente la obra por la calle o zona de evacuacion, sin interrumpir los
accesos.

Organizar, por la persona adecuada para ello, la ayuda y evacuacion de posibles
heridos.

En la Obra debera existir el Listado de Emergencias, colocado en zona visible (Oficina de Obra,

cuadro

de avisos de la obra) con las direcciones y teléfonos de los Centros Asistenciales

resefiados, asi como de otros Servicios y Organismos a los que sea necesario acudir en caso

de Emergencia o Peligro:

Policia.

Bomberos.
Guardia Municipal.
Etc.
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7.6 Plan de formacion e informacion ligado al plan de realizacion de la
obra.

Contendré:
e El andlisis de los riesgos especificos propios para cada fase de trabajo y su
prevencion.
e Las Normas de caracter interno de la obra: uso de instalaciones, maquinas y
materiales. Obligaciones de las partes y disciplina de la obra.
e Manejo y Manutencién de Cargas.
¢ Nombramiento de personas (Vigilantes o Delegados) y Comisiones relacionadas con la
seguridad de la obra.
e El Plan de Emergencia y Primeros Auxilios, antes mencionado.
Todos los participantes en la obra, antes del comienzo de sus actividades, deberan haber

recibido esta formacion e informacién necesaria para la realizacion de sus trabajos.

7.7 Plan de implantacion y utilizacion de los medios y elementos de
seguridad.

Generalidades:

Antes del inicio de cada trabajo los responsables de la obra deberan haber efectuado el acopio
necesario de los materiales de seguridad colectiva e individual a emplear en la obra.

Se asignaran las personas responsables de la colocacion y mantenimiento los elementos de
proteccion colectiva.

Se establecerd entre todas las empresas que intervienen en la obra, la coordinacién y normas

en lo referente a la colocacidn, anulacién o sustitucion de elementos o material de seguridad.

A) Seguridad integrada al proceso constructivo.
Se deberan estudiar y analizar los riesgos en actividades y puestos de trabajo, integrando los
medios de seguridad al proceso constructivo y a los elementos y materiales auxiliares

empleados en cada caso.

B) Seguridad colectiva.
Equipos de proteccidon colectiva, defensa y resguardos protectores en maquinas e

instalaciones, sistemas de sefializacién y balizamiento de riesgos y peligro.
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C) Seguridad individual.

Utilizacion de los Equipos de Proteccion Individual (E.P.l.) necesarios para cada caso. Para su
aplicacion se seguira un procedimiento general de seguridad sobre Prendas de Proteccién
Personal - Utilizacion y, si es necesario, una guia especifica de seguridad sobre Utilizacién del
Cinturon de Seguridad.

Todos los participantes en la obra deberdn poseer y utilizar las prendas de proteccion

necesarias para poder permanecer y trabajar en las obras.
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8  Gestion y control de la seguridad.

8.1 Personas responsables.

La organizacion funcional de Seguridad para esta obra correra a cargo de la persona

responsable del personal en cada momento o el encargado de obra.

8.2 Amortizacion del plan de seguridad.

El Supervisor de Seguridad (Jefe Responsable de la Obra) debera, al comienzo de la obra,
concretar los Planes parciales antes enunciados y ademas, antes del inicio de los trabajos de
cada fase u operacion especifica, armonizara el Plan inicial de Seguridad General de la obra,
con la colaboracidon de los responsables técnicos de las distintas empresas intervinientes en la
obra, quienes deberan aportar sus Planes o Procedimientos propios de Seguridad, con el fin de
hacerlas participe de la organizacion y reglamentos internos de funcionamiento de la obra (los
requisitos basicos vienen establecidos en las Clausulas Contractuales incluidas en los pedidos,
que deberan estar firmados antes del inicio de los trabajos contratados) y establecera los
acuerdos pertinentes de seguridad durante la aparicion de interferencias y fases de trabajos
superpuestos, asi como el Plan de colocacién y sustitucion de elementos de Seguridad
Colectiva.

Un Planning elemental, con las decisiones y acciones relacionadas con la seguridad de la obra,
se debera efectuar antes del comienzo de la obra y de cada trabajo. Se deberan establecer las
habilitaciones y permisos necesarios para operar con maquinas y realizacion de trabajos
especificos que puedan generar riesgos a los restantes trabajadores o a terceras personas.
Toda esta documentacién debera estar incluida en el dossier del Plan Operativo de Seguridad

de la obra.
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12.MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO
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MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

PROYECTO DE SUSTITUCION DE ENFRIADORA POR BOMBA DE CALOR EN EL
CENTRO DE SALUD GARCIA NOBLEJAS
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1 OBJETO

El presente manual pretende ser un documento que facilite el correcto uso y el adecuado
mantenimiento de la instalacién, con el objeto de mantener a lo largo del tiempo las
caracteristicas funcionales y estéticas inherentes al edificio proyectado, recogiendo las
instrucciones de uso y mantenimiento de la instalacion.

Del buen uso dispensado y del cumplimiento de los requisitos de mantenimiento a realizar,
dependerd en gran medida el inevitable ritmo de envejecimiento.

Este documento formara parte del Libro del Edificio, que debe estar a disposicién de los
propietarios. Ademads, debe completarse durante el transcurso de la vida del edificio,
afiadiéndose las posibles incidencias que vayan surgiendo, asi como las inspecciones y
reparaciones que se realicen.

2 INSTALACIONES

La propiedad conservara en su poder la documentacidn técnica relativa al uso para el que han
sido proyectadas, debiendo utilizarse Unicamente para tal fin.

Es aconsejable no manipular personalmente las instalaciones y dirigirse en todo momento
(averia, revision y mantenimiento) a la empresa mantenedora especifica.

No se realizardn modificaciones de la instalacion sin la intervencién de un instalador
especializado y las mismas se realizaran, en cualquier caso, dentro de las especificaciones de la
reglamentacion vigente y con la supervisién de un técnico competente.

Se dispondra de los planos definitivos del montaje de todas las instalaciones, asi como de
diagramas esquematicos de los circuitos existentes, con indicacion de las zonas a las que prestan
servicio, nimero y caracteristicas de los mismos.

El mantenimiento y reparacién de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes empleados
en las instalaciones, deben ser realizados por empresas o instaladores-mantenedores
competentes y autorizados. Se debe disponer de un Contrato de Mantenimiento con las
respectivas empresas instaladoras autorizadas antes de habitar el edificio.

Existira un Libro de Mantenimiento, en el que la empresa instaladora encargada del
mantenimiento dejard constancia de cada visita, anotando el estado general de la instalacion,
los defectos observados, las reparaciones efectuadas y las lecturas del potencial de proteccion.

El titular se responsabilizard de que esté vigente en todo momento el contrato de
mantenimiento y de la custodia del Libro de Mantenimiento y del certificado de la dltima
inspeccién oficial.
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El usuario dispondra del plano actualizado y definitivo de las instalaciones, aportado por el
arquitecto, instalador o promotor o bien debera proceder al levantamiento correspondiente de
aquéllas, de forma que en los citados planos queden reflejados los distintos componentes de la
instalacion.

Igualmente, recibird los diagramas esquematicos de los circuitos existentes con indicacion de las
zonas a las que prestan servicio, nimero y caracteristicas de todos los elementos, codificacion
e identificacidn de cada una de las lineas, cddigos de especificacién y localizacidn de las cajas de
registro y terminales e indicacion de todas las caracteristicas principales de la instalacion.

3.- PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Las instalaciones térmicas se mantendran de acuerdo con las operaciones y periodicidad
contenidas en el programa de mantenimiento establecido en el <<Manual de uso y
mantenimiento>>.

PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO PREVISTO

Periodicidad
Operacién <=70kW |>70 kW

1. Limpieza de los evaporadores t t
2. Limpieza de los condensadores t t
3. Comprobacion de la estanqueidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos

frigorificos t m
4. Comprobacién de estanqueidad de valvulas de interceptacion - 2t
5. Revisién y limpieza de filtros de aire t m
6. Revisién y limpieza de aparatos de recuperacion de calor t 2t
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7. Revision de unidades terminales de distribucién de aire t 2t
8. Revision y limpieza de unidades de impulsién y retorno de aire t t
9. Revision del estado de aislamiento térmico. t t
10. Revisién del sistema de control automatico t 2t

m: una vez al mes
t: una vez por temporada

2t: dos veces por temporada

PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA

La empresa mantenedora realizara un andlisis y evaluacién periddica del rendimiento de los
equipos generadores de frio en funcién de su potencia térmica nominal instalada, midiendo y
registrando los valores, de acuerdo con las operaciones indicadas en la siguiente tabla.

Periodicidad
Medidas de Generadores de frio 70 kW<P<1000 kw P>1000 kV/

1. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del evaporador 3m m
2. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del

condensador 3m m
3. Temperatura y presion de evaporacion 3m m
4. Temperatura y presion de condensacion 3m m
5. Potencia eléctrica absorbida 3m m
6. Potencia térmica instantanea, como porcentaje de la carga

méxima 3m m
7. COP instantaneo 3m m

m: una vez al mes
3m: cada tres meses.
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4.- INSTRUCCIONES GENERALES

En el uso de la instalacidn térmicas, se tendrdn en cuenta las instrucciones generales siguientes:

Antes de comenzar a manejar la instalacion térmica, se deberan conocer los manuales de los
fabricantes de los equipos que componen la misma, y principalmente, por su importancia, los
de los generadores térmicos.

Los circuitos de agua se mantendrdn llenos de agua, incluso en periodos de no utilizacién de la
instalacidn, para evitar oxidaciones por entrada de aire al interior del circuito hidraulico.

Los emisores no se cubrirdn con elementos externos que impidan o dificulten la cesion de calor
a los locales, que podria impedir que se consigan en los locales las temperaturas de disefio.

Se evitara golpear o someter a cargas los distintos elementos componentes de la instalacién,
para evitar averias por roturas mecanicas. En movimiento de muebles, se deberdn tomar las
adecuadas medidas de proteccion.

De forma periddica, se realizara una inspeccién visual del trazado de las tuberias, controlando
la inexistencia de fugas.

En equipos que dispongan de control de presidn de tipo mandmetro o similar, se vigilarad que la
presion en el interior del circuito no sufre oscilaciones bruscas y que no se producen descargas
a través de la valvula de seguridad.

Se controlarad que durante el funcionamiento de la Instalacién térmica no se producen ruidos
anormales o vibraciones.

Se mantendra limpia la superficie exterior de los emisores, para mantener sus condiciones
Iniciales de intercambio térmico.

Se mantendrdn ajustados los dispositivos de control en los valores reglamentarios, para
mantener un adecuado bienestar, con un consumo energético moderado.

Ante cualquier anomalia, ponerse en contacto a la mayor brevedad con empresa habilitada para
las instalaciones térmicas (instaladora o mantenedora).
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5.- INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Estas instrucciones deben estar claramente visibles antes del acceso y en el interior de salas de
magquinas, locales técnicos y junto a aparatos y equipos, con absoluta prioridad sobre el resto
de instrucciones

Para realizar la parada de los equipos antes de una intervencién se desconectaran
eléctricamente los equipos y se colocaran sendos letreros de aviso en el cuadro eléctrico y en el
centro de control del sistema. No se volveradn a conectar hasta que el mismo personal que los
colocd vuelva a retirarlos.

Antes de iniciar cualquier operacién de mantenimiento o limpieza de la unidad de climatizacién,
se debe proceder a la desconexidn eléctrica de la misma. En caso de contar con Kit de
resistencias eléctricas, desactivar el Interruptor automatico (IAM) situado en dicho Kit.

Es imprescindible la comprobacion de la ausencia de tension antes de comenzar los trabajos. En
el protocolo de intervenciones de la empresa mantenedora debera figurar con toda claridad el
proceso de intervencién.

En los equipos hidrdulicos se tendran en cuenta, presiones, temperaturas etc. y apertura o cierre
de valvulas con las observaciones, oportunas.

Se cortara el paso de combustible cerrando las valvulas que proceda.

Se verificara la adecuacién de los anclajes y sujeciones de los equipos antes de operar los
mismos.

Se atenderd en todo caso a los manuales de fabricante de cada uno de los equipos, donde se
reflejan las instrucciones de seguridad especificas para cada uno de ellos, que seran entregados
a la propiedad con la documentacién final de obra.
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6.- INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA

En el caso de instalaciones térmicas de potencia nominal mayor que 70 kW estas instrucciones
deben estar situadas en lugar visible de la sala de maquinas y locales técnicos.

Tienen por objeto efectuar la puesta en marcha y parada de la instalacion de forma total o
parcial y secuencialmente para evitar las puntas de potencia eléctrica, golpes de ariete y otros
factores que puedan dafar a los sistemas y equipos.

Para ello se establecera como norma general por sistema:
1) Revisar el estado general de la instalacion antes de la puesta en marcha.

2) Conectar cada uno de los elementos del sistema de control a posicién automatica. En aquellos
equipos en los que su funcionamiento no disponga de elementos automaticos como pueden ser
los termostatos, su funcionamiento se regira por el sistema de encendido o apagado manual a
peticién del usuario.

Para la puesta en marcha se verificara la existencia de alimentacién eléctrica y de combustible y
mediante los mandos de zona se fijaran las consignas a satisfacer en cada estancia.

Se atenderd en todo caso a los manuales de fabricante de cada uno de los equipos, donde se
reflejan las instrucciones de uso especificas para cada uno de ellos, que serdn entregados a la
propiedad con la documentacidn final de obra.

Los elementos de control general y/o parcial de la instalacidn térmica deberan estar ajustados
en los valores de temperatura y humedad establecidos en el RITE.

El ajuste de valores superiores no introduce una mejora del bienestar térmico, pero si produce
un exceso de consumo energético, aumentos en los costes de utilizacién de la instalacién y
mayores emisiones contaminantes, lo que perjudica el medio ambiente
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7.- INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

Su objeto es dar el servicio con el minimo consumo energético. El orden de puesta en marchay
parada del equipo se ajustara en todo lo sefialado a las especificaciones del fabricante.

Los subsistemas que disponen de sistema de control automatico (como pueden ser los equipos
destinados a mantener las condiciones ambientales del interior de los locales) regiran su
funcionamiento en el periodo de actividad del centro por las consignas fijadas por el usuario en
las unidades de control. Se podran definir los periodos de parada de los equipos acordes a la no
actividad del local o el funcionamiento en consignas de mantenimiento de las condiciones
interiores en valores de reduccién de consumo energético.

En aquellos equipos en los que su funcionamiento no disponga de elementos automaticos, como
son los equipos de ventilacién con control manual o por activaciéon de elementos de presencia
(pulsadores temporizados, detectores de presencia, etc) su funcionamiento se regira por el
sistema de encendido o apagado manual a peticién del usuario, por lo que su funcionamiento
solo se realizard en los horarios de ocupacion de los locales.

Se atenderd en todo caso a los manuales de fabricante de cada uno de los equipos, donde se
reflejan las instrucciones de funcionamiento especificas para cada uno de ellos, que serdn
entregados a la propiedad con la documentacién final de obra.

Los elementos de control general y/o parcial de la instalacidn térmica deberan estar ajustados
en los valores de temperatura y humedad establecidos en el RITE.

El ajuste de valores superiores no introduce una mejora del bienestar térmico, pero si produce
un exceso de consumo energético, aumentos en los costes de utilizacién de la instalacién y
mayores emisiones contaminantes, lo que perjudica el medio ambiente.
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8.- OPERACIONES DE MANTENIMIENTO Y GESTION ENERGETICA

De acuerdo con el RITE (IT 3), se especifican las operaciones minimas que deberan ejecutarse en
las instalaciones térmicas con el fin de asegurar que su funcionamiento a lo largo de su vida util,
se realice con la maxima eficiencia energética, garantizando la seguridad, la durabilidad y la
proteccion del medio ambiente, asi como las exigencias establecidas en el proyecto.

Las instalaciones térmicas se mantendran de acuerdo con las operaciones y periodicidades
contenidas en el programa de mantenimiento preventivo establecido en el «Manual de uso y
mantenimiento». Las periodicidades serdn al menos las indicadas en la tabla 3.1 segun el uso
del edificio, el tipo de aparatos y la potencia nominal:

Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad.
Usos
Equipos y potencias ufiles nominales (Pn) Viviendas Restantes
usos

Calentadores de agua caliente sanitaria a gas Pn <24 4 kW 5 anos 2 anos
Calentadores de agua caliente sanitaria a gas 24,4 kW <Pn < 9

2 anos anual
70 kW
Calderas murales a gas Pn < 70 kW 2 aios anual
Resto instalaciones calefaccion 70 kW < Pn anual anual
Aire acondicionado Pn < 12 kW 4 aflos 2 anos
Aire acondicionado 12 kW <Pn <70 kW 2 ailos anual
Instalaciones de potencia superior a 70 kW mensual mensual

Sera responsabilidad de la empresa mantenedora o del director de mantenimiento, cuando la
participacién de este ultimo sea preceptiva, la actualizacidn y adecuaciéon permanente de las
mismas a las caracteristicas técnicas de la instalacion.

En instalaciones de potencia util nominal hasta 70 kW, con supervisién remota en continuo, la
periodicidad se puede incrementar hasta 2 afios, siempre que estén garantizadas las condiciones
de seguridad y eficiencia energética.

En todos los casos se tendran en cuenta las especificaciones de los fabricantes de los equipos.

Para instalaciones de potencia util nominal menor o igual a 70 kW cuando no exista "Manual de
uso y mantenimiento" las instalaciones se mantendran de acuerdo con el criterio profesional de
la empresa mantenedora. A titulo orientativo en la Tabla 3.2 se indican las operaciones de
mantenimiento preventivo, las periodicidades corresponden a las indicadas en la tabla 3.1, las
instalaciones de biomasay energia solar térmica se adecuaran a las operaciones y periodicidades
de la tabla 3.3. Se reflejan incluso las operaciones para equipos no existentes en esta instalacion,
lo cual puede permitir no realizar modificaciones a este apartado en posibles ampliaciones de la
instalacion. Como es ldgico, no se realizardn las operaciones no aplicables a la instalacion:
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Tabla 3.2 Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad.

Instalacidn de calefaccion y agua caliente sanitaria

1.

8.

9.

Revisidn de aparatos exclusivos para la produccion de ACS: Pn = 24,4 kW.

. Revisidn de aparatos exclusivos para la produccion de ACS: 24,4 kW < Pn =70 kW.
. Comprobacién y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas.

. Comprobacion y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea.

. Limpieza, si procede, del quemador de la caldera.

. Revisidn del vaso de expansion.

. Revisidn de los sistemas de tratamiento de agua.

Comprobacién de estanquidad de cierre entre quemador y caldera.

Comprobacién de niveles de agua en circuitos.

10. Comprobacién de tarado de elementos de seguridad.

11. Revision y limpieza de filtros de agua.

12. Revision del sistema de preparacidn de agua caliente sanitaria.

13. Revision del estado del aislamiento térmico.

14. Revision del sistema de control automatico.

Instalacion de climatizacion

. Limpieza de los evaporadores. Limpieza de los condensadores.

. Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres de refrigeracion.

. Comprobacién de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos.
. Revisidn y limpieza de filtros de aire.

. Revisidn de aparatos de humectacién y enfriamiento evaporativo.

. Revisidn y limpieza de aparatos de recuperacién de calor.

. Revisidn de unidades terminales agua-aire.

. Revisidon de unidades terminales de distribucidn de aire.
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9. Revisién y limpieza de unidades de impulsién y retorno de aire.
10. Revision de equipos auténomos.

Para instalaciones de potencia util nominal mayor de 70 kW cuando no exista «Manual de uso y
mantenimiento» la empresa mantenedora contratada elaborard un «Manual de uso y
mantenimiento» que entregara al titular de la instalacién. Las operaciones en los diferentes
componentes de las instalaciones serdn para instalaciones de potencia util mayor de 70 kW las
indicadas en la tabla 3.3.

2. Es responsabilidad de la empresa mantenedora o del director de mantenimiento, cuando la
participacion de este ultimo sea preceptiva, la actualizacidon y adecuacion permanente de las
mismas a las caracteristicas técnicas de la instalacion.

Tabla 3.3 Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad.

1. Limpieza de los evaporadores: t.

2. Limpieza de los condensadores: t.

3. Drenaje, limpieza y tratamiento del circuito de torres de refrigeracion: 2 t.

4. Comprobacidn de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos: m.
5. Comprobacion y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas: 2 t.

6. Comprobacion y limpieza, si procede, de conductos de humos y chimenea: 2 t.
7. Limpieza del quemador de la caldera: m.

8. Revisién del vaso de expansién: m.

9. Revisién de los sistemas de tratamiento de agua: m.

10. Comprobacion de material refractario: 2 t.

11. Comprobacion de estanquidad de cierre entre quemador y caldera: m.

12. Revision general de calderas de gas: t.

13. Revision general de calderas de gaséleo: t.

14. Comprobacion de niveles de agua en circuitos: m.

15. Comprobacién de estanquidad de circuitos de tuberias: t.

16. Comprobacion de estanquidad de valvulas de interceptacién: 2 t.

17. Comprobacion de tarado de elementos de seguridad: m.
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18. Revision y limpieza de filtros de agua: 2 t.

19. Revision y limpieza de filtros de aire: m.

20. Revisidn de baterias de intercambio térmico: t.

21. Revisidn de aparatos de humectacién y enfriamiento evaporativo: m.

22. Revisidn y limpieza de aparatos de recuperacion de calor: 2 t.

23. Revisidn de unidades terminales agua-aire: 2 t.

24. Revisidn de unidades terminales de distribucion de aire: 2 t.

25. Revisidn y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire: t.

26. Revisidn de equipos autdonomos: 2 t.

27. Revisidn de bombas y ventiladores: m.

28. Revision del sistema de preparacidon de agua caliente sanitaria: m.

29. Revision del estado del aislamiento térmico: t.

30. Revision del sistema de control automatico: 2 t.

31. Instalacién de energia solar térmica: (*).

32. Comprobacion del estado de almacenamiento del biocombustible sélido: S*.
33. Apertura y cierre del contenedor plegable en instalaciones de biocombustible sélido: 2t.
34. Limpieza y retirada de cenizas en instalaciones de biocombustible sélido: m.
35. Control visual de la caldera de biomasa: S*.

36. Comprobacidn y limpieza, si procede, de circuito de humos de calderas y conductos de
humos y chimeneas en calderas de biomasa: m.

37. Revision de los elementos de seguridad en instalaciones de biomasa: m.
38. Revision de la red de conductos segun criterio de la norma UNE 100012: t.
39. Revision de la calidad ambiental segln criterios de la norma UNE 171330: t.
S: una vez cada semana.

S*: Estas operaciones podran realizarse por el propio usuario, con el asesoramiento previo del
mantenedor.
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m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada.
t: una vez por temporada (afio).

2 t: dos veces por temporada (afio); una al inicio de la misma y otra a la mitad del periodo de
uso, siempre que haya una diferencia minima de dos meses entre ambas.

(*) EI mantenimiento de estas instalaciones se realizara de acuerdo con lo establecido en la
Seccion HE4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria del Cédigo Técnico de la
Edificacidn.

Mantenimiento de las instalaciones de energia solar:

Para asegurar el funcionamiento, aumentar la fiabilidad y prolongar la duracion de la misma, se
definen dos escalones complementarios de actuacion:

a) plan de vigilancia;
b) plan de mantenimiento preventivo.
Plan de vigilancia

El plan de vigilancia se refiere basicamente a las operaciones que permiten asegurar que los
valores operacionales de la instalacién sean correctos. Es un plan de observacién simple de los
parametros funcionales principales, para verificar el correcto funcionamiento de la instalacion.
Tendrd el alcance descrito en la tabla 5.1:
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9.- MANUALES DE LOS EQUIPOS

A continuacidn, se adjunta los manuales y fichas técnicas de los equipos principales:

Avda. Europa, 10 28821 Coslada [Madrid) | www.saveffi.com | clienteldsaveffi.com




£ Iseyter

BOMBA DE CALOR AIRE - AGUA
KEYTER PACIFICA EURO WE 6210-I

PACIFICA

Enfriadoras de media potencia

41-287 kW
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Proyecto:
Configuracion:

Centro de Salud Garcia Noblejas
Bomba de calor 188kW

Las enfriadoras y bombas de calor reversibles KEYTER PACIFICA KWE son unidades compactas aire-agua para aplicaciones de refrigeracién
y aire acondicionado. Construidas en chapa de acero galvanizado con estructura autoportante y protegido con pintura de poliéster
tratada térmicamente. Disefiado para instalaciones en exterior y con acceso de mantenimiento gracias a paneles desmontables.
Disponible en version sélo frio o bomba de calor, para control de la temperatura del agua en climatizacién o procesos industriales.

La nueva gama de enfriadoras y bombas de calor KEYTER incluye las ultimas innovaciones para lograr el mejor rendimiento de las
instalaciones hidrénicas. Desarrollado con el refrigerante HFC410A respetuoso con la capa de ozono, con compresores scroll de alto
rendimiento, microprocesador electronico de control avanzado e intercambiadores de alto rendimiento de acero inoxidable, y
evaporadores especialmente disefiados que permiten el funcionamiento eficiente y seguro en todas las condiciones.

Caracteristicas de la unidad KEYTER PACIFICA KWE en condiciones de proyecto

Fluido frigorifico / GWP R410A | 2088
kg | Eq Tons CO2 (C1) 18,0 | 37,6
kg | Eq Tons CO2 (C2) 18,0 | 37,6

kg | Eq Tons CO2 (C3) -] -
kg | Eq Tons CO2 (C4) - -

Arranque:
Compresor

Modo operacion
Version hidraulica

En Cascada
MULTISCROLL ON/OFF
Bomba de calor

P - Versién con grupo hidraulico

N@ de circuitos frigorificos y compresores: 2/4 Alimentacion eléctrica: 400V-111+N-50HZ CON NEUTRO
Regulacion de potencia (n2 etapas) 4 Valvula de expansion electroénica Incluido
Bateria Microcanal No Arrancadores suaves Si
Condiciones de Proyecto
Funcionamiento en modo Refrigeracion Funcionamiento en modo Calefaccion
T2 de entrada de aire lado exterior (2C) 35 T2 de entrada de agua (2C) 40
T2 de entrada de agua (2C) 12 T2 de salida de agua lado interior (2C) 45
T2 de salida de agua lado interior (2C) 7 Salto de Temperatura (2C) 5
Salto de Temperatura (2C) 5 Temperatura de aire exterior (BS) (2C) 7
Fluido (Agua Pura) 0% Humedad relativa (2C) 90
Factor de ensuciamiento (10E-4 m2K/W) 0,43 Temperatura de aire exterior (BH) (2C) 6,4
Prioridad Doble
0 o |
EenmEs
/ . ™ 5.
g, g, <N
> AP |
i 3"
g T g s
i ’ i ‘ //
g L o
v NLeanvinén wa:ter tuem;;era‘tﬂure:k("cs0 SLear:/ingu wawter iemgerajt‘urew("c‘; e
Mapa orientativo con los ventiladores estandar al 100%.
(1) Regulacion de presion de condensacion activada. (3) Estudio bajo demanda.
Potencia frigorifica en Cond. de Proyecto (kW) 188,1 Potencia calorifica. Cond. de Proyecto (kW) 210,2
EER (EN 14511:2018) Condiciones de Proyecto 3,1 COP (EN 14511:2018) Cond. de Proyecto 3,5
Keyter Technologies, 5.1

CEEa®
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Proyecto: Centro de Salud Garcia Noblejas

| . I = e g te r Configuracién: Bomba de calor 188kW

Caracteristicas de la unidad KEYTER PACIFICA KWE en condiciones de proyecto

Funcionamiento en modo Refrigeracion Funcionamiento en modo Calefaccion
Potencia frigorifica (kW) 188,1 Potencia calorifica (kW) 210,2
Potencia absorbida (compresores) (kW) 54,0 Potencia absorbida (compresores) (kW) 53,7
Potencia absorbida (ventiladores) (kW) 6,5 Potencia absorbida (ventiladores) (kW) 6,5
Potencia absorbida total (kW) 60,5 Potencia absorbida total (kw) 60,2
EER (EN 14511:2018) Condiciones de Proyecto 3,1 COP (EN 14511:2018) Cond. de Proyecto 3,5
EER (EN 14511:2018) Cond. Nom. 352C/7-12°C 3,1 COP (EN 14511:2018) Cond. Nom. 40 - 45 eC/ 7°C 3,5
Rendimiento estacional SEER 5,07 | 200% SCOP | (EtaH(%)) - Colder 2,94 | 114%
SEPR 72C (EN 14825:2018) 6,2 SCOP | (EtaH(%)) - Average 3,46 | 135%
SEPR -82C(EN 14825:2018) 4,3 SCOP | (EtaH(%)) - Warmer 4,37 | 172%
SCOP (EN 14825:2018): Aplicacién de temperatura intermedia (40
/45°C)
Datos en Operacion a carga Parcial
Partial Ratio 100 %
Funcionamiento en modo Refrigeracion Funcionamiento en modo Calefaccion
Potencia frigorifica (kW) 188,1 Potencia calorifica (kW) 210,2
Potencia absorbida (compresores) (kW) 54,0 Potencia absorbida (compresores) (kW) 53,7
Potencia absorbida (ventiladores) (kW) 6,5 Potencia absorbida (ventiladores) (kW) 6,5
Potencia absorbida total 60,5 Potencia absorbida total 60,2
EER (EN 14511:2018) Condiciones de Proyecto 3,1 COP (EN 14511:2018) Cond. de Proyecto 3,5
Seleccidn de ventiladores exteriores
La seleccidn para este proyecto es: Ventilador Opcional Cantidad de unidades: 3
Ventilador seleccionado: 800 ECHP Caudal de aire (m3/h): 66.000
Presion disponible (Pa): 50 (Max: 93) Velocidad del ventilador: ~ 100%
Tobera: Tobera curva exterior (Silent Ring)
Datos hidraulicos
Pérdidas de cargas sin filtro (kPa): 36,68 Diametro de conexiones hidraulicas lado interior : DN 80
Filtro (kPa): 10 Caudal de agua interior (m3/h): 32,4
Pérdida de carga total (inc. filtroy acc.) (kPa): 46,68 Caudal (carga de compresor) : Carga total
La seleccion para este proyectoes: Bomba de presion estandar
Bomba seleccionada: 3D50-125/2.2KW Presion disponible (kPa): 118,38
Capacidad del vaso de expansion (I): 35 Deposito de acumulacidon de inercia (1): -
(*) Pérdida de carga del filtro recomendada, debe ser verificada en instalacién. La presion disponible de la bomba no tiene en cuenta este dato.
Informacion eléctrica
Intensidad nominal (A) 102,1
Intensidad méxima (A) 146,5
Intensidad de arranque (A) 361,5
Intensidad de arranque con Opcidn SoftStart (A) 286,3
Datos sin tener en cuenta opcionales. Revisar seleccion final de opciones.
Recuperacion de energia
SIN RECUPERACION DE ENERGIA
& P Loz Santos - C/f José Estrada Orellana, 2 - 14900 Lucena - Espafia
=17 ) Tel: #34 957 51 07 52« keyter@keyteras
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Proyecto: Centro de Salud Garcia Noblejas

' e te r Configuracion: Bomba de calor 188kW
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Niveles Sonoros

NIVEL DE PRESION SONORA (LP10)

Espectro de Nivel de Presion Sonora (db) (Hz)

Porc. (%) 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Total db(A)
100 54,9 52,5 55,4 53,1 50,3 47,4 31,2 26,0 55,2
75 44,0 46,2 49,4 47,8 44,9 40,0 26,5 27,8 49,4
50 34,5 36,4 35,3 33,1 36,3 36,1 26,4 17,7 40,7
25 33,1 35,3 34,2 31,9 36,0 33,8 22,4 19,2 39,3

Losniveles sonoros se refieren a la unidad operativa completa, a carga completa en condiciones nominales con configuracion estdndar de filtros y otras partes.

Referencia de presion acustica : 2 * 10E-5 Pa, tolerancia +/-3 dB
Calculado segun la férmula Lp = Lw - 10 x log (distancia)
Nivel medidoa 10 m, a 1,5 m del suelo, en campo libre, directividad 1
El nivel de presion sonora depende de las condiciones de instalacion.

NIVEL DE POTENCIA SONORA (LW)

Espectro de Nivel de Potencia Sonora (dB) (Hz)

Porc. (%) 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Total db(A)
100 86,9 84,5 87,4 85,1 82,3 79,4 63,2 58,0 87,2
75 76,0 78,2 81,4 79,8 76,9 64,0 58,5 59,8 81,4
50 66,5 68,4 67,3 65,1 68,3 60,1 58,4 49,7 72,7
25 65,1 67,3 66,2 63,9 68,0 57,8 54,4 51,2 71,3

Losniveles sonoros se refieren a la unidad operativa completa, a carga completa en condiciones nominales con configuracion estdndar de filtros y otras partes.

Camisa de aislamiento acustico de compresores No incluido
Aislamiento acustico original OEM del compresor de altas prestaciones Incluido

Especificacion técnica

Los equipos de la familia KEYTER PACIFICA WE tienen las siguientes caracteristicas principales:

Disefio optimizado para diferentes refrigerantes.

Alta eficiencia energética a plena carga y a carga parcial que reduce los costes de operacion.

Bajo nivel sonoro gracias a los componentes de alto rendimiento, asi como soportes antivibracion de los compresores y el circuito frigorifico.
Control electrénico de alto rendimiento hasta 4 etapas.

Facilmente integrable con sistemas de comunicacion.

Todos los componentes y el control se verifican y prueban en fabrica.

Disefiadas y concebidas para el mantenimiento. Todos los componentes estdn cercanos al perimetro de la maquina para mejor
mantenibilidad y facilidad de servicio.

Circuito frigorifico

Compresores herméticos de tecnologia scroll, montados sobre soportes antivibratorios. Incluyen vélvula anti retorno en la descarga de todos
los compresores, ya sea interna o montada externa, y sonda de temperatura de descarga.

Cuadro eléctrico con relé de proteccién de compresores con deteccion de falta de fase, equilibrado de fase y proteccion del sentido de
rotacion.

Resistencia eléctrica de calentamiento de carter para opcidn baja temperatura exterior o funcionamiento bomba de calor.

Valvula de expansion termostatica seleccionada de forma especifica para cada uno de los intercambiadores de calor que puedan funcionar
como evaporador.

Filtros antiacidos y deshidratadores y visor de liquido refrigerante.

Separador de particulas en aspiracién del compresor.

/ N : :
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Proyecto: Centro de Salud Garcia Noblejas

. I = e g te r Configuracién: Bomba de calor 188kW

Protecciones

Las siguientes protecciones se incluyen de serie:

Presostatos de baja y alta presidn, y termostato de alta temperatura de descarga de compresor.

Proteccidn térmica del compresor, magnetotérmicos y relé de proteccién de fase de serie. Interruptores diferenciales en opcién.
Interruptor magnetotérmico para la linea de alimentacion de bombas (opcional)

Interruptor general en cuadro eléctrico.

Proteccidn de las intercambiadores mediante aislamiento térmico para evitar dafios

Embalaje de transporte de maxima proteccion.

Cuadro eléctrico y electrénica

Cuadro eléctrico de potencia y maniobra tropicalizado (hilos calculados para alta temperatura exterior) con ventilacion forzada en la unidad
exterior, con interruptor general, proteccion térmica y magnetotérmica de compresores y bombas (opcionales) contactores en todos los
motores, toma de tierra general. Relé de control de fase estandar, con control de sentido de rotacién de fases y control de asimetria de fases.
Opcional de relé de control de fases de mayor calidad, con deteccion de desequilibrio de fases, subtensién y sobretension.

Mddulo electrdénico de control con microprocesador integrado que permite las siguientes funciones:

Control electrénico para regulacion de la unidad, con display de mando integrado, con protocolo de comunicaciéon MODBUS , disponible en
opcidn con tarjeta LonWorks, Bacnet, etc.

Visualizacién de todas las informaciones en display, temperatura de consigna y valores de todas las sondas.

Gestion completa de las alarmas, el historico de alarmas esta disponible con la tarjeta de reloj.

Configuracion de parametros de control funcionamiento del aparato y protecciones

Regulacion de temperatura en retorno o impulsion.

Parametros agrupados con niveles con palabra clave.

Eleccion de modo de funcionamiento, frio o calor.

Gestion de desescarches y control de tiempo de anti-corto ciclo.

Funcionamiento con regulacion de presion de condensacién (opcional).

Control de la bomba hidraulica y resistencia eléctrica de apoyo.

Equilibrado de tiempos de funcionamiento de los compresores, limite de nimero de arranques de los compresores y protecciones anti-hielo
de los intercambiadores de placas.

Material conforme a directivas:

Keyter Technologies tiene en cuenta toda la normativa europea correspondiente a calidad, medio ambiente y disefio ecoeficente. Las unidades
cumplen con los requerimientos de las siguientes normativas europeas:

Sistema de Gestién de Calidad ISO 9001:2015, certificado por TUV Rheinland.

Sistema de Gestién Medioambiental 1SO 14001:2015, certificado por TUV Rheinland.

Directiva de méaquinas 2006/42/CE, certificado por TUV Rheinland.

Directiva de equipos a presion 2014/68/UE.

Directiva de Baja Tension 2014/35/UE.

Directiva de Requisitos de disefio ecoldgicos 2009/125/CE, EU/2016/2281.

Directiva sobre Sustancias que agotan la capa de ozono 1005/2009/CE.

Directiva de Gases Fluorados de efecto invernadero 517/2014/UE.

Directiva de compatibilidad electromagnética 2014/30/UE, y normativa de Emisiones electromagnéticas radiadas, canalizadas e inmunidad
electromagnética: IEC 61000-3-3, IEC 61000-6-4, IEC 61000-6-2.

Directiva RoHS 2011/65/CE, sobre la restriccion del uso de ciertas sustancias peligrosas en equipamiento eléctrica y electroénico.
Directiva de seguridad en equipamiento eléctrico en maquinas, EN 60204-1.

Directiva de eficiencia de motores de ventiladores, 2012/27/UE.

Norma Europea EN 378-2.

Ademads de ello, el equipo técnico de Keyter Technologies estda continuamente investigando e incorporando las tendencias y los nuevos
desarrollos que permitan una mejora de la eficiencia energética de los equipos para adaptarse a las nuevas reglamentaciones futuras.

Keyter Technologies cuenta con un sistema de gestion de residuos mediante gestor autorizado certificado 1SO 14001, especialmente dedicado
que le permite reducir el impacto medioambiental de sus productos, asi como contemplar en el disefio de los equipos parametros de ecodisefio
con el fin de minimizar el uso de gases refrigerantes HFC, embalajes de plastico, aceites, etc.

Las especificaciones y caracteristicas técnicas reflejadas en este manual han sido dadas como informacién. El fabricante se reserva todos los derechos
de modificacion sin previo aviso.

P Loz Santos - C/f José Estrada Orellana, 2 - 14900 Lucena - Espafia
= ; Tel: #34 957 51 07 52« keyter@keyteras
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DESCRIPCION GENERAL

Las enfriadoras y bombas de calor KEYTER PACIFICA WE son unidades compactas aire-agua disefiadas
para controlar la temperatura de agua fria o caliente en aplicaciones de acondicionamiento de aire.
Fabricadas con chasis autoportante de acero galvanizado con pintura poliéster termoendurecible, y
disefadas para instalacién en exterior sobre cubierta, con maximo acceso de mantenimiento
mediante paneles desmontables.

Adaptacion a la instalacion ofreciendo una amplia gama de modelos y versiones:

PACIFICA EURO, Alta Eficiencia Energética, compresores con tecnologia Multiscroll, ventiladores
electrénicos con tobera curva exterior, y valvula de expansion termostatica.

PACIFICA INVERTER, Méaxima Eficiencia Energética, compresores con tecnologia Inverter,
ventiladores electrénicos con tobera curva exterior, y valvula de expansion electrénica.

» Version estandar sin grupo hidraulico / Version con grupo hidraulico con bomba de circulacion /
Versién con grupo hidraulico y deposito de inercia para reducir el nUmero de arranques y paradas
del compresor / Versién con grupo hidraulico y deposito de inercia de mayor capacidad.

Sistema de recuperacidn parcial y total de gases calientes para agua caliente sanitaria.
Sistema de free-cooling de agua.

Versién con intercambiador de calor multitubular.

Todos estos opcionales han sido disefiados para simplificar la instalacion a operaciones sencillas, tales
como las conexiones eléctricas y de tuberia.

El disefio de las unidades ademas ha sido concebido para garantizar un méaximo acceso para
mantenimiento y servicio, ahorrando dinero y tiempo a lo largo de su vida de operacién.

Los equipos KEYTER PACIFICA cumplen con la Directiva Europea Eficiencia Energética
Estacional 2021 (ErP 2021).

La nueva serie de enfriadoras y bombas de calor KEYTER incluye las Ultimas innovaciones para
conseguir el mejor rendimiento de las instalaciones hidrénicas. Desarrolladas con refrigerante HFC410
que no dafia la capa de ozono, con compresores scroll de alto rendimiento, control con
microprocesador electronico avanzado que permite un funcionamiento eficiente y fiable en todas
condiciones.
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CODIFICACION

K: Gama de climatizacion
W: Enfriadoras y bombas de calor compactas aire-agua
E: Equipos con condensacién axial y alta eficiencia
2: Tamafio de la unidad
036: Potencia nomial en condiciones ARI (de refrigeracién si hay varios valores)
I: Tlpo de aplicacion:
I: bomba de calor reversible

R: solo frio
M: Tipo de versién en funcion de configuracion/tipo de compresores
M: Version EURO, con compresores Scroll en version Tandem
V: versién INVERTER, con compresores con tecnologia Inverter
S: Versién hidraulica:
S: Version estandar
P: Versidn con kit hidraulico
H: Version con kit hidraulico y depésito de inercia

J: Version con kit hidraulico y depdsito de inercia de mayor capacidad. Sélo disponible en
series KWE-2 y KWE-5.

4: Tension eléctrica (2: 230V/I111/50Hz sin neutro, 3: 400/111/50Hz sin neutro, 4: 400/111/50Hz + neutro, 9:
460/111/60Hz sin neutro, E: especial)

W: Refrigerante (W: R410A; B: R452B; C: R454B)
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LIMITES DE FUNCIONAMIENTO

El disefio frigorifico especialmente estudiado de los equipos KEYTER PACIFICA KWE, permite el
funcionamiento eficiente y fiable en las condiciones climatcas.

A continuacion, se muestran los limites de funcionamiento de los equipos KWE Inverter y Euro:

e Zona azul/roja: mapa de operacién de la unidad a plena carga.
e Zona (1): en estas condiciones de operacion se activara la regulacién de presién de condensacién.
e Zona (2): para temperaturas de impulsion de agua por debajo de -10°C, es necesario consultar para

estudiar la viabilidad y seleccién del equipo.
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(*) Para temperaturas de salida de agua inferiores a +5°C, requiere el uso obligatorio de agua con
glicol.

Para temperaturas por debajo de +5°C se pueden alcanzar puntualmente temperaturas por debajo
del punto de congelacidn del agua, por lo que se requiere el uso de una solucion de glicol y agua,
(mono-etilen-glicol o mono-propilen-glicol) tanto para los rangos de temperatura de enfriamiento de
baja temperatura como para las aplicaciones de produccién de hielo o de almacenamiento de energia
con hielo.

Para conocer mas detalles, por favor contacte con su representante comercial.
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NORMATIVAS

KEYTER tiene en cuenta toda la normativa europea correspondiente a calidad, medio ambiente y
disefio ecoeficente.

Las unidades cumplen con los requerimientos de las siguientes normativas europeas:

- Sistema de gestion de calidad 1SO 9001:2015, certificado por TUV Rheinland.

- Sistema de gestion medioambiental 1ISO 14001:2015, certificado por TUV Rheinland.

- Directiva de maquinas 2006/42/CE, certificado por TUV Rheinland.

- Directiva de equipos a presion 2014/68/UE.

- Directiva de Baja Tensién 2014/35/UE.

- Directiva de Requisitos de disefio ecoldgicos 2009/125/CE, EU/2016/2281.

- Directiva sobre Sustancias que agotan la capa de ozono 1005/2009/CE.

- Directiva de Gases Fluorados de efecto invernadero 517/2014/UE.

- Directiva de compatibilidad electromagnética 2014/30/UE, y normativa de Emisiones
electromagnéticas radiadas, canalizadas e inmunidad electromagnética: IEC 61000-3-
3, IEC 61000-6-4, IEC 61000-6-2.

- Directiva RoHS 2011/65/CE, sobre la restriccion del uso de ciertas sustancias
peligrosas en equipamiento eléctrica y electronico.

- Directiva de seguridad en equipamiento eléctrico en méaquinas, EN 60204-1.

- Directiva de eficiencia de motores de ventiladores 2012/27/UE.

- Norma Europea EN 378-2.

Ademas de ello, el equipo técnico de KEYTER estd continuamente
investigando e incorporando las tendencias y los nuevos desarrollos
gue permitan una mejora de la eficiencia energética de los equipos
para adaptarse a las nuevas reglamentaciones futuras.

® KEYTER cuenta con un sistema de gestién de residuos mediante gestor
TUVRheinland autorizado certificado 1SO 14001, especialmente dedicado que le
permite reducir el impacto medioambiental de sus productos, asi

como contemplar en el disefio de los equipos pardmetros de ecodisefio con el fin de minimizar el uso
de gases refrigerantes HFC, embalajes de plastico, aceites, etc.
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COMPONENTES

Ventilador Axial EC
con tobera exterior
curva de serie

Bateria exterior
Configuracién "V"

Cuadro eléctrico

Interruptor principal

Opcional Manémetros

Conexiones hidraulicas

Drenaje

Refrigerante

Las unidades KEYTER KWE operan con refrigerante R-410A (ODP 0, GWP 2088) de serie. Como
opcional estan disponibles unidades con refrigerante de bajo GWP como R452B (ODP 0 / GWP 676) 6
R454B (ODP 0 / GWP 466), excepto para el modelo Euro KWE 2036. Consulte disponibilidad con su
departamento comercial.

Carga completa de refrigerante desde fabrica.

Compresores

Las unidades KEYTER PACIFICA EURO montan compresores herméticos con tecnologia Multiscroll,
montados sobre soportes anti-vibratorios. Incluyen valvula anti-retorno en la descarga de todos los
compresores, ya sea interna o montada externa, resistencia de carter, klixon interno, y sonda de
temperatura de descarga con temperatura de activacién de 140°C ubicada en el puerto de descarga
del estator del compresor.

Los equipos se caracterizan por el montaje Multiscroll; circuito frigorifico con compresores en tandem,
para conseguir una mayor parcializacién de la potencia y, por tanto, incrementar la eficiencia
energética estacional.

Ademas, como ventaja en la instalacion, en caso de averia de un compresor, se puede realizar la
sustitucion de éste, sin dejar de dar servicio a la instalacién con el otro compresor del circuito.

Las unidades KEYTER PACIFICA INVERTER montan compresores herméticos con tecnologia Inverter,
montados sobre soportes antivibratorios, con valvula antirretorno en la descarga, resistencia de carter,
klixon interno y sonda de temperatura de descarga.

Esta version incluye la nueva generacion de compresores de tecnologia Inverter con variador de
frecuencia incorporado y gestion de inyeccion de aceite, permitiendo una regulacion continua de la
potencia nominal.
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El variador de frecuencia modifica la frecuencia de la alimentacién eléctrica al motor, regulando asi la
potencia de la unidad.

Si la temperatura de descarga supera el nivel de aviso de 130 °C, el compresor Inverter baja de
velocidad en 10 Hz durante los proximos 3 minutos. El compresor sigue cayendo 10 Hz por cada 3
minutos durante el tiempo que la temperatura esté por encima del nivel de aviso. Si la temperatura
de descarga supera el nivel de emergencia de 145 °C, el compresor se detiene.

Compresores en compartimento inferior cerrado para reducir el nivel sonoro, y completamente
aislado de la vena de aire.

Ventiladores exteriores
Los equipos de la gama PACIFICA incorporan ventiladores axiales con tecnologia EC para un minimo
consumo energético y control electrénico de condensacién.

Ventiladores con toberas exteriores curvas (silent ring) de serie.

@M1

Sentido del flujo de aire "V".

Profundidad de atornillado max. 20 mm.

Didmetro de cable: min. 4mm, méax. 10mm, Par de apriete: 4+0.6 Nm.

BIWIN|=

Par de apriete 1.5+0.2 Nm.

)
g N

Pa

5 \ T \
TN NEN

~ 2000 2000 6000 e 10000 12000 = 14300 cm
Q> 5000 10000 15000 20000 mih

20

Pt

Curvas caracteristicas: caudal de aire 50 Hz
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Baterias
Baterias condensadoras (o evaporadoras en modo de calefacciéon) con tubos de cobre ranurado y
aletas de aluminio, con configuracion “V” (series 2 y 5) o configuracion de baterias rectas (series 6).

Valvula de expansion

Vélvula de expansion termostatica de serie en los equipos PACIFICA EURO, y valvula de expansion
electronica de serie en los equipos PACIFICA INVERTER, parametrizada para el refrigerante y
operacion seleccionado, para mejorar la eficiencia energética de la unidad.

Valvula de cuatro vias (unidades bomba de calor)
Circuito reversible mediante valvula de inversion de ciclo de cuatro vias, para refrigeracién vy
calefaccién y durante el ciclo de desescarche en unidades de bomba calor.

Intercambiadores

Los intercambiadores que montan los equipos de la serie KEYTER WE son de placas de acero
inoxidable AISI 316L soldadas con cobre y aislado térmicamente, con un intercambiador de placas por
circuito frigorifico.

Los intercambiadores de placas soldadas instalados de serie son del tipo
evaporador, incluyen elemento distribuidor en el canal de entrada de
refrigerante, cuya correcta seleccion y montaje es muy importante para
el adecuado funcionamiento del intercambiador como evaporador, con
el objeto de provocar la correcta distribucién de la mezcla bifasica a la
entrada del evaporador.

Las placas de los intercambiadores son de nueva generacién, con un
perfil de las placas llamado “microplacas” especialmente estudiado para
la obtencién del mayor coeficiente de transmision de calor posible y por
lo tanto la méxima eficiencia (ver foto izquierda).
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Las ventajas de los intercambiadores de placas soldadas son un mayor ahorro energético y
econdmico, una mayor transferencia de calor, una menor pérdida de presién, permiten un disefio mas
flexible y una mayor vida util en condiciones de agua limpia y circuito cerrado.

En los intercambiadores de placas se pueden dar problemas de corrosion si las caracteristicas del
agua y su composicién no son adecuadas. Para el uso de intercambiadores de placas de acero
inoxidable se recomienda que el agua de llenado de los circuitos hidraulicos esté filtrada y tratada en
caso de que sea necesario (consultar apartado de comportamiento a la corrosiéon de los
intercambiadores en pagina 59, y para cualquier duda por favor consulte con nuestro departamento
comercial).

MM_KWE_2108H_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

giReyter

En la siguiente grafica se dan los limites de funcionamiento en funcion del salto de temperatura de los
intercambiadores de placas. Para condiciones diferentes, por favor consulte con nuestro
departamento comercial.

Diferencia de temperatura Maxima y Minima admisible (2C}

B e T e Tt et e R Tt et s Dt et ek s Dt el s e Eat e s B

Delta T (2C)

st A iU Do ST

Temperatura de salida de agua fria (2C)

Sondas
Las unidades incorporan termistores para medida de la temperatura, y transductores de presién para
control de la unidad (para mas informacién, revise el manual de control).

Protecciones
Las siguientes protecciones se incluyen de serie:

- Presostatos de baja y alta presién, y termostato de alta temperatura de descarga de
compresor.

- Interruptor de caudal de agua.

- Proteccion antihielo de los intercambiadores de calor incluido en el control electrénico
mediante sonda.

- Proteccion térmica del compresor, magnetotérmicos y relé de proteccion de fase.
Interruptores diferenciales en opcién.

- Interruptor magnetotérmico para la linea de alimentacion de ventiladores.

- Interruptor general en cuadro eléctrico.
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Control

Las unidades KEYTER KWE incluyen control electronico especificamente desarrollado para controlar
los equipos KEYTER aire-agua.

Los equipos KEYTER PACIFICA EURO incluyen de estandar un control u otro segin modelo:
- Laserie 2 incluye de estandar el control electrénico configurable AQUAMICRO.
- Las series 5y 6 incluyen de estandar el control electronico programable AQUAMANAGER con
terminal de usuario pLDPRO de serie.

Los equipos KEYTER PACIFICA INVERTER incluyen de estandar el control electrénico programable
AQUAMANAGER con terminal de usuario y mantenimiento pGD de serie.

A Por favor lea con cuidado la informacién en este manual, y el
correspondiente manual de control, antes de manipular el control de la
unidad.

La modificacion de cualquier pardmetro debe llevarse a cabo por técnicos cualificados autorizados
por KEYTER. En caso de una manipulacién indebida o conexion errénea, la unidad puede operar
incorrectamente o incluso sufrir dafios irreversibles. KEYTER no se hace responsable de los efectos de
cualquier mal manejo o modificacién no autorizada de los pardmetros de funcionamiento, en cuyo
caso la garantia puede ser anulada.
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COMPONENTES OPCIONALES

Opcionales de alimentacion eléctrica
La version estandar opera con tensién 380-400V/3/50Hz+neutro (cédigo de alimentacién eléctrica 4).
Para otras alimentaciones eléctricas, consulte con su departamento comercial.

Compresores

La version PACIFICA EURO como opcional, puede montar Soft-Starters para limitar la intensidad de
arranque en los compresores.

La version PACIFICA INVERTER como opcional, puede montar display para compresor Inverter.

Opcionalmente para todos los compresores, en instalaciones donde se require que el nivel sonoro sea
inferior al valor estandar de la unidad, la serie KEYTER WE proporciona los siguientes opcionales:

- Camisa de aislamiento acustico del compresor.
- Camisa de aislamiento acustico de altas prestaciones del fabricante del compresor.

Display para valvula de expansion electronica
Display para valvula de expansion electronica opcional. La tarjeta Field-Bus permite el control del
driver de la valvula de expansion electrénica mediante comunicacidon RS485@MODBUS.

Suplementos antivibratorios
Elementos antivibratorios opcionalmente adaptables a la bancada del equipo. Son suministrados
empaquetados dentro de la unidad exterior.

Embalaje maritimo reforzado
Proteccién especial del equipo para su transporte en container.

Conexiones flexibles
Conexion flexible para la entrada y salida hidraulica del equipo.

Kit de baja temperatura
Kit de resistencias eléctricas en elementos hidraulicos para trabajo con agua hasta -10°C. Obligatorio

para trabajar con agua glicolada con temperaturas de salida de agua por debajo de 0°C. Incluye
resistencias y aislamiento en el intercambiador, tuberia de agua y vaso de expansion.

En los equipos pequeiios con grupo hidraulico, también se incluye el cambio de bomba para trabajar
hasta -10°C de temperatura de salida de agua.

En equipos con opcional multitubular necesario seleccionar kit de baja temperatura -10°C para
trabajo con salida de agua entre -5°C y -10°C, donde se incluye el sobredimensionamiento del
evaporador multitubular.

Kit de baja temperatura exterior

Kit de resistencias eléctricas en elementos hidraulicos para trabajo con bajas temperaturas exteriores.
Recomendable para trabajar con temperaturas exteriores inferiores a 0°C si el equipo se instala en el
exterior. Incluye resistencias y aislamiento en intercambiador, tuberia de agua y vaso de expansion.
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Ventilador exterior

- Opcional ventilador axial AC disponible para la versién Euro. Para funcionamiento todo el
ano de equipos solo frio es necesario montar ventiladores exteriores electronicos.

Sentido del flujo de aire "V".

Profundidad de atornillado max. 18 mm.

Par de apriete 1.5+0.2 Nm.

BIWIN (=

Didmetro de cable: min. 7mm, méax. 14mm, Par de apriete: 2+0.3 Nm.
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Curvas caracteristicas: caudal de aire 50 Hz
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- Opcional ventilador axial EC potenciado

2275
D78812

g_.

M20x1.5 (3x)
@

225205

Sentido del flujo de aire "V".

Profundidad de atornillado max. 20 mm.

Didmetro de cable: min. 4mm, méax. 10mm, Par de apriete: 4+0.6 Nm.

BIWIN|=

Par de apriete 1.5+0.2 Nm.
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Curvas caracteristicas: caudal de aire 50 Hz
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- Opcional cajén superior con ventiladores radiales, plug-fan EC.
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1 Posicién de montaje: Eje horizontal (instalar puntales de apoyo solo verticalmente conforme se muestra) o
rotor abajo.
2 Didmetro de cable: min. 4mm, méax. 10mm, Par de apriete: 2+0.3 Nm.
3 Par de apriete 1.5+0.2 Nm.
4 Orificios de fijacion para FlowGrid.
5 Tobera de entrada con tubo de toma de presion (factor k:535)
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Curvas caracteristicas: caudal de aire 50 Hz
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Atenuador acustico AxiTop®

El sistema de atenuacion acustica AxiTop® estad disponible
como un accesorio montado en fabrica o suministrado en
forma de kit, para aquellas instalaciones donde se requiera
eficiencia pero un funcionamiento silencioso.

El AXITOP proporciona un efecto de difusion que reduce el
nivel acustico entre 1 y 3 dB(A) y aumenta la eficiencia del
ventllador lo que lo convierte en una solucion ideal, eficiente y econdmica para resolver instalaciones
en las que el ruido es un parametro de disefio fundamental y no se quiere comprometer su eficiencia
y su capacidad.

Nota: hay que tener en cuenta que este elemento incrementa la altura de la unidad (+280 mm).

Bateria exterior
Opcional de baterias microcanal Al/Al en equipos sélo frio.

Recubrimientos opcionales de proteccion de baterias:
La serie KEYTER PACIFICA tiene disponibles los siguientes opcionales para proteccién de la bateria
exterior:
- Bateria de condensacion de tubo de cobre y aletas de aluminio, con prelacado de
poliuretano.

- ALUCOAST™: Bateria de condensacion de tubo de cobre y aletas de aleacion de aluminio
marino de alta resistencia (proteccién costera), con bastidores en aleacién de aluminio.

- BLYGOLD®: Bateria de condensacién de tubo de cobre y aletas de aluminio, recubierta
con post-lacado de Blygold Polual (protecciéon costera).

- COPPERFIN™: Bateria de condensacion de tubo de cobre y aletas de cobre (proteccion
costera) y bastidores de aleacién de aluminio de alta resistencia.

Ademas, disponible rejilla de proteccion de bateria en todo el perimetro del equipo.

Intercambiador multitubular
Los intercambiadores multitubulares son fabricados con carcasa de acero al carbono, tuberia de cobre
clase SfCu DIN EN 1787 y juntas libres de amianto. Estos intercambiadores estan compuestos por un
haz de tubos en forma de horquillas en U, que permiten la expansion libre del conjunto de manera
independiente a la carcasa. El haz de tubos se puede desmontar completamente y ello permite
modificar la posicion de las tomas.

Este tipo de intercambiadores es recomendable en aplicaciones industriales donde el agua pueda
tener algo de suciedad o se tenga circuito abierto, si bien es muy importante vigilar las condiciones
del agua para evitar problemas de corrosidon en el circuito hidraulico si el agua no es adecuada
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(consultar apartado de comportamiento a la corrosién de los intercambiadores en pagina 60, y para
cualquier duda, por favor consulte con nuestro departamento comercial).

Como norma general se recomienda ademas que el agua de llenado sea previamente filtrada y
tratada.

Opcional disponible solo para la serie KWE-6.

En la siguiente grafica se dan los limites de funcionamiento en funcion del salto de temperatura de los
intercambiadores multitubulares. Para condiciones diferentes, por favor consulte con nuestro
departamento comercial.

Diferencia de temperatura Maxima y Minima admisible (2C)

B e I et R e S

Delta T (2C)

== inimum De ltaT

==Maximum DelaT

-12 -9 -6 -3 o 3 G 9 12 15 18

Temperatura de salida de agua fria (2C)

Medidor de energia
Opcionalmente, disponible medidor de energia eléctrica.

Manodmetros
Instalacion de mandmetros a la entrada y salida del equipo para la version S.

Interruptor de baja presion
Interruptor de baja presion para la proteccion de la bomba.

Opcionales de cuadro eléctrico
- Barnizado de proteccién del cuadro eléctrico para climas tropicales.

- Toma de corriente en cuadro eléctrico para usos comunes.

- Ventilacién en cuadro eléctrico (se monta de serie en KWE-6).

- Kit de resistencias en cuadro eléctrico para funcionamiento con bajas temperaturas exteriores.
Recomendable para temperaturas exteriores igual o inferiores a -5°C y obligatorio para
temperaturas exteriores igual o inferiores a -10°C.

Controlador de fases mejorado (EXCELLENT) detectando sobretension y subtension
Relé con las 3 fases correctamente conectadas, con un control de voltaje para proteger la placa
electrénica.
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Control
Opcionales disponibles para los equipos que incorporan el control electrénico configurable
AQUAMICRO de serie:

- Opcional termostato remoto.

- Opcional cambio a control electrénico programable AQUAMANAGER con terminal de usuario

pLDPRO.
- Opcional terminal de wusuario y mantenimiento pGD para equipos con opcional
AQUAMANAGER.

Opcionales disponibles para los equipos que incorporan el control electronico programmable
AQUAMANAGER:

- Opcional terminal de usuario y mantenimiento pGD.

El terminal de usuario y mantenimiento nos permite mostrar
simbolos graficos de distintos tamafos y los principales
alfabetos internacionales con gran flexibilidad y facilidad de
personalizacién. Posibilidad de montaje en panel o en pared
Alimentado directamente desde la placa electronica a través de
cable telefénico de 6 hilos, o mediante alimentacion externa.

Posibilidad de conexién en red plLan de hasta 15 equipos (dependiendo del modelo de equipo
instalado) visualizados desde un mismo terminal de usuario.

El terminal pGD se puede instalar con cable telefonico hasta una distancia de 50 metros de la placa.
Para distancias mayores a 50 metros es necesario utilizar las tarjetas de derivacion TCONN opcionales:

- Colocacion del terminal a una distancia entre 50 y 200 metros: es necesario utilizar dos tarjetas
TCONN vy cable apantallado AWG20/22 con dos pares trenzados mas la pantalla.

- Colocacion del terminal a una distancia entre 200 y 500 metros: es necesario utilizar dos tarjetas
TCONN, cable apantallado AWG20/22 con un par trenzado mas la pantalla, y una fuente de
alimentacion.

Recuperacion de calor parcial
Sistema de recuperacién de calor parcial para agua caliente sanitaria.

En las versiones con esta opcion, las unidades utilizan intercambiadores de calor de placas soldadas
de acero inoxidable AISI 316 para recuperar la energia, siempre cubiertos con aislamiento térmico.
Este intercambiador de calor se coloca en la descarga del compresor como un “desuperheater”. No se
recomienda utilizar esta opcién cuando la temperatura del agua sea inferior a 30°C.

La recuperacion de calor de condensacién permite recuperar hasta un 20% aproximadamente de la
potencia de condensacién del equipo, dependiendo del modelo y de las condiciones de
funcionamiento, lo que es de gran utilidad para reducir el consumo energético de las instalaciones en
las que se necesita agua caliente sanitaria.

Por favor consulte con nuestro departamento comercial disponibilidad de este opcional segun
modelo.
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Recuperacion de calor total

La recuperacion de calor de condensacién total permite disponer de la posibilidad de aprovechar la
totalidad del calor de condensacion de los grupos frigorificos para su uso en aplicaciones de agua
caliente sanitaria o procesos industriales o de calefaccion por agua caliente.

En este caso, el gas caliente se desvia utilizando valvulas solenoides desde el condensador principal
hasta el condensador de recuperacién. Los intercambiadores de calor de recuperacién siempre estan
cubiertos con aislamiento térmico.

Opcional disponible solo para la serie KWE-6.

Free-Cooling
Sistema de free-cooling integrado mediante una bateria externa para free-cooling y una valvula de
tres vias.

Este opcional permite aprovechar la energia del aire exterior cuando las condiciones exteriores son
favorables para realizar el intercambio de energia con el agua de la instalacién.

El modulo incluye una vélvula de tres vias que envia el agua de la instalacion al intercambiador del
circuito frigorifico del equipo o a la bateria exterior de freecooling en el caso de que las condiciones
exteriores sean favorables.

Esta configuracion permite, por tanto, grandes ahorros en los costes de gestién del sistema en
aplicaciones que requieren agua fria en zonas climaticas donde haya un gran nimero de horas con
bajas temperatura al aflo y se requiera refrigeracion durante las estaciones frias, como, por ejemplo,
los procesos industriales, centros de datos y telecomunicaciones, centros comerciales o edificios con
grandes ganancias

Cuando la temperatura del aire exterior es inferior a la temperatura del agua de retorno en el sistema,
el sistema FREE-COOLING recupera el frio del aire y reduce el trabajo del compresor hasta su
desconexion por completo en las condiciones maés favorables.

Cuanto mayor sea la temperatura del agua enfriada en el sistema (por ejemplo 10-15°C en lugar de 7-
12°C), mayor sera el campo de aplicacién del sistema FREE-COOLING vy, por lo tanto, el ahorro de
energia. La configuracién FREE-COOLING esta indicada sobre todo en edificios o instalaciones en los
que, al menos en ciertas épocas del aio, el aire exterior alcance valores de temperatura muy bajos.

Por esta razon, es necesario revisar las condiciones climaticas y verificar si el liquido debe ser
protegido contra el riesgo de congelacion mediante la adicion de sustancias anticongelantes como
etilenglicol o propilenglicol. El porcentaje de glicol en la solucion depende del minimo valor de
temperatura previsto en el area de la instalacion.

Opcional de Free-cooling integrado disponible solo para la serie KWE-6.

Bateria de Free-cooling

_—————

L E_F N

d

N3 ]

Circuito hydraulico
de Free-cooling Circuito Frigorifico
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VERSIONES HIDRAULICAS

Version S. Equipo sin grupo hidraulico
Los equipos WE cuentan con triple proteccion del intercambiador de placas, ya que de serie incluyen
interruptor de flujo, proteccion antihielo de agua y proteccién antihielo de freon.

Mandmetros y filtro de agua pueden solicitarse como opcional.

Version P. Equipo con grupo hidraulico, con bomba sin depésito de inercia, con presion de
bombeo estandar.

El circuito hidraulico estandar estad diseflado para cumplir con los requerimientos habituales de
instalaciones hidraulicas, con potencia de motor seleccionado para un éptimo ajuste a su instalacién y
evitar el derroche de energia en transporte de agua. Bombas aisladas con valvula de bola para facilitar
su desmontaje cuando sea requerido.

Grupo hidraulico incorporado compuesto de serie por bomba centrifuga con cierre mecanico
adecuado para agua pura o agua glicolada hasta 0°C, interruptor de caudal, valvulas de purga y cierre
y mandémetros.

Para temperaturas inferiores a 0°C es necesario el kit de baja temperatura, que implica cambio de
bomba y afiade resistencias eléctricas en elementos hidraulicos para trabajo con agua hasta -10°C.

El vaso de expansion estandar incluido en el equipo es de 15 litros en la serie KWE-2 y en KWE-5
Inverter (no disponible en versién Euro), y de 35 litros en KWE-6. La capacidad del vaso de expansion
puede variar segin opcionales hidraulicas del equipo (consultar segun seleccién del equipo).

El filtro de agua no se incluye de serie, pero se suministra como opcional.
Es necesario colocar siempre un filtro a la entrada del equipo o de los intercambiadores de calor.

Version H. Equipo con grupo hidraulico, con bomba y depésito de inercia incluido, con presion
de bombeo estandar.

Grupo hidraulico incorporado en el equipo compuesto de serie por bomba centrifuga con cierre
mecanico adecuado para agua pura o agua glicolada hasta 0°C, depésito de inercia integrado con
resistencia eléctrica para reducir la frecuencia de arranques y paradas del compresor, interruptor de
caudal, vaso de expansion, valvulas de purga y de cierre y mandémetros.

Para temperaturas inferiores a 0°C es necesario el kit de baja temperatura, que implica cambio de
bomba y afiade resistencias eléctricas en elementos hidraulicos para trabajo con agua hasta -10°C.

Deposito de inercia incluido en el equipo, con capacidad de 200 litros en series KWE-2 y KWE-5, y de
375 litros en serie KWE-6. Se puede suministrar depdsito de inercia con capacidad de 725 litros en
moddulo independiente en la serie KWE-6.

El vaso de expansidn estandar incluido en el equipo es de 15 litros en la serie KWE-2 y en KWE-5, y de
35 litros en KWE-6. La capacidad del vaso de expansion puede variar segun opcionales hidraulicas del
equipo (consultar segun seleccién del equipo).

El filtro de agua no se incluye de serie, pero se suministra como opcional.
Es necesario colocar siempre un filtro a la entrada del equipo o de los intercambiadores de calor.

Version J. Equipo con grupo hidraulico, con bomba y depésito de inercia de mayor capacidad
incluido, con presion de bombeo estandar.

Adaptacion de chasis de mayor dimension para depodsito de inercia incluido en el equipo, con
capacidad de 375 litros en series KWE-2 y KWE-5, y con vaso de expansion de 24 litros.
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Opcionales de las bombas hidraulicas
Todos los grupos hidraulicos pueden pedirse con los siguientes opcionales:
- Bomba simple sin control de velocidad
- Bomba con variacién de velocidad
- Bomba doble
- Bomba de reserva
- Bomba de alta presion disponible
- Bomba de muy alta presion disponible
- Bomba de baja temperatura

Caracteristicas de las bombas centrifugas de las versiones P, Hy J
Bomba centrifuga con con carcasa en espiral, en ejecucion en linea, con cierre mecanico.

Estas bombas son adecuadas para circuitos de aire acondicionado bajo presién, asi como para
circuitos de agua fria y agua de refrigeracion, bucles de distribucion de agua caliente sanitaria y
bucles de agua de calefaccidon. En general, para cualquier industria en la que se tengan que bombear

liquidos transparentes, sin particulas abrasivas en suspensién y quimicamente neutrales.

Las prestaciones técnicas de las bombas estandar incluidas en esta opcion son las siguientes

(prestaciones en Modelos EURO e INVERTER):

Modelos 2036 a 5090 para bomba estdndar, bomba opcional de alta presion disponible, y para

bomba opcional de muy alta presién disponible:

Max. presion de trabajo: 8 bar
Limite maximo de temperatura del liquido:
35° C conforme a EN60335-2-41 para uso doméstico
60 °C para los modelos de bomba 70/05 — 70/07 — 90/10
90°C para el resto de tamafos
110 °C para la version H (version alta temperatura)
Materiales:
Cuerpo de la bomba, impulsor, difusor y base: AISI 304
Eje: AISI 303
Soporte y carcasa del motor: Aluminio
Cierre mecanico: Carbén / Cerdmica / NBR
Otros cierres mecénicos opcionales
Datos técnicos del motor:
Motor asincrono, 2 polos y ventilacién forzada
Aislamiento clase F
Proteccion IP55
Monoféasica 230V + 10% 50 Hz
Trifasica 230/400V + 10% 50 Hz

Condensador y proteccion termoamperimétrica de rearme automatico (monofasico)

DNA: G 174" (200: G 1 V2")
DNI: G 1"

Modelos 5100 a 6180 para bomba estdndar y bomba opcional de alta presidn disponible:
Limites de temperatura del liquido:
Min : -15°C
Max : +90°C (con opcional H-HS-HW: +110°C)
Max. presién de trabajo: 8 bar
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Materiales:
Cuerpo, impulsor, carcasa de la bomba: AISI 304
Eje: AISI 304
Soporte del motor: Aluminio
Carcasa del motor: AlSI 304
Cierre mecénico: Carbén/ Cerdmica / EPDM
opcional H: Carbon / Ceramica / FPM
opcional HS: SiC / SiC/ FPM
opcional HW: Carburo de Tungsteno / Carburo de Tungsteno / FPM

Datos técnicos del motor:
Motor trifasico TEFC
2 polos
Nivel de eficiencia: IE2 desde 1.1 kW hasta 3.0 kW
Velocidad de rotacion: ~2800 min™
Aislamiento clase F
Proteccion IP55 (CEI EN 60034-5)
Potencia nominal: 1.1 + 3 kW
Frecuencia: 50 Hz

Modelos 6200 a 6380 para bomba estandar y bomba opcional de alta presién disponible, y modelos
de 5100 a 6380 para bomba opcional de muy alta presion disponible:
Limites de temperatura de liquido:
-5°C / +90 °C
-5°C / +110 °C (versiones H-HS-HW-HSW)
-5°C / +120 °C (versién E)
Max. presién de trabajo: 10 bar
MEI > 0.4 para modelos de 2 polos
MEI > 0.1 para modelos de 4 polos
Datos técnicos del motor:
Nivel de eficiencia:
Motor trifasico con potencia nominal inferior a 7.5 kW inclusive: IE2
Motor trifasico con potencia de motor superior a 7.5 kW: IE3
Motor asincrono auto-refrigerado, 2 y 4 polos
Aislamiento clase F (B para alta temperatura)
Proteccién IP55
Monofasico: 230V + 10% 50 Hz
Trifasico:
230/400V + 10% 50 Hz, hasta 4 kW
400/690V * 10% 50 Hz, para potencias superiores
Materiales:
Carcasa de la bomba: hierro fundido
Impulsor: AlSI 304 para series 32/40/50, y AlSI 316 microfundido para series 65
Eje: AISI 304 (solo parte en contacto con el liquido)
Cierre mecanico:
Ceramica / Carbon / NBR (estandar)
Ceramica / Carbon / FPM (version H)
SiC / SiC / FPM (version)
Carburo de Tungsteno / Carburo de Tungsteno / FPM (version HW)
SiC / Carburo de Tungsteno / FPM (version HSW)
Ceramica / Carbén / EPDM (version E)
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Esquemas de Principio de los Grupos Hidraulicos

Versién P con bomba simple Versién H con bomba simple

Versién P con bomba de reserva Version H con bomba de reserva

BH VE
PA VG

vC

\ ™

Y, W |
e/
Purgador Bomba hidraulica Filtro de particulas
Intercambiador de placas ﬁj g @ = .
| Desagile @ Vaso de expansion i} Interruptor de flujo
Depésito de inercia pg  Vélvula de corte @ Termomandmetro %ﬂ Resistencia de apoyo

Note: El filtro de particulas FH es opcional, no se incluye de estandar con el equipo.
Se indica la posicién recomendada del filtro, ya que es necesario instalar siempre un filtro en la entrada de la

unidad.
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Abajo se muestran los limites de operacion de temperatura de agua y porcentaje de glycol de las
unidades KWE con la bomba de presion disponible estandar:

Bomba con presidn disponible estandar:

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Cierre mecanico de la | Temperature Temperature - . o
Modelo KWE bomba Minima (°C) Méxima (°C) Maximo Glicol (%)
Version estandar -5 90 25
2036 - 5090 Version "HS” -10 (%) 110 40
Version estandar -15 (%) 90 40
>100-6180 Version "HS" -15 (%) 110 40
Version estandar -5 90 25
6200-6380 Versién "HS" -10(%) 110 40
Version "E” -10(%) 120 40

(*) Compruebe la potencia del motor necesaria para compensar la viscosidad.

Bombas opcionales con alta presién disponible y muy alta presion disponible:

Bomba opcional de alta presion disponible

Bomba opcional de muy alta presion

Modelos KWE Cierre mecanico i dis'ponible
de la bomba Min. Temp. | Max Temp. | Max. Min.Temp. Max Temp. | Max.
(°C) (°C) Glicol (%) | (°C) (°C) Glicol (%)
Version estandar -5 90 25 -5 90 25
2036 - 5090 Versién "HS" -10 (%) 110 40 -10 (%) 110 40
Versiéon estandar -15 (%) 90 40 -15 (%) 90 40
>100-6150 Versién "HS" -15 (%) 110 40 -15 (%) 110 40
Version estandar -15 () 90 40 -5 90 25
6160-6180 Versién "HS" -15 (%) 110 40 -10(*) 110 40
Version "E” - - - -10(%) 120 40
Version estandar -5 90 25 -5 90 25
6200-6380 Versién "HS" -10(%) 110 40 -10(*) 110 40
Version "E” -10(%) 120 40 -10(%) 120 40

(*) Compruebe la potencia del motor necesaria para compensar la viscosidad.

Para temperaturas por debajo de -5°C los cambios de viscosidad son notables, por lo que debe
comprobarse si la potencia del motor es suficiente o si es necesario seleccionar una talla superior de

motor.

Los limites de operacidn de la table superior son el resultado de la experiencia del proveedor de las
bombas para este tipo de aplicaciones de agua-glicol, estos son orientativos y pueden ser excedidos
en condiciones especiales.

El glicol considerado puede estar basado en etileno o propileno, siempre libre de impurezas.

En caso de que el glicol incluya aditivos anticorrosién o reguladores de pH, o las condiciones de
funcionamiento estén fuera de los limites, pongase en contacto con su agente comercial para estudiar

la opcién correcta en cada caso.
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RECOMENDACIONES GENERALES DE SEGURIDAD

Los equipos estan disefiados y construidos de acuerdos a las normas de seguridad vigentes europeas,
como la norma espafola y europea UNE-EN 378:2017, de titulo Sistemas de refrigeracion y bombas
de calor. Requisitos de seguridad y medioambientales, asi como los reglamentos de seguridad de
instalaciones frigorificas vigentes.

Es obligatorio seguir las recomendaciones e instrucciones que figuran en los manuales de
mantenimiento, las etiquetas y las instrucciones especificas, asi como cumplir con las normas y
reglamentacion en vigor.

Para evitar todos los riesgos de accidentes durante la instalacion, puesta en marcha o mantenimiento,
es obligatorio tener en consideracion las siguientes especificaciones.

La seguridad solo esta garantizada, si se siguen cuidadosamente estas instrucciones. En caso
contrario, existe el riesgo de deterioro material y lesiones para el personal.

La puesta en marcha del equipo, asi como su reparacion y mantenimiento deben ser llevados a
cabo por personal cualificado.

Esta guia no sustituye la necesidad de un mantenimiento adecuado, que debe llevarse a cabo de
acuerdo con la normativa vigente en el territorio de la instalacién, asi como por empresas y

profesionales debidamente acreditados para las tareas de mantenimiento y servicio.

Cualquier cosa no prevista en las instrucciones de funcionamiento antes mencionadas debe ser

previamente autorizada por escrito por KEYTER.

El fabricante declinard toda responsabilidad de fallos en las unidades consecuencia de una mala
instalacion, mal uso o mantenimiento inadecuado.
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Nunca trabaje en ninguno de los componentes eléctricos, hasta que se haya cortado la fuente
de alimentacion general de la unidad.

A Equipo bajo tension eléctrica 400V / 3~

A Antes de intervenir en el equipo, verificar que la alimentacién general del
equipo esta cortada para evitar descargas eléctricas.

Si se interrumpe el trabajo, asegurese siempre de que todos los circuitos estén
desenergizados antes de reanudar el trabajo.

A Incluso si la unidad se ha apagado, el circuito de alimentacion

permanece energizado, a menos que la unidad o el interruptor de
desconexion del circuito esté abierto.

>

Si se realiza algun trabajo en el area del ventilador, especialmente si la
rejilla o carcasa tiene que ser retirada, corte la fuente de alimentacion a
los ventiladores para evitar su funcionamiento.

NO ABRIR CON TENSION
NE PAS OUVRIR SOUS TENSION
DO NOT OPEN WITH VOLTAGE
[~ NO ABRIR CON TENSION -
" | NE PAS OUVRIR SOUS TENSION

DO NOT OPEN WITH VOLTAGE

/N

@@

ATENCION: ANTES DE ABRIR LA PUERTA CORTAR LAALIMENTACION
ELECTRICA Y ESPERAR 2MIN.

ATTENTION: AVANT L'OUVERTURE DE CE PANNEAU COUPER
LUALIMENTATION ELECTRIQUE ET ATTENDRE 2MIN.

WARNING: BEFORE OPENING THIS PANEL SWITCH OFF THE
ELECTRIC SUPPLY AND WAIT FOR 2MIN.

ACHTUNG: VOR DER OFFNUNG DIESER PANEEL STROM
ABSCHALTEN UND 2Mil

ATTENZIONE: PRIMA DE APRIRE QUESTA PARETE I
LALIMENTAZIONE ELECTRICA E ASPETTARE 2MIN.

Etiquetas de seguridad de la unidad
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* Nunca abra el médulo de control de la bomba electronica, ni quite los elementos de control.

* Nunca quite el rotor de la bomba electrénica.
& Desmontar el rotor de iman permanente de la bomba electrénica puede
conllevar peligro de muerte para las personas con implantes médicos.

» El voltaje del convertidor de frecuencia del compresor INVERTER es peligroso cada vez que el
convertidor esta conectado a la red.

A El ajuste incorrecto del motor o del convertidor de frecuencia puede dafar
el equipo, o causar lesiones cutaneas o la muerte.

* En los compresores Inverter, los capacitores de enlace de los equipos permanecen cargados
después de desconectar la alimentacién. Para evitar un riesgo de descarga eléctrica, desconecte
el convertidor de frecuencia de la red antes de realizar el mantenimiento. Espere suficiente
tiempo antes de hacer el servicio en el convertidor de frecuencia porque el alto voltaje puede
estar presente.

» Usar EPIs durante la intervencién en la unidad. Gafas, guantes, botas de seguridad, ropa
adecuada y casco si fuera necesario.

@000

» Tenga cuidado con las superficies a alta temperatura (compresores, ventiladores, bombas,
tuberias...).

A En determinadas circunstancias, la parte superior de la carcasa de los
compresores scroll y la linea de descarga del compresor pueden alcanzar
temperaturas superiores a 160 °C.

La temperatura de salida del agua del circuito de recuperacion de calor total puede alcanzar una
temperatura de 80°C. También tenga especial cuidado con la tuberia hidraulica de este circuito.

» Riesgo de lesiones en las partes del cuerpo que entran en contacto con el rotor o el impulsor de
los ventiladores.
- Asegure el dispositivo contra contactos accidentales.
- Antes de trabajar en el sistema/equipo, espere hasta que todas las piezas se
detengan.
- No use ropa o joyas holgadas o colgantes mientras trabaje en piezas giratorias. Tenga
cuidado y proteja el cabello largo.

» Deben observarse todas las precauciones relativas a la manipulacion del refrigerante de acuerdo
con la normativa local.

Utilice siempre las conexiones de refrigerante proporcionadas para medir la presion, hacer el
vacio o carga de refrigerante.

La expulsién de refrigerante a la atmodsfera esta prohibida, por lo que es esencial evitar fugas y
proceder a su recuperacioén.

Antes de trabajar en el circuito frigorifico para eliminar cualquier componente o desoldadura, éste
debe estar vacio y llenado con nitrégeno seco.

Las soldaduras deben ser realizadas por un técnico cualificado. Para todas las soldaduras en la
unidad utilice varilla con al menos 30% contenido de plata.
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Las fugas de refrigerante pueden provocar:
» Asfixia por desplazamiento de oxigeno en el aire en zonas de trabajo confinadas y efecto
narcotico o arritmia cardiaca por inhalacion de refrigerante.
» Irritacion ocular y quemaduras por salpicaduras o contacto con la piel.

A Use gafas y guantes de seguridad para el trabajo. Evite siempre el
contacto de la piel con el refrigerante y tenga cuidado con las piezas o
los elementos de corte de la unidad.

A Asegure siempre una ventilacion adecuada en el area de trabajo.

En caso de accidente por inhalacion de refrigerante actle segun las siguientes instrucciones:

» Lleve a la victima al aire libre. Mantenga a la victima acostada y si la victima esta
inconsciente, coloquela de lado con la cabeza mirando hacia los lados.
La inhalacion de altas concentraciones de vapor es dafiina y puede causar irregularidades
cardiacas, inconsciencia o muerte.

Cuando persistan los sintomas o dudas, busque atencion médica.

En caso de contacto con los ojos:
» Si la sustancia ha entrado en los ojos, ldvese inmediatamente con abundante agua
durante al menos 15 minutos.
»= Nunca frote los ojos o la piel si ha estado en contacto con refrigerante y no permita que
el paciente cierre firmemente los ojos. Si se utilizan lentes de contacto, deben retirarse.
*» Esimportante llevar a la persona a un médico inmediatamente.

En caso de quemadura por contacto del refrigerante con la piel:

= Enjuague inmediatamente la piel con abundante agua durante al menos 15 minutos,
quitese inmediatamente toda la ropa contaminada.

*= Nunca deberan recubrirse las partes afectadas con ropa, vendas, aceite, etc.

* Equipos y componentes bajo presion
Estos productos incorporan equipos o componentes bajo presion. Las caracteristicas de este
equipo/estos componentes se indican en la placa de caracteristicas o en la documentacion
requerida, suministrada con los productos.

= Soélo debe utilizar el refrigerante que se muestra en la placa de identificacion de la unidad.
Use aceites recomendados por el fabricante, respetando las especificaciones de los aceites.

= Utilice siempre refrigerantes premium. Nunca utilice otros productos no aprobados (mezcla de
refrigerantes, hidrocarburos, etc.).

*» Tenga en cuenta las recomendaciones de seguridad de trabajo en altura:

Si instala las wunidades es necesario prestar atencion a las
A recomendaciones de seguridad de trabajar en alturas y los arneses de
sujecion apropiados.
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Si instala estas unidades en instalaciones en exterior, preste atencion al

viento dominante en la zona. La extraccion de los paneles con viento

A excesivo puede incurrir en peligro de lesiones por caida; tenga en
cuenta que los paneles pueden tirarle fuera de la zona de trabajo
debido al efecto de la fuerza del viento.

* Precauciones para largos periodos de espera de funcionamiento.
En caso de parada de funcionamiento durante mucho tiempo, es necesario tomar las
precauciones adecuadas para evitar la congelacion: vaciar todo el sistema o afiadir anticongelante
al sistema hidraulico.

A No deje la unidad con agua dentro del circuito durante el invierno o
cuando la unidad esté en modo espera, a menos que el agua se mezcle

correctamente con glicol.

*= Uso de aditivos anticongelantes en los circuitos de agua.
En caso de funcionamiento con temperaturas del agua por debajo de +5 °C, o si la temperatura
exterior puede estar por debajo de +5 °C en determinadas condiciones, se recomienda el uso de
aditivos anticongelantes, como mono-etilenglicol o propilenglicol.

Mono-ethyilene glycol

Mono-etilenglicol (llamado etilenglicol también) es un compuesto organico que tiene una férmula
molecular como CH20OHCH2OH. El etilenglicol es ampliamente utilizado como un anticongelante y
como un fluido de transferencia de calor automotriz. Es un liquido transparente, incoloro vy
practicamente inodoro completamente soluble en agua.

El monoetilenglicol es toxico y debe manipularse con todas las precauciones necesarias. Los
productos de seguridad humana adecuados, como gafas de proteccion contra salpicaduras, batas de
laboratorio, respiradores de vapor, guantes y botas, deben utilizarse también con este producto
mientras se manipulan y aplican productos quimicos.

Las salpicaduras en la piel deben lavarse con agua inmediatamente. En caso de salpicaduras de ojos,
enjuague con agua dulce y obtenga atencion médica.

A El etilenglicol es corrosivo y toxico. La ingestion puede llevar a la
muerte.

Datos tipicos para Monoetilen Glicol. Consultar los datos comerciales con el fabricante especifico
utilizado en la instalacién.

Propilénglicol

Para aplicaciones que requieren una mayor seguridad, como las aplicaciones alimentarias, el
propilenglicol debe usarse como un sustituto del monoetilenglicol. En estos casos, el propilenglicol
utilizado debe tener una formulacidon quimica aprobada para el procesamiento y el contacto directo
con productos alimenticios, que debe verificarse con el proveedor de la solucion anticongelante.
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El propilenglicol es una sustancia quimica cuyo uso se clasifica como seguro, tanto para la salud como
para el medio ambiente, si cumple con los estandares establecidos, en lo que respecta a los
porcentajes de contenido; sin embargo, su mal manejo en cantidades de concentracion y contacto
accidental con las membranas mucosas por ingesta o inhalacion puede causar irritaciones, alergias y
molestias en el sistema respiratorio y digestivo.

Su accién toxica en el sistema respiratorio, una vez que se inhalan los polvos, gases o vapores de
propilenglicol industrial, debido a las altas temperaturas, puede causar irritacién de las fosas nasales,
la garganta, las branquias y los pulmones.

Ingerir accidentalmente cantidades considerables de propilenglicol sin diluir, afectando
negativamente su salud y causando molestias temporales como nauseas, vomitos y diarrea, asi como
dafos irreversibles en el sistema digestivo, como Ulceras, laceraciones y envenenamiento.

Ademas, en el caso extremo de ser administrado por via intravenosa, se convierte en un veneno
mortal.

La recomendacién principal es manipular propilenglicol, en lugares espaciosos y ventilados; vestido
con mascaras y guantes; lavar inmediatamente la superficie corporal afectada; tome antialérgico o
aplique antibacteriano, en caso de erupcidén; y mantener contacto con su centro de salud mas
cercano.
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RECEPCION DE LA UNIDAD

Se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones a la llegada de la unidad y antes de su
puesta en marcha:

La unidad recibida corresponde con el pedido realizado. Compare los datos de la placa de
caracteristicas con el pedido.

El embalaje esta en perfecto estado.

El exterior de la maquina no esta dafiado.

No hay dafios en la unidad ni en ninguno de sus componentes.

Las conexiones frigorificas y de drenaje no estan dafiadas (verifique la base de la unidad).

Los accesorios estan dentro de la unidad. Compruebe que se hayan entregado de acuerdo con
el pedido, que estén completos y sin dafios.

Verifique que los circuitos frigorificos estén en perfectas condiciones, especialmente que ningln
componente o tuberia haya sido dafado (por ejemplo, después de una descarga). En caso de
duda, realice una comprobacién de estanqueidad. Si se detectan dafios al recibirlos, presente
inmediatamente una reclamacion a la compafia de transporte.

La placa de caracteristicas de la unidad incluye la siguiente informacion:

Made in Spain )
C€ & IReyter

Keyter Technologies S.L. - CIF: B14572937
P.L Los Santos, s/n - Apdo. Correos n® 650
14900 Lucena (Cérdoba) - SPAIN

i

Serial num, Model Date
N° Serie Modelo Fecha
Voltaje V Hz Ph ‘Weight (Kg)
Tensién V Hz Fh Peso (Kg)

P elect Nom (Kw) I Elect Nom (A) LRA (A)
P elect Max (Kw) I Elect Max (A) LRA (A)
P refrigeration (Kw) E. Heater (Kw) P heating (Kw)

P refrigeracion (Kw) Resist. E_ (Kw) P calefaccion (Kw)

High Press (Bar) Low Press (Bar) Refrig.

P. Alta (Bar) P. Baja (Bar) Refria.

Refrig Weight (Kg) PCG / GWP

Carga Refrig. (Kg) 00 2 Eq Kg)

Contiene gases fluorados de efecto invernadero regulades por el Protocolo de Kioto
Centains fluorinated greenhouse gases covered by the Kyoto Protocol

Serial num. Model Date
N Serie Modelo Fecha
Voltaje V Hz Ph I Elect Nom (A)
Tension V H7 Ph I Elect Max (A)
Serial num. Model Date
N° Serie Modelo Fecha
Voltaje V Hz Ph I Elect Nom (A)
Tension V Hz Ph I Elect Max (A)

High Press (Bar) Low Press (Bar) Refrig.
P. Alta (Bar) P. Baja (Bar) Refria.
Weight (Kg) Refrig Weight (Kg) |

Peso (Kg) Carga Refrig. (Kg)
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Las dos primeras cifras del nimero de serie indican el afio de fabricacion del equipo.

IMPORTANTE: Para toda comunicacion con el fabricante serd necesario indicar el
numero de serie del equipo.

La tension indicada en la placa debe respetarse, dentro de los limites -10% / +10%.

Es responsabilidad del cliente disponer de tensién de red adecuada dentro de los limites establecidos.

A Verifique que la tensién de la placa coincide con la tension de la red.

La placa indica el tipo de refrigerante adecuado.

A Utilice siempre el refrigerante indicado en la placa de caracteristicas en
estado puro. No use mezclas de refrigerantes u otras sustancias.

Placa de caracteristicas de una unidad KWE2046RMH4W, y etiquetas en las unidades de refrigerante y voltaje.
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» Esresponsabilidad del cliente comprobar que la mercancia ha llegado en perfecto estado.

A Al recibir su equipo compruebe que no se han producido dafios en el
equipo ni en los componentes del mismo.

» Si el producto estuviera daflado, se debe anotar en el albaran firmado, cuya copia se hara llegar a
fabrica en el plazo minimo posible. El no indicar el dafio y la ausencia de comunicacién del mismo
invalidara cualquier reclamacion.

» En el caso que el producto esté conforme, a partir de ese momento su transporte y manutencion
es responsabilidad del cliente.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO

Organizar el almacenamiento en un lugar apropiado si no se va a ubicar en el sitio definitivo de la
obra de forma inmediata.

Si los equipos se van a mantener almacenados hasta su colocacion, hay que verificar que se ubican en
un lugar seco, limpio y protegido de las inclemencias del tiempo.

Evitar dejar los equipos embalados con el film protector al sol durante mucho tiempo. La accion
directa del sol en un periodo de exposicidon prolongada sobre el film protector puede deteriorar la
pintura de los equipos.

Las unidades pueden ser almacenadas en las siguientes condiciones ambientales:
Temperatura ambiente minima: -20°C (-10°C para versién INVERTER)
Temperatura ambiente maxima: 50°C

Humedad relativa maxima: 95% (evitar condensacion de agua en el interior)

Almacenar a una temperatura inferior a la minima puede provocar dafios en la unidad, principalmente
en los controles electrénicos y en los displays de la unidad o de los componentes.

Almacenar a temperaturas mayores que la maxima puede provocar que las valvulas de seguridad de
los elementos frigorificos se abran, produciendo pérdida de fluido frigorifico.

Comprobar que todos los paneles y el cuadro eléctrico permanecen cerrados. Comprobar que el
interior de los circuitos permanece protegido.

Unidades con aditivos anticongelantes en los circuitos de agua.
El etilenglicol (MEG) es ligeramente higroscépico y debe almacenarse en condiciones para evitar la
contaminacién con agua y adsorcion de humedad.

La temperatura de almacenamiento de MEG no es critica, ya que no se crearan condiciones peligrosas
al almacenar este producto a cualquier temperatura ambiente que pueda encontrarse. Sin embargo,
debe tenerse en cuenta por razones de calidad del producto, la temperatura de almacenamiento no
debe exceder los 40°C. A temperaturas bajo cero, la viscosidad del producto puede ser demasiado
alta para la transferencia desde contenedores de almacenamiento con bombas disponibles.

El MEG es un producto quimico estable y no se espera que se deteriore significativamente con el
tiempo, siempre que se almacene segln las instrucciones. Sin embargo, como buena practica
industrial, se recomienda que no se almacene por periodos superiores a 6 meses.
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RECOMENDACIONES DE TRANSPORTE Y ELEVACION

La unidad debe manejarse con cuidado para evitar daios durante el transporte y la colocacién. Tenga
en cuenta las siguientes instrucciones:

Siempre transporte y opere el equipo en posicion vertical.

El movimiento del equipo debe ser realizado con cuidado por personal calificado y con las
herramientas apropiadas.

Evite todo tipo de movimientos durante el transporte, asi como los golpes repentinos o las
vibraciones excesivas, para lo cual la unidad debe estar fijada a la plataforma o camién de
transporte, y transportar la unidad de manera suave.

Se recomienda utilizar un transporte cubierto para evitar la exposicion a la lluvia o al viento
que pueda dafiar el embalaje. Un embalaje dafiado durante el transporte y sometido a la
entrada de agua de lluvia en la unidad puede hacer que aumente la humedad dentro del
embalaje.

Nunca apile la unidad durante el transporte o almacenamiento.

La carga y descarga del equipo debe llevarse a cabo de manera adecuada, utilizando los
medios necesarios para cumplir con las normas de seguridad y no dafar el equipo.

Se deben usar esquis o patines para contenedores para sacar la unidad de los mismos, pero
se deben quitar después de esta operacion.

Use una pala o una carretilla elevadora para mover la unidad. Tenga cuidado de no dafar las
partes inferiores de la maquina cuando mueva la unidad con un carrito o una pala.
Compruebe que las ufias no puedan dafar las partes inferiores.

La unidad debe levantarse con eslingas. Use eslingas con la capacidad correcta.
Las eslingas deben ser revisadas y en perfecto estado antes de levantar el equipo.

Las eslingas deben ubicarse separadas de las unidades y verifique que no aprieten ni dafien
ninguna parte de la maquina durante la elevacién.

A Antes de elevar la unidad, verifique que todos los paneles de la
envolvente estén bien fijados en su lugar. Levante y baje la unidad
con mucho cuidado. La inclinacion y manipulacion de una manera
inapropiada pueden dainar la unidad y afectar al funcionamiento
de la misma.
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INSTALACION

La ubicacion final de la unidad determinara en gran medida el correcto funcionamiento del equipo.
El montaje de la unidad es responsabilidad del cliente.

La unidad debe instalarse en un lugar que no sea accesible al ptiblico o protegida contra el
acceso de personas no autorizadas.

La unidad no debe instalarse en una atmaésfera explosiva.
Para obtener el mejor rendimiento, utilice las siguientes pautas:

Para la instalacién del equipo serd necesario verificar que la superficie seleccionada tenga la
resistencia suficiente para soportar su peso y las vibraciones y esfuerzos que puede transmitir,
garantizando la integridad y seguridad de la instalacion. Los pesos de las unidades se detallan en los
planos de dimensiones de la pagina 69.

Antes de instalar el equipo, asegurese de instalarlo en una superficie limpia libre de obstaculos y una
superficie perfectamente nivelada.

La unidad no ha sido disefiada para soportar cargas o tensiones que puedan ser transmitidas por
otras unidades, estructuras o tuberias adyacentes. Cada carga o tensidon externa transmitida a la
unidad puede causar fallos en la estructura de la unidad y también serios peligros para las personas.

En estos casos, la garantia de la unidad quedara automaticamente nula.
Instale la unidad en un lugar con buena circulacion de aire y lejos de fuentes de calor.

Es necesario mantener las distancias minimas para garantizar el acceso a los componentes para

mantenimiento y seguridad (consulte el esquema en la pagina 115).

A Para garantizar un buen funcionamiento del equipo y permitir el acceso

para el mantenimiento, observe las distancias minimas recomendadas.

No respetar las distancias minimas puede provocar un mal funcionamiento de la unidad.

La unidad debe estar firmemente fijada al suelo.
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Circuito hidraulico externo

& Todos los trabajos de dimensionamiento y disefio de tuberias de las
instalaciones solo deben ser realizados por técnicos cualificados.

Utilice tuberias con aislamiento adecuado para evitar condensaciones y evitar que el calor vuelva a la

unidad.

El circuito de agua externo garantizara un caudal constante a través del intercambiador de calor en
todas las condiciones de funcionamiento.

El circuito de agua debe estar compuesto por los siguientes elementos:

Bomba de circulacién que garantiza el caudal necesario y la presion disponible en el circuito.

Un tanque de compensacion, en caso de que el contenido total del circuito primario de agua
no alcance un valor de aproximadamente 2.5 I/kW en términos de capacidad de refrigeracion.
Este elemento esta destinado a reducir los ciclos cortos de los compresores.

Un recipiente de expansién, con una valvula de seguridad y un drenaje que seran visibles. Este
elemento se dimensionard de tal manera que pueda absorber una expansion del 2% del
volumen total del agua en la planta (intercambiador de calor, tuberias, tanque de
compensacion, etc.).

Instale valvulas de encendido / apagado en las tuberias en la entrada y salida de la unidad.

Organice un by-pass completo con una valvula de encendido / apagado entre los colectores
de los intercambiadores de calor.

Disponga las valvulas de ventilacion de aire en los puntos altos de la tuberia de agua.

Instale puntos de drenaje completos con tapones, relojes, etc., cerca de los puntos bajos de
las tuberias de agua.

Un filtro de agua en la entrada del intercambiador de calor. Este elemento se puede
suministrar como opcion a pedido.

La temperatura de salida del agua del circuito de recuperacidn de calor total puede alcanzar
una temperatura de 80°C. Por favor, tenga en cuenta el disefio de la tuberia hidraulica.
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Conexiones hidraulicas
Las conexiones hidraulicas se indican en los planos de dimensiones (ver pagina 69).

Preste especial atencidn a las conexiones de entrada y salida de agua (indicadas en los planos) para
mantener la direccidn correcta del flujo de agua. Esta direccién también se muestra en la unidad con
las pegatinas correspondientes:

ENTRADA
INLET
ENTREE

SALIDA
OUTLET
SORTIE
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Drenaje de condensados
Consulte la posicion y el detalle de la conexion de drenaje de cada unidad en los planos de
dimensiones (pagina 69).

Para las tuberias de drenaje de condensado, no use material de manguera de jardin comun. Utilice
tuberias de acero galvanizado, plastico o cobre.

Si se ha utilizado un material rigido para la tuberia de drenaje, la tuberia de drenaje debe incluir un
acoplamiento elastico para absorber las posibles vibraciones.

El tubo de drenaje siempre debe estar por debajo de la conexién y debe estar inclinado (minimo del
2%) para permitir el drenaje de la unidad.

Tenga en cuenta incluir un sifén de dimensiones adecuadas en la linea de drenaje.

Instalacion Eléctrica

Para evitar descargas eléctricas o daiios en el equipo, asegurese de

A que las desconexiones estén abiertas antes de realizar las
conexiones eléctricas. Si no se toman estas medidas, pueden
producirse lesiones personales.

El control eléctrico y las conexiones de alimentacion solo deben ser
A realizadas por personal capacitado que tenga los requisitos legales

correspondientes.

Los dispositivos de seguridad, el etiquetado, el color y el tamafio del cable, el cableado de campo y la
instalacion del panel de control eléctrico deben realizarse de acuerdo con las normativas y normas
locales vigentes.

En caso de que su instalacion necesite un interruptor diferencial, solo se permiten interruptores
diferenciales sensibles a todo tipo de corrientes (tipo B o B+). No es posible la protecciéon personal
con el equipo en funcionamiento con interruptores diferenciales, lo mismo que tampoco es posible
en caso de convertidores de frecuencia.

Cuando se conecta la tension de alimentacidn del equipo, se pueden ocasionar corrientes de carga de
los condensadores en forma de impulsos en el filtro CEM integrado en respuesta a los interruptores
diferenciales con una activacién sin retardo.

Recomendamos interruptores diferenciales exponenciales con un umbral de activacion de 300 mA y
una activacién sin retardo (superresistente, caracteristica K).

Cuadro Eléctrico
Asegurese de que el panel eléctrico esté en buenas condiciones antes de realizar la conexién eléctrica.
Consulte el esquema eléctrico suministrado por el fabricante dentro de la unidad.

Verifique con el diagrama de cableado que todos los componentes estén correctamente colocados y
conectados, especialmente los elementos de seguridad, como los interruptores automaticos y el
interruptor principal.
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Alimentacion eléctrica
La fuente de alimentacion debe cumplir con lo especificado en la placa de identificacion.
Consulte los diagramas de cableado para las conexiones.

El funcionamiento de la unidad con una tensién de alimentacién
inadecuada o un desequilibrio de fase excesivo invalidara la garantia de

A KEYTER. Si el desequilibrio de fase supera el 2% para el voltaje, o el 10%
para la corriente, comuniquese con su suministro de electricidad local
de inmediato y asegurese de que la unidad no esté encendida hasta
que se hayan tomado las medidas correctivas.

No conecte las unidades en instalaciones provisionales. Las unidades deben conectarse a la
instalacion eléctrica final.

Verifique que la seccién de los cables cumpla con las regulaciones actuales bajo las condiciones de
operacion.

Si la unidad es trifasica con neutro y tierra, verifique que la instalacién esté equipada con una red
trifasica con neutro y tierra.

Tenga en cuenta que las unidades con 400V / Ill / 50Hz tienen una conexidon de 5 cables, siendo
siempre la tierra de color verde-amarillo.

La unidad debe estar conectada a la red eléctrica de la manera correcta. De lo contrario, la puesta en
marcha no sera posible.

Instale un dispositivo de proteccién apropiado en la linea de acometida, tipo diferencial
termomagnético o termomagnético. En los casos en que se instale mas de una maquina, se debe
proporcionar su propio sistema de proteccion a cada linea.

El tamafio del cable es responsabilidad del instalador y depende de las caracteristicas y regulaciones
aplicables a cada sitio de instalacién. Para calcular la seccion de cables de la conexién de
alimentacion, se deben considerar los datos eléctricos proporcionados en la placa de identificacién de
la unidad y otros factores como la longitud de la conexién de suministro, el tipo de cableado
utilizado, etc .; siempre respetando la normativa vigente para instalaciones eléctricas.

Asegurese de que todas las conexiones de la unidad se realicen correctamente antes del arranque.

Comprobacion de rotacion de fase: antes de conectar los cables de
A alimentacion principales, es imprescindible comprobar el orden
correcto de las 3 fases.

Una vez que la unidad se haya puesto en servicio, la fuente de
alimentacion solo debe desconectarse para operaciones de
mantenimiento rapidas (un dia como maximo).

Para operaciones de mantenimiento mas prolongadas o AWENW@NH
i 1C1 . Y UNDER VOLTAGE IN ORDER TO
cuando la unidad queda fuera de servicio, la fuente de m‘v‘z’%%m&%mmw
alimentacion debe mantenerse para garantizar el suministro a wea
. . , . , < N THE BT OF LOKG TIE OPERATION 510
las resistencias del carter del compresor y garantizar asi la Wit O 0 A
roteccion anti-hielo de la unidad - -
i ' LA S, T, 0
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Instalacion de difusor AxiTop® (opcional)

Axitop es un difusor ubicado directamente sobre la rejilla de los ventiladores axiales de diametro 800
y 910(A), los cuales reducen el nivel de ruido entre 1 y 3 dB(A). También pueden ser usados para
mejorar el ventilador, dando un 9% mas de rendimiento.

Ejemplo: MED13B—ILA = Motor 138

W6D800-GD01-01 / \ Made in Germany WWIYY |

3.902.23A 1940012100  8B0G70min’"
1) =35.2% (A staic) N4D  N=40)

TOP-out @

Antes de empezar el montaje asegurese
que el modelo del motor corresponde
con el AXITOP suministrado. Hay
muchos tipos de AXITOP dependiendo
del motor y del didmetro de la tobera.
Para hacerlo compruebe la etiqueta (ver
el diagrama de arriba. Compruebe que
tiene la rejilla de soporte (A) y la caja
terminal (E).
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Motor size 112 Motor size 138 Motor size 150

5 Pcs. M6 x 14 4 Pes. M10 x 25 6 Pcs. M10 x 25

6 Nm = 0.9 Nm 30 Nm = 4.5 Nm (22.1 |30 Nm = 4.5 Nm (22.1
(4.4 Ibf—ft = 0.6 Ibf—ft) |Ibf—ft = 3.3 Ibf-fi) Ibf—ft + 3.3 Ibf-ft)

Posicion del ventilador con el anillo de soporte, asegurando que la prensa se atornilla en la posicion
de montaje final mirando hacia abajo (esto solo se aplica al montaje vertical). Insertar y apretar los
tornillos. Entonces procedemos a la conexion de la caja terminal, manteniendo la precaucién de
seguir el mismo orden de cableado observado cuando quitamos las conexiones. En el caso de
motores 150 (de didmetro 910), instalar el tubo de enfriamiento (ver imagen).
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Finalmente, montar el difusor como se muestra en la figura. Si el difusor se quita, se debe montar
para colocarlo en el ventilador.

Izquierda: difusor montado.

> AL
. -
P PN X

Izquierda: Montaje parrilla proteccion. Derecha: colocacién caja de conexiones externa
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PUESTA EN MARCHA

La puesta en marcha y la puesta en marcha deben ser realizadas por un técnico cualificado, con
certificados de cualificaciéon de acuerdo con la normativa local.

Verificaciones previas
Antes de poner en marcha las unidades, lea y comprenda completamente estas instrucciones de
funcionamiento y realice las siguientes verificaciones:

Verifique si la instalacién completa, incluido el sistema de refrigerante, esta de acuerdo con los
planos de instalacion, los planos dimensionales, los diagramas de tuberias / instrumentacion del
sistema y los diagramas de cableado. Siga las regulaciones nacionales para estos controles.

Asegure la estanqueidad de todas las conexiones eléctricas.

Verifigue que todos los dispositivos de seguridad estén correctos, especialmente los
interruptores de alta presion.

Verifique que todos los paneles estén correctamente instalados con los tornillos apropiados.
Verifique que no haya fugas de refrigerante.
Verifique las conexiones de drenaje.

Asegurese de que la alimentacién eléctrica sea la misma que la tension indicada en la placa de
caracteristicas.

Compruebe que la alimentacion del control electronico esté conectada de acuerdo con el
diagrama eléctrico de la unidad.

Verifique que las tuberias estén en buenas condiciones.
Verifique que el filtro de agua esté limpio y que esté colocado correctamente en su lugar.

Si ha trabajado dentro de la unidad, verifique que no haya dejado objetos extrafios o
herramientas dentro.

Asegurese de que la ubicacion del equipo cumpla con las distancias minimas de seguridad para
servicio y mantenimiento (consulte la pagina 115).

Asegurese de que los compresores reposen libremente sobre los soportes de goma.
No afloje ni retire los pernos de montaje del soporte.

El compresor tiene una resistencia de carter para asegurar la separacién entre el refrigerante y el
aceite del carter del compresor. Antes del arranque inicial de la unidad o después de un largo
periodo de inactividad, es necesario activar la resistencia de carter con cuatro horas de
antelacion. Si la resistencia no se puede habilitar lo suficientemente temprano, el compresor
debe calentarse de otra manera para separar el aceite del refrigerante. Esta operacion es
importante, especialmente a bajas temperaturas ambiente, puesta en servicio.

La unidad incluye una mirilla. Verifique el nivel de aceite del compresor.
Compruebe en el arranque del compresor Inverter lo siguiente:
- Todas las valvulas de servicio deben estar en posicidon de apertura.
- Equilibre las presiones de los lados HP y LP.
- Ponga en marcha el compresor. Debe arrancar de inmediato.
- Si el compresor no arranca, compruebe que esté conectado al convertidor de frecuencia
y revise las conexiones eléctricas. Si no detecta ninguna situacién andémala, compruebe
el bobinado del motor utilizando un ohmimetro.
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- Compruebe el panel de control del convertidor de frecuencia. Si este muestra alguna
alarma, revise el cableado y, en especial, la polaridad de los cables de control. Asimismo,
si existe alguna alarma, consulte el manual de aplicacién del convertidor de frecuencia.
Verifique en particular la combinacion de compresor, convertidor de frecuencia y
refrigerante.

- Compruebe los valores de corriente y tensién de la red eléctrica. Los valores
correspondientes al motor eléctrico del compresor se pueden visualizar directamente en
el panel de control del convertidor de frecuencia.

- El recalentamiento optimo en el lado de aspiracion del compresor es de
aproximadamente 6 K, mientras que el recalentamiento maximo admisible es de 30 K.

» Asegurese de que la bomba de agua arranque varios minutos antes del arranque del compresor.
Antes de poner en marcha la unidad, verifique todas las conexiones del circuito hidraulico, como
la conexién del evaporador y el condensador o las conexiones entre las entradas y salidas de
agua. La bomba de agua estara preferiblemente aguas arriba, por lo que el intercambiador de
calor estard bajo presidn positiva. Las unidades con la version P, con bombas provistas de
fabrica, tienen la bomba aguas arriba del intercambiador de calor, tenga en cuenta este criterio
en el caso de las unidades con la versién S que instale una bomba en las instalaciones.

» Debe instalarse un filtro en el circuito de agua aguas arriba del intercambiador de calor. Este
filtro debe detener todas las particulas de mas de 1 mm de didmetro y debe colocarse a 1T m
como maximo desde la entrada del intercambiador de calor.

» Verifique la secuencia de fase correcta de los componentes de la unidad: verifique la direccion
de rotacion de los elementos (ventiladores, compresores, ...). Los compresores estan equipados
en cabecera con un relé de control trifasico. El modelo basico (estandar) solo tiene detecccion
de fallo de fases y sentido de rotacién. El modelo sofisticado (opcional) también detecta el
desequilibrio de fases, subtension y sobretension.

Si todos los parametros son correctos, los compresores rotaran correctamente (la direccion de
rotacion correcta del compresor se puede verificar cuando la presién en el lado de succion
disminuye y la presién en el lado de descarga aumenta cuando se activa el compresor). Si la
conexion es incorrecta, la rotacion se invertird causando un alto nivel de ruido y una reduccion
en la cantidad de corriente consumida.

Un compresor que funciona hacia atrds hace un ruido anormal. El
A compresor funcionara invertido por un tiempo hasta que falle por
completo. Evite la rotacidén invertida de los compresores durante

mucho tiempo.

Si alguno de los elementos gira en sentido contrario, corte la tension
A de alimentacién principal cortando el interruptor principal e invierta las

dos fases, hasta que todos los elementos giren en la direccidon correcta.
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Ocasionalmente, cuando el compresor se detiene y arranca, es posible escuchar un ruido
metalico debido a las espirales del compresor. No es un problema, esto es normal.

Con ventiladores axiales electrénicos, compruebe también que adaptan su velocidad de
rotacion a la presion de evaporacion o condensacién.

* La unidad debe funcionar con el caudal de agua correcto, es muy importante. No arranque el
sistema de aire acondicionado hasta que la temperatura del agua alcance la temperatura
establecida.

Verifique que la bomba de agua seleccionada sea valida de acuerdo con la caida de presion
en el circuito hidraulico.

Para calcular el caudal operativo, mida la diferencia de temperatura entre la salida y la
entrada de agua.

Si la unidad funciona a una velocidad de flujo baja, dafiard los componentes, incluido el
intercambiador de calor; Si la unidad funciona a una velocidad de flujo alta, empeoraria el
rendimiento de la unidad.

El proceso de evaporacién también es sensible y potencialmente inestable. Cambios muy
pequenos en la operacion del proceso de intercambio de calor tienen efectos importantes en
el rendimiento del sistema. Por ejemplo, un cambio de un grado en la temperatura de
evaporacién cambia el COP en aproximadamente un 3%.

Un proceso inestable también podria hacer que la temperatura de evaporacion fluctle, con
un riesgo potencial de congelacién en el evaporador.
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Por lo tanto, es necesario verificar que los valores seleccionados para el dimensionamiento
de la instalacion se encuentren dentro del siguiente grafico, que muestra los puntos de
trabajo apropiados para el funcionamiento de los intercambiadores de placas en relacién con
la temperatura de salida de agua del intercambiador y el diferencia de temperatura (DT) en
el mismo. Estos valores también estan relacionados con el flujo de agua a través del
intercambiador, ya que cuanto mayor es el flujo de agua, la diferencia de temperatura es
menor.

10
) /
e
T
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=
2 Max, DT with
u Special Heat exchanger
- Recommended DT
w6
a
=
1] J
'_
[
4
Min DT
2 " 4
Glycol compulsory T < 5°C
-15 -10 -3 [+ 5 10 15 20
Heat exchanger water outlet temperature (°C)
Las temperaturas de salida de agua por debajo de 5°C requieren el uso de agua glicolada. El area verde indica el
area de operacion permitida sin cambiar el intercambiador de calor. El area gris requiere una consulta técnica a
nuestro departamento comercial, ya que requiere el cambio del intercambiador de calor.
Ejemplos:

Unidad con salida de agua a 7°C: la DT recomendada es de 5°C. La unidad podria funcionar con DT
entre 2.6°C y 6.3°C con el intercambiador de calor estandar. Puede trabajar con un DT mas alto, pero
requiere consultar al departamento comercial de Keyter para verificar el funcionamiento de la unidad,
por lo que generalmente requerira el cambio del intercambiador de calor a uno especial.

Unidad con salida de agua a -2°C: se requiere el uso obligatorio de glicol, en el porcentaje
recomendado en las tablas de la seccidon correspondiente al agua con glicol. La DT recomendada es
de 4°C, y la DT permisible esta entre 2°C y 4.4°C. Para tener un DT de hasta 6°C, es necesario estudiar
un intercambiador de calor especial.

El grafico anterior no incluye el efecto de ensuciamiento que se puede producir. Las aguas que
pueden causar un alto ensuciamiento significan que los valores maximos de diferencia de
temperatura son mas bajos.
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Arranque

Las pruebas de arranque y funcionamiento deben realizarse con una carga térmica aplicada.
Compruebe que el caudal de agua que circula por el intercambiador de calor sea correcto.

» Conecte la fuente de alimentaciéon y encienda el sistema.

= Comprobar lecturas de los manémetros. El valor de las lecturas depende de las condiciones
climaticas.

» Verifique el subenfriamiento y el sobrecalentamiento para verificar que la carga de refrigerante
sea apropiada para las condiciones de operacion. Compare las temperaturas de evaporacién y
condensacién con las condiciones de disefio.

» Verifique también las condiciones de operacion (flujos y consumos) y verifique que los flujos de
aguay las presiones proporcionadas al circuito hidraulico de la instalacion sean las requeridas

» Verificar la temperatura del agua.

» Después de 15 minutos aproximadamente de operacién, verifique que no haya burbujas a
través de la mirilla en la linea de liquido.

* la presencia de burbujas puede indicar que una parte de la carga de refrigerante se ha liberado
en uno o mas puntos. Es importante eliminar estas fugas antes de continuar. Repita el
procedimiento de arranque después de eliminar las fugas.

» Al iniciar la unidad, complete el informe de la prueba de puesta en servicio (consulte la pagina
52 de este manual) para asegurarse de que la unidad esté instalada correctamente y lista para
funcionar.

» Después de haber trabajado varias horas, se debe verificar el pardmetro principal del sistema
para asegurarse de que el sistema funciona correctamente o de que es necesario realizar algun
ajuste:

- Compruebe la temperatura de entrada y salida de agua en el evaporador.

- Si es posible, verifique el nivel del flujo de agua en el evaporador

- La corriente absorbida al arrancar el compresor y en funcionamiento estabilizado.
- Verificacion de lectura de los manémetros

Para obtener mas informacion, consulte el manual de control de la unidad.
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INFORME DE PUESTA EN MARCHA Y VERIFICACION

DATOS DEL CLIENTE Y OBRA
Cliente:
Persona de contacto:
Teléfono de contacto:
Direccion de la obra:
Modelos:
N° de serie:
Fecha:

Fecha solicitada para la puesta en marcha:

CONDICIONES GENERALES

» Los siguientes trabajos previos deberan estar realizados previos a la puesta en marcha:
o Conexién de la alimentacién eléctrica.
o Comprobacion de la secuencia de fases.
o Proteccion diferencial de la linea de alimentacién del equipo.
o Alimentacion eléctrica del equipo desde 12 horas previas a la puesta en marcha.

» Se deberd comprobar la existencia de demanda de carga térmica para realizar la puesta en

marcha del equipo.

» El equipo deberd estar situado en la posicién definitiva. Si el acceso hasta el equipo se
debiera realizar por medios auxiliares, estos correran por cuenta del cliente.

* Los equipos tienen la carga de refrigerante ajustada desde fabrica. Por ello, si hiciera falta
carga de refrigerante adicional debera ser aportada por el cliente.

»= La tensidon de alimentacidon del equipo debera ser la definitiva. Los equipos quedan exentos
de garantia si la puesta en marcha no se realiza con tension definitiva.

= Con el envio del documento para puesta en marcha se deberd comunicar la documentacion
de seguridad asi como EPIs necesarios para el acceso a la instalacion.

» El documento de solicitud de puesta en marcha debera ser enviado al menos 2 semanas antes
de la fecha de puesta en marcha requerida.

» Desde el envio del documento para puesta en marcha se confirmara la disponibilidad de la
fecha solicitada en las 24 horas siguientes.

Las demoras o asistencias posteriores debidas al no cumplimiento de los puntos establecidos en el
documento para puesta en marcha seran facturadas.

A continuacion se muestra la hoja de verificacidon de funcionamiento.
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r / A
/ I:El’tel‘ HOJA DE VERIFICACION DE FUNCIONAMIENTO Ref. En obra:
MODELO Ne CIRCUITOS
N° DE SERIE N° COMPRESORES
REFRIGERANTE | Kg REGULACION/REV.
REALIZADO POR FECHA
MODO DE FUNC./CONSIGNA RELE DE FASES
PRESOSTATO FILTRO SUCIO TIPO FREECOOLING
CONTROL DE CAUDAL OPCIONALES
VERIFICACION ELECTRICA GRUPO N°1 GRUPO N°2 GRUPO N°3 GRUPO N°4

TENSION NOMINAL

TENSION EN BORNAS POTENCIA/MANIOBRA
POTENCIA ABSORBIDA/INTENSIDAD

COS p

INTENSIDAD NOMINAL COMPRESOR
INTENSIDAD ABSORBIDA COMPRESOR

N° DE SERIE COMPRESOR

N° DE SERIE COMPRESOR

INTENSIDAD RELE VENTILADOR/EXTERIOR
INTENSIDAD ABSORBIDA VENTILADOR/EXTERIOR
INTENSIDAD RELE VENTILADOR/INTERIOR
INTENSIDAD ABSORBIDA VENTILADOR/INTERIOR
INTENSIDAD RELE VENTILADOR RETORNO
INTENSIDAD ABSORBIDA VENTILADOR RETORNO
POTENCIA RESISTENCIAS ELECTRICAS Kw
INTENSIDAD ABSORBIDA RESISTENCIAS ELECTRICAS
PRUEBA RESISTENCIA A TIERRA

VERIFICACION DE SEGURIDADES

PRESOSTATO DE ALTA

REARME PRESOSTATO ALTA

SEGURIDAD MAXIMA PRESION 46.2 BAR
PRESOSTATO DE BAJA

REARME PRESOSTATO BAJA

INICIO DESESCARCHE TEMPERATURA

FINAL DESESCARCHE TEMPERATURA
CONEXION CONTROL DE CONDENSACION
DESCONEXION CONTROL DE CONDENSACION
CONEXION CONTROL DE EVAPORACION
DESCONEXION CONTROL DE EVAPORACION
ANTIHIELO

VERIFICACION FRIGORIFICA

NIVEL VISOR DE ACEITE COMPRESOR

PRESION DE ALTA (bar)

T2 MANOMETRO ALTA (1)

T2 LiQUIDO
SUBENFRIAMIENTO

T2 DE DESCARGA COMPRESOR

T2 ENTRADA AIRE/AGUA CONDENSACION (2)
T2 SALIDA AIRE/AGUA CONDENSACION

AT° CONDENSADOR

AT° CONDENSADOR(1)-(2)

PRESION DE BAJA

T2 MANOMETRO BAJA (3)

T2 ASPIRACION COMPRESOR
SOBRE-CALENTAMIENTO

T2 ENTRADA AIRE/AGUA EVAPORADOR (4)
T2 SALIDA AIRE/AGUA EVAPORADOR

AT° EVAPORADOR

AT° EVAPORADOR (4)-(3)

NOTA: Tras verificaciéon de funcionamiento poner los contadores a 0.
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Comprobacion obra

1.- Rest de todos los contadores a 0

2.- Verificar registros de acceso sean correctos para el mantenimiento
3.- Verificar accesos correctos a la unidad

4.- Verificar que no hay ningun defecto de aspecto de la unidad

5.- Documentacion en unidad

1

Observaciones verificacién de funcionamiento:
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MANTENIMIENTO

Para hacer efectiva la garantia, es necesario tener un contrato de mantenimiento firmado con una
compafiia especializada adecuada validada por Keyter Service. El contrato de mantenimiento debe
firmarse a partir de la fecha de puesta en servicio y el mantenimiento debe realizarse realmente.

Las unidades KEYTER KWE requieren un mantenimiento regular para garantizar su correcto
funcionamiento y, por lo tanto, prolongar su vida Util y reducir los costos operativos.

Todas las tareas de mantenimiento deben ser realizadas por personal técnico calificado y con los
materiales correctos.

A Es obligatorio desconectar la unidad de la red eléctrica antes de
realizar operaciones de mantenimiento, para evitar cualquier tipo
de daiio a las personas.

Antes de cualquier operacion en un circuito de refrigerante, es obligatorio eliminar completamente la
carga de refrigerante.

Utilice siempre piezas de repuesto originales para garantizar el correcto funcionamiento de la unidad.

Los periodos de mantenimiento se indican a continuacién solo con fines informativos, ya que pueden
variar segun el tipo de instalacién.

Sensores
Para garantizar un funcionamiento correcto de la unidad, verifique diariamente la temperatura del
agua que sale.

Cada tres meses verifique la posicion y la fijacién de todos los sensores.

Circuito Frigorifico

Verifique todos los puntos de ajuste, los valores de sobrecalentamiento y subenfriamiento cada tres
meses y tome lecturas de presion y temperatura de los elementos del sistema. Tenga en cuenta estos
valores en la lista de verificacién de mantenimiento.

Realice una prueba para verificar si hay fugas y verifique las presiones de operacién, comparandolas
con los valores correspondientes indicados en la hoja de puesta en marcha.

Nunca exceda las presiones operativas maximas especificadas.

Componentes frigorificos
Cada tres meses verifique la estanqueidad de las conexiones en el circuito refrigerante. Si es necesario
debido a la presencia de fugas de aceite, realice una prueba de fugas.

Para pruebas de fugas, solo use nitrégeno seco. Nunca use gas o aire con oxigeno para purgar las
lineas o presurizar la unidad, porque el oxigeno reacciona violentamente con grasa y aceite y podria
causar una explosidn con consecuencias graves o incluso fatales en la instalacion.
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Si se detecta una fuga de gas, es necesario eliminar y recuperar completamente la carga de
refrigerante. Presurice el circuito con nitrégeno seco. Si no hay fugas, aspire y luego cargue con
refrigerante.

Componentes eléctricos
Verifique una vez al mes que todos los componentes eléctricos estén libres de corrosion y que no
muestren ninguna sefial de sobrecarga.

Apague la unidad y verifique que todos los tornillos y conexiones eléctricas estén correctamente
apretados.

Encienda y apague manualmente, sin tension, todos los contactores y los interruptores
magnetotérmicos.

Baterias de intercambio

Limpie los intercambiadores de tubos y aletas o baterias para garantizar el funcionamiento correcto
de este intercambiador de calor y, por lo tanto, un rendimiento 6ptimo de la unidad. Las baterias
deben limpiarse cada tres meses. Sin embargo, en el caso de instalaciones con un alto contenido de
polvo en la atmosfera, deben limpiarse al menos una vez al mes.

Para acceder al interior de la unidad, es necesario eliminar el registro.

Limpie las baterias con agua y un producto de limpieza de pH neutro. Secarlos con aire a presion
después de la limpieza.

Las aletas de aluminio o de cobre y las tuberias de las baterias son muy fragiles. No utilice cepillos o
elementos de limpieza que puedan deformar los ventiladores y dafar la bateria. Nunca use agua a
presion.

Ventiladores

Cada tres meses, verifique que los ventiladores exteriores estén girando en la direccién correcta y que
los niveles de vibracién y ruido estén dentro de los limites. Verifique la intensidad de las tres fases del
ventilador y compérelas con el valor nominal en el diagrama de cableado eléctrico.

Al menos cada seis meses, por inspeccién visual:
- Cubierta de proteccion de contactos eléctricos. Repare o reemplacelos si estan dafiados.

- Dispositivo para dafios en cuchillas y carcasa. Sustituirlos.

- Fijacion de los cables

- Aislamiento de cables por dafos. Si estan dafados, reemplace los cables.

- Impulsor por desgaste / depdsitos / corrosion y dafos. En este caso, limpie o reemplace el
impulsor.

- Estanqueidad de la glandula de cable. Vuelva a colocarlo o reemplacelo si estd dafiado.

Drenaje de condensados
Verifique el drenaje de condensados de las unidades y asegurese que no estan taponados y que la
unidad puede drenar correctamente.
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Montajes Anti-vibratorios
Dos veces al afio verifique los montajes antivibraciones de los componentes (compresores, etc.) y
reemplacelos si estan dafiados.

Registros
Verifique el estado de las juntas de sellado especialmente en el panel eléctrico cada 6 meses.

Compresores

Los compresores cuentan con la carga necesaria de aceite lubricante. Durante el funcionamiento
normal del compresor, y siempre que el compresor funcione con la eficiencia correcta, esta carga
deberia ser suficiente para toda la vida util del compresor. No obstante, verifique el nivel de aceite
durante el funcionamiento de la unidad.

Asegurese de que se realicen las inspecciones de servicio periddicas para garantizar la fiabilidad del
equipo y el cumplimiento de los requisitos de los reglamentos locales en vigor.

Para evitar problemas en el compresor asociados al sistema, se recomienda llevar a cabo
periodicamente las siguientes tareas de mantenimiento:

e Comprobar que los dispositivos de seguridad funcionen y su ajuste sea correcto.

e Garantizar la ausencia de fugas en el sistema.

e Comprobar el consumo de corriente del compresor.

e Confirmar que el sistema funcione de modo coherente con los registros de mantenimiento
anteriores y las condiciones ambientales.

e Comprobar que todas las conexiones eléctricas se encuentren correctamente fijadas.

e Mantener limpio el compresor y comprobar la ausencia de 6xido y herrumbre en la carcasa,
los tubos y las conexiones eléctricas del mismo.

e En el caso de los compresores Inverter, los fallos quedan registrados en la memoria del
convertidor de frecuencia y pueden visualizarse. Esto puede ayudar a evaluar y mejorar los
parametros del convertidor de frecuencia o del propio sistema.

e Comprobar la temperatura interna del convertidor de frecuencia en su display, asi como el
caudal de aire de refrigeracion.

Si el compresor necesita ser reemplazado (debido a un fallo o si estd quemado), por favor péngase en
contacto con el servicio técnico.

Nivel de aceite
Realice una inspeccién visual del nivel de aceite a través de la mirilla de la linea de liquido una vez por
semana.

Verifique la acidez del aceite en el circuito refrigerante una vez cada tres afios y después de cualquier
intervencion en el circuito refrigerante.

Los compresores estan lubricados con aceite de polivinilo PVE (tipo Polyolester POE Copeland 3MAF
32 cST, Danfoss POE 160 SZ, ICl Emkarate RL 32 CF, Mobil EAL Artic 22 CC).

Recuerde que este tipo de aceite es altamente higroscépico y, por lo tanto, es muy importante que no
quede expuesto a la intemperie durante periodos prolongados, ya que esto requeriria la sustitucién
del aceite.
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Visor de aceite

El visor de aceite se usa para inspeccionar el flujo de refrigerante y la humedad (%) del refrigerante.

La presencia de burbujas indica que el filtro deshidratante estd obstruido o que la carga de
refrigerante de la unidad no es suficiente.

Dentro del visor de aceite hay un indicador de color. Al comparar el color del indicador con la escala
en el anillo del visor, se puede calcular el porcentaje de humedad del refrigerante. Si es excesivo,
reemplace el cartucho del filtro, use el aparato por un dia y luego verifique nuevamente el porcentaje
de humedad. Si este valor de humedad estd dentro del rango predeterminado, no se requieren otras
operaciones. Si el porcentaje de humedad sigue siendo demasiado alto, vuelva a colocar el filtro
deshidratante, encienda la unidad y hagalo funcionar por otro dia.

Filtro deshidratador
Los circuitos de refrigeracion estan provistos de filtros deshidratantes.

La presencia de burbujas de aire en la mirilla indica que el filtro estd obstruido. Esto puede indicarse
también por la diferencia entre las temperaturas medidas aguas abajo y aguas arriba del filtro de
secado. Una vez que se ha limpiado el cartucho, si todavia hay algunas burbujas de aire, indica que la
unidad ha perdido una parte de la carga de refrigerante en uno o mas puntos; en este caso, verifique
e identifique estos puntos y repare.

Resistencia de carter
Cada tres meses, revise la resistencia de Carter para asegurarse de que esté funcionando
correctamente y que permanezca lo suficientemente apretado al compresor.

Interruptores de seguridad de alta y baja presion
Instale un mandmetro de alta y baja presién y verifique que los interruptores de seguridad de la
unidad estén funcionando correctamente. Verifiquelo cada tres meses.

Componentes hidraulicos
Las tareas de mantenimiento para estos componentes son las siguientes:
- Verifique una vez al afio el estado de la tuberia hidraulica. Si muestra fugas de agua, péngase
en contacto con un técnico calificado.
- Limpie el intercambiador de calor cada 6 meses con un limpiador especifico. Péngase en
contacto con un técnico calificado.
- Siempre se debe colocar un filtro de agua en la entrada del intercambiador de calor de agua.
Este filtro hidraulico no esta incluido de serie, pero se puede suministrar como opcional.
En cualquier caso, limpie el filtro de agua cada tres meses y tenga en cuenta todas las
precauciones correspondientes para los circuitos de agua bajo presion.

Intercambiador

Verifique que el lado del agua del intercambiador de calor esté perfectamente limpio. Para esto, mida
semanalmente en el lado del agua la caida de presidon o mida las temperaturas del refrigerante que
ingresa y sale del intercambiador de calor, y comparelo con las temperaturas de evaporacion o
condensacion.
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Una gran diferencia entre estas temperaturas indicaria una baja eficiencia del intercambiador de calor.
En este caso, el intercambiador debe limpiarse con una limpieza quimica, ya que podria ser que el
intercambiador esté sucio. Estas tareas de mantenimiento deben ser realizadas por personal técnico
autorizado.

Comportamiento del intercambiador de calor respecto a la corrosion
Como regla general, se recomienda que la entrada de agua de llenado se filtre y trate previamente.

Estas unidades estan disefiadas para circuitos cerrados de agua. En el circuito hidraulico, cuyo
componente principal es el intercambiador de calor, puede haber problemas de corrosién que
podrian implicar su ruptura si las caracteristicas del agua no son adecuadas.

La siguiente tabla muestra el comportamiento a la corrosién de los componentes del intercambiador
de calor frente al agua con diferentes composiciones:

WATER CONTENT COD!CENTHATION TIME LIMITS 1S 202 | AIS1 216 | 254 smo | coppeR| NICKEL
(mg/ or ppm) Analyze bafore
Alkalinity (HCOg) <70 Within 24 h + + + 0 +
70-300 + + + + +
= 300 + + + W+ +
Sulphate™ (50,7) <70 Mo limit + + + + +
70-300 + + + - +
» 300 + + + - +
HCO4/ 50,7 = 1.0 Mo limit + + + + +
< 1.0 + + + - +
Electrical conductivity = 10 pS/cm Mo limit + + + 0 +
10-500 pS/cm + + + + +
= 500 pSicm + + 0 +
pHT < B.0 Within 24 h 0 0 0 0 +
6.0-7.5 + + + ] +
7.5-9.0 + + + + +
>9.0 + + + 0 +
Ammonium (NH,") <2 Within 24 h + + + + +
2-20 + + + ] +
=20 + + + - +
Chlorides (CI =100 Mo limit + + + + +
Plsass ds0 08 100-200 ] + + + +
tahis helow 200-300 - + + + +
=300 - - + I+ +
Free chlorina (Cls) <1 Withins h + + + + +
1-5 - - 0 ] +
=5 - - +
Hydrogen sulfide (H,S) < 0.05 Mo limit + + + =
=0.05 + + /- +
Free (aggressive) =5 Mo limit - + + + +
carbon dioxide (CO=) 520 + + + 0 +
> 20 + + + - +
Total hardness ("dH)  4.0-8.5 Mo limit + + + + +
Mitrate™ (NO4 } < 100 Mo limit + + + + +
= 100 + + + 0 +
Iron™ (Fa) <02 Mo limit + + + + +
> 0.2 + + + 0 +
Aluminium (Al <02 Mo limit + + + + +
> 0.2 + + + 0 +
Manganese®™ (Mn) = 0.1 No limit + + + + +
= 0.1 + + + 0 +

+ Buena resistencia en condiciones nominales

0 Pueden ocurrir problemas de corrosion, especialmente cuando se valoran mas factores 0

- Uso no recomendado

[1] Los sulfatos y nitratos funcionan como inhibiciones para la corrosion por picadura causada por cloruros
en ambientes de PH

[2] En general bajo pH, (por debajo de 6) incrementa el risgo de corrosién y el alto pH (por encima de 7.5)
disminuye el riesgo de corrosién.

[3] Fe3* y Mn** son unos oxidantes fuertes ypueden incrementar el riesgo de corrosion localizada en hacer
inoxidable
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La guia de la tabla anterior muestra un intento de dar una idea de la resistencia a la corrosion

A de los aceros inoxidables y los materiales de soldadura fuerte en agua corriente a
temperatura ambiente. En esta tabla se enumeran varios componentes quimicos importantes,
sin embargo, la corrosion real es un proceso muy complejo influenciado por muchos
componentes diferentes en combinacion. La tabla anterior es, por lo tanto, una simplificacién
considerable y no debe sobrevalorarse.

Temperatura maxima (Tmax) depende del contenido de cloruros (CI):

60°C B0°C 120°C 130°C

= 10 ppm
= 25 ppm
= 50 ppm Ti/SMO 254
= B0 ppm Ti/SMO 254
< 150 ppm Ti/SMOD 254

= 300 ppm Ti/SMO 254

> 300 ppm

Buen comportamiento
Puede ocurrir corrosidén en presencia de otros factores
Uso no recomendado

En aplicaciones industriales donde el agua pueda tener algo de suciedad o se tenga circuito abierto,
se recomienda el uso de intercambiadores multitubulares, si bien es muy importante vigilar las
condiciones del agua para evitar problemas de corrosion en el circuito hidraulico si el agua no es
adecuada. Importante seguir siempre la recomendacién general de que el agua de llenado sea
previamente filtrada y tratada.

La siguiente tabla indica el comportamiento a la corrosion frente al agua con distintas composiciones
sobre los componentes del opcional intercambiador multitubular de los equipos KWE-6:

Concetracién aproximada Version estandar
(mg/l)
Valor del pH 7 + 9 (valor) OK
Cloruro CI <3 oK
3+50 *
Cloro libre Clz <05 oK
Sulfato SO4 <50 oK
50 = 100 *
Didxido de carbono libre CO> <5 oK
5+50 *
HCOs / SO+ > 1 (value / valor) oK
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Nitrato <100 OK
Acido Sulfhidrico H2S < 0.05 oK
Oxigeno Oz < 0.1 OK
0.1=+2 *
Amonio NHs* <2 oK
2+20 *
Fosfato PO4* <2 OK
Hierro y Manganeso Fe**/ Mn** <05 OK
Depositos organicos 0 (valor) **

En circuitos hidraulicos abiertos se han de tener en cuenta las siguientes recomendaciones:
e Mantener el agua dentro de los valores indicados para cada intercambiador.
e Sino es posible, instalar otro intercambiador que independice el circuito primario.
e Usar materiales compatibles con las caracteristicas de los componentes de los
intercambiadores.

Prevencion de la corrosion en el Cobre
Baja concentracién de oxigeno. Si es menor a 0.1 ppm, no ocurre corrosion por picaduras.

El alto contenido de HCO3 - & Clions disminuye el peligro de corrosion.
El alto contenido de iones SO4 2- y NO3 aumenta el peligro de corrosion.
El pH recomendado es 6.5 <pH <9.5.

Contenido recomendado de CO2 < 44 ppm (1 mol / m3).

Agua superficial en lugar de agua de pozo. Los compuestos organicos en el agua superficial actian
como inhibidores naturales.

El material organico que contiene compuestos de amoniaco y azufre aumenta el peligro de corrosién.
Las particulas de magnetita (Fe304) aumentan el peligro.
Sin grietas ni irregularidades en la superficie, sin agua estancada.

Una pelicula de carbono (por ejemplo, de la descomposicion del aceite después de soldar) en la
superficie aumenta el peligro de corrosion.
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Prevencion de la corrosion en el uso de agua clorada

Se debe evitar que el agua clorada se introduzca directamente en los intercambiadores de calor a
menos que se tenga en cuenta un analisis especifico del agua y los valores de los compuestos
quimicos en el agua estén por debajo de los limites que se muestran en la tabla de limites de valores
quimicos de los intercambiadores de calor para el agua. De lo contrario, el agua clorada no debe
introducirse directamente en los intercambiadores de calor.

Las piscinas son una de las instalaciones tipicas cuando el agua clorada se introduce directamente en
el intercambiador de calor para llevar a cabo el calentamiento del agua clorada en piscinas en el
condensador de una bomba de calor, lo que representa un problema especial para el acero
inoxidable, ya que el cobre es menos sensible a corrosion por cloro.

A medida que se agrega cloro y se transforma en iones de cloruro, la concentracion de iones de
cloruro aumenta gradualmente. En estos casos, la concentraciéon de iones de cloruro podria ser lo
suficientemente alta como para que los iones de cloruro junto con el cloro libre causen corrosién por
picadura, poniendo en riesgo de destruccion a los intercambiadores de calor. A pesar de esto, es mas
facil supervisar la cloraciéon en grandes piscinas publicas que en pequefias piscinas privadas, porque
las piscinas publicas generalmente tienen un ingeniero de mantenimiento cualificado, que las piscinas
privadas no suelen tener.

Los casos con piscinas deben estudiarse cuidadosamente y la recomendacién es evitar introducir el
agua de la piscina directamente en el intercambiador de calor.

Las piscinas tratadas directamente con ozono y con sal son aun mas agresivas para los
intercambiadores de calor, por lo que también estd prohibido introducir este tipo de agua
directamente en ellas.

Opcionalmente, en aplicaciones con alto contenido de cloruro, puede ser aconsejable utilizar aceros
inoxidables con alto contenido de cromo-molibdeno o intercambiador de tubos y coraza coaxial de
cuproniquel o titanio. Utilizar un buen filtro en la entrada del intercambiador con un mantenimiento
adecuado es esencial para garantizar la fiabilidad de las aplicaciones.

Tenga precaucion en aplicaciones que usan agua de 6smosis inversa, ya que presentan valores
de pH muy agresivos para minerales metalicos. Todos estos supuestos no contemplados en las
aplicaciones estandar del equipo deben consultarse en la fabrica.

El incumplimiento de cualquiera de las recomendaciones indicadas en este
documento para mantener el agua del intercambiador de calor dentro de los
valores indicados en la tabla anterior conducira a la pérdida de la garantia del
equipo.
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Concentracion de Glicol
Dos veces al afio verifique la concentracién de glicol en los circuitos de agua.

Las soluciones anticongelantes como el monoetilenglicol o el propilenglicol son necesarias en el caso
de trabajar con temperaturas del agua inferiores a 5°C, o si el equipo puede ubicarse en entornos que
alcanzan temperaturas inferiores a 5°C.

Después de diluir en agua, el fluido proporciona una excelente proteccidén contra la congelacién: es
aconsejable agregar agua desmineralizada para evitar posibles depositos. Se recomienda un analisis
de la concentracién de liquidos al menos una vez al afio, para evitar cualquier riesgo de obstruccién.

Monoetilén glicol:

El monoetilenglicol (también llamado etilenglicol) es un compuesto organico que tiene una férmula
molecular como CH20OHCH2OH. El etilenglicol se usa ampliamente como anticongelante y como
fluido de transferencia de calor automotriz. Es un liquido transparente, incoloro y practicamente
inodoro, completamente soluble en agua.

El etilenglicol es corrosivo y toxico. La ingestion puede conducir a la muerte.

Datos tipicos para el MEG. Consulte los datos comerciales reales con el fabricante especifico del glicol
utilizado en la instalacién.

El etilenglicol es ligeramente higroscdpico y debe almacenarse en condiciones para evitar la
contaminacién con agua y adsorcion de humedad.

La temperatura de almacenamiento de MEG no es critica, ya que no se crearan condiciones peligrosas
al almacenar este producto a cualquier temperatura ambiente que pueda encontrarse. Sin embargo,
debe tenerse en cuenta por razones de calidad del producto, la temperatura de almacenamiento no
debe exceder los 40°C. A temperaturas bajo cero, la viscosidad del producto puede ser demasiado
alta para la transferencia desde contenedores de almacenamiento con bombas disponibles.

El MEG es un quimico estable y no se espera que se deteriore significativamente con el tiempo,
siempre que se almacene segun las indicaciones. Sin embargo, como buena préactica industrial, se
recomienda no almacenar por periodos superiores a 6 meses.

Los tanques deben ser de polietileno de alta densidad o HDPE, acero inoxidable no oxidado o acero
dulce. Las mangueras deben ser de polipropileno o acero inoxidable.

El monoetilenglicol es toxico y debe manejarse con todas las precauciones necesarias. Se deben usar
productos de seguridad humana apropiados, como gafas de proteccion contra salpicaduras, batas de
laboratorio, respiradores de vapor, guantes y botas al manipular y aplicar productos quimicos. Las
salpicaduras en la piel deben lavarse con agua inmediatamente. En caso de salpicaduras en los ojos,
enjuague con agua fresca y obtenga atencidon médica. No debe ser inyectado.
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Propilenglicol:
Para aplicaciones que requieren una mayor seguridad, como las aplicaciones alimentarias, el
propilenglicol (MPG) debe usarse como un sustituto del monoetilenglicol (MEG)

El propilenglicol utilizado debe tener una formulacion quimica aprobada para el procesamiento y el
contacto directo con productos alimenticios, que debe verificarse con el proveedor de la solucién
anticongelante.

Temperatura de congelacion (+ 2°C)
Concentracion (%) MEG MPG
0 0 0
10 -4 -3
20 -9 -7
30 -16 -13
40 -23 -22
50 -37 -33
60 -53 -51
Porcentaje MPG Densidad de la solucion kg/! Porcentaje MEG Densidad de la solucion kg/!
10% 110 - -
15% 114 - -
20% 119 - -
25% 124 25% 137
30% 129 30% 143
35% 134 35% 151
40% 138 40% 159
45% 141 45% 164
50% - 50% 172
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DIAGNOSTICO DE FALLOS

SINTOMA POSIBLE CAUSA

ACCION CORRECTORA

Ausencia de suministro eléctrico.

Comprobar la conexion de la alimentacion eléctrica.

Interruptor principal abierto.

Cerrar el interruptor principal.

Contactor pegado en posicion de

Comprobar, y si es necesario, reemplazar.

aperture.
La unidad La placa electronica no tiene Comprobar interruptores magnetotérmicos y la
no arranca alimentacion eléctrica. conexion.

Existencia de alarma activada.

Compruebe si hay alarmas en la pantalla de control,
elimine la causa de la alarma y vuelva a encender la
unidad.

Secuencia de fases incorrecta.

Invierta dos fases en el suministro primario después de
haber cortado el suministro principal de la unidad.

Ruido en el compressor, esta
girando en sentido contrario.

Verifique el estado del relé de secuencia de fase. Una
vez que se ha interrumpido el suministro de energia a
la unidad, invierta las fases en el tablero de terminales y
comuniquese con el servicio del fabricante.

Ruido en el compressor.

La unidad
hace
demsiado
ruido
cuando
funciona

Exceso de vibracién debido a soportes flojos, tornillos
apretados o falta de aceite. Verifique los soportes y los
pernos. Revisar el nivel de aceite. Puede ser necesario
reemplazar el compresor.

Ruidos andémalos durante el funcionamiento del
compresor Inverter: Aseglrese de que no se haya
producido retorno de liquido hacia el compresor; para
ello, mida el recalentamiento del gas de retorno y la
temperatura del carter del compresor. La temperatura
en el carter deberia ser, como minimo, 6 K superior a la
temperatura de aspiracion saturada en condiciones de
funcionamiento en estado estacionario.

El compressor para y arranca.

Disparos de alta o baja presién. Verifique la carga de
refrigerante. Tiempo de anti-corto ciclo demasiado
corto. Verifique las configuraciones de control. El
evaporador puede estar sucio u obstruido, o tener
poco flujo de aire. Mantenga las baterias limpias. Revisa
los ventiladores. La valvula de expansion o el filtro
estan obstruidos. Verifique los componentes y
reemplécelos si es necesario.

Ruido y vibracion en la unidad.

Verifique los soportes y la superficie del suelo donde se
encuentra la unidad. Si el piso esta inclinado u
ondulado, la unidad puede vibrar de manera anormal.
Verifique los soportes antivibratorios.

El flujo de aire que pasa por el
condensador no es suficiente.

Presencia

Verificar que no hay ninguna obstruccion en la bateria
condensadora o en los conductos si los hay.

Verificar la superficie del condensador. Revisar que la
bateria no esté sucia o haya alguna obstruccion.

Verificar la regulacion de presién de condensacion en
el caso de que esté instalada.

de un valor . ] .
anormal de Presencia de burbujas en el visor de

presion de liquido.

Verificar el subenfriamiento del circuito. Si fuera menor
de 5°C, contactar con el servicio técnico.

alta - - .
Presencia de aire en el circuito, detectado

por la presencia de burbujas en el
indicador de flujo, incluso con valores de
subenfriamiento por encima de 5 ° C.

El circuito debe estar descargado, ponerlo bajo presion
y verificar la presencia de posibles fugas.
Realizar vacio y luego llenar en estado liquido.

Valor de subenfriamiento superior a
8K, probablemente la unidad esté
cargada con exceso de refrigerante.

Reducir la carga de refrigerante en el circuito.
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Presostato de alta esta activado.

Temperatura exterior demasiado alta. El ventilador
exterior esta bloqueado o no funciona; verifique el
ventilador exterior. La bateria exterior estd sucia,
mantenga las baterias limpias.

Pérfida de carga anormal.

La valvula de expansién termostatica o el filtro
deshidratador estan sucios u obstruidos.

Verifique la caida de temperatura en cada componente.
Si la caida de temperatura es demasiado alta, el
componente debe ser reemplazado.

Presion de

Los transductores de presién no
funcionan correctamente.

Calibrar los trasductores de presion y el sistema de
regulacion de presion de condensacion si existe.

La valvula de expansion no esta
trabajando correctamente.

Si es termostética, verifique la apertura de la vélvula
calentando el bulbo con la mano y ajustela si es
necesario. Si no se abre reemplacelo. Si es electronica,
contacte con el servicio técnico.

cl:ondensaci Verifique la temperatura o la caida de presion en el
gn.muy El filtro deshidratador esta saturado. filtro. El valor recomendado es 2K. Si la caida es mayor,
aja reemplacelo.
Subenfriamiento bajo. Baj.a carga de rgfrigerante. Si es inferior a 2K, cargue la
unidad con refrigerante.
L . Detenga la unidad vy reiniciela. Verifique las
Compresor térmico interno klixon . .
activado. temperaturas en la succién y la descarga de la unidad.
Verifique el estado del klixon térmico.
Verifique el bulbo termostatico de la valvula de
expansion.
Sobrecalentamiento demasiado bajo: Compruebe si es necesario aislar el bulbo o la valvula
ajuste el sobrecalentamiento. de expansion y verifique la posicién del bulbo de
acuerdo con las recomendaciones de la valvula de
expansion.
En este caso, verifique si la bateria de intercambio esta
bloqueada o si el flujo de aire en la bateria externa esta
La unidad esta haciendo obstruido o si no es suficiente. El bajo flujo de aire en
desescarches. temperaturas exteriores muy bajas puede proporcionar
heladas excesivas y por tanto, muchos ciclos de
La unidad desescarche.
en modo La unidad no cambia de modo verano a invierno.
calefaccion Verifique la bobina de la vélvula de cuatro vias y la
no produce caida de presién en la valvula de cuatro vias. Un valor
calor excesivo indica que la valvula de cuatro vias esta rota y
El ciclo reversible de bomba de calor debe reemplazarse.
no funciona. Tenga en cuenta que el funcionamiento anormal de la
vélvula de cuatro vias en invierno evita el modo de
desescarche. Otras causas son el problema de control o
el cable de control a la vélvula de cuatro vias
desconectada.
Compruebe si los disyuntores estan apagados.
La sobrecarga térmica o un cortocircuito puede ser la
causa.
Si el problema ocurre continuamente, verifique la
Verificar el contactor y los causa midiendo la resistencia de cada uno de
magnetotérmicos. los devanados y el aislamiento alrededor del
El motor antes de restablecer la tension.
compresor El posible deterioro del aislamiento puede ser la
no arranca

causa de cortocircuito y mal funcionamiento
del compresor.

El motor suena de forma intermitente

El' suministro eléctrico es muy bajo o el cable de
alimentacion principal no  estd conectado
correctamente.

Verifique la tension de suministro de linea y la caida de
voltaje a través de la linea. Verificar las conexiones
eléctricas.
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Alarma de baja o alta presion
en el compressor.

Verifique la posible alarma de HP alta presion o LP baja
presién en la pantalla de control
Verifique  las  causas  de
predeterminados de HP o LP.

posibles  valores

La alimentacion eléctrica ha sufrido
inversion de fase.

Si hay una inversion de fase de suministro principal, el
relé de control de fase se activara evitando el arranque
del compresor. Verifique el estado del relé de control
de fase

Bajo nivel
de aceite
en el
compresso
r

Fugas de aceite o de refrigerante
en el circuito.

Identifique las fugas y reparelas

Fallo mecanico del compressor.

Se requiere intervencién del Servicio Técnico

Anomalia de la resistencia de carter
del compressor.

Verifique el circuito eléctrico, y la resistencia de
calentamiento de aceite del carter, y si estd averiada,
sustitdyala.

Linea de liquido muy caliente

Carga insuficiente.

Identifique y elimine la causa de la pérdida de carga y
recargue de refrigerante.

Congelacion
de la linea
de liquido

La valvula de la linea de liquido
esta parcialmente cerrada.

Verifique que las valvulas de servicio estén abiertas

El filtro deshidratador esta
saturado.

Reempilace el filtro o el cartucho de filtrado

Congelacion en las lineas de
aspiracion

Mala calibracion del
recalentamiento.

Aumente el recalentamiento

Verifique la carga de refrigerante de la unidad

RECOMENDACIONES PARA EL DESMONTAJE DE LA UNIDAD

Una vez que la unidad haya cumplido su vida Util y vaya a ser retirada del servicio, es necesario
asegurarse que se desconectan todas las fuentes de alimentacién eléctrica y las tomas hidraulicas
(desaglie, elementos de apoyo, etc.). Se recomienda usar los mismos elementos de sujecién que se
usaron para instalar la unidad (ver apartado de transporte y elevacién). Se recomienda revisar las
normativas relacionadas con el reciclado de equipos en el territorio donde se encuentre la unidad.
Aquellos componentes que deban ser reciclados o gestionar su retirada por un gestor de residuos
deben ser identificados y separados. Se debe intentar reciclar todos los materiales que sea posible en

cada caso.
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FIN DE LA VIDA UTIL DEL EQUIPO

Al final de la vida util de la unidad, se deben gestionar los residuos electrénicos y eléctricos de
acuerdo a la normativa WEEE (Waste Electrical and Electronic Equipment), Directiva Europea
2012/19/EU, mediante la intervencidn de gestores de residuos autorizados para cada tipo de residuo.

Con la finalidad de evitar un impacto negativo sobre el medio ambiente debido a la presencia de
sustancias contaminantes, al finalizar la vida Util de las unidades, por favor, tenga presente la correcta
segregacion de los residuos generados tanto peligrosos como no peligrosos.

Residuos no peligrosos: Piezas metalicas pintadas, tuberia de cobre, baterias, intercambiadores,
ventiladores, bombas de agua, etc.

Chapa de acero. Se encuentra en la carroceria de la maquina, paneles, pilares, tapas,
ventiladores, etc.

Cobre: Se encuentra en los intercambiadores de calor de tubo y aletas, en los tubos del
circuito frigorifico, componentes de control, cables eléctricos y en los motores de los
ventiladores, compresores y actuadores de las compuertas.

Aluminio: Se encuentra en las aletas de los intercambiadores de tubo y aletas, o en el cuerpo
de los intercambiadores de microcanal, en paneles de la carroceria y en las compuertas de
mezcla, ventilacidn, aire de retorno, etc.

Residuos peligrosos: Compresores, filtros, gas refrigerante, valvulas, RAEE, etc. Estos Ultimos se deben
gestionar por un gestor autorizado.

Fluido refrigerante. Se deben recuperar de la unidad, y se debe verificar con la normativa local
el tratamiento requerido en funcion del producto. La gran mayoria de los fluidos refrigerantes
son reciclables.

Fluidos térmicos, como agua glicolada, ya sea con monoetilenglicol o propilenglicol, deben
ser retirados y reciclados a través de un Gestor Autorizado de Residuos. En ningln caso
deben ser vertidos al ambiente.

Plasticos y polimeros: Se encuentra en elementos de ventilacién, componentes eléctricos,
tacos de soporte, filtros, etc. Ademas, hay que prestar especial cuidado a los aislamientos,
pues algunos de ellos pueden tener como composicién espumas poliméricas que deben ser
tratadas aparte de los plasticos.

Aceites lubricantes. Los compresores contienen aceites lubricantes, generalmente de origen
organico, que ademas una parte de estos suelen estar también en las tuberias de los circuitos
frigorificos. Se deben recuperar en su totalidad, y bajo ningln concepto pueden ser vertidos
al medioambiente. Deben ser retirados por un Gestor Autorizado de Residuos.
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PLANOS DE DIMENSIONES
SERIE 2, Versiones Sy P

ELECTRICAL PANEL
CUADRO ELECTRICO

——

———MAIN SWITCH
INTERRUPTOR GENERAL

™ —REMOVABLE TRANSPORT SUPPORTS
SOPORTES DESMONTABLES PARA
TRANSPORTE

—]

2345
2045

1350 =— 1100 —=

1435
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Opcionales:

AXITOP COIL PROTECTION GRID
REJILLAS DE PROTECCION

DE BATERIA
280

2525

2045

INVERTER PARTIAL HEAT RECOVERY HYDRAULIC
KIT VERSION (%) .
RECUPERACION PARCIAL VERSION
GRUPO HIDRAULICO (%)

—

’ ag HYDRAULIC AND RECOVERY-
u J CIRCUITS DETAIL
& DETALLE DE CIRCUITOS \
‘I_a g. HIDRAULICO ¥ DE |
| i iy RECUPERACION
| L . I
I
L n'I'l,
=] e '\ g L=
“—VARIABLE FREQUENCY SEE A DETAIL A DETAIL / DETALLE A
DRIVE CASE / CAJON DE SCALE 1:30/ ESCALA 1:30

VARIADOR DE FRECUENCIA VER DETALLE A

Detalles de Conexiones de desagiie:

|

RAINING GAS THREAD
3/4" EXTERIOR \ =
DESAGUE ROSCA GAS ~

3/4" EXTERIOR ™S~
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Detalles de Conexiones hidraulicas:

MAIN CIRCUIT WATER INLET GA
THREAD @ A EXTERIOR
ENTRADA DE AGUA CIRCUITO
PRINCIPAL ROSCA

GAS @ A EXTERIOR

| _|—MAIN CIRCUIT WATER OUTLET
GAS THREAD ¢ A EXTERIOR
SALIDA DE AGUA CIRCUITO
PRINCIPAL ROSCA GAS (§ A EXTERIOR

L

HYDRAULIC CONNECTIONS MAIN CIRCUIT
CONEXIONES HIDRAULICAS CIRCUITO PRINCIPAL
CONNECTIONS
CONNECTIONS DIMENSIONS DIAMETER
VERSION | MODEL COTAS DE CONEXIONES DIAMETRO DE
VERSION | MODELO CONEXIONES
X (mm) Y (mm) Y' (mm) A
EURO
2036-2046 11/2"
INVERTER
50 170 620
EURO | 2052-2085 o
INVERTER 2052
PARTIAL HEAT RECOVERY-
CIRCUIT WATER INLET
GAS THREAD ¢ B EXTERIOR I I
ENTRADA DE AGUA CIRCUITO DE 1 [ H
RECUPERACION PARCIAL ]
ROSCA GAS ¢ B EXTERIOR (=] | —PARTIAL HEAT RECOVERY
30 ] CIRCUIT WATER OUTLET
= GAS THREAD (% B EXTERIOR
- o
! SALIDA DE AGUA CIRCUITO DE
o i RECUPERACION PARCIAL
l ! ROSCA GAS (f B EXTERIOR
ll E o =1
vl

HYDRAULIC CONNECTIONS PARTIAL HEAT RECOVERY CIRCUIT
CONEXIONES HIDRAULICAS CIRCUITO DE RECUPERACION PARCIAL
CONNECTIONS
CONNECTIONS DIMENSIONS DIAMETER
VERSION | MODEL COTAS DE CONEXIONES DIAMETRO DE
VERSION | MODELO CONEXIONES
X' (mm) Y' (mm) Y'" (mm) B
EURO | 2036-2065
50 400 500 "
INVERTER | 2036-2052

Detalles eléctricos:

ELECTRICAL INLET——__
ACOMETIDA ELECTRICA
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Dimensiones de transporte:

TRANSPORT
HEIGHT (™)
OPTIONAL ALTURA DE
OPGIONAL | TRANSPORTE (%)
H (mrm)
STANDARD
ESTANDAR 2550
AXITOP 2730
(*) AxiTop is a removable part. / AxiTop s una
pieza desmontable.

Distribucion de pesos:
146 —= 908 = 146
R4  R3 43.5

f m ® o) 1013
YG 1f-
47 - ==
\ar | re/ W
4 x M10 SUPPOATS

b X G FOR SILENTBLOCKS
4 x M10 ANTIVIBRATORIOS

Version S
EMPTY WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUGION DE PESOS EN VACIO (*)
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION MODELO | CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
VERSION MODEL
XG (mm) YG (mm) R1 R2 R3 R4 TOTAL
2036 664.8 530.4 1040 | 1370 | 1280 | 950 464.0
2046 648.8 4853 1319 | 1597 | 1266 | 988 517.0
EURO 2052 642.8 4776 1427 | 1683 | 1293 | 1037 544.0
2085 651.8 4565 1478 | 179.2 | 1282 | 968 552.0
2036 669.9 4651 1301 | 1695 | 1264 | 87.0 513.0
INVERTER 2046 705.8 526.1 109.0 | 1712 | 1585 | 963 535.0
2052 702.6 524.6 1120 | 1732 | 1595 | 983 543.0
SERVICE WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN SERVICIO (*)
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION MODELO | CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
VERSION MODEL
XG (mm) YG (mm) R1 R2 R3 R4 TOTAL
2036 690.7 4881 1103 | 1580 | 1287 | 810 478.0
CURO 2046 677.4 469.9 1317 | 1771 | 1348 | 894 533.0
2052 674.5 465.1 1409 | 1868 | 1396 | 937 561.0
2065 674.2 461.6 1442 | 1807 | 1408 | 943 570.0
2036 693.9 489.2 1204 | 1748 | 1431 88.7 527.0
INVERTER 2046 678.8 480.7 1328 | 1805 | 1427 | 950 551.0
2052 675.3 475.9 137.4 | 1837 | 1426 | 963 560.0

(*) Weight distribution on left profile projected view (electrical panel on the right). / Distribucion de pesos sobre vista proyectada
del perfil izquierdo (cuadro eléctrico a la derecha).
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Version P
EMPTY WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN VACIO (*)
GRAVITY GENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION MODELO | CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (Kg) PESO (Kg)
VERSION MODEL
XG (mm) YG (mm) R1 R2 R3 R4 TOTAL
2036 669.4 524.3 1125 | 1507 | 138.0 | 998 501.0
2046 657.8 503.3 1337 | 1689 | 1433 | 108.1 554.0
2052 655.4 497.2 1428 | 1781 | 1477 | 1124 581.0
EURO 2065 655.7 493.6 1464 | 1826 | 1496 | 1134 592.0
2036 674.2 527.9 1211 | 1659 | 153.9 | 109.1 550.0
INVERTER 2046 659.9 516.3 1337 | 1714 | 1523 | 1146 572.0
2052 656.7 512.4 137.7 | 1739 | 1523 | 116.1 580.0
SERVICE WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN SERVICIO (*)
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (k)
VERSION MODELO | CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
VERSION MODEL
XG (mm) YG (mm) R1 R2 R3 R4 TOTAL
2036 667.8 522.8 116.3 | 1546 | 1407 | 1024 514.0
EURG 2046 655.0 4987 139.8 | 1742 | 1452 | 1108 570.0
2052 654.6 496.0 1475 | 1834 | 1515 | 1156 598.0
2065 654.7 4921 151.7 | 1883 | 153.3 | 1167 610.0
2036 670.1 525.9 1260 | 1695 | 156.0 | 1125 564.0
INVERTER 2046 655.9 514.2 1394 | 1755 | 1546 | 1185 588.0
2052 654.3 510.7 1431 | 1787 | 1554 | 1198 597.0

(*) Weight distribution on left profile projected view (electrical panel on the right). / Distribucién de pesos sobre vista proyectada
del perfil izquierdo (cuadro seléctrico a la derecha).

Incremento de pesos por opcionales:

WEIGHT INCREASE BY OPTIONALS / INCREMENTOS DE PESOS POR OPCIONALES (*)
SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
OPTIONAL MODELO REACCIONES (kg) PESO (kg)
OPCIONAL MODEL
R1 R2 R3 R4 TOTAL
AXITOP 2036-2065 +34 +44 | +41 +3.1 +15.0
COIL PROTECTION GRID
REJILLAS DE PROTECCION| 2036-2065 +2.2 +3.0 +28 +2.0 +10.0
DE BATERIA
RESERVE PUMP
BOMBA DE RESERVA 2036-20685 | +134 | +17.7 | +16.6 | +12.3 +60.0
PARTIAL HEAT RECOVERY
RECUPERAGION PARCIAL | 2036-2085 +56 | +7.4 | +6.38 +5.1 +25.0

(*) Weight distribution on left profile projected view (electrical panel on the right). / Distribucion de pesos sobre vista proyectada
del perfil izquierdo (cuadro eléctrico a la derecha).
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SERIE 2, Version H

—ELECTRICAL PANEL
CUADRO ELECTRICO

~———MAIN SWITCH
INTERRUPTOR GENERAL

~ REMOVABLE TRANSPORT SUPPORTS
SOPORTES DESMONTABLES
PARA TRANSPORTE

2345

2045 = = ||

i il

== == =
@

i [+] E]

. — o o . a i S— — 1
- 1700 1100 ELECTRICAL INLET —

1850 ACOMETIDA ELECTRICA

1850

= 1100 =
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Opcionales:

280

AXITOP

25
2045

o

INVERTER

—

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

ELEC. PANEL PROTECTION
PROTECCION CUADRO ELEC.

| @0Rmpter

29 pE A B

i 3

H

o

.

o

ﬂl
= &

VARIABLE FREQUEMNCY
DRIVE CASE / CAJON DE
VARIADOR DE FRECUENCIA

. TOPRADIAL BOX - TOP EXIT
CAJON RADIAL SUPERIOR - SALIDA SUPERIOR

101*

151 =~

N ===

TOP RADIAL BOX - SIDE EXIT

CAJON RADIAL SUPERIOR - SALIDA LATERAL

PARTIAL HEAT RECOVERY
RECUPERACION PARCIAL
.t
_ [t |
WarERmET oAs |\ || |1 @ngswse
SREBL S| Tlamd w
ROSCA GAS ! = ;
1" EXTERIOR \.\ I
f < =
—
500 400 4,
t ¥ i
55 “HEAT RECOVERY
—=ll= WATEROUTLET GAS
THREAD1" EXTERIOR
SALIDA DE AGUA
ROSCA GAS
1" EXTERIOR

178 —s= 852 —a= 2532
: - ?1 r D‘ e COIL PROTECTION GRID
e REJILLAS PROTECCION BATERIA
&« [HH H —
h 25_44 I
| — =
| ]
‘ !
[
1
[
]
= ‘
b G502 —~ & ket— 352 |
Detalles de Conexiones Hidraulicas y de desagiie:
WATER INLET GAS
THREAD 1 1/2" EXTERIOR*
ENTRADA DE AGUAROSCA [ /—DRAIN GAS THREAD
GAS 1 1/2" EXTERIOR* 3/4" EXTERIOR
= DESAGUE ROSCA GAS
620 3/4" EXTERIOR
b1 70
50 oo

(*) KWE-2052/2065 MODELS: INLET AND OUTLET GAS THREAD 2" EXTERIOR
(*) MODELOS KWE-2052/2065: ENTRADA Y SALIDA ROSCA GAS 2" EXTERIOR

ATER OUTLET GAS
THREAD 1 1/2" EXTERIOR*
SALIDA DE AGUA ROSCA

GAS 1 1/2" EXTERIOR™

MM_KWE_2108H_ES_EU



#Jlkeyter

Dimensiones de transporte:

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Distribucion de pesos:

145 —=

6xM10 SUPPORTS

FOR SILENTBLOCKS — |

6xM10 ANTIVIBRATORIOS

705 —=
R4

}
YG

t

TRANSPORT

H HEIGHT (%)

OPTIONAL ALTURA DE

QOPCIONAL TRANSPORTE (*)
H (mm}
STANDARD / ESTANDAR 2550
AXITOP 2720
(*) Axitop is a removable part. / Axitop es una pieza desmontable
=705 —= =145

\ 1L45
R1
-—XG
WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUGION DE PESOS (**)
EMPTY
GRAVITY CENTER SUPPORTS WEIGHT (Kg)
VERSION MODEL | GENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES PESO EN
VERSION MODELOQ VACIO (Kg)
XG YG R1 R2 R3 R4 R5 R6 TOTAL
2036 1030.1 608.9 27.4 | 128.6 | 102.0 | 50.1 | 151.2 | 124.7 | 584.0Kg
2046 998.2 592.5 427 | 1438 | 1051 | 807 [ 161.7 | 1232 | 637.0Kg
CURO 2052 976.7 585.7 48.8 | 151.0 | 108.3 | 843 | 166.7 | 123.9 | 663.0Kg
2065 963.1 566.6 571 | 158.0 | 111.3 | 845 | 165.4 | 116.7 | 675.0Kg
2036 1051.3 603.7 275 | 1485 | 123.0 | 51.1 | 1721 | 146.8 | 669.0 Kg
INVERTER 2046 1062.7 602.3 25.9 | 153.6 | 130.2 | 49.8 | 177.5 | 154.0 | 691.0Kg
2052 1044.4 508.3 294 | 154.0 | 125.7 | 56.3 | 180.8 | 152.7 | 699.0Kg
AXITOP +0.7 | +3.3 | +26 | +1.3 | +3.9 +3.2 +15.0 Kg
COIL PROTECTION GRID /
REJILLAS DE PROTECCION DE BATERIA +05 | +22 | +1.7 | +0.8 ) +26 | +21 | +10.0Kg
RESERVE PUMP / BOMBA DE RESERVA +2.8 | +18.2 | +105 | +5.2 | +155 | +12.8| +60.0 Kg
PARTIAL HEAT RECOVERY | 12| 455 | saa | 21 | 205 | 153 | +zm0kKg
RADIAL BOX / CAJON RADIAL +129 |+11.2 | +59 | +129 | +11.2| +59| 4+60.0Kg

(**) Weight distribution on left profile projected view (electrical panel on the right). / Distribucién de pesos sobre vista proyectada del perfil

izquierdo (cuadro eléctrico a la derecha).
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SERIE 2, Version J

ELECTRICAL PANEL
CUADRO ELECTRICO

—MAIN SWITCH
INTERRUPTOR GENERAL

REMOVABLE TRANSPORT SUPPORTS
SOPORTES DESMONTABLES PARA
TRANSPORTE

; . : | : .

-

==\
0

2345
2045

2185

1950

2185
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Opcionales:

AXITOP

2525

2045

INVERTER

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

COIL PROTECTION GRID

REJILLAS PROTECCION BATERIA

—

TOTAL HEAT, RECOVERY
RECUPERACION TOTAL

HEAT RECOVERY
WATERINLET GAS
THREAD ZEXTERIOR
ENTRADA DE AGUA
ROSCA GAS
BEXTERIOR

Detalles eléctricos:

ELECTRICAL INLET/ .

ACOMETIDA ELECTRIGA

LVAHIABLE FREQUENCY

DRIVE GASE / CAJON DE
VARIADOR DE FRECUENCIA

505 399
T v

50

HEAT RECOVERY
WATEROUTLET GAS
THREAD BEXTERIOR
SALIDA DE AGUA
ROSCA GAS
PEXTERIOR

@ MODEL  2036-2046
MODELO 2052-2065

11/2"
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Detalles de Conexiones Hidraulicas y de desagiie:

MAIN CIRCUIT WATER INLET GAS
THREAD @ A EXTERIOR
ENTRADA DE AGUA CIRCUITO
PRINCIPAL ROSCA
GAS ¢ A EXTERIOR

: MAIN CIRCUIT WATER QUTLET GAS
’/_ THREAD ¢ A EXTERIOR

SALIDA DE AGUA CIRCUITO
T PRINCIPAL ROSCA
¥ . GAS @ A EXTERIOR
I v
Iy
X == \—DHAIN GAS THREAD
3/4" EXTERIOR
DESAGUE ROSCA GAS
3/4" EXTERIOR
HYDRAULIC CONNEGTIONS MAIN GIRCUIT
CONEXIONES HIDRAULICAS CIRCUITO PRINGIPAL
CONNECTIONS CONNECTIONS
DIMENSIONS DIAMETER
VERSION MODEL COTAS DE DIAMETRO DE
VERSION | MODELO CONEXIONES CONEXIONES
X (mm) [Y (mm) [Y' (mm) A
2036-2046 11/2"
EURO
2052-2065 2n
50 170 620
2036-2046 11/2"
INVERTER
2052 2n
Dimensiones de transporte:
r 7777777777 - r———~——"~>" >~~~ "7 -/ - —/ |
| I I |
| — | | | |
| | | 1
| R= | | |
| | 2ms |y | \ |
| .ol & B | | - | H
! i i | | I
o \ \ [ |
! E: = | | = |
[ < E— \ \ _ i |
| | | O O 0 I
| 100 | | |
’> 777777777 _ | . |
1200 W ( 2290
TRANSPORT
HEIGHT (*)
OPTIONAL ALTURA DE
OPCIONAL TRANSPORTE (*)
H (mm)
STANDARD / ESTANDAR 2550
AXITOP 2730

(*) AxiTop is a removable part. / AxiTop es una pieza desmontable
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Distribucién de pesos:

145 = =— 830

f 1013
YG |ff Il -1
b HEES — ] i
\as R2 R3/ 1’f'.ﬂ,3_5
. xG x M10 SUPPORTS

FOR SILENTBLOCKS
6 x M10 ANTIVIBRATORIOS

EMPTY WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN VACIO (**)
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION MODEL  \cENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
VERSION | MODELO
XG (mm) | YG (mm) | R1 R2 R3 R4 R5 R6 TOTAL
2036 1010.2 503.2 82.4 | 1554 | 953 | 63.6 | 1368 | 765 610.0
EURO 2046 964.6 485.1 102.6 | 173.0 | 984 | 74.2 | 1447 | 704 663.0
2052 948.6 4771 111.9 | 181.9 | 100.9 | 78.8 | 1487 | 67.8 690.0
2065 941.3 475.9 1155 | 185.0 | 101.3 | 81.3 | 150.8 | 67.1 701.0
2036 986.1 520.3 952 | 1738 | 99.9 | 81.6 | 160.2 | 86.3 697.0
INVERTER 2046 967.1 512.5 104.2 | 1811 | 100.8 | 86.5 | 163.4 | 83.0 719.0
2052 961.7 500.8 107.2 | 183.7 | 101.4 | 88.0 | 164.6 | 821 727.0
SERVICE WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN SERVICIO (**)
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION MODEL  [CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg PESO (kg)
VERSION | MODELO

XG (mm) | YG(mm) | R1 R2 R3 R4 R5 R6 TOTAL
2036 1187.0 450.4 98.8 | 2715 | 2262 | 335 | 206.2 | 160.8 997.0
EURO 2046 1149.3 4112 119.5 | 200.0 | 2301 | 441 | 2146 | 154.7 1053.0
2052 1133.6 437.0 129.2 | 208.8 | 2324 | 489 | 2186 | 152.1 1080.0
2065 1126.5 436.5 1333 | 302.7 | 233.0 | 51.6 | 221.0 | 151.4 1093.0
2036 1155.5 465.7 112.4 | 290.0 | 230.4 | 522 | 220.8 | 170.2 1085.0
INVERTER 2046 1139.7 461.1 121.8 | 208.1 | 231.9 | 56.9 | 233.3 | 167.0 1109.0
2052 1135.0 459.5 125.0 | 301.1 | 2327 | 58.4 | 2346 | 166.2 1118.0

(**) Weight distribution on left profile projected view (electrical panel on the right). / Distribucién de pesos sobre vista proyectada del perfil
izquierdo (cuadro eléctrico a la derecha).

WEIGHT INGREASE BY OPTIONALS / INCREMENTO DE PESO POR OPGIONALES
SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
OPTIONAL REACCIONES (kg) PESO (kg)
OPGIONAL
R1 R2 R3 Rd R5 R6 TOTAL
AXITOP +26 | +36 | +13 | +26 | +36 | +13 +15.0
COIL PROTECTION GRID /
REJILLAS DE PROTECCION DE BATERIA | *1.3 | +24 | +1.3 | +1.3 | +24 | +1.3 +10.0
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

#Jlkeyter

SERIE 5, Versiones Sy P

e

ELECTRICAL PANEL
CUADRO ELECTRICO

—1  TT———MAIN SWITCH

INTERRUPTOR GENERAL

L b
> L

“%\-\\j REMOVABLE TRANSPORT SUPPORTS

SOPORTES DESMONTABLES PARA
TRANSPORTE

2345
2045
jal
= = = = m =

&)

x o — —la |} = =)

2150 = 1100
2420 1155 ——=
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#Jlkeyter

Opcionales:
AXITOP

280

2525
2045

INVERTER

b, \
EEEEE R, EEEEs BT |
M 4
| | : | |
E. - -3 AREERE RS E. - -]
] =
E B T B
v g
b P ™l
\ il VARIABLE FREQUENCY
DRIVE CASE
CAJON VARIADOR
DE FRECUEMCIA

PARTIAL HEAT RECOVERY
RECUPERACION PARCIAL

#(%

HEAT RECOVERY WATER

INLET GAS THREAD —1
1" EXTERIOR
ENTRADA DE AGUA \
ROSCA GAS 17 EXTERIOR o
q:
=

]

1010 '

- o}

e—1075—= |

HEAT RECOVERY WATER

“—OUTLET GAS THREAD

1" EXTERIOR
SALIDA DE AGUAROSCA
GAS 1" EXTERIOR

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

COIL PROTECTION GRID
REJILLAS DE PROTECCION
DE BATERIA

BOX WITH RADIAL FAN TOP SUPPLY
CAJON CON VENTILADOR RADIAL
IMPULSION SUPERIOR

|-| ||
2600 | |
|| : |'|

105 = 1950

- @) @) @}
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Detalles de Conexiones Hidraulicas y de desagiie:

MAIN CIRCUIT WATER INLET GAS——
THREAD @ A EXTERIOR \
ENTRADA DE AGUA CIRCUITO
PRINCIPAL ROSCA
GAS @ A EXTERIOR

T ‘\' DRAIN GAS THREAD
{0 3/4" EXTERIOR
= = = 3 DESAGUE ROSCA GAS
\-":;, v H . 3/4" EXTERIOR
LA SV 100
MAIN CIRCUIT WATER OUTLET GAS
THREAD @ A EXTERIOR
SALIDA DE AGUA CIRCUITO
PRINCIPAL ROSCA
GAS @ A EXTERIOR
HYDRAULIC GONNEGTIDNS MAIN CIRCUIT
COMEXIONES HIDRAULICAS CIRCGUITO PRINCIPAL
CONMNECTIONS CONNECTIONS
DIMENSIONS DIAMETER
VERSION | MODEL COTAS DE DIAMETRO DE
VERSION | MODELO CONEXIONES CONEXIONES
X (mm) | Y {mm) [¥" (mm) A
5070-5090 2"
EURO
5100-5120 | 1075 165 590 212"
INVERTER | 5070-5090 2"
Dimensiones de transporte:
|_ - T = e — |
| | ! |
| ), ! | |
o | |
' | .
| I B ' | ! |
| 7 Rumpar ! | ! TRANSPORT
a 1| | | HEIGHT (%)
O | | OPTIONAL ALTURA DE
: & - | | OPCIONAL TRANSPORTE ()
i I ! ! | | H (mmj)
| | | STANDARD /ESTANDAR 2550
| = ] = = | AXITOP 2720
| | . | _ 11 _ | _BOX WITH RADIAL FAN 2800
| | | Iﬂb = CAJGN CON VENTILADOR RADIAL
————— - ‘I r - - — ji‘ (*) Axitop is a removable part / Axitop 5 una pieza desmontable
L571200 = = 2520
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Distribucién de pesos:

145 — 930 —==—930 —= =145
E:M IVEEET i+

i -H[ﬂnz
i iy
ERECAN
- XG—= x M12 SUPPORTS

FOR SILENBLOCKS
6 x M12 ANTIVIERATORIOS

WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS (*)

EMPTY
GRAVITY CENTER SUPPORTS WEIGHT (Kg)
VERSION MODEL | CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES PESO EN
VERSION MODELO VACIO (Kg)
XG YG R1 R2 R3 R4 R5 R6 TOTAL

5070 1328.0 5431 647 | 2428 | 201.3| 602 | 2383 | 196.7 | 1004.0 Kg

5080 1332.8 5452 636 | 2453 | 2045 | 603 | 2420 | 201.3 | 1017.0Kg

EURO 5090 1336.3 546.8 627 | 2469 | 2067 | 604 | 2447 | 2046 | 1026.0 Kg

5100

5120 1211.4 569.5 104.4 | 279.6 | 192.3 | 119.9 | 295.0 | 207.8 | 1199.0 Kg

INVERTER 5070 1216.3 477.2 120.0 | 2026 | 2133 | 75.8 | 239.2 | 160.1 | 1110.0 Kg

5090 1223.9 468.2 135.1 | 307.3 | 227.3 | 729 | 2452 | 165.2 | 1153.0 Kg

AXITOP +40 | +78 | +50 | +28 | +66 | +38 +30.0 Kg
COIL PROTECTION GRID /

REJILLAS DE PROTECCION DE BATERIA +2.6 +5.2 +3.3 +1.9 +4.4 +2.6 +20.0 Kg
BOX WITH RADIAL FAN /

CAJON CON VENTILADOR RADIAL +144 | +284 | +18.3 | +104 | +24.3| +142| +110.0 Kg

P VERSION / VERSION P +7.2 | +142| +91 | +52 | +12.2| +7.1 +55.0 Kg

RESERVE PUMP / BOMBA DE RESERVA +9.2 | +18.0| +11.6| +6.6 | +155| +9.1 +70.0 Kg

PARTIAL HEAT RECOVERY /
RECUPERACION PARCIAL +4.6 | +91 +5.8 +3.3 +7.7 +4.5 +35.0 Kg

() Weight distribution on left profile projected view (electrical panel on the right). / Distribucidn de pesos sobre vista proyectada
del perfil izquierdo (cuadro eléctrico a la derecha).
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

#Jlkeyter

SERIE 5, Version H

ELECTRICAL PANEL
CUADRO ELECTRICO

Vsl
|}

I

|

MAIN SWITCH
INTERRUPTOR GENERAL

SOPORTES DESMONTABLES PARA
TRANSPORTE

2345 0 &
=] . E

2750 =— 1100 —=

= 3020 =— 1155 —=

3020
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

#Jlkeyter

Opcionales:

AXITOP COIL PROTECTION GRID
REJILLAS DE PROTECCION
280, DE BATERIA
200 '
i

g .

P
ol 2525

5 .l 2045

PARTIAL HEAT RECOVERY
RECUPERACION PARCIAL

HEAT RECOVERY WATER

INLET GASTHREAD — —1
1" EXTERIOR
ENTRADA DE AGUA
ROSCA GAS 1" EXTERIOR
]
1280
1010
\— HEAT RECOVERY WATER
OUTLET GAS THREAD
1075 —= 1" EXTERIOR

n ]
SALIDA DE AGUARDSCA
GAS 1" EXTERIOR

-} H
WATER INLET GAS___ @mﬁE
THREAD 2 1/2" EXTERIOR & |
ENTRADA DE AGUAROSCA —_ k
GAS 2 1/2" EXTERIOR i i B '..
H ]
5&} - - - -
i
| 165 = e - — e . . - i
i) o,
"ol 075 — WATER OUTLET GAS ™~
THREAD 2 1/2" EXTERIOR P
SALIDA DE AGUA ROSCA e
GAS 2 1/2" EXTERIOR DRAIN GAS THREAD
3/4" EXTERIOR
DESAGUE ROSCA GAS
3/4" EXTERIOR
HYDRAULIC CONNECTIONS MAIN CIRCUIT
CONEXIONES HIDRAULICAS CIRCUITO PRINCIPAL
CONNEGTIONS CONNEGTIONS
DIMENSIONS DIAMETER
VERSION | MODEL COTAS DE DIAMETRO DE
VERSION | MODELO CQNEXIONES CONEXIONES
X(mm)|Y (mm) |Y' (mm) A
5070-5090 2"
EURO
5100-5120 | 1075 | 165 590 2 1/2"
INVERTER | 5070-5090 on
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IR

eyter

Dimensiones de transporte:

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

[—-—"—"" r— — T - T T}
i | I = = |
| ! | L) !
: i | i I A R |
i |
1| ' |
O | | |
(ARt
. a | | ! | H
| = ! | = !
. | L |
| | !
| = ! - - |
| | !
| | | e} 1 — = |
| i | [m] a 1
| 1200 J I— 3120
TRAMSPORT
HEIGHT (%)
OPFTIOMAL ALTURA DE
OPCIONAL TRANSPORTE ()
H [rmm)
STANDARD /ESTANDAR 2550
AXITOP 2720
(") MAxitop is a removable part. / Axitop es una pieza desmontable
Distribucion de pesos:
145 = 1230 1230 (= 145
A4
R4- RS R
N N N
f . H 1012
YG
'l ), b T
R1 \ﬂ2 Haf taa
XG - 6 x M12 SUPFORTS
FOR SILENTBLOCKS
& x M12 ANTIVIBRATORIOS
WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS (*)
EMPTY
GRAVITY CENTER SUPPORTS WEIGHT (Kg)
VERSION MODEL | cENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES PESO EN
VERSION | MODELO VACIO (Kg)
XG YG R1 R2 R3 R4 R5 R6 TOTAL
5070 1428 6 5325 1516 | 297.4 | 178.0 | 1376 | 2834 | 164.0 | 1212.0Kg
5080 14301 534.4 1521 | 299.8 | 1795 | 1395 | 287.2 | 166.9 | 1225.0Kg
EURO 5090 1431.2 535.7 1524 | 3014 | 180.6 | 140.8 | 289.8 | 169.0 | 1234.0Kg
5100
5120 1594.8 521.8 1339 | 3514 | 2601 | 107.7 | 825.2 | 233.7 | 1412.0Kg
5070 1546.1 4587 169.7 | 364.6 | 263.7 | 88.3 | 283.3 | 182.4 | 1352.0Kg
INVERTER 5090 1545.6 4571 175.8 | 376.7 | 2725 | 905 | 291.3 | 187.2 | 1394.0Kg
AXITOP +36 | +80 | +60 | +18 | +62 | +44 +30.0 Kg
COIL PROTECTION GRID /
REJILLAS DE PROTEGGION DE BATERIA +2.3 | +54 | +41 | +12 | +41 | +29 +20.0 Kg
RESERVE PUMP / BOMBA DE RESERVA +8.2 | +188| +142| +40 | +147| +10.1| +70.0Kg
PRAEJLA;‘E';EA%T,OHNE(P:S;ES{’ +41 | +94 | +71 | +21 | +73 | +50 | +350Kg

(*) Weight distribution on left profile projected view (electrical panel on the right). / Distribucién de pesos sobre vista proyectada
del perfil izquierdo (cuadro eléctrico a la derecha).
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#Jlkeyter

SERIE 5, Version J

=— 1100 —=

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

ELECTRICAL PANEL
CUADRO ELECTRICO

MAIN SWITCH
INTERRUPTOR GENERAL

REMOVABLE TRANSPORT SUPPORTS
SOPORTES DESMONTABLES PARA
TRANSPORTE

——

3270

1100

2045

2345
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

#Jlkeyter

Opcionales:
COIL PROTECTION GRID

AXITOP
REJILLAS DE PROTECCION DE BATERIA

280

20%‘%“ e S e

= L8

=
R 2525 E é

% wm.ff 2045

PARTIAL HEAT RECOVERY (") INVERTER
RECUPERACION PARCIAL (%)
(=
f
i -
|
' ' N RIETES
\- -/ = L}
L 3 2 8
v LI K — g ! .\ = ',-.-.a
L3 A DETAIL / DETALLE A
L YDRAULIC AND REGOVERY SCALE 1:50 / ESCALA 1:50 VARIABLE FREQUENGY:
SEE A DETAIL- CIRCUITS DETAIL DRIVE CASE / GAJON DE
VER DETALLE A DETALLE DE CIRCUITOS VARIADOR DE FREGUENGIA

HIDRAULICO Y DE RECUPERAGCION

ELECTRICAL PANEL FAN
PROTECTION AGAINST RAIN
PROTECCION DE VENTILADOR
DE CUADRO ELECTRICO
CONTRA LA LLUVIA

J 5EE B DETAIL
VER DETALLE B
[ ol
[=)
@b >~
a | PROTECTION PART
% = = FIEZA DE PROTECCION
H
[:! B DETAIL/DETALLEE
> SCALE 1:30/ ESCALA 1:30

RAIM GAS THREAD
34" EXTERIOR
DESAGUE ROSCA GAS
34" EXTERIOR
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#Jlkeyter

Detalles eléctricos:
=

Detalles de Conexiones Hidraulicas:

‘.v—MAI

[

/

ENTRADA DE AGUA CIRCUITO

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

LECTRIGAL INLET

ACOMETIDA ELECTRICA

IN CIRCUIT WATER INLET GAS
THREAD ¢ A EXTERIOR

PRINCIPAL ROSCA
GAS @ A EXTERIOR

e
<
5

pa——

—PARTIAL HEAT RECOVERY GIRCUIT
|

I
L MAIN CIRCUIT WATER QUTLET GAS
SALIDA DE AGUA CIRCUITO

THREAD @ A EXTERIOR

HYDRAULIC CONNECTIONS MAIN GIRCUIT
CONEXIONES HIDRAULICAS CIRCUITO PRINCIPAL
CONNECTIONS CONNECTIONS
DIMENSIONS DIAMETER
VERSION | MODEL COTAS DE DIAMETRO DE
VERSION | MODELO CONEXIONES CONEXIONES
X (mm)| Y (mm)|Y" (mm) A
5070-5000 2"
EURO
5100-5120 212"
1075 | 165 500
INVERTER | 5070-5090 2"

PRINCIPAL ROSGA
GAS (% A EXTERIOR

| a@as TH‘?:QIS%"ELEHWR@R HYDRAULIC CONNECTIONS HEAT RECOVERY CIRCUIT
| ENTRADA DE AGUA CIRCUITO DE CONEXIONES HIDRAULICAS CIRCUITO DE RECUPERAGION
Il RECUPERACION PARCIAL
| ROSCA GAS @ B EXTERIOR CONNECTIONS CONNECTIONS
| DIMENSIONS DIAMETER
VERSION | MODEL COTAS DE DIAMETRO DE
) VERSION | MODELO CONEXIONES CONEXIONES
F = = X' (mm) [Y* (mm)[Y"" (mm) B
Y v _ . EURO | 5070-5120
‘L \ 1075 | 1010 | 1280 1"
- i : INVERTER | 5070-5090
= X' “PARTIAL HEAT REGOVERY CIRCUIT|
WATE UTLET
GAS THREADiﬁ B EXTERIOR
SALIDA DE AGUQ CIRCUITO DE
RECUPERACION PARGIAL
ROSCA GAS @ B EXTERIOR
Dimensiones de transporte:
i_"_"_" o r |

] | | -
= 1200 j ’7 3370
TRANSPORT
HEIGHT (*)
OPTIONAL ALTURA DE
OPCIONAL TRANSPORTE ()
H (mm)

STANDARD

ESTANDAR 2550
AXITOP 2720

(") AxiTop is a removable part. | AxiTop &3 una pieza desmontable.
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Distribucién de pesos:

145 —& m=— 1300 —=p=—— 13500 —= = 145
R4 R& R A4
| - ™ §

I

1012

1\—Fn PF{E Rsf \_:44
XG x M12 SUPPORTS

FOR SILENTBLOCKS
6 x M12 ANTIVIBRATORIOS

EMPTY WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN VAGIO
GRAVITY GENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION | MODEL | GENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
VERSION | MODELO
XG (mm) YG (mm) R1 R2 R3 R4 R5 R6 TOTAL
5070 1636.3 558.9 1274 | 2951 | 190.1 | 134.7 | 3023 | 1974 1247.0
5080 1637.0 557.1 129.3 | 298.9 | 193.0 | 1352 | 304.7 | 1989 1260.0
EURO 5090 1637.5 5559 1307 | 301.8 | 195.1 | 135.6 | 306.7 | 200.1 1270.0
5100
1508.4 564.3 170.5 | 340.1 | 184.0 | 103.1 | 353.7 | 107.6 1448.0
5120
5070 1553.7 502.7 180.0 | 354.0 | 216.6 | 145.7 | 311.6 [ 173.2 1301.0
INVERTER
5090 1540.3 492.6 | 203.2 | 370.6 | 224.5 | 148.8 | 316.5 | 170.3 1434.0

SERVICE WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUGION DE PESOS EN SERVICIO
GRAVITY GENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION MODEL | GENTRO DE, GRAVEDAD REACGIQNES (kg) PESO (kg)
VERSION | MODELO
XG(mm) | YG(mm) | R1 | R2 | R3 | R4 | R5 | R6 | TOTAL
5070 18499 5982 816 |366.4 | 293.0 | 1336 | 4184 | 3450 1638.0
5080 1848.9 996.7 83.3 | 3704 | 296.0 | 1342 | 4212 | 3469 1652.0
EURO 5090 18478 9951 85.2 | 3739 | 2987 | 1346 | 4234 | 3482 1664.0
5100
1738.1 522.3 176.2 | 450.1 | 338.3 | 142.4 | 425.4 | 304.6 1846.0
5120
5070 1794.6 471.4 181.3 | 473.1 | 375.0 | 80.0 | 380.8 | 282.8 1782.0
INVERTER
5090 1779.8 464.3 195.3 | 480.5 | 384.0 | 92.1 | 386.4 | 280.7 1828.0

WEIGHT INCREASE BY OPTIONALS / INCREMENTO DE PESO POR OPCIONALES
SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
OPTIONAL REACCIONES (kg) PESO (kg)
OPCIONAL
R1 R2 R3 R4 R5 R6 TOTAL
AXITOP +48 | +77 | +41 | +37 | +67 | +32 +30.0
COIL PROTECTION GRID /
REJILLAS DE PROTECCION DE BATERIA +31 ) #5011 +28 | +24 | +45 | +21 +20.0
RESERVE PUMP / BOMBA DE RESERVA +108| +17.8] +0.7 | +868 |+15.7] +7.4 +70.0
PARTIAL HEAT RECOVERY / +54 | +80 | +498 | +43 | +78| +37|  +350
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

#Jlkeyter

SERIE 61xx, Versiones Sy P

ELECTRICAL PANEL
CUADRO ELECTRICO

5

I 7R

& ! MAIN SWITCH
) INTERRUPTOR GENERAL

ELECTRICAL INLET
ACOMETIDA ELECTRICA

REMOVABLE TRANSPORT SUPPORTS
SOPORTES DESMONTABLES PARA
REMOVABLE LIFTING BRACKETS TRANSPORTE

GARRAS DE ELEVACION

DESMONTABLES

I e S e I s

E
t
anZinz 8

2020

1720 | | g

1 | L1 i =) H SR H H R | B T H E—— H H e L] - =

~=— 1100 —= 3515

1260 }I_F

465 I'E'* 1155 49[‘37 1455 4914(}[}

3475 &=
3635 e~

¥
i
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

#Jlkeyter

Opcionales:

TOTAL RECOVERY WATER
RECUPERACION TOTAL

AXI

TOP

A/B/C/D(*) OPTIONALS
OPCIONALES A/B/C/D GASES CALIENTES i
MAICIACOT WATER QUTLET 280
FLANGE DNso % RECOVERY QIRCUIT
i h
HEATRECOQUERY WATER : HEAT RECOVERYWATER SADA Ehas CIRCUITO RECUPERACION
EXTERIOR /_C’_”“HG"‘STHP-UD IDA DNGo 200
ENTRADA D A 1" EXTERIOR
DSCA GAS 1" EXTERIOR SALIADEACUNROBEA T T\ 2200
4. % 1720
§ [] 1230 T | 1230
735 = 735 $ 840 | - 840 é
T o ¥ i’ - ‘b 1
465 465 325 —l=e- || =l 325
) ) WATEROUTLET — L wareR e
[JZACATIONAL | CECIONAL & HYDSAULIC PLVE) BOVEA HDRALLICA MAIN CIRCUIT RECOVERY CIRCUIT
C OPTIONAL .:OF‘ClDN"\LCI Q'EI.LﬁND"I'LﬁE.l: MLI.TI'I'LBU..‘ERN 5;||_-|AD’.\:.G[§EDANGB|;JG.°. EN'IERADA D[E)mﬂ.
D OFTIONAL [ ORCIONAL D: FEAT RECIVERY/ RECURERACION PARCIAL CIRCUTOPRINCIPAL  CIRCUITO AECUPERACION
BRIDA DNaD BRIDA DMNED
INVERTER COIL PROTECTION GRI
REJILLAS DE PROTECCION
BATERIA
H o4 X El d
-
o n = ig
X A B
L =
VARIABLE FREQUENCY. E 2 *
DRIVE CASE
CAJON VARIADOR b I N
DE FRECUENCIA
=— 1450 350
BOXWITH RADIAL FAN
=770 3 TOP SUPPLY
BOX WITH RADIAL FAN CAJON CON VENTILADOR RADIAL
LATERAL SUPPLY IMPULSION SUPERIOR
80 = <& CAJON CON VENTILADOR RADIAL
o IMPULSION LATERAL 1 1 L
¥ * i
420 1 ] )
1 1I@® I H 505
_ y
E - 305
2250 ' ' ' i
1775 E 370 =— 190
- 0 =370= 855 =
| i i TIrL - =370 1516 —=

Detalles de Conexiones Hidraulicas y de desagiie:

% ]

ATER INLET
FLANGE DMBO
EMTRADA DE AGUA

BRIDA DNEO

1235 o
R

ATER OUTLET
FLAMGE DHB0
SALIDA DE AGUA

&

100" =555<

BRIDA DNEOD

RAIN GAS THREAD
3/4" EXTERIOR
DESAGUE ROSCA
GAS 3/4" EXTERIOR
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#Jlkeyter

Dimensiones de transporte:

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

I i I_____________Ti
] I
1 I vl
| . | ‘
1 o = | ! = ‘
| |of, @ | | [IE 5 |
i il a | | [E |
| ' | H o H
1 o | ! ‘
L , | = w
= i
[} |
| @D L] 5@ || | HHE 1f 15 L..I...ID Ha E]E'g ‘
| ' | !
1200 “ I_ 3740
TRAMSPORT
HEIGHT (*)
OPTIONAL ALTURA DE
OPCIOMAL TRANSPORTE (%)
H {mm)
STANDARD /ESTANDAR 2220
AXITOP 2400
_BOX WITH RADIAL FAN 2450
CAJON CON VENTILADOR RADIAL
(%) Axitop is @ removable part. / Axitop €5 una pieza desmontable
Distribucion de pesos:
252.5— 1485 1485 —252.5
4 RS R6 425
M ._L{ ™ }
& x M12 SUPPORTS —TE v W N ; T
FOR SILENTBLOCKS i i ; : f
6x M12 ANTIVIBRATORIOS Bl 1 - § ' 1015
YG ' T T " l
T — s s —
“R1 F‘Rl RE-’F 1;42_5
XG
Version S:
EMPTY WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUGION DE PESOS EN VACIO
GRAVITY GENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION | MODEL | GENTRO DE GRAVEDAD REACGIONES (Kg) PESO (kg)
VERSION | MODELO
XG (mm) | YG (mm) Ri R2 R3 R4 RS A6 TOTAL
5130 2011.8 560.9 1101 | 3231 | 2366 | 119.9 | 3329 | 2464 1369.0
6140
EURO 6150 2014.7 560.0 111.0 | 326.8 | 2401 | 1201 | 3358 | 249.2 1383.0
5160
6170 2032.6 560.3 100.8 | 2087 | 2307 | 109.7 | 3176 | 2395 1307.0
6180 2032.8 559.3 102.8 | 3136 | 2345 | 110.8 | 321.7 | 24256 1326.0
5130 19576 527.3 1328 | 3261 | 2306 | 1132 | 3064 | 2109 1320.0
INVERTER
6160 1981.1 5207 1355 | 3417 | 2479 | 1091 | 3153 | 2215 1371.0
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Reyter

SERVICE WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUGION DE PESOS EN SERVICIO
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION | MODEL |GENTRO DE GRAVEDAD REAGGIONES (kg) PESO (kg)
VERSION | MODELO
XG (mm) | YG (mm) R1 R2 R3 R4 R5 R6 TOTAL
§130 2010.6 561.0 1125 | 3202 | 2407 | 1225 | 330.3 | 2508 1395.0
6140
6150 2013.5 560.2 1134 | 3331 | 2444 | 1228 | 3425 | 2538 1410.0
EURO
6160
6170 2030.4 560.4 1036 | 3155 | 2353 | 1126 | 3246 | 2444 1336.0
6180 2030.6 550.4 1055 | 3206 | 239.3 | 1138 | 3201 | 2477 1356.0
6130 1960.9 529.0 1330 | 3317 | 2352 | 1154 | 3132 | 2166 1346.0
INVERTER
6160 1985.4 522.3 1365 | 3479 | 2533 | 1110 | 3225 | 2278 1399.0
Versién P:
EMPTY WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN VACIO
GRAVITY GENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION | MODEL | GENTRO DE GRAVEDAD REAGCIONES (kg) PESO (kg)
VERSION | MODELO
XG(mm) | YG(mm) A1 R2 R3 R4 RS RE TOTAL
6130 1971.4 561.7 1224 | 3317 | 2332 | 1332 | 3425 | 2440 1407.0
6140
6150 1974.4 560.9 1233 | 3354 | 2366 | 1334 | 3455 | 2468 1421.0
EURO
6160
6170 1989.9 561.2 1129 | 3171 | 2272 | 1228 | 3269 | 2371 1344.0
6180 1990.6 560.2 1148 | 3220 | 2310 | 1240 | 3311 | 2401 1363.0
6130 1916.2 5292 1452 | 3346 | 2270 | 126.7 | 316.1 | 2084 1358.0
INVERTER
6160 1940.4 522.8 1479 | 3502 | 2442 | 122.7 | 38260 | 219.0 1409.0
SERVIGE WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUGION DE PESOS EN SERVICIO
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION | MODEL | GENTRO DE GRAVEDAD REAGCIONES (kg) PESO (kg)
VERSION | MODELO
XG (mm) | YG (mm) R1 R2 %] R4 RS R6 TOTAL
6130 1970.9 561.9 1247 | 3377 | 2373 | 1359 | 3489 | 2485 1433.0
6140
EURO 6150 1974.0 561.0 1257 | 3417 | 2410 | 1361 | 3621 | 2514 1448.0
6160
6170 1988.6 561.3 116.7 | 3239 | 231.7 | 1258 | 3340 | 2419 1373.0
6180 1989.3 560.3 1176 | 9290 | 2357 | 1271 | 3285 | 2451 1393.0
6130 1920.3 530.8 1463 | 3403 | 2315 | 1289 | 3229 | 2141 1384.0
INVERTER
6160 19453 5242 1490 | 3564 | 2406 | 1247 | 3321 | 2252 1437.0

Distribucion de pesos por opcionales:
WEIGHT INCREASE BY OPTIONALS / INCREMENTOS DE PESO POR OPGIONALES

SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
OPTIONAL REACCIONES (kg) PESO (kg)
OPGIONAL

R1 R2 R3 R4 R5 R& TOTAL
AXITOP +62 | +70 | +22 | +56 | +74 | +286 +300
COIL PROTECTION GRID +45 | +61 | +19 | +49 | +64 | +22 +26.0

REJILLAS DE PROTECGCION DE BATERIA

_BOX WITH RADIAL FAN
CAJON CON VENTILADOR RADIAL
SHELL AND TUBE
MULTITUBULAR
RESERVE PUMP
BOMBA DE RESERVA
PARTIAL HEAT REGOVERY
RECUPERACION PARCIAL

TOTAL HEAT RECOVERY
RECUPERACION TOTAL

+27.0 | #3611 | +11.3 | +29.2 | +381 | +13.3 +155.0

+175 | +233 | +73 | +187 | +246 | +86 +100.0

+148 | +198 | +63 | +159 | +209 | +73 +85.0

+16.6 | +221 | +6.9 | +17.8 | +234 | +82 +95.0

+244 | +326 | +102 | +26.2 | +345 | +121 +140.0
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

#Jlkeyter

SERIE 61xx, Version H

e ELECTRICAL PANEL
CUADRO ELECTRICO

i &
MAIN SWITCH
INTERRUPTOR GENERAL
E B o
4:-—’-':-’;\ ELECTRICAL INLET

ACOMETIDA ELECTRICA

REMOVABLE LIFTING BRACKET:
GARRAS DE ELEVACION REMOVABLE TRANSPORT SUPPORTS
DESMONTABLES SOPORTES DESMONTABLES
PARA TRANSPORTE

pr— le— —
————————————1 F
_ _
a .
| e H Ha [ T )
4625

1260

T

170 + 1455 = 400

4585
4745
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

#Jlkeyter

Opcionales:
A/B* OPTIONALS PARTIAL HEAT RECOVERY AXITOP
OPCIONALES A/B RECUPERACION PARCIAL
WATER INLET 'ATER OUTLET
MAIN CIRCUIT RECOVERY CIRCUIT i
FLANGE DN80 FLANGE DN80
% ENTRADA DE AGUA _‘%__ SALIDA DE AGUA
—— = CIRCUITO PRINCIPAL = - CIRCUITO RECUP.
BRIDA DNBO BRIDA DNB0
S _ x D -
2200
1400 1400
| = 235 || = 235
, 3 L
T ) i - L2 u i
i) J )
*A OPTIONAL f OPCIONAL A RESERVE PUMF/ 135 = = 135
BOMBA DE RESERVA
QPTIONAL B / OPCIONAL B: SHELL AND TUBE /
MULTITUBULAR WATER OUTLET ATER INLET
MAIN CIRCUIT RECOVERY CIRCUIT
FLANGE DN80 FLAMNGE DNa0
SALIDA DE AGUA ENTRADA DE AGUA
CIRCUITO PRINCIPAL CIRCWTO RECUP.
BRIDA DNa0 BRIDA DNS0O
INVERTER BOX WITH RADIAL FAN
TOP SUPPLY
CAJON CON VENTILADOR RADIAL
% - IMPULSION SUPERIOR
3xAQ
1 1 1 1 1
. E . 1000
\\_VAR“IZ?IL_IEE%ERQSEENCY ¢55
CAJON VARIADOR «500¢ $500¢
DE FRECUENCIA
180 = s+ 180
BOX WITH RADIAL FAN
LATERAL SUPBLY
CAJON CON VENTILADOR RADIAL
IMPULSION LATERAL
= 2555 =53
1875 =53
COILPROTECTION GRID
= 1195 35 REJILLAS DE PROTECCION DE BATERIA
ivi
I ]
420 = 3xAQ ‘
k = [
2250 =
1775 2
- - -
i i L

L——WATER IMLET
FLAMGE DNB0

ENTRADA DE AGUA
BRIDA DNED

L —WATER OUTLET
FLANGE DNEO
SALIDA DE AGUA
BRIDA DNBOD

DRAIN GAS THREAD
3/4" EXTERIOR
DESAGUE ROSCA
GAS 3/4” EXTERIOR
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

#Jlkeyter

Dimensiones de transporte:

T R
I
== —— |
1
| | | |
! 8 " [ ] | 1 —_ |
| 0| @ . !
. 18 | )
| ] | H
! . | L
I N - .
' - | 0 |
| al 5 I ' T T e 1 1 !
o | = |
| ! |
. [ 4 _ _ _ _ ]
L ——1360——— J 4850
TRANSPORT
HEIGHT (%)
OPTIONAL ALTURA DE
OPCIONAL TRANSPORTE (¥)
H (mm)
STANDARD /ESTANDAR 2220
AXITOP 2400
BOX WITH RADIAL FAN 2450
CAJON CON VENTILADOR RADIAL
(*) Axitop is a removable part. / Axitop es una pieza desmontable
Distribucion de pesos:
357.5 = ﬂSOOTSOSL‘ - 1485 1485 = 252.5
R4+ | R GE] R A1 425
I_\\ 3-\«- 1 1 1 (:L
10 x M12 SUPPORTS . [ * . . T v 0 =
FOR SILENTBLOCKS —— n n u| -} ||' L
10 x M12 ANTIVIBRATORIOS 4| | H 1
— 1 E e s
ve - : T i i || YG
t,‘ i '_“ I)E I i i I.q A I \l"
‘A5 Re’ rr/ a2
=XG' = XG
EMPTY WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN VACIO (*)
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION | MODEL |CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
VERSION | MODELO
XG (mm) | YG (mm) R5 RE R7 R8 R9 R10 TOTAL
6130 1971.4 561.7 122.4 | 331.7 | 2332 | 133.2 | 3425 | 2440 1407.0
6140
6150 1974.4 560.9 123.3 | 335.4 | 236.6 | 133.4 | 3455 | 246.8 1421.0
EURO
6160
6170 1989.9 561.2 112.9 | 3171 | 227.2 | 1228 | 326.9 | 237.1 1344.0
6180 1990.6 560.2 114.8 | 322.0 | 231.0 | 124.0 | 331.1 | 240.1 1363.0
6130 1916.2 529.2 1452 | 334.6 | 227.0 | 126.7 | 316.1 | 208.4 1358.0
INVERTER
6160 1940.4 522.8 147.9 | 350.2 | 2442 | 1227 | 325.0 | 219.0 1400.0

(*) Weight distribution without buffer tank. / Distribucion de pesos sin cajon hidraulico.

MM_KWE_2108H_ES_EU



MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

JReyter

SERVICE WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN SERVIGIO (*)
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION | MODEL |CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
VERSION | MODELO
XG (mm) | YG (mm) R5 R6 R7 R8 R9 R10 TOTAL
6130 1970.9 561.9 124.7 | 337.7 | 237.3 | 135.9 | 348.9 | 248.5 1433.0
6140
EURO 6150 1974.0 561.0 125.7 | 341.7 | 241.0 | 1361 | 3521 | 251.4 1448.0
6160
6170 1988.6 561.3 116.7 | 323.9 | 231.7 | 125.8 | 334.0 | 241.9 1373.0
6160 1089.3 560.3 117.6 | 329.0 | 235.7 | 1271 | 338.5 | 245.1 1393.0
6130 1920.3 530.8 146.3 | 340.3 | 231.5 | 128.9 | 322.9 | 214.1 1384.0
INVERTER
6160 1945.3 524.2 149.0 | 356.4 | 2496 | 124.7 | 3321 | 225.2 1437.0

(™) Weight distribution without buffer tank. / Distribucion de pesos sin cajén hidraulico.

BUFFER TANK / CAJON HIDRAULICO
WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUGION DE PESOS
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
MODEL CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
MODELO
XG' (mm) YG' (mm) R1 R2 R3 R4 TOTAL
EMPTY WEIGHT (kg)
PESO EN VACIO (kg) 4755 522.0 109.9 61.5 52.6 101.0 325.0
FULL WEIGHT (kg)
PESO EN SERVICIO (kg) 461.9 577.9 227.0 103.7 123.0 246.3 700.0

WEIGHT INCREASE BY OPTIONALS / INCREMENTO DE PESO POR OPCIONALES

SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
OPTIONAL REACCIONES (kg) PESO (kg)
OPCIONAL
R5 R6 R7 RB R9 | R10 TOTAL
AXITOP +3.2 | +71 | +44 | +34 | +7.2| +4.7 +30.0
COIL PROTECTION GRID / +28 | +61 | +3.8 | +29 | +63 | +4.1 +26.0

REJILLAS DE PROTECCION DE BATERIA

BOX WITH RADIAL FAN /
CAJON CON VENTILADOR RADIAL

SHELL AND TUBE / MULTITUBULAR +10.5| +23.6( +14.8| +11.3| +24.3| +15.5 +100.0

+16.3| +36.5| +23.0| +17.4| +37.7| +241 +155.0

RESERVE PUMP / BOMBA DE RESERVA +8.9 | +20.0| +12.6| +9.6 | +20.7| +13.2 +85.0

PARTIAL HEAT RECOVERY /
RECUPERACION PARCIAL

TOTAL HEAT RECOVERY /
RECUPERACION TOTAL

+10.1 | +22.4( +14.0| +10.7| +23.1| +14.7 +95.0

+14.7| +33.0( +20.7| +15.8| +34.1| +21.7 +140.0
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

#Jlkeyter

SERIE 62xx, Versiones Sy P

ELECTRICAL PANEL

Tr_'i’:T/CUADRO ELECTRICO

MAIN SWITCH
INTERRUPTOR GENERAL

ELECTRICAL INLET
ACOMETIDA ELECTRICA

GARRAS DE ELEVACION
REMOVABLE TRANSPORT SUPPORTS

DESMONTABLES
SOPORTES DESMONTABLES PARA
TRANSPORTE
b [ i e =0
. Ll =] I 4
EH Do E = 2]
2020 :
1720 ||, F 2
o] BE g -
- 0 -
t ¥ u T - 1M M5l F S 5 M — 14 Hm A L3 ]
1100 —= 4415

L 1190 L 1200 J 1190 J 397.5
4375
4535

397.5
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Opcionales:

COIL PROTECTION GRID ) : OPFTIONALS ABMGID”
REJILLAS DE PROTEGCGION DE BATERIA OPCIOMALES ABIGD
[— _
RECOWERY g 1 ul..'rLJL;r (] #-FTIE_:E
INLET (AL THREAD 1 MET EXTERKIR
13" EXTERCA [ AL DA O ACILA AT,
ERTRADA O AGLA ACS. FLISCA (A%
EOISCA A% 1 NET EXTEROR
12 EXTERORA
T35 = T35

BO WITH RADIAL FANY, CAJOMN CON VENTILADOR
LATERAL SUPPLY  * RADIAL IMPULSIONLATERAL e s ot e i b

05 1550 —

05 E1F = RECUP. AL

e [— 80 WATER INL
MAIN CIRCUIT WATER OUTLET
4y RIGH00-A0 FLAN{E Do 2l FEGOVERY GIRGUIT
ENTRADA DE AlRIA FLANGE DHID
420 SIRCLITD SEUME] SaLi0a DE
BRIDS DE0 ||mRcLTD RECURERACION

ERI0a Dheal

- ! f } !
s 1243[} B‘iﬂ T|_ Bi” 12l3u
= 325 Lol a»T— 225

B50 2040 JR—Y
FUANIE DHED

gE0 1080 = PLAKIE Cosn
SALIDA DE AU EMTRLADS CE ACLA
B50 &y=—— B0 CIRGUITD FRIMGIPAL  GIRCUITD RECURERAGKIN
BRIDA DMED ERIDA DHED

WATER —WATER MLET
BAIN CIRGLIT RECOVERY CIRGUTT

3x KGE30

280

1775
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Detalles de Conexiones Hidraulicas y de desagiie:

WATER IMLET

foy=—171 _ FLANGE DN80

| :}i ENTRADA DE AGUA
BRIDA DNBO

950 WATER QUTLET
= FLANGE DN8&O0
SALIDA DE AGUA

i’ EIB ﬁg BRIDA DNSO

AP DRAIN GAS THREAD
i i 314" EXTERIOR

105" =l 555 L DESAGUE ROSGCA

GAS 3/4" EXTERIOR

Dimensiones de transporte:

r—- "~ - _i r - - - - - - _i—ﬁ
1 I
| | |
I | | I |
| ! | !
' = | ! |
| ol @B ' | I
1 & | | |
| | | | H
' " | ! |
| M & B & ' | |
| — | | |
l &L L] i} ! | !
! s = | | |
| ! | !
_______ BJ I_ _ _ _ _ _ _ ki
Li 1360— 4640
TRANSPORT
HEIGHT (%)
OPTIONAL ALTURA DE
OPCIONAL TRANSPORTE (*)
H (mm)
STAMDARD /ESTANDAR 2220
AXITOP 2400
_BOX WITH RADIAL FAN 2450
CAJON CON VENTILADOR RADIAL

(*) Axitop is @ removable part. / Axitop @5 una pieza desmoniable
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Distribucién de pesos:

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

=— 1290 —==— 1290 —=

=—252.5

s

252.5—=
1
iy =
YG
w -

Versiéon S:

— |

42.5

—_
o —
[4)]

42.5

8 x M12 SUPPORTS FOR
SILENTBLOCKS
8 x M12 ANTIVIBRATORIOS

EMPTY WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN VACIO

GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION | MODEL |GENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
VERSION | MODELO
XG (mm) | YG (mm) | R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 TOTAL
6200 2495.9 5602 | 1102 | 1845 | 316.0 | 197.8 | 118.4 | 192.8 | 3242 | 206.1 1650.0
EURO 6210 2546.2 578.0 | 102.9 | 178.8 | 3431 | 212.3 | 127.3 | 203.3 | 367.5 | 236.8 1772.0
6240 2590.0 562.5 | 109.7 | 167.2 | 383.6 | 240.7 | 121.4 | 198.8 | 395.3 | 252.3 1889.0
6270 2595.0 562.5 | 110.1 | 188.0 | 380.1 | 244.4 | 121.9 | 199.7 | 400.8 | 256.0 1910.0
INVERTER | 6200 24483 518.8 | 135.0 | 213.4 | 3255 | 209.7 | 109.4 | 187.8 | 300.0 | 184.2 1665.0
SERVICE WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN SERVICIO
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION | MODEL |GENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
VERSION | MODELO
XG (mm) | YG (mm) | R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 A8 TOTAL
6200 2497 5 560.3 | 112.3 | 1881 | 323.2 | 202.3 | 120.8 | 196.7 | 331.7 | 210.9 1686.0
EURO 6210 2546.8 578.0 | 104.8 | 182.3 | 350.2 | 216.8 | 129.8 | 207.3 | 375.1 | 241.7 1808.0
6240 2590.6 5625 | 111.8|190.7 | 301.3 | 2455 | 123.6 | 202.5 | 403.2 | 257.4 1926.0
6270 2595.5 562.6 | 112.2 | 191.6 | 397.0 | 249.1 | 124.3 | 203.7 | 408.9 | 261.2 1948.0
INVERTER | 6200 2450.7 519.3 | 137.3 | 217.3 | 332.9 | 214.4 | 111.7 | 191.5 | 307.2 | 188.7 1701.0
Version P:
EMPTY WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN VACIO
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION | MODEL |GENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
VERSION | MODELO
XG (mm) | YG (mm) | R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 TOTAL
6200 24615 561.5 | 11B.8 | 1985 | 310.7 | 199.6 | 128.5 | 208.2 | 320.4 | 209.3 1712.0
EURO 6210 2511.8 579.0 | 1106 | 191.3 | 343.8 | 212.3 | 136.6 | 217.3 | 360.8 | 238.3 1820.0
6240 2556.6 563.7 | 117.5| 199.6 | 384.3 | 240.5 | 1305 | 212.7 | 397.3 | 253.6 1936.0
6270 2508.0 563.3 | 130.3 | 219.6 | 385.8 | 241.0 | 143.4 | 232.6 | 398.9 | 254.2 2006.0
INVERTER | 6200 2413.7 521.1 1441 | 227.9 | 328.8 | 211.3 | 110.5 | 203.4 | 304.2 | 186.8 1726.0
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

SERVICE WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN SERVICIO

GRAVITY GENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION | MODEL |GENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
VERSION | MODELO
XG (mm) | YG (mm) | R R2 A3 R4 | R5 R6 | R7 R8 TOTAL
6200 2463.7 561.7 | 120.0 | 202.1 | 326.8 | 204.1 | 131.0 | 212.1 | 336.9 | 214.1 1748.0
CURO 6210 2513.2 578.9 | 112.7 | 194.9 | 351.0 | 216.7 | 130.0 | 221.2 | 377.4 | 2431 1856.0
6240 2556.8 563.8 | 119.7 | 203.3 | 301.6 | 2451 | 133.1 | 216.7 | 405.0 | 258.5 | 1973.0
6270 2510.3 563.4 | 132.3 | 223.1 | 303.6 | 246.0 | 145.8 | 236.6 | 407.1 | 2595 | 2044.0
INVERTER | 6200 2416.8 5215 | 146.4 | 231.8 | 336.2 | 216.0 | 121.7 | 207.1 | 311.6 | 191.3 | 1762.0
Distribucion de peso por opcionales:
WEIGHT INCREASE BY OPTIONALS / INCREMENTOS DE PESO POR OPCIONALES
SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
OPTIONAL
OPCIONAL REACCIONES (kg) PESO (kg)
R1 R2 R3 R4 R5 R6 | R7 R8 TOTAL
AXITOP +32 | +54 | +83 | +52 | +35| +56 | +8.4 | +5.4 +45.0
COIL PROTECTION GRID /

REJILLAS DE PROTECCION DE BATERIA +25 | +4.2 | +64 | +4.0 | +2.7 | +44 | +6.6 | +4.2 +35.0
A L AR ADIAL | +14:4 | +25.0| +36.8] +23.0( +15.3| +24.0 +37.8| +23.9|  +200.0
SHELL AND TUBE / MULTITUBULAR +7.2 | +12.0| +18.4| +11.5| +7.7 | +12.4| +18.8| +12.0| +100.0

RESERVE PUMP / BOMBA DE RESERVA | +14.7| +245| +37.7| +235| +15.8| +25.6 | +38.7| +245| +205.0

PARTIAL HEAT RECOVERY /
RECUPERAGION PARGIAL +7.9 | +13.2| +20.2| +125| +85 | +13.7| +20.8| +13.2| +110.0
TOTAL HEAT RECOVERY / +158 | +26.3| +405| +253| +16.0| +27.4| +415| +26.3| +220.0
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

#Jlkeyter

SERIE 62xx, Version H

S ELECTRICAL PANEL
T &~ CUADRO ELECTRICO
= |

‘ MAIN SWITCH
INTERRUPTOR GENERAL

ELECTRICAL INLET
ACOMETIDA ELECTRICA

GARRAS DE ELEVACION

DESMONTABLES REMOVABLE TRANSPORT SUPPORTS
SOPORTES DESMONTABLES PARA
TRANSPORTE
[ p——— e ———— ot
= =

E ' -

==

o - =
= 0 ®

g rm - A H - [ P A a — 1H Hi : L2 i
1100 —= 5525
iil L

1260

‘]’ 397.5

167.5

5485
5645
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

#Jlkeyter

Opcionales:

COIL PROTECTION GRID OPTIONALS A/B*
REJILLAS DE PROTECCION DE BATERIA OPCIONALES A/B

0

"OPTIOMAL AFDPCIONAL A- ADITIOMNAL PUNMP
BONEA DE RESERVA

OPTICMAL EFOPCIONAL B: SHELL AMD TUBE
MULTITUBULAR

AlIR RETURMN BOX WITH RADIAL FAN
CAJON DE RETORNO CON VENTILADOR RADIAL
rG05 = 3390
FE05 2655
FE05 1920
05 ==— 1185 —= AXITOP
N U E— Y N S— 280
i T T
200 .
T ! o
: 2250 e 2200
1775 1720
.
- = » # 8 L
5 -
- - e e 1 — e 1

Detalles de Conexiones Hidraulicas y de desagiie:

|

lL——\ATER INLET

T | FLANGE DNBD

@ ENTRADA DE AGUA
T — = ERIDA DNSD
1405 | ~———WATER QUTLET
f'_:_,f’“ FLANGE DNBD
o SALIDA DE AGUA
l QFID—U@ . ERIDA DNED
LN DN -
105! = l=—130 Foe Bxtemion

DESAGUE ROSCA
GAS 34" EXTERIOR
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Dimensiones de transporte:

- - —_ —_ - - —_

T
! |
| |
] 1 |
I | !
. =g o ! |
I ol @mme o = L !
! i & | |
I o !
1 [ | | 1 |
| o BB g | | _— |
I BN A
1 1
, q‘:l L I:IB | ) i} I ! T 1H - |
I Co !
- - — - — — — —_— —_— —_— —_— _—
=—1360 - 5750 -
TRANSPORT
HEIGHT (%)
OPTIONAL ALTURA DE
OPCIOMAL TRAMSPORTE ()
H (mm}
STANDARD /ESTANDAR 2220
AXITOP 2400
, B0 WITH RADHAL FAN 2450
CAJON CON VENTILADOR: RADIAL

(") Axitop is a removable part / Axitop e5 una pieza desmontable
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Distribucién de pesos:

357.5 =t 5007 505 = 1290 —=p=— 1290 —==— 1290 —= = 2525
R4 R rRo R1G R11 R1
1 _3’\.,‘.'__',;. . NN : N 12
) m R I N : A p 1015
YG' ] N N N N " YG
e e — i e way W— !
T4 1 T 7 T % +
R |R2’ \ns Re’ R7- Re 425
b XG' = - XG - 12 x M12 SUPPORTS
FOR SILENTBLOCKS
12 x M12 ANTIVIBRATORIOS
EMPTY WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN VACIO (%)
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION | MODEL |CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
VERSION | MODELO
XG (mm) | YG(mm) | R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 TOTAL
6200 24615 561.5 | 118.8 | 198.5 | 319.7 | 199.6 | 128.5 | 208.2 | 329.4 | 209.3 1712.0
EURO 6210 2511.8 579.0 | 110.6 | 191.3 | 343.8 | 212.3 | 136.6 | 217.3 | 369.8 | 238.3 1820.0
6240 2556.6 563.7 | 117.5| 199.6 | 384.3 | 240.5 | 130.5 | 212.7 | 397.3 | 253.6 1936.0
6270 2508.0 563.3 | 130.3 | 219.6 | 385.8 | 241.0 | 143.4 | 232.8 | 308.9 | 254.2 2006.0
INVERTER | 6200 24137 521.1 1441|2279 | 3288 | 211.3 | 119.5 | 203.4 | 304.2 | 186.8 1726.0

(*) Weight distribution without buffer tank. / Distribucién de pesos sin cajon hidraulico.

SERVICE WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN SERVICIO (*)

GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION | MODEL |CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
VERSION | MODELO

XG (mm) | YG (mm) R1 R2 A3 R4 R5 R6 R7 R8 TOTAL

6200 2463.7 b61.7 120.9 | 202.1 | 326.8 | 204.1 | 131.0 | 212.1 | 336.9 | 2141 1748.0

6210 2513.2 578.9 112.7 | 194.9 | 3561.0 | 216.7 | 139.0 | 221.2 | 377.4 | 243.1 1856.0

EURO 6240 2556.8 563.8 119.7 | 203.3 | 391.6 | 245.1 | 133.1 | 216.7 | 405.0 | 258.5 1973.0
6270 2510.3 563.4 132.3 | 223.1 | 393.6 | 246.0 | 145.8 | 236.6 | 407.1 | 259.5 2044.0

INVERTER 6200 2416.8 521.5 146.4 | 231.8 | 336.2 | 216.0 | 121.7 | 207.1 | 3115 | 191.3 1762.0

(*) Weight distribution without buffer tank. / Distribucién de pesos sin cajon hidraulico.

BUFFER TANK / CAJON HIDRAULICO
WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
MODEL CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
MODELO

XG' (mm) YG' (mm) R1 R2 R3 R4 TOTAL
EMPTY WEIGHT (kg)

PESO EN VAGIO (kg) 4755 5220 1099 | 615 52.6 101.0 325.0
FULL WEIGHT (kg)

PESO EN SERVICIO (k) 461.9 577.9 2270 | 1037 | 1230 | 2463 700.0

WEIGHT INCREASE BY OPTIONALS / INCREMENTOS DE PESO POR OPCIONALES

SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
OPTIONAL
OPCIONAL REACCIONES (kg) PESO (kg)

R5 R6 R7 Ra8 R9 R10 | R11 R12 TOTAL
AXITOP +3.2 | +b4 | +83 | +52| +35 | +b6 | +84 | +bH4 +45.0

COIL PROTECTION GRID / .
REJILLAS DE PROTECCION DE BATERIA

BOX WITH RADIAL FAN /
CAJON CON VENTILADOR RADIAL +14.4 | +23.9| +36.8| +23.0| +15.3| +24.9| +37.8| +23.9| +200.0

SHELL AND TUBE / MULTITUBULAR +7.2 | +12.0| +18.4| +11
RESERVE PUMP / BOMBA DE RESERVA | +14.7| +24.5| +37.7| +23

+25 | +42 | +64 | +4.0| +27 | +44 | +6.6 | +4.2 +356.0

+7.7 | +12.4| +18.8| +12.0| +100.0
+15.8| +25.6| +38.7| +24.5| +205.0
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

#Jlkeyter

SERIE 63xx, Versiones Sy P

ELECTRICAL PANEL

R CUADRO ELECTRICO
W

MAIN SWITCH
INTERRUPTOR GENERAL

%
. 585 o LECTRICAL INLET
- — ACOMETIDA ELECTRICA
Iy
REMOVABLE TRANSPORT SUPPORT %
SOPORTES DESMONTABLES PARA REMOVABLE TRANSPORT SUPPORTS
TRANSPORTE SOPORTES DESMONTABLES PARA
TRANSPORTE

@ 2295

‘_@é 1995

400
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

#Jlkeyter

Opcionales:
AXITOP BOX WITH RADIAL FAN
. TOPSUPPLY
CAJON CON VENTILADOR RADIAL
IMPULSION SUPERIOR
280
}
| | 5xPB ! ! : S o 630
200 ——
= 1 - -
| PReptar -
[ 1
0 2475 d = 2655
= 1995 H 1995
%= B
T TT " - 14 H

500 ¢ +500¢ ¢500 ’L
¢ 2104 —210 10 #+155
Detalles de Conexiones Hidraulicas y de desagiie:

—t

ATER INLET
FLANGE DN100
ENTRADA DE AGUA

T BRIDA DN100

1235 550 HMATER OUTLET

T FLANGE DN100
£ ! SALIDA DE AGUA
'f_ BRIDA DN100

100 550
= L=
DRAIN GAS THREAD
3/4" EXTERIOR

DESAGUE ROSCA
GAS 3/4" EXTERIOR

Dimensiones de transporte:

|'_ _________________________ 3
! |
| I
i - - ‘|
= 1
i E !
I E | H
| = !
! 0 |
| = R e———m =yl
| I
‘ 5560
TRANSPORT
HEIGHT (7)
OPTIONAL ALTURA DE
OPCIONAL TRANSPORTE (*)
H (mm)
STANDARD / ESTANDAR 2500
AXITOP 2680
BOX WITH, RADIAL FAN
CAJON CON 2860
VENTILADOR RADIAL

{*) Axitop is a removable part. / Axitop es una pieza desmontable
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Distribucion de pesos:

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

2005 = 1633 1633 1633 ~— 2005
As A6 A7 R
__|g/l_ L u/_ — 'A/_ 1 *50
— & R i 1000
YG , i i
i =3 T :
&I T T ]
A1 1R'-—Fle R{Fls Rﬂf‘-\. r50
; XG \
‘& x M12 SUPPORTS
FOR SILENBLOCKS
8 x M12 ANTIVIBRATORIOS
Versién S:
EMPTY WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUGION DE PESOS EN VAGIO
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION | MODEL | GENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
VERSION | MODELO
XG(mm) | YG(mm) | Rt | R2 | R3 | R4 | R5 | A6 | A7 | R8 TOTAL
6300 3150.7 567.3  [107.3 |184.8 |409.7 |257.3 |120.5 |198.0 | 422.9 | 2705 1971.0
EURO 6340 3154.9 565.2 |111.6|192.3 4263 |267.7 |125.4 | 206.1 | 440.1 [ 2815 2051.0
6380 3209.1 5634 [116.9|201.4 4465|2804 |131.3| 2158|4600 2948 2148.0
SERVIGE WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN SERVICIO
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION | MODEL | GENTRO DE GRAVEDAD REAGCIONES (kg) PESO (kg)
VERSION | MODELO
XG(mm) | YG(mm) | R1 | R2 | R2 | R4 | R5 | R6 | R7 | R8 TOTAL
6300 3184.2 5680 [1100|191.5|411.0|257.0 |128.8 | 2006 | 4201|2751 2013.0
EURO 6340 3204.3 5669 [1207|219.2 (4158|2608 [140.7 |230.2 | 4268 | 2718 2095.0
6380 32466 5642 (1134|1968 (4638|2014 1280 |212.3|479.4 | 307.0 2193.0
Version P:
EMPTY WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUGION DE PESOS EN VAGIO
version | MoDEL GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
: CENTRO DE GRAVEDAD PESO (K
VERSION | MODELG REAGCIONES (kg) (ka)
XG(mm) | YG(mm) | R1 | R2 | R3 | R4 | R5 | A6 | R7 | R8 TOTAL
6300 29299 5509 |151.1(250.3 3665|2285 |161.1 |260.4|376.5|2386| 2033.0
EURO 6340 2084.8 5600 |1486 2478|3022 |24490 1601 |260.3| 4037|2564 21130
6380 3086.8 5628 |130.0 (2351|4322 |270.4 |153.2 | 2403|4463 | 2845| 22100
SERVIGE WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN SERVICIO
GRAVITY GENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION | MODEL | cENTRO DE GRAVEDAD REAGCIONES (kg) PESO (kg)
VERSION | MODELO
XG(mm) | YG(mm) | R1 | A2 | R3 | R4 | RS | R6 | A7 | RS TOTAL
6300 2961.6 5604 |1495 (2485|3805 |237.5|160.3 |250.3|391.2 |2482|  2075.0
EURQ 6340 3016.6 56156 |146.0 |2456|407.0 | 254.3|150.1 | 258.0 | 419.4|266.7| 2157.0
6380 3115.1 563.3 |137.2 2331|4472 |280.0|152.2 | 2481|4622 |2050| 22550
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#Jlkeyter

SERIE 63xx, Version H

REMOVABLE TRANSPORT SUPPORT
SOPORTES DESMONTABLES PARA

MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

ELECTRICAL PANEL
CUADRO ELECTRICO

MAIN SWITCH
NTERRUPTOR GENERAL

ELECTRICAL INLET
ACOMETIDA ELECTRICA

&REMOVABLE TRANSPORT SUPPORTS

TRANSPORTE SOPORTES DESMONTABLES PARA
TRANSPORTE
=1 —5—_3 —
0 [} _ - ( \
2 & | - @)
= = 2295
'y 1720 199°
- H 0
T 1 i T H H i
= 1100 = 8450
1260 . . - [T ). I i | e .
168 Lﬂ?stm L 1300 1900 L 1300 IS 400
6410
6660
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

Opcionales:

280
00 _——_

=]
ol  DEephen
0 &
o 2475

@ 1995
" B

°
-
@l L L ¥ f

Detalles de Conexiones Hidraulicas y de desagiie:

@,/—WATEH INLET
—— FLANGE DN100
ﬁ"’/
I ok ENTRADA DE AGUA
— | = BRIDA DN100
1400 | WATER OUTLET
= ] FLANGE DN100
2—@/ SALIDA DE AGUA
235 y - . BRIDA DN100
i} ||
100{ 550 ;\;
DRAIN GAS THREAD

3/4" EXTERIOR
DESAGUE ROSCA
GAS 3/4" EXTERIOR

Dimensiones de transporte:

fffffff e
| |

| f— 1 \ i —— —— —— !

| |

HIESIRE _ _ |

| B @Di;wthu ‘ | = ‘
| o - ‘

] m | H
| L X ‘ ‘ ‘

| A i | - _ i

| - o N .

! * ‘ i O i — e : o= T |

| ‘ ‘

1360 J ‘ 6670
TRANSPORT
OPTIONAL :',_ET'SSI (D|)5
OPCIONAL TRANSPORTE (*)
H (mm)
STANDARD / ESTANDAR 2500
AXITOP 2680

(*) Axitop is a removable part. / Axitop es una pieza desmontable
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

giReyter

Distribucién de pesos:

354.5 - :500>‘ 456 1633 1633 1633 =— 200.5
R4 R Al
'I\n . 3'&‘! I PQ FHEﬂl __ HHJ ; HI121 4750
; . M - ) TR 1000
YG' ] - § ] YG l
¥ ; ; : . = — : 2l |
L a1 1 1 1‘ | | +
Rt |R2/ A5 R R \ 50
. 12 x M12 SUPPORTS
= Xar= Xa FOR SILENBLOGKS
12 x M12 ANTIVIBRATORIOS
CHILLER UNIT* / UNIDAD ENFRIADORA*
EMPTY WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN VACIO
GRAVITY CGENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION | MODEL | cENTRO DE GRAVEDAD PESO (k
VERSION | MODELO REACCIONES (kg) (ko)
XG(mm) | YG(mm) | R5 | R6 R7 | R8 | RO | R10 | R11 | R12 TOTAL
6300 2920.9 550.9 151.1 | 250.3 | 366.5 | 228.5 | 161.1 | 260.4 | 376.5 | 238.6 2033.0
EURO 6340 2984.8 560.9 148.6 | 247.8 | 392.2 | 244.9 | 160.1 | 259.3 | 403.7 | 256.4 2113.0
6380 3086.8 562.8 130.0 | 235.1 | 432.2 | 270.4 | 153.2 | 249.3 | 446.3 | 284.5 2210.0
CHILLER UNIT* / UNIDAD ENFRIADORA*
SERVICE WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS EN SERVICIO
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
VERSION | MODEL | GENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
VERSION | MODELO
XG (mm) YG(mm) | RS | R6 R7 | R8 | R@ | R10 | R11 | Ri2 TOTAL
6300 2061.6 560.4 149.5 | 248.5 | 380.5 | 237.5 | 160.3 | 250.3 | 301.2 | 248.2 2075.0
EURO 6340 3016.6 561.5 146.9 | 245.6 | 407.0 | 254.3 | 159.1 | 258.0 | 419.4 | 266.7 2157.0
6380 31156.1 563.3 137.2 | 233.1 | 447.2 | 280.0 | 162.2 | 248.1 | 462.2 | 205.0 2255.0
(™) Weight distribution without buffer tank. / Distribucion de pesos sin eajon hidraulico.
BUFFER TANK / CAJON HIDRAULICO
WEIGHT DISTRIBUTION / DISTRIBUCION DE PESOS
GRAVITY CENTER SUPPORTS (kg) WEIGHT (kg)
MODEL CENTRO DE GRAVEDAD REACCIONES (kg) PESO (kg)
MODELO
XG' (mm) YG' (mm) Ri R2 R3 R4 TOTAL
EMPTY WEIGHT (kg)
PESO EN VACIO (kg) 475.5 522.0 109.9 615 52.6 101.0 325.0
FULL WEIGHT (kg)
PESO EN SERVICIO (kg) 461.9 577.9 227.0 103.7 123.0 246.3 700.0
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MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO

#Jlkeyter

DISTANCIA MINIMA DE MANTENIMIENTO

Se debe respetar la distancia de seguridad para acceder al mantenimiento o reemplazo de articulos

en caso de que necesite instalar repuestos.

No respetar las distancias minimas puede provocar un mal funcionamiento de la unidad.

El mantenimiento del rango minimo debe respetarse de acuerdo con este esquema (para todos los

modelos de la serie):

1350

b///_

Se recomienda no obstaculizar la trayectoria de descarga de aire

MAINTENANCE PERIMETER
PERIMETRO DE
MANTENIMIENTO

P |

i|—a—1.5m

. i
_ﬂ.5m

de los ventiladores axiales. En caso

de que fuese necesario colocar algun elemento en la trayectoria de descarga del ventilador axial de la
unidad KWE, la minima altura o distancia a respetar desde el ventilador seria de 2500 mm como

minimo.

r

2500
L
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' MANUAL DE INSTALACION Y MANTENIMIENTO
#/Reyter
CERTIFICACIONES

> CERTIFICACION DE CALIDAD ISO 9001:2015
> CERTIFICADO DE GESTION MEDIOAMBIENTAL ISO 14001:2015

> DECLARACION DE CONFORMIDAD
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Certificado

Norma de aplicacién

N? registro certificado

Titular del certificado:

Ambito de aplicacién:

Validez:

www.tuv.com

I1ISO 9001:2015

0.04.14166

TUV Rheinland Ibérica Inspection, Certification & Testing S.A.
certifica:

KEYTER TECHNOLOGIES, S.L.
Pol. Indal. Los Santos

C/ Jose Estrada Orellana, 2
E-14900 Lucena (Cérdoba)

Diseno, fabricacién, comercializacion y Servicio Postventa de
equipos de climatizacion y refrigeracion industrial.

Mediante auditoria realizada, seg(n consta en el informe
n* 0.04.14166 se verifict el cumplimiento de los requisitos
recogidos en la norma ISO 9001:2015.

La fecha limite para la auditoria de seguimiento es 06-10 (mm - dd).

Este certificado es vélido desde 2018-02-08 hasta 2021-09-09.
Fecha de primera certificacién 2015

Fecha de la auditoria de renovacién: 2018-10-05

Fecha de expiracion del Gltimo ciclo: 2018-09-14,

2019.02-13 TUV Rheiniand Ibérica Inspedtion, Cartificaton & Testing S.A.
Garrotxa, 10-12 — E-08820 EI Prat de Licbregat

E C A TUVRheinland®

CERTIFICACION Precisely Right.

LR = g



Certificado

Norma de aplicaciéon

N* registro certificado

Titular del certificado:

Ambito de aplicacién:

Validez:

www.tuv.com

ISO 14001:2015

3.00.14061

TUV Rheinland Ibérica Inspection, Certification & Testing S.A.
certifica:

KEYTER TECHNOLOGIES, S.L.
Pol. Indal. Los Santos

C/ Jose Estrada Orellana, 2
E-14900 Lucena (Cérdoba)

Disefio, fabricacién, comercializacion y Servicio Postventa de
equipos de climatizacion y refrigeracién industrial.

Mediante auditoria realizada, segun consta en el informe
n® 3.00.14061 se verificé el cumplimiento de los requisitos
recogidos en la norma ISO 14001:2015.

La fecha limite para la auditoria de seguimiento es 06-11 (mm - dd),

Este certificado es vélido desde 2019-02-08 hasta 2021-09-10.
Fecha de primera certificacion 2015

Fecha de la auditoria de renovacién: 2018-10-05

Fecha de expiracion del Gltimo ciclo: 2018-09-14.

c (F
20190213 TUV Rheinland ibérica Inspaction, Certification & Testing SA.

Garrotxa, 10-12 ~ E08820 EI Prat de Uobregat

E °C A TUVRheinland*

CERTIFICACION Precisely Right.
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CE DECLARATION OF CONFOEMITY
DECLARACION DE CONFOEMIDAD CE
DECLARATION DE CONFOEMITE CE
DICHIARAZIONE DI CONFORMITA CE
EC-CONFORMITEITSVERKLARING
EC-KONFORMITATSERKLARUNG

The mamfacturer / El fabricants / Le fabricant / I fsbricants / D Fabrikant / Der Harsteller:
EEYTEE TECHMNOLOGIES S 1.
Fol. Ind. Los Santos s'n
. 14900 Lucena (Cordoba)
SPAIN / ESPANA /ESPAGNE / SPAGNA | SPANIE /| SPANIEN

Declara bajo su responsabidad, que el producte detallado / Declares unmder itz responsibility, that the
following product / Declare sous sa responsabilite, gue le produit ci-dessous deraille / Dichiara sotto la
propria responsabilita che il prodotte qui seguite citato / verklaart op eigen verantwoordelijkheid dat de
hisrondsr gemoemds producten / erkldrt unter eigener Ferantwortung, daszz die unten ayfeefihrien
FProdukte:

Year of manufactunng / atie de construccion / annee de fabrication / Anno

Iz in conformity with the prowisions of the followmg Divectives [ Er conglorme a lar disposiciones de las directivas £ Est
conforme aux dizposiiions des direciives suivanies [ E cogforme alle disposizioni delle Diretthve / Foldoet aan de
velgende Europese Richiliinen / Konform ist mir den Bestimmungen der Rickilimie:

Machine directive / Directiva de maguings | Direciive Machines / Diretiva Macchine / Machinerichtijm 006/42CE
Maschimenrichomie:

Elect‘omn?eri: compatibility / Comparbiided elecromagnerica / sur la Compatibilite elecmomagnetigne  2014/30/TE
fiitd @

Compar lecnromagnedca S Elekmremagnersche comparnbilinelr / Eleftromagnedisc e

Fermragiichkeir:

Low tension / By tenzion / Basse semsiom / Basta Tensione / Lagespanmingmrichtiin 1435 TE
Maschimenricheimnie:

Ecedesizn requeniments 7 Reguisitos diefo ecaldgicas / Exisences en matiére d ecocanception / Specifiche .

par iz progenazions ecorompanible / Festlegung von dnforderungen an die urweiiperechie gestalnmg 009 125CE
Eizen intake ecologisch armwarp: EU/2016/2281

Prassure Equipment ( Equipes @ presion / Equipment sous pression / Apparecchi a pressione [ Richiiin 1468 ET
Drukapparatusr / Richilinse Gber Bn'cfrgergm :

RoHS Fesmiction of certain Hazardous Substances in elecmic and electronic equipment / Direcova BoHS5 Y 201165 CE
Directive Ralt5 / Direttive Rol5 / RoHS Richtifn / RoH5 Richdinie:

Substances that deplete the ozone layer / Sustancas que agotan 1a capa de ozono / Sebzfances gul
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO: PROYECTO DE SUSTITUCION DE ENFRIADORA POR BOMBA DE CALOR EN EL CENTRO DE SALUD GARCIiA
NOBLEJAS

Posicion Descripcién Cantidad Precio venta Total
CAP 01.- ACTUACIONES PREVIAS
01.01 Retirada de conductos de fibra de Enfriadora existente 1,00 425,00 € 425,00 €
01.02 Desmontaje de Enfriadora existente y retirada a gestor de residuos autorizado 1,00 693,28 € 693,28 €
01.03 Desmontaje de tuberias existentes 1,00 396,97 € 396,97 €
01.04 Desmontaje de instalacién electrica existentes 1,00 302,90 € 302,90 €
CAP 01 - ACTUACIONES PREVIAS 1.818,15 €
CAP 02.- EQUIPOS PRINCIPALES
02.01 Enfriadora PACIFICA KWE EURO 6210 I 1 61.318,00 € 61.318,00 €

PRBW

P. (WE 62, WG 42) Grupo hidraulico

EVEE (WE 5-7,WA/WM 2,ZV 21-3, ZB 2-4, ZM 21-4)

ESST (WA 1190, WE 6200-6300, WA/WM 2210-2300, ZV 3240-3300)

EBR (WE 62, WG 42)

DVEE

CHFC

EFIA (DN80)

EVCE (2-6)

LETK (WE 5100-6380)

RSBL (CR 5-7, WE 62-63-8-9, WA/WM/WB/WP/WT 3, ZB/ZM 3

UPPP (WE 5-6)

RCECP (WE 62)

MLWP

OCCE (WE 6210, WA/WM 2225, ZV 32-33, CR 6200)

Bomba de calor de agua condensada por aire de alta eficiencia, funcionamiento silencioso y
construccién compacta, marca KEYTER, serie PACIFICA, modelo KWE EURO 6210 I de 187.2 kW (frio) y
209.2 kW (calor), en carroceria y estructura de acero galvanizado con pintura epoxi-poliester
termoendurecible, con maximo acceso de mantenimiento a través de paneles desmontables.

- Alimentacién 400V-I1I-50Hz-N.

- Refrigerante R-410A.

- Potencia frigorifica nominal (T2 de E/S de agua de 12/7 °Cy T2 de aire exterior de 35°C): 187.2 kW
- Potencia calorifica nominal (T2 de E/S de agua de 40/45 °C'y T2 de aire exterior de 7 °C BS/6 °C BH):
209.2 kW

- Caudal de aire: 66000 m3/h.

- Caudal nominal de agua: 32.7 m3/h.

- Conexiones hidraulicas: DN 80.

- Compresores herméticos scroll montados sobre soportes antivibratorios, con valvula antirretorno en
la descarga, resistencia de carter, klixon interno y sonda de temperatura de descarga.

- N2 compresores / N circuitos / Etapas potencia: 4/2/4.

- Baterfa de amplia superficie de intercambio, en tubos de cobre y aletas de aluminio, con
dimensionamiento para temperaturas exteriores hasta 47°C | 117°F en refrigeracién y hasta -10°C |
14°F en calefaccion.

- Motoventiladores axiales EC de bajo nivel sonoro, con proteccién electrénica interna, montados en
tobera, hélices equilibradas dindmicamente y rejillas de proteccién exterior.

- Control modulante de presién de condensacion.

- Intercambiador de placas de acero inoxidable soldadas con cobre.

- Circuito frigorifico realizado en tubo de cobre recocido equipado con presostatos de alta y baja
presion, filtro deshidratador antiacido, visor de liquido, depdsito de liquido, separador de particulas,
vélvula de 4 vias para inversion de ciclo y valvulas de expansion termostaticas ajustables preajustadas
de fabrica.

- Cuadro eléctrico de potencia y maniobra, con proteccion térmica y magnetotérmica de compresor y
ventiladores.

- Control electrénico AQUAMANAGER para la regulacién de la unidad.

- Mando PLDPro.

OPCIONALES INCLUIDOS:

- Version P: Circuito hidraulico incorporado compuesto por bomba centrifuga de acero, adecuada para
agua o agua glicolada hasta 0°C, interruptor de caudal, vaso de expansion, valvula de purga,
manémetros y valvulas de cierre.

- Modificacién del grupo hidraulico incorporando bomba principal y bomba de reserva, ambas de
presion estandar.

- Funcionamiento en rotacién de bomba principal y de reserva

- Cambio de ventiladores axiales EC a ventiladores axiales EC potenciados de bajo nivel sonoro, con
proteccion electrénica interna, montados en tobera, hélices equilibradas dindmicamente y rejillas de
proteccion exterior. Ventiladores con variacién de velocidad de giro para adecuarse a diferentes
condiciones de trabajo. Presién disponible maxima 93Pa.

- Vélvula de expansién electrénica que permite la adaptacién de la unidad a las condiciones de
operacién aumentando la eficiencia energética estacional a niveles muy elevados.

- Display para driver de valvula expansion electrénica.

- Kit de resistencias eléctricas en elementos hidraulicos para trabajo con bajas temperaturas
exteriores.

- Soft-Starters para limitar la intensidad de arranque en compresores.

- Aislamiento actstico de compresores con camisa original del fabricante de altas prestaciones.




2.02

03.01

03.03

03.04

03.05

03.06

03.07

03.08

03.08

03.09

03.10

- Controlador de fases mejorado detectando sobretension y subtension.

- Ventilador en cuadro eléctrico.

- Mejora del mando de mantenimiento de PLD a PGD.

- Interruptor de baja presién para la proteccion de la bomba.

- Filtro de agua para circuito hidraulico.

- Suplemento antivibratorios.

- Suministro de equipo adaptado de fabrica para desmontaje y montaje del equipo en obra

PUESTA EN MARCHA DE BOMBA DE CALOR 1

CAP 02 - SUMINISTRO E INSTALACION DE EQUIPOS PRINCIPALES

CAP 03. REGULACION Y CONTROL

CONTADOR DE KILOCALORIAS 1
Contador de energia Sedical modelo 440RF656 SUPERSTATIC 440

DN100 FD 60,0 m3/h.

- Caudalimetro basado en el principio fisico de oscilacién

hidrodinamica, sin partes maviles ni riesgos de desgaste o histéresis

mecanica, para un caudal nominal de 60m3/h con conexion

embridada DN100, fabricado en FD.

- El suministro incluye una cabeza electrénica de medicién modular y

multifuncional Supercal 531 con pantalla LCD, con puerto éptico

conforme a IEC 1107, doble memoria EEPROM imborrable con dos

salidas de impulsos, dos entradas de impulsos para contadores

auxiliares,

- Caudalimetro Superstatic 440 para agua hasta 130°C y 16bar.

- Longitud de montaje de 360mm.

- Pérdida de carga a caudal nominal de 0,1bar.

- Para funcionamiento con temperatura ambiente desde 5°C hasta

552C.

- Instalacién en horizontal o vertical indistintamente.

- Homologacién MID DE-07-M1004-PTB012, clase 2. Rango de caudal

homologado 50:1 del caudal nominal.

- Con 1 par de sondas de temperatura PT500 emparejadas y

calibradas con cable de longitud 2m y par de vainas para inmersién

de las sondas.

- Para instalar en tuberfa fria. (retorno en instalaciones de calor e

impulsion en instalaciones de refrigeracion). Incluye: 440RF656 SUPERSTATIC 440 DN100 FD 60,0 m3/h // Médulo
comunicacién MODBUS RTU para 531 // Médulo alimentacién 230 Vac + 12Vdc - 45/65 Hz para 531 // Configuracién de uso
coman Nahla tarifa Tatalmanta inctalada v funcianandn

TERMOMETRO 4
Suministro y montaje de termémetro, salidas vertical y posterior, escala 0-1202C. (Didmetro minimo 80mm),

incluso vainas v manguitos foriados. i/p.p. de accesorios, vainas y manguitos v medios auxiliares

PURGADOR AUTOMATICO 1

Suministro y montaje de purgador rapido automatico de la marca SEDICAL modelo Spirotop o similar. i/p.p. de accesorios,
manguitos, tubo y medios auxiliares.

INTERRUPTOR DE FLUJO 1

Suministro e instalacién de interruptor de flujo para la proteccion de la bomba de calor. Totalmente cableado bajo tubo de PVC
flexible y funcionando.

MANOMETRO 5

Suministro y montaje de manémetro de glicerina para instalacién en bombas, salidas radial y posterior, escala
de 0-10 kg (didmetro minimo 63 mm), i/p.p. de accesorios, llaves, manguitos, tubo y medios auxiliares.

VALVULA DE RETENCION 3
Suministro y montaje de valvula de retencién en circuito de bomba de calor DN 50 i p.p. de accesorios, anclajes y medios auxiliares.

FILTRO dn50 2
Suministro y montaje de filtros en Y en circuito de climatizacién DN 50
FILTRO dn50 1
Suministro y montaje de filtros en Y en circuito de climatizacién DN 50

CONTADOR ELECTRICO 1
Suministro y montaje de contador de energia eléctrica Sedical modelo SCE PRO 4Q ModBUS6

- Certificacién MID B + D de serie, para aplicaciones de facturacion.

- Clase de precision B (+- 1%) para energia activa EN50470-1,-3

- Mide la energia en los cuatro cuadrantes.

- Pantalla grafica (60 x 30 mm) con retroiluminacién.

- Display de 8 digitos con un decimal.

- Admite transformadores de 1 A 0 5 A para intensidades de hasta

20000 A/504000A/1.

- Posibilidad de configuracién hasta 4 tarifas diferentes a través de

entradas digitales.

- 4 salidas digitales configurables.

- Montaje en carril DIN de 35 mm.

- Consumo propio de 0,6 W/fase.

- Protocolo de comunicaciéon ModBus. Incluye: SCE PRO 4Q MOD 6 (EMU PROFESSIONAL 3/5 MODBUS RTU) // SCE ASK 31.3
200/5A CLASS 1 5VA, transformador de intensidad para

medida de hasta 200 A. Conexidn indirecta

SISTEMA DE CONTROL 1

504,20 €

2.850,00 €

45,55 €

56,66 €

250,00 €

60,84 €

82,73 €

156,30 €

250,00 €

479,83 €

6.885,00 €

504,20 €

61.822,20 €

2.850,00 €

182,22 €

56,66 €

250,00 €

304,20 €

248,19 €

312,61 €

250,00 €

479,83 €

6.885,00 €



03.11

03.12
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06.02

07.01

Sistema de control compuesto por equipos de Sedical-Honeywell para

la gestion del control de la sala de maquinas. Incluyendo las

siguientes caracteristicas principales a través de su servidor web

(tanto in situ como a distancia):

« Monitorizacién de puntos en entorno texto y grafico.

 Acceso y modificacion a programas horarios, consignas.

 Acceso y modificacién de parametros.

« Registro histérico grafico de tendencias exportables a EXCEL

« Registro histérico de alarmas y reenvio a direcciones de correo

electrénico

« Distintos niveles de acceso por clave de usuario

Los controladores disponen de E/S fisicas, asi como comunicacién

en protocolos estandar como ModBus, BACnet, LonWorks, M-Bus,

OPC, KNX, DALI, oBIX, enocean, etc...

Sistema de control abierto para el edificio compuesto por: CENTRAWebNX 26P Controlador con pantallay 26 puntos fisicos //
CENTRAWebNX Licencia basica 100PI // Transformador Sedical CRT2 230 Vca / 24 Vca- 2 A. // Ingenierfa, programacion y
generacion de documentacion inclidas // Graficas de control // SDCMV6 Presostato aire y agua de 0,5 a 6 bar con diferencial
ajustable de 0,25 a 2 bar. Presion maxima 16 bar. // Sonda Sedical de temperatura de inmersién KNTF/NTC20K/100 L=100mm.
// Vaina de latén Sedical THMS100 L=100mm. G 1/2". // Sonda Sedical de temperatura exterior AUTF/NTC20K. // Cuadro
eléctrico de control, contiene elementos de control, magnetotérmico de proteccién y toma de corriente. Carece de elementos de
fuerza como contactores, térmicos, etc.

PUESTA EN MARCHA SISTEMA DE CONTROL 1
Puesta en marcha sistema control

INTEGRACION DE SISTEMA DE CONTROL EN SISTEMA DE GESTION DEL CENTRO 1

CAP 03 - REGULACION Y CONTROL

CAP 04. CONDUCCIONES Y VALVULERIA

TUBERIA DE ACERO NEGRO 2-4" AISLADA Y ACABADA EN ALUMINIO 1

Sum. y col. de tuberia 10255 SIN SOLDADURA en acero negro en diametros de 1 a4 ", para

circuito de bomba de calor y conexidn a bombas y depositos, con su parte proporcional de accesorios de unién y
soportes, incluso una mano de pintura de imprimacién y aislamiento de espuma elastometrica segiin RITE. Incluso parte
proporcional de accesorios y soporteria mediante abrazaderas isofénicas, piezas especiales de conexion

(T, codos, reducciones, etc) y acabado en aluminio.. Todo ello instalado segiin planos y pliego de condiciones.

CONDUCTO DE CHAPA 1

Suministro y montaje de conducto rectangular para captacion de aire de bomba de calor formado por chapa metalica plegada o
similar a los existentes para conectar con tomas de ventilacion.

VALVULA DE BOLA 1" 6
Suministro y montaje de valvula tipo bola para llenados y vaciados.

VALVULA DE BOLA 2" 11
Suministro y montaje de valvula tipo bola para independizacién de equipos y depositos.

VALVULA DE MARIPOSA 4" 2
Suministro y montaje de valvula tipo bola para independizacién de colectores de bombas.

VALVULA DE MARIPOSA 3" 4
Suministro y montaje de valvula tipo bola para independizacién de bombas.

DESAGUES CONDUCIDOS 2
Suministro e instalacion interior de desgiies para deposito y valvula de seguridad con tubo de PVC, serie B. Segiin RITE

LLENADO SEGUN RITE 1

punto de llenado de red de distribucién de agua, para sistema de calefaccion, segtin RITE, con aislamiento mediante coquilla
flexible de espuma elastomérica, valvulas de corte, filtro retenedor de residuos, contador de agua, valvula de retenciéon y
desconector. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

CAP 04 - CONDUCCIONES Y VALVULERIA

CAP 05. CALDERIA

VASO DE EXPANSION 200L 1
Suministro, montaje y puesta en marcha de vaso de

expansion en circuitos, de las siguientes caracteristicas: SEDICAL o IBAIONDO 2001 y 6bar de presién de trabajo. I/p.p. de
accesorios, pintura, elementos de anclaje v medios auxiliares. Incluido manometro

DEPOSITO DE INERCIA

Modificacio para utilizar el deposito existente como inercia tal y como aparece en planos adjuntos 1
CAP 05 - CALDERIA

CAP 06. ELECTRICIDAD

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION 1

Suministro y colocaciéon de armario Schneider con placa de montaje magnetotermicos, selectores giratorios automaticos de
proteccion diferenciales Interruptor general Tomas Pilotos de sefializacion y canaletas. Todo ello cableado y probado segtin REBT.

ACOMETIDA ELECTRICA BOMBA DE CALOR 1
Suministro y montaje de linea de alimentacion a bomba de calor instalada bajo tubo de acero.

CAP 06 - ELECTRICIDAD

CAP 07. SEGURIDAD Y SALUD

SEGURIDAD Y SALUD 1
Partida que comprende todos los elementos de seguridad necesariso para la ejecucién de los trabajos a realizar Las medidas de
proteccion estimadas incluiran en principio: sefializaciones, protecciones personales y protecciones colectivas. Plan de seguridad y

salud incluido en la presente partida.

CAP 07 - SEGURIDAD Y SALUD

563,03 € 563,03 €

3.184,81 € 3.184,81 €

15.566,54 €

6.150,00 € 6.150,00 €

512,61 € 512,61 €
27,60 € 165,58 €
75,79 € 833,69 €

117,30 € 234,61€
85,21 € 340,84 €
56,50 € 113,01 €

360,00 € 360,00 €

8.710,33 €

418,57 € 418,57 €

2.150,00 € 2.150,00 €

2.568,57 €

1.323,87 € 1.323,87 €

350,00 € 350,00 €

1.673,87 €

1.219,15 € 1.219,15 €

1.219,15 €



08.01 GESTION DE RESIDUOS 1 352,94 € 352,94 €
Partida alzada de gestion de residuos, incluyendo: recogida, clasificacién y
transporte a vertedero autorizado.

09.01 LEGALIZACION DE INSTALACION 1 1.008,40 € 1.008,40 €
Procesos referentes a legalizacion y oficializacion de las instalaciones que asi lo requieran, previas a la puesta en marcha y fin de
obra. Inclye la redaccién de todos los documentos pertinentes para su registro en industria.




)
\\_
Saveffi

SOLUTIONS

14.PLANOS

46

Avda. Europa, 10 28821 Coslada (Madrid) | www.saveffi.com | clienteldsaveffi.com




AT TS F Ol RS N Sl "'

de'Navarra L= 123 Plenilunml? v
CDAD: LINEAL

il CANILLEJAS RELAS i A PP
£ _ CcONCEPcION ParquelQuinta | M-21] PO fY R T
= de'los Molinos s wat ol U -k St |
= - \ . @Wandu Metropolitano P07 g S Aoy g
@ Complejo Huspltalarm@ | ;._P I
Turuso < _San Millan y San'Pedro % Tanatorio Crematorio QGL: o Canis S o Ee
/entas o s Mlcal® = Coslada Mémora b ervicios GLlltLri E",
A LY. ; i 3 LLH "'n'rh'E' Mtld rld
Quinta de la gentrnﬂggal_ud e Coslada
Fuentedbl Berro R Garcla Noblejas .. o6
ARCOS Dt
‘ & = Campos de Futbol o Hospiaiceth
itro Depﬂrtimo Universidad Barrio del Puerto Parque del
cipal LaElipa =8 Rey Juan Humeaal
L= Carlos:(URJC) M-214
ntro de Salud Pacifico d A
HORCAJD
MORATALAZ Q
VINATEROS CASCO M-45

HISTORICO DE

- i VICALVARD L R |
rro del Tio'Pio ° °

{ Centro' Deportivo I:st-ﬁ Ll
7 m[_,dmpgg Municipal Moratalaz aric ALVARO Fuentearcos 4 o
M203  M203

Instltucmn L'|l::r»5l
h[-:'( Ensenanza - Centrn...

e
1#—- / _
ool f‘enlrrj

: -‘ . 7 Periferic
¥ -;9‘-\,.- \‘i B Y
Eentro! de Eulud mJ’i.FIS
Fdrr*u NL_}L}!EJJ

N :ﬁ.
b EH seo | puk

G (Panen: PROYECTO DE CLIMATIZACION
\D P1 I CL )
ngefﬂ Referencia: SUSTITUCION DE GENERADOR
Escdia. Fecha: plano: PL ANO DE UBICACION
©SEynax  DIC DE 2021
INGENIERO INDUSTRIAL situacién: CS GARCIA NOBLEJAS )
COLEGIADO N°: 13206 Avda. De la Institucion Libre de Ensefanza 168
SAVEFFI SOLUTIONS, S.L. Promotor:
Jose Manuel Ruiz Gallego ATENCION PRIMARIA



AutoCAD SHX Text
Saveffi


O

AH Hi

]

H |

CLIMATIZADORES

X % X

= PP

EH ®®l><l

T

] ]
B.C GRUPO HIDRONICO

:

=z
(@]

9

X

|: DEPOSTIO INERCIA ij X

~ FANCOILS

(B

CLIMATIZADORES

LLAVE DE CORTE

LLAVE DE CORTE NORMALMENTE CERRADA

LLAVE DE CORTE NORMALMENTE ABIERTA

VALVULA ANITRETORNO

VALVULA DE EQUILIBRADO

VALVULA DE TRES VIAS

VALVULA DE VACIADO

VALVULA DE SEGURIDAD

VALVULA DE DOS VIAS

VALVULA DE DOS VIAS MOTORIZADA

VALVULA DE TRES VIAS MOTORIZADA

VALVULA REDUCTORA DE PRESION

CONTADOR DE AGUA KCAL

CONTADOR DE AGUA

BOMBA

MANOMETRO

TERMOMETRO

SONDA DE TEMPERATURA

PRESOSTATO

PURGADOR

VASO DE EXPANSION

JOOB®VO@® NN ¥ KXo Xox | ¥k X /7 iXEX X

FILTRO

CALDERA

O P2la

S ave fﬂ Referencia:

PROYECTO DE CLIMATIZACION
SUSTITUCION DE GENERADOR

Escala:

Fecha:
e S/EDIN AX DIC DE 2021

INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO N°: 13206

Plano: ESQUEMA DE PRINCIPIO

ESTADO ACTUAL

Situacion: CS GARCIA NOBLEJAS
Avda. De la Institucion Libre de Ensefanza 168

SAVEFFI SOLUTIONS, S.L.
Jose Manuel Ruiz Gallego

Promotor:

ATENCION PRIMARIA



AutoCAD SHX Text
Saveffi

AutoCAD SHX Text
LLAVE DE CORTE

AutoCAD SHX Text
LLAVE DE CORTE NORMALMENTE CERRADA

AutoCAD SHX Text
LLAVE DE CORTE NORMALMENTE ABIERTA

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA ANITRETORNO

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE EQUILIBRADO

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE TRES VÍAS

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE VACIADO

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE SEGURIDAD

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE DOS VÍAS

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE DOS VÍAS MOTORIZADA

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE TRES VÍAS MOTORIZADA

AutoCAD SHX Text
BOMBA

AutoCAD SHX Text
MANÓMETRO

AutoCAD SHX Text
TERMÓMETRO

AutoCAD SHX Text
PURGADOR

AutoCAD SHX Text
VASO DE EXPANSIÓN

AutoCAD SHX Text
FILTRO

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA REDUCTORA DE PRESIÓN

AutoCAD SHX Text
CONTADOR DE AGUA KCAL

AutoCAD SHX Text
SONDA DE TEMPERATURA

AutoCAD SHX Text
PRESOSTATO

AutoCAD SHX Text
CONTADOR DE AGUA


CLIMATIZADORES

4

CONTADOR DE SISTEMA DE 7— FAN CO I LS

ENERGIA ELECTRICA CONTROL

N U
=
o //// ™ N

’/

o

o
3

AA/
;

/ / ( \\\ LLENADO S 2"
N \\\ | N

oy \ NN\ VE.200L \ ©
L N NN | \ =P

® \ / %

V1 \ /

\ / > E :[|><] LLAVE DE CORTE
\ LLAVE DE CORTE NORMALMENTE CERRADA

LLAVE DE CORTE NORMALMENTE ABIERTA

VALVULA ANITRETORNO

VALVULA DE EQUILIBRADO

IR 8 X 0k
H 45004 X X % X

1M Hi s N 13|Ij|t:lr

L
B.C GRUPO HIDRONICO CLIMATIZADORES

VALVULA DE TRES VIAS

VALVULA DE VACIADO

VALVULA DE SEGURIDAD

VALVULA DE DOS VIAS

VALVULA DE DOS VIAS MOTORIZADA

VALVULA DE TRES VIAS MOTORIZADA

VALVULA REDUCTORA DE PRESION

CONTADOR DE AGUA KCAL

CONTADOR DE AGUA

BOMBA

MANOMETRO

TERMOMETRO

SONDA DE TEMPERATURA

PRESOSTATO

PURGADOR

VASO DE EXPANSION

JOOB®VO@® NN ¥ KXo Xox | ¥k X /7 iXEX X

FILTRO

<] &y § "'°”°“i53 [y | PROYECTO DE CLIMATIZACION
W

ks > S
Z @ SOZfi  weterencia SUSTITUCION DE GENERADOR

CALD ERA X X Escala Fecha: lano: ESQUEMA DE PRINCIPIO

DIN A-X DIC DE 2021 ESTADO REFORMADO
INGENIERO INDUSTRIAL Situacién: CS GARCIA NOBLEJAS
COLEGIADO N°: 13206 Avda. De la Institucion Libre de Ensefanza 168
SAVEFFI SOLUTIONS, S.L. Promotor:

Jose Manuel Ruiz Gallego ATENCION PRIMARIA



AutoCAD SHX Text
Saveffi

AutoCAD SHX Text
LLAVE DE CORTE

AutoCAD SHX Text
LLAVE DE CORTE NORMALMENTE CERRADA

AutoCAD SHX Text
LLAVE DE CORTE NORMALMENTE ABIERTA

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA ANITRETORNO

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE EQUILIBRADO

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE TRES VÍAS

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE VACIADO

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE SEGURIDAD

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE DOS VÍAS

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE DOS VÍAS MOTORIZADA

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA DE TRES VÍAS MOTORIZADA

AutoCAD SHX Text
BOMBA

AutoCAD SHX Text
MANÓMETRO

AutoCAD SHX Text
TERMÓMETRO

AutoCAD SHX Text
PURGADOR

AutoCAD SHX Text
VASO DE EXPANSIÓN

AutoCAD SHX Text
FILTRO

AutoCAD SHX Text
VÁLVULA REDUCTORA DE PRESIÓN

AutoCAD SHX Text
CONTADOR DE AGUA KCAL

AutoCAD SHX Text
SONDA DE TEMPERATURA

AutoCAD SHX Text
PRESOSTATO

AutoCAD SHX Text
CONTADOR DE AGUA


”

CUADRO ELECTRICO

4 (1x35mm2) +1x 16 mm2

4 (1x70 mm2) + 1x 35 mm2

(0]

oS

Cu RZ1/k 0.6/1 kW

INTERRUPTOR AUTOMATICO

4 x 200A

UTA 1

CuRZ1/k 0.6/1 kV

INTERRUPTOR DIFERENCIAL
4 x 100A

300 mA

INTERRUPTOR AUTOMATICO
4 x 100A

4 (1x70 mm2) + 1x 35 mm2

UTA 2

Cu RZ1/k 0.6/1 kV

INTERRUPTOR DIFERENCIAL
4 x 160A

300 mA

INTERRUPTOR AUTOMATICO
4 x 160A

4 (1x70 mm2) + 1x 35 mm2

BOMBA DE CALOR

Cu RZ1/k 0.6/1 kV

INTERRUPTOR DIFERENCIAL

4 x 160A
300 mA

INTERRUPTOR AUTOMATICO

4 x 160A

4 (1x35mm2) +1x 16 mm2

BOMBAS CIRCULADORAS

Cu RZ1/k 0.6/1 kV

INTERRUPTOR DIFERENCIAL
4 x 40A

30 mA

INTERRUPTOR AUTOMATICO
4 x 32A

2(1x2,5mm2)+1x 2,5 mm2

SERVOMOTORES

Cu RZ1/k 0.6/1 kV

INTERRUPTOR DIFERENCIAL
4 x 25A

30 mA

INTERRUPTOR AUTOMATICO
4 x 16A

)E INTERRUPTOR DIFERENCIAL

4 x 25A
30 mA

)\, INTERRUPTOR AUTOMATICO

4 x 16A

2(1x2,5mm2)+1x 2,5 mm2

Cu RZ1/k 0.6/1 kV

LEYENDA

DIFERENCIAL

SISTEMA DE CONTROL

o
o s
)\O INTERRUPTOR AUTOMATICO

CONTADOR ELECTRICO

Plano N°:

O  Pdla

S ave fﬂ Referencia:

Escala:

Fecha:
e S/EDIN AX DIC DE 2021

INGENIERO INDUSTRIAL
COLEGIADO N°: 13206

SAVEFFI SOLUTIONS, S.L.

Jose Manuel Ruiz Gallego

PROYECTO DE CLIMATIZACION
SUSTITUCION DE GENERADOR

Plano: ESQUEMA UNIFILAR
ESTADO REFORMADO

Situacion:

CS GARCIA NOBLEJAS
Avda. De la Institucion Libre de Ensefanza 168

Promotor:

ATENCION PRIMARIA



AutoCAD SHX Text
Saveffi


	1. Objeto del proyecto.
	1.1 Ubicación de la Instalación
	1.2 Autor del Proyecto

	2. Normativa y reglamentación.
	3. Memoria descriptiva de las instalaciones
	4. Descripción de la solución adoptada.  CLIMATIZACION
	5. Justificación del cumplimiento del RITE
	5.1 Ámbito de aplicación del RITE.
	5.2 Cumplimiento de las exigencias de bienestar térmico e higiene.
	5.3 Cumplimiento de la EXIGENCIA DE calidad del ambiente térmico (IT 1.4.1)
	5.3.1. Cumplimiento de la EXIGENCIA DE calidad del aire interior (IT 1.4.2)
	5.3.2. Cumplimiento de la EXIGENCIA DE calidad de higiene (IT 1.4.3).
	5.3.3. Cumplimiento de la EXIGENCIA DE calidad del ambiente acústico.

	5.4 Cumplimiento de las exigencias de eficiencia energética.
	5.4.1. Cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generación de calor y frio
	5.4.2. Cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberías
	5.4.2.1. Aislamiento térmico de la red de tuberías
	5.4.2.2. Aislamiento térmico de la red de conductos
	Los conductos y accesorios de la red de impulsión de aire dispondrán de un aislamiento térmico suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4 % de la potencia que transportan y siempre que sea suficiente para evitar condensaciones. Efic...
	5.4.2.3. Estanqueidad en redes de conductos
	5.4.2.4. Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos.

	5.4.3. Cumplimiento de la exigencia eficiencia energética de control de las instalaciones térmicas.
	5.4.3.1. Control de las instalaciones de climatización.

	5.4.4. Cumplimiento de la exigencia de contabilización de consumos del apartado 1.2.4.4.
	5.4.5. Cumplimiento de la exigencia de recuperación de energía.
	5.4.6. Cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energías renovables
	5.4.7. Cumplimiento de la exigencia de limitación de la utilización de energía convencional para calefacción.
	5.4.8. Cumplimiento de la exigencia de eficiencia general de la instalación térmica

	5.5 Cumplimiento de las exigencias de Seguridad.
	5.5.1. Cumplimiento de la exigencia de seguridad en generación de frio y calor
	5.5.1.1. Sala de máquinas.

	5.5.2. Cumplimiento de la exigencia de seguridad en redes de tuberías
	5.5.2.1. Alimentación.
	5.5.2.2. Vaciado y purga.
	5.5.2.3. Conductos de aire y redes de tuberías.
	5.5.2.4. Expansión circuito
	5.5.2.5. Circuito cerrado
	5.5.2.6. Dilatación
	5.5.2.7. Golpe de ariete.
	5.5.2.8. Filtración
	5.5.2.9. Tratamiento del agua
	5.5.2.10. Unidades terminales

	5.5.3. Cumplimiento de la exigencia de seguridad en Protección contra incendios.
	5.5.4. Cumplimiento de la exigencia de seguridad de utilización
	5.5.4.1. Señalización
	5.5.4.2. Medición



	6. Pruebas, revisiones periódicas y manual de uso y mantenimiento
	7. Justificación del RBT.
	7.1 Circuitos eléctricos y canalizaciones
	7.2 Canalizaciones
	7.3  Protección de circuitos
	7.4 Protección contra contactos directos e indirectos
	7.5 Red de tierra

	8.  Justificación del RSIF
	9. ANEXO DE CÁLCULO
	10. PLIEGO DE CONDICIONES
	11. ESTUDIO BÁSICO DE SEGURIDAD Y SALUD
	12. MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO
	13. PLANOS
	14. MEDICIÓN Y PRESUPUESTO
	XX Anexo de calculo.pdf
	1 CÁLCULO DE LAS REDES DE CONDUCTOS
	2 CALCULO DE TUBERÍAS
	3 CALCULO VASO DE EXPANSION
	4 CALCULO VALVULA DE SEGURIDAD
	5 CALCULO BOMBA CIRCULADORA EN CIRCUITO PRIMARIO:
	6 EFICIENCIA ENERGÉTICA GENERAL DEL SISTEMA PROPUESTO:
	7 LISTADO DE PUNTOS DE CONTROL:

	XX pliego de condiciones.pdf
	1 GENERALIDADES.
	1.1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACIÓN.
	1.2 ALCANCE DE LAS INSTALACIONES.
	1.3 CONSERVACIÓN DE LAS OBRAS.
	1.4 RECEPCIÓN DE UNIDADES DE OBRA.

	2 NORMAS DE EJECUCIÓN Y SELECCIÓN DE CARACTERÍSTICAS PARA LOS EQUIPOS Y MATERIALES.
	3 ESPECIFICACIONES GENERALES.
	3.1 CALIDAD DE LOS MATERIALES.
	3.2 EMPLAZAMIENTO DEL EQUIPO.
	3.3 SEÑALIZACIÓN
	3.4 IDENTIFICACIÓN
	3.5 COMPONENTES

	4 ESPECIFICACIONES MECÁNICAS.
	4.1 NORMAS GENERALES.
	4.2 PROTECCIONES DE PARTES EN MOVIMIENTO Y ELEMENTOS SOMETIDOS A TEMPERATURAS ALTAS.
	4.3 CONEXIONES A APARATOS.
	4.4 CONEXIONES DE VÁLVULA DE SEGURIDAD O DESCARGA.
	4.5 GENERACIÓN TÉRMICA
	4.6 MONTAJE Y DESMONTAJE
	4.7 ALIMENTACIÓN Y VACIADO DEL CIRCUITO
	4.8 INSTALACIONES DE VÁLVULA DE SECCIONAMIENTO.

	5 ESPECIFICACIONES ELÉCTRICAS.
	5.1 PRESCRIPCIONES DE CARÁCTER GENERAL.
	5.2 PROTECCIÓN CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.
	5.3 PUESTA A TIERRA

	6 MATERIALES EMPLEADOS EN LA INSTALACIÓN.
	6.1 VENTILADORES CENTRÍFUGOS.
	6.2 VENTILADORES AXIALES.
	6.3 BATERÍAS DE REFRIGERACIÓN.
	6.4 RECIPIENTES DE REFRIGERANTE LÍQUIDO.
	6.5 TUBERÍAS.
	6.6 GRUPOS ELECTROBOMBAS.
	6.7 VÁLVULAS.
	6.8 DEPÓSITOS DE EXPANSIÓN.
	6.9 SOPORTES ANTI VIBRANTES.
	6.10 CONDUCTORES ELÉCTRICOS.
	6.11 APARATOS INDICADORES Y DE MEDIDA.
	6.12 RECEPCIONES DE OBRA.


	XX seguridad y salud.pdf
	1 INTRODUCCIÓN.
	2 NORMATIVA DE APLICACIÓN.
	3 DEBERES, OBLIGACIONES Y COMPROMISOS.
	4 Principios básicos
	5 Características de la obra.
	5.1 Datos generales.
	5.2 Descripción de la obra.
	5.2.1 Trabajo a realizar.
	5.2.2 Unidades que componen los trabajos.
	5.2.3 Vehículos, máquinas y medios auxiliares a utilizar.
	5.2.4 Medios humanos.
	5.2.5 Principios generales aplicables durante la ejecución de los trabajos en obra.
	5.2.6 Principios de acción preventiva.
	5.2.7 Presupuesto.


	6 Riesgos y medidas preventivas.
	6.1 Riesgos profesionales y su prevención.
	6.2 Riesgos de daños extraprofesionales y a terceros y su prevención.
	6.3 Riesgos laborales no eliminables completamente en el global de la obra
	6.4 Riesgos ajenos a la ejecución de la obra:
	6.5 Riesgos que pueden ser evitados:
	6.6 Riesgos que no pueden ser evitados:
	6.7 Riesgos en instalaciones provisionales:
	6.8 Riesgos en el proceso productivo:
	6.9 Riesgos en la maquinaria:

	7 Organización y planificación de la seguridad en la obra.
	7.1 Implantación de la obra.
	7.1.1 Señalización y vallado de obra.
	7.1.2 Instalaciones eléctricas.
	7.1.3 Instalación de extintores.
	7.1.4 Maquinaria y herramientas.
	7.1.5 Instalaciones provisionales higiénicas.

	7.2 Organización general de la obra.
	7.2.1 Plan de accesos, zonificación y circulación de la obra.
	La Zonificación del Terreno:

	7.3 Plan de orden, manutención y limpieza.
	7.3.1 Plan de revisiones y mantenimiento periódico de máquinas, vehículos, herramientas, aparatos de izar, cuadros eléctricos, extintores de incendios, etc. Requisitos de utilización.

	7.4 Plan de higiene industrial sustancias y materiales.
	7.5 Plan sanitario de primeros auxilios, de servicios asistenciales y de emergencia
	7.6 Plan de formación e información ligado al plan de realización de la obra.
	7.7 Plan de implantación y utilización de los medios y elementos de seguridad.
	Generalidades:

	8 Gestión y control de la seguridad.
	8.1 Personas responsables.
	8.2 Amortización del plan de seguridad.


	MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO.pdf
	1 OBJETO
	2 INSTALACIONES
	3.- PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
	4.- INSTRUCCIONES GENERALES
	5.- INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD
	6.- INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA
	7.- INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO
	8.- OPERACIONES DE MANTENIMIENTO Y GESTIÓN ENERGÉTICA
	9.- Manuales de los equipos

	KWE 6210 I - Centro de Salud García Noblejas - Bomba de calor 188kW (No_7566-2021).pdf
	SIN RECUPERACIÓN DE ENERGÍA

	1_SVF_CS_G.NOBLEJAS_ESQ_PRINCIPIO_1_15264_0d90d8b7-A3.pdf
	Sheets and Views
	SVF_CS_G.NOBLEJAS_ESQ_PRINCIPIO_1_15264_0d90d8b7-A3

	Sin título
	2_SVF_CS_G.NOBLEJAS_ESQ_PRINCIPIO_1_15264_0d90d8b7-A2 (2).pdf
	Sheets and Views
	SVF_CS_G.NOBLEJAS_ESQ_PRINCIPIO_1_15264_0d90d8b7-A2 (2)


	3_SVF_CS_G.NOBLEJAS_ESQ_PRINCIPIO_1_15264_0d90d8b7-A2.pdf
	Sheets and Views
	SVF_CS_G.NOBLEJAS_ESQ_PRINCIPIO_1_15264_0d90d8b7-A2


	4_SVF_CS_G.NOBLEJAS_ESQ_PRINCIPIO_1_15264_0d90d8b7-A1.pdf
	Sheets and Views
	A1



	1_SVF_CS_G.NOBLEJAS_ESQ_PRINCIPIO_1_15264_0d90d8b7-A3.pdf
	Sheets and Views
	SVF_CS_G.NOBLEJAS_ESQ_PRINCIPIO_1_15264_0d90d8b7-UBI

	SVF_CS_G.NOBLEJAS_ESQ_PRINCIPIO_1_15264_0d90d8b7-ESQ_A.pdf
	Sheets and Views
	SVF_CS_G.NOBLEJAS_ESQ_PRINCIPIO_1_15264_0d90d8b7-ESQ_A


	SVF_CS_G.NOBLEJAS_ESQ_PRINCIPIO_1_15264_0d90d8b7-ESQ_R.pdf
	Sheets and Views
	SVF_CS_G.NOBLEJAS_ESQ_PRINCIPIO_1_15264_0d90d8b7-ESQ_R


	SVF_CS_G.NOBLEJAS_ESQ_PRINCIPIO_1_15264_0d90d8b7-ELEC.pdf
	Sheets and Views
	SVF_CS_G.NOBLEJAS_ESQ_PRINCIPIO_1_15264_0d90d8b7-ELEC




		2023-05-22T21:09:40+0200
	DIRECCIÓN GENERAL DE PATRIMONIO Y CONTRATACIÓN




