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PROYECTO DE EJEQUCI()N DE OBRAS DE REPARACION DE FACHADAS Y ACCESIBILIDAD, EN EL CENTRO
DE SALUD “LEGANES NORTE”, SITO EN LA AVENIDA DE CARMEN MARTIN GAITE 16, EN LEGANES (28919,
MADRID)

C) CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

l.- PRESCRIPCIONES GENERALES DE RECEPCION DE PRODUCTOS Y DE
EJECUCION DE OBRA

ESTRUCTURAS DE ACERO Segun DB SE A Seguridad Estructural Acero

12.- CONTROL DE CALIDAD

12.1.- GENERALIDADES

El contenido de este apartado se refiere al control y ejecucion de obra para su aceptacion,
con independencia del realizado por el constructor.

Cada una de las actividades de control de calidad que, con caracter de minimos se
especifican en este DB, asi como los resultados que de ella se deriven, han de quedar
registradas documentalmente en la documentacion final de obra.

12.2.- CONTROL DE CALIDAD DE LA DOCUMENTACION DEL PROYECTO

Tiene por objeto comprobar que la documentacién incluida en el proyecto define en forma
precisa tanto la solucién estructural adoptada como su justificacion y los requisitos
necesarios para la construccion.

12.3.- CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

En el caso de materiales cubiertos por un certificado expedido por el fabricante el control
podra limitarse al establecimiento de la traza que permita relacionar de forma inequivoca
cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por
el certificado de origen del material (por ejemplo, el valor maximo del limite elastico en el
caso de calculo en capacidad), se establecera un procedimiento de control mediante
ensayos realizados por un laboratorio independiente.

Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una
normativa nacional especifica a la que referir la certificaciéon (arandelas deformables,
tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se podran utilizar normativas o recomendaciones
de prestigio reconocido.

12.4.- CONTROL DE CALIDAD DE LA FABRICACION

La calidad de cada proceso de fabricacion se define en la documentacion de taller y su
control tiene por objetivo comprobar su coherencia con la especificada en la
documentacion general del proyecto (por ejemplo, que las tolerancias geométricas de
cada dimensidén respetan las generales, que la preparacion de cada superficie sera
adecuada al posterior tratamiento o al rozamiento supuesto, etc.).

El control de calidad de la fabricacion tiene por objetivo asegurar que ésta se ajusta a la
especificada en la documentacién de taller.

12.4.1.- Control de calidad de la documentacion de taller

La documentacion de fabricacién, elaborada por el taller, debera ser revisada y aprobada
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por la direccion facultativa de la obra. Se comprobara que la documentacion consta, al
menos, los siguientes documentos:
Una memoria de fabricacion que incluya:

i. el calculo de las tolerancias de fabricacién de cada componente, asi
como su coherencia con el sistema general de tolerancias, los
procedimientos de corte, de doblado, el movimiento de las piezas, etc.

ii. los procedimientos de soldadura que deban emplearse, preparaciéon de
bordes, precalentamientos requeridos etc.

iii. el tratamiento de las superficies, distinguiendo entre aquellas que
formaran parte de las uniones soldadas, las que constituiran las
superficies de contacto en uniones atornilladas por rozamiento o las
destinadas a recibir algun tratamiento de proteccién.

a) Los planos de taller para cada elemento de la estructura (viga, tramo de
pilar, tramo de corddn de celosia, elemento de triangulacién, placa de
anclaje, etc.) o para cada componente simple si el elemento requiriese
varios componentes simples, con toda la informacién precisa para su
fabricacion y, en particular:

i. El material de cada componente.

ii. La identificaciéon de perfiles y otros productos.

iii. Las dimensiones y sus tolerancias.

iv. Los procedimientos de fabricacibn (tratamientos térmicos,
mecanizados, forma de ejecucion de los agujeros y de los acuerdos,
etc.) y las herramientas a emplear.

v. Las contraflechas.

vi. En el caso de uniones atornilladas, los tipos, dimensiones forma de
apriete de los tornillos (especificando los parametros
correspondientes).

vii. En el caso de uniones soldadas, las dimensiones de los cordones, el
tipo de preparacion, el orden de ejecucién, etc.

b) Un plan de puntos de inspeccién donde se indiquen los procedimientos de
control interno de produccién desarrollados por el fabricante, especificando
los elementos a los que se aplica cada inspeccién, el tipo (visual, mediante
ensayos no destructivos, etc.) y nivel, los medios de inspeccion, las
decisiones derivadas de cada uno de los resultados posibles, etc.

Asimismo, se comprobara, con especial atencién, la compatibilidad entre los distintos
procedimientos de fabricacién y entre éstos y los materiales empleados.

12.4.2.- Control de calidad de la fabricacion

Establecera los mecanismos necesarios para comprobar que los medios empleados en
cada proceso son los adecuados a la calidad prescrita.

En concreto, se comprobara que cada operacion se efectua en el orden y con las
herramientas especificadas (especialmente en el caso de las labores de corte de chapas y
perfiles), que el personal encargado de cada operacidén posee la cualificacion adecuada
(especialmente en el caso de los soldadores), que se mantiene el adecuado sistema de
trazado que permita identificar el origen de cada incumplimiento, etc.

12.5.- CONTROL DE CALIDAD DEL MONTAJE

La calidad de cada proceso de montaje se define en la documentacion de montaje y su
control tiene por objetivo comprobar su coherencia con la especificada en la
documentacion general del proyecto.
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El control de calidad del montaje tiene por objetivo asegurar que ésta se ajusta a la
especificada en la documentacién de taller.

12.5.1 Control de calidad de la documentacion de montaje

La documentacién de montaje, elaborada por el montador, debera ser revisada y
aprobada por la direccion facultativa. Se comprobara que la documentacién consta, al
menos, de los siguientes documentos:

a) Una memoria de montaje que incluya:

i. el céalculo de las tolerancias de posicion de cada componente la
descripcién de las ayudas al montaje (casquillos provisionales de
apoyo, orejetas de izado, elementos de guiado, etc.), la definicién de
las uniones en obra, los medios de proteccion de soldaduras, los
procedimientos de apriete de tornillos, etc.

ii. las comprobaciones de seguridad durante el montaje.

b) Unos planos de montaje que Indiquen de forma esquematica la posiciéon y
movimientos de las piezas durante el montaje, los medios de izado, los
apuntalados provisionales y en, general, toda la informacién necesaria para
el correcto manejo de las piezas.

c) Un plan de puntos de inspeccion que indique los procedimientos de control
interno de producciéon desarrollados por el montador, especificando los
elementos a los que se aplica cada inspeccion, el tipo (visual, mediante
ensayos no destructivos, etc.) y nivel, los medios de inspeccion, las
decisiones derivadas de cada uno de los resultados posibles, etc.

Asimismo, se comprobara que las tolerancias de posicionamiento de cada componente
son coherentes con el sistema general de tolerancias (en especial en lo que al replanteo
de placas base se refiere).
12.5.2 Control de calidad del montaje
Establecera los mecanismos necesarios para comprobar que los medios empleados en
cada proceso son los adecuados a la calidad prescrita.
En concreto, se comprobara que cada operacion se efectia en el orden y con las
herramientas especificadas, que el personal encargado de cada operacién posee la
cualificacién adecuada, que se mantiene el adecuado sistema de trazado que permita
identificar el origen de cada incumplimiento, etc.
ANEJO D. NORMAS DE REFERENCIA
Normas UNE
e UNE-ENV 1993-1-1:1996 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-1:
Reglas Generales. Reglas generales y reglas para edificacion.
e UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1. Reglas
generales y reglas para edificacion.
e UNE-ENV 1090-2:1999 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 2: Reglas
suplementarias para chapas y piezas delgadas conformadas en frio.
e UNE-ENV 1090-3:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 3. Reglas
suplementarias para aceros de alto limite elastico.
e UNE-ENV 1090-4:1998 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 4: Reglas
suplementarias para estructuras con celosia de seccién hueca.
e UNE-EN 10025-2 Productos laminados en caliente, de acero no aleado, para
construcciones metalicas de uso general. Parte 2: Condiciones técnicas de
suministro de productos planos.
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e UNE-EN 10210-1:1994 Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de
acero no aleado de grano fino. Parte 1: condiciones técnicas de suministro.

e UNE-EN 10219-1:1998 Perfiles huecos para construccion conformados en frio de
acero no aleado y de grano fino. Parte 1: Condiciones técnicas de suministro.

e UNE-EN 1993-1-10 Eurocédigo 3: Proyecto de estructuras de acero. Parte 1-10:
Selecciéon de materiales con resistencia a fractura.

e UNE-EN ISO 14555:1999 Soldeo. Soldeo por arco de esparragos de materiales
metalicos.

e UNE-EN 287-1:1992 Cualificaciéon de soldadores. Soldeo por fusion. Parte 1: aceros.

e UNE-EN ISO 8504-1:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion
de pinturas y productos relacionados. Métodos de preparacién de las superficies.
Parte 1: Principios generales.

e UNE-EN ISO 8504-2:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion
de pinturas y productos relacionados. Métodos de preparacién de las superficies.
Parte 2: Limpieza por chorreado abrasivo.

e UNE-EN ISO 8504-3:2002 Preparacion de sustratos de acero previa a la aplicacion
de pinturas y productos relacionados. Métodos de preparacién de las superficies.
Parte 3: Limpieza manual y con herramientas motorizadas.

e UNE-EN ISO 1460:1996 Recubrimientos metalicos. Recubrimientos de galvanizacion
en caliente sobre materiales férricos. Determinacién gravimétrica de la masa por
unidad de area.

e UNE-EN ISO 1461:1999 Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos
acabados de hiero y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

e UNE-EN ISO 7976-1:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida de
edificios y de productos del edificio -- parte 1: Métodos e instrumentos.

e UNE-EN ISO 7976-2:1989 Tolerancias para el edificio -- métodos de medida de
edificios y de productos del edificio -- parte 2: Posicion de puntos que miden.

e UNE-EN ISO 6507-1:1998 Materiales metalicos. Ensayo de dureza Vickers. Parte 1:
Métodos de ensayo.

e UNE-EN ISO 2808:2000 Pinturas y barnices. Determinacion del espesor de pelicula.

e UNE-EN ISO 4014:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clases A y B.
(ISO 4014:1990).

e UNE EN ISO 4016:2001 Pernos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (ISO
4016:1999).

e UNE EN ISO 4017:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clases Ay B.
(ISO 4017:1999).

e UNE EN ISO 4018:2001 Tornillos de cabeza hexagonal. Productos de clase C. (ISO
4018:1999).

e UNE EN 24032:1992 Tuercas hexagonales, tipo 1. Producto de clases A y B. (ISO
4032:1986)

e UNE EN ISO 4034:2001. Tuercas hexagonales. Producto de clase C. (ISO
4034:1999).

e UNE-EN ISO 7089:2000 Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase A. (ISO
7089:2000).

e UNE-EN ISO 7090:2000 Arandelas planas achaflanadas. Serie normal. Producto de
clase A. (ISO 7090:2000).

e UNE-EN ISO 7091:2000. Arandelas planas. Serie normal. Producto de clase C. (ISO
7091:2000).
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ESTRUCTURAS DE MADERA Segun DB M Seguridad Estructural Madera
13.- CONTROL
13.1.- SUMINISTRO Y RECEPCION DE LOS PRODUCTOS
13.1.1.- Identificacion del suministro
En el albaran de suministro o0, en su caso, en documentos aparte, el suministrador
facilitara, al menos, la siguiente informacién para la identificacién de los materiales y de
los elementos estructurales:
a) con caracter general:

nombre y direccion de la empresa suministradora;
nombre y direccién de la fabrica o del aserradero, segun corresponda;
fecha del suministro;
cantidad suministrada;
certificado de origen, y distintivo de calidad del producto, en su caso.
b) con caracter especifico:

i. madera aserrada:

- especie botanica y clase resistente (la clase resistente puede declararse
indirectamente mediante la calidad con indicacién de la norma de clasificacién
resistente empleada);

- dimensiones nominales;

- contenido de humedad o indicacion de acuerdo con la norma de clasificacion
correspondiente.

ii. tablero:

- tipo de tablero estructural segun norma UNE (con declaracién de los valores
de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas al tipo de
tablero estructural);

- dimensiones nominales.

iii. elemento estructural de madera laminada encolada:

- tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada
encolada empleada);

- dimensiones nominales;

- marcado segun UNE EN 386.

iv. otros elementos estructurales realizados en taller:

- tipo de elemento estructural y declaracion de la capacidad portante del
elemento con indicaciéon de las condiciones de apoyo (o los valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo
conforman); dimensiones nominales.

v. madera y productos derivados de la madera tratados con productos
protectores:

- certificado del tratamiento en el que debe figurar:

- la identificacién del aplicador;

- la especie de madera tratada;

- el protector empleado y su numero de registro (Ministerio de Sanidad y
Consumo);

- el método de aplicacién empleado;

- la categoria de riesgo que cubre;

- la fecha del tratamiento;
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- precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento;

informaciones complementarias, en su caso.
vi. elementos mecanicos de fijacion:

- tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y resistencia
caracteristica a traccién del acero y tipo de proteccidén contra la corrosion;

- dimensiones nominales;

- declaraciéon, cuando proceda, de los valores caracteristicos de
resistencia al aplastamiento y momento plastico para uniones madera-
madera, madera-tablero y madera-acero.

13.1.2.- Control de recepcion en obra
Comprobaciones:
a) a la llegada de los productos a la obra, el director de la ejecucién de la obra
comprobara:
i. Con caracter general:

- aspecto y estado general del suministro;

- que el producto es identificable, segun el apartado 13.3.1, y se ajusta a las
especificaciones del proyecto.

ii. Con caracter especifico:

- se realizaran, también, las comprobaciones que en cada caso se consideren
oportunas de las que a continuacién se establecen salvo, en principio, las que
estén avaladas por los procedimientos reconocidos en el CTE;

- madera aserrada:

- especie botanica: La identificacion anatdmica se realizara en laboratorio
especializado;

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez vy
densidad, se especificaran segun notacién y ensayos del apartado 4.1.2;

- tolerancias en las dimensiones: Se ajustaran a la norma UNE EN 336 para
maderas de coniferas. Esta norma, en tanto no exista norma propia, se
aplicara también para maderas de frondosas con los coeficientes de
hinchazén y merma de la especie de frondosa utilizada;

- contenido de humedad: Salvo especificacion en contra, debe ser < 20%
segun UNE 56529 o UNE 56530.

- tableros:

- Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinaran segun
notacion y ensayos del apartado 4.4.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 312-1 para tableros de
particulas, UNE EN 300 para tablero de virutas orientadas (OSB), UNE EN
622-1 para tableros de fibras y UNE EN 315 para tableros contrachapados;

- elementos estructurales de madera laminada encolada:

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la
densidad, se especificaran segun notacién del apartado 4.2.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 390.

- otros elementos estructurales realizados en taller.

Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas (en
su caso): Comprobaciones segun lo especificado en la documentacién del
proyecto.

- madera y productos derivados de la madera, tratados con productos
protectores.
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Tratamiento aplicado: Se comprobara la certificacion del tratamiento.
- elementos mecanicos de fijacion.

Se comprobara la certificacion del tipo de material utilizado y del tratamiento de
proteccion.

Criterio general de no-aceptacioén del producto.

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostraciéon
de que no suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la
durabilidad, sera condicién suficiente para la no-aceptacion del producto y en su caso de
la partida.

ANEJO I. NORMAS DE REFERENCIA

Normas UNE, UNE EN y UNE ENV

UNE 36137: 1996 Bandas (chapas y bobinas), de acero de construccion,
galvanizadas en continuo por inmersién en caliente. Condiciones técnicas de
suministro.

UNE 56544: 2003 Clasificacién visual de la madera aserrada de conifera para uso
estructural.

UNE 56530: 1977 Caracteristicas fisico-mecanicas de la madera. Determinacion del
contenido de humedad mediante higrémetro de resistencia.

UNE 56544: 1997 Clasificacion visual de la madera aserrada para uso estructural.
UNE 102023: 1983 Placas de cartén-yeso. Condiciones generales vy
especificaciones. (En tanto no se disponga de la prEN 520)

UNE 112036: 1993 Recubrimientos metalicos. Depositos electroliticos de cinc sobre
hierro o acero.

UNE EN 300: 1997 Tableros de virutas orientadas.(OSB). Definiciones, clasificacion
y especificaciones.

UNE EN 301: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Adhesivos de
policondensacion de tipos fendlico y aminoplasticos. Clasificacion y especificaciones
de comportamiento.

UNE EN 302-1: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de
ensayo. Parte 1. Determinacién de la resistencia del pegado a la cizalladura por
traccién longitudinal.

UNE EN 302-2: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de
ensayo. Parte 2: Determinaciéon de la resistencia a la delaminacién. (Método de
laboratorio).

UNE EN 302-3: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de
ensayo. Parte 3: Determinaciéon de la influencia de los tratamientos ciclicos de
temperatura y humedad sobre la resistencia a la traccion transversal.

UNE EN 302-4: 1994 Adhesivos para estructuras de madera bajo carga. Métodos de
ensayo. Parte 4: Determinacién de la influencia de la contraccion sobre la resistencia
a la cizalladura.

UNE EN 309: 1994 Tableros de particulas. Definicién y clasificacién.

UNE EN 312-1: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones Parte 1.
Especificaciones generales para todos los tipos de tableros. (+tERRATUM)

UNE EN 312-4: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones

Parte 4. Especificaciones de los tableros estructurales para uso en ambiente seco
UNE EN 312-5: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones. Parte 5.
Especificaciones de los tableros estructurales para uso en ambiente humedo
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e UNE EN 312-6: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones. Parte 6.
Especificaciones de los tableros estructurales de alta prestacidbn para uso en
ambiente seco

e UNE EN 312-7: 1997 Tableros de particulas. Especificaciones. Parte 7.
Especificaciones de los tableros estructurales de alta prestacidon para uso en
ambiente humedo

e UNE EN 313-1: 1996 Tableros contrachapados. Clasificacién y terminologia. Parte 1:
Clasificacion.

e UNE EN 313-2: 1996 Tableros contrachapados. Clasificacién y terminologia. Parte 2:
Terminologia.

UNE EN 315: 1994 Tableros contrachapados. Tolerancias dimensionales.

e UNE EN 316: 1994 Tableros de fibras. Definiciones, clasificacién y simbolos.

UNE EN 335-1: 1993 Durabilidad de la madera y de sus materiales derivados.
Definicion de las clases de riesgo de ataque biologico. Parte 1:Generalidades.

e UNE EN 335-2: 1994 Durabilidad de la madera y de sus productos derivados.
Definicion de las clases de riesgo de ataque bioldgico. Parte 2: Aplicacién a madera
maciza.

e UNE EN 335-3: 1996 Durabilidad de la madera y de sus productos derivados.
Definicion de las clases de riesgo de ataque biolégico. Parte 3: Aplicaciéon a los
tableros derivados de la madera. (+ ERRATUM)

e UNE EN 336: 1995 Madera estructural. Coniferas y chopo. Dimensiones y
tolerancias.

o UNE EN 338: 1995 Madera estructural. Clases resistentes.

e UNE EN 350-1: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la
madera. Durabilidad natural de la madera maciza.

o Parte 1.Guia para los principios de ensayo y clasificacion de la durabilidad natural de
la madera.

e UNE EN 350-2: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la
madera. Durabilidad natural de la madera maciza.

e Parte 2: Guia de la durabilidad natural y de la impregnabilidad de especies de
madera seleccionada por su importancia en Europa

e UNE EN 351-1: 1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la
madera.. Madera maciza tratada con productos protectores. Parte 1: Clasificacién de
las penetraciones y retenciones de los productos protectores. (+ ERRATUM)

e UNE EN 351-2: 1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la
madera. Madera maciza tratada con productos protectores. Parte 2: Guia de
muestreo de la madera tratada para su analisis.

e UNE EN 383: 1998 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacién de la
resistencia al aplastamiento y del mdédulo de aplastamiento para los elementos de
fijacién de tipo clavija.

e UNE EN 384: 2004 Madera estructural. Determinacién de los valores caracteristicos
de las propiedades mecanicas y la densidad.

e UNE EN 386: 1995 Madera laminada encolada. Especificaciones y requisitos de
fabricacion.

UNE EN 390: 1995 Madera laminada encolada. Dimensiones y tolerancias.

e UNE EN 408: 1996 Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada
encolada para uso estructural. Determinacion de algunas propiedades fisicas y
mecanicas.
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e UNE EN 409: 1998 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacion del
momento plastico de los elementos de fijaciéon de tipo clavija. Clavos.

e UNE EN 460: 1995 Durabilidad de la madera y de los materiales derivados de la
madera. Durabilidad natural de la madera maciza. Guia de especificaciones de
durabilidad natural de la madera para su utilizacion segun las clases de riesgo (de
ataque bioldgico)

e UNE EN 594: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Método de ensayo
para la determinacioén de la resistencia y rigidez al descuadre de los paneles de muro
entramado.

e UNE EN 595: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Ensayo para la
determinacién de la resistencia y rigidez de las cerchas.

e UNE EN 599-1: 1997 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la
madera. Prestaciones de los protectores de la madera determinadas mediante
ensayos biolégicos. Parte 1: Especificaciones para las distintas clases de riesgo.

e UNE EN 599-2: 1996 Durabilidad de la madera y de los productos derivados de la
madera. Caracteristicas de los productos de proteccién de la madera establecidas
mediante ensayos biolégicos. Parte 2: Clasificacion y etiquetado.

e UNE EN 622-1: 2004 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 1. Especificaciones
generales.

e UNE EN 622-2: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 2: Especificaciones
para los tableros de fibras duros.

e UNE EN 622-3: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 3: Especificaciones
para los tableros de fibras semiduros.

e UNE EN 622-5: 1997 Tableros de fibras. Especificaciones. Parte 5: Especificaciones
para los tableros de fibras fabricados por proceso seco (MDF).

e UNE EN 636-1: 1997 Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 1:
Especificaciones del tablero contrachapado para uso en ambiente seco.

e UNE EN 636-2: 1997 Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 2:
Especificaciones del tablero contrachapado para uso en ambiente hiumedo.

e UNE EN 636-3: 1997 Tableros contrachapados. Especificaciones. Parte 3:
Especificaciones del tablero contrachapado para uso en exterior.

e UNE EN 789: 1996 Estructuras de madera. Métodos de ensayo. Determinacion de
las propiedades mecanicas de los tableros derivados de la madera.

e UNE EN 1058: 1996 Tableros derivados de la madera. Determinacién de los valores
caracteristicos de las propiedades mecanicas y de la densidad.

e UNE EN 1193: 1998 Estructuras de madera. Madera estructural y madera laminada
encolada. Determinacidén de la resistencia a esfuerzo cortante y de las propiedades
mecanicas en direccidén perpendicular a la fibra.

e UNE EN 26891: 1992 Estructuras de madera. Uniones realizadas con elementos de
fijacion mecanicos. Principios generales para la determinacion de las caracteristicas
de resistencia y deslizamiento.

e UNE EN 28970: 1992 Estructuras de madera. Ensayo de uniones realizadas con
elementos de fijacidn mecanicos. Requisitos para la densidad de la madera.

e UNE EN 1194 Estructuras de madera. Madera laminada encolada. Clases
resistentes y determinacioén de los valores caracteristicos.

e UNE EN 1912: 1999 Madera estructural. Clases resistentes. Asignacién de especies
y calidad visuales.
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e UNE EN 1059: 2000 Estructuras de madera. Requisitos de las cerchas fabricadas
con conectores de placas metalicas dentadas.

e UNE EN 13183-1: 2002 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada.
Parte 1: Determinacion por el método de secado en estufa.

e UNE EN 13183-2: 2003 Contenido de humedad de una pieza de madera aserrada.
Parte 2: Estimacion por el método de la resistencia eléctrica.

e UNE EN 12369-1: 2003 Tableros derivados de la madera. Valores caracteristicos
para el calculo estructural. Parte 1: OSB, tableros de particulas y de fibras. (+
Correccién 2003)

e UNE EN 12369-2: 2004 Tableros derivados de la madera. Valores caracteristicos
para el calculo estructural. Parte 2: Tablero contrachapado

e UNE EN 14251: 2004 Madera en rollo estructural. Métodos de ensayo

SALUBRIDAD Segun el DB HS Salubridad

HS 1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

5.- CONSTRUCCION

En el proyecto se definiran vy justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben
reunir los productos, asi como las condiciones de ejecucién de cada unidad de obra, con
las verificaciones y controles especificados para comprobar su conformidad con lo
indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

5.1.- EJECUCION

Las obras de construcciéon del edificio, en relacidn con esta seccion, se ejecutaran con
sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena practica
constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecuciéon de la
obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de
condiciones se indicaran las condiciones de ejecucién de los cerramientos.

5.1.1.- Muros

5.1.1.1.- Condiciones de los pasatubos

Los pasatubos deben ser estancos y suficientemente flexibles para absorber los
movimientos previstos.

5.1.1.2.- Condiciones de las laminas impermeabilizantes

Las ldminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro
de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con
las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales
incompatibles quimicamente.

En las uniones de las laminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

El paramento donde se va aplicar la lamina no debe tener rebabas de mortero en las
fabricas de ladrillo o bloques ni ningun resalto de material que pueda suponer riesgo de
punzonamiento.

Cuando se utilice una lamina impermeabilizante adherida deben aplicarse imprimaciones
previas y cuando se utilice una lamina impermeabilizante no adherida deben sellarse los
solapos.

Cuando la impermeabilizacién se haga por el interior, deben colocarse bandas de refuerzo
en los cambios de direccién.

10 JAVIER FERNANDEZ JALVO  ARQUITECTO



PROYECTO DE EJEQUCI()N DE OBRAS DE REPARACION DE FACHADAS Y ACCESIBILIDAD, EN EL CENTRO
DE SALUD “LEGANES NORTE”, SITO EN LA AVENIDA DE CARMEN MARTIN GAITE 16, EN LEGANES (28919,
MADRID)

5.1.1.3.- Condiciones del revestimiento hidré6fugo de mortero

El paramento donde se va aplicar el revestimiento debe estar limpio.

Deben aplicarse al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el
espesor total no debe ser mayor que 2 cm.

No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0°C ni
cuando se prevea un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas
posteriores a su aplicacién.

En los encuentros deben solaparse las capas del revestimiento al menos 25 cm.

5.1.1.4.- Condiciones de los productos liquidos de impermeabilizacion

5.1.1.4.1.- Revestimientos sintéticos de resinas

Las fisuras grandes deben cajearse mediante rozas de 2 cm de profundidad y deben
rellenarse éstas con mortero pobre.

Las coqueras y las grietas deben rellenarse con masillas especiales compatibles con la
resina.

Antes de la aplicacion de la imprimacién debe limpiarse el paramento del muro.

No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura sea menor que 5°C o mayor
que 35°C. Salvo que en las especificaciones de aplicacion se fijen otros limites.

El espesor de la capa de resina debe estar comprendido entre 300 y 500 de tal forma que
cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo pm.

Cuando existan fisuras de espesor comprendido entre 100 y 250 um debe aplicarse una
imprimacién en torno a la fisura. Luego debe aplicarse una capa de resina a lo largo de
toda la fisura, en un ancho mayor que 12 cm y de un espesor que no sea mayor que 50
Mm. Finalmente deben aplicarse tres manos consecutivas, en intervalos de seis horas
como minimo, hasta alcanzar un espesor total que no sea mayor que 1 mm.

Cuando el revestimiento esté elaborado a partir de poliuretano y esté total o parcialmente
expuesto a la intemperie debe cubrirse con una capa adecuada para protegerlo de las
radiaciones ultravioleta.

5.1.1.4.2.- Polimeros Acrilicos

El soporte debe estar seco, sin restos de grasa y limpio.

El revestimiento debe aplicarse en capas sucesivas cada 12 horas aproximadamente. El
espesor no debe ser mayor que 100 pym.

5.1.1.4.3.- Caucho acrilico y resinas acrilicas

El soporte debe estar seco y exento de polvo, suciedad y lechadas superficiales.

5.1.1.5.- Condiciones del sellado de juntas

5.1.1.5.1.- Masillas a base de poliuretano

En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la
masilla para limitar la profundidad.

La junta debe tener como minimo una profundidad de 8 mm.

La anchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

5.1.1.5.2 Masillas a base de siliconas

En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la
masilla para obtener la seccion adecuada.

5.1.1.5.3.- Masillas a base de resinas acrilicas

Si el soporte es poroso y esta excesivamente seco deben humedecerse ligeramente los
bordes de la junta.

En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la
masilla para obtener la seccion adecuada.

La junta debe tener como minimo una profundidad de 10 mm.
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La anchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

5.1.1.5.4.- Masillas asfalticas

Deben aplicarse directamente en frio sobre las juntas.

5.1.1.6.- Condiciones de los sistemas de drenaje

El tubo drenante debe rodearse de una capa de arido y ésta, a su vez, envolverse
totalmente con una lamina filtrante.

Si el arido es de aluvion el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que
envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 1,5 veces el
diametro del dren.

Si el arido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que
envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 3 veces el diametro
del dren.

5.1.2.- Suelos

5.1.2.1.- Condiciones de los pasatubos

Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.
5.1.2.2.- Condiciones de las laminas impermeabilizantes

Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones
de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con
las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales
incompatibles quimicamente.

Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos minimos prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacién no debe presentar algun tipo de
resaltos de materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacién o limpieza y las
cimentaciones en el caso de aplicar laminas adheridas y en el perimetro de fijacion en el
caso de aplicar laminas no adheridas.

En la aplicaciéon de las laminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de refuerzo
en los cambios de direccion.

5.1.2.3.- Condiciones de las arquetas

Deben sellarse todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o
similares que permitan el registro.

5.1.2.4.- Condiciones del hormigon de limpieza

El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener como
minimo una pendiente del 1%.

Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el hormigén de limpieza del
suelo o de la cimentacion, la superficie de dicho hormigén debe allanarse.

5.1.3.- Fachadas

5.1.3.1.- Condiciones de la hoja principal

Cuando la hoja principal sea de ladrillo, deben sumergirse en agua brevemente antes de
su colocacion. Cuando se utilicen juntas con resistencia a la filtracién alta o moderada, el
material constituyente de la hoja debe humedecerse antes de colocarse.

Deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de los encuentros y las esquinas para trabar
la fabrica.

Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha hoja a los
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pilares debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la misma.
Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los pilares.
Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje de dicha hoja a
los forjados, debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la
misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los
forjados.

5.1.3.2.- Condiciones del revestimiento intermedio

Debe disponerse adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera
uniforme sobre éste.

5.1.3.3.- Condiciones del aislante térmico

Debe colocarse de forma continua y estable.

Cuando el aislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la totalidad del
espacio entre las dos hojas de la fachada, el aislante térmico debe disponerse en contacto
con la hoja interior y deben utilizarse elementos separadores entre la hoja exterior y el
aislante.

5.1.3.4.- Condiciones de la camara de aire ventilada

Durante la construccion de la fachada debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de
mortero y suciedad en la camara de aire y en las llagas que se utilicen para su ventilacion.
5.1.3.5.- Condiciones del revestimiento exterior

Debe disponerse adherido o fijjado al elemento que sirve de soporte.

5.1.3.6 Condiciones de los puntos singulares

Las juntas de dilatacion deben ejecutarse aplomadas y deben dejarse limpias para la
aplicacién del relleno y del sellado.

5.1.4.- Cubiertas

5.1.4.1 Condiciones de la formacion de pendientes

Cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la
impermeabilizacién, su superficie debe ser uniforme y limpia.

5.1.4.2 Condiciones de la barrera contra el vapor

La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de
aislante térmico.

Debe aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de
los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

5.1.4.3.- Condiciones del aislante térmico

Debe colocarse de forma continua y estable.

5.1.4.4.- Condiciones de la impermeabilizacion

Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones
de aplicacion.

Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los materiales.

La impermeabilizacién debe colocarse en direccion perpendicular a la linea de maxima
pendiente.

Las distintas capas de la impermeabilizacién deben colocarse en la misma direccion y a
cubrejuntas.

Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados
con los de las hileras contiguas.

5.1.4.5.- Condiciones de la camara de aire ventilada

Durante la construccion de la cubierta debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de
mortero y suciedad en la camara de aire.

JAVIER FERNANDEZ JALVO  ARQUITECTO 13



PROYECTO DE EJE(;UCIC)N DE OBRAS DE REPARACION DE FACHADAS Y ACCESIBILIDAD, EN EL CENTRO
DE SALUD “LEGANES NORTE”, SITO EN LA AVENIDA DE CARMEN MARTIN GAITE 16, EN LEGANES (28919,
MADRID)

5.2.- CONTROL DE LA EJECUCION

El control de la ejecuciéon de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones
del proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las
instrucciones del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo
7.3 de la parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

Se comprobara que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con
la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.
Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en
la documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las
condiciones minimas sefialadas en este Documento Basico.

5.3.- Control de la obra terminada

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En
esta seccion del DB no se prescriben pruebas finales.

HS 4 SUMINISTRO DE AGUA

5.- CONSTRUCCION

5.1.- EJECUCION

La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra
y del director de la ejecucién de la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de
construccioén en la instalacién interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar
el agua suministrada y en ningun caso incumplir los valores paramétricos establecidos en
el Anexo | del Real Decreto 140/2003

5.1.1.- Ejecucion de las redes de tuberias

5.1.1.1.- Condiciones generales

La ejecucion de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los
objetivos previstos en el proyecto sin dafar o deteriorar al resto del edificio, conservando
las caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos
molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor duracion posible de la
instalacion asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de
fabrica realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o
tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de
espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo hueco
sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados y
contaran con un adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran
expuestas a cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse
adecuadamente.

La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a
fendmenos de corrosion, esfuerzos mecanicos y dafos por la formacién de hielo en su
interior. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno,
disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccién. Si fuese preciso,
ademas del revestimiento de proteccioén, se procedera a realizar una proteccion catédica,
con anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

5.1.1.2.- Uniones y juntas
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Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien la red la absorbera con
el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y
apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del
tipo cénico, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse si
la proteccién interior se puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles
las soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no
se podran curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10
240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.
Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de
manguitos mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar
mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos
mecanicos podran ser de compresidn, de ajuste cénico y de pestafas.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.
5.1.1.3.- Protecciones

5.1.1.3.1.- Proteccion contra la corrosion

Las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del
contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la
interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma
continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de
union de dicho elemento que interrumpan la proteccién e instalandolo igualmente en todas
las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados,
segun el material de los mismos, seran:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina
epoxidica o con alquitran de poliuretano.

b) Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

c) Para tubos de fundicion con revestimiento de pelicula continua de
polietileno, de resina epoxidica, con betun, con laminas de poliuretano o con
zincado con recubrimiento de cobertura

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubriran
con una lechada de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deben
recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura aislante de un material que no
absorba humedad y que permita las dilataciones y contracciones provocadas por las
variaciones de temperatura.

Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos
de acero podran ser protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de
acero que discurran por cubiertas de hormigén se dispondra de manera adicional a la
envuelta del tubo de una lamina de retencion de 1 m de ancho entre éstos y el hormigon.
Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de garantizarse que estos son
impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacién y drenaje. En las redes
metalicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y
antes de la salida.

Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicara lo especificado en el
apartado 6.3.2.

Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo
resefiado, se instalaran los filtros especificados en el punto 6.3.1
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5.1.1.3.2.- Proteccion contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible
formacion de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento
separador de proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacion
como barrera antivapor, que evite los dafos que dichas condensaciones pudieran causar
al resto de la edificacion.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de
proteccién contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo
para ambas protecciones.

Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100
171:1989.

5.1.1.3.3.- Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989
se consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar
valores capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con
aislamiento adecuado al material de constituciéon y al diametro de cada tramo afectado,
considerandose adecuado el que indica la norma UNE EN I1SO 12 241:1999.

5.1.1.3.4.- Proteccion contra esfuerzos mecanicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de
elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo
hara dentro de una funda, también de seccion circular, de mayor diametro y
suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en
sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros por el lado en que
pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.

Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldrda como minimo una
longitud igual al didametro de la tuberia mas 1 centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de
dilatacién constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de
forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo
mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la sobrepresiéon
de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las
valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el
golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del 50 % de la presidén de servicio.
5.1.1.3.5.- Proteccion contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al
respecto, se adoptaran las siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde
discurran las conducciones estaran situados en zonas comunes;

b) a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la
transmision del ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucion.
dichos conectores seran adecuados al tipo de tubo y al lugar de su
instalacién

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos que
transporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se
utilizaran anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura
del edificio.
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5.1.1.4.- Accesorios

5.1.1.4.1.- Grapas y abrazaderas

La colocacion de grapas y abrazaderas para la fijaciéon de los tubos a los paramentos se
hara de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos,
guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edjficio.

El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como
aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un
elemento de tipo elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

5.1.1.4.2.- Soportes

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca
sobre los propios tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas
ocasiones no sea posible otra solucion, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas
necesarias. La longitud de empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacién de
la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento elastico en
los mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La maxima separacion que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su
diametro y de su posicion en la instalacion.

5.1.2.- Ejecucion de los sistemas de medicion del consumo. Contadores

5.1.2.1.- Alojamiento del contador general

La camara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua
en la instalacién no afecte al resto del edificio. A tal fin, estara impermeabilizada y contara
con un desaglie en su piso o fondo que garantice la evacuacién del caudal de agua
maximo previsto en la acometida.

El desagie lo conformara un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero
inoxidable recibida en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hara a la red de
saneamiento general del edificio, si ésta es capaz para absorber dicho caudal, y si no lo
fuese, se hara directamente a la red publica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la camara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se
terminaran adecuadamente mediante un enfoscado, brunido y fratasado, sin esquinas en
el fondo, que a su vez tendra la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera
prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma general.

En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una conexién de envio
de senales para la lectura a distancia del contador.

Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la
intemperie como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacion y situaciéon. En
las mismas, se practicaran aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria
ventilacién de la camara. Iran provistas de cerradura y llave, para impedir la manipulacion
por personas no autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

5.1.2.2.- Contadores individuales aislados

Se alojaran en camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacion
y cumpliendo los requisitos establecidos en el apartado anterior en cuanto a sus
condiciones de ejecucion.

En cualquier caso este alojamiento dispondra de desaglie capaz para el caudal maximo
contenido en este tramo de la instalacién, conectado, o bien a la red general de
evacuacion del edificio, o bien con una red independiente que recoja todos ellos y la
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conecte con dicha red general.

5.1.3.- Ejecucion de los sistemas de control de la presion

5.1.3.1.- Montaje del grupo de sobreelevacion

5.1.3.1.1.- Deposito auxiliar de alimentacion

En estos depdsitos el agua de consumo humano podra ser almacenada bajo las
siguientes premisas:

a) el depésito habra de estar facilmente accesible y ser facil de limpiar. Contara
en cualquier caso con tapa y esta ha de estar asegurada contra
deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente ventilacién vy
aireacion;

b) Habra que asegurar todas las uniones con la atmésfera contra la entrada de
animales e inmisiones nocivas con dispositivos eficaces tales como tamices
de trama densa para ventilacion y aireacion, sifon para el rebosado.

En cuanto a su construccion, sera capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua
contenida mas las debidas a la sobrepresion de la red si es el caso.

Estaran, en todos los casos, provistos de un rebosadero, considerando las disposiciones
contra retorno del agua especificadas en el punto 3.3.

Se dispondra, en la tuberia de alimentacién al depésito de uno o varios dispositivos de
cierre para evitar que el nivel de llenado del mismo supere el maximo previsto. Dichos
dispositivos seran valvulas pilotadas. En el caso de existir exceso de presion habra de
interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha presién con el fin de no
producir el deterioro de las anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondra de un hidronivel de proteccion
para impedir el funcionamiento de las bombas con bajo nivel de agua.

Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacion del agua
contenida en el depésito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se
construiran y conectaran de manera que el agua se renueve por su propio modo de
funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

5.1.3.1.2.- Bombas

Se montaran sobre bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la
suficiente masa e inercia al conjunto e impida la transmisiéon de ruidos y vibraciones al
edificio. Entre la bomba y la bancada iran, ademas interpuestos elementos antivibratorios
adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del mismo a la citada bancada.
A la salida de cada bomba se instalara un manguito elastico, con el fin de impedir la
transmision de vibraciones a la red de tuberias.

Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de manera
qgue se puedan desmontar sin interrupcion del abastecimiento de agua.

Los sistemas antivibratorios tendran unos valores de transmisibilidad 71 inferiores a los
establecidos en el apartado correspondiente del DB-HR.

Se consideraran validos los soportes antivibratorios y los manguitos elasticos que
cumplan lo dispuesto en la norma UNE 100 153:1988.

Se realizara siempre una adecuada nivelacién.

Las bombas de impulsién se instalaran preferiblemente sumergidas.

5.1.3.1.3.- Deposito de presion

Estara dotado de un presostato con manémetro, tarado a las presiones maxima y minima
de servicio, haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y
control de las bombas, de tal manera que estas sélo funcionen en el momento en que
disminuya la presion en el interior del depdsito hasta los limites establecidos, provocando
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el corte de corriente, y por tanto la parada de los equipos de bombeo, cuando se alcance
la presién maxima del aire contenido en el depésito.

Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depésito.

En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos
presostatos como bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos presostatos,
se tararan mediante un valor de presién diferencial para que las bombas entren en
funcionamiento consecutivo para ahorrar energia.

Cumpliran la reglamentacion vigente sobre aparatos a presion y su construcciéon atendera
en cualquier caso, al uso previsto. Dispondran, en lugar visible, de una placa en la que
figure la contrasefa de certificacién, las presiones maximas de trabajo y prueba, la fecha
de timbrado, el espesor de la chapa y el volumen.

El timbre de presién maxima de trabajo del depdsito superara, al menos, en 1 bar, a la
presién maxima prevista a la instalacion.

Dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presiéon de
apertura por encima de la presién nominal de trabajo e inferior o igual a la presiéon de
timbrado del depésito.

Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes del equipo de
bombeo, con el consiguiente gasto de energia, se dara un margen suficientemente amplio
entre la presion maxima y la presion minima en el interior del deposito, tal como figura en
los puntos correspondientes a su calculo.

Si se instalaran varios depoésitos, estos pueden disponerse tanto en linea como en
derivacion.

Las conducciones de conexién se instalaran de manera que el aire comprimido no pueda
llegar ni a la entrada al depésito ni a su salida a la red de distribucién.

5.1.3.2.- Funcionamiento alternativo del grupo de presién convencional

Se prevera una derivacion alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacion con el
tubo de salida del grupo hacia la red interior de suministro, de manera que no se produzca
una interrupcion total del abastecimiento por la parada de éste y que se aproveche la
presidén de la red de distribucion en aquellos momentos en que ésta sea suficiente para
abastecer nuestra instalacion.

Esta derivacién llevara incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula
antirretorno posterior a ésta. La valvula de tres vias estara accionada automaticamente
por un manoémetro y su correspondiente presostato, en funcién de la presién de la red de
suministro, dando paso al agua cuando ésta tome valor suficiente de abastecimiento y
cerrando el paso al grupo de presién, de manera que éste sélo funcione cuando sea
imprescindible. El accionamiento de la valvula también podra ser manual para discriminar
el sentido de circulacién del agua en base a otras causas tales cémo averia, interrupcion
del suministro eléctrico, etc.

Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir a un doble
distribuidor principal para dar servicio a plantas con presién de red y servicio a plantas
mediante grupo de presion podra optarse por no duplicar dicho distribuidor y hacer
funcionar la valvula de tres vias con presiones maxima y/o minima para cada situacion.
Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presiéon con accionamiento
regulable, no sera imprescindible, aunque si aconsejable, la instalacién de ningun tipo de
circuito alternativo.

5.1.3.3.- Ejecucion y montaje del reductor de presion

Cuando existan baterias mezcladoras, se instalara una reduccién de presién centralizada.
Se instalaran libres de presiones y preferentemente con la caperuza de muelle dispuesta
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en vertical.

Asimismo, se dispondra de un racor de conexién para la instalacién de un aparato de
medicidén de presién o un puente de presion diferencial. Para impedir reacciones sobre el
reductor de presion debe disponerse en su lado de salida como tramo de retardo con la
misma medida nominal, un tramo de tubo de una longitud minima de cinco veces el
diametro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacién que por un cierre incompleto
del reductor seran sobrecargadas con una presién no admisible, hay que instalar una
valvula de seguridad.

La presion de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20 %
por debajo de la presion de reaccién de la valvula de seguridad.

Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se proveera de un reductor de
presion. Los reductores de presion se elegiran de acuerdo con sus correspondientes
condiciones de servicio y se instalaran de manera que exista circulacién por ambos.
5.1.4.- Montaje de los filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacién, y se situara
inmediatamente delante del contador segun el sentido de circulaciéon del agua. Deben
instalarse unicamente filtros adecuados.

En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de
instalacion, es conveniente la instalaciéon de un filtro adicional en el punto de transicién,
para evitar la transferencia de materias sélidas de los tramos de conduccidn existentes.
Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de
mantenimiento, se recomienda la instalacién de filtros retroenjuagables o de instalaciones
paralelas.

Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del
autolimpiado.

5.1.4.1.- Instalacion de aparatos dosificadores

Soélo deben instalarse aparatos de dosificacién conformes con la reglamentacion vigente.
Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se instalara el
aparato de dosificacién detras de la instalacion de contador y, en caso de existir, detras
del filtro y del reductor de presion.

Si s6lo ha de tratarse el agua potable para la produccién de ACS, entonces se instala
delante del grupo de valvulas en la alimentacion de agua fria al generador de ACS.
5.1.4.2.- Montaje de los equipos de descalcificacion

La tuberia para la evacuacién del agua de enjuagado y regeneracion debe conectarse con
salida libre.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacion, se instalara el
aparato de descalcificaciéon detras de la instalacién de contador, del filtro incorporado y
delante de un aparato de dosificacién eventualmente existente.

Cuando sélo deba tratarse el agua potable para la produccion de ACS, entonces se
instalara, delante del grupo de valvuleria, en la alimentacién de agua fria al generador de
ACS.

Cuando sea pertinente, se mezclara el agua descalcificada con agua dura para obtener la
adecuada dureza de la misma.

Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante anodos de
aluminio, se instalara en el ultimo acumulador de ACS de la serie, como especifica la
norma UNE 100 050:2000.

5.2.- PUESTA EN SERVICIO
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5.2.1.- Pruebas y ensayos de las instalaciones

5.2.1.1.- Pruebas de las instalaciones interiores

La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y
estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion,
estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los
grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no
gueda nada de aire.

Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la fuente de
alimentacién. A continuacion se empleara la bomba, que ya estara conectada y se
mantendra su funcionamiento hasta alcanzar la presién de prueba. Una vez
acondicionada, se procedera en funcién del tipo del material como sigue:

a) para las tuberias metalicas se consideraran validas las pruebas realizadas
segun se describe en la norma UNE 100 151:1988 ;

b) para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran validas las
pruebas realizadas conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12
108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia y los
aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de
presién de 0,1 bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

5.2.1.2.- Pruebas particulares de las instalaciones de ACS

En las instalaciones de preparacion de ACS se realizaran las siguientes pruebas de
funcionamiento:

a) medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua;

b) obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijjada una vez abiertos
el numero de grifos estimados en la simultaneidad;

c) comprobacion del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de
funcionamiento una vez realizado el equilibrado hidraulico de las distintas
ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno el grifo mas alejado de cada
uno de los ramales, sin haber abierto ningun grifo en las ultimas 24 horas;

d) medicion de temperaturas de la red;

e) con el acumulador a régimen, comprobacién con termdémetro de contacto de
las temperaturas del mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del
retorno no debe ser inferior en 3 °C a la de salida del acumulador.

6.- PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

6.1.- CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de
agua de consumo humano cumpliran los siguientes requisitos :

a) todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la
legislacién vigente para aguas de consumo humano;

b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del

agua suministrada;

c) seran resistentes a la corrosién interior;

d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de

servicio;

€) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;
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f) deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de
hasta 40°C, sin que tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno
inmediato;

g) seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer
la migracion de sustancias de los materiales en cantidades que sean un
riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos,
fisicos o quimicos, no disminuiran la vida util prevista de la instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos,
sistemas de proteccién

o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

6.2.- CONDICIONES PARTICULARES DE LAS CONDUCCIONES

En funcion de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran
adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

a) tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE 19 047:1996;

b) tubos de cobre, segun Norma UNE EN 1 057:1996;

c) tubos de acero inoxidable, segun Norma UNE 19 049-1:1997,

d) tubos de fundicion ductil, segun Norma UNE EN 545:1995;

e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segun Norma UNE EN

1452:2000;

f) tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun Norma UNE EN ISO

15877:2004;

g) tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2003;

h) tubos de polietiino reticulado (PE-X), segun Norma UNE EN ISO

15875:2004;

i) tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN ISO 15876:2004;

j) tubos de polipropileno (PP) segun Norma UNE EN ISO 15874:2004;

k) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura
(PE-RT), segun Norma UNE 53 960 EX:2002;

I) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun
Norma UNE 53 961 EX:2002.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan
producir concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el
Real Decreto

140/2003, de 7 de febrero.

ElI ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos
los requisitos al respecto.

Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan
prohibidos

expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicién contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red,
incluyendo también las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi
como los materiales de aporte y fundentes para soldaduras, cumpliran igualmente las
condiciones expuestas.

6.2.2.- Aislantes térmicos

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar
condensaciones y congelacién del agua en el interior de las conducciones, se realizara
con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.
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6.2.3.- Valvulas y llaves

El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.
El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola pieza de fundicién o fundida en bronce,
laton, acero, acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 90° como valvulas de tuberia
si sirven como 6rgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Seran resistentes a una presion de servicio de 10 bar.

6.3.- INCOMPATIBILIDADES

6.3.1.- Incompatibilidad de los materiales y el agua

Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre
controlando la agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se consideraran
agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de ién cloruro superiores a 250 mg/l.
Para su valoracién se empleara el indice de Langelier. Para los tubos de cobre se
consideraran agresivas las aguas dulces y acidas (pH inferior a 6,5) y con contenidos
altos de CO2. Para su valoracion se empleara el indice de Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a
partir de las cuales sera necesario un tratamiento seran las de la tabla 6.1

Tabla 6.1
Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 — 4.500 | 1,6 minimo
Titulo alcalimétrico completo (TAC)|4 minimo 30 maximo
meq/|
Oxigeno disuelto, mg/l 5 maximo 32 minimo
CO2 libre, mg/l 150 maximo | 100 maximo
CO2 agresivo, mg/l - 2.200-4.500
Calcio (Ca2+), mg/l 1,6 minimo -
Sulfatos (SO4 2-), mgl/l 15 maximo -
Cloruros (Cl-), mg/l 32 minimo 96 maximo
Sulfatos + Cloruros, meq/I 71 maximo 3 maximo

Para los tubos de cobre las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las
cuales sera necesario un tratamiento seran las de la tabla 6.2:

Caracteristicas Agua fria y agua
caliente

pH 7,0 minimo

CO2 libre, mgl/l no concentraciones
altas

Indice de Langelier (IS) debe ser positivo

Dureza total (TH), °F 5 minimo (no aguas
dulces)

Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionaran en funcién del
contenido de cloruros disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se
puede emplear el AlSI- 304. Para concentraciones superiores es necesario utilizar el AlSI-
316.

6.3.2.- Incompatibilidad entre materiales
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6.3.2.1.- Medidas de proteccion frente a la incompatibilidad entre materiales

Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de
potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se
instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocaran antes de las conducciones de acero
galvanizado, segun el sentido de circulacidn del agua, para evitar la aparicion de
fenémenos de corrosion por la formacion de pares galvanicos y arrastre de iones Cu+
hacia las conducciones de acero galvanizado, que aceleren el proceso de perforacion.
Igualmente, no se instalaran aparatos de producciéon de ACS en cobre colocados antes de
canalizaciones en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacion, se admitira el uso de
manguitos antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero
galvanizado.

Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado,
montando una valvula de retencién entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos
inconvenientes entre distintos materiales.

HS 5 EVACUACION DE AGUAS
3.1.- GENERALIDADES
3.1.1.- Ambito de aplicacion
Esta Seccion se aplica a la instalacién de evacuaciéon de aguas residuales y pluviales en
los edificios incluidos en el ambito de aplicacién general del CTE. Las ampliaciones,
modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran
incluidas cuando se amplia el numero o la capacidad de los aparatos receptores
existentes en la instalacion.
3.1.2.- Procedimiento de verificacion
Para la aplicacion de esta seccidén debe seguirse la secuencia de verificaciones que se
expone a continuacion.

a) Cumplimiento de las condiciones de disefio del apartado 3.

b) Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 4.

¢) Cumplimiento de las condiciones de ejecucion del apartado 5.

d) Cumplimiento de las condiciones de los productos de construccion del apartado 6.

e) Cumplimiento de las condiciones de uso y mantenimiento del apartado 7.
3.2.-CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
Deben disponerse cierres hidraulicos en la instalacibn que impidan el paso del aire
contenido en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos.
Las tuberias de la red de evacuaciéon deben tener el trazado mas sencillo posible, con
unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos y ser
autolimpiables. Debe evitarse la retencion de aguas en su interior.
Los diametros de las tuberias deben ser los apropiados para transportar los caudales
previsibles en condiciones seguras.
Las redes de tuberias deben disefarse de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacion, para lo cual deben disponerse a la vista o alojadas en
huecos o patinillos registrables. En caso contrario deben contar con arquetas o registros.
Se dispondran sistemas de ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los
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cierres hidraulicos y la evacuaciéon de gases mefiticos.
La instalacion no debe utilizarse para la evacuacion de otro tipo de residuos que no sean
aguas residuales o pluviales.
3.3.- DISENO
3.3.1.- Condiciones generales de la evacuacion
Los colectores del edificio deben desaguar, preferentemente por gravedad, en el pozo o
arqueta general que constituye el punto de conexién entre la instalacion de evacuacién y
la red de alcantarillado publico, a través de la correspondiente acometida.
Cuando no exista red de alcantarillado publico, deben utilizarse sistemas individualizados
separados, uno de evacuacion de aguas residuales dotado de una estacién depuradora
particular y otro de evacuacion de aguas pluviales al terreno.
Los residuos agresivos industriales requieren un tratamiento previo al vertido a la red de
alcantarillado o sistema de depuracion.
Los residuos procedentes de cualquier actividad profesional ejercida en el interior de las
viviendas distintos de los domésticos, requieren un tratamiento previo mediante
dispositivos tales como depoésitos de decantacién, separadores o depdsitos de
neutralizacion.
3.3.2.- Configuraciones de los sistemas de evacuacion
Cuando exista una unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema mixto o
un sistema separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales,
antes de su salida a la red exterior. La conexién entre la red de pluviales y la de
residuales debe hacerse con interposicion de un cierre hidraulico que impida la
transmision de gases de una a otra y su salida por los puntos de captacion tales como
calderetas, rejillas o sumideros. Dicho cierre puede estar incorporado a los puntos de
captacién de las aguas o ser un sifon final en la propia conexion.
Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas pluviales y otra de
aguas residuales debe disponerse un sistema separativo y cada red de canalizaciones
debe conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.
3.3.3.- Elementos que componen las instalaciones
3.3.3.1.- Elementos en la red de evacuacion
Cierres hidraulicos
e Los cierres hidraulicos pueden ser:
a) sifones individuales, propios de cada aparato;
b) botes sifénicos, que pueden servir a varios aparatos;
c) sumideros sifoénicos;
d) arquetas sifénicas, situadas en los encuentros de los conductos enterrados
de aguas pluviales y residuales.
Redes de pequena evacuacion
Las redes de pequefia evacuacion deben disefiarse conforme a los siguientes criterios:
a) el trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una
circulacién natural por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccién
y utilizando las piezas especiales adecuadas;
b) deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto
no fuera posible, se permite su conexién al manguetdn del inodoro;
c) la distancia del bote sifénico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m;
d) las derivaciones que acometan al bote sifénico deben tener una longitud
igual o menor que 2,50 m, con una pendiente comprendida entre el 2 y el 4
%,
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e) en los aparatos dotados de sifén individual deben tener las caracteristicas
siguientes:

i. en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a
la bajante debe ser 4,00 m como maximo, con pendientes
comprendidas entre un 2,5y un 5 %j;

ii. enlas baferas y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el
10 %;

iii. el desague de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente
o por medio de un mangueton de acometida de longitud igual o menor
que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al tubo la pendiente
necesaria.

f) debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos;

g) no deben disponerse desagiies enfrentados acometiendo a una tuberia
comun;

h) las uniones de los desaglies a las bajantes deben tener la mayor inclinacién
posible, que en cualquier caso no debe ser menor que 45°;

i) cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagie
de los aparatos sanitarios deben unirse a un tubo de derivacién, que
desemboque en la bajante o si esto no fuera posible, en el manguetén del
inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tap6n roscado;

j) excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los
desagues bombeados.

Bajantes y canalones

Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con diametro
uniforme en toda su altura excepto, en el caso de bajantes de residuales, cuando
existan obstaculos insalvables en su recorrido y cuando la presencia de inodoros
exija un diametro concreto desde los tramos superiores que no es superado en el
resto de la bajante.

El diametro no debe disminuir en el sentido de la corriente.

Podra disponerse un aumento de diametro cuando acometan a la bajante caudales
de magnitud mucho mayor que los del tramo situado aguas arriba

Colectores colgados

Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las
especificaciones técnicas del material. No puede realizarse esta conexién mediante
simples codos, ni en el caso en que estos sean reforzados.

La conexion de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos,
debe disponerse separada al menos 3 m de la conexién de la bajante mas préxima
de aguas residuales situada aguas arriba.

Deben tener una pendiente del 1% como minimo.

No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como
en vertical, asi como en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos
por piezas especiales, segun el material del que se trate, de tal manera que los
tramos entre ellos no superen los 15 m.

Colectores enterrados

26

Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, tal y como se
establece en el apartado 5.4.3., situados por debajo de la red de distribuciéon de
agua potable.
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Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.

La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con
interposicion de una arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifénica.

Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no
superen 15 m.

Elementos de conexién

En redes enterradas la unién entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre
sus encuentros y derivaciones, debe realizarse con arquetas dispuestas sobre
cimiento de hormigén, con tapa practicable. formado por el colector y la salida sea
mayor que 90°.

Al final de la instalacion y antes de la acometida debe disponerse el pozo general
del edificio.

Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacién y la del punto
de acometida sea mayor que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como
elemento de conexion de la red interior de evacuacion y de la red exterior de
alcantarillado o los sistemas de depuracion.

Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y
cambio de direccion e intercalados en tramos rectos.

3.3.3.2.- Elementos especiales
Sistema de bombeo vy elevacion

[ ]

Cuando la red interior o parte de ella se tenga que disponer por debajo de la cota
del punto de acometida debe preverse un sistema de bombeo y elevacién. A este
sistema de bombeo no deben verter aguas pluviales, salvo por imperativos de
disefio del edificio, tal como sucede con las aguas que se recogen en patios
interiores o rampas de acceso a garajes-aparcamientos, que quedan a un nivel
inferior a la cota de salida por gravedad. Tampoco deben verter a este sistema las
aguas residuales procedentes de las partes del edificio que se encuentren a un
nivel superior al del punto de acometida.

Las bombas deben disponer de una proteccibn adecuada contra las materias
solidas en suspension. Deben instalarse al menos dos, con el fin de garantizar el
servicio de forma permanente en casos de averia, reparaciones o sustituciones
Sélo puede acometer un colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el
angulo formado por el colector y la salida sea mayor que 90°.

Deben tener las siguientes caracteristicas:

a) la arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes
cuando la conduccion a partir de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser
de tipo sifonico;

b) en las arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores;

c) las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable;

d) la arqueta de trasdds debe disponerse en caso de llegada al pozo general del
edificio de mas de un colector;

e) el separador de grasas debe disponerse cuando se prevea que las aguas
residuales del edificio puedan transportar una cantidad excesiva de grasa, (en
locales tales como restaurantes, garajes, etc.), o de liquidos combustibles que
podria dificultar el buen funcionamiento de los sistemas de depuracion, o crear un
riesgo en el sistema de bombeo y elevacion.

Puede utilizarse como arqueta sifénica. Debe estar provista de una abertura de
ventilacion, proxima al lado de descarga, y de una tapa de registro totalmente
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accesible para las preceptivas limpiezas periddicas. Puede tener mas de un tabique
separador. Si algun aparato descargara de forma directa en el separador, debe
estar provisto del correspondiente cierre hidraulico.

Debe disponerse preferiblemente al final de la red horizontal, previo al pozo de
resalto y a la acometida.

Salvo en casos justificados, al separador de grasas sélo deben verter las aguas
afectadas de forma directa por los mencionados residuos. (grasas, aceites, etc.)

Si existe un grupo electrégeno en el edificio, las bombas deben conectarse a él, o
en caso contrario debe disponerse uno para uso exclusivo o una bateria adecuada
para una autonomia de funcionamiento de al menos 24 h.

e Los sistemas de bombeo y elevacién se alojaran en pozos de bombeo dispuestos
en lugares de facil acceso para su registro y mantenimiento.

e En estos pozos no deben entrar aguas que contengan grasas, aceites, gasolinas o
cualquier liquido inflamable.

e Deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar
adecuadamente el aire del depdsito de recepcion

e El suministro eléctrico a estos equipos debe proporcionar un nivel adecuado de
seguridad y continuidad de servicio, y debe ser compatible con las caracteristicas
de los equipos (frecuencia, tensién de alimentacién, intensidad maxima admisible
de las lineas, etc.).

e Cuando la continuidad del servicio lo haga necesario (para evitar, por ejemplo,
inundaciones, contaminacion por vertidos no depurados o imposibilidad de uso de
la red de evacuacién), debe disponerse un sistema de suministro eléctrico
autébnomo complementario.

e En su conexidén con el sistema exterior de alcantarillado debe disponerse un bucle
antirreflujo de las aguas por encima del nivel de salida del sistema general de
desagtie.

Valvulas antirretorno de seguridad

Deben instalarse valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles
inundaciones cuando la red exterior de alcantarillado se sobrecargue, particularmente en
sistemas mixtos (doble claveta con cierre manual), dispuestas en lugares de facil acceso
para su registro y mantenimiento.

3.3.3.3.- Subsistemas de ventilacion de las instalaciones

Deben disponerse subsistemas de ventilacion tanto en las redes de aguas residuales
como en las de pluviales. Se utilizaran subsistemas de ventilacién primaria, ventilacion
secundaria, ventilacion terciaria y ventilacion con valvulas de aireacién-ventilacién.
Subsistema de ventilacién primaria

e Se considera suficiente como unico sistema de ventilacion en edificios con menos
de 7 plantas, o con menos de 11 si la bajante esta sobredimensionada, y los
ramales de desagies tienen menos de 5 m.

e Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima
de la cubierta del edificio, si esta no es transitable. Si lo es, la prolongacién debe
ser de al menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma.

e La salida de la ventilacion primaria no debe estar situada a menos de 6 m de
cualquier toma de aire exterior para climatizacion o ventilacién y debe sobrepasarla
en altura.

e Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la
ventilacion primaria, ésta debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota
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maxima de dichos huecos.

e La salida de la ventilacién debe estar convenientemente protegida de la entrada de
cuerpos extrafios y su disefio debe ser tal que la accion del viento favorezca la
expulsion de los gases.

e No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.

Sistemas de ventilacién secundaria

e En los edificios no incluidos en el punto 1 del apartado anterior debe disponerse un
sistema de ventilacion secundaria con conexiones en plantas alternas a la bajante
si el edificio tiene menos de 15 plantas, o en cada planta si tiene 15 plantas o mas.

e Las conexiones deben realizarse por encima de la acometida de los aparatos
sanitarios.

e En su parte superior la conexion debe realizarse al menos 1 m por encima del
ultimo aparato sanitario existente, e igualmente en su parte inferior debe
conectarse con el colector de la red horizontal, en su generatriz superior y en el
punto mas cercano posible, a una distancia como maximo 10 veces el diametro del
mismo. Si esto no fuera posible, la conexién inferior debe realizarse por debajo del
ultimo ramal.

e La columna de ventilacion debe terminar conectandose a la bajante, una vez
rebasada la altura mencionada, o prolongarse por encima de la cubierta del edificio
al menos hasta la misma altura que la bajante.

e Si existe una desviacion de la bajante de mas de 45° debe considerarse como
tramo horizontal y ventilarse cada tramo de dicha bajante de manera
independiente.

Subsistema de ventilacion terciaria

e Debe disponerse ventilacién terciaria cuando la longitud de los ramales de desagtie
sea mayor que 5 m, o si el edificio tiene mas de 14 plantas. El sistema debe
conectar los cierres hidraulicos con la columna de ventilacion secundaria en
sentido ascendente.

e Debe conectarse a una distancia del cierre hidraulico comprendida entre 2 y 20
veces el diametro de la tuberia de desague del aparato.

e La abertura de ventilacién no debe estar por debajo de la corona del sifén. La toma
debe estar por encima del eje vertical de la seccién transversal, subiendo
verticalmente con un angulo no mayor que 45° respecto de la vertical.

e Deben tener una pendiente del 1% como minimo hacia la tuberia de desaglie para
recoger la condensacién que se forme.

e Los tramos horizontales deben estar por lo menos 20 cm por encima del
rebosadero del aparato sanitario cuyo sifon ventila.

Subsistema de ventilacién con valvulas de aireacién

Debe utilizarse cuando por criterios de disefio se decida combinar los elementos de los
demas sistemas de ventilacién con el fin de no salir al de la cubierta y ahorrar el espacio
ocupado por los elementos del sistema de ventilacion secundaria. Debe instalarse una
Unica valvula en edificios de 5 plantas o menos y una cada 4 plantas en los de mayor
altura. En ramales de cierta entidad es recomendable instalar valvulas secundarias,
pudiendo utilizarse sifones individuales combinados.

3.4.- DIMENSIONADO

e Debe aplicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es
decir, debe dimensionarse la red de aguas residuales por un lado y la red de aguas
pluviales por otro, de forma separada e independiente, y posteriormente mediante
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las oportunas conversiones, dimensionar un sistema mixto.

e Debe utilizarse el método de adjudicacion del nimero de unidades de desagle

(UD) a cada aparato sanitario en funcién de que el uso sea publico o privado.
3.4.1.- Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales
3.4.1.1.- Red de pequena evacuacion de aguas residuales
Derivaciones individuales

e La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los didametros minimos de los
sifones y las derivaciones individuales correspondientes se establecen en la tabla
4.1 en funcién del uso.

e Para los desagiles de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos
de climatizacién, las bandejas de condensacion, etc., debe tomarse 1 UD para 0,03
dm3/s de caudal estimado.

e Los diametros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales
individuales cuya longitud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe
efectuarse un calculo pormenorizado, en funcion de la longitud, la pendiente y el
caudal a evacuar.

e El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados
aguas arriba.

e Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos
en la tabla 4.1, pueden utilizarse los valores que se indican en la tabla 4.2 en
funcién del diametro del tubo de desagiie:

Botes sifoénicos o sifones individuales

e Los sifones individuales deben tener el mismo diametro que la valvula de desagie
conectada.

e Los botes sifénicos deben tener el numero y tamafio de entradas adecuado y una
altura suficiente para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por
otro de menor altura.

Ramales colectores

En la tabla 4.3 se obtiene el diametro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios
y la bajante segun el numero maximo de unidades de desagie y la pendiente del ramal
colector.

3.4.1.2.- Bajantes de aguas residuales

e El dimensionado de las bajantes debe realizarse de forma tal que no se rebase el
limite de £ 250 Pa de variacién de presion y para un caudal tal que la superficie
ocupada por el agua no sea mayor que 1/3 de la seccion transversal de la tuberia.

e El didmetro de las bajantes se obtiene en la tabla 4.4 como el mayor de los valores
obtenidos considerando el maximo numero de UD en la bajante y el maximo
numero de UD en cada ramal en funcion del numero de plantas.

e Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionan con el criterio
siguiente:

a) Si la desviacién forma un angulo con la vertical menor que 45°, no se requiere
ningun cambio de seccién.

b) Si la desviacidon forma un angulo mayor que 45° se procede de la manera
siguiente.

i) el tramo de la bajante situado por encima de la desviacién se dimensiona como
se ha especificado de forma general,

i) el tramo de la desviacién, se dimensiona como un colector horizontal, aplicando
una pendiente del 4% y considerando que no debe ser menor que el tramo anterior;
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iii) para el tramo situado por debajo de la desviacion se adoptara un diametro igual
o mayor al de la desviacion.
3.4.1.3.- Colectores horizontales de aguas residuales

e Los colectores horizontales se dimensionan para funcionar a media de seccion,
hasta un maximo de tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

o El diametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcién del
maximo numero de UD y de la pendiente.

3.4.2.- Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales
3.4.2.1.- Red de pequeia evacuacion de aguas pluviales

e El area de la superficie de paso del elemento filirante de una caldereta debe estar
comprendida entre 1,5y 2 veces la seccion recta de la tuberia a la que se conecta.

¢ El numero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla
4.6, en funcién de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que
sirven.

e El numero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles
mayores que 150 mm y pendientes maximas del 0,5 %, y para evitar una
sobrecarga excesiva de la cubierta.

e Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe
preverse de algun modo la evacuacion de las aguas de precipitacién, como por
ejemplo colocando rebosaderos.

3.4.2.2.- Canalones

e El diametro nominal del canalén de evacuacion de aguas pluviales de seccién
semicircular para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla
4.7 en funcion de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

e Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h (véase el
Anexo B), debe aplicarse un factor f de correccién a la superficie servida tal que:

f=i/100 (4.1)
siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

e Si la seccion adoptada para el canalon no fuese semicircular, la seccion
cuadrangular equivalente debe ser un 10 % superior a la obtenida como seccién
semicircular.

3.4.2.3.- Bajantes de aguas pluviales

e EIl diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por
cada bajante de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

¢ Analogamente al caso de los canalones, para intensidades distintas de 100 mm/h,
debe aplicarse el factor f correspondiente.

3.4.2.4.- Colectores de aguas pluviales

e Los colectores de aguas pluviales se calculan a seccion llena en régimen
permanente.

o EIl diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.9, en
funcién de su pendiente y de la superficie a la que sirve.

3.4.3.- Dimensionado de los colectores de tipo mixto

Para dimensionar los colectores de tipo mixto deben transformarse las unidades de
desaglie correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de recogida
de aguas, y sumarse a las correspondientes a las aguas pluviales. El diametro de los
colectores se obtiene en la tabla 4.9 en funcién de su pendiente y de la superficie asi
obtenida.

La transformacién de las UD en superficie equivalente para un régimen pluviométrico de
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100 mm/h se efectua con el siguiente criterio:
a) para un numero de UD menor o igual que 250 la superficie equivalente es de
90 m2;
b) para un nimero de UD mayor que 250 la superficie equivalente es de 0,36 x
n° UD m2.
Si el régimen pluviométrico es diferente, deben multiplicarse los valores de las superficies
equivalentes por el factor f de correccién indicado en 4.2.2.
3.4.4.- Dimensionado de las redes de ventilacion
3.4.4.1.- Ventilacion primaria
La ventilacién primaria debe tener el mismo didametro que la bajante de la que es
prolongacioén, aunque a ella se conecte una columna de ventilaciéon secundaria.
3.4.4.2.- Ventilacion secundaria

e Debe tener un diametro uniforme en todo su recorrido.

e Cuando existan desviaciones de la bajante, la columna de ventilacién
correspondiente al tramo anterior a la desviacion se dimensiona para la carga de
dicho tramo, y la correspondiente al tramo posterior a la desviacion se dimensiona
para la carga de toda la bajante.

e El diametro de la tuberia de unidn entre la bajante y la columna de ventilacion debe
ser igual al de la columna.

e El diametro de la columna de ventilacién debe ser al menos igual a la mitad del
didmetro de la bajante a la que sirve.

e Los diametros nominales de la columna de ventilacién secundaria se obtienen de la
tabla 4.10 en funcién del diametro de la bajante, del numero de UD y de la longitud
efectiva

e En el caso de conexiones a la columna de ventilacidon en cada planta, los diametros
de esta se obtienen en la tabla 4.11 en funcién del diametro de la bajante:

3.4.4.3.- Ventilacion terciaria

Los diametros de las ventilaciones terciarias, junto con sus longitudes maximas se
obtienen en la tabla 4.12 en funcion del diametro y de la pendiente del ramal de desagile
3.4.5.- Accesorios

En la tabla 4.13 se obtienen las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A
minimas) de una arqueta en funcién del diametro del colector de salida de ésta.

3.4.6.- Dimensionado de los sistemas de bombeo y elevacion

3.4.6.1.- Dimensionado del depodsito de recepcion

e El dimensionado del depdsito se hace de forma que se limite el numero de
arranques y paradas de las bombas, considerando aceptable que éstas sean 12
veces a la hora, como maximo.

e La capacidad del depdésito se calcula con la expresion:

Vu = 0,3 Qb (dm3) (4.2)
Siendo Qb caudal de la bomba (dm3/s)

e Esta capacidad debe ser mayor que la mitad de la aportacion media diaria de
aguas residuales.

¢ El caudal de entrada de aire al depédsito debe ser igual al de las bombas.

e El diametro de la tuberia de ventilacién debe ser como minimo igual a la mitad del
de la acometida y, al menos, de 80 mm.

3.4.6.2.- Calculo de las Bombas de elevacion

e El caudal de cada bomba debe ser igual o mayor que el 125 % del caudal de

aportacién, siendo todas las bombas iguales.

32 JAVIER FERNANDEZ JALVO  ARQUITECTO



PROYECTO DE EJEQUCI()N DE OBRAS DE REPARACION DE FACHADAS Y ACCESIBILIDAD, EN EL CENTRO
DE SALUD “LEGANES NORTE”, SITO EN LA AVENIDA DE CARMEN MARTIN GAITE 16, EN LEGANES (28919,
MADRID)

La presion manométrica de la bomba debe obtenerse como resultado de sumar la
altura geométrica entre el punto mas alto al que la bomba debe elevar las aguas y
el nivel minimo de las mismas en el depdsito, y la pérdida de presidén producida a lo
largo de la tuberia, calculada por los métodos usuales, desde la boca de la bomba
hasta el punto mas elevado.

Desde el punto de conexién con el colector horizontal, o desde el punto de
elevacion, la tuberia debe dimensionarse como cualquier otro colector horizontal
por los métodos ya sefialados

3.5.- CONSTRUCCION

La instalacién de evacuacion de aguas residuales se ejecutara con sujecion al proyecto, a
la legislacién aplicable, a las normas de la buena construccion y a las instrucciones del
director de obra y del director de ejecucion de la obra.

3.5.1.- Ejecucion de los puntos de captacion

3.5.1.1.- Valvulas de desagiie

[ ]

Su ensamblaje e interconexién se efectuara mediante juntas mecanicas con tuerca
y junta térica. Todas iran dotadas de su correspondiente tapén y cadeneta, salvo
que sean automaticas o con dispositivo incorporado a la griferia, y juntas de
estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanitario.

Las rejillas de todas las valvulas seran de laton cromado o de acero inoxidable,
excepto en fregaderos en los que seran necesariamente de acero inoxidable. La
unién entre rejilla y valvula se realizard mediante tornillo de acero inoxidable
roscado sobre tuerca de latdn inserta en el cuerpo de la valvula.

En el montaje de valvulas no se permitira la manipulacion de las mismas,
quedando prohibida la unién con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno,
no se utilizara liquido soldador.

3.5.1.2.- Sifones individuales y botes siféonicos

Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos seran accesibles en todos
los casos y siempre desde el propio local en que se hallen instalados. Los cierres
hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por tabiques, forjados, etc., que
dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos
empotrados en forjados so6lo se podran utilizar en condiciones ineludibles vy
justificadas de disefio.

Los sifones individuales llevaran en el fondo un dispositivo de registro con tapén
roscado y se instalaran lo mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato
sanitario o en el mismo aparato sanitario, para minimizar la longitud de tuberia
sucia en contacto con el ambiente.

La distancia maxima, en sentido vertical, entre la valvula de desaglie y la corona
del sifon debe ser igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.
Cuando se instalen sifones individuales, se dispondran en orden de menor a mayor
altura de los respectivos cierres hidraulicos a partir de la embocadura a la bajante o
al manguetdén del inodoro, si es el caso, donde desembocaran los restantes
aparatos aprovechando el maximo desnivel posible en el desagiie de cada uno de
ellos. Asi, el mas préximo a la bajante sera la bafera, después el bidé y finalmente
el o los lavabos.

No se permitira la instalaciéon de sifones antisuccion, ni cualquier otro que por su
disefio pueda permitir el vaciado del sello hidraulico por sifonamiento.

No se podran conectar desagiies procedentes de ningun otro tipo de aparato
sanitario a botes sifénicos que recojan desaglies de urinarios,
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Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y seran registrables
mediante tapa de cierre hermético, estanca al aire y al agua.

La conexidon de los ramales de desagie al bote sifénico se realizara a una altura
minima de 20 mm y el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un
cierre hidraulico. La conexion del tubo de salida a la bajante no se realizara a un
nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

El diametro de los botes sifénicos sera como minimo de 110 mm.

Los botes sifénicos llevaran incorporada una valvula de retencién contra
inundaciones con boya flotador y desmontable para acceder al interior. Asi mismo,
contaran con un tapén de registro de acceso directo al tubo de evacuacién para
eventuales atascos y obstrucciones

No se permitira la conexion al sifon de otro aparato del desagile de
electrodomésticos, aparatos de bombeo o fregaderos con triturador.

3.5.1.3.- Calderetas o cazoletas y sumideros

La superficie de la boca de la caldereta sera como minimo un 50 % mayor que la
seccién de bajante a la que sirve.

Tendra una profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo de 5 cm
bajo el solado. Iran provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables
y esféricas en las no transitables.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se
instalara en paralelo con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de
la columna de ventilacion.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en
terrazas y garajes seran de tipo sifénico, capaces de soportar, de forma constante,
cargas de 100 kg/cm2. El sellado estanco entre al impermeabilizante y el sumidero
se realizara mediante apriete mecanico tipo “brida” de la tapa del sumidero sobre el
cuerpo del mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se protegera con una brida de
material plastico.

El sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo,
de hasta 90 mm.

El sumidero sifénico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5
m, y se garantizara que en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15
cm de hormigén de pendiente. Su diametro sera superior a 1,5 veces el didmetro
de la bajante a la que desagua.

3.5.1.4.- Canalones
Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondran con una
pendiente minima de 0,5%, con una ligera pendiente hacia el exterior.

34

Para la construccién de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su
perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma
de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran estos
elementos de sujecién a una distancia maxima de 50 cm e ira remetido al menos
15 mm de la linea de tejas de alero.

En canalones de plastico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En
estos canalones se uniran los diferentes perfiles con manguito de unién con junta
de goma. La separaciéon maxima entre ganchos de sujecién no excedera de 1 m,
dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de nieve dicha
distancia se reducira a 0,70 m. Todos sus accesorios deben llevar una zona de
dilatacién de al menos 10 mm.
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La conexion de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso,
se hara a través de sumidero sifénico.

3.5.2.- Ejecucion de las redes de pequeiia evacuacion
Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a
obstrucciones.

Se evitaran los cambios bruscos de direccion y se utilizaran piezas especiales
adecuadas. Se evitara el enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia
colectiva.

Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de
didametro no superior a 50 mm y cada 500 mm para diametros superiores. Cuando
la sujecion se realice a paramentos verticales, estos tendran un espesor minimo de
9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior elastico y
seran regulables para darles la pendiente adecuada.

En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones,
aplastamientos o fugas. Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos
rigidos tales como yesos o morteros.

En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecion
no sera rigida, evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y
el resto relleno de asfalto.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con
contratubo de material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se
retacara con masilla asfaltica o material elastico.

Cuando el mangueton del inodoro sea de plastico, se acoplara al desagie del
aparato por medio de un sistema de junta de caucho de sellado hermético.

3.5.3.- Ejecucion de bajantes y ventilaciones
3.5.3.1.- Ejecucion de las bajantes

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas vy fijadas a la obra,
cuyo espesor no debe menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre
forjados. La fijaciéon se realizara con una abrazadera de fijacién en la zona de la
embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de
guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15
veces el diametro, y podra tomarse la tabla siguiente como referencia, para tubos
de 3 m:

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran
con colas sintéticas impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la
copa de 5 mm, aunque también se podra realizar la union mediante junta elastica.
En las bajantes de polipropileno, la unién entre tuberia y accesorios, se realizara
por soldadura en uno de sus extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el
otro; montandose la tuberia a media carrera de la copa, a fin de poder absorber las
dilataciones o contracciones que se produzcan.

Para los tubos y piezas de gres se realizaran juntas a enchufe y cordén. Se
rodeara el cordon con cuerda embreada u otro tipo de empaquetadura similar. Se
incluira este extremo en la copa o enchufe, fijando la posicion debida y apretando
dicha empaquetadura de forma que ocupe la cuarta parte de la altura total de la
copa. El espacio restante se rellenara con mortero de cemento y arena de rio en la
proporcién 1:1. Se retacara este mortero contra la pieza del cordén, en forma de
bisel.

Para las bajantes de fundicién, las juntas se realizaran a enchufe y cordén,
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rellenado el espacio libre entre copa y cordon con una empaquetadura que se
retacara hasta que deje una profundidad libre de 25 mm. Asi mismo, se podran
realizar juntas por bridas, tanto en tuberias normales como en piezas especiales.
Las bajantes, en cualquier caso, se mantendran separadas de los paramentos,
para, por un lado poder efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado
no afectar a los mismos por las posibles condensaciones en la cara exterior de las
mismas.

A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucién, se
les presuponga un cierto riesgo de impacto, se les dotara de la adecuada
proteccién que lo evite en lo posible.

En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante, con
el fin de disminuir el posible impacto de caida. La desviacién debe preverse con
piezas especiales o escudos de protecciéon de la bajante y el angulo de la
desviacion con la vertical debe ser superior a 60°, a fin de evitar posibles atascos.
El reforzamiento se realizara con elementos de poliéster aplicados “in situ”.

3.5.3.2.- Ejecucion de las redes de ventilacion

Las ventilaciones primarias iran provistas del correspondiente accesorio estandar
que garantice la estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y
tuberia.

En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion
paralela, ésta se montara lo mas préxima posible a la bajante; para la interconexion
entre ambas se utilizaran accesorios estandar del mismo material de la bajante,
que garanticen la absorcién de las distintas dilataciones que se produzcan en las
dos conducciones, bajante y ventilacién. Dicha interconexién se realizara en
cualquier caso, en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que
éstas penetren en la columna de ventilacion.

Los pasos a través de forjados se haran en idénticas condiciones que para las
bajantes, segun el material de que se trate. Igualmente, dicha columna de
ventilacion debe quedar fijada a muro de espesor no menor de 9 cm, mediante
abrazaderas, no menos de 2 por tubo y con distancias maximas de 150 cm.

La ventilacion terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y
20 veces el diametro de la tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en todo
caso horizontal por una de las paredes del local humedo.

Las valvulas de aireacién se montaran entre el ultimo y el penultimo aparato, y por
encima, de 1 a 2 m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocaran en un lugar
ventilado y accesible. La unidén podra ser por presion con junta de caucho o sellada
con silicona.

3.5.4.- Ejecucion de albaiiales y colectores
3.5.4.1.- Ejecucion de la red horizontal colgada

36

El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desaglie a una
distancia igual o mayor que 1 m a ambos lados.
Se situara un tapén de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m,
qgue se instalaran en la mitad superior de la tuberia.
En los cambios de direccién se situaran codos de 45°, con registro roscado.
La separacién entre abrazaderas sera funciéon de la flecha maxima admisible por el
tipo de tubo, siendo:

a) en tubos de PVC y para todos los diametros, 0,3 cm;

b) en tubos de fundicion, y para todos los diametros, 0,3 cm.
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Aunque se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluiran abrazaderas cada
1,50 m, para todo tipo de tubos, y la red quedara separada de la cara inferior del
forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas, con las que se sujetaran al forjado,
seran de hierro galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo
regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las
gargantas de cada accesorio, estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los
restantes soportes seran deslizantes y soportaran unicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la
sustenta, todos los puntos fijos de anclaje de la instalacién se realizaran mediante
silletas o trapecios de fijacion, por medio de tirantes anclados al forjado en ambos
sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conduccién, a fin de evitar el
desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacion necesarios. En
tuberias encoladas se utilizaran manguitos de dilatacion o uniones mixtas
(encoladas con juntas de goma) cada 10 m.

La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver
posibles obturaciones.

Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algun
material adecuado, con las holguras correspondientes, seguin se ha indicado para
las bajantes.

3.5.4.2.- Ejecucion de la red horizontal enterrada

La union de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante
arenado previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido
con mortero de cemento en la arqueta, garantizando de esta forma una unién
estanca.

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocara el
tramo de tubo entre ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento
de este, para impedir que funcione como ménsula.

Para la unién de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerara
la compatibilidad de materiales y sus tipos de union:

a) para tuberias de hormigon, las uniones seran mediante corchetes de hormigén
en masa,;

b) para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante
soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos seran de
enchufe o cordén con junta de goma, o pegado mediante adhesivos.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones
inmediatas a ésta, se tomaran las medidas adecuadas para impedirlo tales como
disponer mallas de geotextil.

3.5.4.3.- Ejecucion de las zanjas

Las zanjas se ejecutaran en funciéon de las caracteristicas del terreno y de los
materiales de las canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias mas
deformables que el terreno las de materiales plasticos, y menos deformables que el
terreno las de fundicién, hormigén y gres.
Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomaran
de forma general, las siguientes medidas.

Zanjas para tuberias de materiales plasticos

Las zanjas seran de paredes verticales; su anchura sera el diametro del tubo mas
500 mm, y como minimo de 0,60 m.
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Su profundidad vendra definida en el proyecto, siendo funcién de las pendientes
adoptadas. Si la tuberia discurre bajo calzada, se adoptara una profundidad
minima de 80 cm, desde la clave hasta la rasante del terreno.

Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular
(arenal/grava) o tierra exenta de piedras de un grueso minimo de 10 + diametro
exterior/ 10 cm. Se compactaran los laterales y se dejaran al descubierto las
uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se
realizara por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que
se realizara un ultimo vertido y la compactacién final.

La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho
de hormigén en toda su longitud. El espesor de este lecho de hormigén sera de 15
cm y sobre él ira el lecho descrito en el parrafo anterior.

Zanjas para tuberias de fundicion, hormigdn v gres

Ademas de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales plasticos se
cumpliran las siguientes.

El lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde iran
situadas las juntas de unién.

Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos
y se compactaran los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el
eje del tubo. Se utilizara relleno que no contenga piedras o terrones de mas de 3
cm de diametro y tal que el material pulverulento, diametro inferior a 0,1 mm, no
supere el 12 %. Se proseguira el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima
del nivel de la clave del tubo y se compactara nuevamente. La compactacion de las
capas sucesivas se realizara por capas no superiores a 30 cm y se utilizara
material exento de piedras de diametro superior a 1 cm.

3.5.4.4.- Proteccion de las tuberias de fundicion enterradas

38

En general se seguiran las instrucciones dadas para las demas tuberias en cuanto
a su enterramiento, con las prescripciones correspondientes a las protecciones a
tomar relativas a las caracteristicas de los terrenos particularmente agresivos.
Se definiran como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas de
las caracteristicas siguientes:

a) baja resistividad: valor inferior a 1.000 Q x cm;

b) reaccién acida: pH < 6;

c) contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra;

d) contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra;

e) indicios de sulfuros;

f) débil valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV.
En este caso, se podra evitar su accion mediante la aportacién de tierras
guimicamente neutras o de reaccion basica (por adicién de cal), empleando tubos
con revestimientos especiales y empleando protecciones exteriores mediante
fundas de film de polietileno.
En éste ultimo caso, se utilizara tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de diametro
superior al tubo de fundicion. Como complemento, se utilizara alambre de acero
con recubrimiento plastificador y tiras adhesivas de film de PE de unos 50 mm de
ancho.
La proteccion de la tuberia se realizara durante su montaje, mediante un primer
tubo de PE que servira de funda al tubo de fundicién e ira colocado a lo largo de
éste dejando al descubierto sus extremos y un segundo tubo de 70 cm de longitud,

JAVIER FERNANDEZ JALVO ARQUITECTO



PROYECTO DE EJEQUCI()N DE OBRAS DE REPARACION DE FACHADAS Y ACCESIBILIDAD, EN EL CENTRO
DE SALUD “LEGANES NORTE”, SITO EN LA AVENIDA DE CARMEN MARTIN GAITE 16, EN LEGANES (28919,
MADRID)

aproximadamente, que hara de funda de la unién.

3.5.4.5 Ejecucion de los elementos de conexion de las redes enterradas
Arquetas

Pozos

Si son fabricadas “in situ” podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de
medio pie de espesor, enfoscada y brufida interiormente, se apoyaran sobre una
solera de hormigon H-100 de 10 cm de espesor y se cubriran con una tapa de
hormigdn prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con
hormigdn sera de 10 cm. La tapa sera hermética con junta de goma para evitar el
paso de olores y gases.

Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metalica apoyada sobre angulares.
Cuando estas arquetas sumideros tengan dimensiones considerables, como en el
caso de rampas de garajes, la rejilla plana sera desmontable. El desagiie se
realizara por uno de sus laterales, con un diametro minimo de 110 mm, vertiendo a
una arqueta sifénica o a un separador de grasas y fangos.

En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de las aguas ira provisto de un
codo de 90°, siendo el espesor de la lamina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafa, para
evitar el deposito de materias sélidas en las esquinas. lgualmente, se conduciran
las aguas entre la entrada y la salida mediante medias cafas realizadas sobre
cama de hormigon formando pendiente.

Si son fabricados “in situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de
espesor que ira enfoscada y bruiida interiormente. Se apoyara sobre solera de hormigoén
H-100 de 20 cm de espesor y se cubrira con una tapa hermética de hierro fundido. Los
prefabricados tendran unas prestaciones similares.

Separadores

Si son fabricados “in situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de
espesor que ira enfoscada y brufida interiormente. Se apoyara sobre solera de
hormigén H-100 de 20 cm de espesor y se cubrira con una tapa hermética de
hierro fundido, practicable.

En el caso que el separador se construya en hormigén, el espesor de las paredes
sera como minimo de 10 cm y la solera de 15 cm.

Cuando se exija por las condiciones de evacuacion se utilizara un separador con
dos etapas de tratamiento: en la primera se realizara un pozo separador de fango,
en donde se depositaran las materias gruesas, en la segunda se hara un pozo
separador de grasas, cayendo al fondo del mismo las materias ligeras.

En todo caso, deben estar dotados de una eficaz ventilacién, que se realizara con
tubo de 100 mm, hasta la cubierta del edificio.

El material de revestimiento sera inatacable pudiendo realizarse mediante
materiales ceramicos o vidriados.

El conducto de alimentacién al separador llevara un sifon tal que su generatriz
inferior esté a 5 cm sobre el nivel del agua en el separador siendo de 10 cm la
distancia del primer tabique interior al conducto de llegada. Estos seran
inamovibles sobresaliendo 20 cm del nivel de aceites y teniendo, como minimo,
otros 20 cm de altura minima sumergida. Su separaciéon entre si sera, como
minimo, la anchura total del separador de grasas. Los conductos de evacuacion
seran de gres vidriado con una pendiente minima del 3 % para facilitar una rapida
evacuacion a la red general.
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3.5.5.- Ejecucion de los sistemas de elevaciéon y bombeo
3.5.5.1.- Deposito de recepcion

El depésito acumulador de aguas residuales debe ser de construccion estanca
para evitar la salida de malos olores y estara dotado de una tuberia de ventilacion
con un diametro igual a la mitad del de acometida y como minimo de 80 mm.
Tendra, preferiblemente, en planta una superficie de seccién circular, para evitar la
acumulacién de depositos soélidos.

Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo del agua en el deposito y
la generatriz inferior de la tuberia de acometida, o de la parte mas baja de las
generatrices inferiores de las tuberias de acometida, para evitar su inundacién y
permitir la circulacién del aire.

Se dejaran al menos 20 cm entre el nivel minimo del agua en el depésito y el fondo
para que la boca de aspiracion de la bomba esté siempre sumergida, aunque esta
cota podra variar segun requisitos especificos del fabricante.

La altura total sera de al menos 1 m, a la que habra que afiadir la diferencia de cota
entre el nivel del suelo y la generatriz inferior de la tuberia, para obtener la
profundidad total del depésito.

Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran en una fosa para reducir
la cantidad de agua que queda por debajo de la boca de aspiracion. La misma
forma podra tener el fondo del tanque cuando existan dos camaras, una para
recibir las aguas (fosa humeda) y otra para alojar las bombas (fosa seca).

El fondo del tanque debe tener una pendiente minima del 25 %.

El caudal de entrada de aire al tanque debe ser igual al de la bomba.

3.5.5.2.- Dispositivos de elevacion y control
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Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccién adecuada contra las
materias sélidas en suspension en el agua.

Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel,
instalados en los niveles alto y bajo respectivamente. Se instalara ademas un nivel
de alarma por encima del nivel superior y otro de seguridad por debajo del nivel
minimo.

Si las bombas son dos o mas, se multiplicara proporcionalmente el numero de
interruptores. Se afadira, ademas un dispositivo para alternar el funcionamiento de
las bombas con el fin de mantenerlas en igual estado de uso, con un
funcionamiento de las bombas secuencial.

Cuando exista riesgo de flotacion de los equipos, éstos se fijaran a su alojamiento
para evitar dicho riesgo. En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de
espacio suficiente para que haya, al menos, 600 mm alrededor y por encima de las
partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento. Igualmente, se le
dotard de sumidero de al menos 100 mm de diametro, ventilacibn adecuada e
iluminacién minima de 200 lux.

Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacién estaran
dotadas de los elementos necesarios para la no transmision de ruidos y
vibraciones. El depédsito de recepcion que contenga residuos fecales no estara
integrado en la estructura del edificio.

En la entrada del equipo se dispondra una llave de corte, asi como a la salida y
después de la valvula de retencién. No se realizara conexién alguna en la tuberia
de descarga del sistema. No se conectara la tuberia de descarga a bajante de
cualquier tipo. La conexion con el colector de desagiie se hara siempre por
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gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran valvulas de aireacion.

3.5.6.- Pruebas
3.5.6.1.- Pruebas de estanqueidad parcial

Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o
simultaneamente, verificando los tiempos de desague, los fendmenos de sifonado
que se produzcan en el propio aparato o en los demas conectados a la red, ruidos
en desagues y tuberias y comprobacién de cierres hidraulicos.

No se admitira que quede en el sifon de un aparato una altura de cierre hidraulico
inferior a 25 mm.

Las pruebas de vaciado se realizaran abriendo los grifos de los aparatos, con los
caudales minimos considerados para cada uno de ellos y con la valvula de
desaglie asimismo abierta; no se acumulara agua en el aparato en el tiempo
minimo de 1 minuto.

En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su
estanqueidad introduciendo agua a presion (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez
minutos.

Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llenandolos
previamente de agua y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.

3.5.6.2.- Pruebas de estanqueidad total

Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes
podran segun las prescripciones siguientes.

3.5.6.3.- Prueba con agua

La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacién de aguas
residuales y pluviales. Para ello, se taponaran todos los terminales de las tuberias
de evacuacién, excepto los de cubierta, y se llenara la red con agua hasta rebosar.

La presion a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser
inferior a 0,3 bar, ni superar el maximo de 1 bar.

Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las
pruebas por fases, subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar,
suficientes para detectar fugas.

Si la red de ventilacién esta realizada en el momento de la prueba, se le sometera
al mismo régimen que al resto de la red de evacuacion.

La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acusen
pérdida de agua.

3.5.6.4.- Prueba con aire

La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la
presién a la que se sometera la red sera entre 0,5 y 1 bar como maximo.

Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presion se mantenga constante
durante tres minutos.

3.5.6.5.- Prueba con humo

La prueba con humo se efectuara sobre la red de aguas residuales y su
correspondiente red de ventilacion.

Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademas, tenga
un fuerte olor.

La introduccién del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se
efectuara en la parte baja del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para
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inundar completamente el sistema, después de haber llenado con agua todos los
cierres hidraulicos.
e Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema,
se taponaran éstos a fin de mantener una presién de gases de 250 Pa.
e El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para
las cuales ha sido disefiado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.
e La prueba se considerara satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo y
olores en el interior del edificio.
3.6.- PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
3.6.1.- Caracteristicas generales de los materiales
De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones
seran:

a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.

b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.

c) Suficiente resistencia a las cargas externas.

d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.

e) Lisura interior.

f) Resistencia a la abrasion.

g) Resistencia a la corrosion

h) Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.

3.6.2.- Materiales de las canalizaciones

Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de
evacuacion de residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas
establecidas en las siguientes

normas:

a) Tuberias de fundicion segun normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996,
UNE EN 877:2000.

b) Tuberias de PVC segun normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-
1:1998, UNE EN 1453- 1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-
1:1999.

c) Tuberias de polipropileno (PP) segun norma UNE EN 1852-1:1998.

d) Tuberias de gres segun norma UNE EN 295-1:1999.

e) Tuberias de hormigon segun norma UNE 127010:1995 EX.

3.6.3.- Materiales de los puntos de captacion

3.6.3.1.- Sifones

Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de
3 mm.

3.6.3.2.- Calderetas

Podran ser de cualquier material que reuna las condiciones de estanquidad, resistencia y
perfecto acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.

3.6.4.- Condiciones de los materiales de los accesorios

Cumpliran las siguientes condiciones:

a) Cualquier elemento metalico o no que sea necesario para la perfecta
ejecucion de estas instalaciones reunira en cuanto a su material, las mismas
condiciones exigidas para la canalizacién en que se inserte.

b) Las piezas de fundicion destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc.,
cumpliran las condiciones exigidas para las tuberias de fundicion.
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c) Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacién de bajantes
seran de hierro metalizado o galvanizado.

d) Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalara, entre la
abrazadera y la bajante, un manguito de plastico.

e) lgualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen
en la ejecucién, tales como peldafos de pozos, tuercas y bridas de presion
en las tapas de registro, etc.

3.7.- MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

e Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe
comprobar periddicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles
fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

e Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una
disminucion apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

e Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y cubiertas
transitables, y los botes sifonicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no
transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

e Una vez al afo se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas
sumidero y el resto de posibles elementos de la instalacion tales como pozos de
registro, bombas de elevacion.

e Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y
sifonicas o antes si se apreciaran olores.

Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y
sifones individuales para evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas
y cubiertas.

|
APENDICE A. TERMINOLOGIA
Acometida: conjunto de conducciones, accesorios y uniones instalados fuera de los
limites del edificio, que enlazan la red de evacuacién de éste a la red general de
saneamiento o al sistema de depuracion.
Aguas pluviales: aguas procedentes de precipitacibn natural, basicamente sin
contaminar.
Aguas residuales: las aguas residuales que proceden de la utilizaciéon de los aparatos
sanitarios comunes de los edificios.
Altura de cierre hidraulico: la altura de la columna de agua que habria que evacuar de
un sifébn completamente lleno antes de que, a la presion atmosférica, los gases y los
olores pudiesen salir del sifén hacia el exterior.
Aparato sanitario: dispositivo empleado para el suministro local de agua para uso
sanitario en los edificios, asi como para su evacuacion.
Aparatos sanitarios domésticos: elementos pertenecientes al equipamiento higiénico
de los edificios que estan alimentados por agua y son utilizados para la limpieza o el
lavado, tales como baferas, duchas, lavabos, bidés, inodoros, urinarios, fregaderos,
lavavajillas y lavadoras automaticas.
Aparatos sanitarios industriales: aparatos sanitarios de uso especifico en cocinas
comerciales, lavanderias, laboratorios, hospitales, etc.
Bajantes: canalizaciones que conducen verticalmente las aguas pluviales desde los
sumideros sifénicos en cubierta y los canalones y las aguas residuales desde las redes de

JAVIER FERNANDEZ JALVO  ARQUITECTO 43



PROYECTO DE EJE(;UCIC)N DE OBRAS DE REPARACION DE FACHADAS Y ACCESIBILIDAD, EN EL CENTRO
DE SALUD “LEGANES NORTE”, SITO EN LA AVENIDA DE CARMEN MARTIN GAITE 16, EN LEGANES (28919,
MADRID)

pequefa evacuacién e inodoros hasta la arqueta a pie de bajante o hasta el colector
suspendido.

Cierre hidraulico: o sello hidraulico, es un dispositivo que retiene una determinada
cantidad de agua que impide el paso de aire fétido desde la red de evacuacion a los
locales donde estan instalados los aparatos sanitarios, sin afectar el flujo del agua a
través de él.

Coeficiente de rugosidad “n”: es un coeficiente adimensional que depende de la
rugosidad, grado de suciedad y diametro de la tuberia.

Colector: canalizacibn que conduce las aguas desde las bajantes hasta la red de
alcantarillado publico.

Cota de evacuacion: diferencia de altura entre el punto de vertido mas bajo en el edificio
y el de conexion a la red de vertido. En ocasiones sera necesaria la colocaciéon de un
sistema de bombeo para evacuar parte de las aguas residuales generadas en el edificio.
Diametro exterior: diametro exterior medio de la tuberia en cualquier seccién transversal.
Diametro interior: diametro interior medio de la tuberia en cualquier seccién transversal.
Diametro nominal: designacién numérica de la dimensiéon que corresponde al numero
redondeado mas aproximado al valor real del diametro, en mm.

Flujo en conducciones horizontales: depende de la fuerza de gravedad que es inducida
por la pendiente de la tuberia y la altura del agua en la misma. El flujo uniforme se
alcanza cuando el agua ha tenido tiempo suficiente de llegar a un estado en el que la
pendiente de su superficie libre es igual a la de la tuberia.

Flujo en conducciones verticales: depende esencialmente del caudal, funcién a su vez
del diametro de

la tuberia y de la relacion entre la superficie transversal de la lamina de agua y la
superficie transversal de la tuberia.

Longitud efectiva: de una red de ventilacién, es igual a la longitud equivalente dividida
por 1,5, para incluir sin pormenorizar, las pérdidas localizadas por elementos singulares
de la red Longitud equivalente: de una red de ventilacion, depende del diametro de la
tuberia, de su coeficiente de friccién y del caudal de aire (funcién a su vez del caudal de
agua), expresandose: L = 2,58 X 10-7 x (d5/ (f x q2))

Siendo: d diametro de la tuberia, en mm

f coeficiente de friccion, adimensional

g caudal de aire, en dm3/s

Para una presién de 250 Pa.

Manguito de dilatacion: accesorio con la funcidbn de absorber las dilataciones y
contracciones lineales de las conducciones provocadas por cambios de temperatura.
Manguito intermedio: accesorio destinado a compensar las diferencias de dimensién o
de material en las uniones entre tuberias.

Nivel de llenado: Relacion entre la altura del agua y el diametro interior de la tuberia.
Periodo de retorno: o frecuencia de la lluvia, es el nimero de afios en que se considera
se superara una vez como promedio la intensidad de lluvia maxima adoptada.

Pozo general del edificio: punto de conexién entre las redes privada y publica, al que
acometen los colectores procedentes del edificio y del que sale la acometida a la red
general.

Radio hidraulico: o profundidad hidraulica, es la relacién entre la superficie transversal
del flujo y el perimetro mojado de la superficie de la tuberia. Para tuberias de seccion
circular y con flujo a seccién llena o a mitad de la seccién, la profundidad hidraulica media
es igual a un cuarto del diametro de la conduccion.
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Red de evacuacion: conjunto de conducciones, accesorios y uniones utilizados para
recoger y evacuar las aguas residuales y pluviales de un edificio.

Red de pequeia evacuacion: parte de la red de evacuacién que conduce los residuos
desde los cierres hidraulicos, excepto de los inodoros, hasta las bajantes

Red general de saneamiento: conjunto de conducciones, accesorios y uniones utilizados
para recoger y evacuar las aguas residuales y pluviales de los edificios.

Reflujo: Flujo de las aguas en direccién contraria a la prevista para su evacuacion.

Salto hidraulico: diferencia entre el régimen de velocidad en la canalizacion vertical y la
canalizacion horizontal, que conlleva un considerable incremento de la profundidad de
llenado en la segunda. Depende de la velocidad de entrada del agua en el colector
horizontal, de la pendiente del mismo, de su diametro, del caudal existente y de la
rugosidad del material.

Sifonamiento: fendbmeno de expulsién del agua fuera del sello hidraulico por efecto de las
variaciones de presion en los sistemas de evacuacion y ventilacion.

Sistema de depuracion: instalacion destinada a la realizacién de un tratamiento de las
aguas residuales previo a su vertido.

Sistema de desagiie: es el formado por los equipos y componentes que recogen las
aguas a evacuar y las conducen al exterior de los edificios.

Sistema de elevacion y bombeo: conjunto de dispositivos para la recogida y elevacién
automatica de las aguas procedentes de una red de evacuacion o de parte de la misma,
hasta la cota correspondiente de salida al alcantarillado.

Sistema mixto o semiseparativo: aquel en el que las derivaciones y bajantes son
independientes para aguas residuales y pluviales, unificandose ambas redes en los
colectores. Sistema separativo: aquel en el que las derivaciones, bajantes y colectores
son independientes para aguas residuales y pluviales.

Tuberia de ventilacion: tuberia destinada a limitar las fluctuaciones de presiéon en el
interior del sistema de tuberias de descarga.

Unidad de desagiie: es un caudal que corresponde a 0,47 dm3/s y representa el peso
que un aparato sanitario tiene en la evaluacidon de los diametros de una red de
evacuacion.

Valvula de retencion o antirretorno: dispositivo que permite el paso del fluido en un solo
sentido, impidiendo los retornos no deseados.

Valvula de aireacion: valvula que permite la entrada de aire en el sistema pero no su
salida, a fin de limitar las fluctuaciones de presion dentro del sistema de desagle.
Ventilacion primaria: subsistema que tiene como funcion la evacuacion del aire en la
bajante para evitar sobrepresiones y subpresiones en la misma durante su funcionamiento
y consiste en la prolongacion de la bajante por encima de la ultima planta hasta la cubierta
de forma que quede en contacto con la atmdsfera exterior y por encima de los recintos
habitables.

Ventilacion secundaria o paralela o cruzada: subsistema que tiene como funcién evitar
el exceso de presion en la base de la bajante permitiendo la salida de aire comprimido en
esta. Discurre paralela a la bajante y se conecta a esta.

Ventilacion terciaria o de los cierres hidraulicos: subsistema que tiene como funcién
proteger los cierres hidraulicos contra el sifonamiento y el autosifonamiento. Lleva
implicitas la ventilacién primaria y secundaria.

Ventilacion con valvulas de aireacion-ventilacion: subsistema que unifica los
componentes de los sistemas de ventilacidn primaria, secundaria y terciaria, sin
necesidad de salir al exterior, pudiendo instalarse en espacios tales como falsos techos y
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camaras. Puede realizarse con sifones combinados.

| |
APENDICE B. OBTENCION DE LA INTENSIDAD PLUVIOMETRICA
La intensidad pluviométrica i se obtendra en la tabla B.1 en funcién de la isoyeta y de la
zona pluviométrica correspondientes a la localidad determinadas mediante el mapa de la
figura B.1

Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas
Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

| |
APENDICE C. NORMAS DE REFERENCIA

e UNE EN 295-1:1999 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte
1: Requisitos”.

e UNE EN 295-2:2000 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte
2: Control de calidad y muestreo”.

e UNE EN 295-4/AC:1998 "Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento.
Parte 4: Requisitos para accesorios especiales, adaptadores y accesorios
compatibles”.

e UNE EN 295-5/Al1:1999 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento.
Parte 4: Requisitos para tuberias de gres perforadas y sus accesorios”.

e UNE EN 295-6:1996 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte
4: Requisitos para pozos de registro de gres”.

e UNE EN 295-7:1996 “Tuberias de gres, accesorios y juntas para saneamiento. Parte
4: Requisitos para tuberias de gres y juntas para hinca”.

e UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus uniones
para canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

e UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil y sus
uniones para el saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

e UNE-EN 607:1996 “Canalones suspendidos y sus accesorios de PVC. Definiciones,
exigencias y métodos de ensayo”.

e UNE EN 612/AC:1996 “Canalones de alero y bajantes de aguas pluviales de chapa
metalica. Definiciones, clasificacién y especificaciones”.

e UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicién, sus uniones y piezas
especiales destinados a la evacuacién de aguas de los edificios. Requisitos,
meétodos de ensayo y aseguramiento de la calidad”.

e UNE EN 1 053:1996 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos. Sistemas de
canalizaciones termoplasticas para aplicaciones sin presion. Método de ensayo de
estanquidad al agua”.

e UNE EN 1 054:1996 “Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos. Sistemas de
canalizaciones termoplasticas para la evacuacién de aguas residuales. Método de
ensayo de estanquidad al aire de las uniones”.

e UNE EN 1 092-1:2002 “Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia,
accesorios y piezas especiales, designacion PN. Parte 1: Bridas de acero”.
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e UNE EN 1 092-2:1998 “Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia,
accesorios y piezas especiales, designacién PN. Parte 2: Bridas de fundicion”.

e UNE EN 1 115-1:1998 “Sistemas de canalizaciéon enterrados de materiales plasticos,
para evacuacion y saneamiento con presién. Plasticos termoestables reforzados con
fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 1:
Generalidades”.

e UNE EN 1 115-3:1997 “Sistemas de canalizaciéon enterrados de materiales plasticos,
para evacuacion y saneamiento con presién. Plasticos termoestables reforzados con
fibora de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 3:
Accesorios

e UNE EN 1 293:2000 “Requisitos generales para los componentes utilizados en
tuberias de evacuacion, sumideros y alcantarillado presurizadas neumaticamente”.

e UNE EN 1 295-1:1998 “Calculo de la resistencia mecanica de tuberias enterradas
bajo diferentes condiciones de carga. Parte 1: Requisitos generales”.

e UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE ENV 1 329-2:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-C). Parte 2:
Guia para la evaluacion de la conformidad”.

e UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE ENV 1 401-2:2001 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
Parte 2: Guia para la evaluacién de la conformidad”.

e UNE ENV 1 401-3:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presién. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U).
parte 3: practica recomendada para la instalacion”.

e UNE EN 1 451-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema”.

e UNE ENV 1 451-2:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Polipropileno (PP). Parte 2: Guia para la evaluacidon de la
conformidad”.

e UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con tubos
de pared estructurada para evacuaciéon de aguas residuales (baja y alta temperatura)
en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado
(PVCU). Parte 1: Especificaciones para los tubos y el sistema”.

e UNE ENV 1 453-2:2001 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con tubos
de pared estructurada para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura)
en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado
(PVCU). Parte 2: Guia para la evaluacion de la conformidad”.
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UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para la
evacuacién de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 455-2:2002 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para la
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS). Parte 2: Guia para
la evaluacién de la conformidad”.

UNE EN 1 456-1:2002 “Sistemas de canalizacibn en materiales plasticos para
saneamiento enterrado o aéreo con presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado
(PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacibn en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 519-2:2002 “Sistemas de canalizacidn en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Polietileno (PE). Parte 2: Guia para la evaluacion de la
conformidad”.

UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacibn en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC). Parte
1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 565-2:2002 “Sistemas de canalizacibn en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Mezclas de copolimeros de estireno (SAN + PVC). Parte
2: Guia para la evaluacién de la conformidad”.

UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacibn en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

UNE ENV 1 566-2:2002 “Sistemas de canalizacibn en materiales plasticos para
evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) clorado (PVC-C). Parte 2: Guia para
la evaluacién de la conformidad”.

UNE EN 1636-3:1998 “Sistemas de canalizaciéon enterrados de materiales plasticos,
para evacuacion y saneamiento sin presién. Plasticos termoestables reforzados con
fibora de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 3:
Accesorios”.

UNE EN 1 636-5:1998 “Sistemas de canalizacién enterrados de materiales plasticos,
para evacuacion y saneamiento sin presién. Plasticos termoestables reforzados con
fibora de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 5:
Aptitud de las juntas para su utilizacion”.

UNE EN 1 636-6:1998 “Sistemas de canalizacién enterrados de materiales plasticos,
para evacuaciéon y saneamiento sin presion. Plasticos termoestables reforzados con
fibora de vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP). Parte 6:
Practicas de instalacion”.
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e UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones
para tubos, accesorios y el sistema”.

e UNE ENV 1 852-2:2001 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
saneamiento enterrado sin presion. Polipropileno (PP). Parte 2: Guia para la
evaluacién de la conformidad”.

e UNE EN 12 095:1997 *“Sistemas de canalizacion en materiales plasticos.
Abrazaderas para sistemas de evacuaciéon de aguas pluviales. Método de ensayo de
resistencia de la abrazadera”.

e UNE ENV 13 801:2002 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para la
evacuacion de aguas residuales (a baja y a alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Termoplasticos. Practica recomendada para la instalacién.
UNE 37 206:1978 “Manguetones de plomo”.

UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos
para aplicaciones con y sin presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de
vidrio (PRFV) basados en resinas de poliéster insaturado (UP) .

e UNE 53 365:1990 “Plasticos. Tubos de PE de alta densidad para uniones soldadas,
usados para canalizaciones subterraneas, enterradas o no, empleadas para la
evacuacion y desagies. Caracteristicas y métodos de ensayo”.

e UNE 127 010:1995 EX “Tubos prefabricados de hormigéon en masa, hormigon
armado y hormigon con fibra de acero, para conducciones sin presion”.

Il.- DEFINICIONES Y CONTENIDO DEL PLAN DE CONTROL

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL
DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, los Proyectos de Ejecucion deben incluir, como
parte del contenido documental de los mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo
recogido en la Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo Il.

CONDICIONES DEL PROYECTO. Art. 6°

1.- GENERALIDADES

El proyecto describira el edificio y definira las obras de ejecucion del mismo con el detalle
suficiente para que puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante su
ejecucion.

En particular, y con relacion al CTE, el proyecto definira las obras proyectadas con el
detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las
soluciones propuestas cumplen las exigencias basicas de este CTE y demas normativa
aplicable. Esta definicion incluira, al menos, la siguiente informacién:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y
sistemas que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi
como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de
recepcion que deba realizarse.

b) Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las
condiciones para su ejecucién y las verificaciones y controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran las
medidas a adoptar durante la ejecucién de las obras y en el uso y
mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes
productos, elementos y sistemas constructivos.
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c) Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse
para comprobar las prestaciones finales del edificio;

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de
conformidad con lo previsto en el CTE y demas normativa que sea de
aplicacion.

A efectos de su tramitacibn administrativa, todo proyecto de edificacion podra
desarrollarse en dos etapas: la fase de proyecto basico y la fase de proyecto de
ejecucion. Cada una de estas fases del proyecto debe cumplir las siguientes condiciones:

a) El proyecto basico definira las caracteristicas generales de la obra y sus
prestaciones mediante la adopcién vy justificacidn de soluciones concretas. Su
contenido sera suficiente para solicitar la licencia municipal de obras, las
concesiones u otras autorizaciones administrativas, pero insuficiente para iniciar
la construccién del edificio. Aunque su contenido no permita verificar todas las
condiciones que exige el CTE, definira las prestaciones que el edificio
proyectado ha de proporcionar para cumplir las exigencias basicas y, en ningun
caso, impedira su cumplimiento;

b) El proyecto de ejecucion desarrollara el proyecto basico y definira la obra en su
totalidad sin que en él puedan rebajarse las prestaciones declaradas en el
basico, ni alterarse los usos y condiciones bajo las que, en su caso, se
otorgaron la licencia municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones
administrativas, salvo en aspectos legalizables. El proyecto de ejecucién incluira
los proyectos parciales u otros documentos técnicos que, en su caso, deban
desarrollarlo o completarlo, los cuales se integraran en el proyecto como
documentos diferenciados bajo la coordinacién del proyectista.

En el anejo | se relacionan los contenidos del proyecto de edificacién, sin perjuicio de lo
que, en su caso, establezcan las Administraciones competentes.

2.- CONTROL DEL PROYECTO

El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demas
normativa aplicable y comprobar su grado de definicién, la calidad del mismo y todos los
aspectos que puedan tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado. Este
control puede referirse a todas o algunas de las exigencias basicas relativas a uno o
varios de los requisitos basicos mencionados en el articulo 1.

Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban
ser objeto de control para la aplicacion de los procedimientos necesarios para el
cumplimiento de las exigencias basicas.

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7°

1.- GENERALIDADES

Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecién al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones
del director de obra y del director de la ejecucién de la obra.

Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacién reglamentariamente
exigible. En ella se incluira, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones
Publicas competentes, la documentacién del control de calidad realizado a lo largo de la
obra. En el anejo Il se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la documentacion
del seguimiento de la obra.
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Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras
de proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacién del director de obra.
Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la
obra realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se

suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2.

b) Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y

c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.
2.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS
El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de
los productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este
control comprendera:

a) El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el
articulo 7.2.1.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad, segun el articulo 7.2.2;

c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

2.1.- CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucién
de la obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta
documentacion comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de
los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicién de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados.

2.2.- CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD Y
EVALUACIONES DE IDONEIDAD TECNICA
El suministrador proporcionara la documentacién precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en
el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos
y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la
constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El director de la ejecucién de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para
la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

2.3.- CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE ENSAYOS

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo
establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u
ordenados por la direccién facultativa.
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La realizacién de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los
ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

3.- CONTROL DE EJECUCION DE LA OBRA

Durante la construccion, el director de la ejecuciéon de la obra controlara la ejecuciéon de
cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
ejecucioén y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo
indicado en el proyecto, la legislacién aplicable, las normas de buena practica constructiva
y las instrucciones de la direccién facultativa. En la recepcién de la obra ejecutada pueden
tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que
intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control
de calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

4.- CONTROL DE LA OBRA TERMINADA
En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes
partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de
las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de
servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por
la legislacién aplicable.
Documentacidon del seguimiento de la obra
En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras
Administraciones Publicas competentes, el contenido de la documentacion del
seguimiento de la ejecucién de la obra, tanto la exigida reglamentariamente, como la
documentacion del control realizado a lo largo de la obra.
1.- Documentacion obligatoria del seguimiento de la obra
Las obras de edificacion dispondran de una documentacion de seguimiento que se
compondra, al menos, de:
a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto
461/1971, de 11 de marzo.
b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre.
c) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el
director de obra.
d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras
autorizaciones administrativas; y
e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de
marzo, del Ministerio de la Vivienda.
En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucion de la
obra consignaran las instrucciones propias de sus respectivas funciones y obligaciones.
El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacion especifica de seguridad y
salud. Tendran acceso al mismo los agentes que dicha legislacion determina.

52 JAVIER FERNANDEZ JALVO  ARQUITECTO



PROYECTO DE EJEQUCI()N DE OBRAS DE REPARACION DE FACHADAS Y ACCESIBILIDAD, EN EL CENTRO
DE SALUD “LEGANES NORTE”, SITO EN LA AVENIDA DE CARMEN MARTIN GAITE 16, EN LEGANES (28919,
MADRID)

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento sera depositada por el
director de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Publica competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a
emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

2.- Documentacion del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcion de productos,
los controles de la ejecucién y de la obra terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucién de la obra recopilara la documentacioén del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus
anejos y modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al
director de obra y al director de la ejecucién de la obra la documentacion de los
productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y
mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

c) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de
las unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion
de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada
por el director de la ejecuciéon de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en
su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se
comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés
legitimo

3.- Certificado final de obra

En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificara haber
dirigido la ejecucién material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la
construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion
técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccién, de
conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentaciéon técnica que lo
complementa, halldndose dispuesta para su adecuada utilizacibn con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se
hubiesen introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con
las condiciones de la licencia; y

b) Relacién de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus
resultados.

lll.- LISTADO MiNIMO DE PRUEBAS EN LAS QUE SE DEBE DEJAR CONSTANCIA

1. ESTRUCTURAS DE ACERO
e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién estructural aportada
e Control de calidad de los materiales:
- Certificado de calidad del material.
- Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten
caracteristicas no avaladas por el certificado de calidad.
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Procedimiento de control mediante aplicacion de normas o recomendaciones de
prestigio reconocido para materiales singulares.

e Control de calidad de la fabricacion:

Control de la documentacién de taller segun la documentacién del proyecto, que
incluira:

- Memoria de fabricacion

- Planos de taller

- Plan de puntos de inspeccién

Control de calidad de la fabricacién:

- Orden de operaciones y utilizacidon de herramientas adecuadas

- Cualificacién del personal

- Sistema de trazado adecuado

e Control de calidad de montaje:

Control de calidad de la documentacion de montaje:
- Memoria de montaje

- Planos de montaje

- Plan de puntos de inspeccién

Control de calidad del montaje

2. ESTRUCTURAS DE MADERA
e Suministro y recepcion de los productos:

54

Identificacion del suministro con caracter general:
- Nombre y direccién de la empresa suministradora y del aserradero o fabrica.
- Fecha y cantidad del suministro
- Certificado de origen y distintivo de calidad del producto
Identificaciéon del suministro con caracter especifico:
- Madera aserrada:
a) Especie botanicay clase resistente.
b) Dimensiones nominales
c) Contenido de humedad
- Tablero:
a) Tipo de tablero estructural.
b) Dimensiones nominales
- Elemento estructural de madera encolada:
a) Tipo de elemento estructural y clase resistente
b) Dimensiones nominales
¢) Marcado
- Elementos realizados en taller:
a) Tipo de elemento estructural y declaracibn de capacidad portante,
indicando condiciones de apoyo
b) Dimensiones nominales
- Maderay productos de la madera tratados con elementos protectores
a) Certificado del tratamiento: aplicador, especie de madera, protector
empleado y n° de registro, método de aplicacion, categoria del riesgo
cubierto, fecha del tratamiento, precauciones frente a mecanizaciones
posteriores e informaciones complementarias.
- Elementos mecanicos de fijacién:
a) Tipo de fijacién
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b) Resistencia a traccion del acero
c) Proteccion frente a la corrosién
d) Dimensiones nominales
e) Declaracion de valores caracteristicos de resistencia la aplastamiento y
momento plastico para uniones madera-madera, madera-tablero y
madera-acero.
e Control de recepcion en obra:
- Comprobaciones con caracter general:
- Aspecto general del suministro
- ldentificacién del producto
- Comprobaciones con caracter especifico:
- Madera aserrada
a) Especie botanica
b) Clase resistente
c) Tolerancias en las dimensiones
d) Contenido de humedad
- Tableros:
a) Propiedades de resistencia, rigidez y densidad
b) Tolerancias en las dimensiones
- Elementos estructurales de madera laminada encolada:
a) Clase resistente
b) Tolerancias en las dimensiones
- Otros elementos estructurales realizados en taller:
a) Tipo
b) Propiedades
c) Tolerancias dimensionales
d) Planeidad
e) Contraflechas
- Madera y productos derivados de la madera tratados con productos
protectores:
a) Certificacién del tratamiento
- Elementos mecanicos de fijacion:
a) Certificacién del material
b) Tratamiento de proteccion
- Criterio de no aceptacién del producto

3. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES
e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada.
e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
e Control de ejecucion en obra:

- Ejecucidon de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Se prestara atencion a los encuentros entre los diferentes elementos v,
especialmente, a la ejecucidon de los posibles puentes térmicos integrados en
los cerramientos.

- Puesta en obra de aislantes térmicos (posicidén, dimensiones y tratamiento de
puntos singulares)
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- Posicién y garantia de continuidad en la colocacién de la barrera de vapor.
- Fijacién de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del
aire y el agua.

4. INSTALACIONES DE FONTANERIA
e Control de calidad de la documentaciéon del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de fontaneria aportada.
e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Punto de conexion con la red general y acometida
- Instalacién general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.
- Proteccion y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.
- Pruebas de las instalaciones:
- Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad parcial. La presién de
prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.
- Prueba de estanqueidad y de resistencia mecanica global. La presion de
prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.
- Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:
a) Medicion de caudal y temperatura en los puntos de agua
b) Obtencion del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos los
grifos estimados en funcionamiento simultaneo.
c) Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.
d) Medicion de temperaturas en la red.
e) Con el acumulador a régimen, comprobacién de las temperaturas del
mismo en su salida y en los grifos.
- ldentificacién de aparatos sanitarios y griferia.
- Colocacién de aparatos sanitarios (se comprobara la nivelacién, la sujecion y la
conexion).
- Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobara la griferia, las
cisternas y el funcionamiento de los desagties).
- Prueba final de toda la instalacién durante 24 horas.

IV.- CONDICIONES Y MEDIDAS PARA LA OBTENCION DE LAS CALIDADES DE LOS
MATERIALES Y DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

DOCUMENTO DE CONDICIONES Y MEDIDAS PARA OBTENER LAS CALIDADES DE
LOS MATERIALES Y DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades
de los materiales y de los procesos constructivos en cumplimiento de:

e Plan de Control segun lo recogido en el Articulo 6° Condiciones del Proyecto,
Articulo 7° Condiciones en la Ejecucion de las Obras y Anejo [I Documentacién del
Seguimiento de la Obra de la Parte | del CTE, segun REAL DECRETO 314/2006,
de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

e Articulo 5.5 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas para la Calidad de la
Edificacién de la Comunidad de Madrid (BOCM n° 74, de 29/03/1999), con objeto
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de “definir las calidades de los materiales y procesos constructivos y las medidas,
que para conseguirlas, deba tomar la direccion facultativa en el curso de la obra y
al término de la misma”.
Con tal fin, la actuacién de la direccién facultativa se ajustara a lo dispuesto en la
siguiente relaciéon de disposiciones y articulos.

MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”
La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacién de la recepcion en obra de los
productos de construccion al Director de la Ejecuciéon de la Obra que debe, mediante el
correspondiente proceso de control de recepcion, resolver sobre la aceptaciéon o rechazo
del producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de productos y los
constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).
Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia
a nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccién 89/106/CEE) el
habitual proceso de control de recepcion de los materiales de construccién esta siendo
afectado, ya que en este Decreto se establecen unas nuevas reglas para las condiciones
que deben cumplir los productos de construccion a través del sistema del marcado CE.
El término producto de construccién queda definido como cualquier producto fabricado
para su incorporaciéon, con caracter permanente, a las obras de edificacién e ingenieria
civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:
a) Resistencia mecanica y estabilidad.
b) Seguridad en caso de incendio.
c) Higiene, salud y medio ambiente.
d) Seguridad de utilizacién.
e) Proteccion contra el ruido.
f) Ahorro de energia y aislamiento térmico
El marcado CE de un producto de construccion indica:
e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las
Guias DITE (Guias para el Documento de lIdoneidad Técnica Europeo).
¢ Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la
correspondiente Decisidon de la Comisidon Europea (Estos sistemas de evaluaciéon
se clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3 y 4, y en cada uno de ellos se especifican
los controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un
organismo notificado).
El fabricante (o su representante autorizado) sera el responsable de su fijacion y la
Administracion competente en materia de industria la que vele por la correcta utilizacién
del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales
Y
Cumplimiento del sistema de evaluacién de la

conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacién del Director de la Ejecuciéon de la Obra verificar si los
productos que entran en la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del
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marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el Real
Decreto 1630/1992.
La verificacién del sistema del marcado CE en un producto de construccion se puede
resumir en los siguientes pasos:
e Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcién de que se
haya publicado en el BOE la norma trasposicion de la norma armonizada (UNE-
EN) o Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad haya entrado en vigor y que
el periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya expirado.
e La existencia del marcado CE propiamente dicho.
e La existencia de la documentacién adicional que proceda.

1.- Comprobacion de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacion se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio, entrando en “Legislacién sobre Seguridad Industrial”, a continuacién
en “Directivas ? 2 por ultimo, en “Productos de construccion”
(http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ira
actualizando periédicamente en funcion de las disposiciones que se vayan publicando en
el BOE) se resumen las diferentes familias de productos de construccion, agrupadas por
capitulos, afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

e La referenciay titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

e La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de
coexistencia con la norma nacional correspondiente (FAV).

e La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma
nacional correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el
periodo de coexistencia los fabricantes pueden aplicar a su discrecion la
reglamentacion nacional existente o la de la nueva redaccion surgida.

¢ El sistema de evaluacion de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios
sistemas para un mismo producto en funcién del uso a que se destine, debiendo
consultar en ese caso la norma EN o Guia DITE correspondiente (SEC).

¢ La fecha de publicacion en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

2.- El marcado CE
El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacién
complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

1. En el producto propiamente dicho.

2. En una etiqueta adherida al mismo.

3. En su envase o embalaje.

4. En la documentacién comercial que le acompana.
Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo
adjunto (debe tener una dimension vertical apreciablemente igual que no sera inferior a 5
milimetros).
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El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una
de las cuatro posibles localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo
contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada
familia de productos) entre las que se incluyen:

El numero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda).

El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

La direccién del fabricante.

El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el
producto.

El numero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

El nimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los
numeros de todas ellas).

La designacion del producto, su uso previsto y su designacién normalizada.
Informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto
atendiendo a sus especificaciones técnicas (que en el caso de productos no
tradicionales debera buscarse en el DITE correspondiente, para lo que se debe
incluir el numero de DITE del producto en las inscripciones complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato,
tipo de letra, color o composicibn especial debiendo cumplir, Unicamente, las
caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

e o o o

[ ]

c € Simbolo

0123 NP del organismo notificado
Ajslamientos X000 Nombre del fabricante
FAHOOOCOMHN = NNNNN XXX Direccion del fabricante
02 Dos ditimas cifras del afio
0123 - CPD - 001 IN° del certificado de conformidad
EN 13162 Norma armonizada

Lana mineral para uso como . o i
aislante térmico en edificacion Designacion y uso previsto

Espesor : 80 mm
Reaccion al fuego : Clase B
Conductividad térmica : 0,04 Wim°K
Resistencia a traccion : NPD

Informacion adicional relativa a las
caracteristicas fécnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas
presente las letras NPD (no performance determined) que significan prestacién sin definir
o uso final no definido.

La opcién NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro
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no tiene requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea
facilitar el valor de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia del DITE
para el producto, sino su periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la
presencia del DITE y la evaluacion de conformidad asociada.

3.- La documentacion adicional

Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcién el producto debe
poseer una documentacién adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del
Estado. Cuando al producto le sean aplicables otras directivas, la informaciéon que
acompafa al marcado CE debe registrar claramente las directivas que le han sido
aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacion de la conformidad asignado al
producto y puede consistir en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

e Declaracion CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario
para todos los productos sea cual sea el sistema de evaluacion asignado.

e Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio
notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 3.

e Certificado de control de produccion en fabrica: Documento expedido por un
organismo de inspeccion notificado, necesario para los productos cuyo sistema de
evaluacién sea 2 y 2+.

e Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de
certificacién notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacién
sea 1y 1+.

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que
haya finalizado el periodo de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacion del
marcado CE no exime de la comprobacion de aquellas especificaciones técnicas que
estén contempladas en la normativa nacional vigente en tanto no se produzca su
anulacion expresa.

PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A
LOS QUE NO LES ES EXIGIBLE EL SISTEMA DEL “MARCADO CE”
A continuacién se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcion de los
materiales de construccion a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto
por no existir todavia UNE-EN o Guia DITE para ese producto como, existiendo éstas, por
estar dentro del periodo de coexistencia).
En este caso, el control de recepcidon debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en
Articulo 9 del RD1630/92, pudiendo presentarse tres casos en funcién del pais de
procedencia del producto:

1. Productos nacionales.

2. Productos de otro estado de la Union Europea.

3. Productos extracomunitarios.

1.- Productos nacionales

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes
disposiciones nacionales. El cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en
ellas se puede comprobar mediante:
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a) La recopilacion de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se
establecen como obligatorias en los Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos,
Instrucciones, Ordenes de homologacién, etc., emanadas, principalmente, de los
Ministerios de Fomento y de Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditacion de su cumplimiento exigiendo la documentacién que garantice su
observancia.

c) La ordenacién de la realizaciéon de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que
ésta documentacioén no se facilite o no exista.

Ademas, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter
contractual que se reflejen en los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en
cuestion.

2.- Productos provenientes de un pais comunitario

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticion expresa e
individualizada) seran considerados por la Administracion del Estado conformes con las
disposiciones espafolas vigentes si:

e Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los
meétodos en vigor en Espaia.

e Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafia,
efectuados por un organismo autorizado en el Estado miembro en el que se hayan
fabricado y que haya sido comunicado por éste con arreglo a los procedimientos
establecidos en la Directiva de Productos de la Construccion.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de la
Direccion General competente mediante la emision, para cada producto, del
correspondiente documento, que sera publicado en el BOE. No se debe aceptar el
producto si no se cumple este requisito y se puede remitir el producto al procedimiento
descrito en el punto 1.

3. Productos provenientes de un pais extracomunitario

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse,
comercializarse y utilizarse en territorio espafiol si satisfacen las disposiciones nacionales,
hasta que las especificaciones técnicas europeas correspondientes dispongan otra cosa;
es decir, el procedimiento analizado en el punto 1.

Documentos acreditativos
Se relacionan, a continuacién, los posibles documentos acreditativos (y sus
caracteristicas mas notables) que se pueden recibir al solicitar la acreditacién del
cumplimiento de las especificaciones técnicas del producto en cuestion.
La validez, idoneidad y orden de prelacion de estos documentos sera detallada en las
fichas especificas de cada producto.

e Marca / Certificado de conformidad a Norma:

- Es un documento expedido por un organismo de certificacién acreditado por
la Empresa Nacional de Acreditacion (ENAC) que atestigua que el producto
satisface una(s) determinada(s) Norma(s) que le son de aplicacion.

- Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se
efectia mediante un proceso de concesion y otro de seguimiento (en los que
se incluyen ensayos del producto en fabrica y en el mercado) a través de los
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Comités Técnicos de Certificacién (CTC) del correspondiente organismo de
certificacion (AENOR, ECA, LGAI...)

Tanto los certificados de producto, como los de concesion del derecho al
uso de la marca tienen una fecha de concesién y una fecha de validez que
debe ser comprobada.

e Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma)
pueden venir acreditados por este tipo de documento, cuya concesion se
basa en el comportamiento favorable del producto para el empleo previsto
frente a los requisitos esenciales describiéndose, no solo las condiciones del
material, sino las de puesta en obra y conservacion.

Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las
caracteristicas técnicas del producto.

En Espafa, el unico organismo autorizado para la concesién de DIT, es el
Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja (IETcc) debiendo,
como en el caso anterior, comprobar la fecha de validez del DIT.

e Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacion de
producto y de tipo) emitido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un
organismo de control, y publicado en el BOE, en el que se certifica que el
producto cumple con las especificaciones técnicas de caracter obligatorio
contenidas en las disposiciones correspondientes.

En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacién, se ha
regulado, mediante Orden Ministerial, que la marca o certificado de
conformidad AENOR equivale al CCRR.

e Autorizaciones de uso de los forjados:

Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados
unidireccionales de hormigén armado o presentado, y viguetas o elementos
resistentes armados o pretensados de hormigén, o de ceramica y hormigén
que se utilizan para la fabricacion de elementos resistentes para pisos y
cubiertas para la edificacion.

Son concedidas por la Direccion General de Arquitectura y Politica de
Vivienda (DGAPV) del Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial
publicada en el BOE.

El periodo de validez de la autorizacion de uso es de cinco afos
prorrogables por periodos iguales a solicitud del peticionario.

e Sello INCE

Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio
de la Vivienda, mediante Orden Ministerial, que no supone, por si mismo, la
acreditacion de las especificaciones técnicas exigibles.

Significa el reconocimiento, expreso y periddicamente comprobado, de que
el producto cumple las correspondientes disposiciones reguladoras de
concesion del Sello INCE relativas a la materia prima de fabricacién, los
medios de fabricacion y control asi como la calidad estadistica de la
produccion.

Su validez se extiende al periodo de un afio natural, prorrogable por iguales
periodos, tantas veces como lo solicite el concesionario, pudiendo
cancelarse el derecho de uso del Sello INCE cuando se compruebe el
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incumplimiento de las condiciones que, en su caso, sirvieron de base para la
concesion.

e Sello INCE / Marca AENOR

Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de
AENOR aquellos productos que ostentaban el Sello INCE y que, ademas,
son objeto de Norma UNE.

Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, 6rgano gestor
o CTC de AENOR (entidades que tienen la misma composicién, reuniones
comunes y mismo contenido en sus reglamentos técnicos para la concesién
y retirada).

A los efectos de control de recepcion este distintivo es equivalente a la
Marca / Certificado de conformidad a Norma.

e Certificado de ensayo

Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se
certifica que una muestra determinada de un producto satisface unas
especificaciones técnicas. Este documento no es, por tanto, indicativo
acerca de la calidad posterior del producto puesto que la produccién total no
se controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante su admision.

En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que
establece que estos Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo,
en su caso, la correspondiente acreditacion oficial otorgada por la
Comunidad Autonoma correspondiente. Esta acreditacidon es requisito
imprescindible para que los ensayos y pruebas que se expidan sean validos,
en el caso de que la normativa correspondiente exija que se trate de
laboratorios acreditados.

En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacion no exija la
acreditacion oficial del Laboratorio, la aceptacion de la capacidad del
Laboratorio queda a juicio del técnico, recordando que puede servir de
referencia la relacién de éstos y sus areas de acreditacion que elabora y
comprueba ENAC.

En todo caso, para proceder a la aceptacién o rechazo del producto, habra
que comprobar que las especificaciones técnicas reflejadas en el certificado
de ensayo aportado son las exigidas por las disposiciones vigentes y que se
acredita su cumplimiento.

Por ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del
suministrador asegurando que el material entregado se corresponde con el
del certificado aportado.

e Certificado del fabricante

Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto
cumple una serie de especificaciones técnicas.

Estos certificados pueden venir acompafiados con un certificado de ensayo
de los descritos en el apartado anterior, en cuyo caso seran validas las
citadas recomendaciones.

Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a
efectos de responsabilidad legal si, posteriormente, surge algun problema.

o Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios
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- Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por
organismos publicos o privados, que (como el sello INCE) no suponen, por
si mismos, la acreditacién de las especificaciones técnicas obligatorias.

- Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio
de Fomento (regulados por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por
ejemplo, el Sello de conformidad CIETAN para viguetas de hormigén, la
Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anédica sobre aluminio y la
Marca de calidad QUALICOAT para recubrimiento de aluminio.

- Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos
de marcas como, por ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC,
FERRAPLUS, etc.

Informacidén suplementaria

La relacién y areas de los Organismos de Certificacion y Laboratorios de Ensayo
acreditados por la Empresa Nacional de Acreditacion (ENAC) se pueden consultar
en la pagina WEB: www.enac.es.

El sistema de acreditacién de laboratorios de ensayo, asi como el listado de los
acreditados en la Comunidad de Madrid y sus respectivas areas puede consultarse
en la WEB: www.madrid.org/bdccm/laboratorios/laboratorios1.htm

Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados
documentos, concedidos por el IETcc, se pueden consultar en la siguiente pagina
web: www.ietcc.csic.es/apoyo.html

Los sellos y concesiones vigentes (INCE, INCE/AENOR.....) pueden consultarse en
www.miviv.es, en “Normativa®, y en la pagina de la Comunidad de Madrid:
www.madrid.org/bdccm/normativa/homologacioncertificacionacreditacion.htm

La relacién de productos certificados por los distintos organismos de certificacion
pueden encontrarse en sus respectivas paginas “web” www.aenor.es , www.lgai.es,
etc.

MATERIALES DE CONSTRUCCION

64

1.

CEMENTOS

Instruccion para la recepcidon de cementos (RC-03)

Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE 16/01/2004).
Deroga la anterior Instruccion RC-97, incorporando la obligacién de estar en
posesion del marcado «CE» para los cementos comunes y actualizando la
normativa técnica con las novedades introducidas durante el periodo de vigencia de
la misma.

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Atrticulos 8, 9y 10. Suministro y almacenamiento

e Atrticulo 11. Control de recepcion

Cementos comunes

Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por
Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor
de hidratacion (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial
(UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

Cementos de albaiileria
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Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria (UNE- EN 413-1,
aprobada por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2. YESOS Y ESCAYOLAS
Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las
obras de construcciéon (RY-85)
Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985 (BOE 10/06/1985).
Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 5. Envase e identificacion
e Atrticulo 6. Control y recepcién

3. LADRILLOS CERAMICOS
Plieqo general de condiciones para la recepcidn de ladrillos ceramicos en las
obras de construccion (RL-88)
Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE 03/08/1988).
Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 5. Suministro e identificacion
e Atrticulo 6. Control y recepcién
e Atrticulo 7. Métodos de ensayo

4. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos,
paneles de materiales aislantes o a veces de hormigdn
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009),
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos
de tierras, cimentaciones y estructuras de construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada
por Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).
Anclajes metalicos para hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucién de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucion de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).
¢ Anclajes metalicos para hormigon. Guia DITE N° 001-1 ,2, 3y 4.
¢ Anclajes metalicos para hormigon. Anclajes quimicos. Guia DITE N° 001-5.
Apoyos estructurales
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucion de
1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
e Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.
e Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.
e Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.
Aditivos para hormigones y pastas
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucién de 6 de mayo de 2002 y Resolucién de 9 de noviembre de 2005 (BOE
30/05/2002 y 01/12/2005).
e Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2
e Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de

pretensado. UNE-EN 934-4
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Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de cloruro
de magnesio

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada
por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

e Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

e Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

e Aridos para morteros. UNE-EN 13139,

Vigas y pilares compuestos a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE
n°® 013; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
Kits de postensado compuesto a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE
n® 011; aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

. ALBANILERIA

Cales para la construccién

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada
por Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucién de 9 de
Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).

o Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

e Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada
por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resoluciéon de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

e Terminales de los conductos de humos arcillosos / ceramicos. UNE-EN 13502.
Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

Componentes. Elementos de pared exterior de hormigdn. UNE- EN 12446
Componentes. Paredes interiores de hormigdn. UNE- EN 1857

Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigdén. UNE-EN 1858

¢ Requisitos para chimeneas metalicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE
n° 003; aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albaiiileria
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de
28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.
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e Dinteles. UNE-EN 845-2.

e Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.
Especificaciones para morteros de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de
28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

e Morteros para albadileria. UNE-EN 998-2.

. INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y
drenaje (de caucho vulcanizado, de elastomeros termoplasticos, de
materiales celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4),
aprobada por Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacion en edificios

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada
por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada
por Resolucién de 9 de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con siféon incorporado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por
Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1.

ESTRUCTURAS METALICAS

Norma Basica de la Edificacion (NBE EA-95) «Estructuras de acero en
edificacion»

Aprobada por Real Decreto 1829/1995, de 10 de noviembre. (BOE 18/01/1996)
Fase de proyecto

e Articulo 1.1.1. Aplicacién de la norma a los proyectos

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 2.1.4. Perfles y chapas de acero laminado. Garantia de las
caracteristicas

Articulo 2.1.5. Condiciones de suministro y recepcion

Articulo 2.2.4. Suministro de perfiles huecos

Articulo 2.2.5. Ensayos de recepcion

Articulo 2.3.4. Suministro de los perfiles y placas conformados

Articulo 2.3.5. Ensayos de recepcion

Articulo 2.4.6. Roblones de acero. Caracteristicas garantizadas

Articulo 2.4.7. Suministro y recepcion

Articulo 2.5.11. Tornillos. Caracteristicas garantizadas

Articulo 2.5.12. Suministro y recepcién

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Articulo 1.1.2. Aplicacién de la norma a la ejecucién

e Articulo 5.1. Uniones roblonadas y atornilladas

e Atrticulo 5.2. Uniones soldadas
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Articulo 5.3. Ejecucion en taller
Articulo 5.4. Montaje en obra
Articulo 5.5. Tolerancias
Articulo 5.6 Proteccién
Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007,
aplicacion voluntaria del Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento
Basico DB SE-A-Sequridad Estructural-Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

* o © o o

. MUROS RESISTENTES DE FABRICA DE LADRILLO

Norma Basica de la Edificacion NBE FL-90 «Muros resistentes de fabrica de
ladrillo»
Aprobada por Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre. (BOE 04/01/1991)
Fase de proyecto
e Atrticulo 1.3. Aplicacién de la Norma a los proyectos
e Articulo 1.4. Aplicacion de la Norma a las obras
e Articulo 4.1. Datos del proyecto
Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 1.2. Aplicacion de la Norma a los fabricantes
e Capitulo Il. Ladrillos
e Capitulo Ill. Morteros
e Atrticulo 6.1. Recepcion de materiales
Fase de ejecucion de elementos constructivos
e Capitulo Ill. Morteros
Articulo 4.4. Condiciones para los enlaces de muros
Articulo 4.5. Forjados
Articulo 4.6. Apoyos
Articulo 4.7. Estabilidad del conjunto
Articulo 4.8. Juntas de dilatacion
Articulo 4.9. Cimentacién
Articulo 6.2. Ejecucion de morteros
Articulo 6.3. Ejecuciéon de muros
Articulo 6.4. Tolerancias en la ejecucion
Articulo 6.5. Protecciones durante la ejecucién
Articulo 6.6. Arriostramientos durante la construccién
Articulo 6.7. Rozas
Iternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007,
aplicacion voluntaria del Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento
Basico DB SE-F-Sequridad Estructural-Fabrica
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

>............

. INSTALACIONES ]
3.1 INSTALACIONES DE FONTANERIA

Normas Basicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Agua
Aprobadas por Orden Ministerial de 9 de 12 de 1975. (BOE 13/01/1976)
Fase de recepcion de equipos y materiales

e 6.3 Homologacién

Fase de recepcion de las instalaciones
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e 6.1 Inspecciones

e 6.2 Prueba de las instalaciones

Normas sobre documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas de las

instalaciones interiores de suministro de agua de la Comunidad de Madrid

Aprobadas por Orden 2106/1994, de 11 de noviembre (BOCM 28/02/1995) y

normas complementarias, aprobadas por Orden 1307/2002, de 3 de abril. (BOCM

11/04/2002)

Fase de proyecto

e Anexo l. Instalaciones interiores de suministro de agua, que necesitan proyecto
especifico.

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 2. Materiales utilizados en tuberias

Leganés, mayo de 2022
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