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Este documento se ha obtenido directamente del
original que contenia todas las firmas auténticas y
se han ocultado los datos personales protegidos y
los codigos que permitirian el acceso a los mismos.
(Ley Orgénica 3/2018, de 5 de diciembre)

TiTULO IlI.- JUSTIFICACION DEL CTE'™

141 L i o o
Gran parte de los datos que le son de aplicacion al presente edificio, por tratarse de una restauracion de un edificio

antiguo, han sido tomados del documento redactado por D José Luis Gonzalez Moreno - Navarro, doctor arquitecto y
catedratico de construccion arquitectdnica en la Escuela de Arquitectura de Barcelona, D. Albert Casals Balagué, doctor
arquitecto y profesor titular de construccion arquitectonica en la Escuela de Arquitectura de Barcelona, Pere Roca
Fabregat, Dr. Ingeniero de Caminos y catedratico de la U.P.C., D? Soledad Garcia Morales, Dra. Arquitecta y Profesora
Titular de Universidad de la U.P.M, D. Francisco Arriaga Martitegui, Dr. Arquitecto y Profesor Titular de Universidad de la
U.P. de Madrid, Juan Carlos Lopez Lopez, Ingeniero Industrial y Profesor Asociado de la U.P.C D2 Alicia Dotor Navarro,
arquitecta D2 Belén Onecha Pérez, arquitecta, conjuntamente con el equipo del Consejo Superior de los Colegios de
Arquitectos de Espafia -CSCAE. Formado por D. Fernando de Andrés Alvarez, Arquitecto, Coordinador de la Comisién
CTE, D. Manuel Fortea Luna, Arquitecto, Dr. en Historia, D. Domingo Garcia Pozuelo, Arquitecto, Presidente de la
Academia del Partal, de acuerdo con el Convenio firmado entre el Consejo Superior de Colegios de Arquitectos de
Espafia y la Universitat Politécnica de Catalunya y titulado “APLICACION DEL CTE (Cédigo Técnico de la Edificacién) A
LAS OBRAS DE INTERVENCION Y RESTAURACION ARQUITECTONICA DE EDIFICIOS PROTEGIDOS. Septiembre
de 2009”
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En ejercicio de la autorizacion contenida en la disposicion final segunda de la L.O.E., el Gobierno
aprobo el Cédigo Teécnico de la Edificacion, mediante R.D. 314/2006, de 17 de marzo (y sus posteriores
actualizaciones), el cual regula las exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios para
satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad, quedando fuera del mismo los relativos a la
funcionalidad, que deberan regirse por su normativa especifica.

La dificultad del cumplimiento de cuanto contenia este CTE en las obras en edificios protegidos ya
quedd constatada en el documento: “Nuevo Cdodigo Técnico de la Edificacién (CTE) y la Restauracién
Arquitecténica. Primera Fase: Estado de la cuestion”, redactado en 2006 por encargo del Consejo Superior
de los Colegios de Arquitectos de Espafia (CSCAE) al Departament de Construccions Arquitectoniques | de
la U.P.C., y desarrollado por el equipo dirigido por el catedratico José Luis Gonzalez Moreno-Navarro. La
puesta en vigor del CTE a lo largo de este periodo no hizo mas que acentuar la necesidad de elaborar un
documento que permitiera aplicarlo a este tipo de edificios’.

De acuerdo con lo dispuesto en su art. 2, el C.T.E. sera de aplicacién, en los términos establecidos
en la L.O.E., a las edificaciones publicas y privadas cuyos proyectos precisen disponer de la correspondiente
licencia o autorizacion legalmente exigible, cuando se trate de obras de edificacion de nueva construcciéon
(salvo las excepciones recogidas en el apartado segundo del art. 2 que referimos) o de ampliacion,
modificacion, reforma o rehabilitacion que se realicen en edificios existentes, siempre y cuando dichas obras
"sean compatibles" con la naturaleza de la intervencion. Aunque el parrafo resulta, en su literalidad, de dificil
entendimiento, lo interpretamos en el sentido de que el cumplimiento de las exigencias basicas del C.T.E.
sera preceptiva siempre y cuando las obras de adaptacion precisas fueran compatibles con la
naturaleza de la intervencion proyectada. Y es muy importante, pues permite al proyectista adoptar las
medidas alternativas que considere oportunas para cumplir las exigencias establecidas en el CTE, siempre
que dichas medidas, suficientemente justificadas, satisfagan los requisitos de seguridad y habitabilidad .

Si se realiza un estudio detallado de cada DB se veria como gran parte de las exigencias basicas
resultan imposibles de cumplir en los edificios integrantes del patrimonio histérico artistico. O bien se elude
toda referencia directa a ellos, o bien, de existir dicha referencia insta a evaluarlos como edificios de nueva
construccion, obligando al cumplimiento del DB bajo cualquier condicién sin ningun tipo de paliativos. Todo
ello deja en nuestra opinidon una especie de “vacio legal’ que puede ser interpretado con casi total libertad por
cualquiera de los agentes intervinientes y por los ajenos a la profesion (desde las administraciones publicas a
los letrados y juristas)'.

La posible incompatibilidad en la aplicacion de las medidas necesarias para satisfacer los requisitos
de seguridad, habitabilidad, etc., debe justificarse de manera suficiente para cada uno de los casos'® .
Légicamente, es el arquitecto quien debe, primeramente, coordinar como maximo responsable de la obra, a
todos los agentes intervinientes en la misma (arquedlogos, restauradores, historiadores, arquitectos técnicos,
ingenieros, etc.), y dentro de las obligaciones y competencias de cada uno exigirles la redaccién y firma del
documento o documentos que se consideren necesarios (informes, memorias parciales, control de calidad,
etc.) del trabajo desarrollado por los mismos. A continuacion, redactar sus propios informes y reunificar todos
esos documentos, dandoles la necesaria coherencia y formalidad, amén de asegurar el cumplimiento de los
requisitos exigidos.

Recordemos que en edificios catalogados o con algun tipo de proteccion ambiental o histérico-
artistica, como es el caso -recientemente se ha finalizado el expediente para la Cartuja de Talamanca de
Jarama y su declaracion como Bien de Interés Cultural- el C.T.E. s6lo serd de aplicacién siempre y

"2 | a firma, a principios de julio de 2009, entre la ministra de Vivienda y el presidente del CSCAE del “Convenio

Especifico de Colaboracion para la realizacion de un estudio relativo a la aplicacién del Cédigo Técnico de la Edificacion
(CTE) a las obras de intervencion y restauracion arquitectdnica en los edificios protegidos”, establecié las bases para
redactar el documento que hemos utilizado en gran parte de los razonamientos y célculos de este Proyecto de Ejecucién.
Ya que los relativos a la funcionalidad quedan fuera del marco del CTE y se rigen por su normativa especifica.

o que sin duda deja al técnico proyectista en una dificil y complicada situacién.

%% Teniendo en cuenta que si se trata de exigencias de orden economico es evidente que el limite de compatibilidad lo
encontraremos en el concepto de "ruina economica", esto es, cuando la intervencién de adecuacion tenga un coste
superior al 50 por 100 del valor actual de la construccion (si bien algunas legislaciones autondémicas vigentes han
sustituido el concepto de valor actual, esto es, aquel corregido por los factores de antigiedad y estado de conservacion,
por el valor de reposicion, limitando asi las opciones de ruina).
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cuando las obras de adecuacion que conlleve la aplicacion de dicho Cédigo sean compatibles con el grado
de proteccion de los edificios afectados o de la parte o elementos de estos.

Tanto la Ley de Patrimonio Estatal, como la Ley 3/2013, de 18 de junio, de Patrimonio Histérico de la
Comunidad de Madrid establecen un limite de tipo positivo: que las intervenciones en los inmuebles vayan
dirigidas a su conservacion, consolidacion y rehabilitacion; y otro negativo: evitar la falsificacion tanto histérica
como artistica. Estos principios se recogen en el Art. 20, que sostiene lo siguiente:

Articulo 20. Usos y criterios de intervencion.

1. La utilizacién de los bienes declarados de Interés Cultural quedara subordinada a que no se pongan
en peligro los valores que justifican su proteccion legal. Cuando se incumpla dicha obligacion la
Administracién podra ordenar el cese del uso. A tal efecto los propietarios deberan comunicar a la
Conserjeria competente el cambio de uso.

2. Se establecen los siguientes criterios de intervencion en los Bienes de Interés Cultural:

a. Toda intervencion estara basada en los siguientes principios:

i. Minima intervencion: se actuara lo imprescindible para la conservacion, restauracion
o puesta en uso del bien, evitando tratamientos o actuaciones innecesarias que
pongan en peligro su integridad. La reintegracion o reconstruccion solo se efectuara
cuando resulte necesaria y se disponga de informacion suficiente para evitar
falsedades histéricas.

ii. Diferenciacion: Los elementos destinados a reemplazar las partes que falten deberan
integrarse armoniosamente en el conjunto, pero distinguiéndose a su vez de las
partes originales, con el objeto de evitar la falsificacién tanto histérica como artistica.

b. La redaccion de proyectos, direcciones técnicas y realizacion de las intervenciones deberan
encomendarse a profesionales cualificados de acuerdo con la legislacion vigente. Cuando la
intervencion lo requiera participaran en la misma equipos multidisciplinares.

c. Toda intervencion quedara documentada en un informe o memoria final en la que figure la
descripcion pormenorizada de lo ejecutado y los tratamientos aplicados, asi como la
documentacion grafica del proceso seguido, a los efectos de su difusion ulterior.

Debemos sefialar, por otro lado, que la anterior ley hace referencia en todo momento a Bienes de
Interés Cultural, por lo que esto afectaria, a priori, a La Cartuja al encontrarse el expediente de ésta incoado.
No obstante, al encontrarse en este tramite actualmente, debemos recordar que La Cartuja esta dotada por
una proteccion de Grado 1 por las Normas Subsidiarias de Talamanca de Jarama y, ademas, esta incluida en
el Catalogo de elementos protegidos; por tanto, el Catalogo Regional de Patrimonio Arquitecténico de la
Comunidad de Madrid contempla la situacién de este tipo de edificios protegidos pero carentes de
categorizacién de Bien de Interés Cultural, proponiendo un marco de proteccién temporal, siempre y cuando
no se encuentren regulados por las normativas locales.

Esta dltima condicién es la que nos remite a las Normas Subsidiarias del Ayuntamiento de
Talamanca de Jarama, puesto que, no solo incluyen a La Cartuja en el catalogo de elementos protegidos,
sino que también legisla las intervenciones y obras de las que puede ser objeto. Dicha normativa establece lo
siguiente en su Ordenanza de Catélogo (apartado 1.1.1.1 Grado de Proteccion integral) en relacion a las
obras y actuaciones permitidas:

d) Obras y actuaciones permitidas.
Se permitirdn solamente las actuaciones encaminadas a la conservacion y puesta en valor del edificio,
elemento, espacio o agrupacion catalogado dotandosele excepcionalmente del uso o usos que, siendo
compatibles con sus caracteristicas y condiciones originales, garanticen mejor su permanencia.

Es indudable que este principio de minima intervencién ha sido tenido en cuenta también a la hora de
aplicar el C.T.E., de manera que la adecuacidon a las exigencias del C.T.E. no ponga en peligro los
elementos y valores protegidos. La compatibilidad que refiere el precepto es la que debe existir entre las
medidas a adoptar como consecuencia de las exigencias del C.T.E. y la proteccién establecida. A pesar de la
importancia de este concepto anterior de medidas a adoptar, ni este ni el concepto de “medida alternativa”
vuelve a aparecer en ningun lugar del Cédigo y sélo aparece como expresion equivalente la de “solucién
alternativa” en el punto 3b del apartado 5.1 que se refiere a como se debe justificar el cumplimiento de las
exigencias basicas que se establecen en el Cddigo. El procedimiento general es adoptar las soluciones
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basadas en los DB. Ahora bien, en el punto b se aceptan las “soluciones alternativas”, “entendidas como
aquellas que se apartan total o parcialmente de las soluciones propuestas en los DB”, por lo que el parrafo
que viene a continuacion es de una importancia definitiva:

“El proyectista o el director de obra pueden, bajo su responsabilidad y previa conformidad del
promotor, adoptar soluciones alternativas, siempre que justifiquen documentalmente que el edificio
proyectado cumple las exigencias basicas del Cédigo Técnico porque sus prestaciones son al menos
equivalentes a las que se obtendrian por la aplicacion de los DB.”

Segun esto, en intervenciones con un alcance considerable, seria imprescindible hacer un recorrido
por las soluciones propuestas en los DB y comprobar su grado de aplicabilidad al edificio sobre el que
estamos proyectando su rehabilitacion. En el caso de que fueran inaplicables, seria necesario, en
consecuencia, establecer los criterios para definir esas soluciones alternativas que puedan dar cumplimiento
las exigencias de manera diferente a las desarrolladas por los DB.

A continuacion, se hace un recorrido por todos los Documentos Basicos que componen el CTE,
justificando, en cada caso, la aplicacién o no de su contenido en las obras aqui descritas.

CAPITULO 111.01 DB-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

El presente proyecto no recoge un proyecto de accesibilidad en esta fase, pues las intervenciones
propuestas estan destinadas principalmente a la restauracion de las cubiertas del edificio de esquina, casi
todas ellas en muy mal estado (apenas se han podido incluir por limitacion presupuestaria, actuaciones sobre
las fachadas exteriores). Se ha priorizado en esta fase solucionar los problemas estructurales y de
degradacion que sufria el edificio, aunque se prevé la ejecucion de fases futuras que tengan como objetivo
recuperar estos espacios para dotarles de un nuevo uso y hacerlos visitables.

Por lo tanto, no procede en el presente proyecto.

CAPITULO 111.02 DB-HE. AHORRO DE ENERGIA

En primer lugar, la seccion Limitacién del consumo energético (HE 0), seccion Condiciones para el
control de la demanda energética (HE 1) y seccién Condiciones de las instalaciones de iluminacién (HE 3), no
son de aplicacién, pues se excluyen del ambito de aplicaciéon a) los edificios protegidos oficialmente por ser
parte de un entorno declarado o en razén de su particular valor arquitectonico o histérico, en la medida en
que el cumplimiento de determinadas exigencias basicas de eficiencia energética pudiese alterar de manera
inaceptable su caracter o aspecto, siendo la autoridad que dicta la proteccion oficial quien determine los
elementos inalterables.

Por otro lado, al no quedar incluidas dentro del proyecto ninguna modificacion de la instalacion de
ACS, no sera de aplicacion la seccion Contribucion solar minima (HE 4), ni tampoco la seccién Contribuciéon
fotovoltaica minima (HE 5), al quedar exentos del cumplimiento total o parcial los edificios histéricos
protegidos.

Por lo tanto, no procede en el presente proyecto.

CAPITULO 111.03 DB-HR. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Segun este documento basico, las obras de ampliaciéon, modificacion, reforma o rehabilitacion de los
edificios existentes, salvo rehabilitaciones integrales, quedan fuera del ambito de aplicacion de las exigencias
relacionadas con el requisito de “proteccion frente al ruido”.

Quedan excluidas también las obras de rehabilitacion integral de los edificios protegidos oficialmente
en razon de su catalogacion, como Bienes de Interés Cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias
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suponga alterar la configuracion de su fachada o su distribucion o acabado interior de modo incompatible con
la conservacion de dichos edificios.

Por lo tanto, no procede en el presente proyecto.

CAPITULO 111.04 DB-HS. SALUBRIDAD

Exigencias basicas de salubridad (HS)

1. El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”, tratado en adelante bajo
el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo
de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de tal forma
que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico ‘DB HS Salubridad” especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de salubridad.

Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en
sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias,
del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su
evacuacion sin produccion de dafios.

Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuaciéon de residuos

Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de
forma acorde con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacién en origen
de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando
los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma
que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado
por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y
patios, la evacuacion de productos de combustiéon de las instalaciones térmicas se producira, con caracter
general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice,
de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

Exigencia basica HS 4: Suministro de agua

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto agua apta
para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de
las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red,
incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de
utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patégenos.

Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas
Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma
independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Exigencia basica HS 6: Proteccion frente a la exposicion al radon.
Los edificios dispondran de medios adecuados para limitar el riesgo previsible de exposicion inadecuada a
radén procedente del terreno en los recintos cerrados.
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De las exigencias que se desarrollan en este Documento Basico la Unica que puede afectar al
presente edificio histérico es la que contempla la proteccién frente a la humedad. Su ambito de aplicacién se
refiere a muros que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos que estan en contacto con el aire
exterior, fachadas y cubiertas de todos los edificios incluidos en todo el ambito de aplicacién general del CTE,
es decir, de nueva construccién o existentes. Estos siempre sera necesario evaluarlos en comparacion con
los edificios de nueva construccion. No obstante, insistimos una vez mas, que el presente proyecto se limita
casi exclusivamente a intervenciones de proteccién en cubiertas frente al agua de lluvia y no se contempla
mas que en fases futuras, la/s actuacion/es sobre las fachadas

A pesar de ello, debemos hacer notar la diferencia de planteamiento de este DB con el anterior de
proteccion frente al ruido. En éste, la aplicacion genérica de la comodidad acustica exigida de manera muy
general en la primera parte se concreta en el DB en unas exigencias cuantitativamente muy precisas. En el
de salubridad no ocurre asi. La exigencia basica se define de la siguiente manera:

“Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los
edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias del terreno o de condensaciones disponiendo de medios que impidan

Su penetracion, o en su caso, permitan su evacuacion sin produccién de dafios.”

Frente a esta generalidad, el DB no concreta de manera cuantitativa la exigencia, sino que propone
un método de verificacion basado en la utilizacion de determinadas soluciones constructivas para los muros o
suelos, todas realizadas con materiales y procedimientos actuales., con lo que el procedimiento de
verificacion se limita a ver si se ha adoptado la solucion propuesta concreta por el Codigo.

De manera que, si bien en el caso del ruido seria posible de una forma cientifica proponer soluciones
alternativas que pueden comprobarse en laboratorio o in situ, de manera que cumplan fehacientemente las
prestaciones exigidas, no es posible esto en relacion con la proteccion contra la humedad.

Todo lo anterior queda muy claro cuando se analiza el punto 1.2 “Procedimientos de verificacion”.
Para los muros enterrados indica que: “sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el
apartado 2.1.2. segun el grado de impermeabilidad exigido en el apartado 2.1.1.”

Este apartado 2.1.1 establece el grado de impermeabilidad exigible medido de 1 a 5 segun sea la
presencia de agua en la parte exterior del muro, que puede ser baja cuando la cara interior del muro se
encuentra por encima del nivel fredtico, alta cuando esta 2 o mas metros por debajo y media el caso
intermedio.En el punto 2.1.2. se establecen las soluciones constructivas, las cuales, en su practica totalidad
consideran la impermeabilizacién por la cara exterior del muro, solucién poco realista para una construccion
como la que nos ocupa, aun destacando el hecho de que, las soluciones habituales para desecar muros
enterrados, o especialmente humedades de capilaridad situadas en muros de plantas bajas, no se recogen
en ningun apartado del Codigo. Este mismo razonamiento equivalente es aplicable a los suelos de plantas
bajas o subterraneos en contacto directamente con el terreno.

Al aplicar las condiciones para la humedad a través de fachadas llegamos a conclusiones algo
diferentes, aunque, al igual que los muros enterrados, sus condiciones de verificacion pasan por establecer el
grado impermeabilidad exigible en el apartado 2.3.1 y a la cual se ha de contraponer la prestacion de las
fachadas, seguin sean sus caracteristicas. Para ello, el punto 2.3.1 determina el grado de impermeabilidad
exigible, que oscila también entre 1 y 5, y que resulta de la combinacién de las zonas pluviométricas en las
que se pueden dividir el territorio espafiol con el grado de exposicidon al viento segun sea la proximidad del
mar en un caso extremo o el centro de grandes ciudades, en el extremo opuesto. El punto 2.3.2 establece la
prestacion correspondiente a las soluciones constructivas posibles segun esa misma graduacion, para que se
pueda establecer la correspondencia adecuada. En el caso de estos edificios de la esquina Suroeste del
recinto, se ha considerado como la mas parecida la siguiente:

1. una hoja principal maciza de dos pies de ladrillo macizo, otra interior de un pie y medio y relleno interior
de material ceramico y pétreo.
2. Un revestimiento interior no especialmente hidréfugo.

Segun la nomenclatura del CTE a la mayoria de estas fachadas les corresponde una clasificacién de C2
H1 J1 N1, a la que se le asigna un grado de impermeabilidad 1 o 2. Como el espesor real del cerramiento del
edificio es mayor, cumple con esta exigencia del Cédigo Técnico.

LAVILA ARQUITECTOS S.L.P.
Juan de Dios de la Hoz Martinez, Arquitecto 264 Febrero de 2023



Comunidad
de Madrid

Por otro lado, en lo referente a la cubierta, si se ejecuta una nueva estructura y se propone una solucion
adaptada a las exigencias vigentes. El cumplimiento de los requisitos del CTE al respecto, y su cumplimiento,
se justifica a continuacion:

| CUBIERTAS |

Grado de impermeabilidad

1. Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es unico e independiente de factores climaticos.
Cualquier solucion constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las
condiciones indicadas a continuacion.

Condiciones de las soluciones constructivas
1. Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:
a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su
soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizacion que
se vaya a utilizar;
b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el
calculo descrito en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse
condensaciones en dicho elemento;
C) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles;
d) un aislante térmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia’;
€) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizaciéon y el elemento
que sirve de soporte en sistemas no adheridos;
f) una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema
de formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas
de la proteccion sea insuficiente;
g) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacién, cuando
i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
i) la impermeabilizacion tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estatico;
i) se utilice como capa de proteccion solado flotante colocado sobre soportes, grava, una
capa de rodadura de hormigdn, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta
sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en este Ultimo caso ademas debe disponerse
inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa
filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonante;
h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando
i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe disponerse inmediatamente
por encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;
ii) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser
antipunzonante;
ii) se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser
filtrante, capaz de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante;
i) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacion sea
autoprotegida;
j) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacién sea
autoprotegida;
k) un sistema de evacuaciéon de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos,
dimensionado segun el céalculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.
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CUBIERTA INCLINADA

Tipo: No transitable

Formacion de pendientes: (pendiente de la estructura de pares)

Pendiente minima/maxima: 32% " en proyecto: EXISTENTE

Aislante térmico":

Material aislante térmico: Roofmate 60 mm
Espesor: Variable (minimo 20cm)
Barrera contra el vapor: Sin barrera contra el vapor

Tipo de impermeabilizacién:

Descripcion: Placa de fibrocemento Naturvex (o similar)

Notas:

(" Este dato se obtiene de la tabla 2.10 de DB HS 1 Proteccién frente a la humedad.

) Segin se determine en DB HE 1 Ahorro de energia.

@ Debe disponerse una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles.

Sistema de formacion de pendientes
El sistema de formacion de pendientes tiene cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones
mecanicas y térmicas, y su constitucion es adecuada para el recibido o fijacién del resto de componentes.

Puntos singulares de cubiertas inclinadas

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecta al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que
se emplea.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

1 En los encuentros de la cubierta con paramentos verticales se disponen elementos de proteccion
prefabricados o realizados in situ.

2 Los elementos de proteccion cubren como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura
por encima del tejado y su remate se realiza de forma similar a las cubiertas planas.

No existen encuentros en la parte inferior del faldén.

3 Cuando el encuentro se produce en la parte superior o lateral del faldon, los elementos de proteccion se
han previsto por encima de las piezas del tejado y prolongandose mas de 10 cm desde el encuentro (Ver
figura 2.16).

Figura 2.16 Encuentro en la parte superior del faldon
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Alero

1 Las piezas del tejado sobresalen mas de 5 cm y menos de media pieza respecto del soporte que conforma
el alero.

2 Para evitar la filtracion de agua a través de la union de la primera hilada del tejado y el alero, se realiza en
el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada, asi como la colocacién de una teja canal
por debajo del naturvex (ver detalle en pagina 45)

Borde lateral
1 En el borde lateral se disponen baberos protectores realizados in situ.

Limahoyas

1 En las limahoyas se disponen elementos de proteccion de plomo, de modo que las piezas del tejado
sobresalgan mas de 5 cm respecto de ella.

2 La separacion entre las piezas del tejado de los dos faldones supera los 20 cm.

Cumbreras y limatesas

1 En las cumbreras y limatesas se disponen piezas especiales, que solapan mas de 5 cm sobre las piezas
del tejado de ambos faldones.

2 Las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa estaran fijas
en su totalidad.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes
No existe

Anclaje de elementos

1 Los anclajes no se disponen en las limahoyas.

2 Los elementos de proteccion son prefabricados y cubren una banda del elemento anclado de una altura
mayor de 20 cm por encima del tejado.
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CAPITULO 111.05 DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

1.

Exigencias basicas de seguridad estructural (SE)

El objetivo del requisito basico "Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda
estar sometido durante su construccién y uso previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de
forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

Los Documentos Basicos “DB-SE Seguridad Estructural”’, “DB-SE-AE Acciones en la Edificacion”,
“DB-SE-C Cimientos”, “DB-SE-A Acero”, “DB-SE-F Fabrica” y “DB-SE-M Madera”, especifican
parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias
basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad
estructural.

Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad

La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma
que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las
fases de construccidn y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca
consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio

La aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan
deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento
dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.

Normativa

En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Codigo Técnico de la
Edificaciéon (CTE):

DB SE: Seguridad estructural

DB SE AE: Acciones en la edificacion

DB SE M: Madera

DB SI: Seguridad en caso de incendio
De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la justificacién
documental del cumplimiento de las exigencias basicas de seguridad estructural.

Documentacion
El proyecto contiene la documentacion completa, incluyendo memoria, planos, pliego de condiciones,
instrucciones de uso y plan de mantenimiento.

LAVILA ARQUITECTOS S.L.P.
Juan de Dios de la Hoz Martinez, Arquitecto 268 Febrero de 2023




Comunidad
de Madrid

| SEGURIDAD ESTRUCTURAL | DB SE |

Analisis estructural y dimensionado

Proceso

El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:
- Determinacion de situaciones de dimensionado.

- Establecimiento de las acciones.

- Analisis estructural.

- Dimensionado.

Situaciones de dimensionado

- Persistentes: Condiciones normales de uso.

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las que puede resultar
expuesto el edificio (acciones accidentales).

Periodo de servicio (vida util):
En este proyecto se considera una vida util para la estructura de 50 afios.

Métodos de comprobacion: Estados limite
Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los requisitos
estructurales para los que ha sido concebido.

Estados limite ultimos

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o
por colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites ultimos se han considerado los debidos a:

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.

- Deformacion excesiva.

- Transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.

- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.

Estados limite de servicio

Situacioén que de ser superada afecta a:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- El correcto funcionamiento del edificio.

- La apariencia de la construccion.

Acciones

Clasificacion de las acciones

Las acciones se clasifican, segun su variaciéon con el tiempo, en los siguientes tipos:

- Permanentes (G): son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio, con posicion constante y
valor constante (pesos propios) o con variacion despreciable.

- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climaticas).

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia
(sismo, incendio, impacto o explosion).

Valores caracteristicos de las acciones
Los valores de las acciones estan reflejados en la justificacion de cumplimiento del documento DB SE AE
(ver apartado Acciones en la edificacion (DB SE AE)).

Datos geométricos
La definicibn geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.
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Caracteristicas de los materiales
Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion del
Documento Basico correspondiente o bien en la justificacién de la instruccion EHE-08.

Modelo para el analisis estructural

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales, considerando los elementos que
definen la estructura: zapatas, vigas de cimentacion, pilares, vigas, forjados unidireccionales, forjados
reticulares, losas macizas y escaleras.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis grados de libertad
y la hipétesis de indeformabilidad en el plano para cada forjado continuo, impidiéndose los desplazamientos
relativos entre nudos.

A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, se supone un comportamiento lineal de los
materiales.

Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la determinacién del efecto de
las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan los valores de calculo de las variables,
obtenidos a partir de sus valores caracteristicos, multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes
coeficientes parciales para las acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacién de la estabilidad: Ey 4st< E 4 s

- Eq estan: Valor de célculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

- Eq4, qesestab: Valor de célculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura: E; <R 4

- Rg4: Valor de calculo de la resistencia correspondiente.

- Eq: Valor de célculo del efecto de las acciones.

Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinaciéon

- Sin coeficientes de combinacion

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion (" Tipo de accién Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
EsiaDlie Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 Q

1" Los coeficientes correspondientes a la verificacion de |a resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C
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Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Yo ¥ V2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segtin DB-SE-AE)

* Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0.5 0,3

e Zonas administrativas(Categoria B) 07 0,5 0,3

e Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

e Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 07 0,6

e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0.7 07 0.6

inferior a 30 kN (Categoria E)

e Cubiertas transitables (Categoria F) m

s Cubiertas accesibles tinicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

= para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2

e para altitudes = 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 06 05 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

(1 En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

Deformaciones
Flechas

1 Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura horizontal de
un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de
acciones caracteristica, considerando sélo las deformaciones que se producen después de la puesta en obra
del elemento, la flecha relativa es menor que:

a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o pavimentos
rigidos sin juntas;

b) 1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;

c) 1/300 en el resto de los casos.

2 Cuando se considere el confort de los usuarios, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta
es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacién de acciones
caracteristica, considerando solamente las acciones de corta duracion, la flecha relativa, es menor que 1/350.

3 Cuando se considere |la apariencia de la obra, se admite que la estructura horizontal de un piso o cubierta
es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cualquier combinacion de acciones casi
permanente, la flecha relativa es menor que 1/300.

4 Las condiciones anteriores deben verificarse entre dos puntos cualesquiera de la planta, tomando como luz
el doble de la distancia entre ellos. En general, sera suficiente realizar dicha comprobacion en dos
direcciones ortogonales.

5 En los casos en los que los elementos dafables (por ejemplo tabiques, pavimentos) reaccionan de manera
sensible frente a las deformaciones (flechas o desplazamientos horizontales) de la estructura portante,
ademas de la limitacion de las deformaciones se adoptaran medidas constructivas apropiadas para evitar
dafios. Estas medidas resultan particularmente indicadas si dichos elementos tienen un comportamiento
fragil.
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Desplazamientos horizontales
1 Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, susceptibles de ser dafiados por
desplazamientos horizontales, tales como tabiques o fachadas rigidas, se admite que la estructura global
tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacion de acciones caracteristica, el desplome (véase
figura 4.1) es menor de:

a) desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;

b) desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.

2 Cuando se considere la apariencia de la obra, se admite que la estructura global tiene suficiente rigidez
lateral, si ante cualquier combinacion de acciones casi permanente, el desplome relativo (véase figura 4.1) es
menor que 1/250.

3 En general es suficiente que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones sensiblemente
ortogonales en planta.

DESPLOME TOTAL
+—+
B o ==
! ,III 'II[ Iflr
L / [
E (— —L +
L] f |" I ALTURA DE PLANTA
ALTURA TOTAL | ll:‘l—; h_; ._J'il_j b
| | %
'J' /| 'I DESPLOME LOCAL

Figura 4.1 Desplomes

Efectos del tiempo

Durabilidad

1 Debe asegurarse que la influencia de acciones quimicas, fisicas o bioldgicas a las que esta sometido el
edificio no compromete su capacidad portante. Para ello, se tendran en cuenta las acciones de este tipo que
puedan actuar simultdneamente con las acciones de tipo mecanico, mediante un método implicito o explicito.
2 En el método implicito los riesgos inherentes a las acciones quimicas, fisicas o biolégicas se tienen en
cuenta mediante medidas preventivas, distintas al analisis estructural, relacionadas con las caracteristicas de
los materiales, los detalles constructivos, los sistemas de protecciéon o los efectos de las acciones en
condiciones de servicio. Estas medidas dependen de las caracteristicas e importancia del edificio, de sus
condiciones de exposicidon y de los materiales de construccidon empleados. En estructuras normales de
edificacion, la aplicacion del este método resulta suficiente. En los documentos basicos de seguridad
estructural de los diferentes materiales y en la Instruccidén de hormigdn estructural EHE se establecen las
medidas especificas correspondientes.

3 En el método explicito, las acciones quimicas, fisicas o bioldgicas se incluyen de forma explicita en la
verificacion de los estados limite ultimos y de Servicio. Para ello, dichas acciones se representaran mediante
modelos adecuados que permitan describir sus efectos en el comportamiento estructural. Estos modelos
dependen de las caracteristicas y de los materiales de la estructura, asi como de su exposicién.

Fatiga

Principios

1 En general, en edificios no resulta necesario comprobar el estado limite de fatiga, salvo por lo que respecta
a los elementos estructurales internos de los equipos de elevacién.

2 La comprobacion a fatiga de otros elementos sometidos a acciones variables repetidas procedentes de
magquinarias, oleaje, cargas de trafico y vibraciones producidas por el viento, se hara de acuerdo con los
valores y modelos que se establecen de cada accion en el documento respectivo que la regula.
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SEGURIDAD ESTRUCTURAL - ACCIONES EN LA EDIFICACION | DB SE-AE |

Acciones permanentes

Peso propio
1. El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos y elementos

separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias, revestimientos (como pavimentos, guarnecidos,
enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y equipo fijo.

2. El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos, se determinara, en general, como su
valor medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los pesos especificos medios. En el Anejo C
se incluyen los pesos de materiales, productos y elementos constructivos tipicos.

3. En el caso de tabiques ordinarios cuyo peso por metro cuadrado no sea superior a 1,2 kN/m2 y cuya
distribucién en planta sea sensiblemente homogénea, su peso propio podra asimilarse a una carga
equivalente uniformemente distribuida. Como valor de dicha carga equivalente se podra adoptar el valor del
peso por metro cuadrado de alzado multiplicado por la razén entre la superficie de tabiqueria y la de la planta
considerada. En el caso de tabiqueria mas pesada, ésta podra asimilarse al mismo valor de carga
equivalente uniforme citado mas un incremento local, de valor igual al exceso de peso del tabique respecto a
1,2 kN por m2 de alzado. En general, en viviendas bastara considerar como peso propio de la tabiqueria una
carga de 1,0 kN por cada m2 de superficie construida.

4. Si se procede por medicién directa del peso de la tabiqueria proyectada, deberan considerarse las
alteraciones y modificaciones que sean razonables en la vida del edificio.

5. El peso de las fachadas y elementos de compartimentacién pesados, tratados como accién local, se
asignara como carga a aquellos elementos que inequivocamente vayan a soportarlos, teniendo en cuenta, en
su caso, la posibilidad de reparto a elementos adyacentes y los efectos de arcos de descarga. En caso de
continuidad con plantas inferiores, debe considerarse, del lado de la seguridad del elemento, que la totalidad
de su peso gravita sobre si mismo.

6. El valor caracteristico del peso propio de los equipos e instalaciones fijas, tales como calderas colectivas,
transformadores, aparatos de elevacion, o torres de refrigeracion, debe definirse de acuerdo con los valores
aportados por los suministradores.

Acciones del terreno

1. Las acciones derivadas del empuje del terreno, tanto las procedentes de su peso como de otras acciones
que actuan sobre él, o las acciones debidas a sus desplazamientos y deformaciones, se evaltan y tratan
segun establece el DB-SE-C.

Por una parte, se realizan reparaciones de las distintas estructuras que componen la cubricion, sustituyendo
las piezas mediante escuadrias de similares caracteristicas, con ejecuciéon de diversos nudos entre piezas y
con diferentes escuadrias.

Y por otra se ejecuta una nueva estructura para la cubierta de las galerias, cuyas acciones permanentes se
resumen en;

Acciones permanentes

. Peso propio
Planta Tipo (kN/m2)
Estructura de madera formada por pares de 14x14cm, separados aprox. 40cm a ejes.
CUBIERTA re h ! L 3,75
Rastreles de 6x6 cm. Panel de uralita sin amianto y teja ceramica curva.

Acciones variables

Sobrecarga de uso

1. La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de su uso.

2 La sobrecarga de uso debida a equipos pesados, o a la acumulacién de materiales en bibliotecas,
almacenes o industrias, no esta recogida en los valores contemplados en este Documento Basico, debiendo
determinarse de acuerdo con los valores del suministrador o las exigencias de la propiedad.
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Valores de la sobrecarga

1. Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicacion de una carga
distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso que sea fundamental en cada zona del mismo, como
valores caracteristicos se adoptaran los de la Tabla 3.1. Dichos valores incluyen tanto los efectos derivados
del uso normal, personas, mobiliario, enseres, mercancias habituales, contenido de los conductos,
maquinaria y en su caso vehiculos, asi como las derivadas de la utilizacion poco habitual, como acumulacién
de personas, o de mobiliario con ocasién de un traslado.

2. Asimismo, para comprobaciones locales de capacidad portante, debe considerase una carga concentrada
actuando en cualquier punto de la zona. Dicha carga se considerara actuando simultaneamente con la
sobrecarga uniformemente distribuida en las zonas de uso de trafico y aparcamiento de vehiculos ligeros, y
de forma independiente y no simultanea con ella en el resto de los casos. Dicha carga concentrada se
considerara aplicadas sobre el pavimento acabado en una superficie cuadrada de 200 mm en zonas uso de
trafico y aparcamiento y de 50 mm de lado en el resto de los casos.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
IX Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 5
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 E
2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
ptiblico (con la excep- movimiento de las personas como vestibulos
: . C3 e Tes i ; \ 5 4
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en musecs, etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamientn para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20 1"
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente 1 2
Ciibfertas accatibles 1™ | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° il 2
G | Gnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forfjado) ™’ 0,4™ 1
servacion ! G2 | Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

) Deben descomponerse en dos cargas concentradas de 10 kN separadas entre si 1,8 m. Alternativamente dichas cargas se

podran sustituir por una sobrecarga uniformemente distribuida en la totalidad de la zona de 3,0 kN/m? para el calculo de ele-
mentos secundarios, como nervios o viguetas, doblemente apoyados, de 2,0 kN/m” para el de losas, forjados reticulados o ner-
vios de forjados continuos, y de 1,0 kN/m? para el de elementos primarios como vigas, abacos de soportes, soportes o zapatas.
En cubiertas transitables de uso publico, el valor es el correspondiente al uso de la zona desde la cual se accede.

Para cubiertas con un inclinacion entre 20° y 40°, el valor de qx se determina por interpolacion lineal entre los valores corres-
pondientes a las subcategorias G1 y G2.

El valor indicado se refiere a la proyeccion horizontal de la superficie de la cubierta.

Se entiende por cubierta ligera aquella cuya carga permanente debida Gnicamente a su cerramiento no excede de 1 kN/m”.

Se puede adoptar un area tributaria inferior a la total de la cubierta, no menor que 10 m® y situada en la parte mas desfavorable
de la misma, siempre que la solucién adoptada figure en el plan de mantenimiento del edificio.

Esta sobrecarga de uso no se considera concomitante con el resto de acciones variables.

2
(3

4
(5
(6)

7

3. En las zonas de acceso y evacuacion de los edificios de las zonas de categorias A y B, tales como
portales, mesetas y escaleras, se incrementara el valor correspondiente a la zona servida en 1 kN/m2 .

4. Para su comprobacién local, los balcones volados de toda clase de edificios se calcularan con la
sobrecarga de uso correspondiente a la categoria de uso con la que se comunique, mas una sobrecarga
lineal actuando en sus bordes de 2 kN/m.

5. Para las zonas de almacén o biblioteca, se consignara en la memoria del proyecto y en las instrucciones
de uso y mantenimiento el valor de sobrecarga media, y en su caso, distribucion de carga, para la que se ha
calculado la zona, debiendo figurar en obra una placa con dicho valor

LAVILA ARQUITECTOS S.L.P.
Juan de Dios de la Hoz Martinez, Arquitecto 274 Febrero de 2023




Comunidad
de Madrid

6. En porches, aceras y espacios de transito situados sobre un elemento portante o sobre un terreno que
desarrolla empujes sobre otro elementos estructurales, se considerara una sobrecarga de uso de 1 kKN/m2 si
se trata de espacios privados y de 3 kN/m2 si son de acceso publico.

7. Los valores indicados ya incluyen el efecto de la alternancia de carga, salvo en el caso de elementos
criticos, como vuelos, o en el de zonas de aglomeracion.

8. A los efectos de combinacién de acciones, las sobrecargas de cada tipo de uso tendran la consideracion
de acciones diferentes. Los items dentro de cada subcategoria de la tabla 3.1 son tipos distintos.

Acciones permanentes

Planta Tipo - Categoria Pii?\lmc;?'o
CUBIERTAS G1 — Cubierta con inclinacion inferior a 20° 1

Viento

Generalidades

1. La distribucién y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las fuerzas resultantes
dependen de la forma y de las dimensiones de la construccion, de las caracteristicas y de la permeabilidad
de su superficie, asi como de la direccién, de la intensidad y del racheo del viento.

2. Las disposiciones de este Documento Basico no son aplicables a los edificios situados en altitudes
superiores a 2.000 m. En estos casos, las presiones del viento se deben establecer a partir de datos
empiricos disponibles.

3 En general, los edificios ordinarios no son sensibles a los efectos dinamicos del viento. Este Documento
Basico no cubre las construcciones de esbeltez superior a 6, en las que si deben tenerse en cuenta dichos
efectos.

Accion del viento
1. La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o presiéon
estética, ge puede expresarse como:

Je = Qb " Ce " Gp
Donde:
qp Es la presion dinamica del viento conforme al mapa eo6lico del Anejo D.
e Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion del
grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.
¢, Es el coeficiente edlico o de presioén, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

En nuestro caso los valores de estos parametros son los siguientes:
Qp (presiéon dinamica del viento): 0,5 kN/m?

C. (coeficiente de exposicion): 2,5

C, (coeficiente edlico o de presion): 0,7

Por consiguiente, la accion del viento es de 0,875 kN/m?2.

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccion del andlisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimension
maxima del edificio.

Acciones térmicas
No se ha considerado en el calculo de la estructura.

Nieve
Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del documento DB SE AE.
Sobrecarga de nieve de 1,0kN/m?.
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| SEGURIDAD ESTRUCTURAL - MADERA DB SE-M

Se ha comprobado el cumplimiento del presente Documento Basico para aquellas piezas de madera
estructural empleadas en el proyecto.

Bases de calculo

Como valores caracteristicos de las propiedades de los materiales, Xk, se toman los establecidos en el
correspondiente apartado del Capitulo 4, teniendo en cuenta los factores correctores que se establecen a
continuacion:

Madera laminada encolada:
a) factor de altura kh: en piezas de madera laminada encolada de seccion rectangular, si el canto en
flexion o la mayor dimension de la seccion en traccion paralela es menor que 600 mm, los valores
caracteristicos fm,g,k y ft,0,9,k pueden multiplicarse por el factor kh.

kh = (600 /h) <1,1(2.2)
siendo h, el canto en flexién o mayor dimensién de la seccion en traccion, [mm].

b) factor de volumen kvol: cuando el volumen V de la zona considerada en la comprobacién, segun
se define en cada caso, sea mayor que VO (V0=0,01 m3) y esté sometido a esfuerzos de traccion
perpendicular a la fibra con tensiones repartidas uniformemente, la resistencia caracteristica a
traccion perpendicular, ft,90,9,k se multiplicara por el kvol.

Kvol = (VO /V)2

Clases de duracion de las acciones
Las acciones que se solicitan al elemento considerado deben asignarse a una de las clases de duraciéon
establecidas en la tabla 2.2 En nuestro caso se considera carga permanente

Clases de servicio
Cada elemento estructural considerado debe asignarse a una de las clases de servicio definidas a
continuacion, en funcion de las condiciones ambientales previstas:
a) Clase de servicio 1. Se caracteriza por un contenido de humedad en la madera correspondiente a
una temperatura de 20+2°C y una humedad relativa del aire que sélo exceda el 65% unas pocas
semanas al afio.
b) Clase de servicio 2. Se caracteriza por un contenido de humedad en la madera correspondiente a
una temperatura de 20+2°C y una humedad relativa del aire que sélo exceda el 85% unas pocas
semanas al afio.
c) Clase de servicio 3. Condiciones ambientales que conduzcan a contenido de humedad superior al
de la clase de servicio 2.

La madera empleada en el proyecto se considera clase de servicio 1.

Valor de célculo de las propiedades del material y de las uniones.
El valor de calculo, Xd, de una propiedad del material (resistencia) se define como:  Xd = Kmod (Xk/yM)
siendo: Xk valor caracteristico de la propiedad del material;
YM coeficiente parcial de seguridad para la propiedad del material definido en la tabla 2.3; (en nuestro
proyecto 1,25)
kmod factor de modificacion, cuyos valores figuran en la tabla 2.4 teniendo en cuenta, previamente, la
clase de duracién de la combinacién de carga de acuerdo con la tabla 2.2 y la clase de servicio del
apartado 2.2.2.2. (En nuestro caso 0,60)
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Durabilidad
Las maderas utilizadas seran tratadas y protegidas para el ambiente y condiciones de trabajo a los que van a
estar sometidas durante su vida util, de acuerdo con lo indicado en el capitulo 3 del documento DB SE M.

Proteccién de la madera

1.- La madera puede sufrir dafios causados por agentes bidticos y abiéticos. El objetivo de la proteccion
preventiva de la madera es mantener la probabilidad de sufrir dafios por este origen en un nivel aceptable.

2.- El fabricante de un producto indicara, en el envase y documentacion técnica del dicho producto, las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Proteccion preventiva frente a los agentes biéticos

Clase de riesgo 1: El elemento estructura esta bajo cubierta protegido de la intemperie y no expuesto a la
humedad. En estas condiciones la madera maciza tiene un contenido de humedad menor que el 20%.

Tipo de proteccion exigido: Sin exigencias especificas. Todas las caras tratadas. Se recomienda un
tratamiento superficial con un producto insecticida.

Proteccion preventiva frente a agentes meteoroldgicos
EI mejor protector frente a los agentes meteorolégicos es el disefio constructivo, y especialmente las medidas
que evitan o minimizan la retencion de agua.

Proteccion contra la corrosion de los elementos metalicos
En la tabla 3.2 se incluyen los valores minimos del espesor del revestimiento de proteccion frente a la corrosion, si bien no estéa prevista
esta posibilidad al no haber piezas metalicas en contacto y, en consecuencia, no es preciso definir el tipo de acero necesario.

4. Materiales
MADERA LAMINADA ENCOLADA
1.- La madera laminada encolada, para su uso en estructuras, estara clasificada quedando asignada a una
clase resistente (ver procedimiento de asignacion en el Anejo D).
2.- Las clases resistentes son:

a) para madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h;

b) para madera laminada encolada combinada: GL24c, GL28c, GL32c y GL36c.

En las cuales los numeros indican el valor de la resistencia caracteristica a flexion, fm,g,k , expresada
en N/mm2
3.- Las uniones dentadas para piezas enteras fabricadas de acuerdo con la norma UNE EN 387 no deben
utilizarse en clase de servicio 3 cuando en la unién cambia la direccion de la fibra
4.- En el anejo E figuran los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a cada
clase resistente de madera laminada encolada.
5.- La clase resistente en el proyecto es: GL28h

MADERA ASERRADA

Interior Exterior Exterior
Clase resistente C-18 C-18 C-18
Limite Elastico (N/mm?) 18 18 18
Clase de Servicio 1 2 3
Humedad <20% <20% <20%
Kmod. 0.60 0.60 0.50
Coef. De seguridad del material 1.30 1.30 1.30
Clase de proteccién minima Superficial Media Profunda
Factor de fluencia 0.60 0.80 2.00

5. Andlisis estructural

En el andlisis de estructuras compuestas por barras (es decir, elementos en los que predomina una direccién
sobre obra con una relacién minima entre largo y canto de 6), formando estructura trianguladas o estructuras
de nudos rigidos o semirrigidos, y para el calculo de solicitaciones globales (cortante, momento y axil) de la
barra, se considerara valida la hipétesis de que el material es isétropo, elastico y lineal, considerando las
deformaciones instantaneas o a largo plazo a través de los médulos descritos en el punto 5.1
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Para considerar el efecto de la fluencia, es decir, para incrementar las deformaciones iniciales elasticas y
tanto a nivel de pieza como de uni6n pero siempre en el caso de que esté trabajando con modelos de
material lineales; se considerara una deformacién final, du,fin incrementada a partir de la inicial du,ini segun
la siguiente relacion:

du,fin = du,ini (1+Kdef)
siendo:
Kdef factor de fluencia que tiene en cuenta la existencia de cargas permanentes y el contenido de humedad
en la madera (véase tabla 5.1),

6. Estados limites ultimos
La comprobacion frente a los estados limites Ultimos supone la comprobaciéon ordenada frente a la resistencia
de las secciones, de las barras y las uniones.
El valor de la resistencia de calculo sera el correspondiente al material base y al tipo de esfuerzo, segun se
indica en el Anexo E del presente DB.
Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite ultimos” del presente DB, para realizar
la comprobacion de la estructura en base a los siguientes criterios de analisis:

a) Descomposicion de la barra en secciones y calculo en cada una de ellas de los valores de
resistencia:

- Resistencia de las secciones a traccion uniforme paralela a la fibra

- Resistencia de las secciones a traccion uniforme perpendicular a la fibra
- Resistencia de las secciones a compresion uniforme paralela a la fibra

- Resistencia de las secciones a compresioén uniforme perpendicular a la fibra
- Resistencia de las secciones a flexion simple

- Resistencia de las secciones a flexion esviada

- Resistencia de las secciones a corte

- Resistencia de las secciones a torsion

- Solicitaciones combinadas en seccion constante

- Compresion inclinada respecto a la fibra

- Flexién y traccién axial

- Flexién y compresion axial

- Traccién perpendicular y cortante

b) Estabilidad de piezas
- Pandeo por flexiébn compuesta
- Vuelco lateral de vigas

7. Estados limites de servicio

Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la estructura
en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, esta dentro de los limites establecidos en el
apartado “4.3. Aptitud al servicio” del “Documento basico SE. Seguridad estructural’. Y en el apartado “7.
Estados limite de servicio” del “Documento basico SE-M. Seguridad estructural Estructuras de madera”:

Como ya hemos explicado, se efectuaran reparaciones de las estructuras de madera existentes,
sustituyendo aquellos elementos que se encuentren fracturados, podridos o tengan un porcentaje
elevado de pérdida de seccion, utilizandose secciones y escuadrias semejantes, y reproduciendo los
nudos de union existentes. Las capacidades del conjunto se amplian al ejecutarse un nuevo
entablado de madera de ripia de 22 mm y sobre éste, se colocara un tablero de madera contrachapada
de 19 mm, lo que aumentara su capacidad portante al quedar repartida la carga de forma mas
uniforme.

En las galerias, la solucion adoptada es la de realizar una nueva cubierta de pares de madera,
apoyados en durmientes en el lado inferior y en el muro o en otro durmiente superior, todos ellos de
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madera y atirantados en sus extremos con piezas de madera. Se ejecutara con madera laminada de
diferentes secciones e interejes (ver detalles constructivos).

Todos los elementos de madera anteriormente descritos se han dimensionado de acuerdo con
la normativa de incendios, de forma que no requieren recubrimientos posteriores de proteccion.

Las cubiertas constaran de la propia estructura de madera (nueva o reparada), entablado de
madera de ripia, entablado de madera contrachapada fendlica de 19 mm., enrrastrelado de listones de
madera (con aislamiento térmico entre ellos solo en las crujia interiores) sobre los que se anclara
placa de uralita sin amianto (como capa de impermeabilizacién) y finalmente la cubierta de teja curva.
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TITULO IV.- CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA
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La zona en la que se encuentra la obra es una parcela de titularidad municipal, con afeccion

arqueoloégica por tratarse de un B.l.C y cuyas aguas recogidas acaban en el saneamiento del municipio,
rigiendo en convenio entre el Ayuntamiento y el Canal de Isabel Il, segun lo informacién del Sistema de
Informacién Territorial de la Comunidad de Madrid.

El presente proyecto cumple con lo exigido en materia de normativas con lo siguiente:

NORMATIVA URBANISTICA

Normas subsidiarias de Talamanca de Jarama

ACCESIBILIDAD

Ley 8/1993, de 22 de junio, de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas.

PATRIMONIO:

Ley 3/2013, de 18 de junio, de Patrimonio Histérico de la Comunidad de Madrid y, con caracter
supletorio, la Ley 16/1985 de 25 de Junio del Patrimonio Histérico Espanol

CANAL DE ISABEL II:

Normas para Redes de Saneamiento. (Version 3. 2020. Constituyen el referente técnico para el disefio
y construccion de infraestructuras hidraulicas para la gestion del ciclo integral del agua en el ambito de
la Comunidad de Madrid).

GESTION DE RESIDUOS:

Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid

SEGURIDAD Y SALUD

Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion (BOE
de 19 de octubre de 2006).

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion (BOE del 25 de agosto de 2007).
Correccion de errores BOE del 12 de septiembre del 2007. Modificado por Real Decreto 327/2009, de
13 de marzo (BOE del 14 de marzo de 2009).

Nota de Servicio, de 4 de mayo de 2007, sobre la aplicacion de la nueva Ley de Subcontratacion.
Recomendaciones para la elaboracion de los estudios de seguridad y salud en las obras de carretera.
Direccién General de Carreteras, 2002

NORMATIVA DE CONTRATACION DEL ESTADO

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

Real Decreto 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado por el Real
Decreto 1098/2001, de 12 de octubre.

Real Decreto 300/2011, de 4 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 817/2009, de 8 de
mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de octubre, de contratos del sector
publico y se habilita al titular del Ministerio de Economia y Hacienda para modificar sus anexos

Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de
octubre, de Contratos del Sector Publico.

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (BOE del 26 de octubre de 2001). EI RD 817/2009, de 8 de
mayo (BOE del 15 de mayo de 2009), deroga los articulos 79, 114 al 117 y los anexos VII, Vil y IX y
modifica el articulo 179.1. Correccién de errores BOE del 19 diciembre de 2001 y del 8 febrero de 2002

LAVILA ARQUITECTOS S.L.P.
Juan de Dios de la Hoz Martinez, Arquitecto 281 Febrero de 2023



Comunidad
de Madrid

NORMATIVA POR AMBITO DE APLICACION
e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de
construccion y demolicién (BOE de 13 de febrero de 2008).

PROYECTO
e Orden Circular 22/07, de 12 de diciembre, sobre instrucciones complementarias para tramitacion de
proyectos.
e Ordenes Circulares, de 7 de marzo de 1994 y de 4 de noviembre de 1996, sobre modificaciéon de
servicios en los proyectos de obras.

ILUMINACION
e Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energeética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01
a EA-07 (BOE del 19 de noviembre de 2008).

RUIDO

e Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido (BOE del 18 de noviembre de 2003).

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido, en lo referente a zonificaciéon acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas
(BOE del 23 de octubre de 2007).

e Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental (BOE del 17 de
diciembre de 2005).

MATERIALES DE CONSTRUCCION (Materiales de caracter general)

CEMENTO
e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcion de
cementos (RC-16) (BOE de 25 de junio de 2016).
¢ Real Decreto 605/2006, de 19 de mayo, por el que se aprueban los procedimientos para la aplicacion
de la norma UNE-EN 197-2:2000 a los cementos no sujetos al marcado CE y a los centros de
distribucion de cualquier tipo de cemento (BOE de 7 de junio de 2006).

HORMIGON
e Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccion de Hormigén Estructural
(EHE-08)" (BOE del 22 de agosto de 2008). Correccién de errores BOE del 24 de diciembre de 2008.
e Acero Estructural (EAE)” (BOE del 23 de junio de 2011). Correccién de errores BOE del 23 de junio de
2012.

PRODUCTOS CON MARCADO CE
¢ Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion y de
resistencia frente al fuego (BOE 23 de noviembre de 2013).
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Normativa técnica de aplicacion en los proyectos y la ejecucion de obras'*®.

La presente edicién del listado de “Normativa técnica de aplicacién en los proyectos y direcciones de
obra” se sigue agrupando en seis capitulos, de la siguiente forma:

0.- Normas de caracter general
1.- Estructura

2.- Instalaciones

3.- Cubiertas

4.- Proteccion

5.- Barreras arquitectonicas

6.- Varios

Anexo

En el Anexo se incluye la normativa especifica de la Comunidad de Madrid.

Asimismo, cabe recordar que el listado, no recoge la normativa urbanistica, la correspondiente a usos
ni la de ambito municipal.

El Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion, se recoge, junto con sus modificaciones y correcciones de errores, en el apartado “0.1. Normas
de caracter general”. En los capitulos referentes a los distintos DB, se menciona el Real Decreto 314/2006,
remitiendo al citado apartado 0.1, para conocer el historico completo y asi evitar una reiteracion a lo largo del
presente documento.

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la
redaccion del presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre construccion.

Siguiendo el principio de no causar perjuicio significativo a los objetivos medioambientales (DNSH),
se indica que el proyecto cumple con las especificaciones incluidas en la “Guia para el disefio y desarrollo de
actuaciones acordes con el principio de no causar un perjuicio significativo al medio ambiente” publicado por
el Ministerio para la Transicion Ecolégica y el Reto Demografico, para respetar el principio de no causar
perjuicio significativo a los objetivos medioambientales y su normativa de aplicacion, especialmente el
Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de febrero, del Parlamento Europeo
y del Consejo, de 12 de febrero de 2021, por el que establece el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia,
el Reglamento (UE) 2020/852 del Parlamento Europeo y del Consejo de 18 de junio de 2020, y la Guia
Técnica de la Comision Europea (2021/C58/01) sobre la aplicaciéon de este principio.

8 Fuente: Pagina web del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid. La presente ediciéon esta actualizada en noviembre

de 2021.
http://www.coam.org/es/servicios/visado/legislacion/normativa-tecnica-aplicacion-proyectos-y-ejecucion-obras-obligado.
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De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucion de las obras
deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre construccion. A tal fin se incluye la siguiente
relacién no exhaustiva de la normativa técnica aplicable, que lo sera en funcion de la naturaleza del objeto del
proyecto:

iNDICE

0)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Normas de caracter general
0.1 Normas de caracter general

Estructuras

1.1 Acciones en la edificacion
1.2 Acero

1.3 Fabrica de Ladrillo

1.4 Hormigon

1.5 Madera

1.6 Cimentacién

Instalaciones

2.1 Agua

2.2 Ascensores

2.3 Audiovisuales y Antenas

2.4 Calefaccién, Climatizaciéon y Agua Caliente Sanitaria
2.5 Electricidad

2.6 Instalaciones de Proteccion contra Incendios

Cubiertas
3.1 Cubiertas

Proteccién

4.1 Aislamiento Acustico

4.2 Aislamiento Térmico

4.3 Proteccion Contra Incendios

4.4 Seguridad y Salud en las obras de Construccion
4.5 Seguridad de Utilizacion

Barreras arquitectonicas
5.1 Barreras Arquitecténicas

Varios

6.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcién
6.2 Medio Ambiente

6.3 Otros

ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID
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0) NORMAS DE CARACTER GENERAL
0.1) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacion de la edificacion
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR;

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del
Orden Social

LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del
Orden Social

LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2002

Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracion y
renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

Disposicion final tercera de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Disposicion final tercera de la Ley 20/2015, de 14 de julio, de ordenacion, supervision y
solvencia de entidades aseguradoras y reaseguradoras

LEY 20/2015, de 14 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUL-2015

Disposicion adicional cuarta de la Ley 10/2022, de 14 de junio, de medidas urgentes para
impulsar la actividad de rehabilitacion edificatoria en el contexto del Plan de recuperacion,
Transformacion y Resiliencia

LEY 10/2022, de 14 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUN-2022

Caodigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR:

Disposicion derogatoria Unica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y
renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013
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MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificaciéon

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccién de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificacion de determinados documentos basicos del Coédigo Técnico de la Edificacion,
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre

Orden 984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-ABR-2009

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo

Disposicion final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 22-ABR-2010

Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion, asi como la definicion del
parrafo segundo de uso administrativo y la definicion completa de uso publica concurrencia,
contenidas en el documento Sl del mencionado Cédigo

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 30-JUL-2010

Disposicion final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitaciéon, regeneracion y
renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccioén de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Modificacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de energia” y del Documento Basico DB-HS
“Salubridad”, del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo

Orden 588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 23-JUN-2017

Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacion Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo

REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 27-DIC-2019
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Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacion Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo

REAL DECRETO 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes
y Memoria Democratica

B.O.E.: 15-JUN-2022

Procedimiento basico para la certificacion energética de los edificios

REAL DECRETO 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democratica.

B.O.E.: 02-JUN-2021

1) ESTRUCTURAS
1.1) ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacion.
Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)
REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 11-OCT-2002

1.2) ACERO

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero
Caédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Codigo Estructural

REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democratica.

B.O.E.: 10-AG0O-2021

1.3) FABRICA

DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica
Cdbdigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

1.4) HORMIGON

Codigo Estructural

REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democratica.

B.O.E.: 10-AG0O-2021
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1.5) MADERA

DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera
Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

1.6) CIMENTACION

DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos
Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

2) INSTALACIONES
2.1) AGUA

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano

REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 21-FEB-2003

Correccioén erratas: 4-MAR-2003

ACTUALIZADO EL ANEXO Il POR:

Orden SCO/3719/2005, de 21 de noviembre, del Ministerio de Sanidad y Consumo, sobre
sustancias para el tratamiento del agua destinada a la produccién de agua de consumo humano
B.O.E.: 01-DIC-2005

DEROGADA POR:

Orden SAS/1915/2009, de 8 de julio, del Ministerio de Sanidad y Politica Social, sobre
sustancias para el tratamiento del agua destinada a la produccién de agua de consumo
humano

B.O.E.: 17-JUL-2009

DEROGADA POR:

Orden SSI/304/2013, de 19 de febrero, del Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales
e lgualdad, sobre sustancias para el tratamiento del agua destinada a la produccion
de agua de consumo humano

B.O.E.: 27-FEB-2013

DEROGADA POR:

Real Decreto 902/2018, de 20 de julio del Ministerio de la Presidencia,
Relaciones con las Cortes e Igualdad, por el que se modifica el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano

B.O.E.: 01-AG0O-2018

MODIFICADO POR:
Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AG0O-2012

Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, del Ministerio de Sanidad, por el que se
establecen los criterios técnico-sanitarios de las piscinas
B.O.E.: 11-OCT-2013
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Real Decreto 314/2016, de 29 de julio del Ministerio de la Presidencia, por el que se
modifica el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano

B.O.E.: 30-JUL-2016

Real Decreto 902/2018, de 20 de julio del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes e Igualdad, por el que se modifica el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero por el
que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
B.O.E.: 01-AGO-2018

DESARROLLADO EN EL AMBITO DEL MINISTERIO DE DEFENSA POR:
Orden DEF/2150/2013, de 11 de noviembre, del Ministerio de Defensa
B.O.E.: 19-NOV-2013

DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)
Cédigo Técnico de la Edificaciéon. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

2.2) ASCENSORES

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de
seguridad para ascensores

REAL DECRETO 203/2016 de 20 de mayo de 2016, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 25-MAY-2016

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos

(s6lo estan vigentes los articulos 11 a 15, 19 y 23, el resto ha sido derogado por el Real Decreto 1314/1997,
excepto el art.10, que ha sido derogado por el Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero)

REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 11-DIC-1985

MODIFICADO POR:

Art 2° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial,
para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccion de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 04-FEB-2005

DEROGADO LOS ARTICULOS 2 Y 3 POR:

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencion, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion de los mismos

RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccién General de Politica Tecnolégica del Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 15-MAY-1992

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencidén, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Correcciodn errores: 9-MAY-2013
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MODIFICADO POR:

Disp. Final Primera del Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los
requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de
seguridad para ascensores

B.O.E.: 25-MAY-2016

Art. 9° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021

2.3) AUDIOVISUALES Y ANTENAS

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones.
REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-FEB-1998

MODIFICADO POR:

Modificacion del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998

Disposicion Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del Estado, de
Ordenacién de la Edificacion

B.O.E.: 06-NOV-1999

Modificacion de los articulos 1.2 y 3.1, del Real Decreto-Ley 1/1998

Articulo Quinto de la Ley 10/2005, de 14 de junio, de Jefatura del Estado, de Medidas Urgentes para el
impulso de la Television Digital Terrestre, de la liberalizacion de la television por cable y de fomento del
pluralismo

B.O.E.: 15-JUN-2005

Disposicion final quinta de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-MAY-2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 1-ABR-2011

Correcciodn errores: 18-OCT-2011

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado
por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

ORDEN 1644/2011, de 10 de junio de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 16-JUN-2011

MODIFICADA POR:

Art 3 de la regulacion de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de
telecomunicaciones en el interior de las edificaciones y de modificacion de determinados
anexos del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de
junio

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-OCT-2019

MODIFICADO POR:

Sentencia por la que se anula el inciso “debe ser verificado por una entidad que disponga de la
independencia necesaria respecto al proceso de construccion de la edificacion y de los medios
y la capacitacidn técnica para ello” in fine del parrafo quinto

Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 1-NOV-2012

LAVILA ARQUITECTOS S.L.P.
Juan de Dios de la Hoz Martinez, Arquitecto 290 Febrero de 2023



Comunidad
de Madrid

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de
febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacién”, incluido en los apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1

del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo tercero del apartado 2 del articulo 10.
Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 7-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de
febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacién”, incluido en los apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1
del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo tercero del apartado 2 del articulo 10; asi
como el inciso “a realizar por un Ingeniero de Telecomunicacién o un Ingeniero Técnico de

Telecomunicacién” de la seccion 3 del Anexo IV.
Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
B.O.E.: 7-NOV-2012

Disposicion final primera del Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre
REAL DECRETO 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 24-SEP-2014

DEROGADO POR

Plan Técnico Nacional de la Televisién Digital Terrestre

REAL DECRETO 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 25-JUN-2019

Disposicion final cuarta del Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre
REAL DECRETO 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 25-JUN-2019

Art 2 de la regulacion de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de
telecomunicaciones en el interior de las edificaciones y de modificacion de determinados
anexos del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 03-OCT-2019

2.4) CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AG0O-2007

Correcciodn errores: 28-FEB-2008

MODIFICADO POR:

Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 18-MAR-2010

Correccion errores: 23-ABR-2010

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-DIC-2009

Correccion errores: 12-FEB-2010

Correccion errores: 25-MAY-2010

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013
Correccioén errores: 5-SEP-2013
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Disp. Final tercera del Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la
Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a
la eficiencia energética, en lo referente a auditorias energéticas, acreditacion de proveedores de
servicios y auditores energéticos y promocion de la eficiencia del suministro de energia

B.O.E.: 13-FEB-2016

Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica
B.O.E.: 24-MAR-2021

MODIFICADO POR:

Disp. Final segunda de la aprobacion del procedimiento basico para la certificacion de la
eficiencia energética de los edificios.

REAL DECRETO 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica.

B.O.E.: 2-JUN-2021

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones
técnicas complementarias ICG 01 a 11

REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 4-SEPT-2006

MODIFICADO POR:

Art 13° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccion de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Regulacion del mercado organizado de gas y el acceso a tercero a las instalaciones del sistema
de gas natural

REAL DECRETO 984/2015, de 30 de octubre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 31-OCT-2015

Actualizado el listado de normas de la ITC-ICG 11 por:

RESOLUCION de 14 de noviembre de 2018 de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y de
la Mediana Empresa

B.O.E.: 23-NOV-2018

MODIFICADA la ITC-ICG 09 POR:

Art. 7° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 28-ABR-2021

Instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-OCT-1997

Correccion errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994, de 20-
OCT, y las Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997,
de 15-SET, y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-DIC.

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 22-OCT-1999

Correcciodn errores: 3-MAR-2000
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Art 6° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial,
para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Art 4° de la modificaciéon y derogacion de diferentes disposiciones en materia de calidad y
seguridad industrial
REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacién con las Cortes y
Memoria Democrética
B.O.E.: 20-JUN-2020

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo
B.O.E.: 18-JUL-2003

MODIFICADO EL ART. 13 POR:

Disposicion final tercera de la normativa reguladora de la capacitacion para realizar
tratamientos con biocidas.

REAL DECRETO 830/2010, de 25 de junio, del Ministerio de Sanidad y Politica Social

B.O.E.: 14-JUL-2010

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria)
Cdbdigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas
complementarias

REAL DECRETO 552/2019, de 27 de septiembre, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 24-OCT-2019

Correccion de erratas: B.O.E. 25-OCT-2019

MODIFICADO POR:

Art. 12° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial.

REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 28-ABR-2021

2.5) ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01
a BT 51

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

B.O.E.: suplemento al n° 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004

Derogado el apartado 4.3.3 y el tercer parrafo del capitulo 7 de la ITC-BT-40 por:
REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abril del Ministerio para la Transicién Ecologica
B.O.E.: 6-ABR-2019
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MODIFICADO POR:

Art 7° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial,
para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccidn de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Correccién de errores: B.O.E. 26-AG0O-2010

Nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para
baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras
instrucciones técnicas complementarias del mismo.

REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 31-DIC-2014

MODIFICADO POR:

Art 11° de la modificacion y derogacion de diferentes disposiciones en materia de calidad
y seguridad industrial

REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacion con las
Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 20-JUN-2020

Disp. Final primera del Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el
Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

REAL DECRETO 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relacién con las
Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 15-JUN-2022

Art 5° de la modificaciéon y derogacion de diferentes disposiciones en materia de calidad y
seguridad industrial
REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacion con las Cortes y
Memoria Democrética
B.O.E.: 20-JUN-2020

MODIFICADA LA ITC-BT-40 POR:

Disposicion final segunda de la Regulacion de las condiciones administrativas, técnicas y
economicas del autoconsumo de energia eléctrica

REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abril del Ministerio para la Transicién Ecologica

B.O.E.: 6-ABR-2019

ACTUALIZADO POR:

Actualizacion del listado de normas de la Instruccion Técnica Complementaria ITC-BT-02 del
Reglamento electrotécnico para baja tensiéon, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto

Resolucion de 9 de enero de 2020, de la Direccion General de Industria y de la Pequena y Mediana
Empresa

B.O.E.: 16-ENE-2020

MODIFICADO EL REGLAMENTO Y LA ITC-BT-03 POR:

Art. 1° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 28-ABR-2021

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales
protectores de material plastico

RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial

B.O.E.: 19-FEB-1988

Correccién de errores: 29-ABR-1988
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Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 19-NOV-2008

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-5:. Generacion minima de energia eléctrica procedente de
fuentes renovables)

Cdbdigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general’

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-6:. Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de
vehiculos eléctricos)

Caédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

2.6) INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios

REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo, del Ministerio de Economia, Industria y Competitividad
B.O.E.: 12-JUN-2017

Correccion de errores: 23-SEP-2017

MODIFICADO POR:

Art. 11° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial.

REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 28-ABR-2021

3) CUBIERTAS
3.1) CUBIERTAS
DB HS-1. Salubridad

Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

4) PROTECCION
4.1) AISLAMIENTO ACUSTICO

DB HR. Proteccion frente al ruido

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

4.2) AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE-Ahorro de Energia
Cédigo Técnico de la Edificaciéon. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006
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4.3) PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DB-SI-Seguridad en caso de Incendios
Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 17-DIC-2004

Correccion errores: 05-MAR-2005

MODIFICADO POR:

Art 10° de la modificaciéon de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funciéon de sus
propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego

REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-NOV-2013

Regulacion de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el
interior de las edificaciones, modificacion de determinados anexos del Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion
en el interior de las edificaciones, aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y
modificacion de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio por la que se desarrolla dicho reglamento.
ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-OCT-2019

4.4) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-OCT-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 29-MAY-2006

Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion
REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AG0O-2007

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010
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AFECTADO POR:

Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

DEROGADO EL ART.18 POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995

DESARROLLADA POR:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 31-ENE-2004 Correccion errores: 10-MAR-2004

MODIFICADA POR:

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompafiamiento de los
presupuestos de 1999)

LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-1998

Art. 10 de la Ley 39/1999, de Promocién de la conciliacion de la vida familiar y laboral de las
personas trabajadoras

LEY 39/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 05-NOV-1999

Reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 13-DIC-2003

Disposicion adicional cuadragésimo séptima de la Ley 30/2005, de Presupuestos Generales del
Estado para el ainio 2006

LEY 30/2005, de 29 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 30-DIC-2005

Disposicion adicional segunda de la Ley 31/2006, sobre implicacion de los trabajadores en las
sociedades anénimas y cooperativas europeas

LEY 31/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 19-OCT-2006

Disposicion adicional duodécima de la Ley 3/2007, para la igualdad de mujeres y hombres
LEY ORGANICA 3/2007, de 22 de marzo, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-MAR-2007

Articulo 8 y Disposicion adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion
de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final sexta de la Ley 32/2010, por la que se establece un sistema especifico de
proteccion por cese de actividad de los trabajadores auténomos

LEY 32/2010, de 5 de agosto, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 06-AG0O-2010
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Articulo 39 de la Ley 14/2013, de apoyo a los emprendedores y su internacionalizacion
LEY 14/2013, de 27 de septiembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-SEP-2013

Disposicion final primera de la Ley 35/2014, por la que se modifica el texto refundido de la Ley
General de la Seguridad Social en relacion con el régimen juridico de las Mutuas de Accidentes
de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social

LEY 35/2014, de 26 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 29-DIC-2014

DEROGADOS ALGUNOS ARTICULO POR:

Disposicion derogatoria unica del Texto refundido de la Ley sobre infracciones y sanciones en
el Orden Social

REAL DECRETO LEGISLATIVO 5/2000, de 4 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 08-AGO-2000

Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1-MAY-1998

Regulacion del régimen de funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales de la Segurid

ad Social como servicio de prevencion ajeno

REAL DECRETO 688/2005, de 10 de junio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 11-JUN-2005

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 298/2009, de 6 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 07-MAR-2009

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social
B.O.E.: 1-MAY-1998

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacion de entidades
especializadas como servicios de prevenciéon, memoria de actividades preventivas y
autorizacidn para realizar la actividad de auditoria del sistema de prevencién de las empresas
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ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 28-SEP-2010

Correccion errores: 22-OCT-2010

Correccioén errores: 18-NOV-2010

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Orden 2504/2010, de 20 sept
ORDEN 2259/2015, de 22 de octubre

B.O.E.: 30-OCT-2015

Senalizacion de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 485/1997

REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Manipulacion de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacion de equipos de proteccion individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correcciodn errores: 18-JUL-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo

REAL DECRETO 1076/2021, de 7 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 08-DIC-2021

Utilizacion de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AGO-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-ABR-2006
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Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a campos electromagnéticos

REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 29-JUL-2016

Regulacion de la subcontratacion
LEY 32/2006, de 18 de octubre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de
la Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AG0O-2007

Correccion de errores: 12-SEP-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto

REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 14-MAR-2009

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

MODIFICADA POR:

Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

4.5) SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SUA-Seguridad de utilizacion y accesibilidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

5) BARRERAS ARQUITECTONICAS
5.1) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de
las personas con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y
edificaciones.

REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-MAY-2007

MODIFICADO POR:

La Disposicion final primera de la modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en
materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DESARROLLADO POR:
Desarrollo del documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién
para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados
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Orden 561/2010, de 1 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

DB-SUA-Seguridad de utilizacion y accesibilidad (Capitulo SUA-9)
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusion
social

REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e
Igualdad

B.O.E.: 3-DIC-2013

MODIFICADO POR:

Disposicion final segunda de la Ley 12/2015, de 24 de junio
LEY 12/2015, de 24 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 25-JUN-2015

Disposicion final decimocuarta de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico

LEY 9/2017, de 8 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 9-NOV-2017

Modificacion del Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con
discapacidad y de su inclusion social, para establecer y regular la accesibilidad cognitiva y sus
condiciones de exigencia y aplicacion

LEY 6/2022, de 31 de marzo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 01-ABR-2022

6) VARIOS
6.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccion para la recepcion de cementos "RC-16”

REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-JUN-2016

Correcciodn errores: B.O.E.: 27-OCT-2017

Ampliacién de los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las
referencias a las normas UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi como el periodo de
coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de
construccion

Resolucion de 6 de abril de 2017, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa
B.O.E.: 28-ABR-2017

6.2) MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno
B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccion errores: 7-MAR-1962

MODIFICADO POR:

Modificacion de determinados articulos del Reglamento de Actividades molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas.

REAL DECRETO 3494/1964, de 5 de noviembre, de Presidencia del Gobierno

B.O.E.: 06-NOV-1964
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DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccion de la atmésfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 16-NOV-2007

MODIFICADA LA DISPOSICION DEROGATORIA UNICA POR:

Modificacion de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad medioambiental.
LEY 11/2014, de 3 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 04-JUL-2014

Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas

ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacion

B.O.E.: 2-ABR-1963

MODIFICADA POR:

Modificacion del articulo sexto de la Instruccion de 15 de marzo de 1963, complementaria del
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas de 30 de noviembre de
1961.

ORDEN de 25 de octubre de 1965 del Ministerio de la Gobernacion

B.O.E.: 10-NOV-1965

Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y
gestion del ruido ambiental.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Disposicion final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio
de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

Modificacion del Anexo lll del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Orden PCM/542/2021, de 31 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 3-JUN-2021

Modificacion del Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluaciéon y
gestion del ruido ambiental.

Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes
y Memoria Democratica

B.O.E.: 10-FEB-2022
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Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion

acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.
REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 23-OCT-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos

de calidad y emisiones acusticas.
REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 26-JUL-2012

MODIFICADA POR:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto publico y cancelaciéon de
deudas con empresas auténomas contraidas por las entidades locales, de fomento de la
actividad empresarial e impulso de la rehabilitacion y de simplificacion administrativa. (Art.31)

REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 7-JUL-2011
Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demoliciéon
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008

Evaluacién ambiental
LEY 21/2013, de 9 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 11-DIC-2013

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacion ambiental
LEY 9/2018, de 5 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 06-DIC-2018

Art.8 del Real Decreto-Ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia

de energia y en otros ambitos para la reactivacion econémica.
REAL DECRETO-LEY 23/2020, de 23 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 24-JUN-2020

Disposicion final decimosexta del Real Decreto-Ley 6/2022, de 29 de marzo, por el que se
adoptan medidas urgentes en el marco del Plan Nacional de respuesta a las consecuencias

economicas y sociales de la guerra de Ucrania.
Real Decreto-Ley 6/2022, de 29 de marzo, de Jefatura del Estado,
B.O.E.: 30-MAR-2022

Proteccion frente a la exposicion al radén

Caédigo Técnico de la Edificacion. DB-HS6

REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 27-DIC-2019

6.3) OTROS

Ley del Servicio Postal Universal, de los derechos de los usuarios y del mercado postal
LEY 43/2010, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2010

MODIFICADA POR:
Presupuestos Generales del Estado para el aino 2013
LEY 17/2012, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-DIC-2012
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ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID

0) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Medidas para la calidad de la edificacion
LEY 2/1999, de 17 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 29-MAR-1999

Regulacion del Libro del Edificio

DECRETO 349/1999, de 30 de diciembre, de la Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo y Transportes de
la Comunidad de Madrid

B.0.C.M.: 14-ENE-2000

1) INSTALACIONES

Condiciones de las instalaciones de gas en locales destinados a usos domeésticos, colectivos o
comerciales y en particular, requisitos adicionales sobre la instalacién de aparatos de calefaccién,
agua caliente sanitaria, o mixto, y conductos de evacuacion de productos de la combustion.

ORDEN 2910/1995, de 11 de diciembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M..: 21-DIC-1995

AMPLIADA POR:

Ampliaciéon del plazo de la disposicion final 22 de la orden de 11 de diciembre de 1995 sobre
condiciones de las instalaciones en locales destinados a usos domésticos, colectivos o
comerciales y, en particular, requisitos adicionales sobre la instalacion de aparatos de
calefaccion, agua caliente sanitaria o mixto, y conductos de evacuacion de productos de la
combustion

ORDEN 454/1996, de 23 de enero, de la Consejeria de Economia y Empleo de la C. de Madrid.
B.O.C.M..: 29-ENE-1996

2) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Promocién de la accesibilidad y supresién de barreras arquitecténicas.
LEY 8/1993, de 22 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-AG0O-1993

Correccion errores: 21-SEP-1993

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Composicion del Consejo para la promocion de la accesibilidad y la
supresion de barreras, previsto en el articulo 46.2 de la Ley 8/1993, de 22 de junio

LEY 10/1996, de 29 de noviembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 28-MAR-1997

Modificacion de determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de 22 de junio, de
promocion de la accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas

DECRETO 138/1998, de 23 de julio, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 30-JUL-1998

Medidas fiscales y administrativas
LEY 24/1999, de 27 de diciembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-FEB-2000

Medidas fiscales y administrativas
LEY 14/2001, de 26 de diciembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 5-MAR-2002

LAVILA ARQUITECTOS S.L.P.
Juan de Dios de la Hoz Martinez, Arquitecto 304 Febrero de 2023




Comunidad
de Madrid

Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de
Barreras Arquitectonicas

Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno

B.O.C.M.: 24-ABR-2007

DEROGADAS LAS NORMAS TECNICAS CONTENIDAS EN LA NORMA 1, APARTADO 1.2.2.1 POR:
Establecimiento de los parametros exigibles a los ascensores en las edificaciones para que
reunan la condicion de accesibles en el ambito de la Comunidad de Madrid

ORDEN de 7 de febrero de 2014, de la Consejeria de Transportes, Infraestructuras y Vivienda de la
Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 13-FEB-2014

MODIFICADA LA NORMA TECNICA 2 POR:

Modificacion de la Norma Técnica 2, aprobada por el Decreto 13/2007, de 15 de marzo, que
regula el Reglamento Técnico de Desarrollo en materia de Promocion de la Accesibilidad y
Supresioén de Barreras Arquitectonicas

ORDEN de 20 de enero de 2020, de la Consejeria de Vivienda y Administracion Local de la
Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 31-ENE-2020

Reglamento de desarrollo del régimen sancionador en materia de promocién de la accesibilidad y
supresion de barreras arquitecténicas.

DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 28-MAY-1999

3) MEDIO AMBIENTE

Evaluaciéon ambiental

LEY 2/2002, de 19 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 24-JUL-2002

B.O.C.M. 1-JUL-2002

DEROGADA A EXCEPCION DEL TIiTULO IV “EVALUACION AMBIENTAL DE ACTIVIDADES”, LOS
ARTICULOS 49, 50 Y 72, LA DISPOSICION ADICIONAL SEPTIMA Y EL ANEXO QUINTO, POR:
Medidas fiscales y administrativas

LEY 4/2014, de 22 de diciembre de 2014

B.O.C.M.: 29-DIC-2014

MODIFICADA POR:
Art. 21 de la Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 1-JUN-2004

Art. 20 de la Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 30-DIC-2008

Art. 16 de la Ley 9/2015, de 28 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 31-DIC-2015

Regulacion de la gestion de los residuos de construccion y demoliciéon en la Comunidad de Madrid
ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 7-AGO-2009
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4) ANDAMIOS

Requisitos minimos exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservacion de los andamios
tubulares utilizados en las obras de construccion

ORDEN 2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 14-JUL-1998

Madrid, febrero de 2023

L/

Juan de Dios de la Hoz Martinez
EL ARQUITECTO

COMUNIDAD DE MADRID
CONSEJERIA DE CULTURA,
TURISMO Y DEPORTE

AREA DE SUPERVISION DE PROYECTOS, OBRAS E INSTALACIONES

SUPERVISADO
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AWE0F SUPERIASION OE PROYECTOS, OBRAS E INSTALACIONES

P ERVISABO

El proyecto consta de cuantos documentos son exigidos en el articulo 233 de la LCSP habiéndose
contemplado en su elaboracion lo preceptuado en el Libro I, Titulo I, Capitulo Il, Seccién 22 del Reglamento
general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (en adelante RGLCAP).

CLASIFICACION DEL TIPO DE

De acuerdo con el Art®. 232 de la Ley 9/2017 (LCSP)'",
naturaleza, cabe clasificarlas en el grupo “a”._OBRAS DE RESTAURE

La Memoria'®, los planos, los cuadros de precios, el pliego de prescripciones técnicas particulares y el
pliego de clausulas administrativas particulares'®, tienen caracter contractual, por lo que deberan ser
firmados, en prueba de conformidad por el contratista, en el mismo acto de formalizacién del contrato.

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Podra adjudicarse el contrato a personas naturales o juridicas, espafiolas o extranjeras, que cumplan
los siguientes requisitos:
e Tengan plena capacidad de obrar de conformidad con los arts. 65 a 69 de la LCSP.
o No estén incursas en prohibiciones para contratar, de conformidad con la regulacion del articulo 71 y
siguientes de la LCSP.
o Acrediten su solvencia econémica, financiera y técnica o profesional, de conformidad a lo establecido
en el art. 74 de la LCSP y/o mediante la oportuna declaracion responsable.

El articulo 77 de la LCSP sefala para aquellos contratos de obras cuyo valor estimado sea igual o
superior a 500.000 euros, sera requisito indispensable que el empresario se encuentre debidamente
clasificado como contratista de obras de los poderes adjudicadores. Para los contratos de obras cuyo valor
estimado sea inferior a 500.000 euros la clasificacién del empresario en el grupo o subgrupo que en funcion
del objeto del contrato corresponda, y que sera recogido en los pliegos del contrato, podra acreditar su
solvencia indistintamente mediante su clasificacion como contratista de obras en el grupo o subgrupo de
clasificacion correspondiente al contrato, o bien acreditando el cumplimiento de los requisitos especificos de
solvencia exigidos en el anuncio de licitacion o en la invitacion a participar en el procedimiento y detallados
en los pliegos del contrato.

Dadas las caracteristicas del inmueble, su nivel de proteccion y por superar los 500.000 euros, el
contratista tendra la siguiente clasificacion':

Grupo K (Especiales)

Subgrupo 7 (Restauracion de bienes inmuebles histoérico-artisticos)

Categoria 3 (cuantia superior a 360.000 euros e inferior o igual a 840.000 euros)

¥ Articulo 232. Clasificacion de las obras.

A los efectos de elaboracion de los proyectos se clasificaran las obras, segun su objeto y naturaleza, en los grupos
siguientes:

a) Obras de primer establecimiento, reforma, restauracion, rehabilitacion o gran reparacion.

b) Obras de reparacion simple.

c¢) Obras de conservacion y mantenimiento.

d) Obras de demolicion.

Son obras de primer establecimiento las que dan lugar a la creacién de un bien inmueble.

%8 De conformidad con lo previsto en el articulo 128 del RGLCAP, la memoria tendra caracter contractual en todo lo
referente a la descripcidén de los materiales basicos o elementales que forman parte de las unidades de obra.

%% Se recuerda que de conformidad con lo dispuesto en el articulo 122.1 LCSP y en el articulo 124 LCSP, el pliego de
clausulas administrativas particulares y el de prescripciones técnicas particulares sélo podran ser modificados con
posterioridad a su aprobacién por error material, de hecho, o aritmético. En otro caso, la modificacién del pliego
conllevara la retroaccion de actuaciones.

%0 Articulos 25 y 26 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.
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FORMA DE ADJUDICACION DEL CONTRATO DE OBRAS

El procedimiento de adjudicacién respondera de acuerdo con lo fijado en el articulo 133 de la LCSP.
y con lo preceptuado en los articulos 122, y 141, 159 y 171 de la LCSP misma Ley, para realizar un concurso
abierto con varios criterios de adjudicacion.

PLAN DE OBRA, PROGRAMA DE TRABAJO. PLAZO DE EJECUCION Y GARANTIA

Es obligatorio incluir en el proyecto de obras un programa de desarrollo de los trabajos o plan de obra
de caracter indicativo, con prevision, en su caso, del tiempo y coste'".

El plazo estimado en este caso se fija en DOCE MESES y se solicitara la contratista que presente un
programa de obras valorado y firmado (Diagrama de barras).

El plazo de garantia se establecera en el pliego de clausulas administrativas particulares atendiendo
a la naturaleza y complejidad de la obra y, dado que no godré ser inferior a un afio, se establece
precisamente en esa cifra para el plazo de garantia de UN ANO™2,

APLICACION DEL ARTICULO 144 DEL R.G.L.C.A.P.

El contratista estara obligado, en el plazo maximo de treinta dias, contados desde la formalizacion del
contrato, a obtener la aprobacién al programa de trabajo que presente, en el que deberan incluirse los datos
exigidos en el articulo 144 del RGLCAP. Cada vez que se modifiquen las condiciones contractuales, el
contratista queda obligado a la actualizacion y puesta al dia de este programa.

FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

No esta prevista la revision de precios en el contrato de obras del presente proyecto.

NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

En la redaccién del presente proyecto y en la ejecucion de las obras a las que este se refiere, se
consideran como Normas de obligado cumplimiento las que puedan ser de aplicacion a las distintas unidades
de obra que vengan dictadas por la Presidencia del Gobierno, Ministerio de la Vivienda, luego de Obras
Publicas, Transportes y Medio Ambiente, posteriormente de Fomento, y hoy Ministerio de Transportes,
Movilidad y Agenda Urbana, asi como la Normativa vigente en materia de Higiene y Seguridad en el Trabajo,
a cuyo conocimiento y estricto cumplimiento estara obligado el Contratista ejecutor de las obras. Asi mismo,
debe conocer y cumplir toda la Normativa dictada por la Comunidad de Madrid, asi como la que le sea de
aplicacién por el Ayuntamiento de Talamanca de Jarama.

Talamanca de Jarama, febrero de 2023

COMUNIDAD DE MADRID b
LAAAS CONSEJERIA DE CULTURA, ( 8
TURISMO Y DEPORTE —
AREA OF SUPERVISION OF PROYECTOS, OBRAS E INSTALACIONES EL ARQUITECTO

S U P E RV I S A D 0 Juan de Dios de la Hoz Martinez

®" Como referencia, de nuevo citamos la LCSP que en el articulo 29 establece toda la normativa acerca del plazo de
duracioén de los contratos y la ejecucion de la prestacion

%2 Dentro de este plazo se incluye el tiempo necesario para cubrir el posible incumplimiento por parte del contratista de la
obligacion de indemnizar los dafios y perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia de la incorrecta ejecucion de
las prestaciones objeto del contrato.
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TITULO VI.- LEY DE MEDIDAS DE CALIDAD EN LA EDIFICACION
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COMUNIDAD DE MADRID
CONSEJERIA DE CULTURA,

Comunidad
de Madrid

de las correspondientes mstrucmones de uso (art. 13.1.f), regula los contenidos de la garantla de Ios
productos (art. 11.2) y declara estos derechos irrenunciables (art. 2.3).

El R.D. 515/89 sobre Proteccion de los Consumidores en cuanto a la informacion a suministrar en la
compraventa y arrendamiento de viviendas (BOE 17-5-89), que desarrolla la Ley antes citada, establece la
obligatoriedad de entregar, ademas de los planos de emplazamiento y de la vivienda y sus instalaciones,
garantias de dichas instalaciones y descripcion de las medidas de seguridad contra incendios con que cuenta
el inmueble (art. 4.2), instrucciones sobre uso y conservacion de las instalaciones que exijan algun tipo de
actuacion o conocimiento especial y sobre evacuacion en caso de emergencia (art. 4.5).

La Ley de Ordenacion de la Edificacion se refiere a las instrucciones de uso y mantenimiento del
edificio y de sus instalaciones entre la documentacion a entregar a los usuarios finales.

La Ley 2/99, de 17 de marzo, de Medidas para la calidad de la edificacion, de la Comunidad de
Madrid (BOCM 29-3-99), establece en su articulo 5.5:

"El proyecto definira las calidades de los materiales y procesos constructivos y las medidas, que,
para conseguirlas, deba tomar la direccion facultativa en el curso de la obra y al término de la
misma. También establecera las instrucciones sobre uso, conservacién y mantenimiento del edificio
una vez terminado y las normas de actuacion en caso de siniestro o en situaciones de emergencia
que pudieran producirse durante su uso".

Las determinaciones de estas cuatro normas, las tres primeras de ambito estatal y la ultima de
aplicacion a los proyectos y obras de la Comunidad de Madrid, hacen que se haya estructurado este anexo
de Memoria de Calidad en los tres apartados siguientes

1.- DEFINICION DE CALIDADES DE MATERIALES Y DE PROCESOS CONSTRUCTIVOS Y
MEDIDAS PARA CONSEGUIRLAS A TOMAR POR LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL CURSO DE LA
OBRA Y AL TERMINO DE LA MISMA.

Debera asegurarse durante la ejecucién de los trabajos de reparacién de las cubiertas el cumplimiento de las
siguientes instrucciones, segun corresponda:

e  Con caracter general:
CTE
Las Normas Tecnologicas de la Edificacion NTE de control de calidad para los materiales y procesos
constructivos de sus ambitos respectivos.

e Cementos:
Instruccién para la recepcion de cementos (RC-16)
Aprobada por el real Decreto 256/2016, de 10 de junio (BOE 25/06/2016).
Los nuevos tipos de cementos que, para su libre circulacién, comercializacién y uso en el Espacio
Econémico Europeo, deben ostentar el marcado CE.
Fase de recepcion de materiales de construccion:
Articulo 7 y 8. Recepcion; Articulo 10 Almacenamiento.

e Yesosy escayolas de construccion
Obligatoriedad del marcado CE para los yesos y conglomerantes a base de yeso para la construccion
a partir del 1 de abiril del 2007.
El marcado CE implica el cumplimiento, por parte de los fabricantes, del Anexo ZA de la norma
europea UNE-EN 13279-1/2006.
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e Ladrillos cerdmicos
Obligatoriedad del marcado CE (para piezas de arcilla cocida para fabrica de albafileria, segun
Anexo ZA de Norma UNE 771-1:2003) en sus diferentes partes y Norma UNE EN 772 relativa a los
Ensayos correspondientes.

e  Hormigbén en masa o armado vy Forjados:
La EHE-08 en lo conceriente a las denominaciones de los hormigones, sus caracteristicas,
calidades y comprobaciones.

e Instalaciones eléctricas:
Las ITC-MI-BT NOS. 040 y 041 del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension REBT para
Instaladores autorizados y condiciones de puesta en servicio.
El Reglamento de Verificaciones Eléctricas RVE en cuanto a la aprobaciéon y verificacion de
contadores y aparatos receptores.
Las ITC-MIE-RAT NOS. 03 y 09 del Reglamento de Centrales Eléctricas y Centros de
Transformacion en cuanto a homologacion de materiales y aparatos y a protecciones.

e Instalaciones de saneamiento:
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).
Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccion.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucion de 3
de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).
Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho
vulcanizado, de elastémeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de
poliuretano vulcanizado).
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por
Resolucién de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).
Canales de drenaje para zonas de circulacion para vehiculos y peatones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucion de
12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).
Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resolucion de
10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).
Valvulas de admision de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resolucion de
10 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)
Tubos y piezas complementarias de hormigon en masa, hormigén armado y hormigdén con fibra de
acero.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por resolucion de 14
de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).
Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigon en masa, hormigdén armado y hormigon con
fibras de acero.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por Resolucion de
14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).
Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por Resolucion de
1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

o Albadileria
Especificaciones para morteros de albariileria
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de
2004 (BOE 16/07/2004)
Morteros para albafiileria. UNE-EN 998-2
Cales para la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por
Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).
Paneles de yeso
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Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon de 6 de
mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).

. Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

. Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albafileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de
2004 (BOE 16/07/2004).

. Tirantes, flejes de tensidn, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.
. Dinteles. UNE-EN 845-2.
. Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

e Aislamientos térmicos
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 12 de
junio de 2003 y modificacion por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).
. Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162
Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163
Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164
Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165
Productos manufacturados de espuma fenolica (PF). UNE-EN 13166
Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167
Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168
Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169
Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170
. Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171
Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 004; aprobada
por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior
€Oon revoco.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 01; aprobada
por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

e Impermeabilizaciones
Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma liquida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°® 005; aprobada
por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
Sistemas impermeabilizacién de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecanicamente
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 006; aprobada
por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

e Revestimientos
Materiales de piedra natural para uso como pavimento
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

. Baldosas. UNE-EN 1341
. Adoquines. UNE-EN 1342
. Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por Resolucion de 14
de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resolucion de
16 de enero (BOE 06/02/2003).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucion de
14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003)
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2.-

Techos suspendidos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por Resolucion de 1
de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucién de 1
de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Carpinteria, cerrajeria y vidrieria

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de
mayo de 2002 (BOE 30/05/2002).

. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de
socorro. UNE-EN 179

. Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal. UNE-
EN 1125

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado
en Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.

Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. UNE-EN 1155.
Dispositivos de coordinacién de puertas. UNE-EN 1158.

Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

. Cerraduras y pestillos. UNE -EN 122009.

Tableros derivados de la madera para su utilizacién en la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucién de
14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

. Vidrio. Guia DITE n° 002-1

INSTRUCCIONES DE USO, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

El mantenimiento de las instalaciones y demas elementos constructivos (carpinterias, suelos, falsos techos,
etc.) se desarrollara de la siguiente manera, cuando corresponda:

- Fabricas de mamposteria, piedra o ladrillo

Precauciones:

No se variaran las hipétesis de carga.

No se someteran a humedad habitual.

No se abriran huecos ni rozas superiores a 1/6 del espesor del muro

La limpieza se realizara con cepillo y agua o una solucion de acido acético.

Las eflorescencias y manchas de mortero se trataran con una solucién al 10% de acido clorhidrico (se
protegeran los materiales sensibles a los acidos).

Revisiones:

Cada 10 aios

Paramentos Inspeccion ocular con deteccibn y analisis de posibles fisuras y

desconchones
Comprobacion de desplome.

Llagas y tendeles | Comprobacion del estado del mortero

Juntas de | Comprobacion del enmasillado.
dilatacion
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— Cubiertas: Azoteas transitables

Precauciones:
No se recibiran elementos que perforen la membrana o dificulten el desague.
Antes de las doce horas siguientes a una nevada se limpiaran los huecos de ventilacion.
En época de heladas se eliminara el hielo que se forme en la rejilla de los sumideros.

Revisiones:
Cada 6 | Cada aino Cada 3 aios
meses
Faldon Inspeccion del
estado del
pavimento
Junta de Inspeccién de todas las limatesas.
dilatacion
Limahoya Inspeccién ocular
Cazoletas Limpieza de Inspeccion de los encuentros con los
rejilla faldones
Canalon Limpieza Inspeccién ocular
Encuentro de Comprobacién de impermeabilidad
faldén con
paramento
Borde libre Inspeccién ocular

Cuando el pavimento de la azotea esté formado por placas apoyadas en separadores, las inspecciones
se haran por muestreo cada 25 m?Z.

En caso de cubierta invertida, las revisiones se realizaran cada cinco, afios, a la vez que se
comprobara el estado del aislamiento.

— Tejados de tejas

Precauciones:
o El personal de inspeccion utilizara calzado de suela antideslizante y cinturdn de seguridad y
se tomaran las medidas que se consideren oportunas para evitar dafios a terceros.

e Las reparaciones se realizardn con material analogo al original.
¢ No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagie.
¢ No se transitara sobre la cubierta cuando las tejas estén mojadas.
e Los ganchos de servicios no se utilizaran para cargas superiores a las previstas en célculo vy,
en su defecto, no se sobrepasaran los 100 Kg.
Revisiones
Cada afo Cada 5 afos
Faldén Comprobacién de estanqueidad y
sujecion de las piezas.
Revision de encuentros con elementos
singulares.
Gancho de servicio Comprobacion de sujecion.
Canalones y limahoyas Limpieza al final del otofio Comprobacion de estanqueidad y
sujecion
Tabiquillos aligerados en Comprobacién de que no existen
formaciéon de pendiente cedimientos.
Caballete Comprobacion de sujeciébn de las
piezas.
Alero Inspeccion ocular Comprobaciéon de sujeciéon de las
piezas.
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- Instalaciéon de fontaneria y saneamiento
Esta instalacién se sometera a las operaciones de revisién y mantenimiento siguientes:

Mensualmente: Revision de los botes sifénicos, llaves de paso de aparatos y generales de locales
huimedos, pérdidas de estanqueidad de griferias y aparatos sanitarios y funcionamiento correcto de las

tomas de agua de los termos.
Anualmente: Se revisaran las arquetas de saneamiento.

- Enfoscados

Precauciones:
No se admitira la sujecion de elementos pesados anclados solamente en el espesor del enfoscado
Las reparaciones se realizaran con materiales analogos a los originales.

Cuando lleve banda de tela metalica se comprobara el estado de ésta siempre que se efectien

reparaciones.
Revisiones:
Cada 3 afios Cada 5 afios
Acabado Se comprobara el estado del
revestimiento
Pintura Se comprobara su estado, y, en su caso,
se aplicara una nueva mano.

- Guarnecidos y enlucidos

Precauciones:
No se someteran a humedad relativa habitual al 70% o salpicado de agua.
No se admitira la sujecién de elementos pesados anclados solo en el espesor del revestimiento.
Las reparaciones se realizaran con los mismos materiales utilizados originalmente.
Cuando se efectien reparaciones en el revestimiento se comprobara el estado de los guardavivos.

Revisiones:
Cada 2 aiios Cada 5 afios
Paramentos Inspeccién ocular
Guardavivos Inspeccién ocular

- Revocos

Precauciones:
Las reparaciones se realizaran con los mismos materiales utilizados originalmente.
No se sujetaran elementos pesados anclados solamente en el espesor del revestimiento.
Se evitaran humedades.

Revisiones;:

Cada 2 afios Cada 5 afios
Tendido con | Limpieza, pasando un cepillo suave | Comprobacion del estado de
mortero de | con abundante agua conservacion
cemento
Tendido con | Limpieza en seco de la superficie Comprobacién del estado de
mortero de cal conservacion
Proyectado de | Limpieza, pasando un cepillo suave | Comprobaciéon del estado de
mortero de | con abundante agua. conservacion
cemento
Tendido con | Se pasara ligeramente un cepillo con | Comprobacion del estado de
mortero de resinas | agua y detergente neutro muy diluido, | conservacion.
sintéticas enjuagando seguidamente con

abundante agua
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Carpinteria de madera

Precauciones:

No se apoyaran sobre la carpinteria pescantes de andamios, poleas o mecanismos que puedan

dafnarla.

No se modificara ni se colocaran acondicionadores de aire sujetos a la carpinteria, sin analisis previo.

Revisiones:

Cada 6 meses

Cada 2 afios

Cada 5 afos

Exterio | Limpieza con trapo | Repaso de proteccion en | Comprobacion de estanqueidad

r hamedo carpinterias vistas Comprobacion de sujecion de
Engrase de | Comprobar las tolerancias | vidrios
elementos de giro o | de cierre de los elementos | Comprobacién de mecanismos
movimiento moviles Repaso de pintura

Interior Engrase de elementos de | Comprobacion de estanqueidad

giro o movimiento

Comprobacion de sujecion de
vidrios

Comprobaciéon de mecanismos
Repaso pintura proteccién

- Carpinteria de aleaciones ligeras

Precauciones:

No se apoyaran sobre la carpinteria pescantes de andamios, poleas 0 mecanismos que puedan

dafarla.

No se modificara ni se colocaran acondicionadores de aire sujetos a la carpinteria, sin analisis previo.

Revisiones:
Cada ano Cada 5 afios
Exterior Limpieza con agua jabonosa o | Comprobacion de estanqueidad
con detergente no alcalino Comprobacion de sujecion de vidrios
Comprobacion de mecanismos
Interior Comprobaciéon de mecanismos
Comprobacion de sujecion de vidrios
— Vidrios
Precauciones
¢ Enlalimpieza se evitara el uso de productos abrasivos.
Revisiones
Cada 5 afios Cada 10 afios
Vidrio simple Comprobacién de estanqueidad en
material de sellado.
Doble acristalamiento Comprobacién de estanqueidad en
aislante material de sellado
Vidrio templado Comprobaciéon del estado de los| Comprobacién de estanqueidad en
herrajes y elementos de seguridad. material de sellado
U-Glass Comprobacioén de sujecion al bastidor Comprobacion de estanqueidad en
material de sellado
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3.- NORMAS DE ACTUACION EN CASO DE SINIESTRO O EN SITUACIONES DE EMERGENCIA

Los usuarios del inmueble cuya restauracion se proyecta podran precisar instrucciones concretas de
actuacion en caso de aviso o cuando sobrevenga algun tipo de emergencia. Dadas las caracteristicas de la
edificacion y del entorno, la Unica emergencia previsible es el incendio, para el cual, se recomienda la
evacuacion completa del edificio en caso de producirse. En este caso de emergencia se procedera a la
evacuacion de edificio de manera ordenada, tratando de no provocar situaciones de panico, siguiendo las
instrucciones generales que para cada caso determinan las diferentes organizaciones que se encargan de
hacer frente a dichas situaciones (Policia Local, Bomberos, Guardia Civil, Proteccién Civil, Cruz Roja, etc.).

No obstante, caso de producirse alguna otra emergencia se actuara de acuerdo con el siguiente
cuadro donde se aportan las normas de actuacion ante siniestros mas comunes, aunque se recuerda que
siguiendo las instrucciones dadas en el apartado de mantenimiento del edifico, el origen de estos siniestros
en el interior del edificio se reduce de una forma casi total.

SINIESTRO NORMAS DE ACTUACION

1.- INCENDIO Corte de energia eléctrica y gas. Localizaciéon del foco. Cierre de ventanas y puertas
que pudieran favorecer la combustion y propagacion del incendio. Aviso a los vecinos
del edificio. Evacuacion del edificio. Salida del edificio con trapos hiimedos cubriendo
las vias respiratorias. Procurar salir agachados para evitar la intoxicacion por
inhalacién de humo. En el momento en que se ha alcanzado el espacio exterior
seguro, comunicar la alarma a los distintos servicios de emergencia.

2.- INUNDACION Corte de la energia eléctrica, agua, etc. aviso a los vecinos. Evacuacion del edificio si
proviene del interior, y si proviene del exterior y no se puede evacuar el edifico,
buscar las partes altas del edificio y esperar rescate. En el momento que se
alcanzado el espacio exterior seguro comunicar la alarma a los distintos servicios de
emergencia.

3.- EXPLOSION Corte de la energia eléctrica, gas y agua. Aviso a los vecinos del edificio. Evacuacion
del edificio. Comunicacion de la alarma a los distintos servicios de emergencia.

4.- SISMO Mantener una actitud serena y constructiva. Resguardarse bajo estructuras que
protejan de objetos que puedan desprenderse, como debajo del dintel de una puerta.
Apagar todo fuego y sobre todo no encender ningun tipo de llama. En el exterior,
mantenerse alejado de edificios, paredes o cualquier objeto que pueda caer, dirigirse
a lugares abiertos. Segun el mapa de zonas sismicas de la Norma Sismoresistentes
PDS-1-1974, el grado sismico de la zona no hace necesario contemplar las acciones
sismicas en el calculo de la estructura, no obstante y ante cualquier atisbo de temblor
sismico se procedera a la evacuacion del edificio.

5.- GRAN NEVADA Comprobar que las ventilaciones no quedan obstruidas. No lanzar nieve de la
cubierta del edificio a la calle. Deshacer la nieve con sal o potasa.

6.- PEDRISCO Evitar que los canalones y los sumideros queden obturados.
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7.- VENDAVAL Cerrar las puertas y ventanas. Recoger las persianas. Retirar de los lugares
expuestos al viento las macetas u otros objetos que puedan caer al exterior.

8.- TORMENTA Cerrar las puertas y ventanas. Recoger las persianas.

9.- ESCAPE DE AGUA Desconectar la llave de paso de la instalaciéon de fontaneria. Desconectar la
instalacion eléctrica. Recoger el agua evitando su embalsamiento que podria afectar
a elementos del edificio.

EN TODOS LOS CASOS UNA VEZ EVACUADO EL EDIFICIO MANTENERSE ALEJADO DE LAS
CORNISAS, VALLAS, ARBOLES, MUROS, ETC. QUE POR CUALQUIER CAUSA PUDIESEN PROVOCAR
DESPRENDIMIENTOS O DERRUMBAMIENTOS.

TELEFONOS DE EMERGENCIA

CUALQUIER TIPO EMERGENCIA 112
POLICIA NACIONAL 091
CRUZ ROJA 91 5222222
PROTECCION CIVIL 91 8417007
GUARDIA CIVIL VALDETORRES DE JARAMA 91 8415176

Talamanca de Jarama, febrero de 2023
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EL ARQUITECTO
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COMUNIDAD DE MADRID
CONSEJERIA DE CULTURA,
TURISMO Y DEPORTE

AREA DE SUPERVASION DE PROVECTOS, OBRAS E INSTALACIONES
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Comunidad
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D. Juan de Dios de la Hoz, Arquitecto autor del presente proyecto, de conformidad con lo prescrito en el
articulo 7 de la Ley 2/1999 de 17 de marzo de Medidas para la Calidad de la Edificacion de la Comunidad de
Madrid (B.O.C.M n°74 de 29 de Marzo de 1999)

CERTIFICA QUE:

Personado en el emplazamiento de la obra de referencia he procedido a efectuar el replanteo previo de las
caracteristicas geométricas definidas en el presente proyecto, no habiendo encontrado impedimento alguno
para su realizacion.

POR LO QUE:
Expide el presente certificado que se adjunta a la memoria del presente proyecto en cumplimiento de la
citada Ley.

«\
/
rd
/

Fdo.: Juan de Dios de la Hoz Martinez
febrero de 2023
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e Mhadna COMUNIDAD DE MADRID

V.1.- DATOS GENERALES

V.1.1- OBJETO DEL PLAN

El presente plan se elabora para establecer los criteriog
como los puntos de inspeccién para el control de calidad de los fiaeniales
en cumplimiento del articulo 5.5 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medldas para Ia calidad de la
edificacién de la Comunidad de Madrid (BOCM 29-3-99), que establece:

"El proyecto definira las calidades de los materiales y procesos constructivos y las medidas, que
para conseguirlas, deba tomar la direccion facultativa en el curso de la obra y al término de la
misma".

Y en cumplimiento del RD 314/2006 de 17 de marzo por el cual se aprueba el CTE, especificando
“los productos de construccién que se incorporen con caracter permanentemente a los edificios, en funcion
de su uso previsto, llevaran el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE..., y disposiciones
de desarrollo u otras directivas europeas que le sean de aplicacion... En determinados casos, y con el fin de
asegurar su suficiencia, los DB establecen las caracteristicas técnicas de productos, equipos y sistemas que
se incorporen a los edificios, sin perjuicio del marcado CE que les sea aplicable”. “Se consideran conformes
con el CTE los productos, equipos y sistemas innovadores que demuestren el cumplimiento de las exigencias
basicas del CTE referentes a los elementos constructivos en los que intervienen...”

V.1.2.- CONTROLES

Antes del comienzo de la obra el Director de la Ejecucion de la Obra realizara la planificacién del
control de calidad correspondiente a la obra objeto del presente proyecto, atendiendo a las caracteristicas de
este, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones de éste, y a las indicaciones del Director de Obra, ademas
de a las especificaciones de la normativa de aplicacion vigente.

Los controles a realizar durante la ejecucién de la obra son los siguientes:
- Control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras.
- Control de la ejecucion de la obra.
- Control de la obra terminada.

V.1.2.1.- Control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas
El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos
y sistemas suministrados satisfagan lo exigido en el proyecto. Ese control comprendera:

a) Control de la documentaciéon de los suministradores. Los suministradores entregan al constructor,
quien los facilitara al director de ejecucion de obra, los documentos de identificacion del producto
exigido por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. Esta documentacion comprendera, al menos los siguientes documentos:

1 Hoja de suministro y etiquetado.

2 Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, si lo tiene.

3 Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion.

4 Ficha Técnica del producto.

5 En caso de no especificar la Ficha Técnica alguna de las caracteristicas requeridas, se realizara
ENSAYO al respecto, que, en caso de no resultar conforme, se Rechazaria el producto.

6 Voluntario: DAU, sello o Marca de Calidad voluntario.

b) Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

1 Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos y en su caso, reconocimiento oficial del
distintivo.

2 Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores.

El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la

aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.
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c) Control mediante ensayos.
Para verificar el cumplimiento de las exigencias béasicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenado por la D.F.

V.1.2.2.- Control ejecucion de la obra

Durante la ejecucion se comprobara la ejecucion de cada unidad de obra verificando su replanteo, los
materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las
instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo
indicado en el proyecto, la legislaciéon aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones
delaD.F.

En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad
que hayan realizado la D.F. asi como en su caso, las verificaciones que realicen las entidades de control de
calidad de la edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre
los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucién de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen
en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores.

V.1.2.3.- Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con
caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la
D.F. y las exigidas por la legislacion aplicable.

V.2.- REGISTRO PARA SEGUIMIENTO DE OBRA, LIBRO DEL EDIFICIO Y CFO

V.2.1.- LISTADO DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS EN OBRA.
Los productos, equipos y sistemas objeto del control de recepcion son todos aquellos que se vayan a
incorporar de manera permanente a la construccion a ejecutar, siendo para la obra en cuestion los siguientes:

MATERIALES DE CONSTRUCCION
Componentes para morteros y hormigones
Cales
Pinturas
Madera
Elementos de madera (carpinteria)
Ladrillo
Mamposteria

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
Muros
Estructura de cubierta
Pilares
Vigas de madera
Cerrajeria metdlica

V.2.2.- CONTROL DE CALIDAD DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS

V.2.2.1.- Proceso para la recepcion de productos, equipos y sistemas con especificacion técnica y/o
obligatoria. Condiciones de aceptacion y rechazo.
El proceso general de recepcion es:
- Comprobar de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- Solicitar certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
-  Comprobar los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los productos de
construccion.
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- Solicitar Ficha Técnica y comprobar que el producto cumple con lo requerido en el proyecto de
ejecucion o en su defecto con lo indicado por la Direccion Facultativa. En caso de no cumplir este
producto se rechazaria el producto.

- En caso de no especificar la Ficha Técnica alguna de las caracteristicas requeridas, se realizara
ENSAYO al respecto, que, en caso de no resultar conforme, se rechazaria el producto.

- Comprobar la normativa especifica en el Pliego de Condiciones que se refiere al producto a
recepcionar, ya que, aunque legalmente no sea obligatorio debe cumplirse pues asi lo especifica el
proyecto.

- Voluntario: DAU, sello o Marca de Calidad voluntario.

V.2.2.2.- Listado de no conformidades.

Registro que lista y resume las No Conformidades referentes a la recepcion de los productos, equipos y
sistemas a incorporar de manera permanente a la edificacidon en cuestion.

Las No Conformidades puede derivar en una accion correctora.

V.2.2.3.- Fichas no- conformidad en recepcion de productos, equipos y sistemas.
Documentos donde se registrara y justificaran los productos, equipos y sistemas rechazados.

V.2.2.4.- Listado de acciones correctoras en recepcion de productos, equipos y sistemas

Registro que lista y resumen las Acciones Correctoras derivadas de las No Conformidades, referentes a
productos, equipos y sistemas rechazados, asi como la conformidad final con la accion correctora aplicada y
como consecuencia con el producto, equipo o sistema en un principio rechazado.

V.2.2.5.- Fichas acciones correctora en la recepcion de productos, equipos y sistemas.

Documento en el que se indica, si la hay, Accidn Correctora a realizar para solventar una No Conformidad por
rechazo de algun producto, equipo o sistema, en su recepcion rechazados, tras lo cual si resulta conforme el
producto, equipo o sistema seria aceptado.

V.2.2.6.- Informe resumen control de calidad de productos, equipos y sistemas
Registro resumen de los controles realizados durante la ejecucion de la obra, en cuanto a recepcion de
productos, equipos y sistemas y Control de Calidad de los mismos.

V.2.2.7.- Relacion de controles de calidad de productos, equipos y sistemas.

Relacién de los controles de calidad y recepcién de productos, equipos y sistemas que se incorporan a la
edificacion de forma permanente, derivada del seguimiento realizado y justificacion de estos controles, segun
CTE.

V.2.3.- EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

V.2.3.1.- Enumeracion de las unidades de obra
Documento en el cual se listan las unidades de obra a ejecutar y control, ademas de las especificaciones
técnicas que regulan su ejecucion.

V.2.3.2.- Listado de controles a realizar en la ejecucion de las unidades de obra.
Documento listado de fichas, para las distintas unidades de obra a ejecutar, que registran los controles a
realizar durante la ejecucion de las mismas.

V.2.3.3.- Listado de no- conformidades en ejecucion y/o recepcion de unidades de obra.
Registro que lista y resume las No Conformidades referentes a la ejecucion y recepcion de las unidades de
obra que conforman el proyecto.

V.2.3.4.- Fichas no- conformidad en ejecucion y/o recepcion de unidades de obra.

Documento en el cual se deben registrar y justificar las incidencias, defectos o incorrecciones detectadas
durante el control de ejecucidn y recepcion de las unidades de obra y debido a las cuales se determina que la
ejecucioén y/o recepcién con cierta unidad de obra es no- conforme.
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V.2.3.5.- Listado de acciones correctoras en ejecucion y/o recepcion de unidades de obra.

Registro que lista y resume las Acciones Correctoras derivadas de las No Conformidades, referentes a la
ejecucidon y recepcion de unidades de obra rechazados. Asi como la conformidad final con la accion
correctora aplicada y como consecuencia con la ejecucion y/o recepcién de la unidad en un principio
rechazada.

V.2.3.6.- Fichas accién correctora en ejecucion y/o recepciéon de unidades de obra.

Documento en el cual se indica, si la hay, la Accién Correctora a realizar para solventar una No Conformidad
por rechazo de alguna unidad de obra durante su ejecucién o en su recepcion, tras la cual si resulta conforme
al unidad de obra seria aceptada.

V.2.3.7.- Informe resumen control de ejecucion de obra.

Registro resumen de los controles de calidad realizados durante la ejecucion y recepcion de las unidades de
obra.

Se incluyen en el presente documento fotografias del estado actual del edificio.

Talamanca de Jarama, febrero de 2023
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CAPITULO IX.01.- TURISMO Y DEPORTE B |EGO DE CONDICIONES TECNICAS

todas las normas a seguir para la realizacion

0.2. - El presente Pliego, conjuntamente con los otros documentos requeridos en el articulo 233 de la
Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014, forma el Proyecto que servira de base para la contratacion de la obra de RESTAURACION
DE CUBIERTAS DEL CUERPO DEL CLAUSTRO DE LA CARTUJA EN TALAMANCA DE JARAMA
(MADRID), la cual es susceptible de ser entregada al uso a que se destina una vez finalizada la misma.

0.3. - Las presentes Prescripciones Técnicas seran de obligada observacion por el Contratista a
quien se adjudique la obra, el cual debera hacer constar que las conoce y que se compromete a ejecutar la
obra con estricta sujecién a las mismas en la propuesta que formule y que sirva de base a la Adjudicacion.

0.4. - El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por finalidad regular la
ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de la calidad exigibles, precisando las intervenciones que
corresponden a la Administracion y a sus Técnicos Facultativos, al Contratista o constructor de la misma, sus
Técnicos y encargados, asi como las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en
orden al cumplimiento del contrato de obra, con arreglo a la legislacion de contratacion administrativa
aplicable (Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE vy
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014) y en lo no previsto por la misma, a lo indicado en la Ley 38/1999, de 5
de noviembre de Ordenacion de la Edificacion, a excepcion de lo dispuesto sobre garantias de suscripcion
obligatoria.

0.5. — En cuanto no se contemple en este pliego sera de aplicacion los pliegos de Prescripciones
oficiales vigentes en el momento de ejecucion de las obras y que se refieran a las correspondientes unidades
de obra.

En el caso de discrepancia entre los distintos documentos de proyecto se establece la siguiente
prelacién:

- Mediciones y presupuesto
- Planos

- Pliego de prescripciones

- Memoria

0.6.- En el caso de que alguna prescripcion del presente pliego, pudiera entrar en contradiccion
con el Pliego de Clausulas Administrativas para la contratacion del Obras de la Secretaria de Estado del
Ministerio de Politica Territorial y Funcién Publica, prevalecera el criterio marcado por el pliego del Ministerio
de Politica Territorial y Funcién Publica.

l.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras del contrato son las que quedan especificadas en los restantes documentos del Proyecto,
tales como la Memoria Constructiva (Titulo Il), el estado de mediciones y presupuesto general y los distintos
planos que lo compone basicamente y que, en resumen, consisten en todas aquellas precisas para ejecutar
el proyecto antes mencionado, desde los trabajos previos de demoliciones o acondicionamiento del terreno
hasta los acabados, incluyendo cimentaciones, estructura, cerramiento, cubricion, distribucién, instalaciones,
obras de exteriores, etc. a que hubiera lugar.
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Il.- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES A EMPLEAR

Il.1.- Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de calidad adecuada y reuniran las
condiciones exigidas en las condiciones generales de indole técnica prevista en el Pliego de Condiciones de
la Edificacién de 1973 y demas disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccién.

11.2. - Todos los materiales y productos a emplear en la presente obra, asi como su transformacién o
conversion en obra, se someteran a los controles, previo ensayo, experimentacion, sello de calidad,
prescripciones técnicas..., conforme a las disposiciones vigentes referentes a materiales o prototipos de
construccion que le son de aplicacion, asi como todos aquellos que se crean necesarios para acreditar su
calidad y funcionamiento, por cuenta de la contrata. Cualquier otro que no haya sido especificado y que sea
necesario realizar debera ser aprobado por la direccion de las obras, bien entendido que sera rechazado el
que no reuna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

11.3. - Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios, reuniran
las condiciones de bondad necesarias a juicio de la Direccion Facultativa, no teniendo el Contratista derecho
a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

Il.4.- Pruebas para la recepcion.

11.4.1.- Con caracter previo a la ejecucién de las unidades de obra, los materiales y productos
habran de ser reconocidos y aprobados por la Direccién Facultativa. Si se hubiese efectuado su
manipulacién o colocacion sin obtener dicha conformidad, deberan ser retirados todos aquellos que la
citada Direccién rechazara dentro de un plazo de treinta dias.

1.4.2.- El contratista presentara previamente muestras de cada clase de material a la
aprobacion de la Direccidn facultativa, las cuales se conservaran para efectuar en su dia la
comprobacién o cotejo con los que se empleen en obra.

1.4.3.- Siempre que la Direccion Facultativa lo estime necesarios, seran efectuados por
cuenta de la contrata las pruebas y analisis que permitan apreciar las condiciones de los materiales y
productos a emplear.

I.5.- Equipo y magquinaria. - El contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de
magquinaria y medios auxiliares que sea preciso para la buena ejecuciéon de aquellas en los plazos parciales y
total convenidos en el contrato.

11.6. — Control de calidad.

11.6.1.- El control de calidad de los materiales, se llevara a cabo de acuerdo con las directrices
especificadas en el Plan de Control de Calidad.

1.7. — Materiales procedentes de excavaciones, derribos o demoliciones de la propia obra.

Los materiales o productos procedentes de excavaciones, derribos o demoliciones o los que
no utilice el Contratista en la Obra y puedan aprovecharse en cualquier obra del Estado, sera
acopiados por aquel en los puntos y formas que ordene la Direccién, siéndole de abono los gastos
suplementarios del transporte, vigilancia y almacenamiento.

El Director de las obras autorizara al Contratista el uso de los materiales procedentes de
demolicién y excavacioén de las obras, excepto en el supuesto contemplado en el parrafo anterior.

En cualquier caso, y previa autorizacion por escrito del Director, el Contratista podra disponer
libremente de aquellos.
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.- NORMAS PARA LA ELABORACION DE LAS UNIDADES DE OBRA

lll.1.- EI proyecto es el conjunto de documentos, mediante los cuales se definen y determinan las
exigencias técnicas de las obras, contemplados en el articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. El proyecto justifica
técnicamente las soluciones propuestas en cada unidad de obra de acuerdo con las especificaciones
requeridas por la normativa técnica aplicable.

lll.2.- Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos ellos la
necesaria coordinacién sin que se produzca una duplicidad en su documentacién, al objeto de la
mejor determinacién de las caracteristicas y descripcion de las unidades de obra.

11l.3.- Replanteo:

l.3.1.- Como actividad previa a cualquiera otra de la obra, por el Servicio de la
Administracion encargada de la misma, se procedera, en presencia del Contratista, a efectuar la
comprobacion del replanteo hecho previamente a la licitacién, extendiéndose acta del resultado, que
sera firmada por ambas partes interesadas, remitiéndose un ejemplar completo al Servicio
correspondiente, segun lo dispuesto en el articulo 237 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014.

111.3.2.- Cuando de dicha comprobacion se desprenda la viabilidad del Proyecto a juicio del
facultativo director de las obras, sin reserva por el Contratista, se daran comienzo a las mismas, con
fecha a contar, desde el dia siguiente a la firma del Acta de Comprobacién del Replanteo, a efectos
del cumplimiento del plazo de ejecucién de las obras.

111.3.3.- En caso contrario, se hara constar en el acta que queda suspendida la iniciacién de
las obras hasta que por la autoridad u 6rgano que celebr6 el contrato se dicte la resolucion que
estime oportuna dentro de las facultades que le estén conferidas por la legislacién de contratos.

lll.4.- La ejecucion del contrato de obras se realizara a riesgo y ventura del Contratista, sin perjuicio
de los casos de fuerza mayor previstos en el articulo 239 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

lll.5.- Todos los trabajos incluidos en el Proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las
buenas practicas de la construccion, de acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego de
Condiciones de la Edificacion de la Direccidbn General de Arquitectura de 1973, Pliego de Clausulas
Administrativas particulares y al Proyecto que sirve de base al contrato, y cumpliendo estrictamente las
instrucciones recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la
baja de subasta para desviarse de la esmerada ejecucién ni de la calidad de las instalaciones proyectadas en
cuanto a sus materiales, productos y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales. Cuando dichas
instrucciones sean de caracter verbal deberan ser ratificadas por escrito en el mas breve plazo posible, para
que sean vinculantes para las partes.

lll.6. - Cumplimiento y observacion de la normativa vigente.

111.6.1.- Se tendran presentes las disposiciones e instrucciones de tipo particular referentes a
determinadas actividades, que seran de obligado cumplimiento, tales como el ya citado Pliego de
Condiciones de la Edificacién, aprobado por Orden ministerial de 4-6-76; asi como la Normativa
derivada de la aplicacion del CTE, o las instrucciones EHE-08 para las obras de hormigén estructural.

111.6.2.- Del mismo modo se tendra en cuenta el CTE, el reglamento de instalaciones de
calefaccién, climatizacion y agua caliente sanitaria e Instrucciones técnicas complementarias,
Reglamento electrotécnico para baja tension e Instrucciones complementarias, y demas normas,
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pliegos y reglamentos de aplicacion sobre las diferentes obras e instalaciones en un edificio que sean
complementarias o no de las ya citadas y que se refieran a la construccion

lll.7.- Si a juicio de la Direccién Facultativa hubiese alguna parte de obra mal ejecutada, el Contratista
tendra la obligacion de demolerla y volverla a realizar cuantas veces fuese necesario, hasta que quede a
satisfaccion de dicha Direccion, no otorgando estos aumentos de trabajo derecho a percibir indemnizacion de
ningun género, aunque las condiciones de mala ejecucion de obra se hubiesen notado después de la
Recepcion, hasta que se cumpla el plazo de garantia, sin que ello pueda influir en los plazos parciales o en el
total de ejecucioén de obra.

lll.8. -Obligaciones exigibles al contratista durante la ejecucion de la obra.

111.8.1.- El contratista esta obligado a cumplir el contrato dentro del plazo total fijado para la
realizacion del mismo, asi como de los plazos parciales sefialados para su ejecucion sucesiva, en su
caso. La demora en su ejecucion sera sancionada.

111.8.2. - Marcha de los trabajos- Para la ejecucion del programa de desarrollo de la obra, el
Contratista debera tener siempre en la misma un nimero de trabajadores proporcionado a los
trabajos y clases de éstos.

11.8.3. - Personal. - Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente
preparadas. Cada oficio ordenara su trabajo arménicamente con los demas, procurando siempre
facilitar la marcha de los mismos en ventaja de la buena ejecucion y rapidez de la construccion,
ajustandose en la medida de lo posible a la planificacion econdmica de la obra prevista en el
proyecto.

111.8.4.- El Contratista permanecera en la obra durante la jornada de trabajo, aunque podra
estar representado por un encargado apto, al que autorizard por escrito para recibir instrucciones
verbales y firmar recibos, planos y las comunicaciones que se le dirijan.

111.8.5.- En todas las obras con presupuesto superior a TREINTA MIL EUROS, y también en
las que el respectivo Pliego de Clausulas Particulares asi lo determine, el contratista vendra obligado
a tener al frente de la obra y por su cuenta a un profesional con la titulacion adecuada que pueda
intervenir en todas las cuestiones de caracter técnico relacionadas con la contrata.

111.9. - Libro oficial de érdenes, asistencia e incidencias.

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucion e
incidencias de la obra, se llevara, mientras dure la misma, el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias, en
el que quedaran reflejadas las visitas facultativas realizadas por la Direccion de la obra, las incidencias
surgidas y con caracter general, todos aquellos datos que sirvan para determinar con exactitud si por la
Contrata se ha cumplido los plazos y fases de ejecucidn previstas para la realizacion de las obras
proyectadas.

111.9.1. - A tal efecto a la formalizacién del contrato, se entregara dicho libro a la Contrata en
la fecha de comienzo de las obras, para su conservacién en la oficina de la obra, en donde estara a
disposicion de la Direccion Facultativa y de las autoridades que debidamente lo requieran.

111.9.2.- El Arquitecto director de la obra, el Aparejador o Arquitecto Técnico y los demas
facultativos colaboradores en la direccion de las obras dejaran constancia, mediante las oportunas
referencias, de sus visitas e inspecciones asi como de las incidencias que surjan en el transcurso de
los trabajos, especialmente de los que obliguen a cualquier modificacion del Proyecto, asi como de
las 6rdenes que se necesiten dar al contratista respecto a la ejecucién de las obras, que seran de
obligado cumplimiento por parte de este.

111.9.3. - Este libro de 6rdenes con caracter extraordinario, estara a disposicion de cualquier
autoridad debidamente designada para ello, que tuviera que realizar algun tramite o inspeccion
relacionados con el desarrollo de la obra.
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l.9.4. - Las anotaciones en el Libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias, daran fe a
efectos de determinar las posibles causas de resolucion e incidencias del Contrato. Sin embargo,
cuando el Contratista no estuviese conforme, podra alegar en su descargo todas aquellas razones
que abonen su postura, aportando las pruebas que estimara pertinentes. El consignar una orden a
través del correspondiente asiento en este libro, no sera obstaculo para que cuando la Direccién
Facultativa lo juzgue conveniente, se efectie la misma también por oficio.

111.9.5. - Cualquier modificaciéon en la ejecucién de las unidades de obra que presuponga
la realizacion de distinto niumero de aquéllas en mas o menos, de las que figuren en el estado de
mediciones del presupuesto del proyecto, debera de ser conocida y autorizada con caracter previo a su
ejecucion por el Arquitecto Director de las obras, haciéndose constar en el Libro de Ordenes, tanto la
autorizacion como la comprobacién formal posterior de su ejecucion.

11.10.- Las dudas que pudieran ocurrir respecto de los documentos del proyecto, o si se hubiera
omitido alguna circunstancia en ellos, se resolveran por la Direccion Facultativa de la Obra en cuanto se
relacione con la inteligencia de los planos, descripciones y detalles técnicos, debiendo someterse dicho
contratista a la que la misma decida, comprometiéndose a seguir todas sus instrucciones para que la obra se
haga con arreglo a la practica de la buena construccion, siempre que lo dispuesto no se oponga a las
condiciones facultativas y econdmicas de este Pliego ni a las generales del Ayuntamiento de Talamanca, del
Gobierno de Madrid o del Estado.

ll.11.- Ejecucidén de obras defectuosas. En caso de ejecucion de unidades de obra defectuosas o
que no cumplan estrictamente las condiciones del contrato, pero que sean sin embargo admisibles segun el
criterio del Director de las Obras, este podra proponer a la Administracién la aceptaciéon de las mimas con la
consiguiente rebaja de precios, que podra llegar al 50% de los previstos en el contrato. El contratista quedara
obligado a aceptar los precios fijados por la Administracion, a no ser que optara por demolerlas y
reconstruirlas por su cuente.

111.12. = Control de calidad.

ll.12.1.- Se realizara un control de todas las unidades de obra, comprobandose la
geometria y replanteo, controlando que la misma se ajusta a lo proyectado y demas
especificaciones aplicables, dentro de las tolerancias geométricas previstas.

lll.12.2.- Se realizaran todas las comprobaciones geométricas intermedias que sean
necesarias, ajustdndose a la marcha de la obra, debiendo realizarse de manera que no se
produzcan interferencias con el resto de los trabajos.

l.12.3.- Se realizara un control cuantitativo de la obra, consistente en la medicién de las
diversas unidades de obra, comprobando su correspondencia con lo previsto en el proyecto o en
sus modificaciones autorizadas, en especial en aquellas partes y unidades que, por quedar
ocultas, son de dificil comprobacion posterior.

ll.12.4.- Se seguira un control cualitativo de toda la obra, donde se garantizara que los
materiales, puesta en obra y unidades terminadas se ajustan a las prescripciones técnicas del
proyecto o de sus modificaciones autorizadas. Los ensayos se ejecutardan en laboratorio
acreditado para el Control de Calidad de la Edificacion.

La realizacién de este control consistira en organizar la ejecucion de la toma de muestras de
materiales y unidades de obra, identificacion, envio al laboratorio y ejecucién de los ensayos por
personal debidamente cualificado y la realizaciéon de ensayos “in situ” cuando sea necesario.

1l1.12.5.- Se procedera a una vigilancia de los procesos de fabricacion y puesta en obra de las
diferentes unidades de obra, asi como su ejecucién y sefializacion para asegurarse que cumple con lo
previsto en el Estudio de Seguridad y Salud.

111.13. — Garantia de calidad.

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su
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incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia
sobre los siguientes requisitos esenciales:

¢ Resistencia mecanica y estabilidad.

¢ Seguridad en caso de incendio.

¢ Higiene, salud y medio ambiente.

¢ Seguridad de utilizacion.

¢ Proteccion contra el ruido.

¢ Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccioén indica:

¢ Que este cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos
esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de
Idoneidad Técnica Europeo).

¢ Que se ha cumplido el sistema de evaluacion y verificacion de la constancia de las prestaciones
indicadas en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas
armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacién y la Administracion competente en materia de
industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Es obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la obra
estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE vy, en caso de ser asi, si se cumplen las
condiciones establecidas en el Real Pliego de condiciones Pliego de condiciones técnicas particulares 28
Decreto 1630/1992 por el que se transpone a nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de
Construccion 89/106/CEE.

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacion
complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

e En el producto propiamente dicho.

e En una etiqueta adherida al mismo.

e En su envase o embalaje.

e En la documentacién comercial que le acompania.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimension vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de
inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias
DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

¢ El nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda)

¢ El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

e La direccién del fabricante

¢ El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

¢ Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

¢ El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

¢ El numero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los numeros de todas
ellas

¢ La designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada

¢ Informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas.

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra,
color o composicion especial, debiendo cumplir unicamente las caracteristicas resefiadas anteriormente para
el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencion
"Prestacion no determinada" (PND).

La opcion PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene
requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa
caracteristica.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

Se recoge a continuacion el indice (y posterior desarrollo) de las diversas unidades o materiales de
obra presentes en el presente proyecto, especificando, para cada caso:

- Caracteristicas técnicas, condiciones de suministro, recepcion, etc.
- Proceso de ejecuciéon

- Condiciones previas a su realizacion

- Condiciones de terminacion

- Condiciones de conservacion y mantenimiento, manipulacion.

- Control de recepcion, ejecucion, ensayos y pruebas

- Criterios de medicion y valoracion

E01. ACTUACIONES PREVIAS
Articulo: EO1D DERRIBOS
E02. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Articulo: E02A LIMPIEZA Y DESBROCE
Articulo: EO2E EXCAVACION EN ZANJAS DE CIMENTACION

E04. CIMENTACIONES
Articulo: E04S SOLERAS

E05. ESTRUCTURAS
Articulo: EOSM ESTRUCTURAS DE MADERA
E06. PIEDRA NATURAL

Articulo: EO6C CHAPADOS EN REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS
E07. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

Articulo: EOTHM ENTRAMADO ESTRUCTURA DE MADERA
Articulo: EO7L FABRICAS DE LADRILLO

E08. REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS
Articulo: EOSBPA REVESTIMIENTOS DE CAL Y BASTARDOS
E09. CUBIERTAS

Articulo: EO9F CUBIERTA INCLINADA VENTILADA
Articulo: EO9G TEJAS Y COBERTURAS
Articulo: EO90 FORMACION DE CUBIERTAS/PENDIENTES

E10. AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION
Articulo: E10A AISLAMIENTO
E13. CARPINTERIA DE MADERA
Articulo: E13 CARPINTERIA DE MADERA
E15. CERRAJERIA
Articulo: E15DR REJAS
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E26. PROTECCION CONTRAINCENDIOS - P.C.I.
Articulo: E26 PROTECCION CONTRA INCENDIOS P.C.I.
E26. PINTURAS Y TRATAMIENTOS

Articulo: E27G PINTURA Y REVESTIMIENTOS S/ PARAMENTOS EXTERIORES
Articulo: E27TM PINTURA Y FONDO S/ SOPORTE DE MADERA

EO01. ACTUACIONES PREVIAS

DERRIBOS

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

-Demolicion por medios mecanicos:

Demolicién por empuje, para alturas del edificio, o parte de éste, inferior a 2/3 de la alcanzable por la maquina y ésta pueda maniobrar
libremente sobre el suelo con suficiente consistencia. No se ejecutara en el caso de estructuras metélicas o de hormigén armado. Se
demolera a mano la zona de contacto con las medianeras, dejando aislado el tajo a demoler con la maquina.

Demolicién por colapso, realizado explosivos o por empuje por impacto de bola de gran masa.

En edificios con estructuras de acero, con predominio de madera o elementos facilmente combustibles no se utilizaran explosivos.
-Demoliciéon manual. Se realiza empezando por la cubierta de arriba hacia abajo en orden inverso a la ejecucion normal. Se procurara la
horizontalidad y se impedira que trabajen operarios situados a distintos niveles.

Las tareas de derribo se haran con las precauciones precisas para lograr unas condiciones de seguridad suficientes, impedir dafios en
las construcciones proximas, marcandose los elementos a conservar y produciendo las menores molestias posibles a los ocupantes de
las zonas aledafas a los trabajos de derribo.

Se impedira trabajar en obras de demolicion y derribo cubiertas de nieve o en dias de lluvia.

No se derribaran los elementos atirantados o de arriostramiento mientras no se supriman o contrarresten las tensiones que incidan sobre
ellos. En elementos metalicos en tension se debera tener en cuenta el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir las tensiones.
Cuando un elemento no sea manejable por una sola persona se realizard el corte o desmontaje manteniéndolo suspendido o
apuntalado, evitando caidas bruscas y/o vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los medios auxiliares. Se arrancaran o
doblaran las puntas y clavos. No se acumularan ni se apoyaran elementos y escombros contra vallas, muros y soportes, propios o
medianeros, si éstos deben permanecer en pie, ni sobre los andamios. Se impediran las sobrecargas sobre plantas las plantas o forjados
del edificio por acumulacién de escombros sobre ellos.

Se permitira el giro, pero no el desplazamiento de los puntos de apoyo de los elementos constructivos, mediante mecanismo que trabaje
por encima de la linea de apoyo del elemento y permita el descenso lento. En caso de derribar arboles, se acotara la zona, se
atirantaran, se cortaran por su base y se derribaran.

Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la Direccion Facultativa. Las gruas no se utilizaran
para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos. Las cargas se iniciaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen
anomalias, en cuyo caso se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial. No se descenderan las
cargas bajo el solo control del freno.

Se regaran los escombros para impedir la generacion de polvo. No se dejaran elementos del edificio en estado inestable, que el viento,
las condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento al final de cada jornada de trabajo. Se deberan
proteger de la lluvia, mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio a los que les pueda afectar.

-Evacuacion de los escombros:

Mediante apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud de 1 m a 1,50 m,
distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacién de los mismos. Sélo podra utilizarse en edificios o restos de edificios con un
maximo de dos plantas y cuando los escombros sean de tamafio manejable por una persona.

Mediante grda, cuando se disponga de un espacio para su instalacion y zona para descarga del escombro.

Mediante bajantes cerrados. El tltimo tramo del bajante se deber4 inclinar para reducir la velocidad de salida del material, quedando el
extremo como maximo a 2 m por encima del receptaculo de recogida. El bajante no ira situado exteriormente en fachadas que den a la
via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccion util no sera superior a 50 x 50 cm. Su embocadura superior se protegera
contra posibles caidas accidentales, ademas estara provista de tapa con posibilidad de cierre con llave, se debera cerrar antes de
proceder a la retirada del contenedor. Los bajantes se sujetaran a elementos resistentes y estaran alejados de las zonas de paso, de
forma que se garantice su seguridad.

Mediante desescombrado mecanizado. La maquina se aproximara a la medianeria como maximo la distancia que sefale la
documentacion técnica. No se sobrepasara la distancia de 1 m, ni se trabajara en direccién perpendicular a ala medianeria.

El espacio donde cae escombro debera estar acotado y vigilado. Se prohibe hacer hogueras dentro del edificio, y las hogueras exteriores
estaran protegidas del viento y vigiladas. En ninguin caso se utilizara el fuego con propagacion de llama como medio de demolicion.

Se prohibira arrojar el escombro, desde lo alto de los pisos de la obra, al vacio.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Antes del comienzo se obtendran de los organismos competentes o de las compafias suministradoras en su caso, las autorizaciones
correspondientes para proceder a la retirada o neutralizacion de placas, hitos, sefiales, canalizaciones y demas servicios adosados o
préoximos a la edificacion, que puedan verse afectados por la demolicién. Ademas, se protegeran los elementos de servicio publico que
puedan ser afectados por los trabajos, tales como bocas de riego, sumideros de alcantarillas, arboles, farolas de alumbrado publico,
sefiales de trafico, etc.
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Se realizara una inspeccion para verificar el estado del edificio, las instalaciones, estructura, estado de conservacion del mismo, y
reconocera su entorno, los viales, redes de servicios, asi como el estado de las edificaciones colindantes y medianerias que puedan ser
afectadas por el proceso de demolicion.

Se adoptaran y dispondran las medidas oportunas de consolidacién, apuntalamiento, apeo y protecciéon de los elementos estructurales y
constructivos de la propia edificaciéon o de las edificaciones colindantes y medianerias comprometidas.

Se notificard de forma fehaciente a los propietarios de las fincas y edificaciones colindantes de la demolicion y si se estimase oportuno,
se solicitara a la misma, autorizacioén para reconocerlas, colocar testigos y levantar acta notarial de la situacion real de conservacion en
que se hallasen, con el fin de poder evaluar las posibles lesiones y depurar las responsabilidades que se produjeran durante la ejecucion
de los trabajos, asi como determinar el régimen de indemnizaciones a que hubiese lugar.

Se verificara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos. Asi como de espacios cerrados que
puedan albergar gases, vapores toxicos, inflamables, etc.

Los trabajos se protegeran con una valla de proteccion que impida el paso de peatones.

Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio y se neutralizaran sus acometidas, si fuera preciso.

Se dejaran previstas tomas de agua para el riego, para impedir la formacion de polvo por el desescombro o demolicion. En edificios con
estructura de madera o con abundancia de material combustible se dispondra, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

En edificios abandonados, si se estima preciso, se debera proceder a desinsectar y desinfectar el edificio.

Se identificaran los elementos de amianto, siguiendo las disposiciones del Real Decreto 396/2006 para su retirada como residuo
peligroso. Esta retirada se realizara cumpliendo la normativa por parte de Empresas con Registro de Amianto (RERA).

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vez finalizadas las obras de demolicion, se debera proceder a la limpieza del solar.

Se asegurara que el solar cuente con el desagiie preciso para evitar la acumulacion de agua de lluvia o nieve que pueda perjudicar a
locales o cimentaciones de fincas colindantes.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

En el solar donde se haya realizado la demolicion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion
de las edificaciones medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Se realizara una revision general de las edificaciones medianeras una vez concluidos los trabajos para observar las lesiones que hayan
podido surgir. Las vallas, sumideros, arquetas, pozos y apeos se mantendran en perfecto estado de servicio.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminara la
solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Mientras se lleve a cabo los trabajos de ejecucion se vigilara y se verificard que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que
se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado.

Si aparecieran grietas en los edificios medianeros se paralizaran los trabajos, y se avisara a la Direccion Facultativa, para efectuar su
apuntalamiento o consolidacion si fuese preciso, también se evaluara la colocacion o no de testigos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién sera el que se especifiqgue en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguiran los siguientes criterios:

En general, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara dentro de la unidad de derribo
correspondiente.

Siempre que no esté incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de derribo:

m3 de evacuacion de escombros contabilizado sobre camion.

E02. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
LIMPIEZA Y DESBROCE

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoraciéon sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguiran los siguientes criterios:

La unidad de despeje y desbroce se medira en metros cuadrados (m?) sobre el terreno.

Se medira la superficie en proyeccién horizontal, segun los criterios del proyecto.

Se mediran aparte los arboles y tocones eliminados.

Habra partidas diferentes en funcion de:

Los medios empleados (manuales, mecanicos, etc.); Espesores de desbroce; Caracteristicas de las capas;

Y cualquier factor que provoque variaciones en el rendimiento y ejecucion del trabajo, y, en consecuencia, influya en el precio de la
unidad terminada.

Si en los documentos del Proyecto no figura esta unidad de obra, se entendera que, a los efectos de medicion y abono, sera considerado
como excavacion a cielo abierto, y por lo tanto, no habra lugar a su medicién y abono por separado.
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EXCAVACION EN ZANJAS CIMENTACION

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
Entibaciones.

Elementos de madera, como pino o abeto: tableros, cabeceros, codales, etc.

La madera aserrada se debera ajustar, como minimo, a la clase 1/80.

No presentaran principio de pudricion, alteraciones ni defectos.

Contenido de humedad minimo igual o menor del 15%.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosion.

-Sistemas prefabricados metalicos y/o de madera: tableros, placas, puntales, etc.
-Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.

-Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

-Magquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Si fuera necesaria la realizacion de ensayos, se podrian realizar:

Entibaciones de madera: ensayos de caracteristicas fisico-mecanicas: contenido de humedad. Peso especifico. Higroscopicidad.
Coeficiente de contraccion volumétrica. Dureza. Resistencia a compresion. Resistencia a la flexion estatica y modulo de elasticidad E.
Resistencia a la traccion. Resistencia a la hienda. Resistencia a esfuerzo cortante.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a
la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

La Direccién Facultativa comprobara el replanteo de las zanjas o pozos, y autorizara el comienzo de la excavacion. Se excavara hasta la
profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada. En el caso de zanjas o pozos para
cimientos, la excavacion comenzara cuando se disponga de los elementos para la construccién de los mismos, excavandose los Ultimos
30 cm en el momento de hormigonar.

-Entibaciones:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de las excavaciones, por lo que si resultan inestables se entibaran. Las
uniones entre piezas de entibacién garantizaran la rigidez y el monolitismo del conjunto.

La excavacién se llevara a cabo en bandas horizontales de altura igual a la separacién entre codales mas 30 cm, maximo, y se ira
entibando a medida que se excava. Los materiales de excavacion aprovechables para su relleno posterior se podran depositar a un solo
lado de la zanja a una separacién minima de 60 cm del borde.

Los apeos, apuntalamientos, contenciones, etc., realizados para la sujecion de construcciones, vallados, cerramientos o terrenos
adyacentes a las excavaciones, se mantendran mientras no se efectie la consolidacion definitiva de las paredes y el fondo de pozos y
zanjas. En el caso de zanjas o pozos para cimentacion, una vez realizada la excavacién se revisaran las edificaciones medianeras.
Generalmente, se impedira la entrada de aguas superficiales a los pozos o zanjas, achicandolas lo antes posible y adoptando las
soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.

-Excavacion de los Pozos y zanjas:

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, la excavacion debera hacerse con sumo cuidado para que la alteracion de las
caracteristicas mecanicas del suelo sea la minima inevitable. Las dimensiones seran las fijadas en el proyecto, asi como la cota de
profundidad. La Direcciéon Facultativa ordenara por escrito o graficamente las posibles modificaciones a las mismas a la vista de la
naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Para la excavacién de pozos junto a cimentaciones préximas y con una mayor profundidad que éstas, se deberan realizar los trabajos de
excavacion y consolidaciéon en el menor tiempo posible; de ser posible realizar apeos para reducir la presiéon de la cimentaciéon sobre el
terreno. En caso de ser necesario se podra dejar media cara vista de la zapata existente, como maximo, y convenientemente entibada.
La excavacion se llevara a cabo separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres
zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas. No se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura
final y consolidada de contencién o se hayan rellenado compactando el terreno.

En el caso de excavaciones a maquina ademas sera necesario que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad y que
la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En la ejecucion con bataches se procedera conforme a la siguiente secuencia: se replantearan los bataches; se comenzara la
excavacion alternada de los bataches, comenzando por uno de los extremos del talud; se ejecutaran los elementos estructurales de
contencién de las zonas excavadas, en el mismo orden de excavacion. Generalmente se ejecutaran comenzando por la parte inferior en
el caso de excavacion con maquina, y superior en excavaciones manuales. No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros
materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su profundidad.

En bataches realizados a maquina se acotara la zona de accion de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta una profundidad maxima, igual a la altura del
plano de cimentacion proximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la cimentacién o vial mas
préoximo (h+D/2).

Se entibaran los bataches con anchura igual o mayor de 3 m.

En las labores de refino se retiraran los fragmentos de roca, lajas, terreno, etc., que hayan quedado de manera inestable en la superficie
final de la excavacién, para evitar que se desprendan. El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si se
produjera un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con material
compactado. En terrenos que la lluvia les pueda afectar bien por meteorizacién o erosion, las operaciones de refino se haran en un plazo
comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatologicas del sitio.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de 0,5 m
a 0,8 m por debajo de la rasante.
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Se verificaran las instalaciones que se puedan ser afectadas por el vaciado, pidiendo a las Compafias Suministradoras la posicién y
solucion a adoptar, también se determinara la distancia de seguridad a tendidos eléctricos aéreos. Se deberan realizar catas de forma
manual para comprobar la informacion de las Companias. También la distancia, profundidad y tipo de la cimentacion y estructura de
contencién de los edificios que puedan verse afectados por el vaciado. Se estudiara la necesidad de apeos.

Los elementos de Servicio Publico que se puedan ver afectados por la excavacién, como bocas de riego, tapas de alcantarillado,
sumideros, farolas, arboles, etc., se deberan proteger.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, ademas de las camillas dobles
separadas del borde del vaciado minimo un metro. En los puntos de referencia se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno y/o de las edificaciones que se recojan en proyecto. Diariamente se
anotaran dichos los desplazamientos control por la Direcciéon Facultativa.

Antes del comienzo de las excavaciones, se debera aprobar por parte de la Direccién Facultativa el replanteo y las circulaciones que
rodean al corte.

Se presentaran para aprobacion de la Direccion Facultativa los calculos justificativos de las entibaciones a realizar, antes de iniciar los
trabajos. Se tendra en cuenta para la eleccién de las entibaciones el tipo de terreno, las solicitaciones por cimentaciones o viales
préximos y de la profundidad de la excavacion.

Se determinaran las caracteristicas de las cimentaciones situadas a una distancia de la pared del corte igual o0 menor de dos veces la
profundidad de la zanja.

El contratista notificara a la Direccion Facultativa, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, para que éste pueda
efectuar las mediciones precisas sobre el terreno inalterado.

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del mismo.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Comprobacioén final:

Una tolerancia de +5 cm, de las superficies de fondo y paredes una vez refinadas.

El grado de acabado de refino de taludes el que se pueda conseguir utilizando los medios mecénicos, sin desviaciones de linea y
pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con regla de 4 m.

Las irregularidades se corregiran conforme a lo que disponga la Direccion Facultativa.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Una vez realizadas las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios precisos para mantener la
estabilidad de deberan conservar las excavaciones en las condiciones de acabado.

Conforme al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3, una vez hecha la excavacién hasta la profundidad precisa y antes de constituir la solera de
asiento, se nivelara bien el fondo para que la superficie quede sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y apisonara
ligeramente.

Se verificaran las cotas y pendientes finales con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los
correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

En terrenos que puedan ser erosionados o meteorizados por las lluvias, la excavacion no debera permanecer abierta a su rasante final
mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacion o conduccion a instalar en ella.
Se debera acodalar y tensar la parte inferior de la dltima banda excavada antes de abandonar el tajo.

Se debera proteger de las filtraciones y erosion provocada por aguas de escorrentia.

El desmontaje de la entibacion se realizara de manera horizontal comenzando por las franjas inferiores

Se revisaran las entibaciones al comienzo de cada jornada de trabajo, tensando los codales que se hayan aflojado.

En interrupciones de trabajo de mas de un dia y/o la presencia de lluvias o heladas se extremaran las precauciones.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la
solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de:

-Replanteo:

Dimensiones en planta y cotas de fondo.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

-Durante la excavacion:

Se comprobara que los terrenos atravesados y de fondo son los que recoge el proyecto. Grosor de las capas.

Compacidad del terreno de fondo.

Se comprobara la cota del fondo.

En excavaciones con medianeras. Mantener precauciones y hacer revisién general de las edificaciones medianeras al terminar el
vaciado.

Se comprobara el nivel freatico en relacién con lo previsto.

Defectos a simple vista, cavernas, galerias, colectores, etc.

Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

Pozos. Entibacion en su caso.

-Entibacion de zanja.

Errores en las dimensiones, respecto al replanteo, superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

Verificar la escuadria, separacion y posicion de la entibacién, no aceptandose que sean inferiores, superiores y/o distintas a las
especificadas.

-Entibacién de pozo:

Por cada pozo se verificara una escuadria, separacion y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son
inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.
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CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoraciéon sera el que se especifiqgue en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguiran los siguientes criterios:

- m3 de excavacion a cielo abierto, medido sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de comenzar este tipo de
excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios
manuales 0 mecanicos.

- m2 de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras, en terrenos deficientes, blandos, medios y duros,
con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

- m2 de entibacion, totalmente terminada, incluyendo los clavos y cufias precisos, retirada, limpieza y apilado del material.

E04. CIMENTACIONES

SOLERAS

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificara que los materiales
cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica, factor de
resistencia a la difusiéon del vapor de agua, densidad y calor especifico, de manera que se cumpla la transmitancia térmica maxima
exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales
utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

-Capa subbase: podra ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

-Impermeabilizacién: podra ser de lamina de polietileno, etc.

-Hormigdn en masa:

-Cemento: cumplird las exigencias en cuanto a composicioén, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién
RC-16.

-cumpliran las condiciones fisico- quimicas, fisico-mecanicas y granulométricas establecidas en la Instruccion EHE-08. Es conveniente
que el tamafio maximo del arido sea inferior a 40 mm, para facilitar la puesta en obra del hormigén.

-Agua: se admitiran todas las aguas potables, las tradicionalmente usadas y las recicladas procedentes del lavado de cubas de la central
de hormigonado. Deberan cumplir las condiciones del articulo 27 de la Instruccion EHE-08. En caso de duda, el agua debera cumplir las
condiciones de dicho articulo.

-Armadura de retraccion: sera de malla electrosoldada de barras o alambres corrugados que cumple las condiciones en cuanto a
adherencia y caracteristicas mecanicas minimas establecidas en la Instruccién EHE-08.

-Aglomerantes, aglomerantes compuestos y mezclas hechas en fabrica para suelos autonivelantes a base de sulfato de calcio.
-Aglomerantes para soleras continuas de magnesia. Magnesia caustica y cloruro de magnesio.

Incompatibilidades entre materiales: en la elaboracion del hormigén, debido a su peligrosidad se permite el empleo de aridos que
contengan sulfuros oxidables en una proporcién muy baja, conforme a lo indicado en la Instruccion EHE-08.

-Sistema de drenaje

Drenes lineales: tubos de hormigén poroso o de PVC, polietileno, etc.

Drenes superficiales: laminas drenantes de polietileno y geotextil, etc.

-Encachados de aridos naturales o procedentes de machaqueo, etc.

-Arquetas de hormigon.

-Sellador de juntas de retraccion: serd de material elastico. Sera de facil introduccion en las juntas y adherente al hormigon.

-Relleno de juntas de contorno: podra ser de poliestireno expandido, etc.

Se eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas o contaminadas por polvo, por contacto con la superficie de apoyo, o por
inclusion de materiales extrafios.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de material filtrante estara exento de arcillas y/o margas y de cualquier otro tipo de
materiales extrafios.

Se verificara que el material es homogéneo y que su humedad es la adecuada para impedir su segregacion durante su puesta en obra y
para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la humedad no es la adecuada se adoptaran las medidas precisas para corregirla
sin alterar la homogeneidad del material.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES
Los acopios de las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite la segregacion y compactacion de las mismas.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES
Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a
la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acuUsticas de los elementos constructivos que
se obtendran mediante ensayos en laboratorio. De obtenerse mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacién de los
calculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

-Subbase granular:

Se extendera sobre el terreno limpio y compactado, compactandola mecanicamente y enrasandola. Se colocara una la lamina de
polietileno sobre la subbase.

-Capa de hormigoén:

Sobre la lamina impermeabilizante se extendera una capa de hormigén, cuyo espesor vendra definido en proyecto segun el uso y la
carga que tenga que soportar. Cuando se haya de disponer una malla electrosoldada se colocara antes de colocar el hormigéon. El
curado se realizara cumpliendo lo especificado en el articulo 71.6 de la Instruccion EHE-08
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-Juntas de retraccion:

Se ejecutaran mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a maquina, no separadas mas de 6 m, que penetraran en 1/3 del
espesor de la capa de hormigon.

-Juntas de contorno:

Antes de verter el hormigdn se colocara el elemento separador de poliestireno expandido que formara la junta de contorno alrededor de
cualquier elemento que interrumpa la solera, como pilares y muros.

-Drenaje. Conforme al CTE DB HS 1 apartado 2.2.2:

Si es preciso se dispondra una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. Debera disponerse una lamina
de polietileno por encima de un encachado, cuando este actlie de capa drenante.

Se colocaran tubos drenantes en el terreno situado bajo el suelo, que se conectaran a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacion posterior. Cuando dicha conexion esté situada por encima de la red de drenaje, se colocara al menos una
camara de bombeo con dos bombas de achique.

En los muros pantalla los tubos drenantes se colocaran a un metro por debajo del suelo y repartidos uniformemente junto al muro
pantalla.

Se colocara un pozo drenante por cada 800 m2 en el terreno situado bajo el suelo. El diametro interior del pozo sera como minimo igual
a 70 cm. El pozo debera disponer de una envolvente filtrante capaz de evitar el arrastre de finos del terreno. Deberan disponerse dos
bombas de achique, una conexion para la evacuacion a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion
posterior y un dispositivo automatico para que el achique sea permanente.

Residuos

En las centrales de obra para la fabricacion de hormigén, el agua procedente del lavado de sus instalaciones o de los elementos de
transporte del hormigdén, se vertera sobre zonas especificas, impermeables y adecuadamente sefalizadas. Estas aguas asi
almacenadas podran reutilizarse como agua de amasado para la fabricacion del hormigén, siempre que se cumplan los requisitos
establecidos al efecto en el articulo 27 de la Instruccion EHE-08.

Siempre que se cumplan los requisitos establecidos al efecto en el articulo 27 de la Instruccion EHE-08.

Como criterio general, se procurara impedir la limpieza de los elementos de transporte del hormigén en la obra. Cuando fuera inevitable
dicha limpieza, se deberan seguir un procedimiento semejante al anteriormente indicado para las centrales de obra.

En el caso de que accidentalmente se puedan provocar afecciones medioambientales tanto al suelo como a acuiferos cercanos, el
constructor debera sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los correspondientes residuos por un gestor autorizado. En caso
de producirse el vertido, se gestionara los residuos generados segun lo indicado en el punto 77.1.1 de la Instruccion EHE-08.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

Se compactaran y limpiaran los suelos naturales.

Las instalaciones enterradas estaran terminadas.

Se fijaran puntos de nivel para la realizacion de la solera.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA
Se estara a lo dispuesto en el proyecto de ejecucion o, en su defecto a lo establecido en el anejo n°11 de la Instruccion EHE-08. Se
verificara que las dimensiones ejecutadas presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
La superficie de la solera se terminara mediante reglado, o se dejara a la espera del solado.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

La solera no se sometera a la accion de aguas con pH mayor de 9 o con concentracién de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se
someteran a la accion de aceites minerales organicos o pesados.

Se impedira la permanencia continuada sobre el pavimento de agentes quimicos admisibles para el mismo y se tendra especial cuidado
de evitar la caida accidental de agentes quimicos no admisibles.

No se superaran las cargas normales previstas.

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la
solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de.

-Ejecucion:

Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigén, planeidad de la solera.

Planeidad de la capa de arena.

Resistencia caracteristica del hormigén.

Resistencia caracteristica del hormigon: no sera inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada.

Impermeabilizacién: inspeccion general.

Espesor de la capa de hormigén.

-Comprobacion final:

Planeidad de la solera.

Junta de contorno: espesor y altura de la junta.

Junta de retraccién: separacion entre las juntas.

Si existieran exigencias relativas a la contribucién de la estructura a la sostenibilidad por parte de la Propiedad, se debera verificas por
parte de la Direccion Facultativa durante la fase de ejecucion, que se alcanza el nivel del indice ICES definido en proyecto (A, B, C, D).
Conforme a la Instruccion EHE-08, Anejo 13.
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CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién sera el que se especifiqgue en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguiran los siguientes criterios:

m2 de solera terminada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigdn, incluido limpieza y compactado de terreno.

Juntas:

ml, incluso separadores de poliestireno, con corte y colocacién del sellado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS DE
UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenébmeno electroquimico de la corrosiéon galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran
metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

No se dispondran soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse abombamientos,
levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones interiores, etc.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las
exigencias de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme
a lo establecido en las UNE-EN 1SO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun
lo establecido en el anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores
limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

E05. ESTRUCTURAS

ESTRUCTURAS DE MADERA

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Madera maciza:

Madera aserrada:

Clase resistente segun las diferentes clases arboreas, (CTE DB-SE-M).

En las tablas E.1 y E.2 del CTE DB-SE-M se recogen los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad permitiendo que
especificada una clase resistente, se pueda utilizar, en el calculo, los valores de dichas tablas.

a) coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24, C27, C30, C35, C40, C45 y C50;

b) frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

Se establece para la madera aserrada, la asignacion de clase resistente, en funcion de la calidad segun la norma de clasificacion la
especie arborea y la procedencia considerada. Tiene caracter informativo y no exhaustivo, Tabla C.1 del Anejo C del CTE DB-SE-M.

Con caracter informativo y operativo. En la tabla C.2 Anejo C del CTE DB SE-M se incluye una seleccion del contenido de la norma UNE
56544:2011 relativa a la asignacion de clase resistente a la madera aserrada.

Y por ultimo en la tabla C.3, CTE DB SE-M, se incluye la relacién de las especies arboreas, citadas en la Tabla C.1, indicando el nombre
botanico, y su procedencia. Otras denominaciones posibles de las especies arboreas, locales o comerciales se identificaran por su
nombre boténico.

Madera de rollizo:

Utilizadas en sistemas rusticos para la formacion de forjados y en la construccién de armaduras de correas o de pares.

Se tratara de reducir los movimientos del material causados por la variaciéon de humedad, para lo que se procurara que el contenido de
humedad de la madera se corresponda a la humedad de utilizacion, siempre que el proceso de fabricacion lo permita.

-Madera laminada encolada:

Piezas estructurales formadas mediante encolado de laminas de madera con direcciéon de la fibra sensiblemente paralela. Podra estar
fabricada con las maderas que se recogen en la norma UNE-EN 386: Madera laminada encolada. Requisitos de fabricacién.
Especificaciones y requisitos minimos de fabricacién, o en UNE-EN 14080:2013 Estructuras de madera. Madera laminada encolada y
madera maciza encolada. Requisitos.

Las uniones dentadas para piezas enteras fabricadas de acuerdo con la norma UNE-EN 387, o UNE-EN 14080:2013, no deberan
utilizarse en clase de servicio 3 cuando en la unién cambia la direccion de la fibra.

Cada lamina presentara un contenido de humedad comprendido entre el 8 y el 15%. Con una variacién del contenido de humedad de las
laminas de una misma pieza que no exceda el 4%. En las normas EN 13183, y la UNE-EN 13183-3:2006 se recogen los procesos para
la comprobacion del contenido de humedad.

En el CTE BB- SE-M se clasifica segun la clase resistente, para su uso estructural, pudiéndose determinar segun el apartado D.2:
-Experimentalmente, mediante ensayos normalizados (CTE DB SE-M apartado D.2)

-Tedricamente segun CTE DB SE-M, apartado D.3, a partir de las propiedades de las laminas de madera. Los valores de las
propiedades de la madera laminada encolada que se clasifique segin este apartado son mayores, o iguales, a los que corresponden
para la clase resistente asignada, permitiendo al proyectista que, especificada una Clase Resistente, pueda utilizar, en el calculo, los
valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad que se asocie a ella.

Clases resistentes:

a) de la madera laminada encolada homogénea: GL24h, GL28h, GL32h y GL36h;

b) de la madera laminada encolada combinada: GL24c, GL28¢c, GL32c y GL36c;

En la tabla D.1 del CTE-DB-SE-M se expresa la asignacion de clases resistentes de la madera laminada encolada, y en el apartado D .4,
Tabla D.2 del mismo documento, se incluyen las correspondencias conocidas entre las clases resistentes de madera laminada encolada
y de madera aserrada usada en las laminas.
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Para que obtenga la asignacién de clase resistente a la madera laminada encolada se deberan realizar los ensayos de acuerdo con las
normas UNE-EN 408:2011+A1:2012 y UNE-EN 1194, o la UNE-EN 14080:2013. Los valores obtenidos de las propiedades, mediante
ensayos, deberan ser superiores, o iguales, a los correspondientes a la clase resistente a asignar.

Asignacion de clase resistente a la madera laminada encolada mediante ensayos se obtiene mediante calculo aplicando las expresiones
matematicas que figuran en la norma UNE-EN 1194, o la UNE-EN 14080:2013, para lo cual es preciso conocer, previamente, los valores
caracteristicos de las propiedades de la madera aserrada a utilizar en las laminas, de acuerdo con lo establecido en el anejo E, CTE DB
SE-M.

En madera laminada combinada las expresiones se aplican a las propiedades de las partes individuales de la seccion transversal. El
analisis de las tensiones puede realizarse basandose en la hipotesis de la deformaciéon plana de la seccion. La comprobacion de la
resistencia debera realizarse en todos los puntos relevantes de la secciéon transversal. Los valores de las propiedades obtenidos
mediante las expresiones que figuran en la norma UNE-EN 14080:2013, deberan ser superiores o iguales a los correspondientes a la
clase resistente a asignar.

La asignacion de la clase resistente, con respecto a los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas se hara
de acuerdo con las indicaciones del CTE, DB-SE-M, Anejo E, Tabla E.3 para la madera laminada encolada homogénea y Tabla E.4 para
la madera laminada encolada combinada.

Los requisitos minimos de fabricacion se indican en la norma UNE 386 Madera laminada encolada. Especificaciones y requisitos
minimos de fabricacion, o la UNE-EN 14080:2013, segun la clase de servicio.

- Madera microlaminada:

Es un material derivado de la madera para uso estructural fabricado con chapas de madera de pequefio espesor (del orden de 3 a 5 mm)
encoladas con la misma direccion de la fibra, conocida con las siglas de su nombre en inglés, LVL. La madera microlaminada para uso
estructural debera suministrarse con una certificacion de los valores de las propiedades mecanicas y del efecto del tamafio de acuerdo
con los planteamientos generales del CTE DB SE-M.

- Tablero estructural:

El tablero es un material derivado de la madera, generalmente una pieza en la que predominan la longitud y la anchura sobre el espesor.
Los tableros pueden ser: contrachapado, de fibras, aglomerado y de virutas.

- Tablero Contrachapado:

Tablero de capas de chapas de madera encoladas de modo que las direcciones de las fibras de dos capas consecutivas formen un
cierto angulo, generalmente de 90°. Los valores caracteristicos de las propiedades mecanicas de los tableros contrachapados deberan
ser aportados por el fabricante de acuerdo con la normativa de ensayo UNE-EN 789:2006 y la UNE-EN 1058:2010.

- Tablero de fibras es el formado por fibras lignocelulésicas mediante la aplicacion de calor y/o presion. La cohesién se consigue por las
propiedades adhesivas intrinsecas de las fibras o por adicién de un aglomerante sintético. Podran ser: Tablero de fibras de densidad
media (tablero DM o MDF); Tablero de fibras duro (densidad mayor o igual a 900 kg/m3); Tablero de fibras semiduro (densidad
comprendida entre 400 y 900 kg/m3).

- Tablero aglomerado, formado por particulas de madera o de otro material lefioso, aglomeradas entre si mediante un adhesivo y
presion, a la temperatura adecuada.

- Tablero de virutas, similar al de particulas pero fabricado con virutas de mayores dimensiones. Con propiedades mecanicas mayores.
Puede ser Tablero de virutas orientadas OSB (Oriented Strand Board), en cuyo caso las virutas de las capas externas estaran orientadas
siguiendo la direccion longitudinal del tablero, por lo que las propiedades mecanicas del tablero se incrementan en esa direcciéon y
disminuyen en la direccién perpendicular. Los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los tableros de fibras se
incluyen en las tablas C9 y C10, del CTE, DB SE-M, y ambiente en el que se utilizan.

En las estructuras de madera, solo se utilizaran solamente aquellos que, en las correspondientes normas UNE, se especifica para uso
estructural o de alta prestacion estructural (este ultimo con propiedades de resistencia y de rigidez mayores que el analogo estructural).
El uso de los diferentes tipos de tableros debera limitarse a las clases de servicio contempladas para cada tipo en la tabla 2.1, del CTE
DB SE-M. En el anejo E.3 del mismo DB, figuran los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociados a cada tipo
de tablero estructural de los que alli se especifican. En los apartados E.3.1 a E.3.3 se establecen los valores de las propiedades de
resistencia, rigidez y densidad asociados a los tipos de tableros y al ambiente en el que se utilizan.

En las tablas E.5 a E.8 del CTE DB SE-M, se indican los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas a cada
tipo de tablero de particulas y ambiente en el que se utilizan.

- Adhesivos:

La documentacion técnica del adhesivo recogera las prescripciones de uso e incompatibilidades. El encolado de piezas de madera de
especies diferentes o de materiales derivados de la madera variados (sobre todo si los coeficientes de contraccién son diferentes)
requiere un conocimiento especifico sobre su viabilidad.

Los adhesivos utilizados en madera para uso estructural y su adecuacion a la clase de servicio se recogen en la tabla 4.1 del CTE DB
SE-M. Los adhesivos utilizados en la fabricacion de elementos estructurales de madera se debera ajustar a las normas UNE-EN
301:2014 y UNE-EN 12436: 2002 y UNE-EN 12436:2002 ERRATUM:2005.

En el material se indicara de forma visible que el adhesivo es apto para uso estructural, asi como para qué clases de servicio es apto.
Los adhesivos que cumplan las especificaciones para el Tipo |, definidas en UNE-EN 301:2014, pueden utilizarse en todas las clases de
servicio, y los que cumplan las especificaciones para el Tipo Il inicamente en la clase de servicio 1 6 2 y nunca expuestos de forma
prolongada a temperaturas superiores a los 50 °C.

- Uniones:

Las uniones de piezas estructurales de madera se haran mediante:

Elementos mecanicos:

- fijacion de tipo clavija (clavos, pernos, pasadores, tirafondos y grapas);

- fijacién de tipo conectores;

Uniones tradicionales.

Para las uniones tipo clavijas, se estara a lo dispuesto en el CTE, DB SE-M, apartado 8.3; uniones con clavos, apartado 8.3.2.,
estableciéndose en la tabla 8.2 la separacion y distancias minimas; uniones con grapas, apartado 8.3.3, del DB SE-M., estableciéndose
en la tabla 8.3, las separaciones y distancias minimas en grapas; uniones con pernos, apartado 8.3.4 del DB SE-M., estableciéndose en
la tabla 8.5, las separaciones y distancias minimas; uniones con pasadores, apartado 8.3.5.; uniones con tirafondos, apartado 8.3.6.,
estableciéndose en la tabla 8.6, las separaciones y distancias minimas al borde para tirafondos.

Para uniones con conectores se estara a lo dispuesto en el CTE DB SE-M, apartado 8.4, estableciéndose en la tabla 8.8 las
separaciones y distancias minimas para conectores de anillo y de placa.

Uniones tradicionales

Las uniones tradicionales, también denominadas carpinteras o uniones por contacto, transmiten las fuerzas mediante tensiones de
compresion localizada y de cortante entre las mismas piezas de madera mediante el corte y mecanizacién adecuados. El material
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aportado (Generalmente herrajes en forma de pletinas y otros elementos de fijacion) es muy reducido y su funcién es la de mantener en
posicion las uniones. En algunos casos pueden servir para refuerzo de la unién o para resistir una inversion de la solicitacion.

Elementos mecénicos de fijacion

Los elementos mecanicos de fijacion contemplados en este DB para la realizacién de las uniones son:

De tipo clavija: clavos de fuste liso o con resaltos, grapas, tirafondos (tornillos rosca madera), pernos o pasadores.

Conectores: de anillo, de placa o dentados.

En el proyecto se especificara, para su utilizacion en estructuras de madera, y para cada tipo de elemento mecanico:

Resistencia caracteristica a traccién del acero fu,k.

Informacién geométrica que permita la correcta ejecucion de los detalles.

Las uniones exteriores expuestas al agua estaran sujetas a las consideraciones de durabilidad. Todos los elementos metélicos que se
empleen tendran la misma resistencia al fuego que la propia estructura construida en madera o material derivado de este material.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Estos elementos de madera para estructuras deberan almacenarse en condiciones favorables de contenido de humedad, no superiores
a las de utilizacion final de los mismos incorporados a las obras. Conviene no almacenarlos a la intemperie para no modificar su
contenido de humedad considerablemente, teniendo en cuenta que en los dias de mayor temperatura y aire mas seco se puede producir
fendas y alabeos debido a un secado brusco de la madera. El efecto de la luz solar en la superficie puede alterar de manera desigual su
color. No debera estar asentada en contacto con el terreno o directamente sobre la superficie sobre la que se apoya, debiendo estar
separada ésta, para permitir su aireacion.

Se impedira, durante el almacenaje de los elementos de madera o materiales derivados de este material, que se encuentren sometidos a
tensiones superiores a las previstas para las condiciones de servicio. Si se tratara de elementos de grandes dimensiones, especialmente
si se trata de piezas de madera laminada, se impedira que en su manipulacién se produzcan distorsiones que dafien los de manera
permanente.

Si se trata de madera laminada, ésta se mantendra protegida de la accién de la humedad, atendiendo a las caracteristicas de los
adhesivos que unen las laminas.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Control de recepcion:

Tiene por objeto verificar que las caracteristicas técnicas de los materiales suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Se
indicaran las condiciones particulares de control para la recepcion de los materiales, incluyendo los ensayos precisos para verificar que
los mismos relinen las caracteristicas.

Debera verificarse que los materiales recibidos:

- corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto

- disponen de la documentacion exigida:

- estan caracterizados por las propiedades exigidas;

- estos han sido ensayados, con la frecuencia establecida, si asi se establece en el pliego de condiciones o lo determine la Direccidon
Facultativa.

Existe Marcado CE Para la madera y los materiales derivados de madera para uso estructural, que se iran actualizando segun las
resoluciones oficiales que se publiquen.

A la llegada de los materiales a la obra, el director de la ejecucién de la obra verificara:

Con caracter general: aspecto y estado general del suministro y que el material es identificable, y se ajusta a las especificaciones del
proyecto.

Con caracter especifico: se haran, también, las comprobaciones que en cada caso se consideren oportunas de las que a continuacion se
establecen salvo, en principio, las que se encuentren avaladas por los procedimientos reconocidos en el CTE;

Madera aserrada:

Especie botanica: La identificacién anatdmica se realizara en laboratorio especializado;

Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se especificaran segun notacion y ensayos del CTE DB
SE-M, apartado 4.1.2;

Tolerancias en las dimensiones: Se debera ajustar a la norma UNE-EN 336:2014 para maderas de coniferas. Esta norma, mientras no
exista norma propia, se aplicara también para maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma de la especie de
frondosa utilizada;

Contenido de humedad: Salvo especificacion en contra, debera ser 20%.

Tableros:

Propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinaran segun notacién y ensayos del CTE DB SE-M, apartado 4.4.2;
Tolerancias en las dimensiones: Segun UNE-EN 312-1:2010 para tableros de particulas, UNE-EN 300:2007 para tableros de virutas
orientadas (OSB), UNE-EN 622-1:2004 y UNE-EN 622-1:2004 ERRATUM para tableros de fibras y EN 315:2001 para tablero
contrachapado;

Elementos estructurales de madera laminada encolada:

Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se especificaran segiin notacion del CTE DB SE-
M, apartado 4.2.2;

Tolerancias en las dimensiones: Segun UNE-EN 14080:2013.

Dimensiones de la muestra a ensayar: se tomara una rebanada de la seccion transversal de la pieza con una anchura de 50 mm,
tomada del extremo de la pieza

Determinacion de la resistencia caracteristica de las uniones dentadas de empalme de laminas. Norma de ensayo UNE-EN
408:2011+A1:2012 Estructuras de madera. Madera aserrada y madera laminada encolada para uso estructural. Determinaciéon de
algunas propiedades fisico-mecanicas.

Otros elementos estructurales realizados en taller.

Comprobaciones segun lo especificado en la documentacion del proyecto: Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad,
contraflechas (en su caso).
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Madera y materiales derivados de la madera, tratados con materiales protectores: se verificara la certificacion del tratamiento.

Elementos mecanicos de fijacion: Se verificara la certificacion del tipo de material utilizado y del tratamiento de proteccion.

Criterio general de no-aceptacion del material.

Sera condicion suficiente para la no-aceptacién del material y en su caso de la partida el incumplimiento de alguna de las
especificaciones de un material, salvo demostracion de que no suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de
la durabilidad,

Control de la documentacion de los suministros

Se debera verificar que todos los materiales vienen acompafiados por los documentos de identificacién exigidos por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa. Estos documentos seran al menos:

Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacion
correspondiente al marcado CE de los materiales de construccion, declaracion de prestaciones, cuando sea pertinente, de acuerdo con
las disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los materiales suministrados.

El suministrador facilitara en el albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, al menos, la siguiente informacion para la
identificacion de los materiales y de los elementos estructurales:

Con caracter general: nombre y direccion de la empresa suministradora; nombre y direccion de la fabrica o del aserradero, segun
corresponda; fecha del suministro; cantidad suministrada; certificado de origen, y distintivo de calidad del material, en su caso.

Con caracter especifico:

Madera aserrada: especie botanica y clase resistente, dimensiones nominales; contenido de humedad o indicacién de acuerdo con la
norma de clasificacion correspondiente.

Tablero: tipo de tablero estructural segun norma UNE (con declaracion de los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y
densidad asociadas al tipo de tablero estructural); dimensiones nominales.

Elemento estructural de madera laminada encolada: tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada encolada
utilizada); dimensiones nominales; marcado segun UNE-EN 386, o la UNE-EN 14080:2013.

Otros elementos estructurales realizados en taller: tipo de elemento estructural y declaracion de la capacidad portante del elemento con
indicacién de las condiciones de apoyo (o los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo
conforman); dimensiones nominales.

Madera y materiales derivados de la madera tratados con materiales protectores:

certificado del tratamiento en el que debera figurar: la identificacion del aplicador;

la especie de madera tratada; el protector empleado y su numero de registro (Ministerio de Sanidad y Consumo); el método de aplicacién
empleado; la categoria de riesgo que cubre; la fecha del tratamiento; precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al
tratamiento; informaciones complementarias, en su caso.

Elementos mecanicos de fijacion: tipo (clavo sin o con resaltos, tirafondo, pasador, perno o grapa) y resistencia caracteristica a traccion
del acero y tipo de proteccién contra la corrosién; dimensiones nominales;

Declaracion, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento y momento plastico para uniones madera-
madera, madera-tablero y madera-acero.

Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica (garantias de calidad)

Se debera verificar que los materiales de construccion incorporados a la unidad de obra llevan el marcado CE, de conformidad con el
Reglamento (UE) n° 305/2011 de materiales de construccion. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

Los distintivos de calidad que ostenten los materiales, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de
los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo.

Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de materiales, equipos y sistemas innovadores.

La realizacion del control de recepcion se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o los indicados por la
Direccion Facultativa sobre el muestreo del material. Y de ser preciso realizar ensayos y pruebas sobre algunos materiales, segun lo
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segln lo especificado en el proyecto u ordenados por la Direccion Facultativa.

La asignaciéon de clase resistente a la madera laminada encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos de acuerdo con las
normas UNE-EN 408:2011+A1:2012 y UNE-EN 1194, o la UNE-EN 14080:2013.

Los valores obtenidos de las propiedades, mediante ensayos, deberan ser superiores, o iguales, a los correspondientes a la clase
resistente a asignar.

Criterios de aceptacion y rechazo

En caso de que no haya que realizar ensayos el criterio de aceptacion sera:

Comprobar que la documentacion de suministro facilitada es suficiente y adecuada a la normativa de aplicacion y a lo especificado en
proyecto.

Que el material esta en posesion de un distintivo de calidad que exime de ensayos.

Que los resultados de los ensayos se encuentren de acuerdo con los valores admisibles de la normativa, del proyecto o de la Direccién
Facultativa.

Se verificard que la documentacion anterior es suficiente para la aceptacién de los materiales, equipos y sistemas, de no ser asi la
Direccion Facultativa estimara si ha de rechazarse; o bien ordenara la realizacién de los oportunos ensayos o a la presentacion de
informes o actas de ensayos realizados por un laboratorio ajeno al fabricante.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

La madera debera secarse, en la medida que sea posible, hasta alcanzar contenidos de humedad adecuados a la obra acabada
(humedad de equilibrio higroscopico), antes de su utilizacién en la construccion.

En caso de que los efectos de las contracciones o mermas no se consideran importantes, o si han sido reemplazadas las partes
dafadas de la estructura, pueden aceptarse contenidos mas elevados de humedad durante el montaje siempre que se asegure que la
madera podra secarse al contenido de humedad deseado.

Se impedira el contacto de la madera directamente con el terreno. En el caso de que el primer forjado sobre el terreno fuera de madera,
éste se construira elevado del mismo, con camara ventilada la camara, con orificios protegidos con rejilla y situados a tal altura que evite
la posible entrada de agua a la misma. La secciéon minima de los mismos es de 1.500 cm3.

Los anclajes de los durmientes a la cimentacion seran de barras o pletinas de acero con seccién minima de 5 mm2 con una separacion
maxima de 180 cm entre si y de 60 cm a las esquinas de la construccion. La longitud del anclaje embebido en obra gruesa sera de 10
cm como minimo.
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Las piezas de solera se anclaran al durmiente con la misma cuantia anterior, y separacion no superior a 100 cm. La solucion del anclaje
sera capaz de resistir acciones de succion mediante pletinas de pequefio espesor que se clavan o atornillan a los montantes y se anclan
en el hormigdn de la cimentacion.

La longitud de entrega de las viguetas sobre las vigas sera de al menos 10 cm.

Para maderas de conifera, en la construccion de juntas entre elementos, se consideraran las siguientes variaciones dimensionales de
origen higrotérmico:

Tableros contrachapados y de OSB, y en su plano, serdn como maximo de valor 0,02% por cada 1% de variacion de contenido de
humedad del mismo.

Madera aserrada, laminada o microlaminada se podra tomar, por cada 1% de variacién de contenido de humedad, un valor de 0,01% en
direccion longitudinal y 0,2% en la transversal (esta Ultima corresponde en realidad a la tangencial, y la radial se podra tomar como
0,1%).

Buenas practicas que mejoran notablemente la durabilidad de la estructura:

impedir el contacto directo de la madera con el terreno, distancia minima de 20 cm y disponiendo un material hidréfugo (barrera
antihumedad);

impedir que los arranques de soportes y arcos queden embebidos en el hormigdn u otro material de fabrica. Para ello se protegeran de
la humedad colocandolos a una distancia suficiente del suelo o sobre capas impermeables;

ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separacion minima de 15 mm entre la superficie de la madera y el material
del muro. El apoyo en su base debera realizarse a través de un material intermedio, separador, que no transmita la posible humedad del
muro (véase CTE DB SE-M, figura 11.2.a);

impedir uniones en las que se pueda acumular el agua;

proteger la cara superior de los elementos de madera que se encuentren expuestos directamente a la intemperie y en los que pueda
acumularse el agua. Cuando se utilice una albardilla (normalmente de chapa metalica), esta albardilla debera permitir, ademas, la
aireacion de la madera que cubre (véase CTE DB SE-M figura 11.2.b);

impedir que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua de lluvia ocultdndolas, cuando sea preciso,
con una pieza de remate protector (véase CTE DB SE-M, figura 11.2.c);

facilitar, generalmente, al conjunto de la cubierta la rapida evacuacion de las aguas de lluvia y disponer sistemas de desagle de las
condensaciones en los lugares pertinentes.

Los elementos de unién no restringiran los posibles cambios de dimensiones, producidos por la hinchazén o merma de la madera.
Generalmente, en piezas de canto superior a 80 cm, no se debera utilizar empalmes ni nudos rigidos realizados con placas de acero que
coarten el movimiento de la madera (CTE DB SE-M, figura 11.3.a);

Generalmente las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a situaciones en las que se esperan pequefios cambios de
las condiciones higrotérmicas del ambiente y el canto de los elementos estructurales no supera los 80 cm. Igualmente acontece en
uniones de tipo corona en los nudos de unién de pilar/dintel en pérticos de madera laminada, figura 11.3, del CTE DB SE-M.

Cuando se realice atornillado de los elementos metalicos de unidon se practicaran pre-taladros, con un diametro no mayor del 70% del
diametro del tornillo o elemento de sujecién, y en todo caso atendiendo a las especificaciones del DB SE-M para impedir la rotura de la
pieza por hienda.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Se haran tareas de replanteo teniendo en cuenta las tolerancias admisibles para las estructuras de madera, y las operaciones precisas
para su presentacion en obra y montaje final.

Es conveniente que los soportes se fijen a las bases de hormigoén o de fabrica de ladrillo previstas en proyecto, mediante elementos
metdlicos no envolventes, que permitan la aireacion del extremo del mismo. Estas bases deberan estar perfectamente niveladas para
permitir el facil asiento de la estructura.

Para elementos horizontales que se incorporan a la estructura vertical pétrea, se prevera realizar un replanteo exacto de los mismos,
mas la holgura precisa para su montaje y posterior aireacion de las cabezas. Es conveniente nivelar perfectamente la zona de apoyo de
los elementos horizontales mediante la preparacion de una capa de mortero, sobre la que se podra colocar previamente, una plancha
metalica para garantizar un completo apoyo de los mismos.

Las uniones se replanteardn con especial cuidado para que una vez unidas o ensambladas las distintas piezas, éstas encajen
perfectamente.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Las tolerancias dimensionales admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera aserrada se recogen en la norma UNE-EN
336:2014 de la clase 1, para coniferas y chopo. Mientras no exista norma propia, se podra aplicar para maderas de otras especies de
frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma correspondientes. Para las dimensiones nominales de la madera laminada
encolada, lo haran a los limites de tolerancia definidos en la norma UNE-EN 390, o la UNE-EN 14080:2013.

En columnas y vigas la combadura, medida en el punto medio del vano, en aquellos casos en los que puedan presentarse problemas de
inestabilidad lateral, o en barras de porticos, debera limitarse a 1/500 de la longitud del vano en piezas de madera laminada y
microlaminada o a 1/300 en piezas de madera maciza.

Montaje de madera laminada:

El montador de la estructura de madera debera verificar el replanteo de la obra en los puntos de apoyo de las piezas. El constructor
observara las siguientes tolerancias no acumulables admitidas, generalmente:

Sobre laluz2 cm

Transversalmente 1 cm

De nivelacion 2 cm

En las esquinas de la construccion1 cm

Estas tolerancias se reduciran a la mitad cuando se cologuen las placas de anclaje en el momento del vertido del hormigon.

Celosias con uniones de placas dentadas:

Una vez montadas, se admite una combadura maxima de 10 mm en cualquier pieza de la cercha siempre que se afiance de manera
segura en la cubierta terminada de forma que se evite el momento provocado por dicha distorsiéon. La desviacion maxima respecto a la
vertical de una cercha no excedera de 10 + 5(H- 1) mm, con un valor maximo de 25 mm; donde H es la altura (diferencia de cota entre
apoyos y punto mas alto), expresada en metros.
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CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Durabilidad:

Se garantizara la durabilidad del material y de las fijaciones metalicas usadas en las uniones. Tomando las medidas necesarias para
garantizar la durabilidad de la estructura al menos durante el tiempo que se considere periodo de servicio y en condiciones de uso
adecuado. No solo del disefio de la propia estructura, asi como la posibilidad de afiadir un tratamiento.

Tratamiento contra la humedad:

Se tratara contra la humedad, segun la clase de riesgo. Las especificaciones del tratamiento haran referencia a:

- tipo de material a utilizar

- sistema de aplicacion: pincelado, pulverizado, autoclave, inmersiéon

- retencién y penetracion del material

Proteccion de la madera:

Se hara una proteccion preventiva de la madera ante los agentes bidticos y abiéticos. Se prevera la posibilidad de que la madera no
sufra ataques debidos a este origen en un nivel aceptable. Los tratamientos aplicar deberan estar indicados por los fabricantes, se
indicaran las instrucciones de uso y mantenimiento en el envase y en la documentacion técnica.

Proteccion preventiva frente a los agentes biéticos.

Se establecen cuatro niveles de riesgo de los elementos estructurales (CTE SE M, art. 3.2.1.2), segun el grado de exposicién al aumento
del contenido de humedad de la madera durante el tiempo en el que estara en servicio.

Tipos de proteccion frente a agentes bidticos y métodos de impregnacion

Se establecen seis niveles de proteccion (NP) (UNE-EN 351-1:2008 y UNE-EN 351-1:2008 ERRATUM:2008)

- NP1, clases de riesgo 1 y 2, es conveniente proteccion superficial con material insecticida para clase de riesgo 1, y con material
insecticida y fungicida para clase de riesgo 2: es aquélla en la que la penetracién es como minimo de 1 mm en cualquier parte de la
superficie tratada.

- NP2, clase de riesgo 3.1, es aquélla en la que la penetracion media alcanzada por el protector es de al menos 3 mm en la albura de
todas las caras de la pieza tratada.

- NP3, clase de riesgo 3.2, es aquélla en la que la penetracién media alcanzada por el protector es de al menos 6 mm en la albura de
todas las caras de la pieza tratada.

- NP4, clase de riesgo 4, es aquélla en la que la penetracién media alcanzada por el protector es de al menos 25 mm en todas las caras
de la pieza tratada, siendo éstas de seccion circular. De utilizarse maderas no durables, éstas han de ser impregnables.

- NP5, clase de riesgo 4, es aquélla en la que la penetracion es total en la albura y todas las caras tratadas.

- NP6, clase de riesgo 5, es aquélla en la que la penetracion es total en la albura y de al menos 6 mm en la madera de duramen
expuesta. De utilizarse maderas no durables, éstas han de ser impregnables

En le CTE DB SE-M, tabla 3.1, se indica el tipo de proteccién exigido en funcion de la clase de riesgo.

Se debera tener en cuenta que no todas las especies son igualmente impregnables. Entre las dificilmente impregnables, en las que hay
que utilizar procedimientos especiales, se encuentran algunas especies coniferas: abetos, piceas, cedro rojo. El fabricante garantizara
que se alcanza la proteccion para la clase de uso.

Cada especie en las zonas de duramen y albura, pueden tener asociada lo que se llama durabilidad natural. La albura o el duramen de
una especie no tienen por qué requerir proteccion para una determinada clase de riesgo a pesar de que asi lo indicase la tabla 3.1 del
CTE DB SE-M. La durabilidad natural de cada especie se define en la norma UNE-EN 350-1:1995 y UNE-EN 350-2:1995.

Cada especie y zona tiene también asociada una impregnabilidad, es decir, una cierta capacidad de ser impregnada con mayor o menor
profundidad. Cuando se especifique la especie y zona, debera verificarse que el tratamiento prescrito al elemento es compatible con su
impregnabilidad.

En caso de que el tratamiento alterara el contenido de humedad la madera, en obra se debera constatar que el material se entrega
conforme a los requisitos del proyecto.

El fabricante garantizara que la especie a tratar es compatible con el tratamiento en profundidad y con las colas, en el caso de usarse.
En el caso de obras de rehabilitacién estructural, donde se hayan detectado ataques previos por agentes xil6fagos, los niveles de
proteccion correspondientes a las clases de uso normales se incrementaran en una categoria.

A los nuevos elementos que se integren en la obra, se aplicard como minimo:

- Tratamiento superficial (NP 2) insecticida y fungicida, cuando no posean una durabilidad natural, segun patologias observadas.

- Tratamiento en profundidad (NP5), donde se hayan detectado ataques previos por termitas, garantizdndose en cabezas de vigas, en
una longitud axial de 50 cm; si una vez tratada la madera se produjera un retestado de la pieza, debera aplicarse in situ un tratamiento
superficial en las testas (NP 2), con un material protector al menos con caracter insecticida. Si el ataque fuera activo, se valorara la
conveniencia de tratamientos de barrera adicionales destinados a proteger el conjunto del edificio, o de tratamientos mediante sistemas
de cebos para erradicar la colonia.

A los elementos estructurales existentes, se aplicaran tratamientos curativos:

- Tratamiento en profundidad, por inyeccién (minimo NP 5) para ataques activos de hongos de pudricién y termitas, para poder
impregnar la zona de duramen.

Proteccion de piezas de madera laminada encolada:

a) Clase de uso 2, se realizara sobre la pieza terminada y después de las operaciones de acabado (cepillado, mecanizado de aristas y
taladros etc.).

b) Proteccién y clase de uso 3.1, el tratamiento protector podra realizarse sobre la pieza terminada o sobre las laminas previamente a su
encolado.

c) Clases de uso 3.2 6 4, se realizara sobre las laminas previamente a su encolado. El fabricante debera verificar que el material
protector es compatible con el encolado, especialmente en el caso de protectores organicos.

Proteccion preventiva frente a agentes meteorolégicos.

Se tendra especial cuidado en el disefio de los detalles constructivos, para mantener alejada la humedad de los elementos de madera,
se evitara que el agua quede retenida en los elementos de madera. En clase de riesgo igual o superior a 3, los elementos estructurales
deberan estar protegidos frente a los agentes meteorolégicos, se debera utilizar en el exterior productos de poro abierto, como los
lasures, que no forman pelicula, permitiéndose asi el flujo de humedad entre el ambiente y la madera. En el caso de utilizar productos
que formen una pelicula como las pinturas y los barnices, se debera establecer y seguir un programa de mantenimiento posterior.
Proteccién contra la corrosion de los elementos metalicos.

Se cumplira lo recogido en el DB SE-M tabla 3.2., para los valores minimos del espesor del revestimiento de proteccion frente a la
corrosién o el tipo de acero preciso segun las diferentes clases de servicio.

Proteccion preventiva frente a la accion del fuego.

Se cumplira lo que se recoja en el CTE, DB SI.
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En las uniones se tendra en consideracion que las uniones expuestas al agua se disefiaran de tal forma que se evite la retencion de
agua. En las clases de servicio distintas a las 1 y 2, las uniones quedaran ventiladas y no se permitiran retenciones de agua, de tal forma
que puedan evacuarla rapidamente.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se cuidara especialmente que los elementos estructurales construidos en madera natural, o bien con materiales derivados de este
material no se mojen debido a las filtraciones de agua de lluvia durante los trabajos impermeabilizacién de la cubierta, o por no estar
cerrados los vanos, o por las aportaciones de agua en otros oficios.

Se debera tener especial cuidado también con las manchas superficiales que se puedan producir en la superficie de la madera, ya que,
debido a su estructura porosa, la mancha penetra y es complicada su limpieza posterior.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminara la
solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Sera preceptiva la aceptacion previa de todos los materiales constituyentes o componentes de dicha unidad de inspeccién, cualquiera
que haya sido el modo de control utilizado para la recepciéon del mismo.

El control de la ejecucion de las obras se realizara en las diferentes fases, de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos
y modificaciones autorizados por la Direccion Facultativa y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra.

Se verificara el replanteo de ejes, la verticalidad de los soportes, se verificaran las dimensiones y disposicion de los elementos
resistentes, las ensambladuras y uniones, tanto visualmente como de su geometria. Para uniones atornilladas, se comprobara el apriete
de los tornillos. Y especialmente las condiciones de arriostramiento de la estructura.

Si existe disconformidad con la unidad de inspeccion la Direccién Facultativa dara la orden de reparacion o demolicién y nueva
ejecucion. Una vez se subsane deficiencia, se debera proceder de nuevo a la inspeccion hasta que este satisfactoriamente ejecutado;
pudiéndose en su caso ordenar una prueba de servicio de esa unidad de inspeccién antes de su aceptacion.

Aceptadas las diferentes unidades de inspeccion, solo se dara por aceptado el elemento en el caso de no estar programada la prueba de
servicio.

Ensayos y pruebas

Los ensayos que se realicen, en caso de duda, seran de comprobacion de las caracteristicas mecanicas y de tratamientos de los
elementos estructurales de acuerdo con la normativa de ensayos recogidas por las normas vigentes.

De realizarse pruebas de carga, conforme a la programacion de control o bien por orden de la Direccién Facultativa, se verificara si sus
resultados estan de acuerdo con los valores de la normativa, del proyecto o de las indicaciones de la Direccion Facultativa. En caso
afirmativo procedera a la aceptacion final.

En el caso de que la prueba de carga de unos resultados no conformes, la Direccion Facultativa dara las 6rdenes oportunas de
reparacion o, en su caso, de demolicién. Una vez subsanada la deficiencia, se debera proceder de nuevo como en el caso general, hasta
que se produzca la aceptacion final del elemento controlado.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién sera el que se especifiqgue en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguiran los siguientes criterios:

m2 de forjado con vigueta de madera, especificando escuadria de la vigueta y tipo de madera, de bovedilla y de hormigén.

Unidad de cercha de madera especificando tipo de madera, luz y carga.

m2 de estructura de madera laminada en arcos especificando luz y tipo de arcos.

m2 de estructura de madera laminada porticos especificando luz y tipo de pérticos.

m2 de entablado de cubierta especificando tipo de madera y seccion.

m2 de estructura de madera laminada para cubierta, especificando tipo de madera, luz y pendiente.

ml de elementos de postes, vigas, correas, y cabios, especificando escuadria y tipo de madera.

m2 de tratamiento de la madera contra insectos xil6fagos al exterior, mediante rociado a presion.

m2 de tratamiento de la madera contra insectos xil6fagos al exterior, mediante gasificado o humo.

m2 de tratamiento interior de muros contra insectos xiléfagos, mediante inyector de f12 mm.

m2 de tratamiento interior de muros contra insectos xiléfagos, hasta 1 m, mediante inyector de f18 mm.

ud de tapon para tratamiento de madera.

m2 de tratamiento de proteccion de la madera contra el fuego, especificando tipo de material y procedimiento de aplicacién.

Se consideraran incluidas en las mediciones las operaciones de nivelacion, medios auxiliares empleados en el montaje, desperdicios por
uniones, ensambladuras y diferentes pérdidas por acoples de los elementos para el montaje de la estructura, incluidos los herrajes
precisos para realizar las ensambladuras y uniones, es decir, todos los conceptos que intervienen para ultimar perfectamente la unidad
de obra.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Es conveniente tener en cuenta las incompatibilidades quimicas de ciertos materiales de construccion que se encuentren en contacto
entre si. Se evitara el contacto de la cal y el cemento debido a que producen alteraciones sobre la madera.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Se verificara el aspecto final de la estructura y especialmente de las uniones y ensambladuras. Se comprobara la eficacia de la
impermeabilidad de la cubierta, asi como de los cerramientos verticales, ya que es de especial importancia debido a las alteraciones que
un aumento en el contenido de humedad de la madera puede ocasionar.

En la entrada en carga se verificara visualmente su eficaz comportamiento, no produciéndose deformaciones o grietas en los elementos
estructurales. En caso de detectar algun problema, por estar indicado en proyecto, con caracter voluntario, o bien en caso que la
Direccion Facultativa lo requiera, se podran realizar pruebas de carga, u otras comprobaciones sobre el material terminado si el
resultado no fuera satisfactorio. Estas se haran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad de la prueba, por una
organizacion con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que debera recoger los siguientes aspectos
(Instruccién EHE-08, articulo 101.2):
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Viabilidad y finalidad de la prueba

Magnitudes que deberan medirse y localizacion de los puntos de medida

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

Se verificara, ademas, la efectividad de las uniones metalicas, asi como la protecciéon a fuego.

E06. PIEDRA NATURAL
CHAPADOS EN REVESTIMIENTOS Y TRASDOSADOS

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificara que los materiales
cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica, factor de
resistencia a la difusion del vapor de agua, densidad y calor especifico, de manera que se cumpla la transmitancia térmica maxima
exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales
utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

-Placas o plaquetas de piedra natural o artificial:

Espesor adecuado en funcién del tipo de piedra y del emplazamiento, y como minimo de 30 mm, aunque en piezas muy compactas
podra ser de 25 mm.

Distintos acabados en su cara vista, pulido mate, brillante, etc.

Granito: no estara meteorizado, ni presentara fisuras.

Caliza sera compacta y homogénea de fractura.

Marmol: sera homogéneo y no presentara masas terrosas.

-Bases para aplacado:

Base de mortero o capa de regularizaciéon con mortero, para conseguir una planimetria suficiente para la colocacién en capa fina.
Cuando existan capas intermedias compresibles el mortero debera ir armado y fijado al soporte base. En la regularizacion para
aplacados interiores: CSIl 6 CSIII. En la regularizacion para aplacados de fachada: CSlll 6 CSIV.

-Morteros para albafileria:

Segun RC-16, para los morteros de albafiileria se utilizaran, preferentemente, los cementos de albafiileria, pudiéndose utilizar también
cementos comunes con un contenido de adicién apropiado, seleccionando los mas adecuados en funcidn de sus caracteristicas
mecanicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante para los cementos de albaiiileria.

Los morteros podran ser de diversos tipos.

En el caso de morteros de cal se recomiendan las siguientes composiciones de cemento blanco, cal, arena, dependiendo del
emplazamiento:

Interiores: 1:3:12.

Exteriores en zonas costeras de hielo (>1000 m): 1:1:6.

Exteriores en el resto de zonas: 1:2:8.

-Material de agarre: adhesivos cementosos (morteros cola) de varios tipos: normal (C1), mejorado (C2), en dispersion (D1) o (D2), y de
resinas reactivas (R1) o (R2).

-Anclajes:

Si se utilizan anclajes, las placas tendran los taladros precisos. El diametro de los taladros sera 3 mm mayor que el del bulon. Es
conveniente que el fondo del agujero del bulén y los extremos de éste tengan la forma de casquete esférico. Asimismo, la longitud del
orificio practicado en la piedra debera ser mayor que la longitud del pivote o pletina para impedir el descanso de la piedra en su extremo
superior.

Anclajes de sujecion al soporte: no seran aceptables los anclajes de otros materiales con menor resistencia y comportamiento a la
agresividad ambiental que los de Acero Inoxidable AISI 304 6 316, segun normas UNE.

Anclajes de sujecion ocultos: los pivotes podran tener un diametro minimo de 5 mm y una longitud de 30 mm, y las pletinas un espesor
minimo de 3 mm, ancho de 30 mm y profundidad de 25 mm.

Anclajes de sujecion vistos: podran ser de acero inoxidable o de aluminio lacado o anodizado.

-Separadores de placas: podran ser de cloruro de polivinilo de espesor minimo 1,50 mm.

-Material de sellado de juntas: podra ser lechada de cemento, etc.

-Material de rejuntado, se podra utilizar:

Material de rejuntado cementoso. Existen dos clases: normal (CG1) y mejorado (CG2). Este ultimo reduce su absorcion de agua y tiene
mayor resistencia a la abrasion.

Material de rejuntado de resinas reactivas (RG), de elevada adherencia, resistencia a los materiales quimicos, resistencia bacterioldgica,
muy buena resistencia a la humedad y excelente resistencia a la abrasion.

Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, plasticos celulares, laminas de corcho o fibras para
calafateo) antes de llenarlas a tope.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a
la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Segun indica el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos
que se obtendran mediante ensayos en laboratorio. De obtenerse mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion
de los calculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

La colocacién debera efectuarse en unas condiciones climaticas normales (de 5 °C a 30 °C), procurando impedir el soleado directo y las
corrientes de aire.

La puesta en obra de los revestimientos pétreos se debera llevar a cabo por profesionales especialistas.

Se replantearan, segun lo especificado en proyecto, las hiladas del aplacado, asi como de los puntos de anclaje. Se efectuara el
despiece del paramento a aplacar definiéndolo y numerandolo.

El sistema de sujecion directa mediante morteros no sera recomendable en exteriores, salvo en z6calos.

A cada placa se le habran practicado las ranuras y orificios precisos para su anclaje a la fabrica.

Se realizara la sujecion previa de los anclajes al soporte para asegurar su resistencia al colgar la piedra en ellos. Se colocaran cuatro
anclajes por placa como minimo, separados de su borde 1/5 de su longitud o de la altura de la placa. La posicion de los anclajes en la
junta horizontal sera simétrica respecto al eje de la placa. Los anclajes podran ser de carga o de sujecion, que a su vez iran colocados
en juntas verticales (horizontales en las placas del borde de fachada).

Se fijara un tablon para apoyar la hilada inferior de placas de forma que queden niveladas a la altura correspondiente. Se acufiaran las
placas de la primera hilada sobre el tablén, nivelando su borde superior a la altura correspondiente. El orden de ejecucién sera placa a
placa de forma continua, y de abajo a arriba de la fachada.

Las placas se colocaran en obra suspendiéndolas exclusivamente de los ganchos o dispositivos preparados para su elevacion.

La sujecion de las placas se confiara exclusivamente a los dispositivos de anclaje previstos y probados antes del suministro de las
placas. Se verificara que los anclajes de las placas encajan correctamente en los agujeros.

Los anclajes se recibiran en los orificios practicados en los cantos de las placas, y en el soporte, segun el sistema de proyecto:

Con resinas de uso rapido.

Con taco de expansion de uso inmediato.

Con mortero hidraulico humedeciendo previamente la superficie del hueco. En ningun caso se usara escayola ni yeso. Los anclajes se
nivelaran dentro del tiempo de fraguado. Se esperard a que el mortero fraglie y se endurezca suficientemente. Se podran utilizar
aceleradores de fraguado. Las cufias de las placas o se quitaran hasta que el mortero haya endurecido.

A continuacion se encajara la placa contigua.

Se haran juntas verticales de dilatacion de 1 cm de anchura como minimo, cada 6 m y a una distancia de 2 m de las esquinas del
edificio, utilizando anclajes de media espiga, tendran 1 cm de anchura como minimo Se respetaran las juntas estructurales del edificio.
Se respetaran las juntas de dilatacion del edificio.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, cuando se trate de camara ventilada, se colocaran separadores entre placas de hiladas
sucesivas para dejar juntas abiertas de anchura mayor que 5 mm y ventilar asi la camara. El espesor de la camara sera conforme al
proyecto y estara comprendido entre 3 cm y 10 cm. Se verificara que no se acumulen restos de mortero en la camara que reduzcan su
espesor. Para evacuar el agua que pueda entrar en la camara, se fijara un babero a la hoja exterior en las zonas donde la camara se
interrumpa con dinteles, forjados, etc.

Para fachadas ventiladas con aislante, los orificios que deberan practicarse en el aislante para el montaje de los anclajes puntuales se
rellenaran posteriormente con proyectores portatiles del mismo aislamiento o recortes del mismo adheridos con colas compatibles.
Conforme al CTE DB HS 1, para fachada constituida por un material poroso, se realizard un zécalo con un material cuyo coeficiente de
succion sea menor que el 3%, de altura minima 30 cm, y que cubra la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada.
Ademas, en los zocalos, por ser las zonas mas sensibles a las agresiones del trafico urbano, sera recomendable la solucién de piezas
de mayor espesor recibidas con morteros. Las juntas tendran un espesor minimo de 6 mm, y se rellenaran con mortero plastico y
elastico.

La técnica de colocacion en capa gruesa, con material de agarre de mortero de cemento es desaconsejable por las posibles patologias
que pudieran producirse, como eflorescencias, manchas por humedad, falta de adherencia, etc. Se debera proceder pues a la colocacion
en capa fina.

Para la colocacién en capa fina:

Se tendra en consideracion en la utilizacion de adhesivos el tiempo abierto méaximo, para impedir desprendimientos posteriores de las
baldosas.

En su caso, la base de mortero o regularizacién con mortero pobre tendra un espesor aproximado de 2 cm, en su maximo espesor y sera
de categoria CSII 6 CSIII.

En soportes mas flexibles como capas aislantes, sujetos a variaciones térmicas por calefaccion, etc., hay que esperar movimientos, por
lo que se debera utilizar un adhesivo con caracteristica adicional de deformabilidad. En este caso es recomendable utilizar piezas de
tamafio inferior a 30 x 30 cm e incrementar el ancho de juntas de colocacién. Estos adhesivos pueden ser S1 6 S2. Este ultimo si se
requiere una capacidad mayor de deformacién.

En el caso de emplear piedra aglomerada o piedra con resina y malla por la superficie posterior es conveniente la utilizacién de
adhesivos de resinas reactivas (R1) o (R2).

Para el caso en el que se necesite una puesta en servicio rapida del aplacado se seleccionara un adhesivo con la caracteristica de
fraguado rapido (F).

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

El soporte cumplira las siguientes condiciones:

-Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion: cuando se trate de bases de mortero de cemento, 2-3 semanas.
-Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros medios. Cuando se trate
de soportes disgregables se aplicard una imprimacion impermeabilizante.

-Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden requerir una imprimacion
impermeabilizante.

-Impermeabilizacién: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

-Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, etc.

La fabrica soporte del aplacado tendra la suficiente resistencia para soportar el peso del mismo.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en su caso, se verificara la disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un
enfoscado de mortero.
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TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Control de la alineacion de juntas de colocacion: la diferencia de alineacién de juntas, medida con regla de 1 m no excedera de + 1 mm.
Control de la desviacién de nivel entre piezas adyacentes: la desviacion entre dos piezas adyacentes (ceja) no sobrepasara el limite de:
+ 1 mm (junta < 6 mm) o £ 2 mm (junta > 6 mm).

Control de la desviacion de planeidad: la desviacion maxima medida con regla de 2 m no sobrepasara el limite de £ 2mm.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Se debera sellar la unién del zocalo con la fachada en su parte superior o adoptarse otra soluciéon que produzca el mismo efecto.

Se verificara que en el aplacado no se aprecian aspectos superficiales defectuosos tales como manchas, cambios de color, fisuras,
picaduras, etc.

Se verificara la limpieza final en el aplacado acabado, apreciandose la ausencia de manchas (yeso, pintura, etc.) y, en su caso, medidas
de proteccion previas la ejecucion de otras actividades.

Cuando la carpinteria esté aplomada al trasdés del aplacado, las juntas perimetrales entre carpinteria y aplacado no se sellaran.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Todo elemento que sea preciso instalar sobre el aplacado, se recibird a la fabrica que sustenta éste o a cualquier otro elemento
resistente. Sobre el aplacado no se sujetaran elementos como soportes de rétulos, instalaciones, etc., que puedan dafarlo o provocar la
entrada de agua.

Se haran inspecciones visuales de los paramentos aplacados, reparando las piezas movidas o estropeadas. Los anclajes que deban
reponerse seran de acero inoxidable.

Se verificara el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o desperfectos. La limpieza se llevara a cabo segun el
tipo de piedra, mediante lavado con agua, limpieza quimica o proyeccién de abrasivos.

Se impedira el golpeo o choque de objetos punzantes o de peso, los golpes durante las fases posteriores de la obra, las ralladuras por
desplazamiento de objetos, etc. Se habran previsto protecciones adecuadas para el revestimiento acabado, cartén, plasticos gruesos,
etc. En el caso de que se prevea que se pueden producir golpeos, etc.

Se deberan tomar las medidas precisas para que las jardineras u otros elementos no viertan agua sobre el aplacado.

Se consultard a la Direcciéon Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la
solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de.

-Soporte:

Se verificara que el soporte esté liso. En su caso, espesor de la capa de la base de mortero o capa de regularizacién.
-Replanteo:

Distancia entre anclajes. Juntas. Nivelacién

-Ejecucion:

Caracteristicas de los anclajes y de las piezas. Material y espesor de los anclajes, espesor y posicion de los taladros, etc.
Sujecion de los anclajes al soporte, resistencia.

Disposicion de elementos para la evacuacion del agua, si es el caso, segun CTE DB HS 1.

Espesor de la camara.

-Comprobaciones finales:

Planeidad en varias direcciones. Se inspeccionara el aplacado para verificar que no presentara imperfecciones o irregularidades como
cejas, teniendo en cuenta las tolerancias indicadas anteriormente.

Se comprobaran las juntas. Aplomado del aplacado. Si hay rejuntado: Relleno y color.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracién sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguiran los siguientes criterios:

-Piezas recibidas al soporte con dispositivos de anclaje:

m2 de aplacado incluyendo rejuntado, anclajes y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacion de restos y limpieza. Totalmente
terminado.

-Piezas recibidas al soporte mediante material de agarre y piezas metalicas, en su caso:

m2 de revestimiento con placas o plaquetas de piedra natural, colocadas incluyendo material de rejuntado (cementoso, de resinas
reactivas o lechada de mortero coloreado), incluido cortes, eliminacion de restos y limpieza. Totalmente terminado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Se impedira el contacto del aplacado con otros elementos tales como otros paramentos, suelos, pilares, etc., colocando juntas
perimetrales.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran
metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Las variedades de piedra porosas no se utilizaran en zonas donde se prevean heladas.

No se utilizaran areniscas con importante presencia de arcillas, cloruros o yeso, ya que pueden experimentar importantes
transformaciones en el exterior que producen descomposiciones acompafiadas de bajas importantes de resistencia.

Se impedira el empleo de piedra con compuestos ferrosos (6xidos de hierro o compuestos piritosos), cuya accién puede afectar a la
resistencia de la propia placa en ambientes agresivos.

No se utilizaran las variedades de piedra de elevado coeficiente de absorcion (> 5%), en zonas proximas al mar, ya que presentan riesgo
de verse sometidas a una aportaciéon importante de cloruros.
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Se aconseja separar las piezas de piedra porosas del aluminio mediante dos manos de pintura bituminosa, u otro elemento espaciador.
Se debera tener especial cuidado con algunos tipos de ladrillos que tienen cloruros en su composicion, ya que estos pueden acelerar el
proceso de corrosion.

Cuando el aplacado esté expuesto a situaciones de humedad repetitivas, se podra determinar mediante ensayo la presencia de sales
como cloruros y sulfatos.

Se dan las siguientes incompatibilidades entre el sistema de fijacion y el tipo de soporte:

No se utilizaran anclajes fijados mecanicamente al soporte cuando éste sea de ladrillos y bloque huecos, dada su heterogeneidad.

Para impedir las corrosiones de tipo galvanico entre los diferentes elementos que componen el cuerpo del anclaje, no se utilizaran
sistemas de anclaje con diferentes metales (aluminio y acero inoxidable, acero inoxidable y acero al carbono), y si se optase por
admitirlos, se interpondran casquillos o arandelas separadoras, inertes o de nula conductividad eléctrica.

No se utilizaran anclajes fijados con cajeados retacados con mortero en el soporte cuando éste sea de hormigén armado, en masa, o
estructura metalica.

Se colocaran casquillos separadores de material elastico y resistente a la intemperie (por ejemplo, nailon o EPDM), para evitar el
contacto directo entre el anclaje y la piedra.

Las carpinterias, barandillas y todo elemento de sujecion iran fijados a la fabrica, y nunca al aplacado.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las
exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo
establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun
lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores
limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

Para fachadas, si existieran aberturas de admision de aire, segun DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o
sistemas de microventilacion, la verificacion de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos
dispositivos cerrados.

EQ7. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

ENTRAMADO ESTRUCTURAL DE MADERA

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto
respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua,
densidad y calor especifico, de manera que se cumpla la transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la
envolvente térmica.

También al DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los
materiales utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos
homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Los aislantes de los elementos opacos o paneles utilizados
para aplicaciones acusticas se caracterizan por la resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m2, obtenida segun UNE-EN 29053:1994. Se
verificara que se corresponde con la especificada en proyecto.

-Bases de fijacién en los forjados:

Formados por perfil de acero con un espesor minimo de galvanizado por inmersion de 4 micras. Llevaran soldadas un minimo de dos
patillas de anclaje, disponiéndose uniformemente repartidas. Iran provistas de los elementos precisos para el acoplamiento con el
anclaje.

-Anclajes:

Compuestos por perfil de acero con un espesor minimo de galvanizado por inmersién de 40 micras. Provistos de los elementos precisos
para el acoplamiento con la base de fijacién, de forma que permita el reglaje de los elementos del muro cortina en sus dos direcciones
laterales, y otra normal al mismo. Deberan ser capaces de absorber los movimientos de dilatacion del edificio.

-Estructura auxiliar:

Existen dos sistemas: montantes verticales y travesafios horizontales, o Unicamente montantes verticales. Los montantes y travesafios
no presentaran deformaciones ni alabeos, su aspecto superficial estara exento de rayas, golpes o abolladuras y sus cortes seran
homogéneos. Ira provisto de los elementos precisos para el acoplamiento con los anclajes, travesafios o paneles completos y con los
montantes superior e inferior. Los montantes llevaran en los extremos los elementos precisos para el acoplamiento con los paneles y
vendran protegidos superficialmente contra los agentes corrosivos.

Los travesafios y montantes podran ser de:

Aluminio, de espesor minimo 2 mm.

Acero conformado, de espesor minimo 0,80 mm.

Acero inoxidable, de espesor minimo 1,50 mm.

PVC, etc.

La perfileria sera con/sin rotura de puente térmico.

Las bases de fijacion, el anclaje y la estructura auxiliar deberan tener la resistencia suficiente para soportar el peso de los elementos del
muro cortina separadamente, planta por planta.

-Sistema de fijacion del vidrio:

La fijacion del vidrio a la estructura portante se podra conseguir por dos técnicas diferentes:

Fijacion mecanica mediante piezas metdlicas y taladros practicados al vidrio.

Acristalamiento estructural: fijacion elastica con adhesivos, Generalmente siliconas de alto médulo.

-Acristalamiento:

Cuando la fijacién a la estructura portante sea mecanica, el vidrio debera ser obligatoriamente templado.

Cuando se trate de acristalamiento estructural, el vidrio podra ser monolitico o con cdmara de aire, recocido, templado, laminar, incoloro,
de color y con capas selectivas ya sean reflectantes o bajo emisivas.
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En antepechos siempre seran vidrios templados.

El acristalamiento siempre llevara un tratamiento de bordes, como minimo canto arenado.

-Elementos opacos de cerramiento:

A su vez estaran compuestos por una placa exterior y otra interior (de acero, aluminio, cobre, madera, vidrio, zinc, etc.), con un material
aislante intermedio (lana mineral, poliestireno expandido, etc.).

Los elementos opacos seran resistentes a la abrasion y a los agentes atmosféricos.

-Junta preformada de estanquidad: podra ser de policloropropeno, de PVC, etc.

-Material de sellado: podra ser de tipo Thiokol, siliconas, etc.

-Paneles:

El panel se suministrara con su sistema de sujecién a la estructura del edificio, que garantizara, una vez colocado el panel, su
estabilidad, asi como su resistencia a las solicitaciones previstas.

El panel podra ser de un material homogéneo, (plastico, metalico, etc.), o bien compuesto de capa exterior de tipo plastico o metalico
(acero, aluminio, acero inoxidable, madera, material sintético etc.), capa intermedia de material aislante/absorbente y una I[amina interior
de material plastico, metdlico, madera, etc.

Los cantos del panel presentaran la forma adecuada y/o se suministrara con los elementos accesorios precisos para que las juntas
resultantes de la unién entre paneles y de éstos con los elementos de la fachada, una vez selladas y acabadas sean estancas al aire y al
agua y no den lugar a puentes térmicos.

El material que constituya el aislamiento térmico podra ser fibra de vidrio, espuma rigida de poliestireno extruida, espuma de poliuretano,
etc.

Cuando se trate de paneles de acero éste llevara algun tipo de tratamiento como prelacado, galvanizado, etc.

Cuando se trate de paneles de aluminio, el espesor minimo del anodizado serd de 20 micras en exteriores y 25 micras en ambiente
marino. En caso de ir lacados, el espesor minimo del lacado sera de 80 micras.

-Sistema de sujecion:

De no ser posible la sujecion directa del panel a la estructura del edificio, la fijacién se realizara mediante elementos auxiliares como
correas en Z o C, perfiles intermedios de acero, etc.

Se deberan indicar las tolerancias del sistema de fijacion, de distancia entre planos horizontales de fijacién y de aplomado entre el
elemento de fijacion mas saliente.

El sistema de fijacién del panel a la estructura secundaria podra ser visto u oculto mediante clips, tornillos autorroscantes, etc.

Se protegeran contra la corrosion los elementos metalicos del sistema de sujecion.

-Juntas: las juntas entre paneles podran ser a tope, o mediante perfiles, etc.

-Materiales de sellado: podra ser mediante materiales pastosos o bien perfiles preformados.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a
la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos de la envolvente
térmica en el pliego de condiciones del proyecto

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que
se obtendran mediante ensayos en laboratorio. De obtenerse mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los
célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

Los anclajes se fijaran a las bases de fijaciéon de manera que permita el reglaje del montante una vez colocado.

Los montantes se colocaran en la fachada uniéndolos por su parte superior a los anclajes permitiendo de ese modo la regulaciéon en sus
tres direcciones, para lograr la modulacion, aplomado y nivelacién. Para permitir el apoyo entre montantes, se acoplara un casquillo
sobre el montante que permita el apoyo con el inmediatamente superior. Se dejara una junta de al menos 2mm/m entre los montantes,
igual que entre el montante y travesanio.

Los travesafios se uniran a los montantes por medio de casquillos y otros sistemas. Entre, quedara una junta de dilatacion de 2 mm/m.
Se colocara el elemento opaco o transparente de cerramiento sobre el médulo del cerramiento fijandose a él mediante junquillos a
presién o sistema que realice esa misma funcion.

La junta preformada de estanquidad se colocara a lo largo de los encuentros del cerramiento con los elementos de obra, en la unién con
los elementos opacos, transparentes y carpinterias, de forma que asegure la estanquidad al aire y al agua y permita los movimientos de
dilatacion.

La unién del panel completo a los montantes se realizara mediante casquillos a presion y angulares atornillados que permitan la
dilatacién, esta unién coincidira con los perfiles horizontales del panel.

Cuando existan elementos de carpinteria, se unira por tornillos con juntas de expansién u otros sistemas flotantes a la estructura auxiliar
del cerramiento.

Cuando se trate de acristalamiento estructural, el encolado de los vidrios a los bastidores metalicos se hara siempre en taller climatizado,
nunca en obra, para impedir riesgo de suciedad u condensaciones.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Se recibiran, durante la ejecucién de los forjados, en su canto, cara superior o inferior un numero n de bases de fijacién quedando
empotradas, aplomadas y niveladas.

Se verificara que el desplome entre caras de forjados en fachada no es mayor de 10 mm y que los desniveles maximos de los forjados
son menores de 25 mm.

Se marcaran los ejes de modulacion en el borde del forjado inferior pasandolos mediante plomos a las sucesivas plantas.
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CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
El material de sellado se aplicara en todo el perimetro de las juntas a temperatura superior a 0 °C, comprobando antes de extenderlo que
no existen 6xidos, polvo, grasa o humedad.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se impediran golpes y rozaduras. No se apoyaran sobre el cerramiento ningin elemento u objeto que, al ejercer un esfuerzo sobre éste
pueda dafarlo.

Se consultard a la Direcciéon Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la
solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

No se aceptaran las siguientes circunstancias:

-Base de fijacion:

El desplome presente variaciones superiores a +1 cm, o desniveles de £+ 2,5cmen 1 m.
-Montantes y travesafos:

No existan casquillos de unién entre montantes.

El desplome o desnivel presente variaciones superiores a + 2%.

-Cerramiento:

No permita movimientos de dilatacién.

La colocacién discontinua o incompleta de la junta preformada.

En el material de sellado exista discontinuidad.

Incorrecta fijacion del elemento de cerramiento.

El sellador no cubra completamente el ancho de la junta.

Ensayos y pruebas

-La prueba de servicio consiste en:

Se comprobara la estanqueidad de pafios de fachada al agua de escorrentia.

Montante y travesafio: Resistencia. Aparicion de deformaciones o degradaciones.

Cara exterior de los elementos opacos: Resistencia: existencia de grietas, degradaciones, deformaciones, deterioros o defectos
apreciables.

Cara interior de los elementos opacos: Resistencia. Se degrada o agrieta el revestimiento o se ocasionan deterioros en su estructura.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién sera el que se especifiqgue en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguiran los siguientes criterios:

m2 de superficie de muro ejecutado (estructura, paneles, acristalamiento), incluyendo o no la estructura auxiliar incluso piezas
especiales de anclaje, sellado y posterior limpieza.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran
metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Cuando la estructura auxiliar del muro cortina no esté preparada para recibir directamente el elemento de cerramiento, éste se colocara
con carpinteria.

Los adhesivos seran siliconas de tres tipos segun los materiales a enlazar:

Fabricacion del doble acristalamiento: Silicona para union vidrio - vidrio.

Fijacion del vidrio al marco soporte: Silicona para la unién vidrio - metal.

Sellado de las juntas entre vidrios: Silicona de estanquidad.

Todos los elementos auxiliares, como calzos, obturadores, etc. que intervengan en el montaje seran compatibles entre si y con los
selladores y adhesivos.

Se tendra en cuenta las caracteristicas particulares de cada material vitreo y su compatibilidad con el resto de materiales. Para el uso de
acristalamiento estructural se podra usar cualquier tipo de vidrio a excepcién del vidrio armado.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las
exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo
establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun
lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores
limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

Si se han dispuesto como aberturas de admision de aire, segun DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o
sistemas de microventilacion, la verificacion de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos
dispositivos cerrados.

FABRICAS DE LADRILLO
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES
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Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las
propiedades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, densidad y calor
especifico, de manera que se cumpla la transmitancia térmica méaxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales
utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

-Revestimiento exterior (las condiciones son las mismas que enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Mortero para revoco y enlucido: conforme al CTE DB S| 2, apartado 1, la clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas
del 10% de la superficie del acabado exterior sera B-s3,d2, hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque
inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de
18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque. Como recoge el CTE DB SE F, apartado 3. Si se utiliza un acabado
exterior impermeable al agua de lluvia, éste debera ser permeable al vapor, para impedir condensaciones en la masa del muro, en los
términos establecidos en el DB HE.

En el caso de que el aislante se coloque en la parte exterior de la hoja principal de ladrillo, el revestimiento podra ser de adhesivo
cementoso mejorado armado con malla de fibra de vidrio acabado con revestimiento plastico delgado, etc.

-Hoja principal:

Cerramiento de ladrillo de arcilla cocida, silicocalcareo o bloque de hormigén y arcilla aligerada, recibido con mortero compuesto por
cemento y/o cal, arena, agua y a veces aditivos.

Ladrillos de arcilla cocida. Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en caso de que se exija en proyecto que el ladrillo sea de baja
higroscopicidad, se verificara que la succién es menor o igual que 4,5 kg/m2segun el ensayo descrito en la UNE-EN 772-11:2011.
Bloque de hormigén.

Bloque de arcilla aligerada.

Piezas silicocalcareas.

Mortero de albanileria. Para elegir el tipo de mortero apropiado se debera considerar el grado de exposicion, incluyendo la proteccion
prevista contra la saturacién de agua. Las clases especificadas de morteros para albafiileria para las siguientes propiedades: resistencia
al hielo y contenido en sales solubles en las condiciones de servicio.

Conforme al CTE DB SE F, apartado 4.2. El mortero ordinario para fabricas convencionales no sera inferior a M1. El mortero ordinario
para fabrica armada o pretensada, los morteros de junta delgada y los morteros ligeros, no seran inferiores a M4. Para impedir roturas
fragiles de los muros, la resistencia a la compresion del mortero no debera ser superior al 0,75 de la resistencia normalizada de las
piezas.

Segun RC-16, para los morteros de albafiileria se utilizaran, preferentemente, los cementos de albafiileria, pudiéndose utilizar también
cementos comunes con un contenido de adicién apropiado, seleccionando los mas adecuados en funciéon de sus caracteristicas
mecanicas, de blancura, en su caso, y del contenido de aditivo aireante de los cementos de albafiileria.

-Sellantes para juntas:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1, los materiales de relleno y sellantes seran impermeables y resistentes a los agentes
atmosféricos y tendran una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos.

-Armaduras de tendel:

Segun CTE DB SE F, apartado 3.3. En la clase de exposicién |, pueden utilizarse armaduras de acero al carbono sin proteccién. En las
clases lla y llb, se utilizaran armaduras de acero al carbono protegidas mediante galvanizado fuerte o proteccion equivalente, a menos
que la fabrica esté terminada mediante un enfoscado de sus caras expuestas, el mortero de la fabrica sea superior a M5 y el
recubrimiento lateral minimo de la armadura sea superior a 30 mm, en cuyo caso podran utilizarse armaduras de acero al carbono sin
proteccion. Para las clases lll, IV, H, F y Q, en todas las subclases las armaduras de tendel seran de acero inoxidable austenitico o
equivalente.

-Revestimiento intermedio:

El revestimiento intermedio sera siempre preciso cuando la hoja exterior sea cara vista. Podra tratarse de enfoscado de mortero mixto,
mortero de cemento con aditivos hidrofugantes, etc.

Conforme al CTE DB HS 1 apartado 2.3.2. Si se exige en proyecto que sea de resistencia alta a la filtracion, el mortero tendra aditivos
hidrofugantes.

-Camara de aire:

Tendra un espesor minimo de 3 cm y contando con separadores de la longitud y material adecuados (plastico, acero galvanizado, etc.),
sera recomendable que dispongan de goteron. Podra ser ventilada (muy ventilada o ligeramente ventilada) o sin ventilar. En muros con
revestimiento con aplacado, la ventilaciéon se producira a través de los elementos del mismo.

Conforme al CTE DB Sl 2, apartado 1. La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de las superficies
interiores de las camaras ventiladas sera B-s3, d2, hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior
sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m,
con independencia de donde se encuentre su arranque.

-Aislante térmico y/o acustico:

Podran ser paneles de poliestireno expandido (EPS), de poliestireno extruido (XPS), de lana mineral (MW), de poliuretano (PUR), etc.
Conforme al CTE DB HS 1 Apéndice A, si el aislante debera ser no hidréfilo, se verificard que tiene una succién o absorcion de agua a
corto plazo por inmersion parcial menor que 1kg/m2 segun ensayo UNE-EN 1609:2013 o una absorcion de agua a largo plazo por
inmersion total menor que el 5% segun ensayo UNE-EN 12087: 2013.

Conforme al CTE-DB HR, apartado 4.1, de utilizar el relleno de las camaras para aplicaciones acusticas, se caracterizaran por la
resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m2, obtenida segin UNE-EN 29053:1994. Se verificard que se corresponde con la especificada
en proyecto.

-Hoja interior:

De hoja de ladrillo arcilla cocida, placa de yeso laminado sobre estructura portante de perfiles de acero galvanizado, panel de yeso
laminado con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

Para ladrillos de arcilla cocida.

Mortero de albafileria. Ver mortero de albafileria de la hoja principal en cuanto a lo indicado en el RC-16.

Para placas de yeso laminado.

Perfiles de acero galvanizado.

-Conforme al DB HR, apartado 4.1, de utilizar bandas elasticas estaran caracterizadas por la rigidez dinamica, s en MN/m3, obtenida
segun UNE-EN 29052-1:1994 y la clase de compresibilidad, definida en sus propias normas UNE. Se consideran materiales adecuados
para las bandas aquellos que tengan una rigidez dinamica, s, menor que 100 MN/m3 tales como el poliestireno elastificado, el polietileno
y otros materiales con niveles de prestacion analogos.
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-Revestimiento interior (las condiciones son las mismas que enfoscados, guarnecidos y enlucidos):

Podra ser guarnecido y enlucido de yeso.

-Remates:

De material pétreo natural o artificial, arcilla cocida o de hormigén, o metalico, en cuyo caso estara protegido contra la corrosién. Las
piezas no se presentaran piezas agrietadas, rotas, desportilladas ni manchadas, tendran un color y una textura uniformes.

No se acopiaran en contacto con el terreno, los ladrillos y bloques se apilaran en superficies planas, limpias y en caso de recibirse
empaquetados, el envoltorio no sera totalmente hermético.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

El cemento a granel se almacenara en silos.

Tanto los cementos envasados y la arena se almacenaran sobre palets, o plataforma similar, en lugar cubierto, seco, con ventilacion y
protegido de la exposicion directa al sol y de la humedad y un maximo de 3 meses. El cemento a granel se almacenara en silos.

El mortero se utilizara a continuacién de su amasado, hasta un maximo de 2 horas. Se limpiaran los Utiles de amasado previo a ejecutar
un nuevo mortero.

Si el yeso se recibe a granel se almacenara en silos. Los sacos de yeso se almacenaran a cubierto y protegidos de la humedad.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segln el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a
la dltima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos de la envolvente
térmica en el pliego de condiciones del proyecto

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que
se obtendran mediante ensayos en laboratorio. De obtenerse mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacién de los
calculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

Hoja principal:

Se replanteara la situacion de la fachada. Se llevara a cabo la verificacion del replanteo por parte de la Direccion Facultativa. Se
comprobaran las desviaciones entre forjados

En la cara interior de la fachada se colocaran miras rectas y aplomadas en todas las esquinas, huecos, quiebros, juntas de movimiento, y
en los tramos ciegos a distancias no mayores que 4 m. En los pilares se marcara un nivel general de planta con un nivel de agua. En el
forjado se marcara la situacion de los huecos sefialando, juntas de dilatacion y otros puntos de inicio de la fabrica, siguiendo el plano de
replanteo del proyecto, a fin de evitar colocar piezas menores de medio ladrillo.

Las juntas de dilatacion de la fabrica colocaran de forma que las juntas estructurales coincidan con ellas.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.1. Se cumpliran las distancias maximas entre juntas de dilatacién, en funcién del material
componente: 12 m cuando se trate de piezas de arcilla cocida, y 6 m cuando se trate de bloques de hormigoén.

A su vez el replanteo vertical se realizara de forjado a forjado, se marcaran en las reglas las alturas de las hiladas, del alféizar y del
dintel. Ajustando el nimero de hiladas para no tener que cortar las piezas. En blogues, se calculara el espesor del tendel (1 cm + 2 mm,
generalmente) para que encajen un nimero entero de bloques.

Se colocara la primera hilada en cada planta recibida sobre una capa de mortero de 1 cm de espesor, extendida en toda la superficie de
asiento de la fabrica. Las hiladas irdn ejecutando niveladas, guiandose de las lienzas que marcan su altura. Se verificara que la hilada
que se esta ejecutando no se desploma sobre la anterior.

Las fabricas deberan levantarse por hiladas horizontales en toda la extension de la obra, siempre que sea posible. Cuando dos partes de
una fabrica hayan de levantarse en épocas distintas, la que se ejecute primero se dejard escalonada. De no ser posible, se dejara
escalonada. En las esquinas o encuentros con otras fabricas se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Se dispondran los precercos en obra.

Cuando se trate de ladrillos de arcilla cocida:

Las piezas se humedeceran antes de su colocacion, principalmente las de arcilla cocida (excepto los ladrillos completamente
hidrofugados y aquellos que tienen una succién inferior a 0,10 gr/cm2 min. Se realizara por aspersién o por inmersién. La cantidad de
agua embebida en la pieza debera ser la precisa para que al ponerla en contacto con el mortero no haga cambiar la consistencia de
este, es decir, para que la pieza ni absorba agua, ni la aporte.

Los ladrillos se colocaran a restregon, utilizando suficiente mortero para que penetre en los huecos del ladrillo y las juntas queden
rellenas. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante en cada hilada. Se verificard mediante el uso de plomadas la verticalidad de
todo el muro y también el plomo de las juntas verticales correspondientes a hiladas alternas. Dichas juntas seguiran la ley de traba usada
segun el tipo de aparejo.

Para fabricas cara vista, a medida que se vaya levantando la fabrica se ira limpiando y realizando las llagas (en primer lugar las llagas
verticales para que obtenga las horizontales mas limpias).

Cuando se trate de bloques de arcilla aligerada:

Los bloques se humedeceran antes de su colocacion. Las juntas de mortero de asiento se haran de 1 cm de espesor como minimo en
una banda uUnica. Las piezas con machihembrado lateral no se colocaran a restregén, sino verticalmente sobre la junta horizontal de
mortero, y golpeando con una maza de goma para que el mortero penetre en las perforaciones hasta hacer tope con los
machihembrados, dando lugar a fabricas con llagas a hueso. No obstante, la colocacion de las piezas dependera de su tipologia,
debiendo seguirse en todo momento las recomendaciones del fabricante. Para ajustar la modulacion vertical se podran variar los
espesores de las juntas de mortero (entre 1 y 1,5 cm), o se utilizaran piezas especiales de ajuste vertical o piezas cortadas en obra con
cortadora de mesa. Se recogeran las rebabas de mortero sobrante. Se verificara que el espesor del tendel una vez asentados los
bloques esté comprendido entre 1y 1,5 cm. La separacion entre juntas verticales de dos hiladas consecutivas debera no sera menor de
7 cm.

Cuando se trate de bloques de hormigon:
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Los bloques se colocaran secos, Unicamente, si el fabricante lo recomienda, se humedecera la superficie del bloque en contacto con el
mortero.

En la formacion de la junta horizontal, en los bloques ciegos el mortero se extendera sobre la cara superior de manera completa; en los
bloques huecos, se colocara sobre las paredes y tabiquillos, excepto cuando se pretenda interrumpir el puente térmico y la transmisiéon
de agua a través de la junta, en cuyo caso sélo se colocara sobre las paredes, quedando el mortero en dos bandas separadas. Los
bloques huecos presentan alveolos conicos, por eso, para ofrecer una superficie de apoyo mayor al mortero de la junta, la cara que tiene
mas superficie de hormigén se colocara en la parte superior.

En la formacién de la junta vertical, el mortero se aplicara presionandolo sobre los salientes de la testa, los bloques se llevaran a su
posicién mientras el mortero esté aun blando y plastico. El mortero sobrante se quitara evitando caidas del mismo tanto en la camara
como en el interior de los bloques, evitando ensuciar ni rayar el bloque. Las hiladas intermedias se colocaran con sus juntas verticales
alternadas. De necesitar cortar los bloques se utilizara una maquinaria adecuada. No se utilizaran piezas menores de medio bloque.
Durante la ejecucién de la fabrica, se conservaran los plomos y niveles de forma que el paramento resulte con todas las llagas alineadas
y los tendeles a nivel. Se rellenaran con mortero fresco los agujeros o pequefias zonas que no hayan quedado completamente
ocupadas, comprobando que el mortero esté todavia fresco y plastico. De realizarse llagueado de las juntas, éste no se realizara
inmediatamente después de la colocacién, sino después del inicio del fraguado del mortero, pero antes de su endurecimiento. En el caso
de reparaciones de junta después de que el mortero haya endurecido se debera eliminar el mortero de la junta en una profundidad
minima de 15 mm y méaximo del 15% del espesor del mismo, se mojara con agua y se repasara con mortero fresco. No se haran juntas
matadas inferiormente, porque favorecen la entrada de agua en la fabrica. Los enfoscados se haran transcurridos 45 dias después de
terminar la fabrica para impedir fisuracion por retraccion del mortero de las juntas, tanto los interiores, como los exteriores.
Generalmente:

Se rellenaran las llagas y los tendeles con mortero ajustandose a las especificaciones del fabricante de las piezas.

La temperatura ambiente durante la ejecucion de las fabricas sera entre 5 y 40 °C. Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se
revisara la obra ejecutada.

Protecciones durante la ejecucion:

Frente al calor y los efectos de secado por el viento: se mantendra humeda la fabrica recientemente ejecutada, para impedir una
evaporacion del agua del mortero demasiado rapida, hasta que alcance la resistencia adecuada.

Frente a las heladas: Si ha habido heladas antes del inicio de la ejecucion de los trabajos, se revisara lo ejecutado en las 48 horas
previas, y si existen zonas dafiadas se demoleran. De producirse durante la ejecucion se paralizaran los trabajos y se protegeran los
tramos recientemente construidos con mantas de aislante térmico o plasticos.

Frente a la lluvia: Se procurara colocar lo antes posible elementos de proteccién, como alfeizares, albardillas, etc. Las partes
recientemente ejecutadas se protegeran con plasticos para impedir el lavado de los morteros, la erosién de las juntas y la acumulacion
de agua en el interior del muro.

Frente a posibles dafios mecanicos debidos a otros trabajos a desarrollar en obra, se protegeran los elementos vulnerables de las
fabricas (aristas, huecos, z6calos, etc.). Las fabricas deberan ser estables durante su construccion, por lo que se elevaran a la vez que
sus correspondientes arriostramientos. En condiciones de viento superior a 50 km/h, se paralizaran los trabajos y se aseguraran las
fabricas realizadas. De no poderse garantizar la estabilidad frente a acciones horizontales, los muros se arriostraran a elementos
suficientemente sélidos.

Las rozas realizadas para paso de instalaciones se deberan retacar con mortero para impedir menoscabar el aislamiento acustico
inicialmente previsto.

Condiciones de los puntos singulares:

Juntas de dilatacién:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.1.

Deberan disponerse juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural coincida con una de ellas y que la
distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de
fabricas sustentadas del DB-SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

Se colocara un sellante sobre un relleno introducido en la junta. La profundidad del sellante sera mayor o igual que 1 cm y la relacion
entre su espesor y su anchura estard comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas el sellante quedard enrasado con el
paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utilicen chapas metalicas en las juntas de dilatacion, se dispondran de forma que
cubran a ambos lados de la junta una banda de muro de 5 cm como minimo y cada chapa se fijard mecanicamente en dicha banda y se
sellara su extremo correspondiente.

Arranque de la fabrica desde cimentacion:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.2. En el arranque de la fabrica desde cimentacion se dispondra una
barrera impermeable a mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior que cubra todo el espesor de la fachada. Cuando la fachada
esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, se dispondra un zécalo de un material cuyo coeficiente de
succion sea menor que el 3%, u otra soluciéon que proteja la fachada de salpicaduras hasta una altura minima de 30 cm, y que cubra la
barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada. La union del zécalo con la fachada en su parte superior debera sellarse o
adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la fachada con los forjados:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados, se
dispondra de una junta de desolidarizacion entre la hoja principal y cada forjado por debajo de éstos, dejando una holgura de 2 cm,
disponer refuerzos locales (ver CTE). Esta holgura se rellenara después de la retraccién de la hoja principal, con un material cuya
elasticidad sea compatible con la deformacién prevista del forjado, y se protegera de la filtracion con un goterén.

Encuentros de la fachada con los pilares:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.4. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los pilares, si se colocan
piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, se
dispondra una armadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto.

Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles, en su caso:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.5. Cuando la cdmara quede interrumpida por un forjado o un dintel, se
dispondra un sistema de recogida y evacuacion del agua filtrada o condensada en la misma. Como sistema de recogida de agua se
utilizara un elemento continuo impermeable (lamina, perfil especial, etc.) dispuesto a lo largo del fondo de la camara, con inclinacion
hacia el exterior, de tal forma que su borde superior esté situado como minimo a 10 cm del fondo y al menos 3 cm por encima del punto
mas alto del sistema de evacuacion Cuando se disponga una lamina, ésta se introducira en la hoja interior en todo su espesor. Para la
evacuacion se dispondra el sistema indicado en proyecto: tubos de material estanco, llagas de la primera hilada desprovistas de mortero
cuando se trate de fabrica cara vista, etc., que, en cualquier caso, estaran separados 1,5 m como maximo. Para poder verificar la

LAVILA ARQUITECTOS S.L.P.
Juan de Dios de la Hoz Martinez, Arquitecto 356 Febrero de 2023



Comunidad
de Madrid

limpieza del fondo de la camara tras la construccién del pafio completo, se dejaran sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera
hilada.

Encuentro de la fachada con la carpinteria:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.6. La junta entre el cerco y el muro se sellard con un cordén que se
introducira en un llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos. Cuando la carpinteria esté
retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, se rematara el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el
agua de lluvia y se dispondra un goterén en el dintel para impedir que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la
carpinteria o se adoptaran soluciones que produzcan los mismos efectos. Cuando el grado de impermeabilidad exigido sea igual a 5, si
las carpinterias estan retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada, se dispondra precerco y una barrera impermeable
en las jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro. El vierteaguas
tendra una pendiente hacia el exterior, sera impermeable o se dispondra sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se
prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vierteaguas. El vierteaguas dispondra de un goterdn en la cara inferior del saliente,
separado del paramento exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba serd de 2 cm como minimo. La junta de
las piezas con goteron tendra la forma del mismo para no crear a través de ella un puente hacia la fachada.

Antepechos y remates superiores de las fachadas:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.7. Los antepechos se remataran con la solucién indicada en proyecto para
evacuar el agua de lluvia. Las albardillas y vierteaguas tendran una inclinacion, dispondran de goterones en la cara inferior de los
salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y seran
impermeables o se dispondran sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente. Se dispondran juntas de dilatacion cada dos
piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m cuando sean de arcilla cocida. Las juntas entre las piezas se haran de tal
manera que sean impermeables con un sellado adecuado. Se replantearan las piezas de remate. Los paramentos de aplicacion estaran
saneados, limpios y hiumedos. Si es preciso se repicaran previamente. En caso de recibirse los vierteaguas o albardillas con mortero, se
humedecera la superficie del soporte para que no absorba el agua del mismo; no se apoyaran elementos sobre ellos, al menos hasta
tres dias después de su ejecucion.

Anclajes de elementos a la fachada:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.8. Cuando los anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles se
realicen en un plano horizontal de la fachada, la junta entre el anclaje y la fachada se realizara de tal forma que se impida la entrada de
agua a través de ella, mediante el sistema indicado en proyecto: sellado, elemento de goma, pieza metalica, etc.

Aleros y cornisas:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HS 1, apdo. 2.3.3.9. Los aleros y las cornisas de constitucién continua tendran una
pendiente hacia el exterior para evacuar el agua y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada cumpliran las siguientes
condiciones: seran impermeables o tendran la cara superior protegida por una barrera impermeable; dispondran en el encuentro con el
paramento vertical de elementos de proteccion realizados in situ o prefabricados que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo
remate superior se resuelva de forma que evite que el agua se filtre en el encuentro y en el remate; dispondran de un goterén en el
borde exterior de la cara inferior. La junta de las piezas con goterén tendra la forma del mismo para no crear a través de ella un puente
hacia la fachada.

Encuentro de la fachada con los elementos de separacion vertical:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HR, apdo. 3.1.4.1.1.1, en los encuentros de los elementos de separacién vertical con
fachadas de dos hojas, debera interrumpirse la hoja interior de la fachada, ya sea ésta de fabrica o de entramado y en ningun caso, la
hoja interior debera cerrar la camara del elemento de separacion vertical o conectar sus dos hojas. Si el elemento de separacion vertical
es tipo 2 (es decir, es de dos hojas de fabrica o paneles prefabricados pesados con bandas elasticas en su perimetro) cuando acometa a
una fachada deberan disponerse las bandas elasticas en:

- los encuentros con la hoja principal de las fachadas de una hoja, ventiladas o con el de fachadas con el aislamiento por el exterior;

- el encuentro con la hoja exterior de una fachada de dos hojas.

Dinteles:

Se adoptara la soluciéon de proyecto (armado de los tendeles, viguetas pretensadas, perfiles metélicos, cargadero de piezas de arcilla
cocida / hormigén y hormigén armado, etc.). Se consultara a la Direccion Facultativa el correspondiente apoyo de los cargaderos, los
anclajes de perfiles al forjado, etc.

Revestimiento intermedio: (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

Aislante térmico:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apdo. 7.1. se controlara que la puesta en obra de los aislantes térmicos, en cuanto a
su colocacion, posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares, se debera ajustar a lo indicado en el proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena
practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecuciéon de la obra, conforme a lo indicado en el
articulo 7 de la Parte | del CTE.

De colocarse por fijacién mecanica, el niumero de fijaciones debera ser el recomendado por el fabricante, aumentandose el numero en
los puntos singulares y dependera de la rigidez de los paneles. Si se fijan mediante adhesion, los paneles se colocaran de abajo hacia
arriba, colocandose sin sobrepasar el tiempo de utilizacién del adhesivo o, si se coloca por adherencia sobre revestimiento intermedio,
se colocara recién aplicado el revestimiento, mientras aun esté fresco. Los paneles deberan quedar estables en posicion vertical, y
continuos, evitando puentes térmicos. No se interrumpira el aislante en la junta de dilataciéon de la fachada.

Aislamiento acustico.

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HR, apdo. 5.1.1.1, el material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones situado en
la cdmara debera cubrir toda su superficie. Si éste no rellena todo el ancho de la camara, debera fijarse a una de las hojas, para impedir
el desplazamiento del mismo dentro de la camara.

Barrera de vapor:

De ser necesaria, se colocara en la cara caliente del cerramiento, controlandose que no se produzcan roturas o deterioros en la misma
durante su ejecucion

Bandas elasticas:

Deberan quedar adheridas al forjado y al resto de particiones y fachadas, para lo que se usaran los morteros y pastas adecuadas para
cada tipo de material.

Hoja interior: fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigén: (las condiciones son las mismas que Particiones de piezas de arcilla
cocida o de hormigén)

Hoja interior: trasdosado autoportante de placas de yeso laminado sobre perfileria: (las condiciones son las mismas que Particiones de
piezas de arcilla cocida o de hormigén)

Revestimiento exterior (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Hoja principal, fabrica de piezas de arcilla cocida o de hormigén:

Los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado estaran limitados a flecha. Una vez terminada la estructura,
se verificara que el soporte (forjado, losa, riostra, etc.) haya fraguado totalmente, esté nivelado, seco, y limpio de cualquier resto de obra.
Si hay alguna irregularidad en el forjado se rellenara con mortero. De utilizarse dinteles metalicos, estaran protegidos contra la corrosion
antes de su colocacion.

Revestimiento intermedio: (las condiciones son las mismas que enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Aislante térmico y/o acustico:

Si se colocan paneles rigidos se verificard que la hoja principal no tenga falta de planeidad ni desplomes. De existir defectos
considerables en la superficie del revestimiento se corregiran, por ejemplo, aplicando una capa de mortero de regularizacion, para
facilitar la colocacion y el ajuste de los paneles.

Hoja interior:

-fabrica de piezas arcilla cocidas o de hormigén: se verificara la limpieza del soporte (forjado, losa, etc.), asi como la correcta colocacion
del aislante.

-trasdosado autoportante de placas de yeso laminado con perfileria metalica:

(Las condiciones son las mismas que Particiones / trasdosados de placa de yeso).

Revestimiento exterior:

-enfoscado de mortero (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Los pilares, vigas y viguetas de acero, se forraran previamente con piezas de arcilla cocida o de cemento.

Remate:

Los antepechos estaran saneados, limpios y terminados al menos tres dias antes de ejecutar el elemento de remate.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se evitara la acumulacion de cargas de uso superiores a las previstas ni alteraciones en las condiciones de arriostramiento o la forma de
trabajo de los cerramientos.

De apreciarse alguna anomalia, se debera realizar una inspeccién, para comprobar si la aparicion de fisuras de retraccion.

Los muros de cerramiento no se someteran a condiciones continuas de humedad. Detectando y reparando cualquier fuga observada en
las canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

Se impedira el vertido sobre la fabrica de materiales causticos y de agua procedente de las jardineras.

Cualquier tipo de alteracion apreciable como fisura, desplome o envejecimiento indebido se comunicara de forma inmediata a la
Direccion Facultativa que lo estudiara y dictaminara su importancia y peligrosidad y, las reparaciones que deban realizarse, en su caso.
En el caso de fabricas cara vista, se impedira ensuciarla durante su ejecucion, llegando a protegerla si fuera preciso. De ser necesaria
una limpieza final se realizara por profesional cualificado, mediante los procedimientos adecuados como el lavado con agua, limpieza
quimica, proyeccion de abrasivos, etc. El procedimiento de limpieza dependera del tipo de pieza y la sustancia implicada.

Se consultard a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminara la
solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de.

-Replanteo:

Control del replanteo de las hojas del cerramiento, para evitar las desviaciones respecto al proyecto.

En las zonas de circulacién, altura minima de los vuelos, 2,20 m, protecciones de elementos volados y salientes cuya altura sea menor
que 2,00 m.

Huecos para el servicio de extincién de incendios: altura maxima del alféizar: 1,20 m; dimensiones minimas del hueco: 0,80 m horizontal
y 1,20 m vertical; distancia maxima entre ejes de huecos consecutivos: 25 m, etc.

Juntas verticales de la hoja. Distancia maxima.

-Ejecucion:

Composicién del cerramiento segun lo especificado en proyecto: espesor y caracteristicas.

Barrera impermeable, si la fachada arranca desde la cimentacion.

Zbcalo si el cerramiento es de material poroso.

Colocacién de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucion, solapes de piezas (traba).

Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.

Aparejo y espesor de juntas en fabrica cara vista.

Encuentro con el forjado superior, holgura del cerramiento de 2 cm (relleno a las 24 horas).

Arriostramiento durante la construccion.

Encuentros con los forjados: con hoja exterior enrasada: existencia de junta de desolidarizacion.

Encuentros con los pilares: con piezas de menor espesor que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, existencia de armadura.
Encuentro de la fachada con la carpinteria: con grado de impermeabilidad 5 y carpinteria retranqueada, colocacion de barrera
impermeable.

Albardillas y vierteaguas: pendiente minima, impermeables o colocacién sobre barrera impermeable y, con goterén con separacion de la
fachada de 2 cm como minimo.

Anclajes horizontales en la fachada: junta impermeabilizada: sellado, elemento de goma, pieza metdlica, etc.

Juntas de dilatacién: aplomadas y limpias.

Aleros y cornisas: pendiente minima. Si sobresalen mas de 20 cm: impermeabilizados, encuentro con el paramento vertical con
proteccion hacia arriba minima de 15 cm y goteron.

Dinteles: dimension y entrega.

Revestimiento intermedio: (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y enlucidos).

Camara de aire: espesor. Limpieza. Cuando se trate de camara ventilada, disposicion de un sistema de recogida y evacuacion del agua.
Aislamiento térmico: espesor y tipo. Continuidad. Correcta colocacion: cuando no rellene la totalidad de la camara, en contacto con la
hoja interior y existencia separadores.
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Ejecucion de los puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados, soportes) y aquellos integrados en los cerramientos segun detalles
constructivos correspondientes.

Barrera de vapor: existencia, de venir recogida en proyecto. Colocacion en la cara caliente del cerramiento y no deterioro durante su
ejecucion.

Revestimiento exterior: (las condiciones son las mismas que Enfoscados, guarnecidos y enlucidos)

-Comprobacion final:

Desplome, no mayor de 10 mm por planta. En todo el edificio, no mayor de 30 mm

Planeidad, medida con regla de 2 m.

Ensayos y pruebas

Se realizara la prueba de servicio consistente en:

Prueba de estanqueidad de los pafios de fachada al agua de escorrentia.

Muestreo: una prueba por cada tipo de fachada y fraccion.

Las pruebas de servicio se haran generalmente durante la ejecucién de la fachada, una vez terminada la ejecucién de las hojas a las que
se confia la estanquidad del conjunto del cerramiento y antes de colocar la hoja del aislamiento térmico / acustico, a fin de poder detectar
la posible existencia de infiltraciones aunque sean minimas.

La duraciéon de las pruebas de estanquidad en fachadas serd de entre 60 a 120 minutos, calculandose a partir del grado de
impermeabilidad minimo exigido.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoraciéon sera el que se especifiqgue en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguiran los siguientes criterios:

m2 de cerramiento de ladrillo de arcilla cocida o bloque de arcilla aligerada o de hormigén, recibido con mortero de cemento y/o cal, de
una o varias hojas, con o sin cdmara de aire, con o sin enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con mortero de cemento,
incluyendo o no aislamiento térmico y/o acustico, con o sin revestimiento interior y exterior, con o sin trasdosado interior, aparejada,
incluso replanteo, nivelacién y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de los ladrillos o bloques y
limpieza, incluso ejecucion de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

ml de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de juntas, eliminacion de restos y limpieza.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las
exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de limitacién del tiempo de reverberacién, se haran por laboratorios y conforme a lo
establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. Segun se establece en el Anejo H del DB
HR, la valoracion global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles
estandarizada para cada tipo de ruido.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores
limite establecidos en el apdo. 2.1 del DB HR: - Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

Si se han dispuesto como aberturas de admision de aire, segun DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o
sistemas de microventilacion, la verificacion de la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos
dispositivos cerrados.

Se realizaran las pruebas de servicio y comprobaciones previstas en el proyecto u ordenadas por la Direccion Facultativa, asi como las
exigidas por la legislaciéon aplicable, y las que puedan establecerse con caracter voluntario. Estas pruebas podran realizarse sobre el
edificio en su conjunto, en diferentes partes del mismo, o bien sobre sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas.

E08. REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS

REVESTIMIENTOS DE CAL Y BASTARDOS

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificara que los materiales
cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica, factor de
resistencia a la difusion del vapor de agua, densidad y calor especifico, de manera que se cumpla la transmitancia térmica maxima
exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales
utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2.

-Cemento comun.

-Cal.

-Agua. Procedencia. Calidad.

-Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.

-Pigmentos para la coloracién.

-Enlistonado y esquineras: podran ser metalicas para enlucido exterior, interior, etc.

-Malla de refuerzo: material (armadura de fibra de vidrio, tela metélica, etc.). Paso de reticula. Espesor.

-Morteros para revoco y enlucido.

-Yeso para la construccion .

-Aditivos de los morteros monocapa:

retenedores de agua, que mejoran las condiciones de curado; hidrofugantes, para evitar que el revestimiento absorba un exceso de
agua; aireantes, que contribuyen a la obtencién de una masa de material con menor cantidad de agua, por tanto mas manejable; cargas
ligeras aumentan la deformidad del material y reducen su peso del material y su moédulo elastico; fibras, de origen natural o artificial, para
mejorar la cohesién de la masa y su comportamiento frente a las deformaciones; y pigmentos, que dan lugar a una extensa gama
cromatica.

-Junquillos para juntas de trabajo o para despieces decorativos: Dimensiones. Seccion. Material (madera, plastico, aluminio lacado o
anodizado).
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CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Tipos:

-Mortero seco: En sacos o en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, con amasado automatico.

-Mortero predosificado: se dispondra en silos compartimentados, estancos y aislados de la humedad, separandose el conglomerante y el
arido.

-Mortero humedo: el camién hormigonera lo depositara en cubilotes facilitados por el fabricante.

-Cemento: si el suministro es envasado, se dispondran sobre palets, o plataforma similar, en lugar cubierto, con ventilacién y protegido
de la intemperie, humedad del suelo y paramentos. Si el suministro es a granel, se almacenara en silos o recipientes aislados de la
humedad.

Generalmente, el tiempo maximo de almacenamiento sera de tres, dos y un mes, para las clases resistentes de cemento 32,5, 42,5y
52,5 o para morteros que contengan esos cementos.

-Cales aéreas (endurecen lentamente por la accién del CO2 presente en el aire). Cal viva en polvo: se almacenara en depdsitos o sacos
de papel herméticos y en lugar seco para impedir su carbonatacion. Cal aérea hidratada (apagada): se almacenara en depésitos
herméticos, estancos a la accion del anhidrido carbénico, en lugar seco y protegido de corrientes de aire.

-Cales hidraulicas (fraguan y endurecen con el agua): se conservaran en lugar seco y protegido de corrientes de aire para impedir su
hidratacion y posible carbonatacion.

-se protegeran para que no se contaminen por el ambiente ni por el terreno, tomando las precauciones para impedir su segregacion.
-Aditivos: se protegeran para impedir su contaminacién ni la alteracion de sus propiedades por factores fisicos o quimicos.

-Adiciones (cenizas volantes, humo de silice): se almacenaran en silos y recipientes impermeables que los protejan de la humedad y la
contaminacion.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a
la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos
que se obtendran mediante ensayos en laboratorio. En el caso de que se obtengan mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y
la justificacion de los céalculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

-Como criterios generales:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.1, las juntas de dilatacién de la hoja principal, tendran un sellante sobre un relleno
introducido en la junta, que quedara enrasado con el paramento sin enfoscar.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.1.2, en muros de so6tano en contacto con el terreno, segin el tipo de muro, de
impermeabilizacién y el grado de impermeabilidad exigido, se revestira su cara interior con una capa de mortero hidréfugo sin revestir.
Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.3.2, en funcion de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad, se
exigiran las siguientes condiciones en las fachadas:

El revestimiento continuo exterior tendra un espesor de entre 10 y 15 mm, excepto los acabados con una capa plastica delgada, para
conseguir una resistencia media a la filtracion, adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor
suficiente para impedir su deterioro por acumulacién de vapor entre él y la hoja principal y adaptacién a los movimientos del soporte. En
el caso de instalacion del aislante por el exterior de la hoja principal de la fachada, se colocara una armadura de malla de fibra de vidrio o
de poliéster, con el fin de mejorar el comportamiento frente a la fisuracién.

Para conseguir una resistencia media a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal, el enfoscado de
mortero tendra un espesor minimo de 10 mm; para conseguir una resistencia alta a la filtracion, el enfoscado de mortero llevara aditivos
hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm.

Para conseguir una resistencia muy alta a la filtracion de la barrera contra la penetracion del agua, se dispondra un revestimiento
continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal, con las siguientes caracteristicas: estanquidad al agua suficiente para que el
agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo; adherencia al
soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad suficiente al vapor para impedir su deterioro como consecuencia de una
acumulacion de vapor entre él y la hoja principal; adaptacién a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la
fisuracién, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos
relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo); estabilidad
frente a los ataques fisicos, quimicos y biologicos que evite la degradacion de su masa.

Otras acciones para conseguir una resistencia muy alta a la filtracién: el revestimiento continuo exterior tendra estanquidad al agua
suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del
mismo; adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad; permeabilidad al vapor suficiente para impedir su deterioro como
consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal; adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy
bueno frente a la fisuracion, (que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los
esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del
mismo); estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacién de su masa.

Conforme al CTE DB HS 1 apartado 2.1.2. Si el muro en contacto con el terreno, para conseguir una impermeabilizacion tipo 11 y se
impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas, la capa protectora podra ser un mortero reforzado con una armadura. Cuando el muro
sea de fabrica para conseguir una impermeabilizacion tipo 13, se recubrird por su cara interior con un revestimiento hidr6fugo, como una
capa de mortero hidréfugo sin revestir.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.1 Cuando el muro se impermeabilice por el interior, sobre la barrera impermeable colocada
en los arranques de fachada, se dispondra una capa de mortero de regulaciéon de 2 cm de espesor como minimo.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.1.3.6. Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado podran sellarse con
mortero hidréfugo de baja retraccion.
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Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.3. Cuando la hoja principal esté interrumpida por los forjados se dispondra un refuerzo del
revestimiento exterior con mallas dispuestas a lo largo del forjado de tal forma que sobrepasen el elemento hasta 15 cm por encima del
forjado y 15 cm por debajo de la primera hilada de |a fabrica.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.3.4. En fachadas con revestimiento continuo, si la hoja principal esta interrumpida por los
pilares, se reforzara el revestimiento con armaduras colocadas a lo largo del pilar de forma que lo sobrepasen 15 cm por ambos lados.
Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5. En cubiertas, cuando se disponga una capa de proteccion, y la cubierta no sea transitable,
se podra utilizar mortero que conforme una capa resistente a la intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y con
peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.2 Solado fijo. Podra ser de capa de mortero o mortero filtrante.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.4.3.5.4 Capa de rodadura. Cuando el aglomerado asfaltico se vierta sobre una capa de mortero
dispuesta sobre la impermeabilizacion, se colocara entre estas dos capas una capa separadora de mortero para impedir la adherencia
entre ellas de 4 cm de espesor como maximo y armada de tal manera que se evite su fisuracion. Esta capa de mortero se aplicara sobre
el impermeabilizante en los puntos singulares que se encuentren impermeabilizados.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical. Para que el agua de las
precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el remate superior de la impermeabilizacién, éste podra realizarse
con mortero en bisel con un angulo de 30° con la horizontal y redondeandose la arista del paramento.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.1.3. Condiciones del revestimiento hidré6fugo de mortero: el paramento donde se va aplicar el
revestimiento estara limpio. Se aplicaran al menos cuatro capas de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no sera mayor
que 2 cm. No se aplicara el revestimiento cuando la temperatura ambiente sea menor que 0 °C ni cuando se prevea un descenso de la
misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion. En los encuentros se solaparan las capas del revestimiento
al menos 25 cm.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.3.2. Condiciones del revestimiento intermedio: se dispondra adherido al elemento que sirve de
soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 5.1.3.5. Condiciones del revestimiento exterior. Se dispondra adherido o fijado al elemento que
sirve de soporte.

Conforme al CTE DB HR, apartado 5.1.1.1, en elementos de separacion verticales con bandas elasticas (tipo 2) cuyo acabado superficial
sea un enlucido, deberan impedirse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas en su perimetro y el enlucido del
techo en su encuentro con el forjado superior, para ello, se prolongara la banda elastica o se ejecutara un corte entre ambos enlucidos.
Para rematar la junta, podran utilizarse cintas de celulosa microperforada.

Ademas de la misma manera, deberan impedirse los contactos entre el enlucido del tabique o de la hoja interior de fabrica de la fachada
que lleven bandas elasticas en su encuentro con un elemento de separacion vertical de una hoja de fabrica (Tipo 1, conforme al DB HR)
y el enlucido de ésta. También se impediran los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas elasticas en su perimetro y el
enlucido de la hoja principal de las fachadas de una sola hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior.

-Guarnecidos:

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que
pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el techo. Los muros exteriores estaran terminados, incluso el
revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o al menos tres forjados sobre la planta en que se va a realizar el
guarnecido.

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5 °C.

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolos con pasta de yeso en su parte perforada.
Una vez colocado se realizara una maestra a cada uno de sus lados.

Cuando se trate de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso a base de bandas de al menos 12 mm de espesor, en
rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

La pasta de yeso se utilizard inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua. Se aplicara la pasta entre
maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido sera de 12 mm y se cortara en las juntas
estructurales del edificio. Cuando el espesor del guarnecido sea superior a 15

mm, se realizard por capas sucesivas de este espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la
adherencia. Se impediran los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

-Enfoscados:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos. Para
enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Se humedecera el soporte, previamente limpio. Habra fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir. En caso de haber
discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metalica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada
lado.

No se confeccionara el mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 °C o superior a 40 °C. Se utilizaran aditivos
anticongelantes si asi lo requiere el clima. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

Enfoscados sin maestrear: se dispondran en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga
con un revoco, estuco o plaqueado.

Cuando se trate de enfoscados maestreados: se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en
esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacién no superiora 1 m
en cada pafo. Se aplicard el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 15 mm; cuando sea se realizara por capas
sucesivas. Si una capa de enfoscado se forma a base de varias pasadas de un mismo mortero fresco sobre fresco, cada pasada se
aplicara después de iniciar a endurecer la anterior.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para impedir agrietamientos. Se
respetaran las juntas estructurales.

Se paralizara la ejecucion en tiempo de heladas (comprobando el enfoscado al recomenzar el trabajo), en tiempo de lluvias si no esta
protegido y en tiempo seco o ventoso.

-Revocos:

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos.

Cuando se trate de revoco tendido con mortero de cemento: el mortero de revoco se aplicara con llana, comenzando por la parte
superior del paramento; el espesor total del revoco no sera inferior a 8 mm.

Cuando se trate de revoco proyectado con mortero de cemento: una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratas de espesor
no inferior a 3 mm, se proyectaran dos capas mas, (manualmente con escobilla o mecanicamente) hasta conseguir un espesor total no
inferior a 7 mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada.

LAVILA ARQUITECTOS S.L.P.
Juan de Dios de la Hoz Martinez, Arquitecto 361 Febrero de 2023



Comunidad
de Madrid

Cuando se trate de revoco tendido con mortero de cal o estuco: se aplicara con fratds una primera capa de mortero de cal de
dosificacién 1:4 con grano grueso, se debera iniciar por la parte superior del paramento; una vez endurecida, se aplicara con el fratas
otra capa de mortero de cal de dosificacion 1:4 con el tipo de grano especificado. El espesor total del revoco no sera inferior a 10 mm.
Cuando se trate de revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicara el mortero manual o0 mecanicamente en
sucesivas capas evitando las acumulaciones; la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m2. El espesor total del
revoco no sera inferior a 3 mm.

Cuando se trate de revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: se comenzara el tendido por la parte superior del
paramento. El mortero se aplicara con llana y la superficie a revestir se dividira en pafios no superiores a 10 m2. El espesor del revoco
no sera inferior a 1 mm.

Cuando se trate de revoco con mortero preparado monocapa: En el caso de que se haya aplicado una capa regularizadora con el fin de
mejorar la planeidad del soporte, se esperara al menos 7 dias para su completo endurecimiento. Antes de empezar a aplicar el
revestimiento, se replantearan y realizaran juntas de despiece con junquillos adheridos a la fachada con el propio mortero de base del
monocapa. Las juntas de despiece horizontales se dispondran cada 2,20 metros y las verticales cada 7 metros y tendran un ancho entre
10 y 20 mm, se respetaran las juntas estructurales. Embutida entre dos capas de revestimiento, se colocara malla de fibra de vidrio
tratada contra los alcalis en los puntos singulares (dinteles, forjados, etc.), cajas de persiana sobresaliendo un minimo de 20 cm a cada
lado con el cerramiento, huecos de ventana con tiras como minimo de 20 por 40 cm colocadas en diagonal. Cuando haya encuentros
entre soportes de distinta naturaleza se resolveran, marcando la junta o puenteando la unién y armando el revestimiento con mallas.

El mortero vendra predosificado industrialmente. Se mezclard con agua y se aplicard en una Unica capa de unos 10 a 15 mm de
espesor, si el espesor es mayor de 15 mm, se aplicaran 2 manos, dejando la primera con acabado rugoso. La aplicacién se podra hacer
manual con llana o mediante proyeccion mecanica, con maquinas de proyeccion continuas o discontinuas En caso de colocar refuerzos
de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metdlica, se situara en el centro del espesor del revoco. La totalidad del material se aplicara en
las mismas condiciones climaticas. Con temperaturas elevadas, viento o en climas muy secos, la superficie se humedecera con
manguera y difusor para impedir una desecacion excesiva. A las 24 horas se retiraran los junquillos, una vez que el mortero empiece a
endurecer y tenga la consistencia suficiente para que no se deforme la linea de junta.

Cuando la temperatura sea inferior a 0 °C o superior a 30 °C a la sombra, o en tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido,
se paralizara la ejecucién. Se impediran golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ninglin caso se
permitiran los secados artificiales. Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra humeda la superficie revocada
hasta que haya fraguado.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

-Guarnecidos:

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido estara fraguado
y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar el enlucido, la superficie del guarnecido estara, ademas, rayada y limpia.
-Enfoscados:

Soportes admitidos: fabricas de ladrillos ceramicos o silico-calcareos, bloques o paneles de hormigén, bloques ceramicos.

Soportes no admitidos: los que estén hidrofugados superficialmente o con superficies vitrificadas, pinturas, revestimientos plasticos o a
base de yeso.

Las resistencias mecanicas del mortero, o sus coeficientes de dilatacién, no seran superiores a los del soporte. Debera existir
compatibilidad con los componentes del mortero, tanto de sus caracteristicas fisicas como mecanicas: impedir reacciones entre el yeso
del soporte y el cemento de componente de mortero.

Estabilidad (haber experimentado la mayoria de las retracciones). No degradable. Resistencia a la deformacion.

Capacidad limitada de absorcion de agua.

Tendra la porosidad y acciones capilares suficientes para conseguir la adhesion del mortero.

Si el grado de humedad: si es excesivo, no estara saturado para impedir falta de adherencia y producciéon de eflorescencias
superficiales; si es bajo, segun las condiciones ambientales, se mojara y se esperara a que absorba el agua;

Estara exento de polvo, trazas de aceite, etc. que perjudiquen la adherencia del mortero.

De no tener la suficiente rugosidad, se creara mediante picado o colocacion con anclajes de malla metélica o plastico.

Regularidad. Si carece de ella, se aplicard una capa niveladora de mortero con rugosidad suficiente para conseguir adherencia;
asimismo habra endurecido y se humedecera previamente a la ejecucion del enfoscado.

Estara libre de sales solubles en agua (sulfatos, portlandita, etc.).

La fabrica soporte se dejara a junta degollada, barriéndose y regandose previamente a la aplicaciéon del mortero. En el caso de
paramentos antiguos, se rascara hasta descascarillarlo.

-Revocos:

Revoco con mortero preparado:

Sobre enfoscado: éste se limpiara y humedecera.

En el caso de revocos monocapa sobre paramento sin revestir: el soporte sera rugoso para facilitar la adherencia y se debera garantizar
la estabilidad, resistencia, planeidad y limpieza.

Para superficies excesivamente lisas se debera proceder a un repicado o a la aplicacién de una imprimacién adecuada, ya sea sintética
0 a base de cemento. Los soportes muy absorbentes se trataran con una imprimacién previa que puede ser una emulsiéon afiadida al
agua de amasado. Los soportes que mezclen elementos de distinto acabado se trataran para regularizar su distinta absorcion.

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: sobre superficie del enfoscado, donde el mortero habra fraguado y la superficie
estara limpia y humedecida.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2., para conseguir una resistencia media a la filtracion, el revestimiento continuo exterior tendra
un espesor de entre 10 y 15 mm.

El espesor podra ser de unos 10 a 20 mm, cuando se trate de revoco con mortero preparado monocapa.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Tipos:

-Guarnecidos:

Una vez fraguado el guarnecido, se procedera al enlucido con yeso fino terminado con llana, quedara a linea con la arista del
guardavivos, se conseguira un espesor de 3 mm.
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-Enfoscados:

Hasta que el mortero haya fraguado se mantendra humeda la superficie enfoscada mediante riego directo, especialmente en tiempo
caluroso, seco, o con vientos fuertes. El sistema de curado mediante regado podra sustituirse mediante la proteccion con revestimiento
plastico si se retiene la humedad inicial de la masa durante la primera fase de endurecimiento.

Cuando el enfoscado sirva de soporte a otra capa de revoco o estuco la textura, con o sin fratasar, sera lo bastante rugosa.

Los acabados podran ser:

Fratasado, en acabado como soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o adhesivo.
Brufiido, en acabado como soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o en el caso de necesitarse un
enfoscado mas impermeable.

-Revocos:

Revoco tendido con mortero de cemento: Acabados repicado, raspado con rasqueta metalica, brufiido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: Acabados pétreos con llana, raspado o picado con rodillo de esponja.
Revoco tendido con mortero de cal o estuco: Acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior picado, raspado con rasqueta
metalica, alisado, bruiiido o acabado con espatula.

Revoco con mortero preparado monocapa: El acabado se realizara funcion de los pigmentos y la textura deseada (abujardado, bruiido,
fratasado, lavado, etc.). Estos acabados se aplicando distintos tratamientos superficiales una vez aplicado el material, o bien por
proyeccion de aridos y planchado de la piedra cuando el mortero aun esté fresco.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se debera proteger del sol y del viento, una vez ejecutado, para permitir la hidratacion, fraguado y endurecimiento del cemento.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la
solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de.

-Guarnecidos:

Soporte: comprobacién de que no esté completamente liso, debera estar rugoso, rayado, picado o salpicado de mortero, de que no haya
elementos metalicos en contacto y de que esté hiumedo, en el caso de guarnecidos.
Verificar la ejecucion de maestras o disposicion de guardavivos.

Se verificara que no se afiade agua después del amasado.

-Enfoscados:

Soporte: estara limpio, rugoso y de adecuada resistencia, no podra ser de yeso o de resistencia analoga o inferior a la de este.
Idoneidad del mortero conforme al proyecto.

Tiempo de utilizacién después de amasado.

Planeidad con regla de 1 m.

Disposicion adecuada del maestreado.

-Revocos:

Soporte: la superficie debera estar limpia y humedecida.

La dosificacion del mortero se ajusta a lo especificado en proyecto.

Ensayos y pruebas

-Para todo tipo de revestimiento:

Se realizara una prueba de escorrentia en exteriores durante dos horas.

-Enfoscados:

Verificar la planeidad con regla de 1 m.

-Guarnecidos:

Se verificara espesor segun lo especificado en proyecto.

Verificar planeidad con regla de 1 m.

Dureza superficial en guarnecidos y enlucidos >40 shore.

-Revocos:

Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mmen 1 m.
Comprobar, que se interrumpe el revoco en las juntas estructurales.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoraciéon sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguiran los siguientes criterios:

-Enfoscado:

m2 de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose
huecos.

-Guarnecido:

m2 de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado
manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

-Revoco:

m2 de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso acabados y posterior limpieza.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Tipos:

-Guarnecidos:

No se revestiran con yeso:

-Las superficies de hormigoén realizadas con encofrado metélico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado
con mortero.

-Los paramentos de locales en los que la humedad relativa habitual sea superior al 70%, o aquellos que frecuentemente hayan de ser
salpicados por agua, debido a la actividad que en ellos se desarrolle.
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-Las superficies metdlicas, sin previamente revestirlas con una superficie de arcilla cocida.

Conforme al CTE DB SE A, apartado 3, durabilidad, ha de prevenirse la corrosién del acero mediante una estrategia global que
considere en forma jerarquica al edificio en su conjunto y especialmente, los detalles, evitando el contacto directo con yesos, etc.
-Enfoscados:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.3.2, en fachadas, cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja
principal, sera quimicamente compatible con el aislante.

No son aptas para enfoscar:

Las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso.

Las superficies metalicas que no hayan sido forradas previamente con piezas de arcilla cocida.

Para disminuir el riesgo de reaccion con los iones sulfato procedentes de sales solubles en el aguan, que es posible que existan dentro
de la obra de fabrica. Sera recomendable el empleo de cementos resistentes a los sulfatos, de bajo contenido de aluminato tricalcico,
para, que daria lugar al compuesto expansivo "ettringita", lo que alteraria la estabilidad del mortero. Asimismo, dichas sales solubles
pueden cristalizar en los poros del mortero dando lugar a fisuraciones.

En ambientes con ciclos hielo-deshielo, se controlara la porosidad del mortero, (tipo de conglomerante, aditivos, cantidad de agua de
amasado, grado de hidratacion, sistema de preparacién, etc.), para impedir que el agua acceda a su interior.

Con el fin de impedir la aparicién de eflorescencias, manchas en la superficie del mortero por la precipitacion y posterior cristalizacion de
sales disueltas en agua, cuando se evapora, se controlara el contenido de sulfatos, nitratos, carbonatos alcalinos, cloruros alcalinos y de
magnesio, e hidréxido de calcio carbonatado (portlandita), que son solubles en el agua de la obra de fabrica o su entorno. Ademas, se
controlaran los factores que permitan la presencia de agua en la fabrica como son la humectacién excesiva o una inadecuada
proteccion, que permita el aporte excesivo de agua.

No se utilizaran aridos que contengan sulfuros oxidables, en caso de utilizar escorias siderurgicas, se verificara que no contienen
silicatos inestables ni compuestos ferrosos.

En morteros que incorporen armaduras, el contenido de iones cloruro en el mortero fresco no excedera del 0,1% de la masa de cemento
seco, pues pueden influir en la corrosion de las armaduras, ademas en ese caso, se utilizaran aditivos anticongelantes no agresivos para
estas armaduras, en especial los que contienen cloruros.

El agua utilizada para el riego y curado del mortero no contendra sustancias nocivas para el mismo.

-Revocos:

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocara sobre soportes incompatibles con el material (por ejemplo, de yeso), ni sobre
soportes no adherentes, como amianto- cemento o metalicos.

Se colocaran refuerzos de o malla de fibra de vidrio, poliéster o metalica en los puntos singulares de la fachada, encuentros con
estructura, dinteles, cajas de persiana...

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las
exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo
establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun
lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores
limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

E09. CUBIERTAS

CUBIERTA INCLINADA VENTILADA

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos:
conductividad térmica, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, densidad y calor especifico, de manera que se cumpla la
transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica. Segun CTE DB HE 1, apartado 6.

Deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los
materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Segun
DB HR, apartado 4.1.

Elementos que normalmente compondran las cubiertas inclinadas.

-Sistema de formacién de pendientes:

Sistema colocado sobre un soporte resistente que no presente la pendiente suficiente.

Para cubiertas sobre forjados horizontales:

- Formacion de pendiente mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero de piezas aligeradas machihembradas de arcilla
cocida u hormigén recibidas con pasta de yeso y capa de regularizacion de espesor 30 mm con hormigén, tamafio maximo del arido 10
mm, acabado fratasado.

- Estructura metalica ligera.

- Placas onduladas o nervadas de fibrocemento, fijadas mecanicamente a las correas, solapadas lateralmente una onda y frontalmente
en una dimensién de 30 mm como minimo.

-Aislamiento térmico/acustico:

El material del aislamiento térmico debera tener una cohesién y una estabilidad suficientes para proporcionar al sistema la solidez
precisa frente a las solicitaciones mecanicas (CTE DB HS 1).

Se utilizardn materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia térmica declarada mayor
a 0,25 m2K/W.

Los materiales de relleno de las camaras utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por la resistividad al flujo del aire, r, en
kPa-s/m2, obtenida segin UNE-EN 29053:1994. Se verificara que se corresponde con la especificada en proyecto (CTE DB HR).
Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS),
poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW), etc.
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Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS),
poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera y
anclados al soporte mediante adhesivo laminar en toda su superficie.

Sobre el forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS), poliestireno expandido (EPS), poliuretano
(PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).

-Capa de impermeabilizacion:

Se pueden utilizar los siguientes materiales, u otros de caracteristicas similares:

- Materiales bituminosos y bituminosos modificados, las laminas podran ser de oxiasfalto o de betun modificado., poli (cloruro de vinilo)
plastificado, etileno propileno dieno monémero, poliolefinas y sistemas de placas.

Cuando se cologuen tejas clavadas se puede usar sistema monocapa, constituida por una lamina de betin modificado LBM-30, soldada
completamente al soporte resistente, previa imprimacion con emulsion asfaltica.

Cuando las tejas se reciban con mortero se podra colocar un sistema monocapa, constituido por una lamina de betin modificado LBM-
40/G, soldada completamente al soporte resistente, con previa imprimacion de emulsién asfaltica; o de lamina autoadhesiva de betin
modificado LBA-15, de masa 1,5 kg/m2 (tipo minimo).

Si no se colocan tejas, se puede usa u sistema monocapa sobre el aislante térmico, constituida por una lamina de betin modificado con
autoproteccion mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster.

Si la pendiente fuera baja, o el solapo entre piezas sea escaso, o0 en el caso de cubiertas expuestas al efecto del viento y lluvia se podria
utilizar el sistema anterior, utilizando laminas asfalticas o de otro tipo, que puedan fijarse al sistema de formacion de pendientes, y que
no presenten problemas de adherencia para las tejas.

Cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o nervadas solapadas, u otros elementos que presten similares
condiciones de estanquidad, la utilizacion de capa de impermeabilizacién resulta imprecisa.

En todo caso la imprimacion tiene que ser del mismo material que la lamina.

-Cobertura (Tejado):

Cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el
sentido normal al de la maxima pendiente y fijados a su vez al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fendlico de espesor 20
mm; clavado éste cada 30 cm a rastreles de madera, fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm; las canales recibidas
todas al soporte y las cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de poliestireno extruido de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el
sentido normal al de la maxima pendiente.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fendlico de espesor 20
mm; clavado éste, cada 30 cm, a rastreles de madera, dispuestos en el sentido de la maxima pendiente y fijados al soporte resistente
con tirafondos cada 50 cm

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a rastreles de madera, dispuestos en el
sentido normal a la maxima pendiente y fijados al soporte resistente segun instrucciones del fabricante del sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podra ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacion minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas
todas al soporte y las cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre listones de madera fijados
mecanicamente al soporte con clavos de acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacion minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y
las cobijas en la cresta de la onda, con pelladas de mortero mixto.

El recibido de las tejas sobre soportes continuos se realizar con mortero de cal hidraulica, mortero mixto, adhesivo cementoso u otros
masticos adhesivos, segun especificaciones del fabricante del sistema.

El recibido de las tejas sobre paneles de poliestireno extruido, podra realizarse con mortero mixto, adhesivo cementoso u otros masticos
adhesivos compatibles con el aislante, tejas curvas o mixtas.

-Sistema de evacuacion de aguas:

Se incluyen aqui canalones, bajantes, sumideros y rebosaderos. Se dimensionaran conforme al CTE DB HS 5.

El sistema podra ser visto u oculto.

-Materiales auxiliares: rastreles de madera o metalicos, morteros, anclajes, fijaciones, etc.

-Accesorios prefabricados: pasarelas, pasos y escaleras, para acceso al tejado, ganchos de seguridad, etc.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Se evitara la segregacion y contaminacion formando los acopios sobre superficies que no estén contaminadas, evitando mezclar
materiales de distintos tipos y acortando el tiempo de exposicién a la intemperie.

Se evitara la exposicién prolongada del material a la intemperie.

Se evitara la incidencia de esfuerzos violentos o golpes, asi como su deformacion por incidencia de los agentes atmosféricos durante las
fases de almacenamiento y transporte, para lo cual se interpondran lonas o sacos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a
la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deberan de deberan indicar las condiciones
particulares de ejecucion de los cerramientos de la envolvente térmica.
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Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los
elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores
obtenidos y la justificacion de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.
Ejecucion

-Sistema de formacién de pendientes:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formaciéon de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la
impermeabilizacién, su superficie debera ser uniforme y limpia. Y como recoge el apartado 2.4.3.1, el material que lo constituye debera
ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de union de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacion de
pendientes debera tener una cohesioén y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debera
ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

El sistema de formacion de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para apoyo de rastreles y paneles
aislantes sera plana y sin irregularidades que puedan dificultar la fijacion de los mismos. Su constitucién permitira el anclaje mecanico de
los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Para el sistema de formacién de la pendiente y de la camara de aireacion se contemplan estos dos sistemas:

-Tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de hormigdn) acabadas con capa de regularizacién
u hormigon.

En ese caso, el tablero de cerramiento superior de la camara de aireacion debera asegurarse ante el riesgo de deslizamiento, en
especial con pendientes pronunciadas; a la vez debera quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las
juntas de dilatacion precisas para impedir tensiones de contraccion-dilatacion, tanto por retraccion como por oscilaciones de la
temperatura.

-Paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecanicamente, bien sobre correas apoyadas en citaras de ladrillo, en
vigas metalicas o de hormigoén; o bien sobre entramado de madera o estructura metélica ligera. Las placas que podran ser prefabricadas,
onduladas o grecadas, serviran para el cerramiento de la camara de aireacion, e iran fijadas mecanicamente a las correas con tornillos
autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal que se permita el deslizamiento preciso para impedir las tensiones de origen térmico.
En el caso de recibido de las tejas con mortero, la capa de regularizacion del tablero tendra un espesor de 2 cm e idénticas condiciones
que la anterior.

La capa de regularizacion del tablero, en el caso de fijacion mecanica de las tejas, tendra un acabado fratasado, plano y sin resaltos que
dificulten la disposicion correcta de los rastreles o listones.

Si el soporte del tejado se compone de placas onduladas o nervadas, se tendran en cuenta las siguientes especificaciones. Solape
frontal entre placas: 15 cm; solape lateral vendra dado por la forma de la placa y sera al menos de una onda. Rastreles metélicos para el
anclaje de las tejas planas o mixtas se fijaran a la distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o del solape preciso de las tejas.
En el caso de tejas curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimensién y modulacién de la onda o greca de las placas sera la mas
adecuada a la disposicion canal-cobija de las tejas. Si se trata de un mismo sistema que incluya las placas y tejas se seguiran las
instrucciones del fabricante.

-Aislante térmico y/o acustico:

Debera colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Se podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos sobre el forjado entre los apoyos de la camara ventilada.

- Cubierta no ventilada de teja sobre forjado inclinado:

Si se utilizan rastreles, el espesor del aislante coincidira con el de estos. Cuando se utilicen paneles rigidos o paneles semirrigidos para
el aislamiento térmico, estaran dispuestos entre rastreles de madera o metalicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso
PB-Il u otros compatibles. Para paneles rigidos con superficie acanalada, los canales iran paralelos a la direccion del alero y se fijaran
mecanicamente al soporte resistente.

- Cubierta ventilada de teja sobre forjado inclinado:

Si se utilizan rastreles, estos se colocaran en el sentido de la pendiente albergando el material aislante, conformando la capa de
aireacion. La altura de los rastreles estara condicionada por los espesores del aislante térmico y de la capa de aireacion. La distancia
entre rastreles en funcién del ancho de los paneles, no sera mayor de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortaran a la medida
apropiada para su maximo aprovechamiento. La camara de aireacion presentara una altura minima de 3 cm y quedara comunicada con
el exterior.

-Capa de impermeabilizacion:

Podra utilizarse en cubiertas con baja pendiente o con escaso solapo de las tejas, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto
combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15% deberan utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.

No se utilizara la capa de impermeabilizacién de manera sistematica o indiscriminada.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las laminas deberan aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando
se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta se aplicara y fijara de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material
constitutivo de la misma. La impermeabilizacion debera colocarse en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente. Los
solapos deberan quedar a favor de la corriente de agua y no deberan quedar alineados con los de las hileras contiguas, apartado
5.1.4.4.

Las laminas impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacion al sistema de formacion de pendientes, ni problemas de
adherencia para las tejas. Se impediran bolsas de aire en las laminas adheridas.

Se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o perpendiculares a la linea de maxima pendiente).

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, tendremos distintas prescripciones, segun el material del que se trate:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados: en pendientes comprendidas entre el 5 y el 15%, se
utilizaran sistemas adheridos. Si se desea independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la
absorcion de movimientos estructurales, se utilizaran sistemas no adheridos.

- Impermeabilizaciéon con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno monémero: en el caso de que la cubierta no
tenga proteccioén, deberan utilizarse sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

- Impermeabilizacion con poliolefinas: se deberan utilizar laminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas: el solapo de éstas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que
les sirve de soporte y de otros factores tales como zona eélica, tormentas y altitud topografica. Debera recibirse o fijarse al soporte una
cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo
de las mismas, asi como de la zona geografica del emplazamiento del edificio.
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-Camara de aire:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccion de la cubierta debera impedirse que caigan cascotes, rebabas de
mortero y suciedad en la camara de aire. Cuando se disponga una camara de aire, ésta debera situarse en el lado exterior del aislante
térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

Quedara comunicada con el exterior, preferentemente por alero y cumbrera, y tendra un espesor minimo de 3 cm.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la camara se podra conseguir con los rastreles unicamente o afiadiendo a éstos un
entablado de aglomerado fenoélico o una chapa ondulada.

En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la camara permitira la difusiéon del vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas
de manera que se garantice la ventilacion cruzada. A tal efecto las salidas de aire se situaran por encima de las entradas a la maxima
distancia que permita la inclinacion de la cubierta; unas y otras, se dispondran enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo.
Estas aberturas iran protegidas para impedir el acceso de insectos, aves y roedores. En el caso de que se trate de limitar el efecto de las
condensaciones, ademas del aislante que se sitde sobre el forjado horizontal, la capa bajo teja aportara el aislante térmico preciso.
-Tejado:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar la
estabilidad y capacidad de adaptacion del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura
maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacién del edificio. El solapo de las piezas se
establecera de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores como zona edlica, tormentas y altitud
topografica.

Para uso de vivienda, No se admiten sistemas en que la estabilidad del tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja, como la
colocacion a teja vana.

En el caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido debera realizarse de forma continua para impedir la rotura
de piezas en los trabajos de mantenimiento o acceso a instalaciones. Las piezas cobija, se recibiran siempre en aleros, cumbreras y
bordes laterales de faldon y demas puntos singulares. En pendientes de cubierta mayores del 70% y zonas de maxima intensidad de
viento, se fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternaran fila e
hilera. Se seguiran las indicaciones del fabricante para el solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como
su sistema de adherencia o fijacién. Las piezas canales se colocaran todas recibidas con mortero o adhesivo sobre el soporte. Las
piezas cobijas se recibiran en el porcentaje preciso para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las
acciones del viento, y dejaran separacion libre de paso de agua comprendido entre 3 y 5 cm.

En el caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente no excedera del 49%; existira
la precisa correspondencia morfolégica y las tejas queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibiran todas las tejas de
aleros, cumbreras, bordes laterales de faldon, limahoyas y limatesas y demas puntos singulares. El mortero sera bastardo de cal, cola u
otros masticos adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, se atendera a las especificaciones del fabricante del sistema.

En el caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el acoplamiento entre la teja y el soporte
ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo que se estara a las especificaciones del fabricante del sistema sobre
la idoneidad de cada chapa al subtipo de teja seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero
mixto aplicada a la cresta de la onda para chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja curva o mixta.
También puede aplicarse adhesivo cementoso, como adhesivo,

En el caso de fijacion mediante rastreles metalicos sobre chapas onduladas, los rastreles seran perfiles omega de chapa de acero
galvanizado de 060 mm de espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor.
Las tejas se fijaran a los rastreles metalicos con tornillos rosca chapa y se haran del mismo modo que para rastreles de madera. Se
seguiran las especificaciones del fabricante del sistema.

En el caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, la escuadria de rastreles y listones de
madera sera la que se determine para cada caso, fijandose al soporte con la frecuencia precisa tanto para asegurar su estabilidad como
para impedir su alabeo. Podran ser de madera de pino, estabilizadas sus tensiones para impedir alabeos, seca, y tratada contra el
ataque de hongos e insectos. Los tramos de rastreles o listones se colocaran con una separacion entre uno u otro de 1 cm, fijando los
extremos a ambos lados de la junta. Los rasteles se interrumpiran respetando las juntas de dilatacion del edificio y de la cubierta.
Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones se fijaran con clavos de acero templado y los rastreles, previamente perforados, se
fijaran con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizaciéon de tableros, sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles,
tendra un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos penetraran 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de
madera o entablados se fijaran al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para impedir su alabeo. La distancia entre listones o
rastreles de madera sera tal que coincidan los encajes de las tejas o, si no disponen estas de encaje, tal que el solapo garantice la
estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera seran
preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilizacion de
fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se impedira la utilizacién de acero sin
tratamiento anticorrosion.

Si por el tipo de soporte no se pueda realizar una fijacion mecanica de los rastreles de madera se fijardn con mortero de cemento de la
manera que se explica a continuacion: en las caras laterales, los rastreles llevaran puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que
penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extendera mortero de cemento, de manera que las
puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holgura entre rastrel y soporte.

Disposicion de listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafileria (capa de compresiéon de forjados o capa de regularizacion de albahileria). Los
listones de madera se fijaran mecanicamente al soporte cada 50 cm con clavos de acero templado, con su cara mayor apoyada sobre el
soporte en el sentido normal al de la maxima pendiente, a la distancia que exija la dimension de la teja.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albafiileria (capa de compresién de forjados o capa de regularizacién de albahileria).

La primera capa de rastreles de madera, tiene la funcién la ubicacion del aislante térmico, y en su caso, la formacion de la capa de
aireacion, se dispondran apoyados sobre el soporte, en el sentido de la pendiente y fijados con tirafondos mecénicamente al soporte
cada 50 cm. La separacion entre listones, dependera del ancho de los paneles aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos, si el
ancho de los paneles es mayor de 60 cm los paneles se cortaran. La escuadria de estos rastreles, se tendra en cuenta el espesor del
aislante y, en su caso, el de la capa de aireacion; la suma de ambos determinara la altura del rastrel; la otra dimension sera
proporcionada y apta para el apoyo y fijacion. Una vez colocados los paneles aislantes que se fijaran por puntos al soporte con adhesivo
compatible, se dispondran los rastreles o listones paralelos al alero, con su cara mayor apoyada sobre los rastreles anteriores, fijados en
cada cruce, a la distancia que exija la dimension de la teja.

Entablado sobre rastreles. Tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2 cm, fijados sobre los rastreles, como proteccion del
aislante o, en su caso, cierre de la camara de aireacioén. Los rastreles tendran un canto capaz para albergar la capa de aislante y en su
caso la de aireacion, su ancho minimo sera de 7 cm, para que los paneles de aglomerado fenoélico apoyen al menos 3 cm con junta de 1
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cm. Se colocaran en el sentido de la maxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se acomode a la modulacién de los tableros y
de los paneles aislantes con el maximo aprovechamiento; la distancia entre ejes no debera exceder de 68 cm para tableros de 2 cm de
espesor. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situaran a la distancia que exija la
dimensioén de la teja. Los empalmes de rastreles estaran separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas se pueden colocar:
simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas estan dotadas, adheridas por puntos o fijadas mecanicamente, si
presentaran las precisas perforaciones. Para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera, se usaran preferentemente clavos
y tornillos cobre o de acero inoxidable, siendo los enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). Las
fijaciones de acero galvanizado, se reservan para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. No se utilizara acero sin tratamiento
anticorrosivo.

-Sistema de evacuacion de aguas:

- Canalones:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacion del canalén deberan disponerse elementos de proteccion realizados in
situ o prefabricados.

Se colocaran con una pendiente hacia el desague del 1% minimo.

Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el faldon, pueden ser: vistos, para la recogida de las aguas del faldén en el borde del
alero; ocultos, para la recogida de las aguas del faldén en el interior de éste. En ambos casos los canalones se dispondran con ligera
pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior.

En canalones vistos, el borde mas cercano a la fachada se colocara de tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo.
Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén volaran al menos 5 cm sobre el mismo.

En canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se debera ajustar a la
forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran a una distancia maxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm
de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica,
se seguiran las instrucciones del fabricante.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canalon esté situado junto a un paramento vertical deberan disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccion por debajo de las piezas del tejado de tal forma
que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de protecciéon por encima de las piezas del tejado de tal forma
que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccion realizados in situ o prefabricados de tal forma que cubran una banda del paramento vertical por encima del
tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Y si esta situado en una zona intermedia del faldén se colocara de tal forma que el ala del canalon se extienda por debajo de las piezas
del tejado un minimo de 10 cm, la separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo y el ala
inferior del canalén debera ir por encima de las piezas del tejado.

Cada bajante servira 20 m de canalébn como maximo.

- Canaletas de recogida:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 3.2, el diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente
estancos debera ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nUmero minimo de sumideros en
funcion del grado de impermeabilidad exigido al muro deberan ser los que se indican en la tabla 3.3.

-Puntos singulares. Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberan disponerse elementos de proteccion realizados in situ o prefabricados. Los
elementos de proteccién deberan cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su
remate debera realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del
faldon, debera disponerse un canalén. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldon, los elementos de
proteccion deberan colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado volaran un minimo de 5 cm y media pieza como maximo del soporte que conforma el alero. En tejados de
pizarra o de teja, se adoptara una solucion para impedir la filtracion de agua a través de la union de la primera hilada del tejado y el
alero, como por ejemplo realizar en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma
pendiente que las de las siguientes.

- Borde lateral: se dispondran piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el
Ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: se dispondran elementos de proteccion realizados in situ o prefabricados. La separacion entre las piezas del tejado de los
dos faldones debera ser 20 cm como minimo. Y estas piezas de tejado deberan sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

- Cumbreras y limatesas: se colocaran piezas especiales, que deberan solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del tejado de ambos
faldones. Se fijaran las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa Si no es posible el
solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o en un encuentro de cumbreras este encuentro debera
impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: estos los elementos pasantes no se dispondran en las limahoyas. La parte superior
del encuentro del faldon con el elemento pasante debera resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En
el perimetro del encuentro deberan disponerse elementos de proteccion realizados in situ o prefabricados, que cubran una banda del
elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios: se impermeabilizaran las zonas del faldén que se encuentren en contacto con el precerco o el cerco del lucernario
mediante elementos de proteccion realizados in situ o prefabricados. En la parte inferior del lucernario se colocaran elementos de
proteccion por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y
prolongarse 10 cm como minimo.

-Anclaje de elementos: Deberan disponerse elementos de proteccion realizados in situ o prefabricados, que deberan cubrir una banda
del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado. No se colocaran en las limahoyas

- Juntas de dilatacién: cuando exista un faldén continuo de mas de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio la distancia sea mayor de
15 m, se estudiara la si es oportuno formar juntas de cubierta, en funcion de las condiciones climaticas del lugar y del subtipo de tejado.
Se paralizaran los trabajos cuando en caso de lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este ultimo caso se
retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos deberan protegerse
adecuadamente los materiales, y el faldon si se desea evitar entradas de humedad.
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CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

El forjado debera cumplir ciertas caracteristicas:

Permitir la colocacion correcta de la impermeabilizacién, presentando una superficie del forjado debera ser uniforme, plana, estar limpia y
carecer de cuerpos extrafios.

Garantizar la estabilidad, con flecha minima.

Permitir el anclaje mecanico de los rastreles.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Se retiraran los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado. O, en su caso, en su caso, se demolera o reparara la
parte de obra afectada.

Motivos para la no aceptacion:

-Chapa conformada:

El sentido de colocacién de las chapas es contrario al que se especifica.

Falta de ajuste en la sujecion de las chapas.

Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera. Errores superiores a 1 cm/m, o mas de 3 cm para toda la longitud.

Vuelo del alero errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.

Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado en mas de 2 mm.

-Pizarra:

Clavado de las piezas deficiente.

Falta de paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 10 mm/m comprobada con regla de 1 m y/é + 50
mm/total.

Solapes laterales de las pizarras inferiores a 10 cm.

Planeidad de la capa de yeso: errores superiores a + 3 mm medida con regla de 1 m.

-Teja:

El paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o0 menor de 3 cm.

Falta de paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero
de cemento).

Falta de paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 100 mm.

Fallo de alineacion entre dos tejas consecutivas con errores superiores a + 10 mm.

Fallo de alineacion de la hilada con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero de cemento).

Solape entre piezas con errores superiores a + 5 mm.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Se utilizaran piezas para elementos singulares especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallaran soluciones
constructivas de solapo y goteron, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de materiales elasticos sin garantia de la precisa
durabilidad. (Caballetes, aleros, limatesas y limahoyas, remates laterales, encuentros con muros, chimeneas, u otros elementos
sobresalientes, ventilacién, etc.).

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Si se dieran condiciones especialmente adversas una vez realizados los trabajos (lluvia, nieve o velocidad del viento superior a 50 km/h),
se revisaran, asegurando las partes realizadas.

No se recibiran elementos sobre la cobertura que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y mastiles, que deberan ir sujetos a
paramentos.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminara la
solucion a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

-En la formacion de faldones:

Pendientes.

Forjados inclinados: se controlard como una estructura.

Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.

Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos. Ventilacion de las camaras.
-Aislante térmico:

Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.

-Limas, canalones y puntos singulares:

Fijacion y solapo de piezas.

Material y secciones especificados en proyecto.

Juntas para dilatacion.

Se comprobaran los encuentros entre faldones y paramentos.

-Canalones:

Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacion. Union a bajantes.
-Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana.

-Base de la cobertura:

Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.

Se comprobara la planeidad con regla de 2 m.

-Piezas de cobertura:

Pendiente minima, Conforme al CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcion del tipo de tejado, cuando no haya capa de impermeabilizacion.
Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas. Cumbrera y limatesas: disposicion
y macizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado de las tejas.

Otras tejas:

Replanteo previo de las pendientes. Fijacion segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo. Cumbreras, limatesas y remates
laterales: piezas especiales.
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Ensayos y pruebas

Prueba de servicio:

Riego continuo de la superficie de la cubierta y de los puntos singulares. La Direcciéon Facultativa dictaminara los puntos singulares que
considere de mayor riesgo y en los que se incidira especialmente en el riego continuo.

Se utilizaran los dispositivos idoneos de riego, con los que se rociara homogénea e ininterrumpidamente la cubierta con agua durante el
tiempo que deba durar la prueba, y no menos de 8 horas. La intensidad de riego minima sera 0,25 I/m2min. Debera actuar directamente
y de manera simultanea sobre todas las superficies de la unidad de inspeccion objeto de la prueba.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracién sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguiran los siguientes criterios:

-m2 de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su proyeccion horizontal, incluyendo los
solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios precisos; asi como colocacién, sellado, protecciéon durante las
obras y limpieza final. No se incluyen, forjados canalones ni sumideros.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Acero galvanizado, so se colocara en cubiertas en las que pueda tener contacto con materiales acidos y alcalinos; o con metales,
excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos.

A evitar: el contacto con el acero no protegido a corrosion, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o castafio, aguas procedentes
de contacto con cobre.

Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco (s6lo para el recibido de los
remates de paramento);

En el caso de estar el cobre situado por debajo del acero galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.

No se utilizaran morteros ricos en cemento para el recibido de tejas.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las
exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, se haran por laboratorios conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4, o la
UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo. La valoraciéon global de resultados de las mediciones de
aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido
en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores
limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.
Deberan realizarse, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la Direccion Facultativa y las
exigidas por la legislacion aplicable, ademés de otras las que puedan establecerse con caracter voluntario. Bien sobre el edificio en su
conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas.

TEJAS Y COBERTURAS
CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos:
conductividad térmica, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, densidad y calor especifico, de manera que se cumpla la
transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica. Segun CTE DB HE 1, apartado 6.

Deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los
materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Segun
DB HR, apartado 4.1.

Elementos que normalmente compondran las cubiertas inclinadas.

-Sistema de formacion de pendientes:

Sistema colocado sobre un soporte resistente que no presente la pendiente suficiente.

Para cubiertas sobre forjados horizontales:

- Formacion de pendiente mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero de piezas aligeradas machihembradas de arcilla
cocida u hormigén recibidas con pasta de yeso y capa de regularizacion de espesor 30 mm con hormigén, tamafio maximo del arido 10
mm, acabado fratasado.

- Estructura metalica ligera.

- Placas onduladas o nervadas de fibrocemento, fijadas mecanicamente a las correas, solapadas lateralmente una onda y frontalmente
en una dimensién de 30 mm como minimo.

-Aislamiento térmico/acustico:

El material del aislamiento térmico debera tener una cohesion y una estabilidad suficientes para proporcionar al sistema la solidez
precisa frente a las solicitaciones mecanicas (CTE DB HS 1).

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia térmica declarada mayor
a 0,25 m2K/W.

Los materiales de relleno de las camaras utilizados para aplicaciones acuUsticas se caracterizan por la resistividad al flujo del aire, r, en
kPa-s/m2, obtenida segin UNE-EN 29053:1994. Se verificara que se corresponde con la especificada en proyecto (CTE DB HR).
Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS),
poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW), etc.

Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS),
poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera y
anclados al soporte mediante adhesivo laminar en toda su superficie.

Sobre el forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS), poliestireno expandido (EPS), poliuretano
(PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).
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-Capa de impermeabilizacion:

Se pueden utilizar los siguientes materiales, u otros de caracteristicas similares:

- Materiales bituminosos y bituminosos modificados, las laminas podran ser de oxiasfalto o de betin modificado., poli (cloruro de vinilo)
plastificado, etileno propileno dieno monémero, poliolefinas y sistemas de placas.

Cuando se coloquen tejas clavadas se puede usar sistema monocapa, constituida por una lamina de betdn modificado LBM-30, soldada
completamente al soporte resistente, previa imprimacion con emulsion asfaltica.

Cuando las tejas se reciban con mortero se podra colocar un sistema monocapa, constituido por una lamina de betin modificado LBM-
40/G, soldada completamente al soporte resistente, con previa imprimacion de emulsién asfaltica; o de lamina autoadhesiva de betin
modificado LBA-15, de masa 1,5 kg/m2 (tipo minimo).

Si no se colocan tejas, se puede usa u sistema monocapa sobre el aislante térmico, constituida por una ld&mina de betin modificado con
autoproteccion mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster.

Si la pendiente fuera baja, o el solapo entre piezas sea escaso, o en el caso de cubiertas expuestas al efecto del viento y lluvia se podria
utilizar el sistema anterior, utilizando laminas asfalticas o de otro tipo, que puedan fijarse al sistema de formacién de pendientes, y que
no presenten problemas de adherencia para las tejas.

Cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o nervadas solapadas, u otros elementos que presten similares
condiciones de estanquidad, la utilizacion de capa de impermeabilizacién resulta imprecisa.

En todo caso la imprimacion tiene que ser del mismo material que la [amina.

-Cobertura (Tejado):

Cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigén con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el
sentido normal al de la maxima pendiente y fijados a su vez al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fenélico de espesor 20
mm; clavado éste cada 30 cm a rastreles de madera, fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm; las canales recibidas
todas al soporte y las cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de poliestireno extruido de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el
sentido normal al de la maxima pendiente.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fenélico de espesor 20
mm; clavado éste, cada 30 cm, a rastreles de madera, dispuestos en el sentido de la maxima pendiente y fijados al soporte resistente
con tirafondos cada 50 cm

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a rastreles de madera, dispuestos en el
sentido normal a la maxima pendiente y fijados al soporte resistente segun instrucciones del fabricante del sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podra ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacion minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas
todas al soporte y las cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre listones de madera fijados
mecanicamente al soporte con clavos de acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacion minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y
las cobijas en la cresta de la onda, con pelladas de mortero mixto.

El recibido de las tejas sobre soportes continuos se realizar con mortero de cal hidraulica, mortero mixto, adhesivo cementoso u otros
masticos adhesivos, segun especificaciones del fabricante del sistema.

El recibido de las tejas sobre paneles de poliestireno extruido, podra realizarse con mortero mixto, adhesivo cementoso u otros masticos
adhesivos compatibles con el aislante, tejas curvas o mixtas.

-Sistema de evacuacion de aguas:

Se incluyen aqui canalones, bajantes, sumideros y rebosaderos. Se dimensionaran conforme al CTE DB HS 5.

El sistema podra ser visto u oculto.

-Materiales auxiliares: rastreles de madera o metalicos, morteros, anclajes, fijaciones, etc.

-Accesorios prefabricados: pasarelas, pasos y escaleras, para acceso al tejado, ganchos de seguridad, etc.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Se evitara la segregacion y contaminaciéon formando los acopios sobre superficies que no estén contaminadas, evitando mezclar
materiales de distintos tipos y acortando el tiempo de exposicion a la intemperie.

Se evitara la exposicion prolongada del material a la intemperie.

Se evitara la incidencia de esfuerzos violentos o golpes, asi como su deformacion por incidencia de los agentes atmosféricos durante las
fases de almacenamiento y transporte, para lo cual se interpondran lonas o sacos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a
la ultima publicaciéon en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deberan de deberan indicar las condiciones
particulares de ejecucioén de los cerramientos de la envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los
elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores
obtenidos y la justificaciéon de los calculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.
Ejecucion

-Sistema de formacion de pendientes:
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Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la
impermeabilizacién, su superficie debera ser uniforme y limpia. Y como recoge el apartado 2.4.3.1, el material que lo constituye debera
ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacion de
pendientes debera tener una cohesiéon y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debera
ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.

El sistema de formacion de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para apoyo de rastreles y paneles
aislantes sera plana y sin irregularidades que puedan dificultar la fijacién de los mismos. Su constitucion permitira el anclaje mecanico de
los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Para el sistema de formacién de la pendiente y de la camara de aireacion se contemplan estos dos sistemas:

-Tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de hormigon) acabadas con capa de regularizacion
u hormigoén.

En ese caso, el tablero de cerramiento superior de la camara de aireacion debera asegurarse ante el riesgo de deslizamiento, en
especial con pendientes pronunciadas; a la vez debera quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las
juntas de dilatacién precisas para impedir tensiones de contraccion-dilatacion, tanto por retraccibn como por oscilaciones de la
temperatura.

-Paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecanicamente, bien sobre correas apoyadas en citaras de ladrillo, en
vigas metalicas o de hormigén; o bien sobre entramado de madera o estructura metalica ligera. Las placas que podran ser prefabricadas,
onduladas o grecadas, serviran para el cerramiento de la camara de aireacién, e iran fijadas mecanicamente a las correas con tornillos
autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal que se permita el deslizamiento preciso para impedir las tensiones de origen térmico.

En el caso de recibido de las tejas con mortero, la capa de regularizacion del tablero tendra un espesor de 2 cm e idénticas condiciones
que la anterior.

La capa de regularizacion del tablero, en el caso de fijacion mecanica de las tejas, tendra un acabado fratasado, plano y sin resaltos que
dificulten la disposicion correcta de los rastreles o listones.

Si el soporte del tejado se compone de placas onduladas o nervadas, se tendran en cuenta las siguientes especificaciones. Solape
frontal entre placas: 15 cm; solape lateral vendra dado por la forma de la placa y sera al menos de una onda. Rastreles metdlicos para el
anclaje de las tejas planas o mixtas se fijaran a la distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o del solape preciso de las tejas.
En el caso de tejas curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimensién y modulacion de la onda o greca de las placas sera la mas
adecuada a la disposicion canal-cobija de las tejas. Si se trata de un mismo sistema que incluya las placas y tejas se seguiran las
instrucciones del fabricante.

-Aislante térmico y/o acustico:

Debera colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Se podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos sobre el forjado entre los apoyos de la camara ventilada.

- Cubierta no ventilada de teja sobre forjado inclinado:

Si se utilizan rastreles, el espesor del aislante coincidira con el de estos. Cuando se utilicen paneles rigidos o paneles semirrigidos para
el aislamiento térmico, estaran dispuestos entre rastreles de madera o metalicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso
PB-Il u otros compatibles. Para paneles rigidos con superficie acanalada, los canales iran paralelos a la direccién del alero y se fijaran
mecanicamente al soporte resistente.

- Cubierta ventilada de teja sobre forjado inclinado:

Si se utilizan rastreles, estos se colocaran en el sentido de la pendiente albergando el material aislante, conformando la capa de
aireacion. La altura de los rastreles estara condicionada por los espesores del aislante térmico y de la capa de aireacion. La distancia
entre rastreles en funcion del ancho de los paneles, no sera mayor de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortaran a la medida
apropiada para su maximo aprovechamiento. La camara de aireacion presentara una altura minima de 3 cm y quedara comunicada con
el exterior.

-Capa de impermeabilizacion:

Podra utilizarse en cubiertas con baja pendiente o con escaso solapo de las tejas, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto
combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15% deberan utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.

No se utilizara la capa de impermeabilizacion de manera sistematica o indiscriminada.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las laminas deberan aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando
se disponga una capa de impermeabilizacion, ésta se aplicara y fijara de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material
constitutivo de la misma. La impermeabilizacién debera colocarse en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente. Los
solapos deberan quedar a favor de la corriente de agua y no deberan quedar alineados con los de las hileras contiguas, apartado
5.1.4.4.

Las laminas impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacion al sistema de formacion de pendientes, ni problemas de
adherencia para las tejas. Se impediran bolsas de aire en las laminas adheridas.

Se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o perpendiculares a la linea de maxima pendiente).

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, tendremos distintas prescripciones, segun el material del que se trate:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados: en pendientes comprendidas entre el 5 y el 15%, se
utilizaran sistemas adheridos. Si se desea independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la
absorcién de movimientos estructurales, se utilizaran sistemas no adheridos.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno monémero: en el caso de que la cubierta no
tenga proteccioén, deberan utilizarse sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

- Impermeabilizacion con poliolefinas: se deberan utilizar laminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizacién con un sistema de placas: el solapo de éstas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que
les sirve de soporte y de otros factores tales como zona eélica, tormentas y altitud topografica. Debera recibirse o fijarse al soporte una
cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo
de las mismas, asi como de la zona geografica del emplazamiento del edificio.

-Cémara de aire:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccion de la cubierta debera impedirse que caigan cascotes, rebabas de
mortero y suciedad en la camara de aire. Cuando se disponga una camara de aire, ésta debera situarse en el lado exterior del aislante
térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

Quedara comunicada con el exterior, preferentemente por alero y cumbrera, y tendra un espesor minimo de 3 cm.
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En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la camara se podra conseguir con los rastreles Unicamente o afiadiendo a éstos un
entablado de aglomerado fendlico o una chapa ondulada.

En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la camara permitira la difusion del vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas
de manera que se garantice la ventilacion cruzada. A tal efecto las salidas de aire se situaran por encima de las entradas a la maxima
distancia que permita la inclinacion de la cubierta; unas y otras, se dispondran enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo.
Estas aberturas iran protegidas para impedir el acceso de insectos, aves y roedores. En el caso de que se trate de limitar el efecto de las
condensaciones, ademas del aislante que se situe sobre el forjado horizontal, la capa bajo teja aportara el aislante térmico preciso.
-Tejado:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar la
estabilidad y capacidad de adaptacion del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura
maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacion del edificio. El solapo de las piezas se
establecera de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores como zona edlica, tormentas vy altitud
topografica.

Para uso de vivienda, No se admiten sistemas en que la estabilidad del tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja, como la
colocacién a teja vana.

En el caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido debera realizarse de forma continua para impedir la rotura
de piezas en los trabajos de mantenimiento o acceso a instalaciones. Las piezas cobija, se recibiran siempre en aleros, cumbreras y
bordes laterales de faldén y demas puntos singulares. En pendientes de cubierta mayores del 70% y zonas de maxima intensidad de
viento, se fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternaran fila e
hilera. Se seguiran las indicaciones del fabricante para el solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como
su sistema de adherencia o fijacion. Las piezas canales se colocaran todas recibidas con mortero o adhesivo sobre el soporte. Las
piezas cobijas se recibiran en el porcentaje preciso para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las
acciones del viento, y dejaran separacion libre de paso de agua comprendido entre 3y 5 cm.

En el caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente no excedera del 49%; existira
la precisa correspondencia morfolégica y las tejas queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibiran todas las tejas de
aleros, cumbreras, bordes laterales de faldon, limahoyas y limatesas y demas puntos singulares. El mortero sera bastardo de cal, cola u
otros masticos adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, se atendera a las especificaciones del fabricante del sistema.

En el caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el acoplamiento entre la teja y el soporte
ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo que se estara a las especificaciones del fabricante del sistema sobre
la idoneidad de cada chapa al subtipo de teja seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero
mixto aplicada a la cresta de la onda para chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja curva o mixta.
También puede aplicarse adhesivo cementoso, como adhesivo,

En el caso de fijacion mediante rastreles metalicos sobre chapas onduladas, los rastreles seran perfiles omega de chapa de acero
galvanizado de 060 mm de espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor.
Las tejas se fijaran a los rastreles metalicos con tornillos rosca chapa y se haran del mismo modo que para rastreles de madera. Se
seguiran las especificaciones del fabricante del sistema.

En el caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, la escuadria de rastreles y listones de
madera sera la que se determine para cada caso, fijandose al soporte con la frecuencia precisa tanto para asegurar su estabilidad como
para impedir su alabeo. Podran ser de madera de pino, estabilizadas sus tensiones para impedir alabeos, seca, y tratada contra el
ataque de hongos e insectos. Los tramos de rastreles o listones se colocaran con una separacion entre uno u otro de 1 cm, fijando los
extremos a ambos lados de la junta. Los rasteles se interrumpiran respetando las juntas de dilatacién del edificio y de la cubierta.
Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones se fijaran con clavos de acero templado y los rastreles, previamente perforados, se
fijaran con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacién de tableros, sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles,
tendra un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos penetraran 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de
madera o entablados se fijaran al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para impedir su alabeo. La distancia entre listones o
rastreles de madera sera tal que coincidan los encajes de las tejas o, si no disponen estas de encaje, tal que el solapo garantice la
estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera seran
preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilizacién de
fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosién. Se impedira la utilizacién de acero sin
tratamiento anticorrosion.

Si por el tipo de soporte no se pueda realizar una fijacion mecanica de los rastreles de madera se fijaran con mortero de cemento de la
manera que se explica a continuacion: en las caras laterales, los rastreles llevaran puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que
penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extendera mortero de cemento, de manera que las
puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holgura entre rastrel y soporte.

Disposicion de listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafileria (capa de compresion de forjados o capa de regularizacion de albafileria). Los
listones de madera se fijaran mecanicamente al soporte cada 50 cm con clavos de acero templado, con su cara mayor apoyada sobre el
soporte en el sentido normal al de la maxima pendiente, a la distancia que exija la dimension de la teja.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albaiileria (capa de compresion de forjados o capa de regularizacion de albadileria).

La primera capa de rastreles de madera, tiene la funcién la ubicacion del aislante térmico, y en su caso, la formacion de la capa de
aireacion, se dispondran apoyados sobre el soporte, en el sentido de la pendiente y fijados con tirafondos mecanicamente al soporte
cada 50 cm. La separacion entre listones, dependera del ancho de los paneles aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos, si el
ancho de los paneles es mayor de 60 cm los paneles se cortaran. La escuadria de estos rastreles, se tendra en cuenta el espesor del
aislante y, en su caso, el de la capa de aireacién; la suma de ambos determinara la altura del rastrel; la otra dimensién sera
proporcionada y apta para el apoyo y fijacion. Una vez colocados los paneles aislantes que se fijaran por puntos al soporte con adhesivo
compatible, se dispondran los rastreles o listones paralelos al alero, con su cara mayor apoyada sobre los rastreles anteriores, fijados en
cada cruce, a la distancia que exija la dimension de la teja.

Entablado sobre rastreles. Tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2 cm, fijados sobre los rastreles, como proteccién del
aislante o, en su caso, cierre de la camara de aireacion. Los rastreles tendran un canto capaz para albergar la capa de aislante y en su
caso la de aireacién, su ancho minimo sera de 7 cm, para que los paneles de aglomerado fenélico apoyen al menos 3 cm con junta de 1
cm. Se colocaran en el sentido de la maxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se acomode a la modulacioén de los tableros y
de los paneles aislantes con el maximo aprovechamiento; la distancia entre ejes no debera exceder de 68 cm para tableros de 2 cm de
espesor. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situaran a la distancia que exija la
dimension de la teja. Los empalmes de rastreles estaran separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas se pueden colocar:
simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas estan dotadas, adheridas por puntos o fijadas mecanicamente, si
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presentaran las precisas perforaciones. Para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera, se usaran preferentemente clavos
y tornillos cobre o de acero inoxidable, siendo los enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). Las
fijaciones de acero galvanizado, se reservan para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. No se utilizara acero sin tratamiento
anticorrosivo.

-Sistema de evacuacion de aguas:

- Canalones:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacion del canalén deberan disponerse elementos de proteccion realizados in
situ o prefabricados.

Se colocaran con una pendiente hacia el desague del 1% minimo.

Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el faldon, pueden ser: vistos, para la recogida de las aguas del faldon en el borde del
alero; ocultos, para la recogida de las aguas del faldén en el interior de éste. En ambos casos los canalones se dispondran con ligera
pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior.

En canalones vistos, el borde mas cercano a la fachada se colocara de tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo.
Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén volaran al menos 5 cm sobre el mismo.

En canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se debera ajustar a la
forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran a una distancia maxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm
de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica,
se seguiran las instrucciones del fabricante.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canal6n esté situado junto a un paramento vertical deberan disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccion por debajo de las piezas del tejado de tal forma
que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de protecciéon por encima de las piezas del tejado de tal forma
que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccion realizados in situ o prefabricados de tal forma que cubran una banda del paramento vertical por encima del
tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Y si esta situado en una zona intermedia del faldén se colocara de tal forma que el ala del canal6n se extienda por debajo de las piezas
del tejado un minimo de 10 cm, la separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo y el ala
inferior del canalén debera ir por encima de las piezas del tejado.

Cada bajante servira 20 m de canalén como maximo.

- Canaletas de recogida:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 3.2, el didametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente
estancos debera ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nUmero minimo de sumideros en
funcion del grado de impermeabilidad exigido al muro deberan ser los que se indican en la tabla 3.3.

-Puntos singulares. Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberan disponerse elementos de proteccion realizados in situ o prefabricados. Los
elementos de proteccion deberan cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su
remate debera realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del
faldon, debera disponerse un canalén. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de
proteccion deberan colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado volaran un minimo de 5 cm y media pieza como méaximo del soporte que conforma el alero. En tejados de
pizarra o de teja, se adoptara una solucién para impedir la filtracion de agua a través de la unién de la primera hilada del tejado y el
alero, como por ejemplo realizar en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma
pendiente que las de las siguientes.

- Borde lateral: se dispondran piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el
Ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: se dispondran elementos de proteccion realizados in situ o prefabricados. La separacion entre las piezas del tejado de los
dos faldones debera ser 20 cm como minimo. Y estas piezas de tejado deberan sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

- Cumbreras y limatesas: se colocaran piezas especiales, que deberan solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del tejado de ambos
faldones. Se fijaran las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa Si no es posible el
solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccion o en un encuentro de cumbreras este encuentro debera
impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: estos los elementos pasantes no se dispondran en las limahoyas. La parte superior
del encuentro del faldon con el elemento pasante debera resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En
el perimetro del encuentro deberan disponerse elementos de proteccion realizados in situ o prefabricados, que cubran una banda del
elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios: se impermeabilizaran las zonas del faldon que se encuentren en contacto con el precerco o el cerco del lucernario
mediante elementos de proteccién realizados in situ o prefabricados. En la parte inferior del lucernario se colocaran elementos de
proteccion por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y
prolongarse 10 cm como minimo.

-Anclaje de elementos: Deberan disponerse elementos de proteccion realizados in situ o prefabricados, que deberan cubrir una banda
del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado. No se colocaran en las limahoyas

- Juntas de dilatacion: cuando exista un faldon continuo de mas de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio la distancia sea mayor de
15 m, se estudiara si es oportuno formar juntas de cubierta, en funcion de las condiciones climaticas del lugar y del subtipo de tejado.

Se paralizaran los trabajos cuando en caso de lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este ultimo caso se
retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos deberan protegerse
adecuadamente los materiales, y el faldon si se desea evitar entradas de humedad.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

El forjado debera cumplir ciertas caracteristicas:

Permitir la colocacion correcta de la impermeabilizacién, presentando una superficie del forjado debera ser uniforme, plana, estar limpia y
carecer de cuerpos extrafios.

Garantizar la estabilidad, con flecha minima.

Permitir el anclaje mecanico de los rastreles.
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TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Se retiraran los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado. O, en su caso, en su caso, se demolera o reparara la
parte de obra afectada.

Motivos para la no aceptacion:

-Chapa conformada:

El sentido de colocacion de las chapas es contrario al que se especifica.

Falta de ajuste en la sujecion de las chapas.

Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera. Errores superiores a 1 cm/m, o mas de 3 cm para toda la longitud.

Vuelo del alero errores de 5 cm o no mayor de 35 cm.

Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado en mas de 2 mm.

-Pizarra:

Clavado de las piezas deficiente.

Falta de paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 10 mm/m comprobada con regla de 1 m y/6 + 50
mm/total.

Solapes laterales de las pizarras inferiores a 10 cm.

Planeidad de la capa de yeso: errores superiores a + 3 mm medida con regla de 1 m.

-Teja:

El paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm 0 menor de 3 cm.

Falta de paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero
de cemento).

Falta de paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 100 mm.

Fallo de alineacion entre dos tejas consecutivas con errores superiores a + 10 mm.

Fallo de alineacion de la hilada con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero de cemento).

Solape entre piezas con errores superiores a £ 5 mm.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Se utilizaran piezas para elementos singulares especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallaran soluciones
constructivas de solapo y goteron, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de materiales elasticos sin garantia de la precisa
durabilidad. (Caballetes, aleros, limatesas y limahoyas, remates laterales, encuentros con muros, chimeneas, u otros elementos
sobresalientes, ventilacion, etc.).

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Si se dieran condiciones especialmente adversas una vez realizados los trabajos (lluvia, nieve o velocidad del viento superior a 50 km/h),
se revisaran, asegurando las partes realizadas.

No se recibiran elementos sobre la cobertura que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y mastiles, que deberan ir sujetos a
paramentos.

Se consultard a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminara la
solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

-En la formacion de faldones:

Pendientes.

Forjados inclinados: se controlara como una estructura.

Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.

Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos. Ventilacion de las camaras.
-Aislante térmico:

Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.

-Limas, canalones y puntos singulares:

Fijacion y solapo de piezas.

Material y secciones especificados en proyecto.

Juntas para dilatacion.

Se comprobaran los encuentros entre faldones y paramentos.

-Canalones:

Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacién. Unién a bajantes.
-Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana.

-Base de la cobertura:

Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.

Se comprobara la planeidad con regla de 2 m.

-Piezas de cobertura:

Pendiente minima, Conforme al CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcion del tipo de tejado, cuando no haya capa de impermeabilizacion.
Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas. Cumbrera y limatesas: disposicion
y macizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado de las tejas.

Otras tejas:

Replanteo previo de las pendientes. Fijacion segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo. Cumbreras, limatesas y remates
laterales: piezas especiales.

Ensayos y pruebas

Prueba de servicio:

Riego continuo de la superficie de la cubierta y de los puntos singulares. La Direcciéon Facultativa dictaminara los puntos singulares que
considere de mayor riesgo y en los que se incidira especialmente en el riego continuo.
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Se utilizaran los dispositivos idoneos de riego, con los que se rociara homogénea e ininterrumpidamente la cubierta con agua durante el
tiempo que deba durar la prueba, y no menos de 8 horas. La intensidad de riego minima sera 0,25 I/m2min. Debera actuar directamente
y de manera simultanea sobre todas las superficies de la unidad de inspeccion objeto de la prueba.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguiran los siguientes criterios:

- m2 de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su proyeccion horizontal, incluyendo los
solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios precisos; asi como colocacion, sellado, proteccion durante las
obras y limpieza final. No se incluyen, forjados canalones ni sumideros.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Acero galvanizado, so se colocara en cubiertas en las que pueda tener contacto con materiales acidos y alcalinos; o con metales,
excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos.

A evitar: el contacto con el acero no protegido a corrosién, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o castafo, aguas procedentes
de contacto con cobre.

Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco (s6lo para el recibido de los
remates de paramento);

En el caso de estar el cobre situado por debajo del acero galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.

No se utilizaran morteros ricos en cemento para el recibido de tejas.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las
exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, se haran por laboratorios conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4, o la
UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo. La valoracién global de resultados de las mediciones de
aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido
en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores
limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.
Deberan realizarse, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la Direccién Facultativa y las
exigidas por la legislacion aplicable, ademas de otras las que puedan establecerse con caracter voluntario. Bien sobre el edificio en su
conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas.

FORMACION DE CUBIERTAS/PENDIENTES

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos:
conductividad térmica, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, densidad y calor especifico, de manera que se cumpla la
transmitancia térmica maxima exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica. Segun CTE DB HE 1, apartado 6.

Deberan expresarse las caracteristicas acuUsticas de los materiales utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los
materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Segun
DB HR, apartado 4.1.

Elementos que normalmente compondran las cubiertas inclinadas.

-Sistema de formacion de pendientes:

Sistema colocado sobre un soporte resistente que no presente la pendiente suficiente.

Para cubiertas sobre forjados horizontales:

- Formacion de pendiente mediante apoyos a base de tabicones de ladrillo, tablero de piezas aligeradas machihembradas de arcilla
cocida u hormigén recibidas con pasta de yeso y capa de regularizacion de espesor 30 mm con hormigén, tamafio maximo del arido 10
mm, acabado fratasado.

- Estructura metalica ligera.

- Placas onduladas o nervadas de fibrocemento, fijadas mecanicamente a las correas, solapadas lateralmente una onda y frontalmente
en una dimensién de 30 mm como minimo.

-Aislamiento térmico/acustico:

El material del aislamiento térmico debera tener una cohesiéon y una estabilidad suficientes para proporcionar al sistema la solidez
precisa frente a las solicitaciones mecanicas (CTE DB HS 1).

Se utilizaran materiales con una conductividad térmica declarada menor a 0,06 W/mK a 10 °C y una resistencia térmica declarada mayor
a 0,25 m2K/W.

Los materiales de relleno de las camaras utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por la resistividad al flujo del aire, r, en
kPa-s/m2, obtenida segin UNE-EN 29053:1994. Se verificara que se corresponde con la especificada en proyecto (CTE DB HR).
Cubierta de teja sobre forjado inclinado, no ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS),
poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW), etc.

Cubierta de teja sobre forjado inclinado, ventilada se pueden usar paneles de: perlita expandida (EPB), poliestireno expandido (EPS),
poliestireno extruido (XPS), poliuretano (PUR), mantas aglomeradas de lana mineral (MW); dispuestos entre los rastreles de madera y
anclados al soporte mediante adhesivo laminar en toda su superficie.

Sobre el forjado horizontal, se pueden usar: lana mineral (MW), poliestireno extruido (XPS), poliestireno expandido (EPS), poliuretano
(PUR), perlita expandida (EPB), poliisocianurato (PIR).

-Capa de impermeabilizacion:

Se pueden utilizar los siguientes materiales, u otros de caracteristicas similares:

- Materiales bituminosos y bituminosos modificados, las laminas podran ser de oxiasfalto o de betin modificado., poli (cloruro de vinilo)
plastificado, etileno propileno dieno monémero, poliolefinas y sistemas de placas.

Cuando se coloquen tejas clavadas se puede usar sistema monocapa, constituida por una lamina de betin modificado LBM-30, soldada
completamente al soporte resistente, previa imprimacion con emulsion asfaltica.
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Cuando las tejas se reciban con mortero se podra colocar un sistema monocapa, constituido por una lamina de betin modificado LBM-
40/G, soldada completamente al soporte resistente, con previa imprimacién de emulsién asfaltica; o de lamina autoadhesiva de betin
modificado LBA-15, de masa 1,5 kg/m2 (tipo minimo).

Si no se colocan tejas, se puede usar un sistema monocapa sobre el aislante térmico, constituida por una lamina de betun modificado
con autoproteccion mineral LBM-50/G-FP y armadura de fieltro de poliéster.

Si la pendiente fuera baja, o el solapo entre piezas sea escaso, 0 en el caso de cubiertas expuestas al efecto del viento y lluvia se podria
utilizar el sistema anterior, utilizando laminas asfalticas o de otro tipo, que puedan fijarse al sistema de formacién de pendientes, y que
no presenten problemas de adherencia para las tejas.

Cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o nervadas solapadas, u otros elementos que presten similares
condiciones de estanquidad, la utilizacion de capa de impermeabilizacién resulta imprecisa.

En todo caso la imprimacion tiene que ser del mismo material que la lamina.

-Cobertura (Tejado):

Cubiertas sobre forjado inclinado, no ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral; fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el
sentido normal al de la maxima pendiente y fijados a su vez al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral; fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fenélico de espesor 20
mm; clavado éste cada 30 cm a rastreles de madera, fijados al soporte resistente con tirafondos cada 50 cm.

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal y separacién minima entre cabezas de cobija 40 mm; las canales recibidas
todas al soporte y las cobijas recibidas con mortero mixto sobre paneles de poliestireno extruido de superficie acanalada.

- Para cubiertas sobre forjado inclinado, ventiladas, el tejado podra ser:

Tejado de tejas mixtas de hormigdn con solape frontal y encaje lateral, fijadas con clavos sobre listones de madera, dispuestos en el
sentido normal al de la maxima pendiente.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas con encajes frontal y lateral, fijadas con clavos sobre tablero aglomerado fendlico de espesor 20
mm; clavado éste, cada 30 cm, a rastreles de madera, dispuestos en el sentido de la maxima pendiente y fijados al soporte resistente
con tirafondos cada 50 cm

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, recibidas sobre chapa ondulada de fibrocemento, fijada a rastreles de madera, dispuestos en el
sentido normal a la maxima pendiente y fijados al soporte resistente segun instrucciones del fabricante del sistema.

- Para cubiertas sobre forjado horizontal, el tejado podra ser:

Tejado de tejas de arcilla cocida curvas, con solape frontal, separacion minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas
todas al soporte y las cobijas recibidas, con mortero mixto al soporte o adhesivo.

Tejado de tejas de arcilla cocida planas o mixtas con encajes frontal y lateral, cogidas con clavos sobre listones de madera fijados
mecanicamente al soporte con clavos de acero templado, cada 30 cm.

Tejado de tejas curvas con solape frontal, separacion minima entre cabezas de cobija 40 mm, las canales recibidas todas al soporte y
las cobijas en la cresta de la onda, con pelladas de mortero mixto.

El recibido de las tejas sobre soportes continuos se realizar con mortero de cal hidraulica, mortero mixto, adhesivo cementoso u otros
masticos adhesivos, segun especificaciones del fabricante del sistema.

El recibido de las tejas sobre paneles de poliestireno extruido, podra realizarse con mortero mixto, adhesivo cementoso u otros masticos
adhesivos compatibles con el aislante, tejas curvas o mixtas.

-Sistema de evacuacion de aguas:

Se incluyen aqui canalones, bajantes, sumideros y rebosaderos. Se dimensionaran conforme al CTE DB HS 5.

El sistema podra ser visto u oculto.

-Materiales auxiliares: rastreles de madera o metalicos, morteros, anclajes, fijaciones, etc.

-Accesorios prefabricados: pasarelas, pasos y escaleras, para acceso al tejado, ganchos de seguridad, etc.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Se evitara la segregacion y contaminacion formando los acopios sobre superficies que no estén contaminadas, evitando mezclar
materiales de distintos tipos y acortando el tiempo de exposicién a la intemperie.

Se evitara la exposicion prolongada del material a la intemperie.

Se evitara la incidencia de esfuerzos violentos o golpes, asi como su deformacion por incidencia de los agentes atmosféricos durante las
fases de almacenamiento y transporte, para lo cual se interpondran lonas o sacos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a
la dltima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, en el pliego de condiciones del proyecto se deberan de deberan indicar las condiciones
particulares de ejecucion de los cerramientos de la envolvente térmica.

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los
elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante métodos de calculo, los valores
obtenidos y la justificaciéon de los calculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.
Ejecucion

-Sistema de formacién de pendientes:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.4.1, cuando la formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la
impermeabilizacién, su superficie debera ser uniforme y limpia. Y como recoge el apartado 2.4.3.1, el material que lo constituye debera
ser compatible con el material impermeabilizante y con la forma de union de dicho impermeabilizante a él. El sistema de formacion de
pendientes debera tener una cohesion y estabilidad suficientes frente a las solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debera
ser adecuada para el recibido o fijacion del resto de componentes.
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El sistema de formacion de pendientes garantizara la estabilidad con flecha minima. La superficie para apoyo de rastreles y paneles
aislantes sera plana y sin irregularidades que puedan dificultar la fijacion de los mismos. Su constitucion permitira el anclaje mecanico de
los rastreles.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Para el sistema de formacién de la pendiente y de la camara de aireacion se contemplan estos dos sistemas:

-Tabiques palomeros rematados con tablero de piezas aligeradas (de arcilla cocida o de hormigdn) acabadas con capa de regularizacion
u hormigén.

En ese caso, el tablero de cerramiento superior de la camara de aireacion debera asegurarse ante el riesgo de deslizamiento, en
especial con pendientes pronunciadas; a la vez debera quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las
juntas de dilatacién precisas para impedir tensiones de contraccion-dilatacion, tanto por retraccibn como por oscilaciones de la
temperatura.

-Paneles o placas prefabricados no permeables al agua, fijados mecanicamente, bien sobre correas apoyadas en citaras de ladrillo, en
vigas metalicas o de hormigén; o bien sobre entramado de madera o estructura metalica ligera. Las placas que podran ser prefabricadas,
onduladas o grecadas, serviran para el cerramiento de la camara de aireacion, e iran fijadas mecanicamente a las correas con tornillos
autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal que se permita el deslizamiento preciso para impedir las tensiones de origen térmico.

En el caso de recibido de las tejas con mortero, la capa de regularizacion del tablero tendra un espesor de 2 cm e idénticas condiciones
que la anterior.

La capa de regularizacion del tablero, en el caso de fijacién mecanica de las tejas, tendra un acabado fratasado, plano y sin resaltos que
dificulten la disposicién correcta de los rastreles o listones.

Si el soporte del tejado se compone de placas onduladas o nervadas, se tendran en cuenta las siguientes especificaciones. Solape
frontal entre placas: 15 cm; solape lateral vendra dado por la forma de la placa y sera al menos de una onda. Rastreles metdlicos para el
anclaje de las tejas planas o mixtas se fijaran a la distancia adecuada que asegure el encaje perfecto, o del solape preciso de las tejas.
En el caso de tejas curvas o mixtas recibidas con mortero, la dimension y modulacion de la onda o greca de las placas sera la mas
adecuada a la disposicion canal-cobija de las tejas. Si se trata de un mismo sistema que incluya las placas y tejas se seguiran las
instrucciones del fabricante.

-Aislante térmico y/o acustico:

Debera colocarse de forma continua y estable.

- Cubierta de teja sobre forjado horizontal:

Se podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos sobre el forjado entre los apoyos de la camara ventilada.

- Cubierta no ventilada de teja sobre forjado inclinado:

Si se utilizan rastreles, el espesor del aislante coincidira con el de estos. Cuando se utilicen paneles rigidos o paneles semirrigidos para
el aislamiento térmico, estaran dispuestos entre rastreles de madera o metalicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso
PB-II u otros compatibles. Para paneles rigidos con superficie acanalada, los canales iran paralelos a la direccién del alero y se fijaran
mecanicamente al soporte resistente.

- Cubierta ventilada de teja sobre forjado inclinado:

Si se utilizan rastreles, estos se colocaran en el sentido de la pendiente albergando el material aislante, conformando la capa de
aireacion. La altura de los rastreles estara condicionada por los espesores del aislante térmico y de la capa de aireacion. La distancia
entre rastreles en funcién del ancho de los paneles, no serd mayor de 60 cm; en caso contrario, los paneles se cortaran a la medida
apropiada para su maximo aprovechamiento. La camara de aireacion presentara una altura minima de 3 cm y quedara comunicada con
el exterior.

-Capa de impermeabilizacion:

Podra utilizarse en cubiertas con baja pendiente o con escaso solapo de las tejas, y en cubiertas especialmente expuestas al efecto
combinado de lluvia y viento. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15% deberan utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.

No se utilizara la capa de impermeabilizacion de manera sistematica o indiscriminada.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.2.2, las laminas deberan aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se
encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion. Segun el apartado 2.4.3.3, cuando
se disponga una capa de impermeabilizacién, ésta se aplicara y fijara de acuerdo con las condiciones para cada tipo de material
constitutivo de la misma. La impermeabilizacion debera colocarse en direccion perpendicular a la linea de maxima pendiente. Los
solapos deberan quedar a favor de la corriente de agua y no deberan quedar alineados con los de las hileras contiguas, apartado
5.1.4.4.

Las laminas impermeabilizantes no plantearan dificultades en su fijacion al sistema de formaciéon de pendientes, ni problemas de
adherencia para las tejas. Se impediran bolsas de aire en las laminas adheridas.

Se colocaran a cubrejuntas (con solapes superiores a 8 cm y paralelos o perpendiculares a la linea de maxima pendiente).

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.3.3, tendremos distintas prescripciones, seguin el material del que se trate:

- Impermeabilizacién con materiales bituminosos y bituminosos modificados: en pendientes comprendidas entre el 5 y el 15%, se
utilizaran sistemas adheridos. Si se desea independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la
absorcién de movimientos estructurales, se utilizaran sistemas no adheridos.

- Impermeabilizacién con poli (cloruro de vinilo) plastificado y con etileno propileno dieno monémero: en el caso de que la cubierta no
tenga proteccion, deberan utilizarse sistemas adheridos o fijados mecanicamente.

- Impermeabilizacién con poliolefinas: se deberan utilizar laminas de alta flexibilidad.

- Impermeabilizacion con un sistema de placas: el solapo de éstas debera establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que
les sirve de soporte y de otros factores tales como zona eélica, tormentas y altitud topografica. Debera recibirse o fijarse al soporte una
cantidad de piezas suficiente para garantizar su estabilidad dependiendo de la pendiente de la cubierta, del tipo de piezas y del solapo
de las mismas, asi como de la zona geografica del emplazamiento del edificio.

-Céamara de aire:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 5.1.3, durante la construccién de la cubierta debera impedirse que caigan cascotes, rebabas de
mortero y suciedad en la camara de aire. Cuando se disponga una camara de aire, ésta debera situarse en el lado exterior del aislante
térmico y ventilarse mediante un conjunto de aberturas.

Quedara comunicada con el exterior, preferentemente por alero y cumbrera, y tendra un espesor minimo de 3 cm.

En cubierta de teja ventilada sobre forjado inclinado, la cdmara se podra conseguir con los rastreles Unicamente o afiadiendo a éstos un
entablado de aglomerado fenoélico o una chapa ondulada.

En cubierta de teja sobre forjado horizontal, la camara permitira la difusion del vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas
de manera que se garantice la ventilacion cruzada. A tal efecto las salidas de aire se situaran por encima de las entradas a la maxima
distancia que permita la inclinacién de la cubierta; unas y otras, se dispondran enfrentadas; preferentemente con aberturas en continuo.
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Estas aberturas iran protegidas para impedir el acceso de insectos, aves y roedores. En el caso de que se trate de limitar el efecto de las
condensaciones, ademas del aislante que se situe sobre el forjado horizontal, la capa bajo teja aportara el aislante térmico preciso.
-Tejado:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.3, debera recibirse o fijarse al soporte una cantidad de piezas suficiente para garantizar la
estabilidad y capacidad de adaptacion del tejado a movimientos diferenciales, dependiendo de la pendiente de la cubierta, la altura
maxima del faldén, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de la ubicacién del edificio. El solapo de las piezas se
establecera de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores como zona edlica, tormentas vy altitud
topografica.

Para uso de vivienda, No se admiten sistemas en que la estabilidad del tejado se fie exclusivamente al propio peso de la teja, como la
colocacién a teja vana.

En el caso de tejas curvas, mixtas y planas recibidas con mortero, el recibido debera realizarse de forma continua para impedir la rotura
de piezas en los trabajos de mantenimiento o acceso a instalaciones. Las piezas cobija, se recibiran siempre en aleros, cumbreras y
bordes laterales de faldén y demas puntos singulares. En pendientes de cubierta mayores del 70% y zonas de maxima intensidad de
viento, se fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternaran fila e
hilera. Se seguiran las indicaciones del fabricante para el solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como
su sistema de adherencia o fijacién. Las piezas canales se colocaran todas recibidas con mortero o adhesivo sobre el soporte. Las
piezas cobijas se recibiran en el porcentaje preciso para garantizar la estabilidad del tejado frente al efecto de deslizamiento y a las
acciones del viento, y dejaran separacion libre de paso de agua comprendido entre 3 y 5 cm.

En el caso de tejas recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extruido acanalados, la pendiente no excedera del 49%; existira
la precisa correspondencia morfologica y las tejas queden perfectamente encajadas sobre las placas. Se recibiran todas las tejas de
aleros, cumbreras, bordes laterales de faldén, limahoyas y limatesas y demas puntos singulares. El mortero sera bastardo de cal, cola u
otros masticos adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, se atendera a las especificaciones del fabricante del sistema.

En el caso de tejas curvas y mixtas recibidas sobre chapas onduladas en sus distintos formatos, el acoplamiento entre la teja y el soporte
ondulado resulta imprescindible para la estabilidad del tejado, por lo que se estara a las especificaciones del fabricante del sistema sobre
la idoneidad de cada chapa al subtipo de teja seleccionado. La adherencia de la teja al soporte se consigue con una pellada de mortero
mixto aplicada a la cresta de la onda para chapa ondulada con teja curva, o a la parte plana de la placa mixta con teja curva o mixta.
También puede aplicarse adhesivo cementoso, como adhesivo,

En el caso de fijacion mediante rastreles metélicos sobre chapas onduladas, los rastreles seran perfiles omega de chapa de acero
galvanizado de 060 mm de espesor minimo, dispuestos en paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor.
Las tejas se fijaran a los rastreles metalicos con tornillos rosca chapa y se haran del mismo modo que para rastreles de madera. Se
seguiran las especificaciones del fabricante del sistema.

En el caso de tejas planas y mixtas fijadas mediante listones y rastreles de madera o entablados, la escuadria de rastreles y listones de
madera sera la que se determine para cada caso, fijandose al soporte con la frecuencia precisa tanto para asegurar su estabilidad como
para impedir su alabeo. Podran ser de madera de pino, estabilizadas sus tensiones para impedir alabeos, seca, y tratada contra el
ataque de hongos e insectos. Los tramos de rastreles o listones se colocaran con una separacién entre uno u otro de 1 cm, fijando los
extremos a ambos lados de la junta. Los rasteles se interrumpiran respetando las juntas de dilatacion del edificio y de la cubierta.
Cuando el tipo de soporte lo permita, los listones se fijaran con clavos de acero templado y los rastreles, previamente perforados, se
fijaran con tirafondos. En caso de existir una capa de regularizacién de tableros, sobre las que hayan de fijarse listones o rastreles,
tendra un espesor mayor o igual que 3 cm. Los clavos penetraran 2,5 cm en rastreles de al menos 5 cm. Los listones y rastreles de
madera o entablados se fijaran al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para impedir su alabeo. La distancia entre listones o
rastreles de madera sera tal que coincidan los encajes de las tejas o, si no disponen estas de encaje, tal que el solapo garantice la
estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera seran
preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilizaciéon de
fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se impedira la utilizacion de acero sin
tratamiento anticorrosion.

Si por el tipo de soporte no se pueda realizar una fijacion mecéanica de los rastreles de madera se fijaran con mortero de cemento de la
manera que se explica a continuacion: en las caras laterales, los rastreles llevaran puntas de 3 cm clavadas cada 20 cm, de forma que
penetren en el rastrel 1,5 cm. A ambos lados del rastrel y a todo lo largo del mismo se extendera mortero de cemento, de manera que las
puntas clavadas en sus cantos queden recubiertas totalmente, rellenando también la holgura entre rastrel y soporte.

Disposicion de listones, rastreles y entablados:

Enlistonado sencillo sobre soporte continuo de albafileria (capa de compresion de forjados o capa de regularizacion de albafiileria). Los
listones de madera se fijaran mecanicamente al soporte cada 50 cm con clavos de acero templado, con su cara mayor apoyada sobre el
soporte en el sentido normal al de la maxima pendiente, a la distancia que exija la dimension de la teja.

Enlistonado doble sobre soporte continuo de albafiileria (capa de compresion de forjados o capa de regularizacion de albafileria).

La primera capa de rastreles de madera, tiene la funcién la ubicacion del aislante térmico, y en su caso, la formacién de la capa de
aireacion, se dispondran apoyados sobre el soporte, en el sentido de la pendiente y fijados con tirafondos mecanicamente al soporte
cada 50 cm. La separacion entre listones, dependera del ancho de los paneles aislantes que hayan de ubicarse entre los mismos, si el
ancho de los paneles es mayor de 60 cm los paneles se cortaran. La escuadria de estos rastreles, se tendra en cuenta el espesor del
aislante y, en su caso, el de la capa de aireacion; la suma de ambos determinara la altura del rastrel; la otra dimension sera
proporcionada y apta para el apoyo y fijacion. Una vez colocados los paneles aislantes que se fijaran por puntos al soporte con adhesivo
compatible, se dispondran los rastreles o listones paralelos al alero, con su cara mayor apoyada sobre los rastreles anteriores, fijados en
cada cruce, a la distancia que exija la dimension de la teja.

Entablado sobre rastreles. Tableros de aglomerado fendlico, de espesor minimo 2 cm, fijados sobre los rastreles, como proteccion del
aislante o, en su caso, cierre de la camara de aireacién. Los rastreles tendran un canto capaz para albergar la capa de aislante y en su
caso la de aireacién, su ancho minimo sera de 7 cm, para que los paneles de aglomerado fendlico apoyen al menos 3 cm con junta de 1
cm. Se colocaran en el sentido de la maxima pendiente y a una distancia entre ejes tal que se acomode a la modulacion de los tableros y
de los paneles aislantes con el maximo aprovechamiento; la distancia entre ejes no debera exceder de 68 cm para tableros de 2 cm de
espesor. Para las tejas planas o mixtas provistas de encaje vertical y lateral, los listones o rastreles se situaran a la distancia que exija la
dimensioén de la teja. Los empalmes de rastreles estaran separados 1 cm. Sobre los listones o rastreles las tejas se pueden colocar:
simplemente apoyadas mediante los tetones de que las tejas planas estan dotadas, adheridas por puntos o fijadas mecanicamente, si
presentaran las precisas perforaciones. Para la fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera, se usaran preferentemente clavos
y tornillos cobre o de acero inoxidable, siendo los enganches y corchetes de acero inoxidable o de acero zincado (electrolitico). Las
fijaciones de acero galvanizado, se reservan para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. No se utilizara acero sin tratamiento
anticorrosivo.

-Sistema de evacuacion de aguas:
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- Canalones:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, para la formacioén del canalon deberan disponerse elementos de proteccion realizados in
situ o prefabricados.

Se colocaran con una pendiente hacia el desagte del 1% minimo.

Los canalones, en funcién de su emplazamiento en el faldon, pueden ser: vistos, para la recogida de las aguas del faldén en el borde del
alero; ocultos, para la recogida de las aguas del faldén en el interior de éste. En ambos casos los canalones se dispondran con ligera
pendiente hacia el exterior, favoreciendo el derrame hacia afuera, de manera que un eventual embalsamiento no revierta al interior.

En canalones vistos, el borde mas cercano a la fachada se colocara de tal forma que quede por encima del borde exterior del mismo.
Las piezas del tejado que vierten sobre el canalon volaran al menos 5 cm sobre el mismo.

En canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se debera ajustar a la
forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran a una distancia maxima de 50 cm y remetido al menos 1,5 cm
de la linea de tejas del alero. Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica,
se seguiran las instrucciones del fabricante.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4.2.9, cuando el canalon esté situado junto a un paramento vertical deberan disponerse:

a. Cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldon, los elementos de proteccién por debajo de las piezas del tejado de tal forma
que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

b. Cuando el encuentro sea en la parte superior del faldon, los elementos de protecciéon por encima de las piezas del tejado de tal forma
que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

c. Elementos de proteccién realizados in situ o prefabricados de tal forma que cubran una banda del paramento vertical por encima del
tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de forma similar a la descrita para cubiertas planas.

Y si esta situado en una zona intermedia del faldén se colocara de tal forma que el ala del canal6n se extienda por debajo de las piezas
del tejado un minimo de 10 cm, la separacion entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como minimo y el ala
inferior del canalén deberd ir por encima de las piezas del tejado.

Cada bajante servira 20 m de canalébn como maximo.

- Canaletas de recogida:

Conforme al CTE DB HS 1, apartado 3.2, el diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente
estancos debera ser 110 mm como minimo. Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nimero minimo de sumideros en
funcion del grado de impermeabilidad exigido al muro deberan ser los que se indican en la tabla 3.3.

-Puntos singulares. Conforme al CTE DB HS 1, apartado 2.4.4:

- Encuentro de la cubierta con un paramento vertical: deberan disponerse elementos de proteccion realizados in situ o prefabricados. Los
elementos de proteccién deberan cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de altura por encima del tejado y su
remate debera realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas planas. Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del
faldén, debera disponerse un canalén. Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de
proteccion deberan colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro.

- Alero: las piezas del tejado volaran un minimo de 5 cm y media pieza como maximo del soporte que conforma el alero. En tejados de
pizarra o de teja, se adoptara una solucion para impedir la filtracion de agua a través de la union de la primera hilada del tejado y el
alero, como por ejemplo realizar en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hilada de tal manera que tengan la misma
pendiente que las de las siguientes.

- Borde lateral: se dispondran piezas especiales que vuelen lateralmente mas de 5 cm o baberos protectores realizados in situ. En el
ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

- Limahoyas: se dispondran elementos de proteccion realizados in situ o prefabricados. La separacién entre las piezas del tejado de los
dos faldones debera ser 20 cm como minimo. Y estas piezas de tejado deberan sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.

- Cumbreras y limatesas: se colocaran piezas especiales, que deberan solapar 5 cm como minimo sobre las piezas del tejado de ambos
faldones. Se fijaran las piezas del tejado de la ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa Si no es posible el
solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccion o en un encuentro de cumbreras este encuentro debera
impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

- Encuentro de la cubierta con elementos pasantes: estos los elementos pasantes no se dispondran en las limahoyas. La parte superior
del encuentro del faldon con el elemento pasante debera resolverse de tal manera que se desvie el agua hacia los lados del mismo. En
el perimetro del encuentro deberan disponerse elementos de proteccion realizados in situ o prefabricados, que cubran una banda del
elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como minimo.

- Lucernarios: se impermeabilizaran las zonas del faldon que se encuentren en contacto con el precerco o el cerco del lucernario
mediante elementos de proteccién realizados in situ o prefabricados. En la parte inferior del lucernario se colocaran elementos de
proteccion por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el encuentro y en la superior por debajo y
prolongarse 10 cm como minimo.

-Anclaje de elementos: Deberan disponerse elementos de proteccion realizados in situ o prefabricados, que deberan cubrir una banda
del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado. No se colocaran en las limahoyas

- Juntas de dilatacién: cuando exista un faldén continuo de mas de 25 m, o cuando entre las juntas del edificio la distancia sea mayor de
15 m, se estudiara la si es oportuno formar juntas de cubierta, en funcién de las condiciones climaticas del lugar y del subtipo de tejado.
Se paralizaran los trabajos cuando en caso de lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este ultimo caso se
retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Cuando se interrumpan los trabajos deberan protegerse
adecuadamente los materiales, y el faldén si se desea evitar entradas de humedad.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

El forjado debera cumplir ciertas caracteristicas:

Permitir la colocacion correcta de la impermeabilizacién, presentando una superficie del forjado debera ser uniforme, plana, estar limpia y
carecer de cuerpos extrafios.

Garantizar la estabilidad, con flecha minima.

Permitir el anclaje mecanico de los rastreles.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Se retiraran los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado. O, en su caso, en su caso, se demolera o reparara la
parte de obra afectada.

Motivos para la no aceptacion:

-Chapa conformada:
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El sentido de colocacién de las chapas es contrario al que se especifica.

Falta de ajuste en la sujecion de las chapas.

Rastreles no paralelos a la linea de cumbrera. Errores superiores a 1 cm/m, o mas de 3 cm para toda la longitud.

Vuelo del alero errores de 5 cm 0 no mayor de 35 cm.

Solapes longitudinales de las chapas inferiores a lo especificado en mas de 2 mm.

-Pizarra:

Clavado de las piezas deficiente.

Falta de paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a + 10 mm/m comprobada con regla de 1 m y/6 + 50
mm/total.

Solapes laterales de las pizarras inferiores a 10 cm.

Planeidad de la capa de yeso: errores superiores a + 3 mm medida con regla de 1 m.

-Teja:

El paso de agua entre cobijas mayor de 5 cm o menor de 3 cm.

Falta de paralelismo entre dos hiladas consecutivas con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero
de cemento).

Falta de paralelismo entre las hiladas y la linea del alero con errores superiores a £ 100 mm.

Fallo de alineacion entre dos tejas consecutivas con errores superiores a £ 10 mm.

Fallo de alineacion de la hilada con errores superiores a + 20 mm (teja de arcilla cocida) o + 10 mm (teja de mortero de cemento).

Solape entre piezas con errores superiores a + 5 mm.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Se utilizaran piezas para elementos singulares especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallaran soluciones
constructivas de solapo y goterén, en el proyecto, evitando uniones rigidas o el empleo de materiales elasticos sin garantia de la precisa
durabilidad. (Caballetes, aleros, limatesas y limahoyas, remates laterales, encuentros con muros, chimeneas, u otros elementos
sobresalientes, ventilacion, etc.).

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Si se dieran condiciones especialmente adversas una vez realizados los trabajos (lluvia, nieve o velocidad del viento superior a 50 km/h),
se revisaran, asegurando las partes realizadas.

No se recibiran elementos sobre la cobertura que la perforen o dificulten su desaglie, como antenas y mastiles, que deberan ir sujetos a
paramentos.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminara la
solucion a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

-En la formacion de faldones:

Pendientes.

Forjados inclinados: se controlard como una estructura.

Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura.

Tableros sobre tabiquillos: tabiquillos, controlar como tabiques. Tableros, independizados de los tabiquillos. Ventilacion de las camaras.
-Aislante térmico:

Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad. Espesor.

-Limas, canalones y puntos singulares:

Fijacion y solapo de piezas.

Material y secciones especificados en proyecto.

Juntas para dilatacion.

Se comprobaran los encuentros entre faldones y paramentos.

-Canalones:

Longitud de tramo entre bajantes menor o igual que 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacién. Unién a bajantes.
-Impermeabilizacién, en su caso: controlar como cubierta plana.

-Base de la cobertura:

Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.

Se comprobara la planeidad con regla de 2 m.

- Piezas de cobertura:

Pendiente minima, Conforme al CTE DB HS 1, tabla 2.10 en funcién del tipo de tejado, cuando no haya capa de impermeabilizacion.
Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas. Recibido de las tejas. Cumbrera y limatesas: disposicion
y macizado de las tejas, solapes de 10 cm. Alero: vuelo, recalce y macizado de las tejas.

Otras tejas:

Replanteo previo de las pendientes. Fijacion segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo. Cumbreras, limatesas y remates
laterales: piezas especiales.

Ensayos y pruebas

Prueba de servicio:

Riego continuo de la superficie de la cubierta y de los puntos singulares. La Direcciéon Facultativa dictaminara los puntos singulares que
considere de mayor riesgo y en los que se incidira especialmente en el riego continuo.

Se utilizaran los dispositivos idoneos de riego, con los que se rociara homogénea e ininterrumpidamente la cubierta con agua durante el
tiempo que deba durar la prueba, y no menos de 8 horas. La intensidad de riego minima sera 0,25 I/m2min. Debera actuar directamente
y de manera simultanea sobre todas las superficies de la unidad de inspeccion objeto de la prueba.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicion y valoraciéon sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguiran los siguientes criterios:
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- m2 de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su proyeccion horizontal, incluyendo los
solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios precisos; asi como colocacion, sellado, protecciéon durante las
obras y limpieza final. No se incluyen, forjados canalones ni sumideros.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Acero galvanizado, so se colocara en cubiertas en las que pueda tener contacto con materiales acidos y alcalinos; o con metales,
excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos.

A evitar: el contacto con el acero no protegido a corrosion, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o castafio, aguas procedentes
de contacto con cobre.

Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco (sélo para el recibido de los
remates de paramento);

En el caso de estar el cobre situado por debajo del acero galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.

No se utilizaran morteros ricos en cemento para el recibido de tejas.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las
exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, se haran por laboratorios conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4, o la
UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo. La valoracion global de resultados de las mediciones de
aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido
en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores
limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.
Deberan realizarse, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la Direccion Facultativa y las
exigidas por la legislacién aplicable, ademas de otras las que puedan establecerse con caracter voluntario. Bien sobre el edificio en su
conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas.

E10. AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION
AISLAMIENTO

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Definicion: Materiales para aislamiento térmico-acustico de edificios.

Tipos, Designacion e Identificacion.

Poliestireno:

- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por expansion de perlas expandibles de poliestireno.

UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacién. Productos de poliestireno extruido (XPS). Especificaciones.

- Planchas rigidas moldeadas fabricadas por un proceso continuo de extrusién del poliestireno.

UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacion. Productos de poliestireno extruido (XPS). Especificaciones.
Espuma de poliuretano:

- Planchas rigidas de espuma de poliuretano de estructura homogénea moldeadas con espesor constante.

UNE-53351: 1978 EX Plasticos. Planchas de espuma rigidas de poliuretano, utilizadas como aislantes térmicos en habitaculos y en
instalaciones isotérmicas y frigorificas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

Fibra de vidrio:

- Mantas o fieltros (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en rollos).

UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicion, clasificacion y caracteristicas.

- Paneles rigidos y semirrigidos (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en paralelepipedos rectangulares).
UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicion, clasificacion y caracteristicas.

- Coquillas (fibra de vidrio aglomerada presentada en forma de cilindros anulares).

UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicion, clasificacion y caracteristicas.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales
utilizados en los elementos constructivos de separacion. Se verificaran que se corresponden con las especificadas en proyecto. Los
materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Los
materiales utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por: |a resistividad al flujo del aire, r, en kPa-s/m2, obtenida segiin UNE-
EN 29053, en materiales de relleno de las camaras de los elementos constructivos de separacién y el coeficiente de absorcién acustica,
al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorciacustica medio m, en el caso de materiales utilizados
como absorbentes acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcion acustica medio m, podra utilizarse el valor del
coeficiente de absorcién acustica ponderado, w.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a
la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad, deberan tener la garantia por parte del fabricante, del cumplimiento
de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas, por lo que podra realizarse su recepcién sin necesidad de efectuar las siguientes
comprobaciones o ensayos.

- Se comprobaran los espesores y tipo del aislamiento térmico, fabricante, etc.

- Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad.
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- Evitacion de puentes térmicos.

Se realizaran ensayos de:

- Continuidad térmica de los diferentes espesores en que se comercializan si la resistencia correspondiente a tales espesores.

- Densidad aparente.

- Permeabilidad al vapor de agua teniendo en cuenta la lamina o barrera de vapor si la tuviera.

- Absorcién de agua por volumen.

- Deformacion frente a cargas (médulo de elasticidad.).

- Resistencia a flexion y compresion.

- Aislamiento acustico.

Para fibras minerales: conductividad térmica.

Para plasticos celulares: dimensiones, tolerancias y densidad aparente con caracter general segun las normas UNE correspondientes.
Cuando se empleen como aislamiento térmico de suelos y en el caso de cubiertas transitables, se determinara su resistencia a
compresion y conductividad térmica segun las normas UNE.

Los hormigones celulares espumosos requeriran SELLO-INCE indicando su densidad en seco. Para determinar la resistencia a
compresion y la conductividad térmica se emplearan los ensayos correspondientes especificados en las normas ASTM e ISO
correspondientes.

Estas caracteristicas se determinaran cada 1.000 metros cuadrados de superficie o fraccion, en coquillas cada 100 m o fracciéon y en
hormigones celulares espumosos cada 500 metro cuadrado o fraccién.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Se seguiran las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién y colocacién de los materiales.

Los materiales deberan llegar a la obra embalados y protegidos.

Fases de ejecucion

El aislamiento debera cubrir toda la superficie a aislar y no presentara huecos, grietas, o descuelgues y tendra un espesor uniforme.
Deberan quedar garantizadas la continuidad del aislamiento y la ausencia de puentes térmicos y/o acusticos, para ello se utilizaran las
juntas o selladores y se seguiran las instrucciones del fabricante o especificaciones de proyecto.

En la colocacion de coquillas se tendra en cuenta:

- En tuberias y equipos situados a la intemperie, las juntas verticales se sellaran convenientemente.

- El aislamiento térmico de redes enterradas debera protegerse de la humedad y de las corrientes de agua subterraneas o escorrentias.
Las valvulas, bridas y accesorios se aislaran preferentemente con casquetes aislantes desmontables de varias piezas, con espacio
suficiente para que al quitarlos se puedan desmontar aquellas.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA
Soporte

Estaran terminados los paramentos de aplicacién.

El soporte debera estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA
En colocacién horizontal en techos:
Planeidad: 0,5 cm.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
El aislamiento ira protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o proteccion
del aislamiento se hara de tal manera que este quede firme y lo haga duradero.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

No se someteran a esfuerzos que no han sido previstos.

No se colocaran elementos que perforen el aislamiento.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

En el caso de rotura o falta de eficacia, deberan ser sustituidos por otros del mismo tipo

Se consultard a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminara la
solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Debera comprobarse la correcta colocacion del aislamiento térmico, su continuidad y la inexistencia de puentes térmicos en capialzados,
frentes de forjado y soportes, segun las especificaciones de proyecto o director de obra.

Se comprobara la ventilacion de la camara de aire su la hubiera.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién sera el que se especifiqgue en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguiran los siguientes criterios:

m2 metro cuadrado incluso parte proporcional de cortes, uniones, rastreles y colocacion.

ml de coquilla, incluso parte proporcional de cortes, uniones y colocacion.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Las espumas rigidas en contacto con la accion prolongada de las algunas radiaciones solares, conducen a la fragilidad de la estructura
del material expandido.

Debera utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de aislamiento al instalar las membranas
impermeabilizantes. Podran ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster.
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VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las
exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacion del tiempo de
reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo establecido en las UNE-EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN
1ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO 140-7:1999 para ruido de impactos y en la UNE-EN ISO 3382, UNE-EN ISO 3382-
1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacién. La valoraciéon global de resultados de las mediciones de aislamiento
se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo
H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores
limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacion: 0,1 segundos.

E13. CARPINTERIA DE MADERA
CARPINTERIA DE MADERA

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Puertas y ventanas, en general:

Ventanas y puertas peatonales exteriores sin caracteristicas de resistencia al fuego y/ o control de humo.

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones. Materiales sin caracteristicas de resistencia al fuego o control de humos.
Herrajes para la edificacion. Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos antipanico para salidas de emergencia activados por una barra horizontal.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas.

Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes.

Herrajes para la edificacion. Bisagras de un solo eje.

Herrajes para edificacion. Cerraduras y pestillos.

Aireadores. Podran ser dispositivos de microventilacién con una permeabilidad al aire segun UNE-EN 12207:2000 en la posicion de
apertura de clase 1.

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, los materiales para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes parametros:
Marcos: transmitancia térmica UH,m (W/m2K). Absortividad & en funcide su color.

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 6, se verificara que los materiales cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las
propiedades higrotérmicas de los mismos: la transmitancia térmica U y el factor solar gpara la parte semitransparente del hueco y por la
transmitancia térmica U y la absortividad para los marcos de huecos, cumpliendo con la transmitancia tmaxima exigida a los
cerramientos que componen la envolvente térmica.

Los valores de resistencia a la permeabilidad al aire de los huecos (capacidad de paso del aire, en funcién de la diferencia de presiones,
expresada en m3/h), que se mide para una sobrepresion de 100 Pa. Segun el apartado 2.2.1.2 del CTE DB HS-1 seran inferiores o
iguales a los siguientes:

Zonas climaticas de invierno A 'y B: 50 m3/h m2 (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4);

Zonas climaticas de invierno C, D y E: 27 m3/h m2 (clase 2, clase 3, clase 4).

Las ventanas y puertas también se clasifican por la clase de ventana (clase 1, clase 2, clase 3, clase 4) conforme la norma UNE-EN
12207:2000, como se recoge en el CTE DB HR, apartado 4.2,

Los precercos, podra ser de madera, de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacién, etc.; burletes de goma, cepillos, ademas de todos
accesorios y herrajes precisos (de material inoxidable).

En correderas: Juntas perimetrales. Cepillos.

-Carpinteria de madera:

Tableros derivados de la madera para utilizacion en la construccion.

Perfiles de madera. La madera utilizada en los perfiles sera de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no
mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Sin alabeos, ni ataques de hongos o insectos, abolladuras, ni
fendas. Ejes rectilineos. Clase de madera. Defectos aparentes. Geometria de las secciones. Camara de descompresion. Orificios para
desaguie. Dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles. Debera ir protegida exteriormente con
pintura, lacado o barniz.

Juntas de estanquidad.

Junquillos.

-Carpinteria de aluminio:

Perfiles de marco: inercia de los perfiles, los angulos de las juntas estaran soldados o vulcanizados, dimensiones adecuadas de la
camara o canales que recogen el agua de condensacion, orificios de desagie (3 por metro), espesor minimo de pared de los perfiles 1,5
mm color uniforme, sin alabeos, fisuras, ni deformaciones, ejes rectilineos.

Juntas perimetrales.

Junquillos: espesor minimo 1 mm.

Chapa de vierteaguas: espesor minimo 0,5 mm.

Correderas: Cepillos.

Protecciéon organica: fundido de polvo de poliéster: espesor.

Ajuste de herrajes al sistema de perfiles. No interrumpiran las juntas perimetrales.

-Carpinteria de acero:

Perfiles de chapa para marco: inercia de los perfiles, espesor de la chapa de 0,8 mm,

Perfiles de acero laminado en caliente o conformado en frio, (protegidos mediante imprimacién anticorrosiva de 15 micras de espesor o
galvanizado) o de acero inoxidable: tolerancias dimensionales, sin grietas, ni deformaciones, ni alabeos, ejes rectilineos, uniones de
perfiles soldados en toda su longitud. Dimensiones adecuadas de la cdmara que recoge el agua de condensacion, y orificio de desague.
Junquillos de chapa. El espesor de la chapa 6 0,5 mm.

Herrajes ajustados al sistema de perfiles.

-Carpinteria de materiales plasticos:
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Perfiles para marcos. Perfiles de PVC. Paredes de espesor minimo de 18 mm y peso especifico de 1,40 gr/cm3. Coeficiente de
dilatacion. Inercia de los perfiles. Modulo de elasticidad. Uniones de perfiles soldados. Dimensiones adecuadas de la camara que recoge
el agua de condensacion. Orificios de desague. Color uniforme. Ejes rectilineos. Sin alabeos, fisuras, ni deformaciones.

Burletes perimetrales.

Junquillos. Espesor 1 mm.

Herrajes especiales para este material.

Masillas para el sellado perimetral: masillas elasticas permanentes y no rigidas.

-Puertas de vidrio:

Vidrio de silicato sodocélcico de seguridad templado térmicamente.

Vidrio de seguridad de silicato sodocalcico templado en caliente.

Vidrio borosilicatado de seguridad templado térmicamente.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

En el almacenamiento se seguiran las instrucciones del fabricante y se mantendran en sus embalajes originales. Evitando el contacto
directo con el terreno. Se almacenaran en lugar, libre de humedad, protegido de agentes meteorolégicos y protegidos de peligros de
impacto.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a
la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB HE 1, apartado 7, se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos de la envolvente
térmica en el pliego de condiciones del proyecto

Conforme al DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos que
se obtendran mediante ensayos en laboratorio. De obtenerse mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacién de los
calculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

Se verificara el replanteo, asi como las dimensiones del hueco.

Previamente a su colocacion se verificard que la carpinteria conserva su proteccion, esta en correcto estado y no le falta ningun
componente. Se repasara la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc. La camara o canales que recogen el agua de
condensacion tendran las dimensiones adecuadas; contando con, al menos, 3 orificios de desaglie por cada metro.

La carpinteria se fijara al precerco o a la fabrica. Se verificara que el funcionamiento de los mecanismos de cierre y maniobra es suave y
continuo. Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se haran del siguiente modo:

Carpinteria de material plastico: a inglete mediante soldadura térmica, a una temperatura de 180 °C, quedando unidos en todo su
perimetro de contacto.

Carpinteria de madera: con ensambles que aseguren su rigidez, quedando encolados en todo su perimetro de contacto.

Carpinteria de acero: con soldadura que asegure su rigidez, quedando unidas en todo su perimetro de contacto.

Carpinteria de aleaciones ligeras: con soldadura, vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tomillos, remaches o
ensamble a presion.

Conforme al CTE DB HS 1, apartado. 2.3.3.6. Si el grado de impermeabilidad exigido es 5, las carpinterias se retranquearan del
paramento exterior de la fachada, disponiendo precerco y colocando una barrera impermeable en las jambas entre la hoja principal y el
precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del muro (Véase la figura 2.11). Se sellara la junta entre el cerco y el
muro con cordén en llagueado practicado en el muro para que quede encajado entre dos bordes paralelos, aunque conforme al HR, es
conveniente sellar todas las posibles holguras existentes entre el premarco y/o marco y el cerramiento ciego de la fachada, debiendo
rellenarse completamente toda la holgura (espesor del cerramiento de fachada), no sélo superficialmente. Si la carpinteria esta
retranqueada del paramento exterior, se colocara vierteaguas, goteréon en el dintel, etc. para que el agua de lluvia no llegue a la
carpinteria. El vierteaguas tendra una pendiente hacia el exterior de 10° minimo, sera impermeable o colocarse sobre barrera
impermeable, y tendra goteron en la cara inferior del saliente segun la figura 2.12. La junta de las piezas con goterén tendra su misma
forma para que no sea un puente hacia la fachada.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

La fabrica en la que se vaya a colocar la carpinteria debera estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara colocado y
aplomado.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Conforme al CTE DB SUA 2, apartado. 1.4 Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que
excluye el interior de viviendas) se sefializaran en toda su longitud, sefializacion visualmente contrastada a una altura inferior entre 0,85
my 1,1 my a una altura superior entre 1,5 my 1,7 m. Cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si
la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la altura inferior antes mencionada, dicha sefializacion no sera
precisa.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

La carpinteria quedara aplomada. Se debera limpiar para recibir el acristalamiento, si lo llevara. Para asegura la estanquidad al aire y al
agua, se sellaran las juntas carpinteria-fachada en todo su perimetro exterior, con junta continua y uniforme, aplicando el sellado sobre
superficies limpias y secas.
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Carpinterias de aleaciones ligeras y de material plastico: una vez revestida la fabrica se retirara la proteccion.
Conforme al CTE DB SE M, apartado 3.2, las carpinterias de madera se protegeran contra posibles ataques de agentes bibdticos y
abidticos.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se almacenaran en un lugar que no sea de paso para oficios que la pueda dafar, hasta su colocacion. A la vez se protegera de posibles
golpes, lluvia y/o humedad en su lugar de almacenamiento.

Se llevaran a la zona de ejecucion justo antes de ser instaladas.

La proteccion de la carpinteria se mantendra hasta que se haya revestido la fabrica y colocado el acristalamiento.

No se apoyaran ningun objeto que puedan dafiarla.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la
solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

- Carpinteria exterior.

Se prestara especial atencién en el control de ejecucién de:

Carpinteria de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm por m en puertas y 4 mm por m en ventanas.

Carpinteria de material plastico: estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mas menos el 5%.

Puertas de vidrio: control del espesor de los vidrios.

Preparacion del hueco: replanteo. Dimensiones. Se fijan las tolerancias en limites absorbibles por la junta. Precerco, controlar que
carece de alabeos o descuadres producidos por la obra. Colocacion de lamina impermeabilizante entre antepecho y vierteaguas. Lamina
impermeabilizante en puertas balconeras. Realizacion de los huecos laterales en muros para el anclaje, en su caso.

Fijacion de la ventana: se comprobara la colocacion vy fijacion del cerco. Empotramiento adecuado de las fijaciones laterales. Fijacion al
antepecho. Fijacion a la caja de persiana o dintel.

Sellado:

- ventanas de madera: recibido de los cercos con argamasa o mortero de cemento. Sellado con masilla.

- ventanas metdlicas: fijacion al muro.

- ventanas de aluminio: impedir el contacto directo con el cemento o la cal mediante precerco de madera, o si no existe precerco
mediante pintura de proteccion (bituminosa).

- ventanas de material plastico: fijacién con sistema de anclaje elastico. Junta perimetral entre marco y obra de 5 mm. Sellado perimetral
con masillas elasticas permanentes (no rigida).

- Para todos los casos se rellenaran completamente las holguras y fisuras entre el cerramiento de fachada y los marcos y/o premarcos
(se rellena el ancho del premarco).

Se atendera a lo especificado en el CTE DB SUA 1. Los acristalamientos exteriores cumplen lo especificado para facilitar su limpieza
desde el interior o desde el exterior.

Se atendera a lo especificado en el CTE DB S| 3 punto 6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de > 50 personas, cumplen lo especificado.

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1. Estara garantizada la resistencia a la permeabilidad al aire.

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HR Ia fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos debera realizarse de
tal manera que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire.

Comprobacion final:

Se atendera a lo especificado en el CTE DB SUA 2. Las grandes superficies acristaladas que puedan confundirse con puertas o
aberturas (lo que excluye el interior de las viviendas), y puertas de vidrio sin tiradores o cercos, estaran sefalizadas. Si existe una puerta
corredera de accionamiento manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia hasta el objeto fijo mas préximo es
como minimo 20 cm.

Conforme al CTE DB SI 3. Los siguientes casos cumplen lo establecido en el DB:

- las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mas de 50 personas.

- Las puertas giratorias, excepto cuando sean automaticas y dispongan de un sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el
sentido de la evacuacion, ante una emergencia o incluso si existe fallo de suministro eléctrico.

- Carpinteria interior:

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de:

Puertas de madera: desplome maximo fuera de la vertical: 6 mm.

Comprobacion proyecto:

Conforme al CTE DB SUA 2. Altura libre de paso en zonas de circulacion, en zonas de uso restringido y en los umbrales de las puertas
la altura libre; segin ORDEN PRE/446/2008, si corresponde, anchura de paso, altura libre y sentido de apertura.

Replanteo:

Conforme al CTE DB SUA 2. Barrido de la hoja en puertas situadas en pasillos de anchura menor a 2,50 m. En puertas de vaivén,
percepcion de personas a través de las partes transparentes o translicidas.

Se cumplira los requerimientos del CTE DB SUA 2, en los siguientes casos:

- Vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto.

- Partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y baferas.

- Superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (salvo el interior de las viviendas).

- Puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas.

- Puertas correderas de accionamiento manual.

En el caso de puertas que disponen de bloqueo desde el interior, cumpliran lo establecido en el CTE DB SUA 3.

Se cumplira los requerimientos del CTE DB SI 1, en los siguientes casos:

- puertas de comunicacion de las zonas de riesgo especial con el resto del edificio.

- Puertas de los vestibulos de independencia.

- Se cumplira los requerimientos del CTE DB Sl 3, respecto a dimensionado y condiciones de en los siguientes casos:

Puertas y pasos, puertas de salida de recintos, puertas situadas en recorridos de evacuacion y previstas como salida de planta o de
edificio.

Respecto a la fijaciéon y colocacién se controlara que la holgura de hoja a cerco sea como maximo 3 mm. Ademas de la holgura con
pavimento. Y el nimero de pernios o bisagras.
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Mecanismos de cierre: tipos segun especificaciones de proyecto. Colocacién. Disposicion de condena por el interior.

Se controlara la idoneidad de los acabados: lacado, barnizado, pintado.

Los materiales que no se ajusten a lo especificado se retiraran.

Ensayos y pruebas

- Carpinteria interior:

Se realizara la prueba de funcionamiento: apertura y accionamiento de cerraduras.

- Carpinteria exterior:

Prueba de funcionamiento: funcionamiento de la carpinteria.

Prueba de escorrentia en carpinteria de acero, aleaciones ligeras y material plastico: estanquidad al agua. Se realizara en el pafio mas
desfavorable, conjuntamente con la prueba de escorrentia de fachadas.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicién y valoracién sera el que se especifiqgue en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguiran los siguientes criterios:

m2 de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, incluyendo herrajes de cierre y de colgar, y accesorios precisos; asi como colocacion,
sellado, pintura, lacado o barniz cuando se trate de carpinteria de madera, proteccion durante las obras y limpieza final. Totalmente
terminada. No se incluyen persianas o toldos, ni acristalamientos.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran
metales proximos en la serie galvanica.

Se aislaran eléctricamente los metales con diferente potencial.

Se impedira el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Carpinterias de aleaciones ligeras: se impedira el contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, u otras
protecciones. Se impedira la formacién de puentes galvanicos por la uniéon de distintos materiales (soportes formados por paneles
ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

Carpinterias de acero sin proteccién, no entrara en contacto con el yeso.

Conforme al CTE DB SE A, apartado. 3. Durabilidad. Se debera prevenir la posible corrosion del acero evitando el contacto directo con el
aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros cortina, etc.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacién de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las
exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de limitacién del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo
establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. Segun lo establecido en el Anejo H del DB
HR, la valoraciéon global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles
estandarizada para cada tipo de ruido.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores
limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

En las fachadas, si existieran aberturas de admisién de aire, segin DB-HS 3, sistemas con dispositivo de cierre, tales como aireadores o
sistemas de microventilacion, la exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior, se comprobara con dichos dispositivos
cerrados.

E15. CERRAJERIA
REJAS

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Elementos:

-Bastidor: elemento estructural formado por pilastras y barandales. Trasmite los esfuerzos a los que es sometida la reja a los anclajes.
Perfiles laminados en caliente de acero y chapas.

Perfiles huecos de acero.

Perfiles de aluminio anodizado.

-Entrepafio: conjunto de elementos superficiales o lineales de cierre entre barandales y pilastras.

-Sistema de anclaje:

Tacos de expansion y tirafondos, etc., o colocacion empotrada con patillas.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracion de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a
la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Ejecucion

Se replanteara en obra, marcando la situacion de los anclajes y cajeados.

Se alineara sobre los puntos de replanteo, se presentara y aplomara con tornapuntas, mediante puntos de soldadura o atornillado suave
se fijara a los anclajes provisionalmente.

Se evitara que por los anclajes pueda penetrar agua en el muro.

Los anclajes al muro seran estables y resistentes.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Las barandillas se fijaran a elementos resistentes, como fabricas, forjados, etc. En el caso de antepechos de fabrica, estos tendran un
espesor minimo de 15 cm.

Los huecos en la fabrica y sus revestimientos estaran acabados.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
La reja quedara aplomada y limpia.
Las rejas de acero deberan llevar una proteccién anticorrosién de 20 micras como minimo en exteriores, y 25 en ambiente marino.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se revisaran los anclajes hasta su entrega.

Se mantendran limpias.

No se utilizaran, las rejas, como tablones apoyo de andamios ni elementos destinados a la subida de cargas.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la
solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

Se prestara especial atencion en el control de ejecucion de.

Se comprobara la altura y de entrepafrios.

Disposicion y fijacion:

Aplomado y nivelado de rejas.

Se comprobara la fijacién segun el proyecto.

Sellado o recebado con mortero del encuentro de la reja con el elemento donde se ancle.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguiran los siguientes criterios:

ud de reja, totalmente terminada y colocada.

m2 de reja, totalmente terminada y colocada.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Se adoptaran las siguientes medidas con el fin de prevenir el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con
diferente potencial:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran
metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

Se impediran los contactos entre los siguientes metales:

Aluminio con: plomo y cobre.

Cobre con: acero inoxidable. Proceso de ejecucion.

Acero dulce con: cobre, plomo y acero inoxidable.

Zinc en contacto con: cobre, acero, plomo y acero inoxidable.

Plomo con: cobre y acero inoxidable.

E26. PROTECCION CONTRA INCENDIOS —P.C.I.
PROTECCION CONTRA INCENDIOS - P.C.1.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Los aparatos, equipos y sistemas, asi como su instalacion y mantenimiento empleados en la proteccion contra incendios, cumpliran las
condiciones especificadas en el Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios, Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre.

Diferentes tipos de instalacién contra incendios:

-Bocas de incendio equipadas.

-Columna seca, especificaciones de fontaneria.

-Extintores portatiles o sobre carros.

-Grupos de bombeo.

-Sistema de deteccion y alarma de incendio, con activacion automatica mediante detectores y/o manual mediante pulsadores.
-Instalacion automatica de extincion con toma a la red general independiente de la de fontaneria del edificio.

-Hidrantes exteriores.

-Rociadores.
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-Sistemas de control de humos.

-Sistemas de sefalizacion.

-Sistemas de ventilacion.

-Sistemas de gestién centralizada.

-Ascensor de emergencia, de acuerdo con DB SUA.

Las caracteristicas minimas se especifican en cada una de las normas UNE correspondientes a cada instalacion de proteccion de
incendios.

Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacioén del fabricante, normativa si la hubiere,
especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la Direccién Facultativa durante la ejecucién de las obras.

En edificios que deban tener un plan de emergencia conforme a la reglamentacion vigente, éste prevera procedimientos para la
evacuacion de las personas con discapacidad en situaciones de emergencia.

Equipos de suministro de alimentacion.

Detectores de calor puntuales.

Detectores de humo puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacion.

Detectores de llama puntuales.

Pulsadores manuales de alarma.

Detectores de humo de linea que utilizan un haz 6ptico de luz.

Seccionadores de cortocircuito.

Dispositivos entrada/ salida para su uso en las vias de transmision de detectores de fuego y alarmas de incendio.

Detectores de aspiracion de humos.

Equipos de transmisién de alarmas y avisos de fallo.

El sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademas de acuUsticas. Las sefales visuales seran perceptibles incluso en el interior de
viviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva.

-Instalaciones fijas de lucha contra incendios. Sistemas equipados con mangueras:

Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas.

Bocas de incendio equipadas con mangueras planas.

-Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes gaseosos:

Dispositivos automaticos no eléctricos de control y de retardo.

Dispositivos automaticos y eléctricos de control y retardo.

Dispositivos manuales de disparo y de paro.

Conjuntos de valvulas de los contenedores de alta presion y sus actuadores.

Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO2.

Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2.

Difusores para sistemas de CO2.

Conectores.

Detectores especiales de incendios.

Presostatos y manémetros.

Dispositivos mecanicos de pesaje.

Dispositivos neumaticos de alarma.

Valvulas de retencion y valvulas antirretorno.

-Sistemas fijos de lucha contra incendios. Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada:

Rociadores automaticos.

Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo.

Conjuntos de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca.

Alarmas hidromecanicas.

Detectores de flujo de agua.

-Materiales cortafuego y de sellado contra el fuego.

La recepcion de estos se hara mediante certificacion de entidad de control que posibilite la colocacion de la correspondiente marca de
conformidad a normas, conforme al Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
de Proteccién contra Incendios.

Cuando los aparatos, equipos u otros componentes cuando éstos se disefien y fabriquen como modelo Unico para una instalacion
determinada, no sera precisa la marca de conformidad. No obstante, habra de presentarse ante los servicios competentes en materia de
industria de la Comunidad Autébnoma, un proyecto firmado por técnico titulado competente, en el que se especifiquen sus caracteristicas
técnicas y de funcionamiento y se acredite el cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por el citado Reglamento,
realizandose los ensayos y pruebas que correspondan de acuerdo con él; antes de la puesta en funcionamiento del aparato, el equipo o
el sistema o componente.

Se rechazaran las piezas que hayan sufrido dafios durante el transporte, que presentaren defectos o que no cumplan las
especificaciones de proyecto.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

La instalacion quedara protegida de impactos mecanicos, y del contacto con humedad, materiales agresivos, y suciedad.
Se protegeran convenientemente todas las roscas de la instalacion.

Se evitara que estén en contacto con el terreno.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a
la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.

CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA
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Ejecucion

La instalacion de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes, con excepcion de los extintores portatiles, se realizara por empresa
instaladora.

Se tendrd en cuenta una separacién minima entre tuberias vecinas de 25 cm y con conductos eléctricos de 30 cm. Para las
canalizaciones se limpiaran las roscas y el interior de estas.

La Comunidad Autdnoma correspondiente, llevara un libro de Registro en el que figuraran las empresas instaladoras.

Se debera proceder a la colocaciéon de los conductores eléctricos, con ayuda de pasahilos impregnados con sustancias para hacer facil
su paso por el interior.

El montaje de las canalizaciones podra ser superficial o empotrado. En canalizaciones superficiales las tuberias se fijaran con tacos o
tornillos a las paredes con una separacion maxima entre ellos de 2 m; entre el soporte y el tubo se interpondra anillo elastico. Si la
canalizacion es empotrada, esta ira recibida al paramento horizontal o vertical mediante grapas, interponiendo anillo elastico entre estas
y el tubo, tapando las rozas con yeso o mortero.

El paso a través de elementos estructurales sera por pasatubos, con holguras rellenas de material elastico, y dentro de ellos no se
alojara ningun accesorio.

Los accesorios para realizar las uniones, cambios de direccién y salidas irdn seran roscadas, asegurandose la estanquidad de las
uniones mediante pintura de las roscas con minio o empleando estopas, pastas o cintas. De no especificarse, las reducciones de
diametro seran excéntricas y se colocaran enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

Cuando se interrumpa el montaje se taparan los extremos.

Se realizara la conexién con los diferentes mecanismos, equipos y aparatos de la instalacion, y con sus equipos de regulacion y control,
una vez realizada la instalacion eléctrica y de fontaneria.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

El soporte de las instalaciones de proteccion contra incendios seran los paramentos verticales u horizontales, asi como los pasos a
través de elementos estructurales, cumpliendo recomendaciones propias de fontaneria y electricidad que se recogen en el presente
Pliego. Quedaran terminadas las fabricas, cajeados, pasatubos, etc., precisos para la fijaciéon, (empotradas o en superficie) y el paso de
los diferentes elementos de la instalacién. Las superficies donde se trabaje estaran limpias y niveladas.

El resto de componentes especificos de la instalacion de la instalacién de proteccion contra incendios, como extintores, B.L.E.,
rociadores, efc., iran sujetos en superficie o empotrados segun disefio y cumpliendo los condicionantes dimensionales en cuanto a
posicion Conforme al CTE DB SI. Dichos soportes tendran la suficiente resistencia mecanica para soportar su propio peso y las acciones
de su manejo durante su funcionamiento.

TOLERANCIAS ADMISIBLES DE UNIDADES DE OBRA

Extintores de incendio: se verificara que la parte superior del extintor quede, como méaximo, a 1,70 m sobre el suelo.

Bocas de incendio: la altura de su centro quedara, como maximo, a 1,50 m sobre el nivel del suelo o a mas altura si se trata de BIE de
2,5 cm, siempre que la boquilla y la valvula de apertura manual, si existen, se encuentren situadas a la altura citada.

Columna seca: la toma de fachada y las salidas en las plantas tendran el centro de sus bocas a 90 cm sobre el nivel del suelo.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Una vez finalizada la instalacién se informara a la Direccion Facultativa. El técnico emitira los certificados y/o documentaciéon de la
instalacion conforme a la Reglamentacion vigente.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Hasta la fecha de la entrega de la obra se dejaran sin tension todos los circuitos eléctricos y se vaciara la red de tuberias.

Todos los elementos que hayan resultado dafiados antes de la entrega se repondran.

Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluard su importancia y dictaminara la
solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA
Control de ejecucion

Columna seca:

Unién de la tuberia con la conexion siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Toma de alimentacion:

Unidn de la tuberia con la conexion siamesa.

Fijacion de la carpinteria.

Bocas de incendio, hidrantes:

Dimensiones.

Enrase de la tapa con el pavimento.

Uniones con la tuberia.

Equipo de manguera:

Unién con la tuberia.

Fijacion de la carpinteria.

Extintores, rociadores y detectores:

La colocacioén, situacion vy tipo.

Anchura de elementos de evacuacion: debera ser conforme a DB Sl y DB SUA.

Puertas automaticas situadas en recorridos de evacuacion: deberan satisfacer DB SI3-6.5.
Sefializacién de los medios de evacuacion: los itinerarios accesibles cumpliran DB SI3-7.
Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio: se cumplira DB-SI3-9.
Resto de elementos:

Verificar que la ejecucion no sea diferente a lo reflejado en proyecto.

Se tendran en cuenta los controles de las instalaciones de electricidad y fontaneria, segun el tipo de proteccion contra incendios.
Ensayos y pruebas
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Columna seca: El sistema de columna seca se sometera, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia
mecanica.

Bocas de incendio equipadas, hidrantes, columnas secas.

Los sistemas se someteran, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecanica.
Rociadores.

Conductos y accesorios.

Funcionamiento de la instalacion:

Sistema de deteccion y alarma de incendio.

Instalacién automatica de extincion.

Sistemas de control de humos.

Sistemas de ventilacion.

Sistemas de gestion centralizada.

Instalacién de detectores de humo y de temperatura.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA

El criterio de medicion y valoracién sera el que se especifiqgue en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguiran los siguientes criterios:

ud de equipo completamente recibida y/o terminada en cada caso; todos los elementos especificos de las instalaciones de proteccion
contra incendios, como detectores, centrales de alarma, equipos de manguera, bocas, etc.

El resto de elementos auxiliares (eléctricos o de fontaneria):

Se mediran y valoraran siguiendo las especificaciones de éstas.

Los elementos que no se encuentren contemplados en cualquiera de los dos casos anteriores:

Por unidad de obra proyectada realmente ejecutada.
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Para prevenir el fendbmeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial, se adoptaran las siguientes
medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre dos metales, se elegiran
metales préximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

De utilizarse en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes
de los mismos.

Cuando las canalizaciones sean superficiales, nunca se soldara el tubo al soporte.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Para proceder a la puesta en funcionamiento de las instalaciones la empresa debera presentar, ante los servicios competentes en
materia de industria de la Comunidad Auténoma, un certificado de la empresa instaladora visado por un técnico titulado competente
designado por ella.

Obligaciones en materia de informacion y reclamaciones.

Las empresas instaladoras y las mantenedoras deberan cumplir las obligaciones de informacién de los prestadores y las obligaciones en
materia de reclamaciones establecidas, respectivamente, en los articulos 22 y 23 de la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

E27. PINTURAS Y TRATAMIENTOS
PINTURA Y REVESTIMIENTOS S/ PARAMENTOS EXTERIORES

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificara que los materiales
cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos: conductividad térmica, factor de
resistencia a la difusion del vapor de agua, densidad y calor especifico, de manera que se cumpla la transmitancia térmica maxima
exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales
utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por el
coeficiente de absorcion acustica, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorciacustica medio m,
en el caso de materiales utilizados como absorbentes acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcion acustica medio m,
podra utilizarse el valor del coeficiente de absorcion acustica ponderado, w.

-Imprimaciones: servira de preparacion de la superficie a pintar, podran ser: imprimacion anticorrosivo, ya sea de efecto barrera o
proteccion activa; imprimacién para galvanizados y metales no férreos; imprimacién selladora para yeso y cemento; imprimacion para
madera o tapaporos; imprimacioén previa impermeabilizacion de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacion y las
cimentaciones, etc.

-Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir.

Las pinturas se componen de pigmentos, aglutinante y medio de disolucién y posibles aditivos en obra.

Pigmentos.

Aglutinante, podran ser colas celulésicas, silicato de sosa, cemento blanco, cal apagada, resinas sintéticas, etc.

El medio de disolucion podré ser:

-Agua, es el medio de disolucién de pinturas como pintura a la cal, al temple, pintura al silicato, pintura plastica, al cemento, etc.;

-o de disolvente organico, como la pintura al esmalte, pintura al aceite, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de resina vinilica,
pintura de barniz para interiores, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.
Aditivos en obra: aceleradores de secado, tintes y colorantes, antisiliconas, disolventes, aditivos que matizan el brillo, etc.

En la recepcion de cada pintura se verificara, el etiquetado de los envases, en este apareceran las instrucciones de uso, la capacidad del
envase, el sello del fabricante.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Conforme al CTE DB SE A apartado 3 durabilidad: Los materiales protectores deberan almacenarse y utilizarse de acuerdo con las
instrucciones del fabricante y su aplicacién se realizara dentro del periodo de vida util del material y en el tiempo indicado para su
aplicacion, de modo que la proteccién quede totalmente terminada en dichos plazos.

El almacenamiento de las pinturas se hara de manera que no soporten temperaturas superiores a 40 °C, y no se utilizaran una vez
transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afio.

Se mezclaran los envases en el momento de abrirlos, removiéndolos, sin batirlos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccién (RPC) 305/2011. Se atendera a
la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos
que se obtendran mediante ensayos en laboratorio. En el caso de que se obtengan mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y
la justificacion de los célculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

-Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo o cemento y
dos manos de acabado.

-Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicard una mano
de fondo y otra de acabado.

-Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

-Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso o cemento y
una mano de acabado.

-Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacion selladora y dos manos de
acabado; si es sobre madera, se aplicara una mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos
manos de acabado.

-Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida cuando el soporte sea
yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado cuando se trate de superficies metalicas.

-Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacioén con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.
-Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacion anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.
-Laca nitrocelul6sica: cuando el soporte sea madera, se aplicara una mano de imprimacion no grasa y cuando se trate de superficies
metalicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelul6sica.
-Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de
acabado.

-Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

Deberan dejarse transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante.

En las zonas proximas a los paramentos durante el periodo de secado, se impedira la manipulacién y trabajo con elementos que puedan
desprender polvo o dejar particulas en suspension.

Durante la aplicaciéon del revestimiento, la temperatura ambiente no sera menor de 12 °C, ni mayor de 28 °C a la sombra. En tiempo
lluvioso se paralizara la aplicacién cuando el paramento no esté protegido. No se pintara con viento o corrientes de aire por posibilidad
de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura. El soleamiento no incidira directamente sobre el
plano de aplicacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Conforme al CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de iniciar a pintar se verificara que las superficies cumplen los
requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene un
vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; para pinturas de cemento, el soporte estara
humedecido.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 8-14% para interiores y del 14-20% para exteriores.

Los cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc. estaran montados y recibidos.

Podra aplicarse, o no, una capa de imprimacioén tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Ademas se tendran las siguientes consideraciones segun el tipo de soporte a revestir:

-Superficies metdlicas: se realizara una limpieza general de la superficie. En el caso de hierro se realizara un rascado de 6xidos con
cepillo metalico, posteriormente una limpieza manual de la superficie. Se aplicara un material que desengrase a fondo de la superficie.
-Superficies de madera: Se realizara una limpieza general de la superficie y se verificara el contenido de humedad. En caso de estar
afectada de hongos o insectos se tratard con materiales fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de
madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel,
asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

-Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: Se procedera a eliminar posibles eflorescencias salinas y la alcalinidad con un
tratamiento quimico. Se rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de
humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con materiales adecuados.

En el caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA

Pintura al temple: Acabados: liso, picado con rodillo de picar o goteado mediante proyeccion a pistola de gotas de temple.

Pintura al cemento: Después de su aplicacién se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia durante unas 12 horas.
CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se verificara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicacién realizada.
Se consultara a la Direccién Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la
solucion a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se verificard que se ha ejecutado correctamente la preparacién del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la
aplicacion del numero de manos de pintura precisos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
El criterio de medicién y valoraciéon sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguiran los siguientes criterios:
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m2 de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacién del soporte y de la pintura, mano de fondo y nimero
de mano/s de acabado, incluso limpieza final. Totalmente terminado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

-Exteriores:

Sobre metal: pintura al esmalte.

Sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura plastica, pintura a la cal, al silicato, al cemento, al esmalte y barniz hidréfugo.

-Interiores:

Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos disefiados para acondicionamiento acustico, no deberan modificar las
propiedades absorbentes acusticas de éstos.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las
exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo
establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun
lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores
limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

PINTURA Y FONDO S/ SOPORTE DE MADERA

CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES DE SUMINISTRO Y RECEPCION DE MATERIALES

Se atendera a lo especificado en el CTE DB HE 1, apartado 6, si forma parte de la envolvente térmica, se verificara que los materiales
cumplen las especificaciones de proyecto respecto a las propiedades higrotérmicas de los mismos conductividad térmica, factor de
resistencia a la difusion del vapor de agua, densidad y calor especifico, de manera que se cumpla la transmitancia térmica maxima
exigida a los cerramientos que forman la envolvente térmica.

Segun DB HR, apartado 4.1, en el pliego de condiciones del proyecto deberan expresarse las caracteristicas acusticas de los materiales
utilizados en los elementos constructivos de separacion. Los materiales que componen los elementos constructivos homogéneos se
caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m2. Los materiales utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por el
coeficiente de absorcion acustica, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de absorciacustica medio m,
en el caso de materiales utilizados como absorbentes acusticos. Si no se conoce el valor del coeficiente de absorcion acustica medio m,
podra utilizarse el valor del coeficiente de absorcion acUstica ponderado, w.

-Imprimaciones: servird de preparacion de la superficie a pintar, podran ser: imprimacion anticorrosivo, ya sea de efecto barrera o
proteccion activa; imprimacién para galvanizados y metales no férreos; imprimacion selladora para yeso y cemento; imprimacion para
madera o tapaporos; imprimacion previa impermeabilizacion de muros, juntas y sobre hormigones de limpieza o regulacion y las
cimentaciones, etc.

-Pinturas y barnices: constituirdan mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir.

Las pinturas se componen de pigmentos, aglutinante y medio de disolucién y posibles aditivos en obra.

Pigmentos.

Aglutinante, podran ser colas celulésicas, silicato de sosa, cemento blanco, cal apagada, resinas sintéticas, etc.

El medio de disolucion podra ser:

-Agua, es el medio de disolucion de pinturas como pintura a la cal, al temple, pintura al silicato, pintura plastica, al cemento, etc.;

-o de disolvente organico, como la pintura al esmalte, pintura al aceite, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de resina vinilica,
pintura de barniz para interiores, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.
Aditivos en obra: aceleradores de secado, tintes y colorantes, antisiliconas, disolventes, aditivos que matizan el brillo, etc.

En la recepcion de cada pintura se verificara, el etiquetado de los envases, en este apareceran las instrucciones de uso, la capacidad del
envase, el sello del fabricante.

CONDICIONES DE CONSERVACION, ALMACENAMIENTO Y MANIPULACION DE MATERIALES

Conforme al CTE DB SE A apartado 3 durabilidad: Los materiales protectores deberan almacenarse y utilizarse de acuerdo con las
instrucciones del fabricante y su aplicacién se realizara dentro del periodo de vida util del material y en el tiempo indicado para su
aplicacion, de modo que la proteccién quede totalmente terminada en dichos plazos.

El almacenamiento de las pinturas se hara de manera que no soporten temperaturas superiores a 40 °C, y no se utilizaran una vez
transcurrido su plazo de caducidad, que se estima en un afio.

Se mezclaran los envases en el momento de abrirlos, removiéndolos, sin batirlos.

CONTROL DE RECEPCION DE MATERIALES

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera el control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo
con el articulo 7.2.1 del CTE (incluso el marcado CE y la Declaracién de Prestaciones, cuando sea pertinente), el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2 del CTE y el control mediante ensayos, conforme al
articulo 7.2.3.

Los materiales cumpliran con lo especificado en el Reglamento Europeo de Productos de Construccion (RPC) 305/2011. Se atendera a
la ultima publicacion en el B.O.E. del listado completo de la Normas Armonizadas de Productos de Construccion.
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CARACTERISTICAS TECNICAS Y PROCESO DE EJECUCION DE UNIDADES DE OBRA

Como recoge el DB HR, apartado 4.2, en el pliego también se expresaran las caracteristicas acusticas de los elementos constructivos
que se obtendran mediante ensayos en laboratorio. En el caso de que se obtengan mediante métodos de calculo, los valores obtenidos y
la justificacion de los calculos deberan incluirse en la memoria del proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Ejecucion

-Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo o cemento y
dos manos de acabado.

-Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias, dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicara una mano
de fondo y otra de acabado.

-Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

-Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo, yeso o cemento y
una mano de acabado.

-Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de imprimacion selladora y dos manos de
acabado; si es sobre madera, se aplicara una mano de imprimacién tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos
manos de acabado.

-Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida cuando el soporte sea
yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado cuando se trate de superficies metalicas.

-Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.
-Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicara una mano de imprimacién anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.
-Laca nitrocelulésica: cuando el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y cuando se trate de superficies
metadlicas, una mano de imprimacién antioxidante; a continuacién, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.
-Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicardan dos manos de
acabado.

-Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

Deberan dejarse transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante.

En las zonas proximas a los paramentos durante el periodo de secado, se impedira la manipulacién y trabajo con elementos que puedan
desprender polvo o dejar particulas en suspension.

Durante la aplicaciéon del revestimiento, la temperatura ambiente no sera menor de 12 °C, ni mayor de 28 °C a la sombra. En tiempo
lluvioso se paralizara la aplicacion cuando el paramento no esté protegido. No se pintara con viento o corrientes de aire por posibilidad
de no poder realizar los empalmes correctamente ante el rapido secado de la pintura. El soleamiento no incidira directamente sobre el
plano de aplicacion.

CONDICIONES PREVIAS A SU REALIZACION DE UNIDADES DE OBRA

Soporte

Conforme al CTE DB SE A apartado 10.6, inmediatamente antes de iniciar a pintar se verificara que las superficies cumplen los
requisitos del fabricante.

El soporte estara limpio de polvo y grasa y libre de adherencias o imperfecciones.

Si la superficie a pintar esta caliente a causa del sol directo puede dar lugar, si se pinta, a crateres o ampollas. Si la pintura tiene un
vehiculo al aceite, existe riesgo de corrosion del metal.

Para poder aplicar impermeabilizantes de silicona sobre fabricas nuevas, habran pasado al menos tres semanas desde su ejecucion.

Si se usan pinturas de disolvente organico las superficies a recubrir estaran secas; para pinturas de cemento, el soporte estara
humedecido.

En soportes de madera, el contenido de humedad sera del 8-14% para interiores y del 14-20% para exteriores.

Los cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc. estaran montados y recibidos.

Podra aplicarse, o no, una capa de imprimacién tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Ademas se tendran las siguientes consideraciones segun el tipo de soporte a revestir:

-Superficies metdlicas: se realizara una limpieza general de la superficie. En el caso de hierro se realizara un rascado de éxidos con
cepillo metalico, posteriormente una limpieza manual de la superficie. Se aplicara un material que desengrase a fondo de la superficie.
-Superficies de madera: Se realizara una limpieza general de la superficie y se verificara el contenido de humedad. En caso de estar
afectada de hongos o insectos se tratara con materiales fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por cufias de
madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel,
asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

-Superficies de yeso, cemento, albafileria y derivados: Se procedera a eliminar posibles eflorescencias salinas y la alcalinidad con un
tratamiento quimico. Se rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de
humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con materiales adecuados.

En el caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

CONDICIONES DE TERMINACION DE UNIDADES DE OBRA
Pintura al temple: Acabados: liso, picado con rodillo de picar o goteado mediante proyeccion a pistola de gotas de temple.
Pintura al cemento: Después de su aplicacion se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia durante unas 12 horas.

CONDICIONES DE CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE UNIDADES DE OBRA

Se verificara el aspecto y color, la inexistencia de desconchados, embolsamientos y falta de uniformidad, etc., de la aplicacién realizada.
Se consultara a la Direccion Facultativa en el caso de observar alguna a anomalia, esta evaluara su importancia y dictaminara la
solucién a adoptar si fuera necesario.

CONTROL DE EJECUCION, ENSAYOS Y PRUEBAS DE UNIDADES DE OBRA

Control de ejecucion

Se verificara que se ha ejecutado correctamente la preparacion del soporte (imprimacion selladora, anticorrosivo, etc.), asi como la
aplicacion del numero de manos de pintura precisos.

CRITERIOS DE MEDICION Y VALORACION DE UNIDADES DE OBRA
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El criterio de medicion y valoraciéon sera el que se especifiqgue en el texto de cada partida, en el caso de que no venga recogido se
seguiran los siguientes criterios:

m2 de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de la pintura, mano de fondo y nimero
de mano/s de acabado, incluso limpieza final. Totalmente terminado.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS DE UNIDADES DE OBRA

Segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

-Exteriores:

Sobre metal: pintura al esmalte.

Sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.

Sobre ladrillo: cemento y derivados: pintura plastica, pintura a la cal, al silicato, al cemento, al esmalte y barniz hidréfugo.

-Interiores:

Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

Sobre metal: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

Las pinturas aplicadas sobre los elementos constructivos disefiados para acondicionamiento acustico, no deberan modificar las
propiedades absorbentes acusticas de éstos.

VERIFICACIONES Y PRUEBAS DE SERVICIO

Como se recoge en el CTE DB HR Capitulo 5.3: En el caso de que se realicen mediciones in situ mediciones in situ para verificar las
exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo y de limitacion del tiempo de reverberacion, se haran por laboratorios y conforme a lo
establecido en las UNE- EN ISO 140-4, UNE-EN ISO 16283-1:2015 y UNE-EN ISO 140-5:1999 para ruido aéreo y en la UNE-EN ISO
3382, UNE-EN ISO 3382-1:2010 y UNE-EN ISO 3382-2:2008 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun
lo establecido en el Anejo H del DB HR.

Se admiten tolerancias en el cumplimiento de las exigencias del DB HR entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los valores
limite establecidos en el apartado 2.1 del DB HR:- Aislamiento a ruido de impacto: 3 dB. - Tiempo de reverberacién: 0,1 segundos.

V.- INSTALACIONES AUXILIARES Y PRECAUCIONES DURANTE LA CONSTRUCCION

IV.A. - La ejecucion de las obras figuradas en el presente Proyecto requerira las instalaciones
auxiliares que a juicio de la Direccién Facultativa, sean necesarias para la buena marcha de dichas obras y el
cumplimiento de los plazos establecidos, y que basicamente seran:

. -Elementos protectores del trafico de personas y vehiculos ante posibles caidas o movimientos de
materiales y escombros.

. -Sefalizaciones adecuadas y quitamiedos para los trabajadores y publico que circule por las
proximidades.

. -Sefializaciones y barandillas de proteccién de huecos o zanjas.

. -Ademas, deberan ser previstas por el Contratista todas aquellas sean necesarias de acuerdo con la
marcha de los trabajos, en orden a que estos puedan ser ejecutados en las debidas condiciones de
seguridad (especialmente en el caso de utilizar gria o camién — grda). Igualmente, es obligacién del
Contratista proveer a todos los operarios de los elementos de seguridad personal sefialados por
normativa.

IV.2.- Las precauciones a adoptar durante la contratacion seran las establecidas en la Ley 31/1995,
de 8 de Noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales y el los Reglamentos a los que hace referencia el
articulo 6, siendo de aplicacién la regulacion de las materias comprendidas en dicho articulo que se
contienen en los capitulos vigentes del Titulo Il de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo aprobada por O.M. de 9-3-71, o en otras normas que contengan previsiones especificas sobre tales
materias, asi como las Estudio de Seguridad e Higiene en obras de presupuesto de ejecucion de contrata,
incluido en el proyecto, igual o superior a cuatrocientos cincuenta mil euros y deméas supuestos o, en su
defecto, las del estudio basico de seguridad y salud, conforme al Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre,
del Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.
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V.- PRESCRIPCIONES GENERALES

V.1 - Para todo aquello no detallado expresamente en los articulos anteriores y en especial sobre las
condiciones que deberan reunir los materiales que se empleen en la obra, asi como la ejecucién de cada
unidad de obra y las normas para su medicion y valoracién regira el pliego de condiciones técnicas de la
Direccién General de Arquitectura del Ministerio de la Vivienda de 1973.

V.2. - El libro de érdenes y asistencias se ajustara a lo estipulado en el decreto 462/71, publicado en el BOE
de 24 de marzo. Una vez finalizada la obra, el Libro Oficial de Ordenes, Asistencias e Incidencias, en unién
del Certificado Final de Obra se remitira a la Entidad Contratante y Propiedad para su archivo.

V.3. - Seran de obligado cumplimiento las siguientes Normas de la Edificacion:

En la memoria se recoge la relacion de la normativa, incluso la que en este proyecto no se considera de
aplicacion en las obras que lo desarrollan. Tendran caracter indicativo e informativo las demas Normas
Tecnologicas.

V.4.- De acuerdo con el articulo | A) .1., del Decreto 462/1971 de 11 de marzo , en la ejecucion de las obras
se cumpliran todas las normas de la presidencia del gobierno, Ministerio de Obras Publicas Transportes,
Medio Ambiente y demas ministerios, asi como organismos de la Comunidad de Madrid y entidades locales,
vigentes en materia de edificacién, obras publicas o instalaciones, asi como normativa vigente sobre
seguridad y salud en el trabajo, de cuyo conocimiento y estricto cumplimiento esta obligado el contratista
ejecutor de las obras y las sucesivas que se publiquen en el transcurso de las obras.

Talamanca de Jarama, febrero de 2023

EL CONTRATISTA PROPIEDAD EL ARQUITECTO
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