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1 OBIJETO
El objeto de este pliego es definir las caracteristicas técnicas para la contratacion del servicio de la
revisién periddica de botellas de aire comprimido del Sistema de Deteccidn y Proteccidn de Incendios,
(en adelante SDPI) embarcado en las 84 unidades de tren 7000 y 8000-12 serie del Material Movil para
el transporte de viajeros de Metro de Madrid; debiéndose acoger a lo dispuesto en las prescripciones

del fabricante del sistemay a lo especificado en el presente documento.
De esta forma, se determinara a lo largo de este documento:

- Los alcances de los servicios de especificados por cada tipo de unidad de tren
- Los contenidos y periodicidades de las operaciones de mantenimiento

- Los procedimientos y programacion de los trabajos

- Las caracteristicas de los materiales de repuesto

- Las condiciones de ejecucion

- La normativa de aplicacion

2 GLOSARIO DE TERMINOS
A continuacidn, se lista un pequefio glosario relativo a la terminologia que se ira empleando a lo largo

del presente documento:

- SDPI: Sistema de deteccién y proteccién contra incendios embarcados en las series de material
movil de Metro de Madrid.

- PCI: Proteccidn contra incendios.

- Licitador: Empresa que presenta una Oferta para la prestacién del servicio de mantenimiento
objeto de este Pliego.

- Contratista: Empresa adjudicataria del servicio de mantenimiento objeto de este Pliego.

- Metro: Metro de Madrid, S.A.

- Responsable del Mantenimiento. El responsable del contratista para el seguimiento, direccion
y control del correcto cumplimiento del servicio a efectos de su gestion.

- Responsable del Contrato. El responsable de Metro para el seguimiento, direccién y control
del correcto cumplimiento del servicio a efectos de su gestion.

- Elemento: parte, componente, dispositivo subsistema, unidad funcional, equipo o sistema que
puede describirse y considerarse de forma individual.

- Fabricante: persona natural o legal que se responsabiliza del disefo, fabricacidon y puesta en

el mercado de componentes de los sistemas PCI.



- Unidad de Tren: Conjunto o composicion de uno o varios vehiculos ferroviarios que forman un
tren indeformable en explotacion con traccidn capaz de desplazarse por si misma.

- Composicion de Tren: Conjunto de dos o mas unidades de tren acopladas entre si con traccion
capaz de desplazarse por si misma.

- Coche: Vehiculo ferroviario con o sin traccidn propia habilitado para el transporte de viajeros.

- AMMM: Area de Mantenimiento de Material Mévil de Metro de Madrid.

- PPT: Pliego de Prescripciones Técnicas.

- PCP: Pliego de Condiciones Particulares.

3 DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA SDPI
El equipo SDPI es un sistema PCl de agua nebulizada HI-FOG del fabricante MARIOFF Corp. asociado a
un sistema de deteccidon VESDA que facilita una vigilancia continua de las estancias protegidas con

indicacion de cualquier fuente de potencial ignicién con anticipacion.

El sistema de sprays HI-FOG de agua nebulizada disefiado para las unidades méviles de Metro de

Madrid es un equipo de inundacidn total por agua nebulizada que consta de los siguientes elementos:

e Un grupo de bombeo actuado por 3 cilindros o botellas de aire a presiéon (GPU), con un
depdsito de agua, elementos de control y actuacién. Todo el conjunto se aloja bajo bastidor.

e Un conjunto de valvulas solenoides de actuacion. Con una valvula principal en el interior del
grupo de bombeo y una valvula selectora para cada uno de los recintos (cabinas de conductor
y recinto de viajeros), situada bajo bastidor del riesgo a proteger.

e Un conjunto de sprays nebulizadores abiertos. Uno para cada cabina de conductor y cuatro
para cada recinto de viajeros, situados en el falso techo en el interior de los coches.

e Unared de tuberia que recorre la totalidad de la unidad bajo bastidor conectando el grupo de
bombeo con cada una de las valvulas solenoides de cada riesgo y ésta con los sprays

nebulizadores situados en el interior de los coches.

4 NORMATIVA DE APLICACION
Los trabajos objeto del servicio se llevaran a efecto mediante la plena observancia y cumplimiento de
todas las disposiciones vigentes, actuales y futuras, que afecten a dichos trabajos, presentes en las
normas técnicas de mantenimiento asociadas al SDPI, prescritas por el fabricante del sistema, y que, a

titulo de relacion no limitativa, se listan a continuacion:

= NT 602 Descripcién, mantenimiento y pruebas del SDPI. Destino: C-8000-12
= NT SAS2011AB.10R. Descripcion, mantenimiento y pruebas del SDPI. Destino: C-7000.



= |nstruccidn Operativa IOP-45 Revisién periédica equipo SDPI en unidades 3000, 7000 y 8000.

Adicionalmente a la relacién normativa expuesta en el parrafo precedente, los trabajos objeto del
servicio se llevaran a efecto mediante la plena observancia y cumplimiento de todas las disposiciones
legales vigentes, actuales y futuras, que afecten a dichos trabajos, ya se trate de leyes, reglamentos,
ordenanzas, instrucciones o normas de cualquier otro rango que resulten obligatorias, ya sean de
ambito comunitario, nacional, autonédmico o local; entre ellas todas las normas juridicas vigentes

relativas a las siguientes actividades:

= Prevencién de Riesgos Laborales.

= Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

=  Proteccién Contra Incendios.

= Reglamente de equipos a presion y sus instrucciones complementarias.

= ADR.

=  Proteccién de la Salud y Seguridad de los Trabajadores frente al Riesgo Eléctrico.
= Medio ambiente y proteccidn medioambiental.

= Norma ISO 9001. Sistemas de Gestidn de la Calidad o equivalente.

Todas las prescripciones y especificaciones técnicas que se formulen en el presente pliego por
referencia a cualesquiera de las tipologias normativas recogidas por el articulo 42.3 b) de la Directiva
2014/24/UE, de 26 de febrero, sobre Contratacidén Publica, habran de entenderse hechas también a
sus equivalentes, correspondiendo al licitador acreditar dicha equivalencia en la forma establecida en

el articulo 42.5 de la mencionada Directiva.

5 ALCANCE TECNICO
Todos los recursos, tanto humanos como materiales, necesarios para la realizacion de los trabajos,
cuya cesidén/suministro no se mencionen expresamente en este documento, correrdn a cuenta del

contratista; incluyendo el transporte y depdsito seguro de las botellas en estado presurizado o no, asi

como el suministro y montaje de tulipas sobre las botellas para su transporte.

Las necesidades relacionadas con la operativa de los coches a inspeccionar, tanto manipulaciones
estaticas, como dindmicas, correran a cargo de Metro salvo aquellas manipulaciones que Metro

autorice, bajo documento escrito expreso al contratista.

El contratista aportard la mano de obra especializada necesaria para los trabajos, entre ellos el
desmontaje y montaje de las botellas del cofre de la unidad, asi como la puesta en servicio de la
instalacidn del SDPI tras la inspeccién. Dicha puesta en servicio incluira la presurizacidn con aire del

sistema (con las 3 botellas en paralelo) a 200 bares, para lo cual Metro de Madrid dispondra en cada



recinto de trabajo del correspondiente compresor de aire para que el Contratista pueda llevar a cabo

dicha carga.

5.1REVISIONES COMPLETAS SOBRE UNIDADES DE TREN

Dentro del alcance técnico de los trabajos a realizar en el servicio a contratar se encuentran los

siguientes trabajos que se deberan realizar por cada una de las 84 unidades de tren que se dividen en

37 trenes de la serie 7000 y 47 trenes de la serie 8000-12.

Por cada revision completa de una unidad de tren se deberda realizar lo siguiente (salvo que

expresamente se indique lo contrario):

Preparacion del sistema SDPI para realizar las actuaciones listadas a continuacion
(manipulacién de valvulas, despresurizaciones, desmontaje tapas, etc.)

Bajada del cofre bajo bastidor y sus desconexiones (eléctricas, neumaticas, hidrdulicas, etc.)
necesarias para ello vaciando su depdsito de agua (esto sélo aplica a los trenes de la serie
7000)

Desmontaje de las 3 botellas a alta presidn, asi como de sus tres latiguillos de alta presion de
malla trenzada.

Montaje de 3 botellas previamente revisadas (con sus nuevas valvulas, adaptadores y
arandelas) montadas procedentes del stock de rotacion para tal fin. Las fechas de revisién de

las 3 botellas revisadas que se monten sobre la misma unidad de tren deberan ser iguales; y

ademas, el afio de revisidon debera ser coincidente con el de la revision planificada de la unidad
de tren.

Montaje de los tres nuevos latiguillos de malla trenzada metdlica.

Reinstalacion del cofre bajo bastidor y sus conexiones (eléctricas, neumaticas, etc.) necesarias
para ello (esto sélo aplica a los trenes de la serie 7000)

Regularizacién del sistema (llenado del depdsito de agua, presurizacidon del sistema,
manipulacion de llaves, etc.)

Revision periddica de las botellas asi desmontadas en empresa habilitada (incluyendo su
manipulacién y transporte seguro), montaje de nuevas valvulas, arandelas y adaptadores
(previo desmontaje y desecho de las antiguas), para incorporarlas de nuevo al stock de

rotacién; todo ello acorde al punto 6.

En relacidn a las actuaciones que se acaban de enumerar y en los casos de los 37 trenes de la serie

7000, serd necesaria proceder a la bajada del cofre bajo bastidor donde se alojan las botellas para la



extraccién e instalacion de las botellas, ya que existen elementos de interferencia (estructura del

bastidor de la caja del tren) que impiden la extraccion o instalacidn de las botellas a cofre montado.

Las actuaciones que exijan la desconexidn (mecanica, eléctrica e hidraulica) del cofre bajo bastidor, su
bajada y todas las operaciones inversas de subida, reconexionado y puesta en servicio del sistema SDPI
correra a cuenta y cargo del contratista, tanto el aporte de la mano de obra como de los equipos de
trabajo necesarios; salvo aquellos que Metro de Madrid autorice (bajo autorizacién expresa) al
contratista a utilizarlos para tal fin (carretillas elevadoras, mesas elevadoras, etc.) Para la liberacién y
posterior instalacidn del cofre, sera necesario quitar y posteriormente instalar 22 tornillos a los que se

les deberd aplicar un par de apriete de 90 Nm mediante Ilave dinamométrica calibrada, asi como la

sustitucidén de las 22 arandelas modelo Nordlock M12 D25.4 pre-encoladas - tratamiento Fe/AC 8 UNII
3740/6 (Dacromet), con referencia Hitachi AA0182G y cuyo suministro serd también responsabilidad

del contratista.

Si ante alguna averia imprevista, fuera necesaria la bajada y posterior subida de algun cofre de la serie
8000 para la realizacién de la revisidn, éste se procedera a facturar segun los precios unitarios

establecidos para la serie 7000 todo ello acorde al punto 6.

Serd responsabilidad del contratista el acopio de un niimero suficiente de botellas de rotacion para
proceder con el desmontaje de las botellas a revisar y el montaje de las botellas ya revisadas en la
Unidad, cuyo dimensionamiento deberd ser el apropiado para conseguir la cadencia necesaria de los
trabajos exigida para la realizacion del cambio de botellas y dejar utiles en el dia las unidades de tren
asi planificadas. Cabe destacar, que segun la planificacidn estimada en el apartado 9 hay meses en los

que sera necesario la realizacion de hasta 11 revisiones.



Los importes de facturacidn relativos al servicio de revisién completa por tren segun los alcances

anteriores (incluyendo en los mismos la revision periddica de las 3 botellas en empresa habilitada)

se establecen segun los importes unitarios siguientes especificados en el punto 15y que se denominan:

= PUD_7000: importe unitario (€ sin IVA) por revisién completa en un 7000 en horario diurno.

=  PUN_7000: importe unitario (€ sin IVA) por revision completa en un 7000 en horario nocturno.
= PUD_8000: importe unitario (€ sin IVA) por revision completa en un 8000-12 en horario diurno.
= PUN_8000: importe unitario (€ sin IVA) por revisiéon completa en un 8000-12 en horario

nocturno.

Las facturaciones de todos los trabajos descritos seran exclusivamente por operacion realmente

realizada de acuerdo a sus precios unitarios

5.2TRABAJOS EXTRAORDINARIOS

A continuacion se especifican los trabajos relacionados con el objeto del contrato que puedan dar lugar

a facturaciones extraordinarias independientes de los importes de facturacién del punto 5.1.

Las facturaciones de todos los trabajos descritos serdn exclusivamente por aquellas operaciones

realmente realizadas durante la vigencia del contrato de acuerdo a sus precios unitarios.

5.2.1 SUSTITUCION DE BOTELLAS RECHAZADAS EN LAS REVISIONES

Correra a cargo del contratista el suministro de nuevas botellas (con su fecha de revisién actualizada

al ano en curso) que deberan de sustituir a aquellas botellas rechazadas como consecuencia de las
detecciones de defectos durante los trabajos de revision. Se deberd entregar por parte del contratista
a Metro, tanto el certificado de prueba de la nueva botella como el de la botella cuya revisidon haya
sido desfavorable por los defectos detectados que deberdn estar convenientemente descritos en el
mismo. Esta sustitucidn se facturara de forma extraordinaria a través del precio unitario por suministro
de botella nueva revisada denominado como PU_Sum_Nueva_Botella segun se especifica en el punto
15 de este documento. Se estimara una partida para 50 botellas (estimando un 20 % la tasa de rechazo
del total de 252 botellas a revisar en los trenes) NO SE INCLUIRA sobre dicho precio unitario ni el
montaje ni el suministro de su valvula, ni el coste de su revision (con retimbrado correspondiente)

ya que estos aspectos ya estan incluidos en las cotizaciones del apartado 5.1.



5.2.2 REVISION INDIVIDUAL DE BOTELLAS

Entrara dentro del alcance la ejecucidn de los trabajos relacionados con las revisiones periddicas

individuales de botellas (RETIMBRADO INCLUIDO), es decir, botellas que Metro dispusiera

previamente desmontadas del tren en sus instalaciones y que tuviera necesidad de ser revisadas. Para
ello en la oferta econémica se presentara un precio unitario por revisién de botella segln se especifica
en el punto 15 de este documento, denominado como PU_Rev_Per_Botella y que debera incluir la
recogida y entrega de la botella en instalaciones de Metro, su revisidén periddica, montaje de nueva
valvula, adaptador, arandela, tulipa (y desmontaje de los antiguos), asi como la entrega de certificados.
Esta facturacion se realizara sélo de forma extraordinaria en los casos en los que Metro solicite, como
ya se dijo anteriormente, la revisidon individual de botellas que Metro disponga previamente
desmontadas del tren (como por ejemplo botellas de sus almacenes) En este sentido se estimara una

partida para 32 botellas.

5.3 APORTE DE VALVULAS, LATIGUILLOS, ARANDELAS Y ADAPTADORES

Sera responsabilidad del contratista el suministro y acopio de las nuevas valvulas a instalar sobre los

cilindros. La valvula asi suministrada debera tener la misma fecha de fabricacion del afio en que se

realice la revisidon (retimbrado) del cilindro. Las valvulas a montar deberan ser las actualmente

homologadas por el fabricante y cuya referencia se incluye en el archivo Vdlvula GCE cilindros.pdf

adjuntado a la documentacion del procedimiento.

Por el contrario, el suministro de los nuevos latiguillos, arandelas y adaptadores serd responsabilidad

de Metro para su posterior montaje por parte del contratista.

6 PRUEBA PERIODICA (RETIMBRADO) DE LOS CILINDROS O BOTELLAS DE ALTA
PRESION Y CERTIFICACION

La ejecucidn de la revision o prueba periddica, o cominmente denominada ‘retimbrado’, de los
cilindros o botellas de alta presion del SDPI debera realizarse y certificarse bajo la norma UNE-EN I1SO

18119:2020 o equivalente de acuerdo con los siguientes conceptos listados a continuacion y del resto

que estipule la norma:

= Los trabajos se realizaran por personal capacitado y competente, que puedan consultar al
fabricante en caso de dudas y que tengan en cuenta las recomendaciones en vigor del

fabricante.



= Los equipos a utilizar (mandmetros, medidores de espesores, termdmetros...) deben estar
calibrados.

= La despresurizacién de las botellas se debe realizar de manera segura (utilizando un sistema
de despresurizacion seguro) y purgandolas con un gas seguro.

= Al extraer las valvulas hay que asegurarse que no tienen presion las botellas.

= Unavez desmontadas y sacadas las botellas del cofre donde se ubican, se realizara inspeccién
visual exterior para ver que las botellas no estdn danadas, es decir, que no presentan
abolladuras, cortes, surcos, bultos, grietas, laminaciones, desgastes o corrosién.

=  Se realizard inspeccidn visual interna con una iluminaciéon adecuada para detectar cualquier
tipo de imperfeccidn.

= Se medirdn los espesores, siempre que se conozcan los requisitos de espesores del fabricante.

= Se examinaran las roscas y las valvulas para ver que estan limpias, libres de rebabas, enteras,
sin dafios y sin grietas.

= Para realizar la prueba de presidn las botellas deben estar visibles y permanecer secas.

= Elllenado garantizara que no quede atrapado el aire en su interior.

= La presion se debe comunicar de forma gradual y controlada (minimo en dos etapas) hasta
alcanzar la presién de ensayo (300 bares) y mantenerla durante 30 segundos. Durante este
tiempo no tienen que producirse pérdidas de presidn y fugas.

= La presion de ensayo aplicada no debe ser inferior a la presidon de ensayo indicada (300 bares),
ni superior en 10 bares (310 bares).

= Al final del ensayo no deben apreciarse deformaciones permanentes en las botellas.

= Para el vaciado y secado de las botellas la temperatura empleada no debe ser superior a 300
grados centigrados y el proceso de secado debe limitarse al minimo posible.

= Una vez realizadas las revisiones sobre las botellas, deberd marcarse la fecha de inspeccidn

sobre las mismas acorde al punto 17.4 de la norma UNE-EN ISO 18119:2020 o equivalente.

En este sentido, se hace imprescindible que en las revisiones de botellas se cuenten con
procedimientos especificos de secado que no podra limitarse al simple volcado de las botellas. Deberan
incluir métodos adicionales como el soplado con nitrégeno o aire caliente que garanticen el completo
secado de las botellas, es decir, que en condiciones de presion maxima de operacion y temperatura

minima de operacidén no se produzca condensacién de agua libre.

En el caso de la certificacién de las pruebas hidraulicas de las botellas se generara un documento de
prueba periddica de las botellas o certificado por parte de la empresa encargada de realizar los
retimbrados y que disponga de los medios materiales suficientes para su realizacién donde se definan
los valores de presién de servicio, presion de prueba, tiempo de prueba, volumen, identificacion o

numero de fabricacidn y que se ha realizado segun el apartado 6.2.1.6.1 del ADR en vigor.



La ejecucion y certificacion completa de la prueba periddica de las botellas sera realizada por empresas
que dispongan de un servicio de inspeccion propio (IS) bajo vigilancia del correspondiente Organismo
Notificado todo ello de acuerdo al punto 1.8.7.6 ADR/RID 2017, con su correspondiente autorizacion

en vigor.

El servicio de la prueba periddica de las botellas a ejecutar por el contratista no se considerard bajo
ningun caso satisfecho si no se suministra y se valida por parte de Metro los certificados anteriormente

mencionados.

Metro de Madrid podra requerir al contratista, y éste debera suministrarselo, cualquier
documentacién necesaria que permita acreditar que las empresas que participen en la ejecucion de
las pruebas periddicas estén acreditadas o habilitadas segun los requerimientos mencionados en este

apartado.

7 CAMBIO DE VALVULAS, ADAPTADORES Y ARANDELAS
Dentro de las actividades a incluir dentro de la revisién periddica de las botellas, asi como por una

actuacion de correctivo por fallo de valvula de las botellas del SDPI, el Contratista debera proceder a:

= La sustitucién preventiva sistematica de la valvula de cada cilindro por una vélvula nueva y

cuyo suministro serd responsabilidad del contratista. Se debera realizar su apriete mediante

llave dinamométrica correctamente calibrada y con el par de apriete recomendado por el
fabricante.

= La sustitucion preventiva sistematica de la arandela de cobre de matricula Metro M-286157.
La arandela sera suministrada por Metro.

= Yalainstalacion del adaptador matricula M-286158 sobre la instalacion si dicho adaptador no
se encontrara ya instalado. Si se encuentra instalado dicho elemento no sera susceptible de
sustitucidn sistematica salvo correctivo sobre dicho elemento. El adaptador sera suministrado

por Metro.

A continuacion, se ilustra los elementos mencionados anteriormente, y la posiciéon en que deben ser

instalados:
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, Instalacién de la arandela en
/" el interior del adaptador

Adicionalmente a todo lo anterior, y en caso de ser necesaria una manipulacién posterior sobre el
adaptador desde su situacidn de apriete, y que exija aflojar éste, se debera proceder a la sustitucion

de la arandela de cobre por otra nueva.

Serd indispensable, llevar un perfecto control de trazabilidad de nimero de serie de cilindros con las

fechas de fabricacidn de las valvulas que se monten sobre éstos, para lo cual el contratista generara

la documentacion necesaria para llevarlo a cabo segun el punto 14 y suministrarsela a Metro de

Madrid.

8 SUSTITUCION DE LOS LATIGUILLOS DE LAS BOTELLAS

En los trabajos de sustituciéon de las botellas sobre las diferentes unidades de tren, se deberan de
sustituir los 3 latiguillos de alta presidn de malla trenzada que conexionan las 3 botellas con el sistema

dentro de cada cofre bajo bastidor de cada unidad de tren.
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Serd indispensable, llevar un perfecto control de trazabilidad del cambio de latiguillos en la unidad

correspondiente, para lo cual el contratista generara la documentacién necesaria para llevarlo a cabo

segln el punto 14 y suministrarsela a Metro de Madrid.

Sera responsabilidad de Metro el suministro de los latiguillos de alta presion de conexiéon de los

cilindros al resto del sistema SDPI.

3 latiguillos por cofre

9 PLANIFICACION ESTIMATIVA

En este apartado se detallard una estimacién de las revisiones a realizar durante la vigencia del

contrato.

En las siguientes tablas se especificard, por serie de Material Mdvil el nimero de revisiones a realizar.
Los valores incluidos en dichas tablas son estimativos, sirviendo como base y referencia para la

estimacidn del valor del contrato y posterior evaluacién y valoracidn de las ofertas presentadas.
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PLANIFICACION REVISIONES ESTIMATIVA TRENES 7000

Ano/mes 112(3(4(5(6]| 7 [8]9]|10{11] 12 TOTAL
2023 1 1 2
2024 1(11]14(1 17
2025 2(5(1 1 6 1 16
2026 1 1

Revisiones de ejecucion inminente tras
formalizar contrato

TOTAL 37

PLANIFICACION REVISIONES ESTIMATIVA TRENES 8000-12

Ano/mes 112|3|4|5|6|7(8|9(10]|11 12 TOTAL

2023 2 2 4

2024 1 2 2 5

2025 3111|5|1 20

2026 21111 (4|3 |1 1 14

Revision de ejecucion inminente tras 4 4

formalizar contrato
[ TOTAL 47

Segun las tablas anteriores, se estiman un total de 84 revisiones (37+47) para las cuales sera necesario
el siguiente material (teniendo en cuenta que por cada unidad de tren se dispone de 3 botellas).

Por otro lado, destacar que la planificacion emitida es meramente orientativa y que ante cualquier
necesidad interna de Metro de Madrid la misma podria alterarse para adelantar (o retrasar) la realizar
de dichas actuaciones siempre durante la vigencia del contrato.
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REPUESTOS NECESARIOS para un total de 84 revisiones de trenes 7000 y 8000-12

Responsabilidad de

Elementos Numero s Observaciones
suministro
Latiguillos 252 Metro
Adaptadores* 252 Metro
Arandelas* 252 Metro
Botellas a revisar* 252 Ver observaciones - M'S.”.‘?S botellas embarcada§ que se enviaran a
revisién por parte del contratista
Valvulas* 559 Contratista Se montaran valvulas cuyo afio de fabricacién

coincida con el de la revision de la botella

Stock de rotacion

A dimensionar

Contratista

Depende de
Botellas nuevas los rechazos | Contratista
en revision
Arandelas Nordlock M12 814 Contratista

D25.4

*El nimero de estos elementos presentados en la tabla no incluyen los necesarios a disponer para el nimero de
botellas del stock de rotacion ni de revisiones individuales de botellas

Independientemente de las estimaciones expuestas en la tabla anterior, en la planificacion de los

trabajos se podra establecer cualquier tipo de caso no planificado en dicha tabla, y para cualquier tipo

de unidad, incluso revisiones puntuales de botellas aisladas.

Los precios unitarios de la oferta economica incluiran la aportacion de la organizacion empresarial, de

la mano de obra, de los equipos y sistemas informaticos, herramientas, utillaje, y cuantos otros

elementos sean necesarios para su prestacion, incluyendo los siguientes trabajos complementarios e

intimamente asociados a los mismos:

La realizacion de las actuaciones requeridas por Metro derivadas de eventuales necesidades
de la operacion (revisiones, comprobaciones y pruebas de caracter puntual, estudios,
registros, etc.)

Cualquier otra consistencia establecida por guias, normas, normas legales o reglamentarias
vigentes en la fecha de celebracion del contrato o que pudieran entrar en vigor con
posterioridad durante el desarrollo del contrato; incluyendo especificamente lo aplicable al RD
809/2021, asi como las guias REP o guias técnicas de aplicacion practica del reglamento de
equipos a presion elaboradas por el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

La completa normalizacion de los equipos tras su inspeccion.

La gestion completa de almacenamiento y retirada de cualquier residuo generado por las
actividades de los trabajos objeto del presente contrato (botellas rechazadas, valvulas,
latiguillos, arandelas, adaptadores, etc.) de acuerdo con los requerimientos de la legislacion

vigente en esta materia.
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e Lagestion completa de almacenamiento y transporte de las botellas.

e La direccién y organizacién de las actividades de mantenimiento, su completa gestion,
programacion, control, registro y emisién de informes.

e La atencidn a las solicitudes de trabajo (incidencia, averia, etc.) de Metro, empleando los
sistemas de informacion que Metro especifique.

e Lanotificacion de los datos de ejecucion de las tareas (horas empleadas, tiempos de respuesta,
etc.) en los sistemas de informacidn que Metro especifique.

e La colaboracién en la realizacion por parte de Metro de otras tareas necesarias en los
elementos (realizacién de campafias de verificacion de equipos, emisién de informes técnicos
de diversa indole a solicitud de Metro).

e El mantenimiento de las condiciones establecidas por los documentos que componen e
integran los Sistemas de Gestion (implantados o que pudieran implantarse en el ambito de la
Calidad, Medio Ambiente y Prevencion de Riesgos Laborales) de Metro.

e La realizacion, cumplimentacién y envio de la documentacidn estipulada o requerida por
Metro en los plazos convenidos.

e Laasistencia a las reuniones y visitas técnicas estipuladas o requeridas por Metro en los plazos
convenidos.

e Acompafiamiento a personal de Metro, u otra empresa designada por éste para cualquier
tarea (ajena a este contrato) que se precise realizar en los elementos objeto de este pliego,
pero que requieran la asistencia solidaria de personal especializado en estos elementos.

e Disponibilidad de personal dedicado a este servicio para la atencidén de eventos especiales que
requieran la presencia de personal durante un determinado intervalo de tiempo, para atender
posibles incidencias sobre los elementos objeto de contrato.

e La colaboracién con Metro en aquellos aspectos técnicos u organizativos que pudieran
redundar en un mejor desarrollo de los Servicios contratados.

e El cumplimiento de la normativa de seguridad, salud y medio ambiente en el trabajo, y en
particular EPI’s y equipos de trabajo.

e Cualesquiera otras necesarias para un correcto desarrollo de la prestacion de los Servicios y
que la experiencia o la mejora de los métodos organizativos o tecnolégicos demanden, a juicio

de Metro.

10 RECINTOS DE TRABAJO
Los Recintos de trabajo donde se desarrollardn las actividades motivo del presente Pliego de

Prescripciones Técnicas son los que a continuacion se detallan, o cualquier otro centro de los que
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Metro de Madrid S.A. dispone, en funcion de donde estén situadas las unidades en el momento en el

que se vayan a realizar los trabajos.

RECINTO DIRECCION

VENTAS C. Almeria, 8

CANILLEJAS c/ Néctar 44

LAGUNA ¢/ Gotarrendura s/n

HORTALEZA 9.4 c/ Manuel Azaia s/n

HORTALEZA 9.1 C/ Roguetas de mar s/n

FUENCARRAL c/ Retablo de Melisenda s/n

SACEDAL Avda. Ventisquero de la Condesa s/n
C. VIENTOS Camino de la Canaleja s/n

LORANCA ¢/ Alegria s/n (Mdstoles- Fuenlabrada)
P. ARGANDA Carretera de Madrid a Rivas Jarama
ALUCHE ¢/ Avenida de los Poblados, 8.

C. UNIVERSITARIA Estacion C. Universitaria Linea 6 (vestibulo)
VALDECARROS Avenida del Cerro Milano s/n?
VILLAVERDE Avenida Real de Pinto s/n

Grupo 1 Fotografias. Vias de trabajo tipo donde se desarrollaran las actividades

11 CALENDARIO, HORARIO Y MODIFICACIONES DE LOS TRABAJOS
Las diferentes actividades que integran la ejecucion de los servicios se realizaran, en su mayoria, en

dias laborales (incluyendo jornada nocturna), siendo posible en dias festivos y en periodo estival.

El contratista debera proporcionar todos los medios humanos y materiales necesarios para dar
cumplimiento a la ejecucion de las revisiones segun la planificacion y cadencia de los trabajos que se

especifican en el presente apartado.
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La ejecucion de los trabajos ird ajustada por las fechas de vencimiento de las revisiones de las unidades,
de forma que siempre se garantice el cumplimiento de la normativa legal aplicable. También se podra

ajustar el programa a otros criterios de servicio que puedan afectar a la ejecucion de los trabajos.

Las unidades se paralizardn para los trabajos de revisién, como norma general, segun lo siguiente:

- EI 90 % de las unidades de tren a partir de las 10:30 AM o a partir de las 15:00 H,
debiendo quedar utiles en el mismo dia (antes de las 18:00 h o antes de las 23:00 h
respectivamente) e independientemente de cualquier casuistica.

- El 10 % de las unidades de tren a partir de las 20:00 H, debiendo quedar utiles en el

antes de las 04:00 AM del dia posterior e independientemente de cualquier casuistica.

De esta forma, sera necesario que el contratista disponga de los recursos necesarios para dar cabida a
la planificacidn asi expuesta, teniendo en cuenta que se podra exigir la simultaneidad de revisiones

sobre unidades de tren, que no tendran por qué encontrarse en el mismo recinto de trabajo.

La organizaciéon horaria de los trabajos podra modificarse en funcion de las necesidades de servicio
puntuales o continuas especificas de Metro, lo que sera oportunamente comunicado al contratista. No

se establecera ningun requerimiento temporal minimo en cuanto a la obligatoriedad por parte de

Metro relativa a dicha comunicacién; si bien, y siempre que las condiciones de servicio y de
organizacién productiva de Metro lo permitan, se tratara de transmitir la comunicacidn con la mayor

antelacion posible al contratista.

Por tanto, toda la planificacidon que organice y prevea el contratista debera tener en cuenta y respetar

las exigencias impuestas por Metro, y debera contemplar y asumir la posibilidad de Metro establezca

la comunicacidn de cualquier modificacidn y/o cancelacidn de los trabajos planificados en cualquier

momento, incluso en el mismo dia en que se hubieran planificado los trabajos, e independientemente

de si el contratista se haya personado o no en el Recinto de Metro de Madrid correspondiente segin
la planificacion inicial. Dicha modificacién podra establecer el adelanto del horizonte temporal de la

hora en las que deberan quedar utiles las unidades de tren y que se menciond en parrafos precedentes.

12 INCIDENCIAS EN LOS COCHES
Si anteriormente a realizar las revisiones se detectaran anomalias, éstas se comunicaran
inmediatamente al personal de Metro que se designe para esta circunstancia. Si la anomalia sucediera
por la manipulacién de los elementos durante la inspeccidn, el contratista asumird la resolucion de la
incidencia y los gastos generados por la misma. Es condicién imperativa para cualquier instalacion o

elemento revisado.
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13 PRUEBAS FINALES EN LOS COCHES
Terminadas las pruebas y normalizados los coches, se pondran en servicio, y el contratista revisard las
posibles incidencias (fugas, posicionamiento de llaves correcto, etc.) en la unidad y/o composicion,

subsanandolas en caso de producirse.

14 CONTROL DE LA PRESTACION DE SERVICIO

Al inicio de los trabajos, Metro pondra a disposicidn del contratista la informacidn de registro de las
revisiones de los diferentes coches de material mévil para las consultas y verificaciones que considere

necesarias.

A la conclusidn de los trabajos en cada unidad o composicion del Material Mévil intervenido, el
contratista comunicara inmediatamente al personal de Metro que se designe para esta circunstancia,
las incidencias registradas durante la ejecucion de las tareas, asi como otras informaciones que

considere de interés.

El contratista debera cumplimentar diariamente, un Parte de Trabajo por cada unidad/elemento

intervenido, especificando claramente los siguientes aspectos:

v" Numeracidn de los coches sobre los que se ha intervenido.
v" Relacién de los elementos inspeccionados para cada unidad.

v" Recinto de trabajo donde se produjo la intervencidn, identificando los depdsitos concretos

afectados.
v" Detalle de las incidencias registradas durante la ejecucién de los trabajos.
v" Otras informaciones que se considere de interés.

El responsable en quien el contratista delegue, que debera destacarse a pie de obra como Mando y

Unico interlocutor ante Metro, remitira via e-mail de forma diaria al personal de Metro asignado para

el control de la buena ejecucidn del contrato, el Parte de Trabajo correctamente cumplimentado, y

siguiendo el formato de archivo (incluyendo los campos correspondientes) marcados por Metro

El contratista entregard semanalmente, en formato digital *.pdf los certificados de revisiones

periddicas e instalaciones realizadas en la semana completa correspondiente, firmados digitalmente

(y con firma visible) por el personal técnico competente y el sello de la empresa.

Como certificados de entrega inexcusable por parte del contratista se diferenciaran:
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- Certificados de revisiones periddicas de las propias botellas realizadas por la

correspondiente empresa habilitada y especializada encargada de la realizacion de

la revision o inspeccion segun la norma UNE-EN ISO 18119:2020 o equivalente, la

cual debera firmar el certificado.

- Certificado de la instalacion de las botellas revisadas sobre la unidad

correspondiente, trazando en el mismo el numero de la unidad de tren, n2 de serie

del cofre del SDPI, n? serie de las botellas desmontadas, n2 de serie de las botellas

revisadas a instalar, fecha de inspeccion periddica de éstas, fecha de fabricacion de

las valvulas instaladas sobre las botellas, fecha y emplazamiento donde se realizd la

instalacidn , llaves dinamométricas utilizadas, cambio de latiguillos, adaptadores y

arandelas. Este certificado debera estar firmado por el personal técnico competente

de la empresa encargada de realizar la instalacion, empresa que debera estar

habilitada y registrada en una Comunidad Auténoma del Territorio Espaiiol para el

Mantenimiento de Instalaciones de Proteccidon Contra Incendios, conforme al Real

Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de

instalaciones de proteccidon contra incendios; incluyendo el amparo de las

actividades de sistemas de deteccion y alarma de incendios y sistemas fijos de

extincién por agua nebulizada.

Los datos a trazar sobre los certificados anteriores no son de caracter limitativo, reservandose Metro

el derecho a exigir la inclusidn sobre los mismos de cualquier dato adicional no listado anteriormente

y que Metro desee que el contratista incluya durante todo el periodo de vigencia del contrato.

La entrega a Metro por parte del contratista de estos documentos se realizarad de forma inexcusable

y:

= En el caso del Parte de Trabajo diario, antes de transcurridas 24 horas de la ejecucidn de los

trabajos.

= En el caso de los certificados, se deberan remitir el primer dia laborable de cada semana.

Se considerara formalizada la revisién de una unidad de tren mediante la entrega de todos los

documentos anteriores, y mediante la firma, por ambas partes, del acta de los trabajos satisfechos.

Se establecera, con una periodicidad maxima mensual, una reunion de seguimiento del contrato entre
el contratista y Metro en las instalaciones de este ultimo, y en las que se procedera a la firma de las

actas de trabajos satisfechos.

El Mando y Unico interlocutor del contratista ante Metro debera proporcionar un contacto telefénico

directo, mediante teléfono movil, con la persona responsable del contrato de Metro a fin de que exista
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un canal de comunicacién directo y a tiempo real durante la ejecuciéon de las revisiones. No se

aceptara en ningun caso un canal indirecto mediante traspasos de llamadas por centralitas o similares.
Asi mismo, los operarios encargados de las revisiones deberan tener igualmente un canal de

comunicacién directo y a tiempo real con su responsable a fin de que les pueda transmitir cualquier

incidencia y/o directiva acordada con Metro.

Las llaves dinamométricas a utilizar para la ejecucion de los trabajos deberdn encontrarse calibradas

con calibracién con trazabilidad ENAC por laboratorio debidamente acreditado, y los certificados de

calibracion de las mismas seran objeto de entrega por parte del contratista a Metro siempre que Metro
lo requiera, debiéndole de serles entregados con caracter inmediato tras la peticién. Su periodo de

calibracién/verificaciéon no debera exceder de los 6 meses y se debera llevar una correcta trazabilidad

entre los trabajos realizados (n2 de serie de cofres, botellas, etc) con las llaves dinamométricas
correspondientes. Metro de Madrid se reserva el derecho de poder solicitar al contratista dichas llaves
dinamométricas y éste debera hacerle entrega de las mismas para proceder a verificar que éstas se
encuentran dentro de tolerancia. El periodo de verificacién de la llave, desde su entrega a Metro de
Madrid y devolucién por parte de éste al contratista no sera mayor a 8 dias naturales. En caso de
detectar que las llaves estén fuera de tolerancia, sera responsabilidad del contratista, la comprobacién
y/o subsanacion de los trabajos ejecutados con dichas llaves mediante los correspondientes registros

de trazabilidad exigidos y entregados a Metro.
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