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1 ANTECEDENTES

El conejo de monte (Oryctolagus cuniculus L.) es una especie clave de los ecosistemas
mediterraneos, presa principal de algunas especies catalogadas con altos niveles de proteccién
tales como el aguila imperial ibérica (Aquila adalberti L.) el Buho Real (Bubo bubo), el Aguila
Real (Aquila chrysaetos), el gato montés o el lince ibérico (Lynx pardinus Temminck) y, en

general, sustento importante en la alimentacién de numerosos carnivoros y carrofieros.

La de mejora del habitat del conejo de campo en la reserva de la biosfera de las Cuencas Altas
de los Rios Manzanares, Lozoya y Guadarrama es importante para fomentar su presencia en
esta zona de campeo del aguila imperial ibérica y otras especies protegidas, pues de esta forma
también aumentariamos el numero de las especies protegidas que habitan la zona, cuya fuente

principal de alimentacién es dicho mamifero lagomorfo.

El aguila imperial es un ave rapaz endémica de la Peninsula Ibérica, puede llegar a alcanzar
220 cm de envergadura y mas de 3 kg de peso. Los adultos son de color oscuro y complexién
robusta, con hombros y nuca blancos. Su habitat son zonas montafiosas y de bosque
mediterraneo de la peninsula ibérica, necesitando grandes arboles para nidificar. Tiene una
alimentacién carnivora, siendo la base principal de su dieta son los conejos (Oryctolagus
cuniculus). A principios del siglo XX, la especie era relativamente comun en nuestro pais, pero
desde entonces la poblacion ha disminuido dramaticamente. En los afios 60 y 70 estuvo cerca
de la extincién, con solo 30 parejas conocidas, y comenzaron los primeros avances en su
conservacioén, con los trabajos de conocimiento de su biologia, los programas de deteccién y
correccion de tendidos eléctricos peligrosos, campafias antiveneno y alimentacion
suplementaria. Las amenazas principales de esta Aguila siguen siendo la electrocucién en
torretas de electricidad, la baja productividad por la escasez de una de sus presas principales,

el conejo, y el envenenamiento.

Encargo para la “Mejora del habitat del conejo de campo para fomentar su presencia
como fuente principal de alimentacion de especies protegidas en peligro de extincion” 2




et Ty CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, . Plah de Recu.l_pera:iﬁh, F‘nan'c‘ado ind
= AGRICULTURA E INTERIOR " A Transformacion o Saagee
— + v Resiliencia NextGenerationEU
de Madrid
2 OBJETO

El objeto del presente Documento consiste en exponer las distintas acciones de mejora del
habitat del conejo de campo del Monte de Utilidad Publica 207 “Cafiacerral”’, para fomentar su

presencia como fuente principal de alimentacién de especies protegidas en peligro de extincién.

Figura 1: Localizacion del cercado 1

Encargo para la “Mejora del habitat del conejo de campo para fomentar su presencia
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Figura 2: Localizacion del M.U.P. 207 Cafiacerral

M.UP. 207 CANACERRAL
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3 DESCRIPCION Y PLANIFICACION DE LOS TRABAJOS

En el proyecto se actuara en la siguiente zona:

-M.U.P. n° 207: CANACERRAL.

Localizado en el término municipal de Colmenar Viejo. Pertenencia de la Comunidad de Madrid.

En este proyecto se planifica realizar las siguientes actuaciones, todas ellas encaminadas a
reforzar e incrementar poblaciones de conejo de monte para garantizar su sostenibilidad en el
tiempo, por considerarse especie presa principal de especies catalogadas con altos niveles de
proteccion tales como el aguila imperial ibérica (Aquila adalberti L.) el Buho Real (Bubo bubo),
el Aguila Real (Aquila chrysaetos), el gato montés o el lince ibérico (Lynx pardinus Temminck).

-CANACERRAL SUR:

Presenta un cercado de malla cinegética (cercado 1) que se aprovechara como cercado de

reintroduccién de conejo de monte:
- Cercado C1: Superficie: 8,09 ha
Perimetro: 1.294 m.

Figura 3: Localizacion del Cercado 1
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ACTUACION CANACERRAL SUR CERCADO 1

SEVWRACERCADO t S 70w
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La Actuaciones a realizar seran:

3.1  MEJORASEN EL CERCADO SUR DEL CANACERRAL

- Retirada de materiales de antigua repoblacién, restos de protectores y varillas sin uso.

- Desbroce perimetral de la vegetacién arbustiva y herbacea en un metro de ancho para

permitir la colocacién de malla de triple torsion.

- Realizacién de batida de manera organizada en los cerramientos para expulsar ciervos
y jabalies que suponen un problema para ejecucion y mantenimiento de trabajos para la mejora

de las poblaciones del conejo de monte.
- Acondicionamiento y arreglo de malla galvanizada cinegética 200x20x15 presente.

- Reparacion de vallado en zonas de paso de fauna silvestre, mediante picas de
acero 35 cm x 0,8 cm que sujete la malla cinegética y el mallazo de triple torsién y evitar tanto

la entrada y salida de ungulados silvestres como la salida de los conejos de monte.
- Colocacién de malla de triple torsion gallinera o conejera, sobre el suelo 0,50

m. y sobre la malla cinegética 1,5 m. Se ajustara sobre el terreno con piquetas y sobre la
malla cinegética con alambre galvanizado. A lo largo de la malla de triple torsion sobre el terreno
se ajustara un alambre de espino que evitara la entrada y salida de fauna silvestre que pueda

comprometer la viabilidad de las poblaciones de conejo de monte.

- Colocacién de pasos de mallazo 10x10 cm ajustados a los postes junto al suelo y

cosidos a la malla. Facilitara futuros pasos de entrada y salidas de conejos de los cercados.

- Colocacién de protectores para las plantas supervivientes de la repoblacion mediante
malla electrosoldada galvanizada 50x50x3 (p.0.) con tres varillas corrugadas 12 mmy 2 m de

altura. Colocacion en 140 plantas.

3.2 MEJORAS DEL HABITAT CONEJO DE MONTE
- Desbroce de vegetacidn en las zonas donde se instalaran los majanos con

motodesbrozadora manual de disco. 220 m2 por majano.

- Acondicionamiento del terreno y construccion de 127 majanos. Construccién de majano
consistente en la colocaciéon de 10 palets europeos de madera en dos filas de 5, mallazo
electrosoldado gris 100x100x4 mm. antipredadores ancladas con piquetas de sujeccion,
colocacién de lamina PVC 0,8 m. en zona superior y cubriciéon de majano con restos vegetales

del entorno (jaras, encina, etc.).

- Realizacién de 2,5 ha de parcelas de siembra con cebada vy triticale para alimentacion

Encargo para la “Mejora del habitat del conejo de campo para fomentar su presencia
como fuente principal de alimentacion de especies protegidas en peligro de extincion” 6
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de conejo de monte. Siembra para mejora de pastizales con pendientes inferiores al 15 %, con
mezcla de cebada y triticale con dosis de 200 kg/ha, y abono complejo NPK 15-15-15 o
superfosfato con désis de 100 kg/ha.

- Repoblacién de 250 ejemplares de conejo de monte vacunado, desparasitado y con su
correspondiente guia. Se soltaran dentro del cercado.

- Aporte de alimentacion suplementaria con grano, alfalfa, paja, etc. mediante la

colocacion de 10 comederos con dosificacion de 500 kg/comedero/afio.

La partida del proyecto dedicada a siembras de cebada, esta incluida en el proyecto de obra
por tratarse de una parte de la misma sin la cual, la obra no se adquiere la eficacia debida. De
otra parte, tanto la siembra de cereal, como la suelta de los conejos y el aporte de alimentacion
suplementaria, se realiza durante la ejecucién de obra, y no con caracter sucesivo en el tiempo

del que se desprendiera un servicio de mantenimiento.

Con estas actuaciones, se pretende conseguir poblaciones estables y sostenibles de conejo de
monte, garantizando con ello, alimento para especies catalogadas con altos niveles de
proteccion tales como el aguila imperial ibérica (Aquila adalberti L.) el Buho Real (Bubo bubo),

el Aguila Real (Aquila chrysaetos), el gato montés o el lince ibérico (Lynx pardinus Temminck).

Encargo para la “Mejora del habitat del conejo de campo para fomentar su presencia
como fuente principal de alimentacion de especies protegidas en peligro de extincion” 7
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4 CARACTER DE LA OBRA A EFECTOS DE SEGURIDAD Y SALUD.

Por la naturaleza de las actuaciones a realizar, que comprenden, ademas de trabajos
selvicolas, otros trabajos con pequefios movimientos de tierra, reparacién y montaje de
pequefias instalaciones, es de aplicaciéon el R.D. 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, al
estar algunas incluidas estas actividades en el Anejo | del mismo, por lo tanto, aplica la
redaccion de un Estudio Basico de Seguridad y Salud. Posteriormente, previo a la ejecucion de
los trabajos, sera obligacién de la empresa ejecutora la realizacién de Plan de Seguridad y
Salud de la obra.

Encargo para la “Mejora del habitat del conejo de campo para fomentar su presencia
como fuente principal de alimentacion de especies protegidas en peligro de extincion” 3
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5 PLANIFICACION Y SEGUIMIENTO DEL TRABAJO

La empresa publica TRAGSA designara a un Jefe de Obra, que sera el interlocutor valido con

la Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e Interior de la Comunidad de Madrid.

La Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e Interior de la Comunidad de Madrid designara
a uno o varios técnicos responsables del Encargo, que seran los encargados de hacer el

seguimiento de la obra, y de firmar las certificaciones.

El plan de obra previsto se encuentra en el anejo 1 “Plan de obra”.

Encargo para la “Mejora del habitat del conejo de campo para fomentar su presencia
como fuente principal de alimentacion de especies protegidas en peligro de extincion” 9
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6 PRESUPUESTO

Una vez que se han establecido las tareas a realizar con suficiente precision, y se han
establecido las unidades de obra a ejecutar, el presupuesto (ver detalle de mediciones y

presupuesto) para los 6 meses de duracién del Encargo queda como sigue:

RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
EUROS
01 ACTUACIONES DE MEJORA EN LAS POBLACIONES DE...... 152.341,09
CONEJO DE MONTE ...t
02 GESTION DE RESIDUOS ...t 917,58
03 SEGURIDAD Y SALUD .....ooiiiiiiiiecee e 2.116,76
Costes Directos Totales 155.375,43
7,50 % Costes INdirectos S/155.375,43.....uuuuuuriiiiiiiiiieieeeeeiinvnnnnnnnnnnnes 11.653,16
6,00 % Gastos Generales S/167.028,59.........cuuuiiiiiiiiieieieieinrnnnnnnnnnnnns 10.021,72
Total Presupuesto de Ejecucion Material 177.050,31
Total Presupuesto de Ejecucion por Administracion 177.050,31

El presupuesto del presente Encargo asciende por tanto a CIENTO SETENTA Y SIETE MIL
CINCUENTA EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

La valoracion de los trabajos se ha realizado de acuerdo con las tarifas TRAGSA establecidas
en la Resolucion de 13 de abril de 2023 (BOE num , 92 de 18 de abril de 2023), de la
Subsecretaria, por la que se publica el Acuerdo de la Comisién para la determinacion de tarifas
de Tragsa, por el que se aprueban las Tarifas 2023 aplicables a las actuaciones a realizar por
Tragsa y Tragsatec para aquellas entidades respecto de las cuales tenga la consideracién de
medio propio personificado y servicio técnico en los términos previstos en la Ley 9/2017, de 8
de noviembre, de Contratos del Sector Publico, y se revisan los coeficientes para la

actualizacién de los precios simples en actuaciones no sujetas a impuestos.

Los precios no incluidos en dichas tarifas corresponden a unidades que, siendo estrictamente
necesarias para el desarrollo del encargo y no existiendo en las tarifas oficiales de TRAGSA,
han tenido que ser creados mediante la composicidén de los mismos con precios simples de las
citadas tarifas, o bien, al no poder ser creados de esta forma, se han calculado segun precios

de mercado, dandoseles el caracter de tarifas para este encargo.

Encargo para la “Mejora del habitat del conejo de campo para fomentar su presencia
como fuente principal de alimentacion de especies protegidas en peligro de extincion” 10
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7 FINANCIACION

La financiacién del 100% de este encargo se realizara con cargo al Mecanismo de
Recuperacién y Resiliencia, Componente 4, en la Inversion 2 “Conservacioén de la biodiversidad
terrestre y marina”, proyecto 1, subproyecto 16 y subproyecto 02 del Componente del Plan de
Recuperacion, Transformaciéon y Resiliencia, del Fondo 2021/00106, Proyecto de Inversion
2023/000585.

El encargo esta asignado al PROGRAMA 456A y la PARTIDA 61105 (mejora del medio
ambiente).

Encargo para la “Mejora del habitat del conejo de campo para fomentar su presencia
como fuente principal de alimentacion de especies protegidas en peligro de extincion” 11




'l | CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE Fian de Recupsracion, St
HH A , g &
AGRICULTURA E INTERIOR Transformacion la Unién Europea
okt W ¥ Resiliencia NextGenerationEU

de Madrid

8 OBLIGACIONES RELATIVAS AL MECANISMO DE RECUPERACION Y RESILIENCIA

Como se indica en el punto anterior, el presente encargo esta financiado por el Mecanismo de
Recuperacién y Resiliencia de la Unién Europea (MRR), por lo que le seran de aplicacion el
Reglamento (UE) 2021/241 del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de febrero de 2021,
por el que se establece el Mecanismo de Recuperacién y Resiliencia, el Acuerdo del Consejo
de Ministros, de 27 de abril de 2021, por el que se aprueba el Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia (PRTR), la Orden HFP/1030/2021, de 29 de septiembre, por la
que se configura el sistema de gestion del Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia,
asi como cualesquiera normas europeas y estatales aprobadas en desarrollo del MRR y del
PRTR.

En concreto, el encargo se corresponde con:

- El componente 4: Conservacioén y restauraciéon de ecosistemas marinos y terrestres y
su biodiversidad

- Medida C04.102: Conservacioén de la biodiversidad terrestre y marina

- Subproyecto: C04.102.P01.516.S02. Conservacién de la biodiversidad terrestre — MAD
Esta inversion (C4.12) comprendera un conjunto de inversiones directas y lineas de subvencion
para la conservacion de la biodiversidad terrestre y marina. Incluira cinco lineas de actuacion,
que estaran en consonancia con la reforma 1:
1) Conservacion de la biodiversidad terrestre, mejorando el estado de conservacion de
especies y habitats, previniendo la mortalidad y realizando actuaciones de control y
erradicacion de especies exoticas invasoras.
2) Mejora de infraestructuras, con actuaciones como la dotacion, renovaciéon y mejora de las
instalaciones e infraestructuras asociadas a la gestién del patrimonio natural, asi como
actuaciones de sensibilizacién, puesta en valor y difusién de la importancia de la conservacién
de la biodiversidad para la salud y bienestar del ser humano.
3) Conservacion de la biodiversidad marina, para lo que se establecera un plan de conservacion
para el 30 % de la superficie marina para 2030. Esta inversion protegera el 18 % del territorio
maritimo espafiol para 2025.
4) Recuperaciéon de humedales, mediante actuaciones de conservacién, mejora y restauracion
de humedales y en particular las ligadas al Plan de Conservacién y Restauracién de Humedales
previsto en la reforma 2.
5) Control del comercio internacional para mejorar y consolidar la red de centros de rescate
CITES vy reforzar el Plan de Accion contra el Trafico llegal y el Furtivismo Internacional de

Especies Silvestres.

Encargo para la “Mejora del habitat del conejo de campo para fomentar su presencia
como fuente principal de alimentacion de especies protegidas en peligro de extincion” 12
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Este proyecto de mejora del habitat del conejo de campo para fomentar su presencia como
fuente principal de alimentacién de especies protegidas en peligro de extincién en la Reserva
de la Biosfera de las Cuencas Altas de los Rios Manzanares, Lozoya y Guadarrama contribuira
al cumplimiento del objetivo 69 “Actuaciones de conservacion de la biodiversidad” con un
indicador de cumplimiento consistente en alcanzar al menos 50.000 hectareas cubiertas por

actuaciones efectivas de conservacion de la biodiversidad para el mes de junio del afio 2026”.
Fecha de cumplimiento 1T/2024.

De acuerdo a la normativa de los Fondos Next Generation, se han tenido en cuenta los

siguientes aspectos:

- Con caracter general, todas las resoluciones y documentos generados en los expedientes
financiados con PRTR MRR (anexos, orden de autorizacion del encargo), asi como las
iniciativas de comunicacién y divulgaciéon de las actuaciones, respetaran las obligaciones
de comunicacién expresadas en el art. 9.3. b) de la Orden HFP/1030/2021.

En particular, el encabezamiento y cuerpo de desarrollo de estos documentos contendran
la referencia: «Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia -Financiado por la
Union Europea-NextGenerationEU» e incorporaran los logos o emblemas oficiales del
mismo tamafo y separados uno de otro, de la Union Europea con la declaracién de

financiacién, y del Plan de Recuperacién del Reino de Espafa.

- Previamente al inicio del Encargo se ha realizado una evaluacién del riesgo de fraude,
corrupcién o conflicto de interés, mediante la cumplimentacion de la matriz

correspondiente.

- Se aplica el Plan de medidas Antifraude de la Comunidad de Madrid, al que se han
adherido el consejero y director, existiendo un procedimiento para abordar conflictos de

intereses y el fraude que pudieran existir.

- La inversién encargada cumple el principio de no causar perjuicio significativo al medio
ambiente, no habiéndose establecido en la Componente 4 condiciones especificas para el
cumplimiento del principio DNSH.

Encargo para la “Mejora del habitat del conejo de campo para fomentar su presencia
como fuente principal de alimentacion de especies protegidas en peligro de extincion” 13
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9 EORMA DE PAGO

De acuerdo con lo establecido en el articulo 11.2 Real Decreto 69/2019, de 15 de febrero, por
el que se desarrolla el régimen juridico de la Empresa de Transformacién Agraria, S.A., S.M.E.,
M.P. (TRAGSA) y de su filial Tecnologias y Servicios Agrarios, S.A.,, S.M.E., M.P.
(TRAGSATEC), los trabajos se abonaran mediante certificaciones mensuales.

Encargo para la “Mejora del habitat del conejo de campo para fomentar su presencia
como fuente principal de alimentacion de especies protegidas en peligro de extincion” 14
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10 PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion del presente encargo es de 6 meses. Este plazo comenzara a contarse
desde la fecha que figure en el Acta de Comprobacidén de Replanteo, que se realizara en el
plazo de un mes desde la formalizacién del encargo. Se prevé que el inicio de la obra tenga

lugar el 1 de septiembre de 2023.

Encargo para la “Mejora del habitat del conejo de campo para fomentar su presencia
como fuente principal de alimentacion de especies protegidas en peligro de extincion” 15
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Dado el plazo de ejecucién indicado en el punto anterior, las anualidades presupuestarias se

reparten como sigue:

Ao Anualidades presupuestarias Importe (euros), IVA inc.
2023 |1 de septiembre de 2023 de a 30 de noviembre de 2023 97.114,27 €
2024 |1 de diciembre de 2023 a 28 de febrero de 2024 79.936,04 €

EL JEFE DE SERVICIO
CONSERVADOR DEL PRCAM

Firmado digitalmente por: CALDERON FORNOS IGNACIO
Fecha: 2023.07.18 09:01

EL SUBDIRECTOR GENERAL DE
ESPACIOS PROTEGIDOS

Firmado digitalmente por: HERNANDEZ FERNANDEZ ISMAEL
Fecha: 2023.07.18 16:37

En Madrid a fecha de la firma

EL DIRECTOR DE PARQUES REGIONALES DE
LA COMUNIDAD DE MADRID

Firmado digitalmente por: CASTANO GARCIA PEDRO
Fecha: 2023.07.18 09:19

LA DIRECTORA GENERAL DE BIODIVERSIDAD
Y GESTION FORESTAL

Firmado digitalmente por: AGUILO VIDAL IRENE
Fecha: 2023.07.18 18:23

Encargo para la “Mejora del habitat del conejo de campo para fomentar su presencia
como fuente principal de alimentacion de especies protegidas en peligro de extincion” 16
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1. DEFINICION DE ACTIVIDADES

La planificaciéon del “Proyecto de Mejora del hdabitat del conejo de campo para fomentar su
presencia como fuente principal de alimentacién de especies protegidas en peligro de
extincién en la reserva de la biosfera de las Cuencas Altas de los Rios Manzanares, Lozoya y
Guadarrama” contempla todas las actividades a desarrollar para la ejecuciéon completa.

El plazo de ejecucidn del proyecto es de 6 meses.
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MEJORA DEL HABITAT DEL CONEJO DE CAMPO EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA
DE LAS CUENCAS ALTAS DEL MANZANARES, LOZOYA Y GUADARRAMA

RETIRADA PROTECTORES Y VARILLAS ANTIGUA REPOBLACION, DESBROCE

2.629,46 €
PERIMETRAL, BATIDA PARCELA
COLOCACION CERRAM.C/MALLA CINEGET. 1,5-2 M ALTURA, MALLA ANUDADA
GALVANIZADA CINEGETICA Y REPARACION VALLADO EN PASOS FAUNA 4.364,66 €
SILVESTRE.
SUMINISTRO Y COLOCACION MALLA TRIPLE TORSION EN CERRAMIENTO 32.013,56 €
PERIMETRAL
PASO MALLAZO CONEJOS Y PROTECCION INDIVIDUAL REPOBLACION EXISTENTE 12.561,08 €
DESBROCE VEGETACION INSTALACION MAJANOS 6.888,00 €
CONSTRUCCION MAJANO PARA CONEJO 25.25141 € | 25.251,41€ [ 25.251,41 €
SIEMBRA PASTIZALES, SUELTA DE CONEJO DE MONTE Y APORTE ALIMENTACION 18.130.10 €
SUPLEMENTARIA !
GESTION DE RESIDUOS 152,93 € 152,93 € 152,93 € 152,93 € 152,93 € 152,93 €
SEGURIDAD Y SALUD 352,79 € 352,79 € 352,79 € 352,79 € 352,80 € 352,80 €
PEM MES 14.387,84€ | 32.519,28 € | 38.318,21€ | 25.757,13 € [ 25.757,14€| 18.635,83 €
7'5% COSTES INDIRECTOS 1.079,09 € 2.438,95 € 2.873,87 € 1.931,78€ | 1.931,79€ | 1.397,69€
6 % GASTOS GENERALES 928,02 € 2.097,49 € 2.471,52 € 1.661,33€ [ 1.661,34€ | 1.202,01 €
TOTAL MES 16.394,95€ | 37.055,72€ | 43.663,60€ | 29.350,24 € | 29.350,27 €[ 21.235,53 €

TOTAL PROYECTO

177.050,31 €
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1. NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS

Este anejo se redacta conforme a lo establecido en el R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el

que se regula la produccidon y gestion de residuos de construccién y demolicion.
Para ello se siguen los siguientes pasos:

e Identificacién y cuantificacion de los residuos generados, clasificados segln la lista eu-
ropea de residuos de la Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero.

e  Gestion particularizada para cada tipo de residuo, indicando:

o Operaciones de reutilizacidn, valorizacién o eliminacién a que seran des-

tinados.
o Medidas de prevencion.
o Medidas para la separacién de residuos en obra.
o Prescripciones técnicas particulares.

o Valoracidn del coste previsto de la gestion de residuos.

2. LEGISLACION APLICABLE

La totalidad de los residuos generados en la obra, como tal, seran residuos no peligrosos, si
bien puede ser necesaria la retirada de otros residuos ajenos a las obras que hayan sido verti-
dos de forma descontrolada en la zona de actuacidn y entre los cuales puede haber residuos

clasificados como peligrosos.
La legislacidn nacional aplicable a los residuos generados en la obra es:

o Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases y el Reglamento que
la desarrolla, aprobado por Real Decreto 782/1998 vy las posteriores modificaciones

de ambos.
o Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados

o Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de

residuos mediante depdsito en vertedero.

o Ley 16/2002, de 1 de julio, de prevencidn y control integrados de la contaminacién y
su Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento

de emisiones industriales y se desarrolla dicha Ley.
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o Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion

de residuos de construccién y demolicién.

3. MEDIDAS DE PREVENCION

La mayoria de los residuos generados en la obra son residuos no peligrosos, para ellos no se
prevé ninguna medida especifica de prevencién mas alld de las que implican un manejo cuida-

doso.

Se han detectado a lo largo de las actuaciones diversos puntos donde se observan depdsitos
de residuos incontrolados, destacando el situado en la Caflada de Recueros en las proximida-
des del Poligono Industrial Sevilla, en la localidad de Fuenlabrada. No es posible determinar la
procedencia y tipo de todos los residuos alli depositados, se estima que se distribuiran a partes

iguales como residuos de construccion y demolicion y residuos urbanos.

Si entre los residuos se encontraran restos de fibrocemento, se debera cumplir el Real Decreto
396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidn al amianto.

4. IDENTIFICACION Y CUANTIFICACION DE LOS RESIDUOS
GENERADOS

4.1. CAPITULO 2. RESIDUOS DE LA AGRICULTURA,
HORTICULTURA, ACUICULTURA, SELVICULTURA, CAZAY
PESCA; RESIDUOS DE LA PREPARACION Y ELABORACION
DE ALIMENTOS

02 01 07 Residuos de la silvicultura

Actuacién propuesta: valorizacidn
Operacién propuesta segiin Orden MARM:
o D1: Depdsito sobre el suelo o en su interior (por ejemplo, vertido, etc.).

= Restos vegetales con @ < 8 mm: se realizardn uno o dos pases de mo-
todesbrozadora para incorporarlos finamente divididos al terreno en

las zonas adyacentes.
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= Restos vegetales con @ > 8 mm: se trocearan con la motosierra, previa
clasificacién y amontonamiento, para aprovechamiento por particula-

res, esparciendo los restos en las zonas adyacentes.

o D10: Incineracidn en tierra. Cuando los restos vegetales no sean susceptibles del tra-

tamiento anterior, se incinerardn, obteniendo los permisos oportunos.

o D5: Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacién en celdas
estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.). Cuan-

do no sean posibles los tratamientos anteriores, se trasladaran a gestor autorizado.

Se considera que la gestion de este tipo de residuos no genera ningln coste adicional, puesto
que ya se encuentra valorado adecuadamente en el precio de la unidad de obra correspon-

diente.

4.2. CAPITULO 13. RESIDUOS DE ACEITE Y DE COMBUSTIBLES
LiQUIDOS (EXCEPTO LOS ACEITES COMESTIBLES Y LOS
DE LOS CAPITULOS 05,12 Y 19)

En este capitulo se incluyen los residuos ocasionados por el uso y mantenimiento de la maqui-

naria empleada en obra:

13 01 Residuos de aceites hidraulicos.

13 02 Residuos de aceites de motor, de transmisidén mecanica y lubricantes.

13 03 Residuos de aceites de aislamiento y transmisidon de calor.

13 07 Residuos de combustibles liquidos.

Actuacion propuesta: valorizacion.
Operacién propuesta segiin Orden MARM:
o R9:regeneracién u otro empleo de aceites.

La maquinaria sera revisada periddicamente en el taller por personal de mantenimiento espe-
cializado, para evitar pérdidas de aceite y/o combustible en la obra. En el taller los aceites

desechados seran recogidos selectivamente y se entregaran a un gestor autorizado.

Por tanto, se considera que la gestién de este tipo de residuos no genera ningln coste adicio-

nal, puesto que ya se encuentra valorado adecuadamente en el precio de la maquinaria.
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4.3. CAPITULO 15. RESIDUOS DE ENVASES; ABSORBENTES,
TRAPOS DE LIMPIEZA, MATERIALES DE FILTRACION Y
ROPAS DE PROTECCION

Aqui se incluyen los envases de materias primas y materiales de construccién llevados a obra y

los restos de tejidos absorbentes, de limpieza y ropas protectoras usadas por los trabajadores.

15 01 Envases (incluidos los residuos de envases de la recogida selectiva municipal).

Actuacion propuesta: valorizacion.

Operacién propuesta segtin Orden MARM:
o R4:reciclado o recuperacion de metales y compuestos metalicos.
o R5: Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas.

En lugares concretos conocidos por el personal de la obra se colocaran los contenedores don-
de se separaran los envases de materias primas utilizadas en la obra (macetas de plantas, sa-
cos de envasado del cemento, etc.), segln su material: papel y cartén, plastico, metalicos y
vidrio. Los contenedores seran transportados directamente hasta un punto de recogida selec-

tiva municipal.

15 02 Absorbentes, materiales de filtracidn, trapos de limpieza y ropas protectoras.

Actuacion propuesta: eliminacion.
Operacion propuesta segin Orden MARM:

o D5: Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacién en celdas

estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.)

En lugares concretos conocidos por el personal de obra se colocaran los contenedores para la

acumulacién de estos residuos y su posterior traslado a un punto de recogida selectiva munici-
pal.

Se considera que la gestidn de este tipo de residuos se encuentra valorada adecuadamente en

las correspondientes unidades de obra.

4.4. CAPITULO 16. RESIDUOS NO ESPECIFICADOS EN OTRO
CAPITULO DE LA LISTA
Aqui se incluyen los vehiculos y maquinaria que queden fuera de uso durante la obra, asi como

todos aquellos sustituidos en el mantenimiento de los mismos. También se incluyen los resi-

duos de equipos eléctricos y electronicos que sea necesario sustituir en la maquinaria utilizada,
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las pilas y acumuladores empleados que queden fuera de uso, y los residuos de limpieza de las

cubas de hormigon.

16 01 Vehiculos de diferentes medios de transporte (incluidas las maguinas no de carretera) al

final de su vida util y residuos del desguace de vehiculos al final de su vida util y del manteni-

miento de vehiculos (excepto los de los capitulos 13 y 14 vy los subcapitulos 16 06 y 16 08).

16 02 Residuos de equipos eléctricos y electrdnicos.

Actuacion propuesta: valorizacion.
Operacién propuesta segiin Orden MARM:
o R4:Reciclado o recuperacidn de metales y de compuestos metalicos.

Se llevara a cabo la retirada de los vehiculos que hayan llegado al final de su vida util a desgua-

ce autorizado.

La gestidn de este tipo de residuos no genera ningun coste adicional, puesto que se considera

que se encuentra valorada adecuadamente en el precio de la maquinaria.

16 06 Pilas y acumuladores.

Actuacion propuesta: eliminacion.
Operacion propuesta segin Orden MARM:

o D5: Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacidn en celdas

estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).

Se considera que la gestion de este tipo de residuos no genera ningln coste adicional, puesto

que ya se encuentra valorado adecuadamente en el precio de la maquinaria.

16 07 Residuos de la limpieza de cisternas de transporte v almacenamiento y de la limpieza de

cubas (excepto los capitulos 05y 13).

Actuacion propuesta: eliminacion.
Operacién propuesta segiin Orden MARM:

o D5: Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacién en celdas

estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).

La limpieza de las cubas de hormigdn debera hacerse en la planta de elaboracién del hormi-

gdn, y nunca en la propia obra.

Por tanto, se considera que la gestién de este tipo de residuos no genera ningln coste adicio-

nal, puesto que ya se encuentra valorado adecuadamente en el precio de la unidad de obra.
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4.5. CAPITULO 17. RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y
DEMOLICION (INCLUIDA LA TIERRA EXCAVADA DE ZONAS
CONTAMINADAS)

Aqui se incluyen los sobrantes de la construccién y demolicidn de las obras, como podrian ser:
hormigon, ladrillos, madera de encofrados, mezclas bituminosas, tierras, piedras, despuntes de
barras de acero y de tubos cortados o rotos. En este tipo de residuos se englobaran gran parte
de los depdsitos incontrolados de residuos detectados en las proximidades de las actuaciones.
Dada la naturaleza de estos depdsitos se pueden encontrar residuos que se pueden categorizar

en otros apartados, pero la actuacidn y operacién propuesta con ellos es idéntica.
Actuacidn propuesta: Gestor autorizado RCD.
Operacién propuesta segiin Orden MARM:

o D5: Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacién en celdas

estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).

4.6. Capitulo 20. Residuos municipales (residuos domésticos
y residuos asimilables procedentes de los comercios,
industrias e instituciones), incluidas las fracciones
recogidas selectivamente

La actividad general de la obra genera una serie de residuos en cantidad muy pequefia para ser
susceptible de separacién y clasificacidon y que son asimilables a residuos municipales, como
son pequenos embalajes de material auxiliar, residuos de oficina, etc. Pero también se ha in-
cluido aqui una parte aproximada de los depdsitos incontrolados de residuos que aparecen en
las proximidades de las actuaciones. Como dentro de estos puntos pueden encontrarse mu-

chos de los subcapitulos se propone para todos ellos la misma actuacién y operacion:
Actuacion propuesta: Gestor autorizado RNP.
Operacién propuesta segiin Orden MARM:

o D5: Vertido en lugares especialmente disefiados (por ejemplo, colocacién en celdas

estancas separadas, recubiertas y aisladas entre si y el medio ambiente, etc.).
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5. CUANTIFICACION DE LOS RESIDUOS

A continuacidn, se presenta una estimacion de las cantidades, expresadas en toneladas y en

metros cubicos, de los residuos de construccién y demolicién que se generaran en la obra.

Siguiendo lo expresado en el Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicidn, no se consideran residuos las tierras y piedras no con-
taminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en
una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acredi-

tarse de forma fehaciente su destino a reutilizacion.

La estimacion de cantidades se realiza tomando como referencia las ratios estandar publicados
en el pais sobre volumen vy tipificacidon de residuos de construccion y demolicidn mas extendi-
dos y aceptados. Dichas ratios han sido ajustados y adaptados a las caracteristicas de la obra.
La utilizacién de ratios en el calculo de residuos permite la realizaciéon de una "estimacién ini-
cial" que es lo que la normativa requiere en este documento, sin embargo los ratios estableci-
dos para "proyectos tipo" no permiten una definicidon exhaustiva y precisa de los residuos fi-
nalmente obtenidos para cada proyecto con sus singularidades por lo que la estimacién con-
templada al final de este epigrafe se acepta como estimacion inicial y para la toma de decisio-
nes en la gestidn de residuos pero sera el fin de obra el que determine en ultima instancia los

residuos obtenidos.

Para cuantificar la cantidad de residuos que se estima retirar en la obra se ha teniendo en
cuenta los datos de los residuos retirados a lo largo de la ejecucion del encargo “Fase 1 de Arco
Verde”. El origen de la mayor parte de estos residuos proviene de la limpieza de los vertidos

que, ilegalmente, se producen en los viales.

En la siguiente tabla se resumen estas mediciones:

Tipo de residuo Cantidad Ud

Residuos voluminosos no peligrosos: mobiliario de oficina, muebles viejos, enseres, etc. 28.440 KG

Residuos de construccion y demolicién (RCD) 94.940 KG

No obstante, esta cuantificacidon de residuos debe entenderse como una estimacidn, suscepti-

ble de variacién segun lo hagan las mediciones de lo realmente ejecutado en obra.

6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE LOS RESIDUOS

Los residuos de la misma naturaleza o similares deben ser almacenados en los mismos conte-
nedores, ya que de esta forma se aprovecha mejor el espacio y se facilita su posterior valoriza-

cion.



Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

Plan de Recuperacion,
ok ko

* kK CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, Transformacién
VIVIENDA Y AGRICULTURA W y Resiliencia

Comunidad
de Madrid

Por lo general siempre seran necesarios, como minimo, los siguientes elementos de almace-

namiento:

o Una zona especifica para almacenamiento de residuos de la silvicultura, fuera del

dominio publico hidraulico y preferentemente en zonas de baja inundabilidad.

o Una zona especifica para almacenamiento de residuos procedentes de la construc-
cion y demolicion, siempre fuera del cauce. Cuando los residuos de construcciéon y

demolicidn superen las cantidades siguientes, deberan ser separados por fracciones:
o Hormigén: 80 t.
o Materiales ceramicos (tejas, ladrillos...): 40 t.
o Madera: 1t.
o Vidrio: 1t.
o Plastico: 0,5 t.
o Papelycartén: 0,5t.

o Los residuos procedentes de las operaciones de mantenimiento de la maquinaria
(aceites, lubricantes, refrigerantes, trapos, etc.) se llevardn a gestor autorizado in-
mediatamente después de su generacidn. Si esto no es posible, se almacenaran en
zonas de almacenamiento impermeables y estancas, fuera de cauces publicos o zo-

nas protegidas y siempre por un periodo inferior a dos dias.

7. PRESCRIPCIONES TECNICA PARTICULARES

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales de volumen infe-
rior a 1 m? o bien en contenedores metélicos especificos con la ubicacién y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en

lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, pldsticos, chatarra, etc.) que se realice
en contenedores o en acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un mo-

do adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especial-
mente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 cm. a
lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacion del titular:

razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor o envase y nimero de inscripcién en el
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registro de transportistas de residuos. Dicha informacién también debera quedar reflejada en

los sacos industriales u otros elementos de contencién, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesa-
rias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran
cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de resi-

duos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de

separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas mate-
rias objeto de reciclaje o deposicidn. En este Ultimo caso el contratista se asegurara de realizar
una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable esta operacién y las posibili-
dades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccidn lo permita y que se disponga de
plantas de reciclaje o gestores adecuados. La direccién facultativa sera la responsable uUltima
de la decisién a tomar y de su justificacion ante las autoridades locales o autondmicas perti-

nentes.

Al contratar la gestion de los RCD, hay que asegurarse que el destino final (planta de reciclaje,
vertedero, cantera, incineradora, planta de reciclaje de plasticos, madera, etc.) tiene la autori-
zacion del 6rgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma vy la
inscripcidn en el registro correspondiente. Asimismo, se realizara un estricto control documen-
tal: los transportistas y gestores de RCD deberan aportar justificantes impresos de cada retira-
da y entrega en destino final. Para aquellos RCD (tierras, pétreos, etc.) que sean reutilizados en
otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental de que ha

sido asi.

La gestidn (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se generen en
obra sera conforme a la legislacién nacional vigente y a los requisitos de las ordenanzas loca-

les.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases,
lodos de fosas sépticas...), serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la legisla-

cion y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién vy eli-
minacién de residuos y la lista europea de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. En cualquier
caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de fe-

brero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por
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el amianto, el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposicio-
nes minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto,

asi como la legislacién laboral de aplicacion.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasti-
cos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los aco-
pios o contenedores de escombros con componentes peligrosos, como puede ser el fibroce-

mento.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de
suelos degradados, serd retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballo-
nes de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la

contaminacion con otros materiales.
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8. COSTE DE LA GESTION DE RESIDUOS

El coste de la gestion de los residuos que se prevé generar en la obra se estima en:

cODIGO PRECIO IMPORTE
RESUMEN CANTIDAD ub
PRECIO (€) (€)
G01002 Alquiler contenedor RCD 6 m3 3 mes 93,09 279,27
G01008 Cambio/entrega contenedor 100 km 1 ud 135,76 135,76
LO..17 Limpieza y recogida residuos industriales 5 m3 100,51 502,55
TOTAL 917,58

El coste directo de la gestién de residuos asciende a la cantidad de NOVECIENTOS DIECISIETE
CON CINCUENTA 'Y OCHO EUROS (917,58 €).
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MEMORIA DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD

Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que se van a
utilizar o cuya utilizacion esta prevista. Identificacion de los riesgos laborales que pueden ser
evitados, indicando a tal efecto las medidas técnicas necesarias para ello. Relacion de riesgos
laborales que no pueden eliminarse especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a controlar y reducir dichos valores.

Adaptado al Real Decreto 1627/97 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccion, a la Ley 54/2003 y al RD 171/2004 al RD 2177/2004 y a las
recomendaciones establecidas en la "Guia Técnica" publicada por el INSHT.

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

MEJORA DEL HABITAT DEL CONEJO DE CAMPO PARA FOMENTAR SU PRESENCIA COMO FUENTE
PRINCIPAL DE ALIMENTACION DE ESPECIES PROTEGIDAS EN PELIGRO DE EXTINCION EN LA RESERVA
DE LA BIOSFERA DE LAS CUENCAS ALTAS DE LOS RiOS MANZANARES, LOZOYA Y GUADARRAMA

JUNIO 2023
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1. DESCRIPCION DE LA OBRA

1.1. Datos generales del proyecto y de la obra

MEJORA DEL HABITAT DEL CONEJO DE CAMPO PARA FOMENTAR SU
Descripcion del Proyecto y de | PRESENCIA COMO FUENTE PRINCIPAL DE ALIMENTACION DE ESPECIES

la obra sobre la que se PROTEGIDAS EN PELIGRO DE EXTINCION EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA
trabaja DE LAS CUENCAS ALTAS DE LOS RIOS MANZANARES, LOZOYA Y
GUADARRAMA
M.U.P. n2 207: CANACERRAL_ CANACERRAL SUR CERCADO 1 (Colmenar

Situacion de la obra a

. Viejo
construir io)

Presupuesto de Ejecucion

Material 177.050,31€

Plazo de ejecucion previsto 6 meses

N2 de trabajadores previstos

. . 4 trabajadores
simultaneamente

1.2. Tipologia de la obra a construir

Las obras proyectadas en este proyecto pretenden conseguir poblaciones estables y sostenibles de conejo de
monte en las unidades de gestion de territorios, garantizando con ello, alimento para las especies predadoras
de conejos, especies protegidas en peligro de extincidn en la reserva de la biosfera de las Cuencas Altas de los
rios Manzanares, Lozoya y Guadarrama.

Se planifica realizar las siguientes actuaciones, todas ellas encaminadas a reforzar e incrementar poblaciones de
conejo de monte para garantizar su sostenibilidad en el tiempo. Se enfocara en la Zona Centro de la region.

La Actuaciones a realizar seran:

v CERCADO 1 CANACERRAL SUR:

- Retirada de materiales de antigua repoblacidn, restos de protectores y varillas sin uso.

- Desbroce perimetral de la vegetacion arbustiva y herbdcea para permitir la colocacién de malla de
triple torsion.

- Realizacion de batida de manera organizada en los cerramientos para expulsar ciervos y jabalies que
suponen un problema para ejecucién y mantenimiento de trabajos para la mejora de las poblaciones
del conejo de monte.

- Acondicionamiento y arreglo de malla galvanizada cinegética presente.

- Reparacién de vallado en zonas de paso de fauna silvestre

- Colocacion de malla de triple torsidn gallinera o conejera, sobre el suelo

- Colocacién de pasos de mallazo. Facilitard futuros pasos de entrada y salidas de conejos de los
cercados.

- Colocacién de protectores para las plantas supervivientes de la repoblacién
v" MEJORAS HABITATS CONEJO MONTE:

- Desbroce de vegetacién en las zonas donde se instalaran los majanos

- Acondicionamiento del terreno y construccidon de 130 majanos.

- Realizacion de 2,5 ha de parcelas de siembra con cebada y triticale para alimentacién de conejo de
monte.

- Repoblacién de 250 ejemplares de conejo de monte vacunado, desparasitado y con su correspondiente
guia. Se soltaran dentro del cercado.

- Aporte de alimentacidn suplementaria con grano, alfalfa, paja, etc. mediante la colocacién de 10
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1.3. Condiciones del entorno de la obra que influyen en la prevencion de riesgos laborales

1.3.1. Objetivos prevencionistas

Un numero elevado de accidentes en la obra son originados por las interferencias realizadas con las
canalizaciones, conducciones e instalaciones que cruzan por la obra o estan en sus inmediaciones.

En este apartado se especifican todas aquellas condiciones del entorno de la obra que hay que tener presente, -
segun el proyecto de obra - y que van a permitir valorar y delimitar los riesgos que pueden originar.

1.3.2. Condiciones de los accesos y vias de acceso a la obra

Los accesos a la obra no presentaran riesgo para las personas que trabajan, para los transelntes que circulan
por las inmediaciones, ni para el trafico rodado.

Se situan en el Término Municipal de Colmenar Viejo, en el M.U.P. n2 207: Cafiacerral _ Cafacerral Sur Cercado
1.

Entre las medidas adoptadas para evitar los riesgos estan:

e Se sefalizaran convenientemente la entrada y salida de maquinaria a la obra.

e Las operaciones de entrada y salida de maquinaria estaran dirigidas por personal de la obra, facilitando las
maniobras y ayudando a la visibilidad y seguridad de las operaciones.

e Se estableceran desvios provisionales de peatones.

e Se sefalizard convenientemente el desvio provisional del trafico rodado, cuando por naturaleza de las
operaciones a realizar sea necesario, quedando indicado el recorrido alternativo de circulacidn.

1.3.3. Interferencia con otras edificaciones

No existen edificaciones en las inmediaciones de la obra por lo que no puede suponer riesgos.

En cualquier caso, para evitar posibles inconvenientes y evitar interferencias con obras que simultaneamente se

estén desarrollando a la par, se tomaran las siguientes medidas:

e El trabajo se realizara en periodo de 8:00 a 21:00 horas en evitacion de molestias tales como ruidos y
vibraciones.

e Organizacidn del espacio de la obra en especial los accesos, para evitar molestias.

e Ubicacion de equipos de elevacidn de carga, donde menos interferencias pueda provocar, elevandola para
sortear obstaculos y no causar interferencia con otras obras o edificios.

e Sefializar debidamente los accesos y dirigir las maniobras de entrada-salida de vehiculos.

e  Acopiar los materiales debidamente para evitar riesgos por vuelco.

Para ubicar debidamente maquinas, equipos, accesos, itinerarios de circulacion de vehiculos, radios de accidon
de equipos de elevacién de carga, distancias de seguridad, ubicacién de talleres, almacenes, etc., segun el
proyecto de obra, para la Organizacion preventiva de la obra.

2. JUSTIFICACION DOCUMENTAL
2.1. Justificacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud

Para dar cumplimiento a los requisitos establecidos en el Capitulo Il del RD 1627/97 en el que se establece la
obligatoriedad del Promotor durante la Fase de Proyecto a que se elabore un Estudio de Seguridad y Salud al
darse alguno de estos supuestos:

a) Que el presupuesto de ejecucidn por contrata incluido en el proyecto de obra sea igual o superior a
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b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborales, empledndose en algin momento a mas de
20 trabajadores simultaneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra sea superior a 500.

d) las obras de tuneles, galeria, conducciones subterrdneas y presas.

A la vista de los valores anteriormente expuestos y dadas las caracteristicas del proyecto objeto, al no darse
ninguno de estos supuestos anteriores, se deduce que el promotor solo esta obligado a elaborar un Estudio
Bdsico de Seguridad y Salud, el cual se desarrolla en este documento.

2.2. Objetivos del Estudio Basico de Seguridad

De acuerdo con las prescripciones establecidas por la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, y en el
RD 1627/97, sobre Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, el objetivo de esta
Memoria de este Estudio Basico de Seguridad y Salud es marcar las directrices basicas para que el medio propio
encargado de la ejecucion de la obra (TRAGSA), mediante el Plan de seguridad desarrollado a partir de este
Estudio, pueda dar cumplimiento a sus obligaciones en materia de prevencion de riesgos laborales.

e En el desarrollo de esta Memoria, se han identificado los riesgos de las diferentes Unidades de Obra,
Maquinas y Equipos, evaluado la eficacia de las protecciones previstas a partir de los datos aportados por el
Promotor y el Proyectista.

e Se ha procurado que el desarrollo de este Estudio de Seguridad, esté adaptado a las practicas constructivas
mas habituales, asi como a los medios técnicos y tecnologias del momento. Si TRAGSA, a la hora de
elaborar el Plan de Seguridad a partir de este documento, utiliza tecnologias novedosas, o procedimientos
innovadores, debera adecuar técnicamente el mismo.

e Este Estudio Basico de Seguridad y Salud es el instrumento aportado por el Promotor para dar
cumplimiento al Articulo 7 del RD 171/2004, al entenderse que la "Informacion del empresario titular
(Promotor) queda cumplida mediante el Estudio Basico o Estudio de Seguridad y Salud, en los términos
establecidos en los articulos 5y 6 del RD 1627/97".

e  Este "Estudio Basico de Seguridad y Salud" es un capitulo mas que deberd incluirse en el proyecto de obra,
por ello deberd estar en la obra, junto con el resto de los documentos.

e  Este documento no sustituye al Plan de Seguridad.

3. NORMAS PREVENTIVAS GENERALES DE LA OBRA

Normas generales

e  Cumplir activamente las instrucciones y medidas preventivas que adopte el empresario.

e Velar por la seguridad propia y de las personas a quienes pueda afectar sus actividades desarrolladas.

e  Utilizar, conforme a las instrucciones de seguridad recibidas, los medios y equipos asignados.

e  Asistir a todas las actividades de formacidn acerca de prevencién de riesgos laborales organizadas por el
empresario.

e  Consultar y dar cumplimiento a las indicaciones de la informacién sobre prevencién de riesgos recibida del
empresario.

e Cooperar para que en la obra se puedan garantizar unas condiciones de trabajo seguras.

e No consumir sustancias que puedan alterar la percepcion de los riesgos en el trabajo.

e Comunicar verbalmente y, cuando sea necesario, por escrito, las instrucciones preventivas necesarias al
personal subordinado.

e Acceder Unicamente a las zonas de trabajo que ofrezcan las garantias de seguridad.

e Realizar Unicamente aquellas actividades para las cuales se estda cualificado y se dispone de las
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autorizaciones necesarias.
e No poner fuera de servicio y utilizar correctamente los medios de seguridad existentes en la obra.
Informar inmediatamente a sus superiores de cualquier situacidon que pueda comportar un riesgo para la
seguridad y salud de los trabajadores.
Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad laboral competente.
Respetar la sefializacion de seguridad colocada en la obra.
No encender fuego en la obra.
Utilizar la herramienta adecuada segun el trabajo que se quiere realizar.
En caso de producirse cualquier tipo de accidente, comunicar la situacién inmediatamente a sus superiores.
Conocer la situacion de los extintores en la obra.
e No permanecer bajo cargas suspendidas.
e Enzonas de circulacién de maquinaria, utilizar los pasos previstos para trabajadores.
e  Respetar los radios de seguridad de la maquinaria.
e Al levantar pesos, hacerlo con la espalda recta y realizar la fuerza con las piernas, nunca con la espalda.
e Lavarse las manos antes de comer, beber o fumar.
e Toda la maquinaria de obra matriculada que supere los 25 km/h, debera tener pasadala ITV.

Protecciones individuales y colectivas

e Utilizar, de acuerdo con las instrucciones de seguridad recibidas en la obra, los equipos de proteccién
individual y las protecciones colectivas.

e En caso de no disponer de equipos de proteccién individual o de que se encuentren en mal estado, hay que
pedir equipos nuevos a los responsables.

e Anteponer las medidas de proteccidn colectivas frente a las individuales.

e Conservar en buen estado los equipos de proteccién individual y las protecciones colectivas.

e Encaso de retirar una proteccion colectiva por necesidades, hay que volver a restituir lo antes posible.

e En zonas con riesgos de caida en altura, no iniciar los trabajos hasta la colocacion de las protecciones
colectivas.

e Para colocar las protecciones colectivas, utilizar sistemas seguros: arnés de seguridad anclado a lineas de
vida, plataformas elevadoras, etc.

Magquinaria y equipos de trabajo

e Utilizar unicamente aquellos equipos y maquinas para los cuales se dispone de la cualificacion y
autorizacidn necesarias.

e Utilizar estos equipos respetando las medidas de seguridad y las especificaciones indicadas por el
fabricante.

e Al manipular una maquina o equipo, respetar la sefializacion interna de la obra.

e No utilizar la maquinaria para transportar a personal.

e Realizar los mantenimientos periddicos conforme las instrucciones del fabricante.

e  Circular con precaucion en las entradas y salidas de la obra.

e Vigilar la circulacion y la actividad de los vehiculos situados en el radio de trabajo de la maquina.

Orden y limpieza

e Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

e Segregary depositar los residuos en los contenedores habilitados en obra.

e Acopiar correctamente los escombros en la obra.

e  Retirar los materiales caducados y en mal estado del almacén de la obra.

e Mantener las instalaciones de limpieza personal y de bienestar en las obras en condiciones higiénicas.

Instalaciones eléctricas
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e Comprobar antes de la utilizacién, que las instalaciones eléctricas disponen de los elementos de proteccidn
necesarios.

Mantener las puertas de los cuadros eléctricos cerradas siempre con llave.

Mantener periddicamente todos los equipos eléctricos.

Conectar debidamente a tierra los equipos que asi lo requieran.

Desconectar la instalacion eléctrica antes de realizar reparaciones.

Manipular los cuadros eléctricos y reparar instalaciones o circuitos Unicamente si se esta autorizado.

En operaciones de maquinaria, respetar las distancias de seguridad con las lineas aéreas.

respetar los protocolos preventivos en las instalaciones eléctricas subterraneas.

Trabajo con exposicion al sol, en épocas de calor

e Verificar las condiciones meteoroldgicas de forma frecuente e informar a los trabajadores.

e Limitar las tareas pesadas que requieran un gasto energético elevado. Si es posible, proporcionar ayudas
mecanicas para la manipulacién de cargas.

e  Proporcionar agua potable en las proximidades de los puestos de trabajo.

e Habilitar zonas de sombra o locales con aire acondicionado para el descanso de los trabajadores.

e Instalar ventiladores, equipos de climatizacidn, persianas, estores y toldos para disminuir la temperatura
en caso de locales cerrados.

e Limitar el tiempo o la intensidad de la exposicidn, haciendo rotaciones de tarea siempre que haya sitios
con menor exposicién que lo permitan.

e Planificar las tareas mdas pesadas en las horas de menos calor, adaptando, si es necesario, los horarios de
trabajo.

e Considerar que es necesario un periodo de 7 a 15 dias para que el trabajador se aclimate al calor. Cuando
se deja de trabajar en condiciones calurosas durante periodos como las vacaciones o bajas laborales, es
necesario volver a aclimatarse al incorporarse de nuevo al trabajo.

e Aumentar la frecuencia de las pausas de recuperacion (cada hora, por ejemplo)

e  Permitir al trabajador, en la medida de lo posible, adaptar su propio ritmo de trabajo.

e  Procurar vestir con ropas amplias, de tejido ligero y colores claros. Proteger la cabeza con gorra o
sombrero.

4. DEBERES, OBLIGACIONES Y COMPROMISOS

Segun los Arts. 14 y 17, en el Capitulo Il de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales se establecen los
siguientes puntos:

1. Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo. El
citado derecho supone la existencia de un correlativo deber del empresario de proteccién de los trabajadores
frente a los riesgos laborales. Este deber de proteccién constituye, igualmente, un deber de las
Administraciones Publicas respecto del personal a su servicio. Los derechos de informacién, consulta y
participacion, formacidn en materia preventiva, paralizacién de la actividad en caso de riesgo grave e inminente
y vigilancia de su estado de salud, en los términos previstos en la presente Ley, forman parte del derecho de los
trabajadores a una proteccidn eficaz en materia de seguridad y salud en el trabajo.

2. En cumplimiento del deber de proteccidn, el empresario debera garantizar la seguridad y la salud de los
trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el trabajo. A estos efectos, en el marco de sus
responsabilidades, el empresario realizara la prevencidn de los riesgos laborales mediante la integracion de la
actividad preventiva en la empresa y la adopcidén de cuantas medidas sean necesarias para la proteccidn de la
seguridad y la salud de los trabajadores, con las especialidades que se recogen en los articulos siguientes en
materia de plan de prevencidon de riesgos laborales, evaluacién de riesgos, informacion, consulta y participacion
y formacién de los trabajadores, actuacidn en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente, vigilancia de
la salud, y mediante la constitucidn de una organizacion y de los medios necesarios en los términos establecidos
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en el capitulo IV de esta ley.

El empresario desarrollard una accidon permanente de seguimiento de la actividad preventiva con el fin de
perfeccionar de manera continua las actividades de identificacion, evaluacion y control de los riesgos que no se
hayan podido evitar y los niveles de proteccion existentes y dispondra lo necesario para la adaptacion de las
medidas de prevencion sefialadas en el parrafo anterior a las modificaciones que puedan experimentar las
circunstancias que incidan en la realizacién del trabajo.

3. El empresario deberd cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre prevencién de riesgos
laborales.

4. Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucidon de funciones en materia de
proteccién y prevencion a trabajadores o Servicios de la empresa y el recurso al concierto con entidades
especializadas para el desarrollo de actividades de prevencion complementaran las acciones del empresario, sin
que por ello le eximan del cumplimiento de su deber en esta materia, sin perjuicio de las acciones que pueda
ejercitar, en su caso, contra cualquier otra persona.

5. El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no debera recaer en modo alguno
sobre los trabajadores.

Equipos de trabajo y medios de proteccidn.

1. El empresario adoptard las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabajo sean adecuados para
el trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados a tal efecto, de forma que garanticen la seguridad
y la salud de los trabajadores al utilizarlos. Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un
riesgo especifico para la seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptard las medidas necesarias
con el fin de que:

a) La utilizacion del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacién.

b) Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o conservacion sean realizados por los
trabajadores especificamente capacitados para ello.

2. El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccién individual adecuados para el
desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos cuando, por la naturaleza de los trabajos
realizados, sean necesarios. Los equipos de proteccién individual deberdn utilizarse cuando los riesgos no se
puedan evitar o no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccion colectiva o mediante
medidas, métodos o procedimientos de organizacion del trabajo.

5. PRINCIPIOS BASICOS DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA DE ESTA OBRA
De acuerdo con los Arts. 15y 16 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, se establece que:

1. El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencidn previsto en el capitulo
anterior, con arreglo a los siguientes principios generales:

a) Evitar los riesgos.

b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

c) Combatir los riesgos en su origen.

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcidn de los puestos de trabajo, asi
como a la eleccién de los equipos y los métodos de trabajo y de produccién, con miras, en particular, a atenuar
el trabajo mondtono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud.

e) Tener en cuenta la evolucion de la técnica.

f) Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningtn peligro.

g) Planificar la prevencién, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la organizacién del
trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores ambientales en el
trabajo.

h) Adoptar medidas que antepongan la proteccidn colectiva a la individual.

i) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2. El empresario tomard en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores en materia de
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seguridad y salud en el momento de encomendarles las tareas.

3. El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los trabajadores que hayan
recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

4. La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o imprudencias no temerarias que
pudiera cometer el trabajador. Para su adopcién se tendrdn en cuenta los riesgos adicionales que pudieran
implicar determinadas medidas preventivas; las cuales solo podran adoptarse cuando la magnitud de dichos
riesgos sea sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y no existan alternativas mas seguras.
5. Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como ambito de cobertura la
previsién de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus trabajadores, los trabajadores
auténomos respecto a ellos mismos y las sociedades cooperativas respecto a sus socios cuya actividad consista
en la prestacion de su trabajo personal.

Evaluacién de los riesgos.

1. La prevencién de riesgos laborales debera integrarse en el sistema general de gestion de la empresa, tanto en
el conjunto de sus actividades como en todos los niveles jerarquicos de ésta, a través de la implantacion y
aplicacién de un plan de prevencidn de riesgos laborales a que se refiere el parrafo siguiente.

Este plan de prevencidn de riesgos laborales debera incluir la estructura organizativa, las responsabilidades, las
funciones, las practicas, los procedimientos, los procesos y los recursos necesarios para realizar la accién de
prevencién de riesgos en la empresa, en los términos que reglamentariamente se establezcan.

2. Los instrumentos esenciales para la gestion y aplicacidon del plan de prevencién de riesgos, que podran ser
llevados a cabo por fases de forma programada, son la evaluacidn de riesgos laborales y la planificacion de la
actividad preventiva a que se refieren los parrafos siguientes:

a) El empresario debera realizar una evaluacion inicial de los riesgos para la seguridad y salud de los
trabajadores, teniendo en cuenta, con caracter general, la naturaleza de la actividad, las caracteristicas de
los puestos de trabajo existentes y de los trabajadores que deban desempefiarlos. Igual evaluacion debera
hacerse con ocasidn de la eleccidn de los equipos de trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del
acondicionamiento de los lugares de trabajo. La evaluacion inicial tendra en cuenta aquellas otras
actuaciones que deban desarrollarse de conformidad con lo dispuesto en la normativa sobre proteccidn de
riesgos especificos y actividades de especial peligrosidad. La evaluacion sera actualizada cuando cambien las
condiciones de trabajo y, en todo caso, se sometera a consideracidn y se revisard, si fuera necesario, con
ocasion de los dafios para la salud que se hayan producido.

Cuando el resultado de la evaluacidn lo hiciera necesario, el empresario realizara controles periddicos de las
condiciones de trabajo y de la actividad de los trabajadores en la prestacidn de sus servicios, para detectar
situaciones potencialmente peligrosas.

b) Si los resultados de la evaluacidn prevista en el parrafo a) pusieran de manifiesto situaciones de riesgo, el
empresario realizara aquellas actividades preventivas necesarias para eliminar o reducir y controlar tales
riesgos. Dichas actividades seran objeto de planificacidén por el empresario, incluyendo para cada actividad
preventiva el plazo para llevarla a cabo, la designacién de responsables y los recursos humanos y materiales
necesarios para su ejecucion.

El empresario deberd asegurarse de la efectiva ejecucion de las actividades preventivas incluidas en la
planificacion, efectuando para ello un seguimiento continuo de la misma.

Las actividades de prevencidn deberdn ser modificadas cuando se aprecie por el empresario, como
consecuencia de los controles periddicos previstos en el parrafo a) anterior, su inadecuacién a los fines de
proteccion requeridos.

2 bis. Las empresas, en atencidn al nimero de trabajadores y a la naturaleza y peligrosidad de las actividades
realizadas, podran realizar el plan de prevencion de riesgos laborales, la evaluacidn de riesgos y la planificacion
de la actividad preventiva de forma simplificada, siempre que ello no suponga una reduccidn del nivel de
proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y en los términos que reglamentariamente se
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3. Cuando se haya producido un dafio para la salud de los trabajadores o cuando, con ocasion de la vigilancia de
la salud prevista en el articulo 22, aparezcan indicios de que las medidas de prevencidn resultan insuficientes, el
empresario llevara a cabo una investigacidn al respecto, a fin de detectar las causas de estos hechos.

6. PREVENCION DE RIESGOS DE LA OBRA
6.1. Analisis de los métodos de ejecucion y de los materiales y equipos a utilizar

6.1.1. Relacidon de unidades de obra previstas

Se detalla la relacién de unidades de obra previstas para la realizacién de la obra, conforme al Proyecto de
ejecucién y al Plan de ejecucion de la obra objeto de esta memoria de seguridad y salud.

- Actuaciones previas
o Sefializacién provisional de obra
- Colocacién de cerramientos
o Desbroce de vegetacién
Retirada y colocacién de protectores plantas
Batida de parcela Fauna silvestre
Reparacion, acondicionamiento y colocacion de nuevo cerramientos, mallas y vallados

o O O

- Mejora habitat conejo
o Construccién de majanos
o Siembra de pastizales
o Repoblacién de conejo de monte y alimentacidon suplementaria

- Limpieza final de obra

6.1.2. Maquinaria prevista para la ejecucion de la obra

Se especifica en este apartado la relacién de maquinaria empleada en la obra, que cumple las condiciones
técnicas y de utilizacion que se determinan en el Anexo IV del R.D. 1627/97 asi como en su reglamentacion
especifica y que van a utilizarse o cuya utilizacion esta prevista en esta obra.

En el Capitulo de Equipos Técnicos se detallan especificando la identificacion de los riesgos laborales que puede
ocasionar su utilizacion y se indican las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y
reducir dichos riesgos, incluyendo la identificacién de riesgos en relacién con el entorno de la obra en que se
encuentran.

Maquinaria de obra
v" Maquinaria de movimiento de tierras
Miniexcavadora de orugas
Pala cargadora
v' Méaquinas y Equipos de elevaciéon
Camidn grua descarga
Camidn volquete grua todoterreno
Eslingas textiles
v' Méaquinas y Equipos de transporte
Camidn transporte
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Vehiculo todoterreno
Remolque ligero

v' M4aquinas siembra
Tractor orugas

Rotovator

v' Pequefia maquinaria
Radiales eléctricas

Grupo electrégeno
Motodesbrozadora

Motosierra
Hormigonera fija
Herramientas manuales

6.1.3. Equipos de proteccion individual (EPIs)

Proteccion auditiva
Orejeras
Tapones
Proteccion de la cabeza
Cascos de proteccion
Proteccion de la cara y de los ojos
Proteccidn ocular. Uso general
Protectores faciales de malla para uso industrial y no industrial frente a riesgos mecdnicos y/o calor
Proteccion de manos y brazos
Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos de uso general
Guantes protectores contra sierras de cadena
Proteccion de pies y piernas
Calzado de seguridad, proteccion y trabajo de uso profesional proteccién contra la perforacion
Calzado de seguridad y proteccion de uso profesional resistente a los cortes
Protectores de piernas para usuarios de sierras de cadena accionadas a mano
Peto de desbroce
Proteccion respiratoria
Mascarillas autofiltrantes
Proteccion general
Chaleco reflectante
Cinturdn portaherramientas
Faja eldstica de sujecion de cintura
Ropa de trabajo
Ropa impermeable para tiempo lluvioso

6.1.4. Protecciones colectivas

Toma de tierra
Sefializacién de obra
Conos
Balizas
Mejora del habitat del conejo de campo en la reserva de la biosfera de las Cuencas Altas del Manzanares, Lozoya y
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Eslingas de seguridad
Contra incendios

6.1.5. Medios auxiliares

Contenedores
Carretilla de mano

6.2. Identificacion de riesgos y evaluacién de la eficacia de las protecciones técnicas y medidas preventivas
establecidas, seguin los métodos y sistemas de ejecucion previstos en el proyecto

6.2.1. Método empleado en la evaluacién de riesgos

El método empleado para la evaluacién de riesgos permite realizar, mediante la apreciacién directa de la
situacidén, una evaluacién de los riesgos para los que no existe una reglamentacidén especifica.

12 Gravedad de las consecuencias:
La gravedad de las consecuencias que pueden causar ese peligro en forma de dafio para el trabajador. Las
consecuencias pueden ser ligeramente daiiinas, dafiinas o extremadamente dafinas. Ejemplos:

- Cortes y magulladuras pequefas
- Irritacién de los ojos por polvo
Ligeramente dafiino - Dolor de cabeza

- Disconfort

- Molestias e irritacién

- Cortes

- Quemaduras

- Conmociones

- Torceduras importantes

- Fracturas menores

- Sordera

- Asma

- Dermatitis

- Trastornos musculo-esqueléticos

- Enfermedad que conduce a una incapacidad menor

Daiiino

- Amputaciones

- Fracturas mayores

- Intoxicaciones

- Lesiones multiples

- Lesiones faciales

- Cancer y otras enfermedades crdnicas que acorten severamente la vida

Extremadamente daiino

22 Probabilidad:

Una vez determinada la gravedad de las consecuencias, la probabilidad de que esa situacién tenga lugar puede
ser baja, media o alta.

Baja Es muy raro que se produzca el daio

Media El dafio ocurrird en algunas ocasiones
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Alta Siempre que se produzca esta situacion, lo mas probable es que se produzca un dafio

32 Evaluacion:
La combinacién entre ambos factores permite evaluar el riesgo aplicando la tabla siguiente:

Extremadamente
dafino

Ligeramente dafino Daiino

Probabilidad baja

Riesgo trivial

Riesgo tolerable

Riesgo moderado

Probabilidad media

Riesgo tolerable

Riesgo moderado

Riesgo importante

Probabilidad alta

Riesgo moderado

Riesgo importante

Riesgo intolerable

42 Control de riesgos:
Los riesgos seran controlados para mejorar las condiciones del trabajo siguiendo los siguientes criterios:

Riesgo éSe deben tomar nuevas acciones preventivas? é¢Cuando hay que realizar las acciones
preventivas?
Trivial No se requiere accion especifica
No se necesita mejorar la accidén preventiva. Se
deben considerar situaciones mas rentables o
Tolerable . s
mejoras que no supongan una carga econdmica
importante.
Se deben hacer esfuerzos para reducir el riesgo,
determinando las inversiones precisas.
Cuando el riesgo moderado esté asociado a | Fije un periodo de tiempo para
Moderado consecuencias extremadamente dafiinas, se | implantar las medidas que reduzcan el
debera precisar mejor la probabilidad de que | riesgo.
ocurra el dafio para establecer la accidn
preventiva.
Si se esta realizando el trabajo debe
tomar medidas para reducir el riesgo
Puede que se precisen recursos considerables para | en un tiempo inferior al de los riesgos
Importante .
controlar el riesgo. moderados.
NO debe comenzar el trabajo hasta
que se haya reducido el riesgo.
- L . .| INMEDIATAMENTE: No debe
Debe prohibirse el trabajo si no es posible reducir . . .
Intolerable . . . comenzar ni continuar el trabajo hasta
el riesgo, incluso con recursos limitados. .
que se reduzca el riesgo.

Este método se aplica sobre cada unidad de obra analizada en esta memoria de seguridad y que se corresponde
con el proceso constructivo de la obra, para permitir:

"la Identificacion y evaluacion de riesgos pero con la valoracion de la eficacia de la prevencién adoptada y
aplicada".

Es decir, los riesgos detectados inicialmente en cada unidad de obra, son analizados y evaluados eliminando o
disminuyendo sus consecuencias, mediante la adopcidn de soluciones técnicas, organizativas, cambios en el
proceso constructivo, adopcion de medidas preventivas, utilizacidn de protecciones colectivas, EPIs vy
sefializacidn, hasta lograr un riesgo trivial, tolerable o moderado, y siendo ponderados mediante la aplicacién

Mejora del habitat del conejo de campo en la reserva de la biosfera de las Cuencas Altas del Manzanares, Lozoya y
Guadarrama

Documento 1. Memoria. Anejos

Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

Pag. 15 de 64

15



Financiado por

ke Plan de Recuperacion, .
s CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, Transformacion la Unién Europea
ouuwias | - CTUCULTURA E INTERIOR W v Resiliencia NextGenerationEU
de Madrid

de los criterios estadisticos de siniestralidad laboral publicados por la Direccion General de Estadistica del
Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

Respecto a los riesgos evitables, hay que tener presente:

Riesgos laborables evitables

No se han identificado riesgos totalmente evitables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por completo dado que
siempre podra localizarse una situaciéon por mal uso del sistema, actitudes imprudentes de los operarios u
otras en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto, se considera que los Unicos riesgos evitables totalmente son aquellos que no existen al haber
sido eliminados desde la propia concepcion del proceso constructivo de la obra; por el empleo de procesos
constructivos, maquinaria, medios auxiliares o incluso medidas del propio disefio del proyecto que no
generen riesgos y sin duda, estos riesgos no merecen un desarrollo detenido en esta memoria de seguridad.

6.2.2. Energias de la obra

Esfuerzo humano - Condiciones de caracter general en la obra para el manejo manual de cargas

De modo generalizado y en diferentes situaciones, en la obra se utilizan los esfuerzos humanos como energia
para la colocacion, posicionamiento, desplazamiento, utilizacidn, etc. de materiales, maquinas, equipos, medios
auxiliares y herramientas.

Identificacion de riesgos propios de la energia

Sobreesfuerzos

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

e No se manipularan manualmente por un solo trabajador mas de 25 Kg.

e Para el levantamiento de una carga es obligatorio lo siguiente:

e Asentar los pies firmemente manteniendo entre ellos una distancia similar a la anchura de los hombros,
acercandose lo mas posible a la carga.

e  Flexionar las rodillas, manteniendo la espalda erguida.

e Agarrar el objeto firmemente con ambas manos si es posible.

e El esfuerzo de levantar el peso lo debe realizar los musculos de las piernas.

e Durante el transporte, la carga debe permanecer lo mas cerca posible del cuerpo, debiendo evitarse los
giros de la cintura.

Para el manejo de cargas largas por una sola persona se actuara segun los siguientes criterios preventivos:

e Llevara la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del hombro.

e  Avanzara desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro de gravedad de la carga.

e Se colocara la carga en equilibrio sobre el hombro.

e Durante el transporte, mantendra la carga en posicion inclinada, con el extremo delantero levantado.

e Esobligatoria la inspeccion visual del objeto pesado a levantar para eliminar aristas afiladas.

e Es obligatorio el empleo de un cddigo de sefiales cuando se ha de levantar un objeto entre varios, para
aportar el esfuerzo al mismo tiempo. Puede ser cualquier sistema a condicion de que sea conocido o
convenido por el equipo.
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En la aplicacion de lo dispuesto en el anexo del R.D. 487/97 se tendran en cuenta, en su caso, los métodos o
criterios a que se refiere el apartado 3 del articulo 5 del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

1. Caracteristicas de la carga.

La manipulacién manual de una carga puede presentar un riesgo, en particular dorsolumbar, en los casos

siguientes:

e Cuando la carga es demasiado pesada o demasiado grande.

e Cuando es voluminosa o dificil de sujetar.

e Cuando esta en equilibrio inestable o su contenido corre el riesgo de desplazarse.

e Cuando esta colocada de tal modo que debe sostenerse o manipularse a distancia del tronco o con torsién
o inclinacién del mismo.

e Cuando la carga, debido a su aspecto exterior o a su consistencia, puede ocasionar lesiones al trabajador,
en particular en caso de golpe.

2. Esfuerzo fisico necesario.

Un esfuerzo fisico puede entraiar un riesgo, en particular dorsolumbar, en los casos siguientes:
e Cuando es demasiado importante.

e Cuando no puede realizarse mas que por un movimiento de torsién o de flexion del tronco.
e Cuando puede acarrear un movimiento brusco de la carga.

e Cuando se realiza mientras el cuerpo esta en posicién inestable.

e Cuando se trate de alzar o descender la carga con necesidad de modificar el agarre.

3. Caracteristicas del medio de trabajo.

Las caracteristicas del medio de trabajo pueden aumentar el riesgo, en particular dorsolumbar en los casos
siguientes:

e Cuando el espacio libre, especialmente vertical, resulta insuficiente para el ejercicio de la actividad de que
se trate.

e Cuando el suelo es irregular y, por tanto, puede dar lugar a tropiezos o bien es resbaladizo para el calzado
que lleve el trabajador.

e Cuando la situacion o el medio de trabajo no permite al trabajador la manipulacién manual de cargas a una
altura segura y en una postura correcta.

e Cuando el suelo o el plano de trabajo presentan desniveles que implican la manipulacion de la carga en
niveles diferentes.

e Cuando el suelo o el punto de apoyo son inestables.

e Cuando la temperatura, humedad o circulacién del aire son inadecuadas.

e Cuando lailuminacién no sea adecuada.

e Cuando exista exposicion a vibraciones.

4. Exigencias de la actividad.

La actividad puede entrafiar riesgo, en particular dorsolumbar, cuando implique una o varias de las exigencias
siguientes:

e Esfuerzos fisicos demasiado frecuentes o prolongados en los que intervenga en particular la columna
vertebral.

e Periodo insuficiente de reposo fisiolégico o de recuperacion.

e Distancias demasiado grandes de elevacién, descenso o transporte.
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e  Ritmo impuesto por un proceso que el trabajador no pueda modular.

5. Factores individuales de riesgo.

Constituyen factores individuales de riesgo:

e La falta de aptitud fisica para realizar las tareas en cuestion.

e Lainadecuacion de las ropas, el calzado u otros efectos personales que lleve el trabajador.
e Llainsuficiencia o inadaptacion de los conocimientos o de la formacidn.

e La existencia previa de patologia dorsolumbar.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad

Chaleco reflectante

Guantes

Botas de seguridad con puntera reforzada
Proteccién dorsolumbar

Ropa de trabajo /Ropa impermeable

Protecciones colectivas

sefializacién perimetral de la obra

Sefializacidon de seguridad

Sefales de obligatoriedad de uso de casco, botas, guantes y proteccién dorsolumbar.

6.2.3. Acceso a la obra de proveedores, servicios de mantenimiento y otros

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Los proveedores (suministradores de materiales y equipamiento de la obra), asi como operarios de servicios de
mantenimiento (mdquinas y equipos de obra, etc.) y cualquier otro personal que no siendo trabajador De
TRAGSA o empresa subcontratista de la obra y que acceda de modo ocasional a la obra tendra el mismo
tratamiento que cualquier persona que trabaje en la obra.

Los proveedores y suministradores son empresas que exclusivamente aportan materiales o equipos a
las obras, no disponiendo en ningtin momento de mano de obra en la misma, puesto que pasarian a
ser subcontratistas.

Por tanto, son empresas que no pueden realizar ningun tipo de trabajo en la obra, a excepcion de la
carga y descarga de los materiales o equipos que suministra.

Los procedimientos que deberan seguir son:

e Preparacidn de operaciones de carga/descarga

e Afianzado y estabilizacién de la carga.

e Elevacion y transporte de carga hasta el punto de descarga.
e Apilado o acopiado de carga.

Identificacion y evaluacion de riesgos adoptada y aplicada en esta unidad de obra
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Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion
Caida de personas al mismo nivel Baja Ligeramente dafiino Trivial
Caida de objetos por desplome o derrumbamiento Baja Daiiino Tolerable
Choques y golpes contra objetos mdviles Baja Daiiino Tolerable
Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos Baja Daiiino Tolerable
Sobreesfuerzos, posturas forzadas o movimientos repetitivos Baja Ligeramente dafiino Trivial

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

En general cualquier persona que visite la obra como proveedor o suministrador, deberd ser recibida y
acompafiada por personal de la obra, ser informada de los riesgos de caracter general de la misma y si los
hubiera de los especificos del momento (por ejemplo embarramiento de terrenos, peligros de derrumbe, etc...)
y disponer de los equipos de proteccion individual que se especifican.

Sera de su obligacién el cumplir y hacer cumplir la normativa en materia de seguridad y salud.

Deberd respetar la sefializacidn.

Debera seguir las instrucciones en especial las del Encargado de obra relativas a la carga/descarga de los
materiales.

Debera respetar las protecciones colectivas de la obra.

Debera utilizar los EPIs que le son de aplicacion.

Debera mantener la limpieza y orden en la obra.

Como esta prohibido fumar en el dmbito de la obra, tiene prohibido fumar y encender fuego.

Deberd aparcar el vehiculo en los puntos establecidos para ello, respetando el turno u orden de descarga.

No podra abandonar el vehiculo con el motor en marcha.

Al descender del vehiculo debera utilizar los EPIs definidos.

No podra abandonar residuos (embalajes, cartonajes, plasticos, etc..) o restos de materiales rotos excepto en
los lugares establecidos para ello.

Deberd cumplir el Plan de Prevencion de riesgos de su empresa, para las operaciones correspondientes a la
carga, descarga, manipulacidn de cargas, transito y transporte por obra, etc. En tal sentido podra ser requerido
su empresa a aportar la Evaluacion de riesgos de las actividades relativas a dichas operaciones, si es que se
considera necesario por los riesgos que entrafia.

Deberdn colaborar a mantener la limpieza y orden en la obra.

Equipos de proteccién individual

- Casco de seguridad (obligatorio para circular por obra).
- Chaleco alta visibilidad.
- Botas o calzado apropiado.

6.2.4. Identificacion de riesgos que pueden ser evitados y en consecuencia se evitan

En esta obra, se consideran al menos riesgos evitados los siguientes:

e Los derivados de las interferencias de los trabajos a ejecutar, que se han eliminado mediante el estudio
preventivo del plan de ejecucién de obra.

e Los originados por las maquinas sin protecciones en sus partes moviles, que se han desestimado mediante
la exigencia de que todas las maquinas estén completas, con sus revisiones y mantenimientos al dia y con
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todas sus protecciones operativas.

e Los originados por las maquinas eléctricas carentes de protecciones contra los contactos eléctricos, que se
han eliminado mediante la exigencia de que todas ellas estén dotadas con doble aislamiento o en su caso,
de toma de tierra de sus carcasas metalicas, en combinacion con los interruptores diferenciales de los
cuadros de suministro y red de toma de tierra general eléctrica.

e Los derivados del factor de forma y de ubicacion del puesto de trabajo, resuelto mediante la aplicacidn de
procedimientos de trabajo seguro, en combinacion con las protecciones colectivas, equipos de proteccion
individual y sefializacion.

e Los derivados de las maquinas sin mantenimiento preventivo, que se eliminan mediante el control de sus
libros de mantenimiento y revisién de que no falte en ellas, ninguna de sus protecciones especificas y la
exigencia en su caso, de poseer el marcado CE.

e Los derivados de los medios auxiliares deteriorados, en mal estado o peligrosos, mediante la exigencia de
utilizar medios auxiliares con marcado CE o en su caso, medios auxiliares en buen estado de
mantenimiento, montados con todas las protecciones disefiadas por su fabricante.

e Los derivados por el mal comportamiento de los materiales preventivos a emplear en la obra, que se exigen
en su caso, con marcado CE o con el certificado de ciertas normas UNE.

En general, todos los riesgos evitados en origen no son objeto de evaluacidn en las diferentes unidades de obra,
pues por la ejecucidn, organizacion del trabajo o por la planificacion del mismo ya no existen al haber sido
evitados y en consecuencia no son evaluados.

6.2.5. Relacion de riesgos laborales que no se han podido eliminar y son objeto de evaluacion

En esta obra, se consideran riesgos existentes pero resueltos mediante la aplicacion de las medidas preventivas
y protecciones técnicas, los contenidos en el siguiente listado, el cual surge de la estadistica considerada en el
“Anuario de Estadistica de Accidentes de Trabajo de la Secretaria General Técnica de la Subdireccion General de
Estadisticas Sociales y Laborales del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales”:

e (Caida de personas a distinto nivel

e (Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
Caida de objetos en manipulacion

Caida de objetos desprendidos

Pisadas sobre objetos

Choques y golpes contra objetos inméviles
Choques y golpes contra objetos mdviles

Golpes y cortes por objetos o herramientas
Proyeccidn de fragmentos o particulas
Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos
Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de maquinas o vehiculos
Sobreesfuerzos, posturas forzadas o movimientos repetitivos
Exposicion a temperaturas ambientales extremas
Contactos térmicos

Contactos eléctricos

Exposicion a sustancias nocivas o toxicas

e Contacto con sustancias causticas o corrosivas

e  Explosién

e Incendio

e Atropellos o golpes con vehiculos

e  Exposicion al ruido

e  Exposicion a vibraciones

e lluminacién inadecuada
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e (Carga mental
e Riesgos derivados de factores psicosociales u organizacionales
e Ambiente pulvigeno

La evaluacidn de los riesgos anteriores tiene su desarrollo en funcién del procedimiento constructivo de cada
unidad de obra, de la utilizacién en dicha unidad de obra de medios auxiliares y mdaquinas y de los materiales
manipulados en la misma.

Para cada uno de los riesgos evaluados en cada unidad de obra cuyo valor no sea Trivial o Tolerable, se procede
a la adopcidn de las medidas preventivas necesarias para su resolucion. Si no fuese posible resolverlos solo con
medidas preventivas, a la adopcidn de protecciones colectivas y en Ultima instancia a la adopcién de equipos de
proteccion individual.

6.2.6. Unidades de obra

Actuaciones previas

» Sefializacidn provisional de obra

Procedimiento
Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

En esta unidad de obra se considera incluida la diferente sefializacién que debera colocarse al inicio de la obra,
cuya finalidad es la de dar a conocer de antemano, determinados peligros de la obra.

Igualmente, deberan sefializarse las zonas especificadas, con vallas y luces durante la noche.

La instalacidn eléctrica de estas instalaciones luminosas de sefializacion se hara sin tensién en la linea.

Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones de:

a) izado y nivelacién de sefiales
b) fijacidn

Identificacion y evaluacion de riesgos de la prevencion en esta unidad de obra

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion
- Caidas al mismo nivel. Media Daiiino Moderado
- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales. Media Ligeramente dafiino | Tolerable
- Golpes o cortes por manejo de chapas metdlicas. Media Daiino Moderado
- Pisadas sobre objetos. Media Daiiino Moderado

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

La sefializacion se llevard a cabo de acuerdo con los principios profesionales de las técnicas y del conocimiento
del comportamiento de las personas a quienes va dirigida la sefializacidn y siguiendo las especificaciones del
proyecto de obra, y especialmente, se basara en los fundamentos de los cédigos de sefiales, como son:

1) Que la sefial sea de facil percepcidn, visible, llamativa, para que llegue al interesado (supone que hay que
anunciar los peligros que trata de prevenir).

2) Que las personas que la perciben, vean lo que significa. Letreros como PELIGRO, CUIDADO, ALTO, una vez
leidos, cumplen bien con el mensaje de sefializacidn, porque de todos es conocido su significado (consiste en
que las personas perciban el mensaje o sefial, lo que supone una educacidn preventiva o de conocimiento del
significado de esas sefiales).
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Los operarios tendran los Equipos de Proteccion Individual correspondientes para la realizacidn de las tareas.

El acopio de materiales nunca obstaculizara las zonas de paso, para evitar tropiezos.
Se retirard las sobras de materiales, herramientas y restos de obra no colocados como piezas rotas, envoltorios,

palets, etc.

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

La herramientas a utilizar por los instaladores electricistas estaran protegidas contra contactos eléctricos con
material aislante normalizado. Las herramientas con aislante en mal estado o defectuoso seran sustituidas de

inmediato por otras que estén en buen estado.

Los instaladores irdn equipados con calzado de seguridad, guantes aislantes, casco, botas aislantes de
seguridad, ropa de trabajo, protectores auditivos, protectores de la vista, comprobadores de tension y

herramientas aislantes.

En lugares en donde existan instalaciones en servicio, se tomaran medidas adicionales de prevencion y con el

equipo necesario, descrito en el punto anterior.

Se suspenderdn los trabajos en condiciones climatoldgicas adversas.
Debera mantenerse el tajo en buen estado de orden y limpieza.

Equipos de proteccién individual
- Casco de seguridad.

- Calzado de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Chaleco reflectante.

- Cinturdn porta-herramientas.

Colocacion de cerramientos

> Desbroce de vegetacion

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

En esta unidad de obra se incluye el Desbroce perimetral de la vegetacidn arbustiva y herbacea en un metro de
ancho para permitir la colocacion de malla de triple torsion y el Desbroce de vegetacidon en las zonas donde se
instalaran los majanos con motodesbrozadora manual de disco

Identificacion y evaluacion de riesgos de la prevencion adoptada y aplicada en esta unidad de obra

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacién
- Caida de personas al mismo nivel. Media Ligeramente dafiino | Tolerable

- Caida de objetos en manipulacién. Media Ligeramente dafiino | Tolerable

- Golpes y cortes por objetos o herramientas. Baja Daiiino Tolerable

- Choques y golpes contra objetos inmdviles. Media Daiiino Moderado
- Proyeccion de fragmentos o particulas. Media Daiiino Moderado
- Sobreesfuerzos, posturas forzadas o movimientos repetitivos. Baja Daiiino Tolerable

- Dafios causados por seres vivos. Baja Daiiino Tolerable

- Incendio. Baja Daiiino Tolerable

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores
e Los operarios tendran los Equipos de Proteccidn Individual correspondientes para la realizacion de las

tareas.
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e Sesefializara la zona de trabajo convenientemente.

e (Cada jornada, antes del inicio de los trabajos, se inspeccionard visualmente la obra con el fin de detectar

posibles movimientos, se comprobard la estabilidad y solidez de los elementos resistentes, de taludes y de

tierras y de los medios auxiliares utilizados.

Los operarios que realicen el trabajo estan cualificados para realizar dichas tareas.

A las zonas de trabajo se accedera siempre de forma segura.

Se limitara la presencia de personas dentro del radio de accidn de las maquinas.

La motodesbrozadora se manejara por personal cualificado y segun medidas preventivas de uso de la

mdquina.

El operario que maneje la motodesbrozadora utilizara los EPIs descritos en la maquina.

Se limitara la presencia de personas y vehiculos en la zona de trabajo.

Existiran limitaciones de velocidad en los accesos.

Se sefializaran las vias de circulacion de maquinaria y se delimitaran las zonas de trabajo.

e Elacopio de materiales nunca obstaculizard las zonas de paso, para evitar tropiezos.

e Seretirara las sobras de materiales, herramientas y restos en evitacidn de caidas.

e Sesuspenderan los trabajos, en condiciones climatoldgicas adversas.

e Debera mantenerse los tajos en buen estado de orden y limpieza.

e Al finalizar la jornada no quedaran elementos en estado inestable que el viento, las condiciones
atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento.

Equipos de proteccién individual
- Casco de seguridad con pantalla
- Guantes de cuero.
- Calzado de seguridad.
- Peto para trabajos con desbrozadora
- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Chaleco reflectante.

» Retiraday colocacion de protectores plantas

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

En esta unidad se contemplan los trabajos de colocacién de protectores para las plantas supervivientes de la
repoblacidon mediante malla electrosoldada galvanizada 50x50x3 (p.o.) con tres varillas corrugadas 12 mmy 2 m
de altura

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la prevencion adoptada y aplicada en esta unidad

de obra
Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacién
- Cortes debidos al manejo de las herramientas de trabajo. Baja Daiiino Tolerable
- Golpes con materiales, herramientas, maquinaria. Media Ligeramente dafiino | Tolerable
- Sobreesfuerzos. Baja Daiiino Tolerable
- Caidas desde el mismo nivel. Media Ligeramente dafiino | Tolerable
- Caidas desde distinto nivel. Baja Daiiino Tolerable
- Atropellos de personas. Baja Daiiino Tolerable
- Alergias. Baja Daiiino Tolerable
- Pisadas sobre objetos. Baja Daiiino Tolerable
- Choques y golpes contra objetos inmoviles. Baja Daiiino Tolerable
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- Dafios causados por seres vivos. Baja Daifiino Tolerable

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

e Los operarios tendran los Equipos de Proteccién Individual correspondientes para la realizacion de las
tareas.

e Elacopio de materiales nunca obstaculizard las zonas de paso, para evitar tropiezos.

e Se retirara las sobras de materiales, herramientas y restos de obra no colocados como piezas rotas,
envoltorios, palets, etc.

e Sesefializara debidamente la zona de acopio.

e Durante las operaciones de descarga y colocacién, se dejara libre y acotada una zona de igual radio a la
altura de la plantacion mas 5m.

e Las protecciones tendentes a evitar la caida o desplome de los arboles se sefializaran convenientemente.

e Sesuspenderan los trabajos en condiciones climatoldgicas adversas.

e Debera mantenerse el tajo en buen estado de orden y limpieza.

e Mantener siempre la atencién evitando obstaculos o zonas con el piso irregular.

e Atencién a las zonas donde haya riesgo de caidas por terraplenes, taludes, etc., utilizando arnés de
seguridad en caso necesario.

e En zonas con fuertes pendientes o pedregosas, atencion a los desplomes o desprendimientos utilizando
casco y gafas de proteccion.

e No realizar los apalancamientos con la herramienta de forma brusca.

e  Comprobar la no existencia de enjambres en los alrededores.

e Mantener la carga lo mas pegada al cuerpo posible para su manipulacién manual ayudandose de
compafieros cuando el peso o tamafio asi lo aconsejen.

e Permanecer en una postura equilibrada mientras levanta las plantas/arboles y no realizar torsiones ni giros
con el cuerpo.

e Mantenerse con la columna vertical en posicidn recta al sujetar cualquier peso.

e  Utilizar posiciones adecuadas de trabajo.

e El conductor de la maquinaria no abandonara la cabina con el motor en funcionamiento. Bajara siempre
por los escalones prestandose de los agarres de ayuda.

e El personal quedara fuera del radio de accidn de la maquina.

e En el uso de camiones gruas se inspeccionara el apoyo de los gatos estabilizadores, apoyandolos sobre
tablones como plataformas de reparto de cargas.

e No sobrepasar nunca el peso maximo permitido de la grua.

e No se estacionara la maquinaria a menos de 2 metros de taludes.

Equipos de proteccién individual

- Casco de seguridad.

- Calzado de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Chaleco reflectante.

- Ropa impermeable para tiempo lluvioso.

» Batida de parcela Fauna silvestre

Procedimiento
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Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Se incluye en el estudio de esta unidad de obra, todas las actuaciones y pautas de prevencion necesarias para la
realizacién de batida de manera organizada en los cerramientos para expulsar ciervos y jabalies que suponen un
problema para ejecucidon y mantenimiento de trabajos para la mejora de las poblaciones del conejo de monte.
Se llevard a cabo sin el uso de armas de fuego.

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la prevencion adoptada y aplicada en esta unidad

de obra
Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion
- Sobreesfuerzos Baja Daiiino Tolerable
- Caidas desde el mismo nivel. Media Ligeramente dafiino | Tolerable
- Pisadas sobre objetos. Baja Daiiino Tolerable
- Choques y golpes contra objetos inmdviles. Baja Daiiino Tolerable
- Dafios causados por seres vivos Baja Daiiino Tolerable

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

Cada jornada, antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara visualmente la zona de trabajo con el fin de

detectar posibles variaciones de las condiciones, se comprobara la estabilidad y solidez de los elementos

resistentes y de los medios auxiliares utilizados.

Las operaciones seran planificadas salvaguardando la seguridad de los trabajadores.

Se limitara la presencia de personas y vehiculos en la zona de trabajo.

Deberd tener especial cuidado en los desplazamientos a pie por el campo, procurando hacerlo con luz de sol y

pisando sobre lugar seguro, en especial cuando se trate de suelo pedregoso, buscando siempre zonas

despejadas.

Mirar en todo momento por dénde camina y donde pisa. Evitar los obstaculos, esté atento para no tropezar con

alguno.

En zona de pendiente no correr ladera abajo, evite posibles resbalones.

Evitar tocar vegetacidn u objetos en caso de que no sea necesario.

Antes de moverse mire para comprobar que no hay alambradas a su alrededor.

Precaucion al coger objetos, herramientas, etc., que estén en el suelo, no meter las manos directamente debajo

de ellos.

Guardar la distancia de seguridad respecto a otros compafieros.

Conozca los animales y tenga paciencia con ellos. Realice un buen manejo del animal en todo momento:

- Sitiene que aproximarse a un animal vivo y potencialmente peligroso, procure mantener una distancia
prudencial

- Prevea una salida de escape; disponga al menos de dos salidas.

- Tenga cuidado al aproximarse a los animales para no asustarlos. Mantenga la distancia de seguridad con
respecto al animal.

- Debe estar atento a las advertencias que hacen los animales al levantar las orejas o ponerlas de punta,
levantar el rabo, escarbar en la arena o mugir.

- Para el manejo de fauna silvestre serd necesario la utilizacion de guantes de seguridad resistentes que
impidan la posible mordedura

Equipos de proteccién individual
- sombrero

- Calzado de seguridad.

- Guantes de cuero.

Mejora del habitat del conejo de campo en la reserva de la biosfera de las Cuencas Altas del Manzanares, Lozoya y
Guadarrama

Documento 1. Memoria. Anejos

Estudio Bdsico de Seguridad y Salud

Pag. 25 de 64

25



ek Plan de Recuperacion, Flnan_c'lado por
KK CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, Transformacion la Unién Europea
Pomes |  AGRICULTURA E INTERIOR W v Resiliencia MexiecertionEl
de Madrid

- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Chaleco reflectante.
- Ropa impermeable para tiempo lluvioso.

» Reparacién, acondicionamiento y colocacion de nuevo cerramientos, mallas y vallados

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Se incluye en el estudio de esta unidad de obra, todas las actuaciones y pautas de prevencién necesarias para
ejecutar las actividades necesarias para los siguientes trabajos de Reparacién, acondicionamiento y colocacién
de nuevo cerramientos, mallas y vallados:

e Colocacién de cerramiento a base de postes sin tornear de madera de pino, de 10 cm de didmetroy 2,5
m de altura, anclados con un dado 0,35x0,35x0,35 m de hormigén no estructural de 40 mm, en el suelo
a 5 m de separacién, para malla anudada o cinegética de 1,5 a 2 m de altura

e Colocacién de Malla anudada galvanizada cinegética 200x20x15 (p.o.) para evitar la entrada de
ungulados silvestres en los cercados de mejora de habitat para el conejo de monte

e Reparacion de vallado en zonas de paso de fauna silvestre, mediante picas de acero 35 cm x 0,8 cm que
sujete la malla cinegética y el mallazo de triple torsion y evitar tanto la entrada y salida de ungulados
silvestres como la salida de los conejos de monte.

e Colocacién de malla de triple torsidn gallinera o conejera, sobre el suelo 0,50 m. y sobre la malla
cinegética 1,5 m. Se ajustara sobre el terreno con piquetas y sobre la malla cinegética con alambre
galvanizado. A lo largo de la malla de triple torsidn sobre el terreno se ajustard un alambre de espino
que evitara la entrada y salida de fauna silvestre que pueda comprometer la viabilidad de las
poblaciones de conejo de monte

e Instalacidn de Pasos de mallazo 10x10 cm ajustados a los postes junto al suelo y cosidos a la malla.
Facilitara futuros pasos de entrada y salidas de conejos de los cercados.

Identificacion y evaluacién de riesgos con la valoracion de la prevencion adoptada y aplicada en esta unidad

de obra
Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion
- Caida de personas al mismo nivel. Baja Ligeramente dafiino | Trivial
- Caida de objetos por desplome o derrumbamiento. Baja Daiiino Tolerable
- Caida de objetos en manipulacién. Baja Daiiino Tolerable
- Pisadas sobre objetos. Baja Ligeramente dafiino | Trivial
- Choques y golpes contra objetos inmdviles. Baja Daiiino Tolerable
- Golpes y cortes por objetos o herramientas. Baja Daiiino Tolerable
- Sobreesfuerzos, posturas forzadas o movimientos repetitivos. Media Daiiino Moderada

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

e Cada jornada, antes del inicio de los trabajos, se inspeccionard visualmente la obra con el fin de detectar
posibles movimientos, se comprobard la estabilidad y solidez de los elementos resistentes, de taludes y de
tierras y de los medios auxiliares utilizados.

e Sesefializara y acotara rigurosamente la zona de trabajo.

e Los operarios que realicen el trabajo estan cualificados para realizar dichas tareas.

e Los operarios tendran los Equipos de Proteccién Individual correspondientes para la realizacion de las
tareas.

e Los trabajos estardn supervisados por una persona competente en la materia.
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e Alas zonas de trabajo se accedera siempre de forma segura.

e Elacopio de materiales nunca obstaculizara las zonas de paso, para evitar tropiezos.

e Seretirara las sobras de materiales, herramientas y restos de obra en evitacién de caidas.

e Sesuspenderan los trabajos, en condiciones climatoldgicas adversas.

Deberd mantenerse los tajos en buen estado de orden y limpieza.

e Selimitara la presencia de personas y vehiculos en la zona de trabajo.

e Se habilitaran espacios determinados para el acopio de estructuras.

e Elizado de las estructuras se ejecutara suspendiendo de dos puntos tales, que la carga permanezca estable.

e Las maniobras de descarga estaran guiadas por un sefialista.

e Elsefialista permanecerd siempre en la visual del operador de la maquinaria de descarga.

e Se prohibird la presencia de personas bajo cargas suspendidas.

e Al finalizar la jornada no quedaran elementos en estado inestable que el viento, las condiciones
atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento.

e En todo momento se mantendran libres los pasos o caminos de intercomunicacidn interior y exterior de la
obra para evitar los accidentes por tropiezos o interferencias.

e Antes de la utilizacién de cualquier maquina-herramienta, se comprobara que se encuentra en éptimas
condiciones y con todos los mecanismos y protectores de seguridad instalados en perfectas condiciones.

e En zonas de soldadura deberd garantizarse la ventilacion, para evitar la inhalacién de los gases de la
soldadura.

e Lasvallas se acopiaran de forma ordenada sobre durmientes o palets.

e Toda maquinaria eléctrica en esta obra estara dotada de toma de tierra en combinacidon con los disyuntores
diferenciales del cuadro general de la obra, o de doble aislamiento.

e Se prohibe la anulacién del cable de toma de tierra de las mangueras de alimentacidn.

Equipos de proteccién individual
- Casco de seguridad
- Guantes de cuero.
- Calzado de seguridad.
- Gafas de proteccion
- Trajes para tiempo lluvioso.
- Ropa de alta visibilidad

Mejora habitat conejo

N

» Construcciéon de majanos

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

En esta unidad de obra se incluyen todas las actuaciones y pautas de prevencidn necesarias para ejecutar las
actividades y trabajos relacionados con la construccién de majano consistente en la colocacién de 10 palets
europeos de madera en dos filas de 5, mallazo electrosoldado gris 100x100x4 mm, antipredadores ancladas con
piquetas de sujeccidn, colocacion de [dmina PVC 0,8 m. en zona superior y cubricién de majano con restos
vegetales del entorno (jaras, encina, etc.).

Medios materiales

- Retroexcavadora

- Camidn grua descarga

. Motosierra

- Herramientas manuales

- Eslingas de acero (cables, cadenas, etc...)
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Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la prevencion adoptada y aplicada en esta unidad

de obra
Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacién
- Caida de personas a distinto nivel Baja Daiiino Tolerable
- Caida de personas al mismo nivel Baja Ligeramente dafiino Trivial
- Caida de tierras por desplome o Baja Dafiino Tolerable

derrumbamiento

- Caida de objetos desprendidos Baja Ligeramente dafiino Trivial

- Pisadas sobre objetos Baja Ligeramente dafiino Trivial

- Choques y golpes contra objetos inmoviles Baja Daiiino Tolerable
- Choques y golpes contra objetos moviles Baja Ligeramente dafiino Trivial

- Golpes y cortes por objetos o herramientas Media Dafiino Moderado
- Proyeccion de fragmentos o particulas Baja Ligeramente dafiino Trivial

- Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de | Baja Ligeramente dafiino Trivial

mdquinas o vehiculos

- Sobreesfuerzos, posturas forzadas o Baja Ligeramente dafiino Trivial
movimientos repetitivos

- Exposicion a temperaturas ambientales Baja Ligeramente dafiino Trivial
extremas

- Atropellos o golpes con vehiculos Baja Ligeramente dafiino Trivial
- Dafios causados por seres vivos Baja Ligeramente dafiino Trivial

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

o Cada jornada, antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara visualmente la obra con el fin de detectar

posibles movimientos, se comprobara la estabilidad y solidez de los elementos resistentes, de taludes y de

tierras y de los medios auxiliares utilizados.

Se sefializard y acotard rigurosamente la zona de trabajo.

A las zonas de trabajo se accedera siempre de forma segura.

No se realizaran operaciones ni tareas simultaneas, dentro del radio de accién de la maquinaria.

Se retirara las sobras de materiales, herramientas y restos de obra en evitacion de caidas.

Se limitara la presencia de personas y vehiculos en la zona de trabajo.

Existiran limitaciones de velocidad en los accesos.

Se sefializaran las vias de circulaciéon de maquinaria y se delimitardn las zonas de trabajo.

Las maniobras de descarga estaran guiadas por un sefalista.

El sefialista permanecera siempre en la visual del operador de la maquinaria de descarga.

Se prohibira la presencia de personas bajo cargas suspendidas.

En todo momento los tajos se mantendran libres de cascotes, recortes metdlicos y ademds objetos

punzantes, para evitar los accidentes por pisadas sobre objetos.

o Antes de la utilizacién de una maquina-herramienta, el operario deberd de estar provisto del documento
expreso de autorizacién de manejo de esa determinada maquina.

o Se deben cumplir las indicaciones de seguridad descritas en el manual de operaciones de la maquina

O 0O O O O O O O O O O
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Antes de la utilizacién de cualquier maquina-herramienta, se comprobard que se encuentra en dptimas
condiciones y con todos los mecanismos y protectores de seguridad instalados en perfectas condiciones.
Llevar guantes de proteccidn contra riesgo mecanico para evitar cortes con aristas o rebabes de las cargas
Durante el clavado de soportes en superficies duras o al utilizar el taladro percutor, llevar gafas de
proteccién

Mantener adecuadamente la herramienta de trabajo

Durante Manejo de motosierra:

o El personal que utilizard las motosierras estard autorizado a tal efecto, informado e instruido

convenientemente.

Usar motosierras profesionales adecuadas y todos los elementos de proteccidn necesarios.

Verificar el correcto funcionamiento de la motosierra antes de realizar las operaciones.

Mantener las distancias de seguridad.

Transportar la motosierra de modo seguro.

Se retirara las sobras de materiales, herramientas y restos en evitacion de caidas.

Utilizar posiciones adecuadas de trabajo:

o Mantenerse con la columna vertical en posicidn recta al sujetar cualquier peso.

o No cargar con mas de 25 kg o solicitar ayuda de otras personas si el peso es mayor, si hay que adoptar
posturas forzadas durante el levantamiento o si no se pueden utilizar ayudas mecanicas

o Agarrar adecuadamente la carga segin forma y tamafio y elevarla flexionando las rodillas y no la
espalda

o Separar los pies para proporcionar una postura estable y equilibrada para el levantamiento

o Permanecer en una postura equilibrada mientras levanta elementos pesados, y no realizar torsiones ni
giros con el cuerpo.

o No girar el tronco ni adoptar posturas forzadas, girar completamente el cuerpo

o Realizar pausas activas y rotaciones entre trabajadores para alternar el uso de zonas del cuerpo

Al finalizar la jornada no quedardn elementos en estado inestable que el viento, las condiciones

atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento.

O O O 0 ©

Equipos de proteccién individual

- Casco de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Calzado de seguridad.

- Chaleco reflectante.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Ropa impermeable para tiempo lluvioso.
Para trabajos con motosierra:

- Casco de seguridad con protectores auditivos y pantalla de proteccion
- Guantes de motoserrista

- Pantalén de motoserrista

- Botas de seguridad de motoserrista

- Gafas de seguridad antiproyecciones

» Siembra de pastizales

Procedimiento
Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

En esta unidad de obra se considera incluida la Siembra para mejora de pastizales con pendientes inferiores al
15 %, con mezcla de cebada vy triticale con dosis de 200 kg/ha, y abono complejo NPK 15-15-15 o superfosfato
con ddsis de 100 kg/ha. La siembra se realizard por medios mecanicos utilizando un tractor orugas con
rotovator.
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Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracién de la eficacia de la prevencion adoptada y aplicada en esta unidad de obra

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion

- Golpes y cortes por objetos o Baja Dafiino Tolerable
herramientas

- Ambiente pulvigeno Baja Ligeramente dafiino Trivial

- Sobreesfuerzos. Baja Dafiino Tolerable
- Caidas de personas al mismo nivel. Media Ligeramente dafiino Tolerable
- Caidas de personas a distinto nivel. Baja Dafiino Tolerable
- Pisadas sobre objetos. Baja Daiiino Tolerable
- Proyeccion de fragmentos o particulas. Baja Dafiino Tolerable
- Atrapamiento o aplastamiento por Baja Daiiino Tolerable

vuelco de maquinas o vehiculos.

-Golpes o atrapamientos con elementos Baja Daiiino Tolerable
mdviles de la maquinarai

- Exposicién a temperaturas ambientales Baja Daiiino Tolerable
extremas.
- Atropellos o golpes con vehiculos. Baja Daiiino Tolerable

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

Mantener siempre la atencidn evitando obstaculos o zonas con el piso irregular.

Atencidn a las zonas donde haya riesgo de caidas por terraplenes, taludes, etc.

Toda la maquinaria dispondra de sefial acistica de marcha atras y de girofaro.

La maquinaria y vehiculos utilizados serdn revisados antes de comenzar a trabajar en la obra, en todos los

elementos de seguridad, exigiéndose al dia el libro de mantenimiento y el certificado que acredite su

revisién por un taller cualificado. Sera manejada por personal cualificado y autorizado.

No colocarse en el radio de accion de la maquina.

Si se utiliza un tractor mantener siempre protegida la trécola.

Ningun trabajador pasara por encima o por las inmediaciones de ésta.

El tractor dispondra de cabina o arco de proteccion y cinturdn de seguridad siempre.

Comprobar la no existencia de enjambres en los alrededores.

Las lineas eléctricas se sefializaran, manteniendo una distancia de seguridad.

No se utilizardn maquinaria para pendientes por encima del 20%.

El conductor de la maquinaria no abandonara la cabina con el motor en funcionamiento. Bajard siempre

por los escalones prestandose de los agarres de ayuda.

Se aconseja utilizar gorras o sombreros para proteger del sol y refrescarse frecuentemente.

o Para subirse al tractor se utilizara siempre la escala, la cual presentara un estado adecuado sin roturas ni
barro o suciedad.

o No se saltara desde el tractor para bajar al suelo.

o Se sefializara la zona de acopio.

O O O ©

0O 0O o0 0O O O O O

O

Equipos de proteccién individual
- Casco de seguridad.

- Calzado de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.
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- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable.
- Ropa impermeable para tiempo lluvioso.

- Chaleco reflectante.

» Repoblaciéon de conejo de monte y alimentacidn suplementaria

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

En esta unidad de obra se considera incluida la suelta de conejos de monte desparasitados, vacunados y con
guia correspondiente (se soltaran dentro de los cercados correspondientes) y el aporte de alimentacién para
conejos a base de grano, alfalfa, paja, etc., con dosificacién de 500 kg/comedero/afio

Identificacion y evaluacidn de riesgos con la valoracion de la prevencion adoptada y aplicada en esta unidad

de obra
Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion

- Sobreesfuerzos por manipulacién de cargas y posturas forzadas Baja Daiiino Tolerable
- Caidas desde el mismo nivel. Media Ligeramente dafiino | Tolerable
- Pisadas sobre objetos. Baja Daiiino Tolerable
- Choques y golpes contra objetos moviles. Baja Daiiino Tolerable
- Dafios causados por seres vivos Baja Daiiino Tolerable
Exposicion a agentes biolégicos durante el contacto con animales o sus Baja Daiiino Tolerable
residuos bioldgicos

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

Cada jornada, antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara visualmente la zona de trabajo con el fin de
detectar posibles variaciones de las condiciones, se comprobara la estabilidad y solidez de los elementos
resistentes y de los medios auxiliares utilizados.
Las operaciones seran planificadas salvaguardando la seguridad de los trabajadores.
Se limitara la presencia de personas y vehiculos en la zona de trabajo.
Deberd tener especial cuidado en los desplazamientos a pie por el campo, procurando hacerlo con luz de sol y
pisando sobre lugar seguro, en especial cuando se trate de suelo pedregoso, buscando siempre zonas
despejadas.
Mirar en todo momento por dénde camina y donde pisa. Evitar los obstaculos, esté atento para no tropezar con
alguno.
Precaucion al coger objetos, herramientas, etc., que estén en el suelo, no meter las manos directamente debajo
de ellos.
Al dejar los materiales en el suelo, elegir un lugar despejado donde se puede advertir la presencia de seres
Vivos.
Utilizar posiciones adecuadas de trabajo:

- Trabajar a la altura correcta, manteniendo la espalda recta, evitando las posturas incomodas y forzadas.

- Mantener un ritmo de trabajo constante adaptado a las condiciones del individuo, para tener controlada la

situacion en todo momento.
- Mantener la carga lo mas pegada al cuerpo posible para su manipulaciéon manual ayudandose de
compafieros cuando el peso o tamaiio asi lo aconsejen.
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Permanecer en una postura equilibrada mientras levanta las plantas/arboles y no realizar torsiones ni giros
con el cuerpo.
Mantenerse con la columna vertical en posicidn recta al sujetar cualquier peso.

Utilice guantes de proteccion contra riesgo mecanico para manipulacion de jaulas y transportines. Si pueden
mancharse con materia orgdnica, utilice unos guantes de nitrilo por encima.
Manejo de conejos:

Cuando se vaya proceder a la suelta abrir la compuerta del transportin o caja y facilitar que el animal salga por
su propio pie, nunca se le intentara sacar sujetandolo

Para el manejo de fauna silvestre serd necesario la utilizacion de guantes de seguridad resistentes que impidan
la posible mordedura

En caso de desprendimiento de algun utensilio de trabajo, no intente recuperarlo directamente con la mano de
entre las patas del animal; ayudese de un objeto alargado para acercarlo y sea extremadamente cuidadoso.

Los conejos se recibiran vacunados y desparasitados por lo que el riesgo de exposicién a gentes bioldgicos
capaces de transmitir una enfermedad al trabajador en muy baja, aunque la posibilidad de presencia de
residuos bioldgicos exige extremar las medidas higiénicas durante el manejo de los animales y sus transportines:

evitar la contaminacién de cortes y de las mucosas, empleando técnicas de trabajo seguras y manteniendo
los niveles mas altos que sea posible de higiene personal y limpieza de todos los lugares de trabajo.

El personal que va a agarrar el animal debe trabajar con guantes de proteccion contra riesgo mecanico
impermeabilizados (faciles de limpiar)

Todas las operaciones de exploracién de animales, deberan hacerse con guantes desechables para evitar
posibles riesgos de contaminacién bioldgica o quimica tanto por via dérmica como parenteral

Cubrirlas heridas y lesiones de las manos con apdsito impermeable, al iniciar la actividad laboral.

Con las manos enguantadas, no hay que tocarse los ojos, la nariz, las mucosas o la piel.

Se deben lavar las manos después de quitarse los guantes.

disponer en un lugar préximo desinfectante de accién bactericida, fungicida y viricida para su uso personal
Jamas fumara ni ingerird bebida o alimento alguno durante el manejo de animales o sus
instalaciones/equipos.

Extremar las medidas de higiene personal tras manipular restos de alimentos, asi como residuos de éstos
obtenidos en el interior de las jaulas o deyecciones de los propios animales.

Utilizar la ropa de trabajo diaria limpia

Equipos de proteccién individual

- ropa de trabajo

- Calzado de seguridad.

- Guantes de cuero, preferiblemente cubierto de goma
- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Chaleco reflectante.

Limpieza final de obra

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Se incluye en el estudio de esta unidad de obra, todas las actuaciones y pautas de prevencién necesarias para
ejecutar las actividades y trabajos relacionados con la ejecucién de la limpieza final de dicha actuacion:

e Eliminacidn de escombros, barrido y limpieza de suelos.
e Acondicionamiento de zonas para la entrega final de obra.

Identificacion y evaluacion de riesgos aplicada en esta unidad de obra

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacién
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- Caidas a distinto nivel Baja Dafiino Tolerable
- Caidas al mismo nivel Media Ligeramente dafiino | Tolerable
- Golpes y proyecciones Baja Ligeramente dafiino | Trivial

- Cortes Baja Daiiino Tolerable
- Electrocucion Baja Dafiino Tolerable
- Pisadas sobre objetos y materiales Baja Ligeramente dafiino | Trivial

- Polvo Media Ligeramente dafiino | Tolerable
- Ruido Media Ligeramente dafiino | Tolerable
r;olcr::c/zzicaciones por inhalacién de sustancias o productos quimicos o Baja Ligeramente dafino | Trivial

- Interferencias y afeccion a terceros Baja Dafiino Tolerable

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

e Sesefializaran o balizaran las zonas que estén mojadas para evitar resbalones de terceros.

e Todos los operarios que realicen estas tareas deberdn estar debidamente equipados: llevar bata 0 mono de
trabajo, botas antideslizantes y, en general, los equipos de proteccién individual necesarios en funcién del
riesgo existente.

e Los productos y sustancias quimicas utilizadas para las operaciones de limpieza, deberan hacerse conforme
a las especificaciones y recomendaciones del fabricante.

e En caso de agresidon o entrar indebidamente en contacto con un producto quimico, deberd actuarse
conforme a las recomendaciones establecidas en la ficha técnica de dicho producto y que conforme a la
normativa debera ir adherida al envase.

e Queda prohibida la utilizacién de productos o sustancias quimicas que no dispongan del marcado CE.

Equipos de proteccién individual

- Guantes.

- Botas antideslizantes.

- Mascarilla respiratoria.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Cinturdn portaherramientas

6.2.7. Localizacion e identificacion de trabajos que implican riesgos especiales
(Anexo Il RD 1627/1997)

Riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura

No cabe la posibilidad de existencia de trabajos con riesgos especiales graves por sepultamiento, hundimiento o
caidas en altura por las particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o
el entorno del puesto de trabajo, recogidos en el Anexo Il del RD 1627/1997.

6.2.8. Evaluacion de riesgos con reglamentacion sectorial especifica

Generalidades
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En cumplimento de lo dispuesto sobre la evaluacion de riesgos en el articulo 25 de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevenciéon de Riesgos Laborales: Proteccion de trabajadores especialmente sensibles a
determinados riesgos:

Esta empresa garantizard de manera especifica la proteccion de los trabajadores que, por sus propias
caracteristicas personales o estado bioldgico conocido, incluidos aquellos que tengan reconocida la situacion de

discapacidad fisica, psiquica o sensorial, sean especialmente sensibles a los riesgos derivados del trabajo.

Disminuidos fisicos, psiquicos o sensoriales

Antes de la incorporacion al puesto de trabajo un trabajador con discapacidad fisica, psiquica o sensorial
debidamente reconocida, el responsable de la actuacidn realizara un comunicado al Servicio de Prevencion para
que tenga en cuenta dichos aspectos en las evaluaciones de los riesgos y, en funcidn de éstas, proponga la
adopcidn de las medidas preventivas y de proteccion necesarias.

Los trabajadores no seran empleados en aquellos puestos de trabajo en los que, a causa de sus caracteristicas
personales, estado biolégico o por su discapacidad fisica, psiquica o sensorial debidamente reconocida, puedan
ellos, los demas trabajadores u otras personas relacionadas con la empresa ponerse en situacién de peligro o,
en general, cuando se encuentren manifiestamente en estados o situaciones transitorias que no respondan a las
exigencias psicofisicas de los respectivos puestos de trabajo.

Trabajadoras embarazadas, que hayan dado a luz o en periodo de lactancia natural

En cumplimento de lo dispuesto sobre la evaluacidn de riesgos en el articulo 26.1 de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales y en el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion el articulo 4.1.b) modificado por el Real Decreto
298/2009, esta evaluacion de riesgos tiene en cuenta la posibilidad de que el trabajador que lo ocupe o vaya a
ocuparlo sea especialmente sensible, por sus caracteristicas personales o estado bioldgico conocido, y en
concreto, cuando se trate de trabajadoras embarazadas o en periodo de lactancia.

6.2.9. Identificacion de riesgos no eliminados de caracter general en la obra
En este apartado se enumeran los riesgos laborales que no pueden predecirse y en consecuencia ser
eliminados, ya que se corresponden con el caso fortuito, la casualidad o se trata de riesgos inherentes a la

naturaleza humana.

Ingestidn de bebidas alcohdlicas:

Aunque esta prohibido tomar bebidas alcohdlicas en el recinto de la obra, no se puede evitar la ingestion de las
mismas en las horas de no trabajo (desayuno, almuerzo, comidas, etc.) que normalmente lo suelen realizar en
algun bar de la zona. Las medidas preventivas serdn:

e El encargado de la obra debera vigilar cualquier actuacién o signo extraifio del personal de la obra,
obligandoles si fuera necesario el abandono de la misma.

Ingestion e inhalacién de drogas (incluidas las fumadas) y otras sustancias estupefacientes:

Estd prohibido cualquier tipo de droga blandas o duras ingeridas por cualquier medio en el recinto de la obra.
No se puede evitar la ingestidon de las mismas en las horas de no trabajo (desayuno, almuerzo, comidas, etc.)
gue normalmente lo suelen realizar en algln bar de la zona. Las medidas preventivas seran:

e El encargado de la obra debera vigilar cualquier actuacién o signo extrafio del personal de la obra,
obligandoles si fuera necesario el abandono de la misma.
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Uso de teléfonos mdviles:

Estd prohibido el uso de teléfonos mdviles en el recinto de la obra. No se puede evitar que los trabajadores
dispongan de un mévil y reciban llamadas en situaciones criticas (manipulando maquinaria por ejemplo). Las
medidas preventivas seran:

e Elencargado de la obra deberd vigilar cualquier actuacion del personal de la obra en la que se sospeche que
pueden hacer uso de los teléfonos, obligandoles si fuera necesario el abandono de la misma.

Fumar en el recinto de la obra:

Estd prohibido fumar en el recinto de la obra. No se puede evitar que los trabajadores a escondidas puedan
fumar, en situaciones criticas (manipulando maquinaria por ejemplo) o en lugares prohibidos. Las medidas
preventivas seran:

e Elencargado de la obra debera vigilar cualquier actuacién del personal de la obra en la que se sospeche que
pueden fumar (controlando colillas o restos de paquetes), obligandoles si fuera necesario el abandono de la

misma.

Caidas de personas al mismo nivel:

El riesgo de caer al mismo nivel nunca puede ser evitado, puesto que las personas por propia naturaleza
realizan movimientos, posturas, comportamientos, etc. que en cualquier situacidn (en el trabajo y fuera del
trabajo) pueden sufrir una caida:

e El encargado de la obra debera extremar las medidas de "Limpieza y orden en la obra", con el objeto de
que una situacién imprevista de una caida, no origine riesgos afiadidos.

Insolaciones:

Durante la ejecucion de la obra los trabajadores, en muchos momentos, se encuentran expuestos al sol
(cimentacidn, estructura, cubiertas, etc.). La reaccion de las personas frente al sol es muy variada, ya que
depende del estado, edad, naturaleza fisica, situacion temporal de la persona, trabajo realizado, etc. Esta
exposicion puede producir a determinadas personas mareos, afecciones en la piel, etc.

Las medidas preventivas serdn las siguientes:

e Organizar los trabajos en las distintas zonas de la obra para evitar en lo maximo posible llevar el recorrido
normal del sol.

e  Utilizar la ropa de trabajo obligatoria y filtros solares si la exposicién al sol es muy continuada.

e Cambiar el personal, si existen varios, en los tajos cada cierto tiempo.

Carga de combustible:

La carga de combustible se hard con el motor parado y en frio, sin fuma porque estd prohibido y sin arrancar el
vehiculo repostado hasta haber cerrado el tapdn del depdsito del combustible.

Acciones provocadas por el personal de dificil control antes de haberse realizado:

e Se prohibe a todo el personal, |a salida de la zona de ocupacién de la obra.
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e Se prohibe encender fuego para cualquier uso.

e Se prohibe la quema de matorrales, cartonajes, papeles o restos vegetales.

e Se prohibe arrojar objetos en combustidn, asi como arrojar o abandonar sobre el terreno cualquier tipo de
material combustible: papeles, plasticos, vidrios o cualquier otro tipo de residuo o basura.

e Se prohibe provocar daifios medioambientales de cualquier naturaleza tanto en la obra como en sus
inmediaciones, en especial vertiendo o esparciendo residuos (sélidos o liquidos) de cualquier naturaleza.

6.2.10. Limpieza y labores de fin de obra

Las operaciones de entrega de obra llevan consigo determinadas operaciones de retirada de residuos y
escombros, ordenacion de espacios, retirada de medios auxiliares y limpieza general de espacios.

Identificacion de riesgos

e Atropellos y/o colisiones

e (Caidas de personas al mismo nivel

Caidas de personas a distinto nivel

Golpes y/o cortes con objetos y/o maquinas
Ambiente pulvigeno

Ruido

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

Para la limpieza se deben usar las herramientas adecuadas a lo que se va a limpiar.

Se deben retirar todos los restos de materiales, aridos, palets, escombros, etc. O bien a lugares de acopios o
bien a vertederos autorizadas.

Si se interfiere con el trafico rodado o transito de personas, en estas actividades se tendra que mantener la
sefializacion.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad
Botas de seguridad con puntera reforzada
Guantes

Protecciones colectivas

Vallado perimetral de la obra

Sefializacidn de seguridad

Sefales de obligatoriedad de uso de casco, botas, guantes.
Sefiales de prohibicién de paso a toda persona ajena a las obras

6.2.11. Servicios sanitarios y comunes de los que esta dotado este centro de trabajo

Relacién de los servicios sanitarios y comunes de los estd dotado este centro de trabajo de la obra, en funcién
del numero de trabajadores que vayan a utilizarlos, aplicando las especificaciones contenidas en los apartados
14, 15, 16 y 19 apartado b) de la parte A del Anexo IV del R.D. 1627/97.
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Botiquin

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

e Se dispondra de un botiquin en sitio visible y de facil acceso, colocandose junto al mismo la direccién y
teléfono de la compaiiia aseguradora, asi como el del centro asistencial mas préximo, médico, ambulancias,
proteccién civil, bomberos y policia, indicdndose en un plano la via mas répida que comunica la obra en el
centro asistencial mas proximo.

e Los botiquines estaran a cargo de personas capacitadas designadas por la empresa.

e Se revisara mensualmente su contenido y se repondra inmediatamente lo usado.

El botiquin portatil, tendra un contenido minimo (conforme anexo VI.A.3 del Real Decreto 486/97) que aqui se

especifica:

Desinfectantes y antisépticos autorizados
Gasas estériles

Algoddn hidréfilo

Venda

Esparadrapo

Apésitos adhesivos

Tijeras

Pinzas

Guantes desechables

La Orden TAS/2947/2007, establece el contenido minimo del botiquin, siendo los siguientes:

Botella de agua oxigenada
Botella de alcohol

Paquete de algoddn arrollado
Sobres de gasas estériles
Vendas

Caja de tiritas

Caja de bandas protectoras
Esparadrapo Hipo Alérgico
Tijera 11 cm cirugia

Pinza 11 cm diseccidn
Povidona Yodada .

Suero fisioldégico 5 ml
Venda Crepe4d mx5cm.
Venda Crepe4 m x7 cm
Pares de guantes latex

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

e Enlaobrasiempre habra un vehiculo para poder hacer el traslado al hospital.
e  Existird un plano de la zona donde se identificaran las rutas a los hospitales mas préximos.
e Se colocard junto al botiquin un rétulo con todos los teléfonos de emergencia, servicios médicos,
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bomberos, ambulancias, etc.

e Se proveerd un armarito conteniendo todo lo nombrado anteriormente, como instalacién fija y que con
idéntico contenido, provea a uno o dos maletines-botiquin portatiles, dependiendo de la gravedad del
riesgo y su frecuencia prevista.

Equipos de proteccién individual

Relacion de EPIs necesarios en esta unidad de obra:

- Guantes goma para limpieza y reposicion de productos

TELEFONOS DE EMERGENCIA

EMERGENCIAS 112

Oficina de TRAGSA 914282350/914282310
FRATERNIDAD 900 26 92 69

HOSPITAL CANTOBLANCO 91586 75 58

CENTRO DE SALUD COMENAR VIEJO NORTE 918462302

6.2.12. Almacenes

Relacién de los almacenes que a lo largo de la ejecucidn de la obra se van a establecer en determinadas areas
de la misma, conforme se especifica en los planos.

Acopios - Acopio a montdn

Con la distribucion de las areas de trabajo debera hacerse una buena organizacidn, en la que predomine el
orden y limpieza en los lugares de acopio de material a montdn.

Sefializacion del Acopio.

e Sefializacion de acceso solo a personal autorizado.
e Marcacion de la zona de acopio a montén.
e Sevallard la zona de acopio a montén.

Identificacidn de riesgos

Caida de objetos por desplome.
Caida de objetos por derrumbamiento.
Caida de personas al mismo nivel.
e Golpes, cortes, etc., durante la manipulacidn o transporte del material a acopiar.
Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores
e Se mantendrd el orden y la limpieza en la zona de acopios y sus alrededores.
e Los operarios dispondran de los EPIS correspondientes.
e La zona de acopio, carga, descarga y movimiento de material, se encontrard delimitadas, cada una de
ellas.
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e Su ubicacién permitira una facil comunicacién para facilitar la carga y descarga del material acopiado a
montoén.
e Se colocard la adecuada sefalizacion.

Acopio de escombros

Acopio manual de materiales procedentes de excavacion manual en terreno de dificil acceso.

Con la distribucidén de las dreas de trabajo deberd haber una buena organizacidn, en la que predomine el orden
y limpieza en los lugares de acopio de escombros.

Seiializacién del Acopio.
e Sefializacion de acceso solo a personal autorizado.
e Marcacion de la zona de acopio de escombros.
e Sevallara la zona de acopio de escombros.

Identificacidn de riesgos
e (Caida de objetos por desplome.
Caida de objetos por derrumbamiento.
Caida de personas al mismo nivel.
Golpes, cortes, etc., durante la manipulacidon o transporte de los escombros.

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores
e Se mantendra el orden y la limpieza en la zona de acopios y sus alrededores.
e Los operarios dispondran de los EPIS correspondientes.
e La zona de acopio, carga, descarga y movimiento de material, se encontrara delimitadas, cada una de
ellas.
e Su ubicacién permitird una facil comunicacidn para facilitar la carga y descarga de los escombros.
Se colocard la adecuada sefializacion.

7. PREVENCION EN LOS EQUIPOS TECNICOS

Relacién de maquinas, herramientas, instrumentos o instalacion empleados en la obra que cumplen las
condiciones técnicas y de utilizacion que se determinan en el Anexo IV del R.D. 1627/97 asi como en su
reglamentacion especifica y que van a utilizarse o cuya utilizacidn estd prevista en esta obra, con identificacion
de los riesgos laborales indicando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y
reducir dichos riesgos, incluyendo la identificacidon de riesgos en relacién con el entorno de la obra en que se
encuentran.

7.1. Maquinaria de obra
7.1.1. Maquinaria de movimiento de tierras
» Miniexcavadora
Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

La miniexcavadora de orugas se emplea para abrir trincheras destinadas a tuberias, cables, drenajes, etc.
cuando por las dificultades de acceso, limitacion de espacios, limitaciéon de movimientos o poco volumen de
tierras a mover, asi lo requiera.

Este equipo se utiliza porque permite una ejecucidon precisa, rapida y la direccion del trabajo esta
constantemente controlada.
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Las cucharas estardn montadas en la extremidad del brazo, articulado, que a su vez, estd articulado sobre la
plataforma.

La operacién de carga se efecttia por traccién hacia la maquina en tanto que la extension del brazo permite la
descarga.

La apertura de zanjas destinadas a las canalizaciones, a la colocacion de cables y de drenajes, se facilita con este
equipo; la anchura de la cuchara es la que determina la de la zanja.

Esta maquina se utiliza también para la colocacién e instalacién de los tubos y drenes y para efectuar el relleno
de la excavacion.

Identificacion y evaluacion de riesgos adoptada y aplicada en esta maquina

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacién
- Caida de personas al mismo nivel Baja Ligeramente dafiino Trivial

- Caida de objetos en manipulacion Baja Ligeramente dafiino Trivial

- Choques y golpes contra objetos inmoviles Baja Daiiino Tolerable
- Golpes y cortes por objetos o herramientas Baja Daiiino Tolerable
- Proyeccion de fragmentos o particulas Baja Ligeramente dafiino Trivial

- Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos Baja Dafiino Tolerable
- Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de maquinas o vehiculos | Baja Daiiino Tolerable
- Sobreesfuerzos, posturas forzadas o movimientos repetitivos Baja Ligeramente dafiino Trivial

- Exposicidn a temperaturas ambientales extremas Baja Ligeramente dafiino Trivial

- Incendio Baja Daiiino Tolerable
- Atropellos o golpes con vehiculos Baja Daiiino Tolerable
- Exposicién al ruido Baja Ligeramente dafiino Trivial

- Ambiente pulvigeno Baja Ligeramente dafiino Trivial

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

e La mdquina dispondra de marcado CE, declaracidn de conformidad y manual de instrucciones o en su
defecto se habra sometido a puesta en conformidad de acuerdo con lo que especifica el RD 1215/1997.

e Los operadores de esta maquina deberan estar debidamente acreditados y haber sido instruidos en las
tareas a realizar en la obra.

e Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la maquina responden correctamente
y estan en perfecto estado.

e Deberan ir provistas de cabina antivuelco, asiento anatdmico y disposicidn de controles y mandos
perfectamente accesibles por el operario.

e Los caminos de circulacidn se cuidaran para evitar blandones y embarramientos excesivos que mermen la
seguridad de la circulaciéon de la maquinaria.

e No se admitirdn en esta obra maquinas que no vengan con la proteccion de cabina antivuelco o pértico de
seguridad.

e Se prohibira que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

e Se prohibird que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo.

e Lacuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible para poder desplazarse con
la maxima estabilidad.

e Los ascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando marchas cortas.

e Lacirculacidn sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

e Se prohibird transportar personas en el interior de la cuchara.
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e Se prohibird izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara.
e Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.
e Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.
e Se prohibird arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de operacién de la pala.

Los conductores se cerciorardan de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren en el

interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacién.

e Se acotard a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador, el entorno de la maquina. Sé
prohibe en la zona la realizacién de trabajos la permanencia de personas.

e Se prohibira realizar trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en la zona de alcance del brazo de la
retro.

e A los maquinistas de estas maquinas se les comunicard por escrito la correspondiente normativa
preventiva, antes del inicio de los trabajos.

Equipos de proteccidn individual

Relacion de EPIs necesarios:

- Casco de seguridad (de uso obligatorio para abandonar la cabina).

- Guantes de cuero.

- Cinturdn elastico antivibratorio.

- Calzado de seguridad.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Protectores auditivos.

- Chaleco reflectante.

- Botas impermeables (terreno embarrado).

- Proteccion del aparato respiratorio en trabajos con tierras pulvigenas, se debera hacer uso de mascarillas

» Pala cargadora
Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

La utilizacion de palas montadas sobre tractor son maquinas necesarias en esta obra, ya que son aptas para
diversos trabajos, pero especialmente para movimiento de tierras.

La pala cargadora, es decir la pala mecanica compuesta de un tractor sobre orugas o neumaticos equipado de
una cuchara cuyo movimiento de elevacidn se logra mediante dos brazos articulados, realizara diversas
funciones.

La funcion especifica de las palas cargadoras en esta obra es la carga, transporte a corta distancia y descarga de
materiales.

Se podran utilizar alguna de estos tres tipos:

a) Con cuchara dotada de movimiento vertical.
b) Con cuchara que descarga hacia atras.

c) Con cuchara dotada de movimientos combinados horizontales y verticales.

Alguna de estas palas cargadoras poseen movimiento de rotacién, pero sélo son utilizables en terrenos muy
blandos o tierras previamente esponjadas.

Identificacion y evaluacion de riesgos adoptada y aplicada en esta maquina

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacién
- Caida de personas al mismo nivel Baja Ligeramente dafiino Trivial
- Caida de tierras por desplome o derrumbamiento Baja Daiiino Tolerable
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- Choques y golpes contra objetos inmdviles Baja Daiiino Tolerable

- Choques y golpes contra objetos moviles Baja Dafiino Tolerable

- Proyeccion de fragmentos o particulas Baja Daiiino Tolerable

- Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de maquinas o vehiculos | Baja Daiiino Tolerable

- Exposicion a temperaturas ambientales extremas Baja Dafiino Tolerable

- Exposicion al ruido Baja Dafiino Tolerable

- Exposicion a vibraciones Baja Dafiino Tolerable

- Ambiente pulvigeno Baja Ligeramente dafiino Trivial

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

e La maquina dispondra de marcado CE, declaracién de conformidad y manual de instrucciones o en su
defecto se habra sometido a puesta en conformidad de acuerdo con lo que especifica el RD 1215/1997.

e Los operadores de esta maquina deberan estar debidamente acreditados y haber sido instruidos en las
tareas a realizar en la obra.

e Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la maquina responden correctamente
y estan en perfecto estado.

e Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y embarramientos
excesivos que mermen la seguridad de la circulacidn de la maquinaria.

e No se admitirdn en esta obra maquinas que no vengan con la proteccidn de cabina antivuelco o pdrtico de
seguridad.

e Se prohibird que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

e  Se prohibira que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el suelo.

La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible para poder desplazarse, con

la maxima estabilidad.

Los ascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando marchas cortas.

La circulacidn sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

Se prohibira transportar personas en el interior de la cuchara.

Se prohibira izar personas para acceder a trabajos puntuales mediante la cuchara.

Las maquinas a utilizar en esta obra, estardn dotadas de un extintor, timbrado y con las revisiones al dia.

Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

e Se prohibird arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de operacion de la pala.

e Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores que se encuentren en el
interior de pozos o zanjas préximos al lugar de excavacion.

e A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la correspondiente normativa
preventiva, antes del inicio de los trabajos.

Equipos de proteccion individual
Relacion de EPIs necesarios:

- Casco de seguridad (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
- Guantes de cuero.

- Cinturdn elastico antivibratorio.

- Calzado de seguridad.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Protectores auditivos.
- Chaleco reflectante.
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- Botas impermeables (terreno embarrado).

7.1.2. Maquinas y Equipos de elevacion
» Camion grua descarga
Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto
Grua sobre camidn en el cual antes de iniciar las maniobras de descarga, se instalaran cufias de inmovilizacion
en las ruedas y se fijaran los gatos estabilizadores.

Lo utilizaremos en las operaciones de descarga de materiales en la obra.

Identificacion y evaluacion de riesgos de la prevencion adoptada y aplicada en esta maquina

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificaciéon
Vuelco del camidn Baja Extremadamente dafiino Moderado
Atrapamientos Baja Extremadamente dafiino Moderado
Caidas al subir o al bajar Media Daiiino Moderado
Atropello de personas Baja Extremadamente dafiino Moderado
Desplome de la carga Media Daiiino Moderado
Golpes por la caida de paramentos Baja Extremadamente dafiino Moderado
Desplome de la estructura en montaje Baja Extremadamente dafiino Moderado
Quemaduras al hacer el mantenimiento Baja Daiiino Tolerable

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

La maquina dispondra de marcado CE, declaracién de conformidad y manual de instrucciones o en su defecto se
habra sometido a puesta en conformidad de acuerdo con lo que especifica el RD 1215/97.

Los operadores de esta maquina deberan estar debidamente acreditados y haber sido instruidos en las tareas a
realizar en la obra.

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la maquina responden correctamente y
estan en perfecto estado.

Las maniobras en la grua seran dirigidas por un especialista.

Los ganchos de la grua tendran cerradura de seguridad.

Se prohibira sobrepasar la carga maxima admisible.

El gruista tendrd en todo momento la carga suspendida a la vista. Si eso no es posible las maniobras seran
dirigidas por un especialista.

Las rampas de circulacidn no superaran en ningtin caso una inclinacidn superior al 20 por 100.

Se prohibira estacionar el camidn a menos de 2 metros del borde superior de los taludes.

Se prohibird arrastrar cargas con el camién.

Se prohibira la permanencia de personas a distancias inferiores a los 5 metros del camidn.

Se prohibira la permanencia de operarios bajo las cargas en suspensién.

El conductor tendra el certificado de capacitacion correspondiente.

Se extremaran las precauciones durante las maniobras de suspension de objetos estructurales para su
colocacidn en obra, ya que habra operarios trabajando en el lugar, y un pequefio movimiento inesperado puede
provocar graves accidentes.

No se trabajara en ninglin caso con vientos superiores a los 50 Km./h.
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Equipos de proteccién individual

- Casco de seguridad (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Cinturdn elastico antivibratorio.

- Calzado antideslizante.

» Eslingas textiles
Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Son accesorios de elevacién flexibles utilizados en esta obra. Estan formados por una cinta plana cosida o por
una serie de hilos industriales de alta tenacidad recubiertos por un tejido tubular.

Estos elementos van situados entre la carga y el gancho del aparato de elevacidon permitiendo realizar la
operacion de prensién de la carga.

Con el fin de realizar una seleccidn correcta de la eslinga, es fundamental conocer el numero de ellas que se van
a utilizar de forma simultdnea en la manipulacién de una carga, asi como el modo de sujecion al punto de
prension. Como buena practica, se puede destacar que utilizar eslingas con terminales metalicos evita los
aplastamientos de las gazas.

La carga maxima de utilizacién de las eslingas textiles viene identificada por una serie de colores de acuerdo a
cédigos internacionales, que son:

Violeta 1000 Kg.
Verde 2000 Kg.
Amarillo 3000 Kg.
Gris 4000 Kg.
Rojo 5000 Kg.
Marrén 6000 Kg.
Azul 8000 Kg.
Naranja 10.000 Kg.

Identificacion y evaluacion de riesgos adoptada y aplicada en esta maquina

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion
- Caida de personas al mismo nivel Baja Ligeramente dafiino | Trivial

- Caida de objetos en manipulacién Baja Daiiino Tolerable

- Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos Baja Daiiino Tolerable

- Sobreesfuerzos, posturas forzadas o movimientos repetitivos Baja Ligeramente dafiino | Trivial

- Desprendimiento del material durante el izado Baja Daiiino Tolerable

- Rotura de cuerdas, cables, cadenas o elementos de amarre Baja Daiiino Tolerable

- Cortes y rozaduras Baja Daiiino Tolerable

- Desplazamiento o vuelco del elemento de sustentacion Baja Daiiino Tolerable

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas
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e Los operarios tendran los Equipos de Proteccién Individual correspondientes para la realizaciéon de las
tareas.

e Los trabajos estardn supervisados por una persona competente en la materia.

e Queda prohibido trabajar sin antes haber cubierto el riesgo de caida de altura.

e Se prohibira la permanencia de operarios en las zonas de elevado de cargas durante las operaciones de
izado.

e Seesmerara el orden y la limpieza durante la ejecucidn de los trabajos.

e Sesuspenderan los trabajos en condiciones climatolégicas adversas.

e Serd preferente automatizar los procesos de elevacidn de cargas utilizando maquinas y equipos, frente a la
elevaciéon manual de cargas.

e Las condiciones de almacenamiento constituyen un aspecto clave cuando se trabaja con eslingas textiles,
resultando imprescindible cumplir las siguientes condiciones:

Seran almacenadas en lugar seco y ventilado, sin exposicidn a radiacion solar directa.

La zona del almacén no superara los 60 grados.

Se apoyaran en soportes adecuados sin aristas y evitando el contacto con el suelo.

En su transporte, iran en cajas y no colocadas sobre los bastidores del vehiculo, expuestas al sol.

Se acopiaran en areas de trabajo alejadas de zonas donde exista exposicién a soldaduras u otras
fuentes de emision de radiaciones ultravioleta.

e  Existen eslingas “de un solo uso”, también denominadas “eslingas no reutilizables”, disefiadas para sujetar
la carga transportada en un vehiculo en un solo viaje, no pudiendo ser utilizada posteriormente para
operaciones de elevacidn, ni para transportes sucesivos. Este tipo de eslingas debe llevar en la etiqueta la
frase de “no reutilizable” o de “un solo uso”.

e Por el alto riesgo que supone, si se emplean estas eslingas, debe hacerse hincapié, en la informacion y
formacion de los trabajadores, sobre los limites de uso y los riesgos de un empleo no previsto.

e Se deberan realizar pausas y descansos frecuentes en el trabajo, durante las operaciones de elevacion
manual de las cargas. En el supuesto de que la carga no se pueda evitar elevarla manualmente, se estudiara
en la medida de lo posible que la carga que tengan que cargar los trabajadores se lo mas reducida posible,
tomando medidas tales como:

- Reducir el peso unitario de la carga
- Sustituir recipientes, contenedores y envases metdlicos por otros mas ligeros

Equipos de proteccién individual
Relacion de EPIs necesarios:

- Casco de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Calzado de seguridad.

- Ropa de abrigo (en tiempo frio).

7.1.3. Maquinas y Equipos de transporte
» Camion transporte
Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Utilizaremos el camidon de trasporte en diversas operaciones en la obra, por la capacidad de la cubeta,
utilizdndose en transporte de materiales, tierras, y otras operaciones de la obra, permitiendo realizar notables
economias en tiempos de transporte y carga.

Permiten obtener un rendimiento éptimo de la parte motriz reduciendo los tiempos de espera y de maniobra
junto a la excavadora.
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La pista que una los puntos de carga y descarga debe ser lo suficientemente ancha para permitir la circulacién
incluso el cruce de ellos.

Este tipo de transporte ha sido elegido porque se considera que para la naturaleza de las operaciones a realizar
en la obra es el mas apropiado desde el punto de vista de la seguridad.

Identificacion y evaluacion de riesgos de la prevencion adoptada y aplicada en esta maquina

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion
Atropello de personas Baja Extremadamente dafiino Moderado
Choques contra otros vehiculos Baja Daiiino Tolerable
Vuelcos por fallo de taludes Baja Extremadamente dafiino Moderado
Vuelcos por desplazamiento de carga Baja Extremadamente dafiino Moderado
Atrapamientos, por ejemplo al bajar la caja Baja Extremadamente dafiino Moderado
Caida desde la caja de los camiones al posicionar la carga Baja Daiiino Tolerable

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

La maquina dispondra de marcado CE, declaracion de conformidad y manual de instrucciones o en su defecto se
habra sometido a puesta en conformidad de acuerdo con lo que especifica el RD 1215/97.

Los operadores de esta maquina deberan estar debidamente acreditados y haber sido instruidos en las tareas a
realizar en la obra.

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la maquina responden correctamente y
estan en perfecto estado.

Si se tratase de un vehiculo de marca y tipo que previamente no ha manejado, solicite las instrucciones
pertinentes.

Antes de subir a la cabina para arrancar, inspeccionar alrededor y debajo del vehiculo, por si hubiera alguna
anomalia.

Se debera hacer sonar el claxon inmediatamente antes de iniciar la marcha.

Se comprobaran los frenos después de un lavado o de haber atravesado zonas de agua.

No se podra circular por el borde de excavaciones o taludes.

Quedara totalmente prohibido la utilizacion de mdviles (teléfono mdvil particular) durante el manejo de la
maquinaria.

No se debera circular nunca en punto muerto.

No se debera circular demasiado préximo al vehiculo que lo preceda.

No se debera transportar pasajeros fuera de la cabina.

Se debera bajar el basculante inmediatamente después de efectuar la descarga, evitando circular con el
levantado.

No se debera realizar revisiones o reparaciones con el basculante levantado, sin haberlo calzado previamente.
Todos los camiones que realicen labores de transporte en esta obra estardan en perfectas condiciones de
mantenimiento y conservacién.

Antes de iniciar las labores de carga y descarga estard el freno de mano puesto y las ruedas estaran
inmovilizadas con cufias.

Elizado y descenso de la caja se realizara con escalera metdlica sujeta al camion.

Si hace falta, las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por el encargado de seguridad.

La carga se tapara con una lona para evitar desprendimientos.

Las cargas se repartiran uniformemente por la caja, y si es necesario se ataran.

A) Medidas Preventivas a seguir en los trabajos de carga y descarga.
El encargado de seguridad o el encargado de obra, entregara por escrito el siguiente listado de medidas
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preventivas al Jefe de la cuadrilla de carga y descarga. De esta entrega quedara constancia con la firma del Jefe
de cuadrilla al pie de este escrito.

Pedir guantes de trabajo antes de hacer trabajos de carga y descarga, se evitardn lesiones molestas en las
manos.

Usar siempre calzado de seguridad, se evitaran golpes en los pies.

Subir a la caja del camién con una escalera.

Seguir siempre las indicaciones del Jefe del equipo, es un experto que vigila que no hayan accidentes.

Las cargas suspendidas se han de conducir con cuerdas y no tocarlas nunca directamente con las manos.

No saltar a tierra desde la caja, peligro de fractura de los talones.

Equipos de proteccién individual

- Casco de seguridad (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Cinturdn elastico antivibratorio.

- Calzado antideslizante.

» Vehiculos todoterreno
Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Los trabajos forestales requieren el transito por carreteras comarcales, pistas forestales, caminos y zonas de
accesos complicados.

En ocasiones las pendientes en si mismo ya representan un riesgo, al cual se le afiaden la irregularidad de
caminos, el estado de conservacion de los mismos, las condiciones atmosféricas, etc.

Las operaciones que se incluyen en esta evaluacién de riesgos de obra son:
Estudio de accesos e itinerarios hasta la zona de trabajo y estado actual de itinerarios
Planificacién y organizacion del trabajo
Seleccion del equipo y vehiculo apropiado
Chequeo del estado general del vehiculo (niveles, combustible, traccidn, etc.,).

Identificacion y evaluacion de riesgos de la prevencion adoptada y aplicada en esta maquina

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion
- Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de vehiculos Baja Daiiino Tolerable

- Choques y golpes contra objetos inmoviles Baja Daiiino Tolerable

- Proyeccion de fragmentos o particulas Baja Ligeramente dafiino | Trivial

- Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos Baja Daiiino Tolerable

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

La maquina dispondrd de marcado CE, declaracién de conformidad y manual de instrucciones o en su defecto se
habra sometido a puesta en conformidad de acuerdo con lo que especifica el RD 1215/97.

Los operadores de esta maquina deberan estar debidamente acreditados y haber sido instruidos en las tareas a
realizar en la obra.

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la maquina responden correctamente y
estan en perfecto estado.

Antes de cualquier recorrido, deberan tenerse claras las rutas mas apropiadas y los itinerarios a realizar.

El conductor del vehiculo que designe la empresa serd el encargado de efectuar una revisién del vehiculo al
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iniciar o finalizar la jornada y comprobar los aspectos documentales.

Los conductores estaran cualificados para realizar dichas tareas.

Tendran los Equipos de Proteccién Individual correspondientes al salir del vehiculo.

Sera obligatorio usar el cinturén de seguridad en pistas, caminos forestales, vias y en general, cualquier
recorrido que se realice con el vehiculo.

En el caso de que se transporten herramientas, maquinaria ligera o avituallamiento, deberd estar sujeto este
material de forma adecuada (en cajas portaherramientas, bacas, ...) sin que interfiera la visién del conductor.
Nunca y bajo ninguna circunstancia se utilizardn elementos exteriores del vehiculo (guardabarros, etc..) para
agarrarse, subirse, etc. y poder desplazarse en ellos.

Respetar siempre las normas de circulacién, aun incluso fuera de carreteras.

Extremar las precauciones en la circulacién por caminos en mal estado, pistas forestales etc.

Circular a la velocidad adecuada a la via por la que se esta circulando.

Si no se esta autorizado por un responsable, no utilizar el vehiculo.

Se suspenderan los viajes, en condiciones climatoldgicas adversas o en zonas que por las circunstancias del
momento puedan ser origen de un siniestro natural (inundaciones, aludes, etc..).

Equipos de proteccién individual

- Casco de seguridad (al abandonar el vehiculo)

- Calzado de seguridad (al abandonar el vehiculo)

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Chaleco reflectante (al abandonar el vehiculo)

. Los EPIs propios de las operaciones a realizar fuera del vehiculo

7.1.4. Maquinas y Equipos para manipulacion y trabajos de morteros y hormigones

» Hormigonera basculante

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

La hormigonera basculante es una maquina utilizada en esta obra para la fabricacion de morteros y hormigén
previo mezclado de diferentes componentes tales como aridos de distinto tamafio y cemento.

Utilizaremos esta hormigonera en la obra porque suele ser de pequefio tamafio, hasta unos 300 I.

También por su facilidad en las operaciones del llenado y vaciado, que tienen lugar por la misma abertura.

Por ultimo por la ventaja de la descarga, que se produce por volteo o inclinacion del tambor a la vez que sigue
girando, lo que acelera la salida de la masa, sin separacidn ni disgregacién de los materiales o componentes.

Identificacion y evaluacion de riesgos de la prevencion adoptada y aplicada en esta maquina

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacién
Atrapamientos (paletas, engranajes, etc.) Baja Extremadamente Moderado
dafiino

Contactos con la energia eléctrica Baja Daiiino Tolerable
Sobreesfuerzos Alta Ligeramente dafiino | Moderado
Golpes por elementos méviles Baja Daiiino Tolerable
Polvo ambiental Baja Daiiino Tolerable
Ruido ambiental Baja Daiiino Tolerable

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas
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La maquina dispondrd de marcado CE, declaracién de conformidad y manual de instrucciones o en su defecto se
habra sometido a puesta en conformidad de acuerdo con lo que especifica el RD 1215/97.

Los operadores de esta maquina deberan estar debidamente acreditados y haber sido instruidos en las tareas a
realizar en la obra.

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la maquina responden correctamente y
estan en perfecto estado.

A) Motores eléctricos:

Como quiera que muy frecuentemente tienen los mandos en forma de botdén o pulsador, es necesario cuidar su
instalacion, evitando que se puedan accionar accidentalmente los interruptores de puesta en marcha y que
sean faciles de accionar los pulsadores de parada. Estos no estaran junto al motor, sino preferentemente en la
parte exterior, en lugar facilmente accesible, lejos de la correa de transmisién del motor al cilindro. Sélo se
admitird la colocacién del interruptor de puesta en marcha junto a la correa de transmision si estd
convenientemente protegida.

Asimismo los pulsadores estaran protegidos para evitar que les caiga material utilizado en la hormigonera o
agua.

Las operaciones de limpieza directa-manual, se efectuardn previa desconexion de la red eléctrica de la
hormigonera, para prevision del riesgo eléctrico y de atrapamientos.

Los pulsadores de puesta en marcha y parada estaran suficientemente separados para no confundirlos en el
momento de accionarlos. En el caso de que existan mas pulsadores para las diferentes marchas de la
hormigonera, estardn junto al de puesta en marcha. El pulsador de parada se distinguira de todos los demas por
su alejamiento de éstos y se pintard de color rojo.

En la hormigonera se entiende por contacto indirecto el contacto entre una parte del cuerpo de un trabajador y
las masas puestas accidentalmente bajo tensién como consecuencia de un defecto de aislamiento.

Se denomina masa a las partes o piezas metalicas accesibles del equipo eléctrico o en contacto con el mismo
que normalmente no estan bajo tensidn, pero que pueden estarlo si se produce un defecto de aislamiento.

Bajo ciertas condiciones el peligro aparece cuando el trabajador toca la maquina o equipo eléctrico defectuoso;
entonces puede verse sometido a una diferencia de potencial establecida entre la masa y el suelo, entre una
masa y otra. En este caso la corriente eléctrica circulara por el cuerpo.

Las operaciones de mantenimiento estaran realizadas por personal especializado para tal fin.

B) Motores de gasolina:
En los motores de gasolina de las hormigoneras existe un grave peligro cuando hay una pérdida excesiva o
evaporacion de combustible liquido o de lubricante, los cuales pueden provocar incendios o explosiones.

La puesta en marcha mediante manivela presenta el peligro de retroceso provocando accidentes en brazo y
mufieca. Por lo tanto, debe utilizarse hormigoneras y otros sistemas de arranque que obtengan el desembrague
automatico en caso de retroceso.

Como hay muchas hormigoneras de antigua fabricacién utilizadas en toda clase de trabajos y las manivelas son
viejas ofreciendo el peligro de retroceso, se aconseja, al empufiarlas, colocar el dedo pulgar en el mismo lado
que los otros dedos y dar el tirén hacia arriba.

Las operaciones de mantenimiento estaran realizadas por personal especializado para tal fin.

C) Elementos de transmision:

Los principales elementos de transmisidn son: poleas, correas y volantes, arboles, engranajes, cadenas, etc.
Estos pueden dar lugar a frecuentes accidentes, tales como enredo de partes del vestuario como hilos,
bufandas, corbatas, cabellos, etc. Esto trae consecuencias generalmente graves, dado que puede ser arrastrado
el cuerpo tras el elemento enredado, sometiéndole a golpes, aplastamientos o fracturas y, en el peor de los
casos, amputaciones.

Las defensas de poleas, correas y volantes deben ser recias y fijadas sélidamente a la maquina. Habran de ser
desmontables para casos de limpieza, reparaciones, engrase, sustitucion de piezas, etc.

Cuando se realice alguna de las operaciones anteriores, la maquina estara parada. El mecanismo de sujecidn del
tambor estard resguardado con pantalla.
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Equipos de proteccién individual

- Casco de seguridad.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de goma o PVC

- Calzado antideslizante.

- Mascarilla con filtro mecanico recambiable.

7.1.5. Maquinaria para siembra

» Tractor de orugas

Identificacion y evaluacion de riesgos de la prevencion adoptada y aplicada en esta maquina

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacién
- Caida de personas a distinto nivel Baja Daiiino Tolerable

- Caida de personas al mismo nivel Baja Ligeramente dafiino Trivial

- Caida de tierras por desplome o Baja Daiiino Tolerable

derrumbamiento

- Choques y golpes contra objetos inmoviles Baja Daiiino Tolerable
- Choques y golpes contra objetos moviles Baja Daiiino Tolerable
- Proyeccion de fragmentos o particulas Baja Daiiino Tolerable
- Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de | Baja Daiiino Tolerable

mdquinas o vehiculos

- Exposicion a temperaturas ambientales Baja Ligeramente dafiino Trivial
extremas

- Exposicién al ruido Baja Dafiino Tolerable
- Exposicion a vibraciones Baja Ligeramente dafiino Trivial

- Ambiente pulvigeno Baja Ligeramente dafiino Trivial

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

e Serdn inspeccionadas diariamente controlando el buen funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos,
frenos, direccion, etc.

e  Se prohibira trabajar o permanecer dentro del radio de accidon de los tractores, para evitar los riesgos por
atropello.

e Se prohibird en esta obra, el transporte de personas sobre el tractor, para evitar los riesgos de caidas o de
atropellos.

e No abandonar la maquina, si esta cargada, si tiene el motor en marcha o si la cuchara esta levantada.

e Elsillin del conductor estara dotado de los elementos de suspension precisos.

e Los vehiculos que no tengan cabinas cubiertas para el conductor deberan ser provistas de pérticos de
seguridad para el caso de vuelco.

e Tendran una indicacion visible de la capacidad maxima a transportar. En caso de dejarse en superficies
inclinadas se bloquearan sus ruedas.

Equipos de proteccién individual
- Casco de seguridad (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
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- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Cinturon elastico antivibratorio.

- Calzado de seguridad.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Protectores auditivos.

- Chaleco reflectante.

7.1.6. Maquinas y herramientas para trabajos forestales

» Motosierra (Sierra de cadena)

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Financiado por
la Unién Europea

NextGenerationEU

Las motosierras son maquinas imprescindibles en determinadas operaciones forestales, como tala de arboles,

corte de troncos, poda, etc.

Por ello en las actuaciones a realizar, se van a emplear en diferentes funciones.

La secuencia de operaciones a realizar por la maquina en esta obra son:
Inspeccidon de la zona de trabajo y del estado actual

Planificacion y organizacidn del trabajo
Preparacién del espacio de trabajo.

Observacidn visual de la zona de trabajo antes de comenzar las operaciones.

Eleccidn de la motosierra mas apropiada a las operaciones a realizar

Chequeo del estado general de la maquina, dientes, cadena y protecciones.

Ejecucién de operaciones previstas a realizar en el tajo.
Parada de servicio al finalizar las tareas.

Identificacion y evaluacion de riesgos de la prevencion adoptada y aplicada en esta maquina

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion
- Pisadas sobre objetos Baja Daiiino Tolerable

- Proyeccion de fragmentos o particulas Baja Dafino Tolerable

- Exposicion a temperaturas ambientales extremas Baja Ligeramente dafiino | Trivial

- Atropellos o golpes con vehiculos Baja Ligeramente dafiino | Trivial

- Exposicién al ruido Media Ligeramente dafiino | Tolerable

- Interferencia con conducciones enterradas Baja Daiiino Tolerable

- Incendio Baja Daiiino Tolerable

- Golpes y cortes por objetos o herramientas Baja Daiiino Tolerable

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

La maquina dispondrd de marcado CE, declaracién de conformidad y manual de instrucciones o en su defecto se
habra sometido a puesta en conformidad de acuerdo con lo que especifica el RD 1215/97.
Los operadores de esta maquina deberan estar debidamente acreditados y haber sido instruidos en las tareas a

realizar en la obra.
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Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la maquina responden correctamente y
estan en perfecto estado.

El personal que gobierne la maquina, sera especialista en su manejo, para evitar los riesgos por impericia.

Antes de proceder al corte, se efectuara su estudio detallado de las operaciones a realizar.

Las herramientas a utilizar, tendran todos sus érganos protegidos con la carcasa disefiada por el fabricante, para
prevenir los riegos de atrapamiento o de corte.

Se prohibe expresamente utilizar la maquina, por falta o defecto de sus carcasas protectoras.

En toda operacién que incluya la tala, la poda y la utilizacién de una motosierra debera existir un equipo
compuesto de un minimo de dos trabajadores que puedan verse y oirse mutuamente. No sera necesario aplicar
esta norma a los trabajadores que dispongan de un transmisor-receptor, de un teléfono mévil o de cualquier
otro medio de comunicacion eficaz.

Toda persona que trabaje sola con una motosierra y que no esté en contacto visual o auditivo con otro
trabajador debe llevar permanentemente en su bolsillo un teléfono mdvil.

Las motosierras deben llevar el marcado CE y haber pasado todos sus mantenimientos.

Solamente deben trabajar con una motosierra los mayores de 18 afos. Eso se aplica también a todas las
operaciones forestales en las que trabajen jévenes.

Durante la tala, el corte y la poda de arboles, es preciso utilizar siempre los equipos de proteccién individual
establecidos.

Las motosierras no deben utilizarse por encima de los hombros a no ser que se utilice una motosierra
especialmente concebida a tal efecto.

Nunca hay que trabajar sobre una escala ordinaria con una motosierra, sino que debe utilizarse una escala
equipada de una plataforma de trabajo. Debe manipularse la motosierra con las dos manos.

Las motosierras especiales (para una sola mano) para podar solamente pueden utilizarse para podar en
escalada, y Unicamente por personas que hayan recibido una formacién para podar la copa de los arboles.
Siempre deben utilizarse guantes para proteger las manos contra los efectos de las vibraciones y del frio (se
reduce el riesgo del fendmeno del 'dedo muerto').

Para garantizar la seguridad de la utilizacidn de la motosierra, debe efectuarse un mantenimiento adecuado.

El combustible se verterd en el interior del depésito del motor, auxiliado mediante un embudo, para prevenir
los riesgos por derrames innecesarios.

Se prohibe expresamente fumar en el dmbito de la obra, y en especial durante las operaciones de carga de
combustible liquido, para prevenir los riesgos de explosidn o de incendio.

Los combustibles liquidos se acopiaran en el interior del almacén de productos inflamables.

En caso de atasco de una maquina nunca quitar el material atascado. Primero hay que parar el equipo,
desconectar el sistema hidraulico o toma de fuerza y apagar el motor.

Efectuar el repostaje del equipo siempre a motor parado. Esta terminantemente prohibido fumar durante esta
tarea.

Se arrancara al menos a 5 metros del lugar de repostaje.

Evita los derrames de gasolina y aceites.

A los operadores de estas maquinas se les comunicara por escrito la correspondiente normativa preventiva,
antes del inicio de los trabajos.

Protecciones colectivas
- Sefalizacion de la zona de trabajo

Equipos de proteccién individual

- Casco de seguridad.

- Protectores auditivos.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Guantes de cuero.

- Calzado de seguridad para motosierra.

- Botas impermeables (terreno embarrado).

- Pantalones de seguridad con un forro de proteccidn contra los cortes.
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» Motodesbrozadora

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

La desbrozadora portatil es una maquina de reducidas dimensiones, que corta, las hierbas, plantas y ramas que
crecen en el campo, para conseguir un secado mas rapido y uniforme del terreno.
Este tipo de desbrozadoras pueden ser transportadas por el operador.

La secuencia de operaciones a realizar por la maquina en esta obra es:

Inspeccidn de la zona de trabajo y del estado actual
Chequeo del estado general de la maquina.

Conexidn al equipo tractor.

Ejecucion de operaciones previstas a realizar con la maleza.
Parada de servicio al finalizar las tareas.

Identificacion y evaluacion de riesgos de la prevencion adoptada y aplicada en esta maquina

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion
- Caida de objetos en manipulacion Baja Dafiino Tolerable

- Proyeccion de fragmentos o particulas Baja Ligeramente dafiino | Trivial

- Exposicion a temperaturas ambientales extremas Baja Ligeramente dafiino | Trivial

- Exposicion al ruido Baja Dafiino Tolerable

- Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos Baja Daiiino Tolerable

- Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de maquinas o vehiculos Baja Daiiino Tolerable

- Atropellos o golpes con vehiculos Baja Daiiino Tolerable

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

La maquina dispondrd de marcado CE, declaracién de conformidad y manual de instrucciones o en su defecto se
habra sometido a puesta en conformidad de acuerdo con lo que especifica el RD 1215/97.

Los operadores de esta maquina deberan estar debidamente acreditados y haber sido instruidos en las tareas a
realizar en la obra.

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la maquina responden correctamente y
estan en perfecto estado.

Los operarios que realicen el trabajo estan cualificados para realizar dichas tareas.

Los operarios tendran los Equipos de Proteccidn Individual correspondientes para la realizacion de las tareas.
Los trabajos estaran supervisados por una persona competente en la materia.

No se realizaran operaciones ni tareas simultaneas, dentro del radio de accién de la maquinaria.

Es conveniente utilizar protectores para los ojos y los oidos, asi como guantes amortiguados y con superficie
antideslizante de agarre para evitar roces y golpes en las manos y botas de seguridad con suela antideslizante.
Comprobar especialmente el estado del disco o cuchilla para reducir el riesgo de rotura y proyeccion de
fragmentos del mismo.

Adaptar adecuadamente el arnés del que pende el equipo y sujetar la motodesbrozadora siempre con las dos
manos.

Mantener una distancia de seguridad a otros compaferos o a otra motodesbrozadora en movimiento de al
menos 10 metros.

Antes de apoyar el equipo en el suelo verifica que esta detenido el motor y que las cuchillas ya no giran.

Se suspenderdn los trabajos, en condiciones climatoldgicas adversas.
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Se limitara la presencia de personas y vehiculos en la zona de trabajo.

En caso de atasco de una maquina nunca quitar el material atascado. Primero hay que parar el equipo,
desconectar el sistema hidraulico o toma de fuerza y apagar el motor.

A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la correspondiente normativa preventiva,
antes del inicio de los trabajos.

Protecciones colectivas
- Sefializacion de la zona de trabajo

Equipos de proteccién individual

- Casco con pantalla de proteccidn facial

- Protectores auditivos.

- Guantes antideslizantes.

- Botas antideslizantes con puntera reforzada y propiedades anticorte.
- Pantaldn o perneras y peto de seguridad.

» Herramientas manuales para trabajos forestales

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Incluimos en este apartado el estudio preventivo de aquellas herramientas utilizadas en trabajos forestales, que
para su funcionamiento solo requieren del esfuerzo del trabajador.

Identificacion y evaluacion de riesgos de la prevencion adoptada y aplicada en esta maquina

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion
- Caida de objetos en manipulacién Baja Daiiino Tolerable

- Golpes y cortes por objetos o herramientas Baja Daiiino Tolerable

- Proyeccion de fragmentos o particulas Baja Ligeramente dafiino | Trivial

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

La maquina dispondrd de marcado CE, declaracién de conformidad y manual de instrucciones o en su defecto se
habra sometido a puesta en conformidad de acuerdo con lo que especifica el RD 1215/97.

Los operadores de esta maquina deberan estar debidamente acreditados y haber sido instruidos en las tareas a
realizar en la obra.

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la maquina responden correctamente y
estan en perfecto estado.

Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

Debera hacerse una seleccidn de la herramienta correcta para el trabajo a realizar.

Debera hacerse un mantenimiento adecuado de las herramientas para conservarlas en buen estado.

Deberd evitar un entorno que dificulte su uso correcto.

Antes de utilizar una herramienta comprobar que esta en buen estado, especialmente en lo referente a filo y
uniones de mangos y partes moviles.

Al dejar de usar una herramienta afilada debera protegerse el filo mediante funda o protector y sera depositada
en la formay lugar indicada. Nunca dejarla en lugares de paso ni en zonas donde puedan caerse.

No usar herramientas si se desconoce la forma segura de hacerlo, debiendo emplearse Unicamente para las
tareas a la que estén disefiadas.

Se debera guardar las herramientas en lugar seguro.

Siempre que sea posible se hara una asignacion personalizada de las herramientas.

Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de conservacion.

Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.
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Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocardn en portaherramientas o estantes adecuados.

Durante su uso se evitara su depdsito arbitrario por los suelos.

Comunicar sobre cualquier defecto o deterioro que se observe en las herramientas manuales.

Nunca improvisar reparaciones.

Usar los equipos de proteccidn necesarios.

Nunca lanzar una herramienta a un compaifero, dasela en la mano.

Trabajar a una distancia adecuada del resto de companieros.

Para los desplazamientos colocar las herramientas en el cinturén portaherramientas. No llevarlas al hombro. Si
hay que llevarla en la mano cogerla por el mango, lo mds cerca del filo y el brazo extendido hacia abajo, sin
balancearlo.

Los trabajadores recibiran instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que hayan de
utilizar.

Equipos de proteccién individual

- Casco de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

7.2. Pequefia maquinaria
» Radiales eléctricas
Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto
Utilizaremos esta herramienta radial eléctrica portatil para realizar diversas operaciones de corte en la obra.

Identificacion y evaluacion de riesgos de la prevencion adoptada y aplicada en esta maquina

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion
Cortes Media Daiiino Moderado
Contacto con el dentado del disco en movimiento Baja Daiiino Tolerable
Atrapamientos Baja Extremadamente Moderado

dafiino

Proyeccion de fragmentos o particulas Media Daiiino Moderado
Retroceso y proyeccion de los materiales Media Daiiino Moderado
Proyeccion de la herramienta de corte o de sus fragmentos y | Baja Daiino Tolerable
accesorios en movimiento
Emisién de polvo Baja Daiiino Tolerable
Contactos eléctricos Baja Dafiino Tolerable

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

e El personal encargado del manejo de la maquina debera ser experto en su uso.
e Lamdquina debera estar en buen estado para su funcionamiento.
e La maquina dispondra de marcado CE, declaracién de conformidad y manual de instrucciones.
e Como medida mas elemental, es la correcta eleccién de la maquina de acuerdo con el trabajo a efectuary a
los elementos auxiliares que pudieran ser necesarios.
e Verificaremos el estado de los cables para evitar contactos eléctricos.
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e Se prohibira el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la utilizacién de las
clavijas macho-hembra.

e Las mangueras de prolongacidn estardn exentas de empalmes y las conexiones se hardn siempre mediante
clavijas macho-hembra.

e Las mangueras eléctricas irdn por puntos elevados, evitando ser arrastradas por el suelo.

e No utilizar la maquina para otras operaciones para las que no ha sido concebida.

Antes de iniciar los trabajos, comprobar que todos los dispositivos de la maquina responden correctamente

y estan en perfecto estado.

Se realizara una revision ocular de la zona de trabajo y del circundante.

Usar el equipo de proteccidn individual establecido para estas operaciones.

No efectuar reparaciones ni mantenimiento con la maquina en marcha.

Comunicar cualquier anomalia en el funcionamiento de la maquina.

Cumplir las instrucciones de mantenimiento y las recomendaciones del fabricante.

e Parar la maquina totalmente antes de posarla, en prevencién de posibles dafios a la herramienta
incontrolados de la misma.

e Comprobar que la herramienta a utilizar esta en buenas condiciones de uso.

e  Utilizar siempre las protecciones de la maquina.

e No utilizar la maquina en posturas que obliguen a mantenerla por encima del nivel de los hombros, ya que,
en caso de pérdida de control, las lesiones pueden afectar a la cara, pecho o extremidades superiores.

e Situar la empufiadura lateral en funcién del trabajo a realizar, o utilizar una empufiadura de puente.

e En caso de utilizacién de platos de lijar, instalar en la empufiadura lateral la proteccidén correspondiente
para la mano.

e Se colocard adecuadamente la maquina cuando no trabaje.

Equipos de proteccién individual

- Casco de seguridad.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Mascarilla antipolvo con filtro mecéanico recambiable.
- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

» Grupo electrogeno
Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

El empleo de los generadores o grupos electrogenos en esta obra es imprescindible por la ausencia de red
eléctrica en las proximidades, y también debido a que la demanda total de Kw. de la obra es superior a la que
puede ofrecer la red general.

Ademas, porque el enganche a dicha red y el tendido de linea necesario puede originar riesgos latentes a la
maquina y equipos utilizados en otras operaciones, por lo que se consideran que es aconsejable la utilizacién de
sistemas propios de produccidn de energia eléctrica.

Los grupos generadores electrégenos tienen como misidn basica la de sustituir el suministro de electricidad que
procede de la red general cuando lo aconsejan o exigen las necesidades de la obra.

Identificacion y evaluacion de riesgos de la prevencion adoptada y aplicada en esta maquina

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacién
Electrocucién Baja Dafiino Tolerable
Incendio por cortocircuito Baja Daiiino Tolerable
Explosién Baja Dafiino Tolerable
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Incendio Baja Daifiino Tolerable
Ruido Baja Daiiino Tolerable
Emanacion de gases Baja Dafiino Tolerable

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

En el momento de la contratacidon del grupo electrégeno, se pedira informacién de los sistemas de proteccidon
de que esta dotado para contactos eléctricos indirectos.

Si el grupo no lleva incorporado ningln elemento de proteccidn se conectard a un cuadro auxiliar de obra,
dotado con un diferencial de 300 mA para el circuito de fuerza y otro de 30 mA para el circuito de alumbrado,
poniendo a tierra, tanto al neutro del grupo como al cuadro.

Dado que el valor de resistencia de tierra que se exige es relativamente elevado, podra conseguirse facilmente
con electrodos tipo piqueta o cable enterrado.

Tanto la puesta en obra del grupo, como sus conexiones a cuadros principales o auxiliares, debera efectuarse
con personal especializado.

Otros riesgos adicionales son el ruido ambiental, la emanacién de gases tdéxicos por el escape del motor y
atrapamientos en operaciones de mantenimiento.

El ruido se podra reducir situando el grupo lo mas alejado posible de las zonas de trabajo.

Referente al riesgo de intoxicacién su ubicacién nunca debe ser en sétanos o compartimentos cerrados o mal
ventilados.

La instalacidén del grupo debera cumplir lo especificado en REBT.

Las tensiones peligrosas que aparezcan en las masas de los receptores como consecuencia de defectos
localizados en ellos mismos o en otros equipos de la instalacidn conectados a tierra se protegeran con los
diferenciales en acciéon combinada con la toma de tierra.

La toma de tierra, cuando la instalacion se alimenta del grupo, tiene por objeto referir el sistema eléctrico a
tierra y permitir el retorno de corriente de defecto que se produzca en masas de la instalacion o receptores que
pudieran accidentalmente no estar conectados a la puesta a tierra general, limitando su duracién en accion
combinada con el diferencial.

Debe tenerse en cuenta que los defectos de fase localizados en el grupo electrégeno provocan una corriente
que retorna por el conductor de proteccién y por R al centro de la estrella, no afectando al diferencial. Por ello
se instalara un dispositivo térmico, que debe parar el grupo en un tiempo bajo cuando esa corriente provoque
una caida de tensién en R.

Se pondra siempre en lugar ventilado y fuera del riesgo de incendio o explosidn.

Equipos de proteccién individual

- Protector acustico o tapones.

- Guantes aislantes para baja tensién.

- Calzado protector de riesgos eléctricos.
- Casco de seguridad.

> Herramientas manuales
Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Son herramientas cuyo funcionamiento se debe solamente al esfuerzo del operario que las utiliza, y en la obra
se emplearan en diversas operaciones de naturaleza muy variada.

Identificacion y evaluacion de riesgos de la prevencion adoptada y aplicada en esta maquina
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Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion
Golpes en las manos y los pies Media Ligeramente dafiino | Tolerable
Lesiones oculares por particulas provenientes de los objetos que se | Baja Daiiino Tolerable

trabajan y/o de la propia herramienta

Cortes en las manos Media Daiiino Moderado

Proyeccion de fragmentos o particulas Media Daiiino Moderado

Caidas al mismo nivel Media Daiiino Moderado

Caidas a distinto nivel Media Extremadamente Moderado
dafiino

Esguinces por sobreesfuerzos o gestos violentos Media Daiiino Moderado

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los riesgos anteriores

Medidas preventivas

Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido concebidas.

Deberd hacerse una seleccion de la herramienta correcta para el trabajo a realizar.

Debera hacerse un mantenimiento adecuado de las herramientas para conservarlas en buen estado.
Deberd evitar un entorno que dificulte su uso correcto.

Se debera guardar las herramientas en lugar seguro.

Siempre que sea posible se hara una asignacién personalizada de las herramientas.

Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado de conservacion.
Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

Para evitar caidas, cortes o riesgos analogos, se colocaran en portaherramientas o estantes adecuados.
Durante su uso se evitara su deposito arbitrario por los suelos.

Los trabajadores recibirdn instrucciones concretas sobre el uso correcto de las herramientas que hayan de
utilizar.

A) Alicates:

Los alicates de corte lateral deben llevar una defensa sobre el filo de corte para evitar las lesiones producidas
por el desprendimiento de los extremos cortos de alambre.

Los alicates no deben utilizarse en lugar de las llaves, ya que sus mordazas son flexibles y frecuentemente
resbalan. Ademas tienden a redondear los angulos de las cabezas de los pernos y tuercas, dejando marcas de las
mordazas sobre las superficies.

No utilizar para cortar materiales mdas duros que las quijadas.

Utilizar exclusivamente para sujetar, doblar o cortar.

No colocar los dedos entre los mangos.

No golpear piezas u objetos con los alicates.

Mantenimiento: Engrasar periédicamente el pasador de la articulacién.

B) Cinceles:

No utilizar el cincel con cabeza plana, poco afilada o céncava.

No usar el cincel como palanca.

Las esquinas de corte deben ser redondeadas si se usan para cortar.

Deben estar limpios de rebabas.

Los cinceles deben ser lo suficientemente gruesos para que no se curven al ser golpeados. Se deben desechar
los cinceles en mal estado utilizando sélo el que presente una curvatura de 3 cm de radio.

Para uso normal, la colocacidn de una proteccidn anular de goma puede ser una solucién util para evitar golpes
en manos con el martillo de golpear.

El martillo utilizado para golpearlo debe ser suficientemente pesado.
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C) Destornilladores:

El mango debera estar en buen estado y amoldado a la mano con o superficies laterales prismaticas o con
surcos o nervaduras para transmitir el esfuerzo de torsién de la mufieca.

El destornillador ha de ser del tamafio adecuado al del tornillo a manipular.

Desechar destornilladores con el mango roto, hoja doblada o la punta rota o retorcida pues ello puede hacer
gue se salga de la ranura originando lesiones en manos.

Deberd utilizarse sélo para apretar o aflojar tornillos.

No utilizar en lugar de punzones, cufias, palancas o similares.

Siempre que sea posible utilizar destornilladores de estrella.

No debe sujetarse con las manos la pieza a trabajar sobre todo si es pequefia. En su lugar debe utilizarse un
banco o superficie plana o sujetarla con un tornillo de banco.

Emplear siempre que sea posible sistemas mecanicos de atornillado o desatornillado.

D) Llaves de boca fija y ajustable:

Las quijadas y mecanismos deberdn estar en perfecto estado.

La cremallera y tornillo de ajuste deberan deslizar correctamente.

El dentado de las quijadas debera estar en buen estado.

No de deberd desbastar las bocas de las llaves fijas pues se destemplan o pierden paralelismo las caras
interiores.

Las llaves deterioradas no se repararan, se deberan reponer.

Se debera efectuar la torsidn girando hacia el operario, nunca empujando.

Al girar asegurarse que los nudillos no se golpean contra algun objeto.

Utilizar una llave de dimensiones adecuadas al perno o tuerca a apretar o desapretar.

Se debera utilizar la llave de forma que esté completamente abrazada y asentada a la tuerca y formando angulo
recto con el eje del tornillo que aprieta.

No se debe sobrecargar la capacidad de una llave utilizando una prolongacion de tubo sobre el mango, utilizar
otra como alargo o golpear éste con un martillo.

La llave de boca variable debe abrazar totalmente en su interior a la tuerca y debe girarse en la direccién que
suponga que la fuerza la soporta la quijada fija. Tirar siempre de la llave evitando empujar sobre ella.

Se debera utilizar con preferencia la llave de boca fija en vez de la de boca ajustable.

No se debera utilizar las llaves para golpear.

E) Martillos y mazos:

Las cabezas no debera tener rebabas.

Los mangos de madera (nogal o fresno) deberdn ser de longitud proporcional al peso de la cabeza y sin astillas.
La cabeza debera estar fijada con cufias introducidas oblicuamente respecto al eje de la cabeza del martillo de
forma que la presidn se distribuya uniformemente en todas las direcciones radiales.

Se deberan desechar mangos reforzados con cuerdas o alambre.

Antes de utilizar un martillo deberd asegurarse que el mango esta perfectamente unido a la cabeza.

Debera seleccionarse un martillo de tamafio y dureza adecuados para cada una de las superficies a golpear.
Observar que la pieza a golpear se apoya sobre una base sélida no endurecida para evitar rebotes.

Se debe procurar golpear sobre la superficie de impacto con toda la cara del martillo.

En el caso de tener que golpear clavos, éstos se deben sujetar por la cabeza y no por el extremo.

No golpear con un lado de la cabeza del martillo sobre un escoplo u otra herramienta auxiliar.

No utilizar un martillo con el mango deteriorado o reforzado con cuerdas o alambres.

No utilizar martillos con la cabeza floja o cuiia suelta

No utilizar un martillo para golpear otro o para dar vueltas a otras herramientas o como palanca.

F) Picos Rompedores y Troceadores:

Se debera mantener afiladas sus puntas y el mango sin astillas.

El mango debera ser acorde al peso y longitud del pico.

Deberan tener la hoja bien adosada.

No se deberd utilizar para golpear o romper superficies metdlicas o para enderezar herramientas como el
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martillo o similares.

No utilizar un pico con el mango dafiado o sin él.

Se deberan desechar picos con las puntas dentadas o estriadas.

Se debera mantener libre de otras personas la zona cercana al trabajo.

G) Sierras:
Las sierras deben tener afilados los dientes con la misma inclinacién para evitar flexiones alternativas y estar
bien ajustados.
Los mangos deberan estar bien fijados y en perfecto estado.
La hoja debera estar tensada.
Antes de serrar se debera fijar firmemente la pieza.
Utilizar una sierra para cada trabajo con la hoja tensada (no excesivamente)
Utilizar sierras de acero al tungsteno endurecido o semiflexible para metales blandos o semiduros con el
siguiente niimero de dientes:

a) Hierro fundido, acero blando y latén: 14 dientes cada 25 cm.

b) Acero estructural y para herramientas: 18 dientes cada 25 cm.

c) Tubos de bronce o hierro, conductores metalicos: 24 dientes cada 25 cm.

d) Chapas, flejes, tubos de pared delgada, laminas: 32 dientes cada 25 cm.
Instalar la hoja en la sierra teniendo en cuenta que los dientes deben estar alineados hacia la parte opuesta del
mango.
Utilizar la sierra cogiendo el mango con la mano derecha quedando el dedo pulgar en la parte superior del
mismo y la mano izquierda el extremo opuesto del arco. El corte se realiza dando a ambas manos un
movimiento de vaivén y aplicando presidn contra la pieza cuando la sierra es desplazada hacia el frente dejando
de presionar cuando se retrocede.
Para serrar tubos o barras, debera hacerse girando la pieza.

Equipos de proteccién individual

- Casco de seguridad.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Guantes de cuero.

8. SISTEMA DECIDIDO PARA CONTROLAR LA SEGURIDAD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
8.1. Criterios para establecer el seguimiento del Plan de Seguridad
Justificacion.

La Ley 54/2003 introduce "Modificaciones en la Ley sobre infracciones y sanciones en el orden social", mediante
el Articulo décimo. Infracciones graves en materia de prevencion de riesgos laborales:

Seis. Se anade un nuevo apartado 23 en el Articulo 12 de la "Ley de infracciones y sanciones en el orden
social" con la siguiente redaccion:

«23.En el dmbito de aplicacion del Real Decreto 1627/1997,de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion:

a) Incumplir la obligacion de elaborar el plan de sequridad y salud en el trabajo con el alcance y contenido
establecidos en la normativa de prevencion de riesgos laborales, en particular por carecer de un contenido
real y adecuado a los riesgos especificos para la seguridad y la salud de los trabajadores de la obra o por no
adaptarse a las caracteristicas particulares de las actividades o los procedimientos desarrollados o del
entorno de los puestos de trabajo.
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b) Incumplir la obligacién de realizar el sequimiento del plan de seguridad y salud en el trabajo, con el
alcance y contenido establecidos en la normativa de prevencidn de riesgos laborales.»

Tal y como se aprecia, se establece como obligacién empresarial:
e Por un lado la elaboraciéon del Plan de Seguridad
e Y por otro, la implantaciéon en obra de un sistema que permita realizar el seguimiento de las diferentes

unidades de obra, maquinas y equipos contemplados en el Plan de Seguridad.

Sistema de seguimiento y Control del Plan de Seguridad:

a) Seguimiento de las distintas unidades de obra:
Mediante "Fichas de Comprobacion y Control" que incluirdn en funcidn de la unidad de que se trate,
diferentes puntos de chequeo, que con la frecuencia y periodicidad planificada, permitira establecer un
seguimiento riguroso de todas las unidades de obra.

b) Seguimiento de maquinas y equipos:
Mediante "Fichas de control de mdquinas y equipos" se establecerd un seguimiento en la Recepcién de
la Maquinaria con diferentes puntos de chequeo, y posteriormente con la frecuencia y periodicidad
planificada, permitira establecer un seguimiento riguroso del estado de la maquinaria de obra.

c¢) Seguimiento de la documentacion de contratas, subcontratas y trabajadores auténomos:
La solicitud de documentacidn por parte de TRAGSA a Subcontratas y Trabajadores auténomos, asi como
la restante documentacidn, notificaciones, Avisos, Informacidn, etc. de la obra se realizara mediante la
firma de documentos acreditativos y Actas por parte de los interesados, que reflejen y sirva de
justificacién de dicho acto.

d) Seguimiento de la entrega de EPIS:
El control de entrega de equipos de proteccidn individual se realizara mediante la firma del documento
acreditativo por parte del trabajador, que reflejen y sirva de justificacion de dicho acto.

e) Seguimiento de las Protecciones Colectivas:
Las operaciones de montaje, desmontaje, mantenimiento y en su caso elevacién o cambio de posicion se
llevaran a cabo siguiendo las especificaciones técnicas establecidas en el Capitulo de Protecciones
colectivas de esta misma Memoria, donde se detalla rigurosamente.
El seguimiento del estado de las mismas se realizard con la frecuencia y periodicidad planificada,
mediante los puntos establecidos en listas de chequeo para tal fin.

f) Vigilancia de la Seguridad por los Recursos Preventivos:
Los recursos preventivos en esta obra tendran como objeto vigilar el cumplimiento de las medidas
incluidas en el plan de seguridad y salud en el trabajo y comprobar la eficacia de éstas, para aquellas
unidades de obra en las que haya sido requerida su presencia.
A tal efecto, en dichas unidades de obra se especifica detalladamente y para cada una de ellas las
actividades de vigilancia y control que deberan hacer en las mismas.

Libro de incidencias

El Articulo 13 del Real Decreto 1627/97 y la Disposicion final tercera del RD 1109/2007 Modificaciones del Real
Decreto 1627/1997, regulan las funciones de este documento.

Dicho libro serd habilitado y facilitado al efecto por el Colegio Profesional al que pertenezca el técnico que
aprueba el Plan de Seguridad y Salud.
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Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el coordinador o, cuando no sea necesaria la designacién de
coordinador, la direccidon facultativa, la notificara a TRAGSA y a los representantes de los trabajadores de éste.
En el caso de que la anotacién se refiera a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones
previamente anotadas en dicho libro por las personas facultadas para ello, asi como en el supuesto a que se
refiera a la Paralizacion de los Trabajos, debera remitirse una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social
en el plazo de veinticuatro horas.

En la misma se especificard si la anotacién efectuada supone una reiteracién de una advertencia u observacién
anterior o si, por el contrario, se trata de una nueva observacién.

Las anotaciones podran ser efectuadas por la Direccién Facultativa de la obra, el Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, el Empresario principal (TRAGSA) y empresas concurrentes
(subcontratistas), los trabajadores auténomos, asi como las personas u drganos con responsabilidades en
materia de prevencidn en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los
técnicos de los érganos especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones
Publicas competentes.

Las anotaciones estardn, unicamente relacionadas con el control y seguimiento y especialmente con la
inobservancia de las medidas, instrucciones y recomendaciones preventivas recogidas en los Planes de
Seguridad y Salud respectivos.

Organizacidn preventiva:

En la obra existira una Organizacién preventiva, mediante la cual se llevara a cabo la planificacién e
implantacién de las medidas preventivas, asi como la vigilancia del cumplimiento de la planificacién. Este
cumplimiento ira regido segun lo establecido en el art. 32 bis y la disposicidn adicional decimocuarta de la Ley
31/1995.

La empresa TRAGSA cuenta con Servicio de Prevencidn Propio con todas las disciplinas (Seguridad y Salud en el
Trabajo, Higiene Industrial, Ergonomia y Psicosociologia Aplicada y Medicina del Trabajo, que realizan trabajos
de apoyo y asesoramiento a todo el personal de obra.

Ademas, el organigrama de esta obra, serd el siguiente:

GERENTE
v
COORDINADOR DE OBRAS

v
JEFE DE OBRA®—» TECNICO PRL

\

ENCARGADOS/RECURSOS PREVENTIVOS

Se llevardan a cabo todas las actividades necesarias para la coordinacidon de actividades entre empresas
concurrentes en el centro de trabajo, realizando reuniones de seguridad periddicas en las que participara
TRAGSA y todas las subcontratas presentes en el momento, y de las que se informara al coordinador de
seguridad y salud.

9. SISTEMA DECIDIDO PARA FORMAR E INFORMAR A LOS TRABAJADORES
9.1. Criterios generales

Justificacidn.
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La Ley 31/1995 de Prevencidn de Riesgos Laborales establece en el Articulo 19 establece:

Articulo 19: Formacion de los trabajadores

1. En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario deberd garantizar que cada trabajador reciba una
formacion tedrica y prdctica, suficiente y adecuada, en materia preventiva, tanto en el momento de su
contratacion, cualquiera que sea la modalidad o duracidn de ésta, como cuando se produzcan cambios en las
funciones que desempefie o se introduzcan nuevas tecnologias o cambios en los equipos de trabajo.

La formacion deberd estar centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcion de cada trabajador,
adaptarse a la evolucion de los riesgos y a la aparicidn de otros nuevos y repetirse periodicamente, si fuera
necesario.

Por otro lado, la Ley 54/2003 introduce "Modificaciones en la Ley sobre infracciones y sanciones en el orden
social", mediante el Articulo decimoprimero. Infracciones muy graves en materia de prevencion de riesgos
laborales:

Uno. El apartado 8 del Articulo 13 de la "Ley de infracciones y sanciones en el orden social”, queda redactado
de la siguiente forma:

8.a) No adoptar el promotor o el empresario titular del centro de trabajo, las medidas necesarias para
garantizar que aquellos otros que desarrollen actividades en el mismo reciban la informacion y las
instrucciones adecuadas, en la forma y con el contenido y alcance establecidos en la normativa de prevencion
de riesgos laborales, sobre los riesgos y las medidas de proteccion, prevencion y emergencia cuando se trate
de actividades reglamentariamente consideradas como peligrosas o con riesgos especiales.

Sistema de Formacion e Informacidn.

Todo el personal de la obra, al ingresar en la misma, debera recibir la formacién adecuada sobre los métodos y
sus riesgos, asi como las medidas que deben adoptar como seguridad ante ellos.

Se ubicaran en lugares bien visibles los teléfonos de interés: policia, ambulancias, hospitales, centros
asistenciales, mutuas de accidentes, bomberos... y la localizacidn exacta de cada uno, asi como las vias de
acceso mas rapidas a ellos.

Tal y como se aprecia, es una obligacion empresarial de TRAGSA, realizar dicha formacidn, la cual es a su vez
fundamental para optimizar los resultados en materia de prevencidn de riesgos de la obra. Esta formacién se
dard por medio de "Fichas", quedando registrada documentalmente la entrega y la recepcién por parte del
trabajador, e incluira:

e Los procedimientos seguros de trabajo

e Losriesgos de su actividad en la obra y las medidas preventivas

e  Eluso correcto de los EPIS que necesita.

La utilizacidn correcta de las protecciones colectivas.

La sefializacidén utilizada en obra.

Las actuaciones en caso de accidente, situacidon de emergencia, etc.
Los teléfonos de interés.

10. PRESUPUESTO DE SEGURIDAD Y SALUD
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Se ha reservado un capitulo el presupuesto general del proyecto para Seguridad y Salud que asciende a la
cantidad de DOS MIL CIENTO DIECISEIS euros CON SETENTA Y SEIS céntimos (2.116,76€).

11. LIBRO DE INCIDENCIAS

Debe existir un Libro de Incidencias con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud. Este Libro
estard formado por hojas por duplicado y sera proporcionado por el Colegio profesional al que pertenece el
técnico que apruebe el Plan de Seguridad y Salud o por la Oficina de Supervision de Proyectos u organo
equivalente en el caso de Administraciones publicas.

Este Libro, que estara siempre en obra en poder del Coordinador, debe ser accesible a la Direccion Facultativa, a
TRAGSA encargado de la ejecucion de la obra, subcontratistas, trabajadores autonomos, personas responsables
de prevencion, representantes de los trabajadores y técnicos especializados de las Administraciones publicas
competentes en esta materia.

Si se hace una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador debera remitir una copia a la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social en el plazo de 24 horas, asi como a TRAGSA y a los representantes de los
trabajadores.

12. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Si durante la ejecucion de las obras el Coordinador observa incumplimiento de las medidas de seguridad y salud,
debe apuntarlo en el Libro de Incidencias y advertir a TRAGSA para proceder a la paralizacion de tajos o incluso
de la totalidad de la obra en caso de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores de la
obra.

13. CONCLUSION

Este Estudio habra de servir para dar unas directrices a la empresa constructora para llevar a cabo sus
obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales.

_Direccion de Provecte

!
e POr-CATDERONTORNOSTONATTO

Fecha: 2023.07.18 09:01

Ignacio Calderon Fornos
Jefe de Servicio Conservador del PRCAM

Madrid, afecha de firma
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1. INTRODUCCION

1.1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto fijar las
caracteristicas técnicas que deben reunir los materiales, las condiciones técnicas a observar en
la ejecucién de las distintas unidades de obra, el modo de medir y valorar, asi como las
condiciones generales que han de regir en la ejecucion de las obras del Proyecto de Mejora del
habitat del conejo de campo para fomentar su presencia como fuente principal de
alimentacion de especies protegidas en peligro de extincidon en la reserva de la biosfera de
las Cuencas Altas de los Rios Manzanares, Lozoya y Guadarrama.

1.2. AMBITO DE ACTUACION

Se actuara en la siguiente zona:
-M.U.P. n2 207: CANACERRAL.
Localizado en el término municipal de Colmenar Viejo. Pertenencia de la Comunidad de Madrid.
En este proyecto se planifica realizar las siguientes actuaciones, todas ellas encaminadas a reforzar
e incrementar poblaciones de conejo de monte para garantizar su sostenibilidad en el tiempo, por
considerarse especie presa principal de especies catalogadas con altos niveles de proteccidn tales
como el dguila imperial ibérica (Aquila adalberti L.) el Biho Real (Bubo bubo), el Aguila Real (Aquila
chrysaetos), el gato montés o el lince ibérico (Lynx pardinus Temminck).
-CANACERRAL SUR:
Presenta 1 cercado de malla cinegética que se aprovechara como cercado de
reintroduccién de conejo de monte:
- Cercado C1: Superficie: 8,09 ha

Perimetro: 1.294 m.

2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares contiene una descripcion general y la
localizacién de las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales y las instrucciones
para la ejecucién de las unidades de obra, su medicién y su abono; asimismo constituye la
norma y la guia que ha de seguir EL MEDIO PROPIO encargado de la ejecucién de la obra
(TRAGSA).

Los documentos que quedan incorporados al Encargo como documentos contractuales, salvo
en el caso de que se encuentren expresamente excluidos en el mismo, son los siguientes:
e Memoria
Planos
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
Cuadro de Precios Unitarios
Presupuesto Total

Los Planos constituyen los documentos graficos que definen las obras geométricamente.
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La descripcidn de las obras esta contenida en este Pliego, asi como en la Memoria y en los
Planos.

Corresponde al Director de Obra la interpretacién técnica del Proyecto y la facultad de dictar
las érdenes para su desarrollo.

La importancia del conejo de campo como fuente principal de alimento de especies en peligro
de extincion es fundamental en nuestro ecosistema, concretamente en las Cuenca Alta del
Manzanares, Lozoya y Guadarrama. El conejo, como base de alimentacidn necesita de buenas
condiciones en el medio para que su poblacién sea saludable y lo suficientemente abundante
como para ofrecer el alimento necesario para algunas especies de depredadores.

Se han estudiado diferentes escenarios, seleccionando dos grandes zonas en nuestra
Comunidad que podrian constituir habitats idéneos con posibilidades elevadas de éxito para
mantener poblaciones estables de conejo de campo, una en la Zona Centro (Monte de El Pardo
y alrededores), y otra en la Zona Suroeste de la regién. Con ello se fomentard la biodiversidad
en estos ecosistemas.

Las poblaciones de conejos de campo en el monte mediterrdneo pueden proporcionar una
serie de ventajas y beneficios importantes para el ecosistema. Algunas de las ventajas incluyen:

- Biodiversidad: El conejo de campo es una especie clave en el monte mediterrdneo y su
presencia contribuye a mantener la diversidad bioldgica de la zona. Al ser una presa
importante para varios depredadores, su presencia ayuda a equilibrar las cadenas troficas y
mantener la estabilidad del ecosistema.

- Ciclo de nutrientes: Los conejos de campo son herbivoros y se alimentan de vegetacion, lo que
incluye pastos, hierbas, arbustos y cortezas de arboles. Su consumo de vegetacién ayuda a
controlar el crecimiento excesivo de plantas, manteniendo un equilibrio en el ciclo de
nutrientes y evitando la sobreabundancia de ciertas especies vegetales.

- Influencia en la estructura del paisaje: Los conejos de campo son conocidos por su
capacidad para cavar madrigueras y crear sistemas de galerias subterraneas. Estas
madrigueras pueden tener un impacto positivo en la estructura del paisaje del monte
mediterraneo, proporcionando refugio y habitat para otras especies, como reptiles,
insectos y pequeiios mamiferos.

- Polinizacidén y dispersién de semillas: Aunque los conejos de campo no son polinizadores
directos, su actividad puede favorecer la polinizacién al visitar flores en busca de alimento.
Ademas, su consumo de semillas y su movimiento a través del paisaje contribuyen a la
dispersidn de semillas, ayudando asi en la regeneracién natural de la vegetacion.

- Importancia cultural y recreativa: El conejo de campo es una especie emblematica y con un
valor cultural significativo en algunas regiones mediterrdneas. Su presencia en el monte
mediterraneo puede ser apreciada por la gente local y los visitantes, ofreciendo
oportunidades para la observacién de la fauna y actividades de ecoturismo.

3. DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

3.1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO
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El objetivo principal del “Proyecto de Mejora del habitat del conejo de campo para fomentar
su presencia como fuente principal de alimentacion de especies protegidas en peligro de
extincidn en la reserva de la biosfera de las Cuencas Altas de los Rios Manzanares, Lozoya y
Guadarrama” es mejorar las poblaciones de conejo de campo para contribuir a un mejor
establecimiento de especies en peligro de extincion.

3.2. ACTUACIONES QUE COMPRENDE EL PROYECTO

Breve descripcion del proyecto, indicando las actuaciones a llevar a cabo

3.3. NORMAS GENERALES

En todo aquello que no se oponga al presente Pliego de Prescripciones Técnicas, seran de
aplicacion, en general, todos los Reglamentos, Normas e Instrucciones Oficiales que guarden
relacién con el tipo de obras objeto de este Proyecto y con los trabajos necesarios para
realizarlas, y que se hallen en vigor en el momento de iniciar aquellas.

Entre ellos citamos los siguientes:
e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Encargos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y
del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.
o Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado, aprobado por Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre de 1970 (B.O.E n2 40 de
16 de febrero de 1971), y disposiciones posteriores que complementen o modifiquen.
e Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores, y disposiciones posteriores que
complementen o modifiquen.
e Ley de seguridad y salud laboral. Disposiciones Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
prevencion de Riesgos Laborales.
e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y de salud en las obras de construccidn.
Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.
Ley 43/2002, de 20 de noviembre, de sanidad vegetal.
Ley 30/2006, de 26 de julio, de semillas y plantas de vivero y de recursos fitogenéticos.
Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.
Orden 1638/2004, de 12 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente y Ordenacion
del Territorio, por la que se modifica el Catalogo Regional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres de la Comunidad de Madrid, en su categoria de «Arboles
Singulares»
e Decreto 265/2001, de 29 de noviembre, del Consejo de Gobierno, por el que se
aprueba el Plan de Actuacidon sobre Humedales Catalogados de la Comunidad de

Madrid.

e Ley 16/1995, de 4 de mayo, Forestal y de Proteccidn de la Naturaleza de la Comunidad
de Madrid.

e Decreto 50/1999, de 8 de abril, por el que se aprueba el Plan Forestal de la Comunidad
de Madrid.

e Ley 2/1991, de 14 de febrero, para la proteccion y regularizacién de la Fauna y Flora
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Silvestres en la Comunidad de Madrid.

e Ley 7/1990, de 28 de junio, de Proteccién de Embalses y zonas humedas de la
Comunidad de Madrid.

e Ley 1/1985, de 23 de enero, de Proteccidon del Parque Regional de la Cuenca Alta del
Manzanares.

e Ley 9/1995, de 28 de marzo, por la que se regulan las medidas de politica territorial,
suelo y urbanismo de la Comunidad de Madrid.

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de
17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas.

e Ley37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

e Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacidn y gestién del ruido
ambiental.

e Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion.

e Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la
recepcién de cementos (RC-16).

e Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

e Recomendaciones para la redaccién de los proyectos de plantaciones. 1C.073.
Publicadas en 1984.

e Orden de 26 de diciembre de 2001 por la que se modifican determinados aspectos de
la Orden de 23 de mayo de 1986 y las Ordenes de 1 de julio de 1986 sobre control y
certificacién de semillas y plantas de vivero.

e Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccién de
hormigén estructural (EHE-08)”, aprobada por Real Decreto 266/98 de 11 de
diciembre (EHE).

e Pliego de Condiciones Técnicas para la Ordenacion del Paisaje.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes de la
Direccién General de Carreteras del Ministerio de Obras Publicas, aprobado por O.M.
de 6 de febrero de 1976 (PG-3), y las modificaciones aprobadas por Ordenes
Ministeriales posteriores.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua.
(O.M. Obras Publicas y Urbanismo 28/7/74).

e Normas de ensayo redactadas por el Laboratorio del Transporte y Mecanica del Suelo
del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (Orden de 31 de
diciembre de 1985).

e Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico
«DB-HR Proteccién frente al ruido» del Cédigo Técnico de la Edificacién y se modifica
el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacion.

e Normas Tecnoldgicas de la Edificacién (NTE), en lo que fueran de aplicacién.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicién.

e Resto de disposiciones y normativas que legalmente sean aplicables a los términos del
encargo y modificaciones de las anteriores que se produzcan durante el desarrollo del
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mismo.

Serd responsabilidad del medio propio encargado de la ejecucién de la obra (TRAGSA)
conocerlas y cumplirlas, sin poder alegar, en ninglin caso, que no se le haya hecho
comunicacién explicita.

TRAGSA esta obligado al cumplimiento de todas las instrucciones, Pliegos o Normas de toda
indole promulgadas por la Administracién del Estado, de las Autonomias, Ayuntamientosy
otros Organismos competentes, que tengan aplicacidn a los trabajos a realizar, tanto si estan
citados como si no lo estan en la relacidn anterior, quedando a decisién del Director de Obra
resolver cualquier discrepancia que pueda existir entre ellas y lo dispuesto en este Pliego.

4. CONDICIONES QUE DEBEN SATISFACER LOS MATERIALES

4.1. ASPECTOS GENERALES

4.1.1. GENERALIDADES

En el presente apartado, se van a definir los aspectos generales y criterios bdsicos de obligado
cumplimiento para la correcta disposicién de los materiales empleados.

TRAGSA propondra al Director de la Obra con suficiente antelacién, en ningln caso inferior a 7
dias, la procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo
solicite el Director, las muestras y/o datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion. En
ningun caso podran ser acopiados y utilizados en obra materiales cuya procedencia no haya
sido aprobada previamente por el Director.

Los materiales que se propongan para su empleo en las obras del presente Proyecto, deben
ajustarse a las especificaciones de este pliego y a la descripcion hecha en la Memoria
Descriptiva o en los Planos. La Direccion de Obra debera examinar y aceptar dichos materiales,
si bien la aceptacion de principio no presupone la definitiva, que queda supeditada a la
ausencia de defectos de calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto de la obra.

La aceptacion o el rechazo de los materiales competen a la Direccion de Obra, que establecera
sus criterios de acuerdo con las normas y los fines del proyecto.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego o no tuvieran la
preparacidn que en él se exige, o cuando a falta de prescripciones especificas de aquél, se
reconocieran que no eran adecuados para su fin, la Direccion de Obra podra dar orden a
TRAGSA para que, a su cuenta, los reemplace por otros que satisfagan las condiciones
establecidas. Los materiales rechazados seran retirados rdpidamente de la obra, salvo
autorizacién expresa de la Direccién de Obra.

4.1.2. EXAMEN Y ACEPTACION

Los materiales que se proponga utilizar por la ejecucidn del Encargo habran de someterse a
las siguientes condiciones:

e Los materiales utilizados se habran de ajustar a las propiedades y caracteristicas
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especificadas en este Pliego y a la descripcidn hecha en la Memoria o en los Planos.

e En el caso de que algun material o caracteristica no hubieran sido suficientemente
definidos, se supondra que es el de mejor calidad que existe al mercado dentro de su
clase y que cumplird la normativa técnica vigente.

e Habran de ser examinados y aceptados por la Direccion de Obra.

En caso de ser necesario el uso de algin material no incluido en el presente Pliego de
Condiciones Técnicas, TRAGSA seleccionard aquel que mejor se adapte al uso al que se destine
y presentaran todas las muestras, informes y certificados que pueda obtener de los fabricantes
con objeto de demostrar ante la Direcciéon de Obra la idoneidad del producto seleccionado. Si
la informacion y garantias no fueran suficientes, la Direccion de Obra podra ordenar la
realizacion de ensayos para la verificacion del material.

La aceptacion inicial de estos materiales no presupone que esta sea definitiva, sino que estard
supeditada a la ausencia de defectos de calidad o de uniformidad, considerados en el conjunto
de la obra.

TRAGSA no podra introducir ninguna modificacidn respecto a los referidos materiales, piezas y
equipos.

Es competencia de la Direccion de Obra aceptar o rehusar los materiales, segun criterios
establecidos de acuerdo con las normas y objetivos del Proyecto. En el supuesto de no
existencia de Instrucciones, Normas o Especificaciones Técnicas de aplicacién a los materiales,
piezas y equipos, TRAGSA debera someterse a la Direccién de Obra para su aprobacion, con
caracter previo a su montaje o uso, a las especificaciones técnicas por ella propuestas y
utilizadas, no eximiendo en ninglin caso a TRAGSA de su responsabilidad.

Los materiales rechazados seran rapidamente retirados de la obra, excepto si existe una
autorizacion expresa de la Direccion de Obra que indique lo contrario.

4.1.3. ALMACENAMIENTO

Si fuera necesario, el almacenamiento de materiales, éste se hard de forma que, en todo
momento, se asegure la conservacidén de sus caracteristicas y aptitudes por su uso en la obray
de forma que se facilite su inspeccion.

Asimismo, si lo considera necesario, la Direccién de Obra podra ordenar el uso de plataformas

adecuadas, cubiertas o edificios provisionales para la proteccidn de los materiales, piezas o
equipos que lo requieran, siendo las mismas con cargo a TRAGSA.

4.1.4. INSPECCIONES Y ENSAYOS

TRAGSA debera permitir a la Direccién de Obra y a sus técnicos delegados el acceso a los
viveros,fabricas, etc. donde se encuentran los materiales y la realizacién de todas las
pruebas que laDireccidn de Obra considere necesarias para garantizar la calidad de los
materiales utilizados. La Direccidn de Obra determinara la frecuencia y tipo de ensayos y
pruebas a realizar, exceptosi ya estuvieran definidas en el presente Pliego.
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4.1.5. SUSTITUCIONES

Si debido a resultados negativos en los ensayos o pruebas realizados, o bien por otro tipos de
circunstancias imprevistas, se debiera sustituir cualquier material, se solicitara por escrito la
autorizaciéon de la Direccién de Obra, especificando las causas que hacen necesaria esta
sustitucion; la Direccién de Obra contestard también por escrito y determinard, en caso de
sustitucion justificada, qué nuevos materiales deben reemplazar los no disponibles,
cumpliendo analoga funcién y manteniendo integra la esencia del Proyecto.

En el caso de las especies vegetales, cualquier sustitucién se ajustara a las condiciones de
adecuacidon al medio y a la funcién prevista.

Todo material, pieza o equipo que haya sido sustituido, serd retirado de inmediato de la obra,
excepto autorizacidn expresa de lo contrario por la Direcciéon de Obra.

4.2. MATERIALES
4.2.1. CEMENTO

El cemento satisfara las prescripciones de la instruccién para la recepcién de cementos RC-16
(aprobado por Real Decreto 256/2016, de 10 de junio) y del articulo 26, “Cemento” de la
"Instruccidon de hormigén estructural" EHE-08 (aprobado por Real Decreto 1247/2008, de 18
de julio).
e Debe ser lento, entregado en sacos o barriles con la marca de la fabrica y
perfectamente seco.
e Peso especifico minimo 3,05 y por filtro minimo 1.200 gramos.
e Finura de molido: Residuo del 5% en el tamiz de 900 mallas y del 20% en el de 4.900.
e Fraguado: No debe comenzar antes de una hora, niterminar antes de cuatro, ni
después de doce.
e Laestabilidad del volumen debe ser completa.
e Resistencia del mortero normal a la compresion a los 28 dias, 250 Kg/cm2, como
minimo.

4.2.2. ARIDOS PARA HORMIGONES Y MORTEROS

Arido fino

Se define como 4drido fino a emplear en hormigones al material granular compuesto por
particulas duras y resistentes, del cual pasa por el tamiz 4 ASTM un minimo del noventa por
ciento (90%), en peso.

El arido fino a emplear en hormigones sera arena natural procedente de la disgregacion
natural de las rocas, arena procedente de machaqueo, una zanja de ambos materiales u otros
productos cuyo empleo haya sido sancionado por la practica o resulte aconsejable como
consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial.

Su curva granulométrica estard comprendida dentro de los limites que se sefialan en el
siguiente cuadro.
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TAMIZ ASTM % en peso de material que pasa
Y 100
90-100
4 80-100
8 50-85
16 25-60
30 10-30
60 2-10
100 0-5
200

Los limites 10 y 2 pueden reducirse, respectivamente, a 5 y 0, si el hormigdn tiene una
dosificacién de cemento superior a trescientos kilogramos por metro cubico (300 kg/m3) o a
doscientos cincuenta kilogramos por metro cubico (250 kg/m3) si se emplea un aireante.

La fraccion comprendida entre cada dos tamices consecutivos de la serie indicada, no podra
rebasar del cuarenta y cinco por ciento (45%), en peso del total del arido fino.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede contener el arido fino no excedera de los
limites que a continuacién se relacionan:

e Terrones de arcilla: uno por ciento (1%), en peso.

e Material retenido por el tamiz 50 ASTM y que flota en un liquido cuyo peso especifico
es dos (2): cinco décimas por ciento (0,5%), en peso.

e Compuesto de azufre, expresado en SO4 y referidos al arido seco: doce décimas por
ciento (0,12%), en peso.

El arido fino estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con
el dlcali que contenga el cemento.

Caso de utilizar escorias siderurgicas como arido fino, se comprobara previamente que no
contienen silicatos inestables, ni compuestos ferrosos. Se considerardn inestables aquellas
escorias que, al ser iluminadas con rayos ultravioleta, aparezcan con puntos brillantes o
manchas de color amarillo, broncineo o canela, aisladas en nddulos, sobre un fondo violeta. Se
considerardn estables aquellas que, al ser iluminadas con radiacidn ultravioleta, aparezcan con
una fluorescencia violeta uniforme, en cualquier tono mas o menos rojizo y aquellas que,
ademas presentan un pequeiio nimero de puntitos brillantes, regularmente distribuidos.

También se considerardn inestables las escorias cuyos trozos aparezcan alterados después de
permanecer sumergidos en agua mas de cuarenta y ocho horas (48).

No se utilizardn aquellos aridos finos que presenten una proporcién de materia orgdnica,
expresada en acido tanico, superior al cinco por diez mil (0,05%).

Las pérdidas de peso del arido fino, sometido a la accidn de soluciones de sulfato sédico o
magnésico, en cinco (5) ciclos, seran inferiores, respectivamente, al diez por ciento (10%) y al
quince por ciento (15%), en peso.
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El equivalente de arena no sera inferior a ochenta (80).

Arido grueso

Se define como arido grueso a emplear en hormigones la fraccidn del arido mineral de la que
queda retenida en el tamiz 4 ASTM un minimo del setenta por ciento (70%), en peso. Si su
tamano excede de quince centimetros (0,15 m) se denominaran mampuesto.

El drido grueso a emplear en hormigones sera grava natural o darido procedente del
machaqueo y trituracidn de piedra de cantera o grava natural, u otros productos cuyo empleo
haya sido sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios
realizados en un laboratorio oficial. En todo caso, el arido se compondra de elementos limpios,
sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras
materias extrafias.

El tamafio maximo del arido no excedera del menor de los dos limites siguientes:

e Los cinco sextos (5/6) de la distancia libre horizontal entre armaduras.

e La cuarta parte (1/4) de la anchura, espesor o dimensidon minima de la pieza que se
hormigona; admitiéndose una tolerancia maxima del cinco por ciento (5%) del peso
del arido total.

e En ciertos elementos de pequefio espesor y previa justificacién, el limite b) podrd
elevarse al tercio (1/3) de la mencionada dimensién minima.

e Los mampuestos no rebasaran el veinticinco por ciento (25%) del total del hormigdn
ciclépeo.

La cantidad de sustancias perjudiciales que puede contener el arido grueso no excederd de los
limites que a continuacion se relacionan:

e Terrones de arcilla: un cuarto por ciento (0,25%), en peso.

e Particulas blandas: cinco por ciento (5%), en peso.

El arido grueso estard exento de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente
con el dlcali que contenga el cemento.

Caso de utilizar escorias siderurgicas como arido fino, se comprobard previamente que no
contienen silicatos inestables, ni compuestos ferrosos. Se consideraran inestables aquellas
escorias que, al ser iluminadas con radiacion ultravioleta, aparezcan con puntos brillantes o
manchas de color amarillo, broncineo o canela, aisladas o en nddulos, sobre un fondo violeta.
Se consideraran estables aquellas que, al ser iluminadas con radiacién ultravioleta, aparezcan
con una fluorescencia violeta uniforme, en cualquier tono mas o menos rojizo y aquellas que,
ademds presentan un pequefio numero de puntitos brillantes, regularmente distribuidos.

También se considerardn inestables las escorias cuyos trozos aparezcan alterados después de
permanecer sumergidos en agua mas de cuarenta y ocho horas (48).

Las pérdidas de peso del arido grueso, sometido a la accidn de soluciones de sulfato sddico o
magnésico, en cinco (5) ciclos, seran inferiores, respectivamente, al doce por ciento (12%) v al
dieciocho por ciento (18%), en peso.

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles, serd inferior a cuarenta (40)
para el drido grueso y a cincuenta (50) para los mampuestos.
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TIPO CARBONO MANGANESO SiLICE AZUFRE FOSFORO :2LSJII::OREO i

F-112 0,20-0,30 0,40-0,70 0,15- 0,04 0,04 -

F-622 0,20-0,05 0,40-0,10 0,30 0,04 0,06 0,09

0,20

TIPO Resist. Dim. Elas. Isrg.d Resilen. Dureza Brinell
Carac. Apar. Rotura (Kgfm/cm?) | (Kgfm/mm?)
(Kgfm/cm?) | (Kgf/cm?)

F- 4.800- 3.300-3.500 24-15 18-13 135-160

11 5.500 - 25 - 126-156

2F- 5.000-500 --- 27 --- 114-143

62 4.600-500

2

LAMIN F-622

4.2.3. AGUA

El agua que se emplee en la confecciéon de morteros, hormigones y toda clase de lechadas, asi
como lavado de arenas, piedras y fabrica, debera reunir las condiciones prescritas en el
Articulo 27 de la “Instruccidn de Hormigdn Estructural EHE-08” y en el Articulo 280 del PG-
3/75, de acuerdo con los métodos de ensayo de las Normas UNE indicadas en dichos Articulos.
La toma de muestras y ensayos correspondientes la determinara la Direccion de Obra en
funcién de las garantias de calidad y uniformidad en el abastecimiento a la planta de
hormigonado, ajustandose en cualquier caso a las normas UNE vigentes al respecto.

La cantidad de agua que ha de emplearse para el batido de los morteros, ha de ser la
estrictamente precisa para efectuar esta operacién y garantizar el fraguado de la pasta.

Las empleadas para riegos no serdn salitrosas, con contenidos superiores al 1% de cloruros
sédicos y magnésicos. En general, podran ser utilizadas, para el lavado de arenas, piedras y
riego de caminos, todas las aguas que la prdctica haya sancionado como aceptables.

Se podra emplear agua procedente del rio o de veneros existentes en las cercanias, asi como
de las instalaciones existentes en la zona, como potable siempre que se lleven a cabo analisis
gue aseguren su potabilidad.

No serd necesario la realizacidon de los ensayos si el agua a emplear procediera de la red de
agua potable, siempre que TRAGSA presente certificados de los analisis efectuados sobre
muestras recogidas en algln punto de la red de distribucidn lo mas cercano posible al lugar de
la obra, firmados y sellados por el Ayuntamiento o Servicio de Explotaciéon que dirija la
depuradora de potables de la zona.

TRAGSA no podrd emplear otro tipo de agua sin consentimiento por escrito de la Direccién de
Obra; y siempre que se vaya a realizar tal cambio se deberan recoger muestras y analizarlas.
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Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras corrugadas
de acero que se colocan en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los
esfuerzos a que esta sometido.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como
corrugas, aletas y nucleo) se definen seglin se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36 065.

Los didmetros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie 6-8-10-12-16-25 y 32
mm.

La designacidn simbdlica de estos productos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE 36
068.

Las caracteristicas de las barras corrugadas para hormigdén estructural cumplirdn con las
especificaciones indicadas en la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)" o
normativa que la sustituya, asi como en la UNE 36 068 y UNE 36 065. Esta calidad estara
garantizada por el fabricante a través de TRAGSA de acuerdo con lo indicado en la citada
instruccidon. La garantia de calidad de las barras corrugadas serd exigible en cualquier
circunstancia a TRAGSA. Las barras no presentardn defectos superficiales, grietas ni
sopladuras. La seccidn equivalente no sera inferior al noventa y cinco y medio por ciento (95,5
por 100) de su seccion nominal. No se aceptardn las barras quepresenten grietas, sopladuras o
mermas de seccidn superiores al cinco por ciento (5 %).

Para el almacenamiento seran de aplicaciéon las prescripciones recogidas en la vigente
"Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

Para efectuar la recepcidn, aceptacidn o rechazo de las barras corrugadas serd necesario
realizar ensayos de control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en la
vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podrd, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la
calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

4.2.5. ENCOFRADOS

Los encofrados a emplear, cumplirdn en todo caso, las condiciones exigidas en la Instruccién
EHE.

Antes de iniciar la ejecucién de los encofrados deberd someterse a la aprobacion del Director
de las Obras, pero esta aprobacién no disminuird en nada la responsabilidad de TRAGSA en
cuanto a la buena calidad de la obra ejecutada y su buen aspecto.

Se podran emplear moldes de chapa de acero, de madera o mixtos, pero siempre deberan
ofrecer rigidez suficiente para soportar, sin deformacién apreciable, el peso de la parte de obra
gue ha de gravitar encima o contener.

Los enlaces de los distintos elementos o pafios de los encofrados, seran sélidos y sencillos, de
modo que su montaje y desmontaje, se verifique con facilidad, sin requerir golpes ni tirones,
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gue no se permitiran.

Las caras del encofrado, estardn bien lavadas y las piezas que las formen tendran espesores
suficientes, estando las juntas dispuestas, de modo que la hinchazén de la madera, no
produzca deformaciones sensibles.

Los encofrados ya usados y que han de servir para utilizarlos otra vez, seran cuidadosamente
rectificados y limpiados.

Los elementos que encofren superficies vistas tendrdn la terminacién superficial y el estado de
conservacién adecuado para conferir a las superficies de hormigén una buena regularidad,
ademas de la forma deseada.

Los encofrados serdn replanteados, colocados y fijados en su posicién por cuenta y riesgo de
TRAGSA.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados deben poseer la resistencia y
rigidez suficientes para que, con la marcha prevista del hormigonado y, especialmente, bajo los
efectos dinamicos producidos por el vibrado, no se originen esfuerzos anormales en el
hormigén, ni durante su puesta en obra, ni en el periodo de endurecimiento; asi como
tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a 5 mm.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y lisas
para lograr que los paramentos de las piezas de hormigén moldeadas en aquellos no
presenten defectos, bombeos, resaltos ni rebabas de mas de 5 mm de altura.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellos se puedan aplicar, no
deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigén.

Los encofrados de madera se humedecerdn antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion
del agua contenida en el hormigén, y se limpiaran especialmente los fondos, dejandose
aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las diversas tablas deberdn permitir el entumecimiento de las mismas por la
humedad del riego y de hormigdn; sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el
hormigonado.

Los distintos elementos que constituyen el encofrado (costeros, fondos, etc.) se retiraran sin
producir sacudidas ni choques en la estructura. La operacién anterior no se realizara hasta que
el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y
sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido durante y después del
desencofrado. Se recomienda que la seguridad no resulte en ningin momento inferior a la
prevista para la obra en servicio.

4.2.6. HORMIGONES

En la fabricacion de hormigones, en todos los casos, la cantidad minima de cemento por metro
cubico de hormigdn serd de 200 kg en el caso de hormigones de limpieza y de 250 kg para
hormigones armados. Por otro lado, el contenido maximo de cemento por metro cubico de
hormigdn, sera de 400 kg.
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No se ejecutard el hormigonado en ningin momento mientras no lo autorice el Director de
Obras o el facultativo en quien delegue.

Amasado

Con el amasado se conseguira la mezcla intima y homogénea de los componentes, quedando
los aridos perfectamente recubiertos por la pasta de cemento.

La homogeneidad del hormigén obtenido debera satisfacer los dos requisitos del grupo A
(consistencia y resistencia) y al menos dos del grupo B (Densidad, contenido de aire, contenido
de arido grueso y médulo granulométrico del drido) de la tabla 69.2.5 de la Instruccion EHE.

El hormigén se fabricara en hormigoneras, bien “in situ” o en planta, y cubrird las
prescripciones establecidas en la Instruccidn vigente (EHE).

Se realizara a lo largo de la obra un muestreo, de agua de amasado, que se someteran a los
ensayos especificados en el Articulo 280 del PG-3/75. Unas de las muestras se tomaran
necesariamente antes del inicio de cualquier amasado y no se comenzara la fabricacion de
hormigones hasta que la Direccién de Obra dé el visto bueno por escrito una vez tenga los
resultados en su poder.

Posteriormente y a lo largo de la ejecucidn de la Obra, cuando el Director de Obra de Obra lo
juzgue oportuno, se volveran a tomar dos muestras de las mismas aguas para observar su
variacion en el tiempo.

En cada amasada, la hormigonera se vaciard totalmente, procediéndose a su limpieza al
concluir los trabajos de fabricacién, o si se producen paradas superiores a 30 minutos de
duracién. Igualmente se debera limpiar perfectamente la hormigonera antes de comenzar la
fabricacién de hormigén con un nuevo tipo de cemento.

Transporte

No se efectuard el hormigonado de ningin elemento sin la comprobacién de que el encofrado
y las armaduras reunen las condiciones geométricas, resistentes y de estanqueidad necesarias
para una correcta puesta en obra.

El transporte del hormigdén desde su punto de fabricacidn al lugar de empleo, se realizara tan
rapidamente como sea posible y utilizando métodos que impidan la segregacion, la exudacién,
la evaporacién de agua o la intrusién de cuerpos extrafios en la masa, de manera que puedan
mantenerse sensiblemente las mismas caracteristicas de recién amasado.

Si el equipo de transporte no dispone de agitadores, tendra su superficie lisa y redondeada,
debiendo mantener la homogeneidad del hormigdn durante el transporte y la descarga.

No se transportara una misma amasada por varios medios de transporte, ni se mezclardn
masas frescas fabricadas con cementos diferentes.

El tiempo transcurrido entre la adicién del agua de amasado a la mezcla y la colocacién del
hormigén no debe superar las dos horas. Si las condiciones meteoroldgicas son calurosas o si
por cualquier otra razén se pudiera producir un fraguado rdpido del cemento, el tiempo limite
para su colocacion deberd reducirse de manera que no se haya iniciado el fraguado al concluir
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la puesta en obra. Si por necesidades de la obra no se pudieran cumplir estos condicionantes,
se adoptaran las medidas especiales que se considere oportuno, siempre que fuera aprobado
por la Direccion de Obra, para que sin perjudicar la calidad del hormigén aumenten su tiempo
de fraguado.

Los equipos de transporte se limpiardn cuidadosamente después de cada descarga de manera
que estén exentos de residuos de hormigones anteriores o de morteros endurecidos, ademas
su superficie estara libre de desperfectos.

Durante el transporte y la descarga del hormigdn esta totalmente prohibida la adicién de agua.
Recepcion y vertido

El comienzo de la descarga desde el equipo de transporte, marca el principio de la entrega y la
recepcion del hormigén, que debera ser previamente comunicado a la Direccién de Obra, para
su aprobacion si procede y que durara hasta finalizar completamente la descarga de éste.

Segun se describe en el capitulo XlII de la Instruccidon EHE, durante la recepcién se tomaran las
muestras necesarias para realizar los ensayos de control. Segln los resultados obtenidos en la
medicién de la consistencia, se continuara la descarga o se rechazara la partida, no siendo
responsabilidad del fabricante los fallos en resistencia o calidad del hormigén si se autorizase
la adicidn de agua u otro material que altere la composicion de la masa en fresco.

Cualquier tipo de ensayo deberd realizarse con arreglo a las instrucciones que dicte el Director
de Obra.

No se podra rechazar un suministro de hormigdn sin la realizacién de los ensayos de
consistencia oportunos.

El vertido o descarga del hormigdn se realizara de modo que no se formen montones cénicos
de altura tal que pudieran producir segregaciones. No se iniciara el vertido si el hormigén ha
iniciado el fraguado o presentase segregacidn o desecacidn de su superficie.

La descarga y puesta en obra del hormigdn deben efectuarse de manera continuada,
evitandose con ello el inicio del fraguado durante la colocacion del hormigdn. Se realizara
verticalmente, evitando proyectar el chorro del vertido sobre las armaduras o los encofrados.
El punto de vertido debe ser lo mds préximo posible al de ubicacién definitiva prohibiéndose
movimientos o desplazamientos del hormigdn superiores a 2 m.

El vertido se podrd realizar directamente desde el medio de transporte, con cubetas o
mediante bombeo, siendo de aplicacion en todos ellos las prescripciones establecidas
anteriormente Las cubetas serdan metdlicas, de aristas interiores suavizadas y con un
dispositivo que permita controlar manualmente la descarga. Su disefio debera garantizar la
estanqueidad; las inclinaciones interiores y la boca de salida permitirdn la descarga total,
incluso de hormigones de baja consistencia. La manipulacién en obra de las cubetas debera
estudiarse previamente, considerando su peso con la maxima carga y las distancias a las que
van a desplazarse, de manera que se disponga de gruas de suficiente capacidad y resistencia.
Los movimientos de las cubetas serdn lentos y cuidadosos, evitando riesgos al personal y a los
equipos y de manera que se garantice la homogeneidad de la masa de hormigén.

Antes del inicio del hormigonado se comprobard que en las cubetas no hay restos de hormigén
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o suciedad.
Desencofrado

Si se utilizasen productos desencofrantes para facilitar el desmolde de las piezas, éstos no
dejaran restos en los paramentos de hormigdn, ni entraran en contacto, al aplicarlos, con las
armaduras de las piezas.

Los encofrados deben estar humedecidos con el fin de que no absorban agua del hormigdn.
Las superficies de hormigones anteriores estaran limpias, exentas de lechada o de elementos
sueltos, con el drido grueso descarnado y humedecida su superficie previamente al vertido del
hormigdn. Si esta superficie fuera el terreno ademds de limpio y hiumedo, no presentara
charcos, zonas secas ni hielo, y su grado de compactacién y su capacidad portante seran las
establecidas en el correspondiente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La operacién de desencofrado se realizara cuando el hormigdn haya alcanzado la resistencia
suficiente para soportar, con seguridad y sin deformaciones apreciables, los esfuerzos a los
que vaya a estar sometido durante y después de dicha operacion, que se realizara con sumo
cuidado sin producir dafios, sacudidas, choques, o movimientos violentos en la estructura.

Después del desencofrado se retiraran todos los elementos que hubieran servido para la
fijacién del hormigdn. Los alambres y anclaje del encofrado que hayan quedado fijados al
hormigén se cortardn al ras del paramento y cuando los elementos de sujecion dejen huecos,
éstos se rellenaran con mortero de cemento del mismo color que el hormigdn vecino.

Juntas en el hormigonado

Las juntas de construccion se dispondrdn de acuerdo con lo establecido en la citada Instruccion
EHE y se realizardn ajuntandose a las instrucciones del Director de Obras.

Cuando un elemento o pieza no pueda hormigonarse de una vez, deberdn estudiarse
previamente las juntas necesarias. Se situaran en direccion lo mas normal posible a las
tensiones de compresion y alejadas de las zonas donde la pieza esté sometida a traccidn. Se les
dard la forma apropiada para conseguir la mejor unién posible entre el hormigén nuevo vy el
antiguo.

Antes de realizar el segundo hormigonado, se limpiara la junta de cualquier elemento suelto y
se retirard la capa superficial de mortero, dejando los aridos gruesos al descubierto mediante
chorro de aire, agua a presidon o cepillo de alambre, y se humedecera la superficie sin
encharcamiento.

Se prohibe expresamente el empleo de productos corrosivos o de lechadas de cemento en la
realizacion de juntas.

No se hormigonara sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas,
sin eliminar previamente las partes daiadas.

No se podra poner en contacto hormigones fabricados con cementos diferentes que sean
incompatibles entre si.
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Redondos para armaduras

Las armaduras para el hormigén armado deberan limpiarse cuidadosamente sin que queden
sefiales de calamina, 6xido no adherente, de pintura, de grasa, de cemento o de tierra,
cumpliendo todas las prescripciones impuestas en la vigente Instruccién para el Proyecto de
Obras de Hormigdn en Masa o Armado (EHE).

Una vez limpias las barras se enderezaran o doblardn sobre plantilla en frio hasta darles la
forma debida.

Las uniones, doblado y solapes de las armaduras se atendran a lo especificado en la Instruccién
EHE.

Las desviaciones toleradas en la posicidn de cada armadura no deberdn sobrepasar un
centimetro. Para obtener este resultado, se colocaran dentro de los encofrados, sujetandolas
provisionalmente por medio de alambres, o separadores comerciales.

Sobre las barras principales se ajustaran atadas con alambres las armaduras secundarias,
previamente dobladas y limpias.

Los radios interiores de doblado de las armaduras no seran inferiores, excepto en ganchos y
patillas, a lo especificado en la Instruccion EHE.

El doblado se realizara, en general, en frio y a velocidad moderada, no admitiéndose ninguna
excepcion en el caso de aceros endurecidos por deformacion en frio o sometidos a
tratamientos térmicos especiales. Como norma general debera evitarse el doblado de barras a
temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5 °C).

Las armaduras se colocardn limpias, exentas de toda suciedad y éxido no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las
oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de
modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y
comparacién del hormigon, y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Estas precauciones deberdn extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del trasdds
de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

La distancia horizontal libre entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, sera
igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:
e Uncentimetro (1 cm).
e El didmetro de la mayor
e Los seis quintos (6/5) del tamafio tal que el ochenta y cinco por ciento (85%) del arido
total sea inferior a ese tamafio.

La distancia vertical entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, serd igual o
superior al mayor de los dos valores siguientes:

e Uncentimetro (1 cm).

e El didmetro de la mayor

e Setentay cinco centésimas (0,75) del didmetro de la mayor.
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En forjados, vigas y elementos similares, se podran colocar dos barras de la armadura principal
en contacto, una sobre otra, siempre que sean corrugadas.

En soportes y otros elementos verticales, se podran colocar dos o tres barras de la armadura
principal en contacto, siempre que sean corrugadas.

La distancia libre entre cualquier punto de la superficie de una barra de armadura y el
paramento mas préximo de la pieza, sera igual o superior al didmetro de dicha barra.

En las estructuras no expuestas a ambientes agresivos dicha distancia serd ademas igual o
superior a:

e Un centimetro (1 cm), si los paramentos de la pieza van a ir protegidos.

e Dos centimetros (2 cm), si los paramentos de la pieza van a estar expuestos a la

intemperie, a condensaciones o en contacto permanente con el agua.

e Dos centimetros (2 cm) en las partes curvas de las barras.
Los empalmes y solapes deberan venir expresamente indicados en los Planos, o en caso
contrario se dispondran de acuerdo con las 6rdenes del Director de las Obras.

Puesta en obra

La ejecucion de las obras de hormigdn se controlard segln establece la vigente Instruccion
EHE. El hormigonado de cada elemento se realizard de acuerdo con un plan previamente
establecido en el que deberan tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de encofrados
y cimbras.

Cada elemento se hormigonard de forma continua por tongadas horizontales de espesor
inferior a los 60 centimetros, manteniéndose los recubrimientos y las separaciones de las
armaduras durante todos los procesos. No debe comenzar su hormigonado hasta que se
tengan preparados los materiales y equipos necesarios para su total terminacién, o si se
sospecha que puedan producirse interrupciones.

Si a pesar de todas estas precauciones se produjera durante el hormigonado de un elemento
una interrupcién superior a una (1) hora, la Direccion de Obra podra ordenar la demolicion de
la parte hormigonada o autorizar, segun los casos, que se disponga una junta de hormigonado
en la forma que indique. Siempre que sea posible, la superficie de la junta se tratard con agua
y aire a presidn hasta eliminar la lechada dejando los aridos al descubierto, pero sin
removerlos. Esta operacidn se realizara entre las cuatro (4) y las (10) horas después de iniciarse
el fraguado.

El hormigdn habra de colocarse antes de que hayan transcurrido treinta (30) minutos desde su
amasado, salvo que se transporte en camidn hormigonera, en cuyo caso la Direccién de Obra
dard las normas correspondientes.

Es obligatorio el empleo de vibradores internos. Su frecuencia no serd inferior a seis mil (6.000)
ciclos por minuto. Estos aparatos deben sumergirse vertical y profundamente en la masa,
cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. La duraciéon del vibrado serd
hasta que el agua refluya a la superficie, y la distancia entre los puntos de inmersién sea la
adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibratoria una humectacién brillante.
En cada tongada se introducird el vibrador hasta que la punta penetre en la capa subyacente,
con el aparato vertical o ligeramente inclinado. El hormigdn se vibrard especial y
cuidadosamente junto a los encofrados. El vibrador no debe afectar en ningin caso al
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hormigdén parcialmente endurecido, ni se aplicaran los vibradores directamente a las
armaduras ni al encofrado.

Una inadecuada compactacidon del hormigén en obra puede conducir a defectos que no se
reflejen suficientemente en el valor de la resistencia a compresién, pero que pueden alterar
significativamente otras propiedades como la permeabilidad.

En la tabla 70.2 de la Instruccién se refleja el tipo de compactacién para cada consistencia.

El Articulo 712 (EHE-08), refleja otras caracteristicas de la puesta en obra del hormigén en
cuanto a colocacién, compactacion y técnicas especiales.

La docilidad del hormigdn se medird por su consistencia y sera la indicada en planos siguiendo
lo indicado en el Articulo 31.5 de la EHE-08.

Todo lo expuesto relativo a las consistencias se refiere a la consistencia del hormigdn en el
momento de vertido en el encofrado, y no a la consistencia del hormigdn después de su
amasado, ya que el objetivo es garantizar las condiciones adecuadas de puesta en obra del
hormigon.

En ningln caso se tolerara la colocacién en obra de masas que acusen un principio de
fraguado.

TRAGSA podra aumentar la fluidez indicada en planos y pliego mediante el uso de
fluidificantes, siempre que justifique su empleo y establezca, de acuerdo al suministrador del
producto, las condiciones adecuadas de uso del mismo que garanticen que el producto,
afadido en las condiciones citadas, no altera las condiciones resistentes y de durabilidad del
hormigén. El Director de las obras debera autorizar estas adicciones.

En el hormigdn ciclopeo se cuidara que los mampuestos queden totalmente envueltos y con
separaciones entre ellos superiores a tres veces el tamafio maximo del arido que se utilice para
el hormigén.

Curado del hormigén

El curado del hormigdn tiene como objeto impedir la pérdida de humedad en la etapa inicial,
consiguiendo la hidratacion completa del cemento. En general, en condiciones meteoroldgicas
buenas, el curado debe prolongarse hasta que el hormigén haya alcanzado el 70 % de su
resistencia de proyecto. En cementos de endurecimiento normal, esta resistencia suele
conseguirse en un plazo de siete dias, en cementos de endurecimiento rapido este plazo
puede disminuir a tres dias, mientras que para cementos lentos podrd aumentar hasta 15 dias.
Con tiempo seco o si las superficies de hormigdn van a estar en contacto con aguas agresivas,
estos plazos se aumentardn un 80 %.

La temperatura del agua empleada en el riego no serd inferior a la del hormigdn en mas de
202C, para evitar la produccion de grietas por enfriamiento brusco.

El hormigonado no debe realizarse en tiempo de heladas.

Ademas del mantenimiento de la humedad, deben evitarse en las primeras etapas del curado,
tanto la actuaciéon de cargas externas como las vibraciones que pudieran provocar la fisuracion
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de las piezas.

Los métodos de curado mads usuales son el riego y la inundacién, que no produzcan lavado de
cemento. También pueden emplearse productos que formen una pelicula impermeable que
impida la evaporacién.

El agua para realizar el curado, debera reunir las mismas caracteristicas que la empleada para
la fabricacién de hormigdn, cuyos requisitos se establecieron anteriormente. Durante el
fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdén, debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad en la superficie del elemento a través de riegos directos que no
produzcan deslavado o proteccién de la superficie mediante recubrimientos plasticos u otros
tratamientos adecuados.

Para técnicas especiales de curado se requerira la expresa autorizaciéon de la Direcciéon de
Obra.

Sobre el curado del hormigdén sus condiciones se establecen en el Articulo 71.4 de Ia
Instruccién EHE-08.

Acabado de superficies.

No se arreglaran coqueras ni irregularidades que puedan aparecer en las superficies sin que
hayan sido examinadas por la Direccién de Obra, quien resolvera en cada caso la forma de
corregir el defecto.

No se admitiran irregularidades en los paramentos vistos, que, medidas con regla de dos (2)
metros de longitud, den valores superiores a cinco (5) milimetros.

Ensayos

Antes del comienzo del hormigonado, y de acuerdo con lo prescrito en la EHE-08, se realizaran
ensayos previos y ensayos caracteristicos, a fin de determinar la dosificacion a emplear y
comprobar la resistencia caracteristica real del hormigén a colocar en obra. Durante el
hormigonado se realizaran, tres (3) veces por semana, un minimo de ocho (8) determinaciones
de resistencia, sobre otras tantas amasadas mediante la rotura de, al menos, tres (3) probetas
tomadas de cada una.

Las probetas se curaran durante veintiocho (28) dias en condiciones normales, esto es, en
atmdsfera saturada de humedad (con pulverizacion de agua) y a temperatura de veinte (20)
grados centigrados.

Con objeto de no demorar la informacién sobre la resistencia del hormigén colocado en obra,
la Direccidon de Obra fijard qué nuimero de probetas de las anteriormente indicadas debera
romperse a los siete (7) dias de su fabricacion.

Se podran curar las probetas en condiciones distintas a las normales, pero en este caso se
determinaran experimentalmente las correcciones que deben aplicarse a los valores de
resistencia obtenidos.

Si la resistencia caracteristica estimada a partir de los ensayos resultase inferior a la resistencia
de proyecto, se adoptaran las decisiones incluidas en la EHE-08.
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Siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, se determinara la consistencia
del hormigdén. lIgualmente, en todas las probetas fabricadas se medirda su densidad
inmediatamente antes de proceder a su rotura.

Control de calidad

En los planos se indica el tipo de control que debe realizarse en cada elemento de obra. El
control de la calidad del hormigdn comprenderd normalmente el de su resistencia,
consistencia y durabilidad, con independencia de la comprobacién del tamafio del arido, segun
apartado 85.2 (EHE-08).

El control de calidad de las caracteristicas del hormigdn se realizara de acuerdo con lo indicado
en el Articulo 86 de la Instruccién EHE-08. La toma de muestras del hormigén se realizara
segun UNE-EN 12350.

Ademds, en el caso de hormigdén fabricado en central, se comprobard que cada amasada de
hormigén esté acompafiada por una hoja de suministro debidamente cumplimentada de
acuerdo con el Anejo n2 21 (EHE-08) y firmada por una persona fisica.

Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida la utilizaciéon del hormigén en obra,
deben ser archivadas por el Constructor y permanecer a disposicion de la Direccién de la Obra

hasta la entrega de la documentacidn final de control.

4.2.7. PREFABRICADOS DE HORMIGON

Deberan disponer de planos de disposiciones constructivas donde se detallen las
caracteristicas técnicas de la colocacién en obra de cada pieza que lo requiera.

En el caso de que los elementos prefabricados tengan que satisfacer alguna caracteristica
particular, se establecera explicitamente, definiendo los controles y criterios de aceptacién
correspondientes.

Los materiales constituyentes de cualquier elemento deberan cumplir la vigente "Instruccion
de Hormigon Estructural (EHE-08)" y en su caso el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de Carreteras y Puentes" (PG-3).

En ambiente agresivo o con aguas agresivas se utilizara el tipo de cemento que en cada caso se
considere mas apropiado a las circunstancias existentes.

La superficie de las piezas no presentard dafios que pudieran influir negativamente en su
comportamiento estructural, estanqueidad o durabilidad.

No se admitiran piezas en las que se detecten coqueras, nidos de grava u otros defectos que
por sus caracteristicas pudieran considerarse inadmisibles en relacién con lo exigido por el

proyecto.

Las reparaciones y repasos seran admisibles, siempre que el producto final cumpla todos los
requisitos funcionales necesarios.

Se comprobard que los elementos prefabricados dispuestos en el proyecto son adecuados a las
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funciones, dimensiones, cargas, deformaciones, materiales y demds factores variables que
pudieran intervenir en cada caso, realizando una revision rigurosa de la documentacion técnica
disponible. Si esta revisidn pusiera de manifiesto alguna deficiencia o incorreccién del proyecto
inicial, se realizaran los estudios técnicos que en cada caso se precisen para obtener una
solucidn satisfactoria a los problemas planteados, comunicando todos estos extremos a la
Direccién de la Obra para que determine las decisiones a adoptar.

En el caso de que el elemento prefabricado a colocar realmente en obra sea de diferentes
caracteristicas técnicas a las establecidas en el Proyecto debera ser aprobado por el Director
de la Obra y habra sido revisada la documentacién técnica correspondiente, de modo que se
asegure su idoneidad para las funciones que tenga encomendadas.

Ademas, se estudiara que las variaciones de caracteristicas con respecto al proyecto, no
ejercen influencia en el resto de elementos dispuestos, adoptandose las medidas oportunas en
caso contrario.

Los elementos prefabricados de hormigdn al estar incluidos dentro del campo de aplicacién de
la Directiva Europea 89/106/CEE (asi como su posterior modificacion Directiva 93/68/CEE)
tienen como requisito indispensable para su comercializacién y uso la posesiéon del Marcado
CE.

Los elementos resistentes seran trazables siempre que puedan identificarse los lotes de
fabricacion correspondientes.

4.2.8. MADERA

La madera a emplear en encofrados, andamios, cimbras y medios auxiliares, debera ser tal que
garantice la resistencia suficiente segin su destino, de forma que estos elementos
provisionales tengan un minimo de seguridad aceptable.

La empleada para encofrados de hormigdn, estara perfectamente seca, sin nudos y tendra la
suficiente rigidez para soportar, sin deformaciones, el peso, los empujes laterales y cuantas
acciones pueda transmitir el hormigdn directa o indirectamente.

La madera destinada a la construccién de las estructuras de madera y las vallas de proteccién
estard formada por vigas o rollizos de madera de las dimensiones indicadas en los planos.

La madera y carpinteria de armar, debera cumplir las condiciones indicadas en Orden

FOM/2523/2014, de 12 de diciembre.

Toda la madera sera cepillada en las superficies que hayan de ser visibles, afondandose mas o
menos, segun su destino.

No se permitird en ningun caso madera sin descortezar ni siquiera en las entibaciones o apeos.

Deberdn estar tratadas por un procedimiento de proteccidn preventiva por impregnacion
guimica en autoclave o por pincelado a poro abierto.

El producto de tratamiento y el tratamiento mismo deberan tener las siguientes
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caracteristicas:
e El producto empleado en el tratamiento ha de quedar fijado indefinidamente a la
madera, al utilizarse ésta al aire libre.
Tener gran facilidad de penetracién en la madera.
Tener poder téxico frente a los organismos xiléfagos.
Contener materias fungicidas.
Ser repelente al agua.
Serda necesario alcanzar retenciones del producto de imprimacién de 24 a 30 I/m3 con
protectores organicos. Con protectores hidrosolubles, 7-9 Kg/m3 de producto sélido
en solucién al 3%.
e Conservar el propio color de la madera durante largo tiempo, salvo en el caso de que
sean colorantes.
e Que no sufra hinchazones ni enmohecimientos por la accidn de las lluvias y riegos,
evitdndose las pudriciones.
Incrementar ampliamente su grado de estabilidad dimensional frente al agua.
Presentar mayor dureza y grado de uniformidad.
Su periodo de vida media serd cuatro veces mayor que la madera no tratada.
Tras un corto periodo de secado, una vez tratada, la madera admitird todo tipo de
barnices, pinturas, colas, etc.

Dadas las condiciones adversas que la madera ha de soportar, es necesario que esta quede
total y perfectamente tratada, lo cual sélo puede asegurarse en todos los casos utilizando el
sistema de impregnacidén en autoclave segln los métodos:
e Bethell (protectores hidrosolubles).
e Vacio-vacio (doble espacio) o pseudo doble vacio (protectores organicos). La madera
en contacto con la tierra se tratard con protectores hidrosolubles.

La Direccidn de Obra podra exigir a TRAGSA el certificado del tratamiento indicado.

Las dimensiones y forma de la madera seran en cada caso las adecuadas para garantizar la
resistencia de los elementos de la construccion en madera; cuando se trate de construcciones
de cardcter definitivo se ajustaran a las definidas en los Planos o las aprobadas por el Director
de Obra.

En el caso de que fuera preciso el empleo de madera de construccién escuadrada, serd al hilo,
cortada a sierra y de aristas vivas y llenas.

Los elementos de madera almacenados en obra deben protegerse adecuadamente frente a la
intemperie, evitando que queden almacenados en clases de uso distintas para las que han sido
disefados o solicitados.

CARACTERISTICAS HIGROSCOPICAS DE LA MADERA.

La madera es un material higroscdpico y, por tanto, tiende a absorber o perder agua segln las
condiciones del ambiente (humedad relativa y temperatura del aire). De esta forma a cada
estado ambiental corresponde un grado de humedad de la madera, llamado humedad de
equilibrio higroscépico.

La higroscopicidad de la madera se mide como la variacion de la densidad de la misma cuando
su contenido de humedad varia en un 1%.



Financiado por

ok ke Plan de Recuperacion,

+* %k CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, . ap
AGRICULTURA E INTERIOR Transf-:_}rma_cmn la Union Europea
Comunidad - ¥ Resiliencia NextGenerationEU
de Madrid

Asi, por ejemplo, una madera colocada en un local a 20 2C de temperatura y con una humedad
relativa del 40%, alcanzara una humedad de equilibrio del 8%. Es por tanto deseable secarla
previamente hasta esta humedad, para que sufra las minimas alteraciones dimensionales
posibles, y no se desarrollen tensiones internas de consideracién.

La madera debera tener la humedad lo mas parecida a la humedad de equilibrio higroscépico
correspondiente a las condiciones higrotérmicas de servicio. De esta manera se reducen los
movimientos que podria tener a causa de la variacién de su grado de humedad. A continuacién
se indican los grados de humedad aconsejables segun su utilizacion:

En obras hidraulicas: 30%

En medios muy humedos 25-30%
Expuestas a la humedad (no cubiertas): 18-25%
Obras cubiertas pero abiertas: 16-20%
Obras cubiertas y cerradas: 13-17%
En local cerrado y calefactado: 12-14%
En local con calefaccidn continua: 10-12%

La fluctuacién de las condiciones ambientales de temperatura y de humedad provocard
inevitablemente la aparicién de fendas de secado.

Fendas de secado

Las fendas de secado son inevitables y debidas a la contraccién de la madera, provocando
fisuras en la direccion radial que se forman como consecuencia del secado de la madera en el
tronco apeado o en la madera aserrada y son de mayor tamafio en piezas de gruesas
escuadrias.

La aparicién de fendas de secado estd directamente relacionada con la propiedad fisica de
hinchazén y merma de la madera, produciéndose una variacion de las dimensiones de la
madera en funcion del contenido de humedad. Cuando aumenta dicho contenido se hincha,
mientras que cuando disminuye se contrae o merma.

Debido a la anisotropia de la madera, las variaciones dimensionales seran distintas en funcion
de la direccién (axial, radial o tangencial). La mayor variacién dimensional se produce en la
direccidon tangencial, seguido de la direccién radial y practicamente despreciable en Ia
direccion longitudinal.

Estas contracciones de la madera, principalmente por la diferencia entre la contraccién radial y
tangencial, son las que provocar la aparicidn de fendas de secado.

La norma europea que regula todo lo referente a las calidades y propiedades de las maderas
destinadas al trabajo estructural es la UNE-EN 14081-1, que comenta no tener en cuenta la
aparicién de las fendas, de la siguiente manera: “Si la experiencia y la investigacién
demuestran que las fendas tienen un efecto significativo en la resistencia de las calidades
especiales para componentes especificos, deberan limitarse. En caso contrario deberan
despreciarse”.

4.2.9.ALAMBRES DE ACERO, PRODUCTOS DE ALAMBRE Y ELEMENTOS METALICOS
CERRAMIENTOS.
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Debido a la situacidn a la que habitualmente estan expuestos estos elementos (atmdsfera,
aguas y suelos), el sistema de proteccién mas eficaz frente a la corrosién es la galvanizacion en
caliente (UNE-EN ISO 1461:2010) consistiendo en la formacién de un recubrimiento de cinc
sobre las piezas y productos de hierro y acero mediante inmersién de los mismos en un baio
de cinc fundido a 450 2C. Asimismo, siempre cuando las condiciones particulares de la
actuacién asi lo permitan, podra recurrirse a otros tratamientos protectores como los que se
indican a continuacion:

e Galvanizado electrolitico zincado (UNE-EN ISO 2081:2018). Consistente en un proceso
de deposicidn electrolitica en bafios similar al cromado o cobreado. La capa de zinc es
mucho mas fina (5-20 micras) que en los procesos de galvanizacién en caliente, por lo
gue su uso solamente sera posible en ambientes poco agresivos.

e Acero inoxidable (UNE-EN 10088-1:2015). Designacién aplicable a aquellos aceros que
contengan al menos un 10,5% de cromo y un maximo del 1,2% de carbono en su
formulacién. Se caracterizan por ser altamente resistentes a la corrosion, por lo que su
uso estara recomendado para ambientes muy agresivos (ambientes marinos, etc.)

4.2.10. TIERRA VEGETAL

La tierra vegetal serdn los 30 cm superiores del terreno que vayan a ser excavados
necesariamente para acometer las obras, convenientemente acopiados y conservados para
posteriores labores de restauracion ambiental, y que puede ser mezcla de limo, arcilla y
materia organica, junto a los microorganismos correspondientes, de tal manera que su
composicion fisico-quimica y granulométrica permita el establecimiento de una cobertura
herbacea permanente y sea susceptible de recolonizacién natural.

Adicionalmente, para la determinacion de los suelos que por sus profundidades vy
caracteristicas puedan considerarse tierra vegetal, se estard a lo dispuesto por el Director de

Obra.

4.2.11. MATERIALES DE TERRAPLENES Y DESMONTES

Los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o materiales locales que se obtendran de
las excavaciones realizadas en la obra, de canteras o de préstamos, autorizados previamente
por el Director de Obra de la Obra siempre que cumplan las condiciones establecidas en este
Pliego.

Es preceptivo el maximo aprovechamiento de los productos procedentes de la excavacidn a fin
de conseguir el minimo volumen de sobrantes.

Para su empleo en terraplenes, los suelos se clasificardn en los tipos siguientes: Suelos
inadecuados, suelos tolerables, suelos adecuados y suelos seleccionados, de acuerdo con las
siguientes caracteristicas:
e Suelos inadecuados: Son aquellos que no cumplen las condiciones exigidas a los suelos
tolerables. No se utilizaran en ninguna zona del terraplén.
e Suelos tolerables: No contendran mas de un veinticinco por ciento (25%) en peso, de
piedras cuyo tamafio exceda de quince centimetros (15 cm.). Su limite liquido sera
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(LL<65) e indice de plasticidad mayor de seis décimas de limite liquido menos nueve

(IP>0,6 LL - 9). La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor Normal no sera
inferior a un kilogramo cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1.450
kg/dm3). El indice CBR sera superior a tres (3). El contenido de materia orgénica sera
inferior al dos por ciento (2%). Se puede emplear en nlcleos y cimientos de
terraplenes, excepto si el nucleo puede estar sujeto a inundacién.
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Las exig

Suelos adecuados: Careceran de elementos de tamafio superior a diez centimetros (10
cm.) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al treinta y cinco por ciento
(35%) en peso. Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL<40). La densidad maxima
correspondiente al ensayo Proctor Normal no sera inferior a un kilogramo setecientos
cincuenta gramos por decimetro cubico (1.750 kg/dm3). El indice CBR sera superior a
cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, sera inferior al dos por ciento
(2%). El contenido de materia organica sera inferior al uno por ciento (1%). Se puede
usar en coronacion, nucleo y cimientos de terraplenes

Suelos seleccionados: Careceran de elementos de tamafio superior a ocho centimetros
(8 cm.) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al veinticinco por ciento
(25%) en peso. Simultdneamente, su limite liquido sera menor a treinta (LL<30) y su
indice de plasticidad menor que diez (IP<10). El indice CBR serd superior a diez (10) y
no presentara hinchamiento en dicho ensayo. Estaran exentos de materia organica. Se
puede usar en coronacion, nucleo y cimientos de terraplenes

encias anteriores se determinaran de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/91,

NLT-106/98, NLT-107/98, NLT-111/87, NLT-118/98 y NLT-152/89, o las normas UNE que las
sustituyan.

El indice CBR que se considerara es el que corresponda a la densidad minima exigida en obray
a la humedad éptima del ensayo Préctor.

La clasificacidon de los materiales sera la establecida en la orden circular 1382/2002, que
modifica el Art. 330 del PG3/75 y que no contradiga lo indicado en el presente Pliego.

Los mat
5 UNEd

4.2.12. ZAHORRA ARTIFICIAL

eriales procederan de la trituracién de cantera o grava natural. El rechazo por el tamiz
ebera contener un minimo del cincuenta por ciento (50%) de elementos triturados que

presenten no menos de dos caras de fractura.

Granulometria

El cernido por el tamiz 80 @m UNE serd menor que los dos tercios del cernido por el tamiz 400

(h UNE.

La curva granulométrica estard comprendida dentro de los husos resefiados en el siguiente

cuadro:

CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
Tamices UNE ZA (40) ZA (25)
40 100 -
25 75-100 100
20 60-90 75-100
10 45-70 50-80
5 35-50 35-60
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CERNIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
2 16-32 20-40
400 m 6-20 8-22
80m 0-10 0-10
Forma

El indice de lajas, segiin la Norma NLT 354/91, debera ser inferior a treinta y cinco (35).
Dureza

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segiin la Norma NLT 149/91, serda inferior a treinta y
cinco (35). El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada
Norma.

Limpieza

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, material vegetal, marga y otras materias
extrafias. El coeficiente de limpieza segun la Norma NLT 172/86, no debera ser inferior a dos

(2).
Plasticidad

El material serd “no plastico” segiin las Normas NLT 105/98 y 106/98.

4.2.13. PLANTACIONES

Las plantas seran de las especies indicadas en la Memoria, Anexos y Planos de este proyecto.
Asi mismo, reuniran las condiciones especificadas en dichos documentos, como edad, forma
de cultivo, etc.

Las plantas procederan de viveros acreditados y ubicados proximos a la zona de plantacion,
siempre que sea posible, y en cualquier caso con factores ecolégicos semejantes a los de la
zona de plantacion.

Presentaran un porte normal y bien ramificado, caracteristico de cada especie. Las especies de
hoja perenne presentaran un sistema foliar completo, sin ningln sintoma de clorosis ni
cualquier otro defecto.

Las dimensiones de la planta seran las correctas para cada especie, no presentando un
crecimiento excesivo ya que puede ser motivo de su cultivo en unas condiciones demasiado
favorables, lo que provocaria la no proliferacién de dichos ejemplares en nuestra zona de
plantacidn, teniendo en cuenta las condiciones climaticas de la zona.

Inmediatamente después de la recepcién de las plantas se comprobard que pertenecen a las
especies indicadas y que se ajustan a los condicionantes solicitados. Se verificara también que
no hayan sufrido danos durante el transporte, comprobando el sistema de embalado y el
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estado fisioldgico a su llegada, no debiendo haber sufrido una desecacién excesiva.

Cada lote o unidad de cada especie deberd presentar un etiquetado que se ajuste a la
legislaciéon pertinente: Reglamento de Produccidn de Semillas y Plantas de Vivero y el
Reglamento General Técnico de Control y Verificacidn de Semillas y Plantas de Vivero. Dicha
etiqueta debera contener los datos bdsicos para la correcta identificacién y caracterizacién de
la planta.

Se deberd realizar un control fitosanitario exhaustivo de alguin ejemplar. Este control tiene por
objeto asegurar la no proliferacién de plagas o enfermedades en la zona de plantacién. Si en
este control se observaran indicios no definitorios de alguna plaga o enfermedad se remitira
dicha muestra a laboratorio para realizar los exdamenes pertinentes con objeto de detectar el
agente que provoco dichos indicios y poder evaluar asi la patogenicidad potencial del mismo.
Se desechardn todas aquellas plantas que presenten heridas o desperfectos en su parte aérea
0 en su sistema radical, asi como las que sufran o presenten sintomas de haber sufrido alguna
enfermedad criptogamica o ataques de insectos, como consecuencia de falta de cuidados en el
vivero y en el transporte.

4.2.14. SENALETICA

Madera

La madera utilizada, bien sea como elemento constructivo de sefializaciones o de elementos
auxiliares asociados a ellos, es siempre madera maciza obtenida por aserrado del arbol,
generalmente escuadrada, es decir, con caras paralelas entre si y cantos perpendiculares a las
mismas.

Las caracteristicas técnicas que debe cumplir la madera utilizada se recogen en el Cédigo
Técnico de Edificacion (CTE), en el Documento Bdsico SE-M Estructuras de Madera (RD
1371/2007, de 19 de octubre y correccidn de errores BOE 25/01/2008).

La madera utilizada como elemento estructural es como minimo de la clase de uso 4 (norma
UNE-EN 335). Una premisa bdsica para garantizar la durabilidad de la madera colocada en el
exterior es utilizar la especie idénea una vez conocidas las condiciones ambientales a las que
va a estar sometida la estructura, es decir, una vez se defina la clase de uso. Entre las especies
recogidas en la normativa espafola de clasificacion y en la norma UNE EN 1912 se trabaja
principalmente con madera de Pino silvestre (Pinus sylvestris L.), Pino laricio (Pinus nigra
Arnold), Pino pinaster (Pinus pinaster Ait.) y Pino radiata (Pinus radiata D. Don). De forma
generalizada se utiliza madera de Pino silvestre, aunque se recomienda utilizar madera de
especies propias de cada zona geografica en cuestién. Se recomienda el uso de madera
nacional certificada (P.E.F.C. y F.S.C.), procedente de bosques gestionados de manera
sostenible. Asimismo, es recomendable que los proveedores dispongan de la Certificacion de
la “Cadena de Custodia” de cualquiera de los dos sistemas de certificacion.

La seleccién de los tratamientos preventivos para adecuar los productos de la madera al uso
exterior resulta de la combinacién de la clase de uso a los que vayan a ser sometidos (norma
UNE-EN 335-1:2013), la durabilidad natural de la especie seleccionada y su impregnabilidad
(norma UNE-EN 350), que determina el grado de penetracién necesario del tratamiento en
cada caso (UNE EN 351-1:2008).
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Hormigén

Las caracteristicas técnicas que debe cumplir el hormigén estdn incluidas en la “Instruccién de
hormigdén estructural”. El hormigdn al que se hace referencia en este manual es el utilizado en
la cimentacién de los distintos elementos de sefalizaciéon y elementos auxiliares, tratandose,
por tanto, de un hormigén no estructural, que tiene como principal fin el de conformar
voliumenes de material resistente.

Los hormigones no estructurales llevan asociados bajos contenidos de cemento debido a la
baja resistencia que requieren, por lo que no es necesario referenciar sus caracteristicas
técnicas al tipo de ambiente. Se utiliza un hormigén con una resistencia de 20 N/mm?2
(resistencia caracteristica especificada del hormigén a compresién a 28 dias), superior en 5
N/mm2 a la resistencia recomendada en la citada instruccion para el hormigén de uso no
estructural. Otros factores a tener en cuenta son los relacionados con la durabilidad: el
contenido minimo de cemento y la relacion agua/cemento. En el primero de los casos, se exige
un minimo de cemento de 200 kg/m3, mientras que la relacién agua/cemento alcanza un valor
de 0,65.

Chapas de acero galvanizado y tornilleria

El acero galvanizado se utiliza en las chapas que componen las distintas sefiales y en la
tornilleria utilizada para la fijacién de las mismas.

El acero base utilizado en la fabricacién de las chapas debe ser de los tipos designados como
DX51D o DX52D, segun la norma UNE-EN 10346 “Productos planos de acero recubiertos en
continuo por inmersidn en caliente”.

Todos los paneles y sus amarres especiales de fijacién se elaboran en chapa de acero
galvanizado en caliente de 1,8 + 0,2 mm de espesor, con un recubrimiento minimo del
galvanizado de 350 g/m2, contando ambas caras, lo que equivalente a un espesor medio de 25
um por cara y libre de ampollas, bultos, trozos arenosos, trozos negros con acido y
acumulaciones de material La tornilleria para el anclaje de las sefiales debe ser de acero
galvanizado debidamente protegido contra la corrosion mediante un electrocincado Fe/Zn 25c
(UNE-EN ISO 2081 Recubrimientos metalicos y otros recubrimientos inorganicos).

Tanto las chapas como los amarres no pueden ser soldadas, y se conforman con una pestaia
perimetral por estampacién, embuticion, plegado, o cualquier combinacién de estos métodos,
de 25 mm como minimo de ancho, formada por la propia chapa doblada en angulo de 909,
pestaia en la que posteriormente se realizan los taladros correspondientes para la sujecion de
las piezas de anclaje de la placa.

Las placas deben venir preparadas para su montaje con los taladros necesarios, incluyendo el
amarre especial de fijacion y la tornilleria precisa para el anclaje de las mismas sobre su
soporte de madera.

El aspecto superficial debe ser uniforme, razonablemente liso y estar exento de
imperfecciones que pudieran influir sobre su resistencia a la corrosién o impedir su correcta
utilizacidn posterior. Segun la norma UNE 135313 se debe comprobar el aspecto superficial
examinando a simple vista el recubrimiento, sin ayuda de lupa ni de ningln otro dispositivo de
aumento.
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Todos los elementos que se utilicen en el anclaje de los elementos auxiliares, piezas para la
sujecion de talanqueras de madera, barandillas metdlicas para la proteccién de estructuras,
etc., deben ser también galvanizados en caliente. Estas piezas deben ser sometidas a un
proceso de galvanizado en caliente por proceso discontinuo, por lo que se debe ajustar su
fabricacion a la norma UNE-EN ISO 1461:2010. Recubrimientos de galvanizacién en caliente
sobre piezas de hierro y acero. Especificaciones y métodos de ensayo.

4.2.15. MATERIALES NO INCLUIDOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales no incluidos en el presente Pliego seran de probada calidad, debiendo
presentar TRAGSA, para recabar la aprobacién de la Direccidon de Obras, cuantos catalogos,
muestras, informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios. Si
la informacién no se considera suficiente la Direccion de Obra podra exigir los ensayos
oportunos de los materiales a utilizar.

5. UNIDADES DE OBRA

5.1. DESBROCE DEL TERRENO

Definicién

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los darboles, tocones, plantas,
maleza, broza, maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable a juicio
del Director.

Ejecucién
Remocion de los materiales.

Esta operacidn se efectuard con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo con lo que
sobre el particular ordene el Director, quien designara y marcara los elementos que haya de
conservar intactos.

Para disminuir en lo posible el deterioro de los arboles que hayan de conservarse, se procurard
que los que han de derribarse caigan hacia el centro de la zona objeto de limpieza. Cuando sea
preciso evitar dafios a otros arboles, al trafico etc. o a construcciones préximas, los arboles se
irdn troceando por su copa y tronco progresivamente. Si para proteger estos arboles, u otra
vegetacidn destinada a permanecer en su sitio, se precisa levantar vallas o utilizar cualquier
otro medio, los trabajos correspondientes se ajustaran a lo que ordene el Director.

Todos los tocones y raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didametro seran eliminados
hasta una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la rasante de
excavacién, ni menor de quince centimetros (15 cm) bajo la superficie natural del terreno.

Fuera de la explotacién los tocones podran dejarse cortados al ras del suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material
andlogo alsuelo que haya quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran hasta
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que la superficie se ajuste a la del terreno existente, todos los pozos y agujeros que queden
dentro dela explanacién se rellenaran conforme a las instrucciones que de, al respecto, el
Director de Obra.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento serdn podados y limpiados, se cortaran en trozos
adecuados y se almacenardn cuidadosamente, a disposicidon de la Administracion, separados
de los montones que hayan de ser quemados o desechados. TRAGSA no estard obligado a

trocear la madera a longitud inferior a 3 metros.

Los trabajos se realizardn de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra.

Retirada de los materiales.

Todos los subproductos no aprovechables, serdn eliminados de acuerdo con lo que, sobre el
particular, ordene el Director de Obra.

Los restantes materiales seran eliminados o utilizados por TRAGSA, en la forma y en loslugares
gue sefale el Director de Obra.

Medicién y abono

Se medira y abonara por metro cuadrado (m2) de superficie desbrozada. Se aplicaran los
precios recogidos en los Cuadro de Precios n21.

5.2. DEMOLICIONES

Definicién

Consiste en la demolicion de los elementos o parte de ellos que sea necesario eliminar para la
adecuada ejecucion de la obra.

Cuando las obras a demoler se encuentren en una zona de excavacién definida en el Proyecto
y puedan ser retiradas con maquinaria habitual de excavacién sin adopcién de medidas
especiales, no tendran la consideracién de demoliciones, quedando incluidas como parte de la
excavacion correspondiente.

Ejecucién de la obra

Su ejecucién comprende las operaciones siguientes:
e Trabajos de preparacién y proteccion.
e Fragmentacién o desmontaje de la construccién
e Retirada de los materiales de derribo

La demolicidn se realizarda con medios mecdnicos, ayudandose con compresor hidraulico,
actuando sobre el paramento con sentido de avance desde aguas arriba hacia aguas abajo.

TRAGSA serd responsable de la adopcidn de las medidas de seguridad necesarias y suficientes,
y del cumplimiento de las disposiciones vigentes al efecto, asi como de la redaccion del
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Proyecto de Demolicién, si fuese preceptivo en el momento de realizarla, tomando las
medidas necesarias para evitar molestas y perjuicios a bienes y personas colindantes y del
entorno, sin que ello exima de su obligacidon de cumplir las instrucciones que dicte el Director
de Obra.

TRAGSA llevard a vertedero autorizado por la Direccién de Obra los materiales no utilizables, y
pondrd a disposicién de la Administracion los utilizables, seglin érdenes del Director de Obra,
depositandolos en el acopio que se indique.

Medicién y abono

La demolicién se medira y abonara por metro ctbico (m3) de elemento demolido. Se aplicaradn
los precios recogidos en los Cuadro de Precios n21, que incluyen la demolicidn,
apuntalamientos y medidas de seguridad.

5.3. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Definicidn

Incluyen las obras de excavacién a cielo abierto necesarias, asi como la obtencién de los
materiales para conformar las ataguias y su retirada.

Ejecucidn de la obra
En general las excavaciones para explanaciones, cimentaciones y desmontes seran realizadas

segln la forma y profundidad que figura en los planos del Proyecto o haya seialado en el
replanteo el Director de Obra. El terreno no quedard perturbado mas alla de los limites
previstos, debiendo obtenerse una superficie firme y limpia.

Cuando por las condiciones del terreno el Director de Obra crea conveniente variar la formao
profundidad de las cimentaciones, podra hacerlo estando obligado TRAGSA a atenerse a lo que
se le ordene en tal sentido.

El agotamiento del agua se hara de forma que no se produzcan corrientes sobre el hormigén
recién colocado, ni drenaje de lechada de cemento, ni erosién en la excavacion refinada.

No se podra interrumpir los trabajos de excavacidn sin la autorizacion del Director de Obra,
siendo en cualquier caso de cuenta de TRAGSA las desviaciones para salida de agua o de
acceso a la excavacion, los agotamientos y las entibaciones necesarias.

Los métodos utilizados para excavar se realizardn de acuerdo con lo prescrito por el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales de Obras de Carreteras (PG-3) en sus articulos 300 y 320 de
modo que produzcan la minima alteracién en las zonas no afectadas y den la forma mas
regular posible a las superficies finales.

Al realizar la excavacion se tendra especial cuidado en que la tierra vegetal no se mezcle en
ningin momento con el resto del material excavado cuando éste sea utilizable para su
posterior empleo.

Se evitardn las posibles incidencias que la ejecucién de las excavaciones pueda provocar en
estructuras y servicios de infraestructuras préximos y caminos existentes, debiéndose emplear
los medios mds apropiados, previa aprobacién del Director de Obra, sin que esto suponga
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variacion en el precio de la unidad.

En cualquier caso, serd por cuenta de TRAGSA la reparaciéon o indemnizacién de todos los
dafos y perjuicios que, como consecuencia de la realizacién de la excavacidn, sean causados a
terceros.

Cuando asi lo exija la ejecucién de las obras, toda la excavacién en exceso sera rellenada con
materiales suministrados y colocados a expensas de TRAGSA, siempre que el exceso de
excavacién sea causado por excavar sin cuidado o se haga para facilitar los trabajos de
TRAGSA.

Queda en libertad TRAGSA para emplear los medios y procedimientos que juzgue preferibles al
realizar la cimentacién de las obras con tal de que esta pueda verificarse y se verifique en la
forma prevista en los documentos del presente proyecto y se pueda llevar a cabo dentro de un
plazo razonable, en armonia con el total fijado para la obra, sin que se entienda que dicho
medio propio se vea obligado a emplear los mismos medios que se han supuesto en el
Proyecto. No obstante, si los medios que se proponga emplear fuesen distintos, o no
estuviesen previstos, siempre habran de merecer la aprobacién del Director de Obra.

Todas las excavaciones que se hagan en tierras o en terreno poco consistente, y en particular
las excavaciones en trincheras o pozos, o bien se haran con taludes suficientemente tendidos a
fin de evitar desprendimientos o bien se empleardn las entibaciones necesarias.

Sera obligatorio para TRAGSA proseguir las excavaciones por debajo de la cota de fondo
definida en los planos, si la calidad real del terreno subyacente fuese inferior a la necesaria
para el correcto funcionamiento de la estructura de los diques de tierras o de los muros de
hormigén armado, a juicio del Director de la Obra.

Cuando sobre la superficie excavada aparezca algun accidente, fractura, fisura o falla se
procederd a su saneo, hasta una profundidad suficiente de acuerdo con su ancho vy
caracteristicas.

TRAGSA, antes de comenzar a colocar las tierras o los hormigonados que cubran las
excavaciones realizadas, solicitara al Director de Obra la inspeccion y aprobacién del fondo de
la excavacion.

Los materiales procedentes de la excavacidon que sean aptos para rellenos u otros usos, se
transportaran hasta el lugar de empleo o a acopios autorizados por el Director de Obra obras,
en caso de no ser utilizables en el momento de la excavacion. Los materiales sobrantes o
inadecuados se transportardn a vertedero o al lugar que indique el Director de la obra.

TRAGSA cuidara la ejecucidn de la excavacidn para poder obtener en cada caso los materiales
con las caracteristicas minimas exigidas en el PG-3 y en el presente Pliego. Los

materiales producto de la excavaciéon podrdn ser utilizados para la construcciéon de las
ataguias, siempre que cumplan con las condiciones establecidas.

Caso de que se hubiera producido una sobreexcavacién, se deberd rellenar con el mismo
terreno extraido hasta la correspondiente cota, y se compactara segun las especificaciones

para nucleo de terraplén, salvo que el Director de Obra disponga otra cosa.

Las profundidades y dimensiones de cimentacién son las indicadas en los planos, a menos que
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el Director de Obra, a la vista de los terrenos que surjan durante el desarrollo de la excavacién,
fije por escrito otras profundidades y/o dimensiones.

Seran de cuenta de TRAGSA los abonos de canones, tasas, compras de terrenos, Proyecto de
explotacién, alquileres, restauracion, prospecciones y protecciones ambientales y cuantos
otros pudieran derivarse de estas excavaciones.

Se realizaran las eventuales entibaciones y agotamientos que sean precisos, sin que ello sea
motivo de abono alguno.

Si como consecuencia de los terrenos empleados o de errores en la excavacidn se produjeran
excesos en la misma, TRAGSA dispondra, a su costa, de los rellenos correspondientes ydel
desagiie, si fuera preciso, en la forma que le ordene el Director de Obra.

Las aguas procedentes de filtraciones, escorrentias y caudales fluyentes que entorpezcan la
ejecucion de las obras, seran evacuadas en la forma y condiciones debidas hasta su desagie
por gravedad o bombeo al cauce principal.

Los productos de las diversas excavaciones necesarias para la ejecucién de las obras que, por
no satisfacer las condiciones exigidas en este Pliego, no puedan ser utilizados en aquellas,
seran transportados a los vertederos autorizados situados fuera del entorno de la obra, o bien
a otras zonas que indique la Direccién Facultativa.

Medicion y abono

Las mediciones seran en metro cubico (m3), y los precios de excavacion incluyen todos los
materiales y operaciones especificados en este Pliego que les sean de aplicacién, y
especialmente las recogidas en los Cuadro de Precios n21 en el que se incluyen la excavacién
en tierras y en rocas.

5.4. TERRAPLENES Y RELLENOS LOCALIZADOS

Definicidn

Esta unidad consiste en la extensién y compactacién de suelos procedentes de excavaciones, e
incluye todo movimiento de tierras que suponga el aporte de cualquier volumen, mediante
medios mecanicos o manuales.

Ejecucién

La preparacion de la superficie de asiento del terraplén, se realizara segun la consideracion del
Articulo 330 del PG3, modificado por la Orden Ministerial 1382/2002, para terraplenes sobre
terreno natural.

A efectos de compactacién, se satisfaran las siguientes condiciones:
e El cimiento se compactara al noventa y ocho (98%) por ciento de la maxima densidad
obtenida en el ensayo Préctor Modificado.
e El nicleo se compactara el noventa y ocho (98%) de la maxima densidad obtenida en
el ensayo Préctor Modificado.
e Lazona de coronacién se compactara al 100 % de la maxima densidad obtenida en el
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ensayo Prdoctor Modificado.

Previamente al inicio del terraplén se escarificard y compactara la superficie de asiento de
acuerdo a la profundidad establecida en los planos o sefialada por la Direccién de Obra, bien se
trate de terreno natural o firme existente, ejecutandose estas actividades segun los articulos
302 y 303 del PG3, siendo la escarificacién y compactacién del firme existente objeto de abono
independiente. La escarificacién del terreno natural y su correspondiente compactacién no es
objeto de abono independiente, considerandose incluida en la ejecucidn de la explanacion.

El fondo de zanja para la ejecucién de zapatas (corridas o no) se compactard al 95% del ensayo
Préctor Modificado y el trasdds de los muros de tierra reforzada cada tongada se compactara
hasta el 98% del ensayo PROCTOR Normal

Si el Director de Obra lo considera necesario para obtener una mayor uniformidad en la
obtencidén de la humedad dptima del suelo, podra ordenar una humectacién previa del suelo al
mismo tiempo de que se palea en la extraccidn y carga en la excavacién en la explanacién o en
préstamo, a cuyos efectos TRAGSA debera disponer de las debidas cisternas o instalacién de
riego.

El espesor de las tongadas, una vez compactadas, no serd nunca superior a treinta (30)
centimetros, salvo que el Director de Obra de Obra a la vista de la maquinaria que disponga
TRAGSA estime oportuno aumentar este espesor.

Con el fin de atenuar los asientos diferenciales entre estribos de estructuras y terraplenes
adyacentes, la compactacion de las tongadas del nucleo, en una longitud igual a la altura del
terraplén, alcanzara una densidad igual o superior al cien por cien (100%) del Préctor Normal.
Se realizara en tongadas de espesor inferior a veinte centimetros (20 cm) y con maquinaria
ligera (de menos de cinco toneladas de peso total), con el fin de no dafar los estribos ni inducir
en el relleno tensiones horizontales anémalas. Ademas, en las inmediaciones del trasdds de los
muros que constituyen los estribos, o de los hastiales de los pasos inferiores se ejecutard una
cufia de transicion mediante un relleno localizado de material seleccionado procedente de
préstamos tipo M2, con CBR>20 y con un grado de compactacién del 100% del Préctor
modificado.

Los terraplenes que deban ejecutarse en zonas de elevada pendiente, asi como en las uniones
de unos terraplenes con otros, TRAGSA estara obligado a realizar un escalonado previo, tal y
como se indica en el documento Planos.

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
grados centigrados (22C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda
por debajo de dicho limite.

Es responsabilidad de TRAGSA ejecutar los terraplenes dando las debidas pendientes para
evitar dafos causados por el agua, principalmente de lluvia, no siendo objeto de abono la
reposicidn de las caracteristicas debidas del terraplén cuando resulte dafado por este motivo.
Los materiales inadecuados que no cumplan las condiciones apropiadas para su uso en
terraplén, ni como tierra vegetal, que sea necesario retirar del suelo, no podrdn extenderse
sobre el talud, debiendo TRAGSA apartarlos y retirarlos a vertedero, no siendo estaoperacién
objeto de abono independiente.

Sobre las capas en ejecucién, debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se
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haya completado la compactacion.

En los fondos de excavacidon podrian aparecer materiales evolutivos muy degradables a la
intemperie, que pueden presentar en algunos casos cambios de volumen moderados. En estos
casos el plan de trabajo sera tal que entre la excavacién y la compactacién de la primera
tongada el tiempo transcurrido no permita la degradacion de los materiales ni un cambio
volumétrico apreciable, pudiendo establecer el Director de Obra el ritmo de trabajos qué
considere mas conveniente.

Es responsabilidad de TRAGSA, en caso de resultar necesario, encontrar y seleccionar los
préstamos, cualquiera que sea la distancia y circunstancia, con independencia de cualquier
informacidn que pueda proporcionar el Proyecto.

Antes de proceder a la formacidn de cualquier zona de terraplén con suelos procedentes de
préstamos, se pondra esta circunstancia en conocimiento del Director de Obra de la Obra.

La autorizacién del Director de Obra de Obra de un préstamo no implica la de todo elmaterial
que pudiera extraerse de él, estando TRAGSA obligado a que cada partida de material que
ponga en obra cumpla las especificaciones.

El Director de Obra puede recusar un préstamo en cualquier momento si el material no cumple
las especificaciones del presente Pliego, o si estima que el préstamo no ofrece garantia de
uniformidad suficiente en la calidad del material.

No se recurrird al material de préstamo mds que cuando no pueda aprovecharse, de acuerdo

con las especificaciones, el procedente de la excavacién, o si lo dispone el Proyecto o el
Director de Obra.

Medicién y abono

Los precios incluyen todos los materiales y operaciones especificados en este Pliego que les
sean de aplicacion, y especialmente las recogidas en los Cuadro de Precios n21 en el que se
incluye la excavacidn, relleno y aporte de materiales para firme.

La tierra aportada se medira por metro cubico (m3) sobre terreno, midiendo el volumen
rellenado o aportado, y se abonara aplicando a las mediciones el precio correspondiente del

Cuadro de Precios N21.

5.5. CIMENTACIONES, MUROS CAJEROS Y OTRAS OBRAS DE HORMIGON

Definicidn

Se incluyen las obras necesarias para la construccién de cimientos, apoyos y muros cajeros
para garantizar la estabilidad de la obra.

Ejecucién de la obra

TRAGSA no podra comenzar las obras que incluyen hormigonado sin la autorizacién de la
Direccién de Obra.
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La superficie de apoyo del hormigdn deberd estar limpia y himeda, pero sin charcos. El agua
que haya quedado en las oquedades sera eliminada por barrido de aire o por succidn, antes
del hormigonado.

Inmediatamente antes de la colocacién de cualquier capa de hormigén sobre la cimentacidn,
se extendera una capa de mortero de 5 - 10 cm de espesor, procurando que llene las pequenias
irregularidades de aquel. En el caso de cimentaciones de estructuras armadas, sobre tierra o
material degradable, se dispondrd siempre en el contacto de separadores suficientes de
hormigdn para dejar una distancia de recubrimiento de la parrilla inferior con el terreno mayor
de 10 cm.

En la colocacidn de armaduras, doblado y atado, ademds de las indicaciones de los planos
correspondientes, se seguiran las normas de la vigente Instruccién de Hormigén Estructural
(EHE-08).

Las armaduras, una vez terminado el hormigonado, deberdn quedar tal y como se indican en
los planos, para lo cual, ademds de su replanteo exacto, deben estar perfectamente sujetas
para que, por efecto del vibrado, peso del hormigdn, golpes, etc., no se modifique su posicidn.
Los recubrimientos minimos reflejados en los planos, o especificados en la EHE, deberdn
mantenerse dentro de las tolerancias admitidas. Serdn dobladas sobre plantillas y nunca en
caliente.

En general, las desviaciones toleradas en la posicidon de las armaduras no pasaran de 10 mm,
quedando disminuida esa tolerancia a 5 mm en la direccién del recubrimiento minimo. Para
obtener esos resultados se utilizardn empalmes metalicos y cuifias de hormigén o acero,
permitiendo en contacto con los encofrados Unicamente cufas de hormigén.

Los encofrados deberan reunir las condiciones que prescribe el articulo 68 de la vigente
Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

En el caso de superficies no encofradas, el terminado se realizara en varias etapas:

e La primera etapa sera el igualado de la superficie con regla o maestra.

e Lasegunda etapa sera el tratado de la superficie con llana de madera. Este tratamiento
debe empezarse tan pronto como la superficie reglada ha endurecido suficientemente
y debe ser el minimo necesario para producir una superficie libre de sefiales de reglay
uniforme en textura, y debe continuar hasta traer a la superficie una pequefa cantidad
de mortero sin exceso de agua, de manera que permita un efectivo tratamiento con
llana metdlica, que corresponde a la 32 etapa.

e La tercera etapa comenzard cuando la superficie ya tratada con llana de madera haya
endurecido lo suficiente para impedir que un exceso de material fino sea atraido a la
superficie durante su realizacion, y debera realizarse con presién firme para alisar la
textura arenosa de la superficie tratada con llana de madera y producir una superficie
dura y uniforme, libre de efectos y sefiales de Ilana.

Medicién y abono

Las armaduras se mediran por kilogramos (kg) colocados en obra, deducido del peso
correspondiente segun catalogo y segun las medidas (m?) de la memoria y los planos. No serda
de abono el exceso de obra que, por su conveniencia, errores u otras causas ejecute TRAGSA.
A efectos de abono de los solapes, longitudes de anclaje, despuntes, ataduras, separadores,
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etc., se incrementara la medicidn resultante del acero en un diez por ciento (10%). No seran de
abono los solapes no especificados en los planos, que se consideranincluidos en el precio.

Las armaduras se abonaran segun los precios unitarios correspondientes del Cuadro de Precios
n? 1.

Los encofrados se mediran en metros cuadrados (m2) de superficie de hormigén encofrado
realmente colocados en obra, y en sus precios estaran incluidos aquellos elementos necesarios
para su total ejecucién y buen funcionamiento. Se abonaran al precio que para estas unidades
figura en el Cuadro de Precios n2 1.

Se medira en metros cubicos (m?) de hormigén armado o en masa realmente ejecutados.

Los precios de construccion incluyen todos los materiales y operaciones especificados en este
Pliego que les sean de aplicacion, y especialmente las recogidas en los Cuadro de Precios n21.

5.6. ELEMENTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON.

Definicidn

Este apartado incluye todos los posibles elementos prefabricados que se puedan instalar en la
actuacioén: marcos para pasos de aguas, badenes, salvacunetas...

Ejecucién
Transporte, descarga y manipulacion

El ritmo de suministro se establecera de acuerdo con las necesidades establecidas en la
programacion de la obra.

En el proceso de transporte se deberd tener en cuenta, como minimo, las siguientes
condiciones:

e Elapoyo sobre las cajas del camién no debera introducir esfuerzos en los elementos no
contemplados en el correspondiente proyecto.

e La carga deberd estar atada para evitar movimientos indeseados de la misma.

e Todas las piezas deberan estar separadas mediante los dispositivos adecuados para
evitar impactos entre las mismas durante el transporte.

e En el caso de que el transporte se efectie en edades muy tempranas del elemento,
debera evitarse su desecacién durante el mismo.

e Las piezas no sobresaldran en ningin caso mds de 0,5 metros de la caja del camién que
realiza el transporte.

Para su descarga y manipulacién en la obra, el Constructor, o en su caso, el Suministrador del
elemento prefabricado, deberd emplear los medios mecdnicos de descarga adecuados a las
dimensiones y peso del elemento, cuidando especialmente que no se produzcan pérdidas de
alineacién o verticalidad que pudieran producir tensiones inadmisibles en el mismo. En
cualquier caso, se seguirdn las instrucciones indicadas por cada fabricante para |la
manipulacion de los elementos y se evitardn brusquedades procurando que la pieza quede
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perfectamente apoyada en la mayor superficie posible. Si alguno de ellos resultara dafiado,
pudiendo afectar a su capacidad portante, se procederd a su rechazo.

Se adoptardn las medidas de seguridad que procedan para que el personal no corra riesgo de
accidentes.

Acopio en obra

Las zonas de acopios seran lugares suficientemente grandes para permitir la gestién adecuada
de los mismos sin perder la necesaria trazabilidad, a la vez que sean posibles las maniobras de
camiones o gruas, en caso de que esto sea necesario. Del mismo modo, el terreno debera
presentar una consistencia suficiente para soportar el peso de las piezas, estard alejado de
cursos o corrientes de agua y se emplazara en un lugar que retna las maximas condiciones en
cuanto a seguridad frente a sustracciones.

Los lugares de acopio se estableceran de manera que los desplazamientos de todo tipo de los
elementos prefabricados dentro de la obra, sean lo mds reducidos posibles, debiéndose situar,
preferiblemente, en las proximidades de sus emplazamientos definitivos.

Los elementos deberdn acopiarse sobre apoyos horizontales que sean lo suficientemente
rigidos en funcién de las caracteristicas del suelo, de sus dimensiones y del peso. En el caso de
viguetas y losas alveolares, se apilardn limpias sobre durmientes que coincidiran en la misma
vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni alturas de pila superiores a 1,50 m,
salvo que el fabricante indique otro mayor. De cualquier manera, la altura de los acopios
estarden relacidn a la resistencia de cada elemento, de modo que no se produzcan roturas por
la accién de un peso excesivo de la pila de almacenamiento.

En su caso, las juntas, fijaciones, etc., deberan ser también acopiadas en un almacén, de
manera que no se alteren sus caracteristicas y se mantenga la necesaria trazabilidad.

Colocacion y puesta en obra

El montaje de los elementos prefabricados deberd ser conforme con lo establecido en el
proyecto y, en particular, con lo indicado en los planos y detalles de los esquemas de montaje,
con la secuencia de operaciones del programa de ejecucién, asi como con las instrucciones de
montaje que suministre el fabricante de producto prefabricado.

En funcidn del tipo de elemento prefabricado, puede ser necesario que el montaje sea
efectuado por personal especializado y con la debida formacién.

Se realizara previamente un replanteo que determine la posicién de cada pieza en la obra.

Antes de proceder a la colocacién de un elemento prefabricado en su emplazamiento
definitivo se comprobara que la superficie de apoyo tiene la capacidad portante o la
resistencia suficiente para soportar sin deformacién apreciable la carga que le transmite la
pieza. Ademas, se comprobard que el elemento prefabricado no presenta ningun tipo de
dafioo deterioro.

A continuacion, se procedera a la colocacion del elemento en su exacta posicién, cumpliendo
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los requisitos en cuanto a manipulacién y transporte descritos anteriormente.

Con cierta frecuencia las piezas prefabricadas irdn conectadas con otras unidades de obra
mediante armaduras de acero y hormigén, debiendo comprobarse antes de proceder al
vertido de este ultimo, que las disposiciones constructivas reales se adaptan con fidelidad a lo
establecido en los correspondientes planos de detalle. Se hace especial mencién en este punto
a los solapes y prolongaciones de las armaduras, asi como a la posicion de la pieza
prefabricada.

El hormigonado se realizara cuidadosamente de modo que no se produzcan variaciones o
movimientos de los elementos y disposiciones establecidas, consiguiendo que la pasta de
hormigén fresco ocupe todo el volumen sin dejar ninglin hueco u oquedad. Se vigilara
especialmente que las condiciones meteorolégicas sean adecuadas para realizar los
hormigonados correspondientes. Antes del vertido del hormigén se comprobard que no
existen elementos extrafios (barro, madera etc.) y que la superficie esta limpia y exenta de
elementos sueltos.

Si en fases sucesivas de la obra el elemento hormigonado entra en carga por empuje de tierras
o de agua o trafico rodado o por otras causas se debera comprobar que la resistencia
adquirida por el hormigdn es suficiente para resistir las acciones a las que va a estar sometido.

Uniones de elementos prefabricados

Las uniones entre las distintas piezas prefabricadas que constituyen una estructura, o entre
dichas piezas y los otros elementos estructurales construidos in situ, deberan asegurar la
correcta transmision de los esfuerzos entre cada pieza y las adyacentes a ella.

Se construiran de tal forma que puedan absorberse las tolerancias dimensionales normales de
prefabricacion, sin originar solicitaciones suplementarias o concentracién de esfuerzos en los
elementos prefabricados.

Las testas de los elementos que vayan a quedar en contacto, no podran presentar
irregularidades tales que impidan que las compresiones se transmitan uniformemente sobre

toda la superficie de aquéllas.

Medicién y abono

Se abonardn las unidades realmente instaladas estando incluidos el transporte y suministro a
la obra.

5.7 IALES Y CAMINOS DE NUEVA CONSTRUCCION

Definicidn

Este apartado incluye todas las actuaciones que consistan en la creacién de caminos en lugares
donde no existe ninguna traza previa o el estado dela misma no permita su uso actualmente.

Ejecucién
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Plano de fundacion

En caminos de nueva construccion debera desmontarse el terreno hasta una profundidad que
asegure, no solo la eliminacién de la capa de tierra vegetal, sino también aquellas otras que no
soporten las cargas unitarias que ha de transferirles el camino. Asimismo, se eliminaran todos
los materiales sueltos o removidos, los descompuestos o alterados por la accidon de agentes
atmosféricos y, en general, todos los capaces de obstaculizar una buena unién entre el cuerpo
del caminoy el terreno natural.

Todos estos materiales se alejardn del drea de ocupacién a la distancia fijada.

La superficie de fundacién se compactard siempre y si fuera necesario se escarificard y
humidificara previamente hasta alcanzar la humedad 6ptima.

El grado de compactacién en la fundacién sera:

a) Si sobre la superficie de fundacién se construye un terraplén de menos de 30 cm de
altura, o si en ella se apoya directamente el firme, debera alcanzarse el 100% Préctor
normal.

b) Si la altura del terraplén es superior a treinta (30) centimetros debera alcanzarse el
95% Proctor normal.

La maquinaria a emplear serd de tipo ligero, de modo que en ningln caso afecte a la
estructura del firme mds que en la capa superficial, teniendo esta operacién la misién de
sanear y preparar la superficie de asiento de base de la zahorra artificial. Cuando el balasto
esté bien recebado y no se considere adecuado a juicio del director de obra podra eliminarse
el escarificado, siendo sustituido por el refino y planeo de la rasante.

Base granular

Las fases de puesta en obra de los materiales son las siguientes:

a) Transporte a pie de obra del material ya preparado en cantera o de los diferentes
materiales a emplear en la mezcla.

b) Iniciacidon del primer extendido, con pases sucesivos de motoniveladora, alternados
con pases de cisterna, para humedecer el material de una manera uniforme a la
humedad éptima obtenida en el ensayo de compactacion.

¢) Realizacion de la mezcla con pases de motoniveladora formando cordones a uno y otro
lado del camino, sucesivamente. Esta operacién habrd de realizarse mas
cuidadosamente, cuando el material haya sido transportado al camino en elementos
separados. Durante las operaciones de mezcla se regara el material hasta alcanzar el
grado de humedad 6ptimo y se mantendra éste con riegos sucesivos.

d) Una vez terminada la operacién anterior, se procederda al extendido y en caso
necesario, a la homogeneizacién del material con maquinas mezcladoras adecuadas.

e) Los materiales se compactardn por tongadas de espesor uniforme, lo suficientemente
reducidas para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el
grado de compactacién exigido.

La compactacion se efectuara longitudinalmente comenzando por los bordes, continuando
hacia el centro y solapando en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio del elemento
compactador.

Durante esta fase, se deberan corregir con la motoniveladora las posibles irregularidades del
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perfil, teniendo cuidado de que, antes de terminar la compactacion, la motoniveladora cese en
su intervencién, con el fin de conservar en la superficie la misma densidad alcanzada en la
parte mas profunda.

Las operaciones de compactacion se haran hasta conseguir la densidad indicada en el
Proyecto.

El agua a emplear en la compactacidon no contendra materia organica.

No se extendera ninguna nueva tongada, en tanto no se hayan realizado, encontrandose
conforme, las comprobaciones de nivelacidn y grado de compactacién de la precedente.

Tolerancias de la superficie

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el
eje, quiebros de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya separacién no
exceda de la mitad (%) de la distancia entre los perfiles del proyecto, se comparara la
superficie acabada con la teédrica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningln punto, ni diferir de ella en mas
de un quinto (1/5) del espesor previsto en los planos para la capa de zahorra artificial.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez milimetros (10 mm.) cuando se
compruebe con regla de tres metros (3 m.), aplicada tanto paralelamente como normalmente
al eje de la via.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregirdn por el
constructor, a su cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se anadira o retirard el material necesario y de las mismas caracteristicas,
y se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia es rebasada por defecto y no existen problemas de encharcamiento, el
Director de Obra podrd aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense la

merma de espesor sin incremento de coste para la Administracion.

Medicién y abono

Los caminos se medirdn por metro cuadrado (m?), y se abonara separando las capas
ejecutadas y aplicando a las mediciones el precio correspondiente del Cuadro de Precios N21.

5.8.GEOTEXTIL
Definicién
Este apartado todas las actuaciones que precisen la colocacién de cualquier tipo de geotextil.

Inicialmente, debe prepararse la superficie donde se va a colocar el material, evitando que
existan objetos punzantes que puedan dafar la ldmina geotextil.
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Una vez preparada la base, se extiende el material sobre la superficie a tratar de forma
consecuente con el plan de extendido y ejecucion de la obra. Los rollos contiguos del tejido
deberan solapar al menos 20 cm, colocando piedras o elementos pesados en dichos solapes en
caso de existencia de vientos o prevision de posibles movimientos del tejido en estas zonas.

Se debe evitar el paso de vehiculos y giros bruscos de maquinaria directamente sobre el
geotextil. Esto puede dafiar el tejido. En caso de ser dafado, el tejido debe ser parcheado con
una pieza nueva de geotextil.

Sobre el geotextil, y desde un extremo de la superficie cubierta con tejido, se vierte el relleno
superior. La maquinaria empuja dicho relleno e ira extendiendo poco a poco este relleno hasta
cubrir la superficie total. De esta forma, la maquinaria siempre circula sobre relleno granular y
evita dafios en el geotextil.

Medicién y abono

Se medira por metro cuadrado (m?), y se abonara aplicando a las mediciones el precio
correspondiente del Cuadro de Precios N21.

5.9.ESTRUCTURAS DE MADERA

Definicidn

Este apartado incluye todo tipo de estructura de madera que deba realizarse, como pasarelas
o templetes, asi como todo el mobiliario fabricado mayoritariamente de este material.

Ejecucion

ENSAYOS DE RECEPCION EN OBRA
Las pruebas y ensayos ordenados se llevaran a cabo en el laboratorio que indique el Director
de Obra.

Los gastos de los ensayos se consideran incluidos en los precios de las unidades de obra,
estando TRAGSA obligado a suministrar a los laboratorios sefialados por la Direccién de las
Obras una cantidad suficiente de material a ensayar.

El examen y aprobacion de los materiales no acaba en la recepciéon de los mismos y, por
consiguiente, la responsabilidad de TRAGSA no cesa hasta que termine el periodo degarantia
de la obra.

En el caso de incumplimiento de alguno de los examenes, analisis o ensayos descritos a
continuacién, deberd rechazarse toda la madera suministrada, y los nuevos suministros
deberan pasar, para su aprobacién por la Direccidon de Obra, todos los ensayos nuevamente,
cuyos gastos correran a cuenta de TRAGSA.

El muestreo de la madera a ensanar se realizard siguiendo la norma UNE-EN 351-2
“Durabilidad de la madera y de los productos protectores de la madera. Madera maciza
tratada con productos protectores. Parte 2: Guia de muestreo de la madera tratada para su
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analisis”.

El Director de Obra de la Obra realizard un examen visual en la recepcién de los materiales, y
verificard los resultados de los ensayos mecanicos, fisicos y quimicos para comprobar las
caracteristicas de los materiales en su recepcidn. Estas comprobaciones incluyen:

Examen visual de la madera en la recepcion en obra

El examen visual en recepcién abarca la comprobacién de los etiquetados y otras inspecciones
visuales, entre las que se incluyen como minimo:

o Etiquetado de clasificacién de la madera, que para las especies pino silvestre (Pinus
silvestris), pino negral y gallego (Pinus pinaster) o pino insigne (Pinus insignis, o Pinus
radiata), seguira la Norma UNE 56544:2011 “Clasificacién visual de la madera
aserrada”, y en cualquier caso especificard la especie, con la denominacién cientifica y
comercial segin las Normas UNE 56501:1994 “nomenclatura de las principales
maderas de coniferas espafiolas”, o bien, UNE 56504:1973 “nomenclatura de las
principales maderas comerciales extranjeras de coniferas”. En el etiquetado se indicara
ademas de la especie de madera, al menos, la norma de referencia, la calidad de la
madera si procede (segin UNE 56544:2011 “Clasificacion visual de la madera aserrada
para uso estructural”), la identificacién del aserradero, y el contenido de humedad.

e FEtiguetado del producto protector que cumplird la Norma UNE EN 599-2:2017
“Durabilidad de la madera y sus productos derivados. Caracteristicas de los productos
de proteccién de la madera establecidas mediante ensayos bioldgicos. Clasificacidn y
etiquetado”, por lo que indicara, al menos, el nombre del producto, la clase de riesgo y
valor critico correspondiente a la clase de riesgo, especies de madera para la que es
aplicable, retencién y sistema de aplicacion recomendada por el fabricante, su
toxicidad y si es corrosivo.

e FEtiguetado del tratamiento protector, expedido por la empresa que realizd el
tratamiento protector de la madera, seglin la Norma UNE-EN 351-1:2008 “Durabilidad
de la madera y de los productos derivados de la madera. Madera maciza tratada con
productos protectores. Clasificacion de las penetraciones y retenciones de los
productos protectores”. En él se indicara la norma de referencia, el nombre del
producto protector, la clase de penetracidn segun esa misma Norma que las clasifica
desde P1 hasta P9, tolerancia de penetracidon, retenciéon, nimero de la partida o
lote/afio y el nombre de la empresa de impregnacion.

e La garantia de sostenibilidad de los bosques originarios de la madera, que podra ser el
PEFC (Sistema Paneuropeo de Certificacién Forestal), F.S.C (Forest Stewardship
Council), u otro organismo certificador aceptado por la Direccion de Obra, o en su
defecto, el permiso de tala de madera del aserradero suministrador de la madera.

e Control de la calidad para las especies pino silvestre (Pinus silvestris), pino negral y
gallego (Pinus pinaster) o pino insigne (Pinus insignis, o Pinus radiata) seguira la Norma
UNE 56544:2011 “Clasificacion visual de la madera estructural”, cuyas lineas generales
se exponen en el capitulo sexto "Singularidades de la madera aserrada” del anejo n? 1
"Materiales basicos a emplear”, del presente proyecto. La minima calidad de la
madera empleada serd la definida por dicha Norma como ME-2. Para el resto de
especies de pino, aunque dicha norma no los contemple dentro de su campo de
aplicacion, se asumird la misma Norma para la verificacion de la calidad de las
maderas, que también deberan cumplir las especificaciones descritas para la calidad
ME-2.
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Ensayos de composicidn, mecanicos y fisico-quimicos en laboratorio

e Identificacién de la especie de madera. El Director de Obra podra exigirla certificacion
de la especie, por la Catedra de Tecnologia de la Madera de la E.T.S. de Ingenieros de
Montes de Madrid, o por la Seccion de Anatomia del Instituto Nacional de
Investigaciones Agrarias (I.N.I.A.), del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién.

e Caracteristicas _mecanicas de la _madera. Para las especies pino_silvestre (Pinus
silvestris), pino negral y gallego (Pinus pinaster) o pino insigne (Pinus insignis, o Pinus
radiata), la Norma UNE 56544:2011 “Clasificacién visual de la madera estructural”,
asocia a las calidades ME-2 de estas maderas, al menos, la clase resistente C-18, por lo
que para estas especies, la comprobacién de la clase resistente no es necesaria, si se
ha comprobado que la madera pertenece a alguna de las anteriores especies y su
calidad es, al menos, la ME-2. Para el resto de especies de pino, la determinacion de su
clase resistente, que debera ser, al menos, la C-18, se realizara en el laboratorio de
ensayos mecanicos que determine la Direccién de Obra.

e Control de la composicidn y penetracidn del protector. El fabricante del producto
protector deberad indicar en la etiqueta del producto, segun se contempla en la Norma
UNE EN 599-2 1995 “Durabilidad de la madera y sus productos derivados.
Caracteristicas de los productos de proteccidn de la madera establecidas mediante
ensayos bioldgicos. Clasificacidon y etiquetado”, tanto los métodos de analisis de las
materias activas del producto protector en sus condiciones de uso, como los métodos
de determinacién de la penetracidon y retencidn del producto protector de la madera.
Ambos analisis deberan efectuarse, bien mediante la metodologia descrita por el
fabricante del producto, o bien mediante andlisis en laboratorio donde la Direccién de
Obra considere conveniente. La verificacién de la penetracion del protector podra
realizarse igualmente mediante ensayos destructivos a pie de obra. EI muestreo
seguira las pautas sefialadas en la Norma UNE-EN 351-2 “Durabilidad de la madera y
de los productos protectores de la madera. Madera maciza tratada con productos
protectores. Parte 2: Guia de muestreo de la madera tratada para su andlisis”.

Control de los herrajes

Se verificaran las dimensiones de los herrajes y su composicién en acero inoxidable AISI 316
para los tirafondos y AISI 316 o AISI 304 para el resto de los herrajes. Para garantizar la
composicion de los aceros, podra exigirse un analisis de la Catedra de Siderurgia de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Madrid, o el organismo que la Direccién de Obra
considere oportuno.

Igualmente se comprobard que sus mecanizados, roscas, soldaduras y superficies presentan
una calidad aceptable, acorde con las del resto de los materiales.

ACOPIO DE MATERIALES

TRAGSA almacenara los materiales empleados en puntos donde no entorpezcan las obras, ni
perjudiquen a terceros, y en los que sea facil su reconocimiento y examen por la Direccién de
Obra, que, en su caso, fijara los lugares y condiciones del acopio.

El almacenamiento de la madera se prolongara durante el menor tiempo posible.

El acopio de las maderas, se realizard en lugares cubiertos, limpios, secos y ventilados, que
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garanticen su buena conservacidn hasta la utilizacidn en obra, adoptando, ademas, la
disposicion mds conveniente de almacenaje para cada material en particular. Por este motivo,
con el fin de evitar deformaciones y el aumento de humedad de la madera, no podrd apilarse
la madera directamente en el suelo, excepto en aquellos casos en los que la Direccién de Obra
pueda verificar su permanente ausencia de humedad. Por estos motivos, también, se tratard
de almacenar verticalmente, y en caso de apilarse horizontalmente, se realizara mediante los
apoyos necesarios para evitar deformaciones de las piezas, dependiendo de la geometria de
las piezas y del peso que soporten.

El almacenamiento de los herrajes utilizados se realizara igualmente en un lugar cubierto,
limpio y suficientemente seco y ventilado.

FABRICACION DE LA MADERA LAMINADA-ENCOLADA.
Laminas

La madera, antes de ser encolada, debe tener un grado de humedad que no supere el 16%.

Esta condicién podra realizarse de dos maneras diferentes:
e (Cada paquete, antes de entrar en el proceso de fabricacién, sufre cinco mediciones de
su grado de humedad; si éstas se encuentran por debajo del valor citado, se admiten
en el proceso.

e (Cada tabla, de una forma automatica, sufre una medicion de humedad antes de la
entrada en la maquina fresadora encargada de realizar la entalladura en las testas de
las tablas; en caso de que supere el valor maximo es expulsada de la cadena de
fabricacién automdticamente.

Se procedera al saneado de las tablas, en el que deberan eliminarse:
e Los nudos muertos.
e Las fendas.
e las alteraciones de color.
e Las zonas de desviacidn de la fibra demasiado acentuadas (sobre todo en la zona de
empalmado).
e Las zonas de tabla donde se observe cualquier tipo de pudricion.

El saneado de las tablas se efectuara eliminando los defectos mediante un corte con una sierra
de purga.

Una vez que se hayan seleccionado las l[dminas o tablas adecuadas, se procedera a realizar en
sus testas las entalladuras correspondientes a las juntas de empalmado longitudinal.

Las entalladuras seran del tipo dentada o “finger Joint”, perpendiculares a la seccidn recta de
las tablas que, tras su encolado, se enlazan longitudinalmente entre si. Estas entalladuras
cumplen la doble funcién de asegurar una correcta transmision de los esfuerzos, aumentando
la resistencia de la madera; y evitar la desconexién por deslizamiento relativo de las piezas.

Las dimensiones de los dientes seran:
° Longitud de diente: 40 mm.
° Pendiente: 10%.
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No se utilizara la disposicidon de entalladuras de orientacidn inclinada por la complejidad del
empalme.

La resistencia a flexién obtenida en las tablas empalmadas sera, como minimo, del 75 % del
que tendria la tabla utilizada sin empalmar, suponiendo una pieza sin defectos y sana.

La presion de empalmado en las cabezas de las tablas serd de 80 a 90 kg/cm2 y se realiza en
prensas en continuo.

Encolado

Una vez se ha procedido al empalmado longitudinal de las tablas y se han cortado con los
largos deseados, se procede al apilado de las mismas en espera del tiempo necesario de
estabilizacion de las colas.

Para garantizar un espesor uniforme en las juntas de encolado, asi como permitir una buena
distribucién de las colas y una uniforme distribucidn de tensiones, las superficies de las tablas
deberan resultar lo mas planas posibles.

A tal efecto, las laminas pasaran a una cepilladora de dos caras donde se regruesaran las tablas
en sus caras de mayor superficie. La desviacion del espesor no sobrepasara los 0,2 mm / 100
cm.

Una vez se cepillan las laminas, se procedera a la aplicacidn de la cola. El tiempo a transcurrir
entre el cepillado y la aplicacion de la cola debe ser el minimo imprescindible y nunca
sobrepasara las 24 horas.

Las ldminas ya cepilladas se pasan por un peine de encolado por una de sus caras. La ldmina
encolada por una de sus caras se superpone a la anterior sin cola, hasta constituir la pieza
completa que se pretende fabricar.

Para obtener una buena junta de encolado es necesario que la cola no sobrepase los 0,4 mm
de espesor una vez realizado el prensado, lo que quiere decir que el margen de irregularidad
una vez cepillada la [dmina no puede ser superior a 0,2 mm.

Prensado

Es necesario aplicar una presidn sobre las piezas para facilitar el contacto entre grupos polares
de la cola y las ldminas de madera, facilitando, ademas, el fraguado de la cola.

El prensado de las laminas se realizara en prensas de tipo horizontal o vertical, mediante llaves
de choque neumdticas. La operacion de prensado se debe comenzar por el punto central de la
pieza y hacia los extremos, para permitir a las laminas el movimiento necesario de adecuacidén
y de posicion en el sentido longitudinal.

Se deben seguir las recomendaciones del fabricante de las colas, tanto en las presiones de
prensado como en las condiciones del taller y en el tiempo de prensado y de polimerizacién,

debiendo permanecer constante la presién durante la polimerizacién de la cola.

Tras la polimerizacién de la cola, las piezas son almacenadas para la estabilizacién de la junta
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de encolado.
Acabado de las piezas

Una vez que la pieza haya pasado por el proceso completo de empalmado, cepillado, encolado
y prensado, y las colas hayan polimerizado convenientemente, se retirard de la prensa y se
procederd al segundo cepillado de las dos caras de mayor superficie.

Esta operacion se llevara a cabo en una maquina regruesadora de la capacidad y dimensiones
adecuadas.

El cepillado debe de ofrecer superficies de total planimetria con diferencias inapreciables.

Posteriormente, y una vez se ha cepillado la pieza, se procede al replanteo (sobre el propio
elemento de MLE) de la misma con su dimension final cortdandose con circulares y sierras de
manejo manual.

Se procurard realizar en taller los taladros y entalladuras que sirvan para albergar elementos
metalicos de unidn, con el fin de obtener una mayor precisidn en la ejecucién de los mismos.

Proceso de ejecucion de estructuras de madera

El proceso de su instalacién comprende dos partes distintas que se detallan a continuacién:

e Instalacion de los soportes. Una vez sefaladas sobre el terreno las zonas exactas
donde se van a situar las estructuras, se procedera a la instalacidn de los pilares que
sustentan las estructuras. La colocacién de los pilares es una de las partes mas
importantes de esta actuacidn, por lo que es imprescindible que tanto la verticalidad
como la distancia entre ellos esté perfectamente calibrada. La imprecision de las
distancias entre los ejes de los pilares no debe exceder de 1,0 cm, y su verticalidad tal
que la proyeccion del centro de la seccion superior del pilar sobre la seccion inferior,
no se encuentre alejado mas de 0,5 cm del centro de la seccidn inferior.

e Montaje de las estructuras y sus accesorios. Una vez colocados los pilotes y
comprobada su verticalidad y distancia entre ellos, se procedera al montaje del resto
de la pasarela sobre ellos. El proceso constructivo debera guardar las normas
generales de la construccién y de la carpinteria, montando y ajustando, si procede,
cada pieza de manera que queden todas perfectamente ensambladas. Tanto los
materiales, la maquinaria y herramientas a utilizar, como la tornilleria, demds herrajes
y los elementos auxiliares que requiera su montaje, deberdn someterse a la
aprobacion de la Direccién de Obra.

Revisiones a realizar por la propiedad

No se pueden evitar dafos en la vida de una estructura de madera, pero un sistema de
mantenimiento e inspeccion mediante revisiones anuales y una inspeccion mas detallada cada
5 afos, permite detectar los posibles dafios en un estado en el que es facil la reparacién.
Durante las inspecciones tienen que considerarse los aspectos especificos de la madera como
el contenido de humedad, hinchamientos de elementos, deterioros de superficie,

astillamientos, fisuras...

Los detalles a revisar estan directamente relacionados con las medidas preventivas
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propuestas, tratando de mantener en todo momento las condiciones iniciales de puesta en
servicio del puente. Algunos de ellos son los siguientes:

e Encuentro de piezas de madera con el terreno: evitar esta situacion mediante la
revision de la vegetacion adyacente que pueda ponerse en contacto con la estructura
de madera.

e En caso de que la vegetacion crezca demasiado y pase a estar en contacto con la
estructura de madera, aparecerdn determinados puntos de humedad constante que
no estaba previsto inicialmente.

e Encuentro de piezas de madera con otros elementos: Lo mismo ocurre con cualquier
otra construccion que se ejecute posteriormente a la estructura de madera y que no
tenga en cuenta los criterios de protecciéon considerados inicialmente. Es decir, se
debe evitar poner en contacto cualquier otro elemento con la madera de la estructura,
para evitar acumulaciones de suciedad y humedad.

e Viguetas y vigas: Revisar los encuentros entre estas piezas y otras, asegurandose de
que no hay suciedad acumulada

e Tablero de piso: las piezas que forman el tablero de piso se colocan sobre las viguetas,
separadas entre si una distancia suficiente, que facilite la ventilacién de la superficie;
las caras superiores de las piezas de tablero se ejecutan con cantos redondeados para
gue no se acumulen gotas de lluvia; se deja una separacion entre las piezas de 6 a 12
mm para facilitar su movimiento y evitar que se acumulen residuos que pueden
provocar retenciones de agua.

e Herrajes y uniones madera-metal: se revisaran todos los herrajes metdlicos de la
estructura, asi como las uniones madera-pernos, observando si existe algin tipo de
aplastamiento de la arandela en la madera provocado por la hinchazén de la madera y
gue pueda provocar acumulacién de agua en este punto.

En cualquier zona donde se pueden producir acumulaciones de residuos de debe realizar una
limpieza periddica que evite la acumulacidn de agua, formando parte esta labor del
mantenimiento de la estructura.

MANTENIMIENTO.

Los elementos de madera deberdn ser pintados con la periodicidad que el uso aconseje con
lasures o productos no filmégenos (poro abierto) que penetren en el interior de la madera sin
formar un recubrimiento superficial.

En ningln caso se aplicaran a la madera barnices o esmaltes ya que ademds de impedir el
intercambio natural de humedad entre la madera y el ambiente, su limitada resistencia a la
fotodegradacion los hace poco duraderos, dejando la madera desprotegida frente a
radiaciones ultravioleta.

En el momento de la realizacidn de las operaciones de mantenimiento, la madera debera estar
seca, con un grado de humedad nunca superior al 18 %.

Se recomienda un lijado suave previo a la aplicacién del lasur protector, cada dos afios, con el
fin de homogeneizar la superficie y facilitar el agarre de las manos posteriores de lasur.

En esta fase se incluye el lijado en profundidad de las posibles zonas atacadas por vandalismo,
como pueden ser pintadas, grabados, quemadura, etc.
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Se recomienda la aplicacién del lasur protector cada dos afios con la doble funcién de
mantener la estética inicial del puente y de reforzar el tratamiento superficial, pues se va
desgastando mediante la accion de los agentes bidticos (ataques por fotodegracién
principalmente). De esta manera se consigue la aplicacién de tratamiento superficial también
en las fendas de secado que se pudieron haber producido en la puesta en servicio de la
estructura de madera por cambios de humedad, protegiendo estas zonas de la acumulacién de
agua.

A la vez que se realiza la aplicacidn del lasur protector, se recomienda la aplicacion de masilla
en las fendas de secado, asi como en los puntos en que se pudo producir alguna incisién.

Las medidas correctivas y de conservacion se realizan a la intemperie en el lugar de ubicaciéon
de la estructura de madera, con tiempo seco y soleado, para que la madera esté totalmente
seca. Por lo tanto, los trabajos de actuacidn se realizaran a finales de primavera y verano, en
funcién de las condiciones climatolégicas concretas del momento.

Medicién y abono

Se abonaran las unidades realmente instaladas estando incluidos el transporte y suministro a
la obra.

5.10. PLANTACIONES
Definicién

Este apartado incluye todas las actuaciones consistentes en la preparacién y ejecucién de
plantaciones

Ejecucién

Las plantas serdn de las especies indicadas en la Memoria, Anexos y Planos de este proyecto.
Asi mismo, reuniran las condiciones especificadas en dichos documentos, como edad, forma
de cultivo, etc.

Presentaran un porte normal y bien ramificado, caracteristico de cada especie. Las especies de
hoja perenne presentaran un sistema foliar completo, sin ningln sintoma de clorosis ni
cualquier otro defecto.

Las dimensiones de la planta serdn las correctas para cada especie, no presentando un
crecimiento excesivo ya que puede ser motivo de su cultivo en unas condiciones demasiado
favorables, lo que provocaria la no proliferacion de dichos ejemplares en nuestra zona de
plantacidn, teniendo en cuenta las condiciones climaticas de la zona.

Inmediatamente después de la recepcién de las plantas se comprobara que pertenecen a las
especies indicadas y que se ajustan a los condicionantes solicitados. Se verificarad también que

no hayan sufrido dafios durante el transporte, comprobando el sistema de embalado y el
estado fisioldgico a su llegada, no debiendo haber sufrido una desecacién excesiva.
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Cada lote o unidad de cada especie debera presentar un etiquetado que se ajuste a la
legislacién pertinente: Reglamento de Produccidn de Semillas y Plantas de Vivero y el
Reglamento General Técnico de Control y Verificacion de Semillas y Plantas de Vivero. Dicha
etiqueta debera contener los datos basicos para la correcta identificacién y caracterizacion de
la planta.

Se debera realizar un control fitosanitario exhaustivo de algun ejemplar. Este control tiene por
objeto asegurar la no proliferacién de plagas o enfermedades en la zona de plantacién. Si en
este control se observaran indicios no definitorios de alguna plaga o enfermedad se remitira
dicha muestra a laboratorio para realizar los exdmenes pertinentes con objeto de detectar el
agente que provoco dichos indicios y poder evaluar asi la patogenicidad potencial del mismo.

Las plantas de cada especie con las que revegetar la zona deberan proceder del mayor nimero
de plantas genéticamente diferentes, cumpliendo siempre que procedan de una zona con
condiciones ecoldgicas lo mds parecidas posible a nuestra zona. Esta variabilidad genética
ofrecerd una garantia de proliferaciéon de nuestra plantacidn ante agentes abioticos y bidticos
desfavorables, ya que esta variabilidad provocara una diferente respuesta ante el mismo
agente, lo que garantizara la supervivencia de mayor nimero de individuos.

En el caso de los arboles, deberd comprobarse que se ha cultivado la planta en envase, para
ello habra que comprobar que no se ha sacado recientemente de la tierra y se ha introducido
en el contenedor presentado (practica muy habitual en algunos viveros). En coniferas deberd
poseer ramas hasta la base, mantener la guia principal en buen estado vegetativo y estar
provista de abundantes aciculas. Deberan tener un cepellén bien formado y un equilibrio entre
la parte aéreay el sistema radical.

Para los arbustos, deberan estar ramificados desde la base, los de hoja persistente deberdn
presentarlas abundantemente y sin malformaciones, defectos ni dafios. Deberdan tener un
cepelldn bien formado y un equilibrio entre la parte aérea y el sistema radical.

Para las plantas herbdceas, deberdn estar ramificadas desde la base, siempre que la especie
presente esta caracteristica de manera natural. Las especies vivaces deberdn estar
desprovistas de ramas o flores secas procedentes de la temporada anterior y deben presentar
homogeneidad en su colorido y morfologia.

Medicién y abono

Se medird y abonard por unidad (ud) realmente ejecutada y con las condiciones estipuladas en
el presente pliego.

5.11. INSTALACION DE CERRAMIENTOS

Definicidn

Se define como cerramiento aquella unidad de obra destinada a delimitar el perimetro de las
parcelas, conseguir su aislamiento del exterior y a controlar sus accesos.

Ejecucién
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Replanteo

Al inicio de la instalacidn del cerramiento se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que
garantice una terminacion de los trabajos acorde con las especificaciones del proyecto.

Sujecion de los postes

Debera garantizarse la estabilidad del conjunto del cerramiento y cancelas, permitiendo el
tensado de la malla en los casos que sea necesario. Cuando se utilicen morteros y hormigones
para su anclaje, no se montard la malla hasta el fraguado de los mismos.

Tensado del alambre o malla

Se realizara con medios manuales o mecdnicos, en funcién de las longitudes de los tramos,
hasta transmitir a la malla la rigidez que garantice la funcionalidad requerida al cerramiento.

Medicién y abono

Se medira y abonara por metro lineal (ml) de valla realmente ejecutada y con las condiciones
estipuladas en el presente pliego.

5.12. SIEMBRA E HIDROSIEMBRAS

Definicién

La siembra consiste en distribuir la semilla de forma homogénea en el suelo y recubrirla con un
material de recebo que permita su germinacién y facilite su instalacion. La hidrosiembra
consiste en distribuir, de forma uniforme sobre el terreno, las semillas a implantar, en
suspension o en disolucién acuosa y mezclada con otros materiales que ayudan a su
implantacion

Ejecucion
Cama de siembra

Antes de proceder a la siembra, la tierra vegetal debe quedar acondicionada para recibirla,
alisada y libre de compactaciones que hagan peligrar la nascencia.

Siembra

La forma de realizar la siembra sera preferentemente la siguiente:
e Se llevara a cabo en dos mitades: una, avanzando en una direccion cualquiera, y la otra
perpendicularmente a la anterior; a continuacién, se cubre con el material previsto.
e la siembra se hara a voleo y por personal cualificado, capaz de hacer una distribucién
uniforme de la semilla, o por medio de una sembradora. Para facilitar la distribucién
de semillas pueden mezclarse con arena o tierra muy fina en la proporcion de uno a
cuatro (1:4) en volumen.
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Todas estas operaciones podran reducirse a una sola cuando se den garantias de una buena
distribucidon de la semilla en una sola pasada y cuando no importe que las semillas queden
tapadas muy someramente.

Deben tomarse ademas las siguientes precauciones:
e En pendiente, se sembraran en sentido ascendente y se distribuirda mas semilla en la
parte elevada.
e También se aumentara la cantidad de semilla en el limite de las zonas a sembrar.
e Extender la siembra unos centimetros mas alla de su localizacion definitiva.

Hidrosiembra

La hidrosiembra es un procedimiento especialmente adecuado para el tratamiento de grandes
superficies y para la siembra en taludes de fuertes pendientes o de acceso dificil donde otros
medios de operacion directa resultan menos eficaces.

Desde el momento en que se mezclan las semillas hasta el momento en que se inicia la
operacién de siembra no transcurriran mdas de 20 dias mininos. El cafidn de la
hidrosembradora se situard inclinado por encima de la horizontal.

La hidrosiembra se realizara a través del caiidén de la hidrosembradora, si es posible el acceso
hasta el punto de siembra, o en caso contrario, por medio de una o varias mangueras
enchufadas al cafidén. La expulsion de la mezcla se realizard de tal manera que no incida
directamente el chorro en la superficie a sembrar para evitar que durante la operacién se
produzcan movimientos de finos en el talud y describiendo circulos, o en zig zag, para evitar
que la mezcla proyectada escurra por el talud. La distancia entre la boca del cafién (o de la
manguera) y la superficie a tratar es funcién de la potencia de expulsion de la bomba,
oscilando entre los 20 y 50 metros, y deberd ajustarse en obra, realizando las pruebas
pertinentes a fin de evitar los efectos antes indicados.

La hidrosiembra se realizard en dias sin viento y con suelo poco o nada humedo. A criterio de
la Direccidon de Obra se considerara la posibilidad de dar dos pasadas de hidrosiembra con
dosificaciones mas ligeras en lugar de una sola. En este caso, se podra realizar un repaso a los
6 meses de la siembra inicial.

En el caso de taludes cuya base no sea accesible, debe recurrirse a situar mangueras de forma
que otro operador pueda dirigir el chorro desde abajo. Esta misma precaucién se ha de tomar
cuando hay vientos fuertes, o tenga lugar cualquier otra circunstancia que haga previsible una
distribucién imperfecta cuando se lanza el chorro desde la hidrosembradora.

Se protegera la plataforma de contaminacion con la mezcla de la hidrosiembra (lonas, planchas
de madera, etc.). En el caso de que la mezcla fértil utilizada en la hidrosiembra contaminara la
plataforma, serd responsabilidad de TRAGSA el proceder a su limpieza.

TRAGSA se compromete a resembrar aquellas zonas donde el porcentaje de la superficie de
zonas desnudas en relacién a la superficie total de hidrosiembra sea superior al 10% y, en todo
caso, cualquier superficie unitaria sin vegetacién superior a 3 m2. El muestreo se realizard
sobre parcelas de un metro de ancho y de toda la altura del talud.

En caso de superarse estos valores limite, se procedera a realizar un estudio de las posibles
causas de los resultados negativos. Se podrd cambiar la mezcla de componentes para la
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resiembra en funcién de los resultados obtenidos, siempre ante la autorizacién de la Direccion
Ambiental de Obra.

Riegos

Las superficies sembradas/hidrosembradas deber ser objeto de riegos, siendo necesario
determinar la dotacién en nimero y dosis de agua adecuados.

Los riegos se han de ejecutar siempre que exista duda de que las disponibilidades de agua para
las semillas en germinacion y, para las plantas en desarrollo, sean insuficientes, de forma que
se tengan unas condiciones que permitan alcanzar los valores finales posibles de acuerdo con
el grado de impureza y poder germinativo previstos.

Los primeros riegos de las zonas sembradas se realizaran en forma de lluvia fina, para evitar
que sea arrastrada mucha semilla y haga perder uniformidad al acumularse en determinados
sitios, produciéndose calvas en otros.

Las dotaciones de los riegos seran tales que no se produzcan escorrentias apreciables, en todo
caso se han de evitar el desplazamiento superficial de las semillas y materiales, asi como el
descalzamiento de las plantas jovenes.

El nimero de riegos sera tal que garantizando el éxito de la siembra no cree unas condiciones
de exigencia en las especies que no van a poder ser proporcionadas en la conservacion. Ha de
tenerse en cuenta que se pretende solo mantener las plantas vivas y obligarles a generar un
sistema radicular que les permita soportar las condiciones climaticas naturales.

El momento de ejecucién de los riegos se determinara teniendo en cuenta las condiciones
climaticas y ambientales reales que tienen lugar después de efectuada la siembra o
hidrosiembra. Los momentos del dia mas indicados para regar son las ultimas horas de la tarde
y las primeras de la mafana. La Direccion Ambiental de Obra podra autorizar variaciones en la
frecuencia y dosis del riego, cuando las condiciones ambientales asi lo justifiquen.

Medicién y abono

Los tratamientos y acondicionamientos, ya sean siembras o hidrosiembras, se mediran y
abonaran por superficies realmente ejecutadas, si lo han sido conforme a este Proyecto y/o a
las 6rdenes escritas del Director Ambiental de la Obra. Los precios incluyen todos los
materiales, mano de obra y medios auxiliares, asi como los riegos necesarios. El resembrado
de la superficie de zonas de fallo de la siembra o hidrosiembra, por encima de los limites
marcados en el presente articulo, se hard a cargo de TRAGSA.

5.13. INSTALACION DE SENALES Y CARTELERIA

Definicidn

Este apartado incluye la descripcién de las operaciones necesarias para la colocacion de
sefiales y carteleria en la zona de actuacién

Ejecucién
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Como toda la sefializacién estara ubicada al aire libre y sin ninguln tipo de proteccién, deberdn
estar preparadas para resistir a la intemperie y los actos vandalicos que puedan sufrir.

Los postes estaran cimentados sobre zapatas de hormigdn. La tornilleria de ensamblaje y
demas elementos metdlicos deberan estar galvanizados y siempre que sea posible estaran
embutidos en la madera para una mayor seguridad y durabilidad. Los paneles tendran la
informacidn proyectada sobre un vinilo protegido con una placa de metacrilato transparente
de 3 mm de espesor.

Se efectuard un control de calidad exhaustivo inmediatamente después de la recepcién de los
materiales en la obra, comprobando que la totalidad de los mismos no presenten ningin
defecto o deformidad procedente del proceso de fabricacidn y ninglin deterioro provocado en
el transporte de los mismos.

También se deberd verificar que los materiales presentan las calidades solicitadas, sobre todo
los tratamientos aislantes y protectores.

Medicién y abono

Se medird y abonard por unidad (ud) realmente ejecutada y con las condiciones estipuladas en
el presente pliego

5.14. ACTUACIONES AMBIENTALES A DESARROLLAR A LO LARGO DE LAS OBRAS

Definicién

Los trabajos incluidos dentro de las actuaciones ambientales se realizardn a lo largo de todo el
periodo de ejecucidn. Algunas actividades, como jalonamientos, proteccion de arboles y riego
de caminos se realizaran simultdneamente con los trabajos previos.

Ejecucién

El jalonamiento tiene por objeto delimitar el perimetro de actividad de obra mediante un
jalonamiento temporal, de forma que el trafico de maquinaria, las instalaciones auxiliares y
caminos de obra se cifan obligatoriamente al interior de la zona acotada. Adicionalmente, a
criterio de la Direccion Ambiental de Obra, se realizara un jalonamiento especifico de las zonas
con especial valor ambiental.

El jalonamiento se instalara siguiendo el limite de las zonas de ocupacién temporal, incluyendo
préstamos, vertederos, instalaciones y caminos de acceso. Siguiendo las indicaciones del
Director Ambiental de Obra, se jalonaran asimismo las zonas a proteger, tales como las de
vegetacidn de mayor valor, etc.

Serd competencia de la Direccidn de Obra la determinacién de zonas nuevas que deban
jalonarse, a fin de senalizar la prohibicién de acceso por parte de la maquinaria o incluso del
personal que intervenga en la ejecucion de las obras.

El jalonamiento deberd estar totalmente instalado antes de que se inicien las tareas de
desbroce o de cualquier otro movimiento de tierras. TRAGSA sera responsable del adecuado
mantenimiento del mismo hasta la emisiéon del Acta de recepcién de las obras, y de su
desmantelamiento y retirada posterior.
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El acopio de tierra vegetal se hara en lugares de fdcil acceso para su conservacion y posterior
transporte al lugar de empleo. Al excavar la tierra vegetal, se pondra especial cuidado en no
convertirla en barro, para lo cual se utilizard maquinaria ligera e incluso, si la tierra esta seca,
se podran emplear motoniveladoras. Se hara preferiblemente en caballones de un metro y
medio (1,5 m) de altura, no sobrepasando en ningln caso una altura maxima de 2,0 m. Los
caballones de tierra vegetal no contendran piedras, escombros, basuras o restos de troncos y
ramas.

Las obras de redistribucidn de la tierra vegetal se hardn con posterioridad a la excavacién y
acopio de las mismas.

La excavacion de la tierra vegetal se realizara previamente a su redistribucién.

La descompactacidn de areas mediante chisel se realizara al final de los trabajos, mientras que
el seguimiento ambiental se desarrollara a lo largo de toda la actuacién.

En términos generales, se comprobard que la retirada de vegetacion no tenga efectos
secundarios perjudiciales bien sobre la evolucién de las formaciones vegetales riparias ni sobre
los potenciales dafios que, en un futuro, pudieran ocasionar las crecidas del rio (erosidn,
depésitos, impactos, flotantes, etc.).

Medicién y abono

Cada unidad se abonara y medird segun los precios indicados en el Cuadro de Precios n? 1, que
incluyen jalonamiento, protecciones de 4arboles, riegos de caminos y conservacidon y
reextendido de tierra vegetal, entre otras.

5.15. GESTION DE RESIDUOS GENERADOS

Definicion

Incluye el transporte a vertedero y canon de vertido de cada tipologia de residuo, de acuerdo
con el Lista Europea de Residuos (LER), aprobada por la Decision 2000/532/CE de la Comisidn,
de 3 de mayo de 2002, incorporada al Ordenamiento juridico espafol mediante la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos y la Lista Europea de Residuos.

Medicién

Se medird por metro cubico de residuo de cada tipologia LER.

Abono

Cada unidad se abonard y medird segun los precios indicados en el Cuadro de Precios n? 1, a
partir de cada tipologia de residuo, seguin LER.

6. TRABAJOS PREPARATORIOS PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS
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6.1. COMPROBACION DEL REPLANTEO

Se cumplird cuanto dispone la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Encargos del Sector Publico,
en relacion con este tipo de trabajo preparatorio.

6.2. FJACION DE LOS PUNTOS DE REPLANTEO Y CONSERVACION

La comprobacién del replanteo deberd incluir el emplazamiento de las actuaciones propuestas
en el proyecto.

Los datos sobre los puntos fijados se anotardn en el Anejo al Acta de Comprobacién de
Replanteo, el cual se unira al expediente de la obra, entregdndose una copia a TRAGSA.

TRAGSA se responsabilizara de la conservacién de los puntos de replanteo que le hayan sido
entregados.

Las obras se realizardn garantizando, en todo caso, la continuidad del caudal del cauce
realizando, si fuera necesario, desvios provisionales de las aguas que seran eliminados al

término de las obras.

Salvo que la Direccién de las obras autorice, no podran realizarse las obras que puedan
perturbar a la fauna, en la época de reproduccion de la fauna habitante de la zona.

7. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

7.1. DEFINICION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Se entiende por unidades de obra las definiciones detalladas en los Cuadros de Precios,
ejecutada y completamente terminada de acuerdo con lo establecido en los planos y en este
Pliego.

Asi, los metros cubicos, litros, kilogramos, toneladas, metros cuadrados, metros lineales,
unidad terminada, etc., se refieren a la correspondiente unidad métrica establecida por la
diferencia entre dos mediciones consecutivas realizadas para su determinacién, siempre que
las condiciones de la unidad de obra se ajusten a las prescripciones de este Pliego y a lo
determinado en los Planos o modificaciones debidamente autorizadas.

En el precio estaran incluidos todos los costes de mano de obra, con sus cargas sociales y de
cualquier indole, materiales incluyendo los excesos, roturas, mermas u otras causas,
maquinaria, medios auxiliares, ayuda, imprevistos, transporte, gastos indirectos, generales y
beneficios industrial, ensayo, replanteos, tasas e impuestos, etc., sin que sea admisible
reclamacién alguna por parte de TRAGSA basada en insuficiencia de precios, ignorancia de las
condiciones de ejecucidn de las unidades de obra, diferentes elementos comprendidos en los
precios unitarios o cualquier otra causa.

7.2. MEDICION DE LAS OBRAS

La forma de realizar la medicidén y las unidades de medida a utilizar seran las definidas en este
Pliego.
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Para la medicién seran validos los levantamientos y los datos que hayan sido conformados por
el Director de Obra.

Todas las mediciones basicas para el abono a TRAGSA deberdn ser conformadas por el Jefe de
Servicio y el representante de TRAGSA debiendo ser aprobadas, en todo caso, por el Director

de Obra.

7.3. ABONO DE LAS OBRAS

Obras que se abonaran a TRAGSA

A TRAGSA se le abonara la obra que realmente ejecute con sujecién al proyecto o a sus
modificaciones autorizadas. Por consiguiente, el numero de unidades de cada clase que se
consigne en el Presupuesto no podra servirle de fundamento para entablar reclamaciones de
ninguna clase.

Cuando, por consecuencia de rescision u otras circunstancias hubiera que valorar obras
incompletas, se aplicard la valoracién que figura en el cuadro de Precios n? 2, entendida de
forma proporcional o porcentual, siendo la Direccién de las Obras quien determine el nivel que
la obra incompleta alcanza respecto al desglose que constituye el citado Cuadro de Precios n2
2, sin que puede pretenderse por parte de TRAGSA la valoracidn de la unidad fraccionada de
otra forma.

En ningln caso tendrd derecho TRAGSA a reclamacién alguna basada en insuficiencia de los
precios de los Cuadros o en omisidn del coste de cualquiera de los elementos que constituyen

los referidos precios.

Precio de la valoracién de las obras certificadas

Los precios fijados por el Presupuesto de Ejecucion Material para cada unidad de obra cubriran
todos los gastos efectuados para la ejecucion material correspondiente, incluidos los trabajos
auxiliares, siempre que expresamente no se diga lo contrario en apartados posteriores a este
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Cuando TRAGSA, con la autorizacion del Director de Obra, emplee voluntariamente materiales
de mas esmerada calidad o de mayor tamaino que lo marcado en el Proyecto, o en general,
introduzca en ella cualquier otra modificacidon que sea beneficiosa a juicio de laAdministracidn,
no tendra derecho mas que a lo que corresponda constituyendo la obra con estricta sujecién a
lo proyectado y encargado.

Modificaciones del presupuesto

Serdn obligatorias para TRAGSA las modificaciones del encargo de obras que se acuerdende
conformidad con lo establecido en el articulo 206 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Encargos del Sector Publico. En caso de que la modificacién suponga supresidon o reduccién de
unidades de obra, TRAGSA no tendra derecho a reclamar indemnizacién alguna.

Cuando las modificaciones supongan la introducciéon de unidades de obra no previstas en el
proyecto o cuyas caracteristicas difieran de las fijadas en este, y no sea necesario realizar una
nueva licitacién, los precios aplicables a las mismas seran fijados por la Administracién, previa
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audiencia de TRAGSA por plazo minimo de tres dias habiles. Cuando TRAGSA no aceptase los
precios fijados, se podrdn contratar con otro empresario en los mismos precios que hubiese
fijado.

No obstante, no tendran la consideracién de modificaciones:

o El exceso de mediciones, entendiendo por tal, la variacién que durante la correcta
ejecucion de la obra se produzca exclusivamente en el nimero de unidades realmente
ejecutadas sobre las previstas en las mediciones del proyecto, siempre que en global
no representen un incremento del gasto superior al 10 por ciento del precio del
encargo inicial sera recogido en la certificacion final de la obra.

e Lainclusién de precios nuevos se llevara a cabo por los procedimientos establecidos en
esta Ley y en sus normas de desarrollo, siempre que no supongan incremento del
precio global del encargo ni afecten a unidades de obra que en su conjunto exceda del
3 por ciento del presupuesto primitivo del mismo.

Instalaciones y equipos de maquinaria

Los gastos correspondientes a las instalaciones y equipos de maquinaria se consideraran
incluidos en los precios de las unidades correspondientes y, en consecuencia, no seran
abonados separadamente, a no ser que lo contrario se indique expresamente en el Encargo.

Certificaciones

El importe de las obras ejecutadas, siempre que éstas estén realizadas conforme al proyecto
aprobado, se acreditara mensualmente a TRAGSA mediante certificaciones expedidas porel
Director de Obra. Estas certificaciones y sus valoraciones, realizadas de acuerdo con las
normas antes resefiadas, servirdn de base para redactar las cuentas en firme que dardn lugar a
los libramientos a percibir directamente por TRAGSA para el cobro de cada obra certificada.

Cuando las obras no se hayan realizado de acuerdo con las normas previstas, o no se
encuentren en buen estado, o no cumplan el Programa de Pruebas previsto en el Pliego, el
Director de Obra no podra certificarlas y dara por escrito a TRAGSA las normas y directrices
necesarias para que subsane los defectos sefialados.

Las obras deberan estar totalmente terminadas de acuerdo con las normas y condiciones
técnicas que rijan para el encargo dentro del plazo de ejecucidn.

Recepcidn

Antes de verificarse la recepcidn y siempre que sea posible, las obras se someteran a las
pruebas de resistencia, estabilidad, impermeabilidad y funcionamiento, en su caso, y se
procederd a la recogida de muestras para la realizacién de las pruebas siguiendo en todo
momento el programa de trabajo dictado por la Direccién de Obra.

Si al terminar su ejecucidn, y siempre dentro del plazo previsto, las obras se encuentran en
buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, se procedera a su recepcion, la cual
tendrd lugar como maximo dentro del mes siguiente a su terminacién y se efectuara, tal como
se dispone en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Encargos del Sector Publico.
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Los ensayos y pruebas correran por anticipado a cargo de TRAGSA, entendiéndose que no
estaran verificados hasta que no se obtengan resultados satisfactorios.

Si las obras no se encuentran en estado de ser recibidas por la existencia de algun defecto o
falta, se establecera un periodo para la subsanacién de los errores, pasado el cual se sometera
de nuevo a la realizacidn de pruebas, ensayos y comprobacién para llevar a efecto la recepcién
de la obra. TRAGSA estara obligado a cumplir la subsanacién de errores en el plazo previsto,
siendo este ampliable a juicio de la Direccién de las Obras

Otros gastos por cuenta de TRAGSA

Seran de cuenta de TRAGSA, siempre que en el Encargo no se prevea lo contrario
explicitamente los siguientes gastos:

e Los gastos de construccién, remocién y retirada de construcciones auxiliares e
instalaciones provisionales.

e Los gastos de proteccion de materiales contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos vy
carburantes.

e Losgastos de limpieza y evacuacidn de desperdicios y basuras.

e Los gastos que origine la copia de documentos contractuales, planos, etc.

e Los gastos de retirada de materiales rechazados y correccién de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por las correspondientes pruebas y ensayos.

e Los gastos de replanteo general o su comprobacion y los replanteos parciales de las
obras.

e Los gastos correspondientes al Control de Calidad.

En caso de resolucidn de encargo, se realizard la comprobacién, medicion y liquidacién de las
obras realizadas con arreglo al proyecto, fijando los saldos pertinentes a favor o en contra de
TRAGSA. Serd necesaria la citacién de este, en el domicilio que figure en el expediente del
encargo, para su asistencia al acto de comprobacion y medicidn.

Acordada la resolucién del encargo, la Direccidn de Obra debe fijar al Encargado un plazo para
abandonar la obra y retirar las instalaciones auxiliares y el equipo aportado a la ejecucién de la
misma.

8. RESPONSABILIDADES DE TRAGSA

En lo que se refiere a la responsabilidad de TRAGSA respecto a los apartados anteriores,
corresponde a la Direccién de Obra juzgar la verdadera causa de los deterioros o deficiencias,
decidiendo a quién corresponde afrontar los costes de las reparaciones.

TRAGSA proporcionara al Director de Obra o a sus técnicos delegados, toda clase defacilidades
para los replanteos, reconocimientos, mediciones, y pruebas de materiales, asi como para la
inspeccion de la mano de obra de todos los trabajos, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego. Se permitird el acceso a todas las
partes de la obra donde realicen los citados trabajos, incluyendo talleres y fabricas en los que
se produzcan los materiales a utilizar, o se fabriquen los equipos de todo tipo a instalar.

9. SEGURIDAD Y SALUD
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TRAGSA sera responsable del cumplimiento de todas las disposiciones vigentes sobre
accidentes de trabajo, debiendo observar cuanto el Director de Obra le dicte durante las obras,
encaminado a garantizar la seguridad de los obreros y la buena marcha de las obras.

Dicho cumplimiento no podrd excusar en ningln caso responsabilidad de TRAGSA.

10. PERIODO DE EJECUCION

El plazo de ejecucién del presente encargo es de 6 meses. Este plazo comenzard a contarse
desde la fecha que figure en el Acta de Comprobacion de Replanteo, que se realizara en el
plazo de un mes desde la formalizacién del encargo. El plan de obra mas detallado se puede
encontrar en el anejo 1 “Plan de obra”.

11. REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y DE TRAGSA

11.1. DIRECCION DE OBRA

La Direccidn de Obra, representando a la Administracidn, estarda compuesta por un Director
de Obra, designado por la misma, y los técnicos que, a tal efecto, seleccione dichoDirector de
Obra, en los que éste podra delegar las facultades que en el presente Pliego se leconfieran, asi
como las que en el resto de documentos aplicables al Encargo le correspondan. El Director de
Obra serd responsable de la inspeccidn y vigilancia de la ejecucidndel encargo, y asumira la
representacion de la Administracidn frente a TRAGSA.

Por su parte TRAGSA nombrard un representante técnico, que sera el interlocutor valido ante
la Direccién de Obra para todo lo referente al cumplimiento del Encargo, y con capacidad
suficiente para la realizacidn de las acciones encaminadas a dicho cumplimiento.

TRAGSA proporcionara al Director de Obra, o a sus técnicos delegados, toda clase de
facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales de todos
los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este
Pliego de Prescripciones Técnicas permitiendo y facilitando el acceso a todas las partes de las
obras.

11.2. RELACIONES ENTRE TRAGSA Y LA DIRECCION DE OBRA

Durante el desarrollo de los trabajos objeto de este Pliego de Prescripciones Técnicas la
relacién entre TRAGSA y la Comunidad de Madrid se desarrollara a través del Director de Obra
y del representante técnico que nombrara TRAGSA.

El representante técnico de TRAGSA recibira a partir de ahora la denominacién de Jefe de
Obra, y debera tener la titulacidon y experiencia requeridos para esta obra. En el supuesto de
que el jefe de obra deba cambiar,su nombramiento deberd ser previamente comunicado a la
Direcciéon de Obra.

TRAGSA serad responsable de los accidentes que se puedan ocasionar por causa de una
sefalizacién de los trabajos insuficiente o inadecuada.

TRAGSA cumplird todas las obligaciones laborales con su personal que establezca la legislacion
vigente. Todas sus instalaciones y medios de trabajo, asi como las metodologias de ejecucién
de las operaciones que realice, cumplirdn los requisitos de las normas de seguridad ehigiene
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en el trabajo, en particular de la Ley 31/1995 y del Reglamento de prevencion de riesgos
laborales, la Orden de 27/6/1997 y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

11.3. ORDENES A TRAGSA

Las o6rdenes emanadas del Director de obra, salvo casos de reconocida urgencia, se
comunicardn a TRAGSA por intermedio de los técnicos representantes de la Direccién.

Se hara constar en el libro de Ordenes al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones,
durante el curso de las mismas, con el caracter de orden a TRAGSA, la relacién de personas
que, por el cargo que ostentan o la delegacién que ejercen, tienen facultades para acceder a
dicho libro y transcribir en él las Ordenes que consideren necesario comunicar a TRAGSA.

TRAGSA debera comenzar los trabajos en cuanto haya recibido la orden de iniciacion dela
obra, y atenerse, en el curso de la ejecucion, a las drdenes e instrucciones que le sean dadas
por la Direccidn.

Cuando TRAGSA estime que las prescripciones de una orden sobrepasan las obligaciones del
Encargo, debera presentar la observacién escrita y justificada en un plazo de ocho (8) dias,
pasado el cual no sera atendible. La reclamacién no suspende la ejecucidon de la orden de
servicio, a menos que sea decidido lo contrario por el Director.

Sin perjuicio de las disposiciones precedentes, TRAGSA ejecutara las obras ateniéndose
estrictamente a los planos, perfiles, dibujos, 6rdenes de servicio, y, en su caso, a los modelos
gue sean suministrados en el curso del encargo.

TRAGSA esta obligado a aceptar las prescripciones escritas que sefale la Direccion, aunque
supongan modificacién o anulacidon de las drdenes precedentes, o alteracion de planos
previamente autorizados o de su documentacién aneja.

TRAGSA carece de facultades para introducir modificaciones en el Proyecto de las obras
encargadas, en los planos de detalle autorizados por la Direcciéon o en las érdenes que le
hayan sido comunicadas. A requerimiento del Director, TRAGSA estara obligado, a su cargo, a
sustituir los materiales indebidamente empleados y a la demolicién y reconstruccion de las
obras ejecutadas en desacuerdo con las 6rdenes o los planos autorizados.

11.4. LIBRO DE INCIDENCIAS

El Director llevara un “Libro de Incidencias de la obra” y TRAGSA estd obligado a dar las
facilidades necesarias para la recogida de los datos de toda clase que sean precisos para que el
Director pueda llevar correctamente el libro de incidencias.

11.5. RESPONSABLE DE LA GESTION DE RESIDUOS

El poseedor de los residuos de construccién y demolicién estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestidn y a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la
documentacion correspondiente a cada afo natural durante los cinco afos siguientes.

La entrega de los residuos de construcciéon y demoliciéon a un gestor por parte del poseedor
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habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la
obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacién del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicién
efectue Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en
el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién
ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesién de los residuos de
construccion y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regird por lo

establecido en el articulo correspondiente de la Ley 22/2011, de 28 de julio.

11.6. NORMAS GENERALES

En la realizacién de estos trabajos deberan cuidarse especialmente la protecciéon de la
vegetacidn existente, procediendo a jalonar la zona de obras si fuera preciso.

11.7. MEDIDAS DE PREVENCION Y MINIMIZACION DE RESIDUOS

En cumplimiento con el articulo 4.2 del RD 105/2008 a continuaciéon se enumeraran las
medidas para la prevencion de residuos que se han adoptado por parte del proyectista, asi
como las que habran de adoptar la empresa constructora con el fin de minimizar y gestionar la
generacidn de residuos resultantes en la ejecucion de las obras.

Prevencion en la Adquisicidn de Materiales
e Adopcidn por parte de los promotores de dichas obras de planes de prevencién de
RCD en su ambito de actuacién, desde la dptica del conjunto de su actividad y no
solamente para cada obra concreta en la que participen.

e la adquisicidn de materiales se realizara ajustando la cantidad a las mediciones reales
de obra, ajustando al mdximo las mismas para evitar la aparicion de excedentes de
material al final de la obra.

e Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al mdximo la cantidad y
volumen de embalajes priorizando aquellos que sean mas reducidos.

e Se primard la adquisicion de materiales reciclables frente a otros de mismas
prestaciones pero de dificil o imposible reciclado.

e Se mantendrd un inventario de productos excedentes para la posible utilizaciéon en
otras obras.

e Habra que disponer de los contenedores mds adecuados para cada tipo de material
sobrante. La separaciéon selectiva se debera llevar a cabo en el momento en que se
originan los residuos. Si se mezclan, la separacion posterior incrementa los costes de
gestion.

e Se dispondra de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de
materiales reutilizados y recicladores mas préximos: la informacidn sobre las empresas
de servicios e industriales dedicadas a la gestién de residuos es una base
imprescindible para planificar una gestion eficaz.
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Prevencion en la Puesta en Obra

e Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la
ejecucion con derroche de material especialmente de aquellos con mayor incidencia
en la generacién de residuos.

e Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de
materiales y la generacidn de residuos por lo que se favorecera su empleo.

e Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su
limpieza o eliminacidn, especialmente si se trata de residuos peligrosos.

e Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de
similares prestaciones no reutilizables.

e Se agotara la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor
numero de obras para lo que se extremaran las medidas de mantenimiento.

e Todo personal involucrado en la obra dispondra de los conocimientos minimos de
prevencion de residuos y correcta gestion de ellos.

e Se realizard un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se
produzcan derrames, mezclas entre materiales, exposicion a inclemencias
meteoroldgicas, roturas de envases o materiales, etc.

e Se extremardn los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin
agotar su consumo.

e Los responsables del acopio de materiales en obra conocerdn las condiciones de
almacenamiento, caducidad y conservacidon especificadas por el fabricante o
suministrador para todos los materiales que se recepciones en obra.

e Enlos procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en
su carga para puesta en obra se producen percances con el material que convierten en
residuos productos en perfecto estado. Es por ello que se extremaran las precauciones
en estos procesos de manipulado.

e Los residuos catalogados como peligrosos deberdn almacenarse en un sitio especial
que evite que se mezclen entre si o con otros residuos no peligrosos.

e Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de
los diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

e Se realizard un plan de inspecciones peridédicas de materiales, productos y residuos
acopiados o almacenados para garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

e Los residuos procedentes de los tratamientos selvicolas, tanto por razones sanitarias
como de prevencidn de incendios, se retiraran y/o eliminaran, asi como aquellos que
se encuentren en la zona de actuacién.

e Se impedira que los residuos liquidos y/o organicos se mezclen facilmente con otros y
los contaminen. Los residuos se deben depositar en los contenedores, sacos o
depésitos adecuados.

e Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el
fin de evitar la rotura y sus consiguientes residuos. Se realizard un consumo racional de
las sustancias envasadas y aerosoles procurando ajustar el suministro a las
necesidades, y minimizando el volumen final. Antes de proceder a su retirada se
comprobara el vaciado total de los envases.

e Se dispondran en la obra de una zona especifica para que el servicio de recogida de
basuras del municipio proceda a su recogida y traslado al vertedero de RSU. Si estos
residuos presentan caracteristicas especiales (en base por ejemplo a su tamafio) que
puedan producir trastornos ya sea durante su recogida, transporte, valorizacién o
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eliminacién, se ofrecera informacidon detallada acerca de su origen, cantidad vy
caracteristicas.

e las tierras que puedan estar afectadas por derrames de sustancias contaminantes
tales como: aceites usados, gasoil, desencofrantes, vertidos de hormigén, etc. deberdn
ser tratadas como residuo peligroso y entregadas a gestor autorizado.

12. DOCUMENTO FINAL DE LA OBRA

TRAGSA entregara a la Direccion de las Obras, antes de la recepcidn, tres ejemplares del
documento elaborado como final de obra, el cual debera recoger todas las incidencias
acaecidas en la obra desde su inicio hasta su finalizaciéon, asi como todas aquellas
modificaciones que durante el transcurso de la misma hayan tenido lugar. Asimismo, quedaran
perfectamente reflejadas, mediante la documentacién grafica correspondiente, la ubicacién
final de todas las instalaciones para que, de este modo, se facilite cualquier trabajo de
reparacidon o modificacién que resulte necesario llevar a cabo con posterioridad.

De toda la documentacidn grafica se adjuntara una coleccién de reproducibles. También
debera incluirse en este documento la certificacion final de obra y el diagrama de barras que
refleje las etapas reales de ejecucidn de las mismas.

De la misma manera, TRAGSA queda obligado a cumplimentar los impresos de control de la
obra, que le serdn facilitados por la Direccién, como requisito previo imprescindible para la
recepcion.

Estos trabajos se consideran incluidos entre los "Gastos diversos de cuenta de TRAGSA"
previstos en este Pliego.

13. CONDICION FINAL

Serd de obligado cumplimiento cuanto se dispone en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales.

El Director de Obra es la persona con titulacion adecuada y suficiente, directamente
responsable de la comprobacion y vigilancia de la correcta realizacion de las obras encargadas.
TRAGSA esta obligado a adscribir un Ingeniero, sin perjuicio de que cualquier otro tipo de
Técnicos tengan las misiones que le corresponden, quedando aquél como representante del
encargo ante la Direccién de Obra.

Direccién de Proyecto/Obra:

Firmadg digitalmente por: CALDERON FORNOS IGNACIO
Fecha: 2023.07.18 09:02

Ignacio Calderdn Fornos
Jefe de Servicio, Conservador del PRCAM
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MEDICIONES




MEJORA DEL HABITAT DEL CONEJO DE CAMPO EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE LAS
CUENCAS ALTAS DEL MANZANARES, LOZOYA'Y GUADARRAMA

Cédigo

MEDICIONES
DIMENSIONES

Descripcion TOTALES
(a) (b) (c) (d)

L1..02

DE..03

BA..04

F09058

MA..04

RE..05

CAPITULO 01 ACTUACIONES DE MEJORA EN LAS
POBLACIONES DE CONEJO DE MONTE EN M.U.P. 207
CANACERRAL

SUBCAPITULO 01.1 CANACERRAL SUR CERCADO 1

jor Retirada de protectores y varillas antigua repoblacion

Retirada de materiales de antigua repoblacion, restos de protecto-
res y varillas sin uso.

1,500 1,500
1,500

m Desbroce perimetral vallado existente

Desbroce perimetral de la vegetacion arbustiva y herbacea en un
metro de ancho para permitir la colocaciéon de malla de triple tor-
sion.

1.294,000 1.294,000
1.294,000

u Batida de parcela fauna silvestre

Realizacién de batida de manera organizada en los cerramientos
para expulsar ciervos y jabalies que suponen un problema para eje-
cucién y mantenimiento de trabajos para la mejora de las poblacio-
nes del conejo de monte.

1,000 1,000
1,000

m Colocacion cerram.c/malla cinegét.1,5-2 m altura
p-mad.anc

Colocacion de cerramiento a base de postes sin tornear de madera
de pino tratada en autoclave uso IV, de 10 cm de diametroy 2,5 m
de altura, anclados con un dado 0,35x0,35x0,35 m de hormigén no
estructural HNE-15 arido de 40 mm, en el suelo a 5 m de separa-
cion, para malla anudada o cinegeética de 1,5 a 2 m de altura, con
dos riostras cada 100 m. No incluye la malla ganadera, ni alambre,
ni tensores, ni elementos de sujecion.

129,400 129,400
129,400

m Malla anudada galvanizada cinegética 200x20x15

Malla anudada galvanizada cinegética 200x20x15 (p.o.) para evitar
la entrada de ungulados silvestres en los cercados de mejora de ha-
bitat para el conejo de monte.

129,400 129,400
129,400

m Reparacion de vallado en pasos de fauna silvestre

Reparacion de vallado en zonas de paso de fauna silvestre, median-
te picas de acero 35 cm x 0,8 cm que sujete la malla cinegética y el
mallazo de triple torsién y evitar tanto la entrada y salida de ungula-
dos silvestres como la salida de los conejos de monte.

194,100 194,100
194,100
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MEJORA DEL HABITAT DEL CONEJO DE CAMPO EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE LAS
CUENCAS ALTAS DEL MANZANARES, LOZOYA'Y GUADARRAMA

MEDICIONES

Cédigo

DIMENSIONES

Descripcion

(a) (b) (c)

(d)

TOTALES

MA..06

PA..07

PR..08

DE..09

VI..10

Sl..11

CO..13

m  Suminstro y colocacion malla triple torsién en cerramiento
perimetral

Colocacion de malla de triple torsion gallinera o conejera, sobre el
suelo 0,50 m. y sobre la malla cinegética 1,5 m. Se ajustara sobre
el terreno con piquetas y sobre la malla cinegética con alambre gal-
vanizado. A lo largo de la malla de triple torsién sobre el terreno se
ajustara un alambre de espino que evitara la entrada y salida de fau-
na silvestre que pueda comprometer la viabilidad de las poblacio-
nes de conejo de monte.

1.294,000

u Paso de mallazo para conejos

Pasos de mallazo 10x10 cm ajustados a los postes junto al suelo y
cosidos a la malla. Facilitara futuros pasos de entrada y salidas de
conejos de los cercados.

92,000

u Proteccion individual planta de repoblacidn existente

Colocacion de protectores para las plantas supervivientes de la re-
poblacion mediante malla electrosoldada galvanizada 50x50x3
(p.0.) con tres varillas corrugadas 12 mm y 2 m de altura.

140,000

m2 Desbroce de vegetacion para instalacion de majanos

Desbroce de vegetacion en las zonas donde se instalaran los maja-
nos con motodesbrozadora manual de disco. 220 m2 por majano.

24.600,000

u Construccion de majano para conejo

Construccion de majano consistente en la colocacion de 10 palets
europeos de madera en dos filas de 5, mallazo electrosoldado gris
100x100x4 mm. antipredadores ancladas con piquetas de sujec-
cién, colocacion de lamina PVC 0,8 m. en zona superior y cubricion
de majano con restos vegetales del entorno (jaras, encina, etc.).

127,000

ha Siembra de pastizales

Siembra para mejora de pastizales con pendientes inferiores al 15
%, con mezcla de cebada vy triticale con dosis de 200 kg/ha, y abo-
no complejo NPK 15-15-15 o superfosfato con désis de 100 kg/ha.

2,500

u Suelta de conejo de monte vacunado y desparasitado

Suelta de conejos de monte desparasitados, vacunados y con guia
correspondiente. Se soltaran dentro de los cercados correspondien-
tes.

250,000

1.294,000
1.294,000

92,000
92,000

140,000
140,000

SUBCAPITULO 01.2 MEJORAS HABITAT CONEJO DE MONTE

24.600,000
24.600,000

127,000
127,000

2,500
2,500

250,000
250,000
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MEJORA DEL HABITAT DEL CONEJO DE CAMPO EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE LAS
CUENCAS ALTAS DEL MANZANARES, LOZOYA'Y GUADARRAMA

MEDICIONES

DIMENSIONES
Cédigo Descripcion TOTALES

(a) (b) (c) (d)

SuU..14 u Aporte de alimentacion suplementaria

Aporte de alimentacion para conejos a base de grano, alfalfa, paja,
etc., con dosificacion de 500 kg/comedero/afio.

10,000 10,000
10,000
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MEJORA DEL HABITAT DEL CONEJO DE CAMPO EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE LAS
CUENCAS ALTAS DEL MANZANARES, LOZOYA'Y GUADARRAMA

MEDICIONES

Cédigo Descripcion

(a)

DIMENSIONES

(b)

(c)

(d)

TOTALES

CAPITULO 02 GESTION DE RESIDUOS

G01002 mes Alquiler contenedor RCD 6 m?®

Alquiler de contenedor para residuos de la construccion y demoli-

cion (RCD) de 6 m? de capacidad.

3,000

G01008 ud Cambio/entrega contenedor 100 km
Cambio/entrega contenedor 100 km.

1,000

LO..17 m3 Limpieza y recogida residuos industriales

Limpieza y recogida de residuos industriales, transporte a vertede-

ro, incluido canon.

5,000

3,000
3,000

1,000
1,000

5,000
5,000
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MEJORA DEL HABITAT DEL CONEJO DE CAMPO EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE LAS
CUENCAS ALTAS DEL MANZANARES, LOZOYA'Y GUADARRAMA

MEDICIONES
DIMENSIONES
Cédigo Descripcion TOTALES
(a) (b) (c) (d)
CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD
L01215 mes Alquiler caseta prefabricada almacenamiento materiales,
pequeiia maquinaria y herramientas, de 6,00x2,30x2,30 m

(14,00 m?)

Alquiler de caseta prefabricada para almacenamiento en obra de
materiales, pequefia maquinaria y herramientas, de 6,00x2,30x2,30
m (14,00 m?); instalacion de electricidad y fuerza con toma exterior
a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior; ventana.

2,000 2,000
2,000

L01049 m Cinta balizamiento, colocada
Cinta de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocada.

209,465 209,465
209,465

L01054 ud Extintor polvo ABC 6 kg, colocado

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
34A/233B de 6 kg. de agente extintor, con soporte, manémetro com-
probable y boquilla con difusor, segun Norma UNE 23110, coloca-
do.

2,000 2,000
2,000

L01063 ud Reconocimiento médico obligatorio

Reconocimiento médico obligatorio efectuado a los trabajadores al
comienzo de la obra o transcurrido un afio desde el reconocimiento
inicial.

4,000 4,000
4,000

L01037 ud Topes para camidn en excavaciones

Tope para proteccion de la caida de camiones durante los trabajos
de descarga en bordes de excavacion, de 1 m de longitud, hinca-
dos en el terreno cada 2,0 m.

2,000 2,000
2,000

L01237 ud Cartel indicativo de riesgos general, colocado

Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de
990x670 mm, colocado.

2,000 2,000
2,000

L01050 ud Cono balizamiento de plastico, colocado

Cono de balizamiento de plastico de 75 cm, reflectante s/Norma 83
IC. MOPU, colocado.

2,000 2,000
2,000

L01059 ud Botiquin portatil de obra

Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el mate-
rial que especifica el RD 486/1997

1,000 1,000
1,000
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MEDICIONES

Cédigo

DIMENSIONES

Descripcion

(a) (b) (c)

(d)

TOTALES

L01065

L01071

L01244

L01245

L01087

L01092

L01195

ud Gorra tipo béisbol con anagrama
Gorra tipo béisbol con anagrama en siete colores.

4,000

ud Casco de seguridad para motoserrista

Casco de seguridad, con atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, sin
anagrama, con protector auditivo (para ambientes de ruido extre-
mo) y pantalla de proteccion, para uso por motoserristas y otros tra-
bajos especiales.

4,000

ud Protector auditivo acoplable a casco

Protector auditivo acoplable a casco, para ambientes de ruido extre-
mo. SNR 32 dB.

4,000

ud Protector facial malla

Protector de malla para uso de motosierras. Resistencia endureci-
da "S"; ensayo de resistencia "F".

4,000

ud Gafas montura universal/Cubregafa incolora

Gafas de montura universal/Cubregafa. Resistencia a impactos de
baja energia (F); ocular de vision lateral ininterrumpida, con filiro de
proteccién (2-1,2); Clase Optica 1 (trabajos continuos); resistencia
al deterioro superficial por particulas finas (K); antiempafamiento
(N); adaptable sobre gafas correctoras; posibilidad de anclaje para
cordon de sujecion. Incluida funda.

4,000

ud Chagquetilla y pantalén de trabajo, con anagrama

Chaquetilla, 100 % algodén, terlenka o mezcla poliéster algodén,
con cremallera, cuello camisero, gomas laterales en la cintura y bol-
sillos; con logotipo en el pectoral izquierdo del Grupo Tragsa, Trag-
sa o Tragsatec en colores y vaciado (incluido en el precio) y panta-
16n de trabajo multibolsillos con costuras de doble pespunte botén y
cremallera y refuerzos en las rodillas y en la culera. Tejido resisten-
te al rasgado y a la abrasién. Con o sin logotipo en la tapeta del bol-
sillo lateral del Grupo Tragsa, Tragsa o Tragsatec en colores y vacia-
do (incluido en el precio). Colores: azul, verde y beige.

4,000

ud Forro polar ligero

Forro polar ligero, confortable y calido; con dos bolsillos. Forro po-
lar ligero, confortable y calido; con bolsillos y cierre de cremallera.
Con logotipo en el pectoral izquierdo del Grupo Tragsa, Tragsa o
Tragsatec en colores y vaciado (incluido en el precio). Colores blan-
co, azul, negro, rojo, morado y verde.

4,000

4,000

4,000

4,000

4,000

4,000

4,000

4,000

4,000

4,000

4,000

4,000

4,000

4,000

4,000
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MEDICIONES

Cédigo

DIMENSIONES

Descripcion

(a) (b) (c)

(d)

TOTALES

L01100

L01127

L01128

L01148

L01275

L01199

ud Chaleco alta visibilidad

Chaleco alta visibilidad. Clase 2 como minimo tanto en superficie mi-
nima de materiales como el nivel de retrorreflexion de las bandas,
con cremallera. Con logotipo en el pectoral izquierdo del Grupo Trag-
sa, Tragsa o Tragsatec en colores y vaciado (incluido en el precio).
Disponible en naranja y amairrillo fluor. Al menos 3 tallas.

4,000

par Guantes para motoserrista corto

Guante para motoserrista Clase Il (24 m/s) con proteccion dorsal y
las siguientes resistencias minimas a riesgos mecanicos: a la abra-
sion, 2; al corte, 5; al rasgado, 4; y a la perforacion, 4. Mano izquier-
da; Manga corta y pufio elastico y sistema de argolla de anclaje en-
tre guantes y/o hebilla y sistema de argolla de anclaje entre guan-
tes y/o hebilla. Se valorara mejoras ergondémicas, eliminacién de
costuras... Tallas 8,9, 10y 11.

2,000

par Guantes impermeabilizados proteccion contra riesgos
mecanicos

Guantes de proteccion de Nylon o similar recubiertos con nitrilo, de
proteccion contra riesgos mecanicos con las siguientes resisten-
cias minimas: a la abrasion, 3; al corte, 1; al rasgado, 2; y a la perfo-
racion, 1. Pufio elastico y sin costuras. Alto nivel de ergonomia y ma-
nejabilidad. Tallas: 7, 8, 9y 10.

8,000

ud Pantaléon de motoserrista

Pantalén de proteccion contra cortes en las piernas, en la parte fron-
tal (Tipo A) y bajo vientre; para usuarios de motosierra; velocidad
de la sierra: 24 m/s. (Clase 2). Alta transpirabilidad y la ergonomia.
Varias tallas.

2,000

ud Peto desbroce

Peto para uso en trabajos con motodesbrozadora; tejido exterior a
base de poliéster y algodén; impermeable; con forro interior con pro-
teccion antiproyecciones (ultraligero) con superficie frontal de pier-
nas, muslos y pecho.

1,000

par Botas altas de seguridad de poliuretano. Categoria S4

Bota de seguridad en poliuretano para trabajos de obra (hormigona-
do...). Puntera 200J (SB); plantilla de seguridad (P); suela antidesli-
zante con resistencia a hidrocarburos; color verde y se valorara la
existencia de otro color. Categoria: S4.

2,000

4,000

2,000

8,000

2,000

1,000

2,000

4,000

2,000

8,000

2,000

1,000

2,000
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MEDICIONES

Cédigo
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Descripcion

(a) (b) (c)

(d)

TOTALES

L01157

par Botas motoserrista Categoria S3+Clase 3

Par de botas de seguridad en piel; puntera 200 J (SB); antiestatica
(A); proteccion del talén contra choques (E); suela antideslizante
con resaltes, con una capa de corcho entre el piso y la suela, planti-
lla de seguridad (P); con flexor para mejorar el confort; membrana
antihumedad y transpirable; resistencia a la absorcion, penetracion
de agua (WRU), especifica para motoserristas. Clase 3 (28 m/s). Ca-
tegoria: S3 (SB + A + P + E + WRU) + Clase 3.

2,000

2,000

2,000
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MEJORA DEL HABITAT DEL CONEJO DE CAMPO EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE LAS

CUENCAS ALTAS DEL MANZANARES, LOZOYA Y GUADARRAMA

PRECIOS UNITARIOS.

CODIGO uD DESCRIPCION PRECIO
MATERIALES
PIQUE.1 u Pica de acero corrugado de 35 cm x 0,8 cm para fijacién 1,8000
de malla al terreno
P06027 m Malla anudada galvanizada cinegética 200x17x30 (p.o.) 2,1000
P.001 u Piqueta de acero 35 cm x0.8 cm 0,4100
P06017 m Alambre galvanizado n°17 (p.o.) 0,1200
P.002 m Alambre de espino un hilo 0,1210
P.003 m Malla triple torsion 3,2600
P01166 m? Malla electrosoldada ME 10x10 g 5-5 B500T (p.o.) 4,0000
P01044 kg Puntas (p.o.) 2,7100
Z_LAM.PVC m? Lamina PVC 0,8 m 4,2000
Z_P01033r m? Madera de pino de 22 mm de grosor (p.o.) 540,4200
Z_M.ELECT2 m? Pafo de Mallazo electrosoldado gris 100x100x4mm 6,1200
Z_GRAMP u Grampillones 19x40 zincados y farpados 0,1500
Z_PALE.E2 ud Palé Europeo 1200x800 con tabla central 18,0000
P.004 kg Semilla de cebada y triticale con dosis de 200kg/ha 1,0000
P.005 kg Abono NPK 15/15/15 1,4000
P.006 u Conejo de monte vacunado y desparasitado 16,0000
P.007 kg Alimento para conejos compuesto de grano, alfalfa y 0,7500
paja
P.008 u Comedero dosificador 265,0000
P06051 m? Malla electrosoldada galvanizada 50x50x3 (p.o.) 5,3400
P001008 u Varilla corrugada 12mm y 2 m de altura, 0,8000
P.102345 t Canon residuo industrial 75,0800
P06005 ud Poste sin tornear de madera de pino tratada en 8,4500
autoclave uso IV, g 8-10 cm, altura 2,5 m (p.o.)
P41002 mes Alquiler contenedor RCD 6 m?® 93,0900
P01006 t Cemento CEM II/A-V 42,5 R a granel (p.o.) 110,7500
P02001 m? Arena (p.o.) 25,9900
P02009 m? Grava (p.o.) 22,4300
P01001 m? Agua (p.o.) 0,9600
P01048 kg Acero B500S/SD (500 N/mm? limite elastico), en barras 1,2700
o elaborado (p.o.)
P01045 kg Alambre (p.o.) 1,9600
P40037 ud Topes para camion en excavaciones 22,9000
P40049 m Cinta balizamiento, colocada 1,2700
P40050 ud Cono balizamiento de plastico, colocado 16,9000
P40054 ud Extintor polvo ABC 6 kg, colocado 65,9300
P40059 ud Botiquin portatil de obra 57,2100
P40063 ud Reconocimiento médico obligatorio 51,4600
P40065 ud Gorra tipo béisbol con anagrama 2,4100
P40068 ud Casco de seguridad policarbonato resiste temp>150 °C, 26,2400
s/anagrama
P40072 ud Cubrenuca adaptable a casco de seguridad 2,0600
P40087 ud Gafas montura universal/Cubregafa incolora 6,4600
P40100 ud Chaleco alta visibilidad 4,5200
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MEJORA DEL HABITAT DEL CONEJO DE CAMPO EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE LAS

CUENCAS ALTAS DEL MANZANARES, LOZOYA Y GUADARRAMA

PRECIOS UNITARIOS.

CODIGO uD DESCRIPCION PRECIO
P40127 par Guantes para motoserrista corto 32,6800
P40128 par Guar)te_s impermeabilizados proteccién contra riesgos 0,6900
mecanicos
P40148 ud Pantalon de motoserrista 63,4700
P40157 par Botas motoserrista Categoria S3+Clase 3 112,8600
P40195 ud Forro polar ligero 10,9100
P40199 par Bota alta de seguridad de poliuretano. Categoria S4 34,8800
P40215 mes Alquiler caseta prefabricada almacenamiento 122,9400
materiales, pequefia maquinaria y herramientas, de
6,00x2,30x2,30 m (14,00 m?)
P40237 ud Cartel indicativo de riesgos general, colocado 7,6300
P40244 ud Protector auditivo acoplable a casco 17,2800
P40245 ud Protector facial malla 7,8500
P40250 ud Barbuquejo 4 puntos anclaje 3,8100
P40252 ud Soporte acople pantallas 6,0900
P40275 ud Peto desbroce 44,0300
P40294 ud Chaquetilla de trabajo con cremallera con anagrama 15,7300
P40300 ud Pantaléon multibolsillos con refuerzos 15,9500
MAQUINARIA
MO03010 h Motodesbrozadora, sin mano de obra 2,4800
M02023 h Remolque ligero carga maxima 750 kg, sin mano de 0,7800
obra
M01023 h Camion volquete grua 161/190 CV (119/140 kW), 50,6100
todoterreno
M01116 h Miniexcavadora orugas hasta 70 CV (51 kW) 52,0800
M02031 h Radial hasta 30 CV, sin mano de obra 5,5500
M04009 h Grupo electrégeno 10/30 CV 49,6600
M01022 h Camiodn volquete grua 161/190 CV (119/140 kW) 48,2300
M06012 jor Vehiculo todoterreno 111-130 CV, sin mano de obra 62,4800
M03022 h Rotovator, sin mano de obra 8,0400
M01052 h Pala cargadora ruedas hasta 130 CV (96 kW), 9 t, 66,4800
cuchara 1,70 m?
M01021 h Camién volquete grua 131/160 CV (97/118 kW) 47,4700
M02015 h Hormigonera fija 250 | 29,0400
M03014 h Motosierra, sin mano de obra 1,9500
M06011 jor Vehiculo todoterreno hasta 110 CV, sin mano de obra 52,7000
M01036 h Tractor orugas hasta 130 CV (96 kW) 65,9800
MANO DE OBRA
001009 h Pedn 23,2500
001001 h Capataz 29,1700
001005 h Oficial de oficios 24,0800
001007 h Jefe de cuadrilla forestal 24,8000
001004 h Oficial especialista 27,1600
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MEJORA DEL HABITAT DEL CONEJO DE CAMPO EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE LAS
CUENCAS ALTAS DEL MANZANARES, LOZOYA'Y GUADARRAMA

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ord Codigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
1 BA..04 u Batida de parcela fauna silvestre
Realizacién de batida de manera organizada en los ce-
rramientos para expulsar ciervos y jabalies que supo-
nen un problema para ejecucion y mantenimiento de tra-
bajos para la mejora de las poblaciones del conejo de
monte.
001001 7,5000h Capataz 29,17 218,78
001009 30,0000 h Peodn 23,25 697,50
M06011 1,0000 jor Vehiculo todoterreno hasta 110 CV, sin mano de 52,70 52,70
obra
TOTAL PARTIDA.........comeeerereeeenne 968,98
2 CO0.13 u Suelta de conejo de monte vacunado y desparasitado
Suelta de conejos de monte desparasitados, vacuna-
dos y con guia correspondiente. Se soltaran dentro de
los cercados correspondientes.
001001 0,0700h Capataz 29,17 2,04
001009 0,0700h Peodn 23,25 1,63
M06011 0,0700jor Vehiculo todoterreno hasta 110 CV, sin mano de 52,70 3,69
obra
M02023 0,2000 h Remolque ligero carga maxima 750 kg, sin mano 0,78 0,16
de obra
M01023 0,0700h Camion volquete graa 161/190 CV (119/140 kW), 50,61 3,54
todoterreno
P.006 1,0000 u Conejo de monte vacunado y desparasitado 16,00 16,00
TOTAL PARTIDA.........coereeeereeeenne 27,06
3 DE..03 m Desbroce perimetral vallado existente
Desbroce perimetral de la vegetacion arbustiva y herba-
cea en un metro de ancho para permitir la colocacion
de malla de triple torsién.
001001 0,0033h Capataz 29,17 0,10
001009 0,0057 h Peodn 23,25 0,13
MO03010 0,0057 h Motodesbrozadora, sin mano de obra 2,48 0,01
M06011 0,0008 jor Vehiculo todoterreno hasta 110 CV, sin mano de 52,70 0,04
obra
TOTAL PARTIDA.........coereeeereeeenne 0,28
4 DE..09 m2 Desbroce de vegetacion para instalacion de majanos
Desbroce de vegetacion en las zonas donde se instala-
ran los majanos con motodesbrozadora manual de dis-
co. 220 m2 por majano.
001001 0,0033h Capataz 29,17 0,10
001009 0,0057 h Peén 23,25 0,13
MO03010 0,0057h Motodesbrozadora, sin mano de obra 2,48 0,01
M06011 0,0008 jor Vehiculo todoterreno hasta 110 CV, sin mano de 52,70 0,04
obra
TOTAL PARTIDA........cccirrerrineeens 0,28
5 F09058 m Colocacioén cerram.c/malla cinegét.1,5-2 m altura p.mad.anc
Colocacion de cerramiento a base de postes sin torne-
ar de madera de pino tratada en autoclave uso IV, de
10 cm de diametro y 2,5 m de altura, anclados con un
dado 0,35x0,35x0,35 m de hormigén no estructural
HNE-15 arido de 40 mm, en el suelo a 5 m de separa-
cién, para malla anudada o cinegética de 1,5 a 2 m de
altura, con dos riostras cada 100 m. No incluye la ma-
lla ganadera, ni alambre, ni tensores, ni elementos de
sujecion.
001009 0,5070h Peén 23,25 11,79
001007 0,0720h Jefe de cuadrilla forestal 24,80 1,79
P06005 0,2400 ud Poste sin tornear de madera de pino tratada en 8,45 2,03
autoclave uso IV, @ 8-10 cm, altura 2,5 m (p.o.)
114001 0,0080 m* Hormigon HNE-15/spb/40-20 arido rodado, "in 145,73 1,17
situ", D<=20 km
TOTAL PARTIDA.........coereeeereeeenne 16,78
6 LL.02 jor Retirada de protectores y varillas antigua repoblacion
Retirada de materiales de antigua repoblacién, restos
de protectores y varillas sin uso.
001001 3,7500h Capataz 29,17 109,39

6 de marzo de 2023

Pagina 1



MEJORA DEL HABITAT DEL CONEJO DE CAMPO EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE LAS
CUENCAS ALTAS DEL MANZANARES, LOZOYA'Y GUADARRAMA

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ord Codigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
001009 30,0000 h Peén 23,25 697,50
M06011 1,0000 jor Vehiculo todoterreno hasta 110 CV, sin mano de 52,70 52,70

obra
M02023 7,5000h Remolque ligero carga maxima 750 kg, sin mano 0,78 5,85
de obra
TOTAL PARTIDA........cccirerrineeens 865,44
7 LO.17 m3  Limpiezay recogida residuos industriales
Limpieza y recogida de residuos industriales, transpor-
te a vertedero, incluido canon.
001001 0,1500h Capataz 29,17 4,38
001009 0,1500 h Peodn 23,25 3,49
M01052 0,1500 h Pala cargadora ruedas hasta 130 CV (96 kW), 9 66,48 9,97
t, cuchara 1,70 m?
M01023 0,1500 h Camion volquete graa 161/190 CV (119/140 kW), 50,61 7,59
todoterreno
P.102345 1,0000t Canon residuo industrial 75,08 75,08
TOTAL PARTIDA........ccciirerrinneeens 100,51
8 MA..04 m Malla anudada galvanizada cinegética 200x20x15
Malla anudada galvanizada cinegética 200x20x15
(p.0.) para evitar la entrada de ungulados silvestres en
los cercados de mejora de habitat para el conejo de
monte.
M01023 0,0066 h Camion volquete graa 161/190 CV (119/140 kW), 50,61 0,33
todoterreno
P06027 1,0000m Malla anudada galvanizada cinegética 2,10 2,10
200x17x30 (p.o.)
TOTAL PARTIDA........cccirrerrineeens 2,43
9 MA..06 m Suminstro y colocacion malla triple torsién en cerramiento perimetral
Colocacién de malla de triple torsion gallinera o coneje-
ra, sobre el suelo 0,50 m. y sobre la malla cinegética
1,5 m. Se ajustara sobre el terreno con piquetas y so-
bre la malla cinegética con alambre galvanizado. A lo
largo de la malla de triple torsion sobre el terreno se
ajustara un alambre de espino que evitara la entrada y
salida de fauna silvestre que pueda comprometer la via-
bilidad de las poblaciones de conejo de monte.
001001 0,0500h Capataz 29,17 1,46
001005 0,1000h Oficial de oficios 24,08 2,41
001009 0,2000 h Peodn 23,25 4,65
M01022 0,0200h Camion volquete graa 161/190 CV (119/140 kW) 48,23 0,96
M06011 0,0160jor Vehiculo todoterreno hasta 110 CV, sin mano de 52,70 0,84
obra
M02023 0,1000 h Remolque ligero carga maxima 750 kg, sin mano 0,78 0,08
de obra
M01116 0,17000 h Miniexcavadora orugas hasta 70 CV (51 kW) 52,08 5,21
M02031 0,17000 h Radial hasta 30 CV, sin mano de obra 5,55 0,56
M04009 0,1000 h Grupo electrégeno 10/30 CV 49,66 4,97
P.001 0,5000u Piqueta de acero 35 cm x0.8 cm 0,41 0,21
P06017 0,1000 m Alambre galvanizado n°17 (p.o.) 0,12 0,01
P.002 1,0000 m Alambre de espino un hilo 0,12 0,12
P.003 1,0000 m Malla triple torsion 3,26 3,26
TOTAL PARTIDA.........coereeeereeeenne 24,74
10 PA..07 u Paso de mallazo para conejos
Pasos de mallazo 10x10 cm ajustados a los postes jun-
to al suelo y cosidos a la malla. Facilitara futuros pasos
de entrada y salidas de conejos de los cercados.
001001 0,1875h Capataz 29,17 5,47
001005 0,3750h Oficial de oficios 24,08 9,03
001009 0,3750h Peoén 23,25 8,72
M06011 0,1875jor Vehiculo todoterreno hasta 110 CV, sin mano de 52,70 9,88
obra
M02023 0,3750h Remolque ligero carga maxima 750 kg, sin mano 0,78 0,29
de obra
M02031 0,3750h Radial hasta 30 CV, sin mano de obra 5,55 2,08
M04009 0,0100h Grupo electrogeno 10/30 CV 49,66 0,50
P06017 1,0000 m Alambre galvanizado n°17 (p.o.) 0,12 0,12
P01166 0,2000 m? Malla electrosoldada ME 10x10 @ 5-5 B500T 4,00 0,80
(p-0.)
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MEJORA DEL HABITAT DEL CONEJO DE CAMPO EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE LAS
CUENCAS ALTAS DEL MANZANARES, LOZOYA'Y GUADARRAMA

CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ord Codigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
TOTAL PARTIDA........ccciirerrinneeens 36,89
11 PR..08 u Proteccién individual planta de repoblacién existente
Colocacion de protectores para las plantas supervivien-
tes de la repoblacion mediante malla electrosoldada gal-
vanizada 50x50x3 (p.o.) con tres varillas corrugadas 12
mm y 2 m de altura.
001001 0,1500h Capataz 29,17 4,38
001009 0,5300h Peodn 23,25 12,32
M06011 0,5300jor Vehiculo todoterreno hasta 110 CV, sin mano de 52,70 27,93
obra
M02023 0,5300h Remolque ligero carga maxima 750 kg, sin mano 0,78 0,41
de obra
P06051 3,0000 m2 Malla electrosoldada galvanizada 50x50x3 (p.o.) 5,34 16,02
P001008 5,5200u Varilla corrugada 12mm y 2 m de altura, 0,80 4,42
TOTAL PARTIDA........cccirrerrineeens 65,48
12 RE..05 m Reparacion de vallado en pasos de fauna silvestre
Reparacion de vallado en zonas de paso de fauna sil-
vestre, mediante picas de acero 35 cm x 0,8 cm que su-
jete la malla cinegética y el mallazo de triple torsién y
evitar tanto la entrada y salida de ungulados silvestres
como la salida de los conejos de monte.
001001 0,0033h Capataz 29,17 0,10
001009 0,2500 h Peoén 23,25 5,81
M06011 0,0033jor Vehiculo todoterreno hasta 110 CV, sin mano de 52,70 0,17
obra
M02023 0,0033h Remolque ligero carga maxima 750 kg, sin mano 0,78 0,00
de obra
PIQUE.1 2,0000u Pica de acero corrugado de 35 cm x 0,8 cm para 1,80 3,60
fijacion de malla al terreno
TOTAL PARTIDA........cccirrerrineeene 9,68
13 Sl..11 ha Siembra de pastizales
Siembra para mejora de pastizales con pendientes infe-
riores al 15 %, con mezcla de cebada y triticale con do-
sis de 200 kg/ha, y abono complejo NPK 15-15-15 o su-
perfosfato con dosis de 100 kg/ha.
M01036 6,0000 h Tractor orugas hasta 130 CV (96 kW) 65,98 395,88
M03022 6,0000h Rotovator, sin mano de obra 8,04 48,24
M01023 6,0000 h Camion volquete graa 161/190 CV (119/140 kW), 50,61 303,66
todoterreno
001009 6,0000 h Peoén 23,25 139,50
P.004 200,0000 kg Semilla de cebada y triticale con dosis de 1,00 200,00
200kg/ha
P.005 100,0000 kg Abono NPK 15/15/15 1,40 140,00
TOTAL PARTIDA.........comeeerereeeenne 1.227,28
14 SU..14 u Aporte de alimentacion suplementaria
Aporte de alimentacién para conejos a base de grano,
alfalfa, paja, etc., con dosificacién de 500 kg/comede-
ro/aino.
001001 2,2500h Capataz 29,17 65,63
001005 2,2500h Oficial de oficios 24,08 54,18
001009 2,2500h Peoén 23,25 52,31
M06011 0,3000 jor Vehiculo todoterreno hasta 110 CV, sin mano de 52,70 15,81
obra
M02023 2,2500h Remolque ligero carga maxima 750 kg, sin mano 0,78 1,76
de obra
P.007 500,0000 kg Alimento para conejos compuesto de grano, 0,75 375,00
alfalfa y paja
P.008 1,0000 u Comedero dosificador 265,00 265,00
TOTAL PARTIDA.........cooererreeeene 829,69
15 VI..10 u Construccion de majano para conejo

Construccion de majano consistente en la colocacion
de 10 palets europeos de madera en dos filas de 5, ma-
llazo electrosoldado gris 100x100x4 mm. antipredado-
res ancladas con piquetas de sujeccion, colocacién de
lamina PVC 0,8 m. en zona superior y cubriciéon de ma-
jano con restos vegetales del entorno (jaras, encina,
etc.).
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Ord Codigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
001020 1,5000 h Pedn con motosierra 24 .91 37,37
001009 6,0000 h Peoén 23,25 139,50
M06012 0,1500 jor Vehiculo todoterreno 111-130 CV, sin mano de 62,48 9,37
obra
M01023 0,0800h Camion volquete graa 161/190 CV (119/140 kW), 50,61 4,05
todoterreno
P01044 0,2500 kg Puntas (p.o.) 2,71 0,68
Z_LAM.PVC 10,0000 m? Lamina PVC 0,8 m 4,20 42,00
Z_P01033r 0,0600 m? Madera de pino de 22 mm de grosor (p.o.) 540,42 32,43
Z_M.ELECT2 18,0000 m? Pario de Mallazo electrosoldado gris 6,12 110,16
100x100x4mm
Z_GRAMP  25,0000u Grampillones 19x40 zincados y farpados 0,15 3,75
Z_PALE_T2 10,0000ud Palé Europeo de madera 20,41 204,10
115003 5,7600 kg Acero corrugado, g 12 a 16 mm, B-500S/SD, 2,27 13,08
colocado
TOTAL PARTIDA........cccirrerrineeens 596,49
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MEJORA DEL HABITAT DEL CONEJO DE CAMPO EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE LAS
CUENCAS ALTAS DEL MANZANARES, LOZOYA'Y GUADARRAMA

PRESUPUESTOS PARCIALES

Cadigo

Descripcion

Cantidad Precio Importe

LI..02

DE..03

BA..04

F09058

MA..04

RE..05

MA..06

PA..07

PR..08

CAPITULO 01 ACTUACIONES DE MEJORA EN LAS
POBLACIONES DE CONEJO DE MONTE EN M.U.P. 207

CANACERRAL

SUBCAPITULO 01.1 CANACERRAL SUR CERCADO 1

jor Retirada de protectores y varillas antigua repoblaciéon

Retirada de materiales de antigua repoblacion, restos de protecto-
res y varillas sin uso.

m Desbroce perimetral vallado existente

Desbroce perimetral de la vegetacion arbustiva y herbacea en un
metro de ancho para permitir la colocacién de malla de triple tor-
sion.

1,500 865,44 1.298,16

1.294,000 0,28 362,32

u Batida de parcela fauna silvestre

Realizacién de batida de manera organizada en los cerramientos
para expulsar ciervos y jabalies que suponen un problema para eje-
cucion y mantenimiento de trabajos para la mejora de las poblacio-
nes del conejo de monte.

m Colocacion cerram.c/malla cinegét.1,5-2 m altura
p-mad.anc

Colocacién de cerramiento a base de postes sin tornear de madera
de pino tratada en autoclave uso IV, de 10 cm de diametro y 2,5 m
de altura, anclados con un dado 0,35x0,35x0,35 m de hormigdén no
estructural HNE-15 arido de 40 mm, en el suelo a 5 m de separa-
cion, para malla anudada o cinegética de 1,5 a 2 m de altura, con
dos riostras cada 100 m. No incluye la malla ganadera, ni alambre,
ni tensores, ni elementos de sujecion.

m Malla anudada galvanizada cinegética 200x20x15

Malla anudada galvanizada cinegética 200x20x15 (p.o.) para evitar
la entrada de ungulados silvestres en los cercados de mejora de ha-
bitat para el conejo de monte.

m Reparacion de vallado en pasos de fauna silvestre

Reparacion de vallado en zonas de paso de fauna silvestre, median-
te picas de acero 35 cm x 0,8 cm que sujete la malla cinegética y el
mallazo de triple torsién y evitar tanto la entrada y salida de ungula-
dos silvestres como la salida de los conejos de monte.

m Suminstro y colocaciéon malla triple torsién en cerramiento
perimetral

Colocacién de malla de triple torsién gallinera o conejera, sobre el
suelo 0,50 m. y sobre la malla cinegética 1,5 m. Se ajustara sobre
el terreno con piquetas y sobre la malla cinegética con alambre gal-
vanizado. A lo largo de la malla de triple torsion sobre el terreno se
ajustara un alambre de espino que evitara la entrada y salida de fau-
na silvestre que pueda comprometer la viabilidad de las poblacio-
nes de conejo de monte.

1,000 968,98 968,98

129,400 16,78 2.171,33

129,400 2,43 314,44

194,100 9,68 1.878,89

1.294,000 24,74 32.013,56

u Paso de mallazo para conejos

Pasos de mallazo 10x10 cm ajustados a los postes junto al suelo y
cosidos a la malla. Facilitara futuros pasos de entrada y salidas de
conejos de los cercados.

u Proteccion individual planta de repoblacién existente

Colocacién de protectores para las plantas supervivientes de la re-
poblacion mediante malla electrosoldada galvanizada 50x50x3
(p-0.) con tres varillas corrugadas 12 mm y 2 m de altura.

92,000 36,89 3.393,88

140,000 65,48 9.167,20

TOTAL SUBCAPITULO 01.1 .ccuemrrrererercnene 51.568,76
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MEJORA DEL HABITAT DEL CONEJO DE CAMPO EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE LAS

CUENCAS ALTAS DEL MANZANARES, LOZOYA'Y GUADARRAMA

PRESUPUESTOS PARCIALES

Cadigo

Descripcion

Cantidad Precio

Importe

DE..09

VI..10

Sl..11

CO..13

SuU..14

SUBCAPITULO 01.2 MEJORAS HABITAT CONEJO DE MONTE

m2 Desbroce de vegetacion para instalacion de majanos

Desbroce de vegetacion en las zonas donde se instalaran los maja-
nos con motodesbrozadora manual de disco. 220 m2 por majano.

24.600,000 0,28

u Construccion de majano para conejo

Construccion de majano consistente en la colocacién de 10 palets
europeos de madera en dos filas de 5, mallazo electrosoldado gris
100x100x4 mm. antipredadores ancladas con piquetas de sujec-
cion, colocacion de lamina PVC 0,8 m. en zona superior y cubricion
de majano con restos vegetales del entorno (jaras, encina, etc.).

ha Siembra de pastizales

Siembra para mejora de pastizales con pendientes inferiores al 15
%, con mezcla de cebada vy triticale con dosis de 200 kg/ha, y abo-
no complejo NPK 15-15-15 o superfosfato con dosis de 100 kg/ha.

u Suelta de conejo de monte vacunado y desparasitado

Suelta de conejos de monte desparasitados, vacunados y con guia
correspondiente. Se soltaran dentro de los cercados correspondien-
tes.

u Aporte de alimentacion suplementaria

Aporte de alimentacion para conejos a base de grano, alfalfa, paja,
etc., con dosificacion de 500 kg/comedero/afio.

127,000 596,49

2,500 1.227,28

250,000 27,06

10,000 829,69

6.888,00

75.754,23

3.068,20

6.765,00

8.296,90

TOTAL SUBCAPITULO 01.2....cerrrererercnene 100.772,33

TOTAL CAPITULO 01.......

152.341,09
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MEJORA DEL HABITAT DEL CONEJO DE CAMPO EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE LAS
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PRESUPUESTOS PARCIALES

Cadigo Descripcion Cantidad Precio Importe

CAPITULO 02 GESTION DE RESIDUOS
G01002 mesAlquiler contenedor RCD 6 m*

Alquiler de contenedor para residuos de la construccién y demoli-
cién (RCD) de 6 m® de capacidad.

3,000 93,09 279,27
G01008 ud Cambio/entrega contenedor 100 km
Cambio/entrega contenedor 100 km.
1,000 135,76 135,76
LO..17 m3 Limpieza y recogida residuos industriales
Limpieza y recogida de residuos industriales, transporte a vertede-
ro, incluido canon.
5,000 100,51 502,55
TOTAL CAPITULO 02.......ccemeeeeeeeeemennenneeeeees 917,58
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PRESUPUESTOS PARCIALES

Cadigo

Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

L01215

L01049

L01054

L01063

L01037

L01237

L01050

L01059

L01065

L01071

L01244

L01245

CAPITULO 03 SEGURIDAD Y SALUD

mesAlquiler caseta prefabricada almacenamiento materiales,
pequefia maquinaria y herramientas, de 6,00x2,30x2,30 m
(14,00 m?)

Alquiler de caseta prefabricada para almacenamiento en obra de
materiales, pequefia maquinaria y herramientas, de 6,00x2,30x2,30
m (14,00 m?); instalacion de electricidad y fuerza con toma exterior
a 230 V; tubos fluorescentes y punto de luz exterior; ventana.

m Cinta balizamiento, colocada
Cinta de balizamiento, incluidos soportes de 2,5 m, colocada.

ud Extintor polvo ABC 6 kg, colocado

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
34A/233B de 6 kg. de agente extintor, con soporte, manometro com-
probable y boquilla con difusor, segin Norma UNE 23110, coloca-
do.

ud Reconocimiento médico obligatorio

Reconocimiento médico obligatorio efectuado a los trabajadores al
comienzo de la obra o transcurrido un afio desde el reconocimiento
inicial.

ud Topes para camion en excavaciones

Tope para proteccion de la caida de camiones durante los trabajos
de descarga en bordes de excavacion, de 1 m de longitud, hinca-
dos en el terreno cada 2,0 m.

ud Cartel indicativo de riesgos general, colocado

Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de
990x670 mm, colocado.

ud Cono balizamiento de plastico, colocado

Cono de balizamiento de plastico de 75 cm, reflectante s/Norma 83
IC. MOPU, colocado.

ud Botiquin portatil de obra

Botiquin portatil de obra para primeros auxilios, conteniendo el mate-
rial que especifica el RD 486/1997

ud Gorra tipo béisbol con anagrama
Gorra tipo béisbol con anagrama en siete colores.

ud Casco de seguridad para motoserrista

Casco de seguridad, con atalaje de 6 cintas, bandas antisudor, sin
anagrama, con protector auditivo (para ambientes de ruido extre-
mo) y pantalla de proteccion, para uso por motoserristas y otros tra-
bajos especiales.

ud Protector auditivo acoplable a casco

Protector auditivo acoplable a casco, para ambientes de ruido extre-
mo. SNR 32 dB.

ud Protector facial malla

Protector de malla para uso de motosierras. Resistencia endureci-
da "S"; ensayo de resistencia "F".

2,000

209,465

2,000

4,000

2,000

2,000

2,000

1,000

4,000

4,000

4,000

4,000

122,94

1,27

65,93

51,46

22,90

7,63

16,90

57,21

2,41

63,33

17,28

7,85

245,88

266,02

131,86

205,84

45,80

15,26

33,80

57,21

9,64

253,32

69,12

31,40
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PRESUPUESTOS PARCIALES

Cadigo

Descripcion

Cantidad

Precio

Importe

L01087

L01092

L01195

L01100

L01127

L01128

L01148

L01275

ud Gafas montura universal/Cubregafa incolora

Gafas de montura universal/Cubregafa. Resistencia a impactos de
baja energia (F); ocular de vision lateral ininterrumpida, con filtro de
proteccién (2-1,2); Clase Optica 1 (trabajos continuos); resistencia
al deterioro superficial por particulas finas (K); antiempafiamiento
(N); adaptable sobre gafas correctoras; posibilidad de anclaje para
cordén de sujecion. Incluida funda.

ud Chaquetilla y pantalén de trabajo, con anagrama

Chaquetilla, 100 % algodén, terlenka o mezcla poliéster algodén,
con cremallera, cuello camisero, gomas laterales en la cintura y bol-
sillos; con logotipo en el pectoral izquierdo del Grupo Tragsa, Trag-
sa o Tragsatec en colores y vaciado (incluido en el precio) y panta-
I6n de trabajo multibolsillos con costuras de doble pespunte boton y
cremallera y refuerzos en las rodillas y en la culera. Tejido resisten-
te al rasgado y a la abrasion. Con o sin logotipo en la tapeta del bol-
sillo lateral del Grupo Tragsa, Tragsa o Tragsatec en colores y vacia-
do (incluido en el precio). Colores: azul, verde y beige.

ud Forro polar ligero

Forro polar ligero, confortable y calido; con dos bolsillos. Forro po-
lar ligero, confortable y calido; con bolsillos y cierre de cremallera.
Con logotipo en el pectoral izquierdo del Grupo Tragsa, Tragsa o
Tragsatec en colores y vaciado (incluido en el precio). Colores blan-
co, azul, negro, rojo, morado y verde.

ud Chaleco alta visibilidad

Chaleco alta visibilidad. Clase 2 como minimo tanto en superficie mi-
nima de materiales como el nivel de retrorreflexién de las bandas,
con cremallera. Con logotipo en el pectoral izquierdo del Grupo Trag-
sa, Tragsa o Tragsatec en colores y vaciado (incluido en el precio).
Disponible en naranja y amairillo flior. Al menos 3 tallas.

par Guantes para motoserrista corto

Guante para motoserrista Clase Il (24 m/s) con proteccion dorsal y
las siguientes resistencias minimas a riesgos mecanicos: a la abra-
sién, 2; al corte, 5; al rasgado, 4; y a la perforacién, 4. Mano izquier-
da; Manga corta y pufio elastico y sistema de argolla de anclaje en-
tre guantes y/o hebilla y sistema de argolla de anclaje entre guan-
tes y/o hebilla. Se valorara mejoras ergonomicas, eliminacion de
costuras... Tallas 8,9, 10 y 11.

par Guantes impermeabilizados proteccién contra riesgos
mecanicos

Guantes de proteccién de Nylon o similar recubiertos con nitrilo, de
protecciéon contra riesgos mecanicos con las siguientes resisten-
cias minimas: a la abrasion, 3; al corte, 1; al rasgado, 2; y a la perfo-
racion, 1. Pufio elastico y sin costuras. Alto nivel de ergonomia y ma-
nejabilidad. Tallas: 7, 8, 9y 10.

ud Pantalén de motoserrista

Pantalén de proteccion contra cortes en las piernas, en la parte fron-
tal (Tipo A) y bajo vientre; para usuarios de motosierra; velocidad
de la sierra: 24 m/s. (Clase 2). Alta transpirabilidad y la ergonomia.
Varias tallas.

ud Peto desbroce

Peto para uso en trabajos con motodesbrozadora; tejido exterior a
base de poliéster y algodén; impermeable; con forro interior con pro-
teccion antiproyecciones (ultraligero) con superficie frontal de pier-
nas, muslos y pecho.

4,000

4,000

4,000

4,000

2,000

8,000

2,000

1,000

6,46

31,68

10,91

4,52

32,68

0,69

63,47

44,03

25,84

126,72

43,64

18,08

65,36

5,562

126,94

44,03
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MEJORA DEL HABITAT DEL CONEJO DE CAMPO EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE LAS
CUENCAS ALTAS DEL MANZANARES, LOZOYA'Y GUADARRAMA

PRESUPUESTOS PARCIALES

Cadigo Descripcion Cantidad Precio Importe

L01199 par Botas altas de seguridad de poliuretano. Categoria S4

Bota de seguridad en poliuretano para trabajos de obra (hormigona-
do...). Puntera 200J (SB); plantilla de seguridad (P); suela antidesli-
zante con resistencia a hidrocarburos; color verde y se valorara la
existencia de otro color. Categoria: S4.
2,000 34,88 69,76

L01157 par Botas motoserrista Categoria S3+Clase 3

Par de botas de seguridad en piel; puntera 200 J (SB); antiestatica
(A); proteccion del talén contra choques (E); suela antideslizante
con resaltes, con una capa de corcho entre el piso y la suela, planti-
lla de seguridad (P); con flexor para mejorar el confort; membrana
antihumedad y transpirable; resistencia a la absorcion, penetracion
de agua (WRU), especifica para motoserristas. Clase 3 (28 m/s). Ca-
tegoria: S3 (SB + A + P + E + WRU) + Clase 3.
2,000 112,86 225,72

TOTAL CAPITULO 03...eceeeceeeeeeeeeeeeeenn 2.116,76
g 0 ) - I 155.375,43
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MEJORA DEL HABITAT DEL CONEJO DE CAMPO EN LA RESERVA DE LA BIOSFERA DE LAS CUENCAS ALTAS
DEL MANZANARES, LOZOYA Y GUADARRAMA

RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
EUROS
01 ACTUACIONES DE MEJORA EN LAS POBLACIONES DE 152.341,09
CONEJO DE MONTE EN M.U.P. 207 CANACERRAL................

02 GESTION DE RESIDUOS ... 917,58

03 SEGURIDAD Y SALUD ... 2.116,76
Costes Directos Totales 155.375,43
7,50 % Costes Indirectos s/155.375,43 ......ooomeieiiiiieeeeeeeeeee e, 11.653,16
6,00 % Gastos Generales S/167.028,59 .......ccccevieieiiieiiieeiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeens 10.021,72
Total Presupuesto de Ejecucion Material 177.050,31
Total Presupuesto de Ejecucion por Administracién 177.050,31

Asciende el presupuesto de Ejecucion por Administracion a la expresada cantidad de CIENTO SETENTA'Y
SIETE MIL CINCUENTA EUROS con TREINTA'Y UN CENTIMOS

Madrid, a 10 de mayo de 2023.

el JEFE CONSERVADOR DEL PRCAM

Firmado digitalmente por: CALDERON FORNOS IGNACIO
Fecha: 2023.07.18 09:02



