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1. OBIJETO

El objetivo del presente Pliego de Prescripciones Técnicas (en adelante, PPT) es la definicién y
valoracion de todas y cada una de las actuaciones encaminadas a la fabricacién, suministro,
instalacidn y puesta en marcha de la tipologia nueva de equipos de Peaje denominada E4.0
para varias de las estaciones afectadas por el plan de Accesibilidad y Modernizacidn.

En la actualidad se ha finalizado el Proyecto de Venta y Peaje del Futuro que consistia en la
industrializacion de un nuevo equipo de control de peaje y una nueva maquina automatica, que
incorporarian nuevas funcionalidades, asi como nuevos disefios. Los nuevos equipos se pusieron
en servicio en la estaciéon de Gran Via el junio de 2021. Llevan funcionando aproximadamente
medio afio demostrando las bondades que caracterizan esta solucién tecnoldgica. También estd
en marcha un plan de Accesibilidad y Modernizacidn de estaciones de METRO de Madrid S.A.
(en adelante, METRO). Se considera conveniente ir incorporando en las estaciones afectadas por
este plan, los nuevos equipos de Venta y Peaje, con objeto de mejorar la accesibilidad, y ademas
permitir a influir positivamente sobre la “modernizacidon” de las estaciones. Asimismo, en el caso
de los nuevos equipos de peaje, una contribucion indudable es la posibilidad que ofrecen en
cerrar la red de transporte dado que permiten el control (configurable), tanto en entrada como
en salida. Esa caracteristica posibilitara la aplicacién de politicas tarifarias mucho mas dinamicas
y sofisticadas basadas en diferentes parametros como el trayecto, el horario etc.

Los nuevos equipos se instalaran en varias fases. La segunda fase que es objeto de este PPT
incluird dos lotes. Cabe destacar que dichos lotes son excluyentes. Es decir, la entidad
adjudicataria del primero no podra serlo del segundo. El primero se refiere a estaciones donde
el Plan de Accesibilidad y Modernizacién ya se ha ejecutado e incluye Bilbao, Tribunal, Alfonso
XIll, Arturo Soria, Ascao, Esperanza, Principe de Vergara, Pueblo Nuevo, Pavones, Bario de la
Concepcidn, Portazgo, y Principe pio. Asimismo, el segundo lote trata de la sustitucidon de los
equipos de las estaciones de la Linea 8: N. Ministerios, Colombia, Pinar de Rey, Mar de Cristal,
Feria de Madrid, Aeropuerto T1-T2-T3 y Barajas.

Para este proyecto se fabricaran equipos de nueva generacidn, los cuales unificaran las nuevas
tecnologias con disefios innovadores que facilitaran su uso y mejorardn y optimizaran las
caracteristicas de los sistemas.

Destacamos que el disefio del equipo de Control de Peaje al que hace referencia este pliego esta
registrado en la Oficina de la Propiedad Intelectual de la Unién Europea con N.2 005265808-
0001 a nombre de METRO DE MADRID, S.A. desde el 11 de mayo de 2018.

Asimismo, este pliego describe todas las tareas necesarias de integracién y configuracién de los
equipos de Peaje en los distintos sistemas de los que forman parte, como son las herramientas

e Comunidad
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de gestidn corporativas, aplicaciones de control, etc. También, se incluye la retirada de los
equipos existentes.

2. ALCANCE

El alcance engloba dos grandes partes:
e Retirada de los equipos existentes: esa parte incluye desinstalaciéon de los equipos,
saneamiento del cableado asociado (energia y comunicaciones), retirada y transporte al
lugar donde METRO indique.

e Fabricacién, suministro e instalacién de nuevos equipos de control de peaje de viajeros,
con las caracteristicas técnicas y funcionales adecuadas para permitir su funcionamiento
en el conjunto del sistema de control de peaje de METRO, y del sistema tarifario del
Consorcio Regional de Transportes de la Comunidad de Madrid (CRTM), para la
remodelacion de las estaciones.

En este proyecto, los equipos de peaje que se instalen en las estaciones, deberan estar
industrializados de acuerdo a las pautas propuestas en el proyecto de la Estacién 4.0, tanto en
su disefio como en su funcionalidad. A continuacién, se resumen las estaciones y los equipos
nuevos que se instalan en cada una de ellas, agrupadas por lote.

No. Estacion Equipos nuevos de tipo E4.0
1 Bilbao 11
2 Tribunal 8
3 Alfonso XIlI 6
4 Arturo Soria 12
5 Ascao 6
6 Esperanza 6
7 Principe de Vergara 9
8 Pueblo Nuevo 12
9 Pavones 6
10 Bario de la Concepcidn 8
11 Portazgo 14
12 Principe Pio 37
R Cofinanciado por r Comunidad
la Unién Europea =I= Fondos Europeos il de Madrid
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No. Estacion Equipos nuevos de tipo E4.0
13 Equipos adicionales 4
- TOTAL 139

Tabla 1: Lista de estaciones donde se instalan equipos de peaje de tipo E4.0 [LOTE 1].

No. Estacion Equipos nuevos de tipo E4.0

1 Nuevos Ministerios 61
2 Colombia 9

3 Pinar del Rey 7

4 Mar de Cristal 12
5 Feria de Madrid 15
6 Aeropuerto T1-T2-T3 10
7 Barajas 11
8 Equipos adicionales 4

- TOTAL 129

Tabla 2: Lista de estaciones donde se instalan equipos de peaje de tipo E4.0 [LOTE 2].

Los elementos se suministraran formando unas baterias de control de peaje técnica y
funcionalmente homogéneas, para su instalacion en el vestibulo, incluyendo los cerramientos
de mamparas fijas necesarias para completar cada bateria.

Los equipos permitiran la lectura de tarjetas ISO 14443 Ay B, o equivalente y EMV (en ambos
casos en soporte fisico y virtual).

Los precios estaran suficientemente desglosados en los distintos conceptos de fabricacion,
transporte, montaje, pruebas, puesta en servicio, documentacién, etc.

En todos los elementos, médulos y subconjuntos, se indicara el MTBF, MCBF y MTTR, indicando
las premisas de su calculo (n2 de ciclos de operacidn por hora o dia, etc.).

En general los equipos deberan reunir unas caracteristicas de robustez mecénica y eléctrica, bajo
nivel de ruido, de arquitectura modular. Su operativa serd facil y sencilla, con facilidad para el
mantenimiento y la ampliacién y modificacion del software. Deberan mantener los datos ante
cualquier falta o variacién esporadica de la tension de la red de alimentacién, debiendo asegurar

R Cofinanciado por -l Comunidad
PR |- Union Europea e Fondos Europeos bl de Madrid
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que siempre finalizara la operacidn en curso. Las comunicaciones desde los equipos tanto al
Ordenador de Telecontrol de Estacién (TCE) como a SCADA y PTM debera realizarse por medio
de red local ETHERNET, con el fin de minimizar la probabilidad de error en las comunicaciones
digitales por ruidos externos.

El alcance del proyecto sera el suministro y montaje de los equipos, puesta en servicio en las
condiciones que se puedan considerar incorporadas de forma homogénea en el sistema de
expendicién y control de titulos de transporte en explotacion de METRO y del CRTM, de acuerdo
con la descripcidn y los trabajos que se especifican en este PPT.

La entrega de los equipos se realizard de acuerdo al siguiente esquema.

¢ Un (1) equipo de preserie (por lote) para realizacién de pruebas de conformidad por cada

equipo requerido.

¢ Suministro y montaje de los equipos estipulados en el proyecto con las mejoras detectadas
en las pruebas de conformidad y que también seran incorporadas al equipo de preserie.

El alcance de este pliego para los sistemas de peaje se compondra de las siguientes partidas:

¢ Modelo Sistema Peaje Estacion 4.0:

o Desinstalacién total (de equipos incluyendo saneamiento de cableado) y
retirada de los equipos de peaje existentes (torniquetes, portdn y pasos
enclavados de salida) de los vestibulos que se actualizan, a una nueva ubicacion
donde METRO indique (almacén etc.). Existe la posibilidad que se requiera
recuperar el lector de la tarjeta sin contacto y el médulo correspondiente a la
antena. El resto de cada equipo se achatarrard presentando el certificado
correspondiente.

o Suministro e instalacidn de nuevos equipos de control bidireccional de peaje de
viajeros adaptados para PMR, denominados como Equipos de Control de
Validacion para Personas con Movilidad Reducida (ECV-PMR) vy, segun las
especificaciones de la Estacidn 4.0 que se incluyen en el pliego. Estos equipos
de control de peaje dispondran de dispositivos lectores/validadores de titulos
en formato de tarjeta sin contacto (Tipo Ay B) para su integracién en el Proyecto
de Billética Inteligente de Transporte (BIT) desarrollado en el CRTM, tanto en
entrada como en salida. Ademads, funcionardn con el protocolo NFC para poder
asi aceptar titulos de transporte cargados en otros soportes (como teléfonos
moviles y wearables) y estaran homologados segiin EMV para aceptar pagos con
tarjetas bancarias para poder viajar directamente sin que sea necesaria la
adquisicion previa de algun titulo de transporte.

* *
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o Suministro e instalacidn de nuevos equipos de control bidireccional de peaje de
viajeros, denominados como Equipos de Control de Validacion (ECV), segun las
especificaciones de la Estacidn 4.0 que se incluyen en el pliego. Estos equipos
de control de peaje dispondran de dispositivos lectores validadores de titulos
en formato de tarjeta sin contacto (Tipo Ay B) para su integracién en el Proyecto
de Billética Inteligente de Transporte (BIT) desarrollado en el CRTM, tanto en
entrada como en salida. También funcionaran con NFC y EMV tal y como se ha
detallado anteriormente.

o Reubicacién de poste de interfonia. Los equipos de peaje se instalaran
formando baterias. Cada bateria dispone de un poste de interfonia y lector de
tarjeta de personal de METRO. La instalacion de los equipos nuevos puede que
modifique la distribucién de la bateria. Por eso sera parte del alcance de este
pliego la desinstalacion del poste de su lugar actual y la instalacién en un punto
nuevo.

o Suministro e instalacion de un ECV que se instalara en el Centro de Desarrolloy
Conformidad de la Tecnologia sin Contacto (CDC) con el fin de realizar las
pruebas de conformidad del CRTM y en dos puntos mas (Centro de Formacion
y A. de Mantenimiento) que METRO especificara.

o Suministro de un (1) pupitre por bateria instalada para el control de dicha
bateria de Peaje.

o Suministro de pantallas de cerramiento en cada vestibulo para el correcto
encauzamiento de la zona de acceso a viajeros.

o Instalacién de los equipos y pantallas anteriormente especificados en los
vestibulos de las estaciones objeto de este servicio. Cabe destacar que existe la
posibilidad de tener que reubicar las pantallas existentes y a la vez instalar
madulos nuevos con el fin de formar una barrera homogénea de pantallas de
cerramiento.

o Suministro e instalacion de dispositivo de guiado de flujo de viajeros
(pictogramas aéreos) para los ECV y ECV-PMR.

Pruebas de recepcidn provisional de los equipos.

Documentacién de los sistemas y de su instalacion (integramente en

castellano).

Formacién del personal a los distintos niveles.

Contemplar dos posibilidades en relacion con el software para el

funcionamiento de los equipos de validacion:

= Integrar el software de la aplicaciéon de negocio para los equipos de

peaje, proporcionado por METRO. Dicho software implementa las
especificaciones de interoperabilidad de la préxima generacion de los
equipos de control de peaje (ECV), es compatible y puede ser instalado
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en cualquier equipo de peaje de la red de METRO. Es totalmente
propiedad de METRO.

= Desarrollar e integrar el nuevo software de la aplicacién de negocio para
los equipos de peaje, anteriormente mencionado implementando las
especificaciones proporcionadas por METRO. Este software seria
propiedad de METRO.

o Modificaciones e integracién en TCE y TCM que permitan gestionar los nuevos
equipos de peaje en remoto.

o Integracion de todos los equipos de peaje en COMMIT, PTM y SCADA. Se tienen
que integrar todos los equipos instalados: ECV, ECV-PMR, y Pupitres.
Certficacion EMV peaje.

Pruebas de recepcidn provisional de los desarrollos entregados.
Documentacién de los sistemas y de su instalacion (integramente en
castellano).

Formacién del personal a distintos niveles.

Instalacidn eléctrica para garantizar el suministro energético y obra civil
necesaria para instalar las baterias de peaje.

Las caracteristicas y disefio de los equipos suministrados, permitiran su control y centralizacién
desde el Centro de Control de Instalaciones (CCl), desde el centro de Telemando de Instalaciones
y Control de Seguridad (TICS) y desde el Puesto Central de Mando de METRO. Cualquier
modificacién se haria previa aprobacién por el Responsable de Contrato.

Los equipos nuevos se instalaran donde se encuentran los equipos actuales de forma
aproximada (ver imagenes a continuacidn). Cabe destacar que dichas imagenes sirven solo como
referencia. En caso de limitaciones arquitectdnicas o de otra indole, serd el Responsable de
Contrato que indicara el lugar exacto de instalacion de los equipos nuevos. Con el fin de hacer
el trabajo mas fécil, cabe la posibilidad que las baterias de peajes nuevas (en algunas estaciones)
se instalen por delante o por detras de las actuales.

Serd obligatorio mantener la estacion abierta (es decir disponible al publico) y como
consecuencia las tareas de la instalacion se ejecutaran en horario exclusivamente nocturno. Si
las condiciones lo permiten y se autoriza por el Responsable de Contrato, se trabajara en horario
nocturno y diurno y en hasta 3 turnos incluidos los fines de semana.

En caso de no poder instalar los equipos de peaje dentro de una Unica noche (es decir cuando
no hay servicio de transporte de viajeros), durante el horario de servicio, se debe garantizar que
por lo menos el 50% de los equipos de peaje funcionan para controlar los accesos de los viajeros.
Es decir, puede que exista un periodo transitorio donde coexistan funcionando los equipos de
peaje actuales y los nuevos. Ademads, es posible que las dos baterias (actual y nueva) no se
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encuentren exactamente en la misma linea. Es decir, tal y como se explicé anteriormente, puede
que la bateria nueva se quede instalada por delante o por detras de la actual.

A continuacidn, se muestra de forma aproximada el lugar de instalacién de los equipos de peaje
nuevos en cada una de las estaciones relacionadas con este proyecto. Cabe destacar que tanto
el numero de equipos por estacidn como las estaciones seleccionadas pueden variar. En
cualquier caso, serd el Responsable de Contrato que finalmente indicara el nimero de equipos
y las estaciones donde se ejecutara la instalacion.
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Estacion de Bilbao: Vestibulo Central.

Se instalan 3 pasos de ancho normal y 2 paso de ancho PMR.

fmm———————— -
I Lugar de instalacién !

PUERTA A ELIMINAR

Figura 1: Plano de estacion de Bilbao — vestibulo Central.
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Estacion de Bilbao: Vestibulo Luchana.

Se instalan 4 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.

o

¢
I Lugar de instalacion !
@ 1 . .
Z - de equipos de peaje ;
T ———

Figura 2: Plano de estacion de Bilbao — vestibulo Luchana.
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Estacion de Tribunal: Vestibulo Barceld.

Se instalan 3 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.

Figura 3: Plano de estacion de Tribunal — vestibulo Barceld.
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Estacion de Tribunal: Vestibulo Tribunal.

Se instala 1 paso de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.
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| Lugar de instalacién !
de equipos de peaje |
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Figura 4: Plano de estacion de Tribunal — vestibulo Tribunal.
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Estacién de Alfonso XllI: Vestibulo Unico.

Se instalan 4 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.

I I

Lugar de instalacion
de equipos de peaje

Figura 5: Plano de estacién de Alfonso Xlll — vestibulo Unico.
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Estacion de Arturo Soria: Vestibulo Arturo Soria.

Se instalan 4 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.
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Figura 6: Plano de estacion de Arturo Soria — vestibulo Arturo Soria.
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Estacion de Arturo Soria: Vestibulo Ulises.

Se instalan 4 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.

3
[Ts]
/ - -' - = |
/" PORTON | .
D'E PASO I MAQ RAS
) 1 | 7,14
|
26, I
| |
! TORNOS DE ACCESO
(oroo==v-==" ! 8
Lugar de instalacién . = I | ©
I de equipos de peaje 1 | ]
o o o - -
| |
I |
| PASIDS ENCLAVADOS
] . !
78 1L 1,49 N | 11,11
gl K|
I |
[y P |

Figura 7: Plano de estacion de Arturo Soria — vestibulo Ulises.
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Estacion de Ascao: Vestibulo Unico.

Se instalan 4 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.
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Figura 8: Plano de estacién de Ascao — vestibulo Unico.
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Estacion de Esperanza: Vestibulo Unico.

Se instalan 4 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.
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Figura 9: Plano de estacién de Esperanza — vestibulo Unico.
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Estacion de Principe de Vergara: Vestibulo Principe de Vergara.

Se instalan 4 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.

( \
1 Lugar de instalacion de |
" equipos de peaje "

Figura 10: Plano de Principe de Vergara — vestibulo Principe de Vergara.
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Estacion de Principe de Vergara: Vestibulo Principe de Vergara/Ascensor.

Se instalan 1 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.

Lugar de instalacién‘
de equipos de peaje'
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Figura 11: Plano de Principe de Vergara — vestibulo Principe de Vergara/Ascensor.
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Estacion de Pueblo Nuevo: Vestibulo Vicente Espinel.

Se instalan 3 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.
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Figura 12: Plano de estacion de Pueblo Nuevo — vestibulo Vicente Espinel.
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Estacion de Pueblo Nuevo: Vestibulo Emilio Ferrari.

Se instalan 5 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.

Lugar de instalacion
3 de equipos de peaje |

Figura 13: Plano de estacion de Pueblo Nuevo — vestibulo Emili Ferrari.
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Estacion de Pavones: Vestibulo Unico.

Se instalan 4 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.
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Figura 14: Plano de estacién de Pavones — vestibulo Unico.
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Estacion de Barrio de la Concepcién: Vestibulo Barrio de la Concepcion.

Se instalan 4 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.
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Figura 15: Plano de estacion de Barrio de la Concepcion — vestibulo Barrio de la Concepcion.
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Estacion de Barrio de la Concepcién: Vestibulo Nuevo con ascensor.

Se instalan 1 pasos de ancho normal y 1 paso de ancho PMR.
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Figura 16: Plano de estacion de Barrio de la Concepcion — vestibulo Nuevo con ascensor.
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Estacion de Portazgo: Vestibulo Albufera.

Se instalan 3 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.
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Figura 17: Plano de estacion de Portazgo— vestibulo Albufera.
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Estacion de Portazgo: Vestibulo Palomeras.

Se instalan 3 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.
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Figura 18: Plano de estacion de Portazgo— vestibulo Palomeras.
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Estacion de Portazgo: Vestibulo Josefa Diaz.

Se instalan 2 pasos de ancho PMR.
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Figura 19: Plano de estacion de Portazgo— vestibulo Josefa Diaz.
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES

EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA

OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Estacion de Portazgo: Vestibulo Payaso Fofé.

Se instalan 2 pasos de ancho PMR.
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Figura 20: Plano de estacion de Portazgo — vestibulo Payaso Fofo.
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Estacion de Principe Pio: Vestibulo Paseo de la Florida.

Se instalan 12 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.

Figura 21: Plano de estacion de Principe Pio — vestibulo Paseo de la Florida.
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Estacion de Principe Pio: Vestibulo RENFE.
Bateria 1: Se instalan 8 pasos de ancho normal y 1 pasos de ancho PMR.
Bateria 2: Se instalan 8 pasos de ancho normal y 1 pasos de ancho PMR.

Bateria 3: Se instalan 4 pasos de ancho normal y 1 pasos de ancho PMR.
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Figura 22: Plano de estacion de Principe Pio — vestibulo RENFE.
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

A continuacién, se resumen los pasos a instalar dentro del LOTE 1 desglosando por estacion y

vestibulo:
Pasos Ancho
., , , Pasos PMR
No. Estacion Vestibulo Bateria Normal (1,0m)
(0,7m) ’
Central 1 3 2
1 Bilbao
Luchana 1 4 2
Barceld 1 3 2
2 Tribunal
Tribunal 1 1 2
3 Alfonso XIII Unico 1 4 2
Arturo Soria 1 4 2
4 Arturo Soria
Ulises 1 4 2
5 Ascao Unico 1 4 2
6 Esperanza Unico 1 4 2
P. Vergara 1 4 2
7 P. Vergara P. Vergara / . . ,
Ascensor
Vicente Espinel 1 3 2
8 Pueblo Nuevo
Emilio Ferrari 1 5 2
9 Pavones Unico 1 4 2
B. Concepcidn 1 4 2
10 B. Concepcidn
Nuevo / Ascensor 1 1 1
Albufera 1 3 2
Palomeras 1 3 2
11 Portazgo
Josefa Diaz 1 0 2
Payaso Fofo 1 0 2
12 Principe Pio Paseo de la Florida 1 12 2
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Pasos Ancho
., , , Pasos PMR
No. Estacion Vestibulo Bateria Normal
(1,0m)
(0,7m)
1A 8 1
RENFE 1B 8 1
31C 4 1
Equipos
13 q. .p - - 4 0
adicionales
- - - SUMA 95 44
- - - TOTAL 139
Tabla 3: Pasos de peaje a instalar dentro del LOTE 1.
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Estacion de Nuevos Ministerios: Vestibulo Orense.

Se instalan 5 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.

Lugar de instalacion \._

5 e caipos e pede

Figura 23: Plano de estacion de Nuevos Misterios — vestibulo Orense.
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Estacion de Nuevos Ministerios: Vestibulo RENFE Centro Comercial.

Se instalan 6 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.

~ ) NN |
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‘de equipos de peaJeJ

Figura 24: Plano de estacion de Nuevos Misterios — vestibulo RENFE Centro Comercial.
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Estacion de Nuevos Ministerios: Vestibulo RENFE Distribuidor.

Se instalan 11 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.

19
P p— 18

| Lugar de instalacion
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Figura 25: Plano de estacion de Nuevos Misterios — vestibulo RENFE Distribuidor.
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Estacion de Nuevos Ministerios: Vestibulo Castellana.

Se instalan 9 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.
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de equipos de peaje {

r——-—

Figura 26: Plano de estacion de Nuevos Misterios — vestibulo Castellana.
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
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SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Estacion de Nuevos Ministerios: Vestibulo RENFE a L10.
Segmento A: Se instalan 9 pasos de ancho normal y 1 paso de ancho PMR.

Segmento B: Se instalan 3 pasos de ancho normal y 1 paso de ancho PMR.
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Figura 27: Plano de estacion de Nuevos Misterios — vestibulo RENFE a L10.
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA

OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Estacion de Nuevos Ministerios: Vestibulo RENFE a LS.

Se instalan 6 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.
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Figura 28: Plano de estacion de Nuevos Misterios — vestibulo RENFE a L8.
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Estacion de Colombia: Vestibulo Unico.

Se instalan 7 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.
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Figura 29: Plano de estacién de Colombia — vestibulo Unico.
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Estacién de Pinar del Rey: Vestibulo Unico.

Se instalan 5 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.

Lugar de instalacién :,,--"""
de equipos de peaje
v r=m==’®

Figura 30: Plano de Pinar del Rey — vestibulo Unico.
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EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
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Estacion de Mar de Cristal: Vestibulo Unico.

Se instalan 10 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.

Y

rLugar de instalacion
I de equipos de peaje

Figura 31: Plano de estacién de Mar de Cristal — vestibulo Unico.
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Estacion de Feria de Madrid: Vestibulo Unico.

Se instalan 13 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.

r : -
v | Lugar de instalacion
\ \ l de equipos de peajej
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Figura 32: Plano de estacién de Feria de Madrid — vestibulo Unico.
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Estacién de Aeropuerto T1-T2-T3: Vestibulo Unico.

Se instalan 8 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.
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Figura 33: Plano de estacién de Aeropuerto T1-T2-T3 — vestibulo Unico.
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Estacion de Barajas: Vestibulo Unico.

Se instalan 9 pasos de ancho normal y 2 pasos de ancho PMR.
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Figura 34: Plano de estacién de Barajas — vestibulo Unico.
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

A continuacién, se resumen los pasos a instalar dentro del LOTE 2 desglosando por estacion y

vestibulo:
Pasos Ancho
., ; , Pasos PMR
No. Estacion Vestibulo Bateria Normal
(1,0m)
(0,7m)
Orense 1 5 2
RENFE Centro
. 1 6 2
Comercial
RENFE 1 1 5
1 Nuevos Distribuidor
Ministerios
Castellana 1 9 2
1A 9 1
RENFE a L10
1B 3 1
RENFE a L8 1 6 2
2 Colombia Unico 1 7 2
3 Pinar del Rey Unico 1 5 2
4 Mar de Cristal Unico 1 10 2
5 Feria de Madrid Unico 1 13 2
Aeropuerto .
6 Unico 1 8 2
T1-T2-T3
7 Barajas Unico 1 9 2
Equipos
g | aup i i 4 0
adicionales
- - - SUMA 105 24
- - - TOTAL 129
Tabla 4: Pasos de peaje a instalar dentro del LOTE 2.
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

3. ANTECEDENTES

El parque actual de equipos de Peaje es el siguiente:

e 3550 equipos de Peaje, con una antigliedad media de mas de 18 afos.

Los equipos de Peaje de METRO tienen una arquitectura hardware y software de los afios 90,
por lo que se considera imprescindible una evolucién en este aspecto parar poder mejorar el
rendimiento tanto de sus funcionalidades actuales como de las que estan por venir.

En los ultimos aflos METRO ha puesto especial énfasis en mejorar la eficiencia energética de
todas sus instalaciones, con proyectos como el Gestor Inteligente de Ventilacién (GIV) o la
implantacion de sistemas de Free Cooling. Debido a la antigliedad de los equipos que integran
los sistemas de Venta y Peaje, esta eficiencia energética no fue pensada en su disefio original, y
es un evidente punto de mejora.

Por otra parte, METRO estd inmerso en un plan de modernizacién denominado Estacion 4.0,
cuyo objetivo es mejorar las instalaciones y reducir costes del ciclo de vida de las instalaciones.
Dentro de las instalaciones que estan previstas modernizar estd contemplado el Sistema de
Peaje. El comienzo ya se ha hecho con la estacién nueva de Gran Via (se ha puesto en servicio el
julio de 2021). Este primer paso ha permitido validar los avances tecnolégicos y funcionales de
estos equipos, y ha dado unos resultados positivos, justificando asi la planificacion de su
extensién al resto de la Red de explotaciéon de METRO.

METRO comenzd el afio 2.003 el cierre (control de acceso de entrada y salida) de la red
(principalmente estaciones fuera de la zona A). La instalacion del ECV Estacién 4.0 nuevo
permitira continuar con este proceso de cierre posibilitando la aplicacion de politicas tarifarias
mucho mds dindmicas y sofisticadas basadas en diferentes parametros como el trayecto, el
horario etc.

Hay que considerar que el hecho de la retirada definitiva del soporte en papel para los titulos de
transporte realizado el pasado 1 de enero de 2018, permite la eliminacidn de la totalidad de los
conjuntos mecanicos asociados a los lectores magnéticos, tanto en equipos de Venta como en
equipos de Peaje y por lo tanto permite la implantacion de los nuevos equipos basados
exclusivamente en tecnologia sin contacto (contactless) para el tratamiento de los Titulos de
Transporte Publico (TTP).

A partir de esta ejecucion, METRO podrd comenzar con la extension de estos avances y mejoras
en los equipos de Peaje al resto de la red de explotacidn, permitiendo de esta manera facilitar
la experiencia del cliente, portarle facilidades de uso, proporcionarle una mejor y mas completa
informacién, y reducir los costes operacionales de estos Sistemas.

* *

* W Comunidad
== Fondos Europeos

il de Madrid

Cofinanciado por

Pagina 58 de 265

<



*
*

**

* .
N |a Union Europea

ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Se considera necesaria la sustitucion de algunas baterias de peaje debido a la obsolescencia de
sus mecanismos e incluso a la dificultad de su mantenimiento.

Una mejora importante dentro de todos estos cambios propuestos es la accesibilidad, ya que en
muchas estaciones el Sistema de Peaje presenta dificultades para una accesibilidad total.

Es por ello que, dentro de los planes estratégicos establecidos por la Direccion de METRO, uno
de los objetivos mas importante es la realizacion de obras y actuaciones para mejorar la
accesibilidad de las instalaciones, supresion de barreras e incremento de la capacidad del
transporte.

La constante voluntad de METRO por ofrecer el mejor servicio posible a sus usuarios, implica la
realizacion de obras con el fin de mejorar la calidad y los niveles de seguridad, manteniendo
vigentes sus ventajas originales de seguridad, rapidez, fiabilidad y comodidad, que con las
adaptaciones y mejoras que acompaifan al avance tecnoldgico, han convertido a METRO en un
elemento clave y cotidiano en la vida de los ciudadanos.

4. DISPOSICIONES LEGALES Y NORMAS APLICADAS

En general, seran de aplicacidn las prescripciones que figuran en las normas, instrucciones o
reglamentos oficiales que guardan relacién con los suministros y servicios del presente PPT, con
sus instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas y que se
encuentran en vigor en el momento de redactar el presente PPT.

Se consideraran todas las modificaciones y ampliaciones de las citadas normas.

En caso de discrepancias entre las normas y salvo manifestacion expresa en contra, se entenderd
valida la prescripcién mas restrictiva.

Cuando en algunas disposiciones legales se haga referencia a otra que haya sido modificada o
derogada, se entenderd que dicha modificacidon o derogacidn se extiende a aquella parte de la
primera que haya quedado afectada.

De la misma forma, se deberdn considerar siempre las Ultimas versiones o actualizaciones de
todos los documentos referenciados a lo largo del presente PPT.

4.1 CONDICIONES GENERALES EXIGIDAS PARA EL CUMPLIMIENTO EN MATERIA DE
MEDIO AMBIENTE

Con el fin de minimizar el impacto medioambiental, no sélo se tendrd en cuenta la explotacion
y mantenimiento de los equipos, sino también su disefo, fabricacion, seleccién vy
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manipulaciones de materiales. Se considerard la afeccién al medio ambiente desde el origen del
Proyecto, y toda solucién técnica o estética sera precedida de un riguroso analisis para la
integracion de los siguientes aspectos:

e Siempre que sea viable, se presentara la alternativa de disefio que genere menos
emisiones, ruidos, vibraciones y/o radiaciones electromagnéticas; asi como el menor
consumo de agua y energético posible.

e Se proyectardn las instalaciones y metodologias necesarias para la correcta gestion de
los residuos que se vayan a generar.

e Se proyectaran e implantaradn las medidas oportunas para evitar cualquier vertido de
sustancias peligrosas.

e Se tendra en cuenta que el horario de trabajo minimice las molestias que se pudieran
ocasionar por ruido emitido al exterior.

* Se tendra en cuenta el impacto visual negativo que pudiera tener la instalacion/obra,
tomando las medidas necesarias para minimizarlo.

En caso de que se vayan a instalar o disefiar equipos se valorara que:

¢ Lafuente de energia sea renovable.

e Lafuente de energia sea gas natural, hidrégeno o electricidad.

e Elequipo no genere emisiones de gases contaminantes por combustién.
e Elequipo no genere radiaciones electromagnéticas significativas.

e El equipo no genere ruidos ni vibraciones significativas.

¢ Se minimice el consumo de agua del equipo una vez inicie su actividad.

4.2 CONDICIONES EXIGIDAS EN MATERIA DE GESTION DE RESIDUOS

Los residuos generados serdn gestionados por el Contratista, de acuerdo con la legislacion
vigente y debe evidenciarlo entregando a METRO cualquier documentacion que le sea requerida
(autorizaciones, albaranes de entrega a gestor autorizado, documentos de control y
seguimiento, etc.).

El Contratista estd obligado a restituir a su estado original, sin que proceda abono por dicho
concepto, todas las areas utilizadas como acopios. Si por necesidades de obra parte del material
existente en un acopio fuera considerado excedente, el Contratista se hara cargo del mismo,
segln lo prescriba el Responsable de Contrato.

* *
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4.3 CONDICIONES EXIGIDAS PARA EL CUMPLIMIENTO EN MATERIA DE PREVENCION
DE RIESGOS LABORALES DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR

Los trabajos desarrollados dentro de este pliego deberan cumplir los requisitos legales en
materia de prevencién de riesgos laborales, segun lo establecido por METRO en su Sistema de
Gestion de Prevencion de Riesgos Laborales.

El Contratista debera efectuar, conjuntamente con METRO y antes del inicio de los trabajos, la
coordinacion preventiva de actividades empresariales, atendiendo a lo dispuesto en el proceso
operativo PRL-PO.04 “Coordinacién de actividades empresariales” integrado en el Sistema de
Gestion de Prevencion de Riesgos Laborales de METRO.

4.4 CONDICIONES EXIGIDAS EN MATERIA DE MCA

En caso de que durante la ejecucion del contrato se detectase amianto en las instalaciones de
Metro de Madrid, los trabajados serdn suspendidos hasta la eliminacion o tratamiento
especifico de dicho material. Esta suspensién de los trabajos afectara Unicamente a la zona
donde se haya localizado dicho material.

Estos trabajos propios del desamiantado se realizardan con medios ajenos al Contratista.

Una vez finalizados los trabajos de desamiantado se continuara con la ejecucion del proyecto
por parte del Contratista en la zona afectada.

De modo general, mientras se producen los trabajos propios de desamiantado, la zona préxima
debe ser aislada, protegida y debidamente sefializada, no pudiendo existir concurrencia de
actividades. Se delimitara claramente la zona con riesgo de exposiciéon al amianto siendo
inaccesibles para personal no autorizado evitando la dispersion de polvo fuera de los locales o
lugares de accién y limpiando adecuadamente el area afectada al fin de los trabajos.

4.5 NORMAS PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS
Los suministros y servicios que se proyecten, bdsicamente consistirdn en lo siguiente:

¢ Trabajos de replanteo, acopio y transporte en general.

e Suministro de todos y cada uno de los materiales y equipos de la instalacion.
¢ Instalacién e integracion del equipamiento.

e Pruebas y puesta en servicio de todos los sistemas.

e Documentacién completa de la Instalacion y equipos.
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e Garantia.

4.5.1 Normas generales para la realizacién de los trabajos

Los trabajos objeto del presente contrato se llevaran a efecto mediante la plena observanciay
cumplimiento de todas las disposiciones juridicas vigentes, actuales y futuras, que afecten a
dichos trabajos, ya se trate de normas, reglamentaciones, ordenanzas, instrucciones o cualquier
otro rango, y tanto tengan caracter o dmbito europeo, nacional, autondmico o local.

El Contratista se compromete a realizar los trabajos teniendo en cuenta el cumplimiento de las
normas vigentes en METRO, como son las normas para corte y reposicién de alta tension,
comunicaciones con trenes y vehiculos, etc., las cuales deberan hacer conocer al personal
involucrado en los trabajos antes del inicio de los mismos.

En caso de que el Contratista incurra en el incumplimiento de estas normas, la Direccion
Facultativa podrd paralizar los trabajos hasta que el Contratista asegure y demuestre el
cumplimiento de las mismas.

En cualquier caso, las normas que sean requeridas para la ejecucion de los trabajos seran
proporcionadas a la empresa adjudicataria tras la firma del contrato.

4.5.2 Normas de METRO para la realizacion de los trabajos

El Contratista se compromete a realizar los trabajos teniendo en cuenta el cumplimiento de las
normas vigentes en METRO, las cuales deberan hacer conocer a su personal responsable.

Estas normas, que se recogeran oportunamente, son las siguientes:

¢ Normas maniobras de corte y reposicién Instalaciones Eléctricas.

¢ Normas para la seguridad de los agentes en relacién con la circulacion.
e Procedimiento de homologacién de conductores de empresas externas.
¢ Normas maniobras de corte y reposicién Alta Tensién.

e Evaluacién general de riesgos de lugares de trabajo.

e Manual de estilo para las comunicaciones establecidas con trenes y vehiculos.

4.5.3 Horarios y limitaciones en los trabajos de instalacion

Los trabajos en una zona sin servicio no se veran afectados por limitacién de horario, sin
embargo, en los trabajos a efectuar en los tramos en explotacién, el Contratista tendra que
realizar necesariamente los trabajos teniendo en cuenta lo siguiente:

* *
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Trabajos en estacion:

Los trabajos de instalacion dentro de las estaciones pueden preverse que se realicen desde las
2 h. de la madrugada hasta las 6 h. de la mafiana, con un periodo disponible de 4 h.

Los trabajos dentro de los cuartos o en zonas que no interfieran al publico podran realizarse en
jornada normal de 8 horas incluso en horario diurno, siempre que no afecten a los servicios que
se encuentran en explotacion.

La apertura de taquillas se efectua actualmente desde las 6:00 h. de la mafana hasta la 1:30 h.
de la madrugada, comprendiendo la circulacidn de trenes un periodo légicamente mayor.

Trabajos en CPD:

Los trabajos dentro de los CPDs, siempre que no afecten a los servicios de explotacién, podran
realizarse en jornadas normales de 8 horas, incluso en horario diurno.

En caso de que dichos trabajos puedan afectar a algun servicio, deberd preverse que el horario
estara limitado desde las 2 h hasta las 5:30 h de la mafiana, excepto en caso en que el servicio
afectado sea el de circulacién de trenes, en cuyo caso el horario estara limitado a 2,5 horas (de
2:30 2 5:00 h).

Solicitud de trabajos:

Todos los trabajos que afecten a algun servicio de explotacidon deberan ser programados y
autorizados explicitamente por METRO.

El Contratista solicitara por escrito la programacion de los trabajos a la Direccién Facultativa,
debiendo ser programados con el tiempo de antelacion que la Direccidn Facultativa indique.

Por razones del Servicio de Mantenimiento, y otras causas, se podran suspender trabajos
programados, o bien acortar los periodos disponibles, no admitiéndose reclamacién alguna por
parte del Contratista.

4.6 NORMAS ESPECIFICAS DE ESTE PLIEGO

Las Normas vy disposiciones legales que, de manera especifica, y complementando a las de
ambito mas general que aplican en este PPT, son las siguientes:

e Mantener la limpieza en las estaciones en las que se esté trabajando.
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¢ Silos trabajos se realizan en horario de prestacion de servicio, se deberan tomar todas
las precauciones necesarias para no entorpecer el normal funcionamiento de Ia
estacion.

4.7 PROGRAMAS DE CALCULO

Para la realizacion del presente PPT no se han utilizado programas de cdlculo.

4.8 PLAN DE GESTION DE LA CALIDAD

El Area de Ingenieriay Proyectos de |+D+i dispone de un sistema de gestién de la calidad aplicado
a sus actividades conforme a la norma UNE-EN ISO 9001, o equivalente tal y como se recoge en
el Certificado n? ER-0928/2010, emitido por la entidad certificadora AENOR (Asociacion
Espafiola de Normalizacién y Certificacidn).

De forma adicional, la redaccién de este PPT ha sido realizada teniendo en cuenta la norma UNE
EN 157001 (o equivalente) "Criterios generales para la elaboracién formal de los documentos
gue constituyen un proyecto técnico".

4.9 CIBERSEGURIDAD

La informacidn, los datos y las operaciones son considerados activos de gran importancia para
METRO, de los cuales depende el buen funcionamiento de la organizacién.

Por ello, la direccion de METRO consciente de lo vital que es la ciberseguridad, vela por que se
adopten todas aquellas medidas organizativas, técnicas, fisicas y legales destinadas a la
proteccion de la informacidn, los datos, las operaciones y los sistemas de informacidn, de tal
forma que se alcance el cumplimiento de las leyes y reglamentos en vigor que sean de aplicacién,
y se garantice en todo momento la seguridad de los mismos en relacidn a su Disponibilidad,
Integridad, Confidencialidad, Autenticidad y Trazabilidad.

En este sentido, a fin de proteger los sistemas de informacién de METRO desde las etapas mas
tempranas de su ciclo de vida, el Contratista debera incorporar en cada una de las fases del ciclo
de vida de los productos y/o servicios objeto del contrato, las medidas y mecanismos adecuados
de ciberseguridad, junto al resto de requisitos del proyecto.

4.9.1 Requisitos especificos de ciberseguridad

En el documento “SGC-OT-01 Requisitos Ciberseguridad V1.0.pdf”, que se estregard al
Contratista del concurso, se especifican, de forma detallada, los requisitos minimos de
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ciberseguridad que el Contratista deberd integrar en las distintas fases del ciclo de vida de los
productos y/o servicios objeto del contrato.

4.9.2 Normas en materia de ciberseguridad

A continuacion, se detallan las normativas y buenas practicas que son de aplicacién a METRO en
materia de ciberseguridad y privacidad:

e UNE-ENIEC 62443 o equivalente: Seguridad para los sistemas de automatizacion control
industrial.

e UNE-CLC/TS 50701 o equivalente: Aplicaciones ferroviarias. Ciberseguridad.

* Real Decreto 3/2010, de 8 de enero, por el que se regula el Esquema Nacional de
Seguridad en el ambito de la Administracion Electrdnica.

» Real Decreto-ley 12/2018, de 7 de septiembre, de seguridad de las redes y sistemas de
informacién.

* Real Decreto 43/2021, de 26 de enero, por el que se desarrolla el Real Decreto-ley
12/2018, de 7 de septiembre, de seguridad de las redes y sistemas de informacién.

* Ley 8/2011, de 28 de abril, por la que se establecen medidas para la proteccién de las
Infraestructuras Criticas.

e REGLAMENTO (UE) 2016/679 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO de 27 de
abril de 2016 relativo a la proteccion de las personas fisicas en lo que respecta al
tratamiento de datos personales y a la libre circulacidn de estos datos.

* Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccidn de Datos Personales y garantia
de los derechos digitales.

4.10 BIBLIOGRAFIA

Sin referencias a destacar.

4.11 OTRAS REFERENCIAS

Los trabajos serdn ejecutados bajo el cumplimiento de las normas de aplicacidn y reglamentos
expuestos en los apartados anteriores, y en su apartado correspondiente del Pliego de
Condiciones Técnicas, poniendo especial atenciébn en los siguientes documentos
complementarios o en su defecto la versién mas moderna de dichos documentos, dada su
relacidn directa con el presente pliego:

* Modelos de Datos del Sistema de SCADA de Venta y Peaje:
o Modelo de Datos de Peaje.
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o Alarmasy Ordenes de Telemando de Equipos.
o Disefio Técnico del Subsistema de Configuracion del SCADA.
¢ Documentacién relacionada con la aplicacién de transporte TMI2 del Proyecto de
Billética Inteligente de Transporte (BIT) desarrollado en el CRTM:
o Estructura de Datos de la Tarjeta.
o Definicién de la Operacién de Validacion.
o Formato de Datos de Consumo Asociados al Proyecto BIT entre el CRTM vy
Empresas Operadoras.
o SAM de validacion.
o Guia para la integracién de HCE en validacion.
* Normas en relacidn con las tarjetas sin contactos fisicas y emuladas en diferentes
soportes (teléfono mavil, relojes inteligentes y en general wearables):
o ISO/IEC 14443 (o equivalente): Tarjetas inteligentes sin contacto con circuitos
integrados y protocolos de comunicaciones.
o ISO/IEC 18092 (o equivalente): Protocolo de comunicaciones NFC (Near Field
Communications).
* Normas en relacién con el médulo de seguridad local (SAM):
o ISO/IEC 7816 (o equivalente): Tarjetas de identificacion con circuitos integrados
con contactos.
¢ Normas en relacién con puertas automaticas peatonales:
o UNE-EN 16005 (o equivalente): Puertas automatica peatonales, seguridad de
uso, requisitos y métodos de ensayo.
o UNE 85121 (o equivalente): Puertas peatonales automaticas, Instalacién, usoy
mantenimiento.
* Normas en relacién con la aceptacidn de tarjetas bancarias como forma de pago en los
equipos de peaje:
o Visa Urban Mobility Terminal Implementation Guide v1.3 (o equivalente).
o Visa Urban Mobility Implementation Guide v1.2 (o equivalente).
o Visa Contactless Payment Specification (VCPS) v.2.2 y actualizaciones publicadas
(o equivalente).
o Visa Contactless Transit Kernel Specification (VCTKS) v.1.1 y actualizaciones
publicadas (o equivalente).
o EMV Contactless Specification for Payment Systems using the Kernel 3
Specification (o equivalente).
o qVSDC - Quick VISA Smart Debit Credit (o equivalente).

Debido a que se trata de documentacién susceptible de sufrir modificaciones a lo largo del
tiempo, el Contratista deberd manejar en todo momento las ultimas versiones de los citados
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documentos para asi, en el momento de realizar la recepcidn provisional, las instalaciones
afectadas estén alineadas con la ultima version disponible.

Dado el caracter confidencial de los documentos, estos serdn proporcionados a la empresa
contratista bajo solicitud expresa de la misma durante la ejecucion del contrato. Cabe destacar
que, en caso de los documentos asociados a EMV, sera el contratista que tendrd que firmar
acuerdo de confidencialidad previo para poder obtener los documentos.

Todas las prescripciones y especificaciones técnicas que se formulen en el presente pliego por
referencia a cualesquiera de las tipologias normativas recogidas por el articulo 60.3 b) de la
Directiva 2014/25/UE, de 26 de febrero, sobre Contratacidon Publica, habrdn de entenderse
hechas también a sus equivalentes, correspondiendo al licitador acreditar dicha equivalencia en
la forma establecida en el articulo 60.5 de la mencionada Directiva.

5. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

A continuacidn, se desarrolla un glosario de términos que aparece a lo largo de este PPT con el
objetivo de ayudar a comprender al lector terminologias utilizadas en el presente documento.

Acrénimo Significado Objeto

Contratista Empresa contratista Empresa responsable de la ejecucién de las obras.

Asociacion Espafiola de | Entidad dedicada al desarrollo de la normalizacién y
AENOR Normalizacién y la certificacion (N+C) en todos los sectores
Centralizacion industriales y de servicios.

Mecanismo que permite detectar tarjetas bancarias
I sospechosas y prevenir el fraude. Se verifica que la
Address Verification . P . yP . . q.
AVR Service direccién proporcionada por el usuario es la misma
con la que tiene registrada el banco emisor de la
tarjeta.

Proyecto impulsado por el CRTM para |la

Billetaje Inteligente . ., . . . .
implantacién de la tarjeta inteligente sin contacto,

BIT F'\)/;lagzrtie(leransporte de migrando desde un sistema magnético previo, en
toda la red de transporte publico de Madrid.
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Acrénimo Significado Objeto
Billete que contiene un circuito integrado capaz de
almacenar e intercambiar datos con un equipo
externo a través de un interfaz de radio-frecuencia
BSC Billete Sin Contacto ISO14443-A/B (o equivalente) desechables,
cargables/recargables un nimero limitado de veces
0 nunca, y mas baratos, menos robustos y menos
seguros que las tarjetas inteligentes.
Cuarto localizado en el vestibulo de la estacidn
Cuarto de Control de , . . .
ccl . donde se centraliza y coordina la supervisién vy
Instalaciones . . . .
mando del conjunto de instalaciones de estacion.
Centro Operativo de
Mantenimiento y Plataforma para la gestidon del mantenimiento de las
COMMIT Monitorizacién de parala g

Instalaciones y
Telecomunicaciones

instalaciones fijas de METRO de Madrid.

Contactless

Sin contacto

Tecnologia de tarjetas con microprocesador vy
antena que se alimentan por el equipo de validacion
(por induccién) y se emplean para cargar los titulos
de transporte publico.

CPU

Central Processing Unit

Unidad central de procesamiento

CRTM

Consorcio Regional de
Transportes de Madrid

Coordina Servicios, Redes y Tarifas, del transporte
de la Comunidad de Madrid.

CSS

Cascading Style Sheets

Hojas de estilo en cascada. Es un lenguaje de disefio
grafico para definir y crear la presentaciéon de un
documento estructurado escrito en un lenguaje de
marcado (con etiquetas).

CVM

Cardholder Verification
Method

Método de comprobaciéon que el usuario de la
tarjeta bancaria de pago es el titular. Es el terminal
que determina si se necesita y cudl es el medio
empleado (firma, PIN etc.).

CDCVM

Consumer Device CVM

Es un CVM donde el titular de la tarjeta se verifica a
través de un aparato (como su teléfono moévil, su
reloj etc.).
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Acrénimo Significado Objeto
Biblioteca de enlace dindmico. Son los archivos con
DLL Dynamic Link Library cadigo ejecutable que se cargan bajo demanda de
un programa por parte del sistema operativo.
. Son los nuevos equipos de control de peaje,
Equipo de Control de . quip . p )
ECV Validacién ajustados a las nuevas especificaciones
(denominadas como PEAJE E4.0)
Equipo de Control de Son los nuevos equipos de control de peaje,
ECV-PMR Validacién para ajustados a las nuevas especificaciones
Personas de Movilidad |(denominadas como PEAJE E4.0), dedicados al paso
Reducida de Clientes de movilidad reducida.
Grupo internacional que controla los estandares
Eurocard Mastercard P 'q . .
EMV, EMVCo . . empleados en las tarjetas bancarias con chip (con o
Visa Corporation . .
sin contacto) y los terminales.
Fast Dynamic Data Método de autentificacidn entre lector y tarjeta
fDDA . o e
Authentication bancaria sin contacto especificado por VISA.
Emulacidn en software (instalado en un teléfono
HCE Host Card Emulation movil o en un reloj inteligente) del funcionamiento
de una tarjeta fisica
HTMLS HyperText Markup La quinta revision importante del lenguaje basico de
Language, versidon 5 la World Wide Web, HTML.
Bus serie de datos desarrollado en 1982 por NXP. Se
utiliza principalmente internamente para Ia
12C Inter Integrated Circuit | comunicacidn entre diferentes partes de un circuito,
por ejemplo, entre un controlador y circuitos
periféricos integrados.
Organismo encargado de promover el desarrollo de
. normas internacionales de fabricacién (tanto de
International . .
o productos como de servicios), comercio y
Organization for . . .
o comunicacion para todas las ramas industriales a
Standardization . . L .,
ISO o excepcion de la eléctrica y la electrénica. Su funcidn
(Organizacion . L
. principal es la de buscar la estandarizacion de
Internacional de .
L normas de productos y seguridad para las empresas
Normalizacién) . oL . .
u organizaciones (publicas o privadas) a nivel
internacional.
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Acrénimo Significado Objeto

Lenguaje de programacion interpretado. JavaScript
se disefid con una sintaxis similar a C, aunque

N JAVASCRIPT . .
adopta nombres y convenciones del lenguaje de
programacion Java.

ISON JavaScript Object Formato de texto sencillo para el intercambio de

Notation datos.

Légica de intercambio de informacién entre
aplicaciones. Es un software que asiste a una

. Software de . . .

Middleware intercambio aplicacion para interactuar o comunicarse con otras
aplicaciones, o paquetes de programas, redes,

Hardware o sistemas operativos.

Sistema donde la tarifa no se conoce en el momento
que se produce el acceso a la red de transporte, sino
se calcula después. En el modelo MTT, la tarifa se
Mobility & Transport calcula en un centro de control (denominado Back

MTT . . .

Transaction Office), donde todos los registros de acceso se
concentran y se procesan, con el fin de aplicar la
tarifa 6ptima eligiendo el titulo de transporte mas
ventajoso econémicamente para el viajero.

Message Queuin ., L

MQTT ge Q & Protocolo de mensajeria de aplicaciones WEB.

Telemetry Transport

Near Field Protocolo de comunicaciones entre dispositivos
NFC S electrénicos que se encuentran muy cerca (nivel de
Communications ,
unos pocos centimetros).

ODA Offline D.ata. Autentificacidn de datos fuera de linea (off-line).
Authentication

. Numero de tarjeta bancaria (de débito o crédito).
Primary Account

PAN Number Habitualmente de 16 digitos (aunque puede ser
hasta 19 digitos).
Identificador Unico que se asocia a un PAN
PAR Payment Account especifico. Tiene 29 caracteres y se emplea en lugar
Reference de trasmitir datos sensibles que identifican una
tarjeta bancaria.
R Cofinanciado por -l Comunidad
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Acrénimo Significado Objeto
Cuarto situado a nivel de vestibulo destinado al
PCL Puesto de Control Local | control de las instalaciones y venta de titulos de
transporte.
Norma acerca de la seguridad de datos de Ia
Payment Card Industry industria de tarjetas de pago y de la seguridad de
PCI-DSS — Data Security .J., Pago y . 8
datos (transmisién y almacenamiento) para las
Standard L
aplicaciones de pago.
PMR Personas de Movilidad | Usuarios con algun tipo de discapacidad temporal o
Reducida permanente.
. Conjunto de documentos que define las
Pliego de s
PPT . o caracteristicas generales de un producto, obra,
Prescripciones Técnicas | . L. .
instalacion servicio o software.
La plataforma TRANSIT contempla dos sistemas: el
PTM Plataforma TRANSIT de | BackOffice y la pasarela de pago. Se utiliza para
METRO implementa el pago con tarjeta bancaria en los
equipos de peaje.
Compuesto quimico resultado de mezclar alcohol de
PVB Butiral de polivinilo polivinilo Fon butiraldehido. El ma.terial resu.lt.ante
es un polimero de gran adherencia y durabilidad,
utilizado principalmente en la industria del vidrio.
Quick VISA Smart Debit Proced.imientc.> (definido por \(ISA) para realizar
qVvsSDC Credit operaciones sin contacto con tarjetas EMV de forma
rapida.
Norma juridica con rango de reglamento que emana
R.D. Real Decreto del poder ejecutivo (el Gobierno) y en virtud de las
competencias prescritas en la Constitucion.
Redsys Redsys PIata,fo.rma de,pe?go gue admite el cobro con tarjetas
de débito y crédito.
. .., | El SCADA de Venta y Peaje es el Sistema de
Sistema de Supervision, . .
e, explotacién de METRO de Madrid para |Ia
SCADA Control y Adquisicidn e, .
monitorizacion y telemando de los equipos de Venta
de Datos .
y Peaje.
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Acrénimo Significado Objeto

Unifica, en un Unico monitor y teclado, el control la

Telecontrol o, . .
. monitorizacion de las instalaciones
TCE Centralizado de . . o,
Estacion electromecanicas y los sistemas de comunicacidn

(TVCC, Megafonia, Interfonia) de la estacion.

Sistema que permite el control remoto de
Telecontrol con . i L .
TCM . L. dispositivos de una estacion desde un terminal
terminal Movil .
movil o una tableta.

TP Transmission Control Uno de los protocolos de transmision de datos
Protocol fundamentales en Internet.
Tarjeta de Tarjeta que permite a los agentes de METRO de
TIC Identificacion Madrid fichar en los controles de presencia y
Corporativa acceder a ciertas instalaciones.
Centros desde donde se realizan tareas de
Telecontrol de supervisiéon y control. Actualmente existen 6
TICS Instalaciones y Control |ubicados en las siguientes estaciones: Nuevos
de Seguridad Ministerios, Avenida América, Ventas, Pacifico.
Moncloa y Puerta del Sur.
Aligual que la TTP, es la tarjeta emitida por el CRTM,
. . dotada de Interfaz sin contacto que alberga titulos
TSC Tarjeta Sin Contacto q &

de transporte de distintas caracteristicas vy
coberturas.

Tarjeta de Transporte Tarjeta emitida por el CRTM y dotada de Interfaz sin
TTP o contacto que alberga titulos de transporte de
Publico distintas caracteristicas y coberturas.

Lista de parametros de configuracion de un lector de
Terminal Transaction tarjetas bancarias para indicar requisitos,
Qualifiers capacidades y preferencias a la tarjeta. Solamente
se usa en transacciones sin contacto.

TTQ

Bus de comunicaciones que sigue un estandar que
define los cables, conectores y protocolos usados en
usB Universal Serial Bus un bus para conectar, comunicar y proveer de
alimentacién  eléctrica entre computadoras,
periféricos y dispositivos electrénicos.
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Acrénimo Significado Objeto

Una Norma Espafiola Conjunto de normas tecnoldgicas creadas por los

UNE-EN . N S
(Estandares Europeos) | comités técnicos de normalizacién.

VGA Video Graphics Adapter | Tarjeta gréfica

Mecanismo de seguridad (en electrénica) que
Watchdog Watchdog provoca un reinicio (automatico) del sistema en caso
de que éste se haya bloqueado.

Tabla 5: Abreviaturas y definiciones

6. REQUISITOS DE DISENO

A la hora de redactar los requisitos de disefio se han tenido en cuenta las siguientes
consideraciones:

e Pronta resolucidn a los problemas existentes.

¢ Implantacion de una solucién éptima.

e Maximo aprovechamiento de los sistemas existentes y componentes asociados.
e Optimizacién de costes.

¢ Minimizar futuras incidencias.

Si bien las caracteristicas que deberan tener los equipos de Venta y de Peaje se definen en el
apartado 10. Prescripciones Técnicas Particulares, a continuacion, se indican algunas
especificaciones concretas sobre el disefio de los nuevos equipos requeridos.

6.1 EQUIPOS DE PEAJE

Los equipos de peaje se detallardn en profundidad en el apartado 10 del documento.

7. ANALISIS DE SOLUCIONES

No aplica el analisis de soluciones.
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8. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

8.1 SUMINISTROS Y SERVICIOS A LOS QUE SE REFIERE EL PLIEGO

El alcance comprende tanto las actuaciones que se deberan llevar a cabo en las estaciones
seleccionadas de desmontaje, embalado, reciclaje y retirada de equipos peaje, como el
suministro e instalacidon de los nuevos equipos de peaje para la mejora de accesibilidad y
modernizacién de todas estas estaciones.

En este proyecto, los equipos de peaje deberan estar disefiados de acuerdo a los criterios de
modernidad e interoperabilidad que marca el proyecto de la Estacion 4.0, tanto en disefio como
en funcionalidad.

La entrega de los equipos se realizard de acuerdo al siguiente esquema:

e 1 equipo de preserie (por lote) previo a la fabricacién de cada tipo de equipo, para
pruebas de conformidad.

* Suministro y montaje de los equipos estipulados en el proyecto con las mejoras
detectadas en las pruebas de conformidad y que también serdn incorporadas a éste.
Cabe destacar que también se entregaran 3 equipos adicionales de peaje: para el CDC,
el CDAy el Centro de Formacion.

8.1.1 Obras generales para la instalacion

Previo al proceso de fabricacidn de los equipos que son alcance del presente Pliego de
Prescripciones Técnicas se fabricard un equipo de preserie de cada uno de los elementos en
cuestion. Se deberd incluir la instalacién y puesta en servicio del equipo de preserie, donde
determine el Responsable de Contrato. Se podrd acordar realizar las pruebas de conformidad
del equipo de preserie en las instalaciones del Contratista, si METRO lo considera apropiado.
Una vez conformado el equipo de preserie por el Responsable de Contrato o la persona en la
que él delegue, se procederd al proceso de fabricacion del resto de elementos. Los trabajos
generales que comprende el presente Proyecto son:

e Especificacion, fabricacion, pruebas y adaptaciones del equipo de preserie.

* Protocolo de pruebas en explotacion y conformidad del equipo de preserie.

e Acondicionado y limpieza de la zona del vestibulo afectada por los trabajos.

e Desarrollo de la Ingenieria del "Hardware" y de los Programas de "Software"
correspondiente a todos los equipos.

¢ Documentacidn, planos, manuales, etc., correspondiente a todos los equipos en idioma
espafiol.
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e Formacidn del personal con cursos independientes de cada uno de los sistemas
integrantes del Proyecto y con diferentes niveles de especializacidn (3 niveles).

¢ Todos los materiales objeto del presente Pliego serdn entregados donde sefiale el
Responsable de Contrato, para su posterior instalacidn, siempre dentro del territorio
nacional, aun en el caso de ser fabricados en el extranjero. Siendo de total
responsabilidad del fabricante cualquier eventualidad que pudiera surgir hasta la
entrega efectiva.

e Asimismo, se entregard toda la informacidn necesaria y suficiente a juicio del
Responsable de Contrato para que, con los medios apropiados para ello y mediante
modificaciones de "Software" a ejecutar en el nivel de explotacidn, se pueda
implementar, incluso mediante tele carga, diferentes tarifas y tipos de titulos. En
concreto, se entregaran Manuales de Operacién y Mantenimiento, incluyendo las
descripciones funcionales de todos los subconjuntos, diagramas eléctricos y de
conexionado, planos y listas de piezas con indicacién de la referencia del fabricante,
listados de los programas, etc.

8.1.2 Retirada

Los equipos de peaje actuales se retiraran y se trasladaran donde METRO indique. Mas en detalle
el proceso incluird la desinstalacion de los equipos existentes, el saneamiento del cableado asociado
(energia y comunicaciones), y la retirada al lugar donde METRO especifique. Las actuaciones en las
estaciones asociadas, es decir la desinstalacién de equipos, el saneamiento de cableado y la
retirada en la ubicacidn de destino se realizardn en horario nocturno o en el horario indicado
por el responsable de contrato.

8.1.3 Equipos de Control de Peaje

En relacién a los equipos de control de peaje, tanto de ancho normal, como los dedicados al
paso de PMR, los trabajos que comprende el presente PPT son:

e Replanteo de elementos en cada uno de los vestibulos de cada una de las estaciones.

e Fabricacién, suministro, transporte e instalacion de equipos de control de peaje
estipulados en el Proyecto con las mejoras detectadas en el proceso de conformidad,
asi como incorporacién de las mejoras al equipo de preserie.

e Suministro, tendido y conexionado de cables, canaletas, tubos y elementos de conexién
gue componen el sistema en vestibulos, cuarto de control de equipos en estacién, etc.

e Suministro de las protecciones eléctricas adecuadas para cada equipo o conjunto de
equipos.

* *
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¢ Fijacionesy anclajes de los equipos en sus emplazamientos incluido bancadas y soportes
especificos de los equipos.

e Picas de tierra y conexiones a las mismas, propias de la bateria de control de peaje.

e Integracion de los equipos de peaje en el sistema de control de estacion (TCE).

e Pruebas, medidas y puesta en servicio de los equipos de acuerdo al protocolo de
pruebas.

e Suministro e instalacion de pantallas de cerramiento en vestibulos para el correcto
encauzamiento de la zona de acceso a viajeros.

8.1.4 Integracion con el TCE, SCADA, Pupitre, PTM y COMMIT

Cada uno de los equipos que forman parte del sistema de venta y del sistema de control de peaje
deben estar integrados en el TCE, SCADA, PTM, Pupitre y COMMIT. Los trabajos que
comprenden este proceso son:

e Replanteo, en los cuartos de CCl y puesto de atencion e informacidn de las estaciones.

e Desarrollo e instalacién del Software especifico necesario para la integracidon de los
equipos en el TCE, SCADA, Pupitre, PTM y COMMIT.

e Suministro, transporte, instalacion y conexionado, en cada CCl de los materiales y
equipos necesarios para dicha integracion.

e Pruebas, medidas y puesta en servicio de los equipos de acuerdo al protocolo de
pruebas.

¢ Integracion de los equipos en el sistema de control de estacién (TCE) a través de la red
Ethernet de la estacidn. Incorporacion de alarmas y participacion de recursos con el
Ordenador de telecontrol de estacion.

¢ Integracion de los equipos en SCADA a través de la red Ethernet de la estacion.

¢ Integracion de los equipos en COMMIT a través de la red Ethernet de la estacion.

e Acondicionado y limpieza del Centro de Control de Instalaciones (CCl) afectado por los
trabajos.

e Integracion con la Plataforma TRANSIT de METRO (PTM).

8.1.5 Software

El software suministrado estandar y especifico de los equipos de peaje, permitira el tratamiento
de los titulos de transporte vigentes en la Comunidad de Madrid y los especificos del operador
de transporte, en soporte de tarjeta sin contacto. También se aceptaran tarjetas bancarias como
forma de pago directa en los equipos de peaje para poder viajar en el transporte publico. Cabe
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destacar que ademas del software desarrollado e instalado en los equipos suministrados, se
entregara el cddigo fuente de todas las versiones que finalmente se produzcan.

Contemplara el registro de los formatos y tipos de ficheros e informes asociados a la actividad
de la operacidn y el mantenimiento que seran completamente compatibles y homogéneos con
los que se utilizan en la explotacién a nivel local y de centralizacién de datos, de forma que el
suministro permita una integracion funcional efectiva de los equipos en el actual sistema de
peaje de METRO.

8.2 DETALLES SOBRE LA OBRA CIVIL

8.2.1 Ocupaciones

8.2.1.1 Ocupaciones temporales y vallados

8.2.1.1.1 Definicion

Se distinguen distintos cerramientos dependiendo de la zona de la obra.

e Cerramiento interior de obras: vestibulos y cafiones.
* Cerramiento exterior de obras.

e Cerramientos provisionales.

* Lonas impresas para porticos.

e Carteles para cerramientos.
8.2.1.1.2 Materiales y ejecucion

Cerramiento interior de obras: vestibulos vy cafiones

El cerramiento en esta zona se realizara con tabiqueria de yeso laminado. Los materiales son los
siguientes:

* Placas de yeso laminado tipo Pladur: son materiales para la construccion formados por
un alma en base yeso recubierta en ambos lados por capas de celulosa especial
multihoja. Se presentan en tableros de diferentes medidas (el ancho mas habitual es de
1,2 my longitudes variables de 2,50 hasta 3,00 m) asi como distintos espesores (10, 13,
15, 19 y 25 mm). Entre sus propiedades: no es inflamable, puede ser cortado, atornillar,
taladrar y buen comportamiento frente al fuego, aislante térmico y aislamiento acustico
y regulador natural de la humedad.

e Perfiles de acero galvanizado (montantes, canales, perfiles de techo, etc.): conforman el
entramado de la estructura del sistema constructivo dando solidez y consistencia al
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conjunto de materiales. Los montantes se utilizan habitualmente en los sistemas de
trasdosados y tabiques como elementos verticales cuya distancia de instalacion
(modulacién) va de 40 a 60 cm y los horizontales son los denominados canales que se
atornillan directamente al techo y al suelo.

El cerramiento ird pintado en color PANTONE 293 (RAL 5002).

Figura 35: Imagen de cerramiento interior.

Cerramiento exterior de obras

El cerramiento exterior se realizard mediante chapas tipo pegaso. Son chapas galvanizadas
nervadas, usadas preferentemente en la fabricacion metallrgica de puertas metalicas y todo
tipo de cerramientos por su alta resistencia.

El cerramiento ird pintado en color PANTONE 293 (RAL 5002).
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Figura 36: Imagen de cerramiento exterior.

Cerramientos provisionales

Cuando por razones de temporalidad o por las caracteristicas de la ubicacidon no sea posible
instalar los cerramientos descritos anteriormente, se utilizard para este fin valla tipo julper con
malla de ocultacion azul.

Figura 37: Imagen de cerramiento provisional.

8.2.1.1.3 Medicién y abono
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Los cerramientos de la obra se medirdn y abonara por superficie realmente ejecutada en metros
cuadrados (m?). En el precio irdn incluido todos los elementos auxiliares para su correcta
colocacion.

8.2.2 Desmontajes y demoliciones

8.2.2.1 Demoliciones de obra de fabrica de cualquier tipo

Las obras se realizardn de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para la adjudicacién, y
con las instrucciones y planos adicionales de ejecuciéon que entregue la Direccion de Obra al
Contratista.

8.2.2.1.1 Definicion

Esta unidad consiste en demoler y retirar de las zonas afectadas por las obras todas las
construcciones de hormigén en masa o armado, obras de fabrica, elementos prefabricados y
edificaciones en general, independientemente del espesor y cuantia de las armaduras.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

e Instalacién y retirada de los elementos de seguridad o sostenimiento previstos o cuyo
empleo sea ordenado por el D.O. al Contratista.
* Derribo o demolicidn de las construcciones.

¢ Retirada de los materiales de derribo.
8.2.2.1.2 Ejecucion de las obras

Derribo o demolicidn

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo
con lo que sobre el particular ordene el Responsable de Contrato, quien designara y marcara los
elementos que haya que conservar intactos y las precauciones a adoptar en los casos en que
deban desmontarse los elementos constructivos para su posterior utilizacion.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de
las zonas proximas a la obra.

Retirada de los materiales de derribo

Los materiales que resulten de los derribos y que no hayan de ser utilizados en obra seran
retirados a un lado y transportados posteriormente a vertedero.
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Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y
transportaran en la formay a los lugares que sefiale el Responsable de Contrato.

Cualquier deterioro de materiales que hayan de ser reutilizados sera responsabilidad del
Contratista que debera repararlo o reponerlo a su costa.

8.2.2.1.3 Medicion y abono

Estas unidades se abonardn por aplicacidon de los precios ofertados por el Contratista a los
metros cubicos (m3) correspondientes a la unidad de obra realmente ejecutada e incluye todas
las operaciones necesarias para su total realizacion e incluso los sistemas de aseguramiento.

Serd de abono independiente en metros cubicos (m3), la carga, transporte, descarga en
vertedero y canon de vertido de los productos procedentes de las demoliciones.

8.2.2.2 Desmontaje de elementos afectados por la obra

8.2.2.2.1 Definicion

Consiste en las operaciones necesarias para desmontar los elementos que se encuentran
afectados por las obras, demoler la cimentacion que los sustenta, trasladar dichos elementos a
lugar de almacenamiento, para posterior reposicion, y la retirada a vertedero de los materiales
resultantes de la demolicion.

Para el caso de las demoliciones necesarias de fabricas de ladrillos, se tendran en cuenta las
operaciones siguientes:

e Instalacidny retirada de los elementos de seguridad o sostenimiento previstos o cuyo
empleo sea ordenado por el D.O. al Contratista.
* Derribo o demolicién de las construcciones.

e Retirada de los materiales de derribo.

8.2.2.2.2 Ejecucion

Tanto durante la fase de desmontaje como de demolicion, como de transporte, se tomaran las
precauciones necesarias para no dafiar los elementos del mobiliario, que deberan ser protegidos
para su utilizacion o rectificacion posterior.

Una vez levantada, se procedera inmediatamente a su traslado al punto de almacenamiento, el
cual deberd estar protegido de la intemperie y de posibles robos.

Derribo o demolicidn

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo
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con lo que sobre el particular ordene el Responsable de Contrato, quien designara y marcara los
elementos que haya que conservar intactos y las precauciones a adoptar en los casos en que
deban desmontarse los elementos constructivos para su posterior utilizacion.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de
las zonas préximas a la obra.

Retirada de los materiales de derribo

Los materiales que resulten de los derribos y que no hayan de ser utilizados en obra seran
retirados a un lado y transportados posteriormente a vertedero.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y
transportaran en la formay a los lugares que sefiale el Responsable de Contrato.

Cualquier deterioro de materiales que hayan de ser reutilizados sera responsabilidad del
Contratista que debera repararlo o reponerlo a su costa.

8.2.2.2.3 Medicion y abono

Los desmontajes y la retirada de los diferentes elementos afectados por la obra como puede ser,
carteles, pepeleras, muebles, rombo metadlico de pifidn de estacidn, espejo de pifidn, perfileria
de acero, armario de columna seca, puertas, se mediran por unidades (ud) realmente retiradas.

Se realizara la medicidon por metros (m), el desmontaje y retirada de elementos como tiras
continuas de sefializacién fotoluminiscente, canaletas, y sus tapas, perfil del pifidn. También se
realizard la medicidn por metro lineal (m) la demolicion del rodapié y las aperturas con roza en
fabrica de ladrillo macizo.

Para el desmontaje de paneles y su estructura, de impermeabilizaciones de bandejas de fibra de
vidrio, de laminas delta, de demolicidn de fabrica de ladrillo, la medicion se realizara por metros
cuadrados (m?2) realmente desmontado.

Los taladros necesarios realizar sobra pared de ladrillo u hormigdn se mediradn por unidades (ud)
realizadas.

Todos los elementos se abonaran con arreglo al precio ofertado por el contratista.

Se entiende que, si un elemento es recolocado en dos situaciones diferentes por decisién del
Responsable de Contrato, estara sujeto a doble abono. No serd objeto de abono la recolocacion
por situacién indebida.

8.2.2.3 Desmontaje de mobiliario y equipamiento de estaciones
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8.2.2.3.1 Definicion

Se denomina mobiliario y equipamiento de estaciones a los siguientes elementos:

e MaAgquinas billeteras.

* Torniquetes.

* Pasos enclavados.

* Altavoces.

e Papeleras.

* Armarios informativos.

e Pupitre de reclamaciones.

* Luminarias de alumbrado de socorro.

* Cdmaras de TV en circuito cerrado.

e Cualquier otro objeto anclado a suelo, pared y/o techo que sea necesario levantar.
De estos elementos habra que desmontar, aquellos que obstaculicen el normal desarrollo de los
trabajos y aquellos otros que se encuentren integrados en los falsos techos a demoler y que
impidan la correcta ejecucién del montaje del nuevo falso techo.

Aguellos que no obstaculicen o impidan las obras, no se tocaran.

8.2.2.3.2 Ejecucion

Segln las caracteristicas del elemento a desmontar pudiera ser necesaria la presencia de
personal especifico de personal de METRO de Madrid. Esta misma colaboracion tendra lugar en
el momento de reinstalar el citado elemento.

8.2.2.3.3 Medicion y abono

Se abonara por unidad de elemento (ud), tanto el desmontaje como la custodia y el montaje de
cada uno de ellos, a los precios que figuren en el presupuesto ofertado.

Se consideran incluidos todos los costes de las operaciones y la maquinaria y medios auxiliares
necesarios, para la correcta ejecucién de cada unidad.
8.2.2.4 Demolicidn de solado de terrazo

8.2.2.4.1 Definicion

El solado de terrazo se demolera en las zonas definidas por la Direccién de Obra, segun se
especifica en la oferta aceptada.

Se incluyen las siguientes operaciones:

e Demolicidon de material.
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¢ Desescombrado de la capa que constituye el lecho de arena.

e Transporte de escombros a vertedero.

8.2.2.4.2 Ejecucion

Se realizara por zonas, siguiendo las instrucciones de la Direccién de la Obra y como norma
general, no se demolera mas solado del que se pueda colocar dentro de la misma jornada de
trabajo, para evitar riesgos a los viajeros.

El clavo de nivelacion con sus coordenadas se mantendrd en su posicidén actual exactamente.

Para la ejecucion de esta unidad de obra, la Empresa Adjudicataria adoptara las precauciones
necesarias para que no se puedan ocasionar accidentes a quienes se hallen en la zona en la que
se estén efectuando los trabajos.

8.2.2.4.3 Medicion y abono

Se medira por metro cuadrado realmente demolido, estando incluido en el precio, el transporte
a vertedero de los productos sobrantes y los medios auxiliares necesarios.

Se abonara al precio ofertado por la Empresa Adjudicataria.

8.2.2.5 Desmontaje de revestimiento vitrificado

8.2.2.5.1 Definicion

Sistema para revestimiento de paramentos verticales compuesto por los siguientes elementos:

e Estructura de sujecion.

e Chapa sandwich vitrificada.
* Perfiles de remate.

e Tapas de canaletas.

e Puertas.

8.2.2.5.2 Ejecucion

Se deberdn desmontar los elementos por partes y por orden:
Se desmontara el perfil superior en L, desatornilldndolo o retirando el remache superior.

Con ayuda de unas ventosas, se desmontaran los paneles de acero vitrificado, ya que en su
instalacidon se ha dejado holgura para, una ver retirado el perfil en L superior, poder sacar el
panel.

Se desmontara el perfil de remate inferior en U.
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Se desmontara la tapa de canaleta, incluyendo las bisagras, desatornillando los tornillos o
retirando los remaches.

Se desmontard la canaleta de cables, una vez que se hayan retirado o definitiva o
provisionalmente los cables.

Se desmontara la estructura de sujecidon, mediante corte con radial.

Se desmontard la puerta mediante corte con radial de estructura y retirada de tornillos de
bisagras de las puertas.

8.2.2.5.3 Medicion y abono

Se medird por metro cuadrado realmente desmontado, estando incluido en el precio el
transporte de escombros a vertedero, asi como los medios auxiliares realmente necesarios para
ejecutar totalmente la unidad. Se abonara al precio ofertado por el Contratista.

8.2.3 Albaiileria y revestimientos

8.2.3.1 Pavimento de baldosas de terrazo

8.2.3.1.1 Definicion

Las Baldosas de Terrazo para uso interior se usan para conseguir superficies totalmente pulidas
y abrillantadas.

8.2.3.1.2 Materiales

Baldosa

Estaran formadas por una capa de base de mortero de cemento y una cara de huella formada
por mortero de cemento con arenilla de marmol, china o lajas de piedra y colorantes. El color
serd igual al existente.

El cemento empleado cumplird los requisitos especificados en la Instruccién para la Recepcion
de Cementos RC-97 (30 mayo 1997). Los aridos seran de acuerdo a lo indicado en las UNE-EN
1744-1:1999 (o equivalente) y UNE-EN 933-10:2001 (o equivalente).

La calidad de la baldosa serd de la Clase Especial, segin Norma UNE 127001:1990 (o
equivalente).

Las caracteristicas mas importantes que deben cumplir las baldosas son las siguientes:
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e El acabado de la cara de huella podra presentarse pulida, sin pulir o lavada, sin
defectos de aspecto y con color uniforme. La cara de huella podra presentarse lisa o
en relieve.

¢ Generalmente las baldosas seran de forma cuadrada de 40 x 40 cm. Presentaran sus
aristas vivas o biseladas y estaran exentas de grietas, desconchones, manchas o
defectos aparentes.

Su espesor minimo sera el indicado en la tabla siguiente segln las dimensiones de la baldosa:

Dimensiones de los lados en mm 200 250 300 400 500

Espesor en mm 20 22 24 26 28

En el caso de baldosas de terrazo vibrado la cara de huella presentara relieves que la confieren
propiedades antideslizantes. Estos relieves no estan incluidos en los espesores minimos antes
referidos.

Se deberd indicar por el fabricante la marca y calidad de las baldosas.

Sus caracteristicas intrinsecas en funcion de la clase de baldosas segun la Norma UNE
41.008/69.1R (o equivalente), seran las siguientes:

Clase Especial
Absorcidn maxima de agua, en % 15
Resistencia maxima al desgaste en mm 0,7
Tolerancia en las dimensiones de los lados en % +0,3
Tolerancia en el espesor, en % +8

Las baldosas para exteriores deberan ser no heladizas.

Lechada de cemento

Estard compuesta a base de cemento |-35, pudiéndose anadir colorantes, en cuyo caso el
cemento deberd ser blanco. Su dosificacién serd de 900 kg de cemento por m* de agua de
amasado, siendo su consistencia fluida. En caso de afiadirsele arena, el grano de ésta sera de
tamafio que pase por el tamiz 0,08 mm segin UNE 7050-4:1985 (o equivalente). Su dosificacién
en volumen respecto del cemento sera 1:1.

Rodapié de terrazo
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El rodapié de terrazo sera de 30x7,5 cm recibido con mortero de cemento CEM 11/B-P 32,5 Ny
arena de miga (M-5), el rejuntado se realizara con lechada de cemento blanco BL 22,5 X1/2.

Peldafio de terrazo

Peldafio de terrazo microchina, sera recibido con mortero CEM II/B-P 32,5 N y arena mezcla de
miga y rio (M-5), el rejuntado se realizard con lechada de cemento blanco BL 22,5 X.

8.2.3.1.3 Ejecucion

Pavimentos

Se ejecutara conforme a lo indicado en el resto de los documentos del Proyecto o en su defecto
se realizara de acuerdo con los siguientes criterios:

e Sobre la solera se extendera una capa de espesor no inferior a 20 mm de arena de
mina, rio, playa, machaqueo o mezcla de ellas de diametro maximo de grano 2 mm.

e Sobre este lecho se ird extendiendo una capa de 20 mm de espesor de mortero de
cemento dosificacién 1:6, cuidando que quede una superficie continua de asiento
del solado.

e Si las baldosas fueran a recibirse con mortero de cemento previamente a la
colocacién de las aquellas y con el mortero aun fresco, se espolvoreara éste con
cemento, procediéndose a asentar las baldosas a medida que se vaya extendiendo
la capa de mortero y habiéndolas humedecido, antes de su colocacién, cuidandose
que formen una superficie continua de asiento del solado y disponiendo juntas de
ancho no menor a 1 mm, respetando las juntas previstas en la capa de mortero.

e Silas baldosas fueran a recibirse con adhesivo, previamente se realizard una limpieza
exhaustiva de la superficie de mortero y cuando su humedad sea no mayor del 3%
de aplicara una capa de adhesivo en la forma y cantidad indicadas por el fabricante
del mismo, procediéndose posteriormente al asiento de las baldosas sobre al
adhesivo, disponiéndose con juntas de ancho no menor de 1 mm y respetandose las
juntas previstas en la capa de mortero.

Posteriormente, en ambos casos, se extendera una lechada de cemento para el relleno de las
juntas, utilizdndose lechada de solo cemento en juntas no mayores de 3 mm y de cemento y
arena cuando el ancho sea mayor; eliminandose los restos de lechada y limpiando la superficie
una vez haya transcurrido el tiempo de secado.

El acabado pulido, en su caso, se realizard con maquina de disco horizontal, hasta dejar
perfectamente pulido toda la superficie tratada, sin resaltes, rebabas ni otros obstaculos que
vayan en detrimento de la calidad del material.

Posteriormente se procedera a realizar el correspondiente abrillantado del mismo.
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Se instalard el clavo-base de nivelacién de forma mantenga sus coordenadas, en el mismo lugar
exactamente que figuraba antes de iniciar la demolicién.

8.2.3.1.4 Recepcion y ensayos

Una inspeccion visual por cada suministro haciendo un muestreo minimo de veinte (20) baldosas
elegidas al azar comprobando lo siguiente:

e Comprobacién de que las baldosas sean de la marca y modelo indicados en proyecto.

e Comprobacién de que las piezas sean homogéneas de grano y color uniforme.

e Comprobacién de que los dangulos de fractura dan aristas vivas.

e Comprobacién de que la cara vista sea plana y sus bordes no estén rotos ni
desportillados y no tenga manchas ni grietas.

8.2.3.1.5 Control de calidad

De acuerdo con el criterio de muestreo que establezca la Direccién de Obra, se realizaran los
siguientes ensayos de laboratorio segin las Normas UNE correspondientes, aplicando en su
defecto el siguiente criterio de muestreo.

Se clasificardn las distintas partidas en lotes de 200 piezas, se tomaran al azar un nimero de
losetas no inferior a 20 piezas en el primer lote y otras 5 por cada lote mas, desechando las que
presenten defectos a simple vista, pero sustituyéndolas por otras, también tomadas al azar, y
sin que el nimero total de desechadas exceda del 5%.

Densidad aparente: UNE 7007/49 (o equivalente).
Absorcidn de agua: UNE 127002:1990 (o equivalente).
Desgaste por rozamiento: UNE 127005-2:1990 EX (o equivalente).
Heladicidad y permeabilidad UNE 127004:1990 (o equivalente).
Resistencia a flexion: UNE 127007:1990 (o equivalente).
Caracteristicas geométricas: UNE 127001:1990 (o equivalente).

Los controles a realizar durante la ejecucion de los pavimentos, seran los siguientes:

*  Ejecucidn del pavimento. Se realizard un control por cada cincuenta (50) m?, siendo
condiciones de no aceptacion:

o Lainexistencia de capa de arena o malla metalica.
o Lainexistencia de lechada en juntas.
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» Planeidad del pavimento. Se realizard un control por cada cincuenta (50) m?, siendo
condiciones de no aceptacion:

o Variaciones de planeidad superiores a dos (2) mm.

o Cejas mayores de un (1) mm.

» Horizontalidad del pavimento. Se realizard un control cada cincuenta (50) m?, siendo
condicién de no aceptacion:

o Pavimento con pendiente superior al 0,5%.

8.2.3.1.6 Medicion y abono

La medicion del solado con su pulido y abrillantado se realizara en metros cuadrados (m?) y
la de los rodapiés, peldafios por metro lineal (m) realmente colocados, y se abonara al precio
ofertado por el contratista.

En el precio esta incluida la cama de arena, la pasta para juntas y la limpieza.

8.2.3.2 Pavimento de gres

8.2.3.2.1 Definicion

El Gres porcelanico es la denominacion de las baldosas ceramicas con muy baja absorcion de
agua, prensadas en seco o, en menor cantidad, extrudidas, no esmaltadas o esmaltadas y
fabricadas por monococcién. Se utilizan para suelos exteriores o interiores, comercial e incluso
industrial, y para revestimiento de fachadas y paredes interiores.

8.2.3.2.2 Materiales

Gres porcelanico:

Formato nominal de 40x40 cm, espesor de 14,5+0,7mm, con mddulo de rotura mayor de
45N/mm? y fuerza de rotura mayor de 4500N. Con una absorcion de agua muy baja inferior a
0.05%, y con resistencia al resbalamiento clase 1,2, y 3 segin CTU SU1, recibidas con adhesivo
cementoso mejorado con tiempo abierto ampliado, Rapimax, de Butech, C2Esegun, y rejuntadas
con mortero de juntas cementoso Colorstuk 0-4, de Butech, tipo CG2, para juntas de 0 a 4 mm.

Los rodapiés de gres porcelanico tendran unas dimensiones de 40 x 30 cm y 1,5 cm de espesor,
con resistencia al deslizamiento 1,2 y 3, resistencia al marcado 5, resistencia al ataque quimico
GA/GLA/GHAO, resistencia a la flexion >5000 y uso al transito

8.2.3.2.3 Ejecucion
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Las piezas anteriormente a la realizacidon del trabajo, se sumergirdn en agua hasta su saturacion;
la cara inferior debera estar preparada para facilitar su agarre.

Al hacer el replanteo se intentara que las piezas que deben ser fraccionadas vayan a los angulos
menos visibles. Primeramente, se nivelara correctamente la superficie de apoyo y se dispondra
una capa de arena de 2 cm y sobre ella una capa de mortero de cemento y arena de rio que
servird como material de agarre.

Una vez colocado el pavimento y para el enlechado de las juntas, se extendera una lechada clara
de cemento puro y a continuacidn una capa de serrin humedecido.

No se admitiran alabeos de conjunto superiores a 2 mm. La separacidn del gres con otro tipo de
pavimento no serd superior a 2 mm.

Los controles de ejecucion seran los siguientes:

e Laaplicacién del mortero de agarre.

e Las piezas cortas.

e Lasjuntas.

¢ laplaneidad del solado en todas sus direcciones, medida con regla de 2 m.
Los controles se realizaran aproximadamente uno por cada 30 m2.

Las condiciones de rechazo seran las siguientes:

e Lavariacidn en el espesor superior a + 1 cm de lo especificado. Que no cubra la cara
posterior de la pieza totalmente.

¢ Piezas mal cortadas o con dimensiones diferentes a las especificadas.

e Piezas con aristas no paralelas entre si, con tolerancias de + 1 mm, en 1 m de longitud.

e Variaciones superiores a 2 mm.

Para el caso de los rodapiés se pegaran directamente sobre el ladrillo con pegamento bettor y
enlechado de las juntas.

8.2.3.2.4 Medicion y abono

La unidad de solado se medird y abonara por metro cuadrado (m2) y los rodapiés se hara por
metros lineales (m) totalmente colocado, de acuerdo con los precios establecidos en la Oferta.

En dicho precio esta incluido el conjunto de todos los materiales, incluso capa de nivelacién y
maestras, y la mano de obra, equipos y medios auxiliares necesarios para su total terminacion.

8.2.3.3 Corte longitudinal de pavimento con radial.
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8.2.3.3.1 Definicion.

Cortes longitudinales delimitando la zona de actuaciéon correspondiendo con el futuro
alojamiento del nuevo pavimento tactovisual a instalar, realizados mediante radial de agua con
aspiracion para evitar acumulaciones de polvo.

8.2.3.3.2 Ejecucion.

Se procederd a la realizacidn de cortes longitudinales, delimitando la zona afectada.

Si durante el proceso alguna pieza colindante al nuevo material a instalar quedase deteriorada
en aspecto, color, forma u otro aspecto indiciado por la Direccién de Obra, la empresa
Adjudicataria debera reponer a su cuenta el mismo solado con iguales caracteristicas al solado
deteriorado sea cual sea este material, a excepcién de aquellos materiales que ya no existan en
el mercado, en cuyo caso dicha reposicién se llevara a cabo con un material lo mas similar
posible y nunca de inferior calidad.

La ejecucidn de los trabajos se realizara conforme a lo indicado por la Direccién Facultativa

8.2.3.3.3 Medicion y abono.

La medicidn se realizard por metro de corte de pavimento realmente ejecutado vy
completamente terminado, incluyendo pequefio material necesario, medios auxiliares, balizado
de la zona de trabajo, limpieza, recogida y gestion de material sobrante.

El abono de los trabajos se realizard en funcion del precio unitario ofertado por la medicion
realmente ejecutada.

8.2.4 Accesibilidad

8.2.4.1 Solado de pavimento tactovisual porcelanico compacto.

8.2.4.1.1 Definicion.

Pavimentos ceramicos, que por la geometria de su superficie permiten su identificacion
claramente, tanto al pisar sobre ellos, como con el bastdn de ciegos.

Con lafinalidad de identificar zonas de advertencia de peligro o de interés para el propio usuario,
contribuyendo a incrementar la seguridad de las personas con discapacidad visual o intelectual.

8.2.4.1.2 Ejecucion.

Se instalaran como norma general segun los criterios establecidos en el R. D. 1544/2007
Condiciones Basicas de Accesibilidad en los Modos de Transporte y el D. 13/2007 Promocidn de
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la Accesibilidad y Supresién de Barreras Arquitectdnicas, asi como lo indicado por la Direccidon
Facultativa. No obstante, a continuacidn, se detallan algunos de los criterios mas relevantes:

e El pavimento tactovisual de borde de andén se colocard como minimo a 40 cm.,
medidos desde el borde de andén.

e El pavimento tactovisual de zona de seguridad se colocard como minimo a 120
cm., medidos desde el borde de andén.

e El pavimento tactovisual de escaleras, rampas, ascensores y madaquinas
expendedoras de billetes abarcara el ancho completo del elemento a sefializar,
con una profundidad de 120 cm.

e El pavimento tactovisual para encaminamientos se colocara segun lo indicado
por la Direccidn Facultativa, acorde a lo indicado en los planos adjuntos en el
presente Documento Técnico, asi como a las observaciones del documento
técnico para la instalacion de sistemas de encaminamiento en los transportes
publicos de la Comunidad de Madrid.

e Una vez preparado, seco y limpio el recrecido de mortero de cemento, se ird
extendiendo una capa de cemento adhesivo tipo C2F para material porcelanico
compacto (empleando llana dentada), cuidando que quede una superficie
continua de asiento del solado. Si fuese preciso, se aplicara doble encolado (en
el soporte y en la pieza), con lo que se consigue reforzar la adhesién con el
soporte.

e Posteriormente se procedera a la colocacién de las baldosas, teniendo especial
atencién a la planeidad y horizontalidad de las piezas a instalar.

e Esde suma importancia colocar las piezas debidamente niveladas evitando cejas
logrando de esta manera, una superficie totalmente horizontal. Se recomienda
emplear mazas de goma blanca para igualar las piezas. Es muy importante que
se respeten los tiempos de secado que especifique el fabricante del cemento
adhesivo y no se transite por el pavimento antes del transcurso de los tiempos
establecidos.

e Posteriormente se realizara el rejuntado con mortero cementoso tipo CG2, para
juntas de 15 a 20 mm (mediante el uso de crucetas) apropiado al tipo de
ambiente, eliminandose todos los restos una vez transcurrido el tiempo de
secado.

¢ En ningln caso se modificara la ubicacién del clavo de nivelacién. En el caso de
interferencias con algun clavo de nivelacidn, éste se mantendra exactamente en
la posicién y coordenadas. Se adecuara el pavimento a instalar de tal forma que
se realice un taladro de iguales dimensiones al clavo de nivelacidn, mediante
corona circular, dejando dicho clavo en las mismas coordenadas iniciales.
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e En caso de haber instalados suplementos de borde de andén, elementos estos
utilizados para salvar la diferencia de cota vagon/andén, siempre habran de ser
respetados adecuando el pavimento a instalar a la geometria del suplemento,
realizando los cortes oportunos para una correcta instalacién.

e Limpieza en profundidad de la zona de actuacion, incluso retirada de escombros
y transporte a vertedero autorizado.

e Laejecucidn de los trabajos se realizara conforme a lo indicado por la Direccidn
Facultativa.

8.2.4.1.3 Medicion y abono.

La medicién se realizard por metro cuadrado de suministro y colocacion de pavimento
tactovisual realmente ejecutado, completamente terminado, incluyendo pequefio material
necesario, medios auxiliares, balizado de la zona de trabajo, limpieza, preparacion del soporte,
recogida y gestion de material sobrante.

El abono de los trabajos se realizara en funcién del precio unitario ofertado, segin medicion
realmente ejecutada.

8.2.5 Caracteristicas técnicas de los materiales a emplear

8.2.5.1 Pavimentos tactovisuales

Los pavimentos tactovisuales son aquellos que por la geometria de su superficie permiten su
identificacion claramente, tanto al pisar sobre ellos, como con el bastén de ciegos, a la par que
sirven de guia para el resto de usuarios.

La existencia y ubicacidn de estos pavimentos quedan reguladas por el R.D. 1544/2007 de 23 de
noviembre, por el que se regulan las Condiciones Basicas de Accesibilidad y no Discriminacion
para el Acceso y Utilizacion de los Modos de Transporte para personas con Discapacidad y el D.
13/2007 de 15 de marzo, Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la
Accesibilidad y Supresién de Barreras Arquitectdnicas.

A continuacién, se describen las caracteristicas técnicas comunes que han de cumplir los
pavimentos tactovisuales a emplear en los trabajos incluidos en el presente Documento Técnico:

e Materiales que no presenten sintomas de degradacién durante su vida util, sin cejas
o resaltos en toda la superficie.

* Dimensiones de los relieves superficiales caracteristicos, segiin UNE-CEN/TS 15209
EX (o equivalente).

e Absorcién de agua menor o igual a 0,5%.
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e Fuerza de rotura mayor o igual a 1.300N, segiin UNE-EN 14411:2012 (o equivalente).

e Material no heladizo, segiin 14411:2012 (o equivalente).

e Resistente a agentes quimicos, clase UA, segin UNE-EN 14411:2012 (o equivalente).

e Resistente a las manchas, minimo clase 3, UNE-EN 14411:2012 (o equivalente).

¢ Resistencia al deslizamiento de clase 2-3 segtin CTE SUA1 (o equivalente) y UNE-ENV
12633:2003 (o equivalente).

e Color, con alto contraste cromatico, las piezas no presentaran pérdida de color.

e Material: gres porceldnico compacto.

8.2.5.2 Pavimento tactovisual cerdmico de ascensores, zona de seguridad, madaquinas
billeteras, franjas de encaminamiento y franjas de advertencia

Los materiales empleados para la ejecucién del pavimento tactovisual de ascensores, zona de
seguridad y maquinas billeteras, deben cumplir con todos los requisitos geométricos,
dimensionales y de color exigidos por METRO de Madrid. Las caracteristicas generales técnicas
mas resefiables de estos pavimentos serdn las siguientes:

* Modelo: Baldosas de acanaladura.

e Color: De alto contraste cromdtico con el pavimento adyacente (gris o beige).

e Producto: Gres porcelanico compacto.

¢ Formato: 400 x 400 mm, de 16 mm de espesor en zonas de crestay 13,5 mm en zonas

valle, aproximadamente.

e Altura de del relieve: 2,5 - 3,0 mm.

¢ lLadistancia entre ejes de una misma fila serd de 16 mm = 1 mm.
El acabado de la cara de huella debera presentarse sin desperfectos de aspecto y con color
uniforme, estaran exentas de grietas, desconchones, manchas y desperfectos aparentes.

Figura 38: Imagen de pavimento tactovisual.

8.2.5.3 Pavimento tactovisual cerdmico para encaminamientos.

El sistema de encaminamiento esta formado por tres elementos diferentes:

*
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* Franja de advertencia.
* Franja de encaminamiento propiamente dicha.
* Roseta de cruce.

Los materiales empleados para la ejecucién del pavimento tactovisual para encaminamientos
deben cumplir con todos los requisitos geométricos, dimensionales y de color exigidos por
METRO de Madrid. Las caracteristicas generales técnicas mas resefiables de estos pavimentos
se detallan en el apartado siguiente.

8.2.5.4 Franjas de advertencia y franja de encaminamiento

Acorde a las especificaciones técnicas definidas en el apartado anterior: Pavimento tactovisual
ceramico de ascensores, zona de seguridad, maquinas billeteras, franjas de encaminamiento y
franjas de advertencia.

Roseta de cruce:

¢ Modelo: Baldosas de botones troncocdnicos (roseta de cruce).
* Color: En contraste cromatico con el solado existente.
e Producto: Gres porceldnico compacto.
e Formato: 400 x 400 mm, de 16 mm de espesor en zonas de crestay 13,5 mm en zonas
valle, aproximadamente.
e Altura de los botones: 2,5 - 3,0 mm, con un didmetro superior entre 20 - 25 mm y un
didmetro de base entre 25 - 30 mm.
e Ladistancia entre ejes de botones de una misma fila sera de 50 mm.
El acabado de la cara de huella debera presentarse sin desperfectos de aspecto y con color
uniforme, estaran exentas de grietas, desconchones, manchas y desperfectos aparentes.
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9. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

9.1 CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES Y EQUIPOS

Todos los materiales y/o equipos que se utilicen en los trabajos deberan cumplir las condiciones
que se establecen en este proyecto y deberan ser aprobados por la Direccién Facultativa, o por
las personas en las que esta delegue.

Ademas de cumplir las prescripciones indicadas en el proyecto, los materiales y/o equipos que
se utilicen en la ejecucion de los trabajos, deberan cumplir la normativa legal aplicable al ambito
de actuacidn y tendran una calidad igual o superior a la indicada en el proyecto. El Contratista
entregard a la Direccién Facultativa los certificados que demuestren fehacientemente la calidad
de dichos materiales y/o equipos.

El empleo de materiales autorizados por la Direccidn Facultativa no libera al Contratista de la
responsabilidad de que estos cumplan las condiciones que se especifican en el proyecto,
pudiendo ser rechazados en cualquier momento si se encuentren defectos de calidad o
uniformidad. En este caso, el desmontaje y la reposicién del material rechazado correran a cargo
del Contratista sin coste adicional para METRO.

Las marcas que se pudieran citar a lo largo del proyecto constituyen una referencia, estando la
METRO abierto a la inclusién de materiales y equipos con iguales o mejores caracteristicas que
los citados.

Las ofertas deberan indicar el material y/o equipo propuesto, marca, fabricante, lugar de
fabricacion, vida util, etc.

Excepto que se indique lo contrario, o se apruebe de forma explicita por la Direccidn Facultativa,
todo el material a suministrar debera ser original, de primera mano y sin reparar, no
admitiéndose elementos de segunda mano o vendidos como reparados o reacondicionados.

9.1.1 Unificacion de materiales y equipos

9.1.1.1 Normalizacién:

La normalizacion permite disponer de materiales y/o equipos ampliamente aceptados y
facilmente localizables en el comercio. Supone innumerables ventajas desde el punto de vista
de explotacién, conservacidn, acopios de materiales y capacitacion del personal.

Todos los materiales de uso comun o de propdsito general (tornilleria, fijaciones, etc.) seran
normalizados, tanto en el tipo como en sus condiciones fisicas o quimicas, evitando en lo posible
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el empleo de estos materiales bajo normas especiales del Contratista o fuera de los estandares
de normalizacién del ambito territorial de la obra.

Asimismo, las soluciones constructivas deberan ser modulares, permitiendo reducir los
tiempos/costes de construccidn y los costes operativos del Propietario, siempre y cuando sean
conservadas las condiciones estéticas y de durabilidad requeridas.

9.1.1.2 Intercambiabilidad:

Todos los materiales y equipos, aunque se construyan en diferentes fabricas y/o talleres,
deberan ser exactamente iguales, pudiéndose intercambiar todos los elementos con extrema
facilidad y sin necesidad de realizar modificaciones en los mismos. Este requerimiento se
extendera tanto a nivel de equipo como para cualquiera de sus elementos, aunque se trate de
proveedores alternativos del propio Contratista.

Como norma general, en caso de que alguno de los sistemas, materiales y/o equipos a incorporar
en los presentes trabajos fuesen iguales a suministros anteriores, serdn idénticos en sus
aspectos internos y externos y se entregaran conforme a la ultima edicion en que fueron
modificados en explotacion. La Direccidn Facultativa aportara en este caso, cuanta informacion
se disponga de la requerida por el Contratista.

En cualquier momento, la Direccidn Facultativa podra exigir al Contratista comparar estos
sistemas, materiales y/o equipos con los existentes en los almacenes de METRO, e incluso
realizar la sustitucion por alguno de los que estan en explotacion, todo ello con el fin de
garantizar su total intercambiabilidad.

El incumplimiento de esta prescripcion o la observacidn de diferencias en los sistemas,
materiales y/o equipos implantados, supuestamente iguales, serd motivo de rechazo del mismo
y provocara la sustitucion por otros que cumplan las prescripciones sin coste adicional para
METRO.

9.1.2 Fabricacion de los materiales y equipos

Serd obligacién del Contratista el acopio de todos los materiales necesarios para la fabricacién
de los equipos.

Por otra parte, la fabricacion y el montaje de los materiales y equipos se realizaran de acuerdo
con las especificaciones del proyecto quedando este obligado a vigilar ciclicamente en las
diversas fabricas y/o talleres el cumplimiento de materiales, métodos y procesos, asi como a
entregar los certificados de calidad y homologacidn exigidos en el proyecto.
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La Direccion Facultativa y/o la Entidad Inspectora si la hubiera, podran examinar los materiales
acopiados con el grado detalle que ellos consideren.

Todos aquellos materiales que sean rechazados, se marcaran claramente para impedir su
utilizacion en la fabricacion, levantando el Contratista acta de esta no conformidad.

El Contratista debera comunicar a la Direccidn Facultativa la relacién de suministradores de
aquellos materiales que sean adquiridos a terceros y que tengan una cierta entidad o peso
especifico dentro del proyecto. En cualquier caso, el Contratista quedara obligado a facilitar a la
Direccién Facultativa datos especificos de un material concreto, si ésta ultima asi lo requiere.

9.1.3 Acopio, distribucion y transporte de los materiales y equipos

Todos los gastos de acopio, transporte y distribucién de materiales serdn por cuenta del
Contratista (atendiendo al criterio DDP-Delivered Duty Paid), asi como la retirada del material
sobrante.

Las condiciones de transporte, distribucidn y retirada de materiales seran aprobadas por la
Direccion Facultativa.

El Contratista debera disponer de todos los medios homologados y/o autorizados por METRO,
necesarios para la realizacion de los trabajos, incluidos vehiculos, conductores y personal
acreditado, herramientas, etc.

9.1.4 Inspecciones y ensayos

Las inspecciones y ensayos de los materiales y/o equipos suministrados por el Contratista, asi
como la aceptacién de los mismos en el lugar de instalacién, no tienen otro caracter que el de
comprobacién de las especificaciones técnicas establecidas.

En adicién al seguimiento y aseguramiento de la calidad a los que esta obligado el Contratista, y
con el fin de inspeccionar, vigilar y supervisar las acciones técnicas del proyecto, la Direccidn
Facultativa por sus propios medios y/o mediante los servicios de una Entidad Inspectora en caso
de que la hubiera, vigilaran el exacto cumplimiento de lo indicado en el presente proyecto, desde
el seguimiento del cumplimiento de la planificacidn y sus diversos hitos, hasta la fabricacidn,
instalacidn, pruebas y recepciones, salvo que expresamente se indique otra cosa.

9.1.4.1 Inspecciones

Como norma general, ninglin material y/o equipo podra ser utilizado sin que previamente haya
sido examinado (ensayado o inspeccionado) con éxito.

* *

* W Comunidad
== Fondos Europeos

il de Madrid

Cofinanciado por

Pagina 98 de 265

<



w*x
* *
* *
* *

*opk

ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Si la Direccion Facultativa tuviera razonable evidencia de que se hubieran realizado trabajos
defectuosos o que hubieran sido utilizados materiales y/o equipos en mal estado o de
caracteristicas no acordes con las especificaciones, podria estimar conveniente realizar un
examen de la instalacién. En tal caso, el Contratista, proveedor o fabricante proporcionara los
recursos y mano de obra necesarios para la inspeccidn, en la forma que determine la Direccion
Facultativa.

Los defectos, en caso de que los hubiera, seran reflejado en un acta de no conformidad y los
materiales y/o equipos defectuosos seran marcados claramente para asegurar asi que no seran
empleados ni ofrecidos de nuevo, a menos que sean reparados por el Contratista, con el
consentimiento previo de la Direccién Facultativa y a su entera satisfaccion.

Si la reparacién fuese imposible o tan costosa que no compensase el material y/o equipo, éstos
serdn sustituidos sin dilacidn.

En el supuesto de que el Contratista no se mostrase dispuesto a realizar la inspeccién solicitada
por la Direccién Facultativa, ésta podra paralizar los trabajos. Los costes derivados de la
realizacion de la inspeccion para comprobar la existencia de tales defectos seran facturados al
Contratista.

9.1.4.2 Ensayos

El Contratista avisard a la Direccidn Facultativa con la antelacion suficiente para la asistencia a
las pruebas y ensayos, y debera estar presente cuando dichos ensayos se efectien en las
instalaciones de sus fabricantes o proveedores.

Los materiales y/o equipos sometidos a normas seran ensayados por el Contratista o entidad
contratada por el mismo conforme a la edicién en vigor de las normas que los regulan en el
momento de realizar los ensayos.

En caso de que algin material y/o equipo estuviese sometido a alguna norma/s especial o
interna del fabricante, ésta serd entregada a la Direccién Facultativa para su aceptacién o
rechazo.

Después de la firma del contrato, si procede, seran definidos conjuntamente entre Contratista
y la Direccién Facultativa, la realizacién de ensayos adicionales a los contemplados en las normas
de aplicacion.

La Direccion Facultativa podra recepcionar los equipos en fabrica y/o taller, por lo que el
Contratista informara con la suficiente antelacién a la Direccidn Facultativa de la realizacion de
las pruebas aportando la siguiente informacion:
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e Proveedor, fecha, lugar, etc.
¢ Protocolo de pruebas.
e EqQuipos y recursos necesarios.

Si bien la asistencia del Contratista a estas pruebas se considerara imprescindible, de la cual
levantara el acta correspondiente, la Direccion Facultativa asistird o no a las mismas segun su
conveniencia. En caso de asistir, el Contratista se encargara de la gestidn logistica, del transporte
y de la seguridad de la Direccién Facultativa.

9.2 RECEPCION

Una vez terminadas las instalaciones se procederda, mediante los protocolos especificos, a
realizar las mediciones de parametros y magnitudes de las instalaciones objeto de la recepcion,
que deberan quedar reflejados en los documentos de los protocolos.

Si la ejecucidn de los trabajos no cumpliese con todas las especificaciones, el Contratista
procederd, con toda urgencia, a efectuar las correcciones necesarias hasta que desaparezcan las
diferencias sefialadas. Una vez efectuado este trabajo, podra procederse a la recepcidon de las
instalaciones.

9.3 CERTIFICACION FINAL

La instalacién se someterd a las pruebas de recepcion y a todas aquellas que, en base a la
experiencia en explotacion, la Direccidn Facultativa y el Contratista, de comun acuerdo
consideraran aconsejable realizar.

Asimismo, se procedera a la lectura del proyecto y contratos para contrastar la total ejecucién
de lo indicado en los citados documentos, y que en caso de no cumplirse se procederd a la
resolucidn de los incumplimientos detectados antes de la certificacion final de los trabajos.
Como norma general, no se planteara la realizacidon de la certificacién final de los trabajos si no
estuvieran implantadas y comprobadas todas las modificaciones surgidas.

Si el resultado es satisfactorio se realizara la certificacidn final de los trabajos.

En casos absolutamente excepcionales, y para la situacion en que no se superen las pruebas de
la recepcidn, y siempre previa conformidad de la Direccién Facultativa, se podra elevar la
correspondiente acta, indicdndose en la misma el plazo para la subsanacidon de defectos,
entregas documentales, compromisos, etc., asi como las consecuencias de su incumplimiento
por parte de Contratista.
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9.4 PLAN DE CALIDAD

El Contratista aportara durante la ejecucidn un detallado Plan de Calidad donde deberd quedar
reflejado, en las diversas fases del proyecto, la intervencidn, medios, criterios, documentos, etc.
de los departamentos de calidad.

En este sentido y ademas de cumplimentar los datos propios de pruebas, ensayos, planillas, etc.,
el personal del Contratista destinado en estas areas, debera tener la libertad adecuada para
mantenerse critico con sus propios trabajos y la independencia suficiente como para rechazar
los elementos que proceda, independientemente del estado de los trabajos, antes de ser
ofrecida para la aceptacion de la Direccidn Facultativa y/o la Entidad Inspectora.

El Contratista entregara a la Direccidn Facultativa, a solicitud de éste, el manual de calidad, los
procedimientos internos establecidos, con cardcter general o para el contrato al que se refiere
este concurso, para el adecuado seguimiento y cumplimiento de la misma, sobre todo en los
aspectos de revisién de proyecto, control de modificaciones o acciones correctivas, control de
rechazos, registros y revision del sistema y aprobacién de proveedores.

Asimismo, también hara entrega de todas las instrucciones de trabajo de las actividades
importantes o de interés en el proceso de fabricacion, montaje y aquellas otras que resulten
importantes por su influencia en la explotacién o mantenimiento. Para ello se estableceran
programas y auditorias para constatar el cumplimiento y trazabilidad de los procesos de trabajo.

La presentacidn del Plan de Calidad en la oferta técnica no implica su aceptacion por parte de la
Direccién Facultativa, pudiendo ésta exigir modificaciones, ampliaciones e incluso la nueva
redaccién de dicho plan.

9.5 PLAN DE TRABAJOS

El Licitador aportara en la oferta un detallado Plan de Trabajos donde deberan quedar reflejadas
las diversas fases del proyecto, la intervencidn, medios, criterios, documentos, etc.

Asimismo, también hara entrega de todas las instrucciones de trabajo de las actividades
importantes o de interés en el proceso de fabricacidn, montaje y aquellas otras que resulten
importantes por su influencia en la explotacién o mantenimiento. Para ello se estableceran
programas y auditorias para constatar el cumplimiento y trazabilidad de los procesos de trabajo.

La presentacion del Plan de Trabajos en la oferta técnica no implica su aceptacién por parte de
la Direccidn Facultativa, pudiendo ésta exigir modificaciones, ampliaciones e incluso la nueva
redaccién de dicho plan.
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9.6 DOCUMENTACION FINAL

La documentacion final debera ser entregada por el Contratista a la Direccidn Facultativa, dentro
del mes siguiente a la Recepcidn, en las condiciones y forma que hayan establecido previamente.

Deberd disponer de la calidad suficiente para, a juicio de la Direccion Facultativa, asegurar la
operacion y mantenimiento de todos los elementos de las instalaciones objeto del presente PPT.

Se suministrard en soporte informatico y en papel, en castellano y contendrd al menos: la
memoria explicativa de lo realmente ejecutado, las modificaciones efectuadas con respecto al
proyecto, planos, mediciones, presupuestos, esquemas, descripciones del funcionamiento de
los equipos, especificacion de los componentes, normas de uso y mantenimiento, todo el
software desarrollado, asi como su documentacién asociada, etc.

9.6.1 Propiedad de la documentacion

La documentacién final podra ser utilizada por METRO en la forma que estime conveniente,
siempre y cuando sea Unicamente en su provecho y no para su comercializacién por parte de
terceros.

9.6.2 Documentacidn a entregar

El Contratista hara entrega de las especificaciones de cada uno de los equipos o elementos de
la instalacion donde se indicard al menos: caracteristicas, funcionalidad, prescripciones de
mantenimiento, plazos y proceso (durante los periodos establecidos), normas de prueba y
ajuste, lista de piezas constituyentes, limites de desgaste, instrumentacion precisa,
renovaciones sistematicas, cualificacion del personal y tiempo para la realizacion de los trabajos.
Toda esta documentacion debera ser aprobada por la Direccién Facultativa.

El Contratista enviard cuanta informacidn sea conveniente para la mejor explotacion vy
mantenimiento de los sistemas objeto de su suministro, segun su propio criterio y de forma
complementaria a lo aqui reflejado.

Por otra parte, la Direccién Facultativa podra solicitar cuanta informacién estime oportuna para
el desempeio de sus funciones.

En el caso de equipos comerciales, el Contratista entregard los manuales de usuario, referencia,
servicio, instalacidn, configuracién, programacion, administracidn y cualquier otro documento
que se pueda solicitar al fabricante y que sea necesario para el posterior mantenimiento de la
instalacion.
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Si la instalacion incluyese licencias administrativas o comerciales para el uso de los equipos, el
Contratista lo debera comunicar expresamente mediante la entrega de un certificado de las
licencias adquiridas, en el que se detallara al menos, el equipo afectado, el tipo de licencia y uso,
duracidn y tramites para su renovacion. Estas licencias no tendrdn limitacidon de uso temporal, y
en caso de ser asi METRO repercutira los costes asociados al Contratista.

Con el fin de unificar criterios sobre la documentacion segun su tipo y complejidad de la
instalacidn y para evitar disparidades durante el desarrollo de los trabajos, se debera realizar
una definicidn conjunta de la misma acordada entre la Direccion Facultativa y el Contratista.

Basicamente deberd recoger la especificacién funcional de los diferentes sistemas implantados,
incluyendo una descripcion detallada de la solucién adoptada:

e Proyecto definitivo (memoria, presupuesto, cdlculos, planos etc.)
e Manual de uso del sistema.
e Relacién de equipos y elementos utilizados, indicando:

o Fabricante.

o Modelo.

o Numero de serie.

o Caracteristicas técnicas.

o Inventario por localizacién.

o Certificados de calidad.
e Relacién de software:

o Propietario.

o Licencias.

o Versiones y requisitos técnicos.

o Documentacidn especifica del software.

o Inventario por maquina y localizacién, en el formato especificado por la Direccién
Facultativa, de acuerdo al Gestor de Mantenimiento de METRO.

e Protocolos de pruebas realizadas.
e Documentacioén legal (alta en industria, etc.).
* Plan de calidad.

¢ Plan de Mantenimiento: Todos los trabajos inherentes al mantenimiento quedaran
reflejados en el Plan General de Mantenimiento, documento base de todas las acciones
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a efectuar en el que se establecerdn las condiciones en que se realizara el
mantenimiento en su globalidad, tanto en lo referente al mantenimiento preventivo
como el correctivo, de modo que se garantice la operatividad en el funcionamiento y en
los objetivos estipulados:

o Instalacion tipo segun la localizacién, incluyendo:

— Planos que permitan la identificacidn de los distintos equipos y de los elementos
que lo integran.

— Esquemas de conexion de equipos.

Descripcion funcional de cada uno de los equipos y médulos.

e}

o Instrucciones de montaje y desmontaje de los elementos substituibles.

o Esquemas de situacion de puentes, microrruptores, puntos de medida vy
componentes ajustables.

o Protocolo de comprobacidn.

o Protocolo de configuracion.

o Protocolo de ajuste.

o Pirdmide de averias.

o Operaciones de mantenimiento preventivo.

o Pruebas a que deben someterse los equipos tras los ciclos de conservacién, al
objeto de garantizar la seguridad y funcionalidad.

o Documentacién de detalle que permita la reparacidon de cualquier elemento o
subconjunto por medios propios.

9.6.3 Soporte informatico de la documentacion

Adicionalmente a la entrega de la Documentacién en papel, se entregard en soporte
informatizado de acuerdo a las siguientes normas y formatos:

e Los textos se entregaran en el formato del procesador de textos Word de Microsoft. A
cada documento le correspondera un unico fichero. Asimismo, se entregara un Unico
fichero del conjunto de documentos en formato PDF.

e Los planos se suministraran en formato de Autocad 2010.

En el caso de que el Contratista no pudiera enviar la documentacion en alguno de los formatos
establecidos, la Direccion Facultativa estudiara la posibilidad del envio de otro tipo de formato.
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La estructura, presentacion, tipo de formato, proceso, codificacién, etc., seran indicados por la
Direccion Facultativa.

9.6.4 Formacion

El Contratista debera especificar durante la ejecucidn de los trabajos y antes de la certificacion
final, los cursos para operarios sobre cada uno de los sistemas que se incluyen en el proyecto,
segln el siguiente esquema:

9.6.4.1 Introduccién y objetivos

Con la entrega de la documentacion completa el Contratista entregara a la Direccion Facultativa
un plan completo y detallado de la formacidn a impartir al personal de METRO.

El citado plan sera analizado por la Direccién Facultativa, que incorporara aquellas correcciones
que estime preciso. La Direccidn Facultativa homologara el plan de formacién definitivo,
reservandose el derecho a rechazar cualquier punto del mismo que considere no responde a los
estandares de calidad de la formacién impartida en METRO. En este sentido se dard especial
importancia a la homologacion de los formadores, los medios y soportes didacticos y el disefio
de las acciones formativas presentadas por el Contratista.

Las Recepciones Definitivas, y en consecuencia, el cumplimiento de contrato, no se considerara
cumplido, en tanto en cuanto, no se haya realizado un adecuado plan de formacién homologado
por la Direccion Facultativa, tal como se ha indicado.

1) El plan de formacidn a presentar, debera incluir, al menos, los siguientes apartados, de los
cuales, si bien se dan indicaciones posteriores deberan de tomarse como orientativas para
cumplir los objetivos citados al comienzo:

* Colectivo a formar.

* Numero de participantes.

¢ Moddulos formativos a impartir e itinerario pedagdgico de cada uno.
* Numero de horas de formacién propuestas por mddulos.

* Numero de ediciones de cada mddulo y fechas tentativas de imparticién (se deberan
proponer al menos tres tentativas por edicién y modulo).

e Curriculo Vitae de los formadores.

e Soportes didacticos a emplear, que seran entregados en la fecha que se acuerde con el
Departamento de METRO correspondiente (manuales, peliculas, CD).

* *
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2)

3)

4)

5)

6)

* Numero de soportes que se entregaran, y fechas de entrega.

En el caso de que alguno de los puntos anteriores no pueda ser establecido de antemano
por el Contratista, sera responsabilidad de éste, contactar con el Departamento
correspondiente de METRO para definir dichos puntos.

Los apartados anteriores se presentaran en soporte adecuado para su correcta
interpretacion, utilizando Project, para establecer los hitos formativos dentro del plan
general de Proyecto, asociado a las diferentes entregas contractuales.

Todos los actos formativos del plan, seran evaluados por el Departamento correspondiente
de METRO, tras su imparticidn, el cual emitird un informe favorable o desfavorable sobre la
calidad de su imparticién y su aprovechamiento. Toda aquella formacion que no alcance los
minimos de calidad estipulados, debera ser repetida por el Contratista.

El nivel de calidad minimo exigido, asi como los sistemas de medida de la calidad seran
comunicados oportunamente al Contratista.

No se admitirdn cambios unilaterales del Contratista al plan de formacién homologado,
salvo causa perfectamente justificada, y en todo caso dichos cambios deberan ser
comunicados y aprobados por el departamento correspondiente de METRO.

El Contratista Jefe de Fila debera contactar con las diversas Empresas intervinientes (ya sean

Contratistas o Proveedores), para establecer los calendarios, duracién, temario, etc., para

ofrecer a la Direccidn Facultativa un plan unificado y coordinado.

La formacidn ira dirigida basicamente hacia cuatro colectivos:

e Personal usuario.
e Personal de conduccidn (en el caso de proyectos que incluyan equipos embarcados).
e Personal operario de mantenimiento (Primer Nivel).

e Personal técnico de mantenimiento (Segundo Nivel).

El objetivo con el cual el Contratista planificara la formacion y su contenido, sera:

e Que los usuarios y personal de conduccidn sean capaces de manejar la aplicacién y sus
herramientas asociadas. Este alcance puede referirse -a criterio de METRO- a monitores
o formadores que luego impartan la formacidn internamente.

e Que el personal de mantenimiento sea capaz de comprender el manejo, mantener y
reparar las averias de los equipos.

e Todo ello, de forma eminentemente practica, simple y totalmente comprensible por las
personas a las que va dirigida.

* *
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e Asimilar la realidad inherente a toda explotacion de tipo metropolitano y, en
consecuencia, sin idealizar situaciones que no se presentan en linea y sin recurrir a
deducciones légicas complejas.

9.6.4.2 Tipos de cursos

1) Cursos de usuarios:

Estos cursos estaran orientados a los usuarios y explotadores mds directos del sistema, como el
personal de las estaciones para funcionamiento de los equipos, o usuarios habilitados para
ejecutar las aplicaciones desarrolladas. Se formara en la utilizacidn de todas las funcionalidades
accesibles del sistema sin desmontajes. El curso estara basado en ejemplos claros de todas las
operaciones factibles de realizar por su perfil de usuario y serd eminentemente practico.

2) Cursos para el personal de mantenimiento:

Estos cursos, tanto si van dirigidos a personal Técnico como a operarios, estaran orientados
basicamente para que el personal sea capaz de efectuar y comprender la correcta realizacion de
los trabajos de revisidn integral de los equipos, de sus aparatos y la localizacion y reparacién de
averias.

En este caso la formacidn se distribuira en dos partes, seglin sea su dedicacion:

¢ Al mantenimiento de ciclo corto (primer nivel), en sus vertientes preventiva y correctiva
y de cuyo personal se requiere un profundo conocimiento del equipo para actuacion
inmediata en la localizacién y reparacidn, con seguridad, de las averias.

¢ Al mantenimiento de ciclo largo (segundo nivel), dedicado sobre todo a la revision-
reparacion a nivel de equipo y cuya ensefianza puede centrarse y distribuirse en las
diversas secciones laborales que habitualmente manipulan los equipos.

A nivel operario:

Estos cursos estaran orientados al personal de reparacién en campo, por lo que se deberdn
centrar en las operaciones a efectuar para la deteccidn, solucién o eliminacion del elemento
averiado.

Contemplaran el montaje y desmontaje de subconjuntos y la correcta manipulacidn y utilizacién
de los equipos, con una explicacién a nivel de bloques, del funcionamiento del sistema global y
del cometido de cada equipo, identificando su funcién dentro del esquema.

Se formara sobre las acciones a realizar para su mantenimiento preventivo.

A nivel técnico:
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Estos cursos estan orientados al personal técnico que debera dar soporte al operario de
mantenimiento.

Se debera impartir una formacién exhaustiva de los sistemas comenzando a nivel de bloques y
terminando con las sefiales de entrada/salida de cada equipo.

Contemplara como minimo los siguientes apartados:

e Elcableado, la instalacién y la conexidn eléctrica y ldgica de los diferentes equipos.

e Explicacion del funcionamiento del sistema, los procesos que se realizan, la funcién,
identificacion y funcionamiento de cada subconjunto.

e Larealizacion de test de funcionamiento y comunicacioén.

e Diagnosis de averias.

¢ El mantenimiento correctivo de primer y segundo nivel.

e Utilizacién de “software” y herramientas especificas de test y diagndsticos.

e Test de verificacidon después de cada reparacion.

* Protocolos de comunicaciones utilizados.

e Configuracion de los equipos.

9.6.4.3 NuUmero de cursos y manuales

El curso de mantenimiento a nivel de operario y de usuarios, se impartira al menos seis (6) veces,
2 cursos por turno de trabajo (mafiana, tarde y noche) con el fin de que manteniendo las
actividades normales, pueda asistir la mayor parte del personal que se destine a la manipulacion
de los sistemas objeto del Contrato.

El curso de mantenimiento a nivel técnico se impartira dos (2) vez.

Si por cuestiones organizativas, estratégicas o incorporacién de nuevo personal, fuera necesario
ampliar el citado niumero de cursos, Contratista y Direccidn Facultativa estableceran de comun
acuerdo las fechas de un nuevo curso.

Previo a la iniciacion de los cursos, el Contratista sometera a la consideracidén de la Direccion
Facultativa un conjunto de ejemplares que se pretenda entregar a los asistentes.

Con las correcciones que proceda, esta sera la Documentacién a distribuir, que tendrd las
siguientes caracteristicas:

* Toda ella estara en castellano.
e Habrd una documentacién especifica para el mantenimiento que contemple
completamente lo tratado en el curso.
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e Lainformacién englobara las descripciones que faciliten a los asistentes el seguimiento
del curso.

e Serecuerda que el contenido, seguimiento, descripciones, etc., estardn encaminados a
la consecucion de los objetivos citados.

e Esta Documentacion sera entregada, al margen de cualquier otra que hubiera sido
entregada a lo largo del Proyecto, para cada uno de los asistentes.

Para los cursos de usuario:

Se les entregara un manual de uso de la aplicacion en el que figure, de forma clara y concisa,
todas las operaciones que pueden realizar. Estara profusamente ilustrado con graficos de las
pantallas de la aplicacidn y ejemplos explicativos de todas las funcionalidades.

Para los cursos de mantenimiento:

Aparte del manual de uso, a cada asistente al curso se le debera entregar un manual de
mantenimiento, conteniendo entre otras cosas, tipo y situacién de los equipos instalados,
procedimientos para parar y reinicializar los equipos, descripcién del hardware y el software de
cada equipo, procedimientos de carga de software, procedimientos para visualizacion de
histéricos de incidencias y de alarmas, protocolos a seguir para comprobacion de las averias de
los diferentes elementos, asi como esquemas, cableados, tipos de tarjetas y su ubicacion,
personalizacién de esas tarjetas (si procede) mediante microswitches, jumpers o programacion,
y demas instrumentos necesarios para efectuar un correcto mantenimiento del sistema. Asi
mismo, debera contener las posibles configuraciones especificas de cada elemento, junto con la
manera de cargarlas y cambiarlas en el sistema.

9.6.4.4 Personal y lugar
METRO definira con la antelacidon suficiente el niUmero de asistentes a los cursos.

El Contratista, ademds de atender a las labores propias de la Garantia, designard personal
adecuado y experto en los equipos, para la imparticion de la formacidn teérico-practica.

El Contratista establecera los acuerdos precisos con sus fabricantes o proveedores, para que
sean contemplados en su relacién los aspectos de creacidn de manuales y realizacién de
formacién, bajo las perspectivas y objetivos citados.

En funcién de los aparatos a explicar, los cursos podran realizarse en las instalaciones de METRO
o en las dependencias del Contratista (en este caso previa aprobacidn expresa de la Direccion
Facultativa).
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Las ensefianzas se diversificaran en aula o en campo, siendo el objetivo el de una ensefianza
eminentemente practica.

Siempre que sea posible, la ensefianza en aula se acompafiara de procesos detallados de trabajo,
proyecciones, diapositivas, disposicion del aparato fisico a explicar y cualquier otro
procedimiento que mejore la formacion.

La ensefianza a pie de las instalaciones, contemplara aspectos como acciones previas y medidas
de seguridad, montaje, desmontaje, manipulacién y cuidados especiales, Utiles, simulacién-
provocacion-localizacion de averias, interpretacién de las informaciones ofrecidas por los
sistemas. Procedimientos de reparacidn y comprobacion.

9.6.4.5 Duracion de los cursos

La duracién de cada Curso, vendra claramente indicada en el proyecto formativo a entregar por
el Contratista, y serd funcién de la complejidad de cada equipo.

9.6.4.6 Formacién-colaboracién en la puesta a punto y garantia

Seis (6) meses después de la firma del Contrato, el Contratista presentara a la Direccidn
Facultativa un plan conjunto, en relacién a:

e Definir un equipo humano, con personal de METRO, (cuantitativamente y su perfil), que
viviendo la fabricacién y/o Garantia, serd el germen para el correcto mantenimiento
preventivo-correctivo posterior de los equipos.

e Conlasupervision técnica del Contratista, este personal de METRO realizaria la garantia,
sin perjuicio de que la responsabilidad de la garantia siguiese en manos del Contratista.

e En este caso, el personal responsable o directivo del Contratista expondra tal situacién
a su personal de pie de las instalaciones, solicitando la mayor comprensién vy
colaboracién posible, para que el personal asignado por METRO pueda asumir tales
actividades en vy tras la Garantia.

¢ Independientemente de las actividades que ejerza este personal, se entendera que
estan vigentes todas y cada una de las condiciones contempladas en el Contrato
(Garantia, Fiabilidad, etc.).
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10. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

10.1 CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE CONTROL DE VALIDACION

Los elementos que comprenden la bateria para el control de peaje son equipos con puertas
abatibles. Habra un unico equipo (es decir todos tendran el mismo mueble) con dos tipos de
puertas: el primero, tendra dos puertas de ancho de 300m con una distancia entre ellas de
100m, dejando asi un espacio entre dos muebles consecutivos de 700 mm, y el segundo donde
el espacio es de 1000 mm (cada puerta tendra ancho de 450mm). Para la primera configuracion
se empleara el término Equipo de Control de Validacién ECV y para la segunda el término
ECV-PMR. Dichos equipos en posicién abierta permitiran el acceso a los viajeros de forma
diafana, sin obstaculos, facilitando el paso de Clientes con pequefios equipajes u objetos de
mano, elementos habituales en los viajeros de estaciones. Sera el Responsable de Contrato que
indicara durante la ejecucion de los trabajos el no. de equipos ECV-PMR que se instalaran.

Estos equipos tienen funcidon bidireccional, permitiendo el paso controlado en ambos sentidos
(entrada/salida) a los viajeros, por lo que se eliminan de |a bateria, los equipos dedicados a salida
de viajeros (pasos enclavados de salida).

Los elementos que forman la bateria de control de peaje, deben estar provistos de todos los
elementos, cableados y sistemas necesarios para procesar titulos sin contacto tanto en sentido
de entrada como de salida de las instalaciones.

Los equipos objeto incorporardn las siguientes caracteristicas:

¢ Los equipos de control de peaje incluiran instalacidon de lectores sin contacto de doble
interfase sin contacto (ISO/IEC 14443 tipo Ay B, o equivalente y NFC ISO/IEC 18092, o
equivalente), para integracion en el Proyecto BIT del CRTM y EMV para poder operar
con tarjetas bancarias (a través de la PTM). Cada lector dispondra de por lo menos 2
ranuras para instalar médulos SAM.

e Los equipos de control de peaje de un vestibulo "bateria" estaran gestionados por el
Pupitre de Control de Bateria que estard integrado en el TCE (que realizard la
supervisidn, control adquisicién de datos y su transmisidn al centro TICS y al Puesto
Central de Mando de METRO), ya que el Pupitre no dispone de interface de usuario.
También estard integrado y gestionado por el SCADA de Venta y Peaje en el entorno de
mantenimiento y Operativo. También debera tener la posibilidad de funcionar en modo
local de forma auténoma, introduciendo y volcando informacion mediante dispositivos
externos (USB flash memory, etc.). En este caso debera preverse que el almacenamiento
de datos sea como minimo de siete dias.
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e Su disefio y fabricacidon debera tener en cuenta los aspectos de seguridad, ergonomia,
antivandalismo, velocidad de paso y antifraude; con guia de ayuda de uso para
invidentes, y de proporcionar una atencidn y ayuda al usuario en general.

¢ Los equipos deberan reunir caracteristicas de robustez mecanica y eléctrica, bajo nivel
de ruido, arquitectura modular y su operativa sera facil y sencilla, con facilidad para el
mantenimiento y para la ampliacién y modificaciéon del software y la tele carga de
parametros. Deberan mantener los datos ante cualquier falta o variacion esporadica de
la tension de la red de alimentacion, debiendo asegurar que siempre finalizard la
operacion en curso. Las comunicaciones entre los elementos que componen la bateria
de peaje y el TCE y el SCADA de Venta y Peaje se realizaran mediante red local Ethernet.

¢ Incorporaran un dispositivo antipanico que hace que todos los obstaculos desaparezcan
durante un fallo de corriente.

¢ Tendran sensores de presencia de alta fiabilidad a la altura de las puertas, que impediran
el cierre si detectan la presencia de personas y obstaculos (evitando golpes vy
accidentes).

¢ Los muebles de los equipos de control de peaje, incorporaran en su interior una cinta
retractil (escamoteable), tanto a la entrada como a la salida, que una vez extendida de
mueble a mueble, refuerce la sefializacién al usuario e impida su acceso para el caso en
gue el paso en cuestion se encuentre fuera de servicio.

e Cualquier elemento que se encuentra en el interior del mueble del ECV y ECV-PMR sera
accesible a través de las puertas/mamparas que se encuentran en el lado del pasillo de
viajeros. Asi se garantizara acceso facil incluso en los casos donde los muebles extremos
de la bateria se encuentran cerca de la pared y el acceso a su interior es imposible o muy
dificil empleando las puertas del lado exterior.

10.1.1 Funciones de los Equipos de Control de Validaciéon [ECV]

Los Equipos de Control de Validacion (ECV) con puertas abatibles, deberan desarrollar, en un
principio, las siguientes funciones basicas:

e Tratamiento de los titulos de transporte vigentes en formato de tarjeta sin contacto
fisica o virtual (emulada en un dispositivo moévil u otro medio similar), segin
especificaciones del Proyecto de Billética Inteligente del Transporte (BIT) desarrollado
por el CRTM y segun requisitos de titulos de transporte propios de METRO. Ademss, el
equipo tiene que estar preparado y homologado para validacién con tarjetas bancarias
EMV.

* Rechazo de titulos no validos.

e Rapidez de procesamiento del titulo.
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e Facilidad de adaptacion para tratar nuevos titulos de transporte.

e Los equipos de paso objeto del presente suministro dispondran de lectores sin contacto
tanto a la entrada como a la salida de las instalaciones, posibilitando la funcién de
apertura de entrada y salida controlada por titulo de transporte.

e Finalizacidn ultimo proceso de tratamiento de titulo, ante falta de tensién o variacién
de ella.

e Suministro de informacion, tanto al usuario como al personal de Mantenimiento y de
Operacion.

¢ Facilidad de mantenimiento con puertas grandes de acceso al interior. Asimismo, los
diferentes componentes se ubicaran en puntos de fécil acceso y seran de montaje y
desmontaje rapidos.

e Ergonomia estudiada para la comodidad del usuario y robustez del conjunto.

e Sistema de control y caracterizacion de presencia a lo largo de todo el recorrido del
dispositivo de control de peaje formado por grupos de fotocélulas. Ademas, dispondra
dispositivo de seguridad que asegurara la deteccién de presencia de obstdculos a la
altura de los batientes.

e Distancia entre dos muebles consecutivos de 700 mm (se refiere al espacio disponible
para que el viajero pase cuando las puertas estan abiertas). Cabe destacar que cada una
de las dos puertas abatibles tiene un ancho de 300 mm (dejando asi un espacio de 100m
entre las puertas).

¢ Motores independientes por cada puerta abatible.

¢ Vidrio de seguridad fijo en cada médulo de puerta abatible.

e Dispositivo de apertura automatica de emergencia en caso de corte de tension y
antipanico.

¢ Control en tiempo real de los cambios de estado y alarmas.

e Comunicacion con el TCE y el SCADA de Venta y Peaje (incluyendo el SCADA Operativo)
para la transmisién y recepcion de oérdenes y datos de los distintos ficheros
implementados.

e Selecciéon de funcidn, de modo de puertas y estado, desde el TCE, el TCM, el SCADA de
Venta y Peaje y localmente desde el equipo.

¢ Control de aforo con el fin de evitar aglomeraciones en la red de METRO.

e Comunicacion con el pupitre y la PTM (operacién con tarjetas bancarias).

Para el disefio orientado al cliente, “client design”, del Equipo de Control de Validacién (ECV) se
han considerado factores como ergonomia, cumplimento de normas de seguridad y de
accesibilidad, facilidad de acceso (incluido acceso para personas con discapacidad), modernidad,
usabilidad, mantenibilidad, robustez, seguridad, flexibilidad, funcionalidad y posibilidad de
industrializacion y fabricacién posterior.
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Aqui se detallan las especificaciones que se han adoptado para el disefio de dicho equipo que
mas adelante se presentara en detalle.

Asimismo, se buscan elementos que facilitan la disminucién de fraude (tipos de puertas,
sensores de presencia, cdmaras etc.), la reduccién del tiempo de validacidn, e interfaces para
transmitir al viajero de forma intuitiva y rapida el resultado de su intento de acceso a la red de
explotacién de METRO. Es decir, el viajero deberia saber, de forma intuitiva y ergondmica, si
puede acceder, si deberia validar de nuevo o si deberia abandonar el equipo y solicitar
informacién.

Ademas, el equipo de validacion se integra con el entorno (estacién), evitando imponer
visualmente una barrera arquitectonica de acceso (de entrada y/o salida), y mostrando una
imagen de marca corporativa propia de METRO.

Se ha tenido en cuenta que los equipos ECV funcionan en entornos agresivos dado que operan
en lugares con polvo, pueden sufrir vandalismos, o porque a veces se emplean materiales
liguidos para su limpieza.

Otro factor a considerar es la modularidad e interoperabilidad. Es esencial que los equipos
puedan adaptarse a las restricciones de espacio de cada estacion.

El disefio respeta el modelo de Paso de METRO segun las especificaciones de la Estacion 4.0.

Un aspecto importante es que el cliente asocia de forma ergondmica e intuitiva, el lector del
titulo de transporte (asociado a la TSC, moévil (u otro soporte similar) NFC, tarjeta de crédito
bancaria EMV, etc.), con el equipo de control de acceso correcto, desde cualquier sentido de
acceso, es decir se mejora la canalizacién de los clientes sin error.

Los materiales y acabados utilizados han de ser robustos y han de envejecer de una forma
adecuada para garantizar una buena imagen de marca.

A continuacién, se resumen los requisitos especificos, que completan los factores anteriormente
mencionados, que se han considerado en el diseiio conceptual:

¢ Se han ubicado los elementos necesarios para la presentacion del TTP del cliente a una
altura comprendida entre 90 y 110 cm, medidos desde el suelo de acuerdo a los
principios ergondmicos.

¢ Se ha ubicado el display en un punto para que sea visible a los Clientes desde una altura
ergondémica.

e Ellector Unico permite la validacion mediante Smartphone, Smartwatch, TSC y tarjetas
EMV. Se debe tener en cuenta que hay viajeros que no sacan su dispositivo de su bolsa,
mochila etc. para validar.
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¢ Se ha realizado un disefio que permite sefalizar adecuadamente la entrada y la salida
en uso normal y en caso de emergencia. Con este fin se han elegido LEDs de alta
luminosidad en las puertas abatibles, en la zona del lector de tarjeta sin contacto y en el
suelo. Ademas, la intensidad de la luz, el color y la frecuencia del parpadeo son
parametros configurables. Asimismo, el altavoz completa el sistema de sefializacién.

e Se han incluido camaras tanto en entrada como en salida para poder detectar Clientes
mediante reconocimiento facial o funcional.

¢ Se han utilizado materiales resistentes al fuego en el disefio de los sistemas de ECV.

e Se ha diseflado un equipo modular con varias puertas y con el fin de facil acceso para
reducir el tiempo de mantenimiento. Tal y como se ha comentado anteriormente el
acceso a cualquier elemento que se encuentran en el interior del ECV se puede realizar
desde las puertas que se encuentran en el lado del pasillo de viajeros.

e Se puede conectar el terminal de mantenimiento sin necesidad de abrir el mueble a
través de puerto USB con tapa incluida para garantizar estanqueidad cuando no estd en
uso.

¢ Se emplea lector sin contacto segun el protocolo NFC que admite tarjetas fisicas sin
contacto, terminales mdviles, wearables, y tarjetas bancarias.

¢ Se haincluido pantalla TFT visible antes de llegar al ECV 0 ECV-PMR con el fin de informar
al viajero antes de que alcance el propio equipo.

¢ Se hanincluido sensores de presencia (fotocélulas) en diferentes puntos y alturas con el
fin de detectar diferentes tipos de Clientes y situaciones particulares (personas que
pasan en modo lento, viajeros con bultos, con maletas, con carritos, con perros etc.).
También, se podra detectar el nivel de rapidez con la que acceden los viajeros.

e Se han disefiado los equipos con cierta estanqueidad para operar en ambientes con
mucho polvo y permitir tareas de limpieza sin problemas.

¢ Se ha disefiado el mueble de tal forma para que intuitivamente el cliente asocie cada
lector con el paso correspondiente.

¢ Se ha empleado vidrio templado de seguridad para las puertas con un espesor de por lo
menos 10mm, y resistencia minima a flexiéon de 185 N/mm?. Las puertas son extraibles

y de facil sustitucion.

La consideraciéon de los requisitos anteriormente descritos ha resultado al disefio que a
continuacién se muestra. Representa el modelo de paso que el Contratista debera tener en
cuenta a la hora de crear los planos constructivos y fabricar los equipos. Mas detalles se pueden
ver en el apartado 10.1.3. (y sub-apartados). Pequeias modificaciones se permitirdn solamente
después de la aprobacion por el Responsable de Contrato.
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Figura 39: Vista general del ECV.

Figura 40: Bateria de ECV-PMR (izquierda) y ECV de ancho normal (derecha).
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10.1.2 Funciones de los Equipos de Control de Validacion para Personas de
Movilidad Reducida [ECV-PMR]

El Equipo de Control de Validacién para PMR (ECV-PMR), presenta las mismas caracteristicas y
funciones que el equipo convencional (ECV), con control del titulo de transporte a la entrada y
la salida. Solamente tiene dos puntos en lo que se diferencia del ECV:

e El espacio libre, es decir la distancia entre dos muebles consecutivos, es de 1.000 mm
cuando las puertas estan abiertas. Como consecuencia, el ECV-PRM dispone de 1.000
mm para que el viajero pase (comparando con el equipo convencional que tal y como
se ha mencionado anteriormente dispone de 700 mm).

e El ancho de cada una de las dos puertas abatibles es de 450 mm (comparando con el
equipo convencional donde dichos elementos miden 300 mm. Es decir, es espacio entre
las puertas del mismo paso es siempre 100mm.

Los equipos ECV-PMR deberan estar integrados en la bateria de control de peaje y situados lo
mas préximo al Puesto de Atencidn al Viajero (PAV).

Puesto que es preciso prever un gran nimero de situaciones en las que se debe permitir el paso
a personas ajenas a METRO sin titulo de transporte (mantenimiento, materiales, etc.), cada
unidad ECV-PMR debe estar provista de sistema de apertura tele mandada desde el TICS
especifico de la Linea o Puesto Central de Mando de METRO, que permita el acceso de estos
Clientes a las instalaciones después de ser identificados mediante el CCTV, asociado a la bateria
de peaje. De igual forma dispondra de un sistema que permita la apertura del paso desde la
misma estacion, mediante la presentacién de la tarjeta de identificacidon corporativa en un lector
sin contacto, este dispositivo estara ubicado en el CCl o en el PAV en funcién de los que
dictamine el Responsable de Contrato.

También, a nivel de bateria, cada uno de los dos ECV-PMR incorporara un mando a distancia que
permitira al Supervisor Comercial abrir las puertas de este equipo a distancia desde el punto
mas alejado del vestibulo (sin ninguna interferencia al otro ECV-PMR). Este mando a distancia
basado en sefiales de radiofrecuencia, permitira realizar los procesos de apertura y cierre del
ECV-PMR y mantendrd los sistemas de seguridad de deteccion de presencia mediante
fotocélulas e incluso el sistema de conteo mediante estos elementos, discriminando entre pasos
de entrada y de salida. La funcionalidad del mando a distancia se integrara también en el TCM
(que tal y como se ha comentado, permite gestionar los nuevos equipos de peaje en remoto).

Al igual que para los equipos ECV, el alcance de este proyecto contempla que las unidades
ECV-PMR dispondran de lectores sin contacto en sentido de salida del flujo de viajeros y asi
realizar la funcidn de apertura de salida controlada por titulo de transporte valido por trayecto
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realizado. Los lectores aceptan tarjetas sin contacto fisicas, virtuales (en teléfono movil y otros
dispositivos) y tarjetas bancarias.

El equipo estara integrado funcional y técnicamente en la bateria de control de peaje, en el TCE
ubicado en el Centro de Control de Instalaciones (CCl), en la PTM, en el pupitre y en el SCADA
de Venta y Peaje.

10.1.3 Arquitectura HW del ECV

10.1.3.1 Descripcion general

Los Equipos de Control de Validaciéon ECV y ECV-PMR contaran con dispositivos de validacién y
presentacién de informacidn al usuario en ambos extremos, permitiendo un comportamiento
bidireccional. El disefio de los equipos de peaje destacara por su robustez mecdnica y eléctrica,
su bajo nivel de ruido y su arquitectura completamente modular, pudiendo configurar baterias
de control con tantos equipos de tipo PMR como sean requeridos.

Los equipos ECV y ECV-PMR incorporaran lectores de tarjetas sin contacto ISO/IEC 14443 Tipo A
y B o equivalente y tarjetas bancarias de tipo EMV. Todos los equipos de peaje dispondran de
dos dispositivos de validacidon, uno localizado en la zona de entrada y otro en la zona de salida.
Las caracteristicas y prestaciones de los validadores de tarjetas sin contacto se detallaran en los
siguientes apartados. Para el disefo y la fabricacién de los equipos de peaje se tendran en cuenta
los aspectos de seguridad para los viajeros y ergonomia, con medidas preventivas de dafio a los
viajeros por problemas de atrapamiento, corte, electroshock, etc.

Ademas, se contemplaran medidas de anti vandalismo, velocidad de paso y antifraude, tanto a
nivel de componentes, como de conjunto. Se adoptara una arquitectura modular, que permitird
facilitar las tareas de mantenimiento. Bajo este disefio se podran utilizar los médulos a izquierda
o derecha permitiendo siempre el mantenimiento de los elementos, incluso en el caso de haber
paredes a ambos lados de la bateria de ECV.

10.1.3.2 Caracteristicas técnicas

En este apartado se definen las caracteristicas técnicas, tanto mecanicas como eléctricas del
ECV.

10.1.3.2.1 Caracteristicas mecadnicas

El disefio se desarrollard acorde a unos criterios de ergonomia marcados en RD 1544/2007,
funcionalidad, accesibilidad, mantenibilidad, robustez e industrializacién, teniendo en cuenta
los requisitos de disefio de METRO y tendra estanquidad de nivel IP54. En la Figura 41 se
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presenta el disefio propuesto por METRO, y se sefalan los principales elementos de la
arquitectura del equipo.

CAMARAS

PANTALLA

ZONA VALIDACION

PANEL
INFORMACION

PUERTA
MANTENIMIENTO PUERTA BATIENTE
CONTROL DE ACCESO

PUERTA

MANTENIMIENTO PUERTA PUNTO ILUMINACION
MOTORES MANTENIMIENTO INFERIOR

Figura 41: Vista detallada del ECV

El ECV estarad dividido en tres partes, una central, que es comun a todos los pasos, y dos
extremos, tal y como se puede ver en la imagen siguiente. Asimismo, para poder sujetarlo mejor
al suelo, se ha afiadido una base (ver Figura 42).
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MODULOS
EXTREMOS

MODULO

BASE

Figura 42: Vista modular del ECV

Esta composicién modular del paso permitird un mejor mantenimiento y reducira el nimero de
tipos de mueble, lo cual simplificara la instalacion de baterias de ECV.

A continuacion, se presenta una vista general de una bateria modelo de ECV, incluyendo equipos
para PMR, equipos para Clientes genéricos, equipos intermedios, y equipos terminales. En la
Figura 43 se muestran las dimensiones de la disposicion y el posicionamiento de los ECV.
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200 1000 200 700 200
oo

Figura 43: Bateria de dos pasos, con dimensiones y posicionamiento

Las siguientes figuras muestran las dimensiones del paso, asi como algunas cotas concretas de
interés por la funcionalidad.

l—3¢

690 1150 690

Figura 44: Vista de perfil del ECV, con dimensiones generales
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Figura 45: Vista frontal del ECV, con dimensiones generales

Mas requisitos que el disefo tiene que cumplir se detallan a continuacion:

e Geometria moderna e intuitiva, que guie al cliente en la interaccién con el equipo y en
su utilizacion.

¢ Los médulos del equipo se fijaran a una base que le otorgara robustez y que permitira
una correcta nivelacion sobre el suelo de la estacidn (ver Figura 42). El material de la
base es acero inoxidable AISI 304 y se pinta en color negro mate liso o el mismo color
que el resto del mueble.

e Eldisefio sera modular. De manera que un ECV conste de un médulo central que integra
las barreras fisicas para el control de acceso (puertas), y de dos mdédulos de validacion,
uno a cada extremo, donde tendra lugar la interaccion con el usuario.

¢ Lasdimensiones que debe cumplir el mueble se pueden apreciar en la Figura 44 y Figura
45, Destacan las siguientes:

o Longitud: 2530mm. Se trata de optimizar para hacer lo mas estable posible la
estructura del equipo, y permitir el alojamiento de toda la electrénica del ECV.

o Altura: 1100mm. Esta sera la altura maxima permitida con el fin de optimizar
entre un mueble razonablemente alto que dificulte el salto y a la vez respetar el
RD 1544/2007 para facilitar el uso por PMR.
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o Ancho: 200mm. El equipo tendra un ancho suficiente para alojar toda la
electrénica, los mecanismos y los elementos estructurales. Ademas, asi se
conseguira una reduccién de 100mm en comparacién con los equipos actuales
que se traducira a mas espacio de acceso para los viajeros.

e Elancho de paso para los PMR sera de 1000mm, y de 700mm para el resto (Figura 43).

e Los laterales del ECV contaran con fotocélulas para la deteccién de los Clientes en
distintos niveles (validacidn-paso-salida y bajo-medio-alto), permitiendo la deteccién de
distintos perfiles de Clientes, como adultos, Clientes con perro, Clientes con maleta,
nifios, carritos etc. (ver Figura 66).

e Se dotara al disefio de distintos espacios destinados a la sefializacién luminica, como el
panel frontal y el punto de iluminacidn inferior que iluminara el suelo (Figura 41).

e Elequipo contard, ademas de los dispositivos de sefializacion luminica, con una pantalla
con capacidad de video y un altavoz, a fin de hacer mas completa y clara la interaccion
con el usuario, mediante mensajes mas especificos y sefiales sonoras.

* Ademas de ubicarse dentro del rango de altura indicado por el RD 1544/2007, tanto la
pantalla, como la zona de validacién, se encontrardn sobre planos inclinados que
facilitaran su visualizacién y uso por todo tipo de Clientes (ver Figura 41, Figura 43 y
Figura 44), asi como la correcta identificacion del pasillo. Las zonas visibles de las
pantallas seran de vidrio templado y laminado, con zona opaca de color negro y zona
transparente.

¢ La zona de forma triangular que cubre el lector de tarjeta sin contacto (ver Figura 47)
serd serigrafiada con el simbolo de pago contactless (ver Figura 49) con el fin de indicar
a los usuarios el lugar donde tienen que acercar su tarjeta para validar. El lector y el
elemento que le cubre (zona de forma triangular) permitiran la lectura de todos los tipos
de tarjetas fisicas (TTP, bancarias), y virtuales (wearables: en el terminal mdvil, reloj
etc.).

* Las dimensiones especificadas se deben cumplir con una tolerancia de +2%.
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BUTIRAL

2mm +/-0.1 VIDRIO 2mm +/-0.1 VIDRIO

ZONA SERIGRAFIADA
PINTADO NEGRO.
BLACK SILKSCREEN PRINT

ANTIGLARE

Figura 46: Composicion general de los vidrios de las pantallas

ZONA

SERIGRAFIADA

COLOR NEGRO

(BLACK SILKSCREEN PRINT)

ZONA \__ZONA SERIGRAFIADA
TRANSPARENTE COLOR NEGRO
\__SIN SERIGRAFIAR (BLACK SILKSCREEN PRINT)

Figura 47: Apariencia visual de la zona de validacion y de la pantalla TFT

ZONA SERIGRAFIADA
COLOR NEGRO
(BLACK SILKSCREEN PRINT)

Figura 48: Apariencia visual del panel frontal de informacion
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7

Figura 49: Ejemplo de serigrafia de pago contactless en la zona del lector sin contacto

e Las puertas batientes integraran la imagen corporativa (ver Figura 51) y se iluminaran
desde el lateral de fijacién con una franja de LED. Al estar en posicion abierta
(replegadas), las puertas quedaran completamente dentro de las dimensiones
exteriores del mueble, por lo que se evitaran enganchones o golpes con los Clientes u
objetos que éstos pudieran cargar.

¢ El mueble contara con cuatro mamparas (ver Figura 52), para facilitar su accesibilidad a
la hora de realizar tareas de mantenimiento e instalaciéon. Cada mampara de acceso
tendrd dos cerraduras de seguridad segun las indicaciones por el Responsable de
Contrato. Tanto el perfil como el panel sera de acero inoxidable. Cabe destacar que cada
ECV permitird el acceso a todos los elementos de su interior desde las mamparas que se
encuentran en el lado del pasillo (por donde acceden los viajeros). Eso facilitard las
labores de mantenimiento especialmente de los ECV que se encuentran en los extremos
de la bateria.

* El material de construccion del mueble serd de acero inoxidable.

e El material de las puertas batientes sera de vidrio laminado, compuesto por dos laminas
de vidrio de 5mm de espesor y dos |ldminas de PVB de color negro de 0,76mm de
espesor. Este color negro se le aplica a fin de conseguir opacidad en el cristal. Ademas,
el cristal sera serigrafiado con el logotipo de METRO. A continuacidn, se presenta una
imagen explicativa de la composicion de las puertas (ver Figura 50).
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Figura 50: Composicion general de las puertas de vidrio.
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COLOR NEGRO
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Figura 51: Apariencia visual de las puertas.

e Los protectores de las fotocélulas se fabrican en policarbonato translucido.

e Sevaaindicar en el exterior del equipo su nimero de serie (que sera visible a distancia)
siguiendo las indicaciones del Responsable de Contrato.

e Las mamparas de acceso para mantenimiento incorporardn en su interior una cinta
retractil (escamoteable), tanto a la entrada como a la salida, que una vez extendida de
mueble a mueble, refuerce la sefalizacidn al usuario e impida su acceso (ver Figura 52).

La modificacién de alguna de estas medidas (especificadas en la Figura 43, Figura 44, Figura
45, Figura 46 y Figura 50) quedard sujeta a la aprobacion del Responsable de Contrato.
Asimismo, la variacion maxima permitida de dichas medidas podrd alcanzar hasta el 2% de
los valores indicados (siempre y cuando que se apruebe por el Responsable de Contrato).
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CERRADURAS

CERRADURAS

Figura 52: Mamparas de acceso de mantenimiento con cerraduras y cintra retrdctil.

10.1.3.2.2 Caracteristicas eléctricas

Cada uno de los equipos de validacion (modulos), recibirad alimentacion desde la estacion con

las siguientes caracteristicas:

e Tensién: 220 Vca £ 10%.
e Frecuencia: 50Hz + 1Hz.

¢ Consumo: Inferior a 1KW.

Los ECV contardn con un sistema de amortiguamiento de espurios en la tension de alimentacion
y soportaran picos de corriente y tensidn. Asi mismo las salidas de tensidon soportaran
cortocircuitos y dispondran de testigos en cada una de las distintas tensiones de salida y puntos
de prueba para su medicién.

En caso de fallos de tension los ECV contaran con un sistema de alimentacidn ininterrumpida
(SAl) y bateria que permitiran finalizar el proceso de validacién del titulo en curso. Las SAl
instaladas estaran dotadas de un sistema de comunicacién que permitird la recepcion de
ordenes de apagado de manera remota.

*
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10.1.3.2.3 Caracteristicas ambientales

Los ECV estaran disefiados para soportar las siguientes condiciones ambientales:

¢ Temperatura: -10°C a +45°C (excluyendo bateria).
¢ Temperatura almacenamiento: -20°C a + 60°C.

¢ Humedad relativa: 10% hasta 90% sin condensacion.

10.1.3.2.4 Grado de proteccion

El ECV alcanzara por lo menos el grado de proteccidén IP54 (UNE-EN 60529 o equivalente). Es
decir (teniendo el equipo en su lugar de operacién), la entrada de polvo no puede evitarse, pero
el mismo no debe entrar en una cantidad tal que interfiera con el correcto funcionamiento del
equipamiento. Asimismo, el equipo tendra proteccion frente a agua arrojada o nebulizada.

La modificacion del grado de proteccidon quedara sujeta a la aprobacion del Responsable de
Contrato.

EL ECV llevarad el marcado CE garantizando asi la conformidad del producto con todos los
requisitos pertinentes a escala de la UE.

10.1.3.3 Diagramas de bloques / periféricos del ECV

En la siguiente figura se puede ver un diagrama de bloques completo de todos los elementos
que forman un ECV bidireccional.
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Figura 53: Diagrama de bloques de ECV

10.1.3.3.1 Unidad de lectura de titulos de transporte

En ambos extremos del ECV, se encuentran las unidades lectoras de titulos de transporte. Asi
serd posible controlar tanto la entrada como la salida. Cada unidad lectora contara por lo menos
con dos ranuras (z6calos) para SAM (ISO/IEC 7816 o equivalente).

El lector utilizado cumplira con las siguientes caracteristicas:
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* Podra leer tarjetas sin contacto compatibles con el ISO/IEC 14443 (o equivalente) Tipo
A/B, dispositivos moviles a través del protocolo NFC donde se emula la tarjeta fisica en
nivel HCE y en nivel de elemento seguro embebido. Los protocolos soportados seran al
menos: ISO/IEC 14443 A&B (o equivalente), NXP DESFire, e ISO/IEC 18092 (o
equivalente) Comunicaciones Activas (NFC — peer-to-peer-mode). Ademads, leerd
tarjetas bancarias (EMV (o equivalente) homologado). Ademas, implementara la gestion
de anticolision con el fin de impedir validacidn cuando se acercan 2 o mas tarjetas y
permitir el aviso al usuario.

* Tensidn de alimentacién de 12 Vcc a 24 Vcc.

e Consumo de corriente: 0.5A a 0.7A.

e Potencia tipica: 3W (Lector sin contacto), 3.5W (RS232 — PWR Port).

e Potencia en reposo: 2W.

¢ Temperatura de funcionamiento: -30°C a 70°C.

¢ Temperatura de almacenamiento: -30°C a 80°C.

¢ Procesador: minimo con CPU ARM 11 32-bit RISC (o similar).

*  SDRAM: minimo 128 MB.

¢ Flash: minimo 256MB.

e Puertos de comunicaciones: 2 x USB Tipo A (Host), 1x USB Tipo B (Cliente), COM1
(Alimentado) hasta 115200 bps con control de flujo Hardware, Conexién Ethernet (LAN)
y Antena analégica RF CTLS a la unidad de antena.

e Conector 10 pines RJ-45 a RJ-45 a la unidad de antena.

e PayPass (MASTERCARD), PayWave (VISA) y Expresspay (AMERICAN EXPRESS).

La unidad lectora podrd ser de una Unica unidad o se podra dividir en dos partes, la antenay la
controladora. La unién entre ambas se realizara mediante el cable coaxial y el cable Ethernet
proporcionado por el fabricante. De esta forma, se podra obtener la conformidad EMVCo L1. El
lector quedard enrasado (ver Figura 47). La unidad controladora dispondra de tres switches, dos
que indican si la antena ha sido manipulada en el equipo y uno de servicio.

La modificacién de alguna de las caracteristicas quedara sujeta a la aprobacién del Responsable
de Contrato).

10.1.3.3.2 Unidad central de control del ECV

El ECV contard con una unidad de control compacta y disefiada para estos entornos. La unidad
central de control es el elemento que gestiona los otros dispositivos y mediante el cual se
establece la comunicacidon con el sistema central. Es el equipo donde se ejecutara la aplicacion
de negocio (de validacién). Tendra la unidad de almacenamiento de datos, en la que se
almacenaran las configuraciones recibidas del sistema central y los registros estadisticos de todo
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tipo que se generaran durante el funcionamiento del ECV. Esta basada en una PC industrial sin
ventilador, especificamente disefiado para sistemas de transporte.

Tendra un almacenamiento no volatil con un disco duro de estado sélido (SSD), y proporcionara
dos interfaces Ethernet IEEE 802.3, que se utilizardan para interconectar el ECV con el
concentrador de estacién y con el sistema central. Ademas, dispondra puertos extra, como
puertos serie y USB, disponibles para usos futuros. Sus caracteristicas minimas se resumen a
continuacion:

e CPU: Intel Celeron J1900 Quad Core @ 2GHz o similar.

e RAM: 4 GB DDR3.

¢ Almacenamiento: SSD de hasta 128GB o slot para CompactFlash.

e Puertos serie: 6 x RS 232/422/485.

e Puertos USB: 5 x USB 2.0 + 1 x USB 3.0.

*  Puertos de Ethernet: 2 x RJ-45 IEEE 802.3 10/100/1000 Gigabit Ethernet.

e Puertos de Video: 2 x VGA (hasta 1920 x 1080 @ 60Hz).

* Salida de Audio: 2 x4 W.

e Digital I/O: 8 bit GPIO.

¢ Watchdog timer y reloj de tiempo real.

e Sistema operativo LINUX o equivalente embebido de ultima generacion (distribucidn
Yocto o similar), sin ninguna restriccion de licencia de indole temporal o de otro tipo.

Figura 54: Ejemplo de unidad central de control

Esta especificacion se considera como una posibilidad permitiendo la instalaciéon de cualquier
otro componente que cumple con la funcionalidad requerida. Cualquier modificacién quedara
pendiente a la conformidad del equipo de preserie.

10.1.3.3.3 Conjunto de puertas con sistema de iluminacion
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Las puertas que conforman las barreras del equipo de control de seguridad estardan formadas
por un sandwich de vidrio laminado, compuesto por laminas de vidrio y ldminas de PVB de color
negro, aportando asi opacidad en el cristal. Esta configuracién permitird una mayor resistencia
y reducir el peso de las puertas, mejorando asi el MTBF del mecanismo de apertura, y
adicionalmente facilitara las labores de mantenimiento, asi como el tiempo de reparacién de la
misma. Los detalles (dimensiones etc.) se pueden ver en Figura 45, Figura 46, Figura 50, y Figura
51). La modificacion de alguna de las medidas especificadas quedara sujeta a la aprobacién del
Responsable de Contrato. Asimismo, la variacion maxima permitida de dichas medidas podra
alcanzar hasta el +2% de los valores indicados (siempre y cuando que se apruebe por el
Responsable de Contrato).

Las dimensiones de las mismas seran diferentes dependiendo de si corresponden a un equipo
ECV o un ECV-PMR, siendo las dimensiones de éstos:

e ECV-700 mm de ancho.
e ECV-PMR-1000 mm de ancho.

Las puertas dispondran de un sistema de iluminacidn que, instalado en el canto interior,
permitira indicar el estado del paso. Se empleara tecnologia de LEDs para la iluminacion con 4
colores diferentes y serd posible ajustar (ademas del color), la intensidad y la frecuencia del
parpadeo.
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Figura 55: lluminacion de la puerta

10.1.3.3.4 Mecanismo de puertas

El mecanismo que permite el movimiento de cada mampara (de forma independiente) se
compone de varios sub - ensamblajes, entre los que se encuentran:

e Motor de 200W de 48 Vcc con reductora (pudiendo variar tanto la potencia como la
tensién segun la solucién técnica aplicada).

¢ Sensor de posicion.

¢ Conexiones eléctricas.

e Sistema de apertura de emergencia mecanico.

El mecanismo queda en la parte central del paso, tal y como se indica en la siguiente ilustracion
(Figura 56).

10.1.3.3.5 Unidad de control de puertas

La unidad de control de puerta (UCP) gestiona las mamparas maviles, el control del paso de los
viajeros, los pictogramas de aproximacidn, las fotocélulas, etc. Se divide en dos elementos, CPU
de control de puerta y Servoflap.

Las caracteristicas minimas de la CPU se resumen a continuacion:

a) Sistema:
i. Procesador i.MX 6 con 1 ntucleo ARM® Cortex™-A9 o similar.

ii. Velocidad de operacion hasta 1Ghz.
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iii. Codificador/decodificador de video HD de alto rendimiento.
iv. Acelerador gréfico 2D.
A Acelerador grafico 3D OpenGL® ES 2.0 con shader o similar.

vi. Memoria: 512 MB DDR3-800 (32-bit).
vii. Almacenamiento interno: 4 GB eMMC.
viii.  Interfaz para tarjeta SDXC.

iX. Reloj en Tiempo Real (RTC).

X. Arranque del sistema desde SD o eMMC.
b) Video:
i 2 salidas independientes de video analdgico (interfaz VGA)

ii. Resolucién maxima: 1 display: 1920x1440 y 2 displays: 1280x1024.
c) Ethernet:

i 3 puertos Ethernet:.1x 10/100/1000 Mbps y 2x 10/100 Mbps.

ii. Conectores RJ-45 con LED’s de indicacidn de enlace y actividad.

iii. 3x EEPROM por 12C para autoconfiguracién de direcciones MAC.
d) Conectividad:

i. 4 puertos serie: COM1: RS-232 (consola), COM2 y COM3: RS-232 / 422, y COMA4:
RS-232 / 485.

ii. 2x USB2.0 HOST, high-speed, 480Mbps [tipo Al.
iii. 1x USB2.0 OTG, high-speed, 480Mbps [mini USB].

iv. JTAG.

V. Conector de expansion: Bus de datos bidireccional: 8 bits y Bus de direcciones: 4
bits.

vi. Sefiales de control: 4 bits

Vii. 8 entradas digitales.

viii. 8 salidas digitales.
iX. 4 salidas en drenador abierto (2A).
X. Interfaz I2C.
e) Caracteristicas Generales:
i. Alimentacidn: 8-28,5 Vcc.
ii. Consumo tipico: 0,17A @ 24V

iii. Tamafio: 146mm x 102mm.

iv. Temperatura de Operacién: 0°C a 70°C.
* *
RMMN Cofinanciado por o o—— Comunidad
la Unién Europea == Fondos Europeos il de Madrid

Pagina 134 de 265



ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

El servoflap representa el Hardware que se encarga de controlar los motores de las puertas y
recibir las sefiales sobre el ECV.

Esta especificacion se considera como una posibilidad permitiendo la instalacion de cualquier
otro componente que cumple con la funcionalidad requerida. Cualquier modificacidon quedara
pendiente a la conformidad del equipo de preserie.

Figura 56: Mecanismo instalado en el ECV

10.1.3.3.6 Pantalla de informacion de validacion del usuario

Se utilizara un display tipo TFT tanto en entrada como en salida para mostrar informacidn a los
viajeros relativa a la validacion del billete. Dispondrd al menos de las siguientes caracteristicas:

e Tamafo de pantalla: 10.4”.

e Dimensiones: 251x180x31,9mm.

e Area activa: 160.4mmx213,2mm.

e Resolucidn: XGA 1024 x 768.

e Relacién de aspecto: 4:3.

e Brillo: 600 nits.

¢ Contraste: 800:1.

« Angulo de visién: 178° H, 178° V.

¢ Tiempo de respuesta: 16ms (Tipico).
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¢ Interface: VGA, DVI.
e MTBF: 50000h minimo.
e Temperatura de funcionamiento: -20°C a 70°C.

¢ Temperatura de almacenamiento: -35°C a 85°C.
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Figura 57: Pantalla de informacion de validacion

La variacion maxima permitida de las medidas podra alcanzar hasta el +2% de los valores
indicados. Las demas caracteristicas como brillo, resolucion, tipos de conectores etc. podran
variar segun la solucién adoptada. En general esta especificacién (salvo las dimensiones que
podran variar segun la tolerancia anteriormente especificada) se considera como una posibilidad
permitiendo la instalacién de cualquier otro componente que cumpla con la funcionalidad
requerida. Cualquier modificacidon quedara pendiente a la conformidad del equipo de preserie.
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PANTALLA
DE VALIDACION

Figura 58: Ubicacién de la pantalla de informacion de validacion

10.1.3.3.7 Panel frontal de informacion

Se utilizara un display tipo TFT para mostrar informacidn, con las siguientes caracteristicas:

e Tamaio de pantalla: 24.00".

e Dimensiones: 621,7 x 141,1 x 44,1mm.

e Area activa: 597,89mm x 112,1mm.

e Resolucidn: 1920 x 360.

e Brillo: 350 nits.

¢ Contraste: 1000:1.

« Angulo de visién: 178° H, 178° V.

¢ Tiempo de respuesta: 16ms (Tipico).

¢ Interface: USB.

e MTBF: Controlador: 100000 h y Retroiluminacién: 50000 h minimo.
¢ Temperatura de funcionamiento: -10°C a 50°C.

¢ Temperatura de almacenamiento: -30°C a 80°C.
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Figura 60: Ubicacion de panel frontal de informacion

La variacion maxima permitida de las medidas podra alcanzar hasta el +2% de los valores
indicados. Las demas caracteristicas como brillo, resolucion, tipos de conectores etc. podran
variar segun la solucidén adoptada. En general esta especificacidon (salvo las dimensiones que
podran variar segun la tolerancia anteriormente especificada) se considera como una posibilidad
permitiendo la instalacién de cualquier otro componente que cumpla con la funcionalidad
requerida. Cualquier modificacidon quedara pendiente a la conformidad del equipo de preserie.

10.1.3.3.8 Sistema de iluminacion del lector de validacion

El lector (tanto de entrada como de salida) dispone de un conjunto de LEDs (RGB) disefiado para
informar al viajero sobre el resultado de la validacidn, ajustando los colores (por lo menos
cuatro), su intensidad y la frecuencia de parpadeo.
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VALIDACION
DE ENTRADA

Figura 62: Ubicacion del lector de validacion de entrada

10.1.3.3.9 Sistema de iluminacidn de entrada / salida

I

FCEl Cofinanciado por
i la Uniéon Europea

W Comunidad
Fondos Europeos 2 de Madrid @

Pagina 139 de 265



ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Con el fin de mejorar el flujo de viajeros, el ECV dispondra tanto en la entrada como en la salida,
una barra de LEDs que indicard el resultado de la validacion empleando cuatro colores diferentes
(verde, ambar, rojo y azul), de intensidad y frecuencia de parpadeo ajustables.

< \/\\V/
< "L

Feedback 4
4 estados l ' I

Figura 63: Ubicacién de los LEDs de lluminacién de entrada / salida de ECV

METRO especificara al Contratista la informacidon a presentar en las pantallas y la forma de
operar con los LEDs (ajustando los colores, su intensidad y la frecuencia de parpadeo) segun el
resultado de la validacién.

10.1.3.3.10 Sistema de sonido

El ECV dispondra de altavoz con amplificador para poder reproducir sonidos desde la unidad de
control central. Sus principales caracteristicas son las siguientes:

*  Potencia nominal: 2W.

*  Potencia maxima: 3W.

¢ Impedancia: 8Q.

e Respuesta en frecuencia: 250-10000 Hz.
e MSPL: 83dB (1W / 1m).

¢ Temperatura de funcionamiento: -40°C a 80°C.
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Figura 64: Altavoz

En general esta especificacion se considera como una posibilidad permitiendo la instalacién de
cualquier otro componente que cumpla con la funcionalidad requerida. Cualquier modificacion
quedara pendiente a la conformidad del equipo de preserie.

10.1.3.3.11Cdmaras de video

El ECV dispondra tanto en entrada como en salida cdmara (gestionable de modo remoto) con el
fin de captar sefial video para procesar. Las caracteristicas técnicas mas destacables seran:

e Resolucion: FHD 1080p,
¢ Alimentacion: 12 Vcg,
e Puertos: ETHERNET y USB,

¢ Fotogramas por segundo: 30 fps (en maxima resolucidn).

Cabe destacar que cada camara serd accesible desde fuera del propio equipo. Es decir,
aplicaciones y sistemas ajenos al equipo de peaje podran acceder a la cdmara no solo para
obtener informacidn de ella, sino ademas poder configurarla. Asimismo, el funcionamiento de
reconocimiento facial se ejecutara fuera del ECV. En general esta especificacion se considera
como una posibilidad permitiendo la instalacién de cualquier otro componente que cumpla con
la funcionalidad requerida. Cualquier modificacion quedara pendiente a la conformidad del
equipo de preserie.

10.1.3.3.12 Conmutador de red Ethernet (Switch)

Para interconectar los diferentes elementos Ethernet dentro del paso se utiliza un Switch
Ethernet Gestionable en modo remoto. Las principales caracteristicas del Switch son las
siguientes:

a) Alimentacion:

i. 12 Vcc a 48 Vcc, alimentacidn redundante con proteccion contra cambio de
polaridad.
iii. Admite entrada de 24 Vca.
iii. Consumo de potencia: 10W Max.
* *
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iv. Dispone de proteccién de 6000 Vcc EFT en la linea de alimentacidn.
A Dispone de proteccion ESD hasta 6000 Vcc en las lineas Ethernet.
b) Puertos: (por lo menos) 8-Puertos 10/100/1000BASE-T RJ45.
c) Instalacidn: Caja de aluminio con proteccién IP30 y montaje sobre carril DIN.
d) Ambientales:
i. Temperatura de funcionamiento: -40°C a 75°C.
ii. Temperatura de almacenamiento: -40°C a 85°C.

iiii. Humedad relativa: 5% a 95% (no condensada).

e) Caracteristicas Capa 2

i Previene la pérdida de paquetes con contrapresién (half-duplex) y control de
flujo por pausa de frame IEEE 802.3x (full-duplex).

ii. Arquitectura Store and Forward de alto rendimiento, control de broadcast
storm, el filtrado runt/CRC elimina los paquetes erréneos para optimizar el
ancho de banda en la red.

f) Soporte VLAN:
i IEEE 802.1Q tagged VLAN
ii. Proporciona soporte de Bridging (VLAN Q-in-Q) de acuerdo a (IEEE 802.1ad).

iii. Protocolo VLAN.
iv. Voice VLAN.

V. Private VLAN.
vi. Gestidn VLAN.
vii. GVRP.

g) Soporta protocolo Spanning Tree:
i. STP (Protocolo Spanning Tree).
ii. RSTP (Protocolo Rapid Spanning Tree).
iii. MSTP (Protocolo Multiple Spanning Tree).
iv. STP BPDU Guard, filtrado BPDU y reenvio BPDU.
h) Soporta Link Aggregation:
i. IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP).
ii. Cisco ether-channel (static trunk).
i) Proporciona port mirror (many-to-1).

j) Proteccidn de bucles para prevenir bucles de broadcast.
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k) Gestion:

i. Interfaces basicos de gestion: web, telnet, SNMP v1 y v2c, actualizacidn de
firmware via HTTP/TFTP a través de la red Ethernet, Syslog Remoto/Local,
Log de sistema, protocolo LLDP, SNMP.

ii. Interfaces de gestion seguros: SSH, SSL, SNMP v3.

1)  MIBs SNMP: RFC 1213 MIB-II, RFC 1215 Generic Traps, RFC 1493 Bridge MIB, RFC
2674 Bridge MIB Extensions, RFC 2737 Entity MIB (Versién 2), RFC 2819 RMON (1, 2,
3, 9), RFC 2863 Interface Group MIB, RFC 3635 Ethernet-like MIB

m) Seguridad:

i Autenticacidn: autentificacidn a red por puerto IEEE 802.1X, Cliente RADIUS
integrado para cooperar con servidores RADIUS, Autentificacidon de acceso de
usuario RADIUS/TACACS+, Lista de control de acceso

n) Lista de control de accesos: lista de control de accesos IP IPv4/IPv6, lista de control
de accesos basada en MAC.

o) Seguridad MAC: MAC estaticas y Filtrado de MAC.
p) Seguridad de puertos para fuentes MAC filtradas.
dq) DHCP snooping para filtrar mensajes DHCP no confiados.

r) Lainspeccion dindmica ARP descarta paquetes ARP con MAC invalidas a direcciones
IP.

s) La proteccién de fuentes IP previene ataques de spoofing.
t) Prevencion de ataques DoS.
u) SSH/SSL.

Esta especificacion se considera como una posibilidad permitiendo la instalacidon de cualquier
otro componente que cumpla con la funcionalidad requerida. Cualquier modificacidon quedara
pendiente a la conformidad del equipo de preserie.

10.1.3.3.13Fotocélulas de deteccion de presencia

Para poder controlar el acceso de los viajeros en entrada y salida de las estaciones de METRO,
el ECV y ECV-PMR dispondra de por lo menos 26 fotocélulas colocadas a lo largo del mueble. Las
fotocélulas se situaran en diferentes zonas, permitiendo la deteccién de los pasajeros cuando
crucen (ver Figura 65 y Figura 66).

Las caracteristicas técnicas mas importantes se resumen a continuacion:

¢ Distancia de deteccién: 15 metros.

e Deteccion de objetos. Cuerpo opaco por encima de 12mm.
* Tensidn de alimentacidn: 12 Vcc a 24 Ve £10%.

e Consumo de corriente: TX 15mA, RX 20mA.
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Tiempo de respuesta maximo permitido: 1ms.
Protecciones: Cortocircuito en salida, Inversidn de polaridad en salida, Inversidon de

polaridad en alimentacién.
Grado de proteccion: IEC IP67 o equivalente.

Temperatura de funcionamiento: -25°C a 55°C.
Temperatura de almacenamiento: -40°C a 70°C.

Figura 65: Fotocélulas
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Figura 66: Posicion de fotocélulas
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Se ha hecho un disefio donde no solo se detecta en nivel estatico donde se encuentra el viajero
en cada momento (posicidn), sino ademas su sentido de desplazamiento (avances, retrocesos
etc.). Las puertas funcionan de forma diferente (en comparacion con los equipos actuales) y
condicionan la ubicacidn de las fotocélulas. El equipo mide 2,5m (cuando el actual alcanza los
2m). Ademas, se han puesto dos franjas: una baja y otra alta para poder detectar nifios etc. Con
este objetivo se han puesto 26 fotocélulas por paso. Lo que realmente interesa es conseguir un
funcionamiento adecuado (detectando el fraude a la medida de lo posible) y a la vez garantizar
la seguridad (evitando golpear a los viajeros). Es el suministrador que decidira si pone mas o
menos fotocélulas, para cumplir con la funcionalidad que requiere METRO. No se debe olvidar
que el paso nuevo emplea un tipo de puertas diferente con una zona de seguridad mas amplia.

En general, esta especificacion se considera como una posibilidad permitiendo la instalacién de
cualquier otro componente que cumpla con la funcionalidad requerida. Las modificaciones se
deberan justificar y antes de todo demostrar claramente las mejoras y a la vez asegurar que se
cumplen los requisitos de seguridad y de funcionalidad del ECV. Cualquier modificacidon quedara
pendiente a la conformidad del equipo de preserie.

* X

* W Comunidad
== Fondos Europeos

il de Madrid

Cofinanciado por
la Unién Europea

Pagina 145 de 265

<



ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

10.1.3.3.14 Sistemas de alimentacion

En este apartado se definen los elementos que tienen que formar parte del sistema de
alimentacién de un equipo de control de validacion (ver diagrama de bloques en la segunda
parte de la Figura 53).

a) Protector de sobretension

Pueden darse subidas de tensidn transitorias inducidas (residuales) en la red de alimentacion.
Estas subidas de tensidon son de modo comun o de modo diferencial.

Normalmente tienen las caracteristicas siguientes:

¢ Unaamplitud de + 1.500 Vca,

¢ Untiempo de subida de 2 a 3 micro segundos y una duracién de 15 ms.

Para proteger el equipo contra las subidas de tensién se debe utilizar un descargador
protecciones AC/DC con las caracteristicas siguientes:

e (Categoria de sobretensiones: Ill.

* indice de proteccién: IP20.

e Construccion: Médulo para carril de dos piezas enchufable.

¢ Tipo de montaje: Carril DIN 35 mm.

e Numero de polos: 2.

¢ Temperatura de funcionamiento: -40 °C a +85 °C.

¢ Direccién de actuacién: 1L-N & N-PE.

e Nivel de proteccién Up (L-N): £ 1,1 KV.

¢ Nivel de proteccién Up (L-PE): < 1,5 KV.

¢ Nivel de proteccién Up (L-PE): < 600 V [Asimétrico (PE) estatico].
¢ Nivel de proteccién Up (N-PE): < 1,5 KV.

¢ Nivel de proteccién Up (N-PE): < 600 V [Asimétrico (PE) estatico].

Figura 67: Protector de sobretension
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Figura 68: Esquema eléctrico de protector de sobretension

b) Filtro de red

La sefial procedente de la red eléctrica es sometida a un filtrado EMC de doble etapa empleando

un filtro de red, con las caracteristicas principales que se pueden ver a continuacion:

¢ Intensidad: 6 A (amperios).

¢ L1:1mH.

e 12:0.4 mH.
* CY:4.7nF.
e (CX:100 nF.

[iguema / Diagram 7 Schéma / Schalluag

e * f * u
i =" [L. -
ig' 7. O ='5é i

Figura 69: Filtro de red

c) Interruptor magnetotérmico diferencial

Se utilizard un interruptor combinado (porque se precisa combinar proteccién contra
sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos) y proteccion contra fugas a tierra), de 6A/30mA

para proteger tanto el equipo como al usuario. Sus principales caracteristicas seran:
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¢ Numero de polos: 1P+N.

e Corriente Nominal: 6 A (amperios).

e Tipo dered: AC.

e Curva: Tipo C.

e Sensibilidad de fuga a tierra: 30mA.

e Temporizacién: disparo instantaneo.

¢ C(Clase de proteccién contra fugas a tierra: AC.

* Capacidad de corte: lcn 4500 A, 220 a 240 Vca 50 Hz conforme a EN/IEC 61009-2-1 o

equivalente.
* Poder de seccionamiento: Si acorde a EN/IEC 60947-2 o equivalente.

¢ Temperatura de funcionamiento: -5°C a 60°C.

=

Figura 70: Interruptor magnetotérmico diferencial

d) Enchufe de servicio

Para poder facilitar las operaciones de instalacién y mantenimiento se dispondra de un enchufe

tipo Schuko. Las principales caracteristicas del enchufe son:

e Tipo de polos: 2P+T.

*  Frecuencia asignada: 50/60 Hz.

¢ Tensién nominal: 250 Vca.

e Dimensiones: 44mm x 75mm x 67mm (Ancho x Alto x Profundo).
e Seccidn de conexidn en cable flexible: 6 mm?.

*  Seccidn de conexién en cable rigido: 10 mm?.

¢ Tipo de conexién: Borne de jaula con tornillo.
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Figura 71: Enchufe de servicio

e) Relé

El paso dispondra de dos relés, uno de ellos activado mediante la seiial de emergencia de la
estacion, y otro activado por la entrada de incendios. Ambos actian sobre la alimentacién del
sistema de motores, liberando de esta forma las puertas y permitiendo el paso. La alimentacion

de la légica del ECV seguira activa. Sus principales caracteristicas son:

e Corriente nominal: 8 A (amperios).
* Tensién nominal: 250 Vca.

e Carga nominal: 2000 VA.

¢ Material de contacto: AgNi.

¢ Temperatura de funcionamiento: -40°C a 85°C.

Figura 72: Relé

f) Fuente de alterna (CA) a continua de 48 Vcc

Para alimentar los motores del equipo se utilizara una fuente de alterna (CA) a continua de 48

Vcc con las siguientes caracteristicas:

e Margen de tension nominal de entrada: 100 Vca a 240 Vca.

e Rango de tension de entrada: 100 Vca a 240 Vca, -15 % a +10 %.
e Rigidez dieléctrica maximo: 300 Vca 60 s.

e Gama de frecuencias AC: 50 Hz ... 60 Hz -10 % ... +10 %.

¢ Gama de frecuencias (fN): 50 Hz ... 60 Hz -10 % ... +10 %.

*  Potencia nominal absorbida: 519 VA

e Fusible de entrada: 12 A (Lento, interno).

e Denominacion de la proteccién: Proteccion contra sobretensiones transitorias.

* X
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*  Circuito de proteccidon/componente de proteccion: Varistor, descargador de gas.
* Tensién nominal de salida: 48 Vcc.

e Rango de ajuste de la tension de salida: 48 Vcc a 56 Vcc (con potencia constante).
e Corriente nominal de salida (IN): 10 A.

e Boost estatico (IBoost est.): 12,5 A.

* Temperatura ambiente (servicio): -25 °C a 70 °C (> 60°C Derating: 2,5 %/K).

¢ Temperatura ambiente (modelo testado Start-Up): -40°C.

* Temperatura ambiente (almacenamiento / transporte): -40°C a 85°C.

¢ Humedad del aire max. admisible (servicio): <95 % (a 25°C, sin condensacion).

Figura 73: Fuente de alterna a continua de 48 Vcc

g) Fuente AC a 24V DC

El SAl se alimentara de una fuente de alterna (CA) a continua de 24 Vcc con las siguientes

principales caracteristicas:

i. Entrada:
e Rango tensién de entrada: 100 Vca a 240 Vca.
* Frecuencia: 50 - 60 Hz.
e Eficiencia: 2 90% (Tip.).
ii. Salida:
¢ Tensidn de salida: 24 Vcc.
¢ Tensién de rizado maximo: 150 mVpp.
iii. Condiciones ambientales:

e Temperatura de Operacion: -25°C a 70°C (reduccién de potencia salida por
encima de 609C).

¢ Temperatura de Almacenamiento: -40°C a 85°C.

* X
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¢ Humedad: £95 % (a 25°C, sin condensacidn).

Figura 74: Fuente de alterna a continua de 24 Vcc

h) SAI 24V DC

Tanto la unidad de control como todos los periféricos, se hallardn protegidos de fallos en el
suministro eléctrico, micro cortes, perturbaciones y variaciones de tensién por un Sistema de
Alimentacidn Ininterrumpida (SAlI DC) de Carril DIN. El SAl a utilizar tendra las caracteristicas

técnicas principales que a continuacion se especifican:

i. Datos de entrada:

¢ Tensidén nominal entrada: 24 Vcc. (Rango Tensién entrada: 18 Vcc a 30 Vcc).
e Extracorriente de cierre: <8A (< 4 ms).
e Proteccion contra inversion de polaridad: Si.

¢ Umbral de activacion fijo: 22 Vcc.

ii. Datos de salida:

* Resistente al cortocircuito: Si.
e Vaciado constante: Si.

e Tiempo de conmutacidn: 0 ms.
¢ Rendimiento: tip. 98 %.

iii. Datos de Salida (funcionamiento con alimentacion):

¢ Gama de tension de salida: 18 Vcc a 30 Vcc.
e Boost estatico (IBoost est.): 25 A.

e Boost dinamico (IDyn.Boost): 30 A (5 s).

iv. Datos de salida (funcionamiento por bateria):

¢ Gama de tension de salida: 19 Vcc a 32 Vcc.

e Boost estatico (IBoost est.): 25 A.

* X
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e Boost dinamico (IDyn.Boost): 30 A (5 s).
v. MTBF (IEC 61709, SN 29500 0 equivalente):

« >1405000h (25°C).
« >910000h (25°C).
«  >481200h (25°C).

vi. Conectividad: USB (Modbus/RTU) y opcionalmente puerto Ethernet.

Figura 75: SAl 24V DC

i) Sistema de baterias

Se trata del sistema de baterias conectado a la SAl (cc) que garantizard el correcto
funcionamiento de los equipos de control de validacién durante un tiempo que, como minimo,
serd lo suficiente para finalizar la operacién en curso. Las principales caracteristicas de las

baterias seran:

i. Datos de entrada:

¢ Tensién nominal de entrada: 24 Vcc.
e Tiempo buffer: 4,5 min. (20 A), 3 min. (25 A).

ii. Datos de salida:

¢ Tensién nominal de salida: 24 Vcc.
e Corriente de salida Imax.: 25 A.
e Fusible de salida: 1x 25 A.
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Figura 76: Baterias

En general, esta especificacién acerca del sistema de alimentacion, se considera como una
posibilidad permitiendo la instalacion de cualquier otro componente que cumpla con la
funcionalidad requerida. Cualquier modificacion quedara pendiente a la conformidad del equipo
de preserie.

10.1.3.3.15 Dispositivo de guiado de flujo de usuarios (pictogramas)

Para reafirmar la orientacidn de paso, se instalaran en la parte superior de los Equipos de Control
de Validacién, unas sefiales de guiado de flujo de usuarios (pictogramas luminosos) que
informen a los usuarios de la configuracion del sentido de paso. Estos elementos tendran como
mision la canalizacion del flujo de paso de usuarios, informando a los viajeros con suficiente
anticipacién de la configuracién de paso de los equipos en la bateria de control de acceso.
Ademas, por encima de cada Equipo de Control de Validacion de ancho PMR se instalara de
forma adicional otra sefal de sefializacién fija para personas con movilidad reducida.

Este dispositivo se compondra de 5 sefiales de aspa y flecha, y hasta 2 sefiales de sefializacion
fija iluminada de fondo azul en la entrada y de fondo verde en la salida (para viajeros con
movilidad reducida).

Las sefiales de aspa y flecha tendran unas dimensiones suficientes (de 30 cm por 30 cm con una
tolerancia de +10%) para que sean facilmente visibles a distancia, seran de tecnologia LEDs, se
caracterizaran por ser de bajo consumo y alto poder luminiscente para garantizar su visibilidad
a distancia. Podran representar las formas de aspa y flecha y sera posible controlar el color, la
intensidad, y la frecuencia de parpadeo. No obstante, el Contratista facilitara las alternativas
gue crea necesarias al dispositivo presentado, pudiendo tratarse de elementos individuales
ubicados sobre los pasos o un dispositivo corrido sobre la bateria de control de accesos. De una
u otra forma los elementos seran de doble cara con el fin de informar del estado del equipo
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tanto en sentido de entrada como en sentido de salida del flujo de usuarios. Asimismo, las
sefiales de sefializacidn fija iluminada para PMR tendran las mismas dimensiones con las de aspa
y flecha (de 30cm por 30 cm +10%) y también seran de doble cara (de fondo azul en la entrada
y de fondo verde en la salida).

10.1.4 Arquitectura de SW del ECV

Cada uno de los ECV de una bateria estaran integrados en un Pupitre formando una Bateria.
Asimismo, estaran integrados en el SCADA de Venta y Peaje y en la PTM, mediante red Ethernet
y cumpliran con lo especificado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas, siendo sus
funciones basicas:

e Supervisidn y control de la bateria de equipos de peaje del vestibulo de una estacidn.

e La adquisicion de datos relativos a los pasos de viajeros e incidencias de los equipos de
control de peaje.

e Su estructura serd modular estandar, el sistema operativo tiene que ser multitarea y
multiusuario (LINUX o equivalente) sin ninguna restriccién de licencia de indole
temporal o de otro tipo.

e Integracidon como subsistema software del TCE; por lo que se suministrara incluyendo
su integracion completa en dicho Ordenador, tanto a nivel local como a nivel de Puesto
Central de Mando, considerando incluida la prestacidon de esta integracion de forma
operativa en el alcance de estas especificaciones.

e Lasnuevas actualizaciones del software que se puedan producir, que en todo caso seran
aprobadas por METRO, deberan de incorporar un procedimiento de watchdog con el fin
de que, si fallara la actualizacidon del nuevo software, los equipos se reinicien con la
version anterior.

Cabe de destacar que como en nivel de SW los ECV-PMR no se diferencian de los ECV, para evitar
repeticiones continuas, solamente se indicaran esos ultimos.

10.1.5 Modelo de interoperabilidad del ECV

La interoperabilidad interna tanto de SW como en HW de los ECV estd relacionada con dos
objetivos:

a) Incrementar la escalabilidad de los ECV posibilitando su adaptacion y evolucién futura
en términos de funciones o prestaciones a medida que sea necesario, hasta donde sea
posible sin depender de un Unico suministrador (el suministrador original de los ECV).
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b) Reducir la complejidad y coste del mantenimiento de los ECV mediante la reduccion
del nimero de componentes a mantener y la disponibilidad de mas de un proveedor
de cada componente.

A continuacién, se encuentran todos los elementos de HW que componen un ECV y la
especificacion detallada de los servicios (SW) que presta cada uno de ellos. Se aclara que el
Contratista desarrollara dos (2) aplicaciones independientes:

a) En la primera, donde METRO suministra una “Légica de negocio” (ya desarrollada) al
Contratista (instalandola en el ordenador central del ECV). El Contratista deberd
desarrollar el software que le permita controlar el equipo y dialogar con la aplicacién de
negocio. En la légica de negocio estard desarrollado el software que permite la gestion
de los titulos de transporte, asi como el intercambio de informacién con los Sistemas
Centrales de METRO. La conexion entre la légica de negocio y el software desarrollado
por el Contratista estara basada en el modelo de interoperabilidad software.

b) En la segunda donde el Contratista desarrolla de forma total su propia aplicacién
cumpliendo con los requisitos de interoperabilidad.

10.1.5.1 Interoperabilidad a nivel de HW

El objetivo de interoperabilidad es poder diseiar un equipo que fisicamente sera muy parecido
al disefio del ECV E4.0 (disefio exterior del mueble). Por eso se ha indicado anteriormente
(seccidn 10.1.3) que se aceptarian disefios con una mdaxima desviacidn del disefio inicial del £2%.
Asi se podra garantizar la homogeneidad. Factores como la ubicacion de los diferentes médulos
dentro del equipo, los protocolos de comunicacién, los conectores, las fuentes de alimentacion
etc. pueden variar segun las soluciones adoptadas. Como consecuencia no se requiere poder
intercambiar mddulos entre distintos suministradores de ECV.

10.1.5.2 Interoperabilidad a nivel de SW

Para garantizar la interoperabilidad légica se emplea una capa de middleware que aisla el
Hardware de la funcionalidad que provee. Asimismo, el ECV se tiene que integrar con el sistema
SCADA de Venta y Peaje, del TCE y del TCM existentes, y con la PTM, a través del ordenador de
negocio o través del middleware del suministrador del equipo.

Légica de Negocio
Middleware

Hardware
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Figura 77: Interoperabilidad a nivel de SW

El middleware debe proveer (por lo menos) los siguientes servicios (tanto en entrada como en
salida) a la capa de la |dgica de negocio:

¢ Servicio de validacion NFC BIT (NFC).

e Servicio de validacién NFC EMV (EMV).

e Servicio de pantalla/display de validacién de viajero (DISP).

e Servicio de semaforo de validacion (SEMAF) en el lector.

e Servicio de gestidn del paso (PASO).

*  Servicio de sefializacién (SENAL) con los LEDs de puertas, del suelo y de pictogramas.
e Servicio de informacién al usuario (INFO) en el panel frontal.

¢ Servicio de supervision del estado de la alimentacién (SAl).

En el siguiente apartado se especifica la arquitectura del ECV. El Contratista tiene que desarrollar
el software completo para que su equipo funcione (segun las especificaciones funcionales de
METRO y del CRTM) y también tiene que desarrollar el middleware, segun las especificaciones
qgue METRO le entregue, para que el equipo funcione con la aplicacion de negocio. Dentro de los
tres primeros meses de la ejecucién de contrato, se decidira si esa ultima aplicacion (de negocio)
serd suministrada por METRO o serd desarrollada por el Contratista (siempre segun
especificaciones de METRO).

10.1.5.3 Arquitecturay légica de negocio del ECV

A continuacidon, se presenta graficamente la arquitectura adoptada para dar soporte a la
funcionalidad de peaje.

Dentro de la unidad central de control se estaran ejecutandose el SW siguiente:

e Broker MQTT compatible con la version 3.1.1 del estdndar MQTT o equivalente.

e Middleware, que debe implementar un cliente MQTT, segun la versién 3.1.1 del
estandar.

e Ldgica de negocio que también debera implementar un cliente MQTT segun la versién
3.1.1.

¢ Navegador web compatible con HTML5.

El bréker MQTT se encargara de hacer de pasarela entre la légica de negocio y el middleware.
La ldgica de negocio se encargara de definir las ordenes contra los periféricos, publicando por el
tdpico correspondiente un XML que representara la orden que se quiere ejecutar. El middleware
que estard suscrito a este tdpico, recogerd el XMLy después de parsearlo, lo ejecutara por medio
de una DLL que gestiona el dispositivo.
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Figura 78: Arquitectura y Iégica de negocio del ECV

10.1.5.3.1 Modulos

a) Ldgica de negocio

El modulo de la légica de negocio (a diferencia del médulo de control puertas), se ejecuta dentro
de la unidad central de control. Implementa las reglas de negocio y centraliza el control légico
de todos los dispositivos del ECV. Estara encargado de generar las érdenes a los periféricos, asi
como tratar las respuestas de los mismos. La forma de enviar una orden sera siguiendo una
estructura concreta en XML, que debe indicar la orden que quiere ejecutar con los parametros
con los que la debe ejecutar. Asimismo, recibird eventos y alarmas de los dispositivos por medio
de un brdker (los recibira por medio del tépico correspondiente al que debe estar suscrito) y
enviard hacia el SCADA de Venta y Peaje y el pupitre las alarmas o eventos correspondientes.
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b) Légica de validacion

En este apartado se describe el proceso de deteccidon y validacién de una tarjeta desde que se
arranca la aplicacion de légica de negocio hasta que se envia la orden de apertura de puertas a
la electrdnica.

En el arranque de la aplicacion de la légica de negocio, se publicara en el tépico al que esté
suscrito el middleware un mensaje de configuracidn para elegir el nUmero de lectores que va a
utilizar el equipo. Si la respuesta que recibe es satisfactoria, se publicard una orden de lectura
de tarjeta a cada uno de los lectores afadidos, a la espera que se detecte una tarjeta en alguno
ellos y se reciba un evento con los datos de la tarjeta leida. A partir de este momento, con los
datos recibidos se procedera a realizar la validacion y si es correcta se publicara en el tépico la
orden de apertura de las puertas.

¢) Navegador WEB

Habrd un navegador WEB instalado en el ECV que, mediante tecnologia HTML y JAVASCRIPT es
el encargado de presentar la informacion en la pantalla de usuario. La légica de negocio ordena
la secuencia de pantallas al browser a través de la gestién de dispositivos. El mensaje de
PINTAR_PANTALLA contiene todas aquellas variables WEB rellenas con la informacién que
necesita JAVASCRIPT (programacion empotrada en las paginas HTML), para pintar la pantalla
con toda su informacion. Las pantallas HTML estaran alojadas en la unidad central de control del
ECV. El protocolo sera similar al de la unidad de control de puertas, aunque un poco mds simple,
ya que la pantalla del ECV no es tactil y por tanto no tiene interaccién por parte del viajero. La
parte de negocio y la parte de interfaz de usuario se comunican mediante JSON/WebSocket.

WebBrowser

HTML5 CSS3

Software

I
Control JSON/WebSocket

JavaScript

Figura 79: Comunicacién JSON/WebSocket

* *

* wd N Comunidad
—r Fondos Europeos 2 de Madrid

Cofinanciado por
la Unién Europea

Pagina 158 de 265




ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Este sistema permite desligar el control de dispositivos y aplicacion de negocio del interfaz de
usuario:

i. Software Control: esta aplicacidn tendrd el control de los dispositivos, modelo de
negocio, control de la base de datos, etc.

ii.  Java Script: se realizara el control de comunicacién con el Software Control
haciendo peticiones de datos y mandando las consultas realizadas por los Clientes.

iii. HTMLy CSS: realizaran la presentacion visual de interfaz en el navegador.

d) Middleware

Esta aplicacidn estard instalada en la unidad central de control del ECV y se encargara con el
control directo de los dispositivos Hardware (lector de tarjetas sin contacto, control de puertas
y sensores, etc.). Esta aplicacién debe:

i. Recoger del cliente de mensajeria las ordenes generadas por la ldgica de negocio y
analizar su contenido. En funcién de este analisis puede ocurrir:

e Que sea un mensaje de visualizacién. En este caso, el middleware adaptara y
enviard al browser la orden de PINTAR_PANTALLA con toda la informacién que
dicha pantalla requiera.

¢ Que sea un mensaje que involucre a alguno de los dispositivos fisicos del ECV
(por ejemplo: dejar de pasar a un viajero en entrada). En este caso el
middleware iniciara el dialogo con el dispositivo correspondiente. Una vez
interpretado el mensaje, a través de una DLL, se ejecutard la orden
correspondiente.

ii.  Recoger las respuestas y eventos enviados por los distintos dispositivos fisicos del
ECV (por ejemplo, un viajero se ha metido en el paso sin hacer la correspondiente
validacién) y tras formatearlo de forma adecuada, publicarlo en el cliente de
mensajeria para que la légica de negocio lo reciba y lo trate.

10.1.5.3.2 Tipos de mensajes

En el protocolo se van a contemplar, al menos, 4 tipos de mensajes:

a) Configuracion: este tipo de mensajes se desencadenaran desde la légica de negocio para
configurar parametros de los dispositivos como por ejemplo los pardmetros de
configuracion de las puertas.

b) Orden: este tipo de mensajes seran utilizados por la légica de negocio para ordenar
acciones a los dispositivos a través del middleware como por ejemplo leer la TTP, escribir
TTP etc.

c) Evento: este tipo de mensajes sera desencadenados por el middleware para informar a la
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l6gica de negocio de eventos ocurridos como consecuencia de las ordenes ejecutadas u
otros eventos relevantes como por ejemplo un viajero detectado.

d) Alarma: este tipo de mensajes seran desencadenados por middleware para informar a la
Iégica de negocio de problemas en los dispositivos.

Todos los mensajes tendran dos partes:

a) Cabecera: se especificara el origen y destino del mensaje, un nimero de secuencia universal
(el mensaje de envio y recepcién deben tener el mismo nimero) y la fecha.

b) Datos: especificard el tipo de mensaje (configuracién, orden, evento, alarma) y tantos
parametros como se necesitan. Dentro de la estructura <parametro> los campos seran
libres y cada mensaje utilizara los campos que necesite.

El documento final con las especificaciones de la aplicacién de negocio junto con la propia
aplicaciéon son datos confidenciales y se entregaran al Contratista.

10.1.6 Funcionalidad del ECV con tarjeta de transporte

Los equipos de control de peaje, trataran las tarjetas de transporte sin contacto fisicas y virtuales
(TTP) simuladas en teléfonos maviles y otros dispositivos como relojes inteligentes etc. para el
control de acceso que en la actualidad utiliza METRO y el CRTM segun las especificaciones
vigentes al efecto. Ademas, aceptaran tarjetas bancarias como medio de pago. Los diferentes
soportes sin contacto podran ser leidos a una distancia de 3 -4 cm aproximadamente de la
antena, sin posibilidad de interferencia con otros equipos anexos.

Los lectores tendran una gran flexibilidad de disefio y concepto funcional modular para poderse
adaptar facilmente a procesar cualquier titulo que en el futuro puede utilizarse, confeccionando
ficheros e informes de tratamiento de datos para la explotacién. La funcién de apertura de los
equipos de control de peaje (ECV y ECV-PMR) se realizara de forma controlada para la entrada
y salida de viajeros mediante validacion del titulo de transporte.

El disefio permitira funcionamiento auténomo desde el propio ECV y ECV-PMR ademas del
control desde el TCE.

La informacidén que se transmite entre la antena y la tarjeta se comunicara encriptada para
garantizar la seguridad del sistema. Si se detectan dos o mas tarjetas por el lector, no avanzara
la operacion (gestion de anticolision), avisando al viajero. Se empleara el médulo SAM para el
proceso de autentificacidn. Si en el proceso de lectura interpretara y decodificara correctamente
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los datos, se grabaran en la tarjeta. Caso de ser vidlidos, se incrementarda en la tabla de
contadores de tipo y se librard orden de apertura de las puertas abatibles permitiendo el paso a
los andenes. El dispositivo, por medio del sistema de deteccion de presencia a lo largo de todo
el recorrido, evitara los intentos de fraude de paso de dos Clientes con la presentacion de un
solo titulo. De la misma forma, una vez que, por el pictograma de funcidn, avisa de la validacion
del paso, la puerta validara al mismo tiempo una temporizacién para anular el paso si no lo
realizase el usuario. Este tiempo sera modificable.

Se permitira la acumulaciéon de un ndmero de pasos configurable.

El paso de viajeros en un sentido u otro de la puerta automatica, se reflejara en el contador
asociado al sentido, bien de entrada o de salida, no siendo retornables a cero y con un minimo
de 6 cifras. Dicha informacidn no se perdera cuando el equipo se queda sin alimentacién.

Los equipos de control de peaje estaran gestionados por el pupitre que estara integrado en el TCE.
Los programas que integraran el control y la gestién de los equipos que forman la bateria de
control de peaje deberan ser desarrollados en lenguaje de alto nivel, y el codigo fuente debera
incluir los comentarios necesarios para su entendimiento en espafol.

El programa estara disefiado de forma tal que cualquier modificacion a realizar en él se lleva a
cabo de forma rapida y fiable (concepcién modular). Para insertar las nuevas versiones se hara
necesario realizarlo sin tener que proceder a la sustitucion de ningun elemento de la electrénica
de la puerta, las cargas de nuevas versiones de software se podran realizar en modo local desde
el propio equipo o tele mandada desde el TICS o desde el Puesto de Mantenimiento.

Las tareas relacionadas con el tratamiento del titulo seran prioritarias ante cualquier otra
(comunicaciones con TCE, autochequeos, etc.).

El software de los equipos estara preparado para comunicar con el TCE, como subsistema
operativo de este. La comunicacidn se realizard por red local Ethernet y con protocolo de
comunicaciones TCP/IP definido en el Proyecto de comunicaciones especifico.

El sistema realizara sistematicamente autochequeos para verificar el correcto funcionamiento
de los equipos.

Los conceptos o términos relacionados con la funcionalidad del ECV se identifican y definen a
continuacion:

a) Lectores: el equipo dispone de dos lectores uno para la entrada y otro para la salida. El
viajero acerca el soporte (tarjeta sin contacto, teléfono moévil etc.) donde tiene
almacenado el titulo de transporte o tarjeta bancaria para pagar directamente, el lector
detecta la tarjeta, procesa la informacién con el fin de saber si el usuario pueda pasar.
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Dado que el ECV dispone de dos lectores uno para entrada y otro para salida, se
denomina bidireccional.

b) Control de entrada: es el proceso (empleando el SW correspondiente) de comprobar
que el viajero dispone de un titulo valido o ha realizado el pago necesario para entrar.
Muy a menudo dicha accién se denomina “validacion de entrada”. El Control de Entrada
puede tener los valores siguientes:

i. Controlada: en este caso se aplica el proceso de validar y la entrada se controla.
ii. Libre: en este caso, no se aplica dicho control y el viajero puede entrar sin
necesidad de demostrar que dispone de un titulo valido.
iii. No permitida: en este caso no se permite ejecutar el control y el viajero no puede
entrar.
c) Control de salida: como en el caso de control de entrada, con la salvedad que nos
referimos a la salida.

d) Modo de puertas: con este término nos referimos a la funcionalidad de las puertas tanto

en el caso de entrada como en el de salida. Puede tener cuatro valores:

i. Cerradas: el ECV se encuentra en espera con las puertas cerradas. Cuando se
realiza una validacién con resultado positivo las puertas abren para que el viajero
pase (tanto en entrada como en salida). Si el resultado de la validacion es
negativo, las puertas permaneces cerradas. En cualquier caso, se emplean los
diferentes dispositivos del ECV para informar al viajero sobre el resultado de la
validacion.

ii. Abiertas: el ECV se encuentra en espera con las puertas abiertas. Cuando se
realiza una validacién con resultado positivo las puertas permanecen abiertas
para que el viajero pase (tanto en entrada como en salida). Si el resultado de la
validacién es negativo, las puertas cierran. En cualquier caso, se emplean los
diferentes dispositivos del ECV para informar al viajero sobre el resultado de la
validacion.

iii. Aglomeracién: el ECV se encuentra en espera con las puertas abiertas y opera
como en el punto anterior con la salvedad que cuando el resultado de la
validacidn es negativo, las puertas permanecen abiertas.

iv. Emergencia: el ECV se encuentra con las puertas abiertas y no se requiere
validacién para pasar.

El ECV puede tener cuatro (4) estados:

a) En servicio: el equipo funciona aceptando viajeros para entrar o para salir.
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b) Fuera de servicio: el equipo no acepta viajeros para entrar o para salir.

¢) Mantenimiento: el equipo ha sido intervenido por personal de mantenimiento para una
posible reparacion.

d) Sin comunicacién: el equipo funciona con la salvedad que no es accesible y como
consecuencia no puede enviar datos (como los registros de validacién) o recibir
informacién acerca de su configuracién (como lista de tarjetas que deberia rechazar
etc.), y no puede recibir érdenes de telemando. En resumen, no puede comunicar con
otros equipos.

En nivel de “Fuera de servicio” es posible distinguir entre “Fuera de servicio entrada”, y “Fuera
de servicio salida”. Asi que en un ECV en la entrada podemos tener el estado “En servicio”, y en
la salida tener “Fuera de servicio salida” o viceversa.

Cabe destacar que segun la funcién que se ejecuta en cada momento, se controlaran los
diferentes periféricos para llevar a cabo la operacién como por ejemplo los motores de las
puertas, LEDs de puertas, pantalla de usuario, iluminacién de suelo, altavoz y LEDs de lector etc.

Los dispositivos del ECV que se emplean para informar al viajero (sobre el resultado de la
validacidn, si puede avanzar, si el equipo se encuentra fuera de servicio etc.) se describen a
continuacién especificando sus parametros configurables asociados:

e LTE: LEDs del lector de soporte sin contacto en entrada. Sus parametros configurables
son: color de iluminacidn (azul, ambar, rojo, verde o ninguno (es decir apagado)),
intensidad de iluminacién (de por lo menos cinco niveles siendo el 1 la intensidad mas
baja y el 5 la mas alta), y frecuencia de parpadeo:

o Nivel 1: frecuencia de parpadeo muy baja.
o Nivel 2: frecuencia de parpadeo baja.
o Nivel 3: frecuencia de parpadeo mediana.
o Nivel 4: frecuencia de parpadeo alta.

o Nivel 5: LED continuamente encendidos.

e LTS: LEDs del lector de soporte sin contacto en salida. Tienen los mismos parametros
configurables que los LTE.

e PME: Pantalla TFT de 10” de informacién para el viajero sobre el resultado de la
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validacién de entrada. Sus pardmetros configurables son: el texto a presentar, tipo,
tamafio y color de fuente, e imagen a presentar.

¢ PMS: Como la PME, pero para la salida. Tiene los mismos pardmetros configurables que
la PME.

e LPE: LEDs de puerta de entrada. Sus pardmetros configurables son: color de iluminacién
(azul, ambar, rojo y verde), intensidad de iluminaciéon (de por lo menos cinco niveles), y
frecuencia de parpadeo.

e LPS: LEDs de puerta de salida. Cabe destacar que la iluminacién por un lado de la puerta
no se transmite al otro. Es decir, se puede iluminar con un color en la entrada y con otro
en la salida. Los LPS tienen los mismos parametros configurables que los LPE.

e LIE: LEDs de iluminacién del suelo para la entrada. Sus pardmetros configurables son:
color de iluminacion (azul, ambar, rojo y verde), intensidad de iluminacién (de por lo
menos cinco niveles), y frecuencia de parpadeo.

e LIS: LEDs de iluminacién del suelo para la salida. Sus parametros configurables son: color
de iluminacién (azul, ambar, rojo y verde), intensidad de iluminacién (de por lo menos
cinco niveles), y frecuencia de parpadeo. Los LIS tienen los mismos parametros
configurables que los LIE.

e PFE: Pantalla frontal de informacion que se ve antes de que el viajero se acerque al
equipo de validacidn de entrada. Sus pardmetros configurables son: el texto, imagen,
intensidad y colores.

e PFS: Como la PFE, pero para la salida. Tiene los mismos parametros configurables que
la PFE.

e CFE: Pictograma (elevado) de aspa / flecha que se ve antes de que el viajero se acerque
al equipo de validacién de entrada. Sus parametros configurables son: activacion de
aspa o flecha, color e intensidad.

e CFS: Como el CFE, pero para la salida.

e ALE: Altavoz que informa al viajero sobre el resultado de la validacion de entrada o de
salida. Sus parametros configurables son: nivel de volumen (cinco niveles), frecuencia
de seiial acustica (cinco niveles) y duracién de reproduccion (cinco periodos). Ademas,
serd posible reproducir sefal de sonido pregrabada por lo menos en formato mp3.

Los resultados posibles de validacion se pueden dividir en tres (3) grandes grupos:

¢ Validacion correcta (VOK): El usuario tiene un titulo valido para viajar y el lector ha
podido realizar las operaciones de lectura y escritura correctamente sobre el soporte
empleado.

¢ Validacion incorrecta (VNOK): El usuario no dispone un titulo valido para viajar y el
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lector ha podido realizar la operacién de lectura sobre el soporte empleado.

¢ Validacion incompleta (VKO): El lector no ha podido realizar la operacién de lectura de
datos del soporte empleado y se debe reintentar la validaciéon. Un caso muy comun que
pertenece en esta agrupacion es la retirada prematura del soporte del alcance de la
antena del lector.

Otro parametro configurable en relacién con el ECV no identificado anteriormente es el tiempo
de apertura y cierre de las puertas. Este parametro se podra utilizar en el ECV-PMR para fijar el
tiempo que necesitan las puertas para cerrar o abrir.

En el estado de mantenimiento el equipo dispondra (por lo menos) de las funciones siguientes:

¢ Inicio y fin de sesién con el fin de permitir el acceso a personal autorizado.

e Cambio de fechay hora.

¢ Cambio de estado (en servicio, fuera de servicio, mantenimiento, y sin comunicacion).

e Cambio de tipo de funcién de entrada (control de entrada, entrada libre, entrada no
permitida).

. Cambio de tipo de funcidon de salida (control de salida, salida libre, salida no permitida).

¢ Cambio de modo de puertas (cerradas, abiertas, aglomeracion y emergencia).

e Prueba de puertas (apertura, cierre, freno y electroiman).

e Prueba de lector sin contacto de entrada (deteccidn de tarjeta y seleccién de ella).

e Prueba de lector sin contacto de salida (como en el caso anterior).

e  Prueba de LEDs del lector sin contacto de entrada (cambio de colores, intensidad etc.).

e Prueba de LEDs del lector sin contacto de salida (como en el caso anterior).

e Prueba de pantalla TFT de entrada de viajero (mostrando imagenes).

e Prueba de pantalla TFT de salida de viajero (como en el punto anterior).

e Prueba de LEDs de puerta de entrada (derecha & izquierda).

e Prueba de LEDs de puerta de salida (derecha & izquierda).

e Prueba de LEDs de entrada de iluminacion de suelo.

*  Prueba de LEDs de salida de iluminacién de suelo.

e Prueba de pantalla TFT frontal de entrada (mostrando imagenes).

e Prueba de pantalla TFT frontal de salida (como en el punto anterior).

e Prueba de pictograma de entrada asociado al equipo (encender y apagar).

e Prueba de pictograma de salida asociado al equipo (como en el punto anterior).

e Prueba de altavoz (reproduciendo sonidos).

e Prueba del SAl (dejando el equipo sin suministro de energia de la red).

e Prueba de fotocélulas (detectando obstaculos).
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e Prueba de camara de entrada y de salida.

*  Envio de informacion (aplicacidn y/o ficheros de configuracion de cualquier tipo).

e Recuperacion de datos (registros de validaciones, registros de funcionamiento del equipo
y datos contables (contadores etc.)).

*  Prueba de unidad central de control.

. Prueba de switch de comunicaciones.

Cabe destacar que la lista anterior se podrd enriquecer con cualquier otra funcién que se
considere necesaria y se detecte durante la fase de ejecucion.

En nivel de gestion y supervision se podran ejecutar las funciones siguientes desde el propio
equipo (conectando un terminal de mantenimiento) o en modo remoto (desde el pupitre, el
TCE, el TCM, el SCADA de Venta y Peaje y de cualquier terminal (en nivel de FTP y SFTP):

e Visualizacién del estado de equipo, de tipo de funcion tanto de entrada como de salida y
de modo de puertas.

¢ Modificacidn del estado de equipo, de tipo de funcidn tanto de entrada como de salida y
de modo de puertas.

e Aperturay cierre de puertas. En este caso se tendran en cuenta obstaculos que se pueden
encontrar en el paso y la operacién se interrumpira si la seguridad se ve afectada.

*  Presentacion de mensajes/imagenes en pantalla TFT de entrada/salida de viajero.

*  Presentacidn de mensajes/imagenes en pantalla TFT frontal de entrada/salida.

¢ Modificacion de los parametros de los demas dispositivos (colores, intensidades vy
frecuencias de parpadeo de LEDs etc.) a través de la Unidad Central de Control.

e Reinicio del propio equipo, reinicio de la aplicacién de negocio, y reinicio de algun
dispositivo determinado (siempre a través de la Unidad Central de Control).

e Apagado del equipo.

e Envio de informacidn el equipo: envio de ficheros de configuracién (tarifas de titulos, listas
de tarjetas no permitidas de validar, mensajes a presentar en pantallas, tiempos de
apertura de puertas, etc.).

e Envio de aplicaciones a instalar en el equipo: aplicacion de negocio y firmware de los
diferentes dispositivos (que se recibira a la Unidad Central de Control y se enviara desde alli
al propio dispositivo).

e Recuperacion de informacién: recepcién de datos como registros de validaciones, valores
de contadores de uso (validaciones correctas, incorrectas, por titulo etc.).

e Visualizacién de informacién: versiones de ficheros y de aplicaciones enviadas.

e Cambio de hora (y fecha) y también de frecuencia de actualizacion de dicho dato con
posibilidad de especificar el servidor de hora.
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e Recepcién de alarmas del equipo (de la propia Unidad Central de Control y los diferentes
dispositivos).

. Reconocimientos de alarmas.

Cabe destacar que dichas funciones se agruparan de la forma mas conveniente segun la
plataforma de donde se ejecutan. Asimismo, es posible que algunas de estas funciones no estén
disponibles en determinadas plataformas. En cualquier caso, la lista anterior se podra ampliar
con otras funciones que se consideren necesaria y se detecten durante la fase de ejecucidn.
También el ECV se integrara con la Plataforma TRANSIT de METRO (PTM) actualmente en
desarrollo, con el fin de poder funcionar y ser gestionado adecuadamente y segin normas de
EMV (para validacién de tarjetas bancarias, configuracién, distribucion de listas de tarjetas no
aceptadas, actualizacién de SW etc.).

Se deben contemplar por lo menos las alarmas y avisos siguientes que el equipo generard y
enviara a las distintas plataformas con las que comunica:

* Fallo de algun dispositivo periférico del equipo (lector sin contacto de entrada/salida,
fotocélulas, puerta izquierda/derecha, motor de puerta izquierda/derecha, pantalla TFT de
entrada/salida de informacion al viajero, pantalla frontal TFT de entrada/salida, conjunto
de LEDs de suelo de entrada/salida, conjunto de LEDs de iluminacion de puerta
izquierda/derecha de entrada/salida, altavoz, SAl, etc.).

*  Fallo de la Unidad Central de Control.

*  Fallo de la Unidad Central de Control de Puertas.

e Fallos particulares (internos) del lector sin contacto (conexién con el SAM, reloj en tiempo
real etc.).

e  Fallo de la aplicacion de negocio.

e  Fallo de configuracién del equipo (falta algun fichero de configuracién o se ha detectado
algun fichero corruto etc.).

e  Fallo del disco duro del equipo (esta lleno, tiene fallos de lectura etc.).

e Activacion del SAl por algun fallo de alimentacion.

e  Fallos de comunicacién con el equipo (Unidad Central de Control) o con alguno de sus
periféricos.

. Fallo de envio de informacién (ficheros y/o aplicacidn). Es decir, se ha enviado una
actualizacién, pero por algun fallo, no ha llegado a completarse.

e Aviso de conexiéon de terminal de mantenimiento.

e Avisos de fallos consecutivos de validacion: estos avisos configurables se activaran cuando
se cumplan ciertas reglas (configurables), como, por ejemplo: n validaciones consecutivas
erréneas o incompletas etc.

*  Avisos de alcance de limites operativos (como por ejemplo de aperturas/cierres de puertas)
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con el fin de revisar el equipo.

En ningun caso la lista anterior se considera completa, asumiendo que durante la ejecucion se
podrian identificar mas alarmas o avisos relevantes que aportarian valor al sistema.

Cada ECV generara por lo menos tres ficheros de log de actividad cada dia:

¢ Log de actividad de validaciones donde se guardaran detalles de la validacion y de la
tarjeta (fisica o virtual) antes y después de la validacién.

¢ Log de contadores donde se guardaran datos agregados (nimero de validaciones por
titulo, nimero de validaciones correctas / incorrectas, niUmeros de aperturas/cierres de
puertas etc.).

¢ Log de actuaciones donde se guarda cada actividad que se realiza (descripcion, versién
(si aplica), fecha, hora y equipo de origen de envio).

Si algunos de estos tres ficheros, alcanza un limite de tamafio antes del fin de la jornada, se
generaran mas que un fichero log de dia.

Cada ECV dispondra de los siguientes ficheros de configuracion:

e Fichero de configuracién de funcionalidad que contendra ubicacién y parametros de
operacion del equipo (como por ejemplo tiempo de apertura y cierre de puertas etc.).

e Ficheros de configuracion relacionados con la aplicacién de negocio (tarifas vy
parametros de titulos, lista de tarjetas no permitidas etc.).

e Ficheros de configuracion por defecto (que se cargan cuando el fichero correspondiente
no esta disponible).

El ECV empleard dichos ficheros (en formato XML y segun la estructura que indique el
Responsable de Contrato) para el funcionamiento adecuado del equipo. Cada ECV dispondra de
servidor SFTP con el fin de atender las peticiones de intercambio de ficheros y de aplicaciones.

10.1.6.1 Ejemplo de interfaz de usuario

A continuacién, se presenta un ejemplo de funcionalidad del ECV con el fin de demostrar cémo
se espera que opere el ECV:

a) Condicidn inicial: el equipo se encuentra configurado tal y como se especifica en los puntos

siguientes esperando que un viajero se acerque para entrar o salir:

i. Con elinicio de la bateria o el ECV, se han cargado los ficheros de configuracion.
ii. Tipo de funcién en entrada: control de entrada con el valor asignado controlada.
iii. Tipo de funcidn en salida: control de salida con el valor asignado libre.
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iv. Modo de puertas: cerradas.

v. Estado del equipo: en servicio.

vi. LTE: LEDs de lector de entrada con color azul, intensidad de nivel 3 y frecuencia
de parpadeo 3.

vii. LTS: LEDs de lector de salida apagados (sin ningun color).

viii. PME: la pantalla de viajero de entrada estd en espera de una validacién
presentando la imagen siguiente con el logo de METRO:

Figura 80: Pantalla de entrada de viajero en el modo de espera.

ix. PMS: La pantalla de viajero de salida presenta la imagen siguiente con el fin de

informar a los viajeros de paso libre (sin necesidad de validacién):
Figura 81: Pantalla de salida de viajero en el modo de espera

X. LPE: LEDs de puerta de entrada con color azul, intensidad de nivel 3 y frecuencia
de parpadeo 3.

xi. LPS: LEDs de puerta de salida apagados (sin ninguin color).

xii. LIE: LEDs de iluminacién de suelo de entrada con color azul, intensidad de nivel 3
y frecuencia de parpadeo 3.

xiii. LIS: LEDs de iluminacion de suelo de salida apagados (sin ningun color).

xiv. PFE: La pantalla frontal de entrada presenta una flecha verde en fondo negro
cubriendo toda la pantalla. Existe la posibilidad de afiadir mas informacién de
caracter general a presentar.
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xv. PFS: La pantalla frontal de salida presenta una flecha blanca en fondo verde
cubriendo toda la pantalla.

Figura 82: Pantalla frontal de salida de viajero en el modo de espera

xvi. CFE: El pictograma encima del equipo (visible desde la zona de entrada) presenta
una flecha en color verde en intensidad alta.

xvii. CFS: El pictograma encima del equipo (visible desde la zona de salida) presenta
una flecha en color verde en intensidad alta.

xviii.ALE: el altavoz no reproduce ningun sonido.

b) Periodo transitorio: se detecta la tarjeta sin contacto (TTP) en el lector de entrada, se leen

los datos y se procesan por la aplicaciéon de negocio. Finalmente, se comprueba que la TTP
dispone de un titulo vélido para que el viajero y se manejan los siguientes dispositivos:
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Presentacion de titulo (correcto)

Sensor cambia estado a paso
permitido en entrada y bloqueado
en salida

La pantalla muestra detalle de

titulo identificado en entrada y
paso bloqueado en salida

0255 Alerta de confirmacion acustica

Mensaje de estado en pantalla
informativa
0.25s

Encendido de LEDs en puertas
indicando paso abierto

00 06 - 000

Apertura de puertas

Figura 83: Periodo transitorio de una validacion

i. LTE: LEDs de lector de entrada con color verde, intensidad de nivel 5 y frecuencia
de parpadeo 5 (continuamente encendido).

ii. LTS: LEDs de lector de salida con color rojo, intensidad de nivel 5 y frecuencia de
parpadeo 5 (continuamente encendido).

iii. PME: |la pantalla de viajero de entrada estd presentando informacidn relacionada
con el resultado de la validacién (aqui se ve un ejemplo aceptando un abono

temporal):

tarjeta
transporte

publico

ABONO VALIDO
Abono vdlido

18.07.19 - 12:56

Figura 84: Pantalla de entrada de viajero durante el periodo transitorio

iv. PMS: La pantalla de viajero de salida presenta la imagen siguiente con el fin de

* *
RMMN Cofinanciado por o o—— Comunidad
la Union Europea =I= Fondos Europeos il de Madrid

Pagina 171 de 265



ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

informar a los viajeros que en el instante actual no pueden salir (porque esta
entrando un viajero):

Figura 85: Pantalla de salida de viajero durante el periodo transitorio

v. LPE: LEDs de puerta de entrada con color verde, intensidad de nivel 5 y frecuencia
de parpadeo 5.

vi. LPE: LEDs de puerta de entrada con color verde, intensidad de nivel 5 y frecuencia
de parpadeo 5.

vii. LPS: LEDs de puerta de salida con color rojo, intensidad de nivel 5y frecuencia de
parpadeo 5.

viii. LIE: LEDs de iluminacion de suelo de entrada con color verde, intensidad de nivel
5y frecuencia de parpadeo 5.

ix. LIS: LEDs de iluminacién de suelo de salida apagados (sin ningun color).

X. PFE: La pantalla frontal de entrada presenta una imagen (configurable) en
relacidn con el titulo empleando para validar y su bonificacién (si aplica). A
continuacioén, se puede ver un ejemplo de la tarjeta azul:

Figura 86: Contenido de pantalla frontal TFT de entrada durante el periodo transitorio

xi. PFS: La pantalla frontal de salida presenta la misma imagen que se presenta en
PMS:
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Figura 87: Pantalla frontal de salida durante el periodo transitorio

xii. CFE: El pictograma encima del equipo (visible desde la zona de entrada) presenta
una flecha en color verde en intensidad alta.

xiii. CFE: El pictograma encima del equipo (visible desde |la zona de salida) presenta un
aspa en color rojo en intensidad alta.

xiv. ALE: el altavoz reproduce un sonido de volumen medio, frecuencia media y
duracién corta.

xv. Condicion final: el ECV llega a abrir completamente las puertas y el viajero esta
entrando. Los diferentes dispositivos se quedan como se ve a continuacion (y
transcurrido un periodo de tiempo corto (pocos ms) después que el viajero haya
completado la entrada (que con la ayuda de las fotocélulas se puede saber), el
equipo vuelvo en el punto 1.

c) Condicidn final: el ECV llega a abrir completamente las puertas y el viajero esta entrando.

Los diferentes dispositivos se quedan como se ve a continuacidn (y transcurrido un periodo
de tiempo corto (pocos ms) después que el viajero haya completado la entrada (que con la
ayuda de las fotocélulas se puede saber), el equipo vuelve en el punto 1.

* *
R Cofinanciado por * Comunidad
la Union Europea =I= Fondos Europeos il de Madrid

Pagina 173 de 265



ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

‘ Paso
. o Apertura de puerta completada

Activacion de sensores de paso
para bloqueo/cierre de puertas

1©
&

Figura 88: Estado final de una validacion

i.  LTE: LEDs de lector de entrada con color verde, intensidad de nivel 5 y frecuencia
de parpadeo 5 (continuamente encendido).

ii. LTS: LEDs de lector de salida con color rojo, intensidad de nivel 5 y frecuencia de
parpadeo 5 (continuamente encendido).

iii. PME: |la pantalla de viajero de entrada esta presentando informacidn relacionada
con el resultado de la validacién (aqui se ve un ejemplo aceptando un abono

temporal):

tarjeta
transporte
piblico

ABONO VALIDO
Abono valido

18.07.19 - 12:56

Figura 89: Ejemplo de pantalla de entrada de viajero cuando finaliza la operacion de

validacion
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iv. PMS: La pantalla de viajero de salida presenta la imagen siguiente con el fin de
informar a los viajeros que en el instante actual no pueden pasar (porque esta
entrando un viajero en el otro sentido).

Figura 90: Ejemplo de pantalla de salida de viajero cuando finaliza la operacion de

validacion

V. LPE: LEDs de puerta de entrada con color verde, intensidad de nivel 5 y frecuencia
de parpadeo 5.

vi.  LPS: LEDs de puerta de salida apagados (sin ningun color).

vii. LIE: LEDs de iluminacion de suelo de entrada con color verde, intensidad de nivel
5y frecuencia de parpadeo 5.

viii.  LIS: LEDs de iluminacién de suelo de salida apagados (sin ningun color).

ix. PFE: La pantalla frontal de entrada presenta una imagen en relaciéon con el titulo
empleando para validar y su bonificacién.

X. PFS: La pantalla frontal de salida presenta la misma imagen que se presenta en
PMS.

xi.  CFE: El pictograma encima del equipo (visible desde la zona de salida) presenta
una flecha en color verde en intensidad alta.

xii.  CFE: El pictograma encima del equipo (visible desde la zona de salida) presenta un
aspa en color rojo en intensidad alta.

xiii. ALE: el altavoz reproduce un sonido de volumen medio, frecuencia media y
duracién corta.

Se genera el registro de validacién, se actualizan los logs, y se envia informacion segun
especificaciones. El Contratista debera identificar todos los casos de funcionamiento y
especificar como funciona cada uno de los elementos del ECV tanto en el momento inicial, como
en el periodo transitorio y el instante final.
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10.1.7 Funcionalidad de pago con tarjeta bancaria

El ECV dispondra de un Unico lector de tarjeta sin contacto donde ademas de poder interactuar
con la tarjeta de transportes TTP (fisica o virtual del CRTM) tal y como se indica en el apartado
10.1.6, podra operar con tarjetas bancarias, o sea sera un terminal de pago (EMV). Considerando
el entorno de operacién, operard solo sin contacto, no soportara PIN, funcionara solo
desatendido, no permitird indicar cantidad a cobrar, no imprimira facturas (o recibos), no
soportara devoluciones, y opcionalmente debera poder procesar operaciones online en tiempo
real, aunque por defecto no funcionara en este modo. El lector dispondra del software necesario
no solamente para poder realizar operaciones de pago con tarjetas bancarias, sino ademas
poder integrarse con la infraestructura de METRO basada en el modelo TRANSIT (back-office,
pasarela etc.). Como consecuencia se considera imprescindible que dicho terminal disponga de
las certificaciones de Nivel 1y 2. Asimismo, es parte de este pliego la certificacidon de nivel 3 de
este dispositivo (que se relaciona con la integracién con la infraestructura de METRO), y los
gastos correrd a cargo del contratista.

En lineas generales el proceso de validacion y pago en el torniquete debera seguir el siguiente
flujo entre los lectores, la pasarela y el BackOffice (aunque existe la posibilidad de que pudiera
haber alguna variacion):

1. El lector EMV debe contener el algoritmo de cifrado que se encarga de generar el hash a
partir del PAN de la tarjeta fisica del banco. En el caso de tarjetas virtualizadas se debe
generar el hash a partir del PAR.
El usuario hace un tap en el lector EMV.
Sila tarjeta es ODA, no estd caducada y no estd en la lista negra se permite el paso al cliente.
El lector genera el hash envidndoselo a la pasarela de pago y al BackOffice.
Si la tarjeta estd en lista negra:
a. Ellector deniega el paso.
b. Ellector envia una peticidén de cobro a la pasarela (supertap).
c. Siel cobro es OK se envia una peticién al BackOffice para sacar de lista negra la tarjeta
de banco.

6. Ellector consulta con el BackOffice si es la primera vez que se usa esta tarjeta.

a. Siesla primera vez que se usa:

1) Ellector envia a la pasarela la verificacion (AVR) de primer uso.
2) La pasarela envia al BackOffice si el AVR es OK o KO.
a) Siel AVR es KO, el Backoffice mete en lista negra la tarjeta de banco.
1. El BackOffice distribuye a los lectores EMV las listas negras.

7. El BackOffice es el responsable de gestionar las nuevas verificaciones de las tarjetas segun

la normativa TRANSIT de cada Marca.
8. Las operativas de verificacion de primer uso y verificaciones periddicas se realizaran en

funcién de la Marca de la tarjeta (VISA, Mastercard, AMEX, etc.).

uAewN

Otras consideraciones generales:
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1. Lainformacién intercambiada entre el lector EMV y la pasarela de pago debe ir cifrada.

2. Las listas negras de negocio serdn gestionadas por el BackOffice.
Se deberan incluir la gestion de las listas negras bancarias en el caso de que REDSYS lo
obligue en la certificacion.

10.2 INTEGRACION EN TCE, COMMIT Y SCADA

Los lectores sin contacto (TTP y EMV) deberan estar integrados en los diferentes sistemas de
monitorizacién y gestidn que le permiten controlar dichos sistemas, TCE, COMMIT y SCADA.

10.2.1 Trabajos de conexidn e integracion

Si fuera necesario conectar nuevos dispositivos con el TCE, COMMIT y SCADA, se deberan
realizar los siguientes trabajos:

e Replanteo, en los CCl y puesto de atencién e informacién de las estaciones.

e Desarrollo e instalacién del Software especifico necesario para la integracion de los
equipos en el TCE, COMMIT y SCADA.

e Suministro, transporte, instalacion y conexionado, en cada CCl de los materiales y
equipos necesarios para dicha integracion.

e Pruebas, medidas y puesta en servicio de los equipos de acuerdo al protocolo de
pruebas.

¢ Integracion de los equipos en el sistema de control de estacién (TCE) a través de la red
Ethernet. Incorporacidn de alarmas y participacién de recursos con el Ordenador de
telecontrol de estacidn. Trasvase de toda la informacidn que se visualiza en este sistema,
al TCM.

e Integracion de los equipos en SCADA a través de la red Ethernet de la estacion.

¢ Integracion de los equipos en COMMIT a través de la red Ethernet de la estacion.

¢ Integracion de los equipos con el resto de sistemas implicados (interfonia, anti-
intrusion, etc.).

¢ Acondicionado y limpieza de los CCl afectados por los trabajos.

10.2.2 Integracidén en el pupitre de control de peaje y en el TCE de estacion

El Sistema de Telecontrol de Estacién (TCE), es el equipo que centraliza los diferentes sistemas
inteligentes de la estacidn, para realizar las funciones de monitorizacidn, control y correlacion de
actuaciones entre ellos.
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Los equipos de peaje se integraran en el TCE a través del ya existente Pupitre de Control asociado
a cada bateria, el cual es un servidor desarrollado para controlar los equipos de peaje, enviar
informacién y recibir datos. Cuando un equipo nuevo se instala o cuando se cambia un
periférico, hace falta enviar la informaciéon adecuada para que se consiga el funcionamiento
correcto. Dichas actuaciones se hacen a través del Pupitre. Por lo que, el Pupitre debera estar
integrado en el TCE.

Los lectores sin contacto TTP y EMV, se deberdn integrar en el Pupitre que controla la bateria o el
conjunto de equipos de peaje.

Para garantizar la compatibilidad, el protocolo de integracidn debera ser uno de los ya existentes
para este sistema. En caso de que fuera necesario realizar alguna modificacién del protocolo
actual, no supondrd ningun coste afiadido y se realizara sin modificaciones sobre el presupuesto
contratado. Esto aplica tanto a los cambios que hubiera que realizar en las validadoras, como en
el propio Pupitre.

A su vez, los lectores TTP y EMV, se integraran en el TCE, a través del Pupitre de Control asociado a
cada bateria, y debera proveer las nuevas funcionalidades asociadas a los lectores TTP y EMV que
se definirdn en la fase de proyecto, como por ejemplo mostrar en pantalla que el lector es de tipo
TTPy EMV, etc.

Algunas de las funcionalidades asociadas al Pupitre son las siguientes:

e Envio de alarmas y cambios de estados de los equipos hacia el Pupitre.

e Envio de érdenes desde el Pupitre hacia los equipos.

*  Visualizacién de transacciones TTP.

e Envio de ficheros transaccionales desde los equipos al Pupitre.

e Visualizacion de parametros y configuraciones de los equipos.

e Envio de ficheros funcionales desde el Pupitre a los equipos, como listas negras de
tarjetas o ficheros de parametros y configuraciones.

¢ Sincronizacion.

Cualquier cambio provocado a través de una orden, en un equipo de peaje, realizado tanto por
el pupitre como por el SCADA de Venta y Peaje u otro sistema de monitorizacion y gestion,
debera ser comunicado entre los diferentes sistemas. Es decir, el software de los equipos debe
garantizar que la informacién sobre el estado, las alarmas, el modo de funcionamiento, o
cualquier otra informacién ha sido comunicada tanto al SCADA como al Pupitre, y que todos los
sistemas centralizadores disponen de la misma en todo momento.
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10.2.3 Integracion en COMMIT

El Centro de Mantenimiento y Monitorizacion de Instalaciones y Telecomunicaciones
(COMMIT), constituye la plataforma tecnoldgica que posibilita el Modelo Operativo de
Mantenimiento de Instalaciones.

Entre sus objetivos estd la reduccién del nimero de incidencias, reduccion de los tiempos
medios de resolucién de dichas incidencias, reduccién del coste medio de mantenimiento por
equipo y reduccion del nimero de usuarios afectados.

Las competencias del COMMIT son la gestién avanzada de primer nivel, la gestion de
conocimiento, la monitorizacién remota de sistemas, la Teleactuacidn, la gestion de los servicios
técnicos, etc.

Los equipos asociados a este lote se integraran en COMMIT, a través de un SCADA especifico de
Venta y Peaje.

A su vez, este SCADA se comunicara con el COMMIT, para a aportar toda la funcionalidad de
Telemantenimiento y Telecontrol.

Estaran incluidas, todas las licencias, adaptaciones, parametrizaciones, que haya que efectuar
para posibilitar esta integracién en las aplicaciones con las que se posibilita disponer de Ila
funcionalidad requerida en el centro COMMIT (SERI, SGEA y SADEC).

En el caso de que fuera necesario realizar algin trabajo asociado a dicha integracion, se
considerara incluido en el valor de la instalacidn del nuevo lector en los equipos, por lo que no
supondra ningln coste anadido y se realizara sin modificaciones sobre el presupuesto
contratado. Esto aplica tanto a los cambios que hubiera que realizar en los equipos de peaje,
como en los sistemas de gestién de los equipos, etc.

Al finalizar las actualizaciones hardware y software descritos en este pliego, los equipos deberan
seguir integrados en COMMIT tal y como lo estdn actualmente.

10.2.4 Integracion en SCADA de venta y peaje

Los nuevos lectores TTP y EMV se deberan integrar en el sistema global de adquisicién y gestion
de datos transaccionales y de monitorizacion, telemando y telemantenimiento, el SCADA de
Venta y Peaje, que tiene las siguientes funciones principales:
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1.

7.

Gestidn de datos transaccionales: captura y proceso de los datos de venta y peaje
generados por los equipos instalados en las estaciones de METRO.

Monitorizacién y telemando: implementacién de un sistema SCADA que monitorice las
sefiales definidas para los equipos de campo y que ofrezca la posibilidad de enviar
ciertas ordenes a dichos equipos.

Configuracion remota: edicidén, generacidn y envio de configuraciones a los equipos de
campo.

Gestidon remota de los equipos que permita diagnosticar y resolver incidencias sin
necesidad de la presencia local de técnicos.

Inventario software y Hardware de los equipos de campo y sus componentes.
Actualizacidn de software comercial y propietario: aplicativos de tratamiento de titulos,
sistemas operativos, parches, etc.

Soporte para tecnologia VPRO.

Los equipos actualmente se integran con SCADA con dos clientes diferentes: el primero se usa

para el mantenimiento y el segundo para la operacion.

El alcance del proyecto incluira todos los desarrollos, equipamientos, licencias y cualquier otro

elemento necesario, aunque no esté explicitamente mencionado en este pliego, para posibilitar

la integracion de los equipos en el SCADA de Venta y Peaje.

Los datos se comunicaran mediante registros en tiempo real con el formato definido en los

documentos del modelo de datos de venta y el modelo de datos de peaje, a los diferentes

brokers de comunicacién, mediante el tipo de mensajeria middleware llamado JMS.

En el caso de que fuera necesario generar registros de venta, se deberd tener en cuenta lo

siguiente:

Generacion de datos contables.

Envio en tiempo real de datos contables.

Integraciéon de monitorizacion, configuracion y telemando de equipos y envio de
eventos, alarmas y fueras de servicio.

Lo especificado en cuanto a la integracion de los equipos en SCADA, podria sufrir alguna

variacion en la fase de ejecucidon del proyecto en funcidn de:

Las peculiaridades propias de la tecnologia utilizada.
Modificaciones en las especificaciones definidas que se detecten en la fase de
implementacion e instalacion de todo el sistema.

Incorporacién de nuevas funcionalidades.
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Las modificaciones en concreto podrian afectar a:

e Registros contables: la estructura concreta de cada registro y los tipos de registros ha
quedado definida en su totalidad. Se podria realizar alguna modificacion en el aspecto
de afiadir o eliminar algin campo de un registro o generar algun tipo de registro
adicional, si se detectara la necesidad.

¢ Alarmas, eventos, fueras de servicio, estados y telemando: en el documento
correspondiente se especifica un listado de los mismos, teniendo que dar el formato
adecuado en la fase de ejecucion del proyecto en funcion de la tecnologia elegida.

e Tanto los ficheros de configuracion como todos los ficheros software seran telecargables
desde el sistema SCADA.

10.2.4.1 Modelo de datos del SCADA venta y peaje

El modelo de datos (que se entregara al Contratista, ya que se considera confidencial)
basicamente especifica los datos requeridos para soportar las siguientes funcionalidades:

1. Este modelo, define registros de paso para contabilizar los titulos validados por cada
equipo de peaje.

2. Define nuevos listados de alarmas que indican eventos o incidencias Utiles para definir
el estado del equipo y para realizar un seguimiento de cualquier incidencia en la
contabilidad.

3. Define nuevos ficheros de configuracidon con los que los equipos pueden recibir la
configuracion de negocio necesaria para ejecutar los algoritmos de validacion.

4. Define un nuevo modelo para monitorizar el estado de los equipos y enviar drdenes
de telemando que éstos ejecutaran proveyendo asi mecanismos de control remoto.

10.2.4.2 Funcionalidades SCADA venta y peaje

El conjunto PC/periféricos (lectores TTP y EMV), debe soportar la siguiente funcionalidad:

a) Generacién y almacenamiento durante al menos treinta dias de los registros de
transaccidn relacionados con la operativa sobre titulos de transporte, de acuerdo al
formato y contenido especificados por el modelo en vigor de datos de peaje.

b) Los registros deberan enviarse en tiempo real mediante mensajeria middleware como
JMS. Y, por otro lado, seguira conviviendo el envio de los contadores y registros de las
actuales tarjetas sin contacto y el de los nuevos registros contables, y, el envio de los
registros empaquetados una vez durante la noche y el envio de nuevos registros en
tiempo real.
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METRO decidird, de acuerdo a sus necesidades, el momento en el que se podran dejar
de enviar los registros y/o contadores por alguno de estos medios, teniendo el
Contratista que realizar las modificaciones necesarias en los equipos para llevarlo a
efecto.

c) Gestion de la configuracion de negocio en el formato y contenido especificados por el
modelo de datos de peaje.

d) Gestion de ordenes de telemando y peticiones de estado llegadas desde el SCADA de
venta y peaje en el formato, contenido, y funcionalidad especificado por el modelo de
datos de peaje.

e) Tratamiento de ficheros de configuracion y versiones de aplicativos transferidos
mediante protocolos seguros (SFTP/FTPS) o software comercial para actualizar parches
y aplicativos, en funcién de la solucion adoptada.

f)  Web para permitir el mantenimiento remoto de los equipos de peaje en aquello que no
requiera la presencia fisica de un operador.

g) Sincronizacion horaria mediante protocolo NTP.

Asimismo, para evitar que el TCE de estacidn, a través del Pupitre, pierda sus actuales
capacidades de telemando y monitorizacién de estados sobre los equipos de peaje, las
modificaciones de los aplicativos, con objeto de integrar los equipos en el SCADA, no deben
influir en la implementacién actual de estas funcionalidades con el TCE/Pupitre.

Cualquier cambio provocado a través de una orden, en un equipo de peaje, realizado tanto por
el pupitre como por el SCADA de Venta y Peaje u otro sistema de monitorizacion y gestidn,
debera ser comunicado entre los diferentes sistemas. Es decir, el software de los equipos debe
garantizar que la informacién sobre el estado, las alarmas, el modo de funcionamiento, o
cualquier otra informacién ha sido comunicada tanto al SCADA como al Pupitre, y que todos los
sistemas centralizadores disponen de la misma en todo momento.

10.3 PLATAFORMA TRANSIT DE METRO DE MADRID

La plataforma TRANSIT contempla dos sistemas: el BackOffice y la pasarela de pago que
actualmente se encuentran en fase de desarrollo. Los equipos de peaje suministrados se integraran
en esa plataforma siguiendo sus directrices y especificaciones para finalmente homologarse con las
entidades bancarias correspondientes. El coste estd incluido en el alcance de esta licitacidn.

10.4 MANTENIMIENTO PARA EL PERIODO POSTERIOR A GARANTIA DEL SISTEMA DE
VENTA'Y CONTROL DE PEAJE

El Contratista deberd aportar la descripcidon del mantenimiento integral para un periodo de 2 afios,
posterior a los 24 meses de garantia, entendiendo como tal, todas las operaciones que sean precisas
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realizar, periddicas o no, para asegurar el perfecto funcionamiento de los equipos y garantizar el
estado de conservacidn, sin merma de sus prestaciones, asi como la duracién de los elementos que
los componen. Se incluyen todos los materiales y repuestos necesarios para el funcionamiento de
los equipos.

La disponibilidad de los equipos de venta y peaje sera la misma que se exige para el periodo de
garantia y que esta especificada en el presente Pliego de Prescripciones por todos los conceptos
(servicio de viajeros) con las prestaciones del pliego técnico.

La asistencia de averias sera de 24 horas / 365 dias con un tiempo maximo de respuesta de 2 horas
y continuacion de los trabajos hasta la reparacién de la averia.

El mantenimiento preventivo se realizara en jornada nocturna o de baja utilizacién de los viajeros
por lo que debera valorarse la alternativa en trabajos nocturnos y diurnos.

Se presentara el plan de operaciones de mantenimiento preventivo para el posterior seguimiento
de su cumplimentacién en cuanto a las operaciones y a la sustitucion de consumibles.

Se establecera un mecanismo de penalizaciones en la no cumplimentacion de los objetivos del
Pliego, en primera instancia, se estudiara el sistema de penalizacién que proponga el OFERTANTE.

10.5 CONFORMIDAD EQUIPOS DESTINADOS AL SISTEMA DE VENTA Y CONTROL DE
PEAJE

Tanto los equipos como sus subconjuntos ofertados, deberan ser conformados por METRO para
garantizar su integracidn dentro de los sistemas de peaje y procesos de explotacién actualmente
instalados.

El Contratista deberd presentar previamente a la fabricacidn del suministro, un equipo de preserie
completo para pruebas de conformidad.

Los nuevos equipos se tienen que integrar en el sistema de explotacion general centralizado de
METRO (explotacién, gestion de datos informaticos, datos contables, protocolos de comunicacién,
mantenimiento, etc.), por lo que la conformidad y desarrollo de los mismos debera contemplar esta
exigencia incluso en la presentacion de pantallas de datos, ficheros, etc.

10.6 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS TARJETAS SIN CONTACTO

Las especificaciones técnicas de las tarjetas sin contacto se ajustaran a la norma ISO/IEC 7810 e
ISO/IEC 14443 A/B o equivalentes. Las caracteristicas de dichas normas se deben tomar como
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guia orientativa, pudiendo sufrir modificaciones sin previo aviso, puesto que siempre se esta
investigando en la blisqueda de nuevos materiales mas resistentes o0 mas adecuados y sistemas
gue mejoren la calidad de estos.

10.7 DISTINCION ENTRE LOS TERMINOS PASO Y MUEBLE

En el documento actual el elemento principal de adquisicion (en nivel de peaje) es el Paso. Sin
embargo, muy a menudo se emplea también el término mueble. En una bateria de peaje, la
unidad que se emplea para especificar su capacidad, es el numero de pasos. Es decir, el nimero
de vias (o pasillos) que dispone la bateria para que accedan los viajeros. Cuando la bateria se
forma por torniquetes, el nimero de pasos y los muebles de torniquetes son iguales. Cabe
destacar que en esta configuracién todos los muebles son iguales (ver Figura 91).

Figura 91: Bateria actual de torniquetes de peaje

Sin embargo, cuando los torniquetes se sustituyen por equipos de puertas, se necesita un
mueble mas. Tal y como se ve en la figura siguiente (Figura 92), una bateria que tiene n muebles
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(de tipo de puertas), tendra una capacidad de n-1 pasos. Como consecuencia, el no. de muebles
nm, que se necesita en una estacion sera: nm = ny+n,, donde n, es el no. de baterias que hay en
la estacion.

SALIDA

ENTRADA

Figura 92: Bateria de Equipos de Control de Validacion

En el pliego actual, la unidad principal es el Paso. Cabe destacar, las particularidades siguientes:

e Para formar una bateria de n pasos, hacen falta n+1 muebles de ECV (tal y como ya se ha
explicado). Asimismo, en algunas ocasiones por restricciones de construccion, una bateria
se puede dividir en dos segmentos. En este Ultimo caso para obtener el mismo nimero de
pasos, hace falta afiadir un ECV (extremo) mas.

e Los ECV extremos (en la figura los no. 1 y n), pueden prescindir de ciertos elementos dado
que no los utilizan. Mas concretamente:

= El mueble no. 1 (Figura 92), en sentido de entrada no requiere: lector de tarjeta sin
contacto, LEDs de lector de tarjeta sin contacto, pantalla de usuario, y pantalla frontal.
Ademas, en el lado exterior de dicho mueble, no se utilizan: los LEDs de iluminacién de
suelo, la puerta, los LEDs de la puerta y las fotocélulas.
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= El mueble no. 1 (Figura 92), en sentido de salida no utiliza (lado exterior): los LEDs de
iluminacidn de suelo, la puerta (indicado en el punto anterior), los LEDs de la puerta
(indicado en el punto anterior) y las fotocélulas.

= El mueble no. n (Figura 92), en sentido de salida no requiere los elementos que ya se
han especificado para el mueble no. 1 en sentido de entrada.

= El mueble no. n (Figura 92), en sentido de entrada no requiere los elementos que ya se
han especificado para el mueble no. 1 en sentido de salida.

10.8 CONDICIONES ESPECIFICAS EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS
10.8.1 Instalaciones de electricidad

10.8.1.1 Generalidades

Este articulo cubre los requisitos generales que se han de seguir para el montaje de la instalacion
eléctrica.

El trabajo eléctrico estard de acuerdo, en general, con las practicas establecidas en las
Instalaciones eléctricas definidas en este pliego; debera seguir todos los requerimientos del
REBT y/o de las autoridades que tengan jurisdiccion sobre el mismo y estara de acuerdo con lo
establecido en esta especificacion.

El Contratista empleard las herramientas y equipos especificos que sean necesarios para la
correcta ejecucion del trabajo, siendo éstas de la mejor calidad existente en el mercado.

Los trabajos se efectuaran de manera que no se produzcan molestias o riesgos a los viajeros. En
caso de no poderse garantizar esta circunstancia, se efectuaran fuera de las horas de servicio.

Las interrupciones de suministro para efectuar enganches y pruebas se llevaran a cabo, si fuese
necesario, fuera de las horas de servicio.

10.8.1.2 Conexionado general

Se procedera a conexionar los diferentes circuitos que se instalen en la estacidn a los cuadros
que se instalen, separando los circuitos de fuerza de los de control.

Si como consecuencia de estos conexionados surgieran averias en el resto de la estacién, tales
como derivaciones, etc., se procedera a subsanarlos por parte del Contratista en el menor
tiempo posible.

10.8.1.3 Empalmes y terminacién de cables
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Todos los empalmes y terminaciones de cables se hardn cuidadosamente, siguiendo las
instrucciones del fabricante para cada tipo de cable.

Las terminaciones de cables en los armarios y equipos se hardn con terminales especiales en
bornas y conectores con materiales especiales, resistentes a la corrosion, adaptados a la seccién
del conductor.

Los conductores de reserva de los cables no se cortaran, sino que se aislardn y sujetaran al cable
y se conectaran a terminales de reserva.

Todas las terminaciones de conductores irdn debidamente numeradas con anillos indelebles.

En ningln caso se permitirad la unién de conductores por simple retorcimiento de los mismos,
empleando para este fin clemas y bornas de conexién apropiadas a la seccion de los conductores
a unir.

10.8.1.4 Sistema de cableado bajo tubo

El trazado de tubos se dispondra de forma que los cables se tiendan facilmente. No se permitiran
mas de dos codos de 90 grados entre cajas de derivacion o de tiro.

Los codos de los tubos tendran un radio de curvatura no inferior a diez veces el didmetro exterior
del mismo y deberdn hacerse con una mdquina curvadora adecuada que no deforme la seccidn
circular del tubo.

En ningln caso se permitiran longitudes superiores a quince metros (15 m) entre dos cajas de
derivaciéon consecutivas.

Los tubos se fijaran a las cajas y equipos por medio de conexiones roscadas.

Para los aparatos con entradas roscadas, las conexiones se efectuaran roscando directamente
los aparatos o conectdndoles a través de un conector apropiado con rosca, intercalando un
material adecuado para obtener el grado de estanqueidad apropiado (tefldn, silicona, etc.). Si
en algun caso los aparatos tienen entrada por medio de orificio, la conexidn se efectuara con
contratuercas roscadas, tanto por la parte interior como por la parte exterior del aparato, con
los extremos del tubo protegidos por boquillas adecuadas y se dispondra de junta de goma para
estanqueidad; estas contratuercas seran del tipo de cuello para que penetren en el orificio al ser
apretadas.

La instalacidn de tubos serd adosada o empotrada en las paredes, segun se indique en los planos.

Los conductores se instalaran en sus tubos empleando un lubricante apropiado que no deteriore
el aislamiento del conductor.

* *

* W Comunidad
== Fondos Europeos

il de Madrid

Cofinanciado por
la Unién Europea

Pagina 187 de 265

<



w*x
* *
* *
* *

*opk

ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Todos los cables alojados en tubos de acero o PVC se identificaran en ambos extremos y en las
cajas de derivacion. La identificacion sera hecha con tarjetas o cintas adecuadas con la
designacioén que se indique en los planos.

10.8.1.5 Soportesy herrajes

Todos los soportes para tubos, herrajes, etc., deberan ser pintados por el Contratista con dos
capas de pintura de minio antes de la fijacién a los mismos de los tubos, bandejas, botoneras u
otros equipos.

A las placas de asiento de los soportes, botoneras, herrajes, etc., después de la imprimacion a
base de minio, el Contratista les debera aplicar las capas necesarias de la pintura final con que
han de quedar pintados tales soportes.

10.8.1.6 Toma de tierra

La toma de tierra podra efectuarse bien con picas o placas de manera aislada, bien con cable
desnudo a nivel de cimentacion, afiadiendo, si fuese necesario, picas para disminuir la
resistencia a tierra, separadas como minimo vez y media la longitud de éstas.

Esta ultima forma se empleara principalmente en obras de nueva construccién, conectdndose a
la misma toda la estructura mediante soldadura aluminotérmica.

En todo caso, se conseguira una resistencia a tierra tal que en cualquier masa metdlica no
puedan conseguirse tensiones de contacto superiores a 24 V en locales humedos y 50 V en
locales secos.

Cada toma de tierra se instalard en una arqueta debidamente sefializada y tapada, donde
aflorard la pica o punto de puesta a tierra y se realizara la conexién del conductor de proteccion
con ésta, a través de una brida especial del mismo material, ademds servird para realizar la
medicion y las operaciones de mantenimiento. La distancia entre el nivel del suelo y la pica o
electrodo se procurara sea superior a medio metro (0,5 m) para evitar embudos de tension.

La salida del conductor de tierra se realizara a través de un tubo aislante o de gres para evitar
potenciales peligrosos alrededor del cable.

La seccién de la linea principal de tierra al exterior sera de cobre y como minimo de 16 mm2y
en ningun caso inferior a las secciones de sus derivaciones.

La seccion de las derivaciones dependera de la que tengan los conductores de fase que
alimenten a la instalacién, segun la siguiente tabla.
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Seccion fases S (mm2) Seccidon minima Conductor
de protecciéon (mm2)

Hasta 16 S (*)
De 16 a 35 16
Superior a 35 S/2

(*) Con un minimo de 2,5 mm? o 4 mm? si estos conductores no forman parte de la
canalizacion de alimentacidn y tienen o no proteccién mecanica respectivamente.

Los conductores de proteccion irdn aislados con recubrimiento vinilico apropiado y sefializados
con los colores amarillo-verde normalizados.

En la linea de tierra no se intercalaran seccionadores ni fusibles.

Una vez ejecutada la instalacidon se medira la resistencia a tierra; para que sea correcta dara un
valor inferior a 15Q.

Estas mediciones se efectuaran con instrumentos de medida homologados por el Ministerio de
Industria.

10.8.1.7 Aislamiento y rigidez dieléctrica

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento por lo menos igual a
380.000Q, para longitudes del conjunto de canalizaciones que no excedan de cien metros (100
m), para valores superiores cuando sea posible efectuar la separacidon de circuitos con longitudes
aproximadas a cien metros (100 m), por cualquier sistema de desconexidn, cada una de las
partes fraccionada deberd presentar como minimo este tipo de aislamiento.

La rigidez dieléctrica de una instalacidn, ha de ser tal que, desconectados los receptores, resista
una prueba de 1.760 voltios durante 1 minuto a la frecuencia industrial.

La manera de ejecutar las mediciones se ajustara a lo establecido en el REBT 017-2.8.

10.8.1.8 Ejecucidn de las instalaciones
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Las instalaciones seran realizadas por un instalador autorizado por el Ministerio de Industria, en
posesidn del titulo de Instalador vigente.

Dichas entidades o instaladores expedirdn, si fuese solicitado, el pertinente boletin de
instalacion del modelo fijado por la Delegacidn Provincial del Ministerio de Industria, en el que
se especificardn los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacion, asi como
su adecuacion a los preceptos del REBT y normas particulares de la Empresa suministradora, si
procede.

10.8.1.9 Ensayos eléctricos

El Contratista se compromete a efectuar las mediciones y pruebas anteriormente expuestas con
equipos de medida homologados por el Ministerio de Industria y segtn lo establecido en el REBT.

La Direccion Facultativa podra solicitar que dichas medidas y ensayos sean efectuadas en su
presencia, no desvinculdandose por este motivo la responsabilidad del Contratista hasta
terminado el plazo de garantia de la obra.

Los resultados de los ensayos antes descritos, seran registrados en formatos aprobados por la
Direccién Facultativa, que recibira copias de dichos certificados de ensayo, con fecha y nombre
de la persona o entidad responsable de los mismos.

10.8.1.10Normas de seguridad y horario en relacién a los trabajos que se realicen en locales con
riesgo eléctrico

Todos los trabajos que se realicen en locales con riesgo eléctrico (subestaciones, centros de
transformacidn, salas de control, etc.) se efectuaran dejando sin tensidn los elementos préximos
que pudieran ser objeto de riesgo (embarrados, transformadores, disyuntores, etc.) y cuyo
contacto fortuito pudiera dar lugar a accidentes.

Se utilizara material de proteccién personal adecuado y herramientas especiales. Asimismo, se
bloquearan y sefializaran los dispositivos de seccionamiento para evitar una fortuita puesta en
tension.

Se observaran, ademas, todas las medidas impuestas, al respecto, por la normativa vigente.

Debido a que el corte de suministro, necesario para efectuar los trabajos, pudiera ocasionar
trastornos en el servicio publico que presta METRO, es necesario que el Contratista presente,
con la debida antelacién, un plan de obra en el que se establezcan dias y horarios, que no
interfieran con la normal marcha del servicio.
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La Propiedad se reserva el derecho a suspender, por necesidades supuestas y justificadas del
Servicio, cualquier trabajo que fuera aprobado con anterioridad, sin ser ello motivo para
exigencias de sobre coste por parte de la empresa adjudicataria.

10.8.2 Anclajes quimicos
Para realizar los anclajes quimicos se procedera de la siguiente manera:

Se procedera al taladro del paramento con el equipo adecuado. El didmetro del agujero
practicado sera el siguiente:

Diametro
M10 12
M12 14
M16 18
M20 25

Se procederd al limpiado del agujero practicado mediante soplado u otro procedimiento que
asegure la ausencia de polvo o suciedad. Se introducird la ampolla de anclaje quimico de acuerdo
con las instrucciones del fabricante. Se introducira el eje roscado hasta la correspondiente marca
de profundidad del esparrago. No se aplicara ninguna carga ni fuerza hasta transcurrido el
tiempo de completo fraguado.

Posteriormente se fijara la correspondiente pieza dando los pares de apriete recomendados por
el fabricante y que aseguren las resistencias indicadas.

El Contratista realizard los anclajes para ensayo de resistencia que a juicio de la Direccion
Facultativa sean necesarios para demostrar las caracteristicas del material y la cualificacién del
personal encargado.

10.8.3 Desmontajes

Todos los elementos que se desmonten se trasladaran al almacén de METRO que indique la
Direccién Facultativa. Ademas, todos aquellos elementos que dejen de tener funcionalidad por
la realizacion del presente proyecto se desmontaran, salvo indicacidn contraria de la Direccion
Facultativa, y trasladaran al almacén de METRO. Se realizaran las actuaciones oportunas para
restablecer los elementos afectados por los desmontajes a su condicién original.
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A todos los elementos desmontados de las estaciones se les dara caracter de reutilizables,
evitando en toda medida, golpes o manipulaciones indebidas que inutilicen los equipos total o
parcialmente. En caso de deterioro o rotura del equipo o de cualquier elemento que forme parte
de estos en las tareas de desmontaje o traslado, serd a cargo del Contratista los gastos
producidos para el restablecimiento de la correcta funcionalidad del equipo.

10.8.4 Apertura de rozas, mechinales y taladros

10.8.4.1 Descripcion

Trabajos de apertura de rozas o huecos en fabricas de diverso tipo, asi como taladros en muros
de hormigdn en masa o armado, elemento a elemento, en el marco de demoliciones parciales

10.8.4.2 Condiciones previas

Antes del inicio de este tipo de actividades se comprobard que los medios auxiliares a utilizar,
electromecanicos o manuales, reldnen las condiciones de cantidad y calidad necesarias.

Esta comprobacidn se extendera a todos los medios disponibles constantemente en la obra,
especificados o no en la normativa aplicable de higiene y seguridad en el trabajo, que puedan
servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

Antes del picado de las rozas o del taladrado de muros, comprobar que no pasa ninguna
instalacidn oculta o, caso contrario, que se halla desconectada.

Se comprobara también que la apertura de los huecos o rozas que se pretende efectuar no
afecta a la estabilidad del elemento en el que se practican.

10.8.4.3 Ejecucion
Se tendran en cuenta las siguientes premisas:

e Los trabajos de apertura de taladros en muros de hormigén en masa o armado con
mision estructural serdn llevados a cabo por operarios especializados en el manejo de
los equipos perforadores. Si va a ser necesario cortar armaduras o puede quedar
afectada la estabilidad del elemento, deberdn realizarse los apeos que sefiale la
Direccién de METRO; no se retirardan estos mientras no se haya llevado a cabo el
posterior refuerzo del hueco.
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e El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio auxiliar
que produzca vibraciones deberd ser previamente autorizado por la Direccidén de
METRO.

10.8.4.4 Control

Se prestara especial atencion en los siguientes puntos criticos:

e Caida brusca de escombros procedentes del corte sobre los andamios y plataformas de
trabajo.

e Debilitamiento del elemento sobre el que se realiza la roza o hueco.

10.8.4.5 Medicion

Los criterios a seguir para la medicién de estas actividades seran los que aparecen en los
enunciados de las partidas correspondientes, en los que quedan definidas la unidad, las
caracteristicas y peculiaridades del mismo, la utilizacion o no de medios electromecanicos, las
inclusiones o exclusiones.

10.8.5 Arquetas

10.8.5.1 Definicidn

Se entiende por arqueta aquella construccién en fabrica de ladrillo, que se utiliza para la
recogida de aguas, ya sean de filtraciones, roturas de tuberias, baldeos, etc., asi como para paso
de canalizaciones de cableados.

Tendran las dimensiones expresadas en los planos del proyecto.

10.8.5.2 Ejecucion

En primer lugar, se demolera con procedimientos mecdnicos el espacio necesario en vestibulo
para la ejecucién de la misma

Se ejecutardn con fabrica de ladrillo macizo de % pie de espesor, previa realizacion de la solera
de hormigdn en el fondo de la misma. Las arquetas serdn de dimensiones interiores de 30x30
cm. El revestimiento interior ird enfoscado y bruiido con aristas redondeadas.

Los cercos seran de aluminio para que cuando se pula el terrazo la maquina no sufra averias y
desbaste parte del mismo. El bastidor de las arquetas sera del mismo material para que cumpla
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el mismo cometido que el cerco, pero con refuerzos en su parte inferior. Las tapas de las
arquetas seran de terrazo de 40 x 40 cm y llevaran un tirador de aluminio o latén para poder
levantar la tapa. Tanto la entrada como la salida de los tubos que acometen a éstas, estaran
enrasadas con la solera.

Las arquetas se medirdn en unidades. En el precio se incluira:

e Excavacion por medios mecéanicos
e Construccién de los elementos con sus tapas correspondientes

e Transporte a vertedero de escombros.

10.8.6 Condiciones particulares de las instalaciones de electricidad

El objeto de esta seccidon es de aportar los requisitos necesarios para las distintas actuaciones a
realizar en distintas estaciones de la red de METRO para instalacién de nuevos equipos de Venta
y Peaje.

Dicho suministro e instalacion sera proporcionado integramente por el Contratista, que
suministrara, a su propio cargo todo el material necesario, cumpliendo con todas y cada una de
las fases descritas como requisito en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.

Los actores implicados en este cambio seran:

¢  METRO como ente licitador.

e Contratista como responsable de llevar a cabo el objeto del presente Pliego de
Prescripciones Técnicas.

10.8.6.1 Normas y referencias disposiciones legales y normas aplicadas

Los trabajos se llevaran a efecto mediante la plena observancia y cumplimiento de todas las
disposiciones juridicas vigentes, actuales y futuras, que afecten a dichos trabajos, ya se trate de
normas, reglamentaciones, ordenanzas, Instrucciones o cualquier otro rango, y tengan tanto
caracter o ambito europeo, nacional, autonédmico como local. Entre tales disposiciones, y a titulo
de relacidn no exhaustiva, se destaca la necesidad de dar cumplimiento a todas las normas
juridicas vigentes relativas a las siguientes actividades: Estructuras (edificacion, acero, fabrica y
hormigdn), Instalaciones (agua, electricidad y proteccién contra incendios), Seguridad y Salud
en las obras de construccidn (genéricas y especificas para amianto), Medio ambiente, barreras
arquitectdnicas, Instrucciones y Pliegos de recepcidn, andamios.

Entre otras, se cumpliran las siguientes normas especificas:
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e REAL DECRETO 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

» REAL DECRETO 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension
y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

* Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Aprobado por Real Decreto 842/2002, de
2 de agosto, B.O.E. 224 de 18-09-02.

e ElReglamento Delegado (UE) 2016/364, en cuyo cuadro 4 se establecenlas clases posib
les de reaccidn al fuego de los cables eléctricos a nivel europeo.

» Decreto 70/2010 de 7 de octubre, el Consejo de Gobierno, para la simplificacion de los
procedimientos de autorizacion, verificacion e inspeccidn, responsabilidades y régimen
sancionador en materia de instalaciones de energia eléctrica de alta tensién en la
Comunidad de Madrid.

* Autorizacion de Instalaciones Eléctricas. Aprobado por Ley 54/1997 del Sector Eléctrico.

* Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion
de instalaciones de energia eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de 2000).

* Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones
impuestas por los organismos Publicos afectados.

e Ley de Regulacién del Sector Eléctrico, Ley 24/2013.

e Coddigo Técnico de la Edificacion.

e Reglamento de Productos de la construccién (CPR).

e UNE-EN 60332-3-24:2009 o equivalente. Propagacién de la llama y retardo del fuego.

e UNE 50267, IEC-754.2, UNE 21147.1 (IEC-754.1), o equivalente. Emisién de humos.
Toxicidad y corrosividad.

e UNE-EN 61034-2:2005, NFC-20454, o equivalente. Emisidén de gases toxicos.

* Directiva 2014/30/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 26 de febrero de 2014,
sobre la armonizacion de las legislaciones de los Estados miembros en materia de
Compatibilidad Electromagnética.
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e Normas: Seguridad IEC EN 62040-1; EMC IEC EN 62040-2 C2, o equivalentes.

* Norma Técnica N2927 “Condiciones de autorizacidn para la circulacién por la Red de
METRO de Madrid de los vehiculos auxiliares propiedad de empresas contratistas” o
equivalente.

En caso de discrepancias entre las normas anteriores y salvo manifestacion expresa en contra,
se entendera vélida la prescripcion mas restrictiva.

Cuando en algunas disposiciones legales se haga referencia a otra que haya sido modificada o
derogada, se entenderd que dicha modificacidn o derogacién se extiende a aquella parte de la
primera que haya quedado afectada.

10.8.6.2 Alcance

Para definir los alcances a realizar en las distintas estaciones de la red de METRO de Madrid, se
ha realizado una clasificacidn de las mismas en tres grandes grupos, tipo 1, tipo 2 y tipo 3.

Las estaciones que perteneceran al grupo 1, serdn las estaciones que se encuentran incluidas en
los proyectos de Accesibilidad y Modernizacion.

Las estaciones que pertenecerdn al grupo 2, seran las estaciones que tengan instalado Cuadro
Secundario equipamiento de vestibulo y acceso (Cuadro EVA).

Por ultimo, las estaciones que perteneceran al grupo 3, serdn las estaciones que no tengan
instalado Cuadro Secundario equipamiento de vestibulo y acceso (Cuadro EVA).

En las siguientes tablas se muestran las estaciones implicadas en este proyecto divididas segun
la clasificacién anteriormente especificada.

LOTE 1
Grupo 1 Grupo 2 Grupo3
Bilbao Ascao
Tribunal Barrio de la Concepcion
Alfonso XIlI Principe Pio
Arturo Soria
Esperanza
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Principe de Vergara

Pueblo Nuevo

Pavones

Portazgo

LOTE 2

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3

Nuevos Ministerios

Colombia

Pinar del Rey

Mar de Cristal

Feria de Madrid

Aeropuerto T1-T2-T3

Barajas

Tabla 6: Grupos de estaciones

A continuacidn, se detallan los alcances especificos que se deberan realizar en las estaciones
segln el grupo al que pertenezcan.

Se deberan tener en cuenta las actuaciones necesarias en todos los vestibulos afectados en las
estaciones que tengan mas de uno.

10.8.6.3 Estaciones grupo 1

Las estaciones clasificadas dentro del grupo 1 seran reformadas dentro del alcance de los
proyectos de Accesibilidad y Modernizacidn de estaciones que el Servicio de infraestructuras y
estaciones tiene pendientes de llevar a cabo.

Por tanto, no se contempla realizar ninguna actuacion en dichas estaciones ya que la instalacion
de nuevos equipos de venta y peaje se realizardn una vez se desarrollen los proyectos de
Accesibilidad previstos.
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10.8.6.4 Estaciones grupo 2

Las estaciones clasificadas dentro del grupo 2 han sido reformadas recientemente con proyectos
de puesta en conformidad de instalaciones de baja tensién segin el RD 842/2002 Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién (REBT) y actualizaciones segin RD 560/2010, ITC-BT y guia de
aplicacion del REBT. Dentro de las actuaciones realizadas se han instalado nuevos cuadros
secundarios de equipamiento para vestibulo y accesos (Cuadro EVA), en los PCL/Cuartos de
Operador de los vestibulos de dichas estaciones.

Desde estos cuadros se alimentan eléctricamente los equipos de venta y peaje actualmente
instalados en las estaciones, por lo que dichas lineas también han sido reformadas
recientemente y se encuentran en buen estado y segun la normativa vigente.

Por tanto, en las estaciones del grupo 2 se contemplaran los siguientes alcances:

e Calculo de las secciones y protecciones necesarias para el correcto funcionamiento de los

todos los sistemas implicados en el proyecto, adecudndose al REBT. El esquema unifilar,

asi como todo lo incluido en él, es estimativo y se incluye Unicamente a modo
orientativo, siendo necesario que el Contratista rehaga todos los cdlculos y realice una
propuesta al Responsable de Contrato con los requisitos finales de cada estacidon. Se
comprobara si el cableado y las protecciones existentes son adecuados para los nuevos
equipos a instalar para su reutilizacidn, o en caso contrario se deberan sustituir para
adecuarse a las nuevas necesidades.

e Suministro e instalacidn de las lineas de alimentacion desde el Cuadro EVA hasta los

nuevos equipos de venta y peaje que lo necesiten, mediante conductores de cobre RZ1-
k 0,6/1 kV segun el RD 842/2002 REBT y la Reglamentacién de Productos de Construccién
(CPR). Se deberan tener en cuenta la instalacion de las lineas de alimentacidn a las setas
de emergencia de los equipos de peaje.

e Modificacidn del Cuadro EVA, incluyendo la sustitucidn, retirada o inclusién de las

protecciones necesarias para alimentar a los nuevos equipos de venta y peaje que asi lo
necesiten. Se deberan tener en cuenta la instalacion de contactores en las protecciones
para alimentar los equipos de peaje. Cabe destacar que cada circuito sirve de
alimentacién eléctrica a dos equipos de peaje, a excepcion del peaje para personas de
movilidad reducida (PMR) que es un circuito Unico, al igual que las METTA/VAPPE
también disponen un circuito Unico para cada equipo.

e Legalizacion de las modificaciones de la instalacidn eléctrica en baja tensidn, incluyendo

las inspecciones necesarias y las gestiones con la DGIEM hasta la obtencién del
Certificado de Instalaciéon en baja tensién sellado por una Entidad de Inspeccion y
Control Industrial (EICI), asi como su inscripcidn en el registro correspondiente.
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e Realizacion de la documentacién y planos de la instalacién, ademas de la rotulacion de

todos los cuadros y protecciones.

10.8.6.5 Estaciones grupo 3

Las estaciones clasificadas dentro del grupo 2 no disponen de cuadros secundarios de
equipamiento para vestibulo y accesos (Cuadro EVA), en los PCL/Cuartos de Operador de los
vestibulos de dichas estaciones. Por tanto, los equipos de venta y peaje actualmente instalados
en las estaciones se alimentan desde los cuadros existentes en PCL, Cuartos de Operador o
cuarto de equipos de los vestibulos de las estaciones.

Por tanto, en las estaciones del grupo 3 se contemplardn los siguientes alcances:

e Calculo de las secciones y protecciones necesarias para el correcto funcionamiento de

todos los sistemas implicados en el proyecto, adecuandose al REBT. El esquema unifilar,

asi como todo lo incluido en él, es estimativo y se incluye Unicamente a modo
orientativo, siendo necesario que el Contratista rehaga todos los cdlculos y realice una
propuesta al Responsable de Contrato con los requisitos finales de cada estacion.

e Suministro e instalacidn de las lineas de alimentacién desde el Cuadro de PCL/Cuarto

operador/Cuarto _de equipos hasta los nuevos equipos de venta y peaje, mediante
conductores de cobre RZ1-k 0,6/1 kV seguin el RD 842/2002 REBT y la Reglamentacion de
Productos de Construccidn (CPR). Se deberan tener en cuenta la instalacién de las lineas

de alimentacioén a las setas de emergencia de los equipos de peaje. Se incluye la retirada
del cableado en desuso y antiguo a vertedero autorizado. Cabe destacar que cada
circuito servira de alimentacion eléctrica a dos equipos de peaje, a excepcidn del peaje
para personas de movilidad reducida (PMR) que es un circuito Unico, al igual que las
METTA/VAPPE también disponen un circuito Unico para cada equipo.

e Suministro e instalacién de las protecciones nuevas necesarias para alimentar a los

nuevos equipos de venta y peaje. Se deberan tener en cuenta la instalacién de
contactores en las protecciones para alimentar los equipos de peaje.

e Suministro e Instalacién de canalizaciones necesarias. Se instalaran las canalizaciones

necesarias en caso de que no se puedan reutilizar las ya instaladas, siendo bandejas
perforadas aislantes libres de haldégenos. Se deberan tener en cuenta las posibles
actuaciones de obra civil para realizar las canalizaciones enterradas en el suelo para la
alimentacién de los nuevos equipos.

e Legalizacion de la instalacidn eléctrica en baja tensidn, incluyendo las inspecciones

necesarias y las gestiones con la DGIEM hasta la obtencién del Certificado de Instalacion
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en baja tensién sellado por una Entidad de Inspeccién y Control Industrial (EICI), asi
como su inscripcidn en el registro correspondiente.

e Realizacion de la documentacién y planos de la instalacién, ademas de la rotulacion de

todos los cuadros y protecciones.

El Contratista debera entregar la siguiente documentacién para su aprobacién expresa por parte
de METRO de Madrid, previo a la instalacidn de cualquier equipamiento:

e (Cdlculos eléctricos (intensidad, caida de tension, secciones, protecciones, etc...) necesarias

para el correcto funcionamiento de los todos los sistemas implicados en la reforma.

e Esquema unifilar del CT con las modificaciones necesarias para su adecuacién a los

requisitos finales y concorde a los calculos eléctricos.

e Caracteristicas técnicas de los equipos a instalar

Figura 93: Unifilar cuadro EVA tipo
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Figura 94: Detalles Unifilar cuadro EVA tipo_Venta y peaje

10.9 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS NECESARIOS PARA LA REUBICACION DEL
INTERFONO Y DEL TELEPORTON SITUADO ACTUALMENTE EN POSTE DE LAS
BARRERAS DE PEAJE

Atendiendo a los requisitos principales de minimo coste y de minima afeccién a los Servicios que
se prestan actualmente en las estaciones, la solucién técnica propuesta esta encaminada a
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aprovechar al mdximo el equipamiento actual, con el fin de cumplir con los requisitos
anteriormente mencionados.

Dentro de los alcances del presente Pliego se llevaran a cabo trabajos relacionados con:

e Desmontaje, retirada y traslado a vertedero o lugar designado por METRO, de los postes
PMR en los vestibulos / estaciones que METRO especificara y del cableado de
comunicaciones y alimentacion existente actualmente (interfono/teleportdn), dado que
no es posible su reutilizacién.

e Pequefia obra civil necesaria para habilitar nicho para encastrar CPU de teleportén,
apertura/cierre de rozas y reposicién de solado.

e Suministro, instalacién y montaje de nuevo cableado de comunicaciones y alimentacién
desde el PCL y/o cuarto de equipos (22 Vestibulos) hasta la nueva ubicacion del interfono
y teleportdn en el eje de las barreras de peaje.

e Traslado e instalacion de teleportén, incluyendo trabajos de adaptacion para su
colocacién encastrado (en paramento o vitrex), incluyendo soporte para CPU y
embellecedor de acero inoxidable para lector.

e Traslado e instalacion de interfono, incluyendo p.p. de tubo de acero inoxidable (si fuera
necesario).

e Pruebasy puesta a punto.

Actualmente, existen dos casos:

e Estaciones con vestibulos donde los paramentos estan revestidos de paneles de vitrex
en los que se debe encastrar e instalar el interfono/teleportdn.

e Estaciones con vestibulos donde los paramentos estan alicatados con azulejo que se
deberan reponer, tras la realizacidon de las canalizaciones y el cajeado necesario, con
material de las mismas caracteristicas y aspecto.

De igual modo, se debera reponer el solado en el que estaba instalado el poste, con material
similar al existente.

Con el fin de establecer el estado de funcionamiento actual, previo a las actuaciones descritas
en este Pliego, sera necesario que el Contratista realice un protocolo de pruebas, a nivel
funcional, sobre los interfonos y teleportones a reubicar, no siendo responsable de la reparacién
de aquellas deficiencias técnicas y/o funcionales que se pudieran identificar en dicho protocolo
de pruebas.
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Para la recepcién de los trabajos objeto de este Proyecto, el Contratista deberad realizar también
el mismo protocolo de pruebas funcional una vez terminadas sus actuaciones, con el fin de dejar
constancia del funcionamiento de los mismos.

A continuacion, se presenta un ejemplo como quedaria el interfono / teleportdn instalado en

vitrex.

Figura 95: Situacion final (ejemplo de instalacion de interfono / teleporton)

10.9.1 Cable de 4 pares trenzados FTP

Los cables FTP con 4 pares trenzados, globalmente apantallados, estan constituidos por
conductores de cobre sélido de calibre 24 AWG, individualmente aislados por una cubierta
termoplastica y eléctrica y todo el conjunto rodeado por una pantalla de aluminio/ poliéster.

Caracteristicas Cable 4 pares trenzados FTP

Cable FTP de 100 Q.
Conductores: 4 x 2 x AWG 23/1.
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*
Cofinanciado por * W Comunidad @
—r Fondos Europeos de Madrid

Pagina 203 de 265



ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

Apantallamiento global de trenza de CuSn.

Categorias 6 y 6+ segin ISO/IEC 11801 22 Ed. (o equivalente).

Certificado Cat 5 EIA / TIA 568 TSB 36.

Utilizacion en aplicaciones de hasta 600 MHz, 1ISO / IEC Clase E+ (o equivalente).

Cubierta libre de halégenos (LSHF).

Codigo de colores segun la normativa EIA/TIA 568 B:

Pin Color

Naranja/Blanco

Naranja

Verde/Blanco

Azul

Azul/Blanco

Verde

Blanco/Marrén

0| N[OV || WIN]|E

Marrdn

Nota: los pares trenzados son: 1-2, 3-6, 4-5y 7-8.
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Caracteristicas eléctricas a 20 °C

Resistencia DC <82 Q/km

Resistencia de aislamiento >5 GQ-km

Capacidad mutua nominal 42 pF/m

Retraso de propagacion <4.2 us/km

Velocidad de propagacion 0.8 ¢,

Impedancia de transferencia 5mQ/m a 10 MHz

Impedancia 100 Q £ 15% de 1 hasta 100 MHz
100 Q + 25% de 300 hasta 600 MHz

Test de voltaje Veff Maéx. 125 V

La instalacidn se someterd a un protocolo de pruebas estandar durante su fabricacion, fase de
tendido y una vez realizada la instalacion completa.

El instalador deberd presentar al final de la obra la certificacién correspondiente al cableado
estructurado.

Informacién contenida en las marcas en cubierta:

Metraje a intervalos de 1 m., con un error no mayor del £ 1% y en tinta blanca.

Identificacion de cable y fabricante cada metro, marcado en relieve e incluyendo afio de
fabricacion.
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10.9.2 Cable de interfonia

Caracteristicas Cable para Interfonia

Seis (6) hilos conductores Cobre pulido de 0,64 mm [

Formacidn en pares

Cddigo de colores 12 Azul, negro. 22 Naranja, negro.
(opcionalmente 32 Verde, negro)

Cableado de los pares Sobre el conjunto, encintado de poliéster

Sobre el poliéster, pantalla de aluminio poliéster
con la parte conductora y el hilo de drenaje de
0,4 mm de [ hacia el interior.

El hilo de drenaje es en cobre estaiado.

Cubierta exterior PVC negro

Didametro exterior 6 mm

10.10CIBERSEGURIDAD

A fin de evaluar la ciberseguridad de los productos y servicios incluidos en el alcance, el
Contratista contratard con una o varias empresas externas especializadas en la materia, la
realizacion de un analisis de vulnerabilidades de seguridad, prueba de intrusidon (pentest) y
auditoria de cédigo sobre la totalidad de los elementos de hardware y software objeto del
contrato.

Cada empresa a contratar por el Contratista debera demostrar experiencia en la prestacion de
este tipo de servicios. Asimismo, previo a la contratacion de este servicio, el Contratista
comprobara que la empresa/s a contratar cumplen con la experiencia y los requisitos indicados
e informard a METRO el nombre de la misma.

Las pruebas de ciberseguridad se deberan realizar sobre cada uno de los equipos de preserie
completos, una vez que los mismos hayan sido instalados en METRO y antes de la fase de
pruebas de conformidad, a fin de que el Contratista pueda aplicar las modificaciones que sean
necesarias para resolver las vulnerabilidades y no conformidades detectadas.

En cuanto al alcance de las pruebas a realizar:

¢ Auditoria de cédigo:
Se debera realizar, al menos, un andlisis de cddigo estatico del cddigo fuente de los
programas objeto del contrato, a fin de determinar errores de codificacidon de seguridad
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tales como desbordamientos de bufer, punteros nulos, etc., utilizando el estandar de
codificacion segura para el lenguaje de programacién soportado.

¢ Analisis de vulnerabilidades de seguridad:
Las pruebas abarcaran toda la superficie de ataque del equipo de peaje, incluyendo
tanto el nuevo lector EMV instalado y su software asociado, como los servicios que
tenga publicados hacia la red de METRO.
Incluirdn, entre otros:

o Pruebas de abuso (manuales o automatizadas), pruebas de denegacion de
servicio, pruebas de entradas mal formadas o inesperadas centradas en
descubrir problemas de seguridad. Entre los ejemplos se incluyen pruebas de
datos aleatorios, las pruebas de carga de trafico de red y las pruebas de
capacidad.

o Andlisis de la superficie de ataque a fin de determinar todas las vias de entrada
y salida hacia y desde el sistema, vulnerabilidades comunes, incluyendo, pero
no limitado a ACL débiles, puertos expuestos y servicios que se ejecutan con
privilegios elevados.

o Prueba de caja negra: exploracién y deteccion de vulnerabilidades conocidas en
el hardware del producto, en el host o en los componentes de software.

¢ Prueba de intrusion (pentest):

Las pruebas de penetracion se centrardn especificamente en comprometer la
confidencialidad, integridad o disponibilidad del producto. Por ejemplo, eludir la
autenticacidén para acceder al producto, uso de contrasefias por defecto, utilizar la
elevacién de privilegios para obtener acceso administrativo, uso de fuerza bruta o
denegacion de servicio.

Las pruebas de penetracidon consistirdn en confirmar que las vulnerabilidades en
cualquier capacidad del producto pueden ser explotadas y utilizadas para comprometer
la seguridad.

En cuanto a los resultados de las pruebas, el Contratista debera presentar a METRO un informe
de auditoria, el cual deberd ser elaborado, por la empresa externa que haya realizado las
mismas, con las siguientes premisas:

e Laredaccién debe ser clara, concisa y sin ambigliedades.

e Estard redactado en espaiiol con la excepcidn de las explicaciones técnicas detalladas
que puedan generar las herramientas utilizadas y que, en todo caso, formaran parte del
informe técnico en forma de anexos.

e Deben estar identificadas todas las fuentes de informacién, de forma que se pueda
realizar una trazabilidad.
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+ Las no conformidades observadas y registradas se deben apoyar en pruebas objetivas y
contrastadas.

« Elinforme constara de dos partes:
o Informe Ejecutivo: Estara dirigido a personal no técnico y debera ser redactado
desde una perspectiva de negocio. Incluira al menos:
= Visidn general de los resultados de la auditoria.

= Detalle de fortalezas y puntos débiles encontrados.
= Recomendaciones y propuesta de acciones de mejora con su
correspondiente priorizacion.

o Informe Técnico. Incluird al menos:
= Metodologia utilizada.

= Detalle de los sistemas, aplicaciones y/o servicios auditados.

= Alcance de las pruebas.

= Enumeracién de vulnerabilidades encontradas, asignandoles un nivel de
criticidad CVSSv2.

= Conclusiones de las pruebas realizadas, indicando puntos fuertes y
puntos débiles.

= Propuestas de mejora, correccién de problemas y mitigacion de
vulnerabilidades.

Junto con el informe de auditoria, el Contratista debera presentar a METRO un plan de accién
con el detalle de las tareas a realizar para remediar o mitigar la debilidades y vulnerabilidades
detectadas clasificadas segun su nivel de criticidad. Este informe debera ser consensuado con
METRO.

10.11DIVULGACION

La divulgacién del proyecto podra contemplar las opciones siguientes:

e Elaboracion de un plan detallado de comunicacién y difusidn.

e Sitios web, cuentas en medios sociales y material de comunicacion.
* Relaciones con los medios de comunicacion.

¢ Organizacién de eventos.

¢ Vallas publicitarias, paneles u otro material publicitario impreso o electrdnico.
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11. GARANTIA

11.1 OBIJETO

La garantia es la obligacion de la empresa Adjudicataria de corregir defectos de las instalaciones
objeto del presente proyecto durante un periodo determinado, y sera aplicada sobre la totalidad
de las mismas, independientemente de que sean de la propia fabricacion del Contratista, o bien,
subcontratadas a terceros por el mismo.

11.2 PLAZO

El plazo de la garantia sera de DOS (2) ANOS, y comenzard a contar desde que se haga efectiva
la Recepcidn de las instalaciones.

11.3 ALCANCE

Esta garantia incluira la solucién de cualquier problema que surja derivado de las actuaciones
llevadas a cabo dentro del alcance de este PPT.

11.3.1 Derechos
Durante el periodo de garantia, METRO tendra derecho a:

e La reparacidn totalmente gratuita por el Contratista, de los vicios o defectos que se
manifestasen durante el uso normal de las instalaciones, debiendo el Contratista asumir
todos los costes directos de tal reparacidn, incluyendo los costes de materiales, mano
de obra, recogida y entrega, embalaje y envio, programacion y configuracion.

e La atencidon y resolucién de cualquier incidencia que se produzca con motivo de la
instalacion objeto de este pliego.

e En el caso de que, a criterio del Contratista, la reparacion no fuese posible, y las
instalaciones objeto de la garantia no presentasen las condiciones d6ptimas, METRO
tendra derecho a la sustitucidon de elementos defectuosos por otros de caracteristicas
idénticas o superiores, incluyendo los costes de instalacién, configuracién vy
parametrizacion para su puesta en explotacion.

11.3.2 Obligaciones

El Contratista estara sujeto a las siguientes obligaciones:
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e Entregarlainformacién de cada una de las actuaciones realizadas con el grado de detalle
indicado por METRO, en el soporte y formato facilitado por la misma. Estara obligado, si
asi se le requiere, a la explotacién del sistema de gestion de Mantenimiento de METRO,
registrando en este toda la informacion técnica y operativa relativa a las instalaciones y
a todas las incidencias y acciones realizadas.

e Llevaracabo lainvestigacidn, andlisis y determinacion de actuaciones, para la resolucién
de problemas repetitivos en las instalaciones.

* Aclarar a METRO cualquier duda que surgiese sobre la documentacién técnica y/o sobre
los elementos bajo el alcance de la garantia.

¢ Indicar a METRO las mejoras que se pudiesen plantear en los procesos de
mantenimiento y/o de uso de los equipos suministrados por el Contratista; asi como
informar a METRO de cualquier uso y/o mantenimiento indebido que fuesen detectados
y que pudiesen dar lugar a exclusiones a la garantia detalladas en un apartado posterior.

e Cumplir con los niveles de servicio detallados en este PPT.

e Disponer de un stock de repuestos a consensuar con METRO, para dar respuesta
inmediata a las incidencias de cardcter critico para la normal explotacién del sistema,
sin que bajo ningun pretexto pueda utilizar elementos de otros equipos ya entregados
a METRO, salvo expresa autorizacidn de la misma.

¢ Almacenar, guardar, custodiar y controlar los materiales para atender a la garantia.
Asimismo, la organizacién y buen orden de los mismos serd tal que aseguren su
conservacion, funcionalidad, localizacién e inmediata utilizacion.

¢ Disponer de las herramientas e instrumentacidn necesarias.

11.3.3 Procedimiento

Ante una incidencia motivada por defecto en los alcances cubiertos por la garantia, los pasos a
seguir serian los siguientes:

¢ Llalocalizacion de la pieza averiada y sustitucion de la misma por otro repuesto libre de
defectos (correctivo de primer nivel) sera realizada por el Contratista. Si bien la atencién
de primer nivel sera por la organizacion de mantenimiento de METRO, ésta podra
solicitar, para dicho mantenimiento correctivo de primer nivel, el apoyo técnico y
asistencia in situ por el Contratista.

¢ Una vez el Contratista haya restablecido el servicio y desmontado los elementos que
haya encontrado defectuosos, METRO informara de los elementos que considere deban
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ser cubiertas por la garantia. Dichos elementos estaran a disposicion del Contratista
responsable de la garantia en el lugar que determine METRO o la empresa que esta
designe para la realizacién de las tareas de mantenimiento, siendo total responsabilidad
del Contratista los costes de transporte que se puedan producir en el transcurso de
reparacion. El tiempo de respuesta de la reparacion incluira el tiempo que el Contratista
emplee para determinar si dicha reparaciéon esta cubierta por la garantia.

11.4 NIVELES DE SERVICIO

La calidad de la prestacién de servicio recibida durante el periodo de garantia quedard
determinada mediante el pardmetro definido como tiempo de reparacién, que es el tiempo
transcurrido desde que el elemento defectuoso es recepcionado por el Contratista hasta que el
elemento reparado (o bien otro de caracteristicas idénticas o superiores) es entregado en el
lugar determinado por METRO.

En funcién del grado de repercusion que tenga cada incidencia sobre la normal explotacién de
la red, su servicio de transporte de viajeros y la seguridad de las personas y las instalaciones,
METRO tiene fijado un determinado grado de criticidad que implicard unos tiempos maximos de
reparacion.

Nivel Criticidad | Tipo de Incidencia
. Incidencia catalogada de alto impacto en la explotacién
1 Maxima L
del servicio.
. Cualquier otra incidencia con afeccién al servicio no
2 Media . .
considerada de alto impacto.
3 Baja Incidencias que no afecten al servicio.

Tabla 7: Grados de criticidad segun tipo de incidencia

Cualquier incidencia motivada por defectos que el Contratista considere deban ser cubiertos por
la garantia originara una comunicacion de METRO hacia el Contratista en la que el primero
indicara al segundo la naturaleza de la incidencia y fijara el nivel de criticidad asignado a la
misma.

Esta comunicacidn se realizard de via telefénica, escrita, e-mail, SMS o fax (pudiendo estar
activos uno o mas tipos de comunicacidon y mas de uno de cada tipo), debiendo estar operativo
las 24 horas de todos los dias del afio.
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Los tiempos de reparacién exigidos en funcion de la criticidad de las incidencias se muestran en
la tabla adjunta:

Nivel Criticidad Tipo Incidencia Tiempo reparacién
1 Alto Impacto 24h
2 Normal 48h
3 No afecta al servicio 72 h

Tabla 8: Tiempos de reparacién exigidos en funcién de la criticidad de las incidencias

Con objeto de establecer una métrica que permita evaluar y analizar la calidad del
mantenimiento realizado durante el periodo de garantia, se establecen los siguientes
indicadores:

11.4.1 Tiempo de respuesta

Se define “Tiempo de respuesta” (Tresp) como la media de los tiempos en horas transcurridos
entre la notificaciéon de la incidencia y la primera intervencion de la solicitud de trabajo
correctivo derivada.

Se establece que este pardmetro se calculara para el conjunto de equipos homogéneos objeto
del Contrato contemplando periodos naturales de un mes.

Se consideraran para su célculo todas las solicitudes de trabajo de correctivo sin excepcién, ya
que en los valores de referencia establecidos no se excluye ninguna circunstancia.

11.4.2 Fiabilidad técnica

Se denomina fiabilidad técnica a la tasa media de tiempo entre fallos, medida en horas (MTBF).
Estos valores se calculardn para el conjunto de equipos homogéneos objeto del Contrato por
periodos naturales de un mes.

Para su calculo se empleara la siguiente expresion:

Yttf — QX tpme + Y tpmp + Y tpmpsc + Y tpmr)
Y.n2 fallo

MTBF (h) =

Donde:

* X

* W Comunidad
== Fondos Europeos

il de Madrid

Cofinanciado por

Pagina 212 de 265




%
* *
* *
* *
ok

ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

ttf = tiempo tedrico (horario de servicio) de funcionamiento en horas
tomc = tiempo de parada por mantenimiento correctivo en horas

tomp = tiempo de parada por mantenimiento preventivo en horas

tompsc =  tiempo de parada por mantenimiento preventivo/condicién en horas
tomr = tiempo de parada por mantenimiento reglamentario en horas

fallo = fallos del equipo

Estos tiempos de parada seran considerados solo si se encuentran dentro del horario de servicio.

11.4.3 Tiempo de resolucion

Se entiende por “Tiempo de resolucién” (Tresol) a la media de los tiempos en horas
transcurridos desde la notificacion de la incidencia, hasta la terminacién total de los trabajos y
puesta en servicio completo de la instalacidn.

Se establece que este parametro se calculard para el conjunto de equipos/instalaciones
homogéneas objeto del Contrato contemplando periodos naturales de un mes.

Se consideraran para su célculo todas las solicitudes de trabajo de correctivo sin excepcién, ya
que en los valores de referencia establecidos no se excluye ninguna circunstancia.
11.4.4 Ratios de Calidad exigidos

Con el fin de baremar la calidad del servicio de mantenimiento y los ratios de la prestacion del
servicio exigidos por METRO, se han establecido rangos de valoracidon para los ratios de
Fiabilidad (F), Disponibilidad (D), Tiempo de Resolucion (Tresol) y Tiempo de Respuesta (Tresp).

¢ Losvalores minimos de los ratios de calidad para los equipos de peaje objeto del lote 1
y 2 son los siguientes:

Tresp < 2,4 (Trmin)

Tresol < 5 (TRmin)

D =99,7 % (Dmax)

F > MTBF Ofertado

(No podra ser menor de 1187 h)

Tabla 9: Rangos de Valoracién para los equipos de peaje.
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En todos los casos, los ratios de Tiempo de respuesta y Tiempo de resolucidn se mediradn sobre
los trabajos realizados por el Contratista en relacidén a la atencién de las incidencias cubiertas
por esta garantia.

11.5 SEGUIMIENTO DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

El licitador debera proporcionar en su oferta técnica el parametro MTBF (tasa media de tiempo
entre fallos medida en horas) de sus equipos y el método empleado para calcularlo. Este dato
formara parte integrante del contrato y sera utilizado como pardmetro de seguimiento durante
el plazo de garantia. Se empezard a contabilizar pasado un mes de la Recepcién y puesta en
marcha, para no computar el periodo de mortandad infantil.

Del total de equipos recepcionados se descontardan aquellos paralizados por causas no
imputables al Contratista y entre cuyos motivos habituales estan, orientativamente, los
siguientes:

¢ Incorporacion de nuevos equipos ajenos al Contratista.
e Formacién profesional.
e Mal uso, trato indebido o vandalismo.

e Cualquier otra paralizacion de naturaleza semejante, no imputable al Contratista.

Durante el periodo de garantia se realizard un seguimiento de la fiabilidad del sistema Se
realizard por parte del Contratista un estudio mensual sobre la fiabilidad del sistema que
afectara a todos los equipos instalados y superado por tanto el periodo de mortandad infantil.

Si algiin mes no se cumplen los ratios de calidad, el Contratista se obliga contractualmente a
informar por escrito a METRO sobre las causas de su incumplimiento y las medidas correctoras
gue debe tomar.

Si un equipo concreto presenta un nimero anormal de averias, se podra eliminar del computo
general si METRO lo acepta, para evitar desviaciones que no caractericen el funcionamiento real
del sistema. Sera sustituido por otro nuevo y comenzara su plazo de garantia.

11.6 EXCLUSIONES A LA GARANTIA

Se definen las exclusiones a la garantia como aquellos dafios, fallos o defectos en el
funcionamiento de las instalaciones en que la necesidad de mantenimiento correctivo resulta
de una o varias de las causas siguientes, no imputables al Contratista:
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e Razones de fuerza mayor, tales como inundaciones, incendio, vandalismo,
amotinamiento, huracanes o inclemencias climatoldgicas extremas, etc.

e Mal uso o mala conservacion por parte de METRO.

12. OBLIGACION SUBSIDIARIA DEL CONTRATISTA ANTE LOS PERJUICIOS
OCASIONADOS A TERCEROS

Con independencia de las posibles penalizaciones establecidas en el Pliego de Condiciones
Particulares para la Contratacion, si durante el desarrollo de las obras y por causas imputables
al Contratista se produjera un perjuicio a terceros, el Contratista se hara cargo de todos los
costes y penalizaciones derivados del mismo sin repercusion alguna para METRO. Esto se aplica
tanto a cualquier afeccion que una mala ejecucidén de las obras descritas en el presente PPT
pudiera ocasionar a otras instalaciones sean o no propiedad de METRO, como al perjuicio
causado por el retraso en la ejecucidon de las mismas, que pueda suponer la pérdida parcial o
total de los servicios prestados por dicha instalacion a terceros. Todo ello siempre y cuando las
causas sean imputables al Contratista.

13. PLANIFICACION

Teniendo en cuenta todos los trabajos descritos en el presente PPT, METRO fija un plazo maximo
para la ejecucion de la totalidad de los mismos, incluidas las pruebas de recepcion, de TREINTA
Y SEIS (36) meses naturales.

El Plan de Obra incluido en este PPT incluye hitos que se tendran que cumplir con el fin de
respetar el plazo de ejecucién de la obra. Se aplicaran penalizaciones considerables por el
incumplimiento de dichos hitos. Sera el Responsable de Contrato que indicara si la planificacidn
puede sufrir modificaciones o en general ajustes con el fin de optimizar la ejecucidn, etc.

En las ofertas se indicard, no obstante, un plan de obra detallado, con etapas de instalacion,
pruebas y puesta en servicio.

Este plan deberd adaptarse a las distintas fases de implantacidon que se definan con el fin de
garantizar el cumplimiento de los plazos para la puesta en servicio de las instalaciones.

Los hitos que se tienen que cumplir se detallan a continuacién y se deberdn emplear como guia
para la realizacion de la planificacién detallada que se incluira en las ofertas:
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¢ Hito 01 [Lote 1y 2]: Mes 14 desde la fecha de inicio de los trabajos. Entrega de un equipo
de peaje, denominado “preserie”, basado en el Modelo de Sistema de Peaje de la Estacion
4.0, cumpliendo con los requisitos siguientes:

o Equipo disefiado y fabricado segun el disefio definitivo del mueble incluido en
este pliego con la ubicacion de cada elemento de H/W instalado y cableado
dentro de él.

o El equipo de peaje sera capaz de comunicarse con el TCE, con el SCADA de
Venta y Peaje, con el Pupitre de la estacion, y con la PTM, conforme a las
especificaciones.

o Se podrd comprobar el correcto funcionamiento de todos los desarrollos
solicitados. Se podra ejecutar la aplicacién de validacion instalada para verificar
su correcto funcionamiento por METRO, en todo su conjunto.

o Elequipo tendra que disponer de todos los elementos de H/W y S/W necesarios
de tal forma para que se puede instalar en una estacién configurandolo
adecuadamente.

e Hito 02 [Lote 1]: Mes 24 desde la fecha de inicio de los trabajos. Fabricacion de 8 equipos
de peaje listos para instalarse. Aunque se recepcionen por parte de METRO, los equipos
deberan estar almacenados por el contratista hasta que el Responsable de Contrato
indique su lugar de instalacion.

¢ Hito 02 [Lote 2]: Mes 24 desde la fecha de inicio de los trabajos. Fabricacion de 9 equipos
de peaje listos para instalarse. Aunque se recepcionen por parte de METRO, los equipos
deberan estar almacenados por el contratista hasta que el Responsable de Contrato
indique su lugar de instalacion.

¢ Hito 03 a Hito 12 [Lote 1]: desde el Mes 25 hasta el Mes 34 desde la fecha de inicio de los
trabajos. Se entregan los equipos a un ritmo de 13 unidades por mes hasta el mes 34
(alcanzando asi las 139 unidades). Aunque se recepcionen por parte de METRO, los
equipos deberan estar almacenados por el contratista hasta que el Responsable de
Contrato indique su lugar de instalacion.

¢ Hito 03 a Hito 12 [Lote 2]: desde el Mes 25 hasta el Mes 34 desde la fecha de inicio de los
trabajos. Se entregan los equipos a un ritmo de 12 unidades por mes hasta el mes 34
(alcanzando asi las 129 unidades). Aunque se recepcionen por parte de METRO, los
equipos deberan estar almacenados por el contratista hasta que el Responsable de
Contrato indique su lugar de instalacion.

¢ Hito 13 [Lote 1 y 2]: desde el mes 24 hasta el mes 36 desde la fecha de inicio de los
trabajos.: Instalacion, pruebas y puesta en marcha de los equipos en las estaciones. Serd
el Responsable de Contrato que indicara las estaciones donde se instalaran los equipos
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en cada momento. El ritmo a seguir y el orden de instalacién en las estaciones
dependerdn de los avances de la obra civil en las estaciones asociadas. El contratista
deberd poder simultanear la instalacién de hasta 3 estaciones coincidentes en el tiempo.

El plazo méaximo de ejecucién de la totalidad de trabajos solicitados es de TREINTA Y SEIS
(36) meses.
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14. RESUMEN DE PRESUPUESTOS

14.1 DESGLOSE DE PRECIOS LOTE 1

LOTE 1 LOTE1

BLB ESTACION DE BILBAO
BLB1 Vestibulo Central
BLB1.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 9,00 192,38 1.731,42
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obra civil de canalizacion y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL BLB1.T ... sssss e e s ssssesssssssanes 6.890,67
BLB1.2 Equos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 3,00 22.133,25 66.399,75
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u  Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 6,00 817,84 4.907,04
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 6,00 200,00 1.200,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 1,00 7.060,00 7.060,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105XVH001 u  Suministro, instalacion y montaje de SWITCH de 24 puertos de 1 Gbps 1,00 400,00 400,00
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH001 u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC 1,00 632,61 632,61
TOTAL BLB1.2 ... sssssnsnes 148.496,65
TOTAL BLB ...t rteccecsrreresrsessss s sssss s ssnsssssesssssssssssssesssssseases 155.387,32
BLB2 Vestibulo de Luchana
BLB2.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 8,00 192,38 1.539,04
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obracivil de canalizacién y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL BLB2.1 ... sssssessssssssssssssnes 6.698,29
BLB2.2 Equlpos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 4,00 22.133,25 88.533,00
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 7,00 817,84 5.724,88
PEAJE
DIPSCA001 u Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 7,00 200,00 1.400,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 2,00 7.060,00 14.120,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105XVH001 u  Suministro, instalacion y montaje de SWITCH de 24 puertos de 1 Gbps 1,00 400,00 400,00
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH001 u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC 1,00 632,61 632,61
TOTAL BLB2.2 ... ssssssesessssssssssssasenes 178.707,74
TOTAL BLB2 ...ttt s sssss s sssesssesssasasas 185.406,03
BLB_FED Divulgacién - Fondo FEDER
105XVX003 u  Gastos de divulgacion con vallas publicitarias y carteles 1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL BLB_FED ..ot ssssssssesesssssssssasasanes 2.000,00
BLB_DE Actuaciones de distribucion de energia
131BJW020XX u  Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica 1,00 3.806,00 3.806,00
131BJW030XX u Identificacion de circuitos 1,00 3.738,40 3.738,40
131CBG002 m  Cable Cu. de 3 G 2,5 mm?2. RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 100,00 2,60 260,00
131CBG003 m  Cable Cu. de 3 G 4 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 240,00 3,60 864,00
131CBG004 m  Cable Cu. de 3 G 6 mm?2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 60,00 4,83 289,80
I3IMODEVA01 u  Modificaciones Cuadro EVA 2,00 2.183,50 4.367,00
131VMX003 u  Legalizacion de la totalidad de las instalaciones B.T. 1,00 3.106,00 3.106,00
131DOC02XX u  Documentacion fin de obra parciales 1,00 1.951,50 1.951,50
TOTAL BLB_DE ..o ssssssesessssssssssasassnes 18.382,70
BLB_OC Ayudas de obra civil a las instalaciones
BE0911N m?> CERRAMIENTO OBRA EN PLADUR (NOCTURNO) 30,00 24,38 731,40
CART02 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE CARTELES POLIESTIRENO 2,00 80,00 160,00
1000 X 1000 mm MAXIMO
VINO1 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE VINILO ADHESIVO 1000 x 1000 2,00 46,00 92,00
mm MAXIMO
ED1160 u  RETIRADA DE PAPELERA (NOCTURNO) 2,00 21,52 43,04
ED0660 u  DESMONTAJE DE PANEL INFORMATIVO [2+I3 INCLUSO MONTAJE 2,00 125,41 250,82
PROVISIONAL. (NOCTURNO)
0401.014N2 m? DESMONTAJE PANELES CHAPA VITRIFICADA CON RECUPERACION 16,00 12,03 192,48
(NOCTURNO)
invt1 m  DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA (NOCTURNO) 8,00 12,91 103,28
EL0020N u  APERTURA DE ARQUETA DE PASO EN CANALIZACION DE 24,00 43,21 1.037,04
TORNIQUETES (NOCTURNO)
EL0021N m  CANALIZACION TUBOS DE PASO PEAJE (NOCTURNO) 24,00 26,08 625,92
AY002 m PASACABLES PEATONALES (NOCTURNO) 12,00 22,21 266,52
DES.01 m  Corte de pavimento de terrazo o baldosa con radial (nocturno) 130,40 14,19 1.850,38
DES.02 m? Demolicion de solado de terrazo o ceramico (nocturno) 34,60 32,09 1.110,31
ALB.02 m?  Solado de gres porcelanico 40x40 cm, accesibilidad 17,60 68,56 1.206,66
EP0350-RoN m?>  SOLADO DE GRES PORCELANICO 40X40 CM (NOCTURNO) 35,00 47,31 1.655,85
EL0470 m? DEMOLICION DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA DE HASTA 20 CM. 17,00 46,96 798,32
(NOCTURNO)
MOBO01 PA Desmontaje y reubicacion de mobiliario o cualquier otro elemento del 2,00 300,00 600,00
vestibulo
AY001 PA Ayuda a las instalaciones 2,00 500,00 1.000,00
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

TOTAL BLB_OC ... ssssssesessssssssssasasenes 11.724,02
TOTAL BLB ... vesessssssssssssssssssssesssssssssasasanes 372.900,07
* *
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

TRB ESTACION DE TRIBUNAL
TRB1 Vestibulo de Barceld
TRB1.1 Retlrada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 8,00 192,38 1.539,04
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obra civil de canalizacion y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL TRB1T ..ot sssss s sssss s sesssssssanes 6.698,29
TRB1.2 Equipos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 3,00 22.133,25 66.399,75
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 6,00 817,84 4.907,04
PEAJE
DIPSCA001 u Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 6,00 200,00 1.200,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 1,00 7.060,00 7.060,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105XVH001 u  Suministro, instalacion y montaje de SWITCH de 24 puertos de 1 Gbps 1,00 400,00 400,00
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH001 u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC 1,00 632,61 632,61
TOTAL TRB1.2 ...cccrcsrreressssessss s sssss s snssssssssssssssssssesssssssanes 148.496,65
TOTAL TRB ... ssssssesssssssssssssssnes 155.194,94
TRB2 Vestibulo de Tribunal
TRB21 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 5,00 192,38 961,90
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obracivil de canalizacién y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL TRB2.1 ...t ssssssesssssssssssssssnes 6.121,15
TRB2.2 Equlpos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacioén 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 1,00 22.133,25 22.133,25
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 4,00 817,84 3.271,36
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 4,00 200,00 800,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 1,00 7.060,00 7.060,00
de usuarios (5 sefiales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

105XVH001 u  Suministro, instalacion y montaje de SWITCH de 24 puertos de 1 Gbps 1,00 400,00 400,00
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH001 u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC 1,00 632,61 632,61
TOTAL TRB2.2 ..ot sssss e ssssssssessssssssasasasenes 102.194,47
TOTAL TRB2 ..ot sesss e sssss s e ssssssssssssesssesasasasas 108.315,62
TRB_FED Divulgacién - Fondo FEDER
105XVX003 u  Gastos de divulgacion con vallas publicitarias y carteles 1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL TRB_FED ......ccovverererereeesssnsnssesesesesessssssssssssssssesesssssssasssssanes 2.000,00
TRB_DE Actuaciones de distribucion de energia
131BJW020XX u  Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica 1,00 3.806,00 3.806,00
131BJW030XX u Identificacion de circuitos 1,00 3.738,40 3.738,40
131CBG002 m  Cable Cu. de 3 G 2,5 mm?2. RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 100,00 2,60 260,00
131CBG003 m  Cable Cu. de 3 G 4 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 240,00 3,60 864,00
131CBG004 m  Cable Cu. de 3 G 6 mm?2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 60,00 4,83 289,80
I3IMODEVA01 u  Modificaciones Cuadro EVA 2,00 2.183,50 4.367,00
131VMX003 u  Legalizacion de la totalidad de las instalaciones B.T. 1,00 3.106,00 3.106,00
131DOC02XX u  Documentacion fin de obra parciales 1,00 1.951,50 1.951,50
TOTAL TRB_DE ..o ssssssssssesssssssssssasenes 18.382,70
TRB_OC Ayudas de obra civil a las instalaciones
BE0911N m?> CERRAMIENTO OBRA EN PLADUR (NOCTURNO) 26,25 24,38 639,98
CART02 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE CARTELES POLIESTIRENO 2,00 80,00 160,00
1000 X 1000 mm MAXIMO
VINO1 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE VINILO ADHESIVO 1000 x 1000 2,00 46,00 92,00
mm MAXIMO
ED1160 u  RETIRADA DE PAPELERA (NOCTURNO) 2,00 21,52 43,04
ED0660 u  DESMONTAJE DE PANEL INFORMATIVO [2+I3 INCLUSO MONTAJE 2,00 125,41 250,82
PROVISIONAL. (NOCTURNO)
0401.014N2 m? DESMONTAJE PANELES CHAPA VITRIFICADA CON RECUPERACION 16,00 12,03 192,48
(NOCTURNO)
invt1 m  DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA (NOCTURNO) 8,00 12,91 103,28
EL0020N u  APERTURA DE ARQUETA DE PASO EN CANALIZACION DE 20,00 43,21 864,20
TORNIQUETES (NOCTURNO)
EL0021N m  CANALIZACION TUBOS DE PASO PEAJE (NOCTURNO) 31,00 26,08 808,48
AY002 m PASACABLES PEATONALES (NOCTURNO) 10,50 22,21 233,21
DES.01 m  Corte de pavimento de terrazo o baldosa con radial (nocturno) 124,40 14,19 1.765,24
DES.02 m?  Demolicion de solado de terrazo o ceramico (nocturno) 33,10 32,09 1.062,18
ALB.02 m?  Solado de gres porcelanico 40x40 cm, accesibilidad 17,60 68,56 1.206,66
EP0350-RoN m?>  SOLADO DE GRES PORCELANICO 40X40 CM (NOCTURNO) 30,00 47,31 1.419,30
EL0470 m? DEMOLICION DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA DE HASTA 20 CM. 15,50 46,96 727,88
(NOCTURNO)
MOBO01 PA Desmontaje y reubicacion de mobiliario o cualquier otro elemento del 2,00 300,00 600,00
vestibulo
AY001 PA Ayuda a las instalaciones 2,00 500,00 1.000,00
TOTAL TRB_OC ..o ssssssssessssssssssasasenes 11.168,75
TOTAL TRB ...ttt sasss s s sesssesssasaens 295.062,01
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

ALF ESTACION DE ALFONSO XIIl
ALF1 Vestibulo Unico
ALF11 Retlrada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 8,00 192,38 1.539,04
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obra civil de canalizacion y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL ALFAT .. sss s s e ssssesssssssanes 6.698,29
ALF1.2 Equipos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 4,00 22.133,25 88.533,00
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 7,00 817,84 5.724,88
PEAJE
DIPSCA001 u Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 7,00 200,00 1.400,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 2,00 7.060,00 14.120,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105XVH001 u  Suministro, instalacion y montaje de SWITCH de 24 puertos de 1 Gbps 1,00 400,00 400,00
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH001 u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC 1,00 632,61 632,61
TOTAL ALF1.2.... s s sssss s snss s s ssssesssssssanes 178.707,74
TOTAL ALF ...ttt ssnss s sssnnes 185.406,03
ALF_FED Divulgacién - Fondo FEDER
105XVX003 u  Gastos de divulgacion con vallas publicitarias y carteles 1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL ALF_FED......ccoeeerrrresrresssr s sssss s sssssssssesssssssssssssesssssssases 2.000,00
ALF_DE Actuaciones de distribucion de energia
131BJW020XX u  Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica 1,00 3.806,00 3.806,00
131BJW030XX u Identificacion de circuitos 1,00 3.738,40 3.738,40
131CBG002 m  Cable Cu. de 3 G 2,5 mm?2. RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 50,00 2,60 130,00
131CBG003 m  Cable Cu. de 3 G 4 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 120,00 3,60 432,00
131CBG004 m  Cable Cu. de 3 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 30,00 4,83 144,90
I3IMODEVAO1 u  Modificaciones Cuadro EVA 1,00 2.183,50 2.183,50
131VMX003 u  Legalizacion de la totalidad de las instalaciones B.T. 1,00 3.106,00 3.106,00
131DOC02XX u  Documentacion fin de obra parciales 1,00 1.951,50 1.951,50
TOTAL ALF_DE..........oieerrercsrressr s sssss s snsssssessssssessssssessssssnases 15.492,30
ALF_OC Ayudas de obra civil a las instalaciones
BE0911N m?> CERRAMIENTO OBRA EN PLADUR (NOCTURNO) 17,50 24,38 426,65
CART02 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE CARTELES POLIESTIRENO 1,00 80,00 80,00
1000 X 1000 mm MAXIMO
VINO1 u  MONTAJEY POSTERIOR RETIRADA DE VINILO ADHESIVO 1000 x 1000 1,00 46,00 46,00
mm MAXIMO
ED1160 u  RETIRADA DE PAPELERA (NOCTURNO) 1,00 21,52 21,52
ED0660 u  DESMONTAJE DE PANEL INFORMATIVO I2+13 INCLUSO MONTAJE 1,00 125,41 125,41

PROVISIONAL. (NOCTURNO)
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

0401.014N2 m? DESMONTAJE PANELES CHAPA VITRIFICADA CON RECUPERACION 8,00 12,03 96,24
(NOCTURNO)
invt1 m  DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA (NOCTURNO) 4,00 12,91 51,64
EL0020N u  APERTURA DE ARQUETA DE PASO EN CANALIZACION DE 12,00 43,21 518,52
TORNIQUETES (NOCTURNO)
EL0021N m  CANALIZACION TUBOS DE PASO PEAJE (NOCTURNO) 19,00 26,08 495,52
AY002 m PASACABLES PEATONALES (NOCTURNO) 7,00 22,21 155,47
DES.01 m  Corte de pavimento de terrazo o baldosa con radial (nocturno) 69,20 14,19 981,95
DES.02 m? Demolicion de solado de terrazo o ceramico (nocturno) 18,30 32,09 587,25
ALB.02 m? Solado de gres porcelanico 4’0x40 cm, accesibilidad 8,80 68,56 603,33
EP0350-RoN m? SOLADO DE GRES PORCELANICO 40X40 CM (NOCTURNO) 20,00 47,31 946,20
EL0470 m? DEMOLICION DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA DE HASTA20CM. 9,50 46,96 446,12
(NOCTURNO)
MOBO01 PA Desmontaje y reubicacion de mobiliario o cualquier otro elemento del 1,00 300,00 300,00
vestibulo
AY001 PA Ayuda a las instalaciones 1,00 500,00 500,00
TOTAL ALF_OC ... sssssesss s sssssssnes 6.381,82
TOTAL ALF ...t ss e e sss e sssss e sns s s sssss s sesssnsssases 209.280,15
ASR ESTACION DE ARTURO SORIA
ASR1 Vestibulo de Arturo Soria
ASR1.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 8,00 192,38 1.539,04
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obra civil de canalizacién y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL ASRTT .. sss s sesssssssanes 6.698,29
ASR1.2 Equlpos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacién 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 4,00 22.133,25 88.533,00
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 7,00 817,84 5.724,88
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 7,00 200,00 1.400,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 2,00 7.060,00 14.120,00
de usuarios (5 sefiales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105XVH001 u  Suministro, instalacion y montaje de SWITCH de 24 puertos de 1 Gbps 1,00 400,00 400,00
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH001 u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC 1,00 632,61 632,61
TOTAL ASRT.2 ... sesssssssanes 178.707,74
TOTAL ASRT ... ssnssnes 185.406,03
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

ASR2 Vestibulo de Ulises
ASR2.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 8,00 192,38 1.539,04
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obra civil de canalizacion y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL ASR2.1 ... s sssssssssnes 6.698,29
ASR2.2 Equipos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 4,00 22.133,25 88.533,00
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 7,00 817,84 5.724,88
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 7,00 200,00 1.400,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 2,00 7.060,00 14.120,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105XVH001 u  Suministro, instalacion y montaje de SWITCH de 24 puertos de 1 Gbps 1,00 400,00 400,00
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH001 u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC 1,00 632,61 632,61
TOTAL ASR2.2 ... s sssssnes 178.707,74
TOTAL ASR2 ...t ssssssssss e s sesssssssssssssesssssssases 185.406,03
ASR_FED Divulgacién - Fondo FEDER
105XVX003 u  Gastos de divulgacion con vallas publicitarias y carteles 1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL ASR_FED ......cooieerrercrsrressssesssssssssssssessssssssssesssssssssssssesssssssases 2.000,00
ASR_DE Actuaciones de distribucion de energia
131BJW020XX u  Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica 1,00 3.806,00 3.806,00
131BJWO030XX u Identificacion de circuitos 1,00 3.738,40 3.738,40
131CBG002 m  Cable Cu. de 3 G 2,5 mm?2. RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 100,00 2,60 260,00
131CBG003 m  Cable Cu. de 3 G 4 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 240,00 3,60 864,00
131CBG004 m  Cable Cu. de 3 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 60,00 4,83 289,80
I3IMODEVAO1 u  Modificaciones Cuadro EVA 2,00 2.183,50 4.367,00
131VMX003 u  Legalizacion de la totalidad de las instalaciones B.T. 1,00 3.106,00 3.106,00
131DOC02XX u  Documentacion fin de obra parciales 1,00 1.951,50 1.951,50
TOTAL ASR_DE ... sssssssnes 18.382,70
ASR_0OC Ayudas de obra civil a las instalaciones
BE0911N m?> CERRAMIENTO OBRA EN PLADUR (NOCTURNO) 35,00 24,38 853,30
CART02 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE CARTELES POLIESTIRENO 2,00 80,00 160,00
1000 X 1000 mm MAXIMO
VINO1 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE VINILO ADHESIVO 1000 x 1000 2,00 46,00 92,00
mm MAXIMO
ED1160 u  RETIRADA DE PAPELERA (NOCTURNO) 2,00 21,52 43,04
ED0660 u  DESMONTAJE DE PANEL INFORMATIVO I2+13 INCLUSO MONTAJE 2,00 125,41 250,82
PROVISIONAL. (NOCTURNO) ]
0401.014N2 m?> DESMONTAJE PANELES CHAPA VITRIFICADA CON RECUPERACION 16,00 12,03 192,48
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

(NOCTURNO)
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

invt1 m  DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA (NOCTURNO) 8,00 12,91 103,28
EL0020N u  APERTURA DE ARQUETA DE PASO EN CANALIZACION DE 24,00 43,21 1.037,04
TORNIQUETES (NOCTURNO)
EL0021N m  CANALIZACION TUBOS DE PASO PEAJE (NOCTURNO) 28,00 26,08 730,24
AY002 m PASACABLES PEATONALES (NOCTURNO) 14,00 22,21 310,94
DES.01 m  Corte de pavimento de terrazo o baldosa con radial (nocturno) 138,40 14,19 1.963,90
DES.02 m?  Demolicion de solado de terrazo o ceramico (nocturno) 36,60 32,09 1.174,49
ALB.02 m?  Solado de gres porcelanico 40x40 cm, accesibilidad 17,60 68,56 1.206,66
EP0350-RoN m?>  SOLADO DE GRES PORCELANICO 40X40 CM (NOCTURNO) 35,00 47,31 1.655,85
EL0470 m? DEMOLICION DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA DE HASTA 20 CM. 19,00 46,96 892,24
(NOCTURNO)
MOBO01 PA Desmontaje y reubicacion de mobiliario o cualquier otro elemento del 2,00 300,00 600,00
vestibulo
AY001 PA Ayuda a las instalaciones 2,00 500,00 1.000,00
TOTAL ASR_OC......coicrrrrresrsessss s s ssssssssssssssssssssssesssssssases 12.266,28
TOTAL ASR ... s sssssnes 403.461,04
ASC ESTACION DE ASCAO
ASC1 Vestibulo Unico
ASC1.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 8,00 192,38 1.539,04
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obracivil de canalizacién y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL ASCA1 ... ssssnes 6.698,29
ASC1.2 Equos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 4,00 22.133,25 88.533,00
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 7,00 817,84 5.724,88
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 7,00 200,00 1.400,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 2,00 7.060,00 14.120,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105XVH001 u  Suministro, instalacion y montaje de SWITCH de 24 puertos de 1 Gbps 1,00 400,00 400,00
105PVS001 u  Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH001 u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC 1,00 632,61 632,61
TOTAL ASCAL.2......rrerccr s ssssnes 178.707,74
TOTAL ASC ... sss s sesssssssanes 185.406,03
WA Cofinanciado por wt s Comunidad
RN |2 Union Europea 5 Fondos Europeos i de Madrid

Pagina 227 de 265



ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

ASC_FED Divulgacion - Fondo FEDER

105XVX003 u  Gastos de divulgacion con vallas publicitarias y carteles 1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL ASC_FED. ... ssssssesessssssssssasasenes 2.000,00
ASC_DE Actuaciones de distribucion de energia
131BJW020XX u  Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica 1,00 3.806,00 3.806,00
131BJW030XX u Identificacion de circuitos 1,00 3.738,40 3.738,40
131CBG002 m  Cable Cu. de 3 G 2,5 mm?2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 120,00 2,60 312,00
131CBG003 m  Cable Cu. de 3 G 4 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 240,00 3,60 864,00
131CBG004 m  Cable Cu. de 3 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 30,00 4,83 144,90
IFI310132 m  Canal PVC 50x100 con tapa 120,00 15,21 1.825,20
131MODC02 u  Modificaciones Cuadro PCL 1,00 3.841,14 3.841,14
131VMX003 u  Legalizacion de la totalidad de las instalaciones B.T. 1,00 3.106,00 3.106,00
131DOC02XX u  Documentacion fin de obra parciales 1,00 1.951,50 1.951,50
TOTAL ASC_DE ... ssssssssesessssessssssasanes 19.589,14
ASC_0C Ayudas de obra civil a las instalaciones
BE0911N m?> CERRAMIENTO OBRA EN PLADUR (NOCTURNO) 17,50 24,38 426,65
CARTO02 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE CARTELES POLIESTIRENO 1,00 80,00 80,00
1000 X 1000 mm MAXIMO
VINO1 u  MONTAJEY POSTERIOR RETIRADA DE VINILO ADHESIVO 1000 x 1000 1,00 46,00 46,00
mm MAXIMO
ED1160 u  RETIRADA DE PAPELERA (NOCTURNO) 1,00 21,52 21,52
ED0660 u  DESMONTAJE DE PANEL INFORMATIVO [2+I3 INCLUSO MONTAJE 1,00 125,41 125,41
PROVISIONAL. (NOCTURNO) ]
0401.014N2 m? DESMONTAJE PANELES CHAPA VITRIFICADA CON RECUPERACION 8,00 12,03 96,24
(NOCTURNO)
invt1 m  DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA (NOCTURNO) 4,00 12,91 51,64
EL0020N u  APERTURA DE ARQUETA DE PASO EN CANALIZACION DE 12,00 43,21 518,52
TORNIQUETES (NOCTURNO)
EL0021N m  CANALIZACION TUBOS DE PASO PEAJE (NOCTURNO) 12,00 26,08 312,96
AY002 m PASACABLES PEATONALES (NOCTURNO) 7,00 22,21 155,47
DES.01 m  Corte de pavimento de terrazo o baldosa con radial (nocturno) 69,20 14,19 981,95
DES.02 m?  Demolicion de solado de terrazo o ceramico (nocturno) 14,80 32,09 474,93
ALB.02 m?  Solado de gres porcelanico 40x40 cm, accesibilidad 8,80 68,56 603,33
EP0350-RoN m?>  SOLADO DE GRES PORCELANICO 40X40 CM (NOCTURNO) 15,00 47,31 709,65
EL0470 m? DEMOLICION DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA DE HASTA20CM. 6,00 46,96 281,76
(NOCTURNO)
MOBO01 PA Desmontaje y reubicacion de mobiliario o cualquier otro elemento del 1,00 300,00 300,00
vestibulo
AY001 PA Ayuda a las instalaciones 1,00 500,00 500,00
TOTAL ASC_OC ... ssssssesessssssssasasasanes 5.686,03
TOTAL ASC ...t ss s sese st sasasanas 212.681,20
ESP ESTACION DE ESPERANZA
ESP1 Vestibulo Unico
ESP1.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 9,00 192,38 1.731,42
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obracivil de canalizacion y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL ESPA ...t sssss s ss s s e e sesasasaens 6.890,67
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES

EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA

OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

ESP1.2
105PPH004

105PPH003

DIPCEKO001
DIPCEK006
DIPCEK300

DIPSCA001
DIPCEP405

DIPCPX001
105XVH001
105PVS001

DIPCEKS500

105P1H001

ESP_FED
105XVX003

ESP_DE
131BJW020XX
131BJW030XX
131CBG002
131CBG003
131CBG004
131MODEVAO01
131VMX003
131DOC02XX

ESP_OC
BE0911N
CART02

VINO1

ED1160
ED0660

0401.014N2

invt1
EL0020N

EL0021N
AY002
DES.01
DES.02
ALB.02

Sl Cofinanciado por
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Equipos de Peaje Nuevos E4.0

u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles

u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion
ECV sin contacto con puertas abatibles

u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateria de
peaje

u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de
peaje en el TCE

u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de
PEAJE

u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA

u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)

u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento

u  Suministro, instalacion y montaje de SWITCH de 24 puertos de 1 Gbps

u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de
peaje en el TCM .

u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de
elementos de venta y peaje

u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC

2,00
4,00
1,00
1,00
7,00

7,00
2,00

2,00
1,00
1,00
1,00

1,00

22.545,99
22.133,25
7.362,75
5.541,86
817,84

200,00
7.060,00

761,90
400,00
5.541,86
2.835,00

632,61

TOTAL ESP1.2....osstsssssssnnns st

TOTAL ESP...ntsnn s sssssssssssssssssssssnns

Divulgacion - Fondo FEDER

u  Gastos de divulgacion con vallas publicitarias y carteles

TOTAL ESP_FED ..ottt sssssssns

Actuaciones de distribucion de energia

Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica
Identificacion de circuitos

Cable Cu. de 3 G 2,5 mm?2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
Cable Cu. de 3 G 4 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.

Cable Cu. de 3 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
Modificaciones Cuadro EVA

Legalizacion de la totalidad de las instalaciones B.T.
Documentacion fin de obra parciales

ccc333CEC

1,00
1,00
50,00

120,00

30,00
1,00
1,00
1,00

3.806,00
3.738,40

TOTAL ESP_DE........ooiisisrsissssscsscsssssss st ssssassns

Ayudas de obra civil a las instalaciones

m? CERRAMIENTO OBRA EN PLADUR (NOCTURNO)

u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE CARTELES POLIESTIRENO
1000 X 1000 mm MAXIMO

u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE VINILO ADHESIVO 1000 x 1000
mm MAXIMO

u  RETIRADA DE PAPELERA (NOCTURNO)

u  DESMONTAJE DE PANEL INFORMATIVO 12+I3 INCLUSO MONTAJE
PROVISIONAL. (NOCTURNO) ]

m? DESMONTAJE PANELES CHAPA VITRIFICADA CON RECUPERACION

(NOCTURNO)

DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA (NOCTURNO)

APERTURA DE ARQUETA DE PASO EN CANALIZACION DE

TORNIQUETES (NOCTURNO)

CANALIZACION TUBOS DE PASO PEAJE (NOCTURNO)

PASACABLES PEATONALES (NOCTURNO)

Corte de pavimento de terrazo o baldosa con radial (nocturno)

Demolicion de solado de terrazo o ceramico (nocturno)

Solado de gres porcelanico 40x40 cm, accesibilidad

<3

33333

)

r
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17,50
1,00

1,00

1,00
1,00

8,00

4,00
12,00

19,00
7,00
69,20
18,30
9,50

24,38
80,00

46,00

21,52
125,41

12,03

12,91
43,21

26,08
22,21
14,19
32,09
68,56

45.091,98

88.533,00
7.362,75
5.541,86
5.724,88

1.400,00
14.120,00

1.523,80

400,00
5.541,86
2.835,00

632,61

178.707,74

185.598,41

2.000,00

2.000,00

3.806,00
3.738,40
130,00

1.951.50

15.492,30

426,65
80,00

46,00

21,52
125,41

96,24

51,64
518,52

495,52
155,47
981,95
587,25
651,32
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

EP0350-RoN m?>  SOLADO DE GRES PORCELANICO 40X40 CM (NOCTURNO) 20,00 47,31 946,20
EL0470 m? DEMOLICION DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA DE HASTA20CM. 9,50 46,96 446,12
(NOCTURNO)
MOBO01 PA Desmontaje y reubicacion de mobiliario o cualquier otro elemento del 1,00 300,00 300,00
vestibulo
AY001 PA Ayuda a las instalaciones 1,00 500,00 500,00
TOTAL ESP_OC ... s sssssssssesssssssases 6.429,81
TOTAL ESP.......eerrrrrerecsse s sssssse s sssssssssnes 209.520,52
PPR ESTACION DE PRINCIPE DE VERGARA
PPR1 Vestibulo de Principe de Vergara
PPR1.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 8,00 192,38 1.539,04
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obra civil de canalizacion y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL PPRIT ...t ssssse s sssnnes 6.698,29
PPR1.2 Equos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 4,00 22.133,25 88.533,00
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 7,00 817,84 5.724,88
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 7,00 200,00 1.400,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 2,00 7.060,00 14.120,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105XVH001 u  Suministro, instalacion y montaje de SWITCH de 24 puertos de 1 Gbps 1,00 400,00 400,00
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH001 u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC 1,00 632,61 632,61
TOTAL PPRA2 ... s s sssssnsnes 178.707,74
TOTAL PPRY ...ttt sesssessss s sssss s ssnssssesssssssssssssesssssssases 185.406,03
PPR2 Vestibulo de Principe de Vergara / Ascensor
PPR2.1 Retlrada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 3,00 192,38 577,14
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obra civil de canalizacién y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL PPR2.1 ....ecctrsrrrressssessss s s sns s sssssssssesssssssanes 5.736,39
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

PPR2.2 Equipos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 1,00 22.133,25 22.133,25
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 4,00 817,84 3.271,36
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 4,00 200,00 800,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 1,00 7.060,00 7.060,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH001 u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC 1,00 632,61 632,61
TOTAL PPR2.2 ..cvvvovvvrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesns 101.794,47
TOTAL PPR2 ...ttt sesss s st sssss e e ssssssssssssssesssasasas 107.530,86
PRP_FED  Divulgacion - Fondo FEDER
105XVX003 u  Gastos de divulgacion con vallas publicitarias y carteles 1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL PRP_FED ......cvrrerererereeesssrsnssesesesesessssssssssssssssesesssssssssssasenes 2.000,00
PRP_DE Actuaciones de distribucion de energia
131BJW020XX u  Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica 1,00 3.806,00 3.806,00
131BJW030XX u Identificacion de circuitos 1,00 3.738,40 3.738,40
131CBG002 m  Cable Cu. de 3 G 2,5 mm?2. RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 240,00 2,60 624,00
131CBG003 m  Cable Cu. de 3 G 4 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 480,00 3,60 1.728,00
131CBG004 m  Cable Cu. de 3 G 6 mm?2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 60,00 4,83 289,80
IFI310132 m  Canal PVC 50x100 con tapa 240,00 15,21 3.650,40
131MODC02 u  Modificaciones Cuadro PCL 2,00 3.841,14 7.682,28
131VMX003 u  Legalizacion de la totalidad de las instalaciones B.T. 1,00 3.106,00 3.106,00
131DOC02XX u  Documentacion fin de obra parciales 1,00 1.951,50 1.951,50
TOTAL PRP_DE ...t sssss s sesssesssssaens 26.576,38
PRP_OC Ayudas de obra civil a las instalaciones
BE0911N m?> CERRAMIENTO OBRA EN PLADUR (NOCTURNO) 122,50 24,38 2.986,55
CART02 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE CARTELES POLIESTIRENO 2,00 80,00 160,00
1000 X 1000 mm MAXIMO
VINO1 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE VINILO ADHESIVO 1000 x 1000 2,00 46,00 92,00
mm MAXIMO
ED1160 u  RETIRADA DE PAPELERA (NOCTURNO) 3,00 21,52 64,56
ED0660 u  DESMONTAJE DE PANEL INFORMATIVO 12+I3 INCLUSO MONTAJE 2,00 125,41 250,82
PROVISIONAL. (NOCTURNO) ]
0401.014N2 m?> DESMONTAJE PANELES CHAPA VITRIFICADA CON RECUPERACION 16,00 12,03 192,48
(NOCTURNO)
invt1 m DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA (NOCTURNO) 8,00 12,91 103,28
EL0020N u  APERTURA DE ARQUETA DE PASO EN CANALIZACION DE 54,00 43,21 2.333,34
TORNIQUETES (NOCTURNO)
EL0021N m  CANALIZACION TUBOS DE PASO PEAJE (NOCTURNO) 113,00 26,08 2.947,04
AY002 m PASACABLES PEATONALES (NOCTURNO) 49,00 22,21 1.088,29
DES.01 m  Corte de pavimento de terrazo o baldosa con radial (nocturno) 317,60 14,19 4.506,74
DES.02 m? Demolicion de solado de terrazo o ceramico (nocturno) 82,90 32,09 2.660,26
ALB.02 m?  Solado de gres porcelanico 40x40 cm, accesibilidad 26,40 68,56 1.809,98
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

EP0350-RoN m?>  SOLADO DE GRES PORCELANICO 40X40 CM (NOCTURNO) 90,00 47,31 4.257,90
EL0470 m? DEMOLICION DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA DE HASTA 20 CM. 56,50 46,96 2.653,24
(NOCTURNO)
MOBO01 PA Desmontaje y reubicacion de mobiliario o cualquier otro elemento del 3,00 300,00 900,00
vestibulo
AY001 PA Ayuda a las instalaciones 3,00 500,00 1.500,00
TOTAL PRP_OC ... sssss s sssssssssesssssssases 28.506,48
TOTAL PPR ...t ssssse s sssssssssnes 350.019,75
PNU ESTACION DE PUEBLO NUEVO
PNU1 Vestibulo de Vicente Espinel
PNU1.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 6,00 192,38 1.154,28
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obra civil de canalizacion y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL PNUT ... sssss s sssssnsnes 6.313,53
PNU1.2 Equos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 3,00 22.133,25 66.399,75
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 6,00 817,84 4.907,04
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 6,00 200,00 1.200,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 1,00 7.060,00 7.060,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105XVH001 u  Suministro, instalacion y montaje de SWITCH de 24 puertos de 1 Gbps 1,00 400,00 400,00
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH001 u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC 1,00 632,61 632,61
TOTAL PNUTL2 ... ssssne s sssnsnes 148.496,65
TOTAL PNUT ... sessss s sssss s s e s sesssssssanes 154.810,18
PNU2 Vestibulo de Emilio Ferrari
PNU2.1 Retlrada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 8,00 192,38 1.539,04
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obra civil de canalizacién y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL PNU2.T ... sssss s ssss s s sssssssssesssssssanes 6.698,29
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

PNU2.2 Equipos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 5,00 22.133,25 110.666,25
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 8,00 817,84 6.542,72
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 8,00 200,00 1.600,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 2,00 7.060,00 14.120,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105XVH001 u  Suministro, instalacion y montaje de SWITCH de 24 puertos de 1 Gbps 1,00 400,00 400,00
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH001 u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC 1,00 632,61 632,61
TOTAL PNU2.2........ ot ss s sesesesssasaens 201.858,83
TOTAL PNUZ2 ...t ssssesessssssssssasasanes 208.557,12
PNU_FED Divulgacion - Fondo FEDER
105XVX003 u  Gastos de divulgacion con vallas publicitarias y carteles 1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL PNU_FED ..ottt sssss s sesessssssssssssesssesssasasas 2.000,00
PNU_DE Actuaciones de distribucion de energia
131BJW020XX u  Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica 1,00 3.806,00 3.806,00
131BJW030XX u Identificacion de circuitos 1,00 3.738,40 3.738,40
131CBG002 m  Cable Cu. de 3 G 2,5 mm?2. RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 100,00 2,60 260,00
131CBG003 m  Cable Cu. de 3 G 4 mm?2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 240,00 3,60 864,00
131CBG004 m  Cable Cu. de 3 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 60,00 4,83 289,80
I3IMODEVA01 u  Modificaciones Cuadro EVA 2,00 2.183,50 4.367,00
131VMX003 u  Legalizacion de la totalidad de las instalaciones B.T. 1,00 3.106,00 3.106,00
131DOC02XX u  Documentacion fin de obra parciales 1,00 1.951,50 1.951,50
TOTAL PNU_DE ... sssss s sesssesssssasas 18.382,70
PNU_OC Ayudas de obra civil a las instalaciones
BE0911N m?> CERRAMIENTO OBRA EN PLADUR (NOCTURNO) 36,25 24,38 883,78
CART02 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE CARTELES POLIESTIRENO 2,00 80,00 160,00
1000 X 1000 mm MAXIMO
VINO1 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE VINILO ADHESIVO 1000 x 1000 2,00 46,00 92,00
mm MAXIMO
ED1160 u  RETIRADA DE PAPELERA (NOCTURNO) 2,00 21,52 43,04
ED0660 u  DESMONTAJE DE PANEL INFORMATIVO 12+I3 INCLUSO MONTAJE 2,00 125,41 250,82
PROVISIONAL. (NOCTURNO) ]
0401.014N2 m?> DESMONTAJE PANELES CHAPA VITRIFICADA CON RECUPERACION 16,00 12,03 192,48
(NOCTURNO)
invt1 m DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA (NOCTURNO) 8,00 12,91 103,28
EL0020N u  APERTURA DE ARQUETA DE PASO EN CANALIZACION DE 26,00 43,21 1.123,46
TORNIQUETES (NOCTURNO)
EL0021N m  CANALIZACION TUBOS DE PASO PEAJE (NOCTURNO) 39,00 26,08 1.017,12
AY002 m PASACABLES PEATONALES (NOCTURNO) 14,50 22,21 322,05
DES.01 m  Corte de pavimento de terrazo o baldosa con radial (nocturno) 78,00 14,19 1.106,82
DES.02 m? Demolicion de solado de terrazo o ceramico (nocturno) 37,10 32,09 1.190,54
ALB.02 m?  Solado de gres porcelanico 40x40 cm, accesibilidad 17,60 68,56 1.206,66
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

EP0350-RoN m?>  SOLADO DE GRES PORCELANICO 40X40 CM (NOCTURNO) 35,00 47,31 1.655,85
EL0470 m? DEMOLICION DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA DE HASTA 20 CM. 19,50 46,96 915,72
(NOCTURNO)
MOBO01 PA Desmontaje y reubicacion de mobiliario o cualquier otro elemento del 2,00 300,00 600,00
vestibulo
AY001 PA Ayuda a las instalaciones 2,00 500,00 1.000,00
TOTAL PNU_OC ... sessssss s ssssssssssssssssssesssssssases 11.863,62
) TOTAL PNU ...t nssssse s sssssssssnes 395.613,62
PNS ESTACION DE PAVONES
PNS1 Vestibulo Unico
PNS1.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 9,00 192,38 1.731,42
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obra civil de canalizacion y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL PNSTT ... sssse s sssssnes 6.890,67
PNS1.2 Equos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 4,00 22.133,25 88.533,00
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 7,00 817,84 5.724,88
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 7,00 200,00 1.400,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 2,00 7.060,00 14.120,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH001 u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC 1,00 632,61 632,61
TOTAL PNST.2 ... sssss s s sss s sssssssssesssssssanes 178.307,74
TOTAL PNST ...t ssssssesssssssssssssssnes 185.198,41
PNS_FED  Divulgacion - Fondo FEDER
105XVX003 u  Gastos de divulgacion con vallas publicitarias y carteles 1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL PNS_FED ..o ressssssssssss s ssesssssessssssessssssesssssssases 2.000,00
PNS_DE Actuaciones de distribucion de energia
131BJW020XX u  Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica 1,00 3.806,00 3.806,00
131BJW030XX u Identificacion de circuitos 1,00 3.738,40 3.738,40
131CBG002 m  Cable Cu. de 3 G 2,5 mm?2. RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 50,00 2,60 130,00
131CBG003 m  Cable Cu. de 3 G 4 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 120,00 3,60 432,00
131CBG004 m  Cable Cu. de 3 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 30,00 4,83 144,90
I3IMODEVAO1 u  Modificaciones Cuadro EVA 1,00 2.183,50 2.183,50
131VMX003 u  Legalizacion de la totalidad de las instalaciones B.T. 1,00 3.106,00 3.106,00
131DOC02XX u  Documentacion fin de obra parciales 1,00 1.951,50 1.951,50
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

TOTAL PNS_DE ... sssssssssssssssssssssnes 15.492,30
PNS_OC Ayudas de obra civil a las instalaciones
BE0911N m?> CERRAMIENTO OBRA EN PLADUR (NOCTURNO) 17,50 24,38 426,65
CART02 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE CARTELES POLIESTIRENO 1,00 80,00 80,00
1000 X 1000 mm MAXIMO
VINO1 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE VINILO ADHESIVO 1000 x 1000 1,00 46,00 46,00
mm MAXIMO
ED1160 u  RETIRADA DE PAPELERA (NOCTURNO) 1,00 21,52 21,52
ED0660 u  DESMONTAJE DE PANEL INFORMATIVO I2+13 INCLUSO MONTAJE 1,00 125,41 125,41
PROVISIONAL. (NOCTURNO)
0401.014N2 m? DESMONTAJE PANELES CHAPA VITRIFICADA CON RECUPERACION 8,00 12,03 96,24
(NOCTURNO)
invt1 m DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA (NOCTURNO) 4,00 12,91 51,64
EL0020N u  APERTURA DE ARQUETA DE PASO EN CANALIZACION DE 12,00 43,21 518,52
TORNIQUETES (NOCTURNO)
EL0021N m  CANALIZACION TUBOS DE PASO PEAJE (NOCTURNO) 19,00 26,08 495,52
AY002 m PASACABLES PEATONALES (NOCTURNO) 7,00 22,21 155,47
DES.01 m  Corte de pavimento de terrazo o baldosa con radial (nocturno) 69,20 14,19 981,95
DES.02 m? Demolicion de solado de terrazo o ceramico (nocturno) 18,30 32,09 587,25
ALB.02 m?  Solado de gres porcelanico 40x40 cm, accesibilidad 8,80 68,56 603,33
EP0350-RoN m? SOLADO DE GRES PORCELANICO 40X40 CM (NOCTURNO) 20,00 47,31 946,20
EL0470 m? DEMOLICION DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA DE HASTA20 CM. 9,50 46,96 446,12
(NOCTURNO)
MOBO01 PA Desmontaje y reubicacion de mobiliario o cualquier otro elemento del 1,00 300,00 300,00
vestibulo
AY001 PA Ayuda a las instalaciones 1,00 500,00 500,00
TOTAL PNS_OC ... ssssssssssssssssssesssssssases 6.381,82
TOTAL PNS ...t ssessss s s s e ssessssssess s sesssssssanes 209.072,53
BCO ESTACION DE BARRIO DE LA CONCEPCION
BCO1 Vestibulo de Barrio de La Concepcion
BCO1.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 8,00 192,38 1.539,04
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obra civil de canalizacién y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL BCOT....eccrcsrrrssssesss s s e ssss s sssssssssesssssssases 6.698,29
BCO1.2 Equos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 4,00 22.133,25 88.533,00
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 7,00 817,84 5.724,88
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 7,00 200,00 1.400,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 2,00 7.060,00 14.120,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

105PIH001 u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC 1,00 632,61 632,61
TOTAL BCOT.2......occrcrrrressresss s s ssssesssssssanes 178.307,74
TOTAL BCOT ... sssss s s sssssnes 185.006,03
BCO2 Vestibulo de Barrio de La Concepcion / Ascensor
BCO2.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 2,00 192,38 384,76
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obra civil de canalizacién y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL BCO2.1...... e ssssssesssssssssssssssnes 5.544,01
BCO2.2 Equipos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 1,00 22.545,99 22.545,99
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 1,00 22.133,25 22.133,25
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u  Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 3,00 817,84 2.453,52
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 3,00 200,00 600,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 1,00 7.060,00 7.060,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH001 u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC 1,00 632,61 632,61
TOTAL BCO2.2........ccovreerrerersressss s s ssssssssssssssssesssssssanes 78.230,64
TOTAL BCO2.........orrrerccee s ssssssesssssssssssssssnes 83.774,65
BCO _FED  Divulgacion - Fondo FEDER
105XVX003 u  Gastos de divulgacion con vallas publicitarias y carteles 1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL BCO_FED.......c.ootverrrrersrressrresssssssssssssesssssssssssesssssssssssssesssssssases 2.000,00
BCO_DE Actuaciones de distribucion de energia
131BJW020XX u  Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica 1,00 3.806,00 3.806,00
131BJW030XX u Identificacion de circuitos 1,00 3.738,40 3.738,40
131CBG002 m  Cable Cu. de 3 G 2,5 mm?2. RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 240,00 2,60 624,00
131CBG003 m  Cable Cu. de 3 G 4 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 480,00 3,60 1.728,00
131CBG004 m  Cable Cu. de 3 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 60,00 4,83 289,80
IFI310132 m  Canal PVC 50x100 con tapa 240,00 15,21 3.650,40
131MODC02 u  Modificaciones Cuadro PCL 2,00 3.841,14 7.682,28
131VMX003 u  Legalizacion de la totalidad de las instalaciones B.T. 1,00 3.106,00 3.106,00
131DOC02XX u  Documentacion fin de obra parciales 1,00 1.951,50 1.951,50
TOTAL BCO_DE........orccee s sssssesss s s sssssnes 26.576,38
BCO_OC Ayudas de obra civil a las instalaciones
BE0911N m?> CERRAMIENTO OBRA EN PLADUR (NOCTURNO) 28,75 24,38 700,93
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

CART02 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE CARTELES POLIESTIRENO 2,00 80,00 160,00
1000 X 1000 mm MAXIMO
VINO1 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE VINILO ADHESIVO 1000 x 1000 2,00 46,00 92,00
mm MAXIMO
ED1160 u  RETIRADA DE PAPELERA (NOCTURNO) 2,00 21,52 43,04
ED0660 u  DESMONTAJE DE PANEL INFORMATIVO [2+13 INCLUSO MONTAJE 2,00 125,41 250,82
PROVISIONAL. (NOCTURNO) ]
0401.014N2 m?> DESMONTAJE PANELES CHAPA VITRIFICADA CON RECUPERACION 16,00 12,03 192,48
(NOCTURNO)
invt1 m DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA (NOCTURNO) 8,00 12,91 103,28
EL0020N u  APERTURA DE ARQUETA DE PASO EN CANALIZACION DE 20,00 43,21 864,20
TORNIQUETES (NOCTURNO)
EL0021N m  CANALIZACION TUBOS DE PASO PEAJE (NOCTURNO) 33,00 26,08 860,64
AY002 m PASACABLES PEATONALES (NOCTURNO) 11,50 22,21 255,42
DES.01 m  Corte de pavimento de terrazo o baldosa con radial (nocturno) 128,40 14,19 1.822,00
DES.02 m? Demolicion de solado de terrazo o ceramico (nocturno) 34,10 32,09 1.094,27
ALB.02 m?  Solado de gres porcelanico 40x40 cm, accesibilidad 17,60 68,56 1.206,66
EP0350-RoN m?> SOLADO DE GRES PORCELANICO 40X40 CM (NOCTURNO) 30,00 47,31 1.419,30
EL0470 m? DEMOLICION DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA DE HASTA 20 CM. 16,50 46,96 774,84
(NOCTURNO)
MOBO01 PA Desmontaje y reubicacion de mobiliario o cualquier otro elemento del 2,00 300,00 600,00
vestibulo
AY001 PA Ayuda a las instalaciones 2,00 500,00 1.000,00
TOTAL BCO_OC ... ssssssesssssssssssssssnes 11.439,88
) TOTAL BCO.......o e eessss s sssss s s sesssssssssssssesssssssases 308.796,94
PRz ESTACION DE PORTAZGO
PRZ1 Vestibulo de Albufera
PRZ11 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 7,00 192,38 1.346,66
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obracivil de canalizacién y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL PRZAA ... sssssessssssssssssssnes 6.505,91
PRz1.2 Equlpos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacién 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 3,00 22.133,25 66.399,75
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEKO006 u  Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 6,00 817,84 4.907,04
PEAJE
DIPSCA001 u Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 6,00 200,00 1.200,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 1,00 7.060,00 7.060,00
de usuarios (5 sefiales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH001 u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC 1,00 632,61 632,61
TOTAL PRZ1.2...... s ssssssesssssssssssssssnes 148.096,65
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

TOTAL PRZA.....covviirereririnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasaens 154.602,56
PRZ2 Vestibulo de Palomeras
* *
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

PRZ2.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 7,00 192,38 1.346,66
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obra civil de canalizacion y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL PRZ2.1...... st ssssssessssssssssssssnes 6.505,91
PRZ2.2 Equlpos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 3,00 22.133,25 66.399,75
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u  Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 6,00 817,84 4.907,04
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 6,00 200,00 1.200,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 1,00 7.060,00 7.060,00
de usuarios (5 sefiales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH001 u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC 1,00 632,61 632,61
TOTAL PRZ2.2.......o e nsssssesssssssssssssssnes 148.096,65
TOTAL PRZ2......ocooeereesrreresssessss s ssssssssss e sssesssssssssssssesssssssases 154.602,56
PRZ3 Vestibulo de Josefa Diaz
PRZ3.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 2,00 192,38 384,76
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obracivil de canalizacién y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL PRZ3.1......oorrrrererecssss s ssssssesssssssssssssssnes 5.544,01
PRZ3.2 Equlpos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacién 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 3,00 817,84 2.453,52
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 3,00 200,00 600,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 1,00 7.060,00 7.060,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH001 u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC 1,00 632,61 632,61
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

TOTAL PRZ3.2.......o s sesssss s sessesssessesssssssessssenss 78.643,38
TOTAL PRZ3........oetrecsiesst s ss s s ssssns 84.187,39
PRZ4 Vestibulo de Payaso Fofd
PRZ4.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 2,00 192,38 384,76
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obracivil de canalizacién y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL PRZA ...ttt ss s s sssns 5.544,01
PRZ4.2 Equlpos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 3,00 817,84 2.453,52
PEAJE
DIPSCA001 u Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 3,00 200,00 600,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 1,00 7.060,00 7.060,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH001 u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC 1,00 632,61 632,61
TOTAL PRZA.2........oceerererreess et sesssss s sesssss s sessessssenss 78.643,38
TOTAL PRZA........rerttst st s 84.187,39
PRZ_FED Divulgacion - Fondo FEDER
105XVX003 u  Gastos de divulgacion con vallas publicitarias y carteles 1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL PRZ_FED ..ot sssssss e s ssssessns 2.000,00
PRZ_DE Actuaciones de distribucion de energia
131BJW020XX u  Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica 1,00 3.806,00 3.806,00
131BJW030XX u Identificacion de circuitos 1,00 3.738,40 3.738,40
131CBG002 m  Cable Cu. de 3 G 2,5 mm?2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 200,00 2,60 520,00
131CBG003 m  Cable Cu. de 3 G 4 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 480,00 3,60 1.728,00
131CBG004 m  Cable Cu. de 3 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 120,00 4,83 579,60
I3IMODEVAO1 u  Modificaciones Cuadro EVA 4,00 2.183,50 8.734,00
131VMX003 u  Legalizacion de la totalidad de las instalaciones B.T. 1,00 3.106,00 3.106,00
131DOC02XX u  Documentacion fin de obra parciales 1,00 1.951,50 1.951,50
TOTAL PRZ_DE.........coosererisrresesssessesss s sessesssessessssessessssessessssenss 24.163,50
PRZ_OC Ayudas de obra civil a las instalaciones
BE0911N m?> CERRAMIENTO OBRA EN PLADUR (NOCTURNO) 37,50 24,38 914,25
CART02 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE CARTELES POLIESTIRENO 3,00 80,00 240,00
1000 X 1000 mm MAXIMO
VINO1 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE VINILO ADHESIVO 1000 x 1000 3,00 46,00 138,00
mm MAXIMO
ED1160 u  RETIRADA DE PAPELERA (NOCTURNO) 3,00 21,52 64,56
ED0660 u  DESMONTAJE DE PANEL INFORMATIVO I2+13 INCLUSO MONTAJE 3,00 125,41 376,23
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PROVISIONAL. (NOCTURNO)

0401.014N2 m? DESMONTAJE PANELES CHAPA VITRIFICADA CON RECUPERACION 24,00 12,03 288,72
(NOCTURNO)
invt1 m  DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA (NOCTURNO) 12,00 12,91 154,92
EL0020N u  APERTURA DE ARQUETA DE PASO EN CANALIZACION DE 22,00 43,21 950,62
TORNIQUETES (NOCTURNO)
EL0021N m  CANALIZACION TUBOS DE PASO PEAJE (NOCTURNO) 45,00 26,08 1.173,60
AY002 m  PASACABLES PEATONALES (NOCTURNO) 15,00 22,21 333,15
DES.01 m  Corte de pavimento de terrazo o baldosa con radial (nocturno) 183,60 14,19 2.605,28
DES.02 m? Demolicion de solado de terrazo o ceramico (nocturno) 48,90 32,09 1.569,20
ALB.02 m?  Solado de gres porcelanico 40x40 cm, accesibilidad 26,40 68,56 1.809,98
EP0350-RoN m?  SOLADO DE GRES PORCELANICO 40X40 CM (NOCTURNO) 40,00 47,31 1.892,40
EL0470 m? DEMOLICION DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA DE HASTA 20 CM. 22,50 46,96 1.056,60
(NOCTURNO)
MOBO01 PA Desmontaje y reubicacion de mobiliario o cualquier otro elemento del 3,00 300,00 900,00
vestibulo
AY001 PA Ayuda a las instalaciones 3,00 500,00 1.500,00
TOTAL PRZ_OC ... ssssssssessssssssasasasenes 15.967,51
TOTAL PRZ.........eerrrrrreeess s sssssse s ssssssssssnes 519.710,91
PRP ESTACION DE PRINCIPE PIO
PRP1 Vestibulo de Paseo de la Florida
PRP1.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, portdn, paso enclavado) con 23,00 192,38 4.42474
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obra civil de canalizacion y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL PRPAT ... sssssse s ssasasasenes 9.583,99
PRP1.2 Equipos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 12,00 22.133,25 265.599,00
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 15,00 817,84 12.267,60
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 15,00 200,00 3.000,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 3,00 7.060,00 21.180,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 4,00 761,90 3.047,60
105XVH001 u  Suministro, instalacion y montaje de SWITCH de 24 puertos de 1 Gbps 1,00 400,00 400,00
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH001 u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC 1,00 632,61 632,61
TOTAL PRP1.2 c.oovoeevrnnneesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssee 372.500,26
TOTAL PRP ... sssss s sssssssnes 382.084,25
PRP2 Vestibulo de Paseo de RENFE
PRP2.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
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105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 20,00 192,38 3.847,60
transporte y retirada del cableado

DIOC00001 u  Obracivil de canalizacién y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL PRP2.1 ...ttt ss s s sssns 9.006,85
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PRP2.2 Equipos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 3,00 22.545,99 67.637,97
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 20,00 22.133,25 442.665,00
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 2,00 7.362,75 14.725,50
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 2,00 5.541,86 11.083,72
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 25,00 817,84 20.446,00
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 25,00 200,00 5.000,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 5,00 7.060,00 35.300,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 6,00 761,90 4.571,40
105XVH001 u  Suministro, instalacion y montaje de SWITCH de 24 puertos de 1 Gbps 1,00 400,00 400,00
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH001 u  Reubicacion del poste de interfonia y lector de tarjeta TIC 1,00 632,61 632,61
TOTAL PRP2.2 ...ttt s sssss e s sesssasaens 610.839,06
TOTAL PRP2 ...t ssssssssessssssssasasasenes 619.845,91
PRP_FED Divulgacion - Fondo FEDER
105XVX003 u  Gastos de divulgacion con vallas publicitarias y carteles 1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL PRP_FED ..ot sssss s sesssssssasaens 2.000,00
PRP_DE Actuaciones de distribucion de energia
131BJW020XX u  Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica 1,00 3.806,00 3.806,00
131BJW030XX u Identificacion de circuitos 1,00 3.738,40 3.738,40
131CBG002 m  Cable Cu. de 3 G 2,5 mm?2. RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 240,00 2,60 624,00
131CBG003 m  Cable Cu. de 3 G 4 mm?2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 480,00 3,60 1.728,00
131CBG004 m  Cable Cu. de 3 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 60,00 4,83 289,80
IFI310132 m  Canal PVC 50x100 con tapa 240,00 15,21 3.650,40
131MODC02 u  Modificaciones Cuadro PCL 2,00 3.841,14 7.682,28
131VMX003 u  Legalizacion de la totalidad de las instalaciones B.T. 1,00 3.106,00 3.106,00
131DOC02XX u  Documentacion fin de obra parciales 1,00 1.951,50 1.951,50
TOTAL PRP_DE ...t sss s sesssssssasaens 26.576,38
PRP_OC Ayudas de obra civil a las instalaciones
BE0911N m?> CERRAMIENTO OBRA EN PLADUR (NOCTURNO) 122,50 24,38 2.986,55
CART02 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE CARTELES POLIESTIRENO 2,00 80,00 160,00
1000 X 1000 mm MAXIMO
VINO1 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE VINILO ADHESIVO 1000 x 1000 2,00 46,00 92,00
mm MAXIMO
ED1160 u  RETIRADA DE PAPELERA (NOCTURNO) 3,00 21,52 64,56
ED0660 u  DESMONTAJE DE PANEL INFORMATIVO [2+I3 INCLUSO MONTAJE 2,00 125,41 250,82
PROVISIONAL. (NOCTURNO) ]
0401.014N2 m? DESMONTAJE PANELES CHAPA VITRIFICADA CON RECUPERACION 16,00 12,03 192,48
(NOCTURNO)
invt1 m  DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA (NOCTURNO) 8,00 12,91 103,28
EL0020N u  APERTURA DE ARQUETA DE PASO EN CANALIZACION DE 54,00 43,21 2.333,34
TORNIQUETES (NOCTURNO)
EL0021N m  CANALIZACION TUBOS DE PASO PEAJE (NOCTURNO) 113,00 26,08 2.947,04
AY002 m PASACABLES PEATONALES (NOCTURNO) 49,00 22,21 1.088,29
DES.01 m  Corte de pavimento de terrazo o baldosa con radial (nocturno) 317,60 14,19 4.506,74
DES.02 m? Demolicion de solado de terrazo o ceramico (nocturno) 82,90 32,09 2.660,26
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
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ALB.02 m?  Solado de gres porcelanico 40x40 cm, accesibilidad 26,40 68,56 1.809,98

EP0350-RoN m? SOLADO DE GRES PORCELANICO 40X40 CM (NOCTURNO) 90,00 47,31 4.257,90

EL0470 m? DEMOLICION DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA DE HASTA 20 CM. 56,50 46,96 2.653,24
(NOCTURNO)

MOBO01 PA Desmontaje y reubicacion de mobiliario o cualquier otro elemento del 3,00 300,00 900,00
vestibulo

AY001 PA Ayuda a las instalaciones 3,00 500,00 1.500,00

TOTAL PRP_OC ...t sssss s sesssesssasaens 28.506,48
TOTAL PRP ...ttt ssssesessssssssssasassnes 1.059.013,02

ADA EQUIPOS ADICIONALES

ADA1 Equipos adicionales CDC / Mantenimiento / Formacion

ADA1.2 Equipos de Peaje Nuevos E4.0

105PPH004 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 3,00 22.545,99 67.637,97
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles

DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 3,00 7.362,75 22.088,25
peaje

DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE

DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 6,00 200,00 1.200,00

DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00

elementos de venta y peaje

TOTAL ADAT2....oecrresrresessssesssss s s sssssssssssssssssssssesssssssases 99.303,08
TOTAL ADAT ...t ssssse s ssssssssnes 99.303,08
ADA2 Equipo de Preserie
ADA2.2 Equipos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 1,00 22.545,99 22.545,99
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEKO006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPSCA001 u Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 2,00 200,00 400,00
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00

elementos de venta y peaje

TOTAL ADA2.2........c ettt ss s sesesasasaens 38.685,60
TOTAL ADAZ2. ...t sssss e ssssssessssssssssasassnes 38.685,60
TOTAL ADA ...ttt sn st sasasaens 137.988,68
CBR_L1 CIBERSEGURIDAD

105XVS001 u  Auditoria de seguridad del SW del equipo 1,00 20.000,00 20.000,00
TOTAL CBR_LT ...t sssss s sese s sssesssesssasaens 20.000,00
TOTAL LOTE_1 ...ttt sssssse e ssssssssesesesess s s ssssasesesssessssssasassseseseseesessans 4.703.120,44
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14.2 RESUMEN LOTE 1

CONCEPTO | IMPORTE (€)

PRESUPUESTO EJECUCION | 4.703.120,44 €

Costes Directos (CD) | 4.609.058,03 €

Costes Indirectos (Cl) | 94.062,41 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION | 4.703.120,44 €

Gastos Generales de la Empresa (9%) | 423.280,84 €

Beneficio Industrial (6%) | 282.187,23 €

BASE IMPONIBLE | 5.408.588,51 €

IVA (21%) | 1.135.803,59 €

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION | 6.544.392,10 €

* *
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14.3 DESGLOSE DE PRECIOS LOTE 2

LOTE_2 LOTE 2

NMN ESTACION DE NUEVOS MINISTERIOS
NMN1 Vestibulo de Orense
NMN1.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 8,00 192,38 1.539,04
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obracivil de canalizacién y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL NMNT T ...orercsrressssssessss s sssss s ssssssssssssssssesssssssases 6.698,29
NMN1.2 Equlpos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 5,00 22.133,25 110.666,25
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u  Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 8,00 817,84 6.542,72
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 8,00 200,00 1.600,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 2,00 7.060,00 14.120,00
de usuarios (5 sefiales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105XVH001 u  Suministro, instalacion y montaje de SWITCH de 24 puertos de 1 Gbps 1,00 400,00 400,00
105PVS001 u  Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH002 u  Reubicacion (desinstalacion e instalacion) del poste de interfonia y 1,00 1.100,00 1.100,00
lector de tarjeta TIC
TOTAL NMNT.2....ooccrecsrrersssrsesss s sssss s sssssssssssssssssesssssssases 202.326,22
TOTAL NMNT ...t s s sssssnes 209.024,51
NMN2 Vestibulo de RENFE Centro Comercial
NMN2.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 10,00 192,38 1.923,80
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obra civil de canalizacion y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL NMN2.1.....orrrercrcce s sssssesssssssssssssssnes 7.083,05
NMN2.2 Equlpos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 6,00 22.133,25 132.799,50
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEKO006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 9,00 817,84 7.360,56
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PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 9,00 200,00 1.800,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 2,00 7.060,00 14.120,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105XVH001 u  Suministro, instalacion y montaje de SWITCH de 24 puertos de 1 Gbps 1,00 400,00 400,00
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH002 u  Reubicacion (desinstalacion e instalacion) del poste de interfonia y 1,00 1.100,00 1.100,00
lector de tarjeta TIC
TOTAL NMN2.2........coorrercccse s ssssssesssssssssssssssnes 225.477,31
TOTAL NMN2.......oovrecrrecnrsesesssesssss s sssss s ssnsssssesssssssssssssesssssssases 232.560,36
NMN3 Vestibulo de RENFE Distribuidor
NMN3.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 13,00 192,38 2.500,94
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obra civil de canalizacién y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL NMN3.1....oeececsrresessssessss s sssss s ssss s sssssssssesssssssanes 7.660,19
NMN3.2 Equipos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 11,00 22.133,25 243.465,75
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 14,00 817,84 11.449,76
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 14,00 200,00 2.800,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 3,00 7.060,00 21.180,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 6,00 761,90 4.571,40
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH002 u  Reubicacion (desinstalacion e instalacion) del poste de interfonia y 1,00 1.100,00 1.100,00
lector de tarjeta TIC
TOTAL NMN3.2.....cooccrrcsrrensssssesss s ssssssssss s sssssssssssssssssssssesssssssases 350.940,36
TOTAL NMN3......corrrerecss s sss s s sssssnes 358.600,55
NMN4 Vestibulo de Castellana
NMN4.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 11,00 192,38 2.116,18
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obra civil de canalizacion y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

TOTAL NMN4. 1. ssssesesssssssssasasenes 7.275,43
* *
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

NMN4.2 Equipos de Peaje Nuevos E4.0

105PPH004 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 9,00 22.133,25 199.199,25
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 12,00 817,84 9.814,08
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 12,00 200,00 2.400,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 3,00 7.060,00 21.180,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 4,00 761,90 3.047,60
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH002 u  Reubicacion (desinstalacion e instalacion) del poste de interfonia y 1,00 1.100,00 1.100,00
lector de tarjeta TIC
TOTAL NMN4.2..........oocccce s s sssssnes 303.114,38
TOTAL NMNA.........ocooeecerreresresss s s s e s s sssss s sesssssssanes 310.389,81
NMN5 Vestibulo de RENFE a L10
NMN5.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 14,00 192,38 2.693,32
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obra civil de canalizacién y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL NMNS.1.....occcrcsrreressssessss s sssss s ssssssesssssssssssssesssssssanes 7.852,57
NMN5.2 Equlpos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacién 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 12,00 22.133,25 265.599,00
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u  Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 15,00 817,84 12.267,60
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 15,00 200,00 3.000,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 3,00 7.060,00 21.180,00
de usuarios (5 sefiales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 6,00 761,90 4.571,40
105PVS001 u  Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM ]
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH002 u  Reubicacion (desinstalacion e instalacion) del poste de interfonia y 1,00 1.100,00 1.100,00
lector de tarjeta TIC
TOTAL NMNS.2......ooccrrrcerrrressssessss s sssss s sssssssssssssssssssssesssssssases 374.091,45
TOTAL NMNBS.......corrrrerecs s ssssssesssssssssssssssnes 381.944,02
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

NMN6 Vestibulo de RENFE a L8
NMNG6.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 8,00 192,38 1.539,04
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obra civil de canalizacion y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL NMNB. 1. ssssesesssssssssssssssnes 6.698,29
NMNG6.2 Equipos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 6,00 22.133,25 132.799,50
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 9,00 817,84 7.360,56
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 9,00 200,00 1.800,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 2,00 7.060,00 14.120,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH002 u  Reubicacion (desinstalacion e instalacion) del poste de interfonia y 1,00 1.100,00 1.100,00
lector de tarjeta TIC
TOTAL NMNB.2........corrrrerercrccse s ssssssesssssssssssssssnes 225.077,31
TOTAL NMNB.........ccoeesrrerenrreressrsessssssessssssessssssessssnsssssessssssessssssesssssssases 231.775,60
NMN_FED  Gastos de divulgacion - Fondo FEDER
105XVX003 u  Gastos de divulgacion con vallas publicitarias y carteles 1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL NMN_FED ..o s sssss s sssssssssessss e s sesssssseases 2.000,00
NMN_DE Actuaciones de distribucion de energia
131BJW020XX u  Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica 1,00 3.806,00 3.806,00
131BJWO030XX u Identificacion de circuitos 1,00 3.738,40 3.738,40
131CBG002 m  Cable Cu. de 3 G 2,5 mm?2. RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 720,00 2,60 1.872,00
131CBG003 m  Cable Cu. de 3 G 4 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1.440,00 3,60 5.184,00
131CBG004 m  Cable Cu. de 3 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 180,00 4,83 869,40
IFI310132 m  Canal PVC 50x100 con tapa 720,00 15,21 10.951,20
131MODC02 u  Modificaciones Cuadro PCL 6,00 3.841,14 23.046,84
131VMX003 u  Legalizacion de la totalidad de las instalaciones B.T. 1,00 3.106,00 3.106,00
131DOC02XX u  Documentacion fin de obra parciales 1,00 1.951,50 1.951,50
TOTAL NMN_DE........o e ssnsse s sssssssssnes 54.525,34
NMN_OC Ayudas de obra civil a las instalaciones
BE0911N m?> CERRAMIENTO OBRA EN PLADUR (NOCTURNO) 170,00 24,38 4.144,60
CART02 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE CARTELES POLIESTIRENO 5,00 80,00 400,00
1000 X 1000 mm MAXIMO
VINO1 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE VINILO ADHESIVO 1000 x 1000 5,00 46,00 230,00
mm MAXIMO
ED1160 u  RETIRADA DE PAPELERA (NOCTURNO) 5,00 21,52 107,60
ED0660 u  DESMONTAJE DE PANEL INFORMATIVO [2+13 INCLUSO MONTAJE 3,00 125,41 376,23

PROVISIONAL. (NOCTURNO)
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

0401.014N2 m? DESMONTAJE PANELES CHAPA VITRIFICADA CON RECUPERACION 40,00 12,03 481,20
(NOCTURNO)
invt1 m  DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA (NOCTURNO) 20,00 12,91 258,20
EL0020N u  APERTURA DE ARQUETA DE PASO EN CANALIZACION DE 90,00 43,21 3.888,90
TORNIQUETES (NOCTURNO)
EL0021N m  CANALIZACION TUBOS DE PASO PEAJE (NOCTURNO) 156,00 26,08 4.068,48
AY002 m PASACABLES PEATONALES (NOCTURNO) 68,00 22,21 1.510,28
DES.01 m  Corte de pavimento de terrazo o baldosa con radial (nocturno) 478,00 14,19 6.782,82
DES.02 m? Demolicion de solado de terrazo o ceramico (nocturno) 124,50 32,09 3.995,21
ALB.02 m? Solado de gres porcelanico 4’0x40 cm, accesibilidad 44,00 68,56 3.016,64
EP0350-RoN m? SOLADO DE GRES PORCELANICO 40X40 CM (NOCTURNO) 150,00 47,31 7.096,50
EL0470 m? DEMOLICION DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA DE HASTA 20 CM. 80,50 46,96 3.780,28
(NOCTURNO)
MOBO01 PA Desmontaje y reubicacion de mobiliario o cualquier otro elemento del 5,00 300,00 1.500,00
vestibulo
AY001 PA Ayuda a las instalaciones 5,00 500,00 2.500,00
TOTAL NMN_OC ... ssssssesssssssssssssssnes 44.136,94
TOTAL NMN......ocrrrrrrnrnrerereseee s sssss s sesese s ssssssesesssssssssssasanes 1.824.957,13
CLB ESTACION DE COLOMBIA
CLB1 Vestibulo Unico
CLB1.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 9,00 192,38 1.731,42
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obra civil de canalizacién y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
7Y I 0 T 6.890,67
CLB1.2 Equlpos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacién 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 7,00 22.133,25 154.932,75
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 10,00 817,84 8.178,40
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 10,00 200,00 2.000,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 2,00 7.060,00 14.120,00
de usuarios (5 sefiales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105PVS001 u  Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM ]
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH002 u  Reubicacion (desinstalacion e instalacion) del poste de interfonia y 1,00 1.100,00 1.100,00
lector de tarjeta TIC
TOTAL CLBA.2 ...t ssssasesessssssssasasasenes 248.228,40
TOTAL CLBT ...ttt sssss s sesssesssasaens 255.119,07
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES

EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA

OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

CMB_FED
105XVX003

CLB_DE
131BJW020XX
131BJW030XX
131CBG002
131CBG003
131CBG004
IF1310132
131MODC02
131VMX003
131DOC02XX

CLB_OC
BE0911N
CART02

VINO1

ED1160
ED0660

0401.014N2

invt1
EL0020N

EL0021N
AY002
DES.01
DES.02
ALB.02
EP0350-RoN
EL0470

MOBO01

AY001

PRE
PRE1

PRE1.1
105PXH002

DIOC00001
105PVH001

;**'.* Cofinanciado por
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Gastos de divulgacion - Fondo FEDER

u  Gastos de divulgacion con vallas publicitarias y carteles

2.000,00

TOTAL CMB_FED ......ccovrrrmrnrirnsissmsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssnns

Actuaciones de distribucion de energia

Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica
Identificacion de circuitos

Cable Cu. de 3 G 2,5 mm?2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
Cable Cu. de 3 G 4 mm> RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.

Cable Cu. de 3 G 6 mm> RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.

Canal PVC 50x100 con tapa

Modificaciones Cuadro PCL

Legalizacion de la totalidad de las instalaciones B.T.
Documentacion fin de obra parciales

ccc3333C€C

3.806,00
3.738,40
2,60
3,60
4,83
15,21
3.841,14
3.106,00
1.951,50

TOTAL CLB_DE ...t sssssssssssssssssssssnes

Ayudas de obra civil a las instalaciones

m? CERRAMIENTO OBRA EN PLADUR (NOCTURNO)

u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE CARTELES POLIESTIRENO
1000 X 1000 mm MAXIMO

u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE VINILO ADHESIVO 1000 x 1000
mm MAXIMO

u  RETIRADA DE PAPELERA (NOCTURNO)

u  DESMONTAJE DE PANEL INFORMATIVO 12+I3 INCLUSO MONTAJE
PROVISIONAL. (NOCTURNO)

m? DESMONTAJE PANELES CHAPA VITRIFICADA CON RECUPERACION

(NOCTURNO)

DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA (NOCTURNO)

APERTURA DE ARQUETA DE PASO EN CANALIZACION DE

TORNIQUETES (NOCTURNO)

CANALIZACION TUBOS DE PASO PEAJE (NOCTURNO)

PASACABLES PEATONALES (NOCTURNO)

Corte de pavimento de terrazo o baldosa con radial (nocturno)

Demolicion de solado de terrazo o ceramico (nocturno)

Solado de gres porcelanico 40x40 cm, accesibilidad

> SOLADO DE GRES PORCELANICO 40X40 CM (NOCTURNO)

2 DEMOLICION DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA DE HASTA 20 CM.

(NOCTURNO)

PA Desmontaje y reubicacion de mobiliario o cualquier otro elemento del
vestibulo

PA Ayuda a las instalaciones

<3

3333333

46,25
1,00

1,00

1,00
1,00

8,00

4,00
18,00

42,00
18,50
115,20
29,80
8,80
35,00
21,00

1,00

1,00

24,38
80,00

46,00

21,52
125,41

12,03

12,91
43,21

26,08
22,21
14,19
32,09
68,56
47,31
46,96

300,00

500,00

TOTAL CLB_OC ... sssssssssssssssssssssnns

L0 o 8

ESTACION DE PINAR DEL REY

Vestibulo Unico

Retirada Equipos de Peaje Antiguos

u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con
transporte y retirada del cableado

u  Obracivil de canalizacion y saneamiento del solado

u  Movimiento provisional de equipos de peaje

7,00

1,00
1,00

192,38

2.961,90
2.197,35

TOTAL PRETT et ss s sassassns

r
=== Fondos Europeos
J p
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2.000,00

2.000,00

3.806,00
3.738,40
312,00
864,00
144,90
1.825,20
3.841,14
3.106,00
1.951,50

19.589,14

1.127,58
80,00

46,00

21,52
125,41

96,24

51,64
771,78

1.095,36
410,89
1.634,69
956,28
603,33
1.655,85
986,16
300,00

500,00

10.468,73

287.176,94

1.346,66

2.961,90
2.197,35

6.505,91
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

PRE1.2 Equipos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 5,00 22.133,25 110.666,25
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 8,00 817,84 6.542,72
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 8,00 200,00 1.600,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 2,00 7.060,00 14.120,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH002 u  Reubicacion (desinstalacion e instalacion) del poste de interfonia y 1,00 1.100,00 1.100,00
lector de tarjeta TIC
TOTAL PREL.2 ... sssssesssssssssssssnsnes 201.926,22
TOTAL PRE .....coetrecrercerresessrsesssss s sssss s ssnsssssesssssssssssssesssssssases 208.432,13
PRE_FED Gastos de divulgacion - Fondo FEDER
105XVX003 u  Gastos de divulgacion con vallas publicitarias y carteles 1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL PRE_FED ... ssssssesssssssssssssssnes 2.000,00
PRE_DE Actuaciones de distribucion de energia
131BJW020XX u  Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica 1,00 3.806,00 3.806,00
131BJWO030XX u Identificacion de circuitos 1,00 3.738,40 3.738,40
131CBG002 m  Cable Cu. de 3 G 2,5 mm?2. RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 120,00 2,60 312,00
131CBG003 m  Cable Cu. de 3 G 4 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 240,00 3,60 864,00
131CBG004 m  Cable Cu. de 3 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 30,00 4,83 144,90
IFI310132 m  Canal PVC 50x100 con tapa 120,00 15,21 1.825,20
131MODC02 u  Modificaciones Cuadro PCL 1,00 3.841,14 3.841,14
131VMX003 u  Legalizacion de la totalidad de las instalaciones B.T. 1,00 3.106,00 3.106,00
131DOC02XX u  Documentacion fin de obra parciales 1,00 1.951,50 1.951,50
TOTAL PRE_DE ... ssssssesssssssssssssssnes 19.589,14
PRE_OC Ayudas de obra civil a las instalaciones
BE0911N m?> CERRAMIENTO OBRA EN PLADUR (NOCTURNO) 33,75 24,38 822,83
CART02 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE CARTELES POLIESTIRENO 1,00 80,00 80,00
1000 X 1000 mm MAXIMO
VINO1 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE VINILO ADHESIVO 1000 x 1000 1,00 46,00 46,00
mm MAXIMO
ED1160 u  RETIRADA DE PAPELERA (NOCTURNO) 1,00 21,52 21,52
ED0660 u  DESMONTAJE DE PANEL INFORMATIVO [2+13 INCLUSO MONTAJE 1,00 125,41 125,41
PROVISIONAL. (NOCTURNO) ]
0401.014N2 m?> DESMONTAJE PANELES CHAPA VITRIFICADA CON RECUPERACION 8,00 12,03 96,24
(NOCTURNO)
invt1 m  DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA (NOCTURNO) 4,00 12,91 51,64
EL0020N u  APERTURA DE ARQUETA DE PASO EN CANALIZACION DE 14,00 43,21 604,94
TORNIQUETES (NOCTURNO)
EL0021N m  CANALIZACION TUBOS DE PASO PEAJE (NOCTURNO) 32,00 26,08 834,56
AY002 m PASACABLES PEATONALES (NOCTURNO) 13,50 22,21 299,84
DES.01 m  Corte de pavimento de terrazo o baldosa con radial (nocturno) 95,20 14,19 1.350,89
DES.02 m? Demolicion de solado de terrazo o ceramico (nocturno) 24,80 32,09 795,83
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

ALB.02 m?  Solado de gres porcelanico 40x40 cm, accesibilidad 8,80 68,56 603,33
EP0350-RoN m? SOLADO DE GRES PORCELANICO 40X40 CM (NOCTURNO) 25,00 47,31 1.182,75
EL0470 m? DEMOLICION DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA DE HASTA 20 CM. 16,00 46,96 751,36
(NOCTURNO)
MOBO01 PA Desmontaje y reubicacion de mobiliario o cualquier otro elemento del 1,00 300,00 300,00
vestibulo
AY001 PA Ayuda a las instalaciones 1,00 500,00 500,00
TOTAL PRE_OC ... ssssssesssssssssssssssnes 8.467,14
) TOTAL PRE ...t ss s ssssssesesssssssasasasanes 238.488,41
MCR ESTACION DE MAR DE CRISTAL
MCR1 Vestibulo Unico
MCR1.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 13,00 192,38 2.500,94
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obracivil de canalizacién y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL MCRT .. ss s sesesesssasaens 7.660,19
MCR1.2 Equlpos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 10,00 22.133,25 221.332,50
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 13,00 817,84 10.631,92
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 13,00 200,00 2.600,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 3,00 7.060,00 21.180,00
de usuarios (5 sefiales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105XVH001 u  Suministro, instalacion y montaje de SWITCH de 24 puertos de 1 Gbps 1,00 400,00 400,00
105PVS001 u  Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM ]
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH002 u  Reubicacion (desinstalacion e instalacion) del poste de interfonia y 1,00 1.100,00 1.100,00
lector de tarjeta TIC
QIO Y I 2 325.141,67
TOTAL MCRT ...ttt ss s se e sesasasaeas 332.801,86
MCR_FED  Gastos de divulgacion - Fondo FEDER
105XVX003 u  Gastos de divulgacion con vallas publicitarias y carteles 1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL MCR_FED ..o ssssssssesessssssssssasasanes 2.000,00
MCR_DE Actuaciones de distribucion de energia
131BJW020XX u  Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica 1,00 3.806,00 3.806,00
131BJW030XX u Identificacion de circuitos 1,00 3.738,40 3.738,40
131CBG002 m  Cable Cu. de 3 G 2,5 mm?2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 120,00 2,60 312,00
131CBG003 m  Cable Cu. de 3 G 4 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 240,00 3,60 864,00
131CBG004 m  Cable Cu. de 3 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 30,00 4,83 144,90
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

IF1310132 m  Canal PVC 50x100 con tapa 120,00 15,21 1.825,20
131MODC02 u  Modificaciones Cuadro PCL 1,00 3.841,14 3.841,14
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

131VMX003 u  Legalizacion de la totalidad de las instalaciones B.T. 1,00 3.106,00 3.106,00
131DOC02XX u  Documentacion fin de obra parciales 1,00 1.951,50 1.951,50
TOTAL MCR_DE........coi s ssssssesesessssssasssasanes 19.589,14
MCR_OC Ayudas de obra civil a las instalaciones
BE0911N m?> CERRAMIENTO OBRA EN PLADUR (NOCTURNO) 46,25 24,38 1.127,58
CART02 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE CARTELES POLIESTIRENO 1,00 80,00 80,00
1000 X 1000 mm MAXIMO
VINO1 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE VINILO ADHESIVO 1000 x 1000 1,00 46,00 46,00
mm MAXIMO
ED1160 u  RETIRADA DE PAPELERA (NOCTURNO) 1,00 21,52 21,52
ED0660 u  DESMONTAJE DE PANEL INFORMATIVO [2+I3 INCLUSO MONTAJE 1,00 125,41 125,41
PROVISIONAL. (NOCTURNO) ]
0401.014N2 m? DESMONTAJE PANELES CHAPA VITRIFICADA CON RECUPERACION 8,00 12,03 96,24
(NOCTURNO)
invt1 m DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA (NOCTURNO) 4,00 12,91 51,64
EL0020N u  APERTURA DE ARQUETA DE PASO EN CANALIZACION DE 20,00 43,21 864,20
TORNIQUETES (NOCTURNO)
EL0021N m  CANALIZACION TUBOS DE PASO PEAJE (NOCTURNO) 42,00 26,08 1.095,36
AY002 m PASACABLES PEATONALES (NOCTURNO) 18,50 22,21 410,89
DES.01 m  Corte de pavimento de terrazo o baldosa con radial (nocturno) 115,20 14,19 1.634,69
DES.02 m? Demolicion de solado de terrazo o ceramico (nocturno) 29,80 32,09 956,28
ALB.02 m?  Solado de gres porcelanico 40x40 cm, accesibilidad 8,80 68,56 603,33
EP0350-RoN m? SOLADO DE GRES PORCELANICO 40X40 CM (NOCTURNO) 35,00 47,31 1.655,85
EL0470 m? DEMOLICION DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA DE HASTA 20 CM. 21,00 46,96 986,16
(NOCTURNO)
MOBO01 PA Desmontaje y reubicacion de mobiliario o cualquier otro elemento del 1,00 300,00 300,00
vestibulo
AY001 PA Ayuda a las instalaciones 1,00 500,00 500,00
TOTAL MCR_OC ... sssss s sesssesssasaens 10.555,15
TOTAL MCR....coorrcrerirtrsr et sesasss s sssesesesasasaeas 364.946,15
FRM ESTACION DE FERIA DE MADRID
FRM1 Vestibulo Unico
FRM1.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 15,00 192,38 2.885,70
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obracivil de canalizacion y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL FRMA. ...t sssss e sns s sesssesssasaens 8.044,95
FRM1.2 Equlpos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 13,00 22.133,25 287.732,25
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 16,00 817,84 13.085,44
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 16,00 200,00 3.200,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 3,00 7.060,00 21.180,00
de usuarios (5 sefiales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105XVH001 u  Suministro, instalacion y montaje de SWITCH de 24 puertos de 1 Gbps 1,00 400,00 400,00
105PVS001 u  Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

peaje en el TCM

* *
RMMN Cofinanciado por o o—— Comunidad
la Unién Europea =I= Fondos Europeos il de Madrid
Pagina 257 de 265



w*x
* *
* *
* *

*opk

ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES

EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA

OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de

elementos de venta y peaje

105PIH002 u  Reubicacion (desinstalacion e instalacion) del poste de interfonia y

lector de tarjeta TIC

1,00

1,00

2.835,00

1.100,00

TOTAL FRMA.2....ossssssssssssnssssss st sassassns

TOTAL FRMT ...ttt sssssssssssssssssssssnns

FRM_FED Gastos de divulgacion - Fondo FEDER

105XVX003 u  Gastos de divulgacion con vallas publicitarias y carteles

TOTAL FRM_FED......cooiiiisrsisnsssnsssssssssssssss s ssssssssssssns

FRM_DE Actuaciones de distribucion de energia
131BJW020XX u  Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica
131BJWO030XX u Identificacion de circuitos

131CBG002 m  Cable Cu. de 3 G 2,5 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
131CBG003 m  Cable Cu. de 3 G 4 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
131CBG004 m  Cable Cu. de 3 G 6 mm> RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
IFI310132 m  Canal PVC 50x100 con tapa

131MODC02 u  Modificaciones Cuadro PCL

131VMX003 u  Legalizacion de la totalidad de las instalaciones B.T.
131DOC02XX u  Documentacion fin de obra parciales

1,00
1,00
120,00
240,00
30,00
120,00
1,00
1,00
1,00

3.806,00
3.738,40
2,60
3,60
4,83
15,21
3.841,14
3.106,00
1.951,50

TOTAL FRM_DE.........cociiirtinisnnssmnssssssssssssssssssssssssssssssssssnes

FRM_OC Ayudas de obra civil a las instalaciones

BE0911N m?> CERRAMIENTO OBRA EN PLADUR (NOCTURNO)

CARTO02 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE CARTELES POLIESTIRENO
1000 X 1000 mm MAXIMO

VINO1 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE VINILO ADHESIVO 1000 x 1000
mm MAXIMO

ED1160 u  RETIRADA DE PAPELERA (NOCTURNO)

ED0660 u  DESMONTAJE DE PANEL INFORMATIVO [2+I3 INCLUSO MONTAJE

PROVISIONAL. (NOCTURNO)

0401.014N2 m? DESMONTAJE PANELES CHAPA VITRIFICADA CON RECUPERACION

(NOCTURNO)

invt1 m  DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA (NOCTURNO)

EL0020N u  APERTURA DE ARQUETA DE PASO EN CANALIZACION DE
TORNIQUETES (NOCTURNO)

EL0021N m  CANALIZACION TUBOS DE PASO PEAJE (NOCTURNO)

AY002 m  PASACABLES PEATONALES (NOCTURNO)

DES.01 m  Corte de pavimento de terrazo o baldosa con radial (nocturno)

DES.02 m? Demolicion de solado de terrazo o ceramico (nocturno)

ALB.02 m?  Solado de gres porcelanico 40x40 cm, accesibilidad

EP0350-RoN m? SOLADO DE GRES PORCELANICO 40X40 CM (NOCTURNO)

EL0470 m? DEMOLICION DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA DE HASTA 20 CM.
(NOCTURNO)

MOBO01 PA Desmontaje y reubicacion de mobiliario o cualquier otro elemento del
vestibulo

AY001 PA Ayuda a las instalaciones

45,00
1,00

1,00
1!

1,00
8,00

4,00
32,00

41,00
18,00
113,20
29,30
8,80
35,00
20,50

1,00

1,00

24,38
80,00

46,00

21,52
125/

12,03

12,91
43,21

26,08
22,21
14,19
32,09
68,56
47,31
46,96

300,00

500,00

TOTAL FRM_OC........ominssssssssssssssssssssssssssssenes

TOTAL FRM ...ttt sassassns
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2.835,00

1.100,00

394.594,94

402.639,89

2.000,00

2.000,00

3.806,00
3.738,40
312,00
864,00
144,90
1.825,20
3.841,14
3.106,00
1.951,50

19.589,14

1.097,10
80,00

46,00

21,52
12541

96,24

51,64
1.382,72

1.069,28
399,78
1.606,31
940,24
603,33
1.655,85
962,68

300,00

500,00

10.938,10

435.167,13
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

ARP ESTACION DE AEROPUERTO T1-T2-T3
ARP1 Vestibulo Unico
ARP1.1 Retlrada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 10,00 192,38 1.923,80
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obracivil de canalizacion y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL ARP1T ... sssss s sess s ssssesssssssanes 7.083,05
ARP1.2 Equipos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 8,00 22.133,25 177.066,00
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 11,00 817,84 8.996,24
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 11,00 200,00 2.200,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 2,00 7.060,00 14.120,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH002 u  Reubicacion (desinstalacion e instalacion) del poste de interfonia y 1,00 1.100,00 1.100,00
lector de tarjeta TIC
TOTAL ARP1.2 ... sss s s sns s s s sesssssssanes 271.379,49
TOTAL ARP ... ss s ssssnes 278.462,54
ARP_FED Gastos de divulgacion - Fondo FEDER
105XVX003 u  Gastos de divulgacion con vallas publicitarias y carteles 1,00 2.000,00 2.000,00
TOTAL ARP_FED. ......c.oeeerrrrersrresssssessssssessssssessssssssssesssssssssssssesssssssases 2.000,00
ARP_DE Actuaciones de distribucion de energia
131BJW020XX u  Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica 1,00 3.806,00 3.806,00
131BJW030XX u Identificacion de circuitos 1,00 3.738,40 3.738,40
131CBG002 m  Cable Cu. de 3 G 2,5 mm?2. RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 120,00 2,60 312,00
131CBG003 m  Cable Cu. de 3 G 4 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 240,00 3,60 864,00
131CBG004 m  Cable Cu. de 3 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 30,00 4,83 144,90
IFI310132 m  Canal PVC 50x100 con tapa 120,00 15,21 1.825,20
131MODC02 u  Modificaciones Cuadro PCL 1,00 3.841,14 3.841,14
131VMX003 u  Legalizacion de la totalidad de las instalaciones B.T. 1,00 3.106,00 3.106,00
131DOC02XX u  Documentacion fin de obra parciales 1,00 1.951,50 1.951,50
TOTAL ARP_DE ... s sssssnes 19.589,14
ARP_OC Ayudas de obra civil a las instalaciones
BE0911N m?> CERRAMIENTO OBRA EN PLADUR (NOCTURNO) 45,00 24,38 1.097,10
CART02 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE CARTELES POLIESTIRENO 1,00 80,00 80,00
1000 X 1000 mm MAXIMO
VINO1 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE VINILO ADHESIVO 1000 x 1000 1,00 46,00 46,00
mm MAXIMO
ED1160 u  RETIRADA DE PAPELERA (NOCTURNO) 1,00 21,52 21,52
ED0660 u  DESMONTAJE DE PANEL INFORMATIVO [2+13 INCLUSO MONTAJE 1,00 125,41 125,41
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

PROVISIONAL. (NOCTURNO)

0401.014N2 m? DESMONTAJE PANELES CHAPA VITRIFICADA CON RECUPERACION 8,00 12,03 96,24
(NOCTURNO)
invt1 m  DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA (NOCTURNO) 4,00 12,91 51,64
EL0020N u  APERTURA DE ARQUETA DE PASO EN CANALIZACION DE 22,00 43,21 950,62
TORNIQUETES (NOCTURNO)
EL0021N m  CANALIZACION TUBOS DE PASO PEAJE (NOCTURNO) 41,00 26,08 1.069,28
AY002 m  PASACABLES PEATONALES (NOCTURNO) 18,00 22,21 399,78
DES.01 m  Corte de pavimento de terrazo o baldosa con radial (nocturno) 113,20 14,19 1.606,31
DES.02 m? Demolicion de solado de terrazo o ceramico (nocturno) 29,30 32,09 940,24
ALB.02 m?  Solado de gres porcelanico 40x40 cm, accesibilidad 8,80 68,56 603,33
EP0350-RoN m? SOLADO DE GRES PORCELANICO 40X40 CM (NOCTURNO) 35,00 47,31 1.655,85
EL0470 m? DEMOLICION DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA DE HASTA 20 CM. 20,50 46,96 962,68
(NOCTURNO)
MOBO01 PA Desmontaje y reubicacion de mobiliario o cualquier otro elemento del 1,00 300,00 300,00
vestibulo
AY001 PA Ayuda a las instalaciones 1,00 500,00 500,00
TOTAL ARP_OC..oosccvvvrressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssee 10.506,00
TOTAL ARP ...t sssssnes 310.557,68
BRJ ESTACION DE BARAJAS
BRJ1 Vestibulo Unico
BRJ1.1 Retirada Equipos de Peaje Antiguos
105PXH002 u  Desmontaje equipo de peaje (torniquete, porton, paso enclavado) con 12,00 192,38 2.308,56
transporte y retirada del cableado
DIOC00001 u  Obra civil de canalizacion y saneamiento del solado 1,00 2.961,90 2.961,90
105PVH001 u  Movimiento provisional de equipos de peaje 1,00 2.197,35 2.197,35
TOTAL BRUL ... ssssesessssssssssssasenes 7.467,81
BRJ1.2 Equipos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 2,00 22.545,99 45.091,98
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
105PPH003 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 9,00 22.133,25 199.199,25
ECV sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje
DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPCEK300 u  Partida para la integracion y adaptacion en COMMIT de los equipos de 12,00 817,84 9.814,08
PEAJE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 12,00 200,00 2.400,00
DIPCEP405 u  Suministro, montaje y conexionado de dispositivo de guiado de flujo 3,00 7.060,00 21.180,00
de usuarios (5 sefales aspalflecha y hasta 2 sefiales PMR)
DIPCPX001 u  Suministro y montaje de médulo de pantalla de encauzamiento 2,00 761,90 1.523,80
105XVH001 u  Suministro, instalacion y montaje de SWITCH de 24 puertos de 1 Gbps 1,00 400,00 400,00
105PVS001 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCM .
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
105PIH002 u  Reubicacion (desinstalacion e instalacion) del poste de interfonia y 1,00 1.100,00 1.100,00
lector de tarjeta TIC
TOTAL BRJL.2......rrccccs s sssss s sssssssssnes 301.990,58
TOTAL BRUT.....ccrrrrrererene s ssssssessssssssssasassnes 309.458,39
BRJ_FED Gastos de divulgacion - Fondo FEDER
105XVX003 u  Gastos de divulgacion con vallas publicitarias y carteles 1,00 2.000,00 2.000,00
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

TOTAL BRU_FED ..ottt sesessssssssssssesesesssssaens 2.000,00
BRJ_DE Actuaciones de distribucion de energia
131BJW020XX u  Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica 1,00 3.806,00 3.806,00
131BJW030XX u Identificacion de circuitos 1,00 3.738,40 3.738,40
131CBG002 m  Cable Cu. de 3 G 2,5 mm?2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 120,00 2,60 312,00
131CBG003 m  Cable Cu. de 3 G 4 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 240,00 3,60 864,00
131CBG004 m  Cable Cu. de 3 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 30,00 4,83 144,90
IFI310132 m  Canal PVC 50x100 con tapa 120,00 15,21 1.825,20
131MODC02 u  Modificaciones Cuadro PCL 1,00 3.841,14 3.841,14
131VMX003 u  Legalizacion de la totalidad de las instalaciones B.T. 1,00 3.106,00 3.106,00
131DOC02XX u  Documentacion fin de obra parciales 1,00 1.951,50 1.951,50
TOTAL BRU_DE.......corrrereeesss e ssssssesessssssssssasasenes 19.589,14
BRJ_OC Ayudas de obra civil a las instalaciones
BE0911N m?> CERRAMIENTO OBRA EN PLADUR (NOCTURNO) 38,75 24,38 944,73
CARTO02 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE CARTELES POLIESTIRENO 1,00 80,00 80,00
1000 X 1000 mm MAXIMO
VINO1 u  MONTAJE Y POSTERIOR RETIRADA DE VINILO ADHESIVO 1000 x 1000 1,00 46,00 46,00
mm MAXIMO
ED1160 u  RETIRADA DE PAPELERA (NOCTURNO) 1,00 21,52 21,52
ED0660 u  DESMONTAJE DE PANEL INFORMATIVO [2+I3 INCLUSO MONTAJE 1,00 125,41 125,41
PROVISIONAL. (NOCTURNO)
0401.014N2 m? DESMONTAJE PANELES CHAPA VITRIFICADA CON RECUPERACION 8,00 12,03 96,24
(NOCTURNO)
invt1 m  DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA (NOCTURNO) 4,00 12,91 51,64
EL0020N u  APERTURA DE ARQUETA DE PASO EN CANALIZACION DE 18,00 43,21 777,78
TORNIQUETES (NOCTURNO)
EL0021N m  CANALIZACION TUBOS DE PASO PEAJE (NOCTURNO) 36,00 26,08 938,88
AY002 m PASACABLES PEATONALES (NOCTURNO) 15,50 22,21 344,26
DES.01 m  Corte de pavimento de terrazo o baldosa con radial (nocturno) 103,20 14,19 1.464,41
DES.02 m?  Demolicion de solado de terrazo o ceramico (nocturno) 26,80 32,09 860,01
ALB.02 m?  Solado de gres porcelanico 40x40 cm, accesibilidad 8,80 68,56 603,33
EP0350-RoN m?>  SOLADO DE GRES PORCELANICO 40X40 CM (NOCTURNO) 40,00 47,31 1.892,40
EL0470 m? DEMOLICION DE SOLERA DE HORMIGON EN MASA DE HASTA 20 CM. 18,00 46,96 845,28
(NOCTURNO)
MOBO01 PA Desmontaje y reubicacion de mobiliario o cualquier otro elemento del 1,00 300,00 300,00
vestibulo
AY001 PA Ayuda a las instalaciones 1,00 500,00 500,00
TOTAL BRU_OC ... ssssssesessssssssasasasenes 9.891,89
TOTAL BRU.....ootrtrrrerririrnr st sesssss s s sesssesssasasas 340.939,42
ADB EQUIPOS ADICIONALES
ADB1 Equipos adicionales CDC / Mantenimiento / Formacion
ADB1.2 Equipos de Peaje Nuevos E4.0
105PPH004 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 3,00 22.545,99 67.637,97
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles
DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 3,00 7.362,75 22.088,25
peaje
DIPCEK006 u  Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE
DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 6,00 200,00 1.200,00
DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00
elementos de venta y peaje
TOTAL ADBA.2...... et ss s se st sesssasaens 99.303,08
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

TOTAL ADB1 .....oevtrecrrecssssessssssessssssesssssssssssssesssssssssssssssssssssssssesssssssases 99.303,08

ADB2 Equipo de Preserie

ADB2.2 Equipos de Peaje Nuevos E4.0

105PPH004 u  Suministro, instalacion y montaje de Equipo de Control de Validacion 1,00 22.545,99 22.545,99
ECV-PMR sin contacto con puertas abatibles

DIPCEK001 u  Suministro, instalacion y montaje de Pupitre de control de la bateriade 1,00 7.362,75 7.362,75
peaje

DIPCEK006 u Partida de integracion de equipos que forman la bateria de control de 1,00 5.541,86 5.541,86
peaje en el TCE

DIPSCA001 u  Partida para la integracion de los equipos de venta y peaje en SCADA 2,00 200,00 400,00

DIPCEK500 u  Generacion de plano VIDEOGRAFICO de la estacion para SCADA de 1,00 2.835,00 2.835,00

elementos de venta y peaje

TOTAL ADB2.2......c.cvrrrererereeesssssssssssssesesese s ssssssssesessssssssssssasenes 38.685,60
TOTAL ADB2 ...ttt ss st sasss s se s s e sssesasasanns 38.685,60
TOTAL ADB ... ssssss s ssss s ssssssssesssssssasssasanes 137.988,68
CBR_L2 CIBERSEGURIDAD
105XVS001 u  Auditoria de seguridad del SW del equipo 1,00 20.000,00 20.000,00
TOTAL CBR_L2......ooeccrirtrrne e sssss s sese s sssesssesssasaens 20.000,00
TOTAL LOTE_2 ...t sssssse e ssssssasssssesesesessssss s ssssasasesess s s ssssanassseseseseesessaes 3.960.221,54
* *
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

14.4 RESUMEN LOTE 2

CONCEPTO | IMPORTE (€)

PRESUPUESTO EJECUCION | 3.960.221,54 €

Costes Directos (CD) | 3.881.017,11 €

Costes Indirectos (Cl) | 79.204,43 €

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION | 3.960.221,54 €

Gastos Generales de la Empresa (9%) | 356.419,94 €

Beneficio Industrial (6%) | 237.613,29 €

BASE IMPONIBLE | 4.554.254,77 €

IVA (21%) | 956.393,50 €

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION | 5.510.648,27 €

* *
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ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES

EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA

OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

14.5 RESUMEN FINAL

Numero de
unidades

Unidades de Obra Precio unitario Total

LOTE 1: Adquisicion e instalacion de
equipos de peaje segn el modelo E4.0
para estaciones proyectadas en el plan
de accesibilidad y modernizacién

1,00 4.703.120,44 € | 4.703.120,44 €

LOTE 2: Adquisicion e instalacion de
equipos de peaje segn el modelo E4.0

de accesibilidad y modernizacién —
Estaciones de la L8

para estaciones proyectadas en el plan 1,00 3.960.221,54 € 3.960.221,54 €

CONCEPTO

IMPORTE (€)

PRESUPUESTO EJECUCION

8.663.341,98 €

Gastos Generales de la Empresa (9%)

779.700,78 €

Beneficio Industrial (6%)

519.800,52 €

BASE IMPONIBLE

9.962.843,28 €

IVA (21%)

2.092.197,09 €

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

12.055.040,37 €

15. REVISION DE PRECIOS

NO PROCEDE. Los precios se mantendran fijos durante toda la vigencia del contrato.

o la Unién Europea

RN Cofinanciado por r
Do = Fondos Europeos
J p

Pagina 264 de 265

e Comunidad
de Madrid

<



ADQUISICION E INSTALACION DE EQUIPOS DE PEAJE SEGUN EL MODELO E4.0 PARA ESTACIONES
EJECUTADAS EN EL PLAN DE ACCESIBILIDAD Y MODERNIZACION. LAS ACTUACIONES INCLUIDAS
EN ESTE CONTRATO PODRAN SER COFINANCIADAS AL 40% CON CARGO AL PROGRAMA
OPERATIVO 2021-2027 FEDER DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE INSTALACIONES DE EXPLOTACION

16. ORDEN DE PRIORIDAD DE LOS DOCUMENTOS BASICOS

El orden de prioridad de la documentacidén técnica es el siguiente:

* Presupuesto.

¢ Pliego de Prescripciones Técnicas.

Madrid, diciembre de 2021

DIRECTOR DE PLIEGO: AUTORES DEL PLIEGO:

R

D. Carlos Barroso Nieto

o (///“9?/( Je S5 /

D. loannis Douratsos

D. Fco Javier Sanz Jiménez

DIRECTOR TECNICO

D. Dionisio Izquierdo Bravo

* *
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