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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION.CENTRO DE SALUD PAU-4 MOSTOLES
Avda. Via Lactea c/v ¢/ Géminis - PAU 4 - MOSTOLES

1. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

1.- OBJETO
2.- DOCUMENTOS DE REFERENCIA
3.- PLAN DE CALIDAD. ACTUACIONES A REALIZAR.

3.1-CONTROL DE PROYECTO

3.1.1-Control Proyecto geotecnia, cimentacion y estructura.
3.1.2-Control Proyecto fachadas, cubiertas y acabados.
3.1.3-Control Proyecto Instalaciones.

3.1.4- Control del proyecto de Adecuacioén a la Normativa de Proteccion
Contra Incendios.

3.1.5-Control de las condiciones térmicas y acusticas del Proyecto
3.1.6-Control de las condiciones de seguridad al uso del edificio.

3.2-CONTROL DE EJECUCION
3.2.1-Control ejecucion cimentacion y estructura.
3.2.2-Control ejecucion Instalaciones.
3.2.3-Control ejecucion fachadas, cubiertas y acabados.
3.2.4- Control eficacia energética edificio terminado

3.3-CONTROL DE MATERIALES
3.3.1-Estructura.
3.3.2-Arquitectura, albanileria y acabados.

3.4-PRUEBAS FINALES DE FUNCIONAMIENTO
3.4.1-Estanqueidad cerramientos y cubiertas.
3.4.2-Funcionamiento de las instalaciones.
3.4.3-Pruebas acusticas

3.5-INFORMES A EMITIR DURANTE EL CONTROL DE CALIDAD DE LA OBRA

4.- PRESUPUESTO PLAN DE CALIDAD.
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1.- OBJETO.

El objeto del presente documento es la elaboracién del plan de control de calidad para la ejecucion de la obra del
CENTRO DE SALUD PAU-4 MOSTOLES, donde se recojan los parametros de control de proyecto, de ejecucion,
los ensayos de los materiales mas relevantes asi como la relacion de las exigencias de recepcién de los distintos
materiales.

2.- DOCUMENTOS DE REFERENCIA.

Como base de partida para la elaboracién del plan de control y de las fichas de recepcion de materiales, se han
empleado las mediciones del proyecto, asi como la normativa que se relaciona para cada material y que viene
reflejada en las fichas de control.

3.- PLAN DE CALIDAD. ACTUACIONES A REALIZAR.

Las modificaciones de proyecto, tanto cualitativas como cuantitativas, los resultados de ensayos, la posesion de
sellos de los materiales, asi como el requerimiento de variaciones en niveles de control, podran implicar
modificaciones de los valores resultantes del presente plan de control.

3.1.- CONTROL DE PROYECTO

3.1.1-Control del proyecto de Geotecnia, Cimentacion y Estructura

En la realizacion del control de proyectos de estructuras, verificara los siguientes aspectos:
A - Estudio geotécnico

Sobre el informe geotécnico realizado, desarrollara las siguientes actuaciones:

*Examen e interpretacion del Informe Geotécnico de que se disponga elaborado sobre los terrenos de
cimentacion.

*Comprobacién de que el estudio de las cimentaciones se adapta a las conclusiones de dicho Informe
Geotécnico.

*Verificacion de que la definicién de la cimentacion se ajusta a los parametros geotécnicos especificados en el
Informe y a los criterios técnicamente razonables con la experiencia vigente.

B - Revision de proyectos de cimentaciones y estructuras

*Comprobacion que la documentacion contenida en proyecto es la adecuada.

*Grado de definicion del Proyecto, y en particular de los Planos de Ejecucion.

*Hipotesis de calculo en cuanto a Normas, Reglamentos e Instrucciones aplicables.

*Comprobacién de las hipotesis de carga, métodos de célculo, valores caracteristicos de las acciones,
resistencias caracteristicas de los materiales, coeficientes de seguridad y niveles de control.
*Comprobacion por muestreo de los calculos realizados referentes a los estados limites uUltimos y a los estados
limites de deformacién de aquellos elementos mas representativos, y determinacion de las secciones de
hormigdn o de acero que se deben utilizar.

*Desarrollo del Proyecto en cuanto a calculos, dimensiones, materiales, armados, dimensionado de refuerzos y
uniones soldadas estructurales realizando si fuese necesario calculos alternativos.

*Revisién de detalles constructivos y de montaje, aportando si fuese necesario detalles complementarios.
*Comprobacién del cumplimiento de la siguiente normativa:

eInstruccion para el proyecto y la ejecucion de obras del hormigén en masa o armado EHE.

*Norma AE-88. Acciones en la Edificacion

eInstruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigén armado o pretensado
EFEHE.

*Normas tecnoldgicas de la Edificacion relativas a estructuras y cimentaciones.

*CTE (cédigo Técnico de la Edificacion)

*Normas UNE

*Puntos principales a comprobar.

*Concepcion general de las cimentaciones y estructuras

*Acciones e hipétesis de carga mas desfavorables

* Coeficientes de seguridad

* Calculos

*Revisién general de los métodos utilizados

*Examen de detalle de un cierto numero de elementos de la estructura

*Dimensionado

*Revisidn general de las secciones y armaduras previstas

*Examen de detalle de un cierto nUmero de elementos de la estructura ( muestreo)
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*Comprobacién de los planos
*Definicién suficiente
*Detalles de construccién suficientes y correctos

*Calidades de materiales y coeficientes de seguridad indicados y de acuerdo con los considerados en los
calculos.

3.1.2-Control del proyecto de Fachadas, Cubiertas y Acabados

En la realizacion del control de proyectos de cerramientos, cubiertas y albafileria, verificara los siguientes
aspectos:

*Comprobacién que la documentacién contenida en proyecto es la adecuada

*Hipdtesis de disefio en cuanto a Normas, Reglamentos e Instrucciones aplicables

Verificacion de la idoneidad de las soluciones constructivas para resolver la estanquidad total de las cubiertas
superiores y terrazas

*Grado de definicion del Proyecto, y en particular de los Planos de Ejecucion

Verificacion de las condiciones de solidez, estanquidad y durabilidad de las soluciones constructivas en
cerramientos y cubiertas

- Comprobacion del cumplimiento de la siguiente normativa:

.Norma UNE 104416 “Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas impermeabilizantes
formadas con laminas de Poli (cloruro de Vinilo) plastificado de cubiertas materiales sintéticos”

. CTE en sus distintos db (HS, SE, SU, HE)

. Normas Tecnoldgicas NTE

. Criterios y/o partes establecidas por la Asociacién AIC

. Documentos D.I.T. de sistemas

Cerramientos

. Durabilidad frente a los fendmenos de retraccion, higrotermia y compatibilidades . Examen de las
fichas técnicas de los materiales de aislamiento previstos en el proyecto . Estanquidad y estabilidad de
las distintas soluciones de cerramientos planteadas en Proyecto

. Muros cortina y Carpinterias generales

. Caracteristicas de los materiales ( carpinteria, sellados, etc.)
. Permeabilidad al aire y estanquidad al agua
. Examen de las homologaciones. (Anodizado, termolacado para aluminio, etc.)

Cubiertas planas de PVC e inclinadas de chapa
Analisis de las soluciones propuestas teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

. Soportes

. Aislamiento y su proteccion

. Independencia de la membrana del soporte

. Membrana de impermeabilizacion (homologaciones, compatibilidades)
. Independencia entre membrana y proteccion

. Proteccion:
-Caso de cubierta transitable
-Caso de cubierta no transitable

.Detalle de los remates:
-Desagues
- Cornisas, rebosaderos
-Salientes (Chimeneas, conductos, etc.)

.Con respecto a las cubiertas inclinadas:
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-Definicion puntos singulares como encuentros entre faldones, encuentros con chimeneas, anclajes de
canaldén

-Definicion sistemas de anclajes de piezas de pizarra (puntos de sujecion)

-Sistema de ventilacion, etc...

En la realizacién del control de proyectos de cerramientos, cubiertas y albafiileria, verificara los siguientes
aspectos:

» Comprobacién que la documentacion contenida en proyecto es la adecuada.

« Hipétesis de disefio en cuanto a Normas, Reglamentos e Instrucciones aplicables.

*Verificacion de la idoneidad de las soluciones constructivas cara a resolver la estanquidad total de las cubiertas
superiores y superficies laminares de planta baja.

*Desarrollo del Proyecto en cuanto a calculos, dimensionado y materiales, realizando si fuese necesario calculos
alternativos.

» Grado de definicion del Proyecto, y en particular de los Planos de Ejecucion.

*Verificaciéon de las condiciones de solidez, estanquidad y durabilidad de las soluciones constructivas en
cerramientos y cubiertas.

« Control del Proyecto de Albafileria y Acabados

Se realizara un control del proyecto de todas las partidas de obra menor, albafileria y acabados de cara a:

a) Compatibilidad con la estructura e instalaciones. Comprobacion de las interrelaciones. Estabilidad
general de los diferentes elementos y adecuacion al soporte de cargas u otros elementos.

b) Adecuacion de las diferentes soluciones a las normas tradicionales (NTE) o obligatorias (NBE o
Pliegos de recepcién) o a los documentos de idoneidad del fabricante (DIT) o instrucciones del
mismo

¢) Comprobacioén de la idoneidad de los materiales seleccionados y la
compatibilidad entre ellos. Necesidad de control de calidad de los
materiales. d) Verificacion del grado de detalle del proyecto y su
relacion con la posibilidad de un riesgo agravado e) Compatibilidad
documental del Proyecto: Memoria, Planos, Pliego y Presupuesto.

En base a estas disposiciones, las actividades de control Técnico contemplan las siguientes
unidades constructivas y sus aplicaciones:

Tabiquerias Industrializadas:
+ Caracteristicas del montaje. Perfileria auxiliar.
+ Capacidad acustica.
*Soluciones en huecos de paso.
*Interrelacion con carpinterias.
«Interrelaciéon con revestimientos de suelo y techo.
sInterrelacion con instalaciones.

Tabiquerias Aparejadas:

*Caracteristicas de elementos.

*Aglomerantes.

*Capacidad acustica.

«Cargaderos interiores en huecos.

*Necesidad de rigidizacién por alturas superiores a 2,5 mts.
*Interrelacion con carpinteria.

sInterrelacién con revestimientos suelo-techo.
*Tratamientos en juntas de dilatacion.

Solados y Pavimentos:

*Condiciones higrotérmicas de aplicacion (Definicion).
*Recepcion de materiales (Exigencias).

+Verificar tolerancias admisibles de planeidad.
*Capacidad acustica del conjunto.

+Definicién de la unidad de obra.

Techos:
*Caracteristicas del montaje.
Perfileria auxiliar.
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*Capacidad acustica.
eInterrelacion con particiones.
eInterrelacion con instalaciones.
*Definicién de la unidad de obra.

Revestimientos ceramicos y/o de aglomerados (tanto interiores como exteriores):
*Condiciones para la recepcion de materiales.

*Tolerancias en verticalidad y planos.

*Definicién de la unidad de obra.

Revestimientos continuos:
*Condiciones de recepcion.
*Tolerancias en verticalidad y planos.

3.1.3-Control del proyecto de las Instalaciones
En la realizacion del control de proyectos de instalaciones, verificara los siguientes aspectos:

*Estudio y clasificacion de la documentacion recibida, comprobando su conexién, valorando ademas su grado de
definicion.
«ldentificacién de los aspectos del proyecto que pudieran requerir la elaboracion de disefios complementarios.
*Verificacion del cumplimiento de la Normativa Vigente, tanto oficial (CTE, NBE CPI-96, NBE CA-88, NBE CT-79,
R.E.B.T., Reglamento e Instrucciones IT.IC, NIA, etc.), como de empresas suministradoras.
*Comprobacion de la existencia de un grado de concrecion suficiente en el Proyecto y de la adecuacion de la
instalacion a las necesidades planteadas en proyecto.
Verificacion de hipdtesis de calculo de acuerdo con los datos del proyecto.
*Revisién de los planos.
*Comprobacion de la coordinacion entre las diferentes disciplinas, Arquitectura, Estructura e

Instalaciones e identificacion de los posibles conflictos que pudieran ocasionar modificaciones
importantes en obra.
*Comprobacion del correcto dimensionamiento de los espacios para cuartos de instalacién de equipos.
Verificacion de la existencia de espacios libres que permitan la reparacion y el mantenimiento de equipos,
dispositivos y materiales.

Se exponen a continuacion para cada uno de los diferentes Proyectos de Instalaciones las
comprobaciones y estudios a realizar, no teniendo estos caracter limitativo;

-Saneamiento

*Analisis del criterio de disefio. Red unitaria o separadora.

*Comprobacioén de las dimensiones de desagties de aparatos. Existencia de valvulas de admision de aire en
caso de ser necesarias.

*Distancias maximas recomendadas a bajante segun NTE.

*Comprobacion de dimensiones de bajantes de pluviales y fecales. Existencia y dimensiones de columnas de
ventilacion. Situacion de valvulas de aireacion.

*Comprobacion de dimensiones de la red horizontal. Estudio de las velocidades de paso para diferentes
pendientes de montaje. Identificacién y comprobacién de dimensiones de registros, arquetas a pie de bajante y
de paso.

*Comprobacion del dimensionamiento y ubicacion de bombas de pozo: ¢ Caudal. ¢ Presion de aspiracion
disponible y requerida. ¢ Altura neta de Impulsion. ¢ Controles de funcionamiento.

+Disefio, dimensionamiento y ubicacion de la red de enlace con el alcantarillado publico.

-Abastecimiento y red de hidratantes (si procede)

- Red de distribucién

*Estudio del disefio y sectorizacion de la red de tuberias: red mallada y red ramificada. Situacion de arquetas y
valvulas de aislamiento y derivaciones.

*Estudio de la disposicidn de bocas de riego e hidrantes.

*Comprobacién del dimensionamiento de la red, pérdidas de carga y presion disponible en puntos de servicio.

-Fontaneria y A.C.S.

-Acometida y tanque de almacenamiento

ANEJOS A LA MEMORIA



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION.CENTRO DE SALUD PAU-4 MOSTOLES
Avda. Via Lactea c/v ¢/ Géminis - PAU 4 - MOSTOLES

*Comprobacién de la composicion y dimensionamiento de la acometida.
*Comprobacion del volumen del tanque de almacenamiento. Gasto diario de agua previsible y caudal instalado
de suministro. Tiempo de permanencia y ubicacion de dispositivos de homogeneizacion.

- Grupos de presion

*Comprobacién del dimensionado del grupo de presion de suministro de agua sanitaria. Caudal. Presién de
aspiracion disponible y requerida. Altura neta impulsion. Volumen de los depdsitos hidroneumaticos.
Adecuacion del control de secuencias y alternativas de bombas.

*Estudio de la conexién de la instalaciéon de fontaneria con el sistema de tratamiento (filtracion, cloracion y
descalcificacion).

-Distribucién interior

*Analisis del criterio de disefio para la distribucion interior y comprobacion del dimensionamiento de las tuberias
en funcioén de los gastos previsibles, indicando para los tramos analizados lo siguientes: Aparatos suministrados.
Caudal instalado. Coeficiente de simultaneidad. Caudal instantaneo. Velocidad de paso. Pérdida de carga.
Presion dé puntos terminales.

*Comprobacién de la existencia de todos los elementos complementarios de funcionamiento necesarios, tales
como: llaves de paso y sectorizacion, vélvula de variado, valvulas de retencion, reduccién de presion, dilatadores
y purgadores: verificando diametros y presiones nominales.

-Agua caliente sanitaria

*Adecuacion de los acumuladores a las necesidades de consumo previstos.

*Comprobacién de la potencia de las calderas necesarias y de la correcta eleccion de los intercambiadores de
placas (Evaluacion de la potencia de intercambio).

*Comprobacion del dimensionamiento de bombas de circulacion: Caudal. Presién de impulsion.

*Comprobacion del dimensionamiento de las bombas de recirculacion. Estimacion de las pérdidas de calor en las
tuberias y temperatura en puntos de consumo mas alejados.

*Comprobacion de la inclusion de elementos complementarios necesarios, tales como: purgadores, vélvulas
reductoras, valvulas de retencion y dilatadores.

-Calefaccion

*Verificacion del coeficiente global de transmision de calor.

*Comprobacién de las hipotesis de calculo del Proyecto. Temperatura exterior, H.R. Temperatura interior.
Ventilacion. lluminacion. Ocupacion. Otras cargas.

*Capacidad de renovacion de aires en cada local.

*Potencia frigorifica simultanea por cada subcentral y total.

*Energia instalada. Sistemas alternativos y rendimientos.

*Estudio de la sectorizacion de la instalacion.

*Funcionamiento equilibrado del conjunto de la instalacion.

*Adecuacion del sistema de regulacion y control. Puntos de consigna de funcionamiento.

-Electricidad

-Grupos electrégenos

*Comprobacién de las fuentes de alimentacion de emergencia (grupos electrégenos). Adecuacion de la potencia
prevista a las cargas vitales.

*Evaluacion de la funcionalidad del sistema de distribucion proyectado.

*Ubicacién del grupo electrogeno, ventilacion, escape de gases, proteccion contra incendios, depositos de
combustible.

-Alimentacion ininterrumpida

*Comprobacién de los sistemas de alimentacion ininterrumpida previstos. Potencia y autonomia. Distribucién a
cuadros. Protecciones en B.T.

-Red de distribuciéon

*Comprobacién de la compensacioén de la potencia reactiva.

*Analisis del disefio del cuadro general de baja tension, de los cuadros generales de planta, del cuadro de
sistema de alimentacion ininterrumpida, cuadro general de socorro y cuadros generales de otros servicios,
comprobando apartados:
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Previsién de espacio de reserva.
Disposicion de embarrados.
Accesibilidad.
Adecuacion del grado de proteccion al emplazamiento previsto.
Dimensionamiento de las lineas por caida de tensién y por densidad de corriente
(R.E.B.T.).
Dimensionamiento de las protecciones magnetotérmicas: calibre n° de polos, poder de corte y
selectividad.
Comprobacion de las protecciones diferenciales previstas, sensibilidad, calibre y selectividad y
calculo de las corrientes de cortocircuito.
*Disposicion de las canalizaciones eléctricas. Funcionalidad y mantenibilidad. Adecuacion de las calidades a los
tipos de locales por los que discurren.
*Comprobacién de la independencia de aplicaciones de fuerza y alumbrado. Reparto de cargas en las tres fases.

-lluminacion

*Reparto del alumbrado entres circuitos conforme al R.E.B.T. MIBT 025/4.

*Comprobaciones sobre el disefio del alumbrado. Niveles de iluminacion. Uniformidades (Recomendaciones
CEl).

*Comprobacién de la implantacié9n del alumbrado de emergencia y sefializacién conforme al R.E.B.T. MIBT025.
-Puesta a tierra

*Adecuacion de las instalaciones de puesta a tierra a la reglamentacion vigente (R.AT. y R.E.B.T.).

Puesta a tierra del neutro de los transformadores.

Puesta a tierra de herrajes en los centros de transformacion.
Puesta a tierra de las instalaciones de baja tension.

Puesta a tierra de la red de informatica.

-Alumbrado publico (si procede)

*Estudio del disefio de la instalacion. Reparto de fases y esquema de distribucion. Proximidades y paralelismo.
*Comprobacion del dimensionamiento de las lineas por caidas de tension y densidad de corriente. Seccién en
conducciones enterradas y sistema de tomas de tierra.

*Comprobacién de componentes en cuadro eléctrico.

.Esquema unifilar del cuadro.

.Dimensionamiento de las protecciones magnetotérmicas: calibre, nUmero de polos, poder de corte y
selectividad. .Sensibilidad, calibre y selectividad de las protecciones diferenciales previstas.

.Calculo de las corrientes de cortocircuito y adecuacion de la paramenta.

*Disposicion de las canalizaciones eléctricas. Funcionamiento y mantenibilidad. Arquetas de derivacion y registro.
*Comprobacion de los niveles de iluminacion, luminancia, uniformidades y demas parametros de calidad de la
iluminacion. Recomendaciones CIE.

-Pararrayos, megafonia, telefoniay TV.

*Se calculara el indice de riesgo del edificio.

*Se comprobara que el sistema de pararrayos elegido cumpla la normativa vigente y aporte la cobertura
necesaria a las caracteristicas geométricas del edificio.

*Se procederd al anélisis del disefio de la instalacion de megafonia, telefonia y TV. considerando los siguientes
aspectos:

Comprobacion de la adecuacion de la potencia prevista a las dimensiones de los locales. Trazado y materiales
empleados en canalizaciones y lineas de distribucion.

*Se comprobara de la red de TV los siguientes aspectos del proyecto de dicha instalacion: Atenuacion en dB de
la instalacion. Equivalencia en dB de la tensién de sefial en mV, en la base del equipo de captacion. Ganancias
en dB de antenas y amplificadores. Justificacion de la necesidad y tipo de amplificadores proyectados.
Dimensionado de canalizaciones, arquetas, conductores, alineaciones auxiliares y protecciones. Justificacion de
la resistencia al viento de torreta (segun DIN-4131 y Reglamento de Lineas de Alta Tension), y de antenas
(segun el boletin ANDREW).

-Proteccion contra incendios
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*Comprobacién de las condiciones de compartimentacion. Se estudiara especialmente la disposicion de
compuertas cortafuegos del aire acondicionado.
*Verificacion de condicionase generales de evacuacion. Ancho de escaleras.
*Estudio de ubicacion de los medios de extincion: Adecuacion de la eficacia y numero de extintores al tipo de
riesgo. Situacion de mangueras contra incendios y radio de accion. Situacidén de bocas siamesas y valvulas de
aislamiento en columna seca. Situacion de tomas de fachada. Situacién de hidrantes de incendios.
*Aparatos de emergencia y sefializacion. Ubicacion.
*Comprobacién del dimensionamiento de tuberias de equipos de manguera e hidrantes, verificando la presion
disponible en los puntos mas desfavorables hidraulicamente, bajo distintas hipotesis de simultaneidad.
*Se comprobara el dimensionamiento de la instalacion de columna seca.
*Estudio de instalacion de pulsadores de alarma y deteccion automatica de incendios:

Situacion de pulsadores de alarma.
Eleccion del tipo de detector segun tipo de fuego previsible.
Densidad y posicion de detectores.

*Comprobacién del dimensionamiento de tuberias y distribucién de rociadores y difusores de Halon. Evaluacion
del tipo de riesgo de los locales.

*Adecuacion de los grupos motobomba y comprobacion del dimensionamiento de aljibes.

*Estudio del plan de emergencia y de la sefializacion.

3.1.4-Control del proyecto de Adecuacion a la Normativa de Proteccion Contra Incendios

Estudio de la adecuacion de las disposiciones Arquitecténicas del edificio a la Normativa sobre Proteccion contra
incendios (CTE DB SI, Ordenanzas en materia de incendios de Comunidades Auténomas, Ayuntamientos, etc).

Se realizarian los siguientes trabajos:

-Estudio de la Compartimentacion efectuada en Sectores de incendio del Proyecto, analizando la
superficie de cada uno de ellos, sus usos particulares y el grado de peligrosidad con respecto al resto del edificio.

-Estudio de la Ocupacion tedrica expresada en el Proyecto de cada uno de los sectores de incendio
considerados, en funcion de las especificaciones de la Norma.

-Estudio de las condiciones del edificio para garantizar la Evacuacion de la ocupacién asignada. Para
ello, se analiza el numero de salidas, las dimensiones de los recorridos de evacuacion, asi como las
caracteristicas particulares que exige la Normativa, tales como escaleras, dimensiones de los mismos, apertura
de los elementos de paso, etc.

-Comprobacion del cumplimiento de la Normativa en cuanto a Estabilidad, Resistencia al fuego y
reaccion al mismo, de los elementos estructurales, elementos compartimentadores y materiales constitutivos del
proyecto, respectivamente.

3.1.5-Control de las Condiciones Térmicas y Acusticas

Condiciones Térmicas

Se realiza un control de proyecto de las soluciones dispuestas para los distintos tipos de cerramientos. y los
usos de los recintos que engloban dada la actividad a la que se destina el edificio.

En cuanto al cumplimiento de las prescripciones establecidas por el CTE, comprobara en el proyecto los
siguientes conceptos:

 Determinacion de la zona climatica donde se ubica el edificio, y la comprobacién de su correcta aplicacion en la
determinacion del maximo coeficiente de transmision térmica global Kg del edificio.

+ Calculo del coeficiente de transmision de calor de cada tipo de cerramiento.

+ Calculo del coeficiente global de transmision de calor Kg del edificio, y su comparacion con el maximo permitido
en funcion de su ubicacion.

* Valoracién del riesgo de condensaciones superficiales.

* Aportacion de medidas para minimizar el riesgo de condensaciones superficiales.

» Comprobacién de las caracteristicas higrométricas del aislante en cerramientos.

» Comprobacion de la necesidad de la barrera de vapor.

En el marco establecido por la Directiva Europea 93/76/CAE sobre Certificacion Energética de Edificios y el Plan
de Ahorro y Eficacia Energética (P 91-2000), , revisara el proyecto para determinar si se ha empleado en el
disefio alguno de los tres procedimientos existentes para lograr la reduccion del consumo final de energia y sus
magnitudes asociadas (impacto ambiental, etc).

En el caso de haberse empleado medidas para aumentar la calificacion energética del edificio, se
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verificara si éstas cumplen los requisitos minimos de rentabilidad.

Para ello se estudiara lo siguiente:

*La composicion fisica del edificio y su posicidn respecto a su entorno

*La composicién de cada tipo de cerramiento valorando su aportacién a la mejora de la eficacia energética del
edificio.

Condiciones Acusticas

Se realizara un control de proyecto de las soluciones dispuestas para los distintos tipos de cerramientos y
usos de los recintos que engloba el edificio en cuanto al cumplimiento de la normativa CTE DB HR.

En cada dependencia, la actividad puede abarcar el examen segun las disposiciones técnicas incluidas en los
planos, pliegos de condiciones, memorias y demas documentos del proyecto:

. Comprobacion de las condiciones de aislamiento acustico en particiones interiores de igual uso en los
casos criticos y mas desfavorables.

. Comprobacion de las condiciones de aislamiento acustico en particiones interiores de distinto uso.

. Comprobacién de las condiciones de aislamiento acustico en cerramientos interiores de separaciéon con
zonas comunes del edificio.

. Comprobacion de las condiciones de aislamiento acustico a ruido aéreo de los forjados.

. Comprobacién de las condiciones de aislamiento acustico a impacto en los forjados.

. Comprobacion de las condiciones de aislamiento acustico en paredes o elementos horizontales
separadoras de los cuartos de maquinas.

. Comprobacion de las condiciones acusticas de los cuartos de maquinaria.

3.1.6-Control de las Condiciones de Seguridad y Uso del Edificio

Esta actividad tiene por objeto contribuir a prevenir en los problemas técnicos generadores de accidentes
corporales, que resultan de una falta de aplicacion de las normas, reglamentos e instrucciones obligatorias
espafolas en cuanto a la seguridad de las personas en los edificios en servicio.

Esta mision incluye, para los edificios que reciben publico, las verificaciones técnicas previstas por el CTE, la
Norma de Condiciones de Proteccion Contra Incendios, Reglamento de Aparatos Elevadores, Ordenanzas
Municipales de Prevencién de Incendios, etc......

Esta actividad no se extiende a los controles de Seguridad y Salud para la Construccién aplicables a la obra
durante la edificacion.

Elementos e instalaciones sometidos al control técnico:

Estan sometidos al control técnico, elementos de obra e instalaciones (o partes), incluidos en los documentos
contractuales comunicados y concernientes a las Normas relativas a la Seguridad de Personas en relacion con
su destino definido en la licencia de obra:

La misién incluira los elementos, unidades y dispositivos de Seguridad de los siguientes elementos:

-Seguridad estructural para las condiciones de uso previsto de los diferentes elementos del edificio:

. Forjados.

. Rampas.

. Escaleras.

. Plataformas.

. Pasarelas.

. Estructuras para apoyo y soporte de gondolas y aparatos elevadores.

-Disposiciones constructivas y sistemas relativos a la proteccion de personal contra los riesgos de incendio,
sectores de incendio y vias de evacuacion.

-Disposiciones constructivas y sistemas relativos a:

. Proteccién de huecos.
. Acceso a cuartos de mantenimiento.
. Condiciones para realizacion de trabajos de limpieza en fachadas.
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. Barreras arquitecténicas.

. Estabilidad de los cerramientos.

. Superficies acristaladas, comportamiento a empujes horizontales.
. Estabilidad de carpinterias exteriores.

. Barandillas.

. Aberturas en paredes o tabiques.

. Puertas y superficies traslucidos.

. Desniveles de pavimentos o cambios de cota.

. Disefio y estabilidad de antepechos.

. Naturaleza antideslizante de los materiales de pavimentacion en rampas y escaleras.
. Senfalizacion de caminos de evacuacién y emergencia.

3.2.- CONTROL DE LA EJECUCION

Se contempla en este apartado la inspeccién de todo el proceso de ejecucion en un sentido amplio y preventivo
no solo la ejecucion propiamente dicha de las unidades de obra ejecutadas, sino comenzando ya en los acopios
de materiales y en la inspeccion de los medios del contratista y operaciones previas a la ejecucion de las
unidades de obra.

Durante el control de ejecucion de los trabajos se verificara el cumplimiento de las disposiciones y normativas
que afecten a las distintas partes objeto de control, asi como los requisitos de calidad dispuestos por la
propiedad y el proyecto.

3.2.1- Control ejecucién cimentacion y estructura

Se procedera a la comprobacion del cumplimiento de las disposiciones previstas en la Normativa actual vigente y
documentacion contractual derivada del Proyecto de Ejecucion.

Puntos Basicos de comprobacion

Conforme a documentacion técnica contractual, se efectuaran inspecciones por muestreo, particularizando sin
caracter limitativo, en lo siguiente:

. Inspeccion Geotécnica. Excavaciones y vaciados, verificando que los datos de continuidad de estratos,
se mantienen en toda la parcela una vez realizada la excavacion). Se realizara una verificacion de las
conclusiones del Estudio Geotécnico en base a unas justificaciones de calculo debidamente contrastadas.

. Inspeccion de elementos de cimentacion y estructura previo al hormigonado Control de armaduras,
cuantias geomeétricas y disposicion de armaduras, caracteristicas de los encofrados y moldes. Forjados:
caracteristicas generales y armados.

. Inspeccion durante el hormigonado

. Verificacion de métodos de soldeo en obra. Verificacion de homologaciones de equipos. Caracteristicas
geométricas e inspeccion visual de uniones sobre muestreo

. Supervisién de informes de ensayos de laboratorio en relacién con materiales estructurales

. Caso de estructuras y obras de fabrica, verificacion general de secciones, tipologia de materiales y

caracteristicas generales

Asi mismo, las siguientes comprobaciones basicas:

. Caracteristicas de apoyo, enlace y arriostramientos de cerramientos y cubiertas. Juntas de dilatacion.
Inspeccién de carpinteria, dinteles y cargaderos

. Ejecucion de elementos salientes de fachada, tales como impostas y marquesinas.

. Inspeccion de la red de saneamiento. Supervisién de pruebas finales de estanquidad, cuando las
posibles fugas puedan afectar a la estabilidad de la cimentacion

. Verificacion de las caracteristicas de equipos y sistemas instalados en relacion con protecciones frente
a incendio de las instalaciones y locales técnicos

. Supervisién de pruebas muestrales de los elementos de proteccion de las instalaciones

. Verificacion de protecciones y de elementos estructurales enterrados

. Supervisién de certificados de idoneidad de instalaciones mecanicas y eléctricas

Cuantificacion del control

Sera la metodologia de la empresa responsable de los trabajos, la que establezca en que fases, y momentos es
oportuna la intervencién cara a la evaluacion de los puntos anteriormente expuestos. Se tendra en cuentas las
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exigencias de la entidad contratante, los criterios de la Pdliza de Seguros y la informacion a remitir.

Por otro lado, se adoptara los siguientes criterios de inspeccion, en relaciéon con la obra fundamental de
cimentacion y estructura:

ACTIVIDAD DESCRIPCION E INTENSIDAD
SUELO Y GEOTECNIA 1 Inspeccién geotécnica cada 1000 m2 de planta
CIMENTACION 1 Inspeccién cada 500 m2 de planta.
ESTRUCTURA 1 Inspeccién cada 1000 m2 de planta
CERRAMIENTOS Y CUBIERTAS 1 Inspeccién cada 1000 m2 de planta

« Instalaciones relativas a la Estructura
El control concierne las obras y elementos enumerados seguidamente:

-Los elementos de instalaciones indisociablemente ligados a las obras definidas anteriormente.

3.2.2- Control ejecucion Instalaciones
Se preveran visitas de técnicos especialistas durante el montaje de las diferentes instalaciones, con el fin de
comprobar la ejecucion ateniéndose a los documentos de los proyectos, a la normativa vigente y a las normas de

buena practica.

Se examinaran al menos con caracter general los aspectos siguientes:

. Identificaciéon de equipos y componentes de acuerdo con las especificaciones del proyecto y la
documentacion técnica del suministrador.

. Correcta realizacién de los replanteos.

. Comprobacién dimensional de redes, canalizaciones, conductos etc..

. Comprobacion de los sistemas de sustentacion.

. Comprobacioén de los sistemas de aislamiento, calorifugado de tuberias y proteccién de materiales.

. Comprobacion de los aspectos generales de la calidad del montaje, tales como alineaciones, cableado,
conexiones entre redes, compatibilidad de materiales etc..

. Adecuacion de la ejecucion al mantenimiento futuro de las instalaciones.

Las inspecciones se realizaran por muestreo y afectaran a aquellas unidades de obra importantes desde el punto
de vista de la funcionalidad.

Se examinaran al menos con caracter general los aspectos siguientes:

. Identificacion de equipos y componentes de acuerdo con las especificaciones del proyecto y la
documentacion técnica del suministrador.

. Comprobacion dimensional de redes, canalizaciones, conductos etc.

. Comprobacién de los sistemas de soportado.

. Comprobacion de los sistemas de aislamiento, calorifugado de tuberias y proteccion de materiales.

. Comprobacién de los aspectos generales de la calidad del montaje, tales como alineaciones, cableado,
conexiones entre redes, compatibilidad de materiales etc.

. Adecuacion de la ejecucion al mantenimiento futuro de las instalaciones.

. Pruebas parciales de los circuitos hidraulicos.

De cada instalacion se podran comprobar principalmente los siguientes puntos:
Fontaneria y agua caliente sanitaria.

. Verificacion de caracteristicas, trazado, diametros y soportes de las redes de tuberias. Dimensionado y
adecuacion a proyecto.

. Calidad de las soldaduras en las redes de tuberia, especialmente en los tramos de acero inoxidable.

. Accesibilidad de los aljibes de acumulacion. Sistemas de llenado y renovacion de agua.

. Montaje de los grupos de presion y bombas de recirculacion. Caracteristicas.

. Montaje de los depdsitos hidroneumaticos y compresores de aire. Caracteristicas.

. Montaje de los variadores de velocidad y de los sistemas de llenado del aljibe.

. Montaje de los acumuladores de agua caliente sanitaria. Caracteristicas.

. Montaje de calderas de produccién de agua caliente sanitaria y chimeneas. Caracteristicas
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. Compatibilidad entre materiales de tuberias.

. Proteccion contra la corrosion.

. Montaje de valvuleria, griferia, reductores de presioén, purgadores, dilatadores, aparatos sanitarios,
antiarietes, etc. Caracteristicas.

. Montaje de la griferia electronica y de los detectores de presencia de los urinarios.

. Verificacion de caracteristicas, espesores y montaje del aislamiento de tuberias.

. Prueba de estanqueidad parcial en la red de tuberias antes del montaje de la griferia.

. Dispositivos de seguridad.

. Instalacion eléctrica asociada.

Saneamiento.

. Verificacion de caracteristicas, trazado, diametros, pendientes y soportes de redes de desaguies.
Dimensionado y adecuacion a proyecto.

. Verificacion de caracteristicas, trazado, diametros y soportes de la red de evacuacion vertical. Bajantes.

. Verificacion de la existencia de ventilacion de bajantes.

. Caracteristicas y ubicacion de botes sifénicos.

. Verificacion del montaje de aparatos sanitarios.

. Verificacion de caracteristicas, trazado, diametros y pendientes de la red horizontal.

. Red horizontal enterrada. Método de instalacion.

. Verificacion de la ubicacion y dimensiones de arquetas de registro en redes horizontales enterradas.

. Verificacion de la ubicacion de registros en redes horizontales colgadas.

. Verificacion de caracteristicas del grupo de bombeo.

. Caracteristicas de materiales.

. Verificacion de caracteristicas y montaje de arquetas separadoras de grasas.

. Verificacion de independencia de redes en las instalaciones de evacuacion de laboratorios, las cuales

tengan asociados aparatos sanitarios en los que se manipulen productos que puedan emanar gases
téxicos a la red.

Electricidad.
. Verificacion de caracteristicas y ubicacion de los transformadores de potencia y celdas de proteccion,

interruptores de potencia, seccionadores y conductores, cuadros de mando, protecciones y equipos
auxiliares. Recepcion y Montaje

. Verificacion de caracteristicas y ubicacion del sistema de alimentacion ininterrumpida (rectificadores,
baterias, inversor y by-pass, equipos de medida, sefalizaciones y alarmas). Montaje.

. Verificacion de las caracteristicas de los grupos electrégenos y equipos asociados (cuadros de mando,
baterias, dispositivos de proteccion, depositos de combustible, etc.). Recepciéon y montaje.

. Verificacion de caracteristicas y ubicacion de la bateria de condensadores. Montaje

. Instalaciéon del conmutador red-grupo.

. Trazado, diametros y soportado de tubos de proteccién y bandejas portacables.

. Verificacion de caracteristicas, dimensiones y montaje de cajas de derivacion.

. Verificacion de caracteristicas y secciones de conductores eléctricos. Acometidas, lineas principales y
circuitos de alimentacion a receptores.

. Verificacion de la calidad del montaje de blindobarras. Adecuacion a las especificaciones del fabricante.

. Verificacion de la calidad del conexionado de conductores.

. Verificacion de caracteristicas nominales de interruptores de proteccién. Montaje

. Comprobacion de la calidad del cableado interior de los cuadros eléctricos.

. Verificacion de las caracteristicas de los cuadros eléctricos (principales y secundarios). Adecuacion.

. Identificaciéon de caracteristicas, numero y distribucién de puntos de luz y bases de enchufe. Montaje.

. Caracteristicas e instalacion de luminarias (alumbrado normal y de emergencia).

. Verificacion de caracteristicas, nimero y distribucion de mecanismos. Montaje.

. Verificacion de caracteristicas y montaje de los cabeceros de habitacion. Alimentacion a los mismos,
independencia de redes, etc. y adecuacion a las especificaciones del proyecto.

. Verificacion de caracteristicas del sistema general de puesta a tierra. Conexiones con la estructura del

edificio, calidad de las soldaduras aluminotérmicas, uniones con las armaduras de los pilares, ubicacion
de los puntos de puesta a tierra, etc.

. Verificacion del montaje de las redes equipotenciales de los locales humedos.

. Equipos de medida. Caracteristicas y montaje.

. Paneles de aislamiento. Caracteristicas y montaje.

. Alumbrado publico. Verificacion del montaje y caracteristicas de equipos (baculos y farolas,
canalizaciones, protecciones, red de puesta a tierra, etc.). Verificacion del grado de proteccion de los
equipos (IP).

. Comprobacion del espesor del galvanizado de los baculos exteriores.

Calefaccion.
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. Verificacion de caracteristicas, trazado, didmetros y soportes de las redes de tuberias. Dilatadores.
Adecuacion a proyecto. Montaje.

. Comprobaciones dimensionales de las redes de tuberias, trazados de las mismas, soportes y
rigidizadores. Uniones y engatillados. Adecuacién a proyecto. Montaje

. Verificacion de caracteristicas, espesores y montaje del aislamiento de tuberias.

. Verificacion de caracteristicas, niumero, distribucion y soportado de unidades terminales. Montaje.

. Pruebas de estanqueidad parciales de las redes de tuberia antes del montaje definitivo de los elementos
terminales.

. Instalacion eléctrica asociada. Montaje de conductores, tubos de proteccién, etc. Conexiones.

. Verificacion de caracteristicas, ubicacion y montaje de los dispositivos de seguridad.

Instalacion de proteccién contra incendios.

. Examen de planos, memorias y demas documentos técnicos del proyecto

. Comprobacion tipo y numero de detectores

. Comprobacion sistemas de extincion y adecuacion a los riesgos

. Comprobacién tipo, numero y ubicacion de extintores manuales

. Comprobacion tipo, numero y ubicacion de bocas de incendio

. Comprobacién tipo, numero y ubicacion de hidrantes

. Densidades y caracteristicas de las redes de rociadores adecuadas a los riesgos

. Caracteristicas elementos de compartimentacién RF

. Comprobacion de la central contra incendios, bombas principales y jockey, mando de la instalacion,

alimentacion eléctrica, etc....
Se realizaran inspecciones  periddicas en  funcion del avance de cada instalacion.

3.2.3.- Control ejecucion de fachadas, cubiertas y acabados

Se realizara un control de la obra verificando aquellos aspectos técnicos, calidades y acabados, asi como el
funcionamiento de mecanismos y herrajes, detectables visualmente, comprobables manualmente o con medios
auxiliares simples para permitir la recepcioén y/o la correccion de los posibles fallos previamente a la entrega a los
usuarios.

Se procedera a la comprobacion en funcién del riesgo del cumplimiento del proyecto, documentacion contractual
y Normativa de referencia. En particular, se requeriran los registros del control de calidad de los laboratorios,
empresas de control de calidad y del Director de Ejecucion de las Obras.

Puntos basicos de verificacion

Sin caracter limitativo, se verificara conforme a la documentacién base, los siguientes aspectos:
« Soluciones singulares (tanto en cerramientos como en cubiertas)

» Revestimientos interiores , soleras, solados, alicatados, aplacados, etc

« Tabiquerias y particiones fijas, falsos techos y suelos, carpinterias interiores

3.2.4.- Control eficacia energética del edificio terminado.

El presente control sera aplicable a todo el edificio de nueva construccion y rehabilitaciones de existentes con
superficie util superior a 1000 m2 donde se sustituya més del 25% del total de los cerramientos.

Control de proyecto:

La verificacion del proyecto se realizara en base a lo especificado en el CTE-HE1. Bajo esta normativa se
comprobara lo siguiente:

- Se verificara cual ha sido la opcion elegida (simplificada o general) y sus criterios de aplicabilidad.

- Se verificara la correcta determinacion de la zona climatica.

- Se verificara si los valores de transmision térmica de fachada, cubierta y suelos, son inferiores a los maximos
permitidos en funcion de la zona climatica.

- Se verificara si los valores de transmision térmica de las ventanas y su factor solar son inferiores a los maximos
permitidos en funcion de la zona climatica, orientacion, % de superficie de huecos y cargas internas.

- Se verificara que los valores de transmision de cerramientos de un espacio habitable que sea medianero y el de
las particiones interiores no superen los valores de 1 w/m2k y 1,2 w/m2k respectivamente.
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- Se verificard que quedan limitados la presencia de condensaciones superficiales e intersticiales a los

establecidos en la norma.
- Se verificara que se limitan las infiltraciones de aire en huecos y lucernarios a los establecidos en la norma.

Control de la Ejecucion:

Durante la ejecucién de a obra, se prevén, visitas de inspeccién realizadas por técnicos especialistas con el fin
de comprobar la ejecucion, atendiéndose a los documentos de proyecto, normativa vigente y normas de buena
practica.

- Se verificard la concordancia de las soluciones constructivas de fachadas, cubiertas y ventanas son las
especificadas en proyecto.

- Se solicitara la documentacion acreditativa de las caracteristicas técnicas de los diferentes materiales que
conforman la epidermis del edificio.

- Se verificara la adecuada ejecucion y la colocacién de los materiales de acuerdo con las reglas de buena
practica. Se realizaran inspecciones con una frecuencia de 1 visita cada 3000 m2 con un minimo de 3 uds.

Informes a emitir por un Organismo de Control

Como consecuencia de los trabajos de control y supervision realizados durante la ejecucion de la obra, se
emitiran los siguientes informes.

Informe mensual en el que, tras los trabajos de inspeccion de control, se indicara:

- Las maodificaciones realizadas en obra respecto a proyecto de la composicion del cerramiento.

- La correcta ejecucion de los cerramientos.

- La adecuacion de los materiales empleados respecto a proyecto, solicitando en obra los documentos que
avalen las caracteristicas de los materiales.

3.3.- CONTROL DE MATERIALES

En los distintos apartados del capitulo siguiente se incluyen los ensayos e control de calidad de los materiales
mas representativos de las unidades de obra sometidas a control.

En cada apartado se incluye un cuadro resumen con la relaciéon de materiales contemplados, tipo de ensayos a
realizar y su cuantificacion segun las mediciones de proyecto.

La aceptacidon o rechazo de un material se realizara en base a la normativa, tomando como referencia tanto
valores aportados por los suministradores en fichas técnicas, fichas de suministro o ensayos de control interno,
como valores de los resultados de los ensayos previstos en el plan de control.

Previamente al pedido de cada material, debera tenerse en cuenta el cumplimiento de los criterios establecidos
en este plan, debiendo ser aportadas con la debida antelacién para su supervision las fichas técnicas, sellos y/o
certificados que facilite el proveedor.

Una vez sea aceptado el material, se seguira el procedimiento normalizado para la realizacion de los ensayos de
control en base a los planes elaborados por los laboratorios.

En el caso de que algun resultado de los ensayos de control incumpla los valores limite establecidos en
normativa, se evaluara la incidencia de las desviaciones detectadas y se procedimentara, en funciéon de cada
material y ensayo, el criterio a seguir para su aceptacion o rechazo.

En determinados casos aquellos materiales que estén en posesion de marca de calidad de producto (sello
AENOR, APLUS, CIETAN; INCE...etc) que garanticen las caracteristicas exigidas por el proyecto podra
sustituirse la ejecucion de ensayos por el control documental de los certificados de calidad de cada partida de
producto.

3.3.1- ESTRUCTURA

HORMIGON ESTRUCTURAL
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Antes de inicio de los trabajos el laboratorio entregara un esquema de distribuciéon de las tomas y lotes de
hormigdén con su ubicacién especifica, indicando su situacion en planta y en seccién para cada uno de los
edificios del proyecto. Dicho esquema sera la base para el control de realizacién de ensayos previstos en el Plan
de Control.

Asimismo, se indicaran la metodologia de los ensayos a realizar que debera estar acorde con la Normativa
vigente:

. UNE-EN 12390-1:2001: Ensayos de hormigén endurecido. Parte 1: Forma, medidas y otras
caracteristicas de las probetas.

. UNE-EN 12390-1:2001/AC:2005: Ensayos de hormigdn endurecido. Parte 1: Forma, medidas y otras
caracteristicas de las probetas.

. UNE-EN 12390-2:2001: Ensayos de hormigén endurecido. Parte 2: Fabricacion y curado de probetas
para ensayos de resistencia.

. UNE-EN 12390-3:2003: Ensayos de hormigén endurecido. Parte 3: Determinacién de la resistencia a
compresion de probetas.

. UNE-EN 12390-4:2001: Ensayos de hormigdn endurecido. Parte 4: Resistencia a compresion.
Caracteristicas de las maquinas.

. UNE 83319:1990: Medida de la consistencia del hormigdn fresco por el método del cono de Abrams.

Ha sido elaborado un plan de Control de Hormigones donde se recogen los ensayos a realizar y se especifican
los distintos lotes de control y su localizacion.

Hormigon Unidad Muestreo N° Ensayos
Toma de muestras de 4 probetas (4 series de | Zapatas y zanjas ‘11060”523'03 / 16 series (4 lotes)
1 lote) HA-30 bt
) Muros de 4 ensayos / .
Toma de muestras de 4 probetas (4 series de | estructura 100m3 12 series (3 lotes)
1 lote) HA-30
i Pilares, solera 'y 2 ensayos / .
Toma de muestras de 4 probetas (2 serie de | forjados 500m2 20 series (10 lotes)
1 lote) HA-25
TOTAL ENSAYOS HORMIGON CIMENTACION Y ESTRUCTURA 48 series (17 lotes)

ACEROS PARA HORMIGONES

Antes de inicio de los trabajos el laboratorio entregara un esquema de distribucion de las tomas y lotes de acero
corrugado con su ubicacién especifica, indicando su situacion en planta y en seccion para cada uno de los
edificios del proyecto. Dicho esquema sera la base para el control de realizacién de ensayos previstos en el Plan
de Control.

Asimismo, se indicaran la metodologia de los ensayos a realizar que debera estar acorde, entre otras Normativa
vigente, con:

a. UNE 36068:1994; determinacion de las caracteristicas geométricas y de doblado — desdoblado de las
barras corrugadas de acero soldable para hormigén armado.

b. UNE 36065:2000 EX; determinacion de las caracteristicas geométricas y de doblado — desdoblado de
las barras corrugadas con caracteristicas especiales de ductilidad de acero soldable para hormigén
armado.

c. UNE-EN 10002-1:2002; determinacion de la resistencia a traccion (a la temperatura ambiente).
Ha sido elaborado un plan de Control de barras de acero corrugado donde se recogen los ensayos a realizar y se

especifican los distintos lotes de control. De las Mediciones del Proyecto se comprueba que seran utilizados
aproximadamente 640 Toneladas de acero corrugado en la obra. Se realizan Lotes de 40 toneladas (suponiendo

ANEJOS A LA MEMORIA 15



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION.CENTRO DE SALUD PAU-4 MOSTOLES
Avda. Via Lactea c/v ¢/ Géminis - PAU 4 - MOSTOLES

que acero viene certificado/sellos calidad) en caso contrario se doblaria el n° de lotes).

Muestreo
_ suponiendo N°
Acero corrugado Unidad acero
b Ensayos
certificado con
sello

Cimentacion y forjado
Ensayo de traccion reticulares y Cada40T 2
unidireccionales

Cimentacion y forjado
Ensayo doblado y desdoblado reticulares y Cada40T 2
unidireccionales

Cimentacion y forjado
reticulares y Cada40T 2
unidireccionales

Determinacién de caracteristica
geomeétrica

MALLAS ELECTROSOLDADAS

Antes de inicio de los trabajos el laboratorio entregara un esquema de distribucion de las tomas y lotes de mallas
electrosoldadas con su ubicacion especifica, indicando su situacién en planta y en seccion para cada uno de los
edificios del proyecto. Dicho esquema sera la base para el control de realizacién de ensayos previstos en el Plan
de Control.

Asimismo, se indicaran la metodologia de los ensayos a realizar que debera estar acorde, entre otras Normativa
vigente, con:

a. UNE-EN 100002-:2002; determinacion de la resistencia a traccion (a la temperatura ambiente).
b. UNE 36462:1980; Comprobacion de la resistencia al despegue de barras de un nudo de mallas
c. electrosoldadas de acero para armadura de hormigén armado.

Ha sido elaborado un plan de Control de aceros donde se recogen los ensayos a realizar y se especifican los
distintos lotes de control de mallas electrosoldadas.

o
Malla electrosoldada Unidad Muestreo :
nsayos
E_nsayo completo malla electrosoldada Forjado placa alveolar Cada 20 T 1
(incluyendo despegue de nudos)
ESTRUCTURA METALICA (ACERO LAMINADO)
Previamente al suministro del acero se deberan facilitar los siguientes documentos:
c. Ficha de identificacion de cada una de las marcas de acero a utilizar en obra.
d. Certificados de calidad y trazabilidad cada una de las marcas de acero a utilizar en obra, en el que se
incluyan los resultados de los ensayos de caracteristicas convencionales de adherencia.
e. Homologacion de los soldadores, equipos de soldeo y sistema de soldeo.
f. Fichas técnicas de los materiales utilizados en el procedimiento de soldeo.
Se realizaran los siguientes ensayos:
Acero laminado Unidad Muestreo Medicién N° Ensayos
Ensayo de traccion Estructura Cadad40T 6.480 Kg. 1
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Ensayo doblado Estructura Cadad40T 6.480 Kg.. 1

Inspeccion soldaduras por liquidos

penetrantes Estructura Cada40T 6.480 Kg. 20%

3.3.2.- ARQUITECTURA ALBANILERIA Y ACABADOS

LADRILLOS CERAMICOS

Antes de inicio de los trabajos el laboratorio entregara un esquema de distribucion de las tomas y lotes de ladrillo
ceramico con su ubicacion especifica, indicando su situacién en planta y en seccién para cada uno de los
edificios del proyecto. Dicho esquema sera la base para el control de realizacién de ensayos previstos en el Plan
de Control.

Asimismo, se indicaran la metodologia de los ensayos a realizar que debera estar acorde, entre otras Normativa
vigente, con:

- UNE 67019:1996 EX; Comprobacion de la masa, de defectos estructurales y de coloracion de
ladrillos ceramicos.

- UNE-EN 772-1:2001; Determinacion de la resistencia a compresién de ladrillos ceramicos.

- UNE-EN 67027:1985; Determinacién de la absorcién de agua de ladrillos ceramicos.

- UNE 67030:1985/1986 ER; Determinacion de las dimensiones y forma de ladrillos ceramicos.

- UNE-EN 772-11:2001; Determinacion de la succion de ladrillos ceramicos.

Se ha previsto la realizacion de los siguientes ensayos:

Ladrillo ceramico Unidad Muestreo No
Ensayos
Resistencia a compresion, segun UNE EN 772- 1 ensayo / 1
1:02 5.000m2
Tolerancia dimensional, segun UNE 67030:85 y particiones
Err:86 1 ensayo /
Absorcion de agua, segun UNE 67027:84 5.000m2 1 11
oooooooo ensayo /
5.000m2

MORTEROS

Antes de inicio de los trabajos el laboratorio entregara un esquema de distribucion de las tomas y lotes mortero
de cemento con su ubicacion especifica, indicando su situacién en planta y en seccién para cada uno de los
edificios del proyecto. Dicho esquema sera la base para el control de realizacién de ensayos previstos en el Plan
de Control.

Asimismo, se indicaran la metodologia de los ensayos a realizar que debera estar acorde, entre otras Normativa
vigente, con:

-UNE-EN 1015-2:1999; toma de muestras para ensayos de morteros para albaiileria.

-UNE-EN 1015-3:2000; determinacién de la consistencia (en mesa de sacudidas) de morteros para albaiileria.
-UNE-EN 1015-4:1999; determinacién de la consistencia (por penetracion de pistén) de morteros para
albanileria.

-UNE-EN 1015-6:1999; determinacién de la densidad aparente en estado fresco de morteros para albafileria.
-UNE-EN 1015-11:2000; determinacién de la resistencia compresion de morteros de albafiileria.

Asimismo, se indicara la metodologia de los ensayos a realizar que debera estar acorde con la
Normativa vigente:
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* UNE 127025:1999; Métodos de ensayo para comprobacién de las caracteristicas y propiedades geométricas,

de aspecto, fisicas y mecanicas de bordillos prefabricados de hormigén.

3.4.- PRUEBAS FINALES DE FUNCIONAMIENTO

Una vez finalizada la obra se planteara la realizacién de distintos protocolos de comprobacién del buen
funcionamiento del edificio en sus distintos aspectos y que describimos a continuacion.

3.4.1.- Pruebas de Estanquidad al agua en fachadas y cubiertas

a) Pruebas de estanqueidad al agua en cubiertas

Las pruebas se realizaran por inundacion de agua hasta un nivel aproximado de 5 cm. por debajo del
punto mas alto de la entrega mas baja de la impermeabilizacion en paramentos, previo taponamiento de
bajantes, manteniendo el nivel de inundacién durante un minimo de 24 horas. En el caso que no sea
posible la inundacién debe procederse a un riego continuo de la cubierta durante 48 horas.

Se tienen previsto la realizacion de 2 pruebas.

b) Pruebas de estanqueidad a realizar “in situ” en el conjunto carpinteria — fachada

Se trata de someter a las partes de la fachada mas representativas a un riego continuo durante un
tiempo de cuatro horas mediante la utilizacion de baterias de difusores de agua colgados de la propia
fachada.

Se tienen previsto la realizacion de 4 pruebas.
Los informes relativos a estas actividades contendran:

*Resumen de las incidencias detectadas en las pruebas.

*Resumen de las incidencias detectadas motivadas por estar pendientes subsanaciones, haciendo referencia
a la fecha de la primera comunicacion.

*Reportaje fotografico: del estado general de la obra, de los aspectos mas relevantes de la misma, de las
incidencias detectadas y de su subsanacion, con el objeto de que quede perfectamente documentado el nivel de
acabados obtenido.

3.4.2.- Pruebas Finales de las instalaciones propias del edificio

Una vez finalizadas y puestas a punto las instalaciones por los correspondientes montadores, se llevara a cabo
las comprobaciones finales de funcionamiento, con el propdsito de contrastar los protocolos que deberan haber
aportado los instaladores y poner de manifiesto que las instalaciones se comportan de acuerdo con las
especificaciones y el planteamiento del proyecto.

Las comprobaciones finales a realizar serian las siguientes:

3.4.2.1.- Fontaneria y agua caliente sanitaria.

- Prueba de estanquidad global.

- Ensayo de vertido en las condiciones de simultaneidad previamente establecidas.

- Comprobacioén del funcionamiento de la griferia electrénica.

- Comprobacion del funcionamiento de los detectores de proximidad de los urinarios.

- Comprobacion de las condiciones de funcionamiento de los grupos de presién (intensidad y potencia
consumida, caudal impulsado). Protecciones.

- Establecimiento de los ciclos de arranque-parada de los grupos de presion en condiciones de maxima
demanda.

- Comprobacién de la presion de los depdsitos hidroneumaticos, y su adecuacion en funcion de las
presiones de arranque-parada de los grupos de presion.

- Verificacion del funcionamiento de los variadores de frecuencia (variadores de velocidad) asociados a
las bombas de circulacion de agua.
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- Alternancia de bombas. Verificacion de la alternancia de la bomba principal.

- Verificacion del funcionamiento de los sistemas de llenado del aljibe y de los dispositivos de seguridad
asociados.

- Medidas de temperaturas del agua caliente en distintos puntos del edificio. Establecimiento del tiempo
de llegada del agua caliente a los puntos de consumo ubicados en los puntos hidraulicamente mas
desfavorables.

- Funcionamiento del sistema de produccion de agua caliente sanitaria. Establecimiento de rendimientos
en calderas, consumos, temperaturas de humos, etc.

- Establecimiento de los caudales de produccion de agua caliente.

- Establecimiento de temperaturas en intercambiadores de calor.

- Verificacion del funcionamiento de la bomba de recirculacién (intensidad y potencia consumida, caudal
de agua impulsado). Protecciones.
- Verificacion del equilibrado de caudales de recirculacion en todos los ramales existentes.

3.4.2.2.- Instalacion de saneamiento.

* Prueba de evacuacién general.

* Equipos de bombeo.

» Estanquidad de la red horizontal.

» Medidas de niveles de ruido en columnas verticales (bajantes), en las condiciones de uso mas desfavorables.

3.4.2.3.- Instalacion de electricidad.

. Medidas de las resistencias de puesta a tierra, en todas las tomas independientes existentes.

. Medidas de las resistencias de aislamiento en todos los circuitos interiores.

. Medidas de la rigidez dieléctrica en las lineas generales entre el cuadro general y los cuadros parciales.
. Establecimiento de intensidades de disparo en todos los interruptores diferenciales.

. Verificacion de la calidad de la ejecucion del cableado interior de los cuadros eléctricos generales,
verticales, secundarios y de habitacion.

. Comprobacién de la correcta proteccion de circuitos en todos los cuadros eléctricos de la instalacién.

. Comprobacion del correcto funcionamiento de las persianas motorizadas y de las puertas motorizadas.
. Establecimiento de las caidas de tension en un numero significativo de circuitos (los considerados como
mas desfavorables).

. Comprobacion del equilibrado de cargas (con la carga disponible).

. Comprobacion de la continuidad del circuito de proteccion en el 40 % de las bases de enchufe y en el 20

% de las luminarias, asi como en el 100 % de las tomas especificas de uso médico (cabeceros de habitacion,
tomas de RX, tomas de equipos médicos, etc.).

. Comprobacién del funcionamiento general y autonomia del alumbrado de

emergencia.

. Establecimiento de las condiciones de funcionamiento de los grupos electrégeno y comprobacion del
sistema de conmutacion de redes.

. Verificacion del funcionamiento del sistema de alimentacion de combustible al grupo electrogeno (grupo
de trasiego de gaséleo o de la instalacién de gas asociada a cada grupo electrégeno).

. Establecimiento de las condiciones de funcionamiento de los sistemas de alimentacién ininterrumpida.
. Establecimiento de las condiciones de funcionamiento de la bateria de condensadores. Medida del
factor de potencia en condiciones diferentes de carga.

. Comprobacion del funcionamiento de los enclavamientos del centro de transformacion.

. Verificacion del correcto funcionamiento del software asociado al sistema de telemedida.

. Verificacion del sistema de teledisparo asociado a las celdas de proteccidon de media tension.

3.4.2.4.- Instalacion telefénia. TV, pararayos.

« Verificacion funcionamiento sistema pararrayos, megafonia y Television
+ Verificacion funcionamiento sistema Telefonia

3.4.2.5.- Instalacion de calefaccion

. Funcionamiento del sistema de produccién de agua caliente. Establecimiento de rendimientos en
calderas, consumos, temperaturas de humos, etc. Verificacion del funcionamiento de los distintos dispositivos de
seguridad de las calderas.
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. Verificacion del funcionamiento de las calderas de produccion de vapor.
Establecimiento de rendimientos, consumos, temperaturas de humos, etc.
Verificacion del funcionamiento de los dispositivos de seguridad.

. Medida de temperaturas en intercambiadores de calor.

. Comprobacioén de las condiciones de funcionamiento de bombas de circulaciéon. Potencias eléctricas,
caudales de agua, presiones, etc.

. Comprobacién del equilibrado de caudales de aire en las redes de conductos. Caudales de aire en
difusores, rejillas vy filtros absolutos.

. Comprobacion del equilibrado termohidraulico de la instalacion de distribuciéon de agua caliente.

Establecimiento de caudales de agua mediante el equipo de ultrasonidos y, en funcién de los valores obtenidos,
verificacion del funcionamiento de las valvulas de equilibrado.

. Comprobacién del funcionamiento de los recuperadores de calor, tanto estaticos como dinamicos.
Medidas de temperaturas de entrada y salida del aire. Medidas de entalpias en los recuperadores entalpicos.
Balance energético.

. Ensayo de estanquidad de las redes de tuberias.
. Comprobacion de la estratificacion de temperaturas.
. Medidas de temperaturas y humedades en distintas zonas del edificio.

3.4.2.8.-Instalacion de proteccion contra incendios

* Pruebas de estanqueidad y presion de las diferentes redes.

* Prueba de servicio de las BIES e hidrantes.

* Prueba de servicio de la Columna Seca.

» Funcionamiento de la extincion, disparo e inhibicién.

» Comprobacién del funcionamiento del grupo de presion.

* Medida de consumo de las motobombas.

. Comprobacién mediante muestreo del correcto funcionamiento de los diferentes tipos de detectores,
indicadores de acciodn, alarmas acusticas y pulsadores de accion.

» Comprobacion del correcto funcionamiento de la central contra incendios.

Compuertas cortafuegos

Comprobacién de funcionamiento de compuertas cortafuegos. Actuacién dependiendo de una alarma
surgida en la zona donde se encuentran instaladas.

Indicacion del estado de las compuertas en la centralita de control.

Deteccidén y alarma

Comprobacion de funcionamiento de la instalacion de deteccidn y/o alarma, verificando lo siguiente:

. A la simulacién de incendio los detectores envian sefial a la central de control (pruebas de humo
temperatura)

. Funcionamiento de indicadores 6pticos.

. Funcionamiento de indicadores acusticos.

. Capacidad de bateria en central de control.

. Indicadores del estado red de alimentacion bateria.

. Sefal de alarma.

. Senial de servicio.

. Funcionamiento de pulsadores, entrada en accién de campanas.

. Accionamiento de puertas cortafuego y/o compuertas cortafuego de climatizacion.
. Cumplimiento del plan de emergencia.

BIE e Hidrantes

Comprobacioén de llegada de presion a hidrantes y bocas de incendio. Prueba de estanqueidad.

Funcionamiento de BIE e hidrantes bajo los supuestos mas desfavorables. Medicién de la presién y
caudal.

Extintores

Control del emplazamiento, eficacia, estado de carga, fecha de carga y prueba reglamentaria.
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3.4.3.- Pruebas Finales Acusticas

Se efectuaran 3 medidas del nivel de inmisiéon acustica en el edificio una vez se encuentre terminado
(seleccionando los locales mas afectados). Para la realizacién de estas medidas es necesario que la
maquinaria de instalaciones esté en funcionamiento, requiriéndose la presencia de los instaladores u otro
tipo de personal de mantenimiento para su puesta en marcha-parada durante la realizaciéon de las
medidas.

Los instrumentos de medida que se emplearan son los siguientes:

-Sonémetro Briiel & Kjaer, modelo 2260 Investigator, con nimero de serie 2466927, con micréfono del canal 1
tipo 4189 con numero de serie 2469554.

- Termohigrémetro-Anemometro digital Kestrel 3000.
Las medidas se llevaran a acabo segun el decreto 78/1999 por el que se regula eL régimen de proteccion
contra la contaminacién acustica de la Comunidad de Madrid.

Posteriormente a la realizacién de las medidas “in situ”, se emitira un informe técnico completo con la
descripcion de los trabajos realizados, medidas efectuadas y conclusiones de acuerdo con la norma UNE EN-

ISO 16032 sobre medicién del nivel de presién sonora de los equipos técnicos en los edificios.

INFORMES DE INSPECCIONES Y PRUEBAS.

El sistema que se propone incluye los siguientes niveles de informacion:

1.- PARTES DE INSPECCION que se rellenaran en obra después de cada visita de inspeccion por los
técnicos recogiendo las observaciones realizadas, controles efectuados y correccion o no de deficiencias o
errores detectados por parte de los inspectores correspondientes. La distribucion de los mismos se realizaria
conforme a las directrices de la Direccion Facultativa y la Propiedad, ya sea verbal, telefonica o fax.

2.- INFORMES DE ENSAYOS REALIZADOS. Ocasionalmente cuando se considere importante o la
Direccion Facultativa o la Propiedad lo requiera, se redactard un informe, al que se adjuntara el del
Laboratorio, en el que se analicen los resultados y se manifieste su aptitud o no para el empleo en obra, y
las posibles repercusiones que podrian generar en su durabilidad.

INFORMES RESUMENES Y SEGUIMIENTO.
El esquema del Informe Mensual sera el siguiente:
INFORME MENSUAL DE EDIFICACION.
Realizacion del Plan de Control.
Resumen de los trabajos efectuados.

Informe sobre control y vigilancia.
I: Control informativo.
« Estudios previos.
Il: Control de aprobacién.
a) Unidades en obra.

* Inspeccioén de ejecucion.

» Relacion de aprobaciones concedidas.

* Resumen de resultados de los controles y ensayos efectuados.
b) Materiales basicos y materiales prefabricados o elaborados.

 Relacion aprobaciones concedidas.

* Resumen de controles y ensayos efectuados.

» Deduccion de valores y desviaciones de las caracteristicas controladas.

II: Informe fotografico. Informe fotogréfico de la obra ejecutada en el mes con detalles constructivos y vistas
generales.

INFORME MENSUAL DE INSTALACIONES.
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Realizacion del plan de supervision y control.

» Unidades de obra ejecutadas en el periodo.

« Inspecciones realizadas en el periodo.

» Aprobaciones de materiales y equipos realizadas.

» Aprobaciones del montaje de equipos realizadas.

« Descripcion de los ensayos, controles y pruebas parciales realizadas.

» Analisis de los resultados obtenidos en la realizacion del Plan.
Propuesta de modificaciones, con andlisis de las causas que la motivan.

3.5.- INFORMES A EMITIR DURANTE EL CONTROL DE LA OBRA

Control por medicion de la obra realizada.

Medicion de la obra pendiente de ejecutar.
INFORME FINAL DE OBRA.
Se realizara un informe final donde se describan todas las actuaciones realizadas en la obra
correspondientes al control del proyecto y a la ejecucion de obra e instalaciones.
Este informe se redactara de forma previa a la recepcion de las obras, e incluira los datos, conclusiones y
recomendaciones a que haya lugar en relacion con los problemas de conservacion, auscultacion y
comportamiento de las obras recibidas. Asimismo contendra los datos mas significativos relacionados con la
explotacién y la conservacion en servicio.

En cuanto a las instalaciones se realizara un breve informe final sobra su estado, recogiendo las
recomendaciones relativas a su funcionamiento y mantenimiento en el manual de mantenimiento.

INFORME DE PUESTA EN MARCHA.

Se realizara un informe de puesta en marcha donde se describan las actuaciones realizadas para la
comprobacién del correcto funcionamiento de las unidades de obra e instalaciones.

INFORMES ESPORADICOS.

Seran los derivados de las actuaciones de asistencia técnica respondiendo a :
Desviaciones de calidad de materiales y ejecucion importantes o sistematicas.
Propuesta de modificaciones.

Estudios de problemas o incidencias especiales.
Informes sobre afecciones.
Auscultacién y conservacion.

4.- PRESUPUESTO PLAN CONTROL DE CALIDAD.

El presupuesto econémico de todas las actividades incluidas en el presente Plan de Calidad representara el 1%
del Presupuesto de Ejecucion Material de la obra.
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2.1. CERTIFICADO DE VIABILIDAD GEOMETRICA

D. Carlos Baena Fernandez y D. Juan Carlos Sanchez Fernandez, arquitectos, como redactores del Proyecto de Ejecucion
del CENTRO DE SALUD PAU-4 MOSTOLES, SITUADO EN AVDA. VIA LACTEA c/v CALLE GEMINIS, MOSTOLES.

CERTIFICAN:
Que de acuerdo con el articulo 7 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas para la Calidad de la Edificacion, el
Proyecto se adapta a las especificaciones y condiciones del mismo, por lo que se consideran viables las obras que en él se

definen y adecuado para el fin que se pretende. Y lo acreditamos mediante el replanteo previo realizado en el terreno que
se va a ejecutar la obra.

Lo que se hace constar a los efectos oportunos

Madrid, noviembre de 2022

BAENA Firmado

digitalmente por ANCHEZ Firmado digitalmente
FERNANDEZ  gxena FerNANDEZ SANC por SANCHgEZ
CARLOS CARLOS ENRIQUE - FERNANDEZ ' Fernanpez juan
ENRIQUE - 50539276L JUAN CARLOS E&Rhfg(;gg?zi%""

Fecha: 2023.01.31  _ e oo
505392761 120 0100 07503686M 14:15:19+01'00

Carlos Baena Fernandez COAM 5651
Juan Carlos Sanchez Fernandez COAM 12635

Carlos Baena Fernandez y Juan Carlos Sanchez forman parte de
Armilas, Estudio de Arquitectura, S.L.
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2.2. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

D. Carlos Baena Fernandez y D. Juan Carlos Sanchez Fernandez, arquitectos, como redactores del Proyecto de Ejecucion
del CENTRO DE SALUD PAU-4 MOSTOLES, SITUADO EN AVDA. VIiA LACTEA c/v CALLE GEMINIS, MOSTOLES.

DECLARAN:

Que de acuerdo con el articulo 125.1 y 127.2 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas, RD 1098/2001, y los articulos 13.3 de la Ley 9/2017 y art 236 de la Ley 9/2017, Ley de Contratos del Sector
Publico, el Proyecto referenciado comprende necesariamente obras completas, entendiéndose como tales las susceptibles
de ser entregadas al uso o servicio correspondiente, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que posteriormente
puedan ser objeto y comprende todos y cada uno de los elementos que son precisos para la utilizacion de la obra.

Lo que se hace constar a los efectos oportunos

Madrid, noviembre de 2022

BAENA Firmado SANCHEZ Firmado

digitalmente por

FERNANDEZ digitalmentepor  FERNANDE SANCHEZ

BAENA FERNANDEZ FERNANDEZ
CARLOS §§5R3Lg?257 E'L“RIQUE - ZJUAN JUAN CARLOS -
ENRIQUE - : CARLOS - 07503686M
Q Fecha: 2023.01.31 Fecha: 2023.01.31

50539276L 14121740100 07503686M 14.15:36 0100

Carlos Baena Fernandez COAM 5651
Juan Carlos Sanchez Fernandez COAM 12635

Carlos Baena Fernandez y Juan Carlos Sanchez forman parte de
Armilas, Estudio de Arquitectura, S.L.
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2.3.PROPUESTA CLASIFICACION DEL CONTRATISTA Y CATEGORIA DEL CONTRATO

D. Carlos Baena Fernandez y D. Juan Carlos Sanchez Fernandez, arquitectos, como redactores del Proyecto de Ejecucion
del CENTRO DE SALUD PAU-4 MOSTOLES, SITUADO EN AVDA. VIA LACTEA c/v CALLE GEMINIS, MOSTOLES.

Se propone que la clasificacion que debe reunir el contratista que resulte adjudicatario de las obras objeto del presente
proyecto sera”

GRUPO C-Edificaciones

SUBGRUPO TODOS
CATEGORIA 5

De acuerdo con la nueva redaccién del art. 26 del RD 773/2015 y de los art. 36 y 133 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, RD 1098/2001.

Madrid,noviembre de 2022

BAENA Firmado SANCHEZ fimado
digitalmente por lgitaimente por
FERNANDEZ ;. :na rernanpez FERNANDE ?égﬁ:éaz
CARLOS EQSR?,LS;E'L“R'QUE - ZJUAN JUAN CARLOS -
ENRIQUE - Fecha: 2023.01.31 CARLOS/ 225226 5062'\2.01.31

50539276L  14:1220+01000 07503686M 141605 10100

Carlos Baena Fernandez COAM 5651
Juan Carlos Sanchez Fernandez COAM 12635

Carlos Baena Fernandez y Juan Carlos Sanchez forman parte de
Armilas, Estudio de Arquitectura, S.L.
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2.4.PLAZO DE EJECUCION

El plazo que se propone para ejecutar las obras incluidas en este proyecto es de VEINTE MESES, de acuerdo al Plan de

Obra y Documentacion grafica adjuntos al presente proyecto.
Dicho plazo se ha considerado en base a estimaciones de distribuciéon de trabajos que deberan ser coordinados durante la

Direccion de la Obra.

Madrid,noviembre de 2022

BAENA Firmado SANCHEZ | Se e por
FERNANDEZ oo o e e FERNANDE sanchez
CARLOS CARLOSENRIQUE- Z JUAN ~ FERIANDEZJUAN
_ 50539276L CARLOS -  07503686M
ENRIQUE Fecha: 2023.01.31 Fecha: 2023.01.31

50539276L 14:12:42+01'00' ~ 07503686M 14:16:33 +01°00

Carlos Baena Fernandez COAM 5651
Juan Carlos Sanchez Fernandez COAM 12635

Carlos Baena Fernandez y Juan Carlos Sanchez forman parte de
Armilas, Estudio de Arquitectura, S.L.
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2.5. REVISION DE PRECIOS

D. Carlos Baena Fernandez y D. Juan Carlos Sanchez Fernandez, arquitectos, como redactores del Proyecto de Ejecucion
del CENTRO DE SALUD PAU-4 MOSTOLES, SITUADO EN AVDA. VIA LACTEA c/v CALLE GEMINIS, MOSTOLES.

De acuerdo con los términos establecidos en los art. 103 y siguientes de la Ley 9/2017, no se establece férmula tipo de
revision de precios debido a que el plazo de ejecucion de las obras es inferior a 2 afios.

Lo que se hace constar a los efectos oportunos

Madrid, noviembre de 2022
BAENA Firmado SANCHEZ  Firmado

digitalmente por
FERNANDEZ digitalmente por  FERNANDE  sancHez
BAENA FERNANDE
CARLOS CARLOS ENRIQUE 7 JUAN oz JUAN

ENRIQUE - 2 2>3%7% CARLOS - 07503686M

Fecha: 2023.01.31 Fecha: 2023.01.31

50539276 141255+0100 07503686M 14:16:50 +01'00'

Carlos Baena Fernandez COAM 5651
Juan Carlos Sanchez Fernandez COAM 12635

Carlos Baena Fernandez y Juan Carlos Sanchez forman parte de
Armilas, Estudio de Arquitectura, S.L.
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2.6. CLASIFICACION DE LA OBRA

D. Carlos Baena Fernandez y D. Juan Carlos Sanchez Fernandez, arquitectos, como redactores del Proyecto de Ejecucion
del CENTRO DE SALUD PAU-4 MOSTOLES, SITUADO EN AVDA. VIA LACTEA c/v CALLE GEMINIS, MOSTOLES.

De acuerdo con el articulo 232 del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, Real Decreto Legislativo
9/2017, las obras a realizar cabe clasificarlas como: OBRAS DE PRIMER ESTABLECIMIENTO

Lo que se hace constar a los efectos oportunos

Madrid, noviembre de 2022

BAENA Firmado SANCH EZ Firmado

digitalmente por digitalmente por
FERNANDE BAena FERNANDE sancHez

FERNANDEZ FERNANDEZ JUAN
Z CARLOS CARLOS ENRIQUE Z JUAN CARLOS -
ENRIQUE - 50539276L.  CARLOS -  07503686M

Fecha: 2023.01.31 Fecha: 2023.01.31

50539276L 14131040100 07503686M 14:17:15 0100
Carlos Baena Fernandez COAM 5651
Juan Carlos Sanchez Fernandez COAM 12635

Carlos Baena Fernandez y Juan Carlos Sanchez forman parte de
Armilas, Estudio de Arquitectura, S.L.
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2.7. CERTIFICADO DE CUMPLIMIENTO DE LA LEY 2/1999 “MEDIDAS PARA LA CALIDAD EN LA EDIFICACION”

D. Carlos Baena Fernandez y D. Juan Carlos Sanchez Fernandez, arquitectos, como redactores del Proyecto de Ejecucion
del CENTRO DE SALUD PAU-4 MOSTOLES, SITUADO EN AVDA. VIA LACTEA c/v CALLE GEMINIS, MOSTOLES.

CERTIFICA:

Que en el presente Proyecto de Ejecucion se da cumplimiento a la Ley 2/1999 de 17 de marzo de 1.999 “MEDIDAS PARA

LA CALIDAD EN LA EDIFICACION”

Lo que se hace constar a los efectos oportunos

BAENA
FERNANDEZ
CARLOS
ENRIQUE -
50539276L

Madrid, noviembre de 2022

Firmado SANCHEZ Firmado
digitalmente por digitalmente por
e remuannez FERNANDEZ sanchez

CARLOS ENRIQUE- JUAN (o ANDEZ JUAN
Fecha: 2023.01.31 Fecha: 2023.01.31

14:13:51 401000 07503686M  14:17:45 +01'00
Carlos Baena Fernandez COAM 5651

Juan Carlos Sanchez Fernandez COAM 12635

Carlos Baena Fernandez y Juan Carlos Sanchez forman parte de

Armilas, Estudio de Arquitectura, S.L.
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| 3. CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del Edificio Centro de Salud PAU-4 Mostoles
Direccidon Avda. de la Via Lactea c/v C/ Geminis - - - - - -
Municipio Mdstoles Cédigo Postal 28938
i . Comunidad :
Provincia Madrid D e, Madrid
Zona climatica D3 Ano construccion Posterior a 2013
Plantas sobre rasante 3 Plantas bajo rasante | 1
Normativa vigente
(construccién / CTE HE 2019
rehabilitacion)
Referencia/s catastral/es 6621101VK2662S0001RZ
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
x Edificio de nueva construccién | Edificio existente
Vivienda
Unifamiliar x Terciario
Bloque x Edificio completo
Blogue Completo Local
Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Carlos Baena Fernandez NIF/NIE CIF
. . Armillas Estudio de
Razon Social Arquitectura, SL NIF B82412289
Domicilio Arturo Soria 339-2 - BJ -
Municipio Madrid Codigo Postal | 28033
- . Comunidad ]
Provincia Madrid I b Madrid
e-mail - Teléfono -
Titulacion habilitante .
segun normativa vigente Arquitecto
Procedimiento reconocido de calificacion energética HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2371.1173, de
utilizado y version: fecha 1-sep-2022 + [VisorXML1.0]

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA

EMISIONES DE DIOXIDO DE

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m2-afio] [kgCO,e/m2-afio]

[ 106.45 - 1780

(253224 Gg4 [=06.20 G

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacién energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los

datos que figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha: 03/11/2022

Firmado
digitalmente por
BAENA FERNANDEZ
CARLOS ENRIQUE -
50539276L

Fecha: 2023.01.31
14:14:52 +01'00'

BAENA
FERNANDEZ
CARLOS
ENRIQUE -
50539276L

Firma del técnico certificador: Carlos Baena Fernandez - CIF

Anexo l. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo Il. Calificacién energética del edificio.
Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Fecha (de generacién del documento): 03/11/2022
Ref. Catastral: 6621101VK2662S0001RZ
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacidon y demds datos utilizados para obtener la calificacién energética del
edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m~“]

[1951,63

Imagen del Edificio

Plano de situacion

ﬂ"ﬁw
~ ;
pz"ﬁ# """f‘f uw“‘\yd‘a\ p”’(ﬂrﬁ‘f
o‘ﬂf‘ﬁ wF g@%ﬁ“”
aw"’“‘f‘
# *M# 02
&;«’\ .»"MM
@i‘ﬁr‘”’w FRIOT
66211
d,,,»*”"ﬁ} 01
\
P Y \ i FRI0G
ﬁy,ﬂw I‘E
3\ X'ﬁg
\ \ o
K\g& K*% 03
%\‘ 'l\ FR132
{\a %}
Q [
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. Superficie Transmitancia Modo de
Nombre Tipo [m?] [W/m2-K] obtencién
PO1 EO02 C1 i ParticionlnteriorVerticall,02 0,53 | Usuario
P01 EO2 Escalera PI001 ParticionInteriorVertical9,87 0,53 | Usuario
P01 EO2 Escalera PI002 ParticionInteriorVerticdl9,97 0,53 | Usuario
PO1 EO2 Suelo b Suelo [ 21,90 0,23 | Usuario
PO1 EO3 Instalaci PI001 ParticionInteriorVertical3,70 0,53 | Usuario
P01 EO3 Instalaci PI002 ParticionlnteriorVerticd8,54 0,53 | Usuario
P01 EO3 C1 b Fachada 31,65 0,55 | Usuario
PO1 EO3 C2 b Fachada 31,24 0,55 | Usuario
PO1 EO3 Suelo b Suelo 89,43 0,41 | Usuario
P01 EO4 Oficio PI001 ParticioninteriorVertical7,94 0,53 | Usuario
PO1 EO04 Suelo b Suelo | 4,43 0,23 | Usuario
P01 EO5 Vestibulo PI0O1 ParticionlnteriorVertical4,94 0,53 | Usuario
P01 EO5 Suelo b Suelo 8,04 0,23 | Usuario
PO1 EO06 Suelo b Suelo 8,50 0,23 | Usuario
P01 EO7 Ascensor PI001 ParticioninteriorVertical8,82 0,53 | Usuario
PO1 EO7 Ascensor PI002 ParticionlnteriorVertical9,87 0,53 | Usuario
P01 EO7 Suelo b Suelo 9,67 0,23 | Usuario
P02 EO1 C1 e Fachada 25,53 0,20 | Usuario
P02 EO1 C2 e Fachada 9,51 0,20 | Usuario
P02 EO1 Suelo i ParticionInteriorHorizon2a5b8 2,79 | Usuario
P02 E02 C1 e Fachada 9,17 0,20 | Usuario
P02 E02 C2 e Fachada 9,17 0,20 | Usuario
P02 EO2 Suelo i ParticionInteriorHorizon6a2 0 2,82 | Usuario
P02 EO3 C1 e Fachada 10,41 0,20 | Usuario
P02 EO3 C2 e Fachada 11,87 0,20 | Usuario
P02 E0O3 C3 e Fachada 10,07 0,20 | Usuario
P02 E0O3 C4 e Fachada 12,90 0,20 | Usuario
P02 EO3 C13 e Fachada 1,53 0,20 | Usuario

Fecha (de generacién del documento): 03/11/2022
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P02 EO3 Suelo i ParticionlfteriorHorizb®5a45 2,64 | Usuario
P02 E04 C1 e Fachada 23,71 0,20 | Usuario
P02 EO04 C2 e Fachada 10,99 0,20 | Usuario
P02 E04 Suelo i ParticionlnteriorHorizo20ab0 2,79 | Usuario
P02 EO5 C1 e Fachada | 14,36 0,20 | Usuario
P02 EO5 Suelo i ParticionlnteriorHorizofBz20 2,75 | Usuario
P02 E06 C1 e Fachada | 9,19 0,20 | Usuario
P02 EO06 Suelo i ParticioninteriorHorizo22a04 2,79 | Usuario
P02 EQ7 Cl e Fachada | 12,10 0,20 | Usuario
P02 EO7 Suelo i ParticioninteriorHorizoata49 2,79 | Usuario
P02 E08 C1 e Fachada | 9,53 0,20 | Usuario
P02 E08 Suelo i ParticionlnteriorHorizon2aB9 2,79 | Usuario
P02 E09 C1 e Fachada | 13,54 0,20 | Usuario
P02 E09 Suelo i ParticionInteriorHorizo22a64 2,79 | Usuario
P02 E10 Suelo i ParticioninteriorHorizondas 3 2,83 | Usuario
P02 E11 Cl e Fachada | 11,15 0,20 | Usuario
P02 E11 Suelo i ParticioninteriorHorizoR2a4 1 2,79 | Usuario
P02 E12 Cl e Fachada | 12,84 0,20 | Usuario
P02 E12 Suelo i ParticionInteriorHorizontab2 2,79 | Usuario
P02 E13 C1 e Fachada | 11,53 0,20 | Usuario
P02 E13 Suelo i ParticioninteriorHorizo25298 2,78 | Usuario
P02 E14 C5 e Fachada 15,69 0,20 | Usuario
P02 E14 C6 e Fachada 12,67 0,20 | Usuario
P02 E14 Suelol i ParticioninteriorHorizon2a60 2,83 | Usuario
P02 E14 Suelo7 i ParticioninteriorHorizob6a4 4 2,73 | Usuario
P02 E15 C2 e Fachada | 12,73 0,20 | Usuario
P02 E15 Suelo i ParticionInteriorHorizon6aB 2 2,78 | Usuario
P02 E16 Cl e Fachada 23,30 0,20 | Usuario
P02 E16 C2 e Fachada 2,86 0,20 | Usuario
P02 E16 Suelo i ParticioninteriorHorizoB5a38 2,77 | Usuario
P02 E17 Cl e Fachada | 27,88 0,20 | Usuario
P02 E17 Suelo i ParticioninteriorHorizohTal 7 2,72 | Usuario
P02 E18 C1 e Fachada 6,51 0,20 | Usuario
P02 E18 C2 e Fachada 16,54 0,20 | Usuario
P02 E18 Suelol i ParticioninteriorHorizon®ab4 2,82 | Usuario
P02 E18 Suelo2 i ParticionlnteriorHorizoB®06 2,76 | Usuario
P02 E19 C1 e Fachada | 14,31 0,20 | Usuario
P02 E19 Suelol i ParticioninteriorHorizonGa81 2,83 | Usuario
P02 E19 Suelo3 i ParticionInteriorHorizon2al 5 2,83 | Usuario
P02 E20 Suelol i ParticionlnteriorHorizonBal 6 2,83 | Usuario
P02 E20 Suelo4 i ParticionlnteriorHorizoh®al 4 2,81 | Usuario
P02 E21 Cl e Fachada 8,44 0,20 | Usuario
P02 E21 C2 e Fachada 6,80 0,20 | Usuario
P02 E21 Suelo i ParticioninteriorHorizon6ab 6 2,82 | Usuario
P02 E22 C3 e Fachada | 1,60 0,20 | Usuario
P02 E22 Suelo i ParticionlnteriorHorizonta?5 2,70 | Usuario
P02 E23 Cl e Fachada | 19,67 0,20 | Usuario
P02 E23 Suelo i ParticionlnteriorHorizoB0za06 2,78 | Usuario
P02 E24 C1 e Fachada 28,85 0,20 | Usuario
P02 E24 C2 e Fachada 22,66 0,20 | Usuario
P02 E25 C1 e Fachada 10,74 0,20 | Usuario
P02 E25 C2 e Fachada 3,54 0,20 | Usuario
P02 E25 Suelol e Fachada 0,32 2,83 | Usuario
P02 E27 Cl e Fachada 10,32 0,20 | Usuario
P02 E27 Suelo i ParticioninteriorHorizoh®a82 2,80 | Usuario
P02 E28 Suelol e Fachada | 1,85 2,83 | Usuario
P02 E28 Suelo2 i ParticioninteriorHorizonda84 2,82 | Usuario
P02 E29 Cl e Fachada 14,61 0,20 | Usuario
P02 E29 C2 e Fachada 14,07 0,20 | Usuario
P02 E29 Suelol e Fachada 5,03 2,83 | Usuario
P02 E29 Suelo2 i ParticioninteriorHorizob4a35 2,81 | Usuario
P02 E30 C1 e Fachada 15,12 0,20 | Usuario
P02 E30 C2 e Fachada 29,50 0,20 | Usuario
P02 E30 Suelo i ParticionlnteriorHorizoB0al 0 2,78 | Usuario
P03 EO1 C1 e Fachada 13,22 0,20 | Usuario
P03 EO1 C2 e Fachada 10,42 0,20 | Usuario
P03 EO1 C3 e Fachada 15,17 0,20 | Usuario
P03 EO1 C4 e Fachada 18,39 0,20 | Usuario
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P03 EO1 Techo e Cubierta 160,33 0,18 | Usuario
P03 E02 C1 e Fachada 11,16 0,20 | Usuario
P03 E02 C2 e Fachada 12,92 0,20 | Usuario
P03 E02 C3 e Fachada 11,10 0,20 | Usuario
P03 E02 C4 e Fachada 13,21 0,20 | Usuario
P03 E02 C5 e Fachada 1,64 0,20 | Usuario
P03 E02 C6 e Fachada 18,67 0,20 | Usuario
P03 E02 C7 e Fachada 13,04 0,20 | Usuario
P03 EO02 Espera co PIOO1 ParticioninteriorHorizoh®a¥ 1 0,48 | Usuario
P03 EO02 Espera co PI002 ParticionlnteriorHorizon2al 3 0,52 | Usuario
P03 E02 Techol e Cubierta 141,56 0,18 | Usuario
P03 EO3 C1 e Fachada 25,37 0,20 | Usuario
P03 E0O3 C2 e Fachada 11,65 0,20 | Usuario
P03 EO3 Techo e Cubierta 22,80 0,18 | Usuario
PO3 E0O4 C1 e Fachada 24,25 0,20 | Usuario
PO3_EO04_C2_e Fachada 11,64 0,20 | Usuario
P03 EO04 Techo e Cubierta 21,77 0,18 | Usuario
P03 EO5 C1 e Fachada 11,94 0,20 | Usuario
P03 EO5 Techo e Cubierta 22,17 0,18 | Usuario
P03 E06 C1 e Fachada 11,79 0,20 | Usuario
P03 E06 Suelo2 e Fachada 1,36 2,83 | Usuario
P03 E06 Techo e Cubierta 23,00 0,18 | Usuario
P03 E07 C1 e Fachada 11,85 0,20 | Usuario
P03 EO7 Suelo2 e Fachada 2,28 2,83 | Usuario
P03 EQ7 Techo e Cubierta 23,05 0,18 | Usuario
P03 EO8 C1 e Fachada 11,78 0,20 | Usuario
P03 E08 Techo e Cubierta 21,97 0,18 | Usuario
P03 E09 C1 e Fachada 12,05 0,20 | Usuario
P03 EQ09 Suelo2 e Fachada 3,24 2,83 | Usuario
P03 EQ09 Techo e Cubierta 23,43 0,18 | Usuario
PO3 E10 C1 e Fachada 11,86 0,20 | Usuario
P03 E10 Techo e Cubierta 22,09 0,18 | Usuario
P03 E11 C1 e Fachada 12,73 0,20 | Usuario
P03 E11 Aseos pub PI0O1 ParticionlinteriorHorizoPdal 2 0,40 | Usuario
P03 E12 C1 e Fachada 11,82 0,20 | Usuario
P03 E12 Techo e Cubierta 22,02 0,18 | Usuario
PO3 E13 C1 e Fachada 11,63 0,20 | Usuario
P03 E13 Suelol e Fachada 4,06 2,83 | Usuario
P03 E13 Techo e Cubierta 22,77 0,18 | Usuario
P03 E14 C1 e Fachada 11,72 0,20 | Usuario
P03 E14 Suelo2 e Fachada 5,20 2,83 | Usuario
P03 E14 Techo e Cubierta 23,13 0,18 | Usuario
PO3 E15 C1 e Fachada 12,09 0,20 | Usuario
P03 E15 Techo e Cubierta 22,27 0,18 | Usuario
P03 E16 Cl1 e Fachada 11,57 0,20 | Usuario
P03 E16 Suelo2 e Fachada 8,09 2,83 | Usuario
P03 E16 Techo e Cubierta 22,72 0,18 | Usuario
PO3 E17 Cl e Fachada 11,81 0,20 | Usuario
P03 _E17 Techo e Cubierta 22,02 0,18 | Usuario
PO3 E18 C1 e Fachada 12,17 0,20 | Usuario
P03 E18 Suelo6 e Fachada 2,32 2,83 | Usuario
P03 E18 Techo e Cubierta 23,57 0,18 | Usuario
P03 E19 C1 e Fachada 11,71 0,20 | Usuario
P03 E19 Techo e Cubierta 21,87 0,18 | Usuario
P03 E20 C1 e Fachada 11,83 0,20 | Usuario
P03 E20 Techo e Cubierta 22,08 0,18 | Usuario
P03 E21 C1 e Fachada 9,21 0,20 | Usuario
P03 E21 Techo e Cubierta 25,76 0,18 | Usuario
P03 E22 Cl e Fachada 20,70 0,20 | Usuario
P03 E22 C2 e Fachada 36,44 0,20 | Usuario
P03 E22 Techol e Cubierta 0,48 0,18 | Usuario
P03 E22 Techo2 e Cubierta 53,89 0,18 | Usuario
P03 E23 Cl1 e Fachada 7,65 0,20 | Usuario
P03 E23 Techo e Cubierta 20,78 0,18 | Usuario
P03 E24 Techo e Cubierta 7,66 0,18 | Usuario
P03 E25 C1 e Fachada 8,02 0,20 | Usuario
P03 E25 Techo e Cubierta 21,52 0,18 | Usuario
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P03 E27 Cl e Fachada 23,11 0,20 | Usuario
P03 E27 C2 e Fachada 14,18 0,20 | Usuario
P03 E27 Techo e Cubierta 30,91 0,18 | Usuario
P03 E28 C1 e Fachada 24,68 0,20 | Usuario
P03 E28 C2 e Fachada 24,42 0,20 | Usuario
P03 E28 Techo e Cubierta 35,51 0,18 | Usuario
P04 E02 C1 e Fachada 10,76 0,20 | Usuario
P04 E02 C2 e Fachada 32,37 0,20 | Usuario
P04 EO02 C3 e Fachada 29,43 0,20 | Usuario
P04 E02 C4 e Fachada 10,76 0,20 | Usuario
P04 E02 Techo e Cubierta 28,92 0,23 | Usuario
Huecos y lucernarios
Modo de
. . . . Modo de A2
. Superficie Transmltanal Factor hyt obtencion.
Nombre Tipo 2 2. obtencion.
[m?] [W/m*K] solar Transmitancia Fsaocltac:‘r
HO1 Door Hueco 22,19 2,00 0,05 | Usuario Usuario
HO02 Window Hueco 100,69 1,39 0,41 | Usuario Usuario
HO02 Window Hueco 8,70 1,39 0,41 | Usuario Usuario
HO02 Window Hueco 3,44 1,39 0,41 | Usuario Usuario
HO02 Window Hueco 90,34 1,39 0,41 | Usuario Usuario
HO02 Window Hueco 4,90 1,39 0,41 | Usuario Usuario
HO02 Window Hueco 3,91 1,39 0,41 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Potencia Rendimiento
Nombre Tipo nominal estacional Tipo de energia ohg::r?cféen
[kw] [%]
nidad exterior en . . .
EQ_ED_RXYQ14T centra —gxpansic’)n directa 46,00 258,00 EIectr|C|dadPen|nsuIa|r Usuario
nidad exterior en .- . .
EQ_ED_RXYQ14T centra —gxpansién directa 45,00 231,00 Electr|C|dadPen|nsuIa|r Usuario
Unidad exterior en . . .
EQ_ED_RXYQ16T _este expansion directa 55,00 275,00 EIectr|C|dadPen|nsuIa|r Usuario
Unidad exterior en .- . .
EQ_ED_RXYQ20T oeste expansién directa 65,00 245,00 EIectnadadPenmsuIa]rUsuarlo
Expansion directa
DAIKIN_ERQ125AV1_este aire-aire bomba de 14,00 195,00 | ElectricidadPeninsularUsuario
calor
Expansion directa
DAIKIN_ERQ125AV1_oesteaire-aire bomba de 14,00 158,00 | ElectricidadPeninsular Usuario
calor
Sistemas de No se supera el
sustitucién Iimite de horas 0,00 | GasNatural PorDefecto
DESACTIVADOS fuera de consigna
TOTALES 239,00
Generadores de refrigeracion
Potencia Rendimiento
Nombre Tipo nominal estacional | Tipo de energia ol\gtt,:r?cféen
[kw] [%]
nidad exterior en - . .
EQ_ED_RXYQ14T centra —gxpansién directa 40,00 332,00 Electr|C|dadPen|nsuIa|r Usuario
nidad exterior en . . .
EQ_ED _RXYQ14T centra —gxpansién directa 40,00 326,00 EIectr|C|dadPen|nsuIa|r Usuario
Unidad exterior en - . .
EQ_ED_RXYQ16T este expansion directa 45,00 351,00 Electr|C|dadPen|nsuIa|r Usuario
Unidad exterior en . . .
EQ_ED_RXYQ20T _oeste expansion directa 56,00 286,00 EIectnadadPenmsuIa]rUsuarlo
Expansién directa
DAIKIN_ERQ125AV1_estg aire-aire bomba de 16,00 330,00 | ElectricidadPeninsular Usuario
calor
Expansion directa
DAIKIN_ERQ125AV1_oesteaire-aire bomba de 16,00 186,00 | ElectricidadPeninsular Usuario
calor
TOTALES 213,00
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Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

| Demanda diaria de ACS a 602C (litros/dia) | 1209,06 |
Potencia | Rendimiento
Nombre Tipo nominal estacional | Tipo de energia ong::r?cféen
[kw] [%]

Expansion directa

BdC_EFI_AQ-500-L bomba de calor 7,35 187,00 | ElectricidadPeninsular Usuario
aire-agua
Sistema de

SISTEMA SUSTITUCION- | rendimiento . .

Ficticio estacional 100,00 | ElectricidadPeninsulafr PorDefecto
constante

Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

No se han definido sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeraciéon

Nombre

Tipo

Zona asociada

Potencia calor [kW]

Rendimiento

Potencia frio [kW] estacional calor [%]

Rendimiento
estacional frio [%]

Enfriamiento gratuito

Recuperacion de
energia

Enfriamiento
evaporativo

Control

Torres de refrigeraciéon

(sdlo edificios terciarios)

Nombre

Tipo Servicio asociado

Consumo de energia
[kWh/aio]

TOTALES

0,00

Ventilacion y bombeo (sélo edificios terciarios)

[ No se han definido sistemas de ventilacion y bombeo

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)
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Potencia

. . VEEI lluminancia Modo de
Espacio '?ﬁ?ﬁga [W/m2:100lux] media [lux] obtencién
P01 EO2 Escalera 5,00 1,50 333,33 | Usuario
P01 EO04 Oficio 5,00 1,50 333,33 | Usuario
PO1 EO6 Sala info 8,50 3,00 283,33 | Usuario
P02 EO1 Consulta 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P02 EO02 Sala de | 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P02 EO3 Espera ex 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P02 E04 Ecografia 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P02 EO5 Sala espe 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P02 EO06 Consulta 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P02 EO7 Sala tecn 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P02 E08 Consulta 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P02 E09 Consulta 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P02 E10 Aseo 5,00 1,50 333,33 | Usuario
PO2_E11 Consulta 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P02 E12 Intervenc 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P02 E13 Consulta 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P02 E14 Espera fi 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P02 E15 Aseos pub 5,00 1,50 333,33 | Usuario
P02 E16 Sala de e 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P02 E17 Sala fisi 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P02 E18 Vestibulo 5,00 1,50 333,33 | Usuario
P02 E20 Vestuario 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P02 E21 Sillas 1,50 1,50 100,00 | Usuario
P02 E22 Espera ap 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P02 E23 Administr 8,50 3,00 283,33 | Usuario
P02 E24 Sala prep 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P02 E25 Consulta 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P02 E27 Despacho 8,50 1,50 566,67 | Usuario
P02 E28 Aseo matr 5,00 1,50 333,33 | Usuario
P02_E29 Despacho 8,50 3,00 283,33 | Usuario
P02 E30 Aseos per 5,00 1,50 333,33 | Usuario
PO3 EO1 Espera co 8,50 2,00 425,00 | Usuario
PO3 EO02 Espera co 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P03 EO3 Medicina 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P03 EO4 Medicina 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P03 EO5 Enfermeri 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P03 E06 Enfermeri 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P03 EO7 Medicina 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P03 E08 Medicina 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P03 E09 Enfermeri 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P03 E10 Enfermeri 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P03 E11 Aseos pub 5,00 1,50 333,33 | Usuario
P03 E12 Medicina 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P03 E13 Medicina 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P03 E14 Enfermeri 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P03 E15 Enfermeri 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P03 E16 Polivalen 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P03 E17 Medicina 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P03 E18 Polivalen 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P03 E19 Enfermeri 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P03 E20 Medicina 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P03 E21 Despacho 8,50 3,00 283,33 | Usuario
P03 E22 Aula doce 17,00 2,00 850,00 | Usuario
PO3 E23 Estar per 8,50 3,00 283,33 | Usuario
P03 E24 Oficio 5,00 1,50 333,33 | Usuario
P03 E25 Zona de p 5,00 1,50 333,33 | Usuario
P03 E27 Vestuario 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P03 E28 Vestuario 8,50 2,00 425,00 | Usuario
P04 EO2 Escalera 5,00 1,55 322,58 | Usuario
TOTALES 464,50

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)
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Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
P01 EO1 Aparcamie 870,44 | perfildeusuario
PO1_EO2_Escalera 21,90 | noresidencial-8h-media
PO1 EO3 Instalaci 103,22 | perfildeusuario
P01 EO04 Oficio 4,43 | noresidencial-8h-media
P01 EO5 Vestibulo 8,04 | perfildeusuario
P01 EO06 Sala info 8,50 | noresidencial-8h-media
P01 EO7 Ascensor 9,67 | perfildeusuario
P02 EO1 Consulta 22,74 | noresidencial-8h-media
P02 EO2 Sala de | 6,20 | noresidencial-8h-media
P02 EO3 Espera ex 122,93 | noresidencial-8h-media
P02 E04 Ecografia 20,60 | noresidencial-8h-media
P02 EO5 Sala espe 43,20 | noresidencial-8h-media
P02 E06 Consulta 22,18 | noresidencial-8h-media
P02 EO7 Sala tecn 21,49 | noresidencial-8h-media
P02 EO8 Consulta 22,51 | noresidencial-8h-media
P02 E09 Consulta 22,64 | noresidencial-8h-media
P02 E10 Aseo 4,33 | noresidencial-8h-media
P02 E11 Consulta 22,51 | noresidencial-8h-media
P02 E12 Intervenc 20,62 | noresidencial-8h-media
P02 E13 Consulta 26,07 | noresidencial-8h-media
P02 E14 Espera fi 104,90 | noresidencial-8h-media
P02 E15 Aseos pub 26,32 | noresidencial-8h-media
P02 E16 Sala de e 35,38 | noresidencial-8h-media
P02 E17 Sala fisi 57,88 | noresidencial-8h-media
P02 E18 Vestibulo 48,59 | noresidencial-8h-media
P02 E19 Almacen 5,53 | perfildeusuario
P02 E20 Vestuario 25,55 | noresidencial-8h-media
P02 E21 Sillas 6,56 | noresidencial-8h-baja
P02 E22 Espera ap 71,25 | noresidencial-8h-media
P02 E23 Administr 30,06 | noresidencial-8h-media
P02 E24 Sala prep 56,10 | noresidencial-8h-media
P02 E25 Consulta 19,93 | noresidencial-8h-media
P02 E26 Ascensor 9,53 | perfildeusuario
P02 E27 Despacho 19,82 | noresidencial-8h-media
P02 E28 Aseo matr 6,69 | noresidencial-8h-media
P02 E29 Despacho 19,38 | noresidencial-8h-media
P02 E30 Aseos per 30,10 | noresidencial-8h-media
P03 EO1 Espera co 160,32 | noresidencial-8h-media
P03 EO02 Espera co 185,44 | noresidencial-8h-media
P03 EO3 Medicina 22,79 | noresidencial-8h-media
P03 E0O4 Medicina 21,77 | noresidencial-8h-media
P03 EO5 Enfermeri 22,17 | noresidencial-8h-media
P03 E06 Enfermeri 23,01 | noresidencial-8h-media
P03 EO7 Medicina 23,05 | noresidencial-8h-media
P03 EO08 Medicina 21,97 | noresidencial-8h-media
P03 E09 Enfermeri 23,43 | noresidencial-8h-media
P03 E10 Enfermeri 22,09 | noresidencial-8h-media
P03 E11 Aseos pub 26,32 | noresidencial-8h-media
P03 E12 Medicina 22,03 | noresidencial-8h-media
P03 E13 Medicina 22,77 | noresidencial-8h-media
P03 E14 Enfermeri 23,13 | noresidencial-8h-media
P03 E15 Enfermeri 22,27 | noresidencial-8h-media
P03 E16 Polivalen 22,72 | noresidencial-8h-media
P03 E17 Medicina 22,02 | noresidencial-8h-media
P03 E18 Polivalen 23,57 | noresidencial-8h-media
P03 E19 Enfermeri 21,88 | noresidencial-8h-media
P03 E20 Medicina 22,08 | noresidencial-8h-media
P03 E21 Despacho 25,76 | noresidencial-8h-media
P03 E22 Aula doce 54,38 | noresidencial-8h-media
P03 E23 Estar per 20,78 | noresidencial-8h-media
P03 E24 Oficio 7,66 | noresidencial-8h-media
P03 E25 Zona de p 21,52 | noresidencial-8h-media
P03 E26 Ascensor 9,53 | perfildeusuario
P03 E27 Vestuario 30,91 | noresidencial-8h-media
P03 E28 Vestuario 35,51 | noresidencial-8h-media
P04 EO1 Cuartos t 46,58 | perfildeusuario
P04 EO2 Escalera 28,92 | noresidencial-8h-alta
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6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Nombre

servicio asociado [%

1

Consumo de Energia Final cubierto, en funcion del

Calefaccion

Refrigeracion

ACS

Demanda de ACS
cubierta [%]

Sistema solar

térmico - - - 68,00
TOTAL 0,00 0,00 0,00 58,00
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica generada y

autoconsumida [kWh/aiol

Fotovoltaica insitu

40988,00

TOTAL

40988,00

Fecha (de generacién del documento): 03/11/2022

Ref. Catastral: 6621101VK2662S0001RZ

Pagina 10 de 13




~ ANEXO II
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

| Zona Climatica | D3 | Uso | EdificioUsoTerciario

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

‘ <19.24 A 10,32 A

19.24 - 31.B7

14
76.96 - 96.20 F
= 96.20 (€

Emisiones globales [kgC 026/m2 -anof!

CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO5o/m?-ario] A [kgCO»o/m?-ario]
3,63 1,32
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones . . ..
refrigeracion En}//f/oggse///,%/glan; oc]/on
[kgCOHo/m?-aiio] B 9cC2
1,26 4,11

La calificacidén global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmédsfera como

consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO,./m--aio kgCO,/ano

Emisiones CO> por consumo eléctrico

10,32

20142

Emisiones CO> por otros combustibles

0,00

0

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primara no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no

renovables que no ha sufrido ningln proceso de conversién o transformacién.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

‘ < 106.45A 60,93 A

106.45 - 12.8

425.79 - 532.24F

Consumo global de energia primaria no renovable
[kWh/m?-afio]*

CALEFACCION ACS
Energia primaria L .
calefaccion A E ne;z@/g;;@grlgz ]ACS
[kWh/m?-afio]
21,41 7,78
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
refrigeracion iluminacion
[kWh/m?-afio] B [kWh/m?-afio]
7,47 24,27

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccién y refrigeracién es la energia necesaria para mantener las condiciones

internas de confort del edificio.

< DEMANDA DE
DEMANDA DE CALEFACCION REFRIGERACION
48,71 C 21,69 C
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
[kWh/m?-ario] [kWh/m?-ahio]

1 _ Elindicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera

(sélo edificios terciarios, ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi

de los valores parciales.
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ANEXO III
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

| No se han definido medidas de mejora de la eficiencia energética |
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacién las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico
certificador durante el proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la
finalidad de establecer la conformidad de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia
energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador | 03/11/22

Certificacion energética en fase de Proyecto de Ejecucion

El consumo de energia y las emisiones de CO2 han sido calculados automaticamente por la herramienta
informatica HULC para unas condiciones normalizadas de funcionamiento y ocupacién. El consumo real de
energia y sus emisiones dependeran de las condiciones de operacién y funcionamiento del edificio y de las
condiciones climéaticas, entre otros factores.

Los elementos de la envolvente térmica considerados han sido los cerramientos que limitan espacios
habitables con el ambiente exterior (aire, terreno u otro edificio), asi como las particiones interiores que
limitan los espacios habitables con los espacios no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente
exterior.

Los elementos de separacién en contacto con otros espacios habitables ajenos al edificio (particiones
horizontales y verticales medianeras) se han considerado adiabaticos (sin intercambio de calor), por lo que no
se han tenido en cuenta en la calificacién al considerar que no existen pérdidas de calor a través de los
mismos.

Las superficies en planta consideradas ha sido las superficies Utiles habitables que se encuentran dentro de
la envolvente térmica del edificio. La superficie Util habitable estd constituida por: zonas acondicionadas
(superficies calefactadas y/o refrigeradas) y zonas no acondicionadas (superficies no calefactadas y/o
refrigeradas). La superficie en planta no incluye los espacios exteriores a la envolvente térmica, asi como los
espacios no habitables (garajes, almacenes, etc.)

Los valores de potencias y rendimientos nominales de los equipos se han obtenido de los catdlogos técnicos
de los fabricantes. El rendimiento estacional de los equipos que figura en el certificado ha sido calculado
automaticamente por la herramienta informatica en funcién de los parametros y caracteristicas del sistema
introducidos y de la demanda energética anual de cada espacio calculada.

El presente Informe dispone de una validez méxima de 10 afios.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador [ 03/11/2022

JUSTIFICACION DE INEXISTENCIA DE MEJORAS

Dado que la presente certificacién energética corresponde a un edificio de obra nueva con calificacién
energética A en los indicadores de emisiones de CO2 y consumo de energia primaria no renovable, en el que
la mejora de los niveles éptimos o rentables de la eficiencia energética han sido analizados en fase de
proyecto, se entiende que no existe potencial razonable para una mejora de los niveles éptimos o rentables
de la eficiencia energética, conforme al articulo 8.2.f) del Real Decreto 390/2021, de 1 de junio, por el que se
aprueba el procedimiento béasico para la certificacién de la eficiencia energética de los edificios.

Fecha (de generacién del documento): 03/11/2022
Ref. Catastral: 6621101VK2662S0001RZ Pagina 13 de 13


file:///tmp/webkit2pdf_ihwbbfx7/index.html#
file:///tmp/webkit2pdf_ihwbbfx7/index.html#
file:///tmp/webkit2pdf_ihwbbfx7/index.html#
file:///tmp/webkit2pdf_ihwbbfx7/index.html#

INFORME COMPLEMENTARIO DE EFICIENCIA ENERGETICA

DATOS GENERALES DEL EDIFICIO:

Centro de Salud PAU-4 Mostoles (EdificioUsoTerciario) Ao de construccién: Posterior
Avda. de la Via Lactea c/v C/ Geminis - - - - - - - 28938 - Méstoles (Madrid) a 2013

Caracteristicas geométricas
Superficie habitable [m?]

1951,63 (89,00% calefactada,
89,00% refrigerada)

Ndmero de plantas Sobre rasante: 3, bajo rasante: 1
Volumen habitable [m3] 6082,60
Compacidad [m3/m?2] 3,07

Caracteristicas de uso

Zona climatica D3
Demanda de ACS a 609C [litros/dia] 1209,06
Ventilacion [ren/h] -
Ventilacion + infiltraciones [ren/h] 0,52
Densidad de fuentes internas [W/m?2h] 5,40

EFICIENCIA ENERGETICA

Procedimiento usado para la evaluacion: HU CTE-HE y CEE Version 2.0.2371.1173, de fecha 1-
sep-2022 + [VisorXML1.0]

Global
. Cal. Ref. Conjunta ACS llum. (1) + (2) +
Indicador (1) () (1) + k+(2) (3) (4) (3) [+ (4)
+ transp.]
Consumo Energia final
[kWh/m2-afio] 51,06 8,89 6,54 20,79 66,50
Consumo Energia primaria no
renovable [kWh/m<-afio]
Emisiones de CO,
[kgCO5/m2-afio]
63,89,
Demanda (0,8 ren/h) 48,71 21,69 18,05
[kWh/m<-afio] [25,00%]%*
Demanda [kWh/m2-afio] gL S8 oog e 12.26 . 82,65

* Los valores entre corchetes corresponden a los valores limite del DB-HE
** Ahorro porcentual respecto al edificio de referencia

Uso de energias renovables Valor
Consumo de energia final para calefaccién cubierto 0.00

por renovables [%] !
Consumo de energia final para refrigeracién cubierto

por renovables [%] 0,00
Consumo de energia final para ACS cubierto por 0.00
renovables [%] !
Demanda de ACS cubierto por renovables [%] 68,00
Energia eléctrica generada y autoconsumida

[kWh/afio] 40988,00
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Demanda Consumo de energia primaria no renovable

(por servicio, kWh/m2-afio) (por servicio, kWh/m2-afio)
Consumo de energia final Consumo de energia final
(por vector energético) (por servicio)
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ZONIFICACION

Potencia instalada lluminancia media

Espacio Superficie [m2] de iluminacion I Perfile de uso
[W/mZ] [Tux]
PO1_EO1_Aparcamie 870,44 5,00 333,33 perfildeusuario
PO1_E02_Escalera 21,90 5,00 333,33 ”moégfa:denc'a"gh'
PO1_EO3_ Instalaci 103,22 8,50 283,33 perfildeusuario
PO1_E04 Oficio 4,43 8,50 425,00 ”moégfa:denc'a"gh'
PO1_EO5_ Vestibulo 8,04 8,50 425,00 perfildeusuario
PO1_E06_Sala_info 8,50 8,50 425,00 ”moégfa:denc'a"gh'
PO1_EO7_Ascensor 9,67 8,50 425,00 perfildeusuario
PO2_EO01_Consulta 22,74 8,50 425,00 ”moégfa:denc'a"gh'
noresidencial-8h-
P02 _E02 Sala_de | 6,20 8,50 425,00 meda
P02_E03_Espera_ex 122,93 8,50 425,00 ”moergi-“’;denc'a"Sh'
P02_EO04 Ecografia 20,60 8,50 425,00 ”moégf;de”da"gh'
P02_EO05_Sala_espe 43,20 8,50 425,00 noresidencial-8h-
P02 E06 Consulta 22,18 5,00 333,33 ”moergi-“’;de”Cia"Sh'
P02_EO7_Sala_tecn 21,49 8,50 425,00 noresidencial-8h-
P02 _E08 Consulta 22,51 8,50 425,00 nmoergisaidenCiaFSh-
P02_E09_Consulta 22,64 8,50 425,00 noresidencial-8h-
noresidencial-8h-
P02 _E10 Aseo 4,33 8,50 425,00 media
P02_E11 Consulta 22,51 5,00 333,33 ”m°e"§;5$de”c'a"8h-
noresidencial-8h-
P02 _E12 Intervenc 20,62 8,50 425,00 i
P02_E13 Consulta 26,07 8,50 425,00 ”moggf;de”Cia"Sh'
PO2_E14_Espera_fi 104,90 5,00 333,33 noresidencial-gh-
P0O2_E15_Aseos_pub 26,32 8,50 425,00 nmoggisgdencial-fih-
P02_E16_Sala_de_e 35,38 1,50 100,00 noresidencial-8h-
isi noresidencial-8h-
P02_E17 Sala fisi 57,88 8,50 425,00 media |
P02_E18 Vestibulo 48,59 8,50 283,33 ”mOJSiS;de”C'a"Bh'
P0O2_E19 Almacen 5,53 8,50 425,00 perfildeusuario
P0O2_E20 Vestuario 25,55 8,50 425,00 nmoggisa:denCIal-Bh-
P02_E21_Sillas 6,56 8,50 566,67 ngrgSide”Cia"Sh'
P02_E22_Espera_ap 71,25 5,00 333,33 ”moggf;de”da"sh'
P02_E23_Administr 30,06 8,50 283,33 ”mOJSiS;de”Cia"Bh'
P02_E24 Sala_prep 56,10 5,00 333,33 ”moggfa'denc'a"Sh'
PO2_E25 Consulta 19,93 8,50 425,00 nmoggf;dencial-%-
P02_E26 Ascensor 9,53 8,50 425,00 perfildeusuario
P02_E27_Despacho 19,82 8,50 425,00 noresidencial-gh-
P02_E28 Aseo_matr 6,69 8,50 425,00 ”moergisaide”da|'8h-
P02_E29_Despacho 19,38 8,50 425,00 ”moggfa'denc'a"Sh'
P02_E30_Aseos_per 30,10 8,50 425,00 noresidencial-gh-
PO3_EO1_Espera_co 160,32 8,50 425,00 noresidencial-8h-
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media

noresidencial-8h-

PO3_EO02_Espera_co 185,44 8,50 425,00 media

PO3_E03_Medicina 22,79 8,50 425,00 noresidencial-8h-

PO3_E04 Medicina 21,77 8,50 425,00 noresidencial-8h-

PO3_EO5_Enfermeri 22,17 5,00 333,33 noresidencial-8h-

PO3_E06_Enfermeri 23,01 8,50 425,00 noresidencial-8h-

PO3_EO7 Medicina 23,05 8,50 425,00 noresidencial-8h-

PO3_E08 Medicina 21,97 8,50 425,00 noresidencial-8h-

PO3_E09 Enfermeri 23,43 8,50 425,00 noresidencial-8h-

PO3_E10 Enfermeri 22,09 8,50 425,00 noresidencial-8h-

PO3_E11 Aseos pub 26,32 8,50 425,00 noresidencial-8h-

P03 E12 Medicina 22,03 8,50 425,00 noresidencial-8h-

PO3_E13 Medicina 22,77 8,50 425,00 noresidencial-8h-

PO3_E14 Enfermeri 23,13 8,50 425,00 noresidencial-8h-

PO3_E15_Enfermeri 22,27 8,50 283,33 noresidencial-8h-

PO3_E16 _Polivalen 22,72 17,00 850,00 noresidencial-8h-

P03 E17 Medicina 22,02 8,50 283,33 noresidencial-8h-

PO3_E18 Polivalen 23,57 5,00 333,33 noresidencial-8h-

PO3_E19 Enfermeri 21,88 5,00 333,33 noresidencial-8h-

PO3_E20_Medicina 22,08 8,50 425,00 noresidencial-8h-
noresidencial-8h-

PO3_E21 Despacho 25,76 8,50 425,00 media
noresidencial-8h-

PO3_E22 Aula_doce 54,38 5,00 322,58 media

ENVOLVENTE TERMICA

Cerramlento Tipo Orientacion Superficie [m?] Transmitancia

opaco [W/mZ2-K]

PO1_EO02_C1_i ParticionInteriorVerticaD 1,02 0,53

PO1_EO2_Escalera_Pl@@tticionInteriorVerticaE 9,87 0,53

PO1_E02_Escalera_Pl®@2ticionInteriorVerticaO 19,97 0,53

PO1_E02 Suelo b Suelo H 21,90 0,23

PO1_EO3 Instalaci_PI@@itticioninteriorVerticaD 3,70 0,53

PO1_EO3 Instalaci_PI@ticionInteriorVerticaE 18,54 0,53

PO1_EO3 C1 b Fachada SO 31,65 0,55

PO1 E03 C2 b Fachada SE 31,24 0,55

PO1_EO03 Suelo b Suelo 89,43 0,41

PO1_E04 Oficio_ PI001Part|(:|onInterlorVertldle 7,94 0,53

PO1_EO04 Suelo b Suelo 4,43 0,23

PO1_EO5 Vestibulo_ PIB&)r]:|C|onInter|orVert|cﬁE 4,94 0,53

PO1_EO5 Suelo b Suelo H 8,04 0,23

PO1_E06 _Suelo b Suelo 8,50 0,23

P01 EO7 Ascensor PIB@r]:|C|onInter|orVert|cﬁO 8,82 0,53

PO1_EO7 Ascensor_ PIB@r:tl(:lonInterlorVertlcNO 9,87 0,53

PO1_EO07 Suelo b Suelo 9,67 0,23

P02 E01 Cl e Fachada NO 25,53 0,20

P02_EO1 C2 e Fachada SO 9,51 0,20

P0O2_EO01 Suelo i ParticionInteriorHoriz&ftal 22,58 2,79

P02 EO02 Cl e Fachada NO 9,17 0,20

P02 E02 C2 e Fachada N 9,17 0,20

P02_E02 Suelo i ParticionInteriorHoriz&ttal 6,20 2,82

P02 EO03 Cl e Fachada NO 10,41 0,20

P02 E03 C2 e Fachada SO 11,87 0,20
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P02 EO3 C3 e
P02 E03 C4 e
PO2_E03 C13 e
P0O2_E03 Suelo i
P02 E04 C1 e
P02 _E04 C2 e
P02 E04_ Suelo i
P02 EO5 C1 e
P02 EO5 Suelo i
P02 E06 C1 e
P02 E06 Suelo i
P02 _E07 C1 e
PO2_EO07_Suelo i
P02 E08 C1 e
P02 E08 Suelo i
P02 EQ9 C1 e
PO2_E09 Suelo i
P02_E10 Suelo i
P02 E11 C1 e
P02 E11 Suelo i
P02 _E12 C1 e
PO2_E12 Suelo i
P02 E13 Cl e
P02 E13 Suelo i
P02 E14 C5 e

P02 _E14 C6 e
P02 E14 Suelol i
P02 _E14 Suelo7 i
P02 _E15 C2 e
PO2_E15 Suelo i
P02 E16 C1 e
P02 _E16 C2 e
PO2_E16 Suelo i
P02 E17 C1 e
P02 E17 Suelo i
P02 E18 Cle
P02 E18 C2 e
P02 E18 Suelol i
P02_E18 Suelo2 i
P02 E19 Cl e
P02 E19 Suelol i
P02 E19_ Suelo3 i
P02 E20_ "Suelol’|
PO2_ E20 Suelo4 i
P02_E21_C1_e
P02 E21 C2 e
PO2_E21 Suelo_i
P02 _E22 C3 e
PO2_E22 Suelo_i
P02 E23 C1l e
P02_E23 Suelo i
P02 E24 C1 e
P02 E24 C2 e
P02 E25 C1 e
P02 E25 C2 e

P02 E25 Suelol e

P02 _E27 Cl e
P0O2_E27 Suelo_i

P02_E28 Suelol e

PO2_E28 Suelo2_i
P02 _E29 Cl e
P02 E29 C2 e

P02 E29_ “Suelol e

PO2_E29 Suelo2 i
P02_E30_Cl_e
PO2_E30_C2 e
P0O2_E30_Suelo i
PO3_EO1 Cl_ e
PO3_EO1_C2 e
PO3_EO01_C3_e
PO3_EO01_C4 e
PO3_EO1_Techo_e
PO3_E02_Cl_e

Fachada (0]

Fachada NO
Fachada SE
ParticionInteriorHoriz&ftal
Fachada NO
Fachada NE
ParticionInteriorHoriz&ftal
Fachada NE
ParticionInteriorHoriz&ftal
Fachada SO
ParticionInteriorHoriz&htal
Fachada NE
ParticionInteriorHoriz&ttal
Fachada SO
ParticionInteriorHoriz&ftal
Fachada NE

ParticionInteriorHorizdi@al
ParticionInteriorHoriz&ftal

Fachada SO
ParticionInteriorHoriz&htal
Fachada NE
ParticionInteriorHorizé&\@al
Fachada SO
ParticionInteriorHoriz&ftal
Fachada NE
Fachada NO

ParticionInteriorHorizé\@al
ParticionInteriorHorizdi@al

Fachada SE
ParticionInteriorHoriz&tftal
Fachada NE
Fachada SE
ParticionInteriorHorizé\@al
Fachada SO
ParticionInteriorHoriz&ftal
Fachada NE
Fachada SO

ParticionInteriorHorizdi@al
ParticionInteriorHorizé\@al
Fachada SO

ParticionInteriorHorizdi@al
ParticionInteriorHorizé\@al
ParticionInteriorHorizdi@al
ParticionInteriorHorizdi@al

Fachada NO
Fachada NE
ParticionInteriorHorizdi@al
Fachada NO
ParticionInteriorHoriz&ftal
Fachada NE
ParticionInteriorHorizé\@al
Fachada SO
Fachada SE
Fachada SE
Fachada S
Fachada SE
Fachada NE
ParticionInteriorHoriz&ftal
Fachada NO

ParticionInteriorHoriz&\@al

Fachada S
Fachada SE
Fachada NO
ParticionInteriorHorizé\@al
Fachada NE
Fachada SE
ParticionInteriorHorizé\@al
Fachada NO
Fachada N
Fachada NE
Fachada NE
Cubierta H
Fachada NO
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10,07
12,90
1,53
105,45
23,71
10,99
20,60
14,36
43,20
9,19
22,04
12,10
21,49
9,53
22,39
13,54
22,64
4,33
11,15
22,41
12,84
20,62
11,53
25,98
15,69

12,67
2,60

56,44
12,73
26,32
23,30
2,86

35,38
27,88
57,77

16 54

10 32
19,82
1,85
4,84
14,61
14,07
5,03

14,35
15,12
29,50
30,10
13,22
10,42
15,17
18,39
160,33
11,16

0,20
0,20

2,64

2,79
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PO3_E02 C2 e
PO3_E02 C3 e
P03 E02 C4 e
PO3_E02 C5_e
P03 E02 C6_e
P03 E02 C7 e

PO3_E02 Espera_co_M@fticioninteriorHorizéhtal
PO3_E02 Espera _co_ meﬁklonlnterlorHorlzda-htal

P03 EO2 _Techol_e Cubierta
PO3_EO3 Cl e Fachada NO
P03 EO3 C2 e Fachada NE
PO3_EO03 Techo_e Cubierta H
PO3_E04 C1 e Fachada NO
P03 E04 C2 e Fachada SO
P03 EO4 Techo e Cubierta H
P03 E05 Cl e Fachada SO
P03 EO5 Techo e Cubierta H
PO3 E06 Cl e Fachada NE
PO3_E06_Suelo2_e Fachada NO
P03 _E06 Techo e Cubierta H
P03 EO7 C1 e Fachada NE
P03 E07 Suelo2 _e Fachada NO
P03 EOQ7 Techo e Cubierta H
P03 E08 Cl e Fachada SO
P03 EO8 Techo e Cubierta H
PO3 EQ9 C1 e Fachada NE
PO3_E09 Suelo2 e Fachada SE
PO3_E09 Techo e  Cubierta H
PO3_E10 C1 e Fachada SO
PO3_E10 _Techo e  Cubierta H
PO3_E11 C1 e Fachada SE
PO3_E11 Aseos pub_PH¥titionInteriorHorizéhtal
P03 E12°Cl e Fachada SO
P03 E12 Techo e Cubierta H
P03 E13 C1 e Fachada NE
P03 E13 Suelol _e Fachada NO
PO3 E13 Techo e Cubierta H
PO3 E14 Cl e Fachada NE
PO3_E14 Suelo2_e Fachada NO
PO3_E14 Techo_ e Cubierta H
PO3_E15 C1 e Fachada SO
P03 E15 Techo e Cubierta H
P03 E16 Cle Fachada NE
P03 E16 Suelo2 e Fachada SE
P03 El6 Techo e Cubierta H
P03 E17 Cl e Fachada SO
P03 E17 Techo e Cubierta H
P03 E18 Cle Fachada NE
P03 E18 SueI06 e Fachada NO
P03 E18 Techo e Cubierta H
P03 E19 Cl e Fachada SO
P03 E19 Techo e Cubierta H
P03 E20 Cl e Fachada SO
P03 E20 Techo e Cubierta H
PO3 E21 Cl e Fachada NE
PO3_E21 Techo e  Cubierta H
PO3_E22 C1 e Fachada SO
P03 E22° C2 e Fachada SE
P03 E22 Techol _e Cubierta H
PO3_E22 Techo2 e Cubierta H
P03 E23 Cl e Fachada NE
P03 E23 Techo e Cubierta H
P03 E24 Techo e Cubierta H
PO3 E25 Cl e Fachada SE
PO3_E25 Techo_e  Cubierta H
PO3_E27 C1l e Fachada S
P03 _E27 C2_e Fachada SE
PO3_E27 Techo e Cubierta H
P03 E28 Cl e Fachada NE
P03 E28 C2 e Fachada SE
P03 E28 Techo e Cubierta H
P04 E02 C1 e Fachada NO
P04 E02 C2 e Fachada SO
PO4_E02_C3_ e Fachada NE
P04 E02_C4 e Fachada SE
Fecha (de generacién del documento): 03/11/2022
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12,92
11,10
13,21
1,64

18,67
13,04
19,71

141 56
25,37
11,65
22,80
24,25
11,64
21,77
11,94
22,17
11,79
1,36
23,00
11,85
2,28
23,05

10 76

0,20
0,20

0,20

0,20

2,83

O 18
0,20

040

020

018

018

018

020
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P04 E02_Techo e  Cubierta H

0,23

Fraccion de superficie acristalada por orientacion (%)

N NE E SE S (o) NO

0 24 0 4 8 19

Hueco o . . ‘. . 27 Transmitancia

lucernario Tipo Orientacion Superficie [m<] [W/m2-K] Factor solar

HO1 Door Hueco Noreste 22,19 2,00 0,05

H02_Window Hueco Noreste 100,69 1,39 0,41

H02_Window Hueco Sureste 8,70 1,39 0,41

HO02_Window Hueco Sur 3,44 1,39 0,41

H02_Window Hueco Suroeste 90,34 1,39 0,41

H02_Window Hueco Oeste 4,90 1,39 0,41

HO02 Window Hueco Noroeste 3,91 1,39 0,41

Puente térmico Tipo Longitud [m] Transmitancia [W/m-K]

FRENTE_FORJADO FRENTE_FORJADO 216,88 0,32

UNION_CUBIERTA UNION_CUBIERTA 452,75 0,24

ESQUINA_CONVEXA_FORJAEERUINA_CONVEXA _FORJABDID39 0,74

ESQUINA CONCAVA CERRASIZFNMINA CONCAVA CERRAMIENTO 0,05

ESQUINA_CONVEXA_CERRASGEMNNA_CONVEXA CERRAMY/ERTO -0,08

PILAR PILLAR 177,91 0,10

UNION_SOLERA PAREDEXTUNION SOLERA_PAREDEXT29,69 0,13

HUECO VENTANA HUECO VENTANA 476,99 0,40
SISTEMAS

Subsistema Valor

ﬁ(w}eradores de calefaccion, potencia nominal total 239,00

Generadores de refrigeracién, potencia nominal total213 00

[kw] '

Generadores de ACS, potencia nominal total [kW] -

Sistemas secundarios, potencia nominal total calor

[kw]

Sistemas secundarios, potencia nominal total frio

(kW]

Torres de refrigeracién, consumo total de energia 0.00

[kWh/afo] !

Ventilacién y bombeo, consumo total de energia 0.00

[kWh/afo] !

lluminacién, potencia instalada [W/m?] 464,50

Fecha (de generacién del documento): 03/11/2022
Ref. Catastral: 6621101VK2662S0001RZ
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4. PLAN DE TRABAJO

Dentro de lo estipulado en el articulo 123.1.e del RD/2011 de 14 de Noviembre por el que se aprueba el texto refundido de la

Ley de contratos del Sector Publico, se fija un plazo global de ejecucion de las obras, en el programa de desarrollo de los
trabajos a que se refiere el presente proyecto de 20 meses de duracion.

ANEJOS A LA MEMORIA



PROGRAMA DE TRABAJO

OBRAS DE CONSTRUCCION DEL CENTRO DE SALUD PAU4 - MOSTOLES

PLAZO TOTAL DE EJECUCION: 20 MESES
CAPITULOS CANTIDAD 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 |MOVIMIENTO DE TIERRAS 75.058,19
2 |RED DE SANEAMIENTO 36.681,33
3 |CIMENTACION Y ESTRUCTURA 555.168,38
4 |CERRAMIENTOS Y DIVISIONES 512.557,23
5 |CUBIERTAS Y AISLAMIENTO 175.787,98
6 |[REVESTIMIENTOS Y PAVIMENTOS 481.577,28
7 |CARPINTERIA EXTERIOR Y CERRAJERIA 301.984,21
8 [CARPINTERIA DE MADERA 77.068,87
9 |PINTURAS 63.404,49
10 |VARIOS 168.891,88
11 |[FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS 78.862,54
12 [PRODUCCION A.C.S. 30.586,39
13 [INSTALACION ELECTRICA 463.468,09
14 |CLIMATIZACION Y VENTILACION 411.168,16
15 |PROTECCION CONTRA INCENDIOS 72.973,53
16 |INSTALACIONES ESPECIALES 60.254,65
17 |INSTALACION DE ASCENSORES 74.183,51
18 [URBANIZACION 12.572,39
19 [SEGURIDAD Y SALUD 74.733,69
20 |GESTION DE RESIDUOS 58.069,72
21 |[CONTROL DE CALIDAD 37.544,66
EJECUCION MATERIAL PARCIALES 3.822.597,17 33.536,80 112.846,57 112.847,24 95.163,44 95.163,44 130.321,03 122.984,77 87.827,17 141.937,02 149.273,29 281.612,69 294.559,03 370.055,09 352.046,15 384.302,54 330.347,30 194.654,09 250.951,38 206.786,68 75.381,44
EJECUCION MATERIAL ACUMULADO 33.536,80 146.383,37 259.230,60 354.304,04 449.557,48 579.878,51 702.863,28 790.690,45 932.627,48 1.081.900,77 1.363.513.46 1.658.072,50 2.028.127,58 2.380.173,74 2.764.476,28 3.094.823,58 3.289.477,66 3.540.429,04 3.747.215,72 3.822.507,17
PRESUPUESTO LICITACION PARCIALES 5.504.157,66 48.289,64 162.487,77 162.488,73 137.025,83 137.025,83 187.649,26 177.085,77 126.462,35 204.375,12 214.938,61 405.494,12 424.135,55 532.842,32 506.911,25 553.357,23 475.667,07 280.282,42 361.344,89 297.752,15 108.541,74
PRESUPUESTO LICITACION ACUMULADO 48.289,64 210.777,41 373.266,15 510.291,98 647.317,82 834.967,07 1.012.052,84 1.138.515,19 1.342.890,31 1.557.828,92 1.963.323,04 2.387.458,59 2.920.300,91 3.427.212,16 3.980.569,39 4.456.236,47 4.736.518,89 5.097.863,78 5.395.615,92 5.504.157,66
Madrid, noviembre de 2022~ SANCHEZ - Frmace clgiaimente ARQUITECTOS:
FERNANDEZ  FernANDEZ JUAN BAENA Firmado digitalmente
JUANCARLOS STy oz | S
-07503686M 141823 0100 50530276 | Fechai20230131

, , M'\E%O +01'00
J. Carlos Sanchez Fernandez Carlos Baena Fernandez

ARMILAS ESTUDIO DE ARQUITECTURA, S.L
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[ 5. ESTUDIO GEOTECNICO
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1. INTRODUCCION
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1. INTRODUCCION

Con motivo de la elaboracion del Proyecto de Construccion de un Centro de Salud en la Localidad de Mostoles,
perteneciente al Término Municipal del mismo nombre, en la Provincia de Madrid, el Servicio Madrilefio de Salud
(SERMAS), ha encargado a nuestra firma, CONSULTORIA DE GEOLOGIA Y GEOTECNIA S.L, la realizacion del presente
Informe, con el objeto de caracterizar los terrenos afectados por dicha actuacion, fijar los criterios a seguir en cuanto a sus
condiciones de cimentacion, estabilidad de contenciones, y demds recomendaciones de indole geotécnica necesarias para

el correcto diseno de la citada construccion, y en consecuencia dotar a la misma de una cimentacion adecuada.

La presente Revision del Informe (Rev1.0), se realiza a peticion de la Direccion del estudio por parte de la Servicio
Madrilefio de Salud (SERMAS), y tiene como objeto incorporar en el Documento los datos relativos a la tipologia de la
estructura inicialmente Proyectada, asi como dar respuesta a una serie de comentarios suscitados a raiz de la lectura del

citado Informe preliminar entregado.
Para la elaboracion del presente Informe se ha utilizado la siguiente informacion.
= Plano de situacion de la parcela objeto de estudio.
= Referencia Catastral de la parcela.
= Planos de emplazamiento, plantas y secciones de la futura estructura (fase de Anteproyecto).

Asi mismo, para la asignacion de cotas se ha utilizado el levantamiento topografico realizado durante la realizacion de la

camparia de trabajos de campo, durante el mes de Diciembre de 2017.

11. Peticionario

El presente Informe se realiza por encargo de la Gerencia Asistencial de Atencion Primaria del Servicio Madrilefio de Salud.

Razdn Social GERENCIA ASISTENCIAL DE ATENCION PRIMARIA DEL SERVICIO MADRILENO DE SALUD
CIF CIF: 0-2801817-D

Direccidn C/Martin De Porres, N°6, C.0:28035 (Madrid)

Telf: +34 913700 415

Fax. |-

E-mail | _______

CENTRO DE SALUD EN ELP.A.U 4 FR -224 EN MsTOLES (MADRID). REv1.0 ¢8-171117-ED
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1.2. Localizacion y Definicidn del Proyecto

Situacion de la Obra

Para la elaboracion de este documento, se ha partido del Plano topogréfico del estado actual (fecha del levantamiento
15/12/2017), realizado durante la correspondiente campana de trabajos de campo en la parcela cuya situacion fue
facilitada por el Peticionario de este Informe.

La zona objeto de actuacion se encuentra en la Provincia de Madrid, concretamente en el Término Municipal de Mastoles.

Concretamente la citada parcela se sitla en el margen Sur de la citada Localidad de Méstoles, concretamente en la
interseccion entre la Avenida de la Via Lactea y 1a Calle Géminis, encontrandose delimitada, hacia el extremo Norte, por la

citada Avenida de la Via Lactea, hacia el Oeste por la Calle Géminis, y hacia el Este y Sur por sendos paseos peatonales.

En este sentido, en las siguientes figuras, se puede observar la situacion de la parcela objeto de estudio.

CENTRO DE SALUD EN ELP.A.U 4 FR -224 EN MsTOLES (MADRID). REv1.0 ¢8-171117-ED
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Figura1:  Situacion de la zona objeto de estudio (1)
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Figura2:  Situacion de la zona objeto de estudio (1)

Estado de la parcela

Por otra parte, la parcela objeto de estudio (1125,0m? de superficie total), presenta una ligera pendiente hacia el Sur,
inferior a 5° en cualquier caso. Asi mismo, en superficie, se observan unos pequenos monticulos relacionados como con
la presencia de acopios de rellenos.

CENTRO DE SALUD EN ELP.A.U 4 FR -224 EN MOSTOLES (MADRID). REV1.0 28-171117-ED
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Figura3:  Situacion de la zona objeto de estudio.

Por otra parte, dado que se ha realizado un levantamiento topografico de la parcela objeto de estudio, todas las cotas

reflejadas en el presente Informe se encuentran en relacion con este sistema de referencia.

A continuacion, se muestra un extracto del plano topografico de la parcela objeto de estudio.

CENTRO DE SALUD ENEL P.A.U 4 FR -224 EN MGSTOLES (MADRID). REV1.0 28-171117-ED
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Figura4:  Topografia de la zona objeto de estudio.

De este modo la cota minima de la parcela corresponderia a la Cota +644.92m (zona extremo Sur de la parcela) y 1a cota
maxima corresponderia con la Cota +647.56 m (zona central-Norte), habiendo una diferencia de cotas méaxima, por tanto,

de 2,64m aproximadamente.

De acuerdo con las apreciaciones visuales realizadas in situ y a 1a vista de la topografia que presenta la parcela, se aprecia
que el relieve que esta presenta ha sido trastocado con las obras de urbanizacion de la zona, apreciandose rellenos que
ocupan la practica totalidad de la parcela.

CENTRO DE SALUD EN ELP.A.U 4 FR -224 EN MsTOLES (MADRID). REv1.0 ¢8-171117-ED



consultoria
geologia
geotecnia

(9GC,

PAGINA 14

Definicidn del Proyecto

El Proyecto que nos ocupa consiste en la construccion de un Centro de Salud, el cual presentaria un nivel de sotano

(vaciado para alojar la futura cimentacion de 3,8m), planta baja, y una planta superior, por lo que las cargas derivadas de la

misma se prevén resulten de cierta entidad.

De acuerdo con este hecho se ha establecido, como cota de cara superior de cimentacion de la futura estructura, la Cota

+641,2m, de acuerdo con el sistema de referencia (topografia), referido en el presente Informe, y con la seccion

facilitada.

A continuacion, se muestra un plano de emplazamiento y una seccion representativa de la futura estructura.
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Figura5:  Emplazamiento de la futura estructura en la parcela objeto de estudio.
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Figura 6:  Seccidn representativa de la futura estructura.

De acuerdo con esta tipologia y atendiendo a los criterios que dicta el CTE:

(-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m¢
(-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas

(-2 Construcciones entre 4 y 10 plantas

(-3 Construcciones entre 11 a 20 plantas

(-4 (onjuntos monumentales o singulares, o de mds de 20 plantas.

Tablal.  Tipos de estructuras considerados por el (TE

De acuerdo con lo reflejado en la tabla anterior, considerando una edificacion de tres plantas, superando en conjunto los
300m? construidos (sobre una parcela de aproximadamente 1125,0m? de superficie), el Proyecto que nos ocupa se ha de

clasificar como estructura de tipo C-1, segun el Cdadigo Técnico de la Edificacion.

CENTRO DE SALUD EN ELP.A.U 4 FR -224 EN MOSTOLES (MADRID). REV1.0 28-171117-ED
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13. Antecedentes geoldgicos

Geoldgicamente, los antecedentes consultados sitlian la parcela objeto de estudio sobre un Substrato Terciario Superior
constituido por arcosas y lutitas de colores ocres, de acuerdo con la nomenclatura empleada en el Mapa Geoldgico
1/50.000 del IGME, Hoja N.° 581 (Mdstoles).

Sobre este “substrato” se desarrollan suelos de naturaleza predominantemente areno — arcillosa o arcillo-arenosa, en
funcion de la granulometria predominante, procedentes del esponjamiento y descomposicion del mismo, que,

generalmente, ofrecen una baja o nula plasticidad.

El grado de consolidacion de este tipo de suelos aumenta progresivamente con la profundidad, lo que produce un aumento

en la compacidad de los mismos.

Se frata de terrenos carentes, en principio, de sustancias agresivas para el hormigon y de una granulometria relativamente

gruesa.

Por otra parte, en zonas cercanas a la parcela que nos ocupa Se ha evidenciado la presencia de terrenos de Edad
Cuaternario y cardcter aluvial relacionados con la presencia de pequefios cauces (carcavas y arroyos), los cuales se

encontrarian conformados, por 10 general, por arenas con cantos.

Finalmente, superficialmente, se detecta un horizonte constituido por la cobertera vegetal y unos rellenos superficiales de

espesores muy reducidos en cualquier caso, no superiores a 1,0m en cualquier caso.

EI CTE, se contempla las siguientes tipologias de terrenos:

Grupo Descripcion

T-1 Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la practica habitual en la zona es de cimentacidn directa mediante elementos aislados.

Terrenos intermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no siempre se recurre a la misma solucin de cimentacidn, o en los que se

T-2 ) o ) A
puede suponer que tienen rellenos antrdpicos de cierta relevancia, aunque probablemente no superen los 3,0 m.

Terrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de los tipos anteriores. De forma especial se considerardn en este grupo los
siguientes terrenos:

a) Suelos expansivos

b) Suelos colapsables

¢) Suelos blandos o sueltos

d) Terrenos karsticos en yesos o calizas

T-3 e) Terrenos variables en cuanto a composicidn y estado

f) Rellenos antrdpicos con espesores superiores a 3 m

g) Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos

h) Rocas volcanicas en coladas delgadas o con cavidades

i) Terrenos con desnivel superior a 15°

j) Suelos residuales

k) Terrenos de marismas

Tabla2.  Tipologias de cimientos que considera el (TE
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De este modo, se prevé que el tipo de terreno existente en la zona de ubicacion de la edificacion sea T-1, segun
clasificacion del Codigo Técnico de la Edificacion.

Figura7:  Geologia de la zona objeto de estudio
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Figura8:  Leyenda geoldgica
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2. RECONOCIMIENTOS REALIZADOS
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¢.  RECcoNoCIMIENTOS REALIZADOS

En base a las inspecciones inicialmente realizadas en la zona donde se proyecta la actuacion descrita con anterioridad, y
atendiendo a los antecedentes geoldgico-geotécnicos de la misma consultados, se ha efectuado una campafia de
reconocimientos de campo que ha consistido en la ejecucion de tres (3) ensayos de penetracion dindmica tipo DPSH, y un

(1) sondeo a rotacion.

De acuerdo con las caracteristicas del Proyecto y a la vista de las caracteristicas de los terrenos objeto de estudio, el CTE

contempla una distribucion de ensayos y reconocimientos, tal y como se muestra en la siguiente tabla.

Grupo de terreno T1 T2
Tipo de construccidn dméx (m) P (m) dméx (m) P (m)
C-0,C-1 35 b 30 18
(-2 30 12 25 23
(-3 25 14 20 30
-4 20 16 17 35

Tabla3.  Distancias minimizas entre reconocimientos y profundidades orientativas que han de alcanzarse segin (TE

En el caso que nos ocupa, considerando una estructura tipo C-1 y un terreno T-1, la distancia méaxima entre

reconocimientos deberfa ser de 35m como maximo.

De acuerdo con la disposicion de reconocimientos acometida se obtiene una malla de ensayos con una distancia entre
ensayos minima de 13,7m y maxima de 30,8m aproximadamente, la cual se adapta a los criterios exigidos por el CTE y

cubre sobradamente las necesidades que plantea el proyecto en esta fase de estudio.

Ademds, la profundidad de auscultacion orientativa deberia alcanzar igualmente los 6,0m, cumpliéndose, de igual modo,
que la profundidad que han de alcanzar los ensayos estaria limitada por una profundidad minima (bajo el plano de

cimentacion considerado) Pm>2-+0.3*H, donde H es el nimero de alturas que se prevén para el edificio en cuestion.

Estas dos premisas se cumplen perfectamente de acuerdo con las caracteristicas de los terrenos detectados en el

emplazamiento estudiado y la profundidad del sondeo ejecutado (12,0m).

Por otra parte, el CTE contempla el nimero minimo de sondeos a realizar y el porcentaje de sustitucion de los mismos por

ensayos de penetracion dindmica.

Nimero minimo de sondeos % de sustitucion
Tipo de construccidn T-1 T-2 T-1 T2
c-0 1 - 66
C-1 1 14 70 50
(-2 14 3 70 50
(-3 3 3 50 40
(-4 3 3 40 30

Tabla4.  Namero minimo de sondeos y % de sustitucidn por ensayos de penetracion dindmica
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En este caso, el nimero de sondeos ejecutado (una unidad), se adapta perfectamente a los criterios recogidos en el CTE
para este tipo de estructura (C-1) y este tipo de terreno (T1).

En cualquier caso, se considera que los resultados ofrecidos por los trabajos de campo realizados, han permitido el
reconocimiento de los terrenos existentes en toda la superficie ocupada hasta una profundidad suficiente para determinar
los objetivos que se pretenden en el presente Informe.

A continuacion, se muestra un plano donde se recoge la situacion de los mismos dentro del drea objeto de actuacion.

LEYENDA DE ENSAYOS GEGTECNICO .

@ SONDEO ROTACION
4  PENETROMETROS

Figura9:  Situacion de los reconocimientos realizados.
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2.1.  Ensayos de penetracin dindmica

Tal como se ha comentado anteriormente, se han realizado un total de tres (3) ensayos de penetracion dindmica tipo
DPSH, hasta alcanzar la cota de “rechazo”.

Al igual que los reconocimientos anteriores, los reconocimientos realizados, son reconocimientos de superficie, estos
estan encaminados a la obtencion de un registro continuo de la resistencia a la penetracion que ofrecen los distintos
suelos que constituyen el subsuelo, 1a cual se traduce a posteriori en unas propiedades mecdnicas que han de ser tenidas
en cuenta en el cdlculo de las cimentaciones, de las pendientes de los taludes, etc. ..

Se trata por lo tanto de una herramienta que complementaria los reconocimientos descritos anteriormente (calicatas

mecanicas, y ensayos de laboratorio).

Si bien éstos ultimos permiten la observacion directa de los materiales que constituyen el subsuelo, los ensayos de
penetracion dinamica, ofrecen a través de una medida indirecta de la resistencia a la penetracion, el conocimiento del
grado de compacidad y resistencia que ofrecen estos suelos in situ, tal cual se encuentran yaciendo en el emplazamiento

en el que se realiza el ensayo.

En la siguiente tabla se resumen las profundidades alcanzadas en cada uno de ellos.

Ensayo Cota inicio (m) Cota fin (m) Prof. fin (m)
P B4B.78 £38.98 780
p-2 B4B.75 B41.55 5.20
P-3 B45,75 G475 4,00

Tablad.  Profundidades alcanzadas en los ensayos de penetracion dindmica realizados.

Dichos ensayos permitieron estimar la compacidad de los terrenos auscultados en funcion de su resistencia a la

penetracion hasta alcanzar la cota de rechazo, pudiendo detectarse también la posicion de un hipotético nivel freatico.

2.2.  Sondeos a Rotacion.

Complementando la informacion suministrada por los antecedentes consultados y por las inspecciones y ensayos de

penetracion realizados en superficie, se ha efectuado un (1) sondeo a rotacion.

De este modo, a la vez que se reconocen visualmente los terrenos sobre 10S que Se van a ejecutar las obras, se obtiene un

registro puntual de su resistencia a lo largo de la profundidad auscultada.

En la siguiente tabla se resume la cota de inicio y de final de estos reconocimientos.

Ensayo Cota inicio (m) Cota fin (m) Prof. Fin (m) Cota N.F (m) Prof. N.F (m)

5-1 643,50 633,50 12.00

Tabla6.  Profundidad alcanzada en los sondeos a rotacidn.
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Para valorar la resistencia de los terrenos atravesados a medida que se realiza la perforacion, se efectdan ensayos de

penetracion estandar SPT, los cuales se llevan a cabo, segun la norma UNE 103 800, haciendo penetrar en el suelo un

tubo de 0.6m, mediante el golpeo de una maza de 63.5Kg cayendo desde una altura de 0.76m. El valor del ensayo se

obtiene a partir de los golpes efectuados para hincar cuatro tramos de 0.15m. Para reducir posibles alteraciones del

terreno durante la maniobra, Unicamente se considera la suma de los dos tramos centrales (Nspr). Si este valor es superior

a 50 se considera que se ha alcanzado el rechazo.

| &,
(2. 5mm} Open Shoe Tube Head Rollpin
s |
. — Ao SNSRI, [ SNSSE NSSNNONNN === 5
| 1arsin | 1 15in L 2 im. ]
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167 Lo 23 | "l T
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The SPT sampler {Adapied from ASTM DI 586, Copyright ASTM, used with permission]

Figura 10:  Tubo

empleado en los ensayos SPT

A continuacién, se resumen los resultados obtenidos en los ensayos SPT efectuados a lo largo del sondeo.

Sondeo Ensayo SPT Profundidad (m) SPT N30
Spt-1 ¢,00-2,60 13-13-14-15 27

Spt-2 4,00-4,60 12-13-32-41 45

Spt-3 6,00-6,20 42-50R 50R

ol Spt-4 8,00-8,45 15-37-50R 50R
Spt-5 10.00-10.05 50R 50R

Spt-6 12.00-12.05 50R 50R

Tabla7.  Resultados obtenidos en los ensayos SPT realizados

De los materiales extraidos durante la realizacion de los reconocimientos de campo, se han seleccionado tres

(3) muestras correspondientes a suelos, sobre las que se han efectuado ensayos de identificacion,

clasificacion,

resistencia y agresividad.

La seleccion se ha efectuado de modo que la totalidad de los terrenos detectados queden perfectamente

ensayados y caracterizados.
Sondeo Profundidad (m) Tipo de muestra Nivel Geotécnico
S-1 0,50-0,60 Suelo 1
5-1 3,60-4,00 Suelo 2
S-1 6,30-6,60 Suelo 3

Tabla8.  Relacion de muestras tomadas a lo largo del sondeo.
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¢.3.  Ensayos de laboratorio

Tal y como se ha comentado anteriormente, durante la realizacion de los distintos reconocimientos geotécnicos, se han

seleccionado, un total de tres (3) muestras de los suelos detectados en el subsuelo de la parcela, sobre las cuales se han

efectuado los siguientes ensayos.

Profundidad | .. Humedad - Densidad Presidn Corte | Compresion | Agresiv. 3
Sy (m) WOl e Natural G | Wites aparente | hinchamiento | directo Simple EHE iz | B
S-1 0,30-0,60 Suelo X X X X X X X X - -
S-1 3,60-4,00 Suelo X X X X X --- X X X
S-1 6,50-6,60 Suelo X X X X X X X X - -
Tabla9.  Relacidn de ensayos efectuados sebre las distintas muestras

Los resultados obtenidos en estos ensayos se recogen en posteriores capitulos.
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3. CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES DETECTADOS
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3. CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LOS MATERIALES DETECTADOS

Considerando las apreciaciones visuales realizadas en la zona de estudio y la informacion aportada por los distintos
reconocimientos y ensayos de laboratorio realizados, se han diferenciado tres (3) Niveles Geotécnicos dentro del subsuelo

de 1a parcela.

3.1 Niveles Geotécnicos diferenciados en el subsuelo de la parcela objeto de estudio.

De acuerdo con los reconocimientos realizados, y teniendo en cuenta todos los antecedentes bibliograficos de la Parcela,

se han diferenciado los siguientes Niveles Geotécnicos.

311 Nivel Geotécnico 1 “Cobertera vegetal, rellenos superficiales y suelos eluviales flojos”

Dentro de este nivel se incluye, tanto la cobertera vegetal como los rellenos diferenciados en la parcela.

En primer lugar, la Cobertera Vegetal, en las zonas donde ésta se presenta, estd formada por limos arcillosos, con gravillas

dispersas en su seno, presentando un color oscuro, fruto de su contenido en materia organica.

En base a la informacion aportada por los distintos reconocimientos realizados, el espesor de la misma oscila entre los

0,10m y los 0,30m, si bien, en diversas areas de la parcela este horizonte resulta inexistente.

Por otro lado, superficialmente, se ha reconocido un nivel de rellenos constituido por materiales de similar naturaleza a los
que conforman el terreno natural, es decir arcillas arenosas de color ocre y marron, aunque con un caracter mas
heterogéneo, tratandose, generalmente, de materiales removilizados procedentes de labores de urbanizacion en zonas

adyacentes.

Asi mismo, dentro de esta misma Unidad Geotécnica 1, se ha reconocido un nivel constituid por suelos de naturaleza
eluvial, similar a los definidos con anterioridad (arcillas arenosas de tonos ocres), originados como consecuencia de los

procesos de alteracion fisico-quimicos sobre el Substrato Terciario del cual proceden.

Estos materiales presentan un espesor variable en 1a parcela que nos ocupa, minimo de 0,60m (entorno del ensayo P-3y

S-1), y maximos en torno a 1,60m (entorno del ensayo P-1).

Los terrenos que constituyen este Nivel Geotécnico, independientemente de su origen, se caracterizan por presentar, en
general, una baja compacidad puesta de manifiesto en los resultados de los ensayos de penetracion DPSH/SPT realizados,
mostrando éstos valores de resistencia variables entre 2 y 10 golpes/20 c¢m, si bien en el seno de los rellenos detectados
superficialmente se ha detectado alguna zona en la cual la resistencia a la penetracion resulta superior (hasta valores de
14golpes/20cm), hecho relacionado con la presencia en el seno de estos depositos de algiin material mds resistente, o

bien a una mayor compactacion general de estos terrenos.
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Por otra parte, de los materiales constituyen este Nivel Geotécnico 1, se ha seleccionado una (1) muestra para su posterior
ensayo en el laboratorio, obteniéndose los siguientes resultados.

Ensayos de identificacion y clasificacion S-1
Profundidad (m) 0,30-0,60
Nivel Geotécnico 1
Granulometria 100 100
10 100
] 100
2 99
04 89,7
0,08 66,8
Limites de Atterberg LL 41,2
LP. 16,6
IP. 24,6
Humedad natural % 118
Densidad gr/cm3 179
Clasificacion (asagrande (L
Ensayo de Corte Directo C (Kp/cm?) 1,62
ARoz 33,44
Resistencia a la comp s. Re (Kp/cm?) 9,83
Presion de Hinchamiento Kp/cme 2,346
Contenido en Sulfatos mg/Kg N.P

Tabla10.  Resultados de los ensayos de laboratorio sobre muestras del N.G. 1

Tal y como se puede observar en la anterior tabla, estos materiales, se han clasificado, con cardcter general como arcillas
arenosas de baja plasticidad (CL), con un contenido variable en arenas.

Se trata de terrenos por lo general poco saturados, con valores de humedad natural en torno al 11,8%.

Asi mismo, en cuanto a la resistencia al corte de estos suelos, los ensayos de laboratorio arrojan resultados de cohesion
en torno a 1,62Kp/cm?y dngulos de rozamiento interno de 33,4°. No obstante, estos resultados pueden estar influenciados
por la modalidad de ensayo considerado, mediante la cual se pretendia establecer valores de resistencia al corte sin
drenaje, siendo de prever, en condiciones normales de drenaje, valores de cohesion y dngulos de rozamiento interno

sensiblemente inferiores a los obtenidos en el ensayo realizado.

Por otro lado, en los ensayos de presion de hinchamiento realizados, se han obtenido unos valores muy elevados, de hasta

2,346Kp/cm?, hecho que permite considerar que estos suelos presentan un potencial expansivo muy relevante.

Finalmente, estos materiales se caracterizan por presentar un contenido en sulfatos maximo inapreciable, resultando, por

lo tanto, no agresivos para el hormigon empleado en las cimentaciones.

De acuerdo con estas apreciaciones de campo, como teniendo en cuenta los ensayos de laboratorio realizados se han

establecido los siguientes parametros geotécnicos para este conjunto de terrenos:
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Propiedades Geotécnicas

Profundidad de referencia m 0,00 150 (0,79)
NxoSPT 5,0 10,0 (80)

Densidad aparente Tm/m? 1,65 175 (1,70)
Densidad saturacion Tm/m? 2,02 2,08 (2,09)
Angulo de rozamiento interno 0 21,66 27,50 (24,89)
Cohesidn Tm/m? 0,03 052 (0,16)
R a corte sin drenaje Tm/m? 597 1892 (12,35)
n 045 045 (0,45)
Mddulo de deformacidn estatico Kp/cm? 20,00 68,75 (43,75)

Tabla11.  Pardmetros geotécnicos atribuidos a la Unidad geotécnica 1.

Caracteristicas - Movimiento de tierras

En cuanto a las condiciones de excavabilidad de estos materiales, es de prever que estos suelos, constituyentes del Nivel

Geotécnico 1, resulten facilmente excavables mediante medios mecanicos convencionales.

Por otra parte, en cuanto al aprovechamiento de materiales, la cobertera vegetal (espesor maximo de 0,30m en aquellas
zonas donde se detecta), ha sido clasificada como Suelos Inadecuados. Por ello, tanto en el caso de tratarse de zonas a
desmontar, como de zonas a terraplenar, deberd ser retirada, y bien transportada al vertedero, o bien ser aprovechada en la

revegetacion de los taludes que se generen durante la ejecucion de la obra proyectada.

Por su parte, tanto los rellenos superficiales detectados en la parcela como los suelos eluviales flojos, ambos de caracter
arcillo arenoso, procedentes, en el primero de los casos, de las labores de urbanizacion de zonas cercanas, y en el
segundo, como consecuencia de los procesos de alteracion fisico-quimica del substrato de la zona, han sido catalogados,
ala vista del potencial expansivo que presentan, como Suelos Marginales.

De acuerdo con esta consideracion estos materiales no podrian ser considerados para la ejecucion de posibles rellenos,

recomendandose su retirada y posterior transporte a vertedero.

Caracteristicas - Condiciones de cimentacion

De acuerdo con las caracteristicas geotécnicas de los materiales que se describen en este Nivel Geotécnico 1, en general

éstos han sido descartados como posible cimiento directo de estructuras de edificacion.
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3l Nivel Geotécnico 2 “Suelos eluviales de moderada compacidad”

Bajo los suelos flojos definidos con anterioridad, se han localizado unos suelos arcillo arenosos, con limos, de baja
plasticidad, de color marrén amarillento, los cuales presentarian un cardcter eluvial, procedentes de la alteracion del

‘substrato’ Terciario infrayacente.

Estos suelos, se caracterizarian por presentar una compacidad moderada, puesta de manifiesto en los ensayos de
penetracion DPSH/SPT realizados, en los cuales se registran valores de golpeo variables entre 10 y 35golpes/20 cm.

En la zona objeto de estudio, estos materiales presentan potencias variables entre 2,80-3.80m, localizdindose hasta

profundidades maximas del orden de 5,20m (ensayo P-1).

Por otra parte, de los terrenos constituyentes de esta Unidad Geotécnica se ha tomado una (1) muestra para su posterior

ensayo en el laboratorio, obteniéndose los siguientes resultados.

Ensayos de identificacidn y clasificacion S-1
Profundidad (m) 3,60-4,00
Nivel Geotécnico 14
Granulometria 100 100
10 100
] 98,7
14 915
04 50,1
0,08 223
Limites de Atterberg LL 217
LP. 179
I.P. 38
Humedad natural % 6,2
Densidad gr/cm3 1,88
Indice CBR Energia 100% 220
Ensayo Proctor D Max (g/cme) 1,94
H. Optima (%) 105
Clasificacion (asagrande SM
Ensayo de Corte Directo ( (Kp/cm?) 0,3
ARoz 282
Presion de Hinchamiento Kp/cme 0,958
Contenido en Sulfatos mg/Kg N.P

Tablal2.  Resultados ensayos de laboratorio sobre muestras NG-2.

Tal y como se puede observar en la tabla anterior, estos materiales, se encuentran constituidas por arenas limosas de baja
plasticidad (SM).
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Asi mismo, en cuanto a la resistencia al corte de estos suelos, los ensayos de laboratorio arrojan resultados de cohesion
en torno a 0,23Kp/cm?y dngulos de rozamiento interno de 28.2°. No obstante, estos resultados pueden estar influenciados
por la modalidad de ensayo considerado, mediante la cual se pretendia establecer valores de resistencia al corte sin
drenaje, siendo de prever, en condiciones normales de drenaje, valores de cohesion y angulos de rozamiento superiores a

[os obtenidos.

Por otra parte, en los ensayos de compactacion realizados, se ha obtenido una densidad méaxima de 1,94gr/cm?, asi como

una humedad 6ptima del 10,5%, mientras que el indice CBR se sitta en torno a 22,0.

Por otro lado, en los ensayos de hinchamiento realizados, se han obtenido unos valores de presion de hinchamiento en
torno a 0,560kp/cm?.

Finalmente, estos materiales se caracterizan por presentar un contenido en sulfatos nulo, por lo tanto, resultando no

agresivos para el hormigén empleado en las cimentaciones.

De acuerdo con estas apreciaciones de campo, como teniendo en cuenta 10s ensayos de laboratorio realizados se han

establecido los siguientes parametros geotécnicos para este conjunto de terrenos:

Propiedades Geotécnicas 2
Profundidad de referencia m 1,50 5,00 (3,25)
N3oSPT 10,0 35,0 (20,0)
Densidad aparente Tm/m? 179 1,90 (1,83)
Densidad saturacidn Tm/m? 2,08 2,15 (2.12)
Angulo de rozamiento interno 0 26,34 33,66 (30,99)
Cohesidn Tm/m? 033 2,98 (1,46)
R a corte sin drenaje Tm/m? 13,24 67,58 (43,26)
n 045 045 (0,45)
Mddulo de deformacidn estatico Kp/cm? 45,00 240,00 (150,00)

Tabla 13.  Pardmetros geotécnicos atribuidos a la unidad geotécnica 2.

Caracteristicas Movimiento de tierras

En cuanto a las condiciones de excavabilidad de estos materiales, es de prever que suelos, constituyentes del Nivel
Geotécnico 2, resulten facilmente excavables mediante medios mecanicos convencionales.

En cuanto al aprovechamiento de materiales, este tipo de suelos (suelos eluviales de granulometria areno-arcillosa, de
compacidad moderada), han sido catalogados, de acuerdo con potencial expansivo relevante que presenta, y a falta de un

gstudio pormenorizado de los mismos que pudiera avalar su utilizacion, como Suelo Marginales.

Asi pues, este tipo de materiales se recomienda sean retirados y posteriormente retirados a vertedero, no aconsejandose

su utilizacion en la formacion de ningln tipo de relleno.
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Caracteristicas - Condiciones de cimentacidn.

Este tipo de suelos puede ser considerado un buen cimiento de las estructuras que se plantean en el caso de que las
rasantes asi lo permitan (coincidan mas o menos cerca de la posicion de estos materiales).

En estos casos se podrian considerar cimentaciones de tipo superficial o semi-profundo (mediante zapatas o pozos de
hormigdn pobre), apoyados sobre este Nivel geotécnico, considerando para su cdlculo tensiones de cimentacion

moderadas.

En general se podrian considerar tensiones de cimentacion de 2.00Kp/cm?, si bien éste extremo podria ajustarse con

mayor precision en funcion de la rasante considerada o de la tipologia de la estructura que se trate.

CENTRO DE SALUD EN ELP.A.U 4 FR -224 EN MsTOLES (MADRID). REv1.0 ¢8-171117-ED



OO

geotecnia

3.13. Nivel Geotécnico 3 “Suelos eluviales de-elevada compacidad y Substrato Terciario”

Este Nivel Geotécnico se encuentra constituido por terrenos de similar naturaleza (arcillo-arenosa, de baja plasticidad), a
los definidos en el nivel anterior, presentando en este caso una compacidad elevada, tal y como reflejan los ensayos de
penetracion dindmica efectuados, con valores de resistencia superiores a los 35 golpes/20 ¢m, hasta alcanzar el ‘rechazo’.

Asi mismo, dentro de esta Unidad Geotécnica se ha incluido el substrato Terciario de la zona, constituido por arenas
arcosicas, de tonos ocres, muy compactas y de elevada capacidad portante (cominmente denominadas “arena de miga”),

asi como los suelos residuales mds inmediatos.

Estos materiales definirian un horizonte de elevada compacidad, el cual, en los reconocimientos de campo efectuados, ha

sido detectado a profundidades variables entre 3,60m (entorno ensayos P-2 y P-3) y 5,20m (entorno ensayo P-1).

Por otra parte, de estos materiales, se ha seleccionado una (1) muestra para su ensayo en el laboratorio, obteniéndose los

siguientes resultados.

Ensayos de identificacidn y clasificacion S-1
Profundidad (m) 6,30-6,60
Nivel Geotécnico 3
Granulometria 100 100
10 100
] 100
14 993
04 83,
0,08 653
Limites de Atterberg LL 369
L.P. 187
IP. 182
Humedad natural % 152
Densidad gr/tm3 174
Clasificacion (asagrande (L
Ensayo de Corte Directo C(Kp/cm?) 0,85
ARoz 37,55
Resistencia a la comp s. Re (Kp/eme) 7,68
Presidn de Hinchamiento Kp/cme 1672
Contenido en Sulfatos mg/Kg N.P

Tabla 14.  Resultados ensayos de laboratorio sobre muestras NG-3.

Tal y como se puede observar, estos materiales se clasifican segin la ASTM como arcillas arenosas de baja plasticidad
(CL segtin ASTM).
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En cuanto a la resistencia al corte de estos suelos, l0s ensayos de laboratorio arrojan resultados de cohesion de
0,85Kp/cm?y dngulos de rozamiento interno variables en torno a 37,0°. En cuanto a estos resultados, se ha de tener en
cuenta que los mismos se encuentran ligeramente condicionados por la velocidad de deformacion con la que se ha
efectuado el ensayo, ligeramente elevada como para obtener valores de cohesion y dngulos de rozamiento propios de un

ensayo realizado en condiciones de drenaje y consolidacion (CD).

Por otro lado, en los ensayos de hinchamiento realizados, se han obtenido unos valores de presion de hinchamiento de
1,672kp/cm?, lo cual denota un potencial expansivo relevante para este tipo de terrenos, asociados a los cambios de

humedad que puedan sufrir los mismos.

Finalmente, el contenido en sulfatos de las muestras analizadas es nulo, resultando por lo tanto no agresivos para el

hormigdn empleado en las cimentaciones.

A la vista de los resultados de los ensayos de laboratorio, y teniendo en cuenta las apreciaciones y resultados obtenido en
campo en los ensayos in situ efectuados, se han establecido los siguientes pardmetros geotécnicos para los terrenos que

constituyen esta Unidad.

Propiedades Geotécnicas 3
Profundidad de referencia m 5,00 30,00 (17,50
N3oSPT 35,0 100,0 (50,0)
Densidad aparente Tm/m? 1,90 2,10 (2,00)
Densidad saturacion Tm/m? 2,15 2,30 (2,23)
Angulo de rozamiento interno 0 33,29 3775 (36,00)
Cohesidn Tm/m? 2,61 361 (2,95)
R a corte sin drenaje Tm/m? 64,85 425,15 (213,81)
n 045 040 (049)
Mddulo de deformacidn estatico Kp/cm? 225,00 1440,00 (725,00)

Tabla 15.  Pardmetros geotécnicos atribuidos a las unidades anteriormente descritas.

Caracteristicas - Movimiento de tierras

De acuerdo con los resultados obtenidos, para la excavacion y arranque de este tipo de terrenos, en general, se podria
recurrir a métodos de excavacion convencionales, si bien se recomienda prever el hecho de que pueda resultar necesario,
para el arranque de los materiales menos alterados de este Nivel Geotécnico, el empleo de maquinaria convencional de

importantes rendimientos, o bien la utilizacion localizada del martillo picador.

Sin embargo, a pesar de esta resistencia elevada que presentan, estos materiales una vez trabajados (excavados extendidos
y compactados), dadas sus caracteristicas granulométricas y de plasticidad, asi como el elevado potencial expansivo que
presentan, ofrecen unas caracteristicas muy pobres desde un punto de vista geotécnico, clasificandose, segun las

exigencias del PG-3, como Suelos Marginales
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Por lo tanto, se recomienda que estos suelos sean retirados y posteriormente retirados a vertedero, no aconsejandose su

utilizacion en la formacion de ningtn tipo de relleno.

Tan s6lo se podria contemplar la utilizacion de este tipo de terrenos previo estudio pormenorizado de los mismos que

permitiera avalar su posible aprovechamiento en alguna de las Unidades de Obra que contemple el futuro Proyecto.

Caracteristicas - Cimentacion de estructuras

Como posible cimiento de estructuras, estos terrenos (Nivel Geotécnico 3), presentan un grado de compacidad muy
importante, por lo que consideran terrenos de excelentes caracteristicas portantes, pudiendo considerar como tensiones de

cimentacion para el dimensionado de este tipo de estructuras de, 3,50kp/cm?.

Al tratarse de terrenos que se encuentran a una profundidad relevante respecto a la cota actual del terreno natural,
dependiendo de la rasante finalmente considerada para las estructuras que se plantean, el apoyo sobre este tipo de
materiales se habrd de realizar a través de pozos de cimentacion de hormigén pobre (salvo que se prevea la ejecucion de

volimenes bajo rasante que plantee vaciados de, como minimo, 4,5-5,0m),.

Del mismo modo, se trata de unos terrenos de excelentes propiedades para considerarlos como Nivel de Empotramiento

de posibles (poco probables), cimentaciones de tipo profundo tales como los pilotes/micro-pilotes.

3.2 Hidrogeologia.

Durante 1a realizacion de los reconocimientos geotécnicos no se ha detectado la presencia de agua a las profundidades

auscultadas (Diciembre de 2017).

No obstante, se debe tener en cuenta que el nivel fredtico de una zona concreta presenta importantes variaciones

estacionales, relacionadas con las precipitaciones previas que hayan tenido lugar en ese periodo.

De este modo, no se descarta la aparicion de surgencias de aguas subdlveas (no freaticas), procedentes de escorrentias
superficiales, que puedan quedar interceptadas en el contacto entre los materiales de los Niveles Geotécnicos 1-2 6 2-3.

No obstante, en el caso de que este aspecto sea especialmente sensible para el disefio de las obras que se proyectan, con
el fin de realizar un pron6stico a futuro de la presencia de agua en el subsuelo de la parcela que nos ocupa, Se propone un

seguimiento periodico de los niveles piezométricos previo al inicio de las obras.
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De acuerdo con lo expuesto, se ha valorado la permeabilidad de los suelos en funcion de sus caracteristicas

granulométricas y petrograficas/fractograficas respectivamente, obteniéndose los siguientes coeficientes para cada uno de

los Niveles Geotécnicos diferenciados.

Nivel Geotécnico

Permeabilidad (cm/s)

Nivel geotécnico 1 10
Nivel geotécnico 2 108
Nivel Geotécnico 3 10

Tabla 16.

3.3. Resumen de los resultados obtenidos

Valores de permeabilidad atribuidos a los diferentes niveles geotécnicos diferenciados en funcién de su granulometria

En la siguiente tabla se indican los espesores que alcanzan en cada uno de los reconocimientos de campo efectuados los

niveles geotécnicos definidos en el apartado anterior.

Nivel Geotécnico 1 (2<Nzagpsn<10) Nivel Geotécnico 2 (10<Nzogpsn<35) Niv(ejl;;n::écn::{c}o :
Ensayo | Cotainicio (m) | Cotafin (m) o Prof. fin (m)
Zsup(m) | Zinf(m) | Esp.(m) | Prof(m) | Zsup(m) | Zinf(m) | Esp.(m) | Prof(m) | Zsup(m) | Zinf(m)
P-1 646,78 638,98 646,78 | 645,18 160 1,60 649,18 | 64158 3,60 5,20 64158 | ----- 7.80
P-2 646,75 641,95 646,75 | 649,95 0,80 0,80 64595 | 643,15 2,80 3,60 64315 | - 5,20
P-3 645,75 641,75 645,75 | 645,15 0,60 060 645,15 | 642,15 3,00 3,60 64215 | ----- 4,00
S-1 64550 633,50 64550 | 644,90 0,60 0,60 64490 | 641,10 3,80 440 641,10 | ----- 12,00
Tabla17.  Espesores atribuidos a cada nivel geotécnico en los reconocimientos realizados
Propiedades Geotécnicas 1 2 3
Profundidad de referencia m 0,00 150 (0,75) 150 5,00 (3,25) 5,00 30,00 (17,50
Densidad aparente Tm/m? 1,65 175 (1,70) 175 1,90 (1,83) 190 2,10 (2,00)
Densidad saturacion Tm/m? 2,02 2,08 (2,09) 2,08 2,15 (2,12 2,15 2,30 (2,23)
N3oSPT - 20 10,0 (8,0) 10,0 35,0 (20,0) 35,0 100,0 (50,0)
Angulo de rozamiento interno 0 2166 | 2750 | (2489) | 2634 | 33,66 (30,99) 33,29 37,75 (36,00)
Cohesidn Tm/m? 0,03 052 (0,16) 033 2,98 (1,46) 2,61 3,61 (2.95)
R a corte sin drenaje Tm/m? 597 | 1892 | (1235) | 1324 | 6758 (43,6) 64,85 286,34 (176,49)
n 045 045 (0,45) 045 045 (0,45) 045 040 (0,45)
Mddulo de deformacidn estatico Kp/cm? 20,00 | 6875 | (43,75) | 4500 | 24000 | (150,00) | 22500 | 1440,00 | (725,00)

Tahla 18.

Propiedades de los diferentes Nivel Geotécnicos detectados
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A continuacion, se muestra la ubicacion de los reconocimientos efectuados en la zona objeto de estudio, asi como unas
secciones en las que se puede observar la distribucion aproximada de los diferentes Niveles Geotécnicos detectados
dentro de la zona estudiada, de acuerdo con la caracterizacion geotécnica efectuada.

LEYENDA DE ENSAYQOS GEGTECNICO

@ SONDEQ ROTACION
4 PENETROMETROS

Figura 11:  Situacion de las secciones geotécnicas realizadas
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PERFIL GEOTECMICO 01
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Figura 12:  Seccidn geotécnica 1
648,00 PERFIL GEQOTECNICO 02 648,00
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Figura 13:  Seccidn geotécnica
LEYENDA MATERIALES GEOTECNICOS LEYENDA ENSAYOS GEOTECNICOS
NIVEL GEOTECNICO 1 NIVEL GEOTECNICO 3
COBERTERA VEGETAL+RELLENOS+SUELOS SUELOS ELUMALES ELEVADA O  SONDEO ROTACION
ELUVIALES FLOJOS COMPACIDAD+SUBSTRATO TERCIARIO
I NIVEL GEOTECNICO 2 @ PENETROMETROS
SUELCS ELUVIALES DE MODERADA
COMPACIDAD

Figura 14:  Leyenda Secciones Geotécnicas.
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4. RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS.
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4. RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS.

A la vista de las caracteristicas geotécnicas que presentan los materiales detectados en los distintos reconocimientos
realizados se han establecido las siguientes recomendaciones de indole constructiva, que deberian tenerse en cuenta para

valorar la viabilidad del Proyecto que nos ocupa.

41. (Caracteristicas del Proyecto.

En concreto, la estructura que nos ocupa consistiria en un Centro de Salud, 1a cual constaria de un nivel de sétano, planta

baja y dos plantas superiores, por lo que las cargas que se derivan de la misma se prevén resulten de cierta entidad.

Por otro lado, de acuerdo con la informacion de Anteproyecto facilitada (seccion), y teniendo en cuenta el sistema de
referencia empleado para el presente Informe (levantamiento topografico), se ha establecido, como cota de cara superior
de cimentacion de la futura estructura, la Cota +641,2m (lo cual equivale a una excavacion de 3,80 hasta alcanzar la

citada cota de cimentacion).

4.2. Caracteristicas de los materiales que constituyen el subsuelo.

Por otra parte, desde un punto de vista geotécnico, dentro de la parcela, se han diferenciado los siguientes Niveles
Geotécnicos.

En primer lugar, y presentando espesores variables entre 0,60-1,60m, se localiza el Nivel Geotécnico 1, conformado por la
cobertera vegetal (naturaleza limo arcillosa y tonos oscuros, de 0,30m de espesor maximo en aquellos puntos donde se
detecta), y unos rellenos superficiales, de naturaleza areno-arcillosa y color marrén ocre, producto de antiguas labores de

urbanizacion y nivelacion llevadas a cabo en la parcela y zonas anexas a la misma.

Asi mismo, dentro de esta misma Unidad Geotécnica 1, se ha incluido un nivel de suelos de naturaleza eluvial, arcillo-
arenosos, con limos, originados como consecuencia de 0s procesos de alteracion fisico-quimica sobre el substrato del

cual proceden.
En cualquier caso, estos materiales, en su conjunto, se caracterizarian por presentar una baja compacidad.

Infra-yacente a este nivel superficial se distinguen los terrenos constituyentes del Nivel Geotécnico 2 (espesores entre
2,80 y 3,80m), conformados por unos suelos similares a los definidos en el nivel anterior (arcillo arenosos, de baja
plasticidad), de tonos marrén ocre, de origen eluvial, los cuales se caracterizarian por presentar una compacidad
moderada.
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Finalmente, a profundidades variables entre 3,60 y 5,20m bajo la superficie topografica actual, en aquellas zonas donde se
ha podido verificar la presencia del mismo, se encontraria el Nivel Geotécnico 3, conformado por los suelos eluviales de
elevada compacidad (naturaleza areno arcillosa), y el substrato de la zona, de Edad Terciario, conformado por arcosas de

tonos marron ocre.

Por otra parte, cabe destacar que durante la camparia de realizacion de los trabajos de campo (diciembre de 2017), no se

ha detectado la presencia del Nivel Freatico a las profundidades auscultadas.

43. Tipo de cimentacion

A continuacion se analizan las diferentes alternativas de cimentacion de la futura estructura, considerando para los calculos
una cota de cara superior de cimentacion a la Cota +641,2m, de acuerdo con el sistema de referencia empleado en el

presente Informe.

431 (imentaciones apoyadas sobre el Nivel Geotécnico 1.

En primer lugar, se ha estudiado la posibilidad de ejecutar una cimentacion superficial apoyada sobre los materiales

pertenecientes a la Unidad Geotécnica 1.

En este caso, se ha considerar que los terrenos detectados superficialmente en la parcela (Nivel Geotécnico 1),
correspondientes fundamentalmente a rellenos de urbanizacion previos y suelos eluviales flojos, presentan unas
caracteristicas geotécnicas muy mediocres (naturaleza heterogénea, compacidad floja y cardcter expansivo relevante), que
hacen que éstos materiales hayan sido descartados como posible terreno de apoyo de cimentaciones de estructuras.

432. (imentaciones apoyadas sobre el Nivel Geotécnico 2.

Si bien con el vaciado previsto para la futura estructura, inicialmente, los terrenos del Nivel Geotécnico 2 resultarian
excavados en su totalidad, se ha optado por llevar a cabo un andlisis de posibles cimentaciones sobre 10s mismos, en
prevision de que finalmente se pueda plantear otra rasante diferente a la considerada, o bien en prevision de que exista

alguna estructura cuya cimentacion se lleve a cabo a cotas superficiales.

De acuerdo con este hecho, se ha analizado la posibilidad de ejecucion de una cimentacién de tipo superficial o
semi-profunda sobre estos terrenos (Nivel Geotécnico 2, detectados a profundidades variables entre 0,60 y 1,60m bajo la
superficie topografica actual de la parcela, bien mediante zapatas o (en el caso de que con el empotramiento previsto para
los elementos de cimentacion no se alcance el nivel de apoyo propuesto), pozos de cimentacion de hormigén pobre, los
cuales han sido detectados en la parcela que nos ocupa a profundidades variables entre 0,60 y 1,60m bajo la superficie

topografica actual de la parcela.
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En estas condiciones de cimentacion se recomienda considerar una tension admisible de célculo de 2,0kp/cm?, en cuyo

caso se obtendrian los siguientes resultados en el correspondiente andlisis de la cimentacion propuesta.

P-1 P-2 -3 S-1
Cota de ensayo (m) 646,78 646,79 645,75 649,50
Cota deteccidn Nivel Geotécnico 2 (m) 645,18 645,95 645,15 644,90
Cota nivel de cimentacidn (m) 644,08 645,45 644,65 644,40
0 Admisble (Tm/m?) 20,00 20,00 20,00 20,00
Ancho de cimen. (m) 2,00 2,00 2,00 2,00
(anto de la zapata (m) 050 050 0,50 050
Vaciado (m) 1,60 080 0,60 0,60
Saneo (m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Resultados
Asiento (cm) 2,2 1,90 198 244
Mddulo de balasto (Kp/cm?) 0903 1,053 1,010 0821
Mddulo de balasto (K30-Kp/cm3) 6,62 772 741 6,02

Tabla 19.  Resultados obtenidos en las hipdtesis de cdlculo consideradas para el andlisis de cimentacién semi-profunda apoyada sabre el Nivel Geotécnico 2.

Tal y como se puede observar en la tabla anterior, en estas condiciones de cimentacion, se obtendrian unos asientos
méximos en torno a 2,44cm, hecho que permite la consideracion de un Mddulo de Balasto del orden de 0,820kp/cm® para

el disefio de la futura cimentacion (equivalentes a un k30 de 6,02kp/cmd).

Los valores de asentamiento que resultan se pueden considerar, tanto en términos absolutos (asientos totales), como
relativos (distorsiones angulares), perfectamente admisibles de acuerdo con el tipo de estructura considerada y con los
criterios habitualmente contemplados para este tipo de situaciones.

Asi mismo, se debe considerar que, en el peor de 10 casos, serian necesarias la ejecucion de excavaciones de como
maximo 1,60m con el fin de alojar la cimentacion propuesta, de los cuales, 0,50m corresponderian al canto previsto de la
futura zapata y el resto (1,10m), a hormigo6n de tipo ciclopeo.

No obstante, se debe tener en cuenta, en caso de recurrir a esta solucion de cimentacion, la dificultad que entrafia el hecho
de distinguir, in situ, este tipo de terrenos (Nivel Geotécnico 2), de los suelos eluviales flojos y posibles rellenos (Nivel

Geotécnico 1), detectados a cotas superiores.

Por otra parte, dado que no se ha detectado la presencia del Nivel Freatico a las profundidades alcanzadas por los
diferentes reconocimientos, en principio, no resultaria necesaria contemplar 1a presencia de agua a la hora de valorar
posibles empujes o sub-presiones sobre la futura cimentacion, independientemente de que se deseen adoptar hipotesis
mas conservadoras, en prevision de posible presencia de aguas subalveas (no fredticas), en el contacto entre los Niveles
Geotécnicos 1y 2,en cuyo resultaria conveniente contemplar la posible presencia de la misma en esta interfase a la hora
de prever la necesidad de algln tipo de bombeo y/o sistema de drenaje para su retirada en el caso de que finalmente se
detecte su presencia.
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433, Andlisis de Cimentacidn superficial o semi-profunda apoyada sobre el Nivel Geotécnico 3.

De acuerdo con la cota de vaciado previsto para la futura estructura, se recomienda, para la misma, la ejecucion de una
cimentacion de tipo superficial o semi-profundo, mediante zapatas o (en aquellos casos en los que con el empotramiento
normal considerado para la zapata no se alcance el citado terreno recomendado como apoyo de la misma), pozos de
cimentacion de hormigén pobre, apoyados sobre los terrenos de elevada capacidad portante pertenecientes al Nivel
Geotécnico 3, detectados a profundidades variables entre 3,60 y 5,20m bajo la superficie topogréfica actual.

En estas condiciones de cimentacion se podria recurrir a tensiones de cimentacion del orden de 3,5kp/cm?, en cuyo caso

se obtendrian unos asientos maximos en torno a 2,0cm, tal y como se observa en la siguiente tabla.

P-1 P-2 7= S-1
Cota de ensayo (m) 646,78 646,75 645,75 645,50
Cota de rasante (m) 641,20 641,20 641,20 641,20
Cota nivel de cimentacidn (m) 640,60 640,60 640,60 640,60
0 Admisble (Tm/m?) 35,00 35,00 35,00 35,00
Ancho de cimen.(m) 259 259 259 259
Canto de la zapata (m) 0,60 0,60 0,60 0,60
Empotramiento (m) 0,60 0,60 0,60 0,60
Profundidad de pozo cimentacidn (H. pobre) 0,00 0,00 0,00 0,00
Vaciado (m) 518 5,9 455 430
Saneo (m) 0,00 0,00 0,00 0,00
Resultados
Asiento (cm) 2,01 161 161 1,64
Mddulo de balasto (Kp/cm?) 1,744 2,176 2,176 2,129
Mddulo de balasto (K30-Kp/cm3) 14,84 18,51 18,51 18,12

Tabla 20.  Resultados obtenidos en las hipGtesis de cdlculo consideradas para el andlisis de cimentacién semi-profunda apoyada sobre el Nivel Geotécnico 3.

Tal y como se puede observar en la tabla anterior, de acuerdo con los resultados obtenidos, se recomienda considerar un
Mddulo de Balasto del orden de 1,745kp/cm?® para el disefio de la futura cimentacién (equivalentes a un k30 de
14,85kp/cm®).

Al igual que en el caso anterior, los valores de asentamiento que resultan se pueden considerar, tanto en términos
absolutos, como relativos, perfectamente admisibles de acuerdo con el tipo de estructura considerada y con los criterios

habitualmente contemplados para este tipo de situaciones.

Asi mismo, dado que no se ha detectado la presencia del Nivel Freatico a las profundidades alcanzadas por los diferentes
reconocimientos, en principio, al igual que en el caso anterior, no resultaria necesaria contemplar la necesidad de drenajes
y/0 bombeos, ni tener en cuenta la presencia de agua a la hora de valorar posibles empujes o sub-presiones sobre la futura
cimentacion, independientemente de que se deseen adoptar hipotesis mas conservadoras en prevision de la aparicion de

aguas subdlveas (no fredticas), en el contacto entre suelos superficiales y suelos naturales (Niveles Geotécnicos 1y 2).
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44. Consideraciones acerca de los asientos obtenidos.

Sibien el Cadigo Técnico de la Edificacion no fija unos valores maximos admisibles en cuanto a los asientos globales que
puede llegar sufrir una estructura, dejando éstos a criterio del Autor del Proyecto, se pueden utilizar de forma orientativa

los criterios fijados en la antigua Norma Baésica de |a Edificacion, u otros tradicionalmente empleados a este respecto.

En este sentido, de acuerdo con la Norma Bésica de la Edificacion, a continuacion, se describen los criterios que limitan
los asientos en este tipo de estructuras.

Caracteristicas de la Edificacidn* Asiento general méximo admisible
Suelos sin cohesidn Suelos cohesivos
(mm) (mm)
Obras de cardcter monumental 12 5
Edificios de hormigdn armado de gran rigidez 35 50
Edificios de estructura de hormigdn armado de pequenia rigidez. Estructuras metélicas hiperestaticas. Edificios de 50 75
muros de fabrica
Estructuras metalicas isostaticas. Estructuras de madera. Estructuras provisionales. 0 )75

Tabla2l.  Criterios de admisibilidad de asientos de acuerdo con la Norma Bdsica de la Edificacidn.

Asi mismo, de acuerdo con el tipo de cimentacion adoptada, tradicionalmente se han considerado los siguientes criterios

para evaluar el asiento global maximo admisible de estructuras como las que se proyectan.

Caracteristicas de la Cimentacidn 2 Asiento general méximo admisible
Suelos sin cohesidn (mm) Suelos cohesivos (mm)
Cimentaciones mediante zapatas
Asiento mdximo 25-40 65
Asiento diferencial mximo 20-25 40-50

Cimentacion mediante losas

Asiento maximo 40-65 65-100

Tabla2¢.  Criterios de admisihilidad de asientos segtn Terzaghi y Peck

En el caso que nos ocupa, dadas las caracteristicas de las estructuras y de las cimentaciones propuestas en cada caso, los
asientos que se obtienen se pueden considerar perfectamente admisibles.

A continuacion, se muestran los criterios habitualmente empleados, segun los distintos tipos de estructuras, para valorar la

admisibilidad de las distorsiones angulares generadas por deformaciones diferenciales a nivel de cimentacion®.

"Criterios de admisihilidad de asientos de acuerdo con la Norma Bdsica de la Edificacidn.
¢ (riterios de admisibilidad de asientos segin Terzaghi y Peck.
3 (riterios de admisibilidad de asientos diferenciales segtn Bjerrum (1963)
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Distorsidn angular 5//

1/100 1/200 1/300 17400 1/500 1/600 1/700 1/800 1/900

1/1000

« Limite para el que comienza el agrietamiento de paneles de tabigue.

« Limite para el que son de esperar dificultades en grias-puente.

« Limite para el que se hace visible la inclinacién de edificios altos y rigidos.

 Agrietamiento considerable de tabiques y muros de ladrillo.

« Limite de seguridad para muros de ladrillo h/k1/4

« Limite correspondiente a dafos estructurales en edificios.

«— Limite de seguridad para pérticos arriostrados.

« Limite de seguridad para edificios en los que no son admisibles grietas.

« Limite para el que son de temer dificultades en maquinaria
sensible a los asentamientos.

Tabla 23.  Criterios de admisibilidad de las distorsiones angulares generadas en cimentaciones

El CTE indica las siguientes distorsiones angulares maximas en funcion del tipo de estructura.

Tipo de estructura Limite
Estructuras isostdticas y muros de contencion 1/300
Estructuras reticuladas con tabiqueria de separacion 1/500
Estructuras de paneles prefabricados 1/700
Muros de carga sin armar con flexion concava hacia arriba 1/1000
Muros de carga sin armar con flexion céncava hacia abajo 1/2000

Tabla24.  Criterios de admisibilidad de las distorsiones angulares generadas en cimentaciones segdn el (TE

En las hipotesis analizadas, las distorsiones angulares obtenidas son muy inferiores a los limites habitualmente empleados

como maxima distorsion angular para este tipo de estructuras.

45. Condiciones de estabilidad de las excavaciones

Teniendo en cuenta la naturaleza de los materiales y sus caracteristicas geotécnicas, se recomienda |a realizacion de las

futuras excavaciones a cielo abierto, aconsejandose unas pendientes para los taludes provisionales de 1H/1V y 1H1.5V

para los materiales pertenecientes a las Unidades Geotécnicas 1y 2 respectivamente, y de 1H/2V para los materiales mas

competentes de la Unidad Geotécnica 3, las cuales podrian ser verticalizadas mediante bataches de 2,50m de longitud

maxima para la ejecucion de los posibles muros de contencion.
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Tipo de terreno Pendientes excavaciones provisionales Pendientes excavaciones definitivas
Nivel geotécnico 1 1H/LV LOH/1V
Nivel Geotécnico 2 1H/15V 1H/1V
Nivel Geotécnico 3 1H/2V 1H/L5V

Tabla 25.  Criterios de admisibilidad de las distorsiones angulares generadas en cimentaciones segdn el (TE

Los parametros recomendados para el célculo de las posibles contenciones serian los siguientes:

Propiedades Geotécnicas 1 2 3
Profundidad de referencia m 0,00 150 (0,75) 150 5,00 (3,25) 5,00 30,00 (1750
Densidad aparente Tm/m? 1,65 175 (1,70) 175 1,90 (1,83) 190 2,10 (2,00)
Densidad saturacion Tm/m? 202 2,08 (2,09) 2,08 2,15 (2,12 2,15 2,30 (2,23)
N3oSPT 20 10,0 (8,0) 10,0 35,0 (20,0) 35,0 100,0 (50,0)
Angulo de rozamiento interno 0 2166 | 2750 | (2489) | 2634 | 33,06 (30,99) 33,29 37,75 (36,00)
Cohesidn Tm/m? 0,03 052 (0,16) 033 2,98 (1,46) 2,61 3,61 (2,99)
R a corte sin drenaje Tm/m? 597 | 1892 | (1235) | 1324 | 6758 (43,26) 64,85 286,34 (176,49)
n 045 045 (0.45) 045 045 (0.45) 045 040 (0.49)
Mddulo de deformacidn estatico Kp/cm? 20,00 | 6875 | (43,75) | 45,00 | 24000 | (150,00) | 225,00 | 144000 | (725,00)

Tabla26.  Propiedades de los diferentes Nivel Geotécnicos detectados

Por otro lado, dado que no se ha detectado la presencia de agua a las profundidades auscultadas (Diciembre de 2017), en
principio, independientemente de que se deseen adoptar hipotesis mas conservadoras (en prevision de posibles aportes en
épocas de fuertes precipitaciones), no resultaria necesario tener en cuenta la presencia de agua en el subsuelo a la hora de
valorar los empujes sobre las posibles contenciones.

4.6. Excavabilidad de los materiales detectados.

De acuerdo con los ensayos de campo realizados y teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el laboratorio se puede
indicar que, en general, los materiales que constituyen los Niveles Geotécnicos existentes en la parcela objeto de estudio

(Niveles Geotécnicos 1,2 y 3), resultan facilmente excavables mediante métodos mecanicos convencionales.

Tan solo cabe esperar el posible empleo de maquinaria de importantes dimensiones y rendimientos para el arranque y

retirada de los terrenos mas compactos incluidos en la Unidad Geotécnica 3.

Tipo de terreno Método de excavacion Método de perforacidn

Nivel geotécnico 1 Convencional Convencional (hélice, cuchara interior, martillo en fondo)

Nivel Geotécnico 2 Convencional Convencional (hélice, cuchara interior, martillo en fondo)

Convencional (hélice*, cuchara interior, trépano de forma puntual,

Nivel Geotécnico 3 martillo en fondo)

Martillo picador-Convencional

Tabla27.  Condiciones de excavabilidad y perforabilidad de los materiales detectados

4 Con rendimiento inferiores a los que se obtendrian en el NG1 Y NG2
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4.7. Aprovechamiento de materiales de la Obra.

Como ya se ha mencionado con anterioridad, la cobertera vegetal (incluida en la Unidad Geotécnica 1), de espesor
variable entre 0.10m y 0.30m en aquellas zonas donde se ha detectado, ha sido catalogada como Suelo Inadecuado,
debiendo, por lo tanto, ser retirada a vertedero a no ser que se emplee para la revegetacion de los taludes a ejecutar.

De igual modo, los rellenos existentes superficialmente en la parcela, incluidos igualmente dentro de la Unidad Geotécnica
1, de naturaleza arcillo-arenosa, se han catalogado, de acuerdo con los criterios del PG-3, y a la vista del potencial
expansivo tan relevante que presentan, como Suelos Marginales. De este modo, se recomienda descartar estos terrenos

para la posible formacion de rellenos, debiendo retirarse los mismos y transportarse posteriormente a vertedero.

Por su parte, los suelos eluviales conformados por arenas y arcillas en diferentes proporciones, incluidos
(independientemente de su compacidad), dentro de las Unidades Geotécnicas 1, 2'y 3, han sido catalogados, al igual que
los materiales de aportacion descritos con anterioridad, y a la vista del potencial expansivo tan relevante que presentan,
como Suelos Marginales, por 1o que, al igual que éstos, se recomienda Ia retirada de los mismos y su posterior transporte

a vertedero.

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio a los que han sido sometidos los

materiales existentes en 1a zona objeto de estudio.

Ensayos de identificacidn y clasificacion S-1 S-1 S-1
Profundidad (m) 030-0,60 3,60-4,00 6,30-6,60
Nivel Geotécnico 1 2 3
Granulometria 100 100 100 100
10 100 100 100
5 100 98,7 100
2 99 915 993
04 89,7 501 83,
0,08 66,8 223 65,3
Limites de Atterberg LL 412 217 36,9
LP. 16,6 179 18,7
IP. 24,6 3.8 182
Humedad natural % 118 6.2 15,2
Densidad gr/tm3 1,79 1,88 1,74
Indice CBR Energia 100% - 144
Ensayo Proctor D Max (g/cme) - 1,94
H. Optima (%) 10,5
Clasificacion (asagrande (L SM (L
Ensayo de Corte Directo C (Kp/cm?) 1,62 0,3 083
ARoz 3344 28,2 3755
Resistencia a la comp s. Re (Kp/cm?) 9,83 7,68
Presion de Hinchamiento Kp/cme 2,346 0,958 1672
Contenido en Sulfatos mg/Kg N.P N.P N.P

Tabla 28.  Resultados ensayos de laboratorio sobre muestras de la zona objeto de estudio.
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48. Acondicionamiento del terreno para la construccidn de soleras.

En el caso de que el Proyecto contemple la construccion de una solera en la superficie ocupada por la futura edificacion,
se debe de tener en cuenta las siguientes recomendaciones para la ejecucion de los rellenos bajo la misma, teniendo en

cuenta las caracteristicas de los terrenos existentes en superficie en la parcela.

En este caso, para formar la explanada bajo la solera, se ha de suponer que los materiales sobre los que se ha de formar

serian, en el peor de los casos, como Suelos Marginales.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, se recomienda recurrir a materiales de préstamo (Suelos Seleccionados y

Suelos Adecuados) para la ejecucion del paguete de explanada.

En este caso, a la vista de los materiales existentes en el entorno de 1a zona objeto de estudio, se recomienda la ejecucion
de una explanada, constituida por un paquete de Suelos Adecuados o Seleccionados, con un espesor total de 1,00m

(Suelo Adecuado), o bien 0,75m (Suelo Seleccionado), respectivamente.

De acuerdo con este hecho, una seccion de posible explanada de pavimento (espesores minimos recomendados), que se

podria acometer bajo la solera de la futura estructura podria responder a lo siguiente.

e Hormigdn de firme (Solera).
e 20 cm de Zahorra artificial.

e 75cm de Suelos Seleccionados (C.B.R>10), 6 100cm de Suelos Adecuados (C.B.R>5), ambos procedentes de
préstamos. °.

e Bajo este paquete se encontrarian los Suelos Marginales que configuran el subsuelo de la zona.
Se debe de tener en cuenta que los espesores minimos de cada unidad podrian minorarse en el caso de ejecutarse con

materiales de mejor calidad y resistencia que los considerados en la seccién propuesta.

49. Formacidn de explanadas de firme.

La Instruccion de firmes aconseja formar la explanada con un espesor de suelos determinado, dependiendo de la categoria

de la misma que se quiera conseguir.

En este caso, para formar la futura explanada, se ha de suponer que las plataformas sobre las que se formen estaran
constituidas, en el peor de los casos, por Suelos Marginales. Por lo tanto, este tipo de suelos no constituyen (de por si
s0l0s), explanada, sino que se precisaria un paquete de suelos para formar esta Unidad de Obra.

De acuerdo con lo expuesto, se recomienda recurrir a materiales de préstamo para la formacion de esta Unidad de Obra.

5 Estos espesores pueden ser reducidos en un 50% en el caso de que el uso de las soleras no conlleve las sobrecargas de trafico de vehiculos, o un 30%

en el caso de que corresponda tnicamente a trafico de vehiculos ligeros con intensidades inferiores a 25vehiculos/dia.
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De este modo, en la siguiente figura, se recogen las distintas secciones posibles que contempla la Instruccion de
Carreteras para la formacion de explanadas en sus distintas categorias, dependiendo del tipo de suelo de explanacion o de
la obra de tierra subyacente, y de las caracteristicas y espesores de materiales disponibles.

TIPOS DE SUELOS DE LA EXPLANACION (DESMONTES) O DE LA OBRA DE TIERRA SUBYACENTE
(TERRAFLENES, PEDRAFLENES O RELLENOS TODO-UND)
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Figura 15:  Formacidn de Explanadas de firmes.

En cualquier caso, previamente a la ejecucion de las labores de extendido de los materiales que conformaran esta unidad

de obra, se comprobara que la superficie de asiento de la misma cumple con los requisitos que se le exigen.

Los materiales que constituirdn la explanada (Suelos Seleccionados y Suelos Adecuados), de acuerdo con la granulometria
y plasticidad que presentarian, se dispondran en tongadas de espesor maximo 30 ¢cm, procediéndose a su compactacion
mediante vibro-compactador liso 0 neumatico, hasta alcanzar una densidad equivalente al 100% del Proctor Normal, o en
su caso (dependiendo de la granulometria del material empleado) del Proctor Modificado.

También se les exigird un modulo de deformacion E,>60 MPa (120MPa en el caso de que Se recurra a una categoria de
explanada E2), y una relacion de modulos Ex/Es <2,2.

Al'igual que en el resto de las Unidades de Obra, se han de acometer los controles de calidad prescritos por Norma (PG-
3). En este caso, estos corresponderian a la verificacion de la calidad de los materiales empleados (mediante ensayos de
caracterizacion y clasificacion en el laboratorio) y a las condiciones de su puesta en Obra, mediante ensayos in situ, toma
de densidades y humedades, asi como ensayos de carga con placa de acuerdo con las prescripciones descritas

anteriormente.
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4.10. Agresividad de los suelos y agua al cemento del hormigdn

De acuerdo con los antecedentes de la zona consultados, en los suelos analizados no se prevén contenidos en sulfatos

importantes, considerandose a éstos “no agresivos para el hormigon”.

En este sentido, siguiendo las indicaciones que establece la EHE para este tipo de situaciones (zapatas, soleras, pilotes,
micro-pilotes, o losas en su caso, y muros de contencion), se recomienda utilizar un hormigon de dosificacion minima
275Kg/m? (300Kg/m®en al caso de tratarse de hormigén pretensado), con una relacién maxima de agua/cemento de 0,60,

exigiéndosele una resistencia caracterfstica de 25N/mm?.

. . . CLASE DE HORMIGON
Parametro de dosificacidn Tipo de hormigdn
| lla IIb llla lllb llic IV Oa 0b 0Oc H F E
masa 0.69 = - - - - - 050 | 050 | 045 | 055 | 050 | 05
Maxima relacidn a/c armado 0.65 | 060 | 055 | 050 | 050 | 045 | 050 | 050 | 050 | 045 | 055 | 050 | 05
pretensado 060 | 060 [ 055 | 050 | 045 | 045 | 045 | 050 | 045 | 045 | 055 | 050 | 05
) masa 200 = - - - - - ¢75 | 300 | 3¢5 | 275 | 300 | 275
Minimo contenido de armato 250 | 275 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 | 325 | 300
cemento (kg/m3)
pretensado 275 300 | 300 | 300 309 350 309 325 350 350 | 300 | 325 | 300
Tabla29.  Mdxima relacién agua/cemento y minimo contenido en cemento.
. . ’ CLASE DE HORMIGON
Parametro de dosificacion Tipo de hormigdn
| lla IIb llla llib llic IV 0a 0b 0Oc H F E
) masa 20 = - - - - - 30 30 35 30 30 30
Resistencia minima armado s [es | 30| 30 | 30 | 35 |30 30 [ 3|3 [3/3%0]3n0
(N/mm2)
pretensado 25 25 30 30 35 35 35 30 35 35 30 30 30

Tabla30.  Resistencias minimas compatibles con los requisitos de durabilidad.

Del mismo modo, en la siguiente figura se muestran los recubrimientos minimos que ha de poseer el hormigon segun 1a

clase de exposicion a la cual se vea sometido.

Recubrimiento minimo (mm) segin la clase de exposicidn (%)
Tipo de elemento
| Ila IIb llla lilb Illc Iv 0a b 0c®
General 20 [&] 30 35 35 40 35 40 () ()
Elementos prefabricados y laminas 15 20 25 30 30 35 30 35 () ()
General 15 20 25 30 30 35 30 35 () ()
Elementos prefabricados y laminas 15 20 25 25 25 30 25 30 () ()

Tabla31.  Recubrimientos minimos en funcidn de la clase de exposicién.

5 En el caso de las clases de exposicion H, F o E, el espesor de recubrimiento no se verd afectado.
"'EI Proyectista fijard el recubrimiento de forma que se garantice adecuadamente |a proteccion de las armaduras frente a la accion agresiva ambiental.

CENTRO DE SALUD EN ELP.A.U 4 FR -224 EN MsTOLES (MADRID). REv1.0 ¢8-171117-ED



(9GC,

consultoria
geologia
geotecnia

PAGINA 49

4.11. Acciones Sismicas

De acuerdo con la NCSE-02, la zona que nos ocupa presenta una relacion entre el valor de la aceleracion sismica basica y

el de la gravedad inferior a 0.04, con un coeficiente de contribucion K=1.0, valor a tener en cuenta a efectos de calculo.

Figura 16:

- %3 Ulg
W 0725 < 0 < Olég
1 0,085 € 9 < 01
004y € 9, = 008

o < 0.04g

MAPA SISANCH DE LA NOEMA SISMDARFRISTENTE

COEFICIENTE DE CONTRIBUCION K

Mapa de sismicidad del Territorio Nacional

De acuerdo con la citada Norma Sismo-resistente, en la siguiente tabla se ofrece una caracterizacion del terreno en

términos de sismicidad.

Pardmetros sismicos

a Aceleracidn sismica bsica (g) ¢ 0,040
K Coeficiente de contribucién 1,000
7 indice de amortiguamiento (%) 2,000
n factor corrector (amortiguamiento) 1,443
Tipo de sismo (ltimo
0 factor de importancia 1,000
Pr periodo de retorno (afos) 500,000
0 factor modificador periodo de retorno 1,000
r Coeficiente adimensional de riesgo 1,000
( Coeficiente del terreno 1,150
Seccidn sismica del emplazamiento
Tipo de terreno Espesor (m)
IV (Nspt 0-10) 1,500
(I (Nspt 10-35) 3,500
I (Nspt 35-50) 3,000
| (Nspt>30) 22,000
S Coeficiente de amplificacién del terreno 0920
a Aceleracidn sismica de cdlculo (g) < 0,037

Tabla 32.

Caracterizacion del terreno en términos de sismicidad.
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Donde

. DGe

30

Ecuacion 1: siendo G el coeficiente de cada estrato de terreno, que depende de la velocidad de propagacion de ondas sismicas.

Ecuacion ¢: S =L cuando ax0.1g
1.25

Ecuacidn 3: S=L+3.33 p-a—“—[].l : l—L cuando 0.1g¢ay0.4g
1.25 g 1.25

Ecuacidn 4: S=1.0 cuando 0.45a

Ecuacidn 5: 1. =5p,

4.12. Expansividad de los suelos que constituyen el subsuelo.

Dada la granulometria y plasticidad que presentan los materiales pertenecientes a la Unidad Geotécnica 1, y de acuerdo
con los ensayos de hinchamiento realizados sobre los mismos, se ha detectado un potencial expansivo relevante de los
mismos frente a posibles modificaciones en sus condiciones de humedad, obteniéndose, para los materiales

constituyentes de esta Unidad Geotécnica, presiones de hinchamiento de hasta 2,346Kp/cm?.

De este modo, estos suelos, dado que se sitGan, por lo general, a cotas muy superficiales, se encontrarian dentro de la
Capa Activa del terreno, con lo cual, en principio, (para ellos), se prevén cambios de humedad (asociados a las
condiciones meteoroldgicas externas), por lo que podrian llegar a generar presiones de hinchamiento tales como las

aludidas.

En cualquier caso, a efectos de cimentacion de estructuras, se debe tener en cuenta que estos terrenos (Nivel Geotécnico

1), se han descartado totalmente como posible cimiento de cualquier tipo de estructura, por ligera que ésta sea.

Por otra parte, para el apoyo de futuras soleras, firmes y explanadas a disponer sobre este tipo de terrenos (Nivel
Geotécnico 1), se recomienda la disposicion del correspondiente paquete de explanada bajo la capa de sub-base-firme
recomendada para solucionar el problema aludido (Ver Apartados 4.8 y 4.9).

Igualmente, en el caso de soleras, podria resultar recomendable recurrir a la ejecucion de forjados sanitarios (a modo de
suelo elevado), para evitar poner en contacto directo la citada estructura con los terrenos potencialmente expansivos
existentes a cotas inferiores.

Por otra parte, en el caso de los suelos eluviales mds o menos arcillosos incluidos en las Unidades Geotécnicas 2y 3, y
de acuerdo con los ensayos de hinchamiento realizados sobre los mismos, se ha detectado de igual forma un potencial
expansivo relevante en los materiales ensayados, obteniéndose valores de presién de hinchamiento variables minimos de
0,558kp/cm?2y méximos de hasta 1,672Kp/cm?.

Sin embargo, en estos casos, estos terrenos, dada la profundidad de deteccion de los mismos, se considera que, éstos se
sitdan fuera de la Capa Activa del terreno, por lo que, en principio, no serian susceptibles de sufrir cambios de humedad y

generar, por lo tanto, presiones de hinchamiento tales como las aludidas.
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Ademas, en el caso de posibles cimentaciones apoyadas sobre estos terrenos, y considerando exclusivamente el peso
propio de las estructuras, las cimentaciones proyectadas deberian trasmitir al terreno tensiones superiores a las
anteriormente indicadas.

De cualquier modo, se recomienda adoptar medidas preventivas complementarias, que eviten (en la medida de lo posible),
los cambios de humedad en los materiales que constituyen el cimiento de las futuras cimentaciones, adoptando las

medidas de drenaje necesarias para conseguir este objetivo.

o Fvitar la presencia o colocacion de arbolado en las zonas de influencia de las futuras instalaciones, con el fin de
gvitar cambios en las condiciones de humedad de los materiales existentes por desecacion producidas por las

raices.
e  Serecomienda establecer una limitacion del riego de las zonas ajardinadas que se puedan realizar.

e Establecer mecanismos de control de posibles fugas en las redes de saneamiento y abastecimiento, asi como
otras instalaciones por las que pueda circular agua (regadio, red contra incendios, etc,..), llevandolos, en la
medida de lo posible, colgados o registrables, y con una ejecucion en PVC o pldsticos flexibles que permitan

una cierta adaptacion a los movimientos.

o Proteccion Periférica: Establecer zonas pavimentadas y/o amplias aceras con ligeras pendientes y cunetas de
recogida de agua, con el fin de evitar en la medida de lo posible la infiltracion de aguas superficiales hacia las
capas arcillosas internas.

En cimentaciones superficial o semi-profundas

e |as cimentaciones deben ser rigidas, sin poseer una superficie lateral importante que pueda transmitir esfuerzos

por levantamiento.

e Silaejecucion de la cimentacion (en caso de cimentaciones superficiales o semi-profundas), se realiza al final
de un periodo de Iluvias y la excavacion aparece muy himeda, puede resultar conveniente aplicar una capa de
cal o arena en el fondo de excavacion.

e Debe cuidarse que, en su caso, los pozos de cimentacion, o bien, las zapatas queden bien selladas
superficialmente con un material impermeable (geotextil), de modo que se evite la penetracion de aguas

superficiales al cimiento.

e En las cimentaciones con pozos de mas de 2,00m de profundidad debe procurarse formar sobre la superficie

excavada un plinto o banqueta de grava o escoria compactada.

e |as zapatas y los pozos de cimentacion deben ir convenientemente arriostrados en dos direcciones y las riostras
deberian quedar separadas del terreno de 10 a 15cm.
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e |as zapatas corridas (en el caso de que precisen como solucién constructiva) deben ir siempre armadas, y tener
un canto de flexion longitudinal de 0,80m como minimo, evitando arrancar con ladrillo desde la base

ensanchada.

4.13. Métodos de cdlculo empleados.

En el correspondiente anejo se muestran los calculos justificativos de las diferentes soluciones adoptadas.

Oviedo, 27 de Marzo de 2018.

Realizado por; - Revisado y Aprobado por:

Marcos Corte Garcia

J 13
LArea de Geo_tecnia.
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Apéndice I PLANTA DE SITUACION
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Apéndice Il: PLANO TOPOGRAFICO.
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Apéndice III: RECONOCIMIENTOS REALIZADOS
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La realizacion de los ensayos de penetracion dindmica se ha llevado a cabo de acuerdo con la Normativa existente a tal
efecto, esto es, la UNE 103-801-94 ISSMFE.

De acuerdo con ésta, el ensayo de penetracion dinamica tipo DPSH consiste en medir el ndmero de golpes necesarios
para hincar 20 cm en el terreno, una puntaza de seccion circular de 5.05 ¢cm de didametro y angulo de 90° en punta,

prolongada en su parte superior por un cilindro de igual seccion y 55 mm de altura.
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Figura 17: Croquis de la puntaza utilizada en los ensayos de penetracidn DPSH.

Los golpes se aplican dejando caer desde 76 ¢cm una maza de 63.5 Kg, trasmitiéndose la energia del golpe a la puntaza

mediante un varillaje enroscable de 32 mm de didmetro.

En el correspondiente anejo se adjuntan los resultados reflejados en graficos, en los que se muestran el golpeo cada 20

cm.

A partir del golpeo obtenido en estos ensayos, y después de realizar las correcciones pertinentes para transformarlos en
valores Nagorsy dependiendo del tipo de suelo atravesado, se puede evaluar la resistencia en punta de acuerdo con la

siguiente figura:

Arclila Limo arcliosa Arena limosa Arena limosa Arena
1 o arcllia Imosa o limo
0,9
08— q enMPa
0,7
N spT = n° de golpes/30cm
e 0,6 — (SPT)
w
=z 05
04 /
03 /_.-—'
0,2 ——
0’1 /
0
0,001 0,01 0.1 1,0
D so{mm)

Figura 18:  Relacidn entre Resistencia en punta y Nimero de Golpes (qc/N).

De este modo, el valor de q. (resistencia en punta) se ha obtenido de la siguiente expresion:
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Ecuacidn 6: gqc=axN

Donde N es el valor de la resistencia a la penetracion Nsgser y [] €S un parametro que depende fundamentalmente de 1a

granulometria del suelo.

En funcion de los valores de resistencia en punta (g) obtenidos, se puede estimar resistencia al corte sin drenaje (c,), de

acuerdo con la siguiente expresion:

.z — G‘
Ecuacion 7: c, = 9-%w

u Nk

Donde o'y es la tension efectiva a la cota a la que se desea calcular ¢y, y Ny es un factor adimensional (factor de cono que
oscila entre 13,4-30 dependiendo de la plasticidad del suelo). Este es funcion de la plasticidad de los limos o arcillas de

acuerdo con la siguiente expresion:

Ecuacidn 8: N, =13.4+6.65-LL

Para valorar el LL se ha de considerar el tanto por unidad (no el tanto por ciento que habitualmente se emplea para
determinar la humedad de un suelo en estas condiciones).

Asi mismo, siguiendo los criterios de Muromachi (1974), se puede estimar el angulo de rozamiento interno para un

comportamiento del suelo a largo plazo segun la siguiente expresion:

Ecuacion 9: ¢:20+3.5~\/N ;
Ewacion 10: ¢ =24 +5.77Ln(0.1667Nspt)

Donde, al igual que en los casos anteriores, N es la resistencia a la penetracion Nagger.

Asi mismo, otros autores contemplan las siguientes correlaciones geotécnicas.

Muyaluom
o 's:u-nn Med. denso Denso |Wrduw /
o Ik /
g_ % iy /
2 N 5‘% 25 //
g 30 i 20/ /
= S Ho 1/
40 AN § 15
N g i /
50 AN g7 |8 /
N ¥
80 N 5| 1s
f 111
70 z0
28 30 32 34 36 38 40 42 44 30 35 40 45
(a) Angulo de rozamiento ¢' (%) (b)

Figura 19:  Angulo de rozamiento interno estimado a partir de valor N30 o de la resistencia en punta qc
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De la misma forma, en funcion de la resistencia en punta se puede evaluar el mddulo de deformacion de los suelos

detectados en la parcela.

En general, el Mdodulo de deformacion de los distintos suelos detectados se encuentra en relacion directa con la

resistencia en punta g, obtenida anteriormente, de acuerdo con una expresion del tipo:

Ecuacion 11: E=Bxgq,.

Donde /8 depende de la granulometria del suelo, de su plasticidad, asi como de su grado de sobre-consolidacion. De

forma conservadora, se ha considerado un valor B de 2,50 para todos los tipos de suelo.

En las siguientes tablas se indican los coeficientes que se pueden utilizar para la obtencion del modulo de deformacion, ya

se trate de suelos granulares (Schmertman), ya sean suelos cohesivos (Saglegart).

Mddulo de deformacidn en Arenas®

Arenas normalmente consolidadas

Arenas preconsolidadas

Cimentaciones aisladas E=5-qc
Cimentaciones continuas E=7-qc
Tabla 33.  Relacion entre el médulo de deformacion y Ia resistencia en punta segdn Schmertman (1972).
Mddulo de deformacidn en Arcillas y Limos®
Tipo de Suelo Clasificacion ow=E'0/e
Arcillas y limos muy pldsticos (H. MH 2-75
Arcillas de plasticidad intermedia o baja
0 <0.7 MN/m? a.c 3-10
00 0.7 MN/m? 2-6
ARCILLAS Y LIMOS NORMALMENTE __Limos_ M. ML 13
CONSOLIDADOS Limos organicos 0L -10
Turba
15-5.0
50% <w<100%
100% <w < 200% PLOK b
w>200% T
Q< 2.0 MN/m? Q> 2.0 MN/m?
Arcillas y limos de alta plasticidad CH. MH 2-6
ARCILLAS Y LIMOS PRECONSOLIDADOS Arcillas de plasticidad intermedia o baja (. CL 2-5 1-25
Limos MI. ML -6 1-3

Tabla34.  Relacion entre el mddulo de deformacidn y la resistencia en punta Segiin Saglegart (1979).

® Relacin entre el madulo de deformacitn y la resistencia en punta

9 Segiin Saglegart
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REGISTRO ENSAYOS DE PENETRACION D.P.S.H
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0@ técnicas de INFORME DE RESULTADOS:
ensayoy ENSAYO PN-17963

reconocimiento

Ctra. de la Estacion, Pol de Naon, 1, 33429 Viella, Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985 25 83 38, e-mail: tersl@tersl.eu

INFORME DE RESULTADOS
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH-B (UNE-EN ISO 22476-2)

IMPUTACION: N° ENSAYO | PN-17963
Obra: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)

Peticionario: Consultoria de Geologia y Geotecnia, S.L. // Ctra.de la Estacion, Pol.Nadn, 1, 33429, Viella-Siero (Asturias)

Ensayo: P-1 Cota de ensayo:
Fecha de realizacién: 18/12/2017
Datos del equipo Tipo T-EPDO01: Maza 63,7 Kg, Altura caida 0,76 m, Frecuencia golpeo 20-30 g.p.m.,
Varillas: Longitud 1,00 m, Diametro 0,32 m. Hoja 1 del
GOLPJPROF.
0 0.00
4 0.20
14 0.40
10 0.60
11 0.80 GOLPES CADA 20 cm.
ﬁ i-gg 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
13 | 1.40 0.00
11 1.60 AQ‘-
14 1.80
30 2.00
39 | 2.20 1.00
46 2.40
42 2.60
39 | 2.80 3
25 | 3.00 2.00 —
22 3.20
21 3.40
22 3.60
29 | 3.80 3.00 et
29 4.00
29 4.20
31 4.40 = i
32 4.60 = 4.00
37 | 480 2
30 | s.00 S
33 5.20 = N
41 5.40 L
42 | 5.60 Q 500 £ !
50 | 5.80 o .|L
53 | 6.00 ~
45 6.20
43 6.40 6.00
46 6.60
59 | 6.80 .
70 7.00 ~
72 | 7.20 7.00
63 7.40 —a
56 | 7.60 «
115 7.80
8.00 8.00
8.20
8.40
8.60
8.80 9.00
9.00
OBSERVACIONES:
Fecha de informe: 26/12/2017 El Jefe de

aboratorio

Carlos Palmero

Los resultados que se expresan sélo representan el punto ensayado.
Este documento no se reproducira parcialmente sin autorizacién por escrito



0@ técnicas de INFORME DE RESULTADOS:
ensayoy ENSAYO PN-17964

reconocimiento

Ctra. de la Estacion, Pol de Naon, 1, 33429 Viella, Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985 25 83 38, e-mail: tersl@tersl.eu

INFORME DE RESULTADOS
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH-B (UNE-EN ISO 22476-2)

IMPUTACION: N° ENSAYO | PN-17964
Obra: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)

Peticionario: Consultoria de Geologia y Geotecnia, S.L. // Ctra.de la Estacion, Pol.Nadn, 1, 33429, Viella-Siero (Asturias)

Ensayo: P-2 Cota de ensayo:
Fecha de realizacién: 18/12/2017
Datos del equipo Tipo T-EPDO01: Maza 63,7 Kg, Altura caida 0,76 m, Frecuencia golpeo 20-30 g.p.m.,
Varillas: Longitud 1,00 m, Diametro 0,32 m. Hoja 1 del
GOLPJPROF.
0 0.00
2 0.20
7 0.40
10 0.60
11 0.80 GOLPES CADA 20 cm.
gj i-gg 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
24 | 1.40 0.00
20 1.60
17 1.80
24 | 2.00 -
24 | 2.20 1.00 =
34 2.40
30 2.60
29 2.80
29 3.00 2.00
30 | 3.20 ~
32 3.40
30 3.60
36 3.80 3.00
59 4.00
52 4.20
68 4.40 =
64 | 4.60 = 400 —
81 | 4.80 2 .?__'_
76 | 5.00 = 31
75 5.20 % —
100 5.40 L
5 60 S 5.00
5.80 Q.
6.00
6.20
6.40 6.00
6.60
6.80
7.00
7.20 7.00
7.40
7.60
7.80
8.00 8.00
8.20
8.40
8.60
8.80 9.00
9.00
OBSERVACIONES:
Fecha de informe: 26/12/2017 El Jefe de

aboratorio

Carlos Palmero

Los resultados que se expresan sélo representan el punto ensayado.
Este documento no se reproducira parcialmente sin autorizacién por escrito



0@ técnicas de INFORME DE RESULTADOS:
ensayoy ENSAYO PN-17965

reconocimiento

Ctra. de la Estacion, Pol de Naon, 1, 33429 Viella, Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985 25 83 38, e-mail: tersl@tersl.eu

INFORME DE RESULTADOS
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA DPSH-B (UNE-EN ISO 22476-2)

IMPUTACION: N° ENSAYO | PN-17965
Obra: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)

Peticionario: Consultoria de Geologia y Geotecnia, S.L. // Ctra.de la Estacion, Pol.Nadn, 1, 33429, Viella-Siero (Asturias)

Ensayo: P-3 Cota de ensayo:
Fecha de realizacion: 18/12/2017
Datos del equipo Tipo T-EPDO01: Maza 63,7 Kg, Altura caida 0,76 m, Frecuencia golpeo 20-30 g.p.m.,
Varillas: Longitud 1,00 m, Diametro 0,32 m. Hoja 1 del
GOLP ] PROF.
0 0.00
4 0.20
5 0.40
9 0.60
1 0.80 GOLPES CADA 20 cm.
1‘71 i-gg 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
19 | 140 0.00
20 1.60
23 | 1.80 N
23 2.00
21 | 2.20 1.00
22 2.40
31 2.60
33 2.80 |
29 3.00 2.00
32 3.20
30 3.40 ~
29 3.60
29 3.80 3.00
62 4.00
108 4.20
4.40 —
4.60 = 4.00
4.80 %
5.00 =
5.20 %
5.40 L 500
5.60 Q
5.80 o
6.00
6.20
6.40 6.00
6.60
6.80
7.00
7.40
7.60
7.80
8.00 8.00
8.20
8.40
8.60
8.80 9.00
9.00
OBSERVACIONES:
ab ratorio

Fecha de informe: 26/12/2017 El Jefe de

Carlos Palmero

Los resultados que se expresan sélo representan el punto ensayado.
Este documento no se reproducira parcialmente sin autorizacién por escrito
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geotecnia

SONDEOS MECANICOS A ROTACION

CENTRO DE SALUD EN ELP.A.U 4 FR -224 EN MsTOLES (MADRID). REv1.0 ¢8-171117-ED



Normativa: ASTM-D1587-00, XP P94-202, ASTM-D2113-99, UNE-EN ISO 22476-3-2006 INFORME DE RESULTADOS SONDEO SE'17205
Informacién equipo: T-EPDO1, Barras 1,00 m longitud, Maza 63,7 Kg )

'eonsultoria IMPUTACION: 28-171117-ED Fecha realizacion: 2/12/2017

@@@!qegl@gia OBRA: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID) Fecha informe: 21/12/2017 SONDEO: S-1
iQe&tet:ﬂiﬁ Peticionario: Consultoria de Geologia y Geotecnia, S.L. El Jefe del Laboratorio
|

Ctra.de la Estacion, Pol.Naon, 1, 33429, Viella-Siero (Asturias)

Ctra. de la Estacion, Pol de Nadn, 1, 33429 Viella, Siero (Asturias)

Tel/Fax: 985 25 83 38, e-mail: tersl@tersl.eu Carlos Palmero
TIPO DE PERFORACION S ENSAYOS DE LABORATORIO
<s z
o 23 wgo —
ROTACION B g 5 35 o g g §
s < < ° 2 S 2 o
. S| < o x |o o [a]y4 2181 o o @ s 2 5
% S| 3 = I} < w <|lal|e e £ i o
3l wioia | oiam g1slS DESCRIPCION DEL TERRENO e 2 = &5 cl2]s| £8 GRANULOMETRIA el € g |,
& | Em e §8§;$ < < HEIRIER g g S 8 OTROS ENSAYOS
3 o | & =l =2 w
< g SIE| & 215 o |3
- -
olelzle|elzlzlal € U el elelelelele]als = ° Jalsele]s e
N Ed S IS B E E b QI3|IR|S|IR|S|8|8|s|-|=1=]|2]|> JENQHmNOgg $8¢c
I 2
0,00-0,10 m Cobertera vegetal
0,10-0,60 m. Arenas arcillosas de relleno, de tonos
marrén ocre, con restos ceramicos dispersos. ; E § ; g § § § § 2 é § § ; 3 5 § §
N
wn
2
<
3
&
2
&
3
0,60-12,00 m. Arcillas arenosas, con algo de llimos,
de baja plasticidad, de color marrén claro-ocre, de
compacidad creciente con la profundidad. A partir
de 4,50m de compacidad elevada.
ol o © Proctor: Dens.Max: 1,94Kp/cm2
& 8135 @ § § § Sle12l2l8 ; L% S8 Humedad 6ptima: 10,5% indice]
b B S I I I ) e C.BR.:22,0
o
3
&
8
o
2
&
g
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Normativa: ASTM-D1587-00, XP P94-202, ASTM-D2113-99, UNE-EN ISO 22476-3-2006 INFORME DE RESULTADOS SONDEO SE'17205
Informacién equipo: T-EPDO1, Barras 1,00 m longitud, Maza 63,7 Kg )

'eonsultoria IMPUTACION: 28-171117-ED Fecha realizacion: 2/12/2017
@@@!qegl@gia OBRA: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID) Fecha informe: 21/12/2017 SONDEO: S-1

| geotggnig Peticionario: Consultoria de Geologia y Geotecnia, S.L. El Jefe del Laboratorio
| " Ctra.de la Estacion, Pol.Naén, 1, 33429, Viella-Siero (Asturias)

Ctra. de la Estacion, Pol de Nadn, 1, 33429 Viella, Siero (Asturias)

Tel/Fax: 985 25 83 38, e-mail: tersi@tersl.eu Carlos Palmero
TIPO DE PERFORACION S ENSAYOS DE LABORATORIO
< s =
12
ROTACION c zo a9 g ; B
c < < = Q o2 8o 5 & g
. ol < © o o [agred aJl = ] = S =
[0} o Q o %3 - Qo T
% s| 3 = i} @ < W <|o|e =] x| 2
3l wioia | oiam g[S 18 DESCRIPCION DEL TERRENO e & &5 cl2]s| £8 GRANULOMETRIA el € g |,
& : slale R I EL DB < < 2lelgl 5< ol 8 [$) 14 OTROS ENSAYOS
w e |[&|Y |5 s |19|3|v|u g|s|3 gl g g ) Q
z < L 2zl < AE T
e &3” fla|a |8 - - m @
o |l ° ° _ .
B E [ & Bl Ef glafe|8fc]2s|c|8|-|=[=]|z]|> =1 B B Y R A KA - 2l8],|.
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o
[
3
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<
alslglelalalaelaelalelx]l=]|R]a N N
ol el D I I B R S B I e I Y = al<fa]e
@
[=]
n
o
5
2
s
E

0,60-12,00 m. Arcillas arenosas, con algo de llimos,
de baja plasticidad, de color marrén claro-ocre, de
compacidad creciente con la profundidad. A partir
de 4,50m de compacidad elevada.

50R

50R

Fin de sondeo a 12,05m

Péagina 2 de 2



COO|5oiogn -

geotecnia

Apéndice IV: SECCIONES GEOTECNICAS

CENTRO DE SALUD EN ELP.A.U 4 FR -224 EN MsTOLES (MADRID). REv1.0 ¢8-171117-ED



648.00

PERFIL GEOTECNICO 01

648.00

644.00

| | |
I I I I I
I I I I I
640.00 | | | | | 640.00
I 7.80 I I I I
| | | | |
! ! ! ! !
| | | | |
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 53 .%36'00
648.00 PERFIL GEOTECNICO 02 645.00
| ' P02 | -

640.00

640.00

12.00

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0 50.0

56

LEYENDA MATERIALES GEOTECNICOS

LEYENDA ENSAYOS GEOTECNICOS

NIVEL GEOTECNICO 1

COBERTERA VEGETAL+RELLENOS+SUELOS
ELUVIALES FLOJOS

NIVEL GEOTECNICO 2

SUELOS ELUVIALES DE MODERADA
COMPACIDAD

NIVEL GEOTECNICO 3
SUELOS ELUVIALES ELEVADA
COMPACIDAD+SUBSTRATO TERCIARIO

@  SONDEO ROTACION
$ PENETROMETROS

836.00

PROYECTO

CENTRO DE SALUD MOSTOLES

PETICIONARIO =‘ ’ m
‘
SaludMadrid
SITUACION

P.AV.4.—FR—224 AVDA DE LA VIA
LACTEA—C/ GEMINIS — MADRID

PLANO

PERFILES GEOTECNICOS

L.J.P. 19.12.17 19.12.17
FIRMA:
Luis JeslUs Palmero Ferndndez
Gedlogo
colegiado n*® 3567
CONSULTOR:
@@@ Carretera de la Estacion
Poligono de Naén Nave 1
| 33429 Viella—Siero (Asturias)
consultoria | rei.ess 258338
geologia Fax:951 242922
geotecnia cgg.sl@cggsl.com
REFERENCIA [\

28-171117-ED

FECHA 4
19.12.17

ESCALA
H.1/250 V:1/125

hoja: (] de: 01
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Apéndice V: ENSAYOS LABORATORIO

CENTRO DE SALUD EN ELP.A.U 4 FR -224 EN MsTOLES (MADRID). REv1.0 ¢8-171117-ED



Ve ersajoy INFORME DE RESULTADDS
MUESTRA SU-1763a

ACTA DE RECEPCION Y PREPARACION DE LA MUESTRA PARA ENSAYOS DE SUELOS Y ROCAS (UNE 103100:1995)

IMPUTACION: 28-171117-ED
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.GG, S.L

Ctra de la Estacion Poligono de Nadn, Nave 1, 1°, 33429 Nadn-Viella, Siero, Asturias

Procedencia de la muestra: S-1(0.30 - 0.60 m)
Fecha de recepcion: 26/12/2017
N° de referencia muestra: SU-17635
Tipo de la Muestra: TESTIGO
Descripcion de la muestra: ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD
ENSAYOS A REALIZAR SOBRE LA MUESTRA:
—_ %]
© g : é Q %
o . = < o b = o 5 = £ o T A 2
s > o o s 5 5 . & Q S 2 D o c 2 N 3 e
I} o > Q 5 = = 0% . [ ) o I o 0 Q [} ko] 1%
£ i S = c Q Q ; g 2 £ g 0 IS ) © ° = o c
S 5] g E @ e e «Q o 3 o o ks ® 2 ) 3} > ] S
|5 |06 l5]lolalalo|lololololw]|]slal]lolgs|lalon S
X X[ X[ X XX X X
T
~ sl e | s g = ® 3
o o o o o o o o ©
N N N N N N N N
S S8 | =] s S | s S = <
-— — o - = R R o o
E 2181 IS N B &

Detalle fotografico representativo de la muestra ensayada:

OBSERVACIONES:

Fecha: 03/01/2018 8 El Jefe de Laboratorio

Luis Jes irlos Palmero

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no deberé ser reproducido parcialmente sin autorizacién por escrito

Carretera de la Estacitn Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)

Tel/Fax: 985258338/301242922 e-mail: ters|Btersl.eu /14



técnicas de

T E

RESUMEN RESULTADDS

ensayoy
reconocimiento SU-17B35
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS SOBRE SUELOS (GEOTECNIA)
IMPUTACION: 28-171117-ED | SU-17635
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.G.G, S.L
Procedencia de la muestra: S-1(0.30 - 0.60 m)
Fecha de toma:
Descripcion del suelo: ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD
ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE 103-101)
Tamiz ASTM 3 212 2 112 1 3/4 112 3/8 1/4 N°4 N°10 | N°40 | N°100 | N°200
63 50 40 25 20 12.5 10 6.3 5 2 0.40 0.16 | 0.080
% que pasa 100.0 | 99.0 89.7 76.0 66.8
100.0
e
9.0 T~
80.0
70.0 S
© 60.0
]
® 50.0
=
ES 40.0
30.0
20.0
10.0
0.0
10 1 0.1 0.01
Abertura de tamiz (mm)
CORTE DIRECTO (UNE 103-401) PICO RESIDUAL CLASIFICACION
Angulo rozamiento interno (UU saturado) 33.44 ¢ ASTM CL
Cohesion (Kp/cm?) (UU saturado) 1.62* PG-3
COMP. SIMPLE (Kp/cm2) (UNE 103-400) 9.83 HUMEDAD NATURAL (%) (UNE 103-300) 11.8
HINCHAMIENTO LAMBE (UNE 103-600) DENSIDAD SECA SUELO (gr/cm®) (UNE 103-301) 1.79
CONTENIDO SULFATOS (mg/kg) (EHE) NO PRESENTA DENSIDAD HUMEDA SUELO (gr/cm®) (UNE 103-301) 2.00
AC. BAUMANN-GULLY (ml/kg) (EHE) PRESION DE HINCHAMIENTO (Kp/cm2) (UNE 103-602) 2.346
PROCTOR MODIFICADO (UNE 103-501)
LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103-103 y 103-104) DENSIDAD MAXIMA (gr/cm3)
LIMITE LiQuIDO 412 HUMEDAD OPTIMA (%)
iNDICE DE PLASTICIDAD 24.6 iNDICE C.B.R. (100% Proctor modificado UNE 103-502)

|OBSERVACIONES:

(*) Ensayo de corte directo realizado sobre muestra saturada.

Fechainforme:  03/01/2018

El Director del Lgboratorio

———

Y

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacién por escrito

[arretera de la Estacian Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985258338/941242372 e-mail: tersl@tersl.eu

i,
Carios Palmero

El Jefe de Laboratorio

2/14



e

AGRESIVIDAD SUELDS

reconocimiento SU-17635
ACTA DE RESULTADOS
ENSAYOS PARA EL ANALISIS DE SUELOS (EHE)
Peticionario: C.G.G,S.L Imputacion: 28-171117-ED
. CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES o .
Obra: (MADRID) N° de la muestra: SU-17635
) . ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA s .
Tipo de suelo: PLASTICIDAD Denominacion del suelo: CL
Puntos de recogida: S-1(0.30 - 0.60 m) Profundidad de extraccion: 0.30-0.60 m
Hora del dia: Dia del muestreo:
Nivel de agua fredtica:  No detectado Altura piezométrica (m):
Condiciones locales: Normales
Lugar y fecha del muestreo: Tomamuestras:
TIPO DE EXPOSICION
PARAMETRO
COMPROBADO RESULTADO ENSAYO Qa Qb Qc
ATAQUE DEBIL ATAQUE MEDIO ATAQUE FUERTE
Acid. Baumann-Gully
(mKg) >200
Contenido de sulfatos NO PRESENTA 200023000 | 3000-12000 >12000
(mg/Kg)
EVALUACION DEL CONJUNTO

Suelo, No Agresivo para el Hormigdn, segun se establece en la Tabla 8.2.3.b para la Clasificacion de la agresividad quimica, del
articulo 8 de la EHE 08.
Observaciones

Fecha:

02/01/2018

El Directorydel Laboratorio

Imero

[arretera de la Estacian Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985258338/941242372 e-mail: tersl@tersl.eu

3/14



DO Eenicas e DENSIDAD-HLMEDAD

ensayo y
reconocimiento SU-17635

ACTA DE RESULTADOS
DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO (UNE 103-301)
METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA

IMPUTACION 28-171117-ED MUESTRA N° SU-17635
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.G.G,S.L

Procedencia de la muestra: ~ S-1(0.30 - 0.60 m)

Fecha de toma:

Tipo de muestra:

Descripcion de la muestra: ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD

RESULTADOS DEL ENSAYO
HUMEDAD (%) 11.8
DENSIDAD HUMEDA p (gr/cm®) 2.00
DENSIDAD SECA pd (gr/cm3) 1.79
OBSERVACIONES:

Fecha: 29/12/2017 El Director del Laboratorio El Jefe del Laboratorio

Luis Jests Palmero Carlos Palmero

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacién por escrito

[arretera de la Estacian Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985258338/941242372 e-mail: tersl@tersl.eu L/14



LTAE | R [t LIMITES DE ATTERBERG

reconocimiento SU-17635

ACTA DE RESULTADOS
DETERMINACION DE LA PLASTICIDAD DE UN SUELO (UNE 103-103 y 103-104)

IMPUTACION 28-171117-ED MUESTRA N° SU-17635
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.G.G,S.L

Procedencia de la muestra: ~ S-1(0.30 - 0.60 m)

Fecha de toma:

Tipo de muestra:

Descripcion de la muestra: ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD

RESULTADOS DEL ENSAYO
LIMITE LiQUIDO 41.2
LIMITE PLASTICO 16.6
iNDICE DE PLASTICIDAD 24.6
OBSERVACIONES:

Fecha: 02/01/2018 El Director del Laboratorio El Jefe del Laboratorio

Luis Jesus Palmero Carlos Palmero

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacién por escrito

[arretera de la Estacian Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985258338/941242372 e-mail: tersl@tersl.eu a/lh



VO 5 COMPRESION SIMPLE

reconocimiento

SU-17633a
ACTA DE RESULTADOS
ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103-400)
IMPUTACION: 28-171117-ED MUESTRA No:l SU-17635
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.GG,S.L
Procedencia de la muestra: s-1(0.30-0.60 m)
Fecha de toma:
Descripcién del material: ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD
Medidas del ensayo Datos y Resultados del ensayo Forma de la rotura
0
TENSIOZN AL (%) Humgdad (%) 3 11.8
(Kp/em?) Densidad seca (gr/cm®) 2.01
0.00 0.00 Velocidad (%/min) 1.50
0.61 0.45 Area (cm?) 59.45
5.03 0.91 Volumen (cm3) 980.9
7.19 1.36 Altura probeta (cm) 16.5
8.37 1.82 Diametro probeta (cm) 8.7 Resistencia maxima (Kp/cmz) 9.83
9.09 2.21 Deformacion (%) 3.64
9.50 2.73
9.76 3.18
9.83 3.64 12.00
9.67 4.09 ’
9.40 4.55
9.04 5.00
8.46 545 10.00
7.75 5.91
7.08 6.36 ‘
8.00 7 \
R — S
e I
£ 6.00 f
c
©
(]
&
" 400
2.00
0.00 0/

0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
Deformacién (%)

OBSERVACIONES: (@w %D
Fecha ejecucion: 27/12/2017  El Direcfor d atorio El Jefe déTLaboratorio

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito

Carretera de la Estacitn Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias) B/14
Tel/Fax: 885258338/951242322 e-mail: ters|@ters|.eu



e

CORTE DIRECTO

reconocimiento SU-17635
ACTA DE RESULTADOS
RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE DE SUELO (UNE 103401)
IMPUTACION 28-171117-ED MUESTRA N°| SU-17635
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.G.G, S.L
Procedencia de la muestra: S-1(0.30 - 0.60 m)
Fecha de toma:
Tipo de muestra: REMOLDEADA
Modalidad de ensayo: UU (SATURADA DE AGUA)
Descripcion del suelo: ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD
CONDICIONES PREVIAS DEL SUELO
Humedad Densidad seca | Dens himeda CONDICIONES DEL ENSAYO
% grlcm® grlcm® Velocidad de corte: 1.00 mm/min
IEnsayo 1 11.8 1.81 2.02 JPiametro/lado: 50.00 mm.
[Ensayo 2 11.8 178 1.99
[Ensayo 3 11.8 1.78 1.99
Resistencia de Pico Resistencia residual
Desplazamiento Area corregida Tension de corte Desplazamiento | Area corregida  Tension de corte
mm mm? Kglcm? mm mm? Kglem?
[Ensayo 1 147 1890.0 1.97
[Ensayo 2 2.27 1850.1 2.66
[Ensayo 3 223 1852.1 3.04
Tension de corte Tension normal | Tension de corte Tension normal . Ipico 33.44
Angulo de roz. interno (°):
Kg/cm? Kg/em? Kg/em? Kg/em? res.
[Ensayo 1 197 0.52 - N [pico 1.62
[Ensayo 2 266 1.59 Cohesion (glom') Jres.
[Ensayo 3 3.04 212
Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3
|Espesor inicial (mm) 30.00 30.00 30.00
Asentamiento (mm) 1.79 117 0.42
[Humedad tras ensayo (%) 17.0 17.0 17.0
Dens.seca tras ensayo (gr/cm?)
|Dens. himeda tras ensayo (gricm?)

Fecha: 29/12/2017 El Director del Laboratorio

Luis Jesus Palmero

El Jefe del Laboratorio

Carlos Palmero

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacién por escrito

[arretera de la Estacian Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985258338/941242372 e-mail: tersl@tersl.eu

/14



DO tonicas de CORTE DIRECTO

ensayoy
reconocimiento SU-17635
MUESTRA N° SU-17635 Hoja2de 3

GRAFICO DE TENSION TANGENCIAL FRENTE AL DESPLAZAMIENTO
3.50

3.00

2.50

2.00

1.50

TENSION TANGENCIAL (Kg/cm?)

1.00

0.50

0.00

0.00 1.00 200 3.00 400 500 600 700 800 9.00 10.00 11.00
DESPLAZAMIENTO (mm)

=~ PROBETA-1 iy~ PROBETA-2 =——@—— PROBETA-3

GRAFICO DE TENSION TANGENCIAL FRENTE A TENSION NORMAL
y = 0.660x + 1.621

<8
o
D

N (48]
wn D
[s=) [s=)

A
d
s

N
D
[s=)

==
n
=}

1<
D
b=}

TENSION TANGENCIAL MAXIMA (Kg/cm2)
N
3

0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25

TENSION NORMAL (Kg/cm2)

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacién por escrito

[arretera de la Estacian Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985258338/941242372 e-mail: tersl@tersl.eu 8/14



DO tonicas de CORTE DIRECTO

ensayo y
reconocimiento SU-176345

MUESTRA N° SU-17635 Hoja3de 3

GRAFICO DE DEFORMACION VERTICAL FRENTE AL DESPLAZAMIENTO
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[arretera de la Estacian Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985258338/941242372 e-mail: tersl@tersl.eu 9/14



R P. MAX HINCHAMIENTD
ensayoy .
reconocimiento
SU-17635
ACTA DE RESULTADOS
PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO (UNE 103-602)
IMPUTACION 28-171117-ED MUESTRA Ne| SU-17635 |
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.GG,S.L
Procedencia de la muestra: S-1(0.30-0.60 m)
Fecha de toma:
Tipo de muestra: INALTERADA
Descripcion del suelo: ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD Hoja 1 de 5
RESULTADOS DEL ENSAYO CONDICIONES DEL ENSAYO
Humedad inicial (%) 11.8 Altura de la probeta (mm) 20
Humedad final (%) 18.5 Didmetro de la probeta (mm) 50
Densidad seca inicial (gr/cm’) 1.79
Densidad seca final (gr/cm”) |Presi6n de hinchamiento (Kg/cmz) | 2.346 |
RESULTADOS DEL ENSAYO
CARGA (Kg/cm2) Ah escalén (mm) Ah acumulado (mm) h final probeta (mm) AL (%)
0.050 0.011 0.011 20.011 0.06
0.150 0.001 0.013 20.013 0.01
0.400 -0.007 0.005 20.005 -0.04
0.500 -0.002 0.004 20.004 -0.01
0.600 0.000 0.004 20.004 0.00
0.700 0.002 0.006 20.006 0.01
0.950 -0.003 0.003 20.003 -0.01
1.200 0.017 0.020 20.020 0.09
1.450 -0.009 0.011 20.011 -0.05
1.700 -0.007 0.004 20.004 -0.03
1.950 -0.001 0.002 20.002 -0.01
2.200 -0.002 0.001 20.001 -0.01
2.450 -0.015 -0.014 19.986 -0.08
2.200 0.035 0.020 20.020 0.17
CURVA DE PRESION DE HINCHAMIENTO
0.025
0.02 <
0.015 A \
2 001 1IN / \ \
£ 0.005 | — / AN \
?E ° T~ N\\\\
&
£ -0.005
2 oo A\
a \
-0.015
-0.02
0.000 0.500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000
Presion (Kg/cm?2)
OBSERVACIONES: El Director del | .aboratorio El Jefe del Laboratorio
Fecha: 2711212017 @
Luis Jesus Pa Carlos Paimero
Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito
Carretera de la Estacitn Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias) 10/14

Tel/Fax: 885258338/951242322 e-mail: ters|@ters|.eu



técnicas de
ensayoy
reconocimiento

e

P. MAX HINCHAMIENTD

ACTA DE RESULTADOS
PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO (UNE 103-602)
IMPUTACION 28-171117-ED MUESTRA N°| SU-17635 |
CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.GG,S.L
Procedencia de la muestra: S-1(0.30-0.60 m)
Fecha de toma:
Tipo de muestra: INALTERADA
Descripcion del suelo: ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD Hoja2 de 5
Curva de hinchamiento 0.05 (kg/cm2) Curva de hinchamiento 0.15 (kg/cm2)
AH (mm) AH (mm)
0.012 0.014
f ’
0.012
0.010
0.010
0.008 \ ]
0.008
0.006 U
0.006
0.004
0.004
0.002
0.002
0.000 0.000
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
Tiempo (min) Tiempo (min)
Curva de hinchamiento 0.40 (kg/cm2) Curva de hinchamiento 0.50 (kg/cm2)
AH (mm) AH (mm)
0.015 0.006
0/‘1\ 0/\‘
0.005
0.010
®
0.004
0.005 ’ f
0.003
4
0.000
0.002 +——— -_—
-0.005 L 4
0.001
-0.010 0.000
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
Tiempo (min) Tiempo (min)
Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito
Carretera de la Estacitn Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias) 11/14

Tel/Fax: 885258338/951242322 e-mail: ters|@ters|.eu



técnicas de

e

P. MAX HINCHAMIENTD

ensayoy
reconocimiento SI.I 17535
ACTA DE RESULTADOS
PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO (UNE 103-602)
IMPUTACION 28-171117-ED MUESTRA N°| SU-17635 |
CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.GG,S.L
Procedencia de la muestra: S-1(0.30-0.60 m)
Fecha de toma:
Tipo de muestra: INALTERADA
Descripcion del suelo: ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD Hoja3 de 5
Curva de hinchamiento 0.60 (kg/cm2) Curva de hinchamiento 0.70 (kg/cm2)
AH (mm) AH (mm)
0.005 0.007
0.004
7 0.006
0.004 ‘\\‘ > I
4 0.005
0.003
0.003 0.004 /
0.002 \ 1
0.003 ﬁ
0.002 \ T
0.001 0.002
0.001 & X ’
0.001
0.000 \ ’J
0001 0.000 u
-0.001 -0.001
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
Tiempo (min) Tiempo (min)
Curva de hinchamiento 0.95 (kg/cm2) Curva de hinchamiento 1.20 (kg/cm2)
AH (mm) AH (mm)
0.008 0.025
0.006 0.020 -~
0.004 {
0.015
0.002 r /
/ 0.010
0.000 *
4L 0.005
-0.002 J
* 0.000
-0.004 L ;
-0.006 + oo W‘
-0.008 ] -0.010
-0.010 -0.015
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
Tiempo (min) Tiempo (min)
Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito
Carretera de la Estacitn Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias) 12/14

Tel/Fax: 885258338/951242322 e-mail: ters|@ters|.eu



e

técnicas de
ensayoy
reconocimiento

P. MAX HINCHAMIENTD

ACTA DE RESULTADOS
PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO (UNE 103-602)
IMPUTACION 28-171117-ED MUESTRA N°| SU-17635 |
CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.GG,S.L
Procedencia de la muestra: S-1(0.30-0.60 m)
Fecha de toma:
Tipo de muestra: INALTERADA
Descripcion del suelo: ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD Hoja 4 de 5
Curva de hinchamiento 1.45 (kg/cm2) Curva de hinchamiento 1.70 (kg/cm2)
AH (mm) AH (mm)
0.025 0.012
| & o
0.010
0.020 L
0.008
0.006 \
0.015
0.004 T
0.002
0.010 ’ x I
b} 0.000 yx
-0.002 \ f
0.005 & #
0.004 *u
0.000 -0.006
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
Tiempo (min) Tiempo (min)
Curva de hinchamiento 1.95 (kg/cm2) Curva de hinchamiento 2.20 (kg/cm2)
AH (mm) AH (mm)
0.006 0.004
%
0.004 0.002
0.002 \ , 0.000 ?
0.000 & I -0.002 ll
-0.002 \} */ 0.004 I
0.004 -0.006
-0.006 ¥ -0.008 ’
-0.008 & -0.010
-0.010 -0.012
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
Tiempo (min) Tiempo (min)
Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito
Carretera de la Estacitn Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias) 13/14

Tel/Fax: 885258338/951242322 e-mail: ters|@ters|.eu



e

IMPUTACION

Peticionario:

Procedencia de la muestra:

técnicas de
ensayoy
reconocimiento

P. MAX HINCHAMIENTD

SU-1763a

ACTA DE RESULTADOS
PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO (UNE 103-602)

28-171117-ED

MUESTRA N°| SU-17635

CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)

C.GG,S.L.

Fecha de toma:

Tipo de muestra:
Descripcion del suelo:

INALTERADA
ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD Hoja 5 de 5

$-1(0.30 - 0.60 m)

AH (mm)

0.004

Curva de hinchamiento 2.45 (kg/cm2)
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0.025
0.020 ;
0.015
0.010
0.005
0.000
<0005 g R
0,010 ’\M
0,015
0,020
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 100000 10000.00
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Carretera de la Estacitn Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito

Tel/Fax: 885258338/951242322 e-mail: ters|@ters|.eu
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Te ooy INFORME DE RESULTADDS
MUESTRA SU-17636

ACTA DE RECEPCION Y PREPARACION DE LA MUESTRA PARA ENSAYOS DE SUELOS Y ROCAS (UNE 103100:1995)

IMPUTACION: 28-171117-ED
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.GG, S.L

Ctra de la Estacion Poligono de Nadn, Nave 1, 1°, 33429 Nadn-Viella, Siero, Asturias

Procedencia de la muestra: S-1(3.60 - 4.00 m)
Fecha de recepcion: 26/12/2017
N° de referencia muestra: SU-17636
Tipo de la Muestra: TESTIGO
Descripcion de la muestra: ARENAS LIMOSAS DE BAJA PLASTICIDAD
ENSAYOS A REALIZAR SOBRE LA MUESTRA:
. . . . © e : = O 5
ke . £ < ke z > o S = E o T ) °
s > o o s 5 5 . & Q S 2 D o c 2 N 3 e
@ o E 9 5 o= = x . «© © o IS o =) o [} = n
£ = S = c Q 9 5 IS > = IS © [S 0 & i) = < c
S 5] g E @ e e «Q o 3 o o ks ® 2 ) 3} > < S
|5 ]|o |5 ]lolalalo|lolo]lololw]slal]lolgs|lalon ]S
X X[ X| XX X X X X
T
~ Sle x| ® ~ = ® 3
I I I I I I I I I ©
S s | =S| S = S S = <
— — o — — o = = o o
S s|lsl|ls | s S S > S @
N N [=] N N [=] N N =] LL

Detalle fotografico representativo de la muestra ensayada:

OBSERVACIONES:

Fecha: 03/01/2018 El Director del Laboratorio El Jefe de Laboratorio

Luis Jes irlos Palmero

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito

Carretera de la Estacitn Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)

Tel/Fax: 985258338/301242922 e-mail: ters|Btersl.eu /13



VO ;T RESUMEN RESULTADDS

reconocimiento SU-[7E3E
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS SOBRE SUELOS (GEOTECNIA)
IMPUTACION: 28-171117-ED | SU-17636 |
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.G.G, S.L
Procedencia de la muestra: S-1(3.60 - 4.00 m)
Fecha de toma:
Descripcion del suelo: ARENAS LIMOSAS DE BAJA PLASTICIDAD
ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE 103-101)
Tamiz ASTM 3 212 2 112 1 3/4 112 3/8 1/4 N°4 N°10 | N°40 | N°100 | N°200
63 50 40 25 20 12.5 10 6.3 5 2 0.40 0.16 | 0.080
% que pasa 100.0 | 99.2 98.7 91.5 50.1 29.6 22.3
100.0 \
90.0 ™N
80.0 \
\\
70.0 N
N
© 60.0
]
2 50.0
<400 AN
30.0 N
\~~
20.0
10.0
0.0
10 1 0.1 0.01
Abertura de tamiz (mm)
CORTE DIRECTO (UNE 103-401) PICO RESIDUAL CLASIFICACION
Angulo rozamiento interno (UU saturado) 38.27°* 28.20°* ASTM SM
Cohesion (Kp/cm?) (UU saturado) 0.27* 0.23* PG-3
COMP. SIMPLE (Kp/cm2) (UNE 103-400) HUMEDAD NATURAL (%) (UNE 103-300) 6.2
HINCHAMIENTO LAMBE (UNE 103-600) DENSIDAD SECA SUELO (gr/cm®) (UNE 103-301) 1.88
CONTENIDO SULFATOS (mg/kg) (EHE) NO PRESENTA DENSIDAD HUMEDA SUELO (gr/cm®) (UNE 103-301) 1.99
AC. BAUMANN-GULLY (ml/kg) (EHE) PRESION DE HINCHAMIENTO (Kp/cm2) (UNE 103-602) 0.558
PROCTOR NORMAL (UNE 103-500)
LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103-103 y 103-104) DENSIDAD MAXIMA (gr/cm3) 1.94
LIMITE LiQuIDO 21.7 HUMEDAD OPTIMA (%) 10.5
iNDICE DE PLASTICIDAD 3.8 iNDICE C.B.R. (100% Proctor normal UNE 103-502) 22.0
|OBSERVACIONES: (*) Ensayo de corte directo realizado sobre muestra saturada. |
Fecha informe: 03/01/2018 El Director del Lgboratorio El Jefe de Laboratorio

———

Y

i,
Carios Palmero

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacién por escrito

[arretera de la Estacian Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985258338/941242372 e-mail: tersl@tersl.eu 2/3



e

AGRESIVIDAD SUELDS

reconocimiento SU-17636
ACTA DE RESULTADOS
ENSAYOS PARA EL ANALISIS DE SUELOS (EHE)
Peticionario: C.G.G,S.L Imputacion: 28-171117-ED
. CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES o .
Obra: (MADRID) N° de la muestra: SU-17636
) . ARENAS LIMOSAS DE BAJA s .
Tipo de suelo: PLASTICIDAD Denominacion del suelo: SM
Puntos de recogida: S-1(3.60 - 4.00 m) Profundidad de extraccion: 3.60 -4.00m
Hora del dia: Dia del muestreo:
Nivel de agua fredtica:  No detectado Altura piezométrica (m):
Condiciones locales: Normales
Lugar y fecha del muestreo: Tomamuestras:
TIPO DE EXPOSICION
PARAMETRO
COMPROBADO RESULTADO ENSAYO Qa Qb Qc
ATAQUE DEBIL ATAQUE MEDIO ATAQUE FUERTE
Acid. Baumann-Gully
(mKg) >200
Contenido de sulfatos NO PRESENTA 200023000 | 3000-12000 >12000
(mg/Kg)
EVALUACION DEL CONJUNTO

Suelo, No Agresivo para el Hormigdn, segun se establece en la Tabla 8.2.3.b para la Clasificacion de la agresividad quimica, del
articulo 8 de la EHE 08.
Observaciones

Fecha:

02/01/2018

El Directorydel Laboratorio

Imero

[arretera de la Estacian Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985258338/941242372 e-mail: tersl@tersl.eu
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DO Eenicas e DENSIDAD-HLMEDAD

ensayo y

reconocimiento SU-17636

ACTA DE RESULTADOS
DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO (UNE 103-301)
METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA

IMPUTACION 28-171117-ED MUESTRA N° SU-17636
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.G.G,S.L

Procedencia de la muestra: ~ S-1(3.60 - 4.00 m)

Fecha de toma:

Tipo de muestra:

Descripcion de la muestra: ARENAS LIMOSAS DE BAJA PLASTICIDAD

RESULTADOS DEL ENSAYO
HUMEDAD (%) 6.2
DENSIDAD HUMEDA p (gr/cm®) 1.99
DENSIDAD SECA pd (gr/cm3) 1.88
OBSERVACIONES:

Fecha: 29/12/2017 El Director del Laboratorio El Jefe del Laboratorio

Luis Jests Palmero Carlos Palmero

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacién por escrito

[arretera de la Estacian Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985258338/941242372 e-mail: tersl@tersl.eu
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LTAE | R [t LIMITES DE ATTERBERG

reconocimiento SU-17636

ACTA DE RESULTADOS
DETERMINACION DE LA PLASTICIDAD DE UN SUELO (UNE 103-103 y 103-104)

IMPUTACION 28-171117-ED MUESTRA N° SU-17636
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.G.G,S.L

Procedencia de la muestra: ~ S-1(3.60 - 4.00 m)

Fecha de toma:

Tipo de muestra:

Descripcion de la muestra: ARENAS LIMOSAS DE BAJA PLASTICIDAD

RESULTADOS DEL ENSAYO
LIMITE LiQUIDO 1.7
LIMITE PLASTICO 179
iNDICE DE PLASTICIDAD 3.8
OBSERVACIONES:

Fecha: 02/01/2018 El Director del Laboratorio El Jefe del Laboratorio

Luis Jesus Palmero Carlos Palmero

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacién por escrito

[arretera de la Estacian Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985258338/941242372 e-mail: tersl@tersl.eu /3



T E

técnicas de

CORTE DIRECTO

ensayo y
reconocimiento SU-17636
ACTA DE RESULTADOS
RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE DE SUELO (UNE 103401)
IMPUTACION 28-171117-ED MUESTRA N°| SU-17636
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.G.G, S.L
Procedencia de la muestra: S-1(3.60 - 4.00 m)
Fecha de toma:
Tipo de muestra: REMOLDEADA
Modalidad de ensayo: UU (SATURADA DE AGUA)
Descripcion del suelo: ARENAS LIMOSAS DE BAJA PLASTICIDAD
CONDICIONES PREVIAS DEL SUELO
Humedad Densidad seca | Dens himeda CONDICIONES DEL ENSAYO
% grlcm® grlcm® Velocidad de corte: 1.00 mm/min
IEnsayo 1 6.2 1.85 1.96 JPiametro/lado: 50.00 mm.
[Ensayo 2 6.2 1.89 2.00
[Ensayo 3 62 1.87 1,99
Resistencia de Pico Resistencia residual
Desplazamiento Area corregida Tension de corte Desplazamiento Area corregida  Tension de corte
mm mm? Kglcm? mm mm? Kglem?
IEnsayo 1 1.46 1890.4 0.68 8.96 1517.8 0.57
IEnsayo 2 1.91 1867.8 1.52 9.08 1512.0 1.27
IEnsayo 3 1.91 1868.2 1.93 8.90 1520.8 1.62
Tension de corte Tension normal | Tension de corte Tension normal . Ipico 38.27
Angulo de roz. interno (°):
Kglcm? Kglcm? Kglcm? Kglcm? res. 28.20]
[Ensayo 1 0.68 0.52 0.57 0.65 - N [pico 0.27
[Ensayo 2 152 1.58 127 1.95 Cohesion (glom') Jres. 0.23]
IEnsayo 3 1.93 210 1.62 2.58
Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3
|Espesor inicial (mm) 30.00 30.00 30.00
Asentamiento (mm) 0.34 0.32 0.25
[Humedad tras ensayo (%) 14.3 14.3 14.3
Dens.seca tras ensayo (gr/cm?)
|Dens. himeda tras ensayo (gricm?)
Fecha: 29/12/2017 El Director del Laboratorio El Jefe del Laboratorio

Luis Jesus Palmero

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacién por escrito

[arretera de la Estacian Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985258338/941242372 e-mail: tersl@tersl.eu

Carlos Palmero
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e

reconocimiento

MUESTRA N° SU-17636

CORTE DIRECTO

SU-17636

Hoja 2 de 3

2.50

GRAFICO DE TENSION TANGENCIAL FRENTE AL DESPLAZAMIENTO

200 +

1.50

TENSION TANGENCIAL (Kg/cm?)
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GRAFICO DE TENSION TANGENCIAL FRENTE A TENSION NORMAL
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TENSION TANGENCIAL MAXIMA (Kg/cm2)

0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

TENSION NORMAL (Kg/cm2)

3.0

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacién por escrito

[arretera de la Estacian Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985258338/941242372 e-mail: tersl@tersl.eu

713



DO tonicas de CORTE DIRECTO

ensayo y
reconocimiento SU-17636

MUESTRA N° SU-17636 Hoja3de 3

GRAFICO DE DEFORMACION VERTICAL FRENTE AL DESPLAZAMIENTO

0.50

0.40

0.30

o Ty
«
< Rapaare

0.20

DEFORMACION VERTICAL (mm)

0.10

0.00 /

\"24

-0.10

0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00

DESPLAZAMIENTO (mm)

——8—— PROBETA-1 ————— PROBETA-2 == PROBETA-3

[arretera de la Estacian Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985258338/941242372 e-mail: tersl@tersl.eu 8/3



DO o

reconocimiento

P. MAX HINCHAMIENTD

SU-17636
ACTA DE RESULTADOS
PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO (UNE 103-602)
IMPUTACION 28-171117-ED MUESTRA Ne| SU-17636 |
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.GG,S.L
Procedencia de la muestra: S-1(3.60 - 4.00 m)
Fecha de toma:
Tipo de muestra: INALTERADA
Descripcion del suelo: ARENAS LIMOSAS DE BAJA PLASTICIDAD Hoja 1 de 3
RESULTADOS DEL ENSAYO CONDICIONES DEL ENSAYO
Humedad inicial (%) 11.7 Altura de la probeta (mm) 20
Humedad final (%) 141 Didmetro de la probeta (mm) 50
Densidad seca inicial (gricm?) 1.88
Densidad seca final (gr/cm’) [Presion de hinchamiento (Kglem®) | 0.558 |
RESULTADOS DEL ENSAYO
CARGA (Kg/cm2) Ah escalén (mm) Ah acumulado (mm) h final probeta (mm) AL (%)
0.050 0.003 0.003 20.003 0.01
0.150 0.013 0.016 20.016 0.06
0.400 -0.014 0.002 20.002 -0.07
0.650 -0.022 -0.020 19.980 -0.11
0.400 0.053 0.034 20.034 0.27
CURVA DE PRESION DE HINCHAMIENTO
0.04
A\
0.03
L \\
E oot /\\\ N\
g T \
5 001 ~——
]
8 .0.02 k—
-0.03
0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600 0.700
Presion (Kg/cm?2)
OBSERVACIONES: El Director del |.aboratorio El Jefe del Laboratorio

Fecha: 28/12/2017

Luis Jesus Pa

=

Y

)

<

R,
Carlos Palmero

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito

Carretera de la Estacitn Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985208338/951242977 e-mail: ters/@ters|.eu
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técnicas de

e

P. MAX HINCHAMIENTD

ensayoy
reconocimiento SI.I 17535
ACTA DE RESULTADOS
PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO (UNE 103-602)
IMPUTACION 28-171117-ED MUESTRA N°| SU-17636 |
CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.GG,S.L
Procedencia de la muestra: S-1(3.60 - 4.00 m)
Fecha de toma:
Tipo de muestra: INALTERADA
Descripcion del suelo: ARENAS LIMOSAS DE BAJA PLASTICIDAD Hoja 2 de 3
Curva de hinchamiento 0.05 (kg/cm2) Curva de hinchamiento 0.15 (kg/cm2)
AH (mm) AH (mm)
0.003 0.020
0.003 / 0015 {’
0.002 ]
T 0.010
0.002
I 0.005
0.001 "/‘X
l 0.000
0.001
0000 4 -0.005
-0.001 -0.010
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
Tiempo (min) Tiempo (min)
Curva de hinchamiento 0.40 (kg/cm2) Curva de hinchamiento 0.65 (kg/cm2)
AH (mm) AH (mm)
0.020 0.005
p
0.015 k 0\<4
0.000
}
0.010
-0.005
0.005
-0.010
0.000 r
-0.015
-0.005
-0.010 ‘ : oo ‘
-0.015 -0.025
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
Tiempo (min) Tiempo (min)
Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito
Carretera de la Estacitn Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias) 10/13

Tel/Fax: 885258338/951242322 e-mail: ters|@ters|.eu



VO 5 P. MAX HINCHAMIENTD

reconocimiento
SU-17636

ACTA DE RESULTADOS
PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO (UNE 103-602)

IMPUTACION 28-171117-ED MUESTRA N°| SU-17636 |
CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)

Peticionario: C.GG,S.L

Procedencia de la muestra: S-1(3.60 - 4.00 m)

Fecha de toma:

Tipo de muestra: INALTERADA

Descripcion del suelo: ARENAS LIMOSAS DE BAJA PLASTICIDAD Hoja 3 de 3

Curva de descarga 0.40 (kg/cm2)
AH (mm)

0.040

0.030 ’

0.020

0.010

0.000

-0.010

-0.020

-0.030

0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
Tiempo (min)

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito

Carretera de la Estacitn Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias) 13
Tel/Fax: 885258338/951242322 e-mail: ters|@ters|.eu



e

ensayoy PROCTOR NOR.

reconocimiento

SU-17636
ACTA DE RESULTADOS. ENSAYO DE COMPACTACION
PROCTOR NORMAL (UNE 103-500)
IMPUTACION | 28-171117-ED | N° MUESTRA| SU-17636
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.G.G,S.L
Procedencia de la muestra: S-1(3.60 - 4.00 m)
Descripcion del suelo:  ARENAS LIMOSAS DE BAJA PLASTICIDAD
Datos del ensayo:
Molde (v): 1000 N° de capas: 3
Maza: 25Kg N° de golpes por capa: 26
RESULTADOS DEL ENSAYO
PUNTO n° 1 2 3
HUMEDAD (%) 8.5 10.5 12.5
DENSIDAD SECA (griem’) 1.89 1.94 1.92
1.96
1.95
E 194
e 193 A —
T 1.92 —
E 1.91
a
1.90 '
1.89
1.88
1.87
7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0
% de humedad

DENSIDAD MAXIMA (gricm’): HUMEDAD OPTIMA (%):

OBSERVACIONES:
Fecha: 29/12/2017 El Director del ratorio
Luis“Je ero
Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito
Carretera de la Estacitn Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias) 12/13

Tel/Fax: 885258338/951242322 e-mail: ters|@ters|.eu



DO o

reconocimiento

ACTA DE RESULTADOS
INDICE C.B.R. DE UN SUELO (UNE 103-502)
IMPUTACION | 28-171117-ED | N° MUESTRA|
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.GG,S.L

Procedencia de la muestra: S-1(3.60 - 4.00 m)
Descripcion del suelo:  ARENAS LIMOSAS DE BAJA PLASTICIDAD

ENSAYD: CBR

SU-17636

SU-17636 |

DATOS PREVIOS DEL ENSAYO RESULTADOS DEL ENSAYO
Proctor de referencia MOLDE-1 MOLDE-2 MOLDE-2
Densidad Proctor (gr/cm3) 1.94 %COMP. 100
Humedad Proctor (%) 10.5 D. SECA (gricm®) 1.95
% Retenido tamiz 20mm 0.0 HUMEDAD (%) 10.6
Sustitucion de material NO % HINCH. 0.3
Sobrecarga (Kg) 45 % ABSORCION 0.2
Energia de compactacién P.N. INDICE CB.R. 220
GRAFICO FUERZA/PENETRACION
900 —
800 éé.eé
700
= 600
= 500
5 400
b 300
200
100
0 }
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00 14.00
Penetracion (mm)
——&— molde 1 —— molde 2 molde 3
GRAFICO INDICE C.B.R./DENSIDADES
2.50 {
2.00 =
T & 150
25 100
c =
82 o050
0.00
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0
Indice C.B.R.
—8—CBR."°1 —e—CBR.N2 —#+—CBR.N°3
OBSERVACIONES:
Fecha: 02/01/2018

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito

Carretera de la Estacitn Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985208338/951242977 e-mail: ters/@ters|.eu
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Te ersajoy INFORME DE RESULTADDS
MUESTRA SU-17637

ACTA DE RECEPCION Y PREPARACION DE LA MUESTRA PARA ENSAYOS DE SUELOS Y ROCAS (UNE 103100:1995)

IMPUTACION: 28-171117-ED
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.GG, S.L

Ctra de la Estacion Poligono de Nadn, Nave 1, 1°, 33429 Nadn-Viella, Siero, Asturias

Procedencia de la muestra: S-1(6.30 - 6.60 m)
Fecha de recepcion: 26/12/2017
N° de referencia muestra: SU-17637
Tipo de la Muestra: TESTIGO
Descripcion de la muestra: ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD
ENSAYOS A REALIZAR SOBRE LA MUESTRA:
—_ %]
© g : E Q %
o . = < o b = o 5 = £ o T A 2
s > o o s 5 5 . & Q S 2 D o c 2 N 3 e
I} o > Q 5 = = 0% . [ ) o I o 0 Q [} k5] 1%
£ i S = c Q Q ; g 2 £ g 0 IS ) © ° = o c
S 5] g E @ e e «Q o 3 o o ks ® 2 ) 3} > < S
|5 |06 l5]lolalalo|lololololw]|]slal]lolgs|lalon S
X X[ XX X[ X X X
T
~ sl e | s g = ® 3
I I I I I I I I ©
S S8 | =] s S | s S = <
-— — o - = R = o o
§ 2181 IS § B &

Detalle fotografico representativo de la muestra ensayada:

OBSERVACIONES:

Fecha: 03/01/2018 El Director del Laboratorio El Jefe de Laboratorio

Luis Jes| irlos Palmero

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito

Carretera de la Estacitn Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985258338/ 301242322 e-mail: tersl@tersl.eu 112



VO ;T RESUMEN RESULTADDS

reconocimiento SU-[7R37
ACTA DE RESULTADOS DE ENSAYOS SOBRE SUELOS (GEOTECNIA)
IMPUTACION: 28-171117-ED | SU-17637
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.G.G, S.L
Procedencia de la muestra: S-1(6.30 - 6.60 m)
Fecha de toma:
Descripcion del suelo: ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD
ANALISIS GRANULOMETRICO (UNE 103-101)
Tamiz ASTM 3 212 2 112 1 3/4 112 3/8 1/4 N°4 N°10 | N°40 | N°100 | N°200
63 50 40 25 20 12.5 10 6.3 5 2 0.40 0.16 | 0.080
% que pasa 100.0 | 99.3 83.2 71.3 65.3
100.0
90.0 B
SN
80.0
N
70.0 ~—L
© 60.0
]
® 50.0
=
ES 40.0
30.0
20.0
10.0
0.0
10 1 0.1 0.01
Abertura de tamiz (mm)
CORTE DIRECTO (UNE 103-401) PICO RESIDUAL CLASIFICACION
Angulo rozamiento interno (UU saturado) 37.55* 34.92* ASTM CL
Cohesion (Kp/cm?) (UU saturado) 0.85* 0.16 * PG-3
COMP. SIMPLE (Kp/cm2) (UNE 103-400) 7.68 HUMEDAD NATURAL (%) (UNE 103-300) 15.2
HINCHAMIENTO LAMBE (UNE 103-600) DENSIDAD SECA SUELO (gr/cm®) (UNE 103-301) 1.74
CONTENIDO SULFATOS (mg/kg) (EHE) NO PRESENTA DENSIDAD HUMEDA SUELO (gr/cm®) (UNE 103-301) 2.00
AC. BAUMANN-GULLY (ml/kg) (EHE) PRESION DE HINCHAMIENTO (Kp/cm2) (UNE 103-602) 1.672
PROCTOR MODIFICADO (UNE 103-501)
LIMITES DE ATTERBERG (UNE 103-103 y 103-104) DENSIDAD MAXIMA (gr/cm3)
LIMITE LiQuIDO 36.9 HUMEDAD OPTIMA (%)
iNDICE DE PLASTICIDAD 18.2 iNDICE C.B.R. (100% Proctor modificado UNE 103-502)
|OBSERVACIONES: (*) Ensayo de corte directo realizado sobre muestra saturada.
Fecha informe: 03/01/2018 El Director del Lgboratorio El Jefe de Laboratorio

———

Y

i,
Carios Palmero

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacién por escrito

[arretera de la Estacian Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985258338/941242372 e-mail: tersl@tersl.eu 2/12



DO Eenicas e AGRESIVIDAD SUELDS

ensayo y
reconocimiento SU-17637

ACTA DE RESULTADOS
ENSAYOS PARA EL ANALISIS DE SUELOS (EHE)

Peticionario: C.G.G,S.L Imputacion: 28-171117-ED
. CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES o .
Obra: (MADRID) N° de la muestra: SU-17637
) . ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA . .
Tipo de suelo: PLASTICIDAD Denominacion del suelo: CL
Puntos de recogida: S-1(6.30 - 6.60 m) Profundidad de extraccion: 6.30-6.60 m
Hora del dia: Dia del muestreo:
Nivel de agua fredtica:  No detectado Altura piezométrica (m):

Condiciones locales: Normales

Lugar y fecha del muestreo: Tomamuestras:
TIPO DE EXPOSICION
PARAMETRO
COMPROBADO RESULTADO ENSAYO Qa Qb Qc

ATAQUE DEBIL | ATAQUE MEDIO | ATAQUE FUERTE

Acid. Baumann-Gully

(mKg) >200
Contenido de sulfatos NO PRESENTA 2000 a 3000 3000-12000 >12000
(mg/Kg)

EVALUACION DEL CONJUNTO

Suelo, No Agresivo para el Hormigdn, segun se establece en la Tabla 8.2.3.b para la Clasificacion de la agresividad quimica, del
articulo 8 de la EHE 08.

Observaciones

Fecha: El Directorydel Laboratorio
30/01/2017

Imero

[arretera de la Estacian Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985258338/941242372 e-mail: tersl@tersl.eu 3/12



DO Eenicas e DENSIDAD-HLMEDAD

ensayo y
reconocimiento SU-17637

ACTA DE RESULTADOS
DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO (UNE 103-301)
METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA

IMPUTACION 28-171117-ED MUESTRA N° SU-17637
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.G.G,S.L

Procedencia de la muestra: ~ S-1(6.30 - 6.60 m)

Fecha de toma:

Tipo de muestra:

Descripcion de la muestra: ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD

RESULTADOS DEL ENSAYO
HUMEDAD (%) 15.2
DENSIDAD HUMEDA p (gr/cm®) 2.00
DENSIDAD SECA pd (gr/cm3) 1.74
OBSERVACIONES:

Fecha: 29/12/2017 El Director del Laboratorio El Jefe del Laboratorio

Luis Jests Palmero Carlos Palmero

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacién por escrito

[arretera de la Estacian Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985258338/941242372 e-mail: tersl@tersl.eu 4/12



LTAE | R [t LIMITES DE ATTERBERG

reconocimiento SU-17637

ACTA DE RESULTADOS
DETERMINACION DE LA PLASTICIDAD DE UN SUELO (UNE 103-103 y 103-104)

IMPUTACION 28-171117-ED MUESTRA N° SU-17637
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.G.G,S.L

Procedencia de la muestra: ~ S-1(6.30 - 6.60 m)

Fecha de toma:

Tipo de muestra:

Descripcion de la muestra: ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD

RESULTADOS DEL ENSAYO
LIMITE LiQUIDO 36.9
LIMITE PLASTICO 18.7
iNDICE DE PLASTICIDAD 18.2
OBSERVACIONES:

Fecha: 02/01/2018 El Director del Laboratorio El Jefe del Laboratorio

Luis Jesus Palmero Carlos Palmero

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacién por escrito

[arretera de la Estacian Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985258338/941242372 e-mail: tersl@tersl.eu 9/12



DO o

reconocimiento

COMPRESION SIMPLE

SU-17637
ACTA DE RESULTADOS
ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO (UNE 103-400)
IMPUTACION: 28-171117-ED MUESTRA N°:| SU-17637
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.GG,S.L
Procedencia de la muestra: s-1(6.30-6.60 m)
Fecha de toma:
Descripcién del material: ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD
Medidas del ensayo Datos y Resultados del ensayo Forma de la rotura
TENSIOZN AL (%) Humgdad (%) 3 15.2
(Kp/em?) Densidad seca (gr/cm®) 1.92
0.00 0.00 Velocidad (%/min) 1.50
0.65 0.49 Area (cm?) 59.45
2.79 0.99 Volumen (cm3) 903.6
4.82 1.48 Altura probeta (cm) 15.2
6.28 1.97 Diametro probeta (cm) 8.7 Resistencia maxima (Kp/cmz) 7.68
7.21 247 Deformacion (%) 2.96
7.68 2.96
7.65 345
6.58 3.95 9.00
4.36 4.44 ’
3.24 4.93
275 543 8.00
248 5.92 fﬁ
7.00 , ‘¥
6.00 { ]
S / k|
E 5.00 " \
s |7 |
= / A
o 4.00 ' X
2 / \
= 3.00 / x
4,' &
2.00 T
|
/
1.00 4=+
5
0.00 ‘I
0.00 2.00 4.00 6.00 8.00 10.00 12.00
Deformacién (%)
OBSERVACIONES: (_}@w %D
27/12/2017  El Direcfor d atorio El Jefe déTLaboratorio

Fecha ejecucion:

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito

Carretera de la Estacitn Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)

Tel/Fax: 885258338/951242322 e-mail: ters|@ters|.eu
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T E

técnicas de

CORTE DIRECTO

ensayo y
reconocimiento SU-17637
ACTA DE RESULTADOS
RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE DE SUELO (UNE 103401)
IMPUTACION 28-171117-ED MUESTRA N°| SU-17637
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.G.G, S.L
Procedencia de la muestra: S-1(6.30 - 6.60 m)
Fecha de toma:
Tipo de muestra: REMOLDEADA
Modalidad de ensayo: UU (SATURADA DE AGUA)
Descripcion del suelo: ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD
CONDICIONES PREVIAS DEL SUELO
Humedad Densidad seca | Dens himeda CONDICIONES DEL ENSAYO
% grlcm® grlcm® Velocidad de corte: 1.00 mm/min
IEnsayo 1 15.2 1.75 2.01 JPiametro/lado: 50.00 mm.
[Ensayo 2 15.2 172 1.98
[Ensayo 3 15.2 1.74 201
Resistencia de Pico Resistencia residual
Desplazamiento Area corregida Tension de corte Desplazamiento Area corregida  Tension de corte
mm mm? Kglcm? mm mm? Kglem?
|Ensayo 1 1.04 1911.5 1.25 8.87 1522.6 0.63
IEnsayo 2 1.20 1903.5 2.02 9.13 1509.6 1.46
IEnsayo 3 1.38 1894.3 246 8.98 1516.9 2.01
Tension de corte Tension normal | Tension de corte Tension normal . Ipico 37.55
Angulo de roz. interno (°):
Kglcm? Kglcm? Kglcm? Kglcm? res. 34.92
[Ensayo 1 1.25 0.51 0.63 0.64 - N [pico 0.85
[Ensayo 2 202 1.55 146 1.95 Cohesion (glom') Jres. 0.16
[Ensayo 3 246 207 201 259
Ensayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3
|Espesor inicial (mm) 30.00 30.00 30.00
Asentamiento (mm) 0.78 0.32 0.42
[Humedad tras ensayo (%) 17.7 17.7 17.7
Dens.seca tras ensayo (gr/cm?)
|Dens. himeda tras ensayo (gricm?)
Fecha: 29/12/2017 El Director del Laboratorio El Jefe del Laboratorio

Luis Jesus Palmero

Carlos Palmero

Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacién por escrito

[arretera de la Estacian Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias)
Tel/Fax: 985258338/941242372 e-mail: tersl@tersl.eu
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LTAE L R [t CORTE DIRECTO

reconocimiento SU-17637

MUESTRA N° SU-17637 Hoja2de 3

GRAFICO DE TENSION TANGENCIAL FRENTE AL DESPLAZAMIENTO
3.00

250 -

2.00
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TENSION TANGENCIAL (Kg/cm?)
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0.00 1.00 200 3.00 400 500 600 7.00 800 9.00 10.00 11.00
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GRAFICO DE TENSION TANGENCIAL FRENTE A TENSION NORMAL
y=0.698x + 0.156 y=0.768x + 0.845
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Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacién por escrito
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DO tonicas de CORTE DIRECTO

ensayo y
reconocimiento SU-17637

MUESTRA N° SU-17637 Hoja3de 3

GRAFICO DE DEFORMACION VERTICAL FRENTE AL DESPLAZAMIENTO
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R P. MAX HINCHAMIENTD
ensayoy "
reconocimiento
SU-17637
ACTA DE RESULTADOS
PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO (UNE 103-602)
IMPUTACION 28-171117-ED MUESTRA Ne| SU-17637 |
Obra o proyecto: CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.GG,S.L
Procedencia de la muestra: S-1(6.30 - 6.60 m)
Fecha de toma:
Tipo de muestra: INALTERADA
Descripcion del suelo: ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD Hoja 1 de 3
RESULTADOS DEL ENSAYO CONDICIONES DEL ENSAYO
Humedad inicial (%) 11.8 Altura de la probeta (mm) 20
Humedad final (%) 14.2 Didmetro de la probeta (mm) 50
Densidad seca inicial (gricm?) 1.87
Densidad seca final (gr/cm’) [Presion de hinchamiento (Kg/cmz) | 1.672 |
RESULTADOS DEL ENSAYO
CARGA (Kg/lcm2) Ah escalon (mm) Ah acumulado (mm) h final probeta (mm) AL (%)
0.050 0.018 0.018 20.018 0.09
0.300 0.028 0.047 20.047 0.14
0.550 -0.013 0.034 20.034 -0.06
1.050 -0.031 0.003 20.003 -0.16
1.300 0.000 0.003 20.003 0.00
1.550 0.000 0.003 20.003 0.00
1.800 -0.015 -0.012 19.988 -0.07
1.550 0.022 0.010 20.010 0.11
CURVA DE PRESION DE HINCHAMIENTO
0.05 /\
0.04 / \\
o 003 \
E 002 % \
c
% 0.01 S «
g 0 Ne. * ‘:k
®
8 .0.01 \
-0.02
0.000 0.500 1.000 1.500 2.000
Presion (Kg/cm?2)
OBSERVACIONES: El Director del | .aboratorio El Jefe del Laboratorio
Fecha:  29/12/2017 §Eia:)
Luis Jesus Pa Carlos Paimero
Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito
Carretera de la Estacitn Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias) 10/12
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técnicas de

e

P. MAX HINCHAMIENTD

ensayoy
reconocimiento SI.I 17537
ACTA DE RESULTADOS
PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO (UNE 103-602)
IMPUTACION 28-171117-ED MUESTRA N°| SU-17637 |
CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.GG,S.L
Procedencia de la muestra: S-1(6.30 - 6.60 m)
Fecha de toma:
Tipo de muestra: INALTERADA
Descripcion del suelo: ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD Hoja 2 de 3
Curva de hinchamiento 0.05 (kg/cm2) Curva de hinchamiento 0.30 (kg/cm2)
AH (mm) AH (mm)
0.020 0.050
0.018 ’ T
l 0.040
0.016
0.014 I
I 0.030
0.012
0.010 l 0.020 »
] " — ¢
0.008
{ 0.010
0.006
}/ J
oo / 0.000 l "
0.002
0.000 -0.010
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
Tiempo (min) Tiempo (min)
Curva de hinchamiento 0.55 (kg/cm2) Curva de hinchamiento 1.05 (kg/cm2)
AH (mm) AH (mm)
0.060 0.040
0.035 ‘\<
0.050
0.030
\ 0.025
0.040 \
0.020
0.030 0.015 \
0.010 \
0.020 \
0.005
1)
0.000
0.010
-0.005
0.000 -0.010
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
Tiempo (min) Tiempo (min)
Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito
Carretera de la Estacitn Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias) /12
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e

P. MAX HINCHAMIENTD

ensayoy
reconocimiento SI.I 17537
ACTA DE RESULTADOS
PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO (UNE 103-602)
IMPUTACION 28-171117-ED MUESTRA N°| SU-17637 |
CENTRO DE SALUD EN MOSTOLES (MADRID)
Peticionario: C.GG,S.L
Procedencia de la muestra: S-1(6.30 - 6.60 m)
Fecha de toma:
Tipo de muestra: INALTERADA
Descripcion del suelo: ARCILLAS ARENOSAS DE BAJA PLASTICIDAD Hoja 3 de 3
Curva de hinchamiento 1.30 (kg/cm2) Curva de hinchamiento 1.55 (kg/cm2)
AH (mm) AH (mm)
0.006 0.006
0.004 0.004
"/‘w r 0.002 ‘
0.002 \
\ 0.000
0.000 1 j
\ -0.002
-0.002 0.004 \ T
0.004 \ I -0.006 \ I
k f -0.008 x +
-0.006 ( \ /
-0.010
-0.008 X ’ }
h ‘/ -0.012
0o >V -0.014
-0.012 -0.016
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
Tiempo (min) Tiempo (min)
Curva de hinchamiento 1.80 (kg/cm2) Curva de descarga 1.55 (kg/cm2)
AH (mm) AH (mm)
0.004 0.015
0.002
\ 0.010
0.000
-0.002 \
x 0.005
0.004
-0.006 0.000
-0.008 x
q -0.005
-0.010
-0.012 \
k -0.010
-0.014 k: / 0—"{
-0.016 -0.015
0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00 0.01 0.10 1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
Tiempo (min) Tiempo (min)
Los resultados que aqui se expresan son representativos Unicamente de la muestra ensayada.
Este documento no debera ser reproducido parcialmente sin autorizacion por escrito
Carretera de la Estacitn Poligono de Nadn, Nave-1 33429 Viella-Siero (Asturias) 12/12
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Apéndice VI: CALcuros
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Cimentaciones superficiales

Tension admisible

Para el célculo de la tension admisible a adoptar en las cimentaciones recomendadas se han considerando, al menos un
factor de seguridad de 3 frente al hundimiento, teniendo en cuenta la resistencia al corte sin drenaje de los materiales que

sirven de cimiento.

Ecuacidn 12: Oz < %“

La tension de hundimiento para una cimentacion superficial se obtiene de acuerdo con la siguiente formulacion10:

Fadon 13 g, =N,'S,1,D,G, B, ¢+ N, S, 1,0, 6,8, +LZB‘NY~SV~I7~DVGY‘BV~

Donde los coeficientes S dependen de la forma de la zapata tipo.
Los coeficientes | de la inclinacion de la carga.

Los coeficientes D del empotramiento de la cimentacion.

Los coeficientes G de la inclinacion de la superficie de cimentacion.
Los coeficientes B de la inclinacion de la superficie del terreno.

Los coeficientes N de la naturaleza del terreno.

De acuerdo con las caracteristicas del Proyecto y teniendo en cuenta la hip6tesis mas desfavorable frente a la rotura, 1a
expresion anterior queda reducida a:

Ecuacidn 14: Gy =N, C+N, g

En el correspondiente anejo se muestran los valores de los diferentes parametros utilizados en los calculos de la tension

de hundimiento.

No obstante, aparte de la carga de hundimiento de los materiales que conforman el terreno, existe una segunda limitacion
que deriva de la admisibilidad de los asientos por parte de la estructura. Para evaluarlos se ha utilizado el siguiente

método.

10 De acuerdo con formulacién de Brinch Hansen, Mellerhof y Vesic (1975)

CENTRO DE SALUD EN ELP.A.U 4 FR -224 EN MsTOLES (MADRID). REv1.0 ¢8-171117-ED
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Asientos derivados: Método de Schmertman (1970).
Segln Schmertman, el asiento derivado de una cimentacion superficial como la que se considera, responde a la siguiente

expresion:

2b
Ecuacion 15: S=C,.C, -0y '%:lszz

donde:

C+ es un factor que depende de la profundidad de empotramiento de la zapata y su valor es el siguiente:

Ecuacidn 16: C=1- 05&
q

g= Es la carga transmitida por la cimentacién al terreno (Kp/cm?).
0o= Es la presion efectiva inicial del terreno a la cota de cimentacion.

C2 es un coeficiente que tiene en cuenta las deformaciones lentas.

t(afios)

Ecuacién 17: C,=1+02<l0g

Iz= Es un coeficiente de influencia de la zapata. Depende de la forma de la cimentacion, del coeficiente de Poisson y de la

relacion z:B/2.

J»lzp —05+01 /A
Oy

(see (b) opposite)

l B/2 (axisyfn ‘ o
B (pl. str.
B = least width of foundation (pl. str.)

2B Axisymmetric ~ / L = length of foundation
LIB=1 , Depth to I,

3B

Relative depth below footing level

4BF-

Figura 20:  Variacidn del pardmetro Izp con la profundidad

E= Modulo de deformacion de los distintos niveles de suelos.

CENTRO DE SALUD EN ELP.A.U 4 FR -224 EN MsTOLES (MADRID). REv1.0 ¢8-171117-ED
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CALcuLos CIMENTACION SEMI-PROFUNDA NG-2
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Realizado por Marcos Corte

(9 GJG) gggfg&gna Revisado por Luis Palmero
Jeotecnia 09/01/18
CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN
Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 19,05
C. admi (Tm/m2) 20,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,04
Ancho de cimen. 2,20 Izp 0,76  |Profundidad Izp 3,20
Empotramiento 0,50 N.roca 20,00
Vaciado 1,60
Saneo 0,00 T. saneo 2,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua
Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada
Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E
1 2,10 0,00 12,50 1,05 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 12,50 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 102,51 0,10 0,00 0,00 41,00 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 81,46 0,30 0,00 0,00 32,58 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 87,37 0,50 0,00 0,00 34,95 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 92,80 0,70 0,00 0,00 37,12 0,00 0,00 0,00E+00
5 0,80 1,00 102,51 0,90 0,00 0,00 41,00 0,00 0,00 0,00E+00
6 1,00 1,20 97,83 1,10 0,00 0,00 39,13 0,00 0,00 0,00E+00
7 1,20 1,40 87,37 1,30 0,00 0,00 34,95 0,00 0,00 0,00E+00
8 1,40 1,60 102,51 1,50 0,00 0,00 41,00 0,00 0,00 0,00E+00
9 1,60 1,80 212,48 1,70 0,00 0,00 84,99 0,00 0,00 0,00E+00
10 1,80 2,00 236,69 1,90 0,00 0,00 94,68 0,00 0,00 0,00E+00
11 2,00 2,20 252,01 2,10 0,05 0,10 100,81 0,02 0,13 5,15E-06
12 2,20 2,40 243,56 2,30 0,20 0,20 97,42 0,09 0,22 1,80E-05
13 2,40 2,60 236,69 2,50 0,40 0,20 94,68 0,18 0,34 2,86E-05
14 2,60 2,80 167,80 2,70 0,60 0,20 67,12 0,27 0,46 5,46E-05
15 2,80 3,00 157,82 2,90 0,80 0,20 63,13 0,36 0,58 7,32E-05
16 3,00 3,20 154,20 3,10 1,00 0,20 61,68 0,45 0,70 9,04E-05
17 3,20 3,40 157,82 3,30 1,20 0,20 63,13 0,55 0,73 9,30E-05
18 3,40 3,60 179,45 3,50 1,40 0,20 71,78 0,64 0,69 7,66E-05
19 3,60 3,80 179,45 3,70 1,60 0,20 71,78 0,73 0,64 7,15E-05
20 3,80 4,00 179,45 3,90 1,80 0,20 71,78 0,82 0,60 6,64E-05
21 4,00 4,20 215,49 4,10 2,00 0,20 86,20 0,91 0,55 5,10E-05
22 4,20 4,40 218,42 4,30 2,20 0,20 87,37 1,00 0,50 4,62E-05
23 4,40 4,60 231,82 4,50 2,40 0,20 92,73 1,09 0,46 3,95E-05
24 4,60 4,80 212,48 4,70 2,60 0,20 84,99 1,18 0,41 3,88E-05
25 4,80 5,00 221,25 4,90 2,80 0,20 88,50 1,27 0,37 3,31E-05
26 5,00 5,20 241,33 5,10 3,00 0,20 96,53 1,36 0,32 2,66E-05
27 5,20 5,40 243,56 5,30 3,20 0,20 97,42 1,46 0,27 2,26E-05
28 5,40 5,60 259,77 5,50 3,40 0,20 103,91 1,55 0,23 1,76E-05
29 5,60 5,80 265,20 5,70 3,60 0,20 106,08 1,64 0,18 1,38E-05
30 5,80 6,00 249,97 5,90 3,80 0,20 99,99 1,73 0,14 1,10E-05
31 6,00 6,20 245,75 6,10 4,00 0,20 98,30 1,82 0,09 7,43E-06
32 6,20 6,40 252,01 6,30 4,20 0,20 100,81 191 0,05 3,61E-06
33 6,40 6,50 275,21 6,45 435 0,10 110,08 1,98 0,01 4,03E-07
34 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
35 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
36 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
37 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
38 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
39 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
40 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
41 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
42 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
43 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
44 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
45 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
46 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
47 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
48 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
49 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
50 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
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CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 19,05
C. admi (Tm/m2) 20,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,04
Ancho de cimen. 2,20 Izp 0,76  |Profundidad Izp 3,20
Empotramiento 0,50 N.roca 20,00
Vaciado 1,60
Saneo 0,00 T. saneo 2,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua
Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada
Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E
51 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
52 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
53 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
54 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
55 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
56 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
57 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
58 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
59 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
60 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
61 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
62 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
63 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
64 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
65 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
66 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
67 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
68 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
69 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
70 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
71 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
72 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
73 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
74 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
75 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
76 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
77 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
78 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
79 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
80 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
81 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
82 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
83 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
84 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
85 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
86 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
87 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
88 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
89 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
90 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
91 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
92 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
93 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
94 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
95 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
96 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
97 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
98 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
99 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
100 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
101 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
102 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00

Area de Geotecnia



a3 consultoria
C@@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 19,05

C. admi (Tm/m2) 20,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,04

Ancho de cimen. 2,20 Izp 0,76  |Profundidad Izp 3,20

Empotramiento 0,50 N.roca 20,00

Vaciado 1,60

Saneo 0,00 T. saneo 2,00

Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua

Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada
Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E
103 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
104 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
105 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
106 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
107 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
108 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
109 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
110 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
111 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
112 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
113 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
114 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
115 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
116 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
117 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
118 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
119 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
120 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
121 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
122 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
123 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
124 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
125 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
126 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
127 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
128 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
129 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
130 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
131 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
132 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
133 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
134 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
135 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
136 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
137 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
138 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
139 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
140 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
141 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
142 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
143 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
144 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
145 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
146 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
147 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
148 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
149 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
150 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
151 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
152 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00

Area de Geotecnia



a2 consultoria
C @@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 19,05
C. admi (Tm/m2) 20,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,04
Ancho de cimen. 2,20 Izp 0,76  |Profundidad Izp 3,20
Empotramiento 0,50 N.roca 20,00
Vaciado 1,60
Saneo 0,00 T. saneo 2,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua
Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada
Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E
153 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
154 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
155 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
156 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
157 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
158 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
159 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
160 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
161 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
162 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
163 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
164 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
165 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
166 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
167 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
168 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
169 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
170 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
171 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
172 6,50 6,50 332,80 6,50 4,40 0,00 133,12 2,00 0,00 0,00E+00
Cl 0,98 C2 1,34|Sumatorio asientos par 8,89E-04
Asiento 2,22 cm Médulo de balasto (Tm/m3) 902,61
P-1 Area de Geotecnia



a3 consultoria
C@@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 19,05

C. admi (Tm/m2) 20,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,04

Ancho de cimen. 2,20 Izp 0,76  |Profundidad Izp 2,40

Empotramiento 0,50 N.roca 20,00

Vaciado 0,80

Saneo 0,00 T. saneo 2,00

Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua

Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada

Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E

1 1,30 0,00 12,50 0,65 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 12,50 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 59,85 0,10 0,00 0,00 23,94 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 81,46 0,30 0,00 0,00 32,58 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 87,37 0,50 0,00 0,00 34,95 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 164,61 0,70 0,00 0,00 65,84 0,00 0,00 0,00E+00
5 0,80 1,00 164,61 0,90 0,00 0,00 65,84 0,00 0,00 0,00E+00
6 1,00 1,20 164,61 1,10 0,00 0,00 65,84 0,00 0,00 0,00E+00
7 1,20 1,40 150,41 1,30 0,05 0,10 60,16 0,02 0,13 8,63E-06
8 1,40 1,60 114,88 1,50 0,20 0,20 45,95 0,09 0,22 3,82E-05
9 1,60 1,80 164,61 1,70 0,40 0,20 65,84 0,18 0,34 4,12E-05
10 1,80 2,00 224,01 1,90 0,60 0,20 89,60 0,27 0,46 4,09E-05
11 2,00 2,20 212,48 2,10 0,80 0,20 84,99 0,36 0,58 5,44E-05
12 2,20 2,40 179,45 2,30 1,00 0,20 71,78 0,45 0,70 7,77E-05
13 2,40 2,60 179,45 2,50 1,20 0,20 71,78 0,55 0,73 8,17E-05
14 2,60 2,80 212,48 2,70 1,40 0,20 84,99 0,64 0,69 6,47E-05
15 2,80 3,00 218,42 2,90 1,60 0,20 87,37 0,73 0,64 5,88E-05
16 3,00 3,20 212,48 3,10 1,80 0,20 84,99 0,82 0,60 5,61E-05
17 3,20 3,40 229,29 3,30 2,00 0,20 91,71 0,91 0,55 4,80E-05
18 3,40 3,60 275,21 3,50 2,20 0,20 110,08 1,00 0,50 3,66E-05
19 3,60 3,80 263,43 3,70 2,40 0,20 105,37 1,09 0,46 3,48E-05
20 3,80 4,00 329,70 3,90 2,60 0,20 131,88 1,18 0,41 2,50E-05
21 4,00 4,20 323,22 4,10 2,80 0,20 129,29 1,27 0,37 2,27E-05
22 4,20 4,40 348,44 4,30 3,00 0,20 139,38 1,36 0,32 1,84E-05
23 4,40 4,60 341,61 4,50 3,20 0,20 136,65 1,46 0,27 1,61E-05
24 4,60 4,80 340,19 4,70 3,40 0,20 136,08 1,55 0,23 1,35E-05
25 4,80 5,00 371,07 4,90 3,60 0,20 148,43 1,64 0,18 9,87E-06
26 5,00 5,20 371,07 5,10 3,80 0,20 148,43 1,73 0,14 7,40E-06
27 5,20 5,40 371,07 5,30 4,00 0,20 148,43 1,82 0,09 4,92E-06
28 5,40 5,60 371,07 5,50 4,20 0,20 148,43 191 0,05 2,45E-06
29 5,60 5,70 371,07 5,65 435 0,10 148,43 1,98 0,01 2,99E-07
30 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
31 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
32 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
33 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
34 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
35 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
36 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
37 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
38 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
39 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
40 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
41 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
42 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
43 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
44 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
45 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
46 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
47 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
48 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
49 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
50 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Area de Geotecnia



a3 consultoria
C@@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 19,05
C. admi (Tm/m2) 20,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,04
Ancho de cimen. 2,20 Izp 0,76  |Profundidad Izp 2,40
Empotramiento 0,50 N.roca 20,00
Vaciado 0,80
Saneo 0,00 T. saneo 2,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua
Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada
Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E
51 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
52 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
53 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
54 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
55 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
56 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
57 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
58 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
59 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
60 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
61 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
62 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
63 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
64 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
65 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
66 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
67 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
68 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
69 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
70 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
71 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
72 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
73 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
74 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
75 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
76 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
77 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
78 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
79 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
80 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
81 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
82 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
83 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
84 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
85 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
86 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
87 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
88 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
89 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
90 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
91 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
92 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
93 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
94 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
95 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
96 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
97 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
98 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
99 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
100 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
101 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
102 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Area de Geotecnia



a3 consultoria
C@@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 19,05

C. admi (Tm/m2) 20,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,04

Ancho de cimen. 2,20 Izp 0,76  |Profundidad Izp 2,40

Empotramiento 0,50 N.roca 20,00

Vaciado 0,80

Saneo 0,00 T. saneo 2,00

Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua

Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada
Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E
103 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
104 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
105 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
106 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
107 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
108 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
109 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
110 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
111 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
112 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
113 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
114 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
115 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
116 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
117 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
118 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
119 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
120 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
121 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
122 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
123 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
124 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
125 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
126 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
127 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
128 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
129 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
130 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
131 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
132 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
133 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
134 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
135 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
136 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
137 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
138 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
139 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
140 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
141 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
142 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
143 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
144 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
145 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
146 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
147 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
148 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
149 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
150 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
151 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
152 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Area de Geotecnia



a2 consultoria
C @@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 19,05
C. admi (Tm/m2) 20,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,04
Ancho de cimen. 2,20 Izp 0,76  |Profundidad Izp 2,40
Empotramiento 0,50 N.roca 20,00
Vaciado 0,80
Saneo 0,00 T. saneo 2,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua
Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada

Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E

153 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

154 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

155 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

156 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

157 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

158 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

159 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

160 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

161 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

162 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

163 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

164 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

165 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

166 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

167 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

168 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

169 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

170 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

171 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

172 5,70 5,70 371,07 5,70 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Cl 0,98 C2 1,34|Sumatorio asientos par 7,62E-04

Asiento 1,90 cm Médulo de balasto (Tm/m3) 1052,94
P-2 Area de Geotecnia



a3 consultoria
C@@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 19,05

C. admi (Tm/m2) 20,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,04

Ancho de cimen. 2,20 Izp 0,76  |Profundidad Izp 2,20

Empotramiento 0,50 N.roca 20,00

Vaciado 0,60

Saneo 0,00 T. saneo 2,00

Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua

Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada

Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E

1 1,10 0,00 12,50 0,55 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 12,50 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 40,33 0,10 0,00 0,00 16,13 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 74,99 0,30 0,00 0,00 30,00 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 87,37 0,50 0,00 0,00 34,95 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 102,51 0,70 0,00 0,00 41,00 0,00 0,00 0,00E+00
5 0,80 1,00 114,88 0,90 0,00 0,00 45,95 0,00 0,00 0,00E+00
6 1,00 1,20 122,03 1,10 0,05 0,10 48,81 0,02 0,13 1,06E-05
7 1,20 1,40 150,41 1,30 0,20 0,20 60,16 0,09 0,22 2,92E-05
8 1,40 1,60 161,28 1,50 0,40 0,20 64,51 0,18 0,34 4,20E-05
9 1,60 1,80 154,20 1,70 0,60 0,20 61,68 0,27 0,46 5,94E-05
10 1,80 2,00 157,82 1,90 0,80 0,20 63,13 0,36 0,58 7,32E-05
11 2,00 2,20 215,49 2,10 1,00 0,20 86,20 0,45 0,70 6,47E-05
12 2,20 2,40 221,25 2,30 1,20 0,20 88,50 0,55 0,73 6,63E-05
13 2,40 2,60 179,45 2,50 1,40 0,20 71,78 0,64 0,69 7,66E-05
14 2,60 2,80 218,42 2,70 1,60 0,20 87,37 0,73 0,64 5,88E-05
15 2,80 3,00 212,48 2,90 1,80 0,20 84,99 0,82 0,60 5,61E-05
16 3,00 3,20 179,45 3,10 2,00 0,20 71,78 0,91 0,55 6,13E-05
17 3,20 3,40 179,45 3,30 2,20 0,20 71,78 1,00 0,50 5,62E-05
18 3,40 3,60 319,83 3,50 2,40 0,20 127,93 1,09 0,46 2,87E-05
19 3,60 3,80 371,07 3,70 2,60 0,20 148,43 1,18 0,41 2,22E-05
20 3,80 4,00 371,07 3,90 2,80 0,20 148,43 1,27 0,37 1,98E-05
21 4,00 4,20 371,07 4,10 3,00 0,20 148,43 1,36 0,32 1,73E-05
22 4,20 4,40 371,07 4,30 3,20 0,20 148,43 1,46 0,27 1,48E-05
23 4,40 4,60 371,07 4,50 3,40 0,20 148,43 1,55 0,23 1,23E-05
24 4,60 4,80 371,07 4,70 3,60 0,20 148,43 1,64 0,18 9,87E-06
25 4,80 5,00 371,07 4,90 3,80 0,20 148,43 1,73 0,14 7,40E-06
26 5,00 5,20 371,07 5,10 4,00 0,20 148,43 1,82 0,09 4,92E-06
27 5,20 5,40 371,07 5,30 4,20 0,20 148,43 191 0,05 2,45E-06
28 5,40 5,50 371,07 5,45 435 0,10 148,43 1,98 0,01 2,99E-07
29 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
30 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
31 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
32 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
33 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
34 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
35 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
36 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
37 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
38 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
39 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
40 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
41 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
42 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
43 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
44 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
45 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
46 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
47 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
48 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
49 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
50 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Area de Geotecnia



a3 consultoria
C@@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 19,05
C. admi (Tm/m2) 20,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,04
Ancho de cimen. 2,20 Izp 0,76  |Profundidad Izp 2,20
Empotramiento 0,50 N.roca 20,00
Vaciado 0,60
Saneo 0,00 T. saneo 2,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua
Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada
Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E
51 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
52 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
53 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
54 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
55 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
56 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
57 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
58 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
59 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
60 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
61 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
62 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
63 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
64 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
65 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
66 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
67 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
68 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
69 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
70 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
71 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
72 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
73 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
74 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
75 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
76 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
77 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
78 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
79 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
80 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
81 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
82 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
83 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
84 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
85 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
86 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
87 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
88 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
89 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
90 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
91 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
92 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
93 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
94 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
95 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
96 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
97 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
98 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
99 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
100 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
101 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
102 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Area de Geotecnia



a3 consultoria
C@@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 19,05

C. admi (Tm/m2) 20,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,04

Ancho de cimen. 2,20 Izp 0,76  |Profundidad Izp 2,20

Empotramiento 0,50 N.roca 20,00

Vaciado 0,60

Saneo 0,00 T. saneo 2,00

Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua

Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada
Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E
103 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
104 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
105 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
106 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
107 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
108 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
109 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
110 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
111 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
112 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
113 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
114 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
115 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
116 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
117 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
118 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
119 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
120 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
121 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
122 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
123 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
124 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
125 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
126 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
127 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
128 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
129 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
130 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
131 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
132 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
133 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
134 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
135 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
136 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
137 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
138 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
139 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
140 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
141 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
142 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
143 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
144 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
145 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
146 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
147 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
148 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
149 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
150 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
151 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
152 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Area de Geotecnia



a2 consultoria
C @@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 19,05
C. admi (Tm/m2) 20,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,04
Ancho de cimen. 2,20 Izp 0,76  |Profundidad Izp 2,20
Empotramiento 0,50 N.roca 20,00
Vaciado 0,60
Saneo 0,00 T. saneo 2,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua
Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada

Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E

153 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

154 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

155 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

156 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

157 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

158 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

159 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

160 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

161 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

162 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

163 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

164 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

165 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

166 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

167 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

168 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

169 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

170 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

171 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

172 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Cl 0,98 C2 1,34|Sumatorio asientos par 7,94E-04

Asiento 1,98 cm Médulo de balasto (Tm/m3) 1010,31
P-3 Area de Geotecnia



a3 consultoria
C@@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 19,05

C. admi (Tm/m2) 20,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,04

Ancho de cimen. 2,20 Izp 0,76  |Profundidad Izp 2,20

Empotramiento 0,50 N.roca 20,00

Vaciado 0,60

Saneo 0,00 T. saneo 2,00

Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua

Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada

Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E

1 1,10 0,00 12,50 0,55 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 12,50 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 81,46 0,10 0,00 0,00 32,58 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 87,37 0,30 0,00 0,00 34,95 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 97,83 0,50 0,00 0,00 39,13 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 114,88 0,70 0,00 0,00 45,95 0,00 0,00 0,00E+00
5 0,80 1,00 170,87 0,90 0,00 0,00 68,35 0,00 0,00 0,00E+00
6 1,00 1,20 167,80 1,10 0,05 0,10 67,12 0,02 0,13 7,74E-06
7 1,20 1,40 161,28 1,30 0,20 0,20 64,51 0,09 0,22 2,72E-05
8 1,40 1,60 173,83 1,50 0,40 0,20 69,53 0,18 0,34 3,90E-05
9 1,60 1,80 226,68 1,70 0,60 0,20 90,67 0,27 0,46 4,04E-05
10 1,80 2,00 170,87 1,90 0,80 0,20 68,35 0,36 0,58 6,76E-05
11 2,00 2,20 161,28 2,10 1,00 0,20 64,51 0,45 0,70 8,64E-05
12 2,20 2,40 167,80 2,30 1,20 0,20 67,12 0,55 0,73 8,74E-05
13 2,40 2,60 173,83 2,50 1,40 0,20 69,53 0,64 0,69 7,91E-05
14 2,60 2,80 218,42 2,70 1,60 0,20 87,37 0,73 0,64 5,88E-05
15 2,80 3,00 176,69 2,90 1,80 0,20 70,68 0,82 0,60 6,75E-05
16 3,00 3,20 170,87 3,10 2,00 0,20 68,35 0,91 0,55 6,44E-05
17 3,20 3,40 161,28 3,30 2,20 0,20 64,51 1,00 0,50 6,25E-05
18 3,40 3,60 154,20 3,50 2,40 0,20 61,68 1,09 0,46 5,94E-05
19 3,60 3,80 118,55 3,70 2,60 0,20 47,42 1,18 0,41 6,96E-05
20 3,80 4,00 118,55 3,90 2,80 0,20 47,42 1,27 0,37 6,18E-05
21 4,00 4,20 212,48 4,10 3,00 0,20 84,99 1,36 0,32 3,02E-05
22 4,20 4,40 318,09 4,30 3,20 0,20 127,24 1,46 0,27 1,73E-05
23 4,40 4,60 270,34 4,50 3,40 0,20 108,14 1,55 0,23 1,69E-05
24 4,60 4,80 231,82 4,70 3,60 0,20 92,73 1,64 0,18 1,58E-05
25 4,80 5,00 257,89 4,90 3,80 0,20 103,16 1,73 0,14 1,06E-05
26 5,00 5,20 347,11 5,10 4,00 0,20 138,84 1,82 0,09 5,26E-06
27 5,20 5,40 371,07 5,30 4,20 0,20 148,43 191 0,05 2,45E-06
28 5,40 5,50 371,07 5,45 435 0,10 148,43 1,98 0,01 2,99E-07
29 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
30 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
31 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
32 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
33 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
34 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
35 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
36 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
37 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
38 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
39 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
40 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
41 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
42 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
43 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
44 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
45 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
46 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
47 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
48 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
49 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
50 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Area de Geotecnia



a3 consultoria
C@@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 19,05
C. admi (Tm/m2) 20,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,04
Ancho de cimen. 2,20 Izp 0,76  |Profundidad Izp 2,20
Empotramiento 0,50 N.roca 20,00
Vaciado 0,60
Saneo 0,00 T. saneo 2,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua
Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada
Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E
51 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
52 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
53 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
54 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
55 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
56 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
57 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
58 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
59 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
60 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
61 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
62 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
63 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
64 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
65 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
66 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
67 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
68 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
69 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
70 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
71 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
72 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
73 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
74 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
75 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
76 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
77 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
78 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
79 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
80 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
81 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
82 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
83 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
84 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
85 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
86 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
87 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
88 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
89 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
90 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
91 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
92 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
93 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
94 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
95 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
96 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
97 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
98 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
99 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
100 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
101 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
102 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Area de Geotecnia



a3 consultoria
C@@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 19,05

C. admi (Tm/m2) 20,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,04

Ancho de cimen. 2,20 Izp 0,76  |Profundidad Izp 2,20

Empotramiento 0,50 N.roca 20,00

Vaciado 0,60

Saneo 0,00 T. saneo 2,00

Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua

Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada
Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E
103 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
104 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
105 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
106 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
107 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
108 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
109 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
110 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
111 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
112 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
113 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
114 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
115 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
116 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
117 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
118 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
119 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
120 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
121 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
122 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
123 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
124 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
125 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
126 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
127 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
128 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
129 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
130 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
131 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
132 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
133 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
134 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
135 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
136 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
137 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
138 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
139 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
140 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
141 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
142 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
143 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
144 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
145 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
146 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
147 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
148 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
149 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
150 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
151 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
152 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Area de Geotecnia



a2 consultoria
C @@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 19,05
C. admi (Tm/m2) 20,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,04
Ancho de cimen. 2,20 Izp 0,76  |Profundidad Izp 2,20
Empotramiento 0,50 N.roca 20,00
Vaciado 0,60
Saneo 0,00 T. saneo 2,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua
Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada

Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E

153 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

154 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

155 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

156 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

157 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

158 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

159 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

160 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

161 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

162 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

163 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

164 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

165 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

166 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

167 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

168 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

169 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

170 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

171 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

172 5,50 5,50 371,07 5,50 4,40 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Cl 0,98 C2 1,34|Sumatorio asientos par 9,78E-04

Asiento 2,44 cm Médulo de balasto (Tm/m3) 820,91
S-1 Area de Geotecnia



OO

geotecnia

CALcuLos CIMENTACION SEMI-PROFUNDA NG-3

CENTRO DE SALUD EN ELP.A.U 4 FR -224 EN MsTOLES (MADRID). REv1.0 ¢8-171117-ED



a3 consultoria
C@@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 33,86

C. admi (Tm/m2) 35,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,56

Ancho de cimen. 2,55 Izp 0,81 [Profundidad Izp 7,46

Empotramiento 0,60 N.roca 20,00

Vaciado 5,58

Saneo 0,00 T. saneo 2,00

Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua

Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada

Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E

1 6,18 0,00 12,50 3,09 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 12,50 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 102,51 0,10 0,00 0,00 41,00 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 81,46 0,30 0,00 0,00 32,58 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 87,37 0,50 0,00 0,00 34,95 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 92,80 0,70 0,00 0,00 37,12 0,00 0,00 0,00E+00
5 0,80 1,00 102,51 0,90 0,00 0,00 41,00 0,00 0,00 0,00E+00
6 1,00 1,20 97,83 1,10 0,00 0,00 39,13 0,00 0,00 0,00E+00
7 1,20 1,40 87,37 1,30 0,00 0,00 34,95 0,00 0,00 0,00E+00
8 1,40 1,60 102,51 1,50 0,00 0,00 41,00 0,00 0,00 0,00E+00
9 1,60 1,80 212,48 1,70 0,00 0,00 84,99 0,00 0,00 0,00E+00
10 1,80 2,00 236,69 1,90 0,00 0,00 94,68 0,00 0,00 0,00E+00
11 2,00 2,20 252,01 2,10 0,00 0,00 100,81 0,00 0,00 0,00E+00
12 2,20 2,40 243,56 2,30 0,00 0,00 97,42 0,00 0,00 0,00E+00
13 2,40 2,60 236,69 2,50 0,00 0,00 94,68 0,00 0,00 0,00E+00
14 2,60 2,80 167,80 2,70 0,00 0,00 67,12 0,00 0,00 0,00E+00
15 2,80 3,00 157,82 2,90 0,00 0,00 63,13 0,00 0,00 0,00E+00
16 3,00 3,20 154,20 3,10 0,00 0,00 61,68 0,00 0,00 0,00E+00
17 3,20 3,40 157,82 3,30 0,00 0,00 63,13 0,00 0,00 0,00E+00
18 3,40 3,60 179,45 3,50 0,00 0,00 71,78 0,00 0,00 0,00E+00
19 3,60 3,80 179,45 3,70 0,00 0,00 71,78 0,00 0,00 0,00E+00
20 3,80 4,00 179,45 3,90 0,00 0,00 71,78 0,00 0,00 0,00E+00
21 4,00 4,20 215,49 4,10 0,00 0,00 86,20 0,00 0,00 0,00E+00
22 4,20 4,40 218,42 4,30 0,00 0,00 87,37 0,00 0,00 0,00E+00
23 4,40 4,60 231,82 4,50 0,00 0,00 92,73 0,00 0,00 0,00E+00
24 4,60 4,80 212,48 4,70 0,00 0,00 84,99 0,00 0,00 0,00E+00
25 4,80 5,00 221,25 4,90 0,00 0,00 88,50 0,00 0,00 0,00E+00
26 5,00 5,20 241,33 5,10 0,00 0,00 96,53 0,00 0,00 0,00E+00
27 5,20 5,40 243,56 5,30 0,00 0,00 97,42 0,00 0,00 0,00E+00
28 5,40 5,60 259,77 5,50 0,00 0,00 103,91 0,00 0,00 0,00E+00
29 5,60 5,80 265,20 5,70 0,00 0,00 106,08 0,00 0,00 0,00E+00
30 5,80 6,00 249,97 5,90 0,00 0,00 99,99 0,00 0,00 0,00E+00
31 6,00 6,20 245,75 6,10 0,01 0,02 98,30 0,00 0,11 8,59E-07
32 6,20 6,40 252,01 6,30 0,12 0,20 100,81 0,05 0,17 1,33E-05
33 6,40 6,60 275,21 6,50 0,32 0,20 110,08 0,13 0,28 2,03E-05
34 6,60 6,80 332,80 6,70 0,52 0,20 133,12 0,20 0,39 2,35E-05
35 6,80 7,00 335,82 6,90 0,72 0,20 134,33 0,28 0,50 2,99E-05
36 7,00 7,20 321,53 7,10 0,92 0,20 128,61 0,36 0,61 3,82E-05
37 7,20 7,40 270,34 7,30 1,12 0,20 108,14 0,44 0,73 5,37E-05
38 7,40 7,60 593,71 7,50 1,32 0,20 148,43 0,52 0,80 2,71E-05
39 7,60 7,80 593,71 7,70 1,52 0,20 148,43 0,60 0,76 2,57E-05
40 7,80 8,00 593,71 7,90 1,72 0,20 148,43 0,67 0,72 2,42E-05
41 8,00 8,20 593,71 8,10 1,92 0,20 148,43 0,75 0,68 2,28E-05
42 8,20 8,40 593,71 8,30 2,12 0,20 148,43 0,83 0,63 2,14E-05
43 8,40 8,60 593,71 8,50 2,32 0,20 148,43 0,91 0,59 1,99E-05
44 8,60 8,80 593,71 8,70 2,52 0,20 148,43 0,99 0,55 1,85E-05
45 8,80 9,00 593,71 8,90 2,72 0,20 148,43 1,07 0,51 1,71E-05
46 9,00 9,20 593,71 9,10 2,92 0,20 148,43 1,14 0,46 1,56E-05
47 9,20 9,40 593,71 9,30 312 0,20 148,43 1,22 0,42 1,42E-05
48 9,40 9,60 593,71 9,50 332 0,20 148,43 1,30 0,38 1,28E-05
49 9,60 9,80 593,71 9,70 3,52 0,20 148,43 1,38 0,34 1,13E-05
50 9,80 10,00 593,71 9,90 372 0,20 148,43 1,46 0,29 9,91E-06

Area de Geotecnia



a3 consultoria
C@@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 33,86
C. admi (Tm/m2) 35,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,56
Ancho de cimen. 2,55 Izp 0,81 [Profundidad Izp 7,46
Empotramiento 0,60 N.roca 20,00
Vaciado 5,58
Saneo 0,00 T. saneo 2,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua
Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada
Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E
51 10,00 10,20 593,71 10,10 3,92 0,20 148,43 1,54 0,25 8,48E-06
52 10,20 10,40 593,71 10,30 4,12 0,20 148,43 1,61 0,21 7,05E-06
53 10,40 10,60 593,71 10,50 4,32 0,20 148,43 1,69 0,17 5,61E-06
54 10,60 10,80 593,71 10,70 4,52 0,20 148,43 1,77 0,12 4,18E-06
55 10,80 11,00 593,71 10,90 4,72 0,20 148,43 1,85 0,08 2,75E-06
56 11,00 11,20 593,71 11,10 4,92 0,20 148,43 1,93 0,04 1,32E-06
57 11,20 11,28 593,71 11,24 5,06 0,08 148,43 1,98 0,01 1,28E-07
58 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
59 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
60 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
61 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
62 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
63 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
64 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
65 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
66 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
67 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
68 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
69 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
70 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
71 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
72 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
73 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
74 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
75 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
76 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
77 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
78 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
79 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
80 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
81 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
82 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
83 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
84 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
85 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
86 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
87 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
88 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
89 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
90 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
91 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
92 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
93 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
94 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
95 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
96 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
97 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
98 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
99 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
100 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
101 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
102 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Area de Geotecnia



a3 consultoria
C@@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 33,86

C. admi (Tm/m2) 35,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,56

Ancho de cimen. 2,55 Izp 0,81 [Profundidad Izp 7,46

Empotramiento 0,60 N.roca 20,00

Vaciado 5,58

Saneo 0,00 T. saneo 2,00

Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua

Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada
Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E
103 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
104 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
105 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
106 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
107 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
108 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
109 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
110 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
111 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
112 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
113 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
114 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
115 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
116 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
117 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
118 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
119 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
120 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
121 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
122 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
123 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
124 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
125 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
126 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
127 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
128 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
129 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
130 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
131 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
132 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
133 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
134 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
135 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
136 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
137 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
138 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
139 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
140 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
141 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
142 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
143 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
144 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
145 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
146 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
147 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
148 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
149 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
150 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
151 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
152 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Area de Geotecnia



a2 consultoria
C @@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 33,86
C. admi (Tm/m2) 35,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,56
Ancho de cimen. 2,55 Izp 0,81 [Profundidad Izp 7,46
Empotramiento 0,60 N.roca 20,00
Vaciado 5,58
Saneo 0,00 T. saneo 2,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua
Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada

Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E

153 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

154 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

155 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

156 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

157 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

158 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

159 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

160 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

161 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

162 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

163 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

164 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

165 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

166 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

167 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

168 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

169 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

170 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

171 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

172 11,28 11,28 593,71 11,28 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Cl 0,98 C2 1,34|Sumatorio asientos par 4,50E-04

Asiento 2,01 cm Médulo de balasto (Tm/m3) 1744,04
P-1 Area de Geotecnia



a3 consultoria
C@@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 33,86

C. admi (Tm/m2) 35,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,56

Ancho de cimen. 2,55 Izp 0,81 [Profundidad Izp 743

Empotramiento 0,60 N.roca 20,00

Vaciado 5,55

Saneo 0,00 T. saneo 2,00

Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua

Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada

Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E

1 6,15 0,00 12,50 3,07 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 12,50 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 59,85 0,10 0,00 0,00 23,94 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 81,46 0,30 0,00 0,00 32,58 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 87,37 0,50 0,00 0,00 34,95 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 164,61 0,70 0,00 0,00 65,84 0,00 0,00 0,00E+00
5 0,80 1,00 164,61 0,90 0,00 0,00 65,84 0,00 0,00 0,00E+00
6 1,00 1,20 164,61 1,10 0,00 0,00 65,84 0,00 0,00 0,00E+00
7 1,20 1,40 150,41 1,30 0,00 0,00 60,16 0,00 0,00 0,00E+00
8 1,40 1,60 114,88 1,50 0,00 0,00 45,95 0,00 0,00 0,00E+00
9 1,60 1,80 164,61 1,70 0,00 0,00 65,84 0,00 0,00 0,00E+00
10 1,80 2,00 224,01 1,90 0,00 0,00 89,60 0,00 0,00 0,00E+00
11 2,00 2,20 212,48 2,10 0,00 0,00 84,99 0,00 0,00 0,00E+00
12 2,20 2,40 179,45 2,30 0,00 0,00 71,78 0,00 0,00 0,00E+00
13 2,40 2,60 179,45 2,50 0,00 0,00 71,78 0,00 0,00 0,00E+00
14 2,60 2,80 212,48 2,70 0,00 0,00 84,99 0,00 0,00 0,00E+00
15 2,80 3,00 218,42 2,90 0,00 0,00 87,37 0,00 0,00 0,00E+00
16 3,00 3,20 212,48 3,10 0,00 0,00 84,99 0,00 0,00 0,00E+00
17 3,20 3,40 229,29 3,30 0,00 0,00 91,71 0,00 0,00 0,00E+00
18 3,40 3,60 275,21 3,50 0,00 0,00 110,08 0,00 0,00 0,00E+00
19 3,60 3,80 263,43 3,70 0,00 0,00 105,37 0,00 0,00 0,00E+00
20 3,80 4,00 329,70 3,90 0,00 0,00 131,88 0,00 0,00 0,00E+00
21 4,00 4,20 323,22 4,10 0,00 0,00 129,29 0,00 0,00 0,00E+00
22 4,20 4,40 348,44 4,30 0,00 0,00 139,38 0,00 0,00 0,00E+00
23 4,40 4,60 341,61 4,50 0,00 0,00 136,65 0,00 0,00 0,00E+00
24 4,60 4,80 340,19 4,70 0,00 0,00 136,08 0,00 0,00 0,00E+00
25 4,80 5,00 593,71 4,90 0,00 0,00 148,43 0,00 0,00 0,00E+00
26 5,00 5,20 593,71 5,10 0,00 0,00 148,43 0,00 0,00 0,00E+00
27 5,20 5,40 593,71 5,30 0,00 0,00 148,43 0,00 0,00 0,00E+00
28 5,40 5,60 593,71 5,50 0,00 0,00 148,43 0,00 0,00 0,00E+00
29 5,60 5,80 593,71 5,70 0,00 0,00 148,43 0,00 0,00 0,00E+00
30 5,80 6,00 593,71 5,90 0,00 0,00 148,43 0,00 0,00 0,00E+00
31 6,00 6,20 593,71 6,10 0,03 0,05 148,43 0,01 0,11 9,60E-07
32 6,20 6,40 593,71 6,30 0,15 0,20 148,43 0,06 0,18 6,19E-06
33 6,40 6,60 593,71 6,50 0,35 0,20 148,43 0,14 0,30 9,96E-06
34 6,60 6,80 593,71 6,70 0,55 0,20 148,43 0,22 0,41 1,37E-05
35 6,80 7,00 593,71 6,90 0,75 0,20 148,43 0,29 0,52 1,75E-05
36 7,00 7,20 593,71 7,10 0,95 0,20 148,43 0,37 0,63 2,13E-05
37 7,20 7,40 593,71 7,30 1,15 0,20 148,43 0,45 0,74 2,50E-05
38 7,40 7,60 593,71 7,50 1,35 0,20 148,43 0,53 0,80 2,69E-05
39 7,60 7,80 593,71 7,70 1,55 0,20 148,43 0,61 0,76 2,54E-05
40 7,80 8,00 593,71 7,90 1,75 0,20 148,43 0,69 0,71 2,40E-05
41 8,00 8,20 593,71 8,10 1,95 0,20 148,43 0,76 0,67 2,26E-05
42 8,20 8,40 593,71 8,30 2,15 0,20 148,43 0,84 0,63 2,11E-05
43 8,40 8,60 593,71 8,50 2,35 0,20 148,43 0,92 0,59 1,97E-05
44 8,60 8,80 593,71 8,70 2,55 0,20 148,43 1,00 0,54 1,83E-05
45 8,80 9,00 593,71 8,90 2,75 0,20 148,43 1,08 0,50 1,69E-05
46 9,00 9,20 593,71 9,10 2,95 0,20 148,43 1,16 0,46 1,54E-05
47 9,20 9,40 593,71 9,30 315 0,20 148,43 1,23 0,42 1,40E-05
48 9,40 9,60 593,71 9,50 3,35 0,20 148,43 1,31 0,37 1,26E-05
49 9,60 9,80 593,71 9,70 3,55 0,20 148,43 1,39 0,33 1,11E-05
50 9,80 10,00 593,71 9,90 3,75 0,20 148,43 1,47 0,29 9,69E-06

Area de Geotecnia



a3 consultoria
C@@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 33,86
C. admi (Tm/m2) 35,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,56
Ancho de cimen. 2,55 Izp 0,81 [Profundidad Izp 743
Empotramiento 0,60 N.roca 20,00
Vaciado 5,55
Saneo 0,00 T. saneo 2,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua
Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada
Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E
51 10,00 10,20 593,71 10,10 3,95 0,20 148,43 1,55 0,25 8,26E-06
52 10,20 10,40 593,71 10,30 4,15 0,20 148,43 1,63 0,20 6,83E-06
53 10,40 10,60 593,71 10,50 4,35 0,20 148,43 1,70 0,16 5,40E-06
54 10,60 10,80 593,71 10,70 4,55 0,20 148,43 1,78 0,12 3,97E-06
55 10,80 11,00 593,71 10,90 4,75 0,20 148,43 1,86 0,08 2,54E-06
56 11,00 11,20 593,71 11,10 4,95 0,20 148,43 1,94 0,03 1,11E-06
57 11,20 11,25 593,71 11,23 5,08 0,05 148,43 1,99 0,01 5,33E-08
58 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
59 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
60 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
61 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
62 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
63 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
64 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
65 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
66 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
67 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
68 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
69 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
70 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
71 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
72 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
73 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
74 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
75 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
76 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
77 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
78 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
79 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
80 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
81 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
82 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
83 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
84 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
85 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
86 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
87 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
88 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
89 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
90 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
91 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
92 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
93 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
94 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
95 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
96 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
97 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
98 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
99 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
100 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
101 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
102 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Area de Geotecnia



a3 consultoria
C@@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 33,86

C. admi (Tm/m2) 35,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,56

Ancho de cimen. 2,55 Izp 0,81 [Profundidad Izp 743

Empotramiento 0,60 N.roca 20,00

Vaciado 5,55

Saneo 0,00 T. saneo 2,00

Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua

Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada
Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E
103 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
104 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
105 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
106 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
107 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
108 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
109 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
110 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
111 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
112 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
113 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
114 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
115 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
116 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
117 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
118 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
119 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
120 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
121 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
122 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
123 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
124 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
125 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
126 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
127 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
128 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
129 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
130 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
131 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
132 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
133 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
134 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
135 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
136 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
137 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
138 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
139 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
140 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
141 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
142 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
143 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
144 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
145 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
146 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
147 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
148 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
149 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
150 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
151 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
152 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Area de Geotecnia



a2 consultoria
C @@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 33,86
C. admi (Tm/m2) 35,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,56
Ancho de cimen. 2,55 Izp 0,81 [Profundidad Izp 743
Empotramiento 0,60 N.roca 20,00
Vaciado 5,55
Saneo 0,00 T. saneo 2,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua
Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada

Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E

153 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

154 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

155 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

156 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

157 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

158 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

159 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

160 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

161 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

162 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

163 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

164 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

165 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

166 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

167 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

168 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

169 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

170 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

171 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

172 11,25 11,25 593,71 11,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Cl 0,98 C2 1,34|Sumatorio asientos par 3,60E-04

Asiento 1,61 cm Médulo de balasto (Tm/m3) 2175,92
P-2 Area de Geotecnia



a3 consultoria
C@@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 33,86

C. admi (Tm/m2) 35,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,56

Ancho de cimen. 2,55 Izp 0,81 [Profundidad Izp 6,43

Empotramiento 0,60 N.roca 20,00

Vaciado 4,55

Saneo 0,00 T. saneo 2,00

Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua

Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada

Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E

1 5,15 0,00 12,50 2,57 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 12,50 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 40,33 0,10 0,00 0,00 16,13 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 74,99 0,30 0,00 0,00 30,00 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 87,37 0,50 0,00 0,00 34,95 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 102,51 0,70 0,00 0,00 41,00 0,00 0,00 0,00E+00
5 0,80 1,00 114,88 0,90 0,00 0,00 45,95 0,00 0,00 0,00E+00
6 1,00 1,20 122,03 1,10 0,00 0,00 48,81 0,00 0,00 0,00E+00
7 1,20 1,40 150,41 1,30 0,00 0,00 60,16 0,00 0,00 0,00E+00
8 1,40 1,60 161,28 1,50 0,00 0,00 64,51 0,00 0,00 0,00E+00
9 1,60 1,80 154,20 1,70 0,00 0,00 61,68 0,00 0,00 0,00E+00
10 1,80 2,00 157,82 1,90 0,00 0,00 63,13 0,00 0,00 0,00E+00
11 2,00 2,20 215,49 2,10 0,00 0,00 86,20 0,00 0,00 0,00E+00
12 2,20 2,40 221,25 2,30 0,00 0,00 88,50 0,00 0,00 0,00E+00
13 2,40 2,60 179,45 2,50 0,00 0,00 71,78 0,00 0,00 0,00E+00
14 2,60 2,80 218,42 2,70 0,00 0,00 87,37 0,00 0,00 0,00E+00
15 2,80 3,00 212,48 2,90 0,00 0,00 84,99 0,00 0,00 0,00E+00
16 3,00 3,20 179,45 3,10 0,00 0,00 71,78 0,00 0,00 0,00E+00
17 3,20 3,40 179,45 3,30 0,00 0,00 71,78 0,00 0,00 0,00E+00
18 3,40 3,60 319,83 3,50 0,00 0,00 127,93 0,00 0,00 0,00E+00
19 3,60 3,80 593,71 3,70 0,00 0,00 148,43 0,00 0,00 0,00E+00
20 3,80 4,00 593,71 3,90 0,00 0,00 148,43 0,00 0,00 0,00E+00
21 4,00 4,20 593,71 4,10 0,00 0,00 148,43 0,00 0,00 0,00E+00
22 4,20 4,40 593,71 4,30 0,00 0,00 148,43 0,00 0,00 0,00E+00
23 4,40 4,60 593,71 4,50 0,00 0,00 148,43 0,00 0,00 0,00E+00
24 4,60 4,80 593,71 4,70 0,00 0,00 148,43 0,00 0,00 0,00E+00
25 4,80 5,00 593,71 4,90 0,00 0,00 148,43 0,00 0,00 0,00E+00
26 5,00 5,20 593,71 5,10 0,03 0,05 148,43 0,01 0,11 9,60E-07
27 5,20 5,40 593,71 5,30 0,15 0,20 148,43 0,06 0,18 6,19E-06
28 5,40 5,60 593,71 5,50 0,35 0,20 148,43 0,14 0,30 9,96E-06
29 5,60 5,80 593,71 5,70 0,55 0,20 148,43 0,22 0,41 1,37E-05
30 5,80 6,00 593,71 5,90 0,75 0,20 148,43 0,29 0,52 1,75E-05
31 6,00 6,20 593,71 6,10 0,95 0,20 148,43 0,37 0,63 2,13E-05
32 6,20 6,40 593,71 6,30 1,15 0,20 148,43 0,45 0,74 2,50E-05
33 6,40 6,60 593,71 6,50 1,35 0,20 148,43 0,53 0,80 2,69E-05
34 6,60 6,80 593,71 6,70 1,55 0,20 148,43 0,61 0,76 2,54E-05
35 6,80 7,00 593,71 6,90 1,75 0,20 148,43 0,69 0,71 2,40E-05
36 7,00 7,20 593,71 7,10 1,95 0,20 148,43 0,76 0,67 2,26E-05
37 7,20 7,40 593,71 7,30 2,15 0,20 148,43 0,84 0,63 2,11E-05
38 7,40 7,60 593,71 7,50 2,35 0,20 148,43 0,92 0,59 1,97E-05
39 7,60 7,80 593,71 7,70 2,55 0,20 148,43 1,00 0,54 1,83E-05
40 7,80 8,00 593,71 7,90 2,75 0,20 148,43 1,08 0,50 1,69E-05
41 8,00 8,20 593,71 8,10 2,95 0,20 148,43 1,16 0,46 1,54E-05
42 8,20 8,40 593,71 8,30 315 0,20 148,43 1,23 0,42 1,40E-05
43 8,40 8,60 593,71 8,50 3,35 0,20 148,43 1,31 0,37 1,26E-05
44 8,60 8,80 593,71 8,70 3,55 0,20 148,43 1,39 0,33 1,11E-05
45 8,80 9,00 593,71 8,90 3,75 0,20 148,43 1,47 0,29 9,69E-06
46 9,00 9,20 593,71 9,10 3,95 0,20 148,43 1,55 0,25 8,26E-06
47 9,20 9,40 593,71 9,30 4,15 0,20 148,43 1,63 0,20 6,83E-06
48 9,40 9,60 593,71 9,50 4,35 0,20 148,43 1,70 0,16 5,40E-06
49 9,60 9,80 593,71 9,70 4,55 0,20 148,43 1,78 0,12 3,97E-06
50 9,80 10,00 593,71 9,90 4,75 0,20 148,43 1,86 0,08 2,54E-06

Area de Geotecnia



a3 consultoria
C@@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 33,86
C. admi (Tm/m2) 35,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,56
Ancho de cimen. 2,55 Izp 0,81 [Profundidad Izp 6,43
Empotramiento 0,60 N.roca 20,00
Vaciado 4,55
Saneo 0,00 T. saneo 2,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua
Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada
Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E
51 10,00 10,20 593,71 10,10 4,95 0,20 148,43 1,94 0,03 1,11E-06
52 10,20 10,25 593,71 10,23 5,08 0,05 148,43 1,99 0,01 5,33E-08
53 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
54 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
55 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
56 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
57 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
58 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
59 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
60 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
61 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
62 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
63 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
64 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
65 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
66 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
67 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
68 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
69 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
70 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
71 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
72 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
73 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
74 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
75 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
76 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
77 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
78 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
79 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
80 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
81 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
82 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
83 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
84 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
85 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
86 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
87 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
88 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
89 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
90 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
91 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
92 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
93 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
94 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
95 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
96 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
97 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
98 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
99 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
100 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
101 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
102 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Area de Geotecnia



a3 consultoria
C@@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 33,86

C. admi (Tm/m2) 35,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,56

Ancho de cimen. 2,55 Izp 0,81 [Profundidad Izp 6,43

Empotramiento 0,60 N.roca 20,00

Vaciado 4,55

Saneo 0,00 T. saneo 2,00

Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua

Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada
Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E
103 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
104 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
105 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
106 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
107 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
108 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
109 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
110 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
111 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
112 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
113 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
114 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
115 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
116 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
117 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
118 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
119 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
120 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
121 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
122 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
123 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
124 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
125 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
126 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
127 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
128 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
129 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
130 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
131 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
132 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
133 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
134 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
135 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
136 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
137 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
138 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
139 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
140 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
141 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
142 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
143 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
144 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
145 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
146 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
147 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
148 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
149 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
150 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
151 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
152 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Area de Geotecnia



a2 consultoria
C @@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 33,86
C. admi (Tm/m2) 35,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,56
Ancho de cimen. 2,55 Izp 0,81 [Profundidad Izp 6,43
Empotramiento 0,60 N.roca 20,00
Vaciado 4,55
Saneo 0,00 T. saneo 2,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua
Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada

Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E

153 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

154 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

155 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

156 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

157 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

158 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

159 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

160 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

161 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

162 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

163 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

164 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

165 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

166 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

167 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

168 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

169 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

170 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

171 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

172 10,25 10,25 593,71 10,25 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Cl 0,98 C2 1,34|Sumatorio asientos par 3,60E-04

Asiento 1,61 cm Médulo de balasto (Tm/m3) 2175,92
P-3 Area de Geotecnia



a3 consultoria
C@@ geologia

geotecnia

CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 33,86

C. admi (Tm/m2) 35,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,56

Ancho de cimen. 2,55 Izp 0,81 [Profundidad Izp 6,18

Empotramiento 0,60 N.roca 20,00

Vaciado 4,30

Saneo 0,00 T. saneo 2,00

Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua

Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada

Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E

1 4,90 0,00 12,50 2,45 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,00 12,50 0,00 0,00 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00E+00
1 0,00 0,20 81,46 0,10 0,00 0,00 32,58 0,00 0,00 0,00E+00
2 0,20 0,40 87,37 0,30 0,00 0,00 34,95 0,00 0,00 0,00E+00
3 0,40 0,60 97,83 0,50 0,00 0,00 39,13 0,00 0,00 0,00E+00
4 0,60 0,80 114,88 0,70 0,00 0,00 45,95 0,00 0,00 0,00E+00
5 0,80 1,00 170,87 0,90 0,00 0,00 68,35 0,00 0,00 0,00E+00
6 1,00 1,20 167,80 1,10 0,00 0,00 67,12 0,00 0,00 0,00E+00
7 1,20 1,40 161,28 1,30 0,00 0,00 64,51 0,00 0,00 0,00E+00
8 1,40 1,60 173,83 1,50 0,00 0,00 69,53 0,00 0,00 0,00E+00
9 1,60 1,80 226,68 1,70 0,00 0,00 90,67 0,00 0,00 0,00E+00
10 1,80 2,00 170,87 1,90 0,00 0,00 68,35 0,00 0,00 0,00E+00
11 2,00 2,20 161,28 2,10 0,00 0,00 64,51 0,00 0,00 0,00E+00
12 2,20 2,40 167,80 2,30 0,00 0,00 67,12 0,00 0,00 0,00E+00
13 2,40 2,60 173,83 2,50 0,00 0,00 69,53 0,00 0,00 0,00E+00
14 2,60 2,80 218,42 2,70 0,00 0,00 87,37 0,00 0,00 0,00E+00
15 2,80 3,00 176,69 2,90 0,00 0,00 70,68 0,00 0,00 0,00E+00
16 3,00 3,20 170,87 3,10 0,00 0,00 68,35 0,00 0,00 0,00E+00
17 3,20 3,40 161,28 3,30 0,00 0,00 64,51 0,00 0,00 0,00E+00
18 3,40 3,60 154,20 3,50 0,00 0,00 61,68 0,00 0,00 0,00E+00
19 3,60 3,80 118,55 3,70 0,00 0,00 47,42 0,00 0,00 0,00E+00
20 3,80 4,00 118,55 3,90 0,00 0,00 47,42 0,00 0,00 0,00E+00
21 4,00 4,20 212,48 4,10 0,00 0,00 84,99 0,00 0,00 0,00E+00
22 4,20 4,40 318,09 4,30 0,00 0,00 127,24 0,00 0,00 0,00E+00
23 4,40 4,60 270,34 4,50 0,00 0,00 108,14 0,00 0,00 0,00E+00
24 4,60 4,80 231,82 4,70 0,00 0,00 92,73 0,00 0,00 0,00E+00
25 4,80 5,00 257,89 4,90 0,05 0,10 103,16 0,02 0,13 4,96E-06
26 5,00 5,20 347,11 5,10 0,20 0,20 138,84 0,08 0,21 1,22E-05
27 5,20 5,40 593,71 5,30 0,40 0,20 148,43 0,16 0,32 1,09E-05
28 5,40 5,60 593,71 5,50 0,60 0,20 148,43 0,24 0,44 1,47E-05
29 5,60 5,80 593,71 5,70 0,80 0,20 148,43 0,31 0,55 1,84E-05
30 5,80 6,00 593,71 5,90 1,00 0,20 148,43 0,39 0,66 2,22E-05
31 6,00 6,20 593,71 6,10 1,20 0,20 148,43 0,47 0,77 2,60E-05
32 6,20 6,40 593,71 6,30 1,40 0,20 148,43 0,55 0,79 2,65E-05
33 6,40 6,60 593,71 6,50 1,60 0,20 148,43 0,63 0,74 2,51E-05
34 6,60 6,80 593,71 6,70 1,80 0,20 148,43 0,71 0,70 2,36E-05
35 6,80 7,00 593,71 6,90 2,00 0,20 148,43 0,78 0,66 2,22E-05
36 7,00 7,20 593,71 7,10 2,20 0,20 148,43 0,86 0,62 2,08E-05
37 7,20 7,40 593,71 7,30 2,40 0,20 148,43 0,94 0,57 1,94E-05
38 7,40 7,60 593,71 7,50 2,60 0,20 148,43 1,02 0,53 1,79E-05
39 7,60 7,80 593,71 7,70 2,80 0,20 148,43 1,10 0,49 1,65E-05
40 7,80 8,00 593,71 7,90 3,00 0,20 148,43 1,18 0,45 1,51E-05
41 8,00 8,20 593,71 8,10 3,20 0,20 148,43 1,25 0,40 1,36E-05
42 8,20 8,40 593,71 8,30 3,40 0,20 148,43 1,33 0,36 1,22E-05
43 8,40 8,60 593,71 8,50 3,60 0,20 148,43 1,41 0,32 1,08E-05
44 8,60 8,80 593,71 8,70 3,80 0,20 148,43 1,49 0,28 9,34E-06
45 8,80 9,00 593,71 8,90 4,00 0,20 148,43 157 0,23 7,91E-06
46 9,00 9,20 593,71 9,10 4,20 0,20 148,43 1,65 0,19 6,47E-06
47 9,20 9,40 593,71 9,30 4,40 0,20 148,43 1,72 0,15 5,04E-06
48 9,40 9,60 593,71 9,50 4,60 0,20 148,43 1,80 0,11 3,61E-06
49 9,60 9,80 593,71 9,70 4,80 0,20 148,43 1,88 0,06 2,18E-06
50 9,80 10,00 593,71 9,90 5,00 0,20 148,43 1,96 0,02 7,48E-07
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CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 33,86
C. admi (Tm/m2) 35,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,56
Ancho de cimen. 2,55 Izp 0,81 [Profundidad Izp 6,18
Empotramiento 0,60 N.roca 20,00
Vaciado 4,30
Saneo 0,00 T. saneo 2,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua
Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada
Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E
51 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 3,76E-10
52 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
53 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
54 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
55 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
56 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
57 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
58 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
59 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
60 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
61 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
62 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
63 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
64 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
65 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
66 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
67 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
68 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
69 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
70 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
71 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
72 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
73 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
74 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
75 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
76 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
77 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
78 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
79 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
80 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
81 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
82 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
83 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
84 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
85 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
86 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
87 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
88 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
89 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
90 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
91 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
92 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
93 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
94 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
95 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
96 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
97 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
98 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
99 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
100 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
101 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
102 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
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C@@ geologia
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CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 33,86

C. admi (Tm/m2) 35,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,56

Ancho de cimen. 2,55 Izp 0,81 [Profundidad Izp 6,18

Empotramiento 0,60 N.roca 20,00

Vaciado 4,30

Saneo 0,00 T. saneo 2,00

Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua

Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada
Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E
103 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
104 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
105 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
106 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
107 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
108 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
109 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
110 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
111 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
112 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
113 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
114 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
115 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
116 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
117 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
118 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
119 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
120 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
121 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
122 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
123 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
124 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
125 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
126 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
127 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
128 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
129 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
130 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
131 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
132 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
133 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
134 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
135 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
136 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
137 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
138 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
139 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
140 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
141 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
142 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
143 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
144 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
145 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
146 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
147 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
148 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
149 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
150 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
151 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
152 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00
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CALCULO DE LOS ASIENTOS MEDIANTE EL METODO DE SCHMERTMAN

Situacion N.F. | 20,00 Dens h. 1,90 |Carganeta 33,86
C. admi (Tm/m2) 35,00 Densss. 1,20 |Sobrecarga previa B- /2 3,56
Ancho de cimen. 2,55 Izp 0,81 [Profundidad Izp 6,18
Empotramiento 0,60 N.roca 20,00
Vaciado 4,30
Saneo 0,00 T. saneo 2,00
Tipo de cimen. 2,00 1= cimentacion continua
Consolidacion 5,00 2= cimentacion aislada

Nivel Z sup E Kglcm2. Zf Z(m.) Dz qc ZflB Iz 1z-Dz/E

153 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

154 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

155 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

156 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

157 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

158 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

159 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

160 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

161 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

162 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

163 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

164 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

165 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

166 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

167 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

168 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

169 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

170 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

171 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

172 10,00 10,00 593,71 10,00 5,10 0,00 148,43 2,00 0,00 0,00E+00

Cl 0,98 C2 1,34|Sumatorio asientos par 3,68E-04

Asiento 1,64 cm Médulo de balasto (Tm/m3) 2129,44
S-1 Area de Geotecnia
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