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1. INTRODUCCION Y METODOLOGIA

En el presente documento se describen los resultados obtenidos en el reconocimiento geotécnico realizado por
GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2.000, S.L. en las instalaciones educativas del IES “SIGLO XXI” situado en

la calle Ingenieria, nimero 1; del municipio de Leganés de la Comunidad de Madrid.
Se proyecta la instalacion de un ascensor.

Este estudio geotécnico, solicitado por CONSEJERIA DE EDUCACION, UNIVERSIDADES, CIENCIA Y
PORTAVOCIA DE LA COMUNIDAD DE MADRID., tiene por objeto determinar la naturaleza y propiedades

del terreno, necesarias para definir el tipo y condiciones de cimentacion de la construccion que se proyecta.

A efectos del reconocimiento del terreno, se trata de un tipo de construccion C-1 y el terreno se podria
clasificar dentro del Grupo T-1; segun las Tablas 3.1 y 3.2 del Documento Béasico de Seguridad Estructural
Cimientos (DB SE-C) del Coédigo Técnico de la Edificacion de 2006.

Asi pues, el objetivo principal de este informe va encaminado a analizar el tipo de cimentacién mas adecuado e
indicar las recomendaciones oportunas para su proyecto y construccién, todo ello en funcion de las
caracteristicas del terreno existente, que han sido definidas tras la realizacién de las diferentes fases que se

describen a continuacion:

— Reconocimiento de campo para investigar las caracteristicas generales de los terrenos considerados y

planificar la campafia de reconocimientos especificos a realizar.

— Ejecucion de un sondeo mecénico a rotacién, con extraccion de testigo continuo, toma de muestras,

y realizacion de ensayos de penetracion dindmica estandar S.P.T. (Standard Penetration Test).
— Ejecucidn de ensayos de penetracion dinamica continua (tipo DPSH) hasta obtener rechazo.

— Realizacién de diferentes ensayos de laboratorio sobre las muestras obtenidas para cuantificar los

parametros geotécnicos del subsuelo.

— Analisis de los datos obtenidos y elaboracién del presente documento.
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2. MARCO GEOLOGICO Y SISMICIDAD

2.1. MARGO GEOLOGICO

A continuacion se exponen, de forma sintética, las caracteristicas geoldgicas principales del sustrato sobre el
que se desarrollard el proyecto, con la intencion de dotar del marco geoldgico imprescindible a la
caracterizacion geotécnica de los materiales, y en general a todos los calculos y consideraciones que,

relativos al comportamiento de las unidades litologicas, se hacen en los epigrafes siguientes.

Los datos necesarios para describir los aspectos geoldgicos generales y ubicar la zona de estudio dentro de
su contexto geologico se han tomado, como es logico, aportada por el Mapa Geolégico de Espafia (MAGNA)

E:1/50.000, Hoja 559 - Madrid, expuesto en la documentacion complementaria.

El proyecto se sitla enteramente en la unidad geoldgica cominmente denominada Cuenca terciaria del Tajo.
Esta Cuenca presenta una planta groseramente triangular; siendo sus limites geoldgicos los materiales de la
Zona Centroibérica del Macizo Hespérico, que conforman el Sistema Central en el borde noreste y los Montes
de Toledo en el borde sur, y los materiales de la orla mesozoica del Macizo Hespérico que conforman la

Cordillera Ibérica en el borde este de la Cuenca.

Dentro de ésta, queda localizado en el sector centro - oriental de la denominada Cuenca de Madrid. En este

sector aparecen las unidades litoestratigraficas que constituyen el relleno sedimentario durante el Mioceno.

En concreto dicho emplazamiento geoldgico corresponde con depositos detriticos, conformados por arenas
arcésicas de grano medio a fino con intercalaciones de arcillas o limos con cantidades variables de arena,

depositados durante la sedimentacién miocena.

Habitualmente la estratigrafia de la comunidad de Madrid suele ser considerada geotécnicamente como
practicamente horizontal, aunque en la realidad, esta afirmacion no es cierta al existir numerosos cambios
de facies entre los distintos conjuntos sedimentarios que configuran el relleno de las llamadas Facies Madrid

o Arenas de Madrid.

Normalmente, desde el punto de vista geotécnico, se consideran las siguientes formaciones tipicas en los

sedimentos miocenos detriticos segun el contenido en fraccion fina de acuerdo con la siguiente tabla.
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DENOMINACION

Fraccion < 0,08 mm

Arena de miga

< 25%

Arenas tosquizas

= 25% a < 50%

TosScos arenosos

= 50% a < 65%

Toscos

= 65% a < 75%

Toscos arcillosos

= 750%

De acuerdo con esta situacion, los materiales miocenos presentes en la investigacion se encuadran como

niveles de arcosas blancas y lutitas ocres o rojizas pertenecientes a las Facies Madrid, materiales miocenos

gue pueden integrarse en las denominadas toscos arenosos y arenas tosquizas dentro de la nomenclatura

para el area de Madrid. Estos niveles estan cubiertos por depoésitos pliocenos arenosos.

2.2.  SISMICIDAD

Desde el punto de vista sismico y segun la normativa sismorresistente actual (NCSE-02 publicada en BOE del

11 de octubre de 2.002), el municipio de Leganés se encuentra situado en una zona de minimo riesgo donde

las prescripciones de indole general son:

— Clasificacion de las construcciones:
— Aceleracién sismica basica:

— Aceleracién sismica de célculo:

Atendiendo a estas premisas, al area de
estudio se considera como de baja
peligrosidad y para el tipo de edificacion
prevista, dicha Norma no es de obligatoria
aplicacién, segun se especifica en el
apartado “1.2.3. Criterios de aplicacion de

esta Norma”, pagina 35902 del citado BOE.

En consecuencia, no son necesarias
comprobaciones en este sentido; no siendo
preciso aplicar este factor en el calculo

estructural.

de normal importancia
<0,04 g

<0,06 g

[== .

| BARFTECHE ', By =
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3. INVESTIGACION REALIZADA

Para el estudio y definicion de las caracteristicas geotécnicas del terreno existente en la zona objeto de

estudio se ha realizado una campafia de reconocimientos especificos.

Esta campafia geotécnica ha consistido, en la ejecucién de un sondeo mecanico a rotacion con realizacion de
ensayos de penetracion dindmica estandar (S.P.T.) y extraccién de muestras para su posterior ensayo en
laboratorio, y en la realizacion de ensayos de penetracion dinamica continua (tipo DPSH) hasta alcanzar

rechazo.

La disposicion de esta investigacion ha sido repartida en la zona accesible a la ubicacion de la estructura.

El area de investigacién, se considera plana; considerando como cota 0,00 m la posicion de la superficie

topografica en el momento de realizacion de la investigacion.

La descripcion y los resultados obtenidos en laboratorio de cada uno de los diferentes tipos de
reconocimientos se analizan en los siguientes apartados y se incluyen en los Anejos adicionales del presente

documento.

Reconocimientos y ensayos “in situ”:

Como se ha indicado anteriormente, se ha realizado un sondeo (Equipo RL-34_245) con
una profundidad de 10,20 m, cuya localizacion queda reflejada en el plano de situacion

incluido en la documentacion adicional.

Un sondeo es una perforacion de pequefio diametro que permite reconocer la naturaleza

y localizacion de las diferentes capas del terreno asi como extraer muestras del mismo vy,

eventualmente realizar ensayos in situ.

La ejecucion del sondeo se llevo a cabo mediante perforacion a rotacion con corona de widia - diamante y

extraccion de testigo continuo al avance.

Durante el proceso de perforacion, a diferentes cotas, se efectuaron ensayos de penetracion dinamica

estandar (S.P.T.) y se tomaron muestras alteradas para su posterior ensayo en laboratorio.
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Los ensayos de penetracién dinamica estandar (S.P.T.), a diferencia de los ensayos de penetracion dinamica
continua (tipo Borro o DPSH), se llevan a cabo de forma puntual dentro del sondeo, obteniéndose ademas

una muestra de suelo mediante la cuchara toma-muestras que se hinca en el terreno.

El proceso de ejecucion de este ensayo se ajusta a las indicaciones de la norma UNE 103 800:1992 y su
resultado se refleja como el nimero de penetracién estandar (Nso), que es la suma del nimero de golpes de las
tandas segunda y tercera, de las 3 0 4 que constituyen el ensayo y que corresponden a una hinca de 15 cm

cada una.

En el siguiente cuadro se presenta, de forma esquematica, la columna estratigrafica obtenida en el sondeo, la

profundidad alcanzada y los resultados de los ensayos de penetracion dinamica estandar (S.P.T.) realizados:

SONDEQ 51
Profundidad . . Profundidad |_. Profundidad Cota boca
() Litologia alcanzada (m) Tipo musstra (m) N aprox. (m)
Nivel 0.- Relleno antrdpico
0,0 a 1,2 | Arena arcillosa
Floja
Nivel 1.- Arena limosa SPT[ 1,80 | 240 |25
1,2 a 7,1 | Arena bastante limosa 10,20 MA [ 2,80 | 3,10 0,00
Mediznamente densa SPT| 4,00 | 4,60 [40
Nivel 2.- Arcilla SPT{ 7,10 | 7,70 |50
7.1 a3 10,2 Arcillz y limo T | 850 | 880
Dura SPT | 9,60 |10,20)48

La descripcion detallada de la columna estratigrafica obtenida en el sondeo se ha incluido en los Anejos

adicionales.

Finalmente sefialar que en las observaciones posteriores a la finalizacion de la investigacién, no se ha

observado la presencia de niveles freaticos.

Por otro lado, se realizaron ensayos de penetracion dinamica continua, utilizando un
penetrémetro tipo DPSH (Equipo CEFRE) de las siguientes caracteristicas de acuerdo con UNE-

EN 1SO 22476:2008:

— Peso de la maza: 63,5 kg
— Altura de caida: 75 cm
— Peso de varilla: 6,3 kg/ml
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— Tipo de puntaza: conica 20 cm? de seccion

Este ensayo consiste basicamente en la hinca de una varilla en el terreno, utilizando la energia de caida de la
maza y contabilizando el nimero de golpes necesarios para cada 20 cm de penetracion (N2o). El ensayo finaliza
cuando se superan los 100 golpes para una penetracion de 20 cm (N2o > 100), lo que se considera como

rechazo.

La representacion en un grafico, del nimero de golpes de cada tanda en funcién de la profundidad,
proporciona una caracterizacion cualitativa de las variaciones resistentes del terreno con la profundidad, que

puede cuantificarse mediante determinadas correlaciones cuya fiabilidad depende de la naturaleza del terreno.

La situacion de los puntos donde se realizaron los ensayos de penetracion y los graficos de penetracion

obtenidos se incluyen en los Anejos adicionales del presente informe.

Las cotas y la profundidad alcanzada en cada ensayo se reflejan en la siguiente tabla.

ENSAYOS Profundidad | Cota boca

DE PENETRACION | alcanzada (m) |aprox. (m)
P1 7.20 0,00
p2 6,80 0,00

Ensayos de laboratorio:

Sobre las muestras tomadas se efectud los ensayos mas oportunos en funcidn de sus caracteristicas y de su

cota de obtencion.

Estos ensayos tienen como fin, la caracterizacion granulométrica, caracteristicas de plasticidad, asi como la

determinacion de sus caracteristicas quimica y condiciones de resistencia a compresion simple.

Los ensayos se llevaron a cabo de acuerdo con las correspondientes normas UNE y NLT, habiéndose

efectuado las siguientes determinaciones:

Uds. de anélisis granulométrico por tamizado, s/UNE-103-101:1995

Uds. de determinacion de los limites de Atterberg, s/UNE-103-103 y 103-104:1994
Uds. de determinacion de la humedad natural, s/JUNE-EN 1SO 17892-1:2015

Uds. de determinacion del contenido en sulfatos, s/UNE 103-202:2019

Uds. de Clasificacién U.S.C.S.

Uds. de determinacion compresién simple en suelo, s/UNE 103-400:1993

P NDNDNDNDNDDN
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Los resultados obtenidos en cada uno de los ensayos realizados se recogen en las correspondientes fichas
de laboratorio incluidas en los Anejos adicionales.

En el siguiente cuadro se refleja un resumen de los valores obtenidos en los ensayos realizados sobre las
analizadas:

Tipo | PROFUNDIDAD U.S.CS Pasa | Pasa LL P w T qu 50,
MUESTRA | musstra (m) #0008 #2,0 U 0 G gfcme | kPa | mgfka
51 M1 MA 2,80 | 3,10 SM 2392 | 92,88 | 0,00 MNP 4,83 --- --- 233
51 M2 T 8,50 | B,B0 ML 9835|9996 | 44,84 | 1820 [ 2447 ] 1,93 444 185
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4. DESCRIPCION GEOLOGICO-GEOTECNICA DEL TERRENO

Del andlisis de las caracteristicas del terreno existente, definidas en base a la investigaciéon de campo junto con
los reconocimientos especificos realizados en el area objeto de estudio, la composicion y estructura basica de los
terrenos afectados por la construccion, podemos indicar que se trata de un sustrato mioceno de caracter arcillo-

limoso, cubierto por suelos de alteracion o pliocuaternario.

Asi, segun los reconocimientos realizados, en la zona de estudio pueden diferenciarse los siguientes niveles:
— Nivel 0.- Relleno antrépico. Pavimentacion y la mezcla de distintos materiales procedentes de los

trabajos de construccidon y la degradacién del sustrato.

—Nivel 1.- Arena limosa. Sustrato arenoso degradado, asociado a depésitos Pleistocenos

indeterminados.

— Nivel 2.- Arcilla. Sustrato mioceno compacto constituido por suelos arenosos.

4.1. RESISTENCIA DEL TERRENO

Teniendo en cuenta la tipologia de la investigacion el sustrato se puede delimitar en distintos subniveles. La
definicién de estos tramos puede observarse graficamente en la figura siguiente donde se expone la grafia

de cada ensayo de penetracion.

En dicho grafico, se observa que los ensayos realizados siguen una pauta uniforme, presentando una
relacion golpes / profundidad, con un tramo mayoritario de resistencia irregular el cual se aumenta la

resistencia hasta alcanzar el rechazo de forma progresiva.

o 60 80 ° golpes/20 cm 100
0 | | |
1 P1 P2
24— e E— |l e ———— 15 = —— 25
3
47 —_—
5
6 | |
7 =

De acuerdo con la envolvente generada por los valores de los ensayos de penetracion se pueden definir los

siguientes subtramos en base a la resistencia mecanica:
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— 0,00 a 1,00 m: Suelo de resistencia baja, con un golpeo inferior a 15 golpes/20 cm. Este tramo se

correlaciona con el Nivel 0.

—1,00 a 6,20 m: Suelo de resistencia media, con un golpeo promedio sobre los 15 - 20 golpes/20 cm

asociado a los suelos pleistocenos del Nivel 1.

—6,20 m a final investigacién: Suelo de resistencia alta, con golpeo en crecimiento que describe un

rechazo rapido que parte de un valor de 20 - 25 golpes/20 cm hasta alcanzar el rechazo de forma

progresiva. Este Ultimo tramo puede correlacionarse con los niveles miocenos del Nivel 2,

representando un suelo compacto.

4.2. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

En este apartado se describen las principales caracteristicas geotécnicas del terreno existente en la zona

objeto de estudio:

Granulometria, plasticidad y humedad natural:

Las curvas granulométricas de las muestras analizadas presentan los porcentajes de finos y tamafio arena,

asi como la plasticidad de las fracciones finas y la humedad natural de los suelos ensayados, que se reflejan

en el siguiente listado:

indice de plasticidad P (%)

Indice de plasticidad (%)
PN Wb o N
O O O O O O O o
I I I O ) B

Tipo |PROFUNDIDAD U.S.CS Pasa | Pasa | LL iz w
MUESTRA | musstra (m) T zo008| 22,0 % % %
51 M1 MA 2,80 [ 310 | Sm |[2592 (9288 0,00 | NP | 4,83
51 M2 T 8,50 [ 880 | ML [98,35|09096 4484|1826 | 24,47
Nivel 1.- Arena limosa *k  Nivel 2.- Arcilla

o
=
o

20

\
50

Limite liquido (%)

\
60

70

80

90 100
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La representacion de los resultados obtenidos en el grafico de plasticidad de Casagrande junto con los cernidos
granulométricos permite clasificar a estos suelos como arena bastante limosa no plastica (SM) en el conjunto

de suelos pleistocenos, y de limo de plasticidad media (ML) en los suelos miocenos.
Los cernidos dentro de la fraccion arena es de granulometria media y fina.

Caracteristicas mecanicas:

Durante la realizacién del sondeo mecéanico se ejecutd un ensayo de penetracién dinamica estandar (S.P.T.)

donde se han obtenido los siguientes valores de golpeo (Nzo):

SONDEQ 51
) . Profundidad
Litologia muestra (m) M.,
MNivel 1.- Arena limosa 1,80 240 25
4,00 4.60 40
Nivel 2.- Ardlla 7,10 7,70 50
960 [10,20 | 48

Como se aprecia a lo largo de los distintos ensayos, existe una variabilidad relativa entre los resultados en
los ensayos SPT, oscilando entre términos de 25 a 40 golpes/30 cm, dentro del sustrato pleistoceno,

presentando un registro de 48 a 50 golpes/30 cm en el sustrato mioceno compacto.

Dicha distribucion, se aprecia en los valores en conjunto, en relacién con el valor medio del conjunto de los

ensayos de penetracion DPSH realizados:

o] 10 20 N30 60
o i |
-1 |
-2 I
-3 N30 1
-4+ DPSH Minimo
5 Empotramiento 1
6 - 15 i
74 mmm - 25 i
g rrm=—— 40
O I
1

En lo que respecta a la resistencia a compresion simple (qu) se ha obtenido una resistencia media tal como

se refleja en la siguiente tabla:
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Tipo |PROFUNDIDAD| | Pasa ¥ qu
MUESTRA | muastra (m) T # 0,08 gfeme | kPa
51 M2 T 850 880 [ ML |oB35] 1,03 | 444

La ponderacion de la resistencia al corte sin drenaje (Cu), y en  Relacién N30 SPT — Cu para distintos autores

consecuencia la resistencia a compresion simple (qu) a lo largo
del perfil geotécnico se puede evaluar considerando la correlacion
de la de la figura contigua asi como relaciones empiricas

similares; Decour (1989) y Kulhawy y Maine (1990). ¢ .| |/ | _ N ] Sowers

Terzaghi
y Peck

Resistencia al corte sin drenaje ¢, (Mpa)

Partiendo de los resultados de penetracién se puede considerar

un valor de resistencia al corte sin drenaje ponderado de al Tndice Ni(SFT)
menos 150 kPa (1,50 kp/cm?), en los suelos miocenos del Nivel 2 a nivel de empotramiento de la

cimentacién profunda.

Actividad quimica:

Sobre las muestras analizas, se ha obtenido valores de 185 y 253 mg/kg. Parametro que no alcanza el limite
inferior de exposicion “XA1”, de 2.000 mg/kg, por tanto, con respecto al Codigo Estructural/2.021 los suelos

analizados no presentan agresividad.

Con estos resultados, en principio, no sera necesaria la utilizacion de cementos especiales resistentes a la acciéon
de los sulfatos en la formacién de los hormigones en contacto con el terreno, aunque si conveniente cuidar su

ejecucién para que estos resulten compactos y poco permeables.

En caso de aflorar niveles freaticos durante los trabajos de construccion, sera preciso realizar una adecuada

caracterizacion de dicho nivel siguiendo el Cddigo Estructural-2.021 Capitulo 7 o norma equivalente en vigor.

4.3. NATURALEZA Y DISPOSICION DEL SUBSUELO

Del analisis de las caracteristicas del terreno existente, definidas en base a la investigacién de campo junto
con los reconocimientos especificos realizados en el area objeto de estudio, la composicion y estructura
béasica de los terrenos afectados por la construccion, podemos indicar que se trata de un sustrato mioceno
de caracter arcillo-limoso; que corresponden con las facies de toscos arenosos y arenas tosquizas; cubierto por

suelos pleistocenos indeterminados.

Tipo Construccion: ASCENSOR EN IES SIGLO XXI
Direccién: CALLE INGENIERIA, 1
Municipio: LEGANES (MADRID)
Referencia: EG-202206/21922
Pagina 11 de 29


mailto:gmd@geotecnia.org
http://www.geotecnia.org

. /ﬂ
r-.-@‘! M gmd@qgeotecnia.org

: - 638 290 236
Estudios Geotécnicos y www.geotechia.org
Control de Materiales

Asi, segun los reconocimientos realizados, en la zona de estudio pueden diferenciarse los siguientes niveles:

Nivel 0.- Relleno antrépico: Esta formado por la pavimentacion y arena arcillosa marrén clara.

Presenta una potencia que alcanza el 1,20 m desde la cota de inicio de los reconocimientos realizados. Se

desarrolla hasta las cotas -0,60 a -1,20 m.

Nivel 1.- Arena limosa: Sustrato pleistoceno mezcla de depositos arenosos indeterminados y el sustrato
mioceno degradado. Esta constituido por la superposicion de niveles de arena bastante limosa no plastica
marrén anaranjada. Todo el conjunto presenta cernidos, mayoritariamente, con granulometria media y fina;

con naturaleza arcésica.

Se han obtenido registros N3o de 25 a 40 golpes/30 cm, y valores N2o medios de 10 golpes/20 cm. Esta

resistencia a la penetracion constituye una identificacién como suelos de compacidad medianamente densa.

Se desarrolla bajo la base del relleno antropico a la cota -0,60 a -1,20 m, alcanzando la base de este nivel

las cotas -6,00 a -7,10 m.

El contacto frente al sustrato mioceno, representa un cambio

neto.

En términos generales, a nivel de empotramiento de la

cimentacion; se caracteriza con un valor N3o de resistencia a la penetracion dinamica de 20 golpes/30 cm.

Los parametros de corte se pueden considera del orden de 5 kPa (0,05 kp/cm?) de cohesidn efectiva, frente

a un angulo de rozamiento interno de 32° y una densidad aparente de 1,80 t/m®.

El coeficiente de balasto vertical para placa de 30 cm (Kso) se estima de 5 kg/cm?.

Nivel 2.- Arcilla: Sustrato mioceno compacto asociadas a las facies toscos arenosos y arenas tosquizas

formado por arcilla y limo de plasticidad media marrén.

Presentan registros Nso de 48 a 50 golpes/30 cm y rechazo, y valores Nzo superiores a 20 - 25 golpes/20 cm,
marcando un rechazo neto en todos los ensayos. Considerando el conjunto un suelo de consistencia dura,

gue se desarrolla por debajo de las cotas -6,00 a -7,10 m.
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Para este conjunto de materiales se puede considerar un registro Nzo de 25 golpes/30 cm.

Los parametros de corte se pueden considera del orden de 20 kPa (0,20 kp/cm?) de cohesion efectiva,

frente a un angulo de rozamiento interno de 28° y una densidad aparente de 1,90 t/m?3.

Por otro lado, el Nivel 2.- Arcilla Gnicamente se ha investigado hasta una profundidad méxima de 10,20 m,

considerando que bajo la profundidad investigada, en un rango superior a 10,00 m, al menos se mantienen

las mismas caracteristicas resistentes o mejoran con la profundidad.

Con los resultados obtenidos en los reconocimientos y ensayos de laboratorio realizados, a continuacion se

indican las caracteristicas geotécnicas medias estimadas en los diferentes niveles de terreno definidos:

NIVEL Profundidad Cota " Tap | C K E

m m t/m? | kPa ° kglom®|  MPa

Nivel 0.- Relleno antropico

Arena arcillosa o6 - 1,2 (0,6 -1,2| <10 1,80 0 30 |« 1] = 10

Floja

Nivel 1.- Arena limosa

Arena bastante limosa 60 - 71|60 71|20-25|180| 5 | 32 | 5 |25- 40

Medianaments densa

Nivel 2.- Arcilla

Arcilla y limo - - - < -A,1| =25 1,90 | 20 28 10 |30 - 55

Dura
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5.

RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS

En este apartado se exponen, en funcidn de las caracteristicas del terreno existente y de los resultados
obtenidos en los reconocimientos efectuados, las diferentes recomendaciones constructivas propuestas para
la ejecucion de la construccion proyectada, para lo cual se analizan aspectos tales como: localizacion y
caracteristicas del nivel freatico, trabajos de excavacion (vaciado), y tipo de cimentacién y tension admisible

del terreno.

5.1. LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL NIVEL FREATICO

En la investigacion realizada no se ha detectado presencia de agua, en la medicion realizada con fecha del 5 de
septiembre del 2.022. Por lo que en principio se considera un sustrato seco a efectos de consideraciones sobre

el nivel freatico en el momento de realizacion de este documento y a las profundidades investigadas.

Con respecto al potencial hidraulico, coeficiente de permeabilidad (K) estimado del Nivel 0.- Relleno
antrépico, definido como suelos con la estructura floja y abierta, se puede considerar un coeficiente de
permeabilidad del orden de 1 -10° m/s (Curso Aplicado de Cimentaciones, 52 Edicion, 1993, Rodriguez

Ortiz). En el sustrato pleistoceno de caracter arenoso se estima un valor del orden de 1 -107 a 1 -10%° m/s.

En el sustrato mioceno considerando un caracter arcillo-limoso, se estima un valor del orden de 1 -10% a 1
-101° m/s

En caso de aparecer niveles de agua seria necesario la caracterizacién de dichos niveles en base al Cédigo
Estructural o norma equivalente en vigor; asi como medidas de impermeabilizacion y contencién de dichos
niveles de agua hacia el recinto de la construccién.

5.2. EXCAVACION

La excavacion que se realice viene impuesta tanto por la construccion, como por la profundidad que se

precise alcanzar para el empotramiento de la cimentacion en un sustrato competente.

De acuerdo con la investigacion realizada y la superposicion de la seccidn de la construccién, el zanjeo de los

puntos de empotramiento debe sobrepasar la cota -1,50 m; cota que supone una sobrexcavacion métrica.
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Los suelos afectados por la excavacion de la cimentacion presentan una resistencia mecanica media con lo

cual, podran realizarse con medios mecanicos convencionales.

En este proceso, se deberan tomar, ademas, las medidas oportunas para realizar la excavacidon sobre

materiales degradables y erosionables en aquellos puntos en los que queden al descubierto.

Para dicha excavacion temporal se pueden considerar taludes de 4H:3V (37°) en el tramo inicial donde se
excavara sobre el Nivel 0.- Relleno antropico, pasando a taludes de no superiores a 3H:4V (53°) en los

suelos miocenos del Nivel 1.- Arena limosa.

En todo caso, dicha pendiente del talud serd valida para taludes provisionales, con altura de excavacién
inferior a 3,00 m; por lo que la construccion debera realizarse en el plazo de tiempo mas breve posible con
el fin de mantener la estabilidad de los taludes recomendados. Y siempre que no exista afloramiento de

agua a la excavacion.

Para la excavacion de dichos bataches se podrian considerar las ., ,

espaldén
. e . Batach
medidas expuestas en el gréfico contiguo, de acuerdo con la #sim 3

NTE-CCT. ks
AxHe ———
M= A

Estos elementos de contencion podrdn acompafiarse por

apeados o0 presentar alguna medida de contrafuerte . A

provisional.

Para la estimacion de los empujes de las tierras adosadas al trasdés de dicho muro se pueden considerar los

siguientes parametros:

. W 1
NIVEL Profundidad Cota fap C
m m tim? | kPa “
Nivel 0.- Relleno antrdpico
Arena arcillosa 06 - 1,2 |06 -1,2| 1,B0 0 30
Floja
Nivel 1.- Arena limosa
Arena bastante limosa 60 - 71|60 71| 1,B0 5 32
Madianamente densa

Dichos parametros se aplicaran de acuerdo a la potencia de los distintos niveles que afecten a la excavacion.
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5.3. CIMENTACION

Teniendo en cuenta la tipologia del proyecto y las caracteristicas geotécnicas de los materiales que
conforman el subsuelo, se llevard a cabo el analisis de una cimentacion mediante zapatas aisladas o
continuas empotradas, al menos el canto del elemento de cimentacion, sobre el sustrato pleistoceno del

Nivel 1.- Arena limosa, bajo una carga moderada.

Como se correlaciona en la investigacidn, el nivel de empotramiento debe alcanzar la cota minima -1,50 m.

Esta cota supone una sobrexcavacion métrica con respecto a la base de la planta baja.

Para este plano se caracteriza con unos valores de resistencia a la penetracién dindmica de unos 20

golpes/30 cm.

De no considerarse esta situacion de carga adecuada, habria que considerar una cimentacién profunda

empotrada en el Nivel 2.- Arcilla a una cota superior a -7,10 m.

Estimacion de tension admisible en zapatas aisladas o continuas:

La tension admisible de dicha cimentacién vendra determinada a efectos de agotamiento de la resistencia
del terreno por el estado limite por hundimiento, asi como por la limitacion de asientos permisibles para la
estructura. En esta primera evaluacion se analiza la resistencia del terreno para posteriormente contrastarla

con los asientos generados por dicha tensidn, y comprobar si estos son tolerables.
Considerando el sustrato de empotramiento de caracter granular se estima la tension admisible mediante la

formulacion de Meyerhof donde se evalla la tension admisible de la cimentacién limitada por el asiento, y

considerando un valor minimo N.

q.(kPa) = 85/2,54 N, f,f,f f,,

i i)

B+03 | .. [ D forma
fs= =] =15 f n:[ 1+ )"—:1-j Dimensiones cimentacién (m) Cosficientes de ¥ | TENSION
. B | “ 1" 3B empotramiento ADMISIBLE
- Y P kPa
L+0,25B h I f. f, f;
fi= 15L fT:(1+{!'__6—T|£1__H B L g g - il
1,25 B Cuadrad 15 x 15 | 144|1.11|1,00] 1,40 358
uadrada ™5 s "5 5 | 125 1.07| 1,00] 1,24 265
Ny 20 h,: 1,0 m 08 x 55 |150|121|069|175 349
S 2,54 cm D: 05 m Rectangular ' s [ 1.21] 1.06] 0.87] 1.20 214
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Por todo lo expuesto se recomienda tomar una tension admisible maxima de 200 kPa (2,00 kp/cm?) para
el empotramiento situado a la cota indicada previamente; segun los puntos investigados, asegurando en

todo caso, que la cimentacion se empotra en el Nivel 1.- Arena limosa.

Estimacion de asientos en zapatas aisladas o continuas:

Una vez calculada la tension admisible del terreno, deberan evaluarse los asientos generados por la presion

determinada con anterioridad.

Para el célculo de los asientos generados por la carga de la cimentacion vertical centrada sobre base rigida,
aproximando el terreno a un medio elastico, se ha utilizado el modelo de distribucion de tensiones
desarrollado por Schmertmann (1978) en el que el terreno bajo el plano de cimentacion se divide en tramos.
Este analisis se ha realizado suponiendo un modulo de deformacion (E) determinado para cada rebanada

correlacionada en base a la resistencia a la penetracion dinamica.

Este modelo se desarrolla en las sucesivas tablas donde se ha esquematizado el terreno bajo el plano de

cimentacién atendiendo a la investigacion realizada y la situacién mas desfavorable.

En el desarrollo de una cimentacion mediante zapatas, en la dimension mas desfavorable de 3,00 x 4,50 m,

se obtiene un asiento maximo de 2,07 cm.
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Parametros: Calculos:
Anche(B) 20 m LUe 1,5
Longitud (L) 45 m Po 09 t/m? Peso tierras
P 191 t/m? Carga neta sobre cimentacidn
Empotramiento (D) 0,5 m £ 30 m Profundidad I,
Densidad tierras(y,) 1,80 t/m? g= 63 t/m? Carga a cota I
Densidad suelo(y) 1,80 t'm? L. 0,67 Factor influencia max
Carga (g) 200 kPa £ 120 m Profundidad max
Cota media cimentacion: -1,% m I, 02 Factor influencia inicial
Cota - Profundidad base tramo (m) | Az (m) | Az, (m) L Ny, |ac/Ny | E (MPa) |Az L/Es
Tramo 1 -2.5 1.0 0,5 0,25 0,24 20 5 33,0 0,00003
Tramo 2 4.5 3.0 2,0 1,50 044 25 5 43,8 0,00020
Tramo 3 7.9 6,0 3,0 4,00 0,60 40 5 70,0 0,00026
Tramo 4 -8,5 7.0 1,0 6,00 0,45 50 3 32,5 0,00009
Tramo 5 -140 | 125 55 9,25 0,21 50 3 52,5 |0,00022
Tag 12,0 m zzi| 0,0008 |m
C = 1-0,5(Po/P) = 0,98  Factor correccion empotramiento
TIPO DE SUELO q /N, kp/cm® Asiento instantaneo (s) C,*P*ZIAz L/Es = 0,015 m
Arcilla blanda, turba 2 1,48 om
Limos 3 Tiempo en afios 10
Arena fina limosa Jad C = 1+0,2Loa(T(afos)/0,1) 1,40 Correccidn tiempo
Arsna media 4as
Arena grussa 5a8 Asiento TOTAL (s) C,*C*P*EAr L/Es 0,021 m
Grava Bail2 207 com

Por tanto, tanto para la cimentacion que se desarrolla a una cota de empotramiento minima de -1,50 m; se

puede considerar una tensién admisible méaxima de 200 kPa (2,00 kp/cm?)

5.4. OTRAS CONSIDERACIONES

La tension admisible obtenida en los calculos realizados, Gnicamente cumple la condicion de hundimiento,
por lo que no se han tenido en cuenta las condiciones de vuelco y deslizamiento, puesto que se desconocen

los momentos flectores que afectan a la estructura.

En ambas situaciones la tensién admisible sera correcta si la transmisién de estos momentos es adecuada a
las dimensiones del dado de cimentacion que se pretende construir; y si los esfuerzos maximos que se
producen no superan la carga admisible calculada para el subsuelo y no se produce, por tanto, el vuelco del

apoyo que sostiene la estructura del ascensor.
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Las recomendaciones anteriores se basan en prospecciones puntuales. Si se observan durante la fase de

ejecucion diferencias con lo aqui descrito, se nos debera comunicar por si hubiese que establecer alguna

recomendacion complementaria.

Humanes de Madrid, octubre del 2.022

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.
C.|.F. B-82644477
C/ ADELFA, 11 - 28970 HUMANES
TELF: 91 492 02 20
FAX: 91 697 20 64

2y -

Fdo.: JESUS FCO. RODRIGUEZ DE GUZMAN Fdo.: ALFREDO COMENDADOR COLORADO
Gedlogo Director del Laboratorio
Colegiado n° 2.704 Colegiado n® 3.635

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. LABORATORIO OFICIALMENTE ACREDITADO. Organismo

Acreditador: Direccion General de Arquitectura y Vivienda de la Comunidad de Madrid, Fecha 4 de Marzo del 2005.
Areas EHA: Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero (N.R.-03061EHAOQ5), GTL: Ensayos
de laboratorio de geotecnia (N.R.-03062GTLO05), GTC: Sondeos, toma de muestras y ensayos “in-situ” para

reconocimientos geotécnicos (N.R.-03063GTCO05), AMC: Control de morteros para albafiileria (N.R.-03064AMCO05)

DIRECCION GENERAL DE
ook ok INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
MataRall Vicepresidencia, Consejeria de
Educacién y Universidades
Comunidad de Madrid
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ANEJOS A LA MEMORIA
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ANEJO N°1.- MAPA GEOLOGICO REGIONAL Y CROQUIS DE
SITUACION DE RECONOCIMIENTOS
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MAPA GEOLOGICO DE ESPANA  Escala 1:50.000
Hoja 559 - Madrid

DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Vicepresidencia, Consejerfa de
Educacion y Universidades

Comunidad de Madrid

SUPERVISADO

Leyenda

Marco Geolégico

CUATERNARIO
PLEISTOCENO

HOLOCENO

— CID7BE DI 1A TSGR~
38, 36 Arenas cuarzo-feldespaticas, arcillas %
y limos arenosos con gravas dispersas 2

(fondos de valle, lechos de canales y 3 T
cauces abandonados)

37 Gravas, cantos y arenas (barras aluviales) L
35 Limos arcillosos, arenas gravas y cantos ik <

SUPERIOR

MEDIO

INFERIOR

O-CUATERNARIO

poligénicos (llanuras aluviales) Ba

34 Limos yesiferos

33 Arcillas arenosas con fragmentos de roca N & S
(Rellenos karsticos) -

32,30, 26 Arenas y limos con cantos disper- ~
sos (coluviones, derames y conos aluviales) \ ——

31, 28, 27 Cantos y gravas poligénicos, arenas, Ao —
limos y arcillas (terrazas) :

29 Arcillas arenosas (fondos endorreicos) R i

25, 24,23, 22, 21 Cantos y gravas poligénicos, L -
arenas, limos y arcillas (terrazas) &

20 Arenas cuarzo-feldespaticas con gravas y
cantos (glacis y superficies) . e

19, 18, 17, 16, 15, 14, 13 Cantos y gravas po- o CUATRO VIENTOS
ligénicos, arenas, limos y arcillas (terra- !

12 Arenas cuarzo-feldespaticas con gravas y
cantos (glacis y superficies)

11 Arenas arcosicas de grano grueso y arcillas 3
pardas y rojizas ~

10 Niveles de silex s

y arcillas verdosas.

TERGIARIO

NEOGENO
MIOCENO

SUPERIOR

MEDIO

MEDIO
ARAGONIENSE

INFERIOR

9 Calizas
s s de yeso. Niveles finos de se-
piolita
8 Yesos detriticos, arcillas verdosas y car-
bonatos, localmente yeso selenitico
7 Niveles de carbonatos (dolomias y calcretas) =
6a Arcillas con intercalaciones frecuentes de ~
bancos carbonaticos, en parte silicificados
6 Arcillas verdes y rosadas, arenas micaceas,
margas y niveles de carbonatos y silex
5 Niveles de sepiolita ~
4a Arcosas gruesas con cantos, lechos de can- .
tos, fangos y arenas arcésicas =
4 Arenas arcésicas de grano medio o fino,
limos y arcillas marones
3 Arcillas verdosas y marrones, localmente
arenas micaceas, niveles de carbonatos y

. VISTAALEGRE
ey 2

silex

2 Yesos tableados y nodulares entre arcillas
grises y marrones

1 Yesos masivos



JLM109
Nuevo sello


-
/,,\;wv(l

54.22 m

DIRECCION GENERAL DE
PN INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
MaRaRall Vicepresidencia, Consejerfa de
Educacién y Universidades

Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
156 m
Leyenda fﬂ Proyecto: Ascensor en IES "Siglo XXI".
.. .. =7 Calle Ingenieria n° 1. Leganés (Madrid).
Sondeo a Rotacion Mecanica g g ( )
o m Peticionario: CONSEJERIA DE EDUCACION, UNIVERSIDADES, CIENCIA Y PORTAVOCIA DE LA COMUNIDAD DE MADRID
E Ensayo de Penetracion Dinamica Referencia: EG-202206/21922 || Fecha: OCTUBRE 2.022 || Plano de situacién de los reconocimientos
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Nuevo sello


|z| gmd@geotecnia.org

mﬂ 914 920 220

] T 638 290 236
Estudios Geotécnicos y WWW.geotecnia.orq
Control de Materiales

ANEJO N°2.- GRAFICOS DE PENETRACION DINAMICA

Tipo Construccion: ASCENSOR EN IES SIGLO XXI
Direccién: CALLE INGENIERIA, 1

Municipio: LEGANES (MADRID)

Referencia: EG-202206/21922


mailto:gmd@geotecnia.org
http://www.geotecnia.org

N° ACTA: |FECHA ACTA| MUESTRA | COD. OBRA

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 1 06/09/2022 | .2022/9168 21922

/)
o / |
r-i@!
C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid) .
m‘ I TF: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64 Ensayo: P - 1
1 http://www.geotecnia.org

OBRA: Fecha: 05/09/2022
INSTALACION DE ASCENSOR EN EL IES SIGLO XXI
C/INGENIERIA 1 LEGANES (MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)
RESULTADO DEL ENSAYO

GMD es marca registrada de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.. Instrita en el registro mercantil de Madrid - Tomo 15359. Libro 0. Folio 107. Seccidn 8. Hoja M-257619. Inscripcion 4

n°golpes/20 cm
Profdad | Nyg
0 20 40 60 80 100
£ 0 [ 0,2 7
g = 0,4 9
S ' 08 | 21
© i)
S Iﬁ 1,0 | 24
S 1
& I 1,2 23
L 14 | 21
1,6 30
| 1,8 24
2 | 2,0 | 34
2,2 33
2,4 38
2,6 48
1 2,8 44
3 30 | 51
| 3,2 45
Jl | 3,4 37
I 36 | 44
4 J 38 | 42
l 40 | 32
L 42 | 13
L - 44 | 13
4,6 24
5 48 | 32
5,0 31
5,2 28
5,4 29
6 | 56 | 30
| 58 | 31
l 6,0 | 34
L 62 | 44
6,4 51
7 6,6 62
6,8 70
7,0 69
7,2 | 100
7.4 --
8 7,6 --
7,8 --
8,0 --
8,2 --
9 8,4 --
8,6 --
8,8 --
9,0 --
9,2 --
10 94 —
9,6 --
9,8 --
Peso de la maza: 63,5 kg Altura de caida: 0,75 m 10,0 - -
Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 20,4 cm? Peso varillaje: 6,3  kg/m

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albaiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacién de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ningun consejo o recomendacion derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.




N° ACTA: |FECHA ACTA| MUESTRA | COD. OBRA

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. 2 06/09/2022 | .2022/9168 21922

/)
o / |
r-i@!
C/ Adelfa 11, Pol. Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes de Madrid (Madrid) .
m‘ I TF: 91-492-02-20 Fax: 91-697-29-64 Ensayo: P - 2
1 http://www.geotecnia.org

OBRA: Fecha: 05/09/2022
INSTALACION DE ASCENSOR EN EL IES SIGLO XXI
C/INGENIERIA 1 LEGANES (MADRID)

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH (UNE-EN ISO 22476-2:2008)
RESULTADO DEL ENSAYO

GMD es marca registrada de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.. Instrita en el registro mercantil de Madrid - Tomo 15359. Libro 0. Folio 107. Seccidn 8. Hoja M-257619. Inscripcion 4

n°golpes/20 cm
Profdad | Nyg
0 20 40 60 80 100

£ 0 0,2 26
g L ] 0,4 57
3 0,6 30
bS] 0,8 16
3 ; I=| 1,0 | 19
& 1,2 25
1,4 24

I 16 | 23

L 18 | 22

2 L 2,0 | 32

2,2 43

2,4 40

2,6 36

2,8 43

3 30 | 48

3,2 40

L 34 | 39

| 3,6 38

4 3,8 46

4,0 52

4,2 57

- | 44 | 61

4,6 72

5 - 48 | 14

5,0 18

5,2 27

5,4 24

6 | 5,6 29

| 58 | 31

l 6,0 | 37

L 62 | 27

6,4 42

7 6,6 53
6,8 | 100

7,0 --

7,2 --

7.4 --

8 7,6 --

7,8 --

8,0 --

8,2 --

9 8,4 --

8,6 --

8,8 --

9,0 --

10 YR
9,6 --

9,8 --

Peso de la maza: 63,5 kg Altura de caida: 0,75 m 10,0 - -

Diametro varilla: 32,0 mm
Superficie puntaza: 20,4 cm? Peso varillaje: 6,3  kg/m

Estudios Geotécnicos. Ensayos para el Control de Calidad: EH (hormigones, aridos, aguas, armaduras pasivas, mallas lectrosoldadas, cementos,
etc.), EA (Inspeccion por liquidos penetrantes y ultrasénicos), EFA (Morteros para albaiileria, revoco y enlucido), GT (ldentificacion y estado de
suelos, resistencia y deformacion de suelos, agresividad de suelos, resistencia y deformacién de rocas, agresividad del agua al hormigén, toma

de muestras in situ, penetracion dinamica, carga con placa estatica, resistencia y eterminacién de permeabilidad de suelos
Registro General de Laboratorios de Ensayo para la Calidad de la Edificacién: MAD-L-002. Inscripcién en CC.AA: MAD-L-128

Esté informe solo afecta a las muestras sometidas a ensayo, no contiene ningun consejo o recomendacion derivado de los resultados obtenidos. No debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del GMD

Geotecnia y Medio Ambiente 2000 S.L.




|z| gmd@geotecnia.org

mﬂ 914 920 220
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Control de Materiales

ANEJO N°3.- CORTES ESTRATIGRAFICOS Y PERFILES LITOLOGICO

Tipo Construccion: ASCENSOR EN IES SIGLO XXI
Direccién: CALLE INGENIERIA, 1

Municipio: LEGANES (MADRID)

Referencia: EG-202206/21922


mailto:gmd@geotecnia.org
http://www.geotecnia.org

Referencia: EG - 202206/21922

Codigo Laboratorio: G-21822-22

Obra: Calle Ingenieria n° 1. Leganés (Madrid).

Peticionario: Consejeria de Educacion, Universidades, Ciencia y Portavocia

Fecha: 05 de Septiembre de 2.022

Perforacion, rotacién mediante bateria y obtencion de testigo continuo

Maquina: ROLATEC RL - 34 (245)

Cota: 0.00 m

Nivel Fredtico: $eC0

SONDEO
S-1

Profundidad del Sondeo: 10,20 m

S.P.T. / MUESTRA (N° GOLPES)

ENSAYOS DE LABORATORIO

POT?‘SIA PRgF LITOLOGfA DESCRIPCION DEL TERRENO FOTOS CAJAS SONDEOS
PROF.| TIPO|15cm15cm15cmi15cm Ngg || HU | LL Lr B0 | Cdeee
0.00m
Nivel 0.- Relleno antrépico
1.20 Arena arcillosa
1.00m Floja
1.20
- o . Nivel 1.- Arena limosa
o e Arena bastaqte limosa no plastica |4 g0 m
2.00m - . marron anaranjada 6pr) 10| 12|13 10
- _ Medianamente densa et 25
= 2.40m
- - Arena media y fina arcsica 2.80m
3.00m - .D D. 3.10m ALTERADA 4.83| 0.00 | 0.00 25.92 SM
=3 < - o
5.90 4.00m — - 4.00m
== - S.P.T. 15| 19| 21| 25 | 40
e © - 4.60 m
s500m |||, ° .
6.00m - _
7.10 7.00m 740 m
. . «PTs| 19| 22 | 28| 34
Nivel 2.- Arcilla N b 50
. . .« . . m
Arcilla y limo de plasticidad media
8.00m marrén
Dura
3 10 8.50m
" 8.80 m TESTIGO 24.47 44.84/ 26.58| 98.35 ML
9.00 m
9.60m
10.00 m LEYENDA: 8.,P.T. 18| 21 | 27| 30 | 48
10.20 IR v wihtiansibandicn ____[10.20m
ALTER : Muestra alterada
TP : Testigo parafinado

F-100-01-2



Instalacion de Ascensor en 1IES "Siglo XXI".
Calle Ingenieria n° 1. Leganés (Madrid).

Perfil

Ascensor

I
N
Y 4
N
v
|

(WY

"
"

NIVEL O
NIVEL 1
| | DIRECCION GENERAL DE
ok ko ok INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mafoftall Vicepresidencia, Consejerfa de
Educacién y Universidades
! Comunidad de Madrid
NIVEL 2
Cota minima de empotramiento cimentacion -1,50 m H
LEYENDA:
. . % Sondeo mecanico a rotacién.

Nivel 0.- Relleno antroplco Ensayo de penetracion dinamica continua.
Nivel 1.- Arena limosa () Reconocimiento proyectado sobre la linea de corte
Nivel 2.- Arcilla
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ANEJO N°4.- RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Tipo Construccion: ASCENSOR EN IES SIGLO XXI
Direccién: CALLE INGENIERIA, 1

Municipio: LEGANES (MADRID)

Referencia: EG-202206/21922


mailto:gmd@geotecnia.org
http://www.geotecnia.org

Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L. C/Adelfa, 11; Pol.Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes

ﬁ hppt//. www.geotecnia.org
E O e-mail: gmd@geotecnia.org
% A 5 Teléfono:914920220
- , . Fax: 916972964
Estudios Geotécnicos
y Control de Materiales

Cadigo de entrada: G-21822-22 Pagina: 1
Direccion: Calle Ingenieria N° 1 (Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 20-09-22

Resumen de ensayos de laboratorio

Descripcién Unidades | Ensayo 1 Ensayo 2 | Ensayo3 | Ensayo4 | Ensayo5
Designacion de muestra S1; M1 S1; M2
Tipo de muestra Alterada Testigo
Profundidad (m) 2,80-3,10 8,50-8,80
Clasificacion U.S.C.S. SM ML
Clasificacion H.R.B

indice de grupo

Densidad aparente (g/cm®)

Densidad seca (g/cm®)

Peso especifico (g/cm®)

Humedad natural (%) 4,83 24,47
Limite Liquido (%) 0,00 44,84
Limite plastico (%) 0,00 26,58
indice de plasticidad NP 18,27
% que pasa T-0,080 UNE (%) 25,92 98,35
% que pasa T-2 UNE (%) 92,88 99,96
% que pasa T-5 UNE (%) 99,33 100,00
Proctor Humedad 6ptima (%)

Proctor Densidad Maxima (t/m®)

indice CBR (%)

Presion de hinchamiento (kp/cm?)

Hinchamiento libre (%)

Lambe indice (kp/cm?)

Lambe Clasificacion

Sulfatos (mg/kg suelo) 253 185
Carbonatos (%)

Materia organica (%)

Compresién Simple (kp/cm?) 4,44
Deformacion (mm) 6,90
Edomeétrico Cc

Cohesién (kPa)

Angulo de friccion ©)

Observaciones.-




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-21822-22 Pagina: 2
Direccion: Calle Ingenieria N° 1 (Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 20/09/2022
Granulometria por Tamizado
Designacién: UNE 103-101
Muestra S1; M1 Pasa T-0,08(%) 25,92
Profundidad: 2,80-3,10 Pasa T-2(%) 92,88
Muestra(tipo) Alterada Pasa T-5(%) 99,33
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 676,21 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 45,93 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 630,28 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 601,26 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 645,07 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo+agua 676,21 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 4,83 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo seco 645,07 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscépica 5 4,34 4,34 0,67 99,33
T+suelo+agua 1233,81 2 45,93 41,59 6,45 92,88
T+suelo 1202,67 04 283,96 238,03 36,90 55,98
Tara 557,60 0,16 449,91 165,95 25,73 30,25
Suelo 645,07 0,08 477,84 27,93 4,33 25,92
Agua 31,14
Humedad(%) 4,83
100,00 A
90,00 /
80,00 //
© /
» 70,00
2 /
g 60,00 /
% 50,00 /,/
E 40,00 7
& 30,00 ] _//
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm)
Limo/arcilla 25,92 Arena 66,96 Grava 7,12
Limite Liquido: 0,00| %pasaT 0,08 |25,92 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 0,00||% reten. T-2 7,12 SM
indice Plastico: NP||% reten. T-5 0,67 Arena limosa no plastica




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Codigo de entrada: G-21822-22 Pagina: 3
Direccion: Calle Ingenieria N° 1 (Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 20/09/2022
Granulometria por Tamizado
Designacién: UNE 103-101
Calicata S1; M2 Pasa T-0,08(%) 98,35
Profundidad: 8,50-8,80 Pasa T-2(%) 99,96
Muestra(tipo) Testigo Pasa T-5(%) 100,00,
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 453,11 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 0,16 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 452,95 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 363,89 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 364,02 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelot+agua 453,11 20 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad 24,47 12,5 0,00 0,00 0,00 100,00
Suelo seco 364,02 10 0,00 0,00 0,00 100,00
Humedad Higroscépica 5 0,00 0,00 0,00 100,00
T+suelot+agua 994,42 2 0,16 0,16 0,04 99,96
T+suelo 905,33 0,4 2,48 2,32 0,64 99,32
Tara 541,31 0,16 4,40 1,92 0,53 98,79
Suelo 364,02 0,08 6,01 1,61 0,44 98,35
Agua 89,09
Humedad(%) 24,47
100,00 e —
90,00
80,00
g 70,00
% 60,00
.";_f. 50,00
E 40,00
E 30,00
20,00
10,00
0,00
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm)
Limo/arcilla 98,35 Arena 1,61 Grava 0,04
Limite Liquido: 44,84| Y% pasaT 0,08 |98,35 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 26,58||% reten. T-2 0,04 ML
indice Plastico: 18,27||% reten. T-5 0,00 Limo de baja plasticidad




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cadigo de entrada: G-21822-22 Pagina: 4
Direccion: Calle Ingenieria N° 1 (Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 20/09/2022
Limites de Atterberg
Designacioén: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S1; M1 LL
Profundidad: 2,80-3,10 LP
Muestra(tipo) Alterada IP NP
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcién 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente
No de golpes
Peso tarat+suelo huimedo  (g) .
Peso tara +suelo seco (9) NO PLASTICO
Peso de tara (9)
Peso suelo seco (9)
Peso de agua (9)
Humedad %
Limite Liquido Limite Plastico
1000,00
S
T
S 100,00
[}
£
=
I
10,00
10 25 100
Nudmero de Golpes
Diagrama de Casagrande
60 /
50 —
g 40 ’( Linea A: Ip=0,73(LL-20)
1) inea A: Ip=0, -
z 30 CL < >
o
o 20 —
2 10 T MH_OH
\— 1 —
0 ‘:wp ML OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido
Limite Liquido: 0,00| Y% pasaT 0,08 |25,92 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 0,00||% reten. T-2 7,12 SM
indice Plastico: NP||% reten. T-5 0,67 Arena limosa no plastica




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cadigo de entrada: G-21822-22 Pagina: 5
Direccion: Calle Ingenieria N° 1 (Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 20/09/2022
Limites de Atterberg
Designacioén: LL UNE 103-103
LP UNE 103-104
Muestra S$1; M2 LL 44,84
Profundidad: 8,50-8,80 LP 26,58
Muestra(tipo) Testigo IP 18,27
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcién 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente 16 31 4 25
No de golpes 34 19
Peso tarat+suelo huimedo  (g) 35,37 38,02 31,77 41,15
Peso tara +suelo seco (9) 28,65 30,02 30,3 39,70
Peso de tara (9) 12,61 12,93 24,69 34,32
Peso suelo seco (9) 16,04 17,09 5,61 5,38
Peso de agua (9) 6,72 8,00 1,47 1,45
Humedad % 41,90 46,81 26,20 26,95
Limite Liquido 44,84 Limite Plastico 26,58
1000,00
)
T
S 100,00
[
£ ® .-
=]
I
10,00
10 25 100
Nudmero de Golpes
Diagrama de Casagrande
60 /
o 50 et
% 40 L —
© CL 2
o 30
§ 20 /.74 (_ Linea A: Ip=0,73(LL-20)
£ 10 1 -
0 ‘:wp ML OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido
Limite Liquido: 44,84| Y% pasaT 0,08 |98,35 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 26,58||% reten. T-2 0,04 ML
indice Plastico: 18,27||% reten. T-5 0,00 Limo de baja plasticidad




G M D Geotécnia y Medioambiente 2000, S.L.

Cadigo:
Direccion:
Provincia:

G-21822-22

Calle Ingenieria N° 1 (Leganés)

Madrid

Fecha:

Pagina: 6

20/09/2022

Det. Cuantitativa del contenido de sulfatos solubles de un suelo

Designacion: UNE 83963:2008
||mg de SO,2 253
Muestra S1; M1
Profundidad: 2,80-3,10
Muestra(tipo) Alterada
Descripcion Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte

Peso de suelo (9) 50,01880 50,01250
Peso de suelo (kg) 5,00188E-02 5,00125E-02
Crisol (9) 25,4938 27,5427
Crisol+precipitado (9) 25,5249 27,5731
Precipitado de BaSO, (9) 0,03110 0,03040
Precipitado de BaSO, (mg) 31,10000 30,40000
mg de SO4'2 kg de suelo seco (mg/kg suelo) 255,9190 250,1903

Promedio (mg/kg suelo) 253 2000-3000 3000-12000 > 12000

||mg deSO,2 185
Muestra S$1; M2
Profundidad: 8,50-8,80
Muestra(tipo) Testigo
Descripcién Unidades Ensayo 1 Ensayo 2 Grado de agresividad
Débil Medio Fuerte

Peso de suelo (9) 50,01930 50,02150
Peso de suelo (kg) 5,00193E-02 5,00215E-02
Crisol (9) 26,0505 22,7909
Crisol+precipitado (9) 26,0739 22,8124
Precipitado de BaSO, (9) 0,02340 0,02150
Precipitado de BaSO, (mg) 23,40000 21,50000
mg de SO4'2 kg de suelo seco (mg/kg suelo) 192,5545 176,9119

Promedio (mg/kg suelo) 185 2000-3000 3000-12000 > 12000
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Codigo de entrada: G-21822-22 Pagina: 7
Direccion: Calle Ingenieria N° 1 (Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 20-9-22

Propiedades mecanicas de suelos / rocas
Compresion uniaxial UNE 22-950-90 (Rocas); UNE 103-400-93(Suelos)

IDENTIFICACION ENSAYD

Designacion de muestra: S1; M2 Fecha: 14-09-22

Tipo de muestra: Testigo Profundidad:  8,50-8,80

Humedad natural Observaciones probeta Forma de rotura
Peso de tara (gr) Area superior:
"Peso suelo humedo(gr) Circular plana X
"Peso seco(gr) Sup. irregular

Humedad (%) 24,47 Desconchado

Datos de Probeta Area inferior:

Diametro (mm) 75,00 Circular plana X

Altura (mm) 173,00 Sup. irregular

Area (cm2) 44,179 Desconchado

Volumen (cm3) 764,291 Area lateral Transversal

Peso probeta(gr) 1471,93 Regular plano X Diagonal X
Densidad aparente (gr/cm3) 1,926 Con oquedades Longitudinal
"Densidad seca (gr/cm3) 1,547 Manchas Aplastamiento X
"Fuerza de rotura (kg) 196,00 Grietas Otros

"Presic')n de rotura (kg/cm2) 4,44 Testigo curvo

"Deformacién (mm) 6,90 Otros

kgff;EENSA?YO ?OMPRESION . E;Eflgn

47 keficm®

Relerencia

| Peticionario

" | Direc de obia

" |Noma

" Tipo material

| Operario

Nota

EG-202206-22163

CALLE INGENIERIA [LEGANES)
UNE 103-400

Suelo

VEIZAGA

51:M2: Prof. 8.50-8.80 METROS

Tipo probeta

""|Cod de muesma

“|Seccion inicial [SD)

DATOS INICIALES PROBETA
Circular
21822228

4417 86 mm?

""Fecha nsayo

| Resistencia max (Rm]

Fuerza max [Fm)

RESULTADOS ENSAYD
14/09/22 12:38:14
4.43 kgffcm*

196 kaf.

“|Nombre grafico

C:APMSWIN 32 RS\GRFA\COMPRESION\21821224 GRF

2.0 3.0

5.0

7.0 8.0 9.0
Machine HM-5 200kN. Num. Serie -

6.0

10.0 mm

01M032.2
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G M D e-mail: gmd@geotecnia.org
Teléfono:914920220

Fax: 916972964

Estudios Geotécnicos
y Control de Materiales

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Cadigo de entrada: G-21822-22 Pagina: 8
Direccion: Calle Ingenieria N° 1 (Leganés)
Provincia: Madrid Fecha: 20/9/22

Este anejo de resultados de Ensayos de Laboratorio de Mecanica de
Suelos consta de 8 hojas (incluida esta pagina) numeradas de 1al 8 vy

selladas.

Este Anejo no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacion
por escrito de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

Este Anejo de Ensayos no contiene ningun consejo o recomendacion
derivado de los resultados de los ensayos.

Este Anejo de Ensayos sélo afecta a las muestras sometidas al ensayo.

Fecha: 20/09/22

|

Fe— L nagm

Fdo.: Margarita Arroyo Zamarrén
JEFE LABORATORIO AREA GTL

) FerE @R

Fdo.: Alfredo Comendador Colorado
DIRECTOR DE LABORATORIO

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

EH: Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero
GT: Sondeos, toma de muestras y ensayos "in-situ" para reconocimientos geotécnicos y ensayos de laboratorio de geotecnia.

EFA: Control de morteros para albafiileria
EA: Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero

Educacién y Universidades

DIRECCION GENERAL DE
PO INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
el Vicepresidencia, Consejeria de
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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Nuevo sello


|z| gmd@geotecnia.org

mﬂ 914 920 220

] T 638 290 236
Estudios Geotécnicos y WWW.geotecnia.orq
Control de Materiales

ANEJO N°5.- FOTOGRAFIAS DE TRABAJOS DE CAMPO

Tipo Construccion: ASCENSOR EN IES SIGLO XXI
Direccién: CALLE INGENIERIA, 1

Municipio: LEGANES (MADRID)

Referencia: EG-202206/21922


mailto:gmd@geotecnia.org
http://www.geotecnia.org

,_i%\J
GMD

Estudios Geotécnicos y
Control de Materiales

Ensayo de penetracion dinamica P1

Sondeo mecanico S1

|z| gmd@geotecnia.org

914 920 220
638 290 236
Wwww.geotecnia.org

DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Vicepresidencia, Consejeria de
Educacion y Universidades

Comunidad de Madrid

SUPERVISADO

Tipo Construccion: ASCENSOR EN IES SIGLO XXI

Direccion: CALLE I,NGENIERfA, 1
Municipio: LEGANES (MADRID)
Referencia: EG-202206/21922


JLM109
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