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MD MEMORIA DESCRIPTIVA -

MD1 DATOS BASICOS

A.1.- Objeto del Encargo
El objeto del mencionado encargo es la redaccion del
PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE, SITO EN LA
C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID).

Con el presente proyecto se plantea la reforma de un local que se encuentra “en bruto”, en estado final de obra sin
acabados, y sera reformado para uso de oficina de la DAT Norte.
Se acondicionard el local incluyendo distribucién de espacios interiores, acabados interiores y exteriores, e instalaciones.

A.2.- Promotor, autor del proyecto y colaboradores

Promotor:

- Direccion General de Infraestructuras y Servicios. CONSEJERIA DE EDUCACION, CIENCIA Y

UNIVERSIDADES
- CIF: S-7800001-E DIRECCION GENERAL DE
- C/Santa Hortensia, 30, 28002 Madrid ERAP Conseloria do Educadin
Ciencia y Universidades
. Comunidad de Madrid

Autor:

- Arquitecta: D?. Marta Sanchez Valencia
- NIF: 05281197Y

- Colegiada COAM n° 13.830
Movil- 649 88 08 03 SUPERVISADO

A.3.- Declaracion de obra completa
El referido proyecto reune todos los requisitos exigidos en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.
En lo referente al Articulo 99 punto 3 b y debido a la naturaleza del objeto del contrato, la realizacion independiente de las
diversas prestaciones comprendidas en él dificulta la correcta ejecucion del mismo desde el punto de vista técnico y de
coordinacion de la ejecucion dichas prestaciones, cuestion que imposibilita la division en lotes del objeto del contrato.

Madrid, julio 2.023

La Arquitecta

SANCHEZ VALENCIA MARTA MARIA - 05281197Y
Colegiado COAM 13.830

Firma electronica con certificado emitido por AC FNMT
Usuarios

Fdo.: Marta Sanchez Valencia

A.4.- Coordinacién de Seguridad y Salud durante la elaboracién del proyecto
Segun se establece en el articulo 8 del R.D. 1627/1997 sobre los principios generales aplicables al proyecto de obra. El
proyectista tomara en consideracion los principios generales de prevencion en materia de seguridad y salud previstos en
el articulo 15 de la Ley 31/1995 de PRL en las fases de concepcion, estudio y elaboracion del proyecto de obra, y en
particular:
“Al tomar las decisiones constructivas, técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos o fase de
trabajo que se desarrollaran simultaneamente y sucesivamente”.
“Al estimar la duracién requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de trabajo”.
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MD2 INFORMACION PREVIA

B.1.- Situacién y emplazamiento
El local a reformar se ubica en un edificio residencial ubicado en la calle Alonso Zamora Vicente, 1, portal 7,
local 9, del término municipal de San Sebastidn de los Reyes. El local se localiza en la confluencia de las
calles Francisco Ayala y Margarita Salas con acceso por la calle Francisco Ayala.
El entorno urbano del barrio o sector “Dehesa Vieja” de San Sebastian de los Reyes.
Calle Alonso Zamora Vicente, 1, portal 7, local 9. En Catastro calle Francisco Ayala, 2.
28702, San Sebastian de los Reyes
Madrid
Referencia Catastral: 7907501VK4970S0062SR

B.2.- Datos del local
B.2.1.- Descripcion fisica/ Estado actual

El local 9 se ubica en la planta baja de un edificio de viviendas de 5 plantas sobre rasante. El local es de planta regular,
un espacio diafno en dos alturas con una diferencia de cota de 75 cm. Ubicado en esquina, tiene dos fachadas, la principal
a la calle Francisco Ayala, por la que tiene acceso, y la secundaria a la calle Margarita Salas, que da un pequefio espacio
abierto ajardinado.
Superficie segun Catastro de 138 m2,
El local linda:

- Por el noroeste con la calle Francisco Ayala por la que tiene su acceso.

- Por el noreste con el espacio abierto ajardinado de la calle Margarita Salas.

- Por el suroeste con el local 8.

- Por el sureste con el espacio abierto del patio de manzana que da acceso al portal 7.

Actualmente en el local se encuentra en bruto o de obra, sin acondicionar, sin acabados e instalaciones.

B.2.2.- Accesos y servicios
El local tiene un Unico acceso por la calle Francisco Ayala.

B.2.3.- Servidumbres
No se han detectado e informado de servidumbres en el local.

B.2.4.- Datos urbanisticos
Las condiciones urbanisticas de aplicacion a la parcela vienen establecidas en P.G.0.U. de San Sebastian de los Reyes
de 19 de marzo de 2002:
“‘Dehesa Vieja” PARCELA 54

Ambitos: limite
] Limite de dmbito.

Ordenanzas: uso predominante

[ Residencial

W Residencial multifamiliar

[7] Residencial unifamiliar

[T Indlustrial

B Almacen logistico

[ Terciario v comercial

[ Equipamienta

AT W Deportiva

[ servicios

[]20na verda

I Casos singulares

| ] Red wviaria/infraestructuras
Vfas pecuarias

[ Agropecuarin

[ ] otros usosfresto

[]sin datos

IDLHESAYVHL A8

Informacion
Planeamiento general original.
" Ambitos: limite

SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (134)

PLAN GENERAL __ Reur 48623

Fecha de acuerdo: 27/12/2001
Fecha BOCM: 16/01/2002

Nombre de dmbito: DEHESA VIEJA

Promocion: Privada

Figura desarrollo-Plan Especial

Sisema de acluacion

Ordenanza asociada:

Uso predominante: Terciario

Usos mixtos

s

5-1 DEL ARI
REPARTO /
ESTANOUI

Pl

s compatibles
Usos prohibidos
-

Catastro: Ref Calasiral
7907501VK4870S

8 ETRS28-UTM 30N ~ : > / '/ 4 % J :: j o
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MD3 DESCRIPCION DEL PROYECTO
El proyecto cumple con:
- Cédigo Técnico de la Edificacion
Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, del Ministerio de la Vivienda. (BOE 28-marzo-2066). Y sus posteriores
modificaciones.
- Ley de Calidad de la Comunidad de Madrid
Articulo 5.5. de la Ley 2/1999 de 17 de marzo, de Medidas para la Calidad de la Edificacién de la Comunidad de Madrid
(BOCM n° 74, de 29/03/1999).
- Reglamento Electronico de Baja Tension
Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002 (B.O.E. n° 224). Instrucciones Técnicas Complementarias. ITC-BT.
Normas UNE asociadas al R.E.B.T. Guia Técnica de Aplicacion del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
- Reglamento de las Instalaciones Térmicasde los Edificios (RITE)
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE RD 1027/2.007.
- Reglamento Técnico de desarrollo en Materia de Promociéon de la Accesibilidad y Supresiéon de
Barreras Arquitecténicas.
Decreto 13/2007 de 15 de marzo
- P.G.0.U de San Sebastian de los Reyes
de 19 de marzo de 2002
- Ordenanzas de Dehesa Vieja

C.1.- Descripcién funcional
La actuacion prevista desarrolla el acondicionamiento de un local en bruto para darle uso de oficina privada, con espacios
abiertos de trabajo y los necesarios espacios de servicio e instalaciones. Situado en planta baja de un edificio de viviendas
con un unico acceso desde la calle Francisco Ayala y amplios ventanales a la calle para procurar espacios bien iluminados
y ventilados.

C.2.- Descripcién formal

El local tendra acceso por la calle Francisco Ayala y se distribuira en una cota inferior, la de acceso, en vestibulo y una
sala de trabajo abierta, a través de una escalera y elevador vertical se accede en un nivel superior a cota +0,80 m sobre
la de acceso, a otra sala de trabajo abierta, una sala de reunién, un aseo adaptado, un office, un pequefo cuarto de
limpieza y un cuarto de instalaciones.

En fachada se abrira acceso y huecos amplios para iluminacion y ventilacién de los espacios, los paramentos ciegos
quedaran de ladrillo visto en las zonas donde no esta permitida la apertura de huecos y de aplacado ceramico en el resto.
Dentro del espacio permitido sobre los huecos, se colocara un cartel alusivo a la propiedad y uso de la oficina.

C.3.- Solucién proyectada. Descripcion de las actuaciones
Con la reforma y acondicionamiento del local se dotard a la DAT Norte de un espacio de oficina privada de trabajo. Su
distribucion busca la mejor integracién de la actividad que debe albergar el local para los trabajadores en el desarrollo de
su labor profesional.

El acceso se encuentra ubicado en un punto en el que se busca la mejor comunicacién con los espacios exteriores e
interiores, con un vestibulo que protege la sala de trabajo y que contiene las escalera y elevador vertical que comunica
con el nivel superior a cota +0,80 m. Las salas de trabajo son amplias y didfanas con elementos de archivo en los
paramentos perimetrales. La sala de reunion es un espacio acotado, para mayor privacidad, pero con mampara de vidrio
que le aporta visibilidad e iluminacién. Los espacios de servicio, aseo adaptado y office se encuentran ubicados en la
fachada posterior con facil accesibilidad desde los espacios de trabajo y ventilacion directa con pequefas ventanas
superiores. El cuarto técnico, se sitla en un espacio mas privado que permite albergar la maquinaria de las instalaciones
necesarias.

En las fachadas se abren huecos de manera que al interior se configuren espacios ventilados y luminosos para el
desarrollo de la actividad profesional, y al exterior una estética representativa al uso al que se destina.

La reforma del local responde a las necesidades de la DAT Norte, en base a lo anterior, las dotaciones que se pretenden
instalar en el local, con indicacidn de sus superficies, quedan expresadas en las siguientes tablas:
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I. MEMORIA
ESTADO PREVIO ESTADO REFORMADO
USO SUPERFICIE | TOTALES USO SUPERFICIE | TOTALES
UTIL (m2) (m2) UTIL (m2) (m2)
SUPERFICIE COTA 0.00 4815 VESTIBULO 6,90
SUPERFICIE COTA +0.75 83,50 SALA 1 35,45
SALA 2 52,20
SUBTOTAL superficie util 131,65 SALA DE REUNION 10,20
OFFICE 3,30
TOTAL SUPERFICIE UTIL 131,65 ASEO 4,90
SUPERFICIE CONSTRUDA CATASTRAL 138,00 C. LMPEZA 2,35
C. INSTALACIONES 2,25
SUBTOTAL superficie i 117,55
TOTAL SUPERFICIE UTIL 117,55
SUPERFICIE CONSTRUIDA CATASTRAL 138,00
USO PROPIO DE OFICINA:
USO DE OFICINA
uso S}JPEQFICIE TOTALES DIRECCION GENERAL DE
o nz) | (m2)
SALA 1 35,45 LA Ciencija y Universidades
SALA 2 52.20 Comunidad de Madrid
SALA DE REUNION 10,20
SUBTOTAL superficie util 97,85
SUPERVISADO
|SUPERFICIE UTIL USO DE OFICINA [ 97,85 |

Justificacion de Normativa

De acuerdo a normativa 7.5.2 del P.G.0.U, el local a reformar para uso de oficina, cuenta con las instalaciones necesarias
para su adecuado funcionamiento, de acuerdo a los parametros establecidos en el PGOU y la normativa de referencia
para cada instalaciéon, como asi queda descrito y justificado en planos, memorias y calculos de instalaciones incluidas en
la memoria de proyecto.

De acuerdo a normativa 7.6 del P.G.0O.U, los parametros y condiciones de seguridad y accesibilidad quedan garantizadas
con el cumplimiento del CTE y normativa de aplicacion vigente en estos ambitos.

De acuerdo a la Norma 7.9.4.2.1 OFICINA del P.G.0.U, el local destinado a oficina privada se ubica en la planta baja del
edificio, tiene una altura libre minima de 3 m.

La luz y ventilacion de los locales de trabajo sera natural y sera completada con iluminacion y ventilacion artificial que
queda justificada en la memoria constructiva y de célculo.

Los huecos de iluminacion tendran una superficie >10% de la superficie del local y los huecos exteriores seran practicables
a efectos de ventilacion en una superficie >5% de la superficie del local:

Superficie Sala 1: 35,45 m? 10% = 3,55 m? 5% = 1,77 m?
Superficie de iluminacion (>10%): 6,98 m?> 3,55 m?
Superficie de ventilacion (>5%): 4,20 m?>> 1,77 m?
Superficie Sala 2: 52,10 m? 10% = 5,21 m? 5% = 2,60 m?2
Superficie de iluminacion (>10%): 6,98 m?> 3,55 m?
Superficie de ventilacion (>5%): 3,36 m?> 2,60 m?

Los locales dispondran de los siguientes servicios: hasta 100 m?, 1 retrete y 1 lavabo. Siendo la superficie de uso de
oficina de 97,85 m? es suficiente con la dotacién de 1 aseo con un retrete y un lavabo.

De acuerdo a la Norma 7.8.2.2.6 INSTALACIONES EN FACHADA, ninguna instalacién de refrigeracion, de radio-
television. Telefonia, acondicionamiento de aire, evacuacién de humos o extractores sobresaldra del plano exterior de la
fachada.
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Ninguna instalaciéon de acondicionamiento, extraccién o evacuacion de humos tendra salida a fachada en via o espacio
en la planta baja. La refrigeracion y acondicionamiento se llevard hasta la cubierta del edificio por lo que se dara
cumplimiento a la norma, como quedara expresado en memorias y planos de instalaciones.

C.4.- Descripcidon econdmica, datos econémicos y calendario de obras e inversiones
C.4.1.- Descripcion econémica
El proyecto ha tenido en cuenta la economia de mantenimiento, tanto en el disefio como en las soluciones constructivas,
materiales a emplear e instalaciones, de forma que se garantiza la durabilidad con los menores gastos de conservacion,
sin detrimento de una buena calidad arquitectonica.

C.4.2.- Datos economicos

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL (PEM): 149.872,35 €
13% Gastos Generales: 19.483,41 €
6% Beneficio Industrial: 8.992,34 €
PRESUPUESTO DE CONTRATA (PC): 178.348,10 €
21% IVA: 37.453,10 €
TOTAL PRESUPUESTO (PT): 215.801,20 €
PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL Gestién de Residuos (PEM): 2.538,16 €
13% Gastos Generales: 329,96 €
6% Beneficio Industrial: 152,29 €
PRESUPUESTO DE CONTRATA (PC): 3.020,41 €
10% IVA: 302,04 €
TOTAL PRESUPUESTO (PT) GR: 3.322,45 €
TOTAL PRESUPUESTO (PT) BASE DE LICITACION GENERAL: 219.123,65 €

C.4.3.- Cuadro de costes
Se ha tomado como referencia la Base de precios v8.0 2022 v.01

C.4.4.- Calendario de obras
El plazo 6ptimo para la ejecucién de las obras contempladas en este proyecto se establece en 3 meses, en funcién de las
obras proyectadas y la necesidad de mantener la prestacion de los servicios durante su ejecucion.

DIRECCION GENERAL DE
ok ok INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mataol Consejeria de Educacion
Clencia y Universidades ;
Comunidad de Madrid
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CAPITULOS MES 1 MES 2 MES 3 TOTAL
DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS 728,93 728,93 1457,87
ALBANILERIA 3225,43 3225,43 3225,43 3225,43 3225,43 3225,43 3225,43 3225,43 25803,47
AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION 4470,53 4470,53 8941,06
CHAPADOS, SOLADOS Y ALICATADOS 4483,26 4483,26 4483,26 4483,26 4483,26 22416,29
CARPINTERIA EXTERIOR 3756,30 3756,30 3756,30 3756,30 15025,18
CARPINTERIA INTERIOR 4223,51 4223,51 4223,51 4223,51 16894,06
INST. DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO 1175,43 1175,43 1175,43 1175,43 1175,43 5877,17
INST. DE ELECTRICIDAD - BAJA TENSION 5205,51 5205,51 5205,51 5205,51 5205,51 26027,56
INST. DE CLIMATIZACION 6438,94 6438,94 6438,94 6438,94 6438,94 32194,72
INST. DE VENTILACION 2885,29 2885,29 2885,29 2885,29 2885,29 14426,43
INST. DE PCI Y PROTECCION 331,42 331,42 662,84
INST. DE COMUNICACIONES 2980,55 2980,55 2980,55 2980,55 2980,55 14902,75
INST. ESPECIALES 1036,53 1036,53
PINTURA 732,45 732,45 732,45 732,45 2929,79
VIDRIERIA 2908,87 2908,87 5817,74
PLATAFORMA ELEVADORA 1982,96 1982,96 1982,96 1982,96 1982,96 1982,96 1982,96 1982,96 1982,96 17846,62
SEGURIDAD Y SALUD 295,22 295,22 295,22 295,22 295,22 295,22 295,22 295,22 295,22 295,22 295,22 295,22 3542,67
CERTIFICACION MES (Euros) Precio Contrata 28.129,52 133.775,61 53.896,07
CERTIFICACION A ORIGEN (Euros) Precio Contrata 28.129,52 161.905,13 215.801,20 215.801,20
GESTION DE RESIDUOS 276,87 276,87 276,87 276,87 276,87 276,87 276,87 276,87 276,87 276,87 276,87 276,87
CERTIFICACION MES (Euros) Precio Contrata 1.107,48 1.107,48 1.107,48
CERTIFICACION A ORIGEN (Euros) Precio Contrata 1.107,48 2.214,97 3.322,45 3.322,45
CERTIFICACION MES (Euros) Precio Contrata 29.237,00 134.883,09 55.003,56
CERTIFICACION A ORIGEN (Euros) Precio Contrata 29.237,00 164.120,09 219.123,65 219.123,65
DIRECCION GENERAL DE
MADRID, julo 2023 Comunidad de Madrid
LA ARQUITECTA

SANCHEZ VALENCIA MARTA MARIA - 05281197Y

Colegiado COAM 13.830

Firma electronica con certificado emitido por AC FNMT Usuarios
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C.5.- Certificado de viabilidad geométrica
Dia. Marta Sanchez Valencia, Arquitecta, redactora del PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA
USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE, SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN
SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID).

CERTIFICA
Que el proyecto, es VIABLE GEOMETRICAMENTE, lo cual queda acreditado por su previo replanteo sobre el terreno.

Y para que conste, de conformidad con lo prescrito en el articulo 7 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas para la
Calidad de la Edificaciéon de la Comunidad de Madrid (B.O.C.M. n° 74, de 29 de marzo de 1999), expido el presente
documento.

Madrid, julio 2.023
DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

La Arquitecta Rl Consejorla de Educacién
Ciencia y Universidades

3 . Comunidad de Madrid
SANCHEZ VALENCIA MARTA MARIA - 05281197Y

Colegiado COAM 13.830
Firma electrénica con certificado emitido por AC FNMT Usuarios

SUPERVISADO

Fdo.: Marta Sanchez Valencia
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Firma de la Memoria Descriptiva

Madrid, julio 2.023

La Arquitecta
SANCHEZ VALENCIA MARTA MARIA - 05281197Y DIRECCION GENERAL DE
| INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Colegiado COAM 13.830 B fhafofll Consejeria de Educacion
Firma electronica con certificado emitido por AC FNMT Clencia y Universidades

Usuarios Comunidad de Madrid

Fdo.: Marta Sanchez Valencia

SUPERVISADO
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MC MEMORIA CONSTRUCTIVA Y DE CALCULO -

MCO ACTUACIONES PREVIAS

D.1.- Trabajos previos
Se levantara la puerta de acceso y demolera el cerramiento exterior de huecos de fachada provisionales.

D.2.- Movimiento de tierras
El proyecto tiene como objeto la reforma y acondicionamiento interior de un local para uso de oficina, en un edificio ya
construido.
No procede.

MC1 CIMENTACION Y SANEAMIENTO

D.3.- Saneamiento
1.- DESCRIPCION DE LA INSTALACION.
El presente Anejo tiene por objeto la descripcidon de la Instalacion de Saneamiento para el Proyecto Basico y de
Ejecucion de Reforma de local para uso de oficina de la DAT Norte, sito en la ¢/ Alonzo Zamora Vicente N° 1, Portal 7,
Local 9, San Sebastian de los Reyes (Madrid).

La instalacion existente en el edificio comprende una red mixta de desagilies de aguas pluviales de las cubiertas del
edificio, aguas fecales de dicho edificio y rejillas o sumideros de pluviales de zonas exteriores. La nueva red interior del
local acondicionado, clasificada como fecales, sera conectada a las previsiones existentes en la actualidad, derivadas
de los aseos hasta ahora en uso, y conexion con las redes colgadas a nivel de sétano del edificio o bajantes existentes.

2.- NORMATIVA APLICADA.
Las instalaciones de saneamiento se han proyectado de acuerdo con la siguiente normativa:

- Documento Basico de la Edificacion DB-HS del CTE.
- Norma Tecnolégica de la Edificacion NTE-ISS: “Instalaciones de Saneamiento”.
- UNE EN 1329 y UNE EN 1401-1 (antes UNE 53.114 y UNE 53.332, respectivamente).

3.- RED DE EVACUACION DE FECALES Y PLUVIALES.

La red de evacuacion mixta de fecales desde los aparatos sanitarios y puntos de desagiie de los nucleos de aseos, se
ha proyectado en tuberia de polipropileno PP tricapa insonorizada, uniéon con junta EPDM, conforme UNE EN 1453-1.
Las conexiones enterradas, en caso de ser necesarias, y los enganches con la red general de alcantarillado se
efectuaran con tuberia de PVC segun UNE EN 1401-1 y pozo de registro.

Las redes horizontales (colectores colgados), se realizaran mediante colectores de polipropileno PP tricapa
insonorizada, unién con junta EPDM, conforme UNE EN 1453-1, con un 1% de pendiente como minimo, y debe
disponer de registros realizados con piezas especiales como maximo cada 15 metros, tal y como se indica en el
Documento Basico HS 5 (evacuacion de aguas) apartado 3.3.4.1.

Las redes enterradas, en caso de ser necesarias, (colectores enterrados), se realizaran mediante colectores de PVC
aplicacién UD segun norma UNE-EN 1401-1, con un 2% de pendiente como minimo, tal y como se indica en el
Documento Basico HS 5 (evacuacion de aguas) apartado 3.3.4.2.

Los registros estaran formados por piezas especiales de polipropileno, segun las normas anteriormente citadas.

Todas las penetraciones necesarias a través de muros, vigas o forjados tendran su pasatubos a base de un segmento
de tubo de PVC, rellenando la diferencia entre el tubo y pasatubos con el aislamiento y el sellado correspondientes.

Todos los aparatos sanitarios dispondran de sifones (bien individuales para fregaderos, lavaderos, y piletas; o bien
mediante botes sifonicos para el resto de aparatos salvo inodoros y vertederos, pero nunca sifon individual y bote
sifonico consecutivos) de polipropileno y las bajantes tendran ventilacién primaria.

Debera atenderse con especial cuidado el trazado de la red colgada, evitando en todo momento el cruce con otras
instalaciones, lo que obligara a un correcto replanteo de dichas instalaciones.

La red vertical ira soportada con grapas y abrazaderas de acero galvanizado y la red colgada dispondra de tapas de
registro cada 8 m, cada cambio de direccion y por cada dos entronques.
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Las uniones de las tuberias se efectuaran siempre mediante piezas adecuadas y no se someterd a las mismas a
calentamiento ni a deformaciones que puedan modificar las caracteristicas del material.

El saneamiento del edificio dispone de acometidas mixtas a la red de saneamiento municipal, para las aguas fecales del
edificio y para las pluviales.

No es objeto del proyecto modificar o alterar las condiciones técnicas de las acometidas.
4.- DESAGUES DE APARATOS SANITARIOS.

Los diametros nominales minimos de los desagties de aparatos sanitarios (también de PVC), seran iguales o superiores
a los siguientes prescritos para uso privado:

Lavabos 40 mm
Inodoros con cisterna 110 mm
Urinarios 50 mm
Bafieras 50 mm
Duchas 50 mm
Bidet 40 mm
Lavadoras/Lavavajillas 50 mm
Vertederos 110 mm
Fregaderos 50 mm
Piletas 40 mm
Sumideros sifénicos 50 mm

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

= 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 200 160
870 1.150 1.680 200

Los diametros obtenidos como consecuencia de los calculos pueden consultarse en los planos del presente Proyecto.

5.- GRUPO DE PRESION DE AGUAS RESIDUALES.
No es necesaria la instalacion de un grupo de bombeo pues la pendiente natural del terreno permite evacuar todas las
aguas por gravedad hasta el pozo de registro, tal y como sucede en la actualidad.

6.- METODO DE CALCULO.
Se ha proyectado la red de saneamiento utilizando programas de calculo basados las tablas del CTE sobre
instalaciones de saneamiento, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

- Numero de aparatos que desaguan en cada tramo, y sus correspondientes unidades de desague (1 ud=
0,47 I/s).

- Metros cuadrados de superficie, considerando la localidad situada en zona pluviométrica A, y con
régimen pluviométrico de 100 mm/h (1,670 I/m? min).

- Pendientes de colectores y albafiales del 2% en tramos horizontales.

- Bajantes de diametro minimo 110 mm para evitar atascos.

Asi mismo, se ha considerado el siguiente esquema a efectos de definicion de las unidades de descarga:
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Tipo de aparato ubDD
sanitario

uso
publico

Lavabo

Fregadero

Vertedero

Inodoro
Ducha

Banera

WA W OO0 N

Sumidero sifonico

Tabla de equivalencia entre UDD y caudal en l/sg

RELACION ENTRE U.D.D. Y CAUDAL (I/sq)

100

50
40

30

Gasto de Calculo (I/sg)

20

10 20 30 40 50 100 200 300 400500 1000 2000 300040005000 10000

descarga (unidades)

Para la evacuacion de la red pluvial se ha tenido en consideracion la recogida de aguas pluviales, considerando una
intensidad pluviométrica en la zona de 100 mm/h, segun aparece indicado en el mapa pluviométrico de Espafria.
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Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas

Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

En funcion de la superficie de cubierta, se obtiene el diametro de la bajante necesaria, tal y como se especifica en la
tabla 4.8 del apartado 4.2.3. del DB-HS5.

Estas superficies deberan ser corregidas para un regimen con intensidad pluviométrica diferente de 100mm/h, mediante
el factor f:

F=i/100

Siendo “i” la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

Ventilacion de bajantes

Todas las bajantes fecales y residuales dispondran de sus preceptivas tuberias de ventilacion primaria
convenientemente protegidas contra la introduccion de elementos extrafios.

No se han pevisto ventilaciones secundarias por no rebasar la edificacion el nimero de 10 plantas.

Las tuberias de condensados de los equipos de climatizacion contaran con una pendiente del 4% y un diametro de
colector de 40mm, conforme a la tabla 4.3 del DB-HS5.
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Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%
- 1 1 32
- 2 3 40
- 6 8 50
- 11 14 63
- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200
CALCULO DE COLECTORES DE SANEAMIENTO RESIDUALES SEGUN CTE
Tipo de Uso: Publico |
UNIDADES DE DESCARGA
o < | s Bslez|2z| g og] 3 | 2
o £ o
S1° (3|2 |g8|58|Ea| k35| 5| 3
s E
< < < w o9 o S <
TRAMO B L ALIMENTADO POR LOS TRAMOS %g% %é% %gé E Eig E%E éég
. aQx | aQe o§o =} S0E[S0E [ Xu
NUMERO DE APARATOS POR TRAMO s ﬁ s e ﬁ o nzg = & |2 Zd <a E
a o
1-3 1 6 6 1% 290 2110 264
2-3 1 8 8 1% 290 2110 264
35 1-3 23 14 14 1% 90 110 264
4-5 1 4 4 1% 90 110 264
57 3-5 4-5 18 18 1%, 90 110 264
6-7 1 2 2 1% 90 110 264
7-8 57 6-7 20 20 1% 290 110 264

D.4.- Cimentacién y contenciones
El proyecto tiene como objeto la reforma y acondicionamiento interior de un local para uso de oficina, en un edificio ya
construido.
No procede.

MC2 SISTEMA ESTRUCTURAL

D.5.- Estructura
El proyecto tiene como objeto la reforma y acondicionamiento interior de un local para uso de oficina, en un edificio ya
construido.
No procede.

MC3 SISTEMA ENVOLVENTE

D.6.- Cerramientos exteriores

Con las actuaciones que desarrolla el proyecto de reforma y acondicionamiento interior de un local, no se modifica el
cerramiento de ladrillo cara vista del edificio, solo se modifican los pafios correspondientes a los huecos previstos para
el local que, al encontrarse en bruto, estan cerrados provisionalmente con %z pie de ladrillo tosco enfoscado, que sera
sustituido tras su demolicion, por un cerramiento de % pie de ladrillo perforado con aplacado mixto de gres porcelanico
para exteriores pegado con adhesivo cementoso mejorado y anclado de refuerzo con grapas ocultas, al exterior, y
enfoscado interiormente con espesor minimo de 10 mm, y un trasdosado con aislamiento térmico de lana de roca de 12
cm de espesor y barrera de vapor, estructura de 125 mm resistente de acero protegida contra la oxidacion, sobre la que
se atornillan dos placas de cartén-yeso 15.15, con placa WA en cuartos humedos.

D.7.- Cubiertas
El proyecto tiene como objeto la reforma y acondicionamiento interior de un local para uso de oficina, en un edificio ya
construido.
No procede.
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D.8.- Carpinteria exterior
Ventanas:
La carpinteria exterior sera de aluminio lacado con hojas abatibles, basculantes o fijas segun se indica en los planos de
detalle. Perfileria principal 0 mm. Llevaran rotura de puente térmico de 16 mm y su permeabilidad al aire maxima de 27
m3/hm?2 a 100 Pa.

Llevaran doble acristalamiento tipo climalit con una camara de 16 mm rellena con gas argdn y vidrios de seguridad tipo
Stadip (4+4), con junquillos que aseguren la inviolabilidad del acristalamiento. Este llevara una junta perimetral de
EPDM, con tapajuntas y vierteaguas clipables.

Puerta:
Puerta de aluminio lacado con hojas abatible, acristalada con vidrio de seguridad resistente a impactos nivel 2.

D.9.- Vidrieria
Llevaran doble acristalamiento bajo emisivos para mejor comportamiento energético, tipo climalit con una cdmara de 16
mm rellena con gas argén y vidrios de seguridad tipo Stadip 4+4, resistencia a impacto Nivel 2, con junquillos que
aseguren la inviolabilidad del acristalamiento. Este llevara una junta perimetral de EPDM, con tapajuntas y vierteaguas
clipables.

El sistema y acristalamiento interior sera el adecuado para obtener el aislamiento acustico, con vidrio laminar acustico y
de seguridad de 11 mm de espesor en las mamparas de la sala 1, sala de reuniéon y office. En barandillas vidrio
laminado 4+4 de espesor con butiral y vinilo esmerilado.

Se colocara un espejo sobre el lavabo del aseo.

D.10.- Aislamientos e impermeabilizaciones
Aislamiento térmico:
Sobre forjado inferior (suelo) se colocara aislamiento térmico con panel XPS de 100 mm de espesor en la cota inferior
(Sala 1) y 50 mm de espesor en cota superior (Sala 2).
Bajo forjado superior (techo) se colocara aislamiento de lana de roca de 65 mm de espesor.
Al interior de fachada se colocara aislamiento térmico de lana de roca de al menos 120 mm de espesor y barrera de
vapor.
En la tabiqueria interior llevara aislamiento de paneles semirigidos de lana de roca de 80 mm.

Aislamiento acustico:
Se colocara aislamiento acustico contra ruido de impacto y aislamiento acustico en tabiqueria. La maquinaria ira
encapsulada para su aislamiento acustico. Y la vidrieria incluira aislamiento acustico (butiral) a ruido aéreo.

Todos los espesores seran conforme a CTE y RITE.

MC4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

D.11.- Divisiones y albaiileria interior
La tabiqueria de divisién y distribucidn interior seran de cartén-yeso, formados por una estructura de 90 mm, resistente
de acero protegida contra la oxidacion, sobre la que se atornillan a cada cara dos placas de cartén yeso 15.15, con
placa WA en cuartos humedos. 15.15/90/15.15. con aislamiento térmico de 80 mm. Para su ejecucion se deberan tener
en cuenta las prescripciones de la norma UNE 102043:2013.

D.12.- Carpinteria interior
Puertas y ventanas:
Las puertas interiores seran de DM acabado termolacado en color a definir por D.F., precerco de pino, cerco y
tapajuntas de DM acabado termolacado del mismo color. Las manillas y escudos seran tipo Ocariz en acabado
anodizado o acero.
Las puertas llevaran cierres de seguridad y amaestramiento a decidir por D.F.

Mamparas:

Entre vestibulo y sala 1, y sala de reunion y office con la sala 2 se colocara mampara de vidrio modular de division y
distribucioén interior, con estructura de soporte de perfiles horizontales y verticales de aluminio extruido lacado y vidrio
laminado acustico de 11 mm, incluyendo puertas.

Ver planos de carpinterias.
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MC5 SISTEMA DE ACABADOS

D.13.- Solados y alicatados
Solados:
En todo el local se colocara acabado de baldosa de gres porcelanico de 60x60 cm, acabado antideslizante en color a
determinar por la D.F. con suelo técnico sobre el forjado de cota superior (Sala 2).
Reaccion al fuego Efl. Resistencia al deslizamiento 15<Rd<35, clase 1. Para todas las zonas interiores secas y
resistencia al deslizamiento 35<rd<45, clase 2 en zonas humedas.

Alicatados:

En aseo y cuarto de limpieza se colocara baldosa de gres porcelanico 50x50 en color a definir por la D.F. hasta cota de
falso techo o cota superior de paramento.

Reaccion a fuego C-s2,d0.

D.14.- Falsos techos
En vestibulo, salas 1, 2 y de reunién se colocara Falso techo de cartéon yeso hidréfugo de 15 mm. acabado pintado en
color blanco.
Reaccion al fuego C-s2, d0.

D.15.- Pinturas
En paramentos verticales (paredes):
En vestibulo, salas 1, 2 y de reunion, office y c. de instalaciones acabado de paramentos verticales con pintura plastica
lisa, libre de COV's, en color a definir por la D.F de suelo a falso techo o techo.
Reaccion al fuego C-s2,d0.

En paramentos horizontales (techos):

En cuarto de instalaciones acabado de paramentos horizontales con pintura plastica lisa, libre de COV's, en color a
definir por la D.F.

Reaccion al fuego C-s2, dO

MC6 SISTEMA DE INSTALACIONES

D.16.- Instalacién de fontaneria
1.- OBJETO.
El presente Anejo, tiene por objeto la realizacion de una instalacién receptora para el suministro de agua sanitaria para
el Proyecto Basico y de Ejecucion de Reforma de local para uso de oficina de la DAT Norte, sito en la ¢/ Alonzo Zamora
Vicente N° 1, Portal 7, Local 9, San Sebastian de los Reyes (Madrid).

2.- NORMATIVA APLICADA.
Para la realizacion del presente Anejo se han tenido en cuenta, especialmente, las Prescripciones Reglamentarias
siguientes:
- Documento Basico de Salubridad DB-HS del Cédigo Técnico de la Edificacion.
- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITE) (RD 1027/2007 de 20 de julio)
- Reglamento de Aparatos a Presion del Ministerio de Industria y Energia, Real Decreto 1244 de 4 de abril de
1.979 y Real Decreto 507 de 15 de enero de 1.982.
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del Ministerio de Industria y Energia.
- Normas de la Compaiiia Suministradora.
- Norma UNE que afecten y regulen esta instalacion.
- Real Decreto 909 de 27 de Julio de 2.001 BOE n° 180, de Control y Prevencion de Legionela.

3.- CARACTERISTICAS DE LOS LOCALES.

Segun lo establecido en el DB-HS4, se entendera por caudal instantaneo en un suministro a la suma de los caudales
instantaneos minimos correspondientes a todos los aparatos ubicados en el local y, segun la cuantia de dicho caudal
instalado, se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la misma y
obteniéndose unos diametros previos que posteriormente habra que comprobar en funcién de la pérdida de carga que
se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los diametros obtenidos
seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.

4.- CONSUMOS:
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El consumo de los distintos aparatos segun el Documento Basico es el siguiente:

Caudal instantdaneo minimo | Caudal instantdneo minimo
Tipo de aparato de agua fria de ACS
[dm3/s] [dm3/s]

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Inodoro con cisterna 0,10 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Lavadero 0,20 0,10
Boca de riego 0,25 -
Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo la presiéon minima ha de ser:

100 KPa para grifos comunes.
150 KPa para fluxores y calentadores.

Tal y como establece el DB-HS4, el dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello
se partira del circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presion
debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

1. el caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.
2. establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio
adecuado.
3. determinacién del caudal de célculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente
de simultaneidad correspondiente.
4. eleccion de una velocidad de calculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
e tuberias metdlicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
e tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s
5. Obtencidn del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.

Las instalaciones generales son existentes. Se cuenta con acometida, contador y tuberia de alimentacion con capacidad
para atender esta ampliacion.

En este caso, los consumos de agua de las partes comunes de la instalacion seran:
1 lavabo, 1 inodoro con cisterna, 1 vertedero y 1 fregadero (total 4 aparatos con un consumo maximo de 1,60 I/s).

Para la totalidad de los consumos de la red de AFS, siendo 14 aparatos con un consumo maximo de 0,70 I/s se tiene
que el coeficiente de simultaneidad (Kp) es:

Kp=1/(N-1)Y%2=0,20
Con un minimo de 0,20.
El coeficiente de simultaneidad (Kg) es:
Kg=(194+n)/10(1+n) =1

Considerando los nucleos agrupados en n=1 locales hiumedos.
Por lo tanto, el caudal simultaneo sera: 0,404 |/s

Para una tuberia de polietileno de 16 atmodsferas de diametro interior 20,04mm (PE 25mm), la velocidad de fluido
maxima sera de 1,24 m/s (ver apartado de célculos para los criterios de velocidad en tuberias).
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A continuacién, se muestran los calculos de los tramos de AFS que abastecen a los diferentes nucleos humedos del
Centro, asi como la acometida general del edificio:

CALCULO DE RED DE FONTANERIA DE AFS GENERAL. ACOMETIDA A LOCAL

Caudal
Total
Qu (Ifs) 0,404 Caudal de Caudal Caudal | Numero Numero Nimero Kp [Nimerode| Kg Caudal
. aparatos previo TOTAL |de aparatos | de aparatos | de aparatos| >=0.20 ( locales [>=0.20( TRAMO
NUMERO DE
ALIMENTA a los tramos
T AP HGSROR I/ I/ I/ t i TOTAL himed I/
TRAMO (Is) (Iis) (I1s) por tramo previo Umedos (I1s)
Acometida 1 0,404 0,404 1 1 1,00 1 1,00 0,404
im/s<v<15m/s ] [eowamomerzr
Namero de accesorios en el tramo 13 Velocidad maxima por defecto m/s. FEIGUI0 2 Ut 12204 £
Caudal Longitud Codo | Codo Te Valvula | Valwula | Valvulade | L. equiv. Velocidad | Diametro | Diametro | Diametro| | Pérdida J| Pérdida [ Pérdida
TRAMO TRAMO | TRAMO Codo | normal °0° o de de |retencion de| accesorios ALIMENTA a los tramos maxima | tedrico | nominal real real unitaria | TRAMO |recorrido
(Ils) (m) 45° 90°_| giro largo Cruz compuerta | mariposa| _clapeta m) (m/s) (mm) mm 6") mm) m/s m.c.a/m) (mca)| (m.ca)
Acometida 0,404 38,00 6 12 2 2 3 1 1 20,1696 13 19,89 225 20,40 1,24 0,1006 585 5,85
RESULTADOS FINALES TUBERIAEN METROS POR DIAMETROS
Méxima pérdida de carga 5.853,92 mm.ca. 38,0 @25
Méxima velocidad real 1,24 m/s <15mis
CALCULO DE RED DE FONTANERIA AFS
Lavabo | Urinario | Grifo Inodoro | Inodoro I Office/ | Fregadero
i auxiliar Fluxor Cisterna Polibén Publico
Qu(s) | 0100 [ 0150 | 0200 1625 0,100 0,200 0,300 Caudalde | Caudal | Caudal | Numero | Numero | Numero Kp  [Nomerode[ Kg Caudal
. ALIMENTA a los tramos aparatos previo TOTAL |de aparatos|de aparatos | de aparatos| 20,20 locales 20,20 TRAMO
TRAVMO NOMERO DE APARATOS POR TRAVO (Us) (Us) (Us) portramo | _previo TOTAL humedos (Us)
12 1 1,00
2-3 1 1 0,200 0,200 2 2 1,00 1 1,00 0,200
24 12 2:3 0,200 0,200 2 2 1,00 1 1,00 0,200
45 1 1,00
4-6 45 24 0,200 0,200 2 2 1,00 1 1,00 0,200
6-7 1 0,200 0,200 1 1 1,00 1 1,00 0,200
6-8 1 67 4-6 0,300 0,400 0,700 1 3 4 0,58 1 1,00 0,404
1 1,00
1 1,00
1 1,00
\lalnridad mavima por defecto m/s.
u
= 7 TAACY
Nimero de accesorios en el tramo 17 POLFROPLEN FASER 508 74 AC5 7]
Caudal Longitud Codo Codo L. equiv. Velocidad | Diametro | Diametro | Didmetro | Velocidad | PérdidaJ | Pérdida Pérdida
TRAMO TRAMO TRAMO Codo normal 90° accesorios ALIVENTA a los tramos maxima tedrico nominal real real unitaria TRAMO | recorrido
(I's) (m) 45° 90° giro largo m) (m/s) (mm) mm 6") (mm) m/s (m.c.a/m)| (m.c.a.) (m.ca.)
12 4,60 1,3 17
23 0,200 8.1 3 24 17 12,24 220x2,8 14,40 1,23 0.1495 1,66 1,66
24 0,200 0.1 12 2-3 1.7 12,24 220x2,8 14,40 1,23 0,1495 0,02 1,68
45 1.7 1.3 17
46 0,200 1.2 4-5 2-4 1.7 12,24 220x2,8 14,40 1,23 0,1495 0,18 1.86
6-7 0,200 2,1 1.3 17 12,24 220x2,8 14,40 1,23 0,1495 0,60 0,60
68 0,404 2380 1 0.8 6-7 4-6 1.7 17.40 225x3,5 18,00 1,59 0,1853 0,67 253
15
TUBERIA EN METROS POR DIAMETROS
128 220x2,8
28 225x3,5
2.530,98 mm.c.a.
1,59 m/s <15mfs
1,23 m/s >1m/s

5.- ACOMETIDA, LLAVES Y CONTADORES DIVISIONARIOS.

Acometida
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La acometida es existente y no se prevé su modificacion en este proyecto. Se dan indicaciones generales con caracter
informativo:

La acometida enlazara la red de distribucién con la instalacion general del inmueble y atravesara el muro de cerramiento
que delimita la propiedad por un orificio, quedando el tubo suelto y permitiendo la libre dilataciéon del mismo, sellandose
de tal manera que el orificio quede impermeabilizado mediante masilla plastica. Las tuberias seran de polietileno de alta
densidad capaces de suministrar los caudales previstos.

La acometida viene impuesta por la Compafiia Suministradora.

TABLA lIl-4
DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS DE LAS ACOMETIDAS

Caudal hasta Diametro Calibre del contador
() aonzrrrr'ﬁt)lda Maltiple (mm) Woltmann (mm)
0,54 20 13
0,75 20 20
1,25 30 20
2,00 30 30
2,50 40 30
3,50 40 40
5,00 50 40
6,00 50 50
7,50 65 50
8,50 65 65 50
10,00 80 65 50
11,00 80 80 65
12,50 100 80 65
15,00 100 100 80
17,50 150 100 80

22,00 150 125 100
27,50 150 125 100
38,89 150 125
58,33 150 150
97,22 200 200
155,55 250 250

Llave de registro.
Este elemento es existente y no se prevé su modificacion en este proyecto. Se dan indicaciones generales con caracter
informativo:

Estard situada sobre la acometida en la via publica, junto al limite de la propiedad, siendo su uso permitido
exclusivamente a personal de la Compafiia suministradora. La citada llave seré del tipo de esfera, alojandose en una
arqueta de fundicién.

Llave de paso y tubo de alimentacion.
Este elemento es existente y no se prevé su modificacion en este proyecto. Se dan indicaciones generales con caracter
informativo:

Estara situada en la unién de la acometida con el tubo de alimentacion. Se proyecta La acometida con llave de paso sin
necesidad de camara de alojamiento. La llave de paso unira la acometida con el tubo de alimentacién, sera de macho
esférico homologada.

Contador general de la finca.
El contador previsto es el siguiente:

- Diametro contador: 20 mm.
- Diametro llave compuerta: 25 mm.

Dimensiones del espacio para alojar el armario segun la el CTE, HS-4, tabla 4.1
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Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la arqueta para el contador general
. . Diametro nominal del contador en mm
Dimensiones en - .
oty Armario Camara
15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000
- Longitud = 600 mm
- Altura = 500 mm
- Profundidad = 200 mm

El contador debera disponer de pre-instalacidon para una conexién de envio de sefiales para lectura a distancia.

6.- INSTALACI(')N GENERAL INTERIOR:
- TUBERIA DE ALIMENTACION
Se encuentra ejecutada empleandose tuberia de polietileno de alta densidad enterrada en zanja. PE75mm.

- DERIVACION DE SUMINISTRO

En los diferentes tramos del edificio, la red de AFS se realizara en tuberia de polietileno reticulado multicapa,
transcurrira por el techo de las diferentes plantas, y por los pasillos distribuira a los distintos nucleos hiumedos, con los
diametros indicados en los planos adjuntos.

Como excepcién, si en algunos equipos la instalacion transcurre a nivel de suelo por razones constructivas, se debera
disponer de valvulas de retencién en las derivaciones a los aparatos para evitar el retorno de agua.

Los tipos de tuberia que emplearan son los que detallamos a continuacién, para cada zona de la instalacion:

- Alimentacioén:

- Ascendentes:

- Instalacion vista:

- Instalaciéon empotrada:

Tuberia de POLIETILENO (PE-100).
Tuberia multicapa (Pert-AL-Pert).

Tuberia multicapa (Pert-AL-Pert).
Tuberia PEX.

Las tuberias wirsbo-PEX estan fabricadas con polietileno de alta densidad conforme al proceso Engel. El reticulado se
define como un proceso que cambia la estructura quimica de tal manera que las cadenas de polimeros se conectan
unas con otras alcanzando una red tridimensional mediante enlaces quimicos. Esta nueva estructura hace que sea
imposible fundir o disolver el polimero a no ser que se destruya primero su estructura. Es posible evaluar el nivel
alcanzado de enlace transversal midiendo el grado de gelificacion.

Las tuberias wirsbo-PEX no se ven afectadas por los aditivos derivados del hormigdn y absorben la expansion térmica
evitando asi la formacion de grietas en las tuberias o en el hormigén.

Las propiedades mas importantes de la tuberia seleccionada seran:

Densidad 938 Ka/m?

Tension de estrangulamiento (20°0) 20-26 N/mm? DIN 53455
(100°C) 9-13 N/mm?

Médulo de elastlcidad (20°0) 1180 N/mm? DIN 53457
(80°C) 560 N/mm?

Elongacion de fractura (20°0) 300-450 % DIN 53455
(100°C) 500-700 %

Rotura por impacto (20°C) No fractura Kj/m? DIN 53453
(-140°C)  No fractura Kj/m?

Absorcion de agua (22°0) 0,01 mag/4d DIN 53472

Coeficiente de ficcion 0,08-0,1 -

Tension superficial 34.10° N/m
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Conductividad térmica 0,35 W/m"C
Coeficiente lineal 1,410 m/m°C
de expansion (20°C/100°C) 2,05.10* m/m°C
Temperatura de reblandecimiento +133 e
Rango temperatura trabajo -100a +110 e
Calor especifico 23 KJ/KgC
Diametro tubo Aprox. Presion
15x 2,5 92,8 Kg/cm?
16x 1,8 50,7 Kg/ecm®
18x 2,5 64,8 Kg/cm®
20x 1,9 42 Kg/ecm®
22x3 68,2 Kg/cm?
25x 2,3 35 Kg/cm®
32x2,9 40 Kg/cm®
Resistencia especifica interna (2K0°C) 10"
Constante dieléctrica (20°C) 2,3
Factor de pérdidas dieléctricas (20°C/50Hz) 1.10°
Ruptura del Dieléctrico (20°C) 60-90 Kv/mm
DN Curva en Caliente Curva en Frio
10 20 25
12 25 25
15 35 35
16 35 35
18 40 65
20 45 90
22 50 110
25 55 125
28 65 140

El tubo multicapa seleccionado pertenece a una generacion, que une las ventajas de los tubos metalicos con las de los
tubos plasticos evitando los inconvenientes de ambos. El tubo UPONOR unipipe se compone de una lamina de aluminio
solapada longitudinalmente y soldada por ultrasonidos, y de una capa de polietileno resistente a la temperatura (PERT)
en el exterior y en el interior. Todas estas capas van unidas fuertemente con un adhesivo especial. El PERT que se
utiliza es un material especial de una alta resistencia térmica conforme con la norma UNE 53960EX.

El PERT es una resina de polietileno de estructura molecular Unica con una cadena principal de etileno y ramas
controladas proporcionando alta fuerza hidrostatica a largo plazo. La estructura de polietileno resistente a la temperatura
es comparable a una bola de lana, en los cuales los hilos de la madeja (cadena de moléculas) se encuentran muy
enredados, permitiendo 6 atomos de carbono en la cadena, con la que se obtiene un grado mayor de ligamento.

Con la soldadura del aluminio a solape, se obtiene una union relativamente ancha y por tanto segura. Con esta forma de
soldar (por ultrasonidos y laser) no se necesita un gran espesor de aluminio para formar la ldamina. Asi el espesor del
aluminio no rigidiza el tubo y su manipulado y postformado es muy facil.

Por la capa interior y exterior de polietileno resistente a la temperatura, se obtiene un tubo que evita toda corrosion y por
su superficie lisa no permite que se acumule ninguna clase de particulas o sedimentos.
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- DERIVACIONES A LOS APARATOS

Las derivaciones de los aparatos de fontaneria conectaran con la derivacion de suministro, se realizaran en tuberia de
PEX, y los diametros dependeran del tipo de aparato y seran iguales o superiores a los obtenidos por aplicacion directa
de lo dispuesto en el Documento Basico de la Edificacion DB-HS4.

Los diametros obtenidos como consecuencia de los calculos pueden consultarse en los planos del presente Proyecto.

En base a evitar la condensacién en las tuberias cuando discurran por falsos techos, camaras, etc., se procedera a la
instalacion de elementos aislantes de 9mm de espesor. Se incluyen partidas en mediciones con la siguiente descripcion
general:

Aislamiento térmico para tuberias realizado con coquilla flexible de espuma elastomérica de 9 mm. de espesor, incluso
colocacion con adhesivo en uniones y medios auxiliares, cumpliendo la reaccion al fuego BI-S3,d0 y acorde a la IT
1.2.4.2.1. RITE.

- GRUPO DE PRESION.
No se ha previsto un grupo de presion para el agua sanitaria. Se dispone de una Unica altura.

7.- AGUA CALIENTE SANITARIA.
7.1.- CRITERIOS DE DISENO.

Se suministrara ACS a los aseos y office del Centro. El sistema de produccién sera un termoacumulador eléctrico de 50
litros de capacidad, debido a la baja demanda de ACS existente.

Al igual que la distribucion de AFS, la red de distribucién de ACS efectuard su recorrido por el techo de las
dependencias y en paralelo a la red de agua fria siempre que sea posible.

CONSUMO DIARIO DE ACS EN LITROS A 45 °C

Fregadero 45 |/dia
Lavabo 23 I/dia
Ducha 43 |/dia

Las tuberias de ACS en la red de distribucion, se aislaran térmicamente conforme a lo indicado en el RITE.

7.2.- CALCULOS.
7.2.1.- Acumuladores.
Se justifica su seleccién en el capitulo de climatizacion.

D.17.- Instalacion eléctrica
1. OBJETO.
El presente Anejo tiene por objeto, la descripcion de la Instalacion Eléctrica de Alumbrado y Fuerza, en Baja Tension,
proyectada para el Proyecto Basico y de Ejecucion de Reforma de local para uso de oficina de la DAT Norte, sito en la
¢/ Alonzo Zamora Vicente N° 1, Portal 7, Local 9, San Sebastian de los Reyes (Madrid).

2. NORMATIVA APLICADA.
Para la realizacion del presente Anejo se han tenido en cuenta, especialmente, las Prescripciones Reglamentarias
siguientes:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, segun R.D. 842/2002, de 2 de agosto, y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias.

- Ordenanzas Municipales.

- Normativa UNE de los conceptos considerados.
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3. ACOMETIDA GENERAL.
El edificio consta de una acometida existente sobre la que no se prevé actuar ya que no se cuenta con un incremento de
potencia eléctrica respecto al uso existente en la actualidad.

4. CENTRALIZACION DE CONTADORES.
La centralizacion es existente y se encuentra en un cuarto especifico a nivel de planta baja. No se prevén actuaciones
en la centralizacién.

5. DERIVACION INDIVIDUAL.
La derivacion individual discurrira bajo tubo de canalizacion de 63mm de diametro hasta el cuadro general de mando y
proteccion.

Los conductores seran de cobre unipolares con aislamiento segun designaciéon UNE RZ1 0,6/1 KV, en seccion de
cables de 4x35 mm?+TT que alojados bajo tubo, discurren por el interior del edificio, cumpliendo la ITC-BT-07 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, asi como las Normas establecidas por la Empresa suministradora, y por el
interior, colgado en el forjado de la planta sétano, bajo canal cuya tapa unicamente se podra abrir con la ayuda de un
util. La méaxima caida de tension admisible sera del 1,5% (Unico usuario en que no existe linea general de alimentacion).

Las caracteristicas del suministro de energia eléctrica son las siguientes:

- Corriente trifasica con neutro a 4 hilos
400/230 V (3 F+N)
-Frecuencia de la red: 50 Hz.

La longitud de la derivacion individual debera ser lo mas corta posible, procurando en cualquier caso evitar los angulos
muy pronunciados.

Una vez tendido el cable se tomara croquis de su trazado, reflejando los cruzamientos y paralelismos con otros servicios
y demas puntos importantes. El trazado de la red, asi como sus arquetas de registro, como la situacion de los armarios
de contadores y todos los elementos que forman parte de la red de baja tensién estan detallados en los planos adjuntos
que se aportan.

Debido a que la capacidad total de asistencia o reunién del Centro es inferior a 300 personas no es necesario disponer
de suministro de socorro, conforme a la ITC-BT-28 del REBT.

5.1. ZANJAS
No se prevén zanjas en este proyecto.

5.2. CRUCE DE CALZADAS Y PASO DE VEHICULOS
No se prevé este tipo de cruces en este proyecto.

5.3. PROXIMIDADES Y PARALELISMOS.
5.3.1. CRUZAMIENTOS CON TUBERIAS DE AGUA.
En los cruzamientos con la canalizacion de conducciones de otros servicios (agua), se guardara una distancia minima
de 20 cm., o menos cuando exista material incombustible.

5.3.2. CRUZAMIENTOS CON CALLES.
Los conductores se colocaran en conductos a una profundidad minima de 80 cm.

5.3.3. CRUZAMIENTOS CON CABLES DE TELECOMUNICACION.
Los conductores de B.T. se instalaran en tubos o conductos a una distancia minima de 0,20 m. de los cables de
telecomunicacion.

5.3.4. PROXIMIDADES CON CANALIZACIONES DE AGUA.
Los conductores se mantendran a una distancia minima de las canalizaciones no inferior a 0,20 m.

5.3.5. PROXIMIDADES CON CANALIZACIONES DE TELECOMUNICACION.
Deberan estar separados los conductores de B.T. de los de telecomunicacién a una distancia de 0,20 m. Cuando esta
distancia sea inferior los conductores de B.T. se colocaran en canalizaciones constituidas por materiales incombustibles.

6. INSTALACION ELECTRICA INTERIOR.
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6.1. DESCRIPCION GENERAL
Se configura la instalacion con un cuadro general de Baja Tension (CGBT) del que parten los distintos circuitos que
alimentan a los diferentes cuadros secundarios instalados. Estos se constituiran generalmente con cable de cobre con
designacion UNE RZ1 0,6/1 KV de las secciones especificadas en las tablas que se acompafian, e iran canalizados bajo
tubos protectores de diametros segun ITC-BT-21, teniendo en cuenta el nimero y diametros de los conductores que en
ellos se alojan.

De los cuadros secundarios, parten los circuitos que alimentan a los puntos de luz, tomas de corriente y a la maquinaria
prevista. Todos los cuadros de proteccion y mando se alojaran en armarios metalicos con puerta y cerradura, estaran
conectados a la tierra general y provistos de clemas para conexion y distribucion de los conductores de proteccién de
acuerdo con los distintos circuitos que parten de cada cuadro.

Para la solucién adoptada con dos escalones de proteccion, C.G.B.T, CS’s de zona en plantas y subcuadros, se
disefiaran los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de tal forma, que existira entre ellos
Selectividad en el disparo frente a cortocircuitos para la maxima corriente obtenida por célculo en cada punto, teniendo
en cuenta que la corriente de cortocircuito maxima en barras del C.G.B.T esta prevista de 16 kKA.

El sistema de proteccién contra contactos indirectos, en las salas donde se prevea la concentracion de equipos
informaticos, se realizara mediante la instalacion de Dispositivos de Disparo por corriente Residual con sensibilidad de
30 mA superinmunizados todos de Clase A, complementado con una Red de Puesta a Tierra de todas las partes
metalicas de la instalacién normalmente no sometidas a tension, adoptando un Esquema de Distribucion TT o TN-S.

6.2. CUADROS DE PROTECCION Y MANDO
En los planos correspondientes se presentan los esquemas unifilares de los cuadros mencionados, quedando
suficientemente detallada la configuracién de los mismos.

Ademas, se prevén toma eléctrica en cajas con bornas, segun queda reflejado en los planos.

6.3. CIRCUITOS DERIVADOS

[ ]
A partir de cada cuadro y protegidos por los mecanismos en él ubicados, partiran los circuitos indicados en los
esquemas unifilares, que suministraran energia a los receptores correspondientes, los cuales quedan identificados en
los planos de planta por la referencia del cuadro y numero de circuito correspondiente.

[ ]
Los cables proyectados para lineas secundarias (enlazan el CGBT con los cuadros secundarios), son en cobre, con
aislamiento en polietileno reticulado, autoextinguible, bajo en la emisiéon de humos y cero haldégenos, correspondiendo
con la designacién RZ1-0,6/1 kV, y su instalacidn sera bajo tubos protectores de diametro segun los indicados en la ITC-
BT-21, teniendo en cuenta el nimero y diametros de los conductores que en ellos se alojen.
Las secciones de los conductores seran capaces de soportar sin sobrecalentamiento la potencia instalada, y la potencia
de cortocircuito sin superar los 250 °C en el tiempo de corte del interruptor automatico que le protege.

La realizacién de los circuitos para alimentacién de fuerza y alumbrado a partir de los cuadros secundarios sera
mediante tubo PVC rigido, para instalaciones vistas y de PVC flexible, corrugado de doble capa del tipo forroplast, en
instalaciones ocultas por falsos techos o empotradas en muros y tabiques. Para su fijacion se utilizaran abrazaderas
metdlicas adecuadas al diametro del tubo en las instalaciones vistas, y mediante bridas de cremallera tipo UNEX, o
equivalente, en el resto de las instalaciones superficiales.

Los conductores a utilizar en estas instalaciones seran de cobre, con tensiones de 450/750 V, y cumpliran con las
Normas UNE 21031, 20432-1-3, 21172, 21174 y 21147, respecto a sus caracteristicas constructivas, comportamiento
ante el fuego, cero halégenos e indice de toxicidad, designacion UNE H07Z1-K, sus conexiones se realizaran en todos
los casos con terminales a presién. La seccion de los conductores sera como minimo de 1,5 mm? para alumbrado y de
2,5 mm? para los circuitos de tomas de corriente o para usos varios o informatica.

Aunque no aparezca representado en planos, a todos los bafios y aseos se les dara red de tierra de equipotencial,
mediante cable de 4 mm?2, bajo tubo de 16 mm de diametro; dicho cable se unira a la tierra de proteccion normal en una
caja de derivacion prevista para este fin.

[ ]
Para las instalaciones en cuartos de bafio o ducha, se tendran en cuenta los siguientes voliumenes y prescripciones
para cada uno de ellos, segun la ITC-BT-27 apartado 2:

- Volumen 0. Comprende el interior de bafiera o ducha.
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- Volumen 1. Esta limitado por a) el plano horizontal al volumen 0 y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del
suelo, y b) el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha y que incluye el espacio por debajo de los mismos, cuando
este espacio es accesible sin el uso de una herramienta; o para una ducha sin plato con un difusor que puede
desplazarse durante su uso, el volumen 1 esta limitado por el plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2 m desde
la toma de agua de la pared o el plano vertical que encierra el area prevista para ser ocupada por la persona que se
ducha; o para una ducha sin plato y con un rociador fijo, el volumen 1 esta delimitado por la superficie generatriz situada
a un radio de 0,6 m alrededor del rociador.

- Volumen 2. Esta limitado por a) el plano vertical al volumen 1 y el plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6
m, y b) el suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo. Ademas, cuando la altura del techo exceda los
2,25 m por encima del suelo, el espacio comprendido entre el volumen 1 y el techo o hasta una altura de 3 m por
encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor, se considera volumen 2.

- Volumen 3. Esta limitado por a) el plano vertical limite exterior al volumen 2 y el plano vertical paralelo situado a una
distancia de éste de 2,4 m, y b) el suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo. Ademas, cuando la
altura del techo exceda los 2,25 m por encima del suelo, el espacio comprendido entre el volumen 2 y el techo o hasta
una altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor, se considera volumen 3.

Las figuras de la clasificacién de los volumenes, se pueden ver en la ITC-BT-27, apartado 4, figuras 1, 2, 3,4, 5,6y 7,
asi como la eleccidn e instalacion de los materiales eléctricos en los cuartos de bafio o duchas, sera en el apartado 2.3,
tabla 1, de la misma ITC.

CIRCUITOS DE DISTRIBUCION EN PLANTAS

Intensidades admisibles y su proteccién térmica

En aplicaciéon de la ITC-BT-19, apartado 2.2.3 y tabla 1, con conductores de PVC, bajo tubo empotrado en obra o
superficial y una temperatura ambiente igual o inferior a 40°C, grupo B, y 3 o 2 conductores, posiciones 4 y 5
respectivamente, permite las siguientes intensidades y protecciones mediante interruptor automatico magnetotérmico:

Tabla 1-B-4 (Circuitos trifasicos)

- La seccién de 1,5 mm2 admite 13,5 A estando protegida con 10 A.
- La seccién de 2,5 mm2 admite 18,5 A estando protegida con 16 A.
- La secciéon de 4 mm2 admite 24 A estando protegida con 20 A.

- La secciéon de 6 mm2 admite 32 A estando protegida con 25 A.

- La seccién de 10 mm2 admite 44 A estando protegida con 40 A.

- La seccién de 16 mm2 admite 59 A estando protegida con 50 A.

- La seccién de 25 mm2 admite 77 A estando protegida con 63 A.

- La seccién de 35 mm2 admite 96 A estando protegida con 80 A.

- La seccién de 50 mm2 admite 117 A estando protegida con 100 A.
- La seccién de 70 mm2 admite 149 A estando protegida con 125 A.
- La seccién de 95 mm2 admite 180 A estando protegida con 160 A.

Tabla 1-B-5 (Circuitos monofasicos)

- La seccién de 1,5 mm2 admite 15 A estando protegida con 10 A.

- La seccién de 2,5 mm2 admite 21 A estando protegida con 16 A.

- La secciéon de 4 mm2 admite 27 A estando protegida con 20 A.

- La secciéon de 6 mm2 admite 36 A estando protegida con 25 A.

- La seccién de 10 mm2 admite 50 A estando protegida con 40 A.

- La seccién de 16 mm2 admite 66 A estando protegida con 50 A.

- La seccién de 25 mm2 admite 84 A estando protegida con 63 A.

- La seccién de 35 mm2 admite 104 A estando protegida con 80 A.
- La seccién de 50 mm2 admite 115 A estando protegida con 100 A.
- La seccién de 70 mm2 admite 160 A estando protegida con 125 A.
- La seccién de 95 mm2 admite 194 A estando protegida con 160 A.

Estos conductores son los utilizados en el proyecto dentro de las distribuciones a partir de los cuadros secundarios de
proteccion, alimentando con ellos directamente a puntos de luz y tomas de corriente para las potencias reflejadas en
esquemas de cuadros.

Cuando por una misma tuberia vayan mas de un circuito o varios cables multipolares, se tendra en cuenta la norma
UNE 20-460-94/5-523, para los factores de correccion de la temperatura en ambientes distintos a 40 °C segun la tabla
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52-D1 y para los factores de agrupamiento de varios circuitos la tabla 52-E1, con las intensidades antes relacionadas de
la tabla 1, ITC-BT-19.

En las tablas al final del presente Anejo se encuentran los calculos de los distintos circuitos previstos.

6.4. PREVISION DE POTENCIA
De acuerdo con lo indicado por la reglamentacién vigente, ha sido disefiada la instalacion eléctrica con los elementos
receptores y componentes representados en los planos. Se expone en tabla adjunta la potencia total a considerar en los
célculos para los distintos cuadros eléctricos instalados, teniendo en cuenta un coeficiente de simultaneidad de cargas
que variara en funcion del uso al que esta destinado el local. Asi, este coeficiente oscila entre un 0,4 de los usos
destinados a usos varios y un 1 en alumbrado.

6.5. TUBOS PROTECTORES.
Los tubos protectores a utilizar, seran aislantes, no propagadores de la llama, facilmente curvables, tipo forroplast o
similar, capaces de soportar 60°C sin variacion en sus caracteristicas primitivas. Para la determinacion de los diametros
en los tubos protectores se tendra en cuenta la ITC-BT-21.

6.6. ILUMINACION.
De acuerdo con el tipo de actividad a desarrollar se emplearan los equipos siguientes:

* Zonas de pasillos:

Downlight de lamparas LED de 19W en instalacion empotrada.
* Zona de salas:
Se instalarén en zonas administrativas y aulas pantallas LED de 39 W. empotradas.

* Zonas de aseos:

Downlight de lamparas LED de 19W en instalaciéon empotrada.

* Cuartos instalaciones:

Pantallas estanca LED de 40 W.

6.7. ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION.
El alumbrado de emergencia y sefializacién con red independiente del resto de la instalacion, entrara automaticamente
en funcionamiento en caso de falta de energia de red o bien cuando el valor de esta descienda por debajo del 70% del
valor nominal. Esta iluminacion tiene un doble objeto:

A.-Mantener una luz de socorro independiente con un nivel minimo de lux.

B.-Sefalizar las salidas de evacuacion para conseguir una evacuacion facil y segura del publico hacia el
exterior.

El alumbrado de sefalizacién tiene como misién iluminar permanentemente la situacién de puertas, pasillos y salidas de
las distintas dependencias durante el tiempo que permanezcan ocupadas.

Estos alumbrados se conseguiran por medio de equipos auténomos autorrecargables con una autonomia minima de
una hora, disponiendo de bateria y cargador, de forma tal que siempre se mantendran en su maxima capacidad, se
utilizaran equipos provistos de lamparas fluorescentes de xendn.

La alimentacion a estos equipos se realiza por medio de conductores de cobre (H07Z1)de 2 x 1,5 mm?+ TT 02 x 2,5
mm? + TT, alojados en tubo rigido de @ 16 mm. en instalacion superficial 6 empotrada segun casos, e iran protegidos
por interruptor magnetotérmico bipolar de 10 A, alojados en cuadros secundarios de proteccion.

Se utilizaran equipos de 225 lumenes en emergencia y sefalizacion, y en vias de evacuacion se opta por utilizar
equipos auténomos de emergencia combinados.

El alumbrado de emergencia debera facilitar un nivel medio de 5 limenes por metro cuadrado en vias de evacuacion y
donde se precise maniobrar instalaciones, y de 3 limenes por metro cuadrado en recintos ocupados por personas.
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7. CIRCUITO DE TIERRA.

Como complemento a la instalacién de bloques diferenciales en la proteccion contra contactos indirectos, se instalara
una red de conductores, cuyo color sera amarillo-verde, que enlazara todas las partes metalicas de la instalacion y las
pondra a tierra utilizando electrodos en acero cobreado que garanticen una resistencia a tierra igual o inferior a 10 Q.

Se instalara una Unica puesta a tierra donde se uniran todas las partes metdlicas de la instalacion normalmente no
sometidas a tension, se han previsto las siguientes tomas de tierra:

- Puesta a tierra de Baja Tension CGBT (Conductor Proteccion).

- Puesta a tierra de Estructura del Edificio.

- Puesta a tierra entrada general de agua.

Todos los pozos donde se sitluen los electrodos quedaran perfectamente identificados y sefializados con rotulacién
expresa del uso a que se destinan, debiendo disponer de dos puentes de comprobacion dentro de la arqueta, uno para
realizar las medidas peridédicas de la resistencia, y el otro para la interconexidon entre las redes independientes
anteriores y obtener un régimen para el neutro en esquema TT o TN-S, segun necesidades.

En las tomas de tierra de Cuadro General B.T. CGBT (conductor de proteccién CP), entrada general de agua, mastil
antena de TV-FM, se dejaran latiguillos para la interconexion de esta red con la de estructuras, y con las independientes
que constituyen las puestas a tierra de la red de Servicios.

La red de tierra de estructuras se ha proyectado mediante conductor de cobre electrococido de 35 mm2 de seccion
minima, enterrado a una altura de 80 cm vy las uniones, derivaciones y conexiones se realizaran mediante soldadura
aluminotérmica, comprobando en cada caso que la soldadura se ha realizado correctamente, en caso contrario se
tendra que volver a repetir.

Todas las picas de puesta a tierra seran como minimo de 2 m de longitud y 14,2 mm de acero cobreado segun
recomendacién UNESA y cada una de ellas tendra dos cajas de seccionamiento y una tapa de polyester con indicacion
de tierra.

Todos los puntos de puesta a tierra se uniran entre si para obtener un valor de resistencia 6hmica tal, que cualquier
masa de la instalacién no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores a 24 V en local o0 emplazamiento humedo
(conductor), o de 50 V en los demas casos, de conformidad con la ITC-BT-18.

Al utilizarse Dispositivos de Disparo por corriente Residual de 30 mA, la tension por defecto sera inferior a 24 V
siempre que la resistencia global de puesta a tierra sea igual o inferior a:
24
R=—""—=8000Q
30 - 10

La tension de 50 V exigird una resistencia igual o inferior a:

50
R=—"—-=1666,67 Q
30-10
Se ha tenido en cuenta la instruccion ITC-BT-24 utilizando conductores activos aislados en todos los casos, asi como
protecciones en los cuadros y cajas de derivacion, que impiden acceder directamente a las partes metélicas sometidas
normalmente a tension eléctrica.

La proteccioén contra contactos indirectos se considera asegurada el utilizar las siguientes medidas:

1) Esquemas de distribucion propuestos TT o TN-S.
2) Dispositivos de Disparo por corriente Residual de defecto a tierra con sensibilidad de 30 y 300 mA.

TOMA DE TIERRA INDEPENDIENTE
Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las tomas de tierra, no alcance,
respecto a un punto de potencial cero, una tension superior a 50 V cuando por la otra circula la maxima corriente de

defecto a tierra prevista.

REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA
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Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalacion de toma de tierra, debera ser
obligatoriamente comprobada por el Director de la Obra o Instalador Autorizado en el momento de dar de alta la
instalacion para su puesta en marcha o en funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacion de la instalaciéon de puesta a tierra, al menos
anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco.

Para ello, se medira la resistencia de tierra, y se repararan con caracter urgente los defectos que se encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacion de los electrodos, éstos y los conductores de

enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra, se pondran al descubierto para su examen, al menos una vez cada

cinco afos.

8. JUSTIFICACION DEL CTE. DB-SU 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL
RAYO.

El proyecto objeto preve la reforma de un local existente en un edificio en uso. No es de aplicacién este apartado de la

norma.

9. CUMPLIMIENTO DEL CTE-DB-HE 6 INFRAESTRUCTURA DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

No es objeto del proyecto actuar sobre plazas de garaje o similares. No es de aplicacion este apartado de la norma.

10. CALCULOS
Para los calculos a realizar se tienen en cuenta los datos siguientes:

e CLASE: Corriente alterna.

e TIPO: Trifasica 3 Fases + Neutro.
e Tension de alimentacion:  400/230 V(3 F+N)

e Frecuencia de la red: 50 Hz.

e Factor de potencia

e Potencia de calculo

Férmulas a utilizar:

e Sistema trifasico:

P-L
P= 3-U-TI cosp C,= ——
C-SV
C, (%)= S vt00 C, (%)= P L 00
A\ C-S- Vv
e Sistema monofasico:
2-L-1 -
P=U-T cos¢p C = 059
C-S
Siendo:

e P: Potencia activa en Watios (W)
e U: Tension en Voltios (V)

e |: Intensidad en Amperios (A)

e  COS@: Factor de potencia

L: Longitud de linea en metros (m).
C: Conductividad 56 para el Cu y 35 para el Al.
S: Seccion de conductor en mm?

. Ct: Caida de tensién en Voltios (V).
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. Ct (%): Porcentaje de caida de tension.

Para el estudio de la seccion de los conductores se fijan los siguientes criterios:

e Que laintensidad méxima admisible para el conductor, especificada en el R.E.B.T., sea superior a la
intensidad de servicio permanente.
e Que la caida de tension sea inferior al 4,5% para alumbrado y al 6,5% en fuerza, entre el origen de la

instalacion y el punto méas desfavorable de utilizacion.
Las intensidades admisibles en los conductores se han determinado con arreglo a las instrucciones ITC-BT siguientes:
- Para conductores enterrados en tensién de aislamiento 1000 V, ITC-BT-07, tablas 4 y 5, y factores de
correccion del apartado 3.1.2.2.
- Para conductores de instalaciones interiores entubados con tensién nominal de aislamiento 750 V ITC-
BT-29.

De acuerdo con lo establecido anteriormente se expresan a continuacion los resultados obtenidos para las distintas
lineas y circuitos de distribucion eléctrica.

e Calculo de cortocircuitos.

Formulas a utilizar:

Intensidad de cortocircuito
e Entre Fases:

;=Y
cc \/g Zt
e Fasey Neutro:
= 2L
cc 2. Zt

En las formulas se han empleado los siguientes términos:

U1 . Tension compuesta en V
Uf . Tension simple en V
Zt . Impedancia total en el punto de cortocircuito en mohm

]CC . Intensidad de cortocircuito en kA

La impedancia total en el punto de cortocircuito se obtendra a partir de la resistencia total y de la reactancia total de los
elementos de la red hasta el punto de cortocircuito:

Z =\(R*+X?

R, =R, + R, + ... + R :Resistencia total en el punto de cortocircuito.

Siendo:

X, =X, + X, +... + X_ :Reactancia total en el punto de cortocircuito.

Los dispositivos de proteccion deberan tener un poder de corte mayor o igual a la intensidad de cortocircuito prevista en
el punto de su instalacion, y deberan actuar en un tiempo tal que la temperatura alcanzada por los cables no supere la
maxima permitida por el conductor.

Para que se cumpla esta ultima condicion, la curva de actuacion de los interruptores automaticos debe estar por debajo
de la curva térmica del conductor, por lo que debe cumplirse la siguiente condicion:

1> t<C- AT- S*?
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Para 0,01 0,1 s, y donde:

I: Intensidad permanente de cortocircuito en A.
t: Tiempo de desconexién en s.
C: Constante que depende del tipo de material.

AT : Sobretemperatura maxima del cable en °C.
S: Seccion en mm?

Se tendra también en cuenta la intensidad minima de cortocircuito determinada por un cortocircuito fase - neutro y al
final de la linea o circuito en estudio.

Dicho valor se necesita para determinar si un conductor queda protegido en toda su longitud a cortocircuito, ya que es
condicion imprescindible que dicha intensidad sea mayor o igual que la intensidad del disparador electromagnético. En
el caso de usar fusibles para la proteccion del cortocircuito, su intensidad de fusién debe ser menor que la intensidad
soportada por el cable sin dafarse, en el tiempo que tarde en saltar. En todo caso, este tiempo siempre serd inferior a 5
s.

Calculo de las protecciones
e Sobrecarga

Para que la linea quede protegida a sobrecarga, la proteccion debe cumplir simultaneamente las siguientes condiciones:

Iuso S ]n S ZCable
ltc S 1’ 45.IZCable

e Cortocircuito

Para que la linea quede protegida a cortocircuito, el poder de corte de la proteccion debe ser mayor al valor de la
intensidad maxima de cortocircuito:

I, =21

cu cc max

Ademas, la proteccion debe ser capaz de disparar en un tiempo menor al tiempo que tardan los aislamientos del
conductor en dafiarse por la elevacion de la temperatura. Esto debe suceder tanto en el caso del cortocircuito maximo,
como en el caso del cortocircuito minimo:

<T

Para Icc méx - p CC max cable CC max

Para Icc min : Tp CC min < Tcable CC min

Siendo:

. Icu : Intensidad de corte ultimo del dispositivo.

. Ics : Intensidad de corte en servicio. Se recomienda que supere la Icc en protecciones instaladas en
acometida del circuito.

. Tp : Tiempo de disparo del dispositivo a la intensidad de cortocircuito.
. Tcable : Valor de tiempo admisible para los aislamientos del cable a la intensidad de cortocircuito.

De acuerdo con lo establecido anteriormente se expresan a continuacién los resultados obtenidos para las distintas
lineas y circuitos de distribucion eléctrica.

10.1. CIRCUITOS SECUNDARIOS.
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

. MEMORIA

En las tablas siguientes se expresan las distintas secciones para los correspondientes circuitos:
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CALCULO DE CUADRO ELECTRICO GENERAL

DATOS GENERALES

FACTOR DE POTENCIA

1

2335. Electricidad.xls

CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD 1
AVPREVISTAENLR./D.I. 1,5%
AV PREVISTA EN LINEAS SECUNDARIAS 3.0%
LINEA REPARTIDORA / DERIVACION INDIVIDUAL
CODIGO LINEA POTENCIA [N°DE FASES| TENSION [INTENSIDAD [PROTECCION|] SECCION NUMERO LONGITUD | SECCION SECCION AV AV
DE CALCULO| (1 = MONOF) CALCULO SOBREC, SOBREC, DE REAL MOMENTOS REAL REAL REAL
W (3=TRIF) \4 A A mm2 CABLES m mm2 mm2 V %
LGA 18037 3 400 26,03 40 10 1 28 3,76 16 1,41 0,35%
LINEAS SECUNDARIAS
POTENCIA [N°DE FASES| TENSION [INTENSIDAD [PROTECCION] SECCION | LONGITUD | SECCION SECCION AV AV AV
CODIGO CIRCUITO DE CALCULO| (1 = MONOF) CALCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
w (3=TRIF) \ A A mm2 m mm2 mm2 \ % %
18037 0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
0 0,00 0 0,00 0,00 0,00% 0,00%
CAIDAS DE TENSION MAXIMAS
AV
TIPO LINEA ACUMULADA
%
[ INEA REPARTIDORA / DERIVACION INDIVIDUAL  0,35% 1,5%
LINEAS SECUNDARIAS 0,00% 3,0%
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2335. Electricidad.xls

CALCULO DE CUADRO ELECTRICO GENERAL RED 1/2

DATOS GENERALES

FACTOR DE POTENCIA 0,85
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD ALUMBRAD(| 1
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD FUERZA 04
AV ACUMULADA LINEA SECUNDARIA 0,35%
AV PREVISTA EN LINEAS TERCIARIAS 45%
AV PREVISTA EN ALUMBRADO 2,5%
|[AVPREVISTA EN FUERZA ,5%
DATOS POR CIRCUITO DE ALUMBRADO A1 A2 A3 A4 A5 A6 E E E AEXT TOTAL
APARATO POTENCIA N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE
w APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS
[PANTALLA LED 32w 0 0
DOWLIGHT 21W. 21,0 5 5 10
PANTALLA LED 42W 42,0 8 6 6 1 4 25
APLIQUE 19W 0 0
TIRA LED 19W 0 0
CIRCUITO EMERGENCIAS 3 1 1 1 3
DOWLIGHT T1W. 0 3 3
EALIZA 3W 0 0
PROYECTOR 32W 0 1 1
APLIQUE EXTERIOR 20W 0,0 0
0
0
0
0
0
0
DATOS POR CIRCUITO DE FUERZA F1 F2 F3 PTP1 PTP2 PTP3 PTP4 PTP5 PTP6 TE-PE FSEC FMIC FFRIG TERACK TEMEG TOTAL
APARATO POTENCIA N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE
w APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS
CIRCUITO 2P+T 16 A 1200,0 1 1 1
UERTA 750,0 1
PUESTO DE TRABAJO 1250,0 1 1 1 1 1 1
RACK 400,0 1
FRIGO 780,0 1
SECAMANOS ELECTRICO 1800,0 1
CENTRALITA 800,0 0
AIRE ACONDICIONADO 1200,0 0
EXTRACTOR HELICOIDAL 200,0 0
CONTROL 100,0 1 1
MAQUINA SPLIT 250,0 0
MICRO 1100,0 1 1
0
LINEAS TERCIARIAS
POTENCIA | N° DE FASES| TENSION | INTENSIDAD [PROTECCION] SECCION | LONGITUD | SECCION | SECCION AV AV AV
CODIGO CIRCUITO DE CALCULO| (1 = MONOF) CALCULO | SOBREC, | SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL | ACUMULADA
W (3 = TRIF) \ A A mm2 m mm2 mm2 \ % 9
GEN 272 10251 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% I
0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% I
0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% I
0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% I
0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% I
0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% I
0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% I
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CALCULO DE LINEA SECUNDARIA

2335. Electricidad.xls

CODIGO LINEA POTENCIA
DE CALCULO
W
18037
CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA [ N°DE FASES| TENSION INTENSIDAD [PROTECCION| SECCION LONGITUD SECCION SECCION AV AV AV
CODIGO CIRCUITO DE CALCULO| (1 = MONOF) CALCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) A A mm2 m mm2 mm2 \ Y %
A 336 0 N 0 21 0,11 i 0,44 ,19% ,54% |
Al 285 0 A 0 22 0,10 i 0,39 ,17% ,52% |
Al 252 0 .2 0 22 0,09 i 0,34 ,15% ,50
A4 47 0 0,7 0 29 0,07 i 0, ,12% ,4
Al 68 0 0,8 0 4 0,07 i 0, ,11% ,4
A 05 0 0,5 0 2 0,0: r 0,0 ,03% 5
E 0 0,0: 0 0,0 d 0,0 ,02% )
0 0,0: 0 25 0,0 d 0,04 ,02% )
0 0,0: 0 23 0,0 d 0,04 ,02% )
0 0,1 0 K 9 0,00 2, 0,02 ,01% )
0 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA [ N°DE FASES| TENSION INTENSIDAD [PROTECCION| SECCION LONGITUD SECCION SECCION AV AV AV
CODIGO CIRCUITO DE CALCULO| (1 = MONOF) CALCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
(3 = TRIF) A A mm2 mm2 mm2 \ % %
F 00 0 ,14 2 0,42 ! ,39 ,04% ,39
F. 00 0 14 0,40 ! 24 ,97% 32% |
F! 200 0 ,14 0,46 ! ,13% 4
P 250 0 0,29 . ,71% A
PTP. 250 0 0,30 . ,74% A
PTP. 250 0 0,36 . ,88% B
PTP4 250 0 0,40 . ,98% B
PTP5 250 0 0 0,41 . 8 201% B
PTP6 250 0 1 0,43 i 4 ,05% 4
E-PE 750 0 9 0,07 i 0,4 ,18% 5
FSEC 1800 0 0, i 1,7 ,78% )
FMIC 1100 0 0, l 1,2 ,53% A
FFRIG 780 0 X 0, b 08 ,38% 73% |
TERACK 400 0 0! 22 0,10 i 0,55 ,24% ,59
TEMEG 100 0 0,5 , 22 0,02 i 0,14 ,06% ,41
0 0 0 0,00 0 0, 0,00 ,00% ,00
CAIDAS DE TENSION MAXIMAS
AV
TIPO LINEA ACUMULADA
%
CIRCUITOS DE ALUMBRADO 0,54% 4,5%
CIRCUITOS DE FUERZA 1,49% 6,5%
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2335. Electricidad.xls

CALCULO DE CUADRO ELECTRICO GENERAL RED 2/2

DATOS GENERALES
FACTOR DE POTENCIA 0,85
CONDUCTIVIDAD DEL COBRE 56
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD ALUMBRAD( 1
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD FUERZA 0,9
AV ACUMULADA LINEA SECUNDARIA 0,35%
AV PREVISTA EN LINEAS TERCIARIAS 4,5%
AV PREVISTA EN ALUMBRADO 4,5%
|AVPREVISTA EN FUERZA ,5%
DATOS POR CIRCUITO TOTAL
APARATO POTENCIA N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE
W APARATOS | APARATOS [ APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS [ APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS [ APARATOS | APARATOS | APARATOS
AEROTERMIA ACS 00,0 0
CORTINA AIRE 00,0 0
UNIDAD EXTERIOR 00,0 0
|[RECUPERADOR 000,0 0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
DATOS POR CIRCUITO DE FUERZA TE Ul TE Ul TE-EXTRAC TE-REC TERMO INTER TE-UE TOTAL
APARATO POTENCIA N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE N° DE
W APARATOS | APARATOS [ APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS [ APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS | APARATOS [ APARATOS | APARATOS | APARATOS
UNIDAD EXTERIOR 4500,0 1
RECUPERADOR 50,0 1
TERMO 00,0 1
RACK 400,0 0
INTERCAMBIADOR 1800,0 1 1
SECAMANOS ELECTRICO 1800,0 0
CAMILLAS 450,0 0
MEGAFONIA 1200,0 0
EXTRACTOR HELICOIDAL 180,0 3 3
[PROYECTOR 150,0 0
MAQUINA SPLIT 250,0 3 3 6
MICRO 1100,0 0
LASER 3500,0 0
LINEAS TERCIARIAS
POTENCIA [ N°DE FASES| TENSION [ INTENSIDAD [PROTECCION| SECCION LONGITUD SECCION SECCION AV AV AV
CODIGO CIRCUITO DE CALCULO| (1 = MONOF) CALCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) \ A A mm2 m mm2 mm2 \ % 9
0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
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2335. Electricidad.xls

CALCULO DE LINEA SECUNDARIA
CODIGO LINEA POTENCIA
DE CALCULO
W
10251
CIRCUITOS DE ALUMBRADO
POTENCIA [ N°DE FASES| TENSION INTENSIDAD [PROTECCION| SECCION LONGITUD SECCION SECCION AV AV AV
CODIGO CIRCUITO DE CALCULO| (1 = MONOF) CALCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) \ A A mm2 m mm2 mm2 \ % 9
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
CIRCUITOS DE FUERZA
POTENCIA [ N°DE FASES| TENSION INTENSIDAD [PROTECCION| SECCION LONGITUD SECCION SECCION AV AV AV
CODIGO CIRCUITO DE CALCULO| (1 = MONOF) CALCULO SOBREC, SOBREC, REAL MOMENTOS REAL REAL REAL ACUMULADA
W (3 = TRIF) A A mm2 m mm2 mm2 \ % %
TEUI 750 0 ,84 , 22 0, i 1,02 ,45% ,
TEUI 750 0 ,84 , 22 0. i 1,02 ,45% ,
TE-EXTRAC 540 0 7 , 4 0, i ,80 ,35% A
TE-REC 50 0 .4 , 0, 4 15 ,50% ,
TERMO 00 0 .14 4 0. 2,5 .04 ,45% ,
INTER 00 0 , 0. 2,5 79 ,78% A3% |
TE-UE 4500 00 64 0 4 0 0. 6 0,67 ,17% ,52% |
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
0 0 0 0,00 0 0,00 0,00 ,00% A
CAIDAS DE TENSION MAXIMAS
AV
TIPO LINEA ACUMULADA
%
CIRCUITOS DE ALUMBRADO 0,00% 4,5% |
CIRCUITOS DE FUERZA 1,13% 6,5% |
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

. MEMORIA

D.18.- Instalacion de calefaccion, climatizacién, gas y solar

D.19.- Sistema de ventilacion
1.- OBJETO.
El presente Anejo tiene por objeto, la descripcion de las Instalaciones de ventilacion disefiadas para el Proyecto Basico
y de Ejecucion de Reforma de local para uso de oficina de la DAT Norte, sito en la ¢/ Alonzo Zamora Vicente N° 1,
Portal 7, Local 9, San Sebastian de los Reyes (Madrid).

2.- NORMATIVA APLICADA.
En la elaboracién de este proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa de aplicacidon actualmente en vigor:

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITE) segun RD 1027/2007 de 20 de julio y modificaciones posteriores.
Normativa UNE citada en el RITE.

Documento Basico DB-HE del Codigo Técnico de la Edificacion.

e Reglamento de Instalaciones Petroliferas.

3.- CRITERIOS DE DISENO.
—  3.1.- DESCRIPCION DEL EDIFICIO, CALIDAD DE LOS CERRAMIENTOS.

La instalacidn de climatizacion y ventilacion que aqui se desarrolla dara servicio a un edificio con uso administrativo.

Se trata de una reforma de un local existente en un edificio de viviendas, en los planos puede comprobarse la
arquitectura del mismo.

La descripcion de los cerramientos se puede comprobar en las fichas justificativas de la demanda energética segun DB-
HE del CTE, que se adjuntan en este proyecto.

—  3.2.- COEFICIENTES DE TRANSMISION.
JUSTIFICACION DE LA SECCION HE-0.

El consumo energético de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de su localidad de ubicacion y del uso
previsto. Nuestra zona es catalogada como D3.
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

. MEMORIA

1 El consumo de energia primaria no renovable (Cep,nren) de los espacios contenidos en el interior de la
envolvente térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor
limite (Cep,nrenim) obtenido de la tabla 3.1.a-HEOQ o la tabla 3.1.b-HEOQ:

Tabla 3.1.a - HEO
Valor limite Cep,nren,im [KW-h/m2-afio] para uso residencial privado

Zona climatica de invierno

a A B Cc D E
Edificios nuevos y ampliaciones 20 25 28 32 38 43
Cambios de uso a residencial 40 50 55 65 70 80

privado y reformas

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
de la tabla por 1,25

Tabla 3.1.b - HEO
Valor limite Cep,nren,im [KW-h/m?-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno
a A B Cc D E

70+8-Cr 55+8-Chn 50+8-Ch 35+8-Ch 20+8-Crm 10 +8-Cr

Ce: Carga interna media[W/m?]
En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
resultantes por 1,40

Debe tenerse en cuenta (ver terminologia), que la carga interna media se calcula como el valor

promedio de la carga interna durante una semana tipo y no como promedio durante el tiempo
de ocupacion o como la carga maxima durante el tiempo de ocupacion.

2 En edificios que tengan unidades de uso residencial privado junto a otras de distinto uso, el valor limite
del consumo de energia primaria no renovable (Cep,nrenjim) S€ debera aplicar de forma independiente a
cada una de las partes del edificio con uso diferenciado.

3.2 Consumo de energia primaria total

1 El consumo de energia primaria total (Cep,t01) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente
térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor limite ( Cep,tot im)
obtenido de la tabla 3.2.a-HEO o de |a tabla 3.2.b-HEO:

Tabla 3.2.a - HEO
Valor limite Cep,totim [KW-h/m2-afio] para uso residencial privado

Zona climatica de invierno
a A B C D E
Edificios nuevos y ampliaciones 40 50 56 64 76 86

Cambios de uso a residencial privado

y reformas 55 75 80 90 105 115

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los
valores de la tabla por 1,15
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

. MEMORIA

Tabla 3.2.b - HEO
Valor limite Cep,toriim [KW-h/m2-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno
a A B o D E

165+9-Ch 155+9-Ch 150+9-Cm 140+9-Cm 130+9-Cm 120+9-Cr

Cs: Carga interna media[W/m?]
En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
resultantes por 1,40

Debe tenerse en cuenta (ver terminologia), que la carga interna media se calcula como el valor
promedio de la carga interna durante una semana tipo y no como promedio durante el tiempo de
ocupacion o como la carga maxima durante el tiempo de ocupacion.

2 En edificios que tengan unidades de uso residencial privado junto a otras de distinto uso, el valor limite
del consumo de energia primaria total (Cep,tot,lim) se debera aplicar de forma independiente a cada una
de las partes del edificio con uso diferenciado.

Tal y como podemos comprobar el indicador de consumo energético cumple con lo anteriormente definido.

JUSTIFICACION DE LA SECCION HE-1.
Caracterizacion de la exigencia:

1. Para controlar la demanda energética, los edificios dispondran de una envolvente térmica de caracteristicas
tales que limite las necesidades de energia primaria para alcanzar el bienestar térmico, en funcion del régimen
de verano y de invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance de la intervencion.

2. Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcién de su zona climatica de invierno,
seran tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios habitables.

3. Las particiones interiores limitaran la transferencia de calor entre las distintas unidades de uso del edificio,
entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio, y en el caso de las medianerias, entre unidades de
uso de distintos edificios.

4. Se limitaran los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones
térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las
condensaciones.

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superara el valor limite (Ulim)
de la tabla 3.1.1.a-HE1:

Tabla 3.1.1.a - HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uiim [W/m?K]

| Zona climatica de invierno

Elemento
|a A B C D E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Um) | 0,80 0,70 0,56 049 041 0,37
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) | 0,55 050 044 040 0,35 0,33

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no

habqable; 0 con el.terrenoA(Ur)A _ 090 080 075 070 065 059
Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la

envolvente térmica (Ump)

Hue_cos (conjupto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de 32 27 23 21 18 1.80
persiana) (Un)

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al 57
50% ’

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de Uy en un 50%.

El coeficiente global de transmisiéon de calor a través de la envolvente térmica (K) del edificio, o parte del mismo, con
uso distinto al residencial privado no superara el valor limite (Klim) obtenido de la tabla 3.1.1.c-HE1:
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)
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Tabla 3.1.1.c - HE1 Valor limite Kiim [W/m?K] para uso distinto del residencial privado

Compacidad Zona climatica de invierno
VIA [m3/m?] a A B c D E

e a— VIA<A1 09% 081 076 065 054 043

Ampliaciones.

Cambios de uso.

Reformas en las que se renueve mas
del 25% de la superficie total de la VIA> 4 112 098 092 082 070 059
envolvente térmica final del edificio

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por interpolacion.
En el caso de ampliaciones los valores limite se aplicaran sélo en caso de que la superficie o el volumen
construido se incrementen mas del 10%.

Las unidades de uso con actividad comercial cuya compacidad V/A sea mayor que 5 se eximen del cumplimiento
de los valores de esta tabla.

Los elementos con soluciones constructivas disefiadas para reducir la demanda energética, tales como invernaderos
adosados, muros parietodinamicos, muros Trombe, etc., cuyas prestaciones o comportamiento térmico no se describen
adecuadamente mediante la transmitancia térmica, estan excluidos de las comprobaciones relativas a la transmitancia
térmica (U) y no se contabilizan para el coeficiente global de transmision de calor (K) definidos en este apartado.

En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se renueve mas del 25% de la

superficie total de la envolvente térmica final del edificio, el pardmetro de control solar (gsol;jul) no superara el valor
limite de la tabla 3.1.2-HE1:

Tabla 3.1.2-HE1 Valor limite del parametro de control solar, gsol;jul,lim [kWh/m?-mes]

Uso ‘ Qzol:jul
Residencial privado ‘ 2.00
Otros usos ‘ 4,00

Permeabilidad al aire de la envolvente térmica
1. Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucion de los elementos de la envolvente térmica aseguraran
una adecuada estanqueidad al aire. Particularmente, se cuidaran los encuentros entre huecos y opacos,
puntos de paso a través de la envolvente térmica y puertas de paso a espacios no acondicionados.
2. Lapermeabilidad al aire (Q100) de los huecos que pertenezcan a la envolvente térmica no superara el valor
limite de la tabla 3.1.3.a-HE1:

Tabla 3.1.3.a-HE1 Valor limite de permeabilidad al aire de huecos de la envolvente térmica,
Q100,lim [M3/h-m?]

| Zona climatica de invierno

| a A B o D E

Permeabilidad al aire de huecos (Q1ooim)’ <2F <27 <2 <9 <9 <9

" La permeabilidad indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa, Qoo
Los valores de permeabilidad establecidos se corresponden con los que definen la clase 2 (€27 m¥h-m?)
y clase 3 (€9 m¥h-m?) de la UNE-EN 12207:2017.
La permeabilidad del hueco se obtendra teniendo en cuenta, en su caso, el cajon de persiana.

Se adjunta anexo justificativo del cumplimiento del DB-HE1.

Para el calculo de los coeficientes de transmision se ha utilizado la férmula basica correspondiente a cerramientos
compuestos, que tiene la forma:

I. MEMORIA. MC Memoria Construtiva y de Calculo Pagina 27



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

. MEMORIA

1 L 1 1
_ = z —+ — +—
U A \hi he
U: coeficiente de transmision de calor
L: espesor de una capa
e A :conductividad térmica de esa capa
hi: coeficiente de pelicula interior

e he: coeficiente de pelicula exterior
Se adjuntan fichas justificativas de la demanda energética segun DB-HE del CTE.

Donde:

4.- DETERMINACION DE LA OCUPACION Y VENTILACION.
— 4.1. Ocupacion

La ocupacion estimada viene reflejada en los apartados de calculos justificativos, de acuerdo con las caracteristicas del
local.

— 4.2. Calculo de caudales de aire exterior minimo de ventilacion

En funcién del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera alcanzar sera como minimo la
siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias
de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y
asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de
hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte
(salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

En este proyecto la calidad del aire se establece en IDA 2.

—  4.3. Filtracion del aire exterior

El aire exterior de ventilacién se introduce al edificio debidamente filtrado segun el apartado 1.T.1.1.4.2.4. Se ha
considerado un nivel de calidad de aire exterior para toda la instalacion ODA 2, aire con concentraciones altas de
particulas y/o de gases contaminantes.

Las clases de filtracion empleadas en la instalacion cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para filtros previos y
finales.

Clases de filtracion:

. . . Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior
IDA 1 IDA 2 IDA3 | IDA4
ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7 + F9 F6 + F8 |F5+ F7|F5 +F6
ODA 3 F7+GF+F9|F7+GF+F9|F5 + F7|F5 + F6

Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de ventilacion y tratamiento de aire, asi
como para alargar la vida util de los filtros finales. Los prefiltros se instalaran en la entrada del aire exterior a la unidad
de tratamiento, asi como en la entrada del aire de retorno.

Los aparatos de recuperacién de calor deben estar siempre protegidos con una seccion de filtros, cuya clase sera la
recomendada por el fabricante del recuperador; de no existir recomendacién seran como minimo de clase F6. El
recuperador de calor seleccionado dispone de prefiltros F7 en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi
como en la entrada del aire de retorno.
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Los filtros finales se instalaran después de la seccion de tratamiento y, cuando los locales sean especialmente sensibles
a la suciedad (locales en los que haya que evitar la contaminacion por mezcla de particulas, como quiréfanos o salas
limpias, etc.), después del ventilador de impulsion, procurando que la distribucién de aire sobre la seccion de filtros sea
uniforme.

Se instalan filtros finales conforme a la norma UNE EN 779 del tipo F7 y F9.

— 4.4. Calidad del aire de extraccion

1. En funcién del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en las siguientes categorias:

e AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que las emisiones mas
importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracion, ademas de las
personas.

o Esta excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar. Estan incluidos en este apartado:
oficinas, aulas, salas de reuniones, locales comerciales sin emisiones especificas, espacios de uso
publico, escaleras y pasillos.

e AE2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupado con mas contaminantes que la categoria
anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar.

e Estan incluidos en este apartado: restaurantes, habitaciones de hoteles, vestuarios, aseos, cocinas
domeésticas (excepto campana extractora), bares, almacenes.

e AE3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccion de productos quimicos,
humedad, etc.Estan incluidos en este apartado: saunas, cocinas industriales, imprentas, habitaciones
destinadas a fumadores.

e AE 4 (muy alto nivel de contaminacién): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes
perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la zona
ocupada. Estan incluidos en este apartado: extracciéon de campanas de humos, aparcamientos, locales
para manejo de pinturas y solventes, locales donde se guarda lenceria sucia, locales de almacenamiento
de residuos de comida, locales de fumadores de uso continuo, laboratorios quimicos.

2. El caudal de aire de extraccion de locales de servicio sera como minimo de 2 dm3/s por m2 de superficie en
planta.

3. Sdlo el aire de categoria AE 1, exento de humo de tabaco, puede ser retornado a los locales.

4. El aire de categoria AE 2 puede ser empleado solamente como aire de transferencia de un local hacia locales
de servicio, aseos y garajes.

5. El aire de las categorias AE 3 y AE 4 no puede ser empleado como aire de recirculacion o de transferencia.

6. Cuando se mezclen aires de extraccion de diferentes categorias el conjunto tendra la categoria del mas
desfavorable; si las extracciones se realizan de manera independiente, la expulsiéon hacia el exterior del aire de
las categorias AE3 y AE4 no puede ser comun a la expulsion del aire de las categorias AE1 y AE2, para evitar
la posibilidad de contaminacion cruzada.»

Se describe a continuacion la categoria de aire de extraccion que se ha considerado para cada uno de los recintos de la
instalacion:

Referencia Categoria
Recintos AE1
Aseos y almacenes AE2

No obstante, todo el aire de extraccién es expulsado fuera del edificio ya que disponemos de un sistema de ventilacion
100% aire primario y nada es retornado.

— 4.5. Descripcion general del sistema de ventilacion

Se trata de un proyecto de ejecucion de un Centro administrativo. Por tanto, la instalaciéon de ventilacion contempla las
estancias, considerando las ocupaciones y superficies que se indican en apartados a continuacién. Los aseos, llevaran
un sistema de extraccion independiente controlados directamente con los puntos de alumbrado ordinario.

La instalacion de ventilacion aportara el caudal necesario para mantener una calidad del aire necesaria para cumplir los
requerimientos del RITE teniendo en cuenta la Calidad del Aire. En el edificio se instalaran equipos de ventilacion,
recuperador, en un local especifico, asi como los accesos necesarios para la realizacion de futuras tareas de
mantenimiento como se indica en la 1.T.3.4.4.3.
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Se dispondra de una instalacion de renovacién de aire mediante un recuperador. Se zonifica el edificio distribuyendo la
ventilacién en las distintas estancias mediante conductos, difusores y rejillas de extraccion a través del falso techo. La
distribucién del aire a los distintos recintos puede comprobarse en planos.

5.- CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO

Se tiene en cuenta la norma UNE 100001 para la seleccion de las condiciones exteriores de proyecto, que quedan
definidas de la siguiente manera:

Emplazamiento: San Sebastian de los Reyes

Latitud (grados): 40.56 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 705 m

Percentil para verano: 1.0 %

Temperatura seca verano: 33.33 °C

Temperatura hiumeda verano: 20.40 °C

Oscilaciéon media diaria: 15.8 °C

Oscilacion media anual: 39.7 °C

Percentil para invierno: 99.0 %

Temperatura seca en invierno: -3.70 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 4.4 m/s

Temperatura del terreno: 5.00 °C

Porcentaje de mayoracién por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracién por la orientaciéon S: 0 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacién E: 10 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacién O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %
Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion: 3 %
Porcentaje de mayoracién de cargas (Invierno): 5 %

Porcentaje de mayoracién de cargas (Verano): 5 %

—  5.1.- Cumplimiento de la norma UNE 100.001

Estos datos han sido tomados de la tabla Il de esta norma. En esta tabla se indican los valores climaticos anuales. El
observatorio de cada una de las ciudades contempladas esta usualmente emplazado en el aeropuerto mas cercano a la
localidad. La longitud, latitud y altitud sobre el nivel del mar seran las correspondientes al observatorio meteorolégico.

Las condiciones de invierno corresponden a las observadas en los meses de diciembre, enero y febrero para la
temperatura seca (90 dias); los grados-dia, son con base 15°C y para todo el afio; para el viento dominante se indica la
direccion y la velocidad media escalar.

Los valores climaticos de esta tabla Il, han sido obtenidos directamente a partir de las distribuciones de frecuencias
acumuladas durante un periodo minimo de 5 afios (10 afios para algunas localidades).

6.- CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionamiento de la instalacion
térmica. Por tanto, todos los parametros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores
establecidos.
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En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 230T025
Humedad relativa en verano (%) 45 T HR 10 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 210T0 23
Humedad relativa en invierno (%) 40 T HR 7 50
Velocidad media admisible con difusiéon por mezcla (m/s) V(10.14

A continuacién, se muestran los valores de condiciones interiores de disefio utilizadas en el proyecto:

Condiciones interiores de diseiio

Temperatura Temperatura Humedad
de verano de invierno relativa interior
25 21 50

7.- CALCULO DE CARGAS TERMICAS

Se calculan éstas a partir del sistema de climatizacion disefiado, dado que los resultados que se desean obtener son
diferentes en funcién de los necesarios para la posterior seleccion de las unidades especificas que intervienen en la
instalacion.

Para el célculo de la carga térmica se ha dividido el edificio en mddulos o espacios determinados de calculo, que se han
agrupado para formar zonas, obteniéndose los resultados siguientes:

Calefaccion - Carga méxima por espacio
- Carga maxima por zona
Refrigeracion - Carga maxima por espacio y caudal en I/s

- Carga simultanea por espacio
- Carga maxima por zona
- Carga simultanea del edificio

— 7.1.- Método de calculo de cargas térmicas

Para el calculo de las pérdidas de calor de las diferentes dependencias de los edificios se han tenido en cuenta las
pérdidas por:

Transmision: La dimension de estas pérdidas se determina mediante la férmula:

Q, =SxKx AT

donde:
Qt - cantidad de calor (kcal/h)
S - superficie (m?)
K - coeficiente de transmision del calor (kcal/hm2°C)
AT - diferencia entre la temperatura interior y la exterior (ti — te)

- Infiltraciones: Se valoraran mediante la siguiente expresion:

Q, =Vxc, xpy xNxAT
donde:

Qi - Pérdidas por infiltraciones (kcal/h)
V - Volumen del local (m3)
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ce - Calor especifico del aire: 0,24 kcal/kg°C

pe - Peso especifico del aire seco: 1,205 kg/m3 a 20°C

n - Renovaciones/hora (superior a 1, definidas en las hojas de calculo adjuntas)
AT - Diferencia entre la temperatura interior y la exterior (Ti — Te)

- Pérdidas de calor totales: La expresion utilizada es la siguiente:
Q=(Qt+Qi)- (1+F)
donde F es la suma de los suplementos, que en este caso se han considerado los siguientes:

e Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %

e Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %

e Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %

e Porcentaje de mayoracion por la orientacién O: 10 %

e  Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %

e Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion: 3 %
e Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 5 %

e Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 5 %

— 7.2.- Método de calculo de cargas de ventilacion

El caudal de ventilacion exterior se define en funcién del niumero de personas y de la calidad del aire interior a
conseguir, tal y como se ha definido anteriormente.

La aportacion térmica necesaria para esta renovacion sera:
Q=V*C*P* t

Siendo:
Q: Cantidad de calor, en Kcal/h.
V: caudal a introducir en m3/h
C: Calor especifico del aire = 0,24 Kcal/Kg °C.
P: Peso especifico del aire seco = 1,24 Kg/m*a 10 °C y 1,205 Kg/m?® a 20 °C.
t: Diferencia entre la temperatura interior y exterior.

—  7.3.- Calculos psicométricos

A lo largo de todo este proyecto se trabaja con los valores de las magnitudes:

- Temperatura seca

- Temperatura humeda
- Humedad relativa

- Temperatura de rocio
- Humedad especifica

Estas cinco variables estan relacionadas de manera que conociendo dos cualesquiera de ellas es posible obtener el
valor de las otras tres por medio del abaco psicrométrico o de las siguientes formulas:

1. Pws = exp(14,2928 - 5291/T)

donde:
Pws = presion de saturacion del vapor de agua en bar
T = temperatura en °K

2.W=0,622 - (HR - Pws /(P - HR - Pws))
donde:
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W = humedad especifica en kilogramos de agua por kilogramo de aire seco
HR = humedad relativa en tanto por uno

Pws = presién de saturacion del vapor de agua en bar

P = presién al nivel del mar en bar (1,01325)

3.h=Cpa-T+W:(Lo+Cpw-T)

donde:

h = entalpia del aire en kJ/kg

Cpa = capacidad calorifica especifica del aire seco (1,006 kJ/kg°C)

T = temperatura en °C

W = humedad especifica en kilogramos de agua por kilogramo de aire seco

Lo = calor latente de vaporizacion del agua a 0°C (2500,6 kJ/kg)

Cpw = capacidad calorifica especifica del vapor de agua (1,805 kJ/kg °C)
Puesto que las temperaturas seca y himeda y su variacion en funcion de la hora y mes de calculo vienen dados por la
Norma UNE 100-014, a partir de estas dos magnitudes es posible determinar todas las demas condiciones
psicrométricas del aire.

—  7.4.- Calculos de refrigeracién
Calculo de la carga sensible.

La carga sensible es aquella que puede ser medida por una variaciéon de la temperatura seca del local. Se compone de
cargas térmicas por radiacion solar a través de cristales, por transmision y radiacién a través de muros y techos
exteriores, por transmision a través de todos los demas cerramientos (excepto muros y techos), por infiltraciones, por
iluminacion, por ocupantes y por ventilacion.

Radiacién a través de cristales.

La carga térmica debida a la radiacion solar a través de una ventana cualquiera se calcula como:

Q = Kcon - Kalt - Kroc - Kper - Kmar - (SupSom - Rnorte -Fnorte + SupSol - Rori - Fori)

donde:

Q = carga térmica en kCal/h

Kcon = factor de contaminaciéon que tiene en cuenta la atenuacién de la radiacion solar debida a la turbiedad de la
atmosfera. Se toma igual a 0,95-1

Kalt = factor de altitud que tiene en cuenta la atenuacion de la radiacién solar debida a la altitud de la poblacién de la
obra, de 45 m. Su valor viene dado por 1 + 0,007-(altitud en m)/300.

Kroc = factor de rocio. Correcciéon por punto de rocio diferente de 19,5 °C. Su valor viene dado por: 1 - 0,14 - (
Temp.roc. - 19,5) / 10, siendo Temp. roc. la temperatura de rocio exterior a la hora y mes de calculo.

Kper = factor de persiana, para tomar en consideracion el cambio de la radiacion a través de vidrio sencillo de 3mm de
espesor, debido a la utilizacién de distinto tipo de vidrio, persianas, cortinas, vidrios absorbentes, etc. Se obtiene de
tablas.

Kmar = factor de marco. Vale 1,17 en caso de que la ventana no tenga ningun tipo de marco o marco metalico, y 1 en
los demas casos.

SupSom = superficie de la ventana que queda en sombra a la hora y mes de célculo. Se calcula mediante la férmula:

SupSom=a-H-R+b-L-R-a-b-R?
donde:

a = tg(beta), siendo beta el acimut del sol a la hora y mes de calculo. Se obtiene de tablas.

H = altura de la ventana en m

R = retranqueo de la ventana en m

b = tg(alfa) / cos(beta), siendo a la altura solar a la hora y mes de calculo. Se obtiene de tablas.

L = longitud de la ventana en m

Rnorte = radiacién solar a través de vidrio sencillo de 3 mm de espesor, para la hora y mes de célculo y para orientacion
norte. Se obtiene de tablas.

Fnorte = factor de almacenamiento para orientacién norte. El factor de almacenamiento tiene en cuenta que la carga
real de refrigeracion es inferior a la ganancia instantanea de calor por aportaciones solares a través de vidrio, debido al
almacenamiento de calor en tabiques, forjados, etc. El factor de almacenamiento depende del tiempo de funcionamiento
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de la instalacion de aire acondicionado al cabo del dia, del peso de la construcciéon por m?, de la orientacion de la
ventana y de la hora en el momento de calculo.

Se obtiene de tablas realizadas con el supuesto de temperatura interior constante.

El peso por m? de la construccion se calcula para cada local mediante la férmula:

Peso (kg/m?) = ((Peso muros ext.)+1/2 (Peso de tabiques + suelo + techo) )/ (superficie del suelo del local)

Para la obtencién de los pesos de los cerramientos se recurre a los datos de la norma CTE, RD 314/2006 de 17 de
marzo.

SupSol = superficie de la ventana al sol a la hora y mes de calculo

Rori = radiacion solar a través de vidrio sencillo de 3 mm de espesor, para la hora y mes de calculo y para orientacion la
de la ventana. Se obtiene de tablas.

Fnorte = factor de almacenamiento para la orientacion de la ventana.

Radiacién y transmisién a través de paredes y techos exteriores.

En los muros y techos exteriores se evallua conjuntamente la transferencia de calor por conduccién, conveccién y
radiacion. Para ello se utiliza el método de la diferencia equivalente de temperaturas que produciria por conduccioén y
conveccion solamente la misma aportacion de calor que ocasiona la diferencia de temperaturas real entre el exterior y el
interior del local, y la radiacién solar incidente. Para la determinacion de la diferencia equivalente de temperaturas se
utiliza el método del Manual de Aire Acondicionado de Carrier. La determinacién de la diferencia equivalente de
temperatura se realiza mediante la férmula siguiente:

DTeqg=a+ DTes+b - Rs/Rm: (DTem - DTs)

donde:

DTeq = diferencia equivalente de temperatura

a = factor de correccién para tener en cuenta:

- una diferencia de temperatura interior-exterior distinta de 10°C, tomando la temperatura exterior a las 15 horas del mes
de calculo

- una variacion diurna de temperatura seca distinta de 15°C

DTes = diferencia equivalente de temperatura para el cerramiento en sombra, a la hora de célculo. Depende del peso
por m? del cerramiento.

b = factor que considera el color de los muros exteriores:

b = 1,00 si color oscuro

b = 0,78 si color medio

b = 0,55 si color claro

Rs = radiacion solar maxima para el mes de calculo a través de una superficie acristalada vertical (para la orientacion
que tenga) u horizontal, y para la latitud de la poblacién de la obra. Se tomara vertical en caso de muros y horizontal en
caso de techos.

Rm = radiacién solar maxima para el mes de Julio a través de una superficie acristalada vertical (para la orientacion que
tenga) u horizontal, y para una latitud de 40°N. Se tomara vertical en caso de muros y horizontal en caso de techos.
DTem = diferencia equivalente de temperatura para el cerramiento al sol, a la hora de calculo. Depende del peso por m?
del cerramiento.

Una vez determinado el valor de la diferencia equivalente de temperaturas la carga térmica debida al muro o techo se
calcula como:

Q=S :-K-DTeq

donde:

Q = carga térmica a través del muro o techo exterior en kCal/h

S = superficie del cerramiento en m?

K = coeficiente de transmisién de calor del cerramiento en kCal/h °C m?

Transmision a través de paredes y techo no exteriores.

En estos cerramientos (tabiques, forjados, ventanas, claraboyas...) se produce una carga térmica que se calcula por:
Q=S:-K-DT:-lo
donde:

Q = carga térmica en kCal/h
S = superficie del cerramiento en m?
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K = coeficiente de transmisién de calor del cerramiento en kCal/h °C m?
DT = diferencia de temperaturas entre ambos lados del cerramiento:

-Temperatura exterior menos temperatura interior en caso de un cerramiento exterior

-Temperatura locales no climatizados menos temperatura interior en caso de un cerramiento que de a un local
no climatizado
-Temperatura terreno menos temperatura interior en caso de un cerramiento que esté en contacto con el terreno
lo = incrementos por orientacion; para refrigeracion se toma igual a 1. Para calefaccion se toman los reflejados en el
punto 9 de esta memoria.

Infiltraciones.
El calculo de la carga térmica debida a infiltraciones se realiza por el método de las superficies:
Q=x - Vir- S - ( Temp. exterior - Temp. interior)

donde:

Q = carga térmica en kCal/h debida a infiltraciones.

x = constante igual a 0,3.

Vir = Caudal de infiltracion en m*3/h m2. A su vez este se calcula como:
Vir = Vip - (P/100) A (1/n)

donde:
Vip = Caudal de infiltracion en m*3/h m? para una diferencia de presién de referencia de 100 Pa
P = diferencia de presién real producida por el viento, en Pa, y que se calcula como:

P=12-b-d-v?
donde:
b = coeficiente adimensional cuyo valor se toma igual a 0,94 segun las recomendaciones de ASHRAE
d = densidad del aire exterior, que se toma igual a 1,293 kg/m”3
v = velocidad del viento
n = coeficiente adimensional cuyo valor oscila entre 1y 2 y depende del tipo de flujo (laminar o turbulento). Se toma su
valor promedio igual a 1,5
S = superficie de la ventana o puerta en m?

Ocupantes.
La carga térmica sensible debida al metabolismo de los ocupantes del local se calcula en funcion del tipo de actividad

fisica que éstos realicen y de la temperatura interior del local, tomando de tablas el valor del metabolismo medio de una
persona y multiplicando por el nimero de personas que ocupen el local en la hora de calculo. También puede obtenerse
directamente de las tablas del manual de aire acondicionado de Carrier.

Q = 0,86 - Nmax - PorcentajeOcup (hora) / 100 - QperSen

donde:

Q = carga térmica sensible debida a ocupantes en kCal/h

Nmax = n°® maximo de ocupantes del local

Porcentaje Ocup (hora) = porcentaje de ocupacion del local segun la distribuciéon horaria elegida.

QperSen = carga sensible por persona segun la temperatura interior del local y la actividad fisica de los ocupantes (W).

lluminacioén.
La carga de iluminacion se calcula como:

Q=0,86-N-S-Falm-A-Fs

donde:

Q = carga térmica debida a iluminacién, en kCal/h

N = nivel de iluminacién. Es la potencia de iluminacién instalada en el local por m? de superficie del mismo. Se expresa
en W/m?

S = superficie del local en m?

Falm = factor de almacenamiento. Tiene en cuenta que la carga térmica debida a la iluminacion es inferior a la ganancia
instantanea de calor, porque se produce un almacenamiento del mismo en suelos, paredes, muebles, etc. Este factor de
almacenamiento depende del numero de horas que esté en funcionamiento el alumbrado, del nUmero de horas que esté
en funcionamiento la instalacién de aire acondicionado, del peso de la construccidon por m? de superficie de local
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(calculado de la misma forma que para los factores de almacenamiento de la radiacion solar), del tipo de instalacion de
la iluminacion y del numero de horas transcurridas desde el encendido de las luces.

A = factor que tiene en cuenta el tipo de iluminacién:
- Incandescente: 1,00
- Fluorescente con reactancias incorporadas: 1,25, ya que las reactancias de los fluorescentes también
producen calor.
- Fluorescente con reactancias centralizadas:
- 1,00 para todos los locales
- 1,25 potencia total de iluminacion del edificio, para el local en que se encuentren centralizadas las
reactancias.
Fs = factor de simultaneidad para tener en cuenta que puede no estar toda la potencia de iluminacién instalada
funcionando a la vez.

Para este proyecto se ha considerado un nivel de iluminacion de 9.3 W/m?, fluorescente.

Ventilacién.
Para determinar el caudal necesario de ventilacion se utilizan los valores indicados en el RITE, en las norma UNE y en
las normas municipales.

Q=0,3 -V - (Temp.exterior - Temp.interior)

donde:

Q = carga térmica sensible debida al aire exterior en kCal/h
V = caudal de aire exterior en m3/h

Esta carga térmica se descompone en dos partes: debido al factor bypass de la bateria se supone que una parte del
aire tratado no sufre ninguna modificacion en sus condiciones al pasar por la bateria y constituye carga en el local, y el
resto del aire (que si es afectado por la bateria) constituye una carga del equipo acondicionador de aire y no del local.
Carga térmica sensible del aire exterior en el local:

Q=0,3 -V - (Temp.exterior - Temp.interior) - FactorBypass
Carga térmica sensible del aire exterior en el equipo climatizador:
Q=0,3 -V - (Temp.exterior - Temp.interior) - (1 - FactorBypass)
Se toma un factor de bypass de 0,11 para este proyecto.

Otras.
Son las debidas al calor aportado por motores eléctricos de ordenadores, impresoras, cafeteras, etc. Sus valores
pueden tomarse de las tablas del Manual de Aire Acondicionado de Carrier.

Célculo de la carga latente.

La carga latente es aquella que puede ser medida por una variacién de la humedad especifica del local. Esta
formada por la carga térmica latente de ocupantes, la carga latente de ventilacién y ocasionalmente otras como
cafeteras o aparatos de coccion.

Por las infiltracién de aire.
Ocupantes. La carga térmica latente debida al metabolismo de los ocupantes del local se calcula en funcién del tipo de
actividad fisica que éstos realicen y de la temperatura interior del local, tomando de tablas el valor del metabolismo
medio de una persona y multiplicando por el numero de personas que ocupen el local en la hora de calculo.

Q = 0,86 - Nmax - PorcentajeOcup (hora) / 100 - QperLat

donde:

Q = carga térmica latente debida a ocupantes en kCal/h

Nmax = n°® maximo de ocupantes del local

PorcentajeOcup (hora) = porcentaje de ocupacion del local segun la distribucion horaria elegida.

QperlLat = carga latente por persona segun la temperatura interior del local y la actividad fisica de los ocupantes (W).

Ventilacion.
La carga térmica latente producida por el aire exterior se evalua segun:

Q=0,717 - V - (xe - xi)
donde:
Q = carga térmica latente debida al aire exterior en kCal/h
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Esta carga térmica se descompone en dos partes: debido al factor bypass de la bateria se supone que una parte del
aire tratado no sufre ninguna modificacion en sus condiciones al pasar por la bateria y constituye carga en el local, y el
resto del aire (que si es afectado por la bateria) constituye una carga del equipo acondicionador de aire y no del local.

Carga térmica latente del aire exterior en el local:
Q=0,717 - V - (xe - xi) - FactorBypass

A continuacién se muestran los resultados de cargas térmicas para cada sistema y cada una de sus zonas.

Refrigeracion

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Sala de reuniones (Sala de reuniones) Conjunto Unico

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C

Temperatura exterior = 32.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.4 °C

Cargas de refrigeracion a las 18h (16 hora solar) del dia 22 de Agosto ?{NIBATENTE ?{NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada SE 11.1 0.40 177 Claro 31.0 26.49
Ventanas exteriores
NGm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m2:K)) Coef. radiacién solar Ganancia (W/m2)
1 SE 0.6 0.47 45.1 25.81
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 13.5 0.27 28.0 10.79
Forjado 9.9 0.42 519 25.3 1.13
Total estructural 64.22
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o en reposo 4 37.80 151.19 240.11
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 99.25 1.05 104.21
Instalaciones y otras cargas 79.40
Cargas interiores 151.19 423.73
Cargas interiores totales 574.92
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0 % 14.64
Mayoracion de cargas 5.0 % | 7.56 24.40
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 158.75 526.99
Potencia térmica interna total 685.74
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
180.0 72.85 420.78
Recuperacién de calor
Eficiencia higrométrica = 66.0 % -48.08
Eficiencia térmica = 66.0 % -277.71
Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.24 7.15
Cargas de ventilacion 26.01 150.22
Potencia térmica de ventilacion total 176.22
Potencia térmica 184.76 677.20

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 9.9 m2|86.8 W/m?

POTENCIA TERMICA TOTAL :(862.0 W
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Vestibulo (Vestibulo y recepcién) Conjunto Gnico

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 32.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.1 °C
Cargas de refrigeracién a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio ?{,J;ATENTE ?{NS)ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada SO 15.4 0.40 177 Claro 30.4 33.67
Fachada NO 3.7 0.40 177 Claro 28.6 5.33
Ventanas exteriores
NOm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m2:K)) Coef. radiacién solar Ganancia (W/m2)
1 NO 3.3 1.60 0.47 189.2 626.61
1 NO 0.9 1.90 0.47 168.4 148.16
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Forjado 10.6 0.42 519 25.3 1.12
Total estructural 814.90
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o trabajo muy ligero 2 50.01 61.65 100.02 123.30
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 105.65 1.07 113.05
Instalaciones y otras cargas 21.13
Cargas interiores 100.02 257.48
Cargas interiores totales 357.50
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0 % 32.17
Mayoracion de cargas 5.0 % | 5.00 53.62
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 105.02 1158.16
Potencia térmica interna total 1263.18
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
90.0 27.72 190.53
Recuperacién de calor
Eficiencia térmica = 55.0 % -104.79
Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.39 4.29
Cargas de ventilacion 29.11 90.03
Potencia térmica de ventilacion total 119.13
Potencia térmica 134.12 1248.19

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 10.6 m2|130.8 W/m? POTENCIA TERMICA TOTAL :[1382.3 W|
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Sala 1 (Sala de TRABAJO) Conjunto Unico

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 32.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.1 °C

Cargas de refrigeracién a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio

C. LATENTE |C. SENSIBLE

(w) (w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada NO 19.3 0.40 177 Claro 28.6 27.98
Fachada NE 15.4 0.40 177 Claro 29.3 26.19
Ventanas exteriores
NOm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m2:K)) Coef. radiacién solar Ganancia (W/m2)
1 NO 7.4 1.54 0.47 196.2 1452.85
1 NO 2.2 1.65 0.47 187.3 412.69
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Forjado 38.8 0.53 438 25.1 1.21
Forjado 39.1 0.42 519 25.3 4.14
Total estructural 1925.06
Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o trabajo muy ligero 10 50.01 61.65 500.09 616.51

Iluminacién

Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 390.58 1.07 417.92
Instalaciones y otras cargas 624.93
Cargas interiores 500.09 1659.36
Cargas interiores totales 2159.45
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0 % 107.53
Mayoracion de cargas 5.0 % | 25.00 179.22
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 525.09 3871.17
Potencia térmica interna total 4396.27
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
450.0 138.60 952.65
Recuperacién de calor
Eficiencia térmica = 55.0 % -523.96
Mayoracion de cargas 5.0 % | 6.93 21.43
Cargas de ventilacion 145.53 450.13
Potencia térmica de ventilacion total 595.65

Potencia térmica

670.62 4321.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 39.1 m2|127.8 W/m?2 POTENCIA TERMICA TOTAL :|499 w
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
Sala 2 (Sala de TRABAJO) Conjunto Unico

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 25.0 °C Temperatura exterior = 32.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 20.4 °C

Cargas de refrigeracién a las 18h (16 hora solar) del dia 1 de Julio

C. LATENTE |C. SENSIBLE

(w) (w)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacién Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Fachada SO 17.6 0.40 177 Claro 28.5 24.68
Fachada NE 13.5 0.40 177 Claro 28.5 18.72
Ventanas exteriores
NOm. ventanas Orientacién Superficie total (m2) U (W/(m2:K)) Coef. radiacién solar Ganancia (W/m2)
1 NE 4.7 1.57 0.47 37.4 176.50

Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 25.2 0.27 53 28.0 20.15

Forjado 54.0 0.42 519 25.3 6.17

Total estructural 246.22

Ocupantes
Actividad N©° personas C.lat/per (W) C.sen/per (W)
Sentado o trabajo muy ligero 10 50.01 61.65 500.09 616.51
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 540.11 1.05 567.11
Instalaciones y otras cargas 864.17

Cargas interiores

500.09 2047.79

Cargas interiores totales 2547.88
Cargas debidas a la propia instalacién 3.0 % 68.82
Mayoracion de cargas 5.0 % | 25.00 114.70

FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.83]

Cargas internas totales

525.09 2477.53

Potencia térmica interna total 3002.62
Ventilacién
Caudal de ventilacién total (m3/h)
450.0 182.12 1051.95
Recuperacién de calor
Eficiencia térmica = 55.0 % -578.57
Mayoracion de cargas 5.0 % |9.11 23.67

Cargas de ventilacion

191.22 497.04

Potencia térmica de ventilacion total 688.27

Potencia térmica

716.32 2974.57

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 54.0 m2|68.3 W/m?2

POTENCIA TERMICA TOTAL :(3690.9 W
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Calefaccion
CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Sala de reuniones (Sala de reuniones) Conjunto Unico
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion ?"NS;ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada SE 11.1 0.40 177 Claro 115.06
Ventanas exteriores
NGm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(mz2:K))
1 SE 0.6 2.12 31.45
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m?)
Pared interior 13.5 0.27 53 44.73
Forjado 9.9 0.49 438 59.68
Forjado 9.9 0.45 519 54.61
Total estructural 305.53
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 15.28
Mayoracion de cargas 15.28
Cargas internas totales 336.09
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m23/h)
180.0 1343.95
Recuperacion de calor
Eficiencia térmica = 66.0 % -887.01
Mayoracion de cargas 22.85
Potencia térmica de ventilacion total 479.79
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 9.9 82.2| POTENCIA TERMICA TOTAL 815.9
m?2 W/m?2| : w
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Vestibulo (Vestibulo y recepcion) Conjunto Unico
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion ?"NS;ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada SO 15.4 0.40 177 Claro 160.37
Fachada NO 3.7 0.40 177 Claro 41.93
Ventanas exteriores
Nam. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(mz2:K))
1 NO 3.3 1.60 150.43
1 NO 0.9 1.90 47.47
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)
Forjado 10.4 0.49 438 63.17
Forjado 10.6 0.45 519 58.14
Total estructural 521.51
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % | 26.08
Mayoracion de cargas 5.0 % [26.08
Cargas internas totales 573.67
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m23/h)
90.0 671.98
Recuperacion de calor
Eficiencia térmica = 55.0 % -369.59
Mayoracion de cargas 5.0 %|15.12
Potencia térmica de ventilacion total 317.51
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 10.6 84.4| POTENCIA TERMICA TOTAL| 891.2
m2 W/m2| : W
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
Sala 1 (Sala de TRABAJO) Conjunto Unico
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
Cargas térmicas de calefaccion ?"NS;ENSIBLE
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada NO 19.3 0.40 177 Claro 220.02
Fachada NE 15.4 0.40 177 Claro 174.67
Ventanas exteriores
Nam. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(mz2:K))
1 NO 7.4 1.54 323.70
1 NO 2.2 1.65 103.48
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)
Forjado 38.8 0.49 438 235.09
Forjado 39.1 0.45 519 214.93
Total estructural 1271.89
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |63.59
Mayoracion de cargas 5.0 % [63.59
Cargas internas totales 1399.08
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m23/h)
450.0 3359.88
Recuperacion de calor
Eficiencia térmica = 55.0 % -1847.93
Mayoracion de cargas 5.0 % | 75.60
Potencia térmica de ventilacion total 1587.54
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 39.1 76.5| POTENCIA TERMICA TOTAL| 2986.6
m2 W/m2|: W
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

Sala 2 (Sala de TRABAJO) Conjunto Unico

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -3.7 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion ?"NS;ENSIBLE

Cerramientos exteriores

Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color

Fachada SO 17.6 0.40 177 Claro 183.04

Fachada NE 13.5 0.40 177 Claro 153.54

Ventanas exteriores

Nam. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(mz2:K))

1 NE 4.7 1.57 209.88

Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m?2)

Pared interior 25.2 0.27 53 83.51
Forjado 53.9 0.49 438 326.26
Forjado 54.0 0.45 519 297.21

Total estructural 1253.45
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |62.67

Mayoracion de cargas 5.0 % [62.67

Cargas internas totales 1378.80

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m23/h)

450.0 3359.88

Recuperacion de calor

Eficiencia térmica = 55.0 % -1847.93

Mayoracion de cargas 5.0 % | 75.60

Potencia térmica de ventilacion total 1587.54

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 54.0 54.9| POTENCIA TERMICA TOTAL| 2966.3

m2 W/m2|: W
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8.- SISTEMA DE CLIMATIZACION
— 8.1. Sistema de climatizacion seleccionado

Descripcion del sistema

En cuanto al sistema de refrigeracion elegido, debido a la independencia de uso y discontinuidad de horarios se opta por
un sistema central de VRV (bomba de calor), con unidad exterior instalada en la cubierta y unidades interiores del tipo
cassette en el interior de los locales. La ventilacion se consigue mediante la instalacién de un recuperador de aire
primario.

En aseos se forzara la ventilacion instalando extractores que dejaran estos locales en depresion respecto al resto. Este
extractor también forzara la evacuacion de aire del resto de locales.

Descripcion del sistema VRV

El Sistema VRV (Volumen de refrigerante Variable) es un sistema de expansién directa multi — split cuya principal
ventaja es la posibilidad de conectar multiples unidades interiores todas ellas totalmente independientes entre si, dando
por tanto la maxima flexibilidad al sistema. Ademas, gracias a la regulacién INVERTER del compresor adapta en cada
momento el consumo a la demanda de las unidades interiores, siendo 6ptima su eficiencia energética tanto a carga
nominal como a cargas parciales.

El ciclo frigorifico parte de la base de enfriar el aire interior (foco frio) y ceder el calor absorbido mas el trabajo del
compresor, al aire exterior (foco caliente). Para conseguir este efecto, el refrigerante sigue un ciclo cerrado que consta
basicamente de compresor, intercambiadores (interior/exterior) y valvula de expansién. El refrigerante a alta presion
sale del compresor en fase gaseosa y llega al intercambiador (bateria), donde se condensa en contacto con el aire mas
frio del exterior, pasando a fase liquida todavia a alta presion.

Se disminuye la presion del refrigerante en la vélvula de expansion y se conduce al intercambiador interior donde se
evapora, robando calor al aire del local para conseguir el efecto de refrigeracion. El ciclo se completa cuando el
refrigerante vuelve al compresor.

Cada vez mas, los sistemas VRV son aplicados para soluciones integrales. Los clientes requieren instalacion de un
unico sistema capaz de proporcionar los diferentes servicios que necesita dentro del edificio.

En las soluciones VRV se desarrollan en base a los criterios de flexibilidad, zonificacion, ahorro energético y bajo nivel
sonoro, condiciones mas relevantes en un estudio de climatizacion. La flexibilidad se obtiene dando un funcionamiento
completamente independiente de cada unidad. Gracias a la valvula de expansion que tiene cada maquina se consiguen
los requerimientos de confort de su zona de actuacion.

Todo esto conlleva una eficiencia energética de la instalacion maxima al funcionar sélo las maquinas de aquellas areas
que asi lo requieran y de acuerdo con las necesidades térmicas de la zona. Importante ahorro energético (el consumo
es de un 25 a un 35% menos que en una instalacién centralizada).

Igualmente, el factor de contaminacidon ambiental por ruido queda eliminado, ya que las maquinas interiores de VRV son
las mas silenciosas en su género, evitando el cansancio y stress producidos por ruido muy comunes en las instalaciones
de climatizacion convencionales.

En un sistema VRF, la temperatura de la bateria de la unidad interior en refrigeracion es de 6°C, haciendo dificil la
adecuacion de la capacidad a las necesidades de demanda. En cambio, el VRV IV+, gracias a la tecnologia VRT,
permite variar la temperatura de bateria desde 6°C hasta 16°C, dependiendo de la demanda interna y de las
condiciones exteriores.
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¢ Qué ventajas tiene poder aumentar la temperatura de bateria en refrigeracion desde 6°C hasta 16°C?

La tecnologia VRT permite ajustar la temperatura de refrigerante para optimizar el equilibrio entre consumo de energia 'y
confort en cada proyecto. En modo automatico, el sistema esta configurado para ofrecer los mas altos niveles de
eficiencia durante todo el afo, al tiempo que permite proporcionar una rapida respuesta en los dias mas calurosos,
garantizando un completo confort en todo momento. Esta tecnologia ofrece un aumento del 28% en la eficiencia
estacional, ya que el sistema realiza un ajuste continuo de la temperatura del refrigerante de acuerdo con la capacidad
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Con una temperatura superior del refrigerante, el factor de compresion cae por lo que el compresor debe trabajar
menos.
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Ademas, evitamos que opere en su rango de menor eficiencia que es a bajas velocidades.

Eficiencia del compresor

20 40 60 80 100 120 140 160
Frecuencia del compresor [rps]

CONTROL INVERTER
El control inverter es considerado como una de las mejores propuestas para contribuir al ahorro energético y el cuidado

del medioambiente. Mejorar esta tecnologia en los equipos proporciona ponerse en el liderazgo de fabricantes de
equipos.

I. MEMORIA. MC Memoria Construtiva y de Calculo Pagina 47



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

. MEMORIA

-~

[ VRV4: PFC control ] General VRF: Pi control
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[ VRV4: SSC control ] General VRF: Pi control

|

8HP : 40 STEPs
S54HP : 200 STEPs

8HP : 120 STEPs
54HP : 620 STEPs

La optimizacién de la onda sinusoidal permite una mejor rotacién, reduciendo las pérdidas. Los sistemas inverter
permiten mantener un equilibrio permanente entre la demanda calculada y la capacidad dada al instante por cada
unidad interior. Con el control de la frecuencia de la corriente, de acuerdo con el ajuste de temperatura y las condiciones
del aire exterior, el rendimiento eficiente de la energia es un hecho.

La tecnologia de control inverter que ha desarrollado DAIKIN exclusivamente para sus equipos permite realizar un
control practicamente lineal de la velocidad del compresor, lo que nos lleva a un control mucho mas rapido, suave y
preciso.

Las unidades interiores que forman parte del sistema VRV incorporan una valvula de expansion electronica que utiliza
un control PID, que ajusta continuamente el volumen de refrigerante para responder a las variaciones de demanda del
local.

Los recorridos de las tuberias comienzan desde la unidad exterior bajando por patinillo técnico hasta la red de
distribucion en planta, una vez en ésta y a través de los falsos techos de los distintos locales se llevaran a cada unidad
interior. El circuito consta de 2 tuberias para acometer a las unidades interiores y sera necesaria la utilizacion de
distribuidores en Y, juntas “REFNET".

El Sistema VRV esta precargado de fabrica con refrigerante R-410A, no obstante en funcion de la longitud de tuberia
del circuito sera necesaria una carga adicional. Dicha carga se puede realizar de manera automatica, simplemente
pulsando un botén situado en la PCB.

El Sistema VRV permite una zonificacion de las superficies a climatizar, de manera que se puede acondicionar cada
local de forma independientemente, sin necesidad de que el sistema funcione al 100%, consiguiendo asi un
funcionamiento modular de la instalacion ya que unicamente estaran en marcha aquellas zonas que estén siendo
utilizadas y de acuerdo con sus necesidades térmicas el consumo es de un 25 a un 35 % menor que en una instalacion
centralizada.

ElI VRV tiene el coeficiente de rendimiento/coeficiente de eficiencia energética mas alto del mercado.
La alta flexibilidad del sistema permite que se adapte a las necesidades variables de los usuarios, teniendo asi un alto
rendimiento del sistema ante ocupaciones parciales de las zonas, asi como facilidad de uso (controles remotos

individuales).

Todas las unidades incorporaran el modo de funcionamiento “automatico” mediante el cual en cada zona, el equipo
funcionara en frio o calor en funcién de la demanda (sélo para sistemas de recuperacion de calor).
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Este sistema tiene un mantenimiento sencillo. Las unidades incorporan un sistema de codificaciéon de fallos o averias y
un sistema “avisador de filtro sucio”.

Otra de las ventajas que obtenemos es la disminucién de las servidumbres de paso a través del edificio al emplear un
fluido de capacidad de transferencia mucho mayor que la del agua o el aire.

También la rapida puesta a régimen del edificio en los momentos de arranque es una importante ventaja que
proporciona este sistema.

Incluso después de cortes eléctricos, la capacidad de rearranque automatico incorporada garantiza una puesta en
marcha automatica del sistema. Dado que la memoria programada no se borra con las interrupciones del suministro de
energia, no es necesaria ninguna reinicializacion del programa.

Las tuberias de refrigerante que componen estos sistemas seran de cobre especiales para refrigeracion, deshidratado y
desoxidado, recocidas y pulidas interiormente, capaces de soportar presiones totales de hasta 42 kg/cm2.

Para la tuberia frigorifica se debe utilizar tubo nuevo, con el fin de asegurar sus caracteristicas de limpieza y grado
deshidratado. En cualquier caso, siempre debe rechazarse cualquier tubo que no esté convenientemente tapado.
Todos los trozos sobrantes de rollos o barras que vayan a ser posteriormente utilizados en otros tramos de tuberia
deberan taparse inmediatamente, de forma que no entre el polvo ni la humedad.

Tampoco es aceptable el tubo de cobre que pueda utilizarse para cualquier otro menester no frigorifico, ya que ni los
espesores, ni los diametros salvo en algun caso en concreto, ni las propiedades mecanicas ni el acabado interior son los
indicados para instalaciones frigorificas.

Ademas, los tubos de cobre deben tener muy bajo contenido en fosforo. Ambas tuberias (liquido y gas) se aislaran
debidamente con coquilla tipo Armaflex o similar, de espesor segun calibre y normativa correspondiente.

Es imprescindible que los circuitos se suelden en atmoésfera inerte de Nitrégeno, para lo cual se ha de pasar una
corriente de nitrégeno a lo largo del tubo mientras se realizan las soldaduras evitando que el oxigeno contenido en las
tuberias al calentarse con la soldadura produzca cascarilla. Esta quedaria adherida al tubo y provocaria la obstruccion
de filtros y capilares, asi como la descomposicién del refrigerante. Este requisito es imprescindible que sea cumplido
para que el sistema trabaje posteriormente con total fiabilidad.

Los recorridos de estas lineas comienzan desde las unidades exteriores hasta la red de distribucion horizontal de planta.
En el tramo exterior se recomienda proteger los circuitos de la intemperie con algin tipo de canaleta de chapa
galvanizada. Después del tramo exterior se accedera a la planta y una vez en ésta y a través de los pasillos y/o falsos
techos, se acometera frigorificamente a las unidades interiores.

La unién frigorifica a las unidades interiores se realizara mediante uniones abocardadas.

Se aconseja la identificacion de cada circuito cada 4 6 5 mts. mediante alguna etiqueta con el n° correspondiente.

Los soportes de la tuberia deben estar separados entre si una distancia minima definida por la siguiente tabla:

Diametro nominal (mm) 20 6 menos 25 a 40 50

Separacion maxima (m) 1,0 1,5 2,0

La fijacién de la tuberia a los soportes no debe realizarse directamente con abrazaderas de metal, para evitar las
posibles condensaciones de agua y la corrosion galvanica de la abrazadera que se produciria en el contacto metal —
cobre en presencia de agua de condensacion.

La fijaciéon de la tuberia a los soportes no ha de tener una rigidez excesiva, sino que debe permitir la libre dilatacion y
contraccion de la misma durante el funcionamiento normal del equipo. Mas exactamente, en los distintos tramos debe
haber como maximo un punto fijo, pues de otro modo se generarian tensiones térmicas en la tuberia como
consecuencia de la diferencia de longitud de la misma dependiendo de la temperatura del fluido que circule por ella. En
determinados casos es recomendable la instalacion deliras y elementos capaces de absorber la dilatacion de la tuberia
por deformacion directa de la misma.

Las distancias maximas que deben cumplir obligatoriamente los circuitos son:
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Longitud detuberia |[Max. |Ud.ext |m 135
-Ud
int.
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nmis
alta
Unidad | m
itenor
en
poskio
nmis
alta
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* Para distancias mayores, consultar con el departamento técnico del fabricante.

Una vez realizada la canalizacién del refrigerante se debe llevar a cabo una prueba de estanqueidad. Para dicha
prueba hay que introducir nitrégeno seco a presion en ambas tuberias a la vez (lado de gas y lado de liquido), siguiendo
las indicaciones del manual de servicio, hasta comprobar que no existen fugas en los circuitos.

Antes de proceder al llenado de refrigerante R-410A de los circuitos de distribucién, se realizara una limpieza general de
cada circuito mediante corriente de nitrégeno, y realizando posteriormente una purga de aire mediante bomba de vacio,
hasta asegurar la inexistencia de humedad en el circuito. Solamente en este momento se procedera al llenado de los
circuitos.

Es esencial advertir que no se debe conectar la alimentacion eléctrica de las unidades interiores antes de haber
terminado el vacio al circuito frigorifico. La razén de este aviso es que las unidades interiores llevan de fabrica las
valvulas de expansion electrénicas abiertas. Cuando se da tensién de red a las unidades interiores, éstas cierran la
valvula de expansion lo que impediria la realizacion correcta del vacio.

Una vez realizada la deshidratacién por vacio del circuito frigorifico y antes de abrir las llaves de servicio de la unidad
exterior, es preciso realizar la carga de refrigerante adicional al mismo.

Es posible realizar la carga adicional de refrigerante de forma automatica, simplemente pulsando un botén en la placa
de circuito impreso (PCB) de la unidad. La carga automatica finaliza cuando la cantidad apropiada de refrigerante ha
sido transferida. Esta informacién queda guardada en la memoria de la placa, de esta forma es posible hacer
comprobaciones futuras de la cantidad de refrigerante existente en el equipo. Al pulsar el botén de comprobacién de
carga de refrigerante, la unidad activa el modo de refrigeracion y reproduce ciertas condiciones de referencia
almacenadas en memoria. El resultado del test indica si hay o no una diferencia entre la actual medicién y la
almacenada el dia que se activé la funcion.

No se puede realizar la carga adicional de refrigerante sélo midiendo las presiones de alta y baja.

Una vez los circuitos llenos, se procedera a la puesta en marcha de los equipos, comprobando el perfecto
funcionamiento de todas las unidades, tanto exteriores como interiores.
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JUNTA

COLECTOR

Nota: No instalar nunca una junta después de un colector.

Las juntas se pueden colocar en horizontal, vertical o en un angulo maximo de 30° respecto al plano horizontal. Los
colectores deben posicionarse en un plano horizontal.

Especificaciones del cable
Para el cableado de control se empleara cable de dos conductores, revestido, aunque no apantallado, de seccion
comprendida entre 0.75y 1.25 mm2.

En el caso de que se utilicen cables multipolares para conducir tanto el control, maniobras varias, como las
alimentaciones eléctricas, podemos incurrir en el riesgo de sufrir interferencias, asi como de mezclar voltajes altos (220
— 380 V) con voltajes bajos (circuitos impresos que se pueden dafar).

En los sistemas con exteriores, la comunicacion entre unidad exterior e interiores se realizara mediante 3+T y se
empleara cable de seccion 1.25 mm2.

Comunicacion entre unidades exteriores e interiores
Cada circuito frigorifico ha de intercomunicarse para poder funcionar. La unidad exterior debe estar cableada a sus
unidades interiores.

En el caso de sistemas de VRV bomba de calor, la comunicacion se establece desde las bornas F1/F2 IN-OUT del
circuito impreso principal de la unidad exterior hasta las bornas F1/F2 del circuito impreso de la primera unidad interior.
Desde aqui se lleva el cable de transmision a las bornas F1/F2 de la siguiente unidad interior y asi hasta que se termine
la secuencia del circuito.

Es aconsejable que el cableado de control siga el mismo recorrido de la tuberia con el fin de:
Ahorrar longitud de cable

Evitar confusiones entre circuitos y olvidos de unidades interiores

Evitar recorridos en paralelo con cableados de alta potencia
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Comunicacion para control centralizado

En el supuesto que exista un control centralizado, habra que agrupar los diferentes conjuntos de unidades exteriores de
forma que queden centralizados en buses de comunicacidon. Se conectaran las unidades exteriores entre sus bornas
F1/F2 OUT-OUT llevando este cable de comunicacion hasta el control central por uno de sus extremos. Por cada bus
podremos agrupar hasta 64 unidades interiores y hasta 10 médulos de unidades exteriores de VRV como maximo.

En el caso de unidades exteriores multiples, sélo se conectara el médulo principal al bus de comunicacién hacia el
control centralizado.

Unidades Interiores

Las unidades interiores VRV disponen de valvula de expansion electrénica que utiliza un control PID, que ajusta
continuamente el volumen de refrigerante para responder a las variaciones de carga de cada unidad. Esto permite que
el sistema mantenga una temperatura ambiente comoda y constante, sin las tipicas variaciones de temperatura de los
sistemas de control ON / OFF.

Todas las unidades interiores VRV se caracterizan por un bajo nivel sonoro de funcionamiento. Ademas, poseen una
funcion especial de deshumectacion que reduce la humedad sin variar la temperatura ambiente deseada.

Se puede seleccionar entre distintas velocidades del ventilador: alta — estandar - baja, lo que no permite obtener el
maximo alcance (velocidad alta), o reducir el riesgo de corrientes de aire (velocidad estandar — baja).

El mantenimiento de estas unidades se realiza accediendo a la maquina a través del panel decorativo o de la carcasa
en todos los modelos, excepto en las unidades de conductos que se realizara a través de un registro en el falso techo.

En las unidades de descarga directa de aire, el mecanismo de orientacién automatica garantiza una distribucion
uniforme del aire y de la temperatura ambiente, evitando el ensuciamiento del techo.

El consumo del motor del ventilador DC se ve reducido notablemente con respecto a los motores AC.

Las unidades inverter ofrecen mayor nivel de confort y reduccion del tiempo de instalacién. Poseen un ajuste automatico
del caudal de aire.

La unidad de serie incorpora aspiracion posterior del aire, pero puede cambiarse faciimente a modo de aspiracion
inferior.

Se adapta perfectamente a cualquier estilo de decoracién interior, al no ser solo visible el material de difusion.

Al ser equipos de muy bajo nivel de presidn sonora son ideales para locales donde este requisito acustico sea
fundamental.

La unidad incorpora de serie una bomba de drenaje que permite una elevacién del agua de condensados de 625 mm.

Puede accederse a la caja de interruptores desde el lateral o desde la parte inferior de la unidad para facilitar el
mantenimiento.

El mantenimiento basico se realiza a través de un registro en falso techo.
Zonificacion
Cada uno de los circuitos de distribucion es posible aislarlo, sin que sean alterados el resto de circuitos.

Con este sistema se logra que la sectorizacion de cada elemento sea éptima, evitando los problemas térmicos que se
suelen generar en edificios con diferentes usos en épocas intermedias.

Fuente de energia

La fuente de energia sera electricidad para el que se ha proyectado una acometida y que puede comprobarse en el
anexo de electricidad.

Justificacion de la solucion adoptada

El sistema es uno de los mas conocidos por el alto grado de confort que proporciona.
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Se permite el control individualizado regulando la temperatura deseada consiguiendo disponer de diferentes
temperaturas en cualquier dependencia. Ademas de la regulacién de temperatura en los locales habitables, disponen de
sendas valvulas de tres vias y con instalacion realizada se consigue la maxima versatilidad, posibilitando la emisién o
paro de emision de calor en el mismo instante en dependencias con distinta orientacion.

En los Planos se reflejan los elementos instalados, sus caracteristicas y la ubicacién de los mismos.
En la eleccion de este sistema se ha tenido en cuenta el régimen de ocupacion de cada dependencia, su utilizacion y el

espacio disponible para ubicacion de elementos y equipos. Asimismo, se han establecido los siguientes criterios de
disefo:

Optimizacion de los costes de instalacion, uso y mantenimiento.

Total accesibilidad de los componentes de la instalacion.

e Maxima calidad acustica, con prevencion de los riesgos de aparicion de ruidos y vibraciones.

Posibilidad de un éptimo control de las condiciones de uso y funcionamiento de la instalacion.

Adecuacion en todo momento a las normas y reglamentos vigentes.

Se adjuntan las fichas técnicas de los equipos seleccionados:
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8.2.- Reparto de gastos de explotacion
No habra reparto de los gastos derivados de la explotacion de la instalaciéon ya que se proyecta la instalacion para un
unico usuario.

- 8.3. Sistema de ventilacion seleccionado

Descripcion del sistema
En cuanto al sistema de ventilacion de aire primario se selecciona un recuperador modelo RCE1200-EC vy filtros para
calidad de aire IDA 2.

En aseos se forzara la ventilacion instalando extractores que dejaran estos locales en depresion respecto al resto. Este
extractor también forzara la evacuacion de aire del resto de locales.

Se relacionan a continuacion las fichas técnicas de cada uno de los equipos que conforman el sistema.
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TEeCNA

A company of Arbonia Group
ARBONIA &

AspPirnova

——|Nndusiry

RCE-EC

RECUPERADORES DE CALOR EN DOBLE PANEL
RECUPERADORES DE CALOR EM PAINEL DUPLO

_—
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RECUPERADORES DE CALOR CON VENTILADORES CENTRIFUGOS

CON UNA SOLA ENTRADA Y PALAS CURVADAS HACIA ATRAS

RECUPERADORES DE CALOR COM VENTILADORES CENTRIFUGOS
COM UMA SO ENTRADA E PAS CURVADAS PARA TRAS

RECUPERADORES DE CALOR CON VENTILADORES CENTRIFUGOS

CON DOBLE ENTRADA Y PALAS CURVADAS HACIA ADELANTE

RECUPERADORES DE CALOR CON VENTILADORES CENTRIFUGOS
COM ENTRADA DUPLA E PAS CURVADAS PARA A FRENTE
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RCE-1200-EC

Pst[Pa)

ECO EE@
design motor
@7 2018 (o)

MAXIMA EFICIENCIA TERMICA DEL RECUPERADOR DE CALOR / MAXIMA EFICIENCIA TERMICA DO RECUPERADOR DE CALOR : 88,0 [%] (U.R.: 80/50 [%]; T: -5/+20 [°C])

(audal nominal @50 [Pa] (audalnominal @50 [Pa] [m?/h] mo [mfs] 0,31
(audal nominal @150 [Pa] (audal nominal @150 [Pa] [m¥/h] 1030 [ms] 0,286

DATOS NOMINALES (ECODESIGN: directiva 2009/125/CE, reglamento n. 1253/2014) / DADOS NOMINAIS (ECODESIGN: diretiva 2009/125/CE, regulamento n.* 1253)/2014)

Caudal nominal (gnom) Caudal nominal (gnom) [m¥h] 120
[m¥fs] 0,31
Potencia eléctrica de entrada (Weefr) Poténda elétrica de entrada (We.fl) W] 409
Potencia especifica interior de ventilacion de los componentes de ventilacion (SFPit) Poténcia especifica interior de ventilagdo dos componentes de ventilagao (SFPint) W/(m¥/s)] 1076
Potencia espectfica interior de ventilacion de los componentes de ventilacion limite 20%8 Poténdia especffica interior de ventilago dos componentes de ventilagao lim. 2018 W/ms)] m
Velocidad frontal con caudal de disefio Velocidade frontal com caudal de design [m/s] 0,35
Presion exterior nominal (aps, ext) Presséo exterior nominal (aps, ext) [Pa] 54
(aida de presi6n interior de los componentes de la ventilacion (aps, int) entrada Queda de pressao interior dos componentes da ventilacao (aps, int) entrada [Pa] 251
(aida de presion interior de los componentes de la ventilacion (aps, int) salida Queda de pressdo interior dos componentes da ventilagdo (aps, int) salda [Pa] 262
Fficiencia témica de la recuperacion de calor (nt, ar seco at, 20 (*0) Eficiéncia térmica da recuperagdo de calor (nt, ar seco at, 20 (°0) [%] 75,1
ficiencia estatica de ventiladores (conforme a reglamento UE n. 327/2011) Eficiéncia estética de ventiladores (conforme o regulamento UE n.2 327/2011) [%] 52,0
Potencia actistica en la cabina (LWA) Poténdiasonora na cabine (LWA) [dB(A)] 5
Indice de fugas exteriores ndice de fugas exteriores max35@-400Pa  (EN13141-7)
Indice de fugas interiores ndice de fugas interiores max55@+250Pa  (EN13141-7)
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RCE-1200-EC TechA

DATOS NOMINALES MOTORES ELECTRICOS / DADOS NOMINAIS MOTORES ELETRICOS Intercambiador de flujo cruzado certificado
Volt. [V] Freq. [Hz] Potoon'[W] | Vaon'[rpm]
= EUROVENT
60/50 - %15+ 230 17622 740 73 CERTIFIED
PERFORMANCE

(1) Valores referidos a una tensién de ajuste de 10 V' y al caudal nominal / Valores referentes a uma tensdo de ajuste de 10V e ao caudal nominal.

WAAVW Burovenn osrofioannn oom

NIVEL ACUSTICO / NIVEL SONORO

SWL' [dB] banda de octava [Hz] / SWL'[dB] banda de oitava [Hz] SPL cassa / caixa
[dBA)] | m[dB(A)] | 3m [dB(A)]
8 8 8 75 5 5 B 69 90 82 5 46
1=potencia acustica por banda de octava 1=poténcia sonora por banda de oitava.
2= potencia actstica total 2= poténda sonora total.
3=presion actstica, medidaa1(m)y 3 (m) de la cabina de la mdquina 3 = presso sonora, medidaa 1(m) e 3 (m) da cabine da maquina.

CAUDAL VS EFICIENCIA TERMICA DE LA RECUPERACION DE CALOR / CAUDAL VS EFICIENCIA TERMICA DA RECUPERACAO DE CALOR

EfL RH %0,dT 200 = Eff. RH %50, dT °20C EILRH %80, dT25( e

0 -
% -
P -
\

B S—

W0 —

DIMENSIONES / DIMENSOES

1050 1050 900 110 400 180 5 600 100 1200 450 9,0 104,0
VERTICAL HORIZONTAL —
RCE/V RCE/ =

85

Dim. total Lx Hx P Dim. total Cx Ax P
N. Tfiltro por lado, dimensiones: 450 x 340 x 25 mm N. Tfiltro por lado, dimensdes: 450 x 340 x 25 mm
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EXTRACTORES DE ASEOS

VENTILADORES HELICOCENTRIFUGOS IN-LINE ULTRASILENCIOS0S SIP\
Serie TD-SILENT -
TD-SILENT - MODELOS 160 A 1000 Ventiladores helicocentrifugos in-line

de bajo perfil, extremadamente

silenciosos, certificados [modelos 350,

500, 800y 1000) por la Noise Abatement

Society [Asociacién para la reduccion

del ruido), fabricados en material

plastico, con elementos acusticos

(estructura interna perforada que

direcciona las ondas sonoras,

y aislamiento interior fonoabsorbente

que amortigua el ruido radiado) (1),

cuerpo-motor desmontable sin

necesidad de tocar los conductos, juntas
de goma en impulsion y descarga para
absorber las vibraciones, caja de bornes
externa orientable 360°, IP44, motor
230V-50Hz, de 2 6 3 velocidades, segun
modelo, regulables por variacion de
tension, Clase B, rodamientos a bolas de

engrase permanente, condensador (2] y

protector térmico.

(1) Excepto TD-160/100N SILENT, que incorpora
sistema de motor flotante, montado sobre
silent-blocks elasticos, patentado por S&P.

(2) Excepto modelo TD-160/100N SILENT.

Otros datos

Especialmente indicados en aquellos
lugares donde trabajan personasy el
bajo nivel sonoro se convierte en un
elemento esencial para el confort.

Modelos TD-SILENT-T
’ Incorporan temporizador regulable entre
ErRy 1y 30 minutos.

P Disponen de motor de 16 3 velocidades,
sw.e0y 1000 segin modelo, no regulable.

TD-SILENT - MODELOS 1300 Y 2000
Ventiladores helicocentrifugos in-line de

- bajo perfil, extremadamente silenciosos,
certificados [modelo 2000) por la Noise
Abatement Society [Asociacion para la
reduccién del ruido), fabricados en chapa
de acero protegida por pintura epoxi
poliéster, con elementos acusticos
(aislamiento interior fonoabsorbente (M0)
de fibra de vidrio, carcasa exterior tipo
sandwich y embocadura aerodinamica),
cuerpo-motor desmontable sin
necesidad de tocar los conductos, IP44,
caja de bornes externa IP55, motor
230V-50/60Hz, de 3 velocidades,
regulables por variacion de tension,
Clase F, con rotor exterior de inyeccion
de aluminio, rodamientos a bolas de
engrase permanente, condensadory
protector térmico incorporado.

Otros datos

Especialmente indicados en aquellos
lugares donde trabajan personasy el bajo
nivel sonoro se convierte en un elemento
esencial para el confort.

(Modalos 350,
500, 800y 1000
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

I. MEMORIA
CARACTERISTICAS TECNICAS
TD-SILENT Velocidad Potenci Intensidad  Caudal en Nivelde Temperatura Peso 0 Interruptor  Regulador
(r.p.m.) absorbida  absorbida descarga presién de (kg) Conducto de3 de tension
maxima méaxima libre sonora* trabajo {mm) locidad pcional
wi ) (m¥/h) (dBIA)) (°c) opgbn.l
2400 29 017 180 24 COM-2 RMB-1,5
TD-160/100 N SILENT 2200 18 011 150 2 -20/+40 1.4 100 REGUL-2 REB-1
2210 27 0,12 250 25 COM-2 RMB-1,5
TD-250/100 SILENT 1680 2 01 200 2 -20/+40 54 100 REGUL.2 REB-1
2100 27 0,12 330 2 COM-2 RMB-1.5
TD-350/125 SILENT -20/+40 5 125 .
d 1650 2 01 260 18 o REGUL-2 REB-1
2480 59 0,26 550 27 EMS ST
TD-500/150-160 SILENT 3V 2060 50 0,22 450 22 -20/+60 6 150/160 INTER 4P REB-1‘
1610 45 0,2 350 17
2170 102 05 910 28 - T
COM-3 RMB-1;
TD-800/200 SILENT 3V 1870 92 0,47 780 24 -20/+60 87 200 INTER 4P REB-1
1660 90 0,46 690 22
2450 130 0,55 1.040 29 T S
TD-1000/200 SILENT 3V 2210 127 0,55 910 27 -20/+60 87 200 INTER 4P REB-{
1920 122 0,53 790 24
2530 204 0,85 1.320 36 S BELAE
TD-1300/250 SILENT 3V 2230 163 0,68 1.160 33 -20/+60 20 250 INTER 4P REB-I.
2030 144 0,6 1.040 N
2670 293 1,25 1.770 39 s e
TD-2000/315 SILENT 3V 2490 232 0,97 1.610 38 -40/+60 25 315 INTER 4P REB-2:5
2240 190 0,78 1.480 36
* Nivel de presion sonora, radiado a 3 metros en campo libre, con tubos rigidos en aspiracién y descarga.
TD-SILENTT Velocidad Potencia Intensidad Caudal en Nivel de Temperatura Peso 0
(rp.m.) absorbida absorbida descarga presion de kgl Conducto
maxima méxima libre sonora* trabajo (mm)
w) (A) (m?/h) (dBIA)) °c
TD-160/100 NT SILENT 2400 29 0,17 180 24 -20/+40 14 100
TD-250/100 SILENT T 2140 28 0,12 250 25 -20/+40 54 100
TD-350/125 SILENT T 2050 26 on 330 23 -20/+40 5 125
2590 53 021 560 27
TD-500/150-160 SILENT T 3V 2150 44 0,19 470 22 -20/+60 6 150
1820 41 0,18 390 17
2170 102 05 910 28
TD-800/200 SILENT T 3V 1870 92 0,47 780 24 -20/+60 87 200
1660 90 0,46 690 22
2450 130 0,55 1.040 29
TD-1000/200 SILENT T 3V 2210 127 0,55 910 27 -20/+60 87 200
1920 122 0,53 790 24

* Nivel de presion sonora, radiado a 3 metros en campo libre, con tubos rigidos en aspiracion y descarga.
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

. MEMORIA

DIMENSIONES (mm)
TD-160/100 N SILENT

TD-SILENT 250 a 1000

95

g J =
=
2] = 1 = 6
= —
[3 1l
F
A
A oB c oD E F G H
TD-250/100 575 97 252 204 100 250 83 bl
TD-350/125 462 13 252 204 100 250 83 121
TD-500/150-160* 484 147 274 2 116 250 96 134
TD-800/200 568 198 327 264 145 340 129 164
TD-1000/200 568 198 327 264 145 340 129 164
* Se suministra una junta de goma adicional para instalaciones en conductos de 160 mm.
085 % TD-SILENT 1300y 2000
A B c D E H
TD-1300/250 SILENT 680 248 331 387 140 200 m
o TD-2000/315 SILENT 825 312 373 432 152 260 192
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

CURVAS CARACTERISTICAS
- q,= Caudal en m¥/h.
- p,,= Presion estatica en mmcda y Pa.

- Aire seco normal a 20°C y 760 mmHg.
- Ensayos realizados de acuerdo a Norma ISO 5801 y AMCA 210-99.

TD-160/100N SILENT

(r:\'mcda] [ls,a]
10 100 \
. \s\
N
60
N
44 40 \\‘\ 2
» \ \

. NN
od o ‘ 1
0 40 80 120 160 g, [m¥Hhl
Pw] VR
25
20
| e L
15
10
0 40 80 120 160 g, [m¥h]

Espectros de potencia en dB(A)
Puntode trabajo 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000 LwA

Aspiracion 22 34 41 47 53 49 40 N 56
1 Descarga 22 43 38 50 51 a7 & 32 55
Radiado 2127 &0 3 3% 40 33 22 |4
Aspiracion 21 36 39 47 52 48 39 30 55
2 Descarga 22 42 37 50 50 46 41 3 54
Radiado 2 29 /3 3B B ¥ 2 2 44
Aspiracion 24 37 41 48 52 47 39 30 55
3 Descarga 27 42 38 50 51 45 40 AN 55
Radiado 23| 1301| AA a6 [TA5 T (a8 1320 N2 45
Aspiracion 22 31 37 45 51 4 38 29 53
4 Descarga 22 38 34 48 49 45 39 29 53
Radiado 1" 27 36 219 %5 B N 21 42
Aspiracion 21 33 37 45 50 46 37 28 53
5 Descarga 22 38 35 48 48 44 38 29 52
Radiado 18 29 3% 23 | 3% 338 N 20 42
Aspiracibn 23 34 39 45 50 45 37 28 53
6 Descarga 26 38 36 48 49 4 38 28 53
Radiado 20 30 38 33 34 37 30 20 43

VR: Velocidad Rapida
VM: Velocidad Media
VL: Velocidad Lenta

TD-250/100 SILENT

. MEMORIA

Pey Pe
[mmedal | [Pa]

140

141

1241201

100

104

vL

80

6 60

4- 40

24 20

q, [m¥/h]

Pw1

YR

25
20

L

15

50

100

Espectros de potencia en dB(A)

Punto de trabajo
Aspiracién
1 Descarga
Radiado
Aspiracién
2 Descarga
Radiado
Aspiracién
3 Descarga
Radiado
Aspiracién
4 Descarga
Radiado
Aspiracién
5 Descarga
Radiado
Aspiracién
6 Descarga
Radiado

63
23
26
22
24
24
23
25
25
23
23
23
20
25
23
22
24
25
22

125
30
32
27
32
33
29
3
35

30
3
3
30
3
34
N
N
kX)
28

250
46
45
41
46
44
41
42
40
37
42
40

36
43
42
37
39

38
32

150

200

250

q, [m?/h]

500 1.000 2.000 4.000 8.000 LwA

53
54
42
52
52
4
51
51
40
47
47
35
46
47
35
48
49
37

52
47
36
52
46
36
55
49
39
48
42
32
51
44
34
51
45
35

44
41
k)]
45
41
N
47
42
34
38
34
24
40
36

26
43
38
29

38
36
25
38
37
25
41
39
27
31
29
18
33
32

19
36
34
22

30
29
18
30
29
18
34
32
22
25
24
15
26
26
16
28
27
19

57
55

2ERERIEREER

49

53

4

51
4
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CURVAS CARACTERISTICAS

-q, = Caudal en m¥h.
- p,, = Presion estatica en mmcda y Pa.
- SFP: Factor especifico de potencia, en W/m¥/s [curvas azules).

- Aire seco normal a 20°C y 760 mmHg.
- Ensayos realizados de acuerdo a Norma ISO 5801 y AMCA 210-99.

TD-350/125 SILENT

ps' p:l
[mmecda] | [Pa]
140
144
12_120- R
100
10 1 N
80 vlL \\
8 3 \
64 60 \\ 7
\‘ \
s NN
N
24 20 \
0d o h !
0 50 100 150 200 250 300 350 q,[m¥h]
Pw] T
- VR
25
20 VL
15
10
0 50 100 150 200 250 300 350 q,[m¥h]

Espectros de potencia en dB(A)

PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

I. MEMORIA
VR: Velocidad Rapida
VM: Velocidad Media
VL: Velocidad Lenta
TD-500/150-160 SILENT 3V
Py Pt
[mmedal| [Pa]
250
25 1
VR
N,
201 200 >
& & 3
15 150 i NN f / ‘/1
NN
3
104 100 7 ™ $—\2
N,/
9
5] 50 3
J \ N
ol o \<1 \6 1
0 100 200 300 400 500 q,[m¥h]
P[w] m— VR
50 k™ -
%—— VL
40 —
P —
30
20
0 100 200 300 400 500 q,[m%h]

Espectros de potencia en dB(A)

Puntode trabajo 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000 LwA Puntodetrabajo 63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000 LwA
Aspiracién 22 26 41 51 51 43 36 29 54 Aspiracion 25 35 52 59 59 58 52 46 64

1 Descarga 27 28 42 50 51 44 36 28 55 1 Descarga 38 38 56 59 58 54 49 43 63
Radiado 19 23 34 4 38 30 20 14 43 Radiado 18 28 41 40 43 41 33 28 47
Aspiracién 21 26 41 50 50 42 37 29 53 Aspiracion 24 34 50 57 56 55 48 4 62

2 Descarga 25 27 40 49 50 4 35 25 53 2 Descarga 33 36 5 5 57 51 45 38 61
Radiado 18 22 /38|39 77 29 21 15 42 Radiado 17 26 39 38 40 39 29 24 45
Aspiracion 23 30 45 53 51 46 40 N 56 Aspiracion 25 35 49 59 56 54 48 41 62

3 Descarga 23 31 44 51 49 43 38 N 54 3 Descarga 26 36 53 59 57 49 44 28 62
Radiado 20 27 38 42 39 32 24 17 45 Radiado 18 28 38 40 40 37 29 24 45
Aspiracion 21 24 39 45 46 36 29 25 49 Aspiracion 20 31 48 54 54 53 48 4 60

4 Descarga 23 25 39 43 44 35 29 24 48 4 Descarga 33 34 51 54 54 49 45 39 59
Radiado 18 25 32 35 33 22 14 13 39 Radiado 13 23 36 36 38 36 29 24 &
Aspiracion 21 25 38 44 46 35 N 25 49 Aspiracion 19 29 45 52 52 51 43 36 57

5 Descarga 22 26 37 42 43 33 23 24 47 5 Descarga 28 31 49 52 53 46 40 34 57
Radiado 18 |2 (3N | 348 | % 22 16 13 38 Radiado 123 E210 [B35) B33) 35 34 24 19 40
Aspiracion 23 29 40 49 49 Al 35 27 52 Aspiracibn 20 30 45 54 51 50 43 36 57

6 Descarga 24 34 40 47 46 38 33 26 50 6 Descarga 21 32 49 54 52 45 39 24 57
Radiado 19 30 33 38 3 27 20 16 42 Radiado 14 23 33 35 35 33 24 19 40
Aspiracion 15 25 42 49 49 48 &2 36 54

2 Descarga 28 28 46 49 48 44 39 33 54

Radiado 8 18 31 30 33 N 23 18 38

Aspiracion 13 23 40 46 46 45 37 30 51

8 Descarga 22 25 43 46 47 40 34 28 51

Radiado 7 16 28 28 29 28 18 13 3%

Aspiracion 15 25 39 49 4 4 38 31 52

9 Descarga 16 26 43 49 47 39 34 18 52

Radiado 8 17 28 30 29 27 19 13 35
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

. MEMORIA
CURVAS CARACTERISTICAS
- q,= Caudal en m¥h. VR: Velocidad Répida
- p,,= Presion estatica en mmcda y Pa. VM: Velocidad Media
- SFP: Factor especifico de potencia, en W/m¥/s [curvas azules). VL: Velocidad Lenta
- Aire seco normal a 20°C y 760 mmHg.
- Ensayos realizados de acuerdo a Norma I1SO 5801 y AMCA 210-99.
TD-800/200 SILENT 3V TD-1000/200 SILENT 3V
Pt P Pt Pe¢
[mmeda]| [Pa] [mmeda]| [Pa]
300 300
S s 30+ \\"
N \ E\ /(j‘ 2 \2
250 P<vu 250 ~ 2
25 4 \\ 25 N
IS SN N/%‘ ]
200 .. 200 N \
20 - § 20 [ EAY
9
15D /g A\
15 1 A 154 150 \ \ §
P\\ \
104100 v { 104 100 s\
\ AN\
54 50 ¢ \ 54 50 e rA
od o '\‘ Al od o 1&4 \1
0 200 400 600 800 q,[m¥h] 0 200 400 600 800 1000 q,[m¥h]
Pw] Pw]
100 w_| “J___,w—_ Vi
120 —_
90 1// o e T "
A =—1 | 100
80 -
70 80
60 60
0 200 400 600 800 g, [m¥h] 0 200 400 600 800 1000 g, [m¥h]
Espectros de potencia en dB(A) Espectros de potencia en dB(A)
Puntodetrabajo &3 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000 LwA Puntode trabajo 43 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000 LwA
Aspiracion 27 40 49 60 61 62 57 51 66 Aspiracién 27 40 50 60 62 64 60 53 68
1 Descarga 44 46 51 60 64 63 60 53 69 1 Descarga 46 47 54 61 66 65 62 55 70
Radiado 18 34 35 42 45 41 32 24 48 Radiado 17 33 35 44 45 43 35 28 49
Aspiracion 26 38 47 57 59 59 54 47 64 Aspiracién 27 38 49 59 61 62 56 49 66
2 Descarga 42 45 50 60 63 61 58 51 67 2 Descarga 41 43 52 59 63 61 57 50 67
Radiado 18 32 33 40 42 39 29 20 46 Radiado 16 31 34 42 43 40 3 24 47
Aspiracion 26 40 50 60 61 60 56 50 66 Aspiracién 28 41 54 63 63 62 58 51 68
3 Descarga 33 40 51 60 61 59 55 49 65 3 Descarga 32 41 55 62 62 59 56 47 67
Radiado 18 33 36 43 44 40 30 23 48 Radiado 17 33 39 4 45 4 33 26 50
Aspiracion 23 36 45 56 58 58 54 47 63 Aspiracién 26 39 49 59 61 63 58 51 67
4 Descarga 41 43 48 &7 61 60 56 49 65 4 Descarga 44 46 53 59 64 64 61 53 69
Radiado 14 3 AN 3 | & 38 28 20 45 Radiado 15 32 34 43 43 4 33 26 48
Aspiracion 23 35 43 54 56 56 51 44 61 Aspiracion 25 37 47 57 59 61 55 48 65
5 Descarga 39 41 47 56 59 58 54 47 63 5 Descarga 39 42 50 58 62 60 56 49 66
Radiado 18] 0291|129 | £361 39 36 25 17 42 Radiado 15 22|33 &1 42 39 30 23 46
Aspiracibn 24 37 47 58 58 58 53 47 63 Aspiracibn 26 39 52 61 61 61 56 50 67
] Descarga 30 37 48 57 58 56 52 46 63 6 Descarga 31 39 54 60 61 58 54 46 65
Radiado 1% (31 3 M 42 38 27 20 45 Radiado % 32 (37 & 4 39 N 24 48
Aspiracion 20 34 43 53 55 55 51 44 60 Aspiracion 23 36 46 56 58 60 55 48 64
o Descarga 38 40 45 54 58 57 54 47 62 7 Descarga 41 43 50 56 61 61 58 50 66
Radiado 12 28 29 36 38 35 25 17 42 Radiado 12 29 31 & 40 38 30 23 45
Aspiracion 20 32 41 51 53 53 48 4 58 Aspiracion 23 34 45 54 57 58 52 45 62
8 Descarga 36 39 44 54 57 55 52 45 61 8 Descarga 37 39 47 55 59 57 53 46 63
Radiado 12 26 27 34 36 33 23 14 40 Radiado 12 26 30 38 39 36 27 20 43
Aspiracibn 22 35 45 56 56 56 51 45 61 Aspiracion 24 37 50 59 &9 58 54 47 64
9 Descarga 28 35 46 55 56 54 50 44 60 9 Descarga 28 37 52 58 58 55 52 43 63
Radiado 13 029 P vas 0 35 25 18 43 Radiado 130030 3% |43 41 37 29 22 46
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

CURVAS CARACTERISTICAS

-q,= Caudal en m%h.
- p,, = Presion estatica en mmcda y Pa.
- SFP: Factor especifico de potencia, en W/m¥s [curvas azules).
- Aire seco normal a 20°C y 760 mmHg.
- Ensayos realizados de acuerdo a Norma 1SO 5801 y AMCA 210-99.

TD-1300/250 SILENT 3V

P <t
[mmeda]| [Pa]
500 AN
50 \
40400 \ AN
\ \ VR
AN
304300 ¥
L0 3
A
204 200 \:;; ‘—}\
%Km\
5
i \-<—wa\
od o k‘ \'
0 200 400 600 800 1000 1200 g, [m?/h]
Pw]
200 VR
150 — ; e
VL
—
100 &
50
0 200 400 600 80D 1000 1200 g, [m¥h]
Espectros de potencia en dB(A)
Puntode trabajo 43 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000 LwA
Aspiracion 30 42 60 59 62 61 58 52 47
1 Descarga 33 45 60 68 72 45 54 48 74
Radiado 26 N 46 42 55 48 39 38 57
Aspiracion 32 43 62 60 61 60 56 51 67
2 Descarga 30 46 61 69 T 63 52 41 T4
Radiado 28 32 48 &3 54 47 37 37 56
Aspiracion 36 47 63 60 58 58 55 48 467
3  Descarga 32 51 62 69 67 60 51 4 72
Radiado 32 3% & & 51 45 36 34 54
Aspiracion 27 39 57 56 59 58 55 49 65
4 Descarga 30 42 57 65 69 62 51 45 72
Radiado 23 28 43 39 52 45 36 35 54
Aspiracion 29 40 59 57 58 57 53 48 64
5 Descarga 27 43 58 66 68 60 49 4 T
Radiado 25 29 45 40 51 44 34 34 53
Aspiracion 33 44 60 57 55 55 52 45 64
6 Descarga 29 48 59 66 64 57 48 41 69
Radiado 29 33 46 40 48 42 33 3 51
Aspiracion 25 37 55 54 57 56 53 47 63
7 Descarga 28 40 55 &3 67 60 49 43 70
Radiado 21 26 41 37 50 43 34 33 52
Aspiracion 27 38 57 55 56 55 51 46 62
8 Descarga 25 41 56 & 66 58 47 42 &9
Radiado 23 27 43 38 4 42 32 32 51
Aspiracion 31 42 58 55 53 53 50 43 62
9 Descarga 27 4 57 & 62 55 46 39 &7
Radiado 27 3N 44 38 46 40 N 29 49

Pa

I. MEMORIA
VR: Velocidad Rapida
VM: Velocidad Media
VL: Velocidad Lenta
TD-2000/315 SILENT 3V
Pt
[mmedal| [Pa] \
700
70 \ N\
600 N
RIERNAN
50_5()(] \xs \
1400
40 \\u\ P
30+ 300 N/ &
Y
204200 3 A
\> “\
104100 L
JQ\
0l o t.’ N
0 300 600 900 1200 1500 1800 q,[m%h]
Pw]
300 et
250 Jee—| N
HS
200 = - -
==
150 T
100
0 300 600 900 1200 1500 1800 q,[m?¥h]

Espectros de potencia en dB(A)

Punto de trabajo

Aspiracién
Descarga
Radiado
Aspiracién
Descarga
Radiado
Aspiracién
Descarga
Radiado
Aspiracion
Descarga
Radiado
Aspiracion
Descarga
Radiado
Aspiracion
Descarga
Radiado
Aspiracién
Descarga
Radiado
Aspiracion
Descarga
Radiado
Aspiracion
Descarga
Radiado

63
34
42
23

34
38
23
37
36
26

32
40
21
32
36
21
34
33
2
30
38
19
29
33
18
30
29
19

125 250
48 60
54 67
36 44
49 &
55 66
37 47
56 64
61 68
44 48
46 58
52 &5
34 42
47 &
53 &4
35 45
53 61
58 &5
41 45
44 56
50 &3
32 4
44 58
50 61
32 4
49 57
54 61
37 4

500 1.000 2.000 4.000 8.000 LwA

63
69
50
62
67
49
63
n
50
61

67
48
60
65

47
60
68
47
59

ERIERIESR

GERIZEIRLEBEISGTIIR

51
62
69

8285883

61
47

64
66
54
64
65
54
62
62
52
62
64
52
62
63
52
59
59
49
60
62
50
59
60
49
55
55
45

59 55
52 49
49 43
60 55
51 49
50 43
58 52
49 46
48 40
57 53
50 47
&7 41
58 53
49 47
48 41
55 49
46 43
45 37
55 51
48 45
45 39
55 50
46 4
45 38
51 45
42 39
41 33

70
76
60
70
75
60
70
74
58

69
74
58
68
73

57
67
n
55
66
72
56
65
70
54
63
67
51
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

. MEMORIA

— 8.4. Sistema de produccién de ACS

Descripcion del sistema
Para la producciéon de Agua Caliente Sanitaria se dispone de un sistema de termo eléctrico de 50 litros. La demanda de
ACS es de 48 litros. No aplica el DBHE4.

9.- METODO DE CALCULO PARA LA DISTRIBUCION DE AIRE Y FRIGORIFICAS
—  9.1.- Redes de tuberias
Out 1 - RXYSC5TV1

Datos de capacidad en condiciones y relacién de conexion (122%) introducidos

Nombre Ud.Interior Refrigeracion
TmpC RqTCRvTC MaxTC RqSC Tevap TdesC MaxSC PIC
°C kW | kW kw | kw @ °C °C kW | kW
(DBT/RH)
Sala 1l FXZQ32A |24,0/50%| n/a | 0,0 3,2 n/a | 60 [13,3/13,3 2,2 (0,019
Sala 1 FXZQ32A |24,0/50%| n/a | 0,0 3,2 n/a | 60 [13,3/13,3 2,2 (0,019
Vestibulo FXZQ20A |24,0/50%| n/a | 0,0 20 | n/a| 60 |154/15,4 1,5 (0,018
Sala 2 FXZQ25A |24,0/50%| n/a | 0,0 2,5 n/fa | 60 (140/14,0 1,8 (0,020
Sala 2 FXZQ25A |24,0/50%| n/a | 0,0 2,5 n/a | 60 (14,0/14,00 1,8 (0,020

Sala Reuniones FXZQ20A |24,0/50%| n/a | 0,0 2,0 nfa | 6,0 |15,4/15,4 1,5 /0,018

0,0

Nombre Ud.Interior Calefaccion
Tmp HRqHC Max HC TdesH | PIH Bateria min Bateria max Caudal de aire

°C kw kw °C kw m3 m3 I/s
Sala 1 FXZQ32A 20,0 | n/a 4,0 139,5/39,5/0,019 n/a n/a 166,67
Salal FXZQ32A 20,0 | n/a 4,0 |39,5/39,5/0,019 n/a n/a 166,67
Vestibulo FXZQ20A 20,0 | n/a 2,5 |34,0/34,0/0,018 n/a n/a 145,00
Sala 2 FXZQ25A 20,0 | n/a 3,2 137,4/37,4/0,020 n/a n/a 150,00
Sala 2 FXZQ25A 20,0 | n/a 3,2 |37,4/37,4/0,020 n/a n/a 150,00
Sala Reuniones FXZQ20A 20,0 | n/a 2,5 |34,0/34,0/0,018 n/a n/a 145,00

n/a
Nombre Ud.Interior Habitacion Nivel sonoro Fase MCA  MOP AnxAIxPf Peso
dBA A mm kg

Sala 1 FXZQ32A 26-34 220V 1ph| 0,4 |Factory Std|575 x 260 x 575/16,5
Sala 1 FXZQ32A 26-34 220V 1ph| 0,4 |Factory Std /575 x 260 x 575/16,5
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Nombre Ud.Interior Habitacion Nivel sonoro. Fase MCA  MOP AnxAlIxPf Peso
dBA A mm kg
Vestibulo FXZQ20A 26-32 220V 1ph| 0,3 |Factory Std /575 x 260 x 575/ 15,5
Sala 2 FXZQ25A 26-33 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|575 x 260 x 575/ 15,5
Sala 2 FXZQ25A 26-33 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|575 x 260 x 575/ 15,5
Sala Reuniones | FXZQ20A 26-32 220V 1ph| 0,3 |Factory Std|575 x 260 x 575|15,5

Observaciones

Menor capacidad

. MEMORIA

La suma de las capacidades de unidad interior requeridas es 15,2kW para refrigeraciéon y 19,4kW para calefaccion. Sin
embargo, la unidad exterior seleccionada tiene una capacidad de refrigeracion de 12,1kW (= -20,4%) y una capacidad
de calefaccion de 10,9kW (= -43,8%). Tenga en cuenta que un sistema de menor tamafio puede conducir a niveles de

confort reducidos, diferentes niveles de ruido o un mayor desgaste.
Posicion exterior respecto a la interior
La unidad exterior ubicada 18,0m por encima de las unidades interiores.

Area minima de habitacién

Area de habitacion minima para cumplir con el limite de toxicidad: 8.00 m2. Altura de habitacion considerada: 2,5 m.

— Detalles de la unidad exterior

—  Cuadro de abreviaturas

Abreviatura Descripcion

Nombre Nombre del dispositivo

Modelo Nombre del modelo del dispositivo

CR Relacién de conexion

Tmp C Condiciones exteriores de refrigeracion

WEFR Caudal de agua por mddulo de unidad exterior

CcC Capacidad de refrigeracion disponible

Rg CC Capacidad de refrigeracién requerida

PIC Entrada de alimentaciéon en modo refrigeracion

ca Temperatura de entrada de agua en modo refrigeracion
OutC Temperatura de salida del agua en el modo de refrigeracion
Tmp H Condiciones exteriores de calefaccién (temperatura del bulbo seco / HR)

HC

Capacidad de calefaccion disponible (capacidad de calefaccién integrada)
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Rq HC Capacidad de calefaccién necesaria
PIH Entrada de potencia en modo calefaccion
InH Temperatura de entrada de agua en modo de calefaccion
OutH Temperatura de salida del agua en modo de calefaccion
Tuberia Mayor distancia de la unidad interior a la unidad exterior
Carga refrigerante Carga estandar del refrigerante de la fabrica (longitud real de la tuberia de

16.4ft) sin la carga adicional del refrigerant. Para el célculo de la carga de
refrigerante adicional, consulte el cuadro de datos

Ex Refr Carga adicional de refrigerante

Fase Alimentacién (tensién y fases)

MCA Amperios minimos del circuito

MOP Protecciéon Maxima de Sobrecorriente

FLA Entrada del motor del ventilador

RLA Amperios de funcionamiento nominales

AnxAlxPf AnchoxAltoxProfundo

Peso Peso del dispositivo

EER Valor EER en la condicién nominal

IEER Valor IEER en condicién nominal

COP47 COP en condiciones nominales ya temperatura ambiente de 8°C
COP17 COP en condiciones nominales ya temperatura ambiente de -8°C
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—  Detalles ud. Exterior
Nombre Modelo CR Refrigeracion Calefaccion Tuberia
Tmp C CcC RqCC | TmpH HC | Rq
HC
% °C kw kw °C kW  kw m
(DBT/RH)
Out1 RXYSCQ5TV1| 122,0 37,0 12,1 15,2 |-3,5/80% (10,9/19,4| 35,5
Nombre Modelo Fase MCA MOP RLA FLA AnxAIxPf Peso
A A A A mm kg
Out 1 RXYSCQ5TV1 230V 1ph 29,1 32,0 19,0 0,6 940 x 823 x 89,0
460
— Datos de sonido
Nombre Modelo Potencia sonora Presion sonora
Refrigeracion Calefaccion Refrigeracion Calefaccion
dBA dBA dBA dBA
Out1 RXYSCQ5TV1 69 - 52 -
—  Eficiencia estacional
Nombre Modelo ns,h calefaccion Ns,c SCOP SEER CSPF
refrigeracion
% %
Out 1 RXYSCQ5TV1 185,1 303,4 4,70 7,70 -
Para mas informacién: https://energylabel.daikin.eu/.
— Informacién de refrigerante
Nombre Modelo Tipo de GWP Carga de Carga extra Total Total CO2
refrigerante fabrica kg refrigerant | equivalent
kg charge kg
kg
Out1 RXYSCQS5TV1 R410A 2087.5 3,70 2,57 6,27 13,09

Los sistemas contienen gases fluorados de efecto invernadero.

El cargo adicional se calcula en funcién de las longitudes de tuberia especificadas. Esto puede diferir de las longitudes
de tuberia reales en el sitio y por lo tanto también de la carga real adicional y el equivalente real de TCO2.
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Out 1 - RXYSCQ5TV1
Modelo Cantidad Descripcion
RXYSCQ5TV1 1 RXYSCQ-TV1 (VRV IV Mini Compact)
FXZQ20A 2 FXZQ-A - Fully flat cassette
FXZQ25A 2 FXZQ-A - Fully flat cassette
FXZQ32A 2 FXZQ-A - Fully flat cassette
KHRQ22M20T 5 Kit de junta Refnet
BRC1H52W 6 Remote controller (white)
BYFQ60CW 6 New decoration panel (white)
Tuberia Liquido Succién Total
m m m

1/4" 23,0 0,0 23,0

3/8" 35,0 0,0 35,0

1/2" 0,0 23,0 23,0

5/8" 0,0 35,0 35,0
Informacién de refrigerante
Tipo de refrigerante GWP Carga de fabrica Carga extra |Total refrigerant| Total CO2

kg kg charge equivalent
kg kg

R410A 2087.5 3,70 2,57%) 6,27 13,09

Los sistemas contienen gases fluorados de efecto invernadero.
*) Carga adicional de refrigerante = 35,0 m (23/8 ") x 0,059 + 23,0 m (81/4 ") x 0,022 = 2,6kg

El cargo adicional se calcula en funcion de las longitudes de tuberia especificadas. Esto puede diferir de las longitudes
de tuberia reales en el sitio y por lo tanto también de la carga real adicional y el equivalente real de TCO2.

Capacidades de tuberia

indice maximo de conexién Diametros
149.9 3/8"x5/8"
199.9 3/8"x3/4"

I. MEMORIA. MC Memoria Construtiva y de Calculo Pagina 72



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

I. MEMORIA
indice maximo de conexién Didmetros
289.9 3/8"x7/8"
419.9 1/2"x11/8"
639.9 5/8"x11/8"
919.9 3/4"x13/8"
>919.9 3/4"x15/8"
Tuberia principal tamafio hasta 3/8"x3/4"
Limitaciones de tuberias
Descripcion Valor
Longitud total maxima 300,0m
Maxima longitud real maxima 70,0m
Longitud maxima mas larga 90,0m
Longitud maxima de la tuberia principal (se requiere el tamafio de la tuberia principal si es -
mas largo)

Longitud maxima primera rama a la unidad interior (tamafio de los tubos intermedios 40,0m
necesarios si es mas largo)

Longitud maxima primera rama a unidad interior 40,0m
Longitud méaxima de las unidades interiores a la rama mas cercana 40,0m
Diferencia de longitud maxima entre la distancia mds larga y la mds corta a las unidades 40,0m
interiores

Diferencia de altura maxima, unidad exterior por debajo de las unidades interiores 30,0m
Relacién de conexién minima, unidad exterior por debajo de las unidades interiores -
Diferencia de altura maxima, unidad exterior por encima de las unidades interiores 30,0m
Relacién de conexidn minima, unidad exterior por encima de las unidades interiores -
Diferencia de altura maxima en refrigeracidn técnica, unidad exterior debajo de las unidades 30,0m
interiores

Diferencia de altura maxima en refrigeracién técnica, unidad exterior sobre unidades 30,0m
interiores

Diferencia de altura maxima entre unidades interiores 15,0m
Rango de relacion de conexion 50,0% - 130,0%
Didmetros del tubo de refrigerante 3/8" (liquido) x 3/4" (gas)
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Longitud equivalente méaxima de la unidad BP o VRV interior a VRV REFNET (se requiere el -
tamafio de los tubos intermedios si es mas largo)
Longitud equivalente maxima de la unidad BP o VRV interior a VRV REFNET 40,0m

Longitud maxima real entre el mddulo compresor y el médulo intercambiador -

Diferencia de altura maxima entre el mdédulo compresor y el médulo intercambiador -

Para las tuberias de agua:
No existen tuberias de agua.

— 9.2.- Seleccion de bombas
No existen.

— 9.3. Aislamiento térmico.

Las tuberias que discurran por locales no calefactados se aislaran térmicamente con coquillas de espuma elastomérica,
cuyo espesor cumplira con las exigencias establecidas en el RITE, de acuerdo con la siguiente tabla:

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discu-
rren por el interior de edificios

» . Temperatura maxima del fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 >100...180

D<35 25 25 30
35<D<60 30 30 40

60 <D <90 30 30 40

90 <D <140 30 40 50

140 <D 35 40 50
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Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discu-

men por el exterior de edificios

Dismetro extorior (mm) Temperatura maxima del fluido ( °C)
40...60 > 60..100 > 100...180
D<35 35 35 40
35<D<60 40 40 50
60<D <90 40 40 50
90 <D < 140 40 50 60
140<D 45 50 60

Tabla 1.2.4.2.3: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos frios que discurren

por el interior de edificios

PP — Temperatura maxima del fluido ( °C)
40...60 > 60...100 > 100...180
D<35 30 20 20
35<D<60 40 30 20
60<D <90 40 30 30
90 <D < 140 50 40 a0
140 <D 50 40 30

Tabla 1.2.4.2.4: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos frios que discurren

por el exterior de edificios

Didmatro exdarior (wr) Temperatura maxima del fluido ( °C)
40...60 > 60...100 > 100...180
D<35 50 40 40
3B <D<60 60 50 40
60<D <90 60 50 50
90 <D < 140 70 60 50
140 <D 70 60 50

Los conductos y accesorios de la red de impulsién de aire dispondran de un aislamiento térmico suficiente para que la
pérdida de calor no sea mayor que el 4% de la potencia que transportan y siempre que sea suficiente para evitar

condensaciones.

Para una conductividad térmica de referencia a 10°C de 0,040W/(mK), seran los siguientes:

En interiores En exteriores
mm mm
aire caliente 20 30
aire frlo 30 50

Las redes de retorno se aislaran adecuadamente, tanto en el interior como en el exterior.

Cuando los conductos discurran por el exterior, dispondran de un acabado en aluminio suficiente para protegerlos de la

intemperie.

— 9.4. Seleccion de conductos y elementos de difusion y retorno.

Red de conductos
Métodos de dimensionamiento

Tanto el circuito de impulsién como el circuito de retorno se han calculado usando el método de Rozamiento constante.

Método de rozamiento constante
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Consiste en calcular los conductos de forma que la pérdida de carga por unidad de longitud en todos los tramos del
sistema sea idéntica. El area de la seccion de cada conducto esta relacionada unicamente con el caudal de aire que
transporta, por tanto, a igual porcentaje de caudal sobre el total, igual area de conductos.

La presion estatica necesaria en el ventilador se calcula teniendo en cuenta la pérdida de carga en el tramo de mayor
resistencia y la ganancia de presion debida a la reduccién de la velocidad desde el ventilador hasta el final de este
tramo.

El trazado de la red de conductos de ventilacion desde la unidad de aportacion y tratamiento de aire a las distintas
dependencias se indica en el plano correspondiente, con las secciones necesarias en cada caso. Se realizara por los
falsos techos en montaje suspendido del forjado segun se indica en planos.

Los conductos cumpliran con las exigencias en materiales y fabricacion exigidas en la UNE-EN 12237 para conductos
metalicos y la UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.

En cuanto a la seleccién de rejillas de impulsion y retorno, se seleccionan teniendo en cuenta que la velocidad en la
zona ocupada se mantenga dentro de los limites de bienestar, teniendo en cuenta la actividad de las personas y su

vestimenta, asi como la intensidad del aire y la intensidad de la turbulencia. Se calculard de acuerdo a la siguiente
féormula:

v=L—O,O7m/s
100

Los elementos de difusion se seleccionan de tal modo que no se superen los 35 dBA de presién sonora.

Se adjunta el calculo de conductos y la seleccidon de elementos de difusion y retorno:

Conductos
Tramo Q w X h V F L DP; DP D
Inicio Final (m*h) | (mm) | (m/s)| (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
A1-Planta baja A2-Planta baja 1080.0| 250x300 4.3 299.1 7.99 6.94 19.14
A1-Planta baja N1-Planta baja 1080.0| 300x250 4.3 299.1 3.91 6.62 33.87 36.96
A1-Planta baja N1-Planta baja 855.0| 250x200 5.1 244 1 2.53 6.62 41.26 29.58
A1-Planta baja N1-Planta baja 630.0| 200x200 4.7 218.6 7.67 6.62 56.16 14.67
A1-Planta baja N1-Planta baja 405.0| 200x150 4.0 188.9 3.41 6.62 62.53 8.30
A1-Planta baja N1-Planta baja 180.0| 150x150 24 164.0 7.96 9.53 70.84
A1-Planta baja N1-Planta baja 150x150 164.0 0.45 61.31
A1-Planta baja N5-Planta baja 1080.0| 300x200 5.4 266.4 4.50 26.32
A1-Planta baja A3-Planta baja 1080.0| 250x300 4.3 299.1 5.75 9.86 17.43
N3-Planta baja N2-Planta baja 225.0| 200x150 2.2 188.9 2.58 5.14 41.16 7.11
N3-Planta baja N2-Planta baja 200x150 188.9 1.96 36.03
N3-Planta baja N4-Planta baja 405.0| 200x150 4.0 188.9 1.37 5.14 42.58 5.69
N3-Planta baja N4-Planta baja 180.0| 150x150 2.4 164.0 5.64 6.96 48.27
N3-Planta baja N4-Planta baja 150x150 164.0 0.36 41.32
N5-Planta baja N3-Planta baja 630.0| 200x200 4.7 218.6 1.95 34.67
N5-Planta baja N6-Planta baja 225.0| 200x150 2.2 188.9 215 5.14 31.21 17.06
N5-Planta baja N6-Planta baja 200x150 188.9 0.64 26.07
N5-Planta baja N7-Planta baja 225.0| 200x150 2.2 188.9 2.21 5.14 31.23 17.04
N5-Planta baja N7-Planta baja 200x150 188.9 0.76 26.10
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Conductos
Tramo Q wXx h Vv F L DP+ DP D
Inicio Final (m*h) | (mm) | (m/s) (mm) (m) (Pa) (Pa) (Pa)
Abreviaturas utilizadas
Q Caudal L |Longitud
w x h|Dimensiones (Ancho x Altura) DP1|Pérdida de presion
Vv Velocidad DP |Pérdida de presién acumulada
F Didmetro equivalente. Diferencia de presion respecto al difusor o rejilla mas
desfavorable

SELECCION DE REJILLAS Y DIFUSORES:

£

2 TABLAS
 DESELECCION

RAPIDA 4.0

TSR-4.0 (01/21)
Fecha: 20/06/2023

Proyecto:
Zona:

Cliente:
Referencia:
Realizado por:

REJILLA DE IMPULSION 20-SH/SV

Modelo: 20-SH 200 x 100

Descripcién: Rejilla de simple deflexién, marca KOOLAIR, modelo 20-SH de 200 x 100 mm, para impulsién de aire
con aletas horizontales orientables individualmente, puede incorporar compuerta de regulacién,
accesorio de fijacién a determinar, y plenum de conexion lateral/frontal.

Q(mi/m) | REMUA u.w.-ona-
m’/h /s Tamafio 200 x 100
180 500 Alfa =30
Ak (m?) 0,0123
Vi (mys) 4,1
X (m) 30
&P (Pa) 10,0
L, [dB(A)) 271
Leyendas
Q, (m3/h) Caudal de aire
a(°) Inclinacién de aletas (0° y -30°)
A, (m2) Area efectiva
Vi (m/s) Velocidad efectiva
X (m) Alcance horizontal para una velocidad media terminal de 0,5 m/s.
AP (Pa) Pérdida de carga
Lw, [dB(A)] Nivel de potencia sonora

Dimensiones
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TABLAS =
DE SELECCION E'E&EE&C
RAPIDA 4.0 =EEae = = = ====
TSR-4.0 (01/21)
Fecha: 20/06/2023
Proyecto: -
Zona: -
Cliente: -
Referencla: -
Realizado por:
REJILLA DE IMPULSION 20-SH/SV
Modelo: 20-SH 200 x 100
Descripcién: Rejllla de simple deflexion, marca KOOLAIR, modelo 20-SH de 200 x 100 mm, para impulsién de alre
con aletas horizontales orlentables Iindividuaimente, puede Incorporar compuerta de regulacion,
accesorio de fijacién a determinar, y plenum de conexidn lateral/frontal, -
Qu(w' ) ww
mm | Vs | Temfo 200 x 100
225 | 625 Ala 0
A, (m) 00123
Vi (mvs) LX1
X (m) a7
& (Pa) 130
Lo [@B(A )] 300
Leyendas
Q, (m¥h) Caudal de akre
a(9) Inclinacién de aletas (0° y -30°)
A, (m3) Area efectiva
Vi (mys) Velocidad efectiva
X (m) Alcance horizontal para una velocidad media terminal de 0,5 m/s.
AP (Pa) Pérdida de carga
Lw, [dB(A)) Nivel de potencia sonora
Dimensiones
L4208
L=20 it L= Lo i, (Mueca)

5 Fijacion por tomifos, Hueco = (L-8) x (H-8)
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BE= D SeECCION
| RAPIDA 4.0

Fecha: 20/06/2023

TSR-4.0 (01/21)

Proyecto:
Zona:

Cliente:
Referencia:
Realizado por:

REJILLA DE RETORNO 20-45-H

Modelo: 20-45-H 200 x 200

Descripcién:  Rejilla de retomo, marca KOOLAIR, modelo 20-45-H de 200 x 200 mm, para retomo de aire, con
aletas horizontales fijas a 45°, puede incorporar compuerta de regulacién, accesorio de fijacién a
determinar, y plenum de conexién lateral/frontal.

Qo (m*/h) F-ullmoaoul
m’/h s Tamafio 200 x 200
180 | 50,0 A (m?) 0,0166
Vi (ms) 30
&P (Pa) 8,0
Lw, [dB(A)] 291
Leyendas
Q (m3/h) Caudal de aire
A, (m?) Area efectiva
V, (m/s) Velocidad efectiva
AP (Pa) Pérdida de carga
Lw, [dB(A)] Nivel de potencia sonora
Dimensiones
H+28 L1428 ‘
( r_tza_.rz;l I L~20 f 2‘4‘ ©| :Lw- ALTURA NOMINAL (Huwco) )‘

AR B {
} r Fljacion por tornillos, Husco = (L—5) x (H~5)

L I
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= TABLAS
' DE SELECCION
\ RAPIDA 4,0

B

Fecha: 20/06/2023

TSR-4.0 (01/21)

Proyecto:
Zona:

Cliente:
Referencia:
Realizado por:

REJILLA DE RETORNO 20-45-H

Modelo: 20-45-H 200 x 200

Descripcién: Rejilla de retomo, marca KOOLAIR, modelo 20-45-H de 200 x 200 mm, para retomo de aire, con
aletas horizontales fijas a 45°, puede incorporar compuerta de regulacién, accesorio de fijacién a
determinar, y plenum de conexién lateral/frontal.

I

Q (m*/h) -u--m:d
m'/h Vs Tamafio 200 x 200
225 | 625 Ay (m?) 0,0166
Vi (mys) 38
&P (Pa) 125
Lwy [dB(A)] 349
Leyendas
Q (m?/h) Caudal de aire
A, (m?) Area efectiva
Vi (m/s) Velocidad efectiva
AP (Pa) Pérdida de carga
Lw, [dB(A)] Nivel de potencia sonora
Dimensiones
H+28 L+28

- L = LONGITUD NOMINAL (Musco)
[. ‘ = 4 ’7 r L=20 T“~w ©| n-ummo«.@)}‘

T ‘ Fljacion por tornillos, Husco = (L—5) x (H—5)
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DE SELECCION
| RAPIDA 4,0

TSR-4.0 (01/21)
Fecha: 19/06/2023

Proyecto:
Zona:

Cliente:
Referencia:
Realizado por:

210-TA

Modelo: 210-TA 400 x 500

Descripcién: Persianas de toma o expulsién de aire exterior, marca KOOLAIR, modelo 210-TA de 400 x 500 mm,
con malla metélica antipdjaros como fabricacién estdndar. Fabricada integramente con perfiles de
aluminio. Su disefio y forma de aleta impiden la visién a través de ella. Asi mismo, no permite el paso
de agua de lluvia, nieve, etc, ya que estd disefiada principalmente para su instalacidn en intemperie.
Opcionalmente puede incorporar malla antiinsectos. Las persianas incorporan en el cuello del
bastidor patillas de anclaje para recibir en obra. Acabado estandar en aluminio natural. Otros
acabados bajo demanda (anodizado, pintado color RAL o fabricacién en chapa de acero).

Qo (m?/h) 210-TA
m/h /s Tamafio 400 x 500
1200 | 3333 Af(m?) 0,151
Vi(nys) 221
Area frontal/paso de aire (%)) 75,50
Ak(m?) 0,10
Vk(mys) 340
&P (Pa) expulsién 25
Lwy, [dB(A)] expulsin 34
AP(Pa) toma 23
Lwa [dB(A)] toma 38
Leyendas
Q (m?/h) Caudal de aire
Af(m?) Area frontal
vf(m/s) Velocidad frontal
Araa frantal/nacn da aire (06) Parrantaia da Araa frantal/nacn da aira

10.- CENTRAL DE PRODUCCION DE CALOR
— 10.1.- Seleccién de los generadores de calor

Se seleccionan en funcion de la potencia requerida en calculo.

— 10.2.- Fraccionamiento de potencia

El sistema central de VRV dispone de varias etapas de funcionamiento en los compresores ademas de un sistema de
variacion del volumen de refrigerante en cada una de las unidades interiores.

— 10.3.- Circuitos hidraulicos
Se dispone de tuberias de cobre frigorifico.
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— 10.4.- Cumplimiento de la norma UNE 100.100

A continuacion se describen aquellos aspectos de la norma UNE 100.100 sobre "Cddigo de colores", que
complementariamente deben tenerse en cuenta para identificar el fluido que circula por cada circuito hidraulico y el
sentido de circulacién del mismo:

- 10.4.1.- Colores basicos y colores suplementarios
Los fluidos que circulan por las tuberias de esta instalacion se caracterizaran por medio de colores. Los colores basicos
se aplicaran en franjas e indicaran la naturaleza del fluido transportado; los colores suplementarios se aplicaran en
anillos y se utilizaran para distinguir una caracteristica peculiar del mismo.

- 10.4.2.- Aplicacion
La sefalizaciéon podra efectuarse con pinturas o cintas adhesivas aplicadas sobre el aislamiento térmico de la
conduccién, que tendran un fondo de color sobre el que destaque el color de la sefializacion.

Los colores basicos se aplicaran en franjas, dispuestas alrededor de toda la circunferencia de la conduccion. Estas
franjas se situaran siempre en lugares visibles, en las proximidades de valvulas y aparatos y a distancias no superiores
a 5 m una de otra. La anchura de las franjas no sera menor de 100 mm; cuando deban disponerse varias franjas, la
distancia entre sus bordes sera igual a su anchura.

Los colores suplementarios se aplicaran en forma de anillo, en el centro de cada franja y con una anchura igual a una
décima parte de la misma.

- 10.4.3.- Senalizacién
Las conducciones de esta sala de calderas quedaran sefializadas de la siguiente manera:

FRANJAS ANILLOS
FLUIDO Numero
TRANSPORTADO
Color Color
Agua caliente potable 2 Verde S-614 Azul S-70
Agua fria potable 1 Verde S-614 Azul S-703
Agua caliente no potable a temperatura menor de 100°C 1 Verde S-614 -
Gas natural 1 Amarillo S-205 Naranja S-336

Se exhibira en la sala la lista de fluidos circulantes con el correspondiente codigo de colores, debidamente enmarcada y
escrita de forma indeleble.

- 10.4.4.- Sentido de circulaciéon
Sobre las conducciones se aplicaran, también, flechas indicadoras del sentido del flujo, a distancias no superiores a 5
m, de color blanco, negro o, preferiblemente, del mismo color basico de las franjas.

Las flechas tendran las siguientes dimensiones minimas, en funcién del diametro de la conduccién aislada:

Diametro de la tuberia aislada Longitud minima (mm)  Anchura minima (mm)
Hasta 200 mm inclusive 200 25
Mayor de 200 mm 300 50

— 10.5.- Cumplimiento de la norma UNE 100.151

A continuacioén se describen aquellos aspectos de la norma UNE 100.151 sobre "Pruebas de estanquidad en redes de
tuberias", que complementariamente deben tenerse en cuenta a la hora de realizar las pruebas de estanquidad
hidraulicas en las distintas partes que componen esta instalacion:
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- 10.5.1.- Preliminares
Todos los extremos de la parte de la red de tuberias en prueba se taponaran herméticamente. Todas las partes de esta
red en prueba seran facilmente accesibles para su observacion o reparacion. La red se habra limpiado de residuos del
montaje con agua, mediante sucesivos llenados y vaciados. Los aparatos que no puedan soportar la presion de prueba
quedaran aislados mediante valvulas o tapones, y se desmontaran los aparatos de medida y control.

- 10.5.2.- Prueba preliminar de estanquidad
Esta prueba se efectuara a baja presion, para detectar importantes fallos de continuidad en la red, y sera hidraulica,
empleando el mismo fluido transportado, en este caso agua (primer llenado de la red) y sin aplicar presiéon alguna.
Tendra la duracién necesaria para verificar la estanquidad de todas las uniones.

- 10.5.3.- Prueba de resistencia mecanica
Se realizara a continuacion de la preliminar y sera igualmente hidraulica, utilizandose el propio agua transportada. Se
subira la presion hasta el valor de prueba y se cerrara la acometida de agua. Tendra la duracidon necesaria para verificar
visualmente la estanquidad de todas y cada una de las uniones, recomendandose mantener la presion de prueba
durante al menos 12 horas.

- 10.5.4.- Terminacién de la prueba
Terminada la prueba, se reducira la presion, se conectaran a la red los equipos y accesorios eventualmente excluidos,
se actuara sobre las valvulas de interrupcion en sentido contrario al indicado para la realizacion de la prueba y se
volveran a instalar los aparatos de medida y control.

- 10.5.5.- Presiones de prueba
Las presiones de prueba a las que debe someterse la red de distribucién, teniendo en cuenta que se trata de circuitos
cerrados por los que circulara agua caliente a temperatura inferior a 100°C, seran las siguientes:

PRUEBA PRELIMINAR PRUEBA DE RESISTENCIA
Fluido Presion (bar) Fluido Presion (bar)
Agua Presién de llenado Agua 1,5 veces la presion de
timbre
segun altura de la red con un minimo de 10 bar

— 10.6.- Cumplimiento de la norma UNE 100.152

A continuacién, se describen aquellos aspectos de la norma UNE 100.152 sobre "Soportes de tuberias", que
complementariamente deben tenerse en cuenta a la hora de realizar el montaje de los tramos reformados de tuberias,
en cuanto a soporte de las mismas se refiere:

- 10.6.1.- Tipo de soportes adoptados
Los soportes que se emplearan en esta sala de calderas seran del tipo de suspension y estaran compuestos por
elementos de anclaje a los paramentos del edificio, tirantes tipo varilla y pieza de unién a la tuberia del tipo abrazadera
con o sin auxilio de perfiles.

El contacto entre la conduccién y el elemento de soporte no se realizara directamente, sino a través de un elemento
elastico, tipo goma o fieltro, que impida la transmision de vibraciones a la estructura del edificio y reduzca el peligro de
corrosion por corrientes galvanicas.

En tuberias aisladas térmicamente, el mismo aislamiento, que no podra quedar interrumpido, cumplira la funcién de
elemento elastico entre tuberia y soporte, debiendo tener la abrazadera una superficie de contacto suficientemente
amplia para que el material aislante resista, sin aplastarse, el esfuerzo que se trasmita de la tuberia al soporte.

- 10.6.2.- Materiales
El material del soporte sera de acero galvanizado, para que resista la accion agresiva del ambiente. Todos sus
componentes deberan ser desmontables, utilizandose para ello uniones roscadas con tuercas y arandelas de latén.

Los soportes de alambre, madera, flejes y cadenas, asi como la suspensién de una tuberia de otra, seran admisibles
so6lo temporalmente, durante la fase de montaje. Una vez terminada la instalacion, esos materiales se sustituiran por las
piezas definitivas.
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— 10.7.- Cumplimiento de la norma UNE 100.171

A continuacién, se concretan aquellos aspectos de la norma UNE 100.171 sobre "Aislamiento térmico", que
complementariamente deben tenerse en cuenta a la hora de realizar el acabado de la instalacién, en cuanto a
calorifugado de tuberias y depdsitos se refiere:

- 10.7.1.- Materiales aislantes
Para las conducciones de la parte de instalacion a reformar se prevé utilizar materiales aislantes pertenecientes a la
clase MIF-r (Materiales Inorganicos Fibrosos y rigidos), como es la fibra de vidrio en forma de coquillas, mientras que
para los depésitos seran MIF-f (Materiales Inorganicos Fibrosos y flexibles), como es la manta de fibra de vidrio.

El aislamiento térmico no podra quedar interrumpido a su paso por elementos estructurales del edificio; el manguito
pasamuros tendra las dimensiones suficientes para que pase la tuberia con su aislamiento y con holgura. El espacio
entre manguito y tuberia se rellenara con un material sellante elastico y resistente al fuego.

- 10.7.2.- Aislamiento de tuberias
Sobre las tuberias se colocaran coquillas rigidas. Las coquillas tendran un diametro interior igual al diametro exterior de
la tuberia y se sujetaran con vendas. Las mantas se sujetaran con tela metalica galvanizada, que se cosera con alambre
delgado o con grapas.

Todos los accesorios de la red de tuberias, tales como cuerpos de valvulas o bridas, se cubriran con el mismo nivel de
aislamiento que las tuberias. Ademas, sera facilmente desmontable para las operaciones de mantenimiento. Delante de
las bridas se terminara el aislamiento con collarines metalicos de cinc o aluminio. El aislante no podra impedir la
actuacion sobre los 6rganos de maniobra de las valvulas, ni la lectura de aparatos de medida y control.

- 10.7.3.- Proteccion exterior
El material aislante de las tuberias, equipos y aparatos situados en la sala de maquinas se protegera mediante un
revestimiento exterior, compuesta por laminas preformadas de chapas metalicas de aluminio. Se fijaran con tornillos o
remaches y las piezas especiales se conformaran en gajos.

— 10.8.- Caracteristicas de la sala de maquinas.
No se ha previsto la instalaciéon de una sala de calderas.

— 10.9.- Resultado del calculo de las ventilaciones
No se ha previsto la instalacion de una sala de calderas.

— 10.10.- Cumplimiento de la norma UNE 60.601
No se trata de sala de calderas por lo que no es aplicacion la norma UNE 60.601.

— 10.11.- Cumplimiento de la norma UNE 100.020.
No se trata de sala de calderas por lo que no es aplicacion la norma UNE 100.020 sobre "Salas de maquinas".

11.- SELECCION DE UNIDADES TERMINALES
Justificado en apartados anteriores.

12.- CHIMENEA

Al ser sistemas de refrigerante variable no existe este elemento en la instalacion.

13.- SISTEMA DE EXPANSION
Al ser sistemas de refrigerante variable no existe este elemento en la instalacion.

14.- SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA
No se considera necesario disponer ningun tipo de sistema de tratamiento de agua para esta instalacion.

15.- VENTILACION MECANICA EN LOCALES AUXILIARES
En aseos se forzara la ventilacion instalando un extractor que dejaran estos locales en depresion respecto al resto. Este
extractor también forzara la evacuacion de aire del resto de locales.

16.- SUBSISTEMAS DE CONTROL
El sistema de control recibira continuamente informaciéon de las sondas de temperatura y comparara el valor de la sefal
recibida con el correspondiente de la curva seleccionada. La desviacion producida generara en el regulador una sefial
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respuesta que enviara al actuador de la valvula, el cual haran posicionarse a dicha valvula en funcién del valor de esa
sefial para realizar la mezcla y conseguir la temperatura adecuada.

17.- FUENTES DE ENERGIA UTILIZADAS
—  17.1.- Combustible

El combustible utilizado en la nueva instalacion de calefaccion sera electricidad con bombas de calor de aerotermia.

—  17.2.- Energia eléctrica

La relacion de aparatos consumidores de energia eléctrica previstos, con indicacion de sus correspondientes potencias
absorbidas estan indicados en el anexo de instalacion de electricidad.

18.- CALCULO DE CONSUMOS ENERGETICOS
—  18.1.- Combustible

No se ha previsto consumo de combustible gas natural o similar.

19.- CALCULO DE TUBERIAS DE GAS
No existen tuberias o instalacién de gas natural al tratarse de un sistema VRV.

20.- JUSTIFICACION DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD ACUSTICA.
Para corregir la transmisién de ruidos y vibraciones a través de la estructura del edificio, como consecuencia de la
actividad que se pretende legalizar se tomaran las siguientes medidas correctoras:

o La maquinaria se mantendra en perfecto estado de conservacion, principalmente en lo que se refiere a su
equilibrio estatico y dinamico, colocandose en los casos necesarios dispositivos antivibratorios.

o Todos los equipos iran colocados sobre bancadas y soportes antivibratorios.

o No se realizara anclaje directo de maquinas o soportes de la misma o cualquier érgano movil en paredes
medianeras, techos o forjados de separacion entre locales de cualquier clase o actividad o elementos
constructivos de la edificacion. El anclaje de toda maquina u 6rgano movil en suelos o estructuras no
medianeras o directamente conectadas con los elementos constructivos de la edificacion se dispondra, en todo
caso, interponiendo dispositivos antivibratorios adecuados.

o Las maquinas de arranque violento, las que trabajan por golpes o choques bruscos y las dotadas de érganos
con movimiento alternativo, estaran ancladas en bancadas independientes, sobre el suelo firme y aisladas de
la estructura de la edificacion y del suelo del local por intermedio de materiales absorbentes de la vibracion.

o Todas las maquinas se situan de forma que sus partes mas salientes, al final de la carrera de desplazamiento,
quede a una distancia minima de 0,70 m de los puntos perimetrales y forjados, debiendo elevarse a un metro
de distancia cuando se trate de elementos medianeros.

o Los conductos por los que circulan fluidos liquidos o gaseosos en forma forzada, conectados directamente con
magquinas que tengan érganos en movimiento, disponen de dispositivos de separacion que impiden la
transmisién de vibraciones generadas en tales maquinas. Las bridas y soportes de los conductos tienen
elementos a antivibratorios. Las aberturas de los muros para el paso de las conducciones se rellenaran con
materiales absorbentes de la vibracion.

o  Cualquier otro tipo de conduccién, susceptible de transmitir vibraciones, independientemente de estar unida o
no a érganos moviles, debera cumplir lo especificado en el parrafo anterior.

21.- JUSTIFICACION DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA.
a) Justificacion de la eficiencia energética en la generacion

Justificacion en la generacion de calor.- la determinacion de la potencia necesaria se realiza en funciéon de las
condiciones de disefio en invierno, ya que estas coinciden en todas las dependencias simultaneamente.

b) Justificacion de la eficiencia energética de las redes

Aislamiento térmico de redes de tuberias.- Con la finalidad de minimizar las pérdidas de calor por transporte y que éstas
no excedan del 4% de la potencia que transportan, todas las tuberias de calor , tanto de impulsiéon como de retorno iran
provistas de aislamiento térmico cuyo espesor sera como minimo el indicado en las tablas que acompafian los planos
de distribucion de tuberias. Las tuberias que discurran por el exterior, entendiendo también como tal las que discurran
por el garaje, iran protegidas también con una capa exterior de aluminio. Las zonas de paso susceptibles de ser pisadas
iran provistas de pasarelas a fin de evitar el deterioro del aislamiento. Las tuberias que transporten agua caliente,
incluirdn en su aislamiento barrera antivapor para evitar la formaciéon de condensaciones. Asi mismo las juntas de la
terminacion exterior en aluminio se realizaran con el suficiente esmero de forma que no permitan la introducciéon de
agua por capilaridad .
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Aislamiento térmico de redes de conductos.- Al igual que las tuberias las redes de conductos iran aisladas para evitar
que las que las pérdidas de calor por transmision superen el 4% de la potencia transportada y siempre que este
aislamiento sea suficiente para evitar condensaciones para los conductos que discurren por el interior se ha considerado
un aislamiento exterior de los conductos a base manta de vidrio con un revestimiento de aluminio reforzado que actua
como soporte y barrera antivapor, de la casa Isover mod. ISOAIR A2 40mm para las conducciones interiores y doble
capa de 30mm para las conducciones que discurren por el exterior.

La conductividad térmica de este material para el espesor de 40mmm utilizado es igual o menor de 0,038 w/mK a 10°,
segun caracteristicas facilitadas por el fabricante. La temperatura inicial del aire se ha considerado de 12,8° con un
100% de HR, temperatura que va incrementandose conforme el aire va teniendo pérdidas llegando hasta los 14,3°
segun puede apreciarse en los calculos de ganancia de calor por secciones que acompafan al las hojas justificativas
del célculo de conductos.

Estanqueidad de la red de conductos.- EI RITE en su IT 1.2.4.2.3 determina que la estanqueidad de la red de conductos
sea como minimo clase B, por lo que el caudal de fuga maximo admitido se determinard por: f=c*p0, 65 que en nuestro
caso seria:

f=0.009x2500,65=0,325 I/sm?. Disponiendo de una superficie de conductos de 348 m?, obtenemos unas fugas de 113
I/s, que representa el 3,2%

Eficiencia de los equipos de transporte.-

Bombas: Las bombas seleccionadas disponen, todas ellas, de potencias inferiores a los 1,1 Kw. Ademas, los circuitos
de distribucidn se encuentran equilibrados.

Control de las condiciones termohigrométricas

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa de los recintos,
segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1: Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la temperatura exterior y/o control de
la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2: Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

THM-C3: Como THM-C1, mas variacién de la temperatura del fluido portador frio en funcion de la temperatura exterior
y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.

THM-C5: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacién se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos Sistema de control
THM-C1

Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacion
El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla 2.4.3.2.

Cateqoria |Tipo Descripcion

IDA-C1 El sistema funciona continuamente

IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-C4 Control por presencia |[El sistema funciona por una sefial de presencia

IDA-C5 Control por ocupacion |[El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes

IDA-C6 Control directo iIil";sriisntrema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.
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Justificacion de la contabilizacién de consumos

Se dispondra de contadores para evaluar los consumos de energia primaria de energia eléctrica.

Justificacion de la recuperacion energética

La calidad del aire interior se consigue mediante la aportacion continuada de aire procedente del exterior, dado que los
climatizadores son todo aire exterior, disponen de recuperadores de calor con una eficiencia minima del 50% dando asi
cumplimiento a lo indicad en la IT 1.2.4.5.2 en cuanto a la eficiencia de la recuperacion.

Justificacion del uso de energias renovables

No se cuenta con produccion de ACS.

Justificacion de la limitacion de uso de la energia convencional

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

o El sistema de calefaccién empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica por "efecto
Joule".

o No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

o No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de dos
fluidos con temperatura de efectos opuestos.

Justificacion de las caidas de presién en componentes.

Las caidas de presion maximas admisibles seran las siguientes:
e Baterias de calentamiento: 40 Pa.

Baterias de refrigeracion en seco: 60 Pa.

Baterias de refrigeracion y deshumectacion: 120 Pa.

Atenuadores acusticos: 60 Pa.

Unidades terminales de aire: 40 Pa.

Rejillas de retorno de aire: 20 Pa.

No se superan en este proyecto los anteriores valores.

22.- INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO
Al terminar la instalacion debera entregarse al usuario final unas instrucciones claras y precisas sobre la puesta en
marcha de la instalacion y detalles mas significativos de la misma.

Una vez recibidas éstas y ante la falta de criterios unificados y de referencias escritas sobre el uso y mantenimiento de
la instalacion proyectada, sugerimos se consulte la Guia técnica publicada por el IDAE, sobre mantenimiento de
instalaciones térmicas, facilitandose por parte de la empresa instaladora las fichas de datos basicos de las unidades
integrantes de la instalacion y los programas genéricos de actuaciones y frecuencias recomendadas.

D.20.- Ascensores
Para salvar la diferencia de cota de + 0,80 m existente entre los dos niveles del local se instalara una plataforma o
elevador vertical accesible con estructura de acero inoxidable y vidrio laminado de seguridad, con suelo de chapa de
acero extriada, velocidad 0,15 m/s, 385 kg. de carga nominal para usuario de silla de ruedas con acompafiante y
potencia 1,5 kW.

D.21.- Instalacion de sistema de cableado estructurado
1. INTRODUCCION
Se pretende dotar al local de oficina, de infraestructuras e instalaciones, entre las que se encuentran las de voz y datos
y la electricidad para alimentar a estos servicios.

La presente memoria contiene la descripcidn y caracteristicas aportadas en la solucion propuesta para la implantacion
de dicho Sistema de Cableado Estructurado UTP CAT.6.

Se realiza el disefio del sistema de comunicaciones y de corriente eléctrica asociada segun la normativa técnica de MD.
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2. OBJETO DEL DOCUMENTO

El objeto del presente documento es establecer el disefio técnico con el que debe proyectarse un Sistema de Cableado
Estructurado (SCE) y la instalacion eléctrica asociada a él, bajo las peculiaridades del inmueble en el que debe
implantarse.

El disefio reflejado en este documento cumple con los requerimientos y estandares de MD. En caso de existan
duplicidades o incongruencias entre documentos prevalecera esta memoria con los detalles, esquemas, indicaciones y
planos, asi como el capitulo de mediciones y presupuesto denominado “sistema de cableado estructurado”.

AMBITO DE APLICACION
- Sistema de Cableado Estructurado (SCE).

- Corriente eléctrica para equipos informaticos.
- Red de acceso para operadoras.

- Sistema de alimentacion ininterrumpida (SAl).
- Pruebas y certificaciones.

- Etiquetado acorde normativa técnica (NT) de Madrid Digital (MD)

3. TERMINOS Y DEFINICIONES
SCE: Sistema de Cableado Estructurado
RTIC: Recinto Principal de Telecomunicaciones
CGBT: Cuadro General de Baja Tension.
CS: Cuadros Secundarios.
LSOH/LSZH: Cable baja emision de humos, libre de halégenos (Low Smoke zero Halogen).
PCR: Punto de Conexion a la Red.
TT: Toma de Telecomunicaciones (caja modular multi-mecanismo).
RT: repartidor troncal (RTIC).
RR: armario repartidor frontera entre compafiia de servicio de comunicaciones y usuario.
UV: toma de corriente tipo schucko alimentada de red normal.

4. DISPOSICIONES LEGALES Y NORMATIVA
- 18O 11801.

- Normativa instalaciones SCE de Madrid Digital (en adelante MD).

- REBT (Reglamento Electrotécnico de Baja Tension)

5. PROYECTO
6.1. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

A la red de comunicaciones va asociada la instalacién de corriente eléctrica estabilizada (EE) para conexién de equipos
informaticos y de comunicacion.

Esta red es independiente a la de usos varios (UV) que también sera instalada en el inmueble.

Para la corriente de usos varios se usaran cuadros eléctricos diferentes al cuadro eléctrico de MD que se ubicara en el
RTIC.

El disefio de esta instalacion de UV no esta contemplado en la normativa de MD por lo que sera dimensionada segun
criterio de proyectista. No obstante, lo que si contempla la norma técnica de MD es la dotacién minima de tomas de
corriente de usos varios por puesto de usuario.

Las tomas de corriente asociadas a las comunicaciones se diferenciaran de las tomas de corriente de usos varios por el
color rojo de sus mecanismos y por el cuadro que alojaran sus protecciones ya que son todos ellos circuitos protegidos.

6.1.1. CUADROS ELECTRICOS

Desde el CGBT, se han proyectado las lineas que alimentan al cuadro de usos informaticos denominado RTEL, del que
se alimentan los circuitos de distribucion. Teniendo que dotar de circuitos necesarios para dar servicio a los puestos de
trabajo. Detallamos las prescripciones de MD en este proyecto:

. Circuitos asociados a las tomas de corriente para los puestos de usuario.
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Las tomas de corrientes normales con interruptores automaticos semejantes de 16A, y las superiores a 16A con
automaticos independientes para uso exclusivo, dimensionados a la intensidad propia de la toma.

Todos estos interruptores automaticos son para un poder de corte igual o superior a 6-10 kA y disponen de proteccion
magnetotérmica para el conductor neutro (2 Polos).

Deben ser cableados con conductor flexible ES07Z1-k (As) Cu, libre de halégenos, disponiendo de bornas de salida
para la conexién de los circuitos de distribucion con el cuadro. Todas las conexiones en los cuadros se han previsto con
terminales a presion.

La eleccién de interruptores automaticos se ha realizado teniendo en cuenta criterios de selectividad en el disparo frente
a cortocircuitos con respecto a escalones superiores de proteccion.

Las intensidades nominales de los interruptores automaticos en ningin caso superan la maxima corriente admisible por
el conductor de minima seccion por ellos protegidos.

Todas las salidas (de los interruptores automaticos) quedaran identificadas en el cuadro con la zona y locales a los que
alimenta.

La instalacion eléctrica de estos servicios debera ser dedicada y no compartir ningun tipo de circuito, protecciones o
canalizaciones con otros usos, hasta el cuadro general.

6.1.2. CRITERIOS DE DISENO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

Se proyecta una red eléctrica dedicada y de uso exclusivo para alimentar a los equipos y tomas de corriente del puesto
de trabajo asociadas a la red de comunicaciones multiservicio y para usos informaticos. El suministro, normal, parte de
los elementos de mando y proteccion de cabecera situados en el CGBT.

Toda la instalacion eléctrica debera cumplir con el REBT (RD 842/2002) y demas disposiciones vigentes en la
Comunidad de Madrid.

Los criterios técnicos principales a tener en cuenta para el disefio de las instalaciones son los siguientes:

Criterios de dimensionado de los circuitos eléctricos: se realizara de acuerdo con todas las prescripciones del
REBT, en cuanto a la seccidon de conductores, seccidon de canalizaciones, caida de tension, calculo de cargas,
aislamiento de conductores, etc. De modo particular, los cuadros se disefiaran en base a los criterios siguientes:

Para alimentacién de los puestos de trabajo la instalacion se disefiara de tal forma que aguas abajo de cada interruptor
diferencial de clase A superinmunizado so6lo se conecten tres circuitos protegidos por interruptores magnetotérmicos y a
cada uno de estos interruptores se conecten un maximo de cinco puestos de trabajo, formados cada uno de ellos de dos
tomas eléctricas de color naranja, evitando asi la sobrecarga de circuitos y limitando las corrientes de fugas generadas
por los equipos informaticos y los disparos intempestivos.

El armario rack se dotara de regletas con tomas de corriente tipo schuko, segin norma 89/336/CEE. En los racks que
alojen 3 o mas conmutadores deberan instalarse 3 regleteros de tomas schuko con circuitos y acometidas
independientes y uno en cada fase. Para todos los demas (<3 conmutadores) seran 2 en fases distintas. En todo caso
los conmutadores deberan repartirse por igual entre los diferentes regleteros (con objeto de igualar las cargas de las
fases y ademas tener redundancia por fases de los conmutadores ante posibles caidas de alguna de ellas). Como se ha
indicado, las regletas deben estar conectadas directamente al cuadro (sin enchufes intermedios), tener indicadores
luminosos de presencia de tensidon y carecer de accionamientos de encendido/apagado (la maniobra se hara
directamente actuando sobre la proteccién correspondiente del cuadro).

Secciones de los conductores de circuitos de cuadros secundarios a cajas: alimentacion mediante cable
monofasico de 3 x 2,5 mm? hasta una caja de distribucién y rabillos hasta cajas de telecomunicaciones de 3 x 2,5 mm?Z.
Se ampliara la seccion si fuera necesario por caida de tension.

Secciones de los conductores de lineas de enlace a cuadros secundarios: la seccion justificada que resulte
aplicando los calculos técnicos establecidos por el REBT, normas técnicas especificas y datos del fabricante. Para las
lineas de enlace a cuadros secundarios se recomienda el uso de cables multipolares (monofasicos o trifasicos segun
célculos del disefio) hasta una seccion de 16 mm2.

Conductores: para ambos casos se recomienda el uso de cable multipolar del tipo RZ1-K(AS) 0,6/1kV.

Segregacion del cableado: se deberan instalar canalizaciones independientes para el cableado eléctrico y para el de la
red de comunicaciones. Cuando esto no sea posible (p.ej. caso de canales) se seleccionaran canales
compartimentadas con el nUmero necesario de tabiques de separacion de acuerdo al tipo de cableado a instalar.
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6.1.3. SUBSISTEMA DE USUARIO

Segun los planos del proyecto se sabe el numero de puntos de conexion a red (PCR) y su distribucién.

6.3.6.1. CAJAS DE MECANISMO
Son las tomas de corriente eléctrica y de servicios para voz y datos contemplados para satisfacer la necesidad de
comunicacion a través de la red de cableado estructurado para cada puesto de trabajo o punto necesario por razones
funcionales.

Se han previsto, por su forma de instalacién, dos tipos de puestos: unos alojados en cajas empotrables de cuatro o seis
modulos.

Los puestos en caja empotrable disponen de dos o cuatro tomas de corriente tipo Schuko y dos médulos RJ45 para
alojar dos tomas de voz y datos que para cada uno de ellos se ha previsto segun planos y leyenda de los mismos.

Segun los planos se desprende el total de puestos de trabajo distribuidos por planta.
Esta memoria prevé que estos puntos de red de cableado estructurado tengan finalizacion en roseta simple con
alojamiento para RJ45 realizado en cable UTP Cat.6.

Junto a cada una de las cajas de usuario se ha de suministrar un latiguillo con las caracteristicas técnicas equivalentes
al cableado UTP instalado (mismo fabricante y categoria).

Las cajas de usuario a utilizar deben cumplir con las especificaciones técnicas de MD vy el fabricante debe ser aprobado
por MD. No se admiten mecanismos de cajas que tengan incorporado el modulo de comunicaciones de fabrica. Podran
ser alojadas en pared (superficie o0 empotradas). No obstante, y si no fuera posible, el tipo de caja seleccionada segun
especificaciéon de proyecto eléctrico puede resultar valido siempre y cuando tenga las siguientes caracteristicas:

Caja aislante de empotrar en pared de 2 o 3 médulos (segun tipo de caja) para mecanismos dobles de 90x45 mm,
conteniendo 2 o 4 tomas de corriente dobles con dispositivo de seguridad para proteccion infantil y piloto indicador de
tension [1 de 2(2x16A+TTL) blanca para circuitos de usos varios y 1 de 2(2x16A+TTF)) roja para usos informaticos], 1
tabique separador de cables con tornillo y cable de derivacion a tierra y 1 tapa doble para el médulo libre destinado a
cableado estructurado, incluso bastidores, marco, portaetiquetas, etc. Deben disponer de visera guardapolvos para los
moddulos RJ45.

Para garantizar que todo el sistema instalado cumple con los requisitos exigibles a la categoria 6, de acuerdo con la
norma espafiola anteriormente citada, todos los médulos hembra RJ45 y placas instaladas en las cajas y en los paneles
de conexién seran del mismo fabricante que suministrara el Sistema de Cableado Estructurado, de modo que se pueda
certlflcar todo el conjunto instalado y obtener la garantia del enlace/canal de un mismo fabricante (25 afios).

PUESTOS DE USUARIO. Han de ser minimo con 2 tomas de comunicaciones y 2 tomas de corriente (2TT+2EE).

PUESTOS PARA AP’s. Han de ser minimo con 2 tomas de comunicaciones (2TT).

Tomas especiales y alarmas han de ser minimo con una toma de comunicaciones (1TT)

PUESTO EN RTIC. Ha de ser minimo con 2 tomas de comunicaciones y 2 tomas de corriente (2TT+2EE).

ANTENA WIFI POE. Seran 2 segun especificaciones MD.

6.1.4. MEDIDAS, GARANTIA Y CERTIFICACION DE LA RED

Una vez finalizados los trabajos se realizaran las pruebas para comprobar el estado de las instalaciones conforme a la
normativa técnica vigente en MD y los estandares que rigen los Sistemas de Cableado Estructurado. El resultado final
de las medidas efectuadas por el contratista sera entregado al fabricante del sistema al objeto de obtener la certificacion
preceptiva de la red instalada y la garantia del sistema y las aplicaciones por un periodo de 25 afios. En el momento que
corresponda MD entregara al contratista la norma citada.

La realizacion de la documentacion as built de la instalacion sera segun la norma de documentaciéon de MD.

6.2. IDENTIFICACION Y ETIQUETADO

Las unidades de obra incluyen el etiquetado de los cuadros eléctricos, los modulos RJ45, cableado, latiguillos y
repartidor, con etiquetas Brady, como el resto de la instalacion, segun la normativa MD.
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6.3. GARANTIA DEL FABRICANTE

La garantia del fabricante de cableado estructurado de comunicaciones sera por 25 afios. El integrador que realice la
instalacion debera gestionar con el fabricante elegido la garantia del material por un plazo de 25 afios. El fabricante de
los componentes de cableado ha de ser BELDEN u otro fabricante homologado por MD.

6.4. CERTIFICACION DE RED

Todos los canales de datos de cobre deben ser certificados con equipo homologado y calibrado tipo FLUKE o similar
bajo el estandar internacional 1ISO 11.801. No se aceptaran certificaciones en otro estandar como la TIA asi como
tampoco se aceptaran pruebas con resultado en “FALLO” o “PASA *” (pasa con asterisco).

Estas pruebas han de suministrarse en el archivo de formato original del equipo certificador (*.FLW) y en PDF.

Los pares de cobre de las mangueras categoria 3 multipar 25 p deberan someterse a pruebas para comprobar su
continuidad.

La red eléctrica también ha de ser certificada tal y como marca el reglamento de baja tension. Una vez sea admitida la
instalacion deben suministrarse a Madrid Digital copia de los informes de conformidad de la instalacion que genere el
organismo competente.

D.22.- Seguridad
Para garantizar la seguridad de la oficina se dispondra de sistema de seguridad anti intrusos con central de alarma,
detectores volumétricos de infrarrojos y sirena interior.

Se instalara al exterior de la puerta de acceso al local una persiana de seguridad con lamas anchas de aluminio
extrusionado con grosor minimo de 2 mm y tapones de acero inoxidable.

D.23.- Proteccién contra incendios
1. OBJETO.
El presente anejo tiene por objeto la determinacién de las condiciones de proteccion contra incendios del Proyecto
Basico y de Ejecucion de Reforma de local para uso de oficina de la DAT Norte, sito en la ¢/ Alonzo Zamora Vicente N°
1, Portal 7, Local 9, San Sebastian de los Reyes (Madrid), justificando el cumplimiento del Documento Bésico Sl.
Seguridad en caso de incendio, aprobado por Real Decreto 314/2006 del 17 de marzo y sus modificaciones posteriores.

2. NORMATIVA APLICADA.
Para la redaccion de este proyecto se han tenido en cuenta en los aspectos que corresponda, las siguientes Normas,
Reglamentos y Disposiciones:

- Normas Basicas de la Edificacion.

- Documento Bésico Sl, Seguridad contra incendios del Cédigo técnico de la edificacion (314/2006 del 17
de marzo).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (Real Decreto 486/1997).

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, segun RD. 842/2002 de 2 de Agosto, sus Instrucciones
Complementarias y las normas UNE a que hace referencia.

3. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

3.1. DETECCION Y ALARMA.
El Documento Basico DB-SI, prescribe la instalacion de sistema de alarma si la superficie construida excede de 1.000
m?y la instalacion de sistema de deteccion de incendios en zonas de riesgo alto si la superficie excede de 2.000 m2. Por
lo tanto, no se proyecta una instalacion de deteccion y alarma, conforme al CTE.

3.2. EXTINTORES PORTATILES.
Todos los recintos han de estar cubiertos por esta instalacion. Deben colocarse en numero suficiente para que el
recorrido real desde cualquier origen de evacuacién hasta uno de ellos no supere los 15 m. Su grado de eficacia debe
ser 21A'y 113B como minimo.

Se fijaran en los paramentos verticales, con su parte superior a 1.20 m, como maximo del suelo, de todos los diferentes
edificio del edificio.

Ademas, se colocara un extintor préoximo a la puerta de acceso a los siguientes recintos especiales: cuartos eléctricos,
por tener la consideracion de recintos especiales.

3.3. BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS (BIE).
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El DB-SI prescribe la instalacion de Bocas de Incendio Equipadas en edificios con este uso y superficies superiores a
los 2.000 m?, por lo que NO seria necesario.

3.4. ALUMBRADO DE EMERGENCIA.
Todos los recintos deben disponer de esta instalacion.

Debe ser fija, y proporcionar una iluminancia minima de 3 lux en recintos ocupados por personas y vias de evacuacion,
y 5 lux en los inicios de los caminos de evacuacion y donde se precise maniobrar instalaciones. Debe permanecer en
servicio durante un minimo de una hora, y entrar en funcionamiento automaticamente al producirse un fallo general o
una bajada de tension por debajo del 70% de su valor nominal.

La distribucion del alumbrado se muestra en los planos de electricidad.

3.5. SENALIZACION.
Tiene por objeto informar sobre la situaciéon de los elementos de proteccién contra incendios, y sobre la situacion de las
vias de evacuacion y las salidas. Se ha previsto en todos los locales del edificio.

Todos los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio (B.I.E), pulsadores
manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincidn) se deberan sefializar con sefiales definidas en
la norma UNE 23033-1.

Las sefiales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumpliran lo establecido en la norma UNE 23035- 4:1999.

3.6. RED DE HIDRANTES.
No se proyecta red de hidrantes exteriores al existir una red exterior publica.

3.7. ESPECIFICACIONES DE MONTAJE, REGISTRO Y MANTENIMIENTO.
A continuacién, se describen las operaciones de mantenimiento de las instalaciones y equipos contra incendios
proyectados segun el cuadro siguiente.

OPERACIONES DE REVISION DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA

FRECUENCIA MINIMA.

INCENDIOS.

EQUIP

(0] CADA TRES MESES CADA SEIS MESES CADA ANO CADA CINCO ANOS
Comprobacion de Comprobacion del peso y | A partir de la fecha de
accesibilidad, presion en su caso. timbrado del extintor (y
sefalizacion, buen estado En el caso de extintores |[por tres veces) se
aparente de conservacion. de polvo con botellin de | procedera al retimbrado

Extintor Inspeccién  ocular  de gas de impulsién se | del mismo de acuerdo con

es  de | S€9UrOS, precintos, comprobara el buen | la ITC-MIE-AP5 del

incendi inscripciones, etc. estado del agente extintor | Reglamento de aparatos

o Comprobacion del peso y y el peso y aspecto|a presion sobre extintores
presion en su caso. externo del botellin. de incendios (BOE n°
Inspeccién  ocular  del Inspeccién  ocular del | 149, de 23 de junio de
estado de las partes estado de la manguera, | 1982 y BOE n° 101, de 28
mecanicas (boquiilla, boquilla o lanza, valvulas | de abril de 1998).
valvula, manguera, etc.) y partes mecanicas.

OPERACIONES DE REVISION DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.

FRECUENCIA MINIMA.

EQUIPO

CADA TRES MESES

CADA SEIS MESES

CADA ANO

Alumbrad
o) de
emergen
cia

Revision ocular externa.

Verificacion integral de toda la
instalacion.

Sefalizac
ion

Revisién general.
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D.24.- Comunicaciones
Con el disefio proyectado quedan aseguradas las comunicaciones horizontales mediante itinerarios accesibles y
espacios adaptados. Para la comunicacion vertical se salva la diferencia de cota de + 0,80 m existente entre los dos
niveles del local con la instalacién de una plataforma o elevador vertical accesible.

MC6 URBANIZACION

D.11.- Urbanizacién
El proyecto tiene como objeto la reforma y acondicionamiento interior de un local para uso de oficina, en un edificio ya
construido.
No procede.

MC7 ACCESIBILIDAD Y EVACUACION

D.12.- Accesibilidad
Se dispone de acceso adaptado e itinerarios interiores accesibles ya que se salva la diferencia de cota del local
mediante plataforma o elevador vertical accesible.

El aseo sera accesible de acuerdo a DB-SUA.

Se colocaré sefalética SIA en elevador y aseo.

En materia de accesibilidad se adopta la situacién mas restrictiva entre CTE y Decreto_13_2007 de la CAM.
Documento Basico SUA9 de Accesibilidad del Cédigo Técnico de la Edificacion.

La justificacion de su cumplimiento se detalla en el apartado correspondiente E.3.7. Accesibilidad DB-SUA9 de la
Memoria Justificativa del Cumplimiento de Normativa incluido en el presente proyecto.

Reglamento Técnico de desarrollo en Materia de Promocidon de la Accesibilidad y Supresion de Barreras
Arquitecténicas. Decreto 13/2007 de 15 de marzo.

La justificacion de su cumplimiento se detalla en el apartado correspondiente F.5. Reglamento Técnico de desarrollo en
Materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas de la Memoria Justificativa del

Cumplimiento de Normativa incluido en el presente proyecto.

D.13.- Evacuacion
Se dara cumplimiento a la normativa de referencia:

* Decreto 13/2007, de 15 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de
» Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificaciéon. (CTE 2006)

Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio del Cédigo Técnico de la Edificacion.

La justificacion de su cumplimiento se detalla en el apartado correspondiente E.3.7. Accesibilidad DB-SUA9 de la
Memoria Justificativa del Cumplimiento de Normativa incluido en el presente proyecto.

Firma de la Memoria Constructiva y de Calculo

Madrid, julio 2.023

: DIRECCION GENERAL DE
La Arquitecta PP INFRAESTRUCTURAS ¥ SERVICIOS
SANCHEZ VALENCIA MARTA MARIA - 05281197Y bl Cicncla y Universidades
Colegiado COAM 13.830 Comunidad de Madrid

Firma electrénica con certificado emitido por AC FNMT Usuarios

Fdo.: Marta Sanchez Valencia SU PERV'SADO
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1. Objeto del Contrato
El presente proyecto abarca la totalidad del contrato, comprendiendo todos y cada uno de los elementos precisos para
ello, de acuerdo con lo preceptuado en el art. 99 y 116 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, y el mismo se refiere a una obra completa, segun lo indicado en el
art. 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

2. Clasificacion del tipo de obra
De acuerdo con el articulo 232 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, las obras a realizar cabe clasificarlas como:

a) Obras de primer establecimiento, reforma, restauracion, rehabilitacién o gran reparacion.

3. Clasificacion del contratista.
De acuerdo con el RD 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados preceptos del R.G.L.C.A.P.,
aprobado por RD 1098/2001, de 12 de octubre, entre ellos el articulo 26 de éste (categorias de clasificacion de los
contratos de obras), la clasificacion del contratista en general sera:

GRUPO C Edificaciones, SUBGRUPO 4 Albafiileria, revocos y revestidos, CATEGORIA 2.

4. Procedimiento y forma de adjudicaciéon del contrato de obra
De acuerdo con lo preceptuado en el art. 131 y siguientes de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo
2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, la forma de adjudicacion sera determinada por el Organo de
Contratacion.

5. Plan de obra, programa de trabajo y plazo de ejecucién
A fin de cumplimentar el art. 233.1.e de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, se fija un plazo global para la ejecucion de las obras a que se refiere el presente
proyecto de: 3 meses.

De acuerdo con lo especificado en el articulo 144 del R.G.L.C.A.P aln vigente, y en los casos en que sea de aplicacion,
el contratista estara obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de un mes, salvo causa justificada, desde
la notificacion de la autorizacion para iniciar las obras.

6. Recepcion y plazo de garantia .
De acuerdo con lo especificado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares redactado por el Organo de
Contratacion.

7. Foérmula de revision de precios
De acuerdo con los términos establecidos en los art. 103 y siguientes de la Ley 9/2017, y en los casos en que ello
proceda, la formula tipo de revisién de precios aplicable a las obras de referencia sera: No procede.
En los casos en que proceda revision de los precios del contrato de ejecucion de las obras, se establecera la férmula
polinémica que resulte segun normativa. RD 1359/2011.

8. Articulo 144 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
De acuerdo con lo especificado en el referido articulo y en los casos en que sea de aplicacion, el contratista estara
obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de un mes, salvo causa justificada, desde la notificacion de la
autorizacion para iniciar las obras.

9. Normas de obligado cumplimiento
En la redaccion del presente proyecto se han observado y en la ejecucidon de las obras a que éste se refiere, se
consideran como normas de obligado cumplimiento, las que puedan ser de aplicacion a la distintas unidades de obra
dictadas por la Presidencia de Gobierno, Ministerio de Fomento, y demas Ministerios, Organismos de la Comunidad de
Madrid y Entidades Locales, vigentes en materia de edificacion, obras publicas e instalaciones, asi como la Normativa
vigente sobre Higiene y Seguridad en el Trabajo, de cuyo conocimiento y estricto cumplimiento esta obligado el
Contratista ejecutor de las obras.
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Cumplimiento de otras normativas especificas

- Cadigo Técnico de la Edificacion

- Ley de Calidad de la Comunidad de Madrid

- Reglamento Electrénico de Baja Tension

- Reglamento de las Instalaciones Térmicasde los Edificios (RITE)

- Reglamento Técnico de desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresiéon de Barreras
Arquitectonicas.

Cumplimiento de normativa técnica

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucién de las obras deberan observarse las
normas vigentes aplicables sobre construccion. A tal fin se incluye la siguiente relacidon no exhaustiva de la normativa técnica aplicable,
que lo sera en funcion de la naturaleza del objeto del proyecto:

INDICE

0) Normas de caracter general
0.1 Normas de caracter general

1) Estructuras
1.1 Acciones en la edificacion
1.2 Acero
1.3 Fabrica de Ladrillo
1.4 Hormigén
1.5 Madera
1.6 Cimentacioén

2) Instalaciones
2.1 Agua
2.2 Ascensores
2.3 Audiovisuales y Antenas
2.4 Calefaccion, Climatizacién y Agua Caliente Sanitaria
2.5 Electricidad
2.6 Instalaciones de Proteccion contra Incendios

3) Cubiertas
3.1 Cubiertas

4) Proteccion
4.1 Aislamiento Acustico
4.2 Aislamiento Térmico
4.3 Proteccién Contra Incendios
4.4 Seguridad y Salud en las obras de Construccion
4.5 Seguridad de Utilizacion

5) Barreras arquitecténicas
5.1 Barreras Arquitectonicas

6) Varios
6.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcién
6.2 Medio Ambiente
6.3 Otros

ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID
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0) NORMAS DE CARACTER GENERAL

0.1) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacion de la edificacion

LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR:

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2002

Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y renovacién urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 27-JUN-2013

Disposicion final tercera de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Disposicion final tercera de la Ley 20/2015, de 14 de julio, de ordenacién, supervisiéon y solvencia de entidades
aseguradoras y reaseguradoras

LEY 20/2015, de 14 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUL-2015

Disposicion adicional cuarta de la Ley 10/2022, de 14 de junio, de medidas urgentes para impulsar la actividad de
rehabilitacién edificatoria en el contexto del Plan de recuperacion, Transformacion y Resiliencia

LEY 10/2022, de 14 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUN-2022

Codigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR:

Disposicion derogatoria Unica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracién y renovacion urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT

REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificacion de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificaciéon, aprobados por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

ORDEN 984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-ABR-2009

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las
personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010
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Modificacion del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
Disposicion final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 22-ABR-2010

Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion, asi como la definiciéon del parrafo segundo de uso administrativo y la
definicion completa de uso publica concurrencia, contenidas en el documento Sl del mencionado Coédigo

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 30-JUL-2010

Disposicion final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacion urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 27-JUN-2013

Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Modificacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de energia” y del Documento Basico DB-HS “Salubridad”, del
Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

ORDEN 588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 23-JUN-2017

Modificacion del Codigo Técnico de la Edificacion Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 27-DIC-2019

Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacion Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
REAL DECRETO 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica
B.O.E.: 15-JUN-2022

Procedimiento basico para la certificacion energética de los edificios
REAL DECRETO 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica.
B.O.E.: 02-JUN-2021

1) ESTRUCTURAS

1.1) ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacion.

Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Norma de Construccién Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)
REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 11-OCT-2002

1.2) ACERO

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero

Céadigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Codigo Estructural
REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica.
B.O.E.: 10-AGO-2021

1.3) FABRICA

DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica

Cadigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

1.4) HORMIGON

Codigo Estructural

REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democratica.
B.O.E.: 10-AGO-2021

1.5) MADERA

DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera

Céadigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006
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1.6) CIMENTACION

DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos

Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

2) INSTALACIONES

2.1) AGUA

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano

REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 21-FEB-2003

Correccion erratas: 4-MAR-2003

ACTUALIZADO EL ANEXO Il POR:

Orden SCO/3719/2005, de 21 de noviembre, del Ministerio de Sanidad y Consumo, sobre sustancias para el tratamiento
del agua destinada a la produccién de agua de consumo humano

B.O.E.: 01-DIC-2005

DEROGADA POR:

Orden SAS/1915/2009, de 8 de julio, del Ministerio de Sanidad y Politica Social, sobre sustancias para el
tratamiento del agua destinada a la producciéon de agua de consumo humano

B.O.E.: 17-JUL-2009

DEROGADA POR:

Orden SSI1/304/2013, de 19 de febrero, del Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad, sobre
sustancias para el tratamiento del agua destinada a la produccion de agua de consumo humano

B.O.E.: 27-FEB-2013

DEROGADA POR:
Real Decreto 902/2018, de 20 de julio del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes e
Igualdad, por el que se modifica el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero por el que se establecen los
criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
B.O.E.: 01-AGO-2018

MODIFICADO POR:
Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AG0O-2012

Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, del Ministerio de Sanidad, por el que se establecen los criterios técnico-
sanitarios de las piscinas
B.O.E.: 11-OCT-2013

Real Decreto 314/2016, de 29 de julio del Ministerio de la Presidencia, por el que se modifica el Real Decreto 140/2003,
de 7 de febrero por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
B.O.E.: 30-JUL-2016

Real Decreto 902/2018, de 20 de julio del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes e Igualdad, por el que
se modifica el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del
agua de consumo humano

B.O.E.: 01-AGO-2018

DESARROLLADO EN EL AMBITO DEL MINISTERIO DE DEFENSA POR:
Orden DEF/2150/2013, de 11 de noviembre, del Ministerio de Defensa
B.O.E.: 19-NOV-2013

DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)
Caddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

2.2) ASCENSORES

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad para ascensores
REAL DECRETO 203/2016 de 20 de mayo de 2016, del Ministerio de Industria ,Energia y Turismo

B.O.E.: 25-MAY-2016

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos

(solo estan vigentes los articulos 11 a 15, 19 y 23, el resto ha sido derogado por el Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, excepto el
art.10, que ha sido derogado por el Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero)

REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 11-DIC-1985

MODIFICADO POR:
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Art 2° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccién de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 04-FEB-2005

DEROGADO LOS ARTICULOS 2Y 3 POR:

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,
aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevaciéon y manutencion de los
mismos

RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 15-MAY-1992

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién, aprobado
por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Correccion errores: 9-MAY-2013

MODIFICADO POR:

Disp. Final Primera del Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los requisitos esenciales de
seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad para ascensores

B.O.E.: 25-MAY-2016

Art. 9° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021

2.3) AUDIOVISUALES Y ANTENAS

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones.
REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 28-FEB-1998

MODIFICADO POR:

Modificacion del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998

Disposicion Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del Estado, de Ordenacion de la Edificacion
B.O.E.: 06-NOV-1999

Modificacion de los articulos 1.2 y 3.1, del Real Decreto-Ley 1/1998

Articulo Quinto de la Ley 10/2005, de 14 de junio, de Jefatura del Estado, de Medidas Urgentes para el impulso de la Television
Digital Terrestre, de la liberalizacion de la television por cable y de fomento del pluralismo

B.O.E.: 15-JUN-2005

Disposicion final quinta de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-MAY-2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacioén en el interior de las edificaciones.

REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 1-ABR-2011

Correccion errores: 18-OCT-2011

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de
marzo.

ORDEN 1644/2011, de 10 de junio de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 16-JUN-2011

MODIFICADA POR:

Art 3 de la regulacion de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el
interior de las edificaciones y de modificacion de determinados anexos del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo,
y de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa
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B.O.E.: 03-OCT-2019

MODIFICADO POR:

Sentencia por la que se anula el inciso “debe ser verificado por una entidad que disponga de la independencia
necesaria respecto al proceso de construccion de la edificacion y de los medios y la capacitacion técnica para ello” in
fine del parrafo quinto

Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 1-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacién”, incluido en los
apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo tercero del
apartado 2 del articulo 10.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciéon”, incluido en los
apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo tercero del
apartado 2 del articulo 10; asi como el inciso “a realizar por un Ingeniero de Telecomunicacién o un Ingeniero Técnico
de Telecomunicacion” de la seccion 3 del Anexo IV.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

Disposicion final primera del Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre
REAL DECRETO 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 24-SEP-2014

DEROGADO POR

Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre

REAL DECRETO 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 25-JUN-2019

Disposicion final cuarta del Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre
REAL DECRETO 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 25-JUN-2019

Art 2 de la regulacién de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el interior de
las edificaciones y de modificacion de determinados anexos del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y de la Orden
ITC/1644/2011, de 10 de junio

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-OCT-2019

2.4) CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AG0O-2007

Correccion errores: 28-FEB-2008

MODIFICADO POR:

Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 18-MAR-2010

Correccion errores: 23-ABR-2010

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-DIC-2009

Correccion errores: 12-FEB-2010

Correccion errores: 25-MAY-2010

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013
Correccion errores: 5-SEP-2013

Disp. Final tercera del Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética, en lo referente a
auditorias energéticas, acreditacion de proveedores de servicios y auditores energéticos y promocion de la eficiencia
del suministro de energia

B.O.E.: 13-FEB-2016

Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democratica
B.O.E.: 24-MAR-2021

MODIFICADO POR:
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Disp. Final segunda de la aprobacion del procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética de
los edificios.

REAL DECRETO 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democratica.

B.O.E.: 2-JUN-2021

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias
ICG01a11

REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 4-SEPT-2006

MODIFICADO POR:

Art 13° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccién de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Regulacién del mercado organizado de gas y el acceso a tercero a las instalaciones del sistema de gas natural
REAL DECRETO 984/2015, de 30 de octubre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 31-OCT-2015

Actualizado el listado de normas de la ITC-ICG 11 por:
RESOLUCION de 14 de noviembre de 2018 de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y de la Mediana Empresa
B.O.E.: 23-NOV-2018

MODIFICADA la ITC-ICG 09 POR:

Art. 7° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 28-ABR-2021

Instruccién técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-OCT-1997

Correccion errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994, de 20-OCT, y las
Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-SET, y MI-IP-04, aprobada
por el R.D. 706/2017, de 7 de julio.

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 22-OCT-1999

Correccién errores: 3-MAR-2000

Art 6° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Art 4° de la modificacion y derogacion de diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial
REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacion con las Cortes y Memoria Democratica
B.O.E.: 20-JUN-2020

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo
B.O.E.: 18-JUL-2003

MODIFICADO EL ART. 13 POR:

Disposicion final tercera de la normativa reguladora de la capacitacion para realizar tratamientos con biocidas.
REAL DECRETO 830/2010, de 25 de junio, del Ministerio de Sanidad y Politica Social

B.O.E.: 14-JUL-2010

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria)
Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias
REAL DECRETO 552/2019, de 27 de septiembre, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 24-OCT-2019

Correccion de erratas: B.O.E. 25-OCT-2019

MODIFICADO POR:

Art. 12° de la modificacion de diversas nomas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 28-ABR-2021
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2.5) ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

B.O.E.: suplemento al n° 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004

Derogado el apartado 4.3.3 y el tercer parrafo del capitulo 7 de la ITC-BT-40 por:
REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abril del Ministerio para la Transicién Ecolégica
B.O.E.: 6-ABR-2019

MODIFICADO POR:

Art 7° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccién de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Correccion de errores: B.O.E. 26-AG0O-2010

Nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 31-DIC-2014

MODIFICADO POR:

Art 11° de la modificacion y derogacion de diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial
REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciéon con las Cortes y Memoria
Democratica

B.O.E.: 20-JUN-2020

Disp. Final primera del Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Codigo Técnico de la
Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

REAL DECRETO 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relacion con las Cortes y Memoria
Democratica

B.O.E.: 15-JUN-2022

Art 5° de la modificacién y derogacion de diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial
REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacién con las Cortes y Memoria Democratica
B.O.E.: 20-JUN-2020

MODIFICADA LA ITC-BT-40 POR:

Disposicion final segunda de la Regulacién de las condiciones administrativas, técnicas y econoémicas del
autoconsumo de energia eléctrica

REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abril del Ministerio para la Transicién Ecolégica

B.O.E.: 6-ABR-2019

ACTUALIZADO POR:

Actualizacion del listado de normas de la Instruccion Técnica Complementaria ITC-BT-02 del Reglamento
electrotécnico para baja tensién, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto

Resolucién de 9 de enero de 2020, de la Direccidon General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa

B.O.E.: 16-ENE-2020

MODIFICADO EL REGLAMENTO Y LA ITC-BT-03 POR:

Art. 1° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 28-ABR-2021

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de material
plastico

RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccion General de Innovacién Industrial

B.O.E.: 19-FEB-1988

Correccion de errores: 29-ABR-1988

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
EA-01 a EA-07

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 19-NOV-2008

MODIFICADA la Instrucciéon Técnica EA-01 POR:
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Art. 20 de las medidas de refuerzo de la proteccion de los consumidores de energia y de contribucién a la reduccién
del consumo de gas natural en aplicacion del “Plan + seguridad para tu energia (+SE)”, asi como medidas en materia
de retribuciones del personal al servicio del sector publico y de proteccion de las personas trabajadoras agrarias
eventuales afectadas por la sequia.

REAL DECRETO-LEY 18/2022, de 18 de octubre de jefatura del Estado

B.O.E.: 19-OCT-2022

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-5:. Generacién minima de energia eléctrica procedente de fuentes renovables)
Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-6:. Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos)
Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

2.6) INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios

REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo, del Ministerio de Economia, Industria y Competitividad
B.O.E.: 12-JUN-2017

Correccion de errores: 23-SEP-2017

MODIFICADO POR:

Art. 11° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 28-ABR-2021

3) CUBIERTAS

3.1) CUBIERTAS

DB HS-1. Salubridad

Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

4) PROTECCION

4.1) AISLAMIENTO ACUSTICO

DB HR. Proteccion frente al ruido

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

4.2) AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE-Ahorro de Energia

Caddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

4.3) PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DB-SI-Seguridad en caso de Incendios

Caodigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 17-DIC-2004

Correccion errores: 05-MAR-2005

MODIFICADO POR:

Art 10° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas a la
Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccion
y de resistencia frente al fuego

REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-NOV-2013

Regulacién de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el interior de las edificaciones,
modificacion de determinados anexos del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para
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el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11
de marzo, y modificacion de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio por la que se desarrolla dicho reglamento.

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-OCT-2019

4.4) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-OCT-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales
en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 29-MAY-2006

Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
Octubre, reguladora de la Subcontratacién en el Sector de la Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AG0O-2007

Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

AFECTADO POR:

Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

DEROGADO EL ART.18 POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995

DESARROLLADA POR:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de
actividades empresariales

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 31-ENE-2004

Correccion errores: 10-MAR-2004

MODIFICADA POR:

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompaiamiento de los presupuestos de 1999)
LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-1998

Art. 10 de la Ley 39/1999, de Promocion de la conciliacion de la vida familiar y laboral de las personas trabajadoras
LEY 39/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 05-NOV-1999

Reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 13-DIC-2003

Disposicion adicional cuadragésimo séptima de la Ley 30/2005, de Presupuestos Generales del Estado para el afo
2006

LEY 30/2005, de 29 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 30-DIC-2005

Disposicion adicional segunda de la Ley 31/2006, sobre implicacion de los trabajadores en las sociedades anénimas y
cooperativas europeas

LEY 31/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 19-OCT-2006
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Disposicion adicional duodécima de la Ley 3/2007, para la igualdad de mujeres y hombres
LEY ORGANICA 3/2007, de 22 de marzo, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-MAR-2007

Articulo 8 y Disposicion adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificaciéon de diversas leyes para
su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final sexta de la Ley 32/2010, por la que se establece un sistema especifico de protecciéon por cese de
actividad de los trabajadores auténomos

LEY 32/2010, de 5 de agosto, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 06-AGO-2010

Articulo 39 de la Ley 14/2013, de apoyo a los emprendedores y su internacionalizacion
LEY 14/2013, de 27 de septiembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-SEP-2013

Disposicion final primera de la Ley 35/2014, por la que se modifica el texto refundido de la Ley General de la Seguridad
Social en relacién con el régimen juridico de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la
Seguridad Social

LEY 35/2014, de 26 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 29-DIC-2014

DEROGADOS ALGUNOS ARTICULO POR:

Disposicion derogatoria Unica del Texto refundido de la Ley sobre infracciones y sanciones en el Orden Social
REAL DECRETO LEGISLATIVO 5/2000, de 4 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 08-AGO-2000

Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1-MAY-1998

Regulacién del régimen de funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la
Seguridad Social como servicio de prevencion ajeno

REAL DECRETO 688/2005, de 10 de junio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 11-JUN-2005

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 298/2009, de 6 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 07-MAR-2009

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigraciéon
B.O.E.: 23-MAR-2010

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social
B.O.E.: 1-MAY-1998

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacion de entidades especializadas como
servicios de prevenciéon, memoria de actividades preventivas y autorizaciéon para realizar la actividad de auditoria del
sistema de prevencion de las empresas

ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion

B.O.E.: 28-SEP-2010

Correccioén errores: 22-OCT-2010
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Correccion errores: 18-NOV-2010

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Orden 2504/2010, de 20 sept
ORDEN 2259/2015, de 22 de octubre

B.O.E.: 30-OCT-2015

Senalizacién de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 485/1997

REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales
en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Manipulacion de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacién de equipos de proteccion individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccion errores: 18-JUL-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo

REAL DECRETO 1076/2021, de 7 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democratica

B.O.E.: 08-DIC-2021

Utilizacién de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AGO-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales
en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto
REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-ABR-2006

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a campos
electromagnéticos

REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 29-JUL-2016

Regulacién de la subcontratacion
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccion
REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AG0O-2007

Correccion de errores: 12-SEP-2007

MODIFICADO POR:
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Modificacién del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 14-MAR-2009

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

MODIFICADA POR:

Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

4.5) SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SUA-Seguridad de utilizacion y accesibilidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

5) BARRERAS ARQUITECTONICAS

5.1) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-MAY-2007

MODIFICADO POR:

La Disposicion final primera de la modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad
y no discriminacion de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminaciéon para el acceso y
utilizacion de los espacios publicos urbanizados

ORDEN 851/2021, de 23 de julio, del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana

B.O.E.: 06-AGO-2021

DB-SUA-Seguridad de utilizacién y accesibilidad (Capitulo SUA-9)
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusion social
REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad,

Servicios Sociales e Igualdad

B.O.E.: 3-DIC-2013

MODIFICADO POR:

Disposicion final segunda de la Ley 12/2015, de 24 de junio
LEY 12/2015, de 24 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 25-JUN-2015

Disposicion final decimocuarta de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico
LEY 9/2017, de 8 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 9-NOV-2017

Modificacion del Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusién
social, para establecer y regular la accesibilidad cognitiva y sus condiciones de exigencia y aplicacion

LEY 6/2022, de 31 de marzo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 01-ABR-2022

6) VARIOS

6.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccién para la recepcion de cementos "RC-16

REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-JUN-2016

Correccion errores: B.O.E.: 27-OCT-2017
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Ampliacion de los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001,

por la que se publican las referencias a las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo
de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion

RESOLUCION de 6 de abril de 2017, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa

B.O.E.: 28-ABR-2017

6.2) MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno
B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccion errores: 7-MAR-1962

MODIFICADO POR:

Modificacion de determinados articulos del Reglamento de Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.
REAL DECRETO 3494/1964, de 5 de noviembre, de Presidencia del Gobierno

B.O.E.: 06-NOV-1964

DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccion de la atmésfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 16-NOV-2007

MODIFICADA LA DISPOSICION DEROGATORIA UNICA POR:

Modificacion de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad medioambiental.
LEY 11/2014, de 3 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 04-JUL-2014

Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacion
B.O.E.: 2-ABR-1963

MODIFICADA POR:

Modificacion del articulo sexto de la Instruccion de 15 de marzo de 1963, complementaria del Reglamento de
Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas de 30 de noviembre de 1961.

ORDEN de 25 de octubre de 1965 del Ministerio de la Gobernacién

B.O.E.: 10-NOV-1965

Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido
ambiental.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.
Disposicion final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre,
del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

Modificacion del Anexo lll del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Orden PCM/542/2021, de 31 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democratica

B.O.E.: 3-JUN-2021

Modificacion del Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental

ORDEN PCM/80/2022, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democratica

B.O.E.: 10-FEB-2022
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Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas.

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el

que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en

lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas .

REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 26-JUL-2012

MODIFICADA POR:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacion de deudas con empresas autonomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitacion y de simplificacién administrativa. (Art.31)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008

Evaluacion ambiental
LEY 21/2013, de 9 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 11-DIC-2013

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacion ambiental
LEY 9/2018, de 5 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 06-DIC-2018

Art.8 del Real Decreto-Ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia y en otros
ambitos para la reactivacion econémica.

REAL DECRETO-LEY 23/2020, de 23 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 24-JUN-2020

Disposicion final decimosexta del Real Decreto-Ley 6/2022, de 29 de marzo, por el que se adoptan medidas urgentes en
el marco del Plan Nacional de respuesta a las consecuencias econémicas y sociales de la guerra de Ucrania.

REAL DECRETO-LEY 6/2022, de 29 de marzo, de Jefatura del Estado,

B.O.E.: 30-MAR-2022

Proteccion frente a la exposicion al radén

Caodigo Técnico de la Edificacion. DB-HS6

REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 27-DIC-2019

6.3) OTROS

Ley del Servicio Postal Universal, de los derechos de los usuarios y del mercado postal
LEY 43/2010, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2010

MODIFICADA POR:
Presupuestos Generales del Estado para el afio 2013
LEY 17/2012, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-DIC-2012
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ANEXO 1:
COMUNIDAD DE MADRID

0) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Medidas para la calidad de la edificacion

LEY 2/1999, de 17 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 29-MAR-1999

Regulacién del Libro del Edificio
DECRETO 349/1999, de 30 de diciembre, de la Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo y Transportes de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 14-ENE-2000

1) INSTALACIONES

Condiciones de las instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales y en particular,
requisitos adicionales sobre la instalacion de aparatos de calefaccion, agua caliente sanitaria, o mixto, y conductos de
evacuacion de productos de la combustion.

ORDEN 2910/1995, de 11 de diciembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid

B.0.C.M..: 21-DIC-1995

AMPLIADA POR:

Ampliacion del plazo de la disposicion final 22 de la orden de 11 de diciembre de 1995 sobre condiciones de las
instalaciones en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales y, en particular, requisitos
adicionales sobre la instalacion de aparatos de calefaccion, agua caliente sanitaria o mixto, y conductos de evacuacién
de productos de la combustion

ORDEN 454/1996, de 23 de enero, de la Consejeria de Economia y Empleo de la C. de Madrid.

B.O.C.M..: 29-ENE-1996

2 ) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Promocion de la accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas.
LEY 8/1993, de 22 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-AGO-1993

Correccién errores: 21-SEP-1993

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Composicion del Consejo para la promocion de la accesibilidad y la supresion de barreras, previsto
en el articulo 46.2 de la Ley 8/1993, de 22 de junio

LEY 10/1996, de 29 de noviembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.0.C.M.: 28-MAR-1997

Modificacion de determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de 22 de junio, de promocion de la
accesibilidad y supresién de barreras arquitectonicas

DECRETO 138/1998, de 23 de julio, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.0.C.M.: 30-JUL-1998

Medidas fiscales y administrativas
LEY 24/1999, de 27 de diciembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-FEB-2000

Medidas fiscales y administrativas
LEY 14/2001, de 26 de diciembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 5-MAR-2002

Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas
DECRETO 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno
B.0.C.M.: 24-ABR-2007

DEROGADAS LAS NORMAS TECNICAS CONTENIDAS EN LA NORMA 1, APARTADO 1.2.2.1 POR:

Establecimiento de los parametros exigibles a los ascensores en las edificaciones para que reinan la condicién de
accesibles en el ambito de la Comunidad de Madrid

ORDEN de 7 de febrero de 2014, de la Consejeria de Transportes, Infraestructuras y Vivienda de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 13-FEB-2014

MODIFICADA LA NORMA TECNICA 2 POR:

Modificacion de la Norma Técnica 2, aprobada por el Decreto 13/2007, de 15 de marzo, que regula el Reglamento
Técnico de Desarrollo en materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas

ORDEN de 20 de enero de 2020, de la Consejeria de Vivienda y Administracion Local de la Comunidad de Madrid

B.0.C.M.: 31-ENE-2020

Reglamento de desarrollo del régimen sancionador en materia de promocién de la accesibilidad y supresion de barreras
arquitectonicas.
DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid
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B.O.C.M.: 28-MAY-1999

3 ) MEDIO AMBIENTE

Evaluaciéon ambiental

LEY 2/2002, de 19 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 24-JUL-2002

B.0.C.M. 1-JUL-2002

DEROGADA A EXCEPCION DEL TiTULO IV “EVALUACION AMBIENTAL DE ACTIVIDADES”, LOS ARTICULOS 49, 50 Y 72,
LA DISPOSICION ADICIONAL SEPTIMA Y EL ANEXO QUINTO, POR:

Medidas fiscales y administrativas

LEY 4/2014, de 22 de diciembre de 2014

B.0O.C.M.: 29-DIC-2014

MODIFICADA POR:
Art. 21 de la Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y administrativas
B.0.C.M.: 1-JUN-2004

Art. 20 de la Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.0.C.M.: 30-DIC-2008

Art. 16 de la Ley 9/2015, de 28 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 31-DIC-2015

Regulacion de la gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid
ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 7-AGO-2009

4) ANDAMIOS

Requisitos minimos exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservacion de los andamios tubulares utilizados en las
obras de construccién

ORDEN 2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid

B.0.C.M.: 14-JUL-1998

Firma de la Memoria Administrativa

id. iuli DIRECCION GENERAL DE
Madrld’ JUHO 2.023 Xk ke INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mol Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades

La Arquitecta Comunidad de Madrid

SANCHEZ VALENCIA MARTA MARIA - 05281197Y
Colegiado COAM 13.830
Firma electrénica con certificado emitido por AC FNMT Usuarios

SUPERVISADO

Fdo.: Marta Sanchez Valencia
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MJ MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA -

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A) del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la redaccion del presente
proyecto se han observado las normas vigentes sobre construccion.

E. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION CTE
El proyecto da respuesta a las exigencias basicas establecidas en el CTE y demas normativa de aplicacion.

El Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) es el marco normativo por el que se regulan las exigencias basicas de calidad
que deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y
habitabilidad, en desarrollo de lo previsto en la disposicion adicional segunda de la Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de
Ordenacion de la Edificacion (LOE)

El CTE establece dichas exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos de Seguridad Estructural,
Seguridad en caso de Incendio, Seguridad de Utilizacion, Higiene Salud y Proteccion del Medio Ambiente, Proteccion
contra el Ruido y Ahorro de Energia y Aislamiento Térmico, establecidas en el articulo 3 de la LOE, y proporciona
procedimientos que permiten acreditar su cumplimiento con suficientes garantias técnicas.

Los requisitos relativos a la funcionalidad y los aspectos funcionales de los elementos constructivos se regiran por su
normativa especifica.

Las exigencias basicas habran de cumplirse en el proyecto, la construccién, el mantenimiento y la conservacién de los
edificios y sus instalaciones.

El CTE sera de aplicacion, en los términos establecidos en la LOE, y con las limitaciones que en el mismo se
determinan, a las edificaciones publicas y privadas cuyos proyectos precisen disponer de la correspondiente licencia o
autorizacion legalmente exigible.

. MEMORIA. MJ Memoria Justificativa del Cumplimiento de la Normativa Pagina 2



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

. MEMORIA

E.1.- Seguridad estructural DB-SE
No se modifican las condiciones existentes sobre la estructura del edificio existente.
No procede.

E.2.- Seguridad en caso de incendio DB-SI
De acuerdo al requisito bésico “Seguridad en caso de incendio” establecido en el DB-SI, se ha estudiado de forma que
se pueda reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios derivados de un incendio de origen
accidental.
Se ha proyectado para dar cumplimiento a las exigencias basicas de limitacion de riesgos en cuanto a propagacion
interior, propagacion exterior, evacuacion de ocupantes, instalaciones de proteccion contra incendios, intervencion de
bomberos y resistencia al fuego de la estructura.

En la siguiente tabla se indican las condiciones adoptadas en el local para dar cumplimiento al Documento Basico
Seguridad en caso de incendio del Cédigo Técnico de la Edificacion.

PROTECCION CONTRA CTE DB SI MEDIDAS ADOPTADAS

INCENDIOS

SECCION 1. PROPAGACION INTERIOR

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO (tablas 1.1.y 1.2.)

Uso previsto en el local Uso Administrativo Local destinado a oficina de uso
privado administrativo.

La superficie construida de todo El local consituye un unico sector
sector de incendio no debe de incendios de 138 mZ.
exceder de 2.500 m2

Resistencia de los elementos Paredes y techos que separan el Resistencia prevista minima
que delimitan sectores de sector. EI 60 general El 60
incendio

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL (tabla 2.1.)

Cuarto de Instalaciones No se considera local de Riesgo
Especial

ESPACIOS OCULTOS. PASOS DE INSTALACIONES (apartado 3)

Compartimentacion Debe tener continuidad en los Se dispondran elementos
espacios ocultos. obturadores en los pasos de
instalaciones con una resistencia
al fuego igual a la del elemento
atravesado.

REACCION AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS (tabla 4.1.)

Zonas ocupables Techos y paredes: C-s2,d0 Techos y paredes: C-s2,d0
Suelos: ErL Suelos: ErL

Pasos de instalaciones Techos y paredes: B-s3,d0 Zona de pasos de instalaciones
Suelos: BrL-s2 a través de los sectores de

incendio del cuarto de
instalaciones:

Techos y paredes: B-s3,d0
Suelos: BrL-s2
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SECCION 2. PROPAGACION EXTERIOR

MEDIANERIAS Y FACHADAS (apartado 1)

Medianerias

Al menos El 120

Al menos EI 120

Fachadas

Horizontal:

Encuentro entre zonas de riesgo
especial y otras zonas a 180°
con una separacion mayor de
0.5 m entre elementos EI<60

Vertical:

La clase de reaccién al fuego de
los sistemas constructivos de
fachada que ocupen mas del
10% de su superficie sera, en
funcion de la altura total de la
fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura
hasta 10 m;

- C-s3,d0 en fachadas de altura
hasta 18 m;

- B-s3,d0 en fachadas de altura
superior a 18 m.

Los sistemas de aislamiento
situados en el interior de
camaras ventiladas deben
tener al menos la siguiente
clasificacion de reaccion al
fuego en funcion de la altura
total de la fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de
altura hasta 10 m;

- B-s3,d0 en fachadas de
altura hasta 28 m;

- A2-s3,d0 en fachadas de
altura superior a 28 m.

Horizontal:

Distancia mayor de 0.50 m entre
ventanas de fachada principal y
ventanas en muros delimitadores
de locales de riesgo.

Vertical:

La clase de reaccién al fuego de
los sistemas constructivos de
fachada y los sistemas de
aislamiento  situados en el
interior de camaras ventiladas:
D-s3,d0 en fachadas de altura
hasta 10 m;

SECCION 3. EVACUACION DE OCUPANTES

COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION (apartado 1)

No se especifican condiciones
especiales de evacuacion por
tratarse de un local de uso
Administrativo en edificio con
uso principal residencial, pero
con superficie construida inferior
a 1.500 m?

CALCULO DE LA OCUPACION (tabla 2.1.)

Administrativo

Plantas o zonas de oficinas
10 m?/persona

10 m?/persona

Sala1=235,45/10=3
Sala2=52,10/10=5
Sala R=10,20/10 =1

9 personas
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Vestibulos generales
2 m?/persona

2 m2/persona
Vestibulo =6,90/5=3

3 personas

Aseo, office
3 m?/persona

3 m?/persona
Aseo =4,90/3 =1
Office = 3,30/3 = 1

2 personas

OCUPACION TOTAL = 14 personas

NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE RECORRIDOS DE EVACUACION (tabla 3.1.)

Ndmero de salidas

Ocupacion  mayor de 100

personas: Mas de una salida

La ocupacion del local sera inf. A
100 personas, cuenta con 1
salida

Longitud de recorridos

Recorrido no mayor de 25 m.

Todos los recorridos de
evacuacion previstos cumplen
las indicaciones.

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION (tablas 4.1. y 4.2.)

Puertas y pasos

A >P/200 >0, 80m

El ancho minimo exigible en
puertas de salida seria 0,80m.
Aplicando la hipétesis de
bloqueo

Se cumple

PUERTAS SITUADAS EN RECOR

RIDOS DE EVACUACION (apartado

6)

Para més de 50 personas las
salidas de planta, seran
abatibles de eje vertical con un
dispositivo de cierre con facil
apertura desde el lado de la
evacuacion.

Abriran en el sentido de la
evacuacion para mas de 100
personas y para recintos de mas

de 50 personas.

La ocupacion sera inferior a 50
personas.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS

DE EVACUACION (apartado 7)

Senales de salida de

habitual o emergencia

uso

Se sefalizaran las salidas,
salidas de emergencia vy
direccién de salida en los casos
previstos en el apartado 7.

Se prevé sefalizar la salida y las
direcciones de salida. Todas las
sefiales se dispondran de forma
coherente y tendran los tamafios
adecuados.

CONTROL DEL HUMO DEL INCENDIO (apartado 8)

No se necesita instalacion de
control de humo de incendios.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO (apartado 9)

Paso a un sector de incendio
alternativo mediante salida de
planta accesible o a una zona de

Altura de evacuaciéon en uso
Administrativo> 14 m

refugio

Con altura de evacuaciéon < 14m
No es necesaria la dotacion de
sector de incendio alternativo o
zona de refugio.
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Itinerarios accesibles

En toda planta de salida del
desde todo origen de evacuacién
hasta alguna salida del edificio
accesible

Desde todo origen de
evacuacion todos los itinerarios
son accesibles.

SECCION 4. DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (tabla 1.1.)

Extintores portatiles

Uno de eficacia 21 A-113 B cada
15 m de recorrido en planta.

Todo el local se encuentra
cubierto por esta instalacion.

Bocas de incendio

En todo el uso docente por tener
superficie mayor de 2000 m?2.

No es necesaria su dotacion.

Sistema de alarma

Para superficie construida mayor
de 1000 m?2, en edificios de uso
docente

No es necesaria su dotacion.

Sistema de deteccion

Si la superficie construida
excede de 2.000 m?, detectores
en zonas de riesgo alto conforme
al capitulo 2 de la Seccion 1 de
este DB. Si excede de 5.000 m2,
en todo el edificio

No es necesaria su dotacion.

Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total
construida esta entre 5000 vy
10.000 m?

No es necesaria su dotacion

SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

(apartado 2)

Senalizacion de todos los
medios de proteccién contra
incendios de uso manual.

Se sefializaran de acuerdo las
sefiales definidas en la UNE
23033-1.

SECCION 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

El proyecto desarrolla la reforma
de un local ubicado en un edificio
de viviendas ya construido.

No procede

ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Las fachadas deben disponer de
huecos que permitan el acceso
desde el exterior al personal del
servicio de  extincion de
incendios.

a) Altura de alfeizar < 1,20 m

b) Dimensiones horizontal > 0,80
m y vertical > 1,20 m

c) No se instalaran en fachada
elementos que dificulten acceso.

Los huecos de fachada permiten
el acceso desde el exterior al
personal del servicio de extincion
de incendios, de acuerdo a a), b)

y C).

SECCION 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
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Resistencia al fuego de la Tabla 3.2. No se interviene sobre la
estructura Riesgo especial bajo: R90 estructura existente del edificio.

No procede
Proteccion al fuego de las Tabla C.4 No se interviene sobre la
armaduras de la estructura de 25/15-25 estructura existente del edificio.
hormigon No procede
Proteccion al fuego de la Tabla D.1. R90 No se interviene sobre la
estructura metalica 0,05-0,20 estructura existente del edificio.

No procede

E.3.- Seguridad de utilizacién y accesibilidad DB-SUA
En este apartado se consideran las exigencias basicas a cumplir en cuanto a la seguridad durante la utilizacion del local.
Dichas exigencias se refieren a:

E.3.1.- Seguridad frente al riego de caidas DB-SUA1
Se limitaré el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las
personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en
cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de
seguridad.

RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS
Para limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios cumpliran la clasificacion de resbaladicidad incluida en
la tabla 1.1. de la Seccion SU 1. En el caso de nuestro edificio, los suelos tienen que tener la clasificacion siguiente de
acuerdo a su localizacién en el edificio:

Localizacién Resistencia al deslizamiento (Rd)

Zonas interiores secas con pendiente menor del 6% CLASE1 15<R4<35

Zonas interiores secas con pendiente igual o mayor del 6% y | CLASE 2 35 <Ru¢< 45
escaleras (no procede)

Zonas interiores hiumedas y entradas al edificio desde el | CLASE 2 35 <Rq¢< 45
exterior con pendiente menor del 6%

Zonas exteriores, piscinas, duchas (no procede) CLASE3 R« 45

DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO
Por otro lado, se dara cumplimiento a lo indicado en relacién a discontinuidades en el pavimento.
El suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento,
puntuales y de pequefia dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de
12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe
formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%;

c) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que pueda
introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

No se disponen barreras para delimitar zonas de circulacion.

DESNIVELES

Se facilita la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 55 cm y que sean susceptibles de causar caidas,
mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion comenzara a 25 cm del borde, como minimo.

No son necesarias las barreras de proteccion en las ventanas ya que la altura de antepecho minima es 0,90 m. en
planta baja.

- Las barreras de proteccién de escaleras:

En la altura comprendida entre 300 mm y 500 mm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacién de una escalera
no existiran puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

En la altura comprendida entre 500 mm y 800 mm sobre el nivel del suelo no existiran salientes que tengan una
superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

Ademas, no tendran aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de diametro, exceptuandose las
aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla,
siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda de 50 mm).
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Los acristalamientos se limpiaran en su mayoria desde el interior ya que la mayor parte de la superficie de
acristalamiento cumple las condiciones del punto 5.1 del DB SU.

En los casos en que estas condiciones no se cumplan se prevé la limpieza desde el exterior mediante plataformas
elevadoras.

Se colocara sefalética SIA en zonas de circulacion, elevador, aseo y espacios reservados.

E.3.2.- Seguridad frente al riego de impacto o atrapamiento DB-SUA2
Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o moviles del edificio.

La altura libre de paso en zonas de circulacion es de 2100 mm como minimo.

Los elementos fijos que sobresalen de las fachadas estan a una altura mayor de 2200 mm.

Las puertas de paso de las aulas que dan a pasillos con una anchura menor de 2500 mm disponen de una forma de
barrido de hoja que no invade el pasillo.

No se prevé la colocacién de puertas de vaivén.

Los vidrios de todas las superficies acristaladas seran capaces de resistir sin romperse, un impacto de nivel 2 segun el
procedimiento descrito en la UNE EN 12600:2003.

En cuanto a posibilidad de atrapamiento, no se prevé la instalacion de puerta corredera de accionamiento manual. Si la
hubiera, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas préximo sera 20 cm, como
minimo.

E.3.3.- Seguridad frente al riego de aprisionamiento en recinto DB-SUA3
Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

La puerta del aseo adaptado dispone de un sistema de desbloqueo desde el exterior.

Dicho recinto tiene iluminacién controlada desde su interior.

En el aseo accesible se dispone un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmite una
llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permite al usuario verificar que su llamada ha sido
recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

No se prevé la instalacion de puertas con bloqueo desde el interior.

Las dimensiones de los espacios son adecuadas para garantizar la utilizacién de los mecanismos de apertura y cierre,
por usuarios en sillas de ruedas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las de los recintos a los que se
refiere el punto 2 anterior situadas en itinerarios accesibles, en las que sera de 25 N, como maximo se aplicara lo
establecido en la definicion de los mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando
sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual batientes/pivotantes y
deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con
sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida
de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

E.3.4.- Seguridad frente al riego causado por la iluminacién inadecuada DB-SUA4
Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminaciéon inadecuada en zonas de
circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado
normal.

El alumbrado proporciona el nivel de iluminacién minima exigido:

Sera de 100 lux paras zonas interiores.

Se ha dispuesto una instalacién de alumbrado de emergencia que en caso de fallo del alumbrado normal suministra
iluminacion suficiente como para facilitar la visibilidad de los usuarios en la evacuacién del edificio.

En el anexo de iluminacién que se aporta se justifican los niveles de iluminacion de cada estancia.

E.3.5.- Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion DB-SUA5
Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la circulacion de las personas y la
sectorizacion con elementos de proteccidn y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.
Es de aplicacion en graderios de estadios, pabellones deportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc,
previstos para mas de 3.000 espectadores de pie.
No procede.

E.3.6.- Seguridad frente al riesgo de ahogamiento DB-SUA6
Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante
elementos que restrinjan el acceso.
No procede.

E.3.7.- Seguridad frente al riego causado por vehiculos en movimiento DB-SUA7
Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefalizacion y
proteccion de las zonas de circulaciéon rodada y de las personas.
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No procede.

E.3.8.- Seguridad frente al riego causado por la acciéon del rayo DB-SUA8
No se modifican las condiciones existentes en el edificio.
No procede.

E.3.9.- Accesibilidad DB-SUA9

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

CONDICIONES FUNCIONALES

Accesibilidad en el exterior del edificio
El acceso al local desde la via publica es accesible, no hay escaleras, escalones, ni diferencias de cotas que requieran
rampas.

Accesibilidad entre plantas del edificio.
El local de oficina se desarrolla en planta baja, no requiere de ascensor, se instala plataforma o elevador vertical
accesible que salva una diferencia de cota de 0,80 m.

Accesibilidad en las plantas del edificio
El local dispone de itinerario accesible que comunica el acceso con las zonas de uso, con los origenes de evacuacion
que sea posible dadas las especiales caracteristicas del edificio, y con los elementos accesibles tales como aseos
accesibles, etc.
Las caracteristicas del itinerario accesible seran las siguientes:

- Desniveles - Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al apartado 4 del SUA 1, o
ascensor accesible. No se admiten escalones

- Espacio para giro - Diametro @ 1,50 m libre de obstaculos en el vestibulo de entrada, o portal, al fondo de
pasillos de mas de 10 m y frente a ascensores accesibles o al espacio dejado en prevision
para ellos

- Pasillos y pasos - Anchura libre de paso = 1,20 m.

- Estrechamientos puntuales de anchura = 1,00 m, de longitud < 0,50 m, y con separacién =
0,65 m a huecos de paso o a cambios de direccion

- Puertas - Anchura libre de paso = 0,80 m medida en el marco y aportada por no mas de una hoja. En
el angulo de maxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida por el grosor
de la hoja de la puerta debe ser 2 0,78 m
- Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de
funcionamiento a presion o palanca y maniobrables con una sola mano, o son automaticos
- En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las hojas de
diametro @ 1,20 m
- Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincén = 0,30 m
- Fuerza de apertura de las puertas de salida < 25 N (< 65 N cuando sean resistentes al
fuego)

- Pavimento - No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos y
mogquetas estan encastrados o fijados al suelo
- Para permitir la circulaciéon y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, etc., los
suelos son resistentes a la deformacion

- Pendiente - La pendiente en sentido de la marcha es < 4%, o cumple las condiciones de rampa
accesible, y la pendiente trasversal al sentido de la marcha es < 2%

DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES
Plazas de aparcamiento accesibles
No procede.
Plazas reservadas.
No procede.
Servicios higiénicos accesibles
El local objeto de proyecto se trata de un local para uso de oficina privado.

- Aseo accesible - El aseo es accesible.

-Vestuario con elementos - No procede
accesibles

Mobiliario fijo
No procede.

Mecanismos
Excepto en las zonas de ocupacién nula, los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de
alarma son mecanismos accesibles, cumpliendo para ello lo siguiente:
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- Estén situados a una altura comprendida entre 80 y 120 cm cuando se trate de elementos de mando y control, y entre
40y 120 cm cuando sean tomas de corriente o de sefial.

- La distancia a encuentros en rincén es de 35 cm, como minimo.

- Los interruptores y los pulsadores de alarma son de facil accionamiento mediante pufio cerrado, codo y con una mano,
o bien de tipo automatico.

- Tienen contraste cromatico respecto del entorno.

- No se disponen interruptores de giro y palanca.

- No se dispone iluminacién con temporizacion en las cabinas de aseos accesibles.

CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION

Senalizacion de elementos accesibles en funcién de su localizacion.
El local estara destinado a uso de oficina privado, aun asi se contempla la sefializacion de todos los elementos
accesibles indicados en la Tabla 2.1 y que estén presentes en el mismo. Todo ello sin perjuicio de la debida
sefalizacién de los medios de evacuacion indicada en el DB SI 3-7.

E.4.- Salubridad DB-HS
El objetivo de las exigencias basicas de salubridad, es reducir a limites aceptables el riesgo de los usuarios a padecer
molestias y enfermedades, dentro del uso normal de utilizacion. También, evitar el deterioro de los edificios y del
entorno de los mismos.
Son 4 las exigencias basicas de Salubridad y se refieren a:

E.4.1.- Proteccion frente a la humedad DB-HS1
Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o
de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin
produccién de dafios.
No se modifican las condiciones existentes.
No procede.

E.4.2.- Recogida y evacuacion de residuos DB-HS2
Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde
con el sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la adecuada separacién en origen de dichos residuos, la
recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.
No se modifican las condiciones existentes.
No procede.

E.4.3.- Calidad del aire interior DB-HS3
1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un
caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsién del aire viciado por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios, la
evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira, con caracter general, por la cubierta
del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacion
especifica sobre instalaciones térmicas.

Se justifica el cumplimiento de este apartado en el punto DB-HE 2 de Ahorro de Energia segun el RITE.

E.4.4.- Suministro de agua DB-HS4
Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto agua apta para el
consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades
de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que
permitan el ahorro y el control del agua.
Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de utilizacion
tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.
Se cumplen las condiciones de suministro de agua en el edificio previstas en esta seccion.
Se describen con mas detalle en el apartado correspondiente de fontaneria MC6 D.16 de la Memoria Constructiva

E.4.5.- Evacuacion de aguas DB-HS5
Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma
independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
Se cumplen las condiciones previstas en esta seccion para esta instalacion.
Se describen en el apartado correspondiente de evacuacion de aguas MC1 D.3 de la Memoria Constructiva.

E.4.6.- Proteccion frente a la exposicién al radon DB-HS6
Los edificios dispondran de medios adecuados para limitar el riesgo previsible de exposicidon inadecuada a radon
procedente del terreno en los recintos cerrados.
No se modifican las condiciones existentes.
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No procede.

E.5.- Proteccion frente al ruido DB-HR
Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccion frente al ruido deben:
alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores limite de nivel de presién
de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se establecen en el apartado 2.1;
no superarse los valores limite de tiempo de reverberacién que se establecen en el apartado 2.2;
cumplirse las especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.
Para la correcta aplicacion de este documento debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion:
cumplimiento de las condiciones de disefio y de dimensionado del aislamiento acustico a ruido aéreo y del aislamiento
acustico a ruido de impactos de los recintos de los edificios; esta verificacion puede llevarse a cabo por cualquiera de
los procedimientos siguientes:
i) mediante la opcion simplificada, comprobando que se adopta alguna de las soluciones de aislamiento propuestas en
el apartado 3.1.2.
ii) mediante la opcion general, aplicando los métodos de célculo especificados para cada tipo de ruido, definidos en el
apartado 3.1.3.
Independientemente de la opcion elegida, deben cumplirse las condiciones de disefio de las uniones entre elementos
constructivos especificadas en el apartado 3.1.4.
b) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de reverberacion y de absorcidon acustica de
los recintos afectados por esta exigencia, mediante la aplicacion del método de calculo especificado en el apartado 3.2.
¢) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3.3 referentes al ruido y a las vibraciones de
las instalaciones.
d) cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccién expuestas en el apartado 4.
e) cumplimiento de las condiciones de construccién expuestas en el apartado 5.
f) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion expuestas en el apartado 6.
Para satisfacer la justificacion documental del proyecto, deben cumplimentarse las fichas justificativas del Anejo L, que
se incluiran en la memoria del proyecto.

E.5.1.- Cuantificacion de las exigencias
Para satisfacer las exigencias basicas contempladas en el articulo 14 de este Cddigo deben cumplirse las condiciones
que se indican a continuacion, teniendo en cuenta que estas condiciones se aplicaran a los elementos constructivos
totalmente acabados, es decir, albergando las instalaciones del edificio o incluyendo cualquier actuacién que pueda
modificar las caracteristicas acusticas de dichos elementos.
Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entendera que el edificio es conforme con las exigencias acusticas
derivadas de la aplicacion de los objetivos de calidad acustica al espacio interior de las edificaciones incluidas en la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus desarrollos reglamentarios.

VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO

Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las medianerias y los suelos
en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio deben tener, en conjuncién con los elementos
constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

En los recintos protegidos:

i) Proteccién frente al ruido generado en la misma unidad de uso:

- El indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera menor que 33 dBA.

ii) Proteccidn frente al ruido procedente de otras unidades de uso:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otro del edificio, colindante vertical
u horizontalmente con él, que pertenezca a una unidad de uso diferente, no serd menor que 50 dBA.

iii) Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y una zona comun, colindante vertical u
horizontalmente con él, siempre que no comparta puertas o ventanas, no serd menor que 50 dBA. Cuando si las
compartan, el indice global de reduccién acustica, RA, de éstas, no serd menor que 30 dBA vy el indice global de
reduccién acustica, RA, del muro no sera menor que 50 dBA.

iv) Proteccidn frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de recintos de actividad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o un recinto de
actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 55 dBA.

v) Proteccién frente al ruido procedente del exterior:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no sera menor que los
valores indicados en la tabla 2.1, en funcién del uso del edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld, definido en el
Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio.

Los valores de aislamiento acustico a ruido aéreo D2m,nT,Atr, en dBA, entre un recinto protegido y el exterior, en
funcién del indice de ruido dia, Ld, se obtienen de la tabla 2.1.

Para el uso del edificio que estamos estudiando (DOCENTE) y un Ld de 75 dBA obtenemos que el valor de aislamiento
acustico a ruido aéreo tiene que ser como minimo de 37 dBA.
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En los recintos habitables:

i) Proteccién frente al ruido generado en la misma unidad de uso:

- El indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera menor que 33 dBA.

ii) Proteccion frente al ruido procedente de otras unidades de uso:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier recinto habitable colindante vertical
u horizontalmente con él, que pertenezca a una unidad de uso diferente no sera menor que 45 dBA.

iii) Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y una zona comun, colindante vertical u
horizontalmente con él, siempre que no comparta puertas o ventanas, no sera menor que 45 dBA. Cuando si las
compartan y sean edificios de uso residencial o sanitario, el indice global de reduccién acustica, RA, de éstas, no sera
menor que 20 dBA y el indice global de reduccién acustica, RA, del muro no serd menor que 50 dBA.

iv) Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones y de recintos de actividad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o un recinto de
actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 45 dBA.

En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios:

El aislamiento acustico a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos de una medianeria entre dos
edificios no sera menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acustico a ruido aéreo (DnT,A) correspondiente al
conjunto de los dos cerramientos no serd menor que 50 dBA.

Aislamiento acustico a ruido de impactos
Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjunciéon con los elementos constructivos
adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla para los recintos protegidos:

Proteccién frente al ruido procedente de otras unidades de uso:
El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o
que tenga una arista horizontal comun con cualquier otro que pertenezcan a una unidad de uso diferente, no sera mayor

que 65 dB.

Proteccion frente al ruido procedente de zonas comunes:

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o
que tenga una arista horizontal comun con una zona comun del edificio no serd mayor que 65 dB.

Esta exigencia no es de aplicacién en el caso de recintos protegidos colindantes horizontalmente con una escalera
situada en una zona comun.

Proteccion frente al ruido procedente de recintos de instalaciones o de recintos de actividad

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical, horizontalmente o
que tenga una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no sera mayor que
60 dB.

VALORES LIMITE DE TIEMPO DE REVERBERACION

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un aula o una sala de
conferencias, un comedor y un restaurante, tendran la absorcién acustica suficiente de tal manera que:

El tiempo de reverberacién en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacion y sin mobiliario), cuyo volumen sea
menor que 350 m3, no sera mayor que 0,7 s.

El tiempo de reverberacion en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total de las butacas, cuyo
volumen sea menor que 350 m3, no sera mayor que 0,5 s.

El tiempo de reverberacién en restaurantes y comedores vacios no sera mayor que 0,9 s.

Para limitar el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados superficiales y los
revestimientos que delimitan una zona comun de un edificio de uso residencial o docente colindante con recintos
habitables con los que comparten puertas, tendran la absorcion acustica suficiente de tal manera que el area de
absorcion acustica equivalente, A, sea al menos 0,2 m2 por cada metro cubico del volumen del recinto.

RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos y
habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos constructivos, de
tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

Las exigencias en cuanto a ruido y vibraciones de las instalaciones se consideran satisfechas si se cumple lo
especificado en el apartado 3.3, en sus reglamentaciones especificas y las condiciones especificadas en los apartados
3.141.2,31.422y51.4.

Disefo y dimensionado

AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO Y A RUIDO DE IMPACTOS

Datos previos y procedimiento

Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, puede elegirse una de las dos opciones, simplificada o
general, que figuran en los apartados 3.1.2 y 3.1.3 respectivamente.
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En ambos casos, para la definicion de los elementos constructivos que proporcionan el aislamiento acustico a ruido
aéreo, deben conocerse sus valores de masa por unidad de superficie, m, y de indice global de reduccién acustica,
ponderado A, RA, y, para el caso de ruido de impactos, ademas de los anteriores, el nivel global de presién de ruido de
impactos normalizado, Ln,w. Los valores de RA y de Ln,w pueden obtenerse mediante mediciones en laboratorio segun
los procedimientos indicados en la normativa correspondiente contenida en el Anejo C, mediante tabulaciones incluidas
en Documentos Reconocidos del CTE o mediante otros métodos de célculo sancionados por la practica.

También debe conocerse el valor del indice de ruido dia, Ld, de la zona donde se ubique el edificio, como se establece
en el apartado 2.1.1.

Para el estudio del proyecto se aplicara la opcion general:

Opcién general. Método de calculo de aislamiento acustico

La opcién general contiene un procedimiento de calculo basado en el modelo simplificado para la transmisién acustica
estructural de la UNE EN 12354 partes 1, 2 y 3. También podra utilizarse el modelo detallado que se especifica en esa
norma.

La transmision acustica desde el exterior a un recinto de un edificio o entre dos recintos de un edificio se produce
siguiendo los caminos directos y los indirectos o por via de flancos.

En el célculo de ruido aéreo se usa el aislamiento acustico aparente R’ (o indice de reduccién acustica aparente), que
se considera en su forma global RA’; en el calculo de ruido de impactos se usa el nivel global de presion de ruido de
impactos normalizado L’'n,w.

Procedimiento de aplicacion

Para el correcto disefio y dimensionado de los elementos constructivos de un edificio que proporcionan el aislamiento
acustico, tanto a ruido aéreo como a ruido de impactos, debe realizarse el disefio y dimensionado de sus recintos
teniendo en cuenta las diferencias en forma, tamafio y de elementos constructivos entre parejas de recintos, y
considerando cada uno de ellos como recinto emisor y como recinto receptor.

Debe procederse separadamente al calculo del aislamiento acustico a ruido aéreo tanto de elementos de separacion
verticales (particiones y medianerias) y elementos de separacion horizontales, como de fachadas y de cubiertas (véase
figura 3.1), y al calculo del aislamiento acustico a ruido de impactos de los elementos de separacion horizontales entre
recintos superpuestos, entre recintos adyacentes y entre recintos con una arista horizontal comun (véase figura 3.7).

A partir de los datos previos establecidos en el apartado 3.1.1, debe determinarse el aislamiento acustico a ruido aéreo
(DnT,A, diferencia de niveles estandarizada, ponderada A) y el nivel global de presion de ruido de impactos
estandarizado, L'nT,w, para un recinto, teniendo en cuenta las transmisiones acusticas directas de los elementos
constructivos que lo separan de otros y también las transmisiones acusticas indirectas por todos los caminos posibles,
asi como las caracteristicas geométricas del recinto, los elementos constructivos empleados y las formas de encuentro
de los elementos constructivos entre si.

Los valores finales de las magnitudes que definen las exigencias, diferencia de niveles estandarizada, ponderada A,
DnT,A, y nivel global de presion de ruido de impactos estandarizado ,L'nT,w, se expresaran redondeados a un numero
entero. Los valores de las especificaciones de productos y elementos constructivos podran usarse redondeados a
enteros o con un decimal y en las magnitudes de calculos intermedios se usara una cifra decimal.

Para proceder al calculo se aplicaran las hipétesis descritas en los articulos 3.1.3.2 y siguientes, para ello emplearemos
la Herramienta para el calculo del Documento Basico de protecciéon frente al ruido aprobada por el Ministerio de
Vivienda.

Tiempo de reverberacion y absorcion acustica

Datos previos y procedimiento

Para satisfacer los valores limite del tiempo de reverberacion requeridos en aulas y salas de conferencias de volumen
hasta 350 m3, restaurantes y comedores, puede elegirse uno de los dos métodos que figuran a continuacién:

el método de calculo general del tiempo de reverberacién a partir del volumen y de la absorcién acustica de cada uno de
los recintos del apartado 3.2.2.

el método de célculo simplificado del tiempo de reverberacion, apartado 3.2.3, que consiste en emplear un tratamiento
absorbente acustico aplicado en el techo. Este método sélo es valido en el caso de aulas de volumen hasta 350 m3,
restaurantes y comedores.

En el caso de aulas y salas de conferencias, ambas opciones son aplicables si los recintos son de formas prismaticas
rectas o asimilables.

Debe calcularse la absorcién acustica, A, de las zonas comunes, como se indica en la expresién 3.26 del apartado
3.2.2.

Para calcular el tiempo de reverberacion y la absorcién acustica, deben utilizarse los valores del coeficiente de
absorcion acustica medio, am, de los acabados superficiales, de los revestimientos y de los elementos constructivos
utilizados y el area de absorcidén acustica equivalente medio, AO,m, de cada mueble fijo, obtenidos mediante
mediciones en laboratorio segun los procedimientos indicados en la normativa correspondiente contenida en el anejo C
o mediante tabulaciones incluidas en Documentos Reconocidos del CTE.

En caso de no disponer de valores del coeficiente de absorcion acustica medio am de productos, podran utilizarse los
valores del coeficiente de absorcion acustica ponderado, aw de acabados superficiales, de los revestimientos y de los
elementos constructivos de los recintos

Debe disefarse y dimensionarse, como minimo, un caso de cada recinto que sea diferente en forma, tamafo y
elementos constructivos.
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Para el calculo y justificacion del tiempo de reverberacion utilizaremos el método general segun la expresion del articulo
3.2.2 que también desarrolla la Herramienta de calculo antes mencionada.

Ruido y vibraciones de las instalaciones

Datos previos

Los suministradores de los equipos y productos incluirdan en la documentacion de los mismos los valores de las
magnitudes que caracterizan los ruidos y las vibraciones procedentes de las instalaciones de los edificios:

el nivel de potencia acustica, Lw, de equipos que producen ruidos estacionarios, como bombas impulsoras, rejillas de
aire acondicionado, calderas, quemadores, etc.;

b) la rigidez dinamica, s’, y la carga maxima, m, de los lechos elasticos utilizados en las bancadas de inercia;

el amortiguamiento, C, la transmisibilidad, T, y la carga maxima, m, de los sistemas antivibratorios puntuales utilizados
en el aislamiento de maquinaria y conductos;

el coeficiente de absorcion acustica, a, de los productos absorbentes utilizados en conductos de ventilacién y aire
acondicionado;

la atenuacion de conductos prefabricados, expresada como pérdida por insercidon, D, y la atenuacion total de los
silenciadores que estén interpuestos en conductos, o0 empotrados en fachadas o en otros elementos constructivos.

Equipos generadores de ruido estacionario
Se consideran equipos generadores de ruido estacionario los quemadores, las calderas, las bombas de impulsion, la
maquinaria de los ascensores, los compresores, efc....

Equipos situados en recintos de instalaciones

El maximo nivel de potencia acustica admitido de los equipos situados en recintos de instalaciones viene dado por la
expresion indicada en el apartado 3.3.2.1 en la que intervienen los factores:

Lw nivel de potencia acustica de emision, [dB];

V volumen del recinto de instalaciones, [m3];

T tiempo de reverberacion del recinto que se puede calcular segun la expresion 3.25, [s];

K factor que depende del tipo de equipo, cuyo valor se obtendra segun la tabla 3.5;

T transmisibilidad del sistema antivibratorio soporte de la instalacién cuyo valor maximo puede tomarse de la tabla 3.5.

Equipos situados en recintos protegidos
En el edificio no se da el caso de instalacién de equipos dentro de los recintos protegidos.

Equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, sera tal que en el
entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad acustica
correspondientes.

Conducciones y equipamiento

Hidraulicas

Las conducciones colectivas del edificio se llevaran por conductos aislados de los recintos protegidos y los recintos
habitables.

En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizaran sistemas antivibratorios tales como
manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos, abrazaderas y suspensiones elasticas.

El anclaje de tuberias colectivas se realizara a elementos constructivos de masa por unidad de superficie mayor que
150 kg/m2.

No se da el caso de cuartos humedos en los que la instalacién de evacuacion de aguas esté descolgada del forjado.

La velocidad de circulacion del agua se ha limitado a 1 m/s en las tuberias de calefaccion y los radiadores de las
viviendas.

La griferia situada dentro de los recintos habitables sera de Grupo Il como minimo, segun la clasificacion de UNE EN
200.

No se hara uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de llenado de cisternas de descarga
al aire.

Las baferas, si hubiere, se montaran interponiendo elementos elasticos en todos sus apoyos en la estructura del
edificio: suelos y paredes.

La calefaccién que se instalara sera mediante radiadores.

Aire acondicionado
No se prevé instalar aparatos de aire acondicionado.

Ventilacion

1 Los conductos de extraccion que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con elementos constructivos
cuyo indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, sea al menos 33 dBA, salvo que sean de extraccion de
humos de garajes en cuyo caso deben revestirse con elementos constructivos cuyo indice global de reduccién acustica,
ponderado A, RA, sea al menos 45dBA.
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2 Asimismo, cuando un conducto de ventilacion se adose a un elemento de separacion vertical se seguiran las
especificaciones del apartado 3.1.4.1.2.

3 En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo conducto colectivo de
extraccién, se cumpliran las condiciones especificadas en el DB HS3.

Eliminacién de residuos
No se prevén instalaciones de traslado de residuos por bajante.

Productos de construccion

Caracteristicas exigibles a los productos

Los productos utilizados en edificacién y que contribuyen a la proteccion frente al ruido se caracterizan por sus
propiedades acusticas, que debe proporcionar el fabricante.

Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de
superficie kg/m2.

Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por:

la resistividad al flujo del aire, r, en kPa s/m2, obtenida segun UNE EN 29053, y la rigidez dinamica, s’, en MN/m3,
obtenida segun UNE EN 29052-1 en el caso de productos de relleno de las camaras de los elementos constructivos de
separacion.

la rigidez dinamica, s’, en MN/m3, obtenida segun UNE EN 29052-1 y la clase de compresibilidad, definida en sus
propias normas UNE, en el caso de productos aislantes de ruido de impactos utilizados en suelos flotantes y bandas
elasticas.

el coeficiente de absorcion acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de
absorcion acustica medio am, en el caso de productos utilizados como absorbentes acusticos.

En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcién acustica medio am, podra utilizarse el valor del coeficiente
de absorcion acustica ponderado, aw.

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los productos utilizados en
los elementos constructivos de separacion.

Caracteristicas exigibles a los elementos constructivos

Los elementos de separacion verticales se caracterizan por el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, en
dBA;

Los trasdosados se caracterizan por la mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, ARA, en dBA.

Los elementos de separacion horizontales se caracterizan por:

el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, en dBA;

el nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, Ln,w, en dB.

Los suelos flotantes se caracterizan por:

la mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, ARA, en dBA,;

la reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos, ALw, en dB.

Los techos suspendidos se caracterizan por:

la mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, ARA, en dBA,;

el coeficiente de absorcién acustica medio, am. si su funcién es el control de la reverberacion.

La parte ciega de las fachadas y de las cubiertas se caracterizan por:

el indice global de reduccién acustica, Rw, en dB;

el indice global de reduccidén acustica, ponderado A, RA, en dBA;

el indice global de reduccidén acustica, ponderado A, para ruido de automéviles, RA,tr, en dBA;

el término de adaptacién espectral del indice de reduccién acustica para ruido rosa incidente, C, en dB;

el término de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido de automdéviles y de aeronaves, Ctr, en
dB.

Los huecos de las fachadas y de las cubiertas se caracterizan por:

el indice global de reduccién acustica, Rw, en dB;

el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, en dBA;

el indice global de reduccidén acustica, ponderado A, para ruido de automéviles, RA, tr, en dBA;

el término de adaptacién espectral del indice de reduccién acustica para ruido rosa incidente, C, en dB;

el término de adaptacion espectral del indice de reduccién acustica para ruido de automoviles y de aeronaves, Ctr, en
dB;

la clase de ventana, segun la norma UNE EN 12207;

el indice global de reduccién acustica, ponderado A, para ruido de automoviles, RAtr, para las cajas de persianas, en
dBA;

Los aireadores se caracterizan por la diferencia de niveles normalizada, ponderada A, Dn,e,A, en dBA.

Los sistemas, tales como techos suspendidos o conductos de instalaciones de aire acondicionado o ventilacién, a través
de los cuales se produzca la transmisién aérea indirecta, se caracterizan por la diferencia de niveles acustica
normalizada para transmision indirecta, ponderada A, Dn,s,A, en dBA.

Cada mueble fijo, tal como una butaca fija en una sala de conferencias o un aula, se caracteriza por el area de
absorcidn acustica equivalente medio, AO,m, en m2.

Control de recepcién en obra de productos
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En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones particulares de control para la recepcién de los productos que
forman los elementos constructivos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos reudnen las
caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Debera comprobarse que los productos recibidos:

corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

disponen de la documentacion exigida;

estan caracterizados por las propiedades exigidas;

han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecucién de
la obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

Construccion

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecién al proyecto, a la legislacidon aplicable, a las normas de
la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecuciéon de la obra,
conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones
particulares de ejecucién de los elementos constructivos. En especial se tendran en cuenta las consideraciones
incluidas en los apartados 5.1.1 y siguientes del DB-HR del CTE.

"De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la redaccion del
presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre construccion".

E.6.- Ahorro de Energia
Conforme al RD 450/2022, de 14 de junio (BOE 15/06/2022), por el que se aprueba el Coédigo Técnico de la

Edificacion, para satisfacer los objetivos del requisito basico “ahorro de energia” indicados en el art. 15:
Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE)

1. EIl objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir,
asimismo, que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bésico “DB HE Ahorro de energia” especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

Asimismo, debera cumplir con las siguientes Exigencias basicas:

E.6.0 Exigencia basica HE 0: Limitacion del consumo energético.

El consumo energético de los edificios se limitara en funcion de la zona climatica de su ubicacion, el uso del
edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la intervencion. El consumo energético se satisfara, en gran
medida, mediante el uso de energia procedente de fuentes renovables.

JUSTIFICACION DE LA SECCION HE-0.

El consumo energético de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de su localidad de ubicacion y del uso
previsto. Nuestra zona es catalogada como D3.
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1 El consumo de energia primaria no renovable (Cep,nren) de los espacios contenidos en el interior de la
envolvente térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor
limite (Cep,nren,im) obtenido de la tabla 3.1.a-HEOQ o la tabla 3.1.b-HEO:

Tabla 3.1.a - HEO
Valor limite Cep,nren,im [KW-h/mZ2-afio] para uso residencial privado
Zona climatica de invierno
a A B Cc D E
Edificios nuevos y ampliaciones 20 25 28 32 38 43
Cqmblos de uso a residencial 40 50 55 65 70 80
privado y reformas
En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
de la tabla por 1,25
Tabla 3.1.b - HEO
Valor limite Cep,nren,im [KW-h/m?-afio] para uso distinto del residencial privado
Zona climatica de invierno
a A B c D E

70+8-Cr 55+8-Chn 50+8-Ch 35+8-Ch 20+8-Cm 10+8-Crm
Cei: Carga interna media[W/m?]
En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
resultantes por 1,40

Debe tenerse en cuenta (ver terminologia), que la carga interna media se calcula como el valor

promedio de la carga interna durante una semana tipo y no como promedio durante el tiempo

de ocupacion o como la carga maxima durante el tiempo de ocupacion.

2 En edificios que tengan unidades de uso residencial privado junto a otras de distinto uso, el valor limite
del consumo de energia primaria no renovable (Cep,neniim) s debera aplicar de forma independiente a
cada una de las partes del edificio con uso diferenciado.

3.2 Consumo de energia primaria total

1 El consumo de energia primaria total (Cep,t01) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente
térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada, no superara el valor limite (Cep, ot iim)
obtenido de la tabla 3.2.a-HEQ o de la tabla 3.2.b-HEO:

Tabla 3.2.a - HEO
Valor limite Cep,totim [KW-h/mZ?-afio] para uso residencial privado
Zona climatica de invierno
a A B C D E
Edificios nuevos y ampliaciones 40 50 56 64 76 86
Cambios de uso a residencial privado 55 75 80 90 105 115
y reformas
En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los
valores de la tabla por 1,15
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Tabla 3.2.b - HEO
Valor limite Cep,totim [KW-h/m2-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno

a A B o D E

165+9-Cr 155+9-Cm 150+9-Cm 140+9-Cm 130+9-Cm 120+9-Cr

Cs: Carga interna media[W/m?]

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
resultantes por 1,40

Debe tenerse en cuenta (ver terminologia), que la carga interna media se calcula como el valor
promedio de la carga interna durante una semana tipo y no como promedio durante el tiempo de
ocupacion o como la carga maxima durante el tiempo de ocupacion.

2 En edificios que tengan unidades de uso residencial privado junto a otras de distinto uso, el valor limite
del consumo de energia primaria total (Cep,tot,lim) se debera aplicar de forma independiente a cada una
de las partes del edificio con uso diferenciado.

Tal y como podemos comprobar el indicador de consumo energético cumple con lo anteriormente definido.

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. Consumo energético anual por superficie util de energia primaria no renovable.

Cep,nren = 96.91 kWh/mzaﬁO < Cep,nrenllim = 20 + 8'CFI = 98.03 kWh/mzaﬁO /
donde:

Cep,nren:  Valor calculado del consumo de energia primaria no renovable, kWh/m2-afio.
Cep,nren,im: Valor limite del consumo de energia primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m2-afio.
Crr: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 9.75 W/m?2.

1.2. Consumo energético anual por superficie util de energia primaria total.

Ceptot = 140.43 kWh/m2-afio < Ceptotim = 130 + 9-Crr = 217.79 kWh/m?2-afio J
donde:

Cep, tot! Valor calculado del consumo de energia primaria total, kWh/m2-afio.
Cep,tot,im: Valor limite del consumo de energia primaria total (tabla 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m2-afio.
Crr: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 9.75 W/m?2.

1.3. Horas fuera de consigna

hfc = 0 h/afio < 0.04:tocy = 141.92 h/aio J
donde:

he: Horas fuera de consigna del edificio al afio, h/afo.
tocu: Tiempo total de ocupacion del edificio al afio, h/afio.

2. RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

2.1. Consumo energético de los servicios técnicos del edificio.

Se muestra el consumo anual de energia final, energia primaria y energia primaria no renovable correspondiente a los
distintos servicios técnicos del edificio. Los consumos de los servicios de calefaccion y refrigeracion incluyen el consumo
eléctrico de los equipos auxiliares de los sistemas de climatizacion.

EDIFICIO (Su = 122.02 m?)
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. e - - EF EPtot EPnren
Servicios técnicos N N N N N N
(kWh/afio) (kWh/m?2-afio) (kWh/afio) (kWh/m?2-afio) (kWh/afio) (kWh/m?2-afio)
Calefaccion 3561.91 29.19 4598.63 37.69 1480.82 12.14
Refrigeracion 390.07 3.20 923.68 7.57 762.25 6.25
ACS 1222.31 10.02 2894.40 23.72 2388.39 19.57
Ventilacion 620.78 5.09 1469.96 12.05 1212.99 9.94
Tluminacién 3060.75 25.08 7247.90 59.40 5980.73 49.02
8855.83 72.58 17134.69 140.43 11825.17 96.91
donde:
Su: Superficie util habitable incluida en la envolvente térmica, m2.
EF: Energia final consumida por el servicio técnico en punto de consumo.
EPw::  Consumo de energia primaria total.
EPnren: Consumo de energia primaria de origen no renovable.
2.2. Resultados mensuales.
2.2.1. Consumo de energia final del edificio.
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kWh)  (kWh)  (kWh)  (kWh) (kW) (kWh) (kWh)  (KWh)  (kWh) (kWh) (kWh)  (KWh)  (h/afio) (kwh/mz-afio)
EDIFICIO (S, = 122.02 m2)
Calefaccién] 895.3 660.2 467.1 174.4 60.5 -- - -- --  42.4 478.1 884.0 | 3662.1 30.0
L Refrigeracién] -- - -- -- 75.3 527.9 890.3 907.1 530.3 0.8  -- -- 2931.7 24.0
Demanda energética
Acs| 112.8 101.9 109.3 102.1 102.0 93.5 91.4 93.1 93.6 104.0 105.8 112.8 [ 1222.3 10.0
TOTAL|1008.1 762.1 576.4 276.5 237.8 621.5 981.7 1000.2 623.9 147.1 583.9 996.8 | 7816.1 64.1
Calefaccién] 186.3 1373 96.2 351 119  -- -- - -- 8.2 98.2 184.5 757.8 6.2
Refrigeraciéon] -- -- - - 105 70.6 117.8 120.1 70.8 0.2 -- - 390.1 3.2
B Acs| 112.8 101.9 109.3 102.1 102.0 93.5 91.4 93.1 93.6 104.0 105.8 112.8 [ 1222.3 10.0
Electricidad Ventilacién| 53.9 47.6 532 49.7 539 51.1 51.8 53.9 49.0 539 51.8 511 620.8 5.1
Control de la humedad] -- -- - - -- -- -- - -- -- -- - --
Iluminacién] 265.7 234.6 262.2 245.0 2657 251.9 255.3 265.7 241.5 2657 2553 251.9 | 3060.7 25.1
Calefaccién] 689.4 507.9 355.9 130.0 44.2  -- -- - -~ 30.5 363.5 682.7 | 2804.0 23.0
Medioambiente Refrigeracién] - -- - - -- -- -- - -- -- -- - --
ACS| -- -- - - -- -- -- - -- -- -- - --
cef,:u.a.}13os.1 1029.3 876.9 561.9 488.2 467.1 516.3 532.8 454.9 462.5 874.6 1283.0| 8855.8 72.6
donde
Su: Superficie util habitable incluida en la envolvente térmica, m2.

Certotal: Consumo de energia en punto de consumo (energia final), kWh/m2-afio.

2.2.2. Horas fuera de consigna

Se indica el numero de horas en las que la temperatura del aire de los espacios habitables acondicionados del edificio
se situa, durante los periodos de ocupacion, fuera del rango de las temperaturas de consigna de calefaccion o de
refrigeracién, con un margen superior a 1°C para calefaccion y 1°C para refrigeracion. Se considera que el edificio se
encuentra fuera de consigna cuando cualquiera de dichos espacios lo esta.

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Aifo
(h) (h) (h) (h) (h) (h) (h) (h) (h)  (h) (h) (h) (h)

Calefaccién] -- -- -- -- -- - - -- -- -- -- -- --

Zonas acondicionadas

OFICINA . ‘e
Refrigeracién] -- -- -- -- -- - - -- -- - - - -
Calefaccién| -- -- -- -- -- - - - -- -- -- -- --
Edificio Refrigeracién| -- -- -- -- -- - -- -- -- -- --

Tota,| - - - - - - - - - . --

3. RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE LOS SERVICIOS TECNICOS

Se indica a continuacién el consumo de energia final (EF) y el rendimiento estacional de los generadores que atienden
los servicios de calefaccion, refrigeracion y produccion de ACS, obtenidos de la simulacion del edificio.
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El rendimiento estacional expresa la relacion entre la produccion de energia térmica del generador y su consumo total
de energia.

Descripcion Vector energético (kWﬁ/Faﬁo) Rendimiento estacional
Generadores de calefaccion
RXYSCQ5TV1 | Equipo de rendimiento constante Electricidad 757.85 4.70
Generadores de refrigeracion
RXYSCQ5TV1 | Equipo de rendimiento constante Electricidad 390.06 7.70
Generadores de ACS
TERMO 50 LITROS | TERMO 50 LITROS Electricidad 1222.30 1.00
donde:

EF: Consumo de energia final, kWh/afio.

4. ENERGIA PRODUCIDA Y APORTACION DE ENERGIA PROCEDENTE DE FUENTES RENOVABLES.

4.1. Energia eléctrica producida in situ.
El edificio no dispone de sistemas de produccion de energia eléctrica.

4.2. Energia térmica producida in situ.
El edificio no dispone de sistemas de produccion de energia térmica a partir de fuentes totalmente renovables.

4.3. Aportacion de energia procedente de fuentes renovables.

Se indica la energia final consumida por los servicios técnicos del edificio que procede de fuentes renovables no fosiles,
como son la biomasa, la electricidad consumida que se produce en el edificio a partir de fuentes renovables y la energia
térmica captada del medioambiente.

EDIFICIO (S, = 122.02 m2)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kWh) (kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh/afio) (kWh/mz2-afio)

Electricidad autoconsumida de origen renovable - - - - - - - - - - - - -

Medioambiente 689.4 507.9 355.9 130.0 44.2 -- -- -- -- 30.4 363.5 682.7| 2804.0 23.0

Biomasa -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Biomasa densificada (pellets) - - - - - - - - - - . - .

donde:

Su: Superficie atil habitable incluida en la envolvente térmica, m2.

5. DEMANDA ENERGETICA DEL EDIFICIO.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el célculo del consumo de energia primaria, magnitud de
control conforme a la exigencia de limitacion del consumo energético HE 0, corresponde a la suma de la energia
demandada de calefaccion, refrigeracion y ACS del edificio segun las condiciones operacionales definidas.

5.1. Demanda energética de calefaccion y refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion del edificio se obtiene mediante el procedimiento de calculo
descrito en el apartado 6.3, determinando para cada hora el consumo energético de un sistema ideal con potencia
instantanea e infinita con rendimiento unitario.

Se muestran los resultados obtenidos en el calculo de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion de cada
zona habitable, junto a la demanda total del edificio.

Zonas habitables Su Dea Drer
(m2)  (kwh/afio) (kWh/mz2-afio) (kWh/afio) (kWh/m2-afio)
OFICINA 113.56 [ 3662.05 32.25 2931.71 25.82

LOCAL NO CALEFACTADO] 8.46 -- -- -- --
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Su Dcal Dref
(m2)  (kwh/afio) (kWh/mz2-afio) (kWh/afio) (kWh/mz2-afio)

|122.02|3662.05 30.01 |2931.71 24.03

Zonas habitables

donde:

Su:  Superficie dtil de la zona habitable, m?2.
Dcai: Valor calculado de la demanda energética de calefaccién, kWh/afio.
Drer: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/m2-afio.

5.2. Demanda energética de ACS.
La demanda energética correspondiente a los servicios de agua caliente sanitaria de las zonas habitables del edificio se
determina conforme a las indicaciones del apartado 4.1.8 de CTE DB HE 0.

El salto térmico utilizado en el calculo de la energia térmica necesaria se realiza entre una temperatura de referencia
definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio proyectado, de valores:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)

Temperatura del aguadered 7.7 7.7 9.7 11.8 13.8 16.8 19.8 18.8 16.8 12.7 9.7 7.7

Se muestran a continuacién los resultados del célculo de la demanda energética de ACS para cada zona
habitable del edificio, junto con las demandas diarias.

. Dacs
Zonas habitables (33?::) ;';r(':a; (ns;;) (kWh/afio) (kWh/m2-afio)
OFICINA 24.0 60.0 113.56 611.15 5.38
LOCAL NO CALEFACTADO}24.0 60.0 8.46 611.15 72.25
48.0 122.02 1222.30 10.02

donde:

Qacs: Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, l/dia.
Trer:  Temperatura de referencia, °C.
Su:  Superficie dtil de la zona habitable, m2.

Dacs: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulacién, distribucion y
recirculacién, kWh/m?2-afio.

6. MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

6.1. Zonificacion climatica
El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de San Sebastian de los Reyes (provincia de Madrid), con una
altura sobre el nivel del mar de 705.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona climatica D3.

La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el procedimiento de calculo, mediante la
determinacion del clima de referencia asociado, publicado en formato informéatico (fichero MET) por la Direccion General
de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.

6.2. Definicion de los espacios del edificio.

6.2.1. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de calculo del
edificio.

S v renn Zroup,s oncup,I ZQequip,s zQequip,I ZQiIum Perfil de uso Condiciones
(m2)  (m3) (1/h) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) operacionales
OFICINA (Zona habitable acondicionada)
Sala de 9.93  33.50 2.88 352.08 222.27 264.11 -- 299.32
reuniones
Vestibulo 10.57 35.66 2.88 374.78 236.60 281.14 -- 299.88 ALIJtSaO,SOItgcr)]S Otros usos 12 h
Sala 1 39.06 131.82 2.88 1385.51 874.70 1039.34 -- 970.05
Sala 2 54.01 182.28 2.88 1915.93 1209.56 1437.23 -- 1341.41
113.56 383.26 2.88/1.24" 4028.29 2543.14 3021.81 - 2910.66
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S v renn Zroup,s oncup,I ZQequip,s zQequip,I ZQiIum Perfil de uso Condiciones
(m?2) (m3) (1/h) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) operacionales

LOCAL NO CALEFACTADO (Zona habitable no acondicionada)

Aseo 5.43 18.32 0.80 115.58 72.97  86.67 -- 96.30  Media, Otros L
. ! Oscilacion libre
Office 3.03  10.23 0.80 64.54  40.74  48.39 -- 53.77 usos 12h
8.46 28.55 0.80/0.43* 180.12 113.71 135.06 - 150.07

LOCAL NO HABITABLE (Zona no habitable)
Cuarto de
limpieza
Cuarto de
instalaciones

3.04 10.27 0.63 -- - -- - -
- Oscilacion libre
2.79 9.41 0.63 -- - -- - -

5.83 19.68 0.63 - - -- - -

OTRAS PLANTAS (Zona no habitable)

Sétano 132.66 459.68 0.63 -- -- -- -- -- o
- Oscilacion libre

Planta 1 133.54 470.05 0.63 -- -- -- -- --

266.20 929.73 0.63 -- -- -- -- --
donde:
S: Superficie atil interior del recinto, m2.
v: Volumen interior neto del recinto, m3.
renn:  Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.
*: Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Qocup,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Qocup,i:  Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Qequip,s: Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afio.
Qequip,i: Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afio.
Qumm: Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacién del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

6.2.2. Condiciones operacionales
Distribucion horaria
th 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h oh 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Otros usos 12 h (uso no residencial)

Temp. Consigna Alta (°C)

Laboral - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- 25 25 25 25 -- - - -
Sabado - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 -- -- 25 25 25 25 -- -- - -
Festivo i

Temp. Consigna Baja (°C)

Laboral -~ == - .- - - 20 20 20 20 20 2 20 20 - - 20 20 20 20 - - - -
Sabado - == - = - - 20 20 20 20 20 2 20 20 - - 20 20 20 20 - - - -
Festivo T

6.2.3. Solicitaciones interiores y niveles de ventilacion
Distribucion horaria
th 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 1ih 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Alta, Otros usos 12 h (uso no residencial)

Ocupacion sensible (W/m?2)
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Distribucion horaria

ih 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h Sh 10h 11ih 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h

Laboral 0 o 0O O o0 o 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 10 10 10 10 0 0 0 0
Séabado 0 o 0O O o0 o 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0O O o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Iluminacion (%)

Laboral 0 0 0 O O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 100 100 100 100 O 0 0 0
Séabado 0 0 0 0O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m2)

Laboral o o 0 0 0 O 75 75 75 75 75 75 75 75 0 0 75 75 75 75 0 0 0 0
Séabado o o o o o0 O 75 75 75 75 75 75 75 75 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Ventilacion (%)
Laboral 0 0 0 O O 0 100 100 100 100 100 100 100 100 O 0 100 100 100 100 O 0 0 0

Séabado 0o 0 O O O O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Festivo 0 o 0O O o0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6.2.4. Carga interna media
Se muestran los resultados del célculo de la carga interna media de las zonas habitables del edificio.

Zonas habitables (n512) (W(;';z)
OFICINA 113.56 10.0
LOCAL NO CALEFACTADO] 8.46 6.3

122.02 9.8

donde:

Su: Superficie habitable del edificio, m2.

Crr: Carga interna media, W/m?2. Carga media horaria de una semana tipo, repercutida por unidad de superficie del edificio o zona del
edificio, teniendo en cuenta la carga sensible debida a la ocupacion, la carga debida a la iluminacion y la carga debida a los equipos
(Anejo A, CTE DB HE).

6.3. Procedimiento de calculo del consumo energético.

El procedimiento de calculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia primaria del edificio
procedente de fuentes de energia renovables y no renovables. Para ello, se ha empleado el documento reconocido
CYPETHERM HE Plus. Mediante dicho programa, se realiza una simulacion anual por intervalos horarios de un modelo
térmico zonal del edificio con el motor de célculo de referencia EnergyPlus™ version 9.5, en la que, hora a hora, se
realiza el calculo de la distribucidon de las demandas energéticas a satisfacer en cada zona del modelo térmico para
mantener las condiciones operacionales definidas, determinando, para cada equipo técnico, su punto de trabajo, la
energia util aportada y la energia final consumida, desglosando el consumo energético por equipo, servicio técnico y
vector energético utilizado.

El calculo de la energia primaria que corresponde a la energia final consumida por los servicios técnicos del edificio,
teniendo en cuenta la contribucidn de la energia producida in situ, se realiza mediante el programa CteEPBD integrado
en CYPETHERM HE Plus, desarrollado por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el Ministerio de Fomento, que
implementa la metodologia de calculo de la eficiencia energética de los edificios descrita en la norma EN ISO 52000-
1:2017.

La metodologia descrita considera los aspectos recogidos en el apartado 4.1 de CTE DB HE 0.

6.4. Factores de conversion de energia final a energia primaria utilizados.

Los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables y no renovables
corresponden a los publicados en el Documento Reconocido del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE) 'Factores de emision de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de diferentes fuentes de energia final
consumidas en el sector de edificios en Espafia’, conforme al apartado 4.1.5 de CTE DB HEOQ. Los valores empleados
se han obtenido a través del programa CteEPBD.
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Para las fuentes de energia utilizadas en el edificio que no se encuentran definidas en dicho documento, se han
considerado los factores de conversion correspondientes a los vectores energéticos "Red 1"y "Red 2".

Vector energético fcep,nren fcep,ren
Medioambiente 0 1.000
Electricidad obtenida de la red 1.954 0.414

donde:

feep,nren: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
feep,ren:  Factor de conversién de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables.

E.6.1 Exigencia basica HE 1: Condiciones para el control de la demanda energética.

Los edificios dispondran de una envolvente térmica de caracteristicas tales que limite las necesidades de
energia primaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién de la zona climatica de su ubicacién, del régimen de
verano y de invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance de la intervencién. Las
caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funciéon de su zona climatica, seran tales que eviten las
descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios habitables. Asi mismo, las caracteristicas de las
particiones interiores limitaran la transferencia de calor entre unidades de uso, y entre las unidades de uso y las zonas
comunes del edificio. Se limitardn los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las
prestaciones térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las
condensaciones.

JUSTIFICACION DE LA SECCION HE-1
Caracterizacion de la exigencia:

1. Para controlar la demanda energética, los edificios dispondran de una envolvente térmica de caracteristicas
tales que limite las necesidades de energia primaria para alcanzar el bienestar térmico, en funcién del régimen
de verano y de invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance de la intervencion.

2. Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcién de su zona climatica de invierno,
seran tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios habitables.

3. Las particiones interiores limitaran la transferencia de calor entre las distintas unidades de uso del edificio,
entre las unidades de uso y las zonas comunes del edificio, y en el caso de las medianerias, entre unidades de
uso de distintos edificios.

4. Se limitaran los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones
térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las
condensaciones.

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superara el valor limite (Ulim)
de la tabla 3.1.1.a-HE1:

Tabla 3.1.1.a - HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uiim [W/m?K]

Zona climatica de invierno
Elemento
a A B C D E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Um) | 0,80 0,70 056 049 041 0,37
|0

Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) 55 0,50 044 040 035 0,33

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (Ut)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Ump)

0,90 0,80 0,75 0,70 0,65 0,59

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de

persiana) (Un)* 32 2F 23 21 A,

(o]

1,80

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al 57
50% s

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de Ug en un 50%.
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El coeficiente global de transmisiéon de calor a través de la envolvente térmica (K) del edificio, o parte del mismo, con
uso distinto al residencial privado no superara el valor limite (Klim) obtenido de la tabla 3.1.1.c-HE1:

Tabla 3.1.1.c - HE1 Valor limite Kiim [W/m?K] para uso distinto del residencial privado

Compacidad Zona climatica de invierno
VIA [m*/m?] a A B c D E

Edificios nuevos. VIA<A1 09 081 0,76 065 054 043

Ampliaciones.

Cambios de uso.

Reformas en las que se renueve mas
del 25% de la superficie total de la VIA> 4 112 098 092 082 070 059
envolvente térmica final del edificio

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por interpolacion.
En el caso de ampliaciones los valores limite se aplicaran solo en caso de que la superficie o el volumen
construido se incrementen mas del 10%.

Las unidades de uso con actividad comercial cuya compacidad V/A sea mayor que 5 se eximen del cumplimiento
de los valores de esta tabla.

Los elementos con soluciones constructivas disefiadas para reducir la demanda energética, tales como invernaderos
adosados, muros parietodinamicos, muros Trombe, etc., cuyas prestaciones o comportamiento térmico no se describen
adecuadamente mediante la transmitancia térmica, estan excluidos de las comprobaciones relativas a la transmitancia
térmica (U) y no se contabilizan para el coeficiente global de transmision de calor (K) definidos en este apartado.

En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se renueve mas del 25% de la

superficie total de la envolvente térmica final del edificio, el parametro de control solar (gsol;jul) no superara el valor
limite de la tabla 3.1.2-HE1:

Tabla 3.1.2-HE1 Valor limite del parametro de control solar, gsol;jul,lim [kWh/m?-mes]

Uso ‘ Qsol:jul
Residencial privado ‘ 2,00
Otros usos ‘ 4 00

Permeabilidad al aire de la envolvente térmica
1. Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucion de los elementos de la envolvente térmica aseguraran
una adecuada estanqueidad al aire. Particularmente, se cuidaran los encuentros entre huecos y opacos,
puntos de paso a través de la envolvente térmica y puertas de paso a espacios no acondicionados.
2. Lapermeabilidad al aire (Q100) de los huecos que pertenezcan a la envolvente térmica no superara el valor
limite de la tabla 3.1.3.a-HE1:

Tabla 3.1.3.a-HE1 Valor limite de permeabilidad al aire de huecos de |la envolvente térmica,
Q100,iim [M3/h-m?]

| Zona climatica de invierno

| a A B c D E

Permeabilidad al aire de huecos (Q1oo,im)’ <27 =£I27 L2 =9 <9 <9

" La permeabilidad indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa, Q1co.
Los valores de permeabilidad establecidos se corresponden con los que definen la clase 2 (€27 m*¥h-m?)
y clase 3 (€9 m¥h-m?) de la UNE-EN 12207:2017.
La permeabilidad del hueco se obtendra teniendo en cuenta, en su caso, el cajén de persiana.

Se adjunta anexo justificativo del cumplimiento del DB-HE1.

Para el calculo de los coeficientes de transmision se ha utilizado la férmula basica correspondiente a cerramientos
compuestos, que tiene la forma:
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_:z_+ _
U A (hi he

Donde:
U: coeficiente de transmision de calor
e L:espesorde una capa
e A :conductividad térmica de esa capa
e hi coeficiente de pelicula interior
e he: coeficiente de pelicula exterior

. MEMORIA

Se adjuntan fichas justificativas de la demanda energética segun DB-HE del CTE.

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1. Condiciones de la envolvente térmica

1.1.1. Transmitancia de la envolvente térmica

Transmitancia de la envolvente térmica: Ninguno de los elementos de la envolvente térmica supera el valor limite de transmi

Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K)

K = 0.62 W/(m2-K) < Kim = 0.66 W/(m2-K)

donde:

v

K: Valor calculado del coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica, W/(m2-K).

Kim: Valor limite del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica, W/(m2-K).

S L Ki o,
(m2) m)  wimeky K
Area total de intercambio de la envolvente térmica = 151.727 m2
Fachadas 130.96 -- 0.26 42.18
Huecos 20.77 - 0.20 32.49
Puentes térmicos -- 155.906 0.16 25.33

donde:

S:  Superficie, m2.

L: Longitud, m.

Ki:  Coeficiente parcial de transmision de calor, W/(m2-K).

%K: Porcentaje del coeficiente global de transmisién de calor., %.

K Puentes térmicos (25.3%)

K Fachadas (42.2%)

K Huecos (32.5%)

1.1.2. Control solar de la envolvente térmica

Qsol,jul = 0.86 KWh/m? < gsol,jul_lim = 4.00 kWh/m?2
donde:

Gsol jul! Valor calculado del parémetro de control solar, kWh/m?2.
Gsoljullim: Valor limite del parémetro de control solar, kWh/m?2.

K Fachadas (42.2 %)
[T K Huecos (32.5 %)
B K Puentes térmicos (25.3 %

v
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1.1.3. Permeabilidad al aire de la envolvente térmica

nso = 3.33205 h!

donde:

nso: Valor calculado de la relacién del cambio de aire con una presién diferencial de 50 Pa, h™.

1.2. Limitacién de descompensaciones
Limitacion de descompensaciones: La transmitancia térmica de las particiones interiores no supera
el valor limite descrito en la tabla 3.2 del DB HE1.

1.3. Limitaciéon de condensaciones de la envolvente térmica

Limitacion de condensaciones: en la envolvente térmica del edificio no se producen condensaciones
intersticiales que puedan producir una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un «
riesgo de degradacion o pérdida de su vida util.

2. INFORMACION SOBRE EL EDIFICIO

2.1. Zonificacion climatica
El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de San Sebastian de los Reyes (provincia de Madrid), con una
altura sobre el nivel del mar de 705.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona climatica D3.

La pertenencia a dicha zona climatica, junto con el tipo y el uso del edificio (Obra nueva - Otros usos), define los
valores limite aplicables en la cuantificacion de la exigencia, descritos en la seccion HE1. Control de la demanda
energética del edificio, del Documento Basico HE Ahorro de energia, del CTE.

2.2. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacién la caracterizacion de la envolvente térmica del edificio, asi como la de cada una de las zonas
que han sido incluidas en la misma:

S v Vinf Qsol,jul Nso Qsol,jul V/A
(m2) (m3) (m3) (kWh/mes) (ht) (kWh/m2/mes) (m3/m2)
OFICINA 113.56 441.30 383.26 96.53 2.808 - -
LOCAL NO CALEFACTADO 8.46 32.92 28.55 5.25 7.074 - -
LOCAL NO HABITABLE -- 24.06 19.68 2.69 8.108 - -
Envolvente térmica 122.02 498.29 431.49 104.46 3.3 0.86 3.3

donde:
S: Superficie dtil interior, m2.
v: Volumen interior, m3,

Vinr:  Volumen interior para el calculo de las infiltraciones, m3.

Qsoijui: Ganancias solares para el mes de julio de los huecos pertenecientes a la envolvente térmica, con sus protecciones solares
modviles activadas, kWh/mes.

nso:  Relacién del cambio de aire con una presién diferencial de 50 Pa, h™.
Gsoijui: Control solar, kWh/m2/mes.
V/A: Compacidad (relacion entre el volumen encerrado y la superficie de intercambio con el exterior), m3/m?2,

3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA DEL MODELO DE CALCULO
3.1. Caracterizacion de los elementos que componen la envolvente térmica

3.1.1. Cerramientos opacos
Los cerramientos opacos suponen el 42.18% del coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente
térmica (K).

- S V] Uiim 0. S-U
Tipe (2 (W/(m2K)) Wimzky  © ©) (W/K)

OFICINA
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TiPo Wi Wi © & s
Fachada E 11.08 0.31 0.41 0.40 Sureste(134) 3.38
Fachada E 33.06 0.31 0.41 0.40 Suroeste(223) 10.09
Fachada E 23.04 0.31 0.41 0.40 Noroeste(314) 7.03
Fachada E 28.86 0.31 0.41 0.40 Noreste(44) 8.81
Particion interior horizontal E 113.02 0.43 (b = 0.82) 0.65 0.40 - - v
Particion interior horizontal E 113.56 0.36 (b = 0.81) 0.65 0.40 - - v
29.32
TiPO (i) iy e Wk
LOCAL NO CALEFACTADO
Fachada E 7.25 0.31 0.41 0.40 Suroeste(223) 221
Fachada E 12.16 0.31 0.41 0.40 Sureste(134) 3.71
Particion interior horizontal E 8.34 0.43 (b = 0.82) 0.65 0.40 - - v
Particion interior horizontal E 8.46 0.36 (b = 0.81) 0.65 0.40 - - v
5.93
Tio W) wimy & WK
LOCAL NO HABITABLE
Fachada 4.78 0.14 (b = 0.45) 0.41 0.40 Sureste(134) 146
Fachada E 4.49 0.22 (b = 0.73) 0.41 0.40 Sureste(134) 1.37
Fachada E 6.24 0.22 (b = 0.73) 0.41 0.40 Noreste(44) 191
Particion interior horizontal E 5.78 0.43 (b = 0.82) 0.65 0.40 - - v
Particion interior horizontal E 5.83 0.36 (b = 0.81) 0.65 0.40 - - v
4.74

donde:

S:  Superficie, m2.

U: Transmitancia térmica, W/(m?2-K).

Uim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m?2-K).

b: Coeficiente de reduccion de temperatura.
a:  Coeficiente de absorcién solar (absortividad) de la superficie opaca.
O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte), °.

3.1.2. Huecos

Los huecos suponen el 32.49% del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K).

S

(m2)

Fr U

OFICINA

Doble acristalamiento (Carpinteria RPT) [1]

Doble acristalamiento (Carpinteria RPT) [1]

Doble acristalamiento (Carpinteria RPT) [1]

Doble acristalamiento (Carpinteria RPT) [2]

Doble acristalamiento (Carpinteria RPT) [1]

Doble acristalamiento (Carpinteria RPT) [3]

0.57 Sureste(134) 0.29 1.77
3.31 Noroeste(314) 0.29  1.52
0.88 Noroeste(314) 0.29 1.69

7.41 Noroeste(314) 0.20 1.41
2.20 Noroeste(314) 0.29 1.54
4.72 Noreste(44) 0.15 1.37

S
(m=2)

Fe V]

Uiim S-U . Qsol,jul N
(%) (W/(mK)) (W/(meK0) (wyk) Fovn Gshehai opymes) Yoot
1.80  1.01 041 008 273 261
1.80  5.04 0.41 0.08 14.03 13.43 ./
1.80  1.49 041 0.08 3.05 292
1.80  10.43 0.46 0.08 37.55 3595 ./
180 339 041 008 919 879
180  6.47 0.48 0.08 29.98 28.70 ./
27.83 96.53  92.40
Uiim S-U Qsol,jul % Qsol jul

(%) (W/(m2K)) (W/(m2-K)) (w/K) Fovn Fabshwi (yh/mes)
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S 0. FF U Ulim S-U N Qsol,jul .
(m2) ©) (%) (W/(m2K)) (W/(m2-K)) (w/K) Fobn Fobshd (i /meg) Yodseliu
LOCAL NO CALEFACTADO
Doble acristalamiento (Carpinteria RPT) [1] [0.57 Sureste(134) 0.29 1.77 1.80 1.01 0.41 0.08 2.74 2,63
Doble acristalamiento (Carpinteria RPT) [1] |0.53 Sureste(134) 0.29 1.79 1.80 0.96 0.41 0.08 2.51 2.40
1.97 5.25 5.03
Ulim S-U Qsol,jul o .
S 0. Fr U Jgl,sh,w ) /0(sol,ju
o . (W/(m2-K) (W/K Qgi,n : (kWh/mes
(m2) () (%) (W/(m2:K)) ) ) i ) 1
LOCAL NO HABITABLE
Doble acristalamiento (Carpinteria RPT) 0.5 Sureste(134 0.2 1.29 (b = 0.4
[1] 6 ) 9 0.73) 1.80 1.00 1 0.08 2.69 257
1.00 2.69 2.57
donde:
S: Superficie, m2.
O.: Orientacién de la superficie (azimut respecto al norte), °.
FF: Fraccién de parte opaca, %.
u: Transmitancia térmica, W/(m?2-K).
Uiim: Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m?2-K).
b: Coeficiente de reduccion de temperatura.
gai: Factor solar.

dai,shwi:  Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra mdviles activados.
Qsoljui:  Ganancia solar para el mes de julio con las protecciones solares méviles activadas, kWh/mes.
%Q@soijui: Repercusion en el parametro de control solar de la envolvente térmica, %.

3.1.3. Puentes térmicos

Los puentes térmicos suponen el 25.33% del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica
(K).

i, L v L-¥
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
OFICINA
Hueco de ventana 2 10.058 0.080 0.8
Hueco de ventana g 23.000 0.050 1.2
Hueco de ventana ';L 10.058 0.090 0.9
Encuentro de fachada con forjado E— 68.163 0.220 15.0
Esquina saliente de fachadas r 6.750 0.060 0.4
18.3
- L v L-¥
Tipo (m) (W/(m-K)) (W/K)
LOCAL NO CALEFACTADO
Hueco de ventana g 1.056 0.080 0.1
Hueco de ventana i: 4.200 0.050 0.2
Hueco de ventana T 1.056 0.090 0.1
Encuentro de fachada con forjado E— 12.125 0.220 2.7
Esquina saliente de fachadas r 3.375 0.060 0.2
3.3
- L v L-¥
Tipo (m) (W/(m-K)) W/K)
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Tipo m Wi Wk
LOCAL NO HABITABLE
Encuentro de fachada con forjado %— 9.516 0.220 2.1
Hueco de ventana : 0.538 0.080 0.0
Hueco de ventana 3 2.100 0.050 0.1
Hueco de ventana 1 0.538 0.090 0.0
Esquina saliente de fachadas r 3.375 0.060 0.2
2.5

E.6.2 Exigencia basica HE 2: Condiciones de las instalaciones térmicas.

Las instalaciones térmicas de las que dispongan los edificios seran apropiadas para lograr el bienestar térmico
de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE), y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

JUSTIFICACION DE LA SECCION HE-2.

a) Justificacion de la eficiencia energética en la generacion de calor.
La determinacion de la potencia necesaria se realiza en funcién de las condiciones de disefio en invierno, ya que estas
coinciden en todas las dependencias simultaneamente.

b) Justificacion de la eficiencia energética de las redes

Aislamiento térmico de redes de tuberias. Con la finalidad de minimizar las pérdidas de calor por transporte y que éstas
no excedan del 4% de la potencia que transportan, todas las tuberias de calor, tanto de impulsion como de retorno iran
provistas de aislamiento térmico cuyo espesor sera como minimo el indicado en las tablas que acompafian los planos
de distribucion de tuberias. Las tuberias que discurran por el exterior, entendiendo también como tal las que discurran
por el garaje, iran protegidas también con una capa exterior de aluminio. Las zonas de paso susceptibles de ser pisadas
iran provistas de pasarelas a fin de evitar el deterioro del aislamiento. Las tuberias que transporten agua caliente,
incluiran en su aislamiento barrera antivapor para evitar la formaciéon de condensaciones. Asi mismo las juntas de la
terminacion exterior en aluminio se realizaran con el suficiente esmero de forma que no permitan la introducciéon de
agua por capilaridad.

Aislamiento térmico de redes de conductos. Al igual que las tuberias las redes de conductos iran aisladas para evitar
que las que las pérdidas de calor por transmision superen el 4% de la potencia transportada y siempre que este
aislamiento sea suficiente para evitar condensaciones para los conductos que discurren por el interior se ha considerado
un aislamiento exterior de los conductos a base manta de vidrio con un revestimiento de aluminio reforzado que actua
como soporte y barrera antivapor, de la casa Isover mod. ISOAIR A2 40mm para las conducciones interiores y doble
capa de 30mm para las conducciones que discurren por el exterior.

La conductividad térmica de este material para el espesor de 40mmm utilizado es igual o menor de 0,038 w/mK a 10°,
segun caracteristicas facilitadas por el fabricante. La temperatura inicial del aire se ha considerado de 12,8° con un
100% de HR, temperatura que va incrementandose conforme el aire va teniendo pérdidas llegando hasta los 14,3°
segun puede apreciarse en los calculos de ganancia de calor por secciones que acompafan al las hojas justificativas
del calculo de conductos.

Estanqueidad de la red de conductos. EI RITE en su IT 1.2.4.2.3 determina que la estanqueidad de la red de conductos
sea como minimo clase B, por lo que el caudal de fuga maximo admitido se determinard por: f=c*p0, 65 que en nuestro
caso seria:

=0.009x2500,65=0,325 I/sm?. Disponiendo de una superficie de conductos de 348 m?, obtenemos unas fugas de 113
I/s, que representa el 3,2%

Eficiencia de los equipos de transporte.

Bombas: Las bombas seleccionadas disponen, todas ellas, de potencias inferiores a los 1,1 Kw. Ademas, los circuitos
de distribucidn se encuentran equilibrados.

Control de las condiciones termohigrométricas
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El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa de los recintos,
segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:

THM-C1: Variacion de la temperatura del fluido portador (agua-aire) en funcién de la temperatura exterior y/o control de
la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2: Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas representativo.

THM-C3: Como THM-C1, mas variacién de la temperatura del fluido portador frio en funcidon de la temperatura exterior
y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas representativo.

THM-C5: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

A continuacién se describe el sistema de control empleado para cada conjunto de recintos:

Conjunto de recintos Sistema de control
THM-C1

Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizaciéon
El control de la calidad de aire interior puede realizarse por uno de los métodos descritos en la tabla 2.4.3.2.

Cateqoria [Tipo Descripcion

IDA-C1 El sistema funciona continuamente

IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor

IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario

IDA-C4 Control por presencia |El sistema funciona por una sefial de presencia

IDA-C5 Control por ocupacion |El sistema funciona dependiendo del nimero de personas presentes

IDA-C6 Control directo El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire
intarior

Se ha empleado en el proyecto el método IDA-C1.

Justificacion de la contabilizacién de consumos

Se dispondra de contadores para evaluar los consumos de energia primaria de energia eléctrica.

Justificacion de la recuperacion energética

La calidad del aire interior se consigue mediante la aportacién continuada de aire procedente del exterior, dado que los
climatizadores son todo aire exterior, disponen de recuperadores de calor con una eficiencia minima del 50% dando asi
cumplimiento a lo indicad en la IT 1.2.4.5.2 en cuanto a la eficiencia de la recuperacion.

Justificacion del uso de energias renovables

No se cuenta con produccion de ACS.

Justificacion de la limitacion de uso de la energia convencional

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

o El sistema de calefaccién empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica por "efecto
Joule".

o No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

o No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccionan de dos
fluidos con temperatura de efectos opuestos.

Justificacion de las caidas de presién en componentes.

Las caidas de presion maximas admisibles seran las siguientes:
e Baterias de calentamiento: 40 Pa.
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Baterias de refrigeracion en seco: 60 Pa.

Baterias de refrigeracion y deshumectacion: 120 Pa.
Atenuadores acusticos: 60 Pa.

Unidades terminales de aire: 40 Pa.

Rejillas de retorno de aire: 20 Pa.

No se superan en este proyecto los anteriores valores.

E.6.3 Exigencia basica HE 3: Condiciones de las instalaciones de iluminacion.

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la
vez eficaces energéticamente, disponiendo de un sistema de control que permita ajustar su funcionamiento a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacidon que optimice el aprovechamiento de la luz natural en
las zonas que reunan unas determinadas condiciones.

JUSTIFICACION DE LA SECCION HE-3

1.- Valor de la eficiencia energética de la instalacion:

La eficiencia energética de la instalacion de iluminacion se determina mediante el valor de eficiencia energética de la
instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la siguiente expresion:

VEEI=P-100/S-Em

Siendo:
e P potencia total instalada en lamparas mas los equipos auxiliares (W).
e S Superficie iluminada (m2).
e Em iluminancia media horizontal mantenida (lux).

Se adjuntan célculos justificativos de estos valores.
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Tabla 3.1 - HE3 Valor limite de eficiencia energética de la instalacion (VEElim)
Uso del recinto | YE.EI
limite

Administrativo en general | 3.0
Andenes de estaciones de transporte | 3,0
Pabellones de exposicion o ferias | 3.0
Salas de diagnostico (1) | 35
Aulas y laboratorios (2) | 3.5
Habitaciones de hospital (3 | 4.0
Recintos interiores no descritos en este listado | 40
Zonas comunes (a) | 40
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas | 40
Aparcamientos | 40
Espacios deportivos (s | 4,0
Estaciones de transporte (s) | 5,0
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes | 50
Bibliotecas, museos y galerias de arte | 5,0
Zonas comunes en edificios no residenciales | 6,0
Centros comerciales (excluidas tiendas) () | 6,0
Hosteleria y restauracion s | 8,0
Religioso en general | 8,0
Sa_lones de agtos, auditorios y sal_as de usos multiples y conyenciones, salas de ‘ 8.0
ocio 0 espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias () ’
Tiendas y pequefo comercio | 8,0
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. | 10,0
Locales con nivel de iluminacion superior a 600lux | 25
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2.- Potencia instalada en el edificio:
La potencia instalada en iluminacién, teniendo en cuenta la potencia de lamparas y equipos auxiliares, no superara los
valores especificados en la Tabla 3.2.

Tabla 3.2 - HE3 Potencia maxima por superficie iluminada (Pror,im/StoT)

. : E . Potencia maxima a instalar
Uso lluminancia media en el 2
" (Wim?)
plano horizontal (lux)
Aparcamiento 5
<600 10
Oftros usos

> 600 25

En nuestro caso la potencia instalada varia entre los 3,98 W/m2 y los 8,86 W/m2 por lo que se considera cumplida esta
condicion.

3.- Sistemas de control y regulacién:

Las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona, de un sistema de control y regulacién con las siguientes
condiciones:

a) toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no aceptandose los sistemas de
encendido y apagado en cuadros eléctricos como unico sistema de control. Toda zona dispondra de un sistema
de encendidos por horario centralizado en cada cuadro eléctrico.

Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccién de
presencia temporizado o sistema de pulsador temporizado;

b) seinstalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen proporcionalmente y de manera
automatica por sensor de luminosidad el nivel de iluminacion en funcion del aporte de luz natural de las
luminarias de las habitaciones de menos de 6 metros de profundidad y en las dos primeras lineas paralelas de
luminarias situadas a una distancia inferior a 5 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario,
cuando se den las siguientes condiciones:

i) en todas las zonas que cuenten con cerramientos acristalados al exterior, cuando éstas cumplan simultaneamente las
siguientes condiciones:

Edlficlo objeto
e Edlificlo obstaculo de
Locales con a
de luz natural o — luz natural
e -_“_,---——"_'
e
8
Figura 2.1

Que el angulo 6 sea superior a 65° (8+>65°), siendo 6 el angulo desde el punto medio del acristalamiento hasta la cota
maxima del edificio obstaculo, medido en grados sexagesimales; Que se cumpla la expresion: T(Aw/A)>0,11

Se cuenta con un sistema de regulacién de en cada una de las luminarias en funcion del aporte de luz natural, asi como
un sistema de control horario de la totalidad de los circuitos de alumbrado. En las zonas de uso esporadico, tipo aseos o
pasillos, se instalan detectores de presencia para el control de encendido de las luminarias.

4.- Fichas luminotécnicas:
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DIALUX

Lista de luminarias

Drotal Ptotal Rendimiento luminico ®alumbrado de emergencia PAlumbrado de emergencia
136287 Im 1176.4 W 115.9 Im/W 1854 Im 18.0W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P o] Rendimiento luminico
24 3F Filippi 22791 3FLP6060UGR-840 (1000mA) + DALI 39.0W 4850 Im  124.4 Im/W
+A01486
9 LEDS C4S.A.  EMO01-0203NN Deco IP44 Y 20W 206 Im -
1400 (100 %)
7 No hay EH24 DOWNLIGHT HAT 2400LM 4000K 225W 1797 Im  79.9 Im/W
ningun
miembro
DIALux
3 No hay EHM14 DOWNLIGHT HAT MINI 1500LM 4000K 143 W 1036 Im  72.5Im/W
ningun
miembro
DIALux
1 SIMON 78031033-884 Luminaria estanca 780 1200 IP65 4000K On-  40.0 W 4200Im  105.0 Im/W

off




DIALUX

Ficha de producto

3F Filippi - 3FLP6060UGR-840 (1000mA) + DALI

105° 105°
90° 90°
F Filippi
o% 75°
60° 200 60°
N° de articulo 22791+A01486 oo
45° 45°
P 39.0W
400
cDLémpara 4850 Im
500
¢Luminaria 4850 Im
30° 15° 0? 15° 30°
0 cd/klm n=100%
r] 9999 AJ C0-C180 =—C90-C270 °
Renfjl.mlento 124.4 Im/W CDL polar
luminico
CCT 4000 K
CRI 80
Valoracion de deslumbramiento segun UGR
p Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
p Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
o Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
, , Tamario del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
CARACTERISTICAS LUMINOTECNICAS X ol e de lampara 2l ele do lampara
) . . 2H 2H 159 171 16.2 173 175 16.6 178 16.9 18.0 18.3
Rendimiento luminoso 100% (DLOR 100%, ULOR 0%). | 168 179 171 181 184 | 176 187 178 189 192
. K Lo . . 4H 174 18.4 178 18.7 19.0 18.0 19.0 18.3 193 19.5
Flujo luminoso inicial de la luminaria 4850 Im. B oA, uBog o4 GOSN S | (o4 i, de s 402
H H 1A H H A H 12H 185 194 18.9 19.7 20.0 18.7 196 191 19.9 203
DlStrlbUC,lon dlrECta Slmetrlca 4H 2H 16.4 17.4 16.7 17.7 18.0 16.9 179 173 18.2 18.5
Instalacion de Interdistance Dtransv. = 1,18 x hu - Dlong. = 1,30 x hu. M) 175 ges U8 se g0 | (B0 d8s0 dB4 2 pos
Luminancia media <3000 cd/m? para &ngulos >65° radiales. sl 52 L B4 B 2s ) B2 2 B8R R Bl
12H 19.6 202 200 206 21.0 19.7 203 201 20.7 211
UGR<19 (EN 12464_" ) 8H 4H 185 19.1 18.9 19.5 19.9 18.9 19.5 19.3 19.9 203
Eficacia luminosa 124 Im/W. HEE S E R AR -B RN
.z s . 12H 202 206 207 211 216 204 20.8 209 21.2 284
DUraCIOﬂ Utll “‘93/820) 30000 h (tq+250C) 12H 4H 185 19.1 189 195 19.9 18.9 195 19.3 19.9 203
Duracién (til (L90/B20): 50000 h. (tq+25°C) Bi |2 4 @5 m o | o5 s 3 gin o
Duracién L:I'[|| (|_75/BZO) SOOOO h (tq+25°c) Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias
Disminucién repentina del flujo luminoso después de 50000 h: 0% Ry loa 107 Y05 1 a8
CO) §=20H +06 / -14 +1.1 /1.2
( ) . ) L. Tabla estandar BKO06 BKO0S
Seguridad fotobioldgica conforme a la norma IEC/TR 62778: (RGO) ok s o0 55 5
(IEC 62471). indice de deslumbramiento corregido en relacién a 4850im Flujo luminoso total

Conforme a las normas IEC/EN 62722-2-1 - IEC/EN 62717.
Diagrama UGR (SHR: 0.25)
FUENTE
2 médulos de LED lineales 840.
Clase de eficiencia energética: B.



LOCAL DAT

Ficha de producto

3F Filippi - 3FLP6060UGR-840 (1000mA) + DALI

Indice de reproduccion cromatica CIE 13.3: CRI >80 (R9 <50%).
indice de Fidelidad cromética IES TM-30: Rf = 83 Rg = 94.
Temperatura nominal de color CCT 4000 K.

Tolerancia de color inicial (Mac Adam): SDCM 3.

MECANICAS

Cuerpo de aluminio en polvo epoxi-poliéster pintado de color blanco.

Difusor de PMMA microprismatizado transparente SMP
externamente, antideslumbrante con alta transmitancia.

Marco perimetral en policarbonato blanco.

Cable de seguridad anticaida.

Luminaria con temperatura superficial limitada. - D - (EN 60598-2-24)
Dimensiones: 595x595 mm, altura 9 mm. Peso 2,71 kg.

Grado de proteccion IP43 para la parte vista, IP20 para la parte
encastrada.

Resistencia mecanica al golpe IKO6 (1 joule).

Resistencia al hilo incandescente 650°C.

ELECTRICAS

Unidad de cableado separado (Fuente de alimentacion multi-
corriente, a pedir por separado).

Potencia de la luminaria 39 W.

CE - IEC 60598-1 - EN 60598-1.

SAFE FLICKER: PstLM=<1 e SYM=<1 (IEC TR 61547-1 e IEC TR 63158),
garantizando una luz mas cémoda y segura.

Luminaria compatible con EN 60598-2-22 para suministro de energia
desde un sistema de emergencia centralizado CPSS (Central Power
Supply System), no incorporado en la luminaria - reas de alto riesgo
excluidas. La potencia y el flujo predeterminados son 100% en CAy
100% en CC.

Temperatura ambiente de 0°C a +25°C.

Clase de temperatura T6 max 85°C.

Humedad Relativa UR: <85%.

INSTALACION

Empotrable en apoyo / Empotrable en cierra con soportes /
Instalacién en techo con marco / Suspensién con accesorio.

Todos los accesorios dedicados a este producto estan disponibles en
el Catdlogo y en nuestro sitio web www.3F-Filippi.com.

ACCESORIOS

A01486 - DELT40C-MEL DRIVER DALI DIP-SWITCH.

Equipo electrénico DALI 230V-50/60Hz, factor de potencia 0,95 a
plena carga, corriente de salida constante, SELV, clase II, 1 driver, 1
direccion DALL

Fuente de alimentacién multi-corriente que le permite elegir la
corriente de conduccién de la luminaria en el momento de la
instalacién seguin la iluminancia requerida.

DIALux



LOCAL DAT

Ficha de producto

3F Filippi - 3FLP6060UGR-840 (1000mA) + DALI

Terminal de bornes, tomas/clavijas de acople rapido e irreversible,
también para conexion en cascada.

APLICACIONES

Producto adecuado desde el punto de vista higiénico para la
colocacién en instalaciones productivas alimentarias (HACCP, IFS, BRC
Standard).

Ambientes con videoterminales, salas de reuniones, oficinas.
Ambientes recreativos, de paso, corredores, escuelas, huecos de
escaleras.

Ambientes que requieren una iluminacion difusa y suave para un
confort visual 6ptimo.

ADVERTENCIAS

Luminaria disefiada para su eliminacién/reciclaje al final de su vida
atil.

Fuente luminosa reemplazable (solo LED) por un profesional. Equipo
de control reemplazable por un profesional.

DIALux



DIALUX

Ficha de producto

LEDS C4 S.A. - Deco IP44

105° 105°
90° 90°
75° 750
60° 50°
200
N° de articulo EMO01-0203NN1400
45° 45°
PAlumbradode emergencia 20W sge
CDAIumbrado de emergencia 206 Im
400
Rendimiento
luminico 30° 15° 0 15° 30°
cd/kim n=100%
C0-C180 == C90-C270
CCT 4000 K
CDL polar
CRI 80
ELF 100 %
Valoracion de deslumbramiento segun UGR
Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
LEDS C4 z Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
DeCO I P44 pTamaﬁo del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
EMO‘I _OzOSNN 'I 400 X : al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H 159 172 16.2 175 177 159 17.2 16.2 17.4 y v

3H | 174 18.6 177 18.9 19.2 174 186 17.7 18.9 191
4H | 180 2 184 195 198 18.0 191 183 194 197

Apligue de uso interior para iluminar frontalmente. oH| 185 195 188 198 202 | 184 195 188 198 201

8H | 186 196 19.0 19.9 203 18.6 196 18.9 19.9 202

Material estructura: Policarbonato. Acabado estructura: Blanco. il en MR 99 00 i | S WAk 180 M Bon
. . . . . . . 4H 2H 16.5 17.7 16.9 18.0 18.3 16.5 b ¥ g 16.9 18.0 18.3
Material difusor: Policarbonato. Acabado difusor: Semitransparente. gh| =2 uts e R e | @2 2 e e e
Garantia: 5 Afios. 1| 108 5 o e 13 | 107 4 2 8 213
12H 19.9 205 203 21.0 214 19.8 205 203 209 214
8H 4H 19.3 20.0 19.7 204 208 19.3 200 19.7 204 208
Peso neto del producto (Kg): 0.45 Bi| 3 8 7 a2 27 | me e w7 A2 2y
B . 12H 205 209 21.0 214 219 204 209 209 214 219
LongltUd de' prOdUCto (mm) 260 12H 4H 193 20.0 198 204 208 19.3 200 19.7 204 208
Anchura o diametro del producto (mm): 95 Bi| 24 ms me 23 ps | 2o me ms 3 s
Altura del producto (mm): 35 Variaién de 1 posictn del spectador pora separaciones S enfre kminaras
§=1.0H +0.1 / 01 +0.1 / -01
§=15H +02 / 04 +02 / -04
Clase 2. Prueba hilo incandescente: 960. IP: IP44. IK: IK10. LED. N° de o4 7o il
, . Tabla estandar BKO06 BKO06
portaldmparas o Leds: 6. Marca del LED: EVERLIGHT. Potencia O — . 4
maxima de la fuente de luz: 2W. Temperatu ra de color: 4000K. I/ndice Indice de deslumbramiento corregido en relacién a 206im Flujo luminoso total
de reproduccion cromatica: 80. Steps Mac Adam: 5. Didametro
maximo de la bombilla que admite la luminaria: 50.000h L70B30. Diagrama UGR (SHR: 0.25)

UGR: 15.9. Riesgo fotobiolégico: RGO. Flujo real (Im): 206. Lm/W
reales: 103. Voltaje: 3.3. Equipo incluido: Si, electrénico. Potencia
total: 2.



LOCAL DAT

Ficha de producto
LEDS C4 S.A. - Deco IP44

y Co°  (C90° CO°-C360°
0°-180° 75.70 75.70 75.70

60°-90° 30.90 30.73 30.90

Tabla de valoracién de deslumbramiento [cd]

DIALux



LOCAL DAT

Ficha de producto

DIALux

No hay ningun miembro DIALux - DOWNLIGHT HAT 2400LM 4000K

N° de articulo EH24

P 225W
PLsmpara 2400 Im
DLuminaria 1797 Im

n 74.89 %
Rendimiento 79.9 Im/W
luminico

CCT 4000 K
CRI 84

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
160
45° 45°
240
320
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n="75%
C0-C180 =—C90-C270
CDL polar
Valoracion de deslumbramiento segun UGR
5 Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
o Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
o Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H oH | 214 227 217 229 231 | 214 227 217 229 231
3H | 228 240 231 242 245 | 228 240 231 242 245
4H | 234 246 238 248 251 | 234 246 238 248 251
6H | 239 250 243 253 256 | 239 250 243 253 256
8H | 241 251 245 254 258 | 241 251 245 254 258
12H | 242 252 246 255 259 | 242 252 246 255 259
4H 2H | 220 231 223 234 237 | 220 231 223 234 237
3H | 236 246 240 249 252 | 236 246 240 249 252
4H | 244 253 248 256 260 | 244 253 248 256 260
6H | 251 258 255 262 266 | 251 258 255 262 266
8H | 253 260 257 264 268 | 253 260 257 264 268
12H | 254 261 259 265 269 | 254 261 259 265 269
&H 4H | 247 254 251 258 262 | 247 254 254 258 262
6H | 255 261 260 265 270 | 255 261 260 265  27.0
8H | 259 264 263 268 273 | 259 264 263 268 273
12H | 261 265 266 270 275 | 261 265 266 270 275
12H 4 | 247 254 252 258 262 | 247 254 252 258 262
6H | 256 261 261 266 271 | 256 261 264 266 271
8H | 260 264 265 269 274 | 260 264 265 269 274
Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
+0.4 1 02 +0.1 / 0.2
+02 1 04 +02 / 04
+03 1 07 +03 /0.7
Tabla estandar BK0S BK06
Sumando de correccién 76 76
indice de deslumbramiento corregido en relacién a 2400im Flujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)



LOCAL DAT

Ficha de producto

DIALux

No hay ningun miembro DIALux - DOWNLIGHT HAT MINI 1500LM 4000K

N° de articulo EHM14

P 143 W
PLsmpara 1500 Im
DLuminaria 1036 Im

n 69.08 %
Rendimiento 72.5 Im/W
luminico

CCT 4000 K
CRI 84

105° 105°
90° 90°
75° 75°
60° 60°
160
45° 45°
240
30° 15° 0° 15° 30°
cd/kim n=69%
C0-C180 =—C90-C270
CDL polar
Valoracion de deslumbramiento segun UGR
5 Techo 70 70 50 50 30 70 70 50 50 30
o Paredes 50 30 50 30 30 50 30 50 30 30
o Suelo 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H 2H | 232 245 235 247 250 | 232 245 235 247 250
3H | 245 257 248 260 262 | 245 257 248 260 262
4H | 251 262 254 265 268 | 251 262 254 265 268
6H | 255 265 258 268 271 | 255 265 258 268  27.1
8H | 256 266 260 269 273 | 256 266 260 269 273
12H | 257 266 260 270 273 | 257 266 260 270 273
4H 2H | 238 249 241 252 255 | 238 249 241 252 255
3H | 253 263 257 266 269 | 253 263 257 266 269
4H | 260 269 264 272 276 | 260 269 264 272 276
6H | 265 273 269 277 281 | 265 273 269 277 281
8H | 267 274 271 278 282 | 267 274 274 278 282
12H | 268 274 272 278 283 | 268 274 272 278 283
&H 4H | 263 270 267 274 278 | 263 270 267 274 278
6H | 269 275 274 279 284 | 269 275 274 279 284
8H | 272 277 277 281 286 | 272 277 277 281 286
12H | 273 278 278 282 287 | 273 278 278 282 287
12H 4 | 263 269 267 273 278 | 263 269 267 273 278
6H | 270 275 275 280 284 | 270 215 275 280 284
8H | 273 277 278 282 287 | 273 277 278 282 287
Variacién de la posicién del espectador para separaciones S entre luminarias
+0.4 1 02 +0.1 / 0.2
+02 1 05 +02 / 05
+05 1 08 +05 / 08
Tabla estandar BK0S BK0S
Sumando de correccién 84 84
indice de deslumbramiento corregido en relacién a 1500im Fiujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)



DIALUX

Ficha de producto

SIMON - Luminaria estanca 780 1200 IP65 4000K On-Off

135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
300
PY 250
SI mon ~ T A
150
105° 100 105°
90° 90°
N° de articulo 78031033-884
75° 75°
P 40.0 W
cDLémpara 4200 Im 60° 60°
¢Luminaria 4200 Im
45° 30° 15° 0 15° 30° 45°
() cd/kim n=100%
n 100.00 % C0-C180 == C90-C270
Rendimiento 105.0 Im/W
o CDL polar
luminico
CCT 4000 K
CRI 80
Valoracion de deslumbramiento segun UGR
» Techo 70 | 70 | 50 | 50 | 30 | 70 | 70 | 50 | 50 | 30
o Paredes 50 | 30 | 50 | 30 | 30 | 50 | 30 | 50 | 30 | 30
o Suelo 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20 | 20
Tamafio del local Mirado en perpendicular Mirado longitudinalmente
al eje de lampara al eje de lampara
2H oH | 214 227 219 231 236 | 210 222 214 227 231

3H | 233 244 237 249 254 224 236 = 241 246
4H | 241 252 2486 257 262 23.0 241 235 246 251
6H | 248 259 254 264 269 233 244 238 248 254
8H | 252 262 257 267 272 234 244 239 249 254
12H | 255 264 26.0 269 275 234 244 240 249 254

4H 2H 220 231 225 236 241 217 228 3 233 238
3H | 241 250 2486 255 261 234 243 239 248 254

4H [ 251 259 256 264 270 240 249 248 254 26.0

6H | 26.0 267 266 273 279 245 253 251 258 264

8H | 264 271 27.0 277 283 248 253 252 259 265

12H | 268 274 274 28.0 287 247 253 253 259 266

8H 4H 253 26.0 259 266 273 245 252 251 257 264
6H | 265 270 271 276 283 251 257 257 263 270

8H | 270 275 276 281 288 253 258 26.0 265 272

12H | 276 280 282 286 294 255 259 26.1 266 273

12H 4H 254 26.0 260 266 272 245 252 251 258 264
6H [ 265 270 272 277 284 253 258 259 264 271

8H | 271 276 278 282 289 255 26.0 26.2 266 274

Variacion de la posicion del espectador para separaciones S entre luminarias

+0.1 / -01 +0.1 / 01

+02 / -03 +0.2 / 03

+03 / -05 +04 / 06
Tabla estandar BKO08 BKO6
Sumando de correccién 10.8 85

Indice de deslumbramiento corregido en relacion a 4200im Flujo luminoso total

Diagrama UGR (SHR: 0.25)



DIALUX

Edificacion 1
Lista de luminarias

Deotal Ptotal Rendimiento luminico Dajumbrado de emergencia PAlumbrado de emergencia
136287 Im 1176.4 W 115.9 Im/W 1854 Im 18.0W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
24 3F Filippi 22791 3FLP6060UGR-840 (1000mA) + DALI 39.0W 4850 Im  124.4 Im/W
+A01486
9 LEDS C4S. A, EMO01-0203NN Deco IP44 vy 20W 206 Im -
1400 (100 %)
7 No hay EH24 DOWNLIGHT HAT 2400LM 4000K 225W 1797 Im  79.9 Im/W
ningun
miembro
DIALux
3 No hay EHM14 DOWNLIGHT HAT MINI 1500LM 4000K 143 W 1036 Im 72,5 Im/W
ningun
miembro
DIALux
1 SIMON 78031033-884 Luminaria estanca 780 1200 IP65 4000K On-  40.0 W 4200Im  105.0 Im/W

Off




DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT (Escena de iluminacion de emergencia)
Lista de locales

=
—
VESTIBULO
SALA 1
JALA 2

J V] LN SALA REUNIONES| |

ASEQ | CUART® INST
_[l I | [ I T T I | L]



LOCAL DAT

DIALux

Edificacion 1 - LOCAL DAT (Escena de iluminacion de emergencia)

Lista de locales

ASEQO
Ptotal ALocal Potencia especifica de conexion Emin (Area anti-pénico}
20W 4.91 m? 0.41 W/m? (Local) 3.37 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P O]
1 LEDS C4S.A.  EMO1-0203NN Deco IP44 20W 206 Im (100 %)
1400
CUARTO INST
Protal Alocal Potencia especifica de conexion Emin (Area anti-panico)
20W 1.68 m? 1.19 W/m? (Local) 5.97 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P P
1 LEDS C4S.A.  EMO01-0203NN Deco IP44 20W 206 Im (100 %)
1400
SALA 1
Ptotal ALocal Potencia especifica de conexién Emin (Area anti-pénico)
40W 34.43 m? 0.12 W/m? (Local) 1.26 Ix
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P (0]
2 LEDS C4S.A. EMO1-0203NN Deco IP44 20W 206 Im (100 %)

1400




LOCAL DAT

DIALux

Edificacion 1 - LOCAL DAT (Escena de iluminacion de emergencia)

Lista de locales

SALA 2
Psotal Alocal Potencia especifica de conexion Emin (Area anti-pénico)
6.0 W 50.01 m? 0.12 W/m? (Local) 0.89 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P O]
3 LEDS C4S.A.  EMO1-0203NN Deco IP44 20W 206 Im (100 %)
1400
SALA REUNIONES
Protal Alocal Potencia especifica de conexion Emin (Area anti-panico)
20W 10.12 m? 0.20 W/m? (Local) 1.39 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P P
1 LEDS C4S.A.  EMO01-0203NN Deco IP44 20W 206 Im (100 %)
1400
VESTIBULO
Ptotal ALocal Potencia especifica de conexion Emin (Area anti-pénico)
20W 8.19 m? 0.24 W/m? (Local) 0.71 Ix
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P (0]
1 LEDS C4S.A. EMO1-0203NN Deco IP44 20W 206 Im (100 %)

1400




DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT (Escena de luz 1)
Lista de locales

=
—
VESTIBULO
SALA 1
JALA 2

J V] LN SALA REUNIONES| |

ASEQ | CUART® INST
_[l I T [ I T T I | L]

20



LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT (Escena de luz 1)
Lista de locales

DIALux

ASEO
Psotal Alocal Potencia especifica de conexion Eperpendicular (Plano util)
450W 4.91 m? 9.17 W/m? = 3.88 W/m?/100 Ix (Local) 236 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P DLuminaria
2 No hay EH24 DOWNLIGHT HAT 2400LM 4000K 225W 1797 Im
ningun
miembro
DIALux
CUARTO INST
Ptotal Alocal Potencia especifica de conexion Eperpendictilar (Planolttil]
40.0 W 1.68 m? 23.81 W/m? = 8.55 W/m?/100 Ix (Local) 279 Ix
33.44 W/m? = 12.00 W/m?%/100 Ix (Plano util)
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
1 SIMON 78031033-884 Luminaria estanca 780 1200 IP65 4000K On-Off 40.0 W 4200 Im
SALA 1
Protal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano atil
312.0W 34.43 m? 9.06 W/m? = 1.39 W/m?/100 Ix (Local) 652 Ix
11.40 W/m? = 1.75 W/m?/100 Ix (Plano util)
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
8 3F Filippi 22791 3FLP6060UGR-840 (1000mA) + DALI 39.0W 4850 Im
+A01486
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT (Escena de luz 1)
Lista de locales

SALA 2
Psotal Alocal Potencia especifica de conexion B (e &)
5109 W 50.01 m? 10.22 W/m? = 1.26 W/m?/100 Ix (Local) 811 Ix
13.80 W/m? = 1.70 W/m?/100 Ix (Plano Uutil)
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ®Luminaria
12 3F Filippi 22791 3FLP6060UGR-840 (1000mA) + DALI 39.0W 4850 Im
+A01486
3 No hay EHM14 DOWNLIGHT HAT MINI 1500LM 4000K 143 W 1036 Im
ningun
miembro
DIALux
SALA REUNIONES
Ptotal Alocal Potencia especifica de conexion Eperpendicular (Plano dtil)
156.0 W 10.12 m? 15.41 W/m? = 1.57 W/m?100 Ix (Local) 982 Ix
23.42 W/m? = 2.39 W/m?/100 Ix (Plano util)
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ®Luminaria
4 3F Filippi 22791 3FLP6060UGR-840 (1000mA) + DALI 39.0W 4850 Im
+A01486
VESTIBULO
Protal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano dtil
1125W 8.19 m? 13.73 W/m?=6.16 W/m?100 Ix (Local) 223 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ®Luminaria
5 No hay EH24 DOWNLIGHT HAT 2400LM 4000K 225W 1797 Im
ningun
miembro
DIALux
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT
Lista de luminarias

Deotal Ptotal Rendimiento luminico Dajumbrado de emergencia PAlumbrado de emergencia
136287 Im 1176.4 W 115.9 Im/W 1854 Im 18.0W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
24 3F Filippi 22791 3FLP6060UGR-840 (1000mA) + DALI 39.0W 4850 Im  124.4 Im/W
+A01486
9 LEDS C4S. A, EMO01-0203NN Deco IP44 vy 20W 206 Im -
1400 (100 %)
7 No hay EH24 DOWNLIGHT HAT 2400LM 4000K 225W 1797 Im  79.9 Im/W
ningun
miembro
DIALux
3 No hay EHM14 DOWNLIGHT HAT MINI 1500LM 4000K 143 W 1036 Im 72,5 Im/W
ningun
miembro
DIALux
1 SIMON 78031033-884 Luminaria estanca 780 1200 IP65 4000K On-  40.0 W 4200Im  105.0 Im/W

Off
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT (Escena de iluminacion de emergencia)
Objetos de calculo
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LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT (Escena de iluminacion de emergencia)

Objetos de calculo

Superficies antipanico

DIALux

Propiedades Ermin Emax Ud Indice
(Nominal) (Nominal)
Area anti-panico (VESTIBULO) 0.71 Ix 12.8 Ix 0.055
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (20.025)
Altura: 0.000 m N N
Area anti-panico (SALA 1) 1.26 Ix 5.15 Ix 0.24 AP2
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=2 0.50 1x) (2 0.025)
Altura: 0.000 m NS s
Area anti-panico (SALA 2) 0.89 Ix 10.5 Ix 0.085 AP3
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 0.50 Ix) (2 0.025)
Altura: 0.000 m N4 N4
Area anti-panico (ASEO) 3.37Ix 6.85 Ix 0.49 AP4
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (20.025)
Altura: 0.000 m N4 v/
Area anti-panico (SALA REUNIONES) 1.39Ix 6.84 Ix 0.20 AP5
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 0.50 Ix) (20.025)
Altura: 0.000 m N4 v/
Area anti-panico (CUARTO INST) 5.97 Ix 6.87 Ix 0.87
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (20.025)
Altura: 0.000 m N N
Salidas de emergencia
Propiedades Emin Emax Emin Eméx Ug Indice
Superficie Superficie Linea media Linea media
media media
(Nominal) (Nominal) (Nominal)
Salida de emergencia 1 2.64 I 5.14 Ix 2.87 Ix 5.14 Ix 0.56
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (2 1.00 Ix) (20.025)
Altura: 0.000 m N N N4
Salida de emergencia 2 3.20 Ix 103 Ix 3.24 Ix 9.81 Ix 0.33
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 0.50 Ix) (=1.00 Ix) (2 0.025)
Altura: 0.000 m s N 4
Salida de emergencia 3 3.29 Ix 12.8Ix 3.48 I 12.8Ix 0.27
[luminancia perpendicular (Adaptativamente) (=2 0.50 Ix) (2 1.00 Ix) (20.025)
Altura: 0.000 m N4 N N
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DIALux

LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT (Escena de iluminacion de emergencia)

Objetos de calculo

Salidas de emergencia

PropiEdades Emin Emax Emin Emax Ud fndice
Superficie Superficie Linea media  Linea media
media media
(Nominal) (Nominal) (Nominal)

Indicaciones para planificacion:
El cdlculo de la escena de iluminacién de emergencia se ha realizado sin reflexiéon y sin tener en cuenta los muebles colocados.
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT (Escena de luz 1)

Objetos de calculo

Planos Utiles

DIALux

Propiedades E Emin Emax g1 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano til (SALA 1) 652 Ix 394 Ix 797 Ix 0.60 0.49

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2500 Ix) (20.60)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m N N

Plano util (VESTIBULO) 223 Ix 130 Ix 272 Ix 0.58 0.48 WP2

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=100 Ix) (20.40)

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m NS NS

Plano Util (SALA 2) 811 Ix 507 Ix 1004 Ix 0.63 0.50 WP3

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 500 Ix) (2 0.60)

Altura: 0.700 m, Zona marginal: 0.380 m N4 N4

Plano util (ASEO) 236 Ix 155 Ix 294 Ix 0.66 0.53 WP4

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2200 Ix) (20.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N4 N4

Plano util (SALA REUNIONES) 982 Ix 656 Ix 1204 Ix 0.67 0.54 WP5

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 500 Ix) (2 0.60)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m N4 N4

Plano til (CUARTO INST) 279 Ix 246 Ix 300 Ix 0.88 0.82

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 150 Ix) (20.40)

Altura: 0.700 m, Zona marginal: 0.100 m N N
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LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT (Escena de iluminacion de emergencia)

Salida de emergencia 1

.

(] ]

DIALux

Propiedades Emin Emax Emin Emax Ug fndice
Superficie Superficie Linea media Linea media
media media
(Nominal) (Nominal) (Nominal)
Salida de emergencia 1 2.64 Ix 5.14 Ix 2.87 Ix 5.14 Ix 0.56
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 0.50 1x) (=1.00 Ix) (= 0.025)
Altura: 0.000 m 4 N4 v

Indicaciones para planificacion:

El cdlculo de la escena de iluminacién de emergencia se ha realizado sin reflexion y sin tener en cuenta los muebles colocados.

29



LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT (Escena de iluminacion de emergencia)

Salida de emergencia 2

.

(] ]

DIALux

Propiedades Emin Emax Emin Emax Ug fndice
Superficie Superficie Linea media Linea media
media media
(Nominal) (Nominal) (Nominal)
Salida de emergencia 2 3.20 Ix 103 Ix 3.241x 9.81 Ix 033
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 0.50 1x) (=1.00 Ix) (= 0.025)
Altura: 0.000 m 4 N4 v

Indicaciones para planificacion:

El cdlculo de la escena de iluminacién de emergencia se ha realizado sin reflexion y sin tener en cuenta los muebles colocados.
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT (Escena de iluminacion de emergencia)

Salida de emergencia 3

:

(] ]

]
N\
_\_/“/

/_/

Propiedades Emin Emax Emin Emax Ug fndice
Superficie Superficie Linea media Linea media
media media
(Nominal) (Nominal) (Nominal)
Salida de emergencia 3 3.29 Ix 12.8 Ix 3.48 Ix 12.8 Ix 0.27 ER3
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (= 0.50 1x) (=1.00 Ix) (= 0.025)
Altura: 0.000 m 4 N4 v

Indicaciones para planificacion:
El cdlculo de la escena de iluminacién de emergencia se ha realizado sin reflexion y sin tener en cuenta los muebles colocados.
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LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT - ASEO (Escena de iluminacion de emergencia)

DIALux

Resumen
y
A
—
Base 491 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - ASEO (Escena de iluminacion de emergencia)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacion , .
Indice
Local Potencia especifica de 0.41 W/m? -
conexiéon
Area anti-panico
Propiedades Ermin Emax Ud Indice
(Nominal) (Nominal)
Area anti-panico (ASEO) 3.37 Ix 6.85 Ix 0.49 AP4
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (20.025)
Altura: 0.000 m NS NS
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Indicaciones para planificacion:
El calculo de la escena de iluminaciéon de emergencia se ha realizado sin reflexién y sin tener en cuenta los muebles colocados.
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 LEDS C4 SA.  EMO1-0203NN Deco IP44 20W  206Im(100%) -
1400
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - ASEO (Escena de luz 1)
Resumen

<

N
183 > (AED)

Base 4.91 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - ASEO (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacion , .
Indice
Plano util Eperpend\'cular 236 Ix =200 Ix v WP4
gn 0.66 >0.40 v/ WP4
Evaluacion del Rua, max 21 <25 v
deslumbramiento("”
Valores de consumo® Consumo 37.1 kWh/a méax. 200 kWh/a v
Local Potencia especifica de 9.17 W/m? -
conexion
3.88 W/m?/100 Ix -
(1) Basado en un espacio rectangular de 2.100 m x 2.500 m y SHR de 0.25
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropfas, lavabos, bafios, retretes)
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rua P (O] Rendimiento luminico
2 No hay EH24 DOWNLIGHT HAT 2400LM 4000K 21 22.5W 1797 Im  79.9 Im/W
ningun
miembro
DIALux
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DIALUX

Edificacidon 1 - LOCAL DAT - ASEO
Plano de situacion de luminarias

36



LOCAL DAT

Edificacidon 1 - LOCAL DAT - ASEO
Plano de situacion de luminarias

LedsC4
Fabricante LEDS C4 SA. Palumbradode emergencia 2.0 W
N° de articulo EMO1-0203NN1400 ®alumbrado de emergencia 206 Im
Nombre del articulo Deco IP44 ELF 100 %
Lampara 1x LED Blanco neutro

- 4000K

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

0.984 m 1670 m 3.000 m

DIALux
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LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT - ASEO

Plano de situacion de luminarias

Fabricante No hay ningun
miembro DIALux

225W

N° de articulo EH24

q)Luminaria

1797 Im

Nombre del articulo DOWNLIGHT HAT
2400LM 4000K

Lampara 1x LED

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

0537 m 1152'm 3.000 m

1879 m 1168 m 3.000 m

DIALux
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LOCAL DAT

Edificacidon 1 - LOCAL DAT - ASEO
Lista de luminarias

DIALux

Deotal Ptotal Rendimiento luminico Dajumbrado de emergencia PAlumbrado de emergencia
3594 Im 450 W 79.9 Im/W 206 Im 20W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 LEDS C4S.A.  EMO1-0203NN Deco IP44 4 20w 206 Im -
1400 (100 %)
2 No hay EH24 DOWNLIGHT HAT 2400LM 4000K 225W 1797 Im  79.9 Im/W
ningun
miembro
DIALuUx
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - ASEO (Escena de iluminacion de emergencia)
Objetos de calculo
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - ASEO (Escena de iluminacion de emergencia)
Objetos de calculo

Superficies antipanico

Propiedades Ermin Emax Ud Indice
(Nominal) (Nominal)

Area anti-panico (ASEO) 3.37Ix 6.85 Ix 0.49

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (20.025)

Altura: 0.000 m N N

Indicaciones para planificacion:
El cdlculo de la escena de iluminacién de emergencia se ha realizado sin reflexiéon y sin tener en cuenta los muebles colocados.
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - ASEO (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - ASEO (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax g1 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano til (ASEO) 236 Ix 155 Ix 294 Ix 0.66 0.53

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2200 Ix) (20.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m N N

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)
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LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT - ASEO (Escena de iluminacion de emergencia)

Area anti-panico (ASEO)

DIALux

Propiedades Ermin Emax Ug Indice
(Nominal) (Nominal)

Area anti-panico (ASEO) 337 Ix 6.85 Ix 0.49 AP4

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (20.025)

Altura: 0.000 m 4 4

Indicaciones para planificacién:

El calculo de la escena de iluminaciéon de emergencia se ha realizado sin reflexién y sin tener en cuenta los muebles colocados.
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - ASEO (Escena de luz 1)
Plano util (ASEO)

—_
Aq%
x 189 169
\Q
Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
(Nominal) (Nominal)
Plano til (ASEO) 236 Ix 155 Ix 294 Ix 0.66 0.53
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 200 Ix) (20.40)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.000 m v v

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (5.2.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - CUARTO INST (Escena de iluminacion de emergencia)

Resumen
YA
[ >
X
Base 1.68 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.700 m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.100 m
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - CUARTO INST (Escena de iluminacion de emergencia)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacion , .
Indice
Local Potencia especifica de 1.19 W/m? -
conexiéon
Area anti-panico
Propiedades Ermin Emax Ud Indice
(Nominal) (Nominal)
Area anti-panico (CUARTO INST) 5.97 Ix 6.87 Ix 0.87
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (20.025)
Altura: 0.000 m NS NS
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Indicaciones para planificacion:
El calculo de la escena de iluminaciéon de emergencia se ha realizado sin reflexién y sin tener en cuenta los muebles colocados.
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 LEDSC4SA.  EMO1-0203NN Deco IP44 20W 2061m (100 %) -
1400
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LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT - CUARTO INST (Escena de luz 1)

Resumen

DIALux

oy
o
5
7]
+
[y
N
T o
254 281 +2E|'+ +277 4
y A ﬁ
[ >
X
Base 1.68 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.700 m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.100 m
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - CUARTO INST (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacion ,
Indice
Plano util Eperpend\'cular 279 Ix =150 Ix v
g 0.88 > 0.40 v
Potencia especifica de 33.44 W/m? -
conexion
12.00 W/m?/100 Ix -
Evaluacién del RuG, max 21 <25 v
deslumbramiento
Valores de consumo® Consumo 44.0 kWh/a max. 100 kWh/a v
Local Potencia especifica de 23.81 W/m? -
conexiéon
8.55 W/m?/100 Ix -
(1) Basado en un espacio rectangular de 1.500 m x 1.120 m y SHR de 0.25
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Perfil de uso: Zonas de transito dentro de edificios (5.1.4 Rampas de carga, dreas de carga)
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P (0] Rendimiento luminico

1 SIMON 78031033-884 Luminaria estanca 780 1200 IP65 21 400 W 4200Im  105.0 Im/W
4000K On-Off
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - CUARTO INST
Plano de situacion de luminarias
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LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT - CUARTO INST
Plano de situacion de luminarias

LedsC4
Fabricante LEDS C4 SA. Palumbradode emergencia 2.0 W
N° de articulo EMO1-0203NN1400 ®alumbrado de emergencia 206 Im
Nombre del articulo Deco IP44 ELF 100 %
Lampara 1x LED Blanco neutro

- 4000K

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

0.667 m 0.808 m 3.000 m

DIALux
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - CUARTO INST
Plano de situacion de luminarias

simon @

Fabricante SIMON P 40.0 W

N° de articulo 78031033-884 DLuminaria 4200 Im

Nombre del articulo Luminaria estanca
780 1200 IP65 4000K
On-Off

Lampara 1x 780 IP65 4000K
1200

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

0.750 m 0.560 m 3.000 m
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LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT - CUARTO INST
Lista de luminarias

DIALux

Deotal Ptotal Rendimiento luminico Dajumbrado de emergencia PAlumbrado de emergencia
4200 Im 40.0 W 105.0 Im/W 206 Im 20W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 LEDS C4S.A. EM0O1-0203NN Deco IP44 20W 206 Im -
1400 (100 %)
1 SIMON 78031033-884 Luminaria estanca 780 1200 IP65 4000K On-  40.0 W 4200Im  105.0 Im/W
Off
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - CUARTO INST (Escena de iluminacion de emergencia)
Objetos de calculo
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - CUARTO INST (Escena de iluminacion de emergencia)
Objetos de calculo

Superficies antipanico

Propiedades Ermin Emax Ud Indice
(Nominal) (Nominal)

Area anti-panico (CUARTO INST) 5.97 Ix 6.87 Ix 0.87

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (20.025)

Altura: 0.000 m N N

Indicaciones para planificacion:
El cdlculo de la escena de iluminacién de emergencia se ha realizado sin reflexiéon y sin tener en cuenta los muebles colocados.
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - CUARTO INST (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - CUARTO INST (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax g1 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano Util (CUARTO INST) 279 Ix 246 Ix 300 Ix 0.88 0.82

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2150 Ix) (20.40)

Altura: 0.700 m, Zona marginal: 0.100 m N N

Perfil de uso: Zonas de transito dentro de edificios (5.1.4 Rampas de carga, dreas de carga)
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - CUARTO INST (Escena de iluminacion de emergencia)
Area anti-panico (CUARTO INST)

Propiedades Ermin Emax Ug Indice
(Nominal) (Nominal)

Area anti-panico (CUARTO INST) 5.97 Ix 6.87 Ix 0.87

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (20.025)

Altura: 0.000 m 4 4

Indicaciones para planificacién:
El calculo de la escena de iluminaciéon de emergencia se ha realizado sin reflexién y sin tener en cuenta los muebles colocados.
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - CUARTO INST (Escena de luz 1)
Plano util (CUARTO INST)

20 N
A2
N
5
+
3
N
B S
ﬁ 259 78 784 277 .
Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
(Nominal) (Nominal)
Plano Util (CUARTO INST) 279 Ix 246 Ix 300 Ix 0.88 0.82
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2 150 Ix) (20.40)
Altura: 0.700 m, Zona marginal: 0.100 m 4 4

Perfil de uso: Zonas de transito dentro de edificios (5.1.4 Rampas de carga, dreas de carga)
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 1 (Escena de iluminacién de emergencia)
Resumen

AP2

\ 4

Base 34.43 m? Altura interior del local 3.750 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.750 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.300m
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 1 (Escena de iluminacion de emergencia)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacion , .
Indice
Local Potencia especifica de 0.12 W/m? -
conexiéon
Area anti-panico
Propiedades Ermin Emax Ud Indice
(Nominal) (Nominal)
Area anti-panico (SALA 1) 1.26 Ix 5.15 Ix 0.24
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (20.025)
Altura: 0.000 m NS NS
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Indicaciones para planificacion:
El calculo de la escena de iluminaciéon de emergencia se ha realizado sin reflexién y sin tener en cuenta los muebles colocados.
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
2 LEDS C4 SA.  EMO1-0203NN Deco IP44 20W  206Im(100%) -
1400
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 1 (Escena de luz 1)
Resumen

WP1]

763

A 4B21 4528 4B25 4622 4B09 4581 S 470
-
Base 34.43 m? Altura interior del local 3.750 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.750 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.300m
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 1 (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacion ,
Indice
Plano util Eperpend\'cular 652 Ix =500 Ix v
g 0.60 > 0.60 v
Potencia especifica de 11.40 W/m? -
conexion
1.75 W/m#100 Ix -
Evaluacién del RuG, max 18 <19 v
deslumbramiento
Valores de consumo® Consumo 772 kWh/a max. 1250 kWh/a v/
Local Potencia especifica de 9.06 W/m? -
conexiéon
1.39 W/m#100 Ix -
(1) Basado en un espacio rectangular de 4.250 m x 8.101 my SHR de 0.25
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.26.2 Estandar (oficina))
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P (0] Rendimiento luminico
8 3F Filippi 22791 3FLP6060UGR-840 (1000mA) + DALI 18 39.0W 4850 Im  124.4 Im/W
+A01486
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 1
Plano de situacion de luminarias

\ 4
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LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 1
Plano de situacion de luminarias

&F Filippi

Fabricante

3F Filippi

39.0W

N° de articulo

22791+A01486

q)Luminaria

4850 Im

Nombre del articulo 3FLP6060UGR-840

(1000mA) + DALI

Lampara

1x LED L - LED Panel -
2 -840

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
7.035m 3207 m 3750 m
7.082 m 1105 m 3.750 m
5150 m 1122 m 3.750 m
5103 m 3225m 3.750 m
3159 m 1122 m 3.750 m
3.112m 3225m 3.750 m [6]
1248 m 1156 m 3750 m
1202 m 3.258'm 3.750 m

DIALux
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LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 1
Plano de situacion de luminarias

LedsC4
Fabricante LEDS C4 SA. Palumbradode emergencia 2.0 W
N° de articulo EMO1-0203NN1400 ®alumbrado de emergencia 206 Im
Nombre del articulo Deco IP44 ELF 100 %
Lampara 1x LED Blanco neutro

- 4000K

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
0.562 m 3200 m 3750 m |E|

4729m 2.104m 3.750m

DIALux
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LOCAL DAT

DIALux

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 1
Lista de luminarias

Deotal Ptotal Rendimiento luminico Dajumbrado de emergencia P Alumbrado de emergencia
38800 Im 312.0W 124.4 Im/W 412 Im 40W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico
8 3F Filippi 22791 3FLP6060UGR-840 (1000mA) + DALI ~ 39.0 W 4850 Im 124.4 Im/W
+A01486
2 LEDS C4S. A, EMO01-0203NN Deco IP44 20W 206 Im (100 %) -
1400

67



DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 1 (Escena de iluminacion de emergencia)
Objetos de calculo

AP2

\ 4
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 1 (Escena de iluminacion de emergencia)
Objetos de calculo

Superficies antipanico

Propiedades Ermin Emax Ud Indice
(Nominal) (Nominal)

Area anti-panico (SALA 1) 1.26 Ix 5.15 Ix 0.24

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (20.025)

Altura: 0.000 m N N

Indicaciones para planificacion:
El cdlculo de la escena de iluminacién de emergencia se ha realizado sin reflexiéon y sin tener en cuenta los muebles colocados.
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

WP1]

\ 4
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 1 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax g1 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano til (SALA 1) 652 Ix 394 Ix 797 Ix 0.60 0.49

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2500 Ix) (20.60)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m N N

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.26.2 Estandar (oficina))
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 1 (Escena de iluminacion de emergencia)
Area anti-panico (SALA 1)

Propiedades Ermin Emax Ug Indice
(Nominal) (Nominal)

Area anti-panico (SALA 1) 1.26 Ix 5.15 Ix 0.24

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (20.025)

Altura: 0.000 m 4 4

Indicaciones para planificacién:
El calculo de la escena de iluminaciéon de emergencia se ha realizado sin reflexién y sin tener en cuenta los muebles colocados.
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LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 1 (Escena de luz 1)
Plano util (SALA 1)

157 4530 4570 2610 4628 4B46 4633 4B36 4847

DIALux

B34 E17 583 LS

W75

4596 452

JEHH4 561

JE71 586

4633 ,SES

S

&

4585 4520

451 4470
Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice

(Nominal) (Nominal)

Plano Gtil (SALA 1) 652 Ix 394 Ix 797 Ix 0.60 0.49
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=500 Ix) (= 0.60)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m 4 4

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.26.2 Estandar (oficina))
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 2 (Escena de iluminacion de emergencia)

Resumen
| | | T
y

Base 50.01 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m

Paredes: 50.0 %,

Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.700 m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.380m
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 2 (Escena de iluminacion de emergencia)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacion , .
Indice
Local Potencia especifica de 0.12 W/m? -
conexiéon
Area anti-panico
Propiedades Ermin Emax Ud Indice
(Nominal) (Nominal)
Area anti-panico (SALA 2) 0.89 Ix 10.5 Ix 0.085
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (20.025)
Altura: 0.000 m NS NS
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Indicaciones para planificacion:
El calculo de la escena de iluminaciéon de emergencia se ha realizado sin reflexién y sin tener en cuenta los muebles colocados.
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
3 LEDS C4S.A. EMO1-0203NN Deco IP44 20w 206 Im (100 %) -
1400
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 2 (Escena de luz 1)
Resumen

o \
FOS B4 747 03 +E7§O\@13 /%(9555 (5=
go e U | g
S -
ﬁw/(a =M=t +asa\+e\4\+’\z] Ter—re—pol 772 Ere ey
v
| 750
774 | BB 9 875 9412 ,B72 B> ,789 777 zg% ,B38 ,E74 B9
a0
,8%7 ,9s0 ,99+ L9897 ,937 ,BA9 ,B55 LB30 L6241 LB44 LBEE L9065 923
,a22
Jaeu
LB03
y
Base 50.01 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m - 4.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.700 m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.380m
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 2 (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacion ,
Indice
Plano util Eperpend\'cular 811 Ix =500 Ix v
g 0.63 > 0.60 v
Potencia especifica de 13.80 W/m? -
conexion
1.70 W/m%100 Ix -
Evaluacién del RuG, max 25 <19 X
deslumbramiento
Valores de consumo® Consumo 1264 kWh/a max. 1800 kWh/a v
Local Potencia especifica de 10.22 W/m? -
conexiéon
1.26 W/m?/100 Ix -
(1) Basado en un espacio rectangular de 10.701 m x 5.200 m y SHR de 0.25
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.26.2 Estandar (oficina))
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P (0] Rendimiento luminico
12 3F Filippi 22791 3FLP6060UGR-840 (1000mA) + DALI 18 39.0W 4850 Im  124.4 Im/W
+A01486
3 No hay EHM14 DOWNLIGHT HAT MINI 1500LM 4000K 25 143 W 1036Im  72.5Im/W
ningun
miembro
DIALux
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 2
Plano de situacion de luminarias
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LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 2
Plano de situacion de luminarias

&F Filippi

Fabricante

3F Filippi P 39.0W

N° de articulo

22791+A01486 PrLuminaria 4850 Im

Nombre del articulo 3FLP6060UGR-840

(1000mA) + DALI

Lampara

1x LED L - LED Panel -
2 -840

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje
9.584 m 1522 m 3.000 m
9.485m 4235m 3.000 m
7.984m 1536 m 3.000 m
7.880 m 3.717m 3.000 m
6.125m 1522 m 3.000 m
6312m 3.923m 3.000 m [6]
4484 m 1.564 m 3.000 m
3.945m 3.967 m 3.000 m
2389 m 1.524m 3.000 m [4]
2.285m 3.705m 3.000 m
0.916 m 1522 m 3.000 m
0.812m 3.703m 3.000m

DIALux
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LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 2
Plano de situacion de luminarias

LedsC4
Fabricante LEDS C4 SA. Palumbradode emergencia 2.0 W
N° de articulo EMO1-0203NN1400 ®alumbrado de emergencia 206 Im
Nombre del articulo Deco IP44 ELF 100 %
Lampara 1x LED Blanco neutro

- 4000K

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

1465 m 4320m 3.000 m

0.465m 2327 m 3.000m

6.965 m 2.720m 3.000 m

DIALux
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LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 2
Plano de situacion de luminarias

Fabricante No hay ningun P 143 W

miembro DIALux

DLuminaria 1036 Im

N° de articulo EHM14
Nombre del articulo DOWNLIGHT HAT

MINI 1500LM 4000K
Lampara 1x LED

Luminarias individuales
X Y Altura de Luminaria
montaje

0.622m 0.497 m 4,000 m
2.732m 0.507 m 4,000 m

4749 m 0.495m 4.000m

DIALux
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 2
Lista de luminarias

Deotal Ptotal Rendimiento luminico Dalumbrado de emergencia P Alumbrado de emergencia
61308 Im 5109 W 120.0 Im/W 618 Im 6.0 W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
12 3F Filippi 22791 3FLP6060UGR-840 (1000mA) + DALI 39.0W 4850 Im  124.4 Im/W
+A01486
3 LEDS C4S. A, EMO01-0203NN Deco IP44 20W 206 Im -
1400 (100 %)
3 No hay EHM14 DOWNLIGHT HAT MINI 1500LM 4000K 143 W 1036Im  72.5Im/W
ningun
miembro
DIALux
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 2 (Escena de iluminacion de emergencia)
Objetos de calculo
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 2 (Escena de iluminacion de emergencia)
Objetos de calculo

Superficies antipanico

Propiedades Ermin Emax Ud Indice
(Nominal) (Nominal)

Area anti-panico (SALA 2) 0.89 Ix 10.5 Ix 0.085

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (20.025)

Altura: 0.000 m N N

Indicaciones para planificacion:
El cdlculo de la escena de iluminacién de emergencia se ha realizado sin reflexiéon y sin tener en cuenta los muebles colocados.
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 2 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

85



DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 2 (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax g1 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano til (SALA 2) 811 Ix 507 Ix 1004 Ix 0.63 0.50

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2500 Ix) (20.60)

Altura: 0.700 m, Zona marginal: 0.380 m N N

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.26.2 Estandar (oficina))
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 2 (Escena de iluminacion de emergencia)
Area anti-panico (SALA 2)

—u U U

< )
Q
s
n o
N
Propiedades Ermin Emax Ug Indice
(Nominal) (Nominal)
Area anti-panico (SALA 2) 0.89 Ix 10.5 Ix 0.085
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (20.025)
Altura: 0.000 m 4 4

Indicaciones para planificacién:
El calculo de la escena de iluminaciéon de emergencia se ha realizado sin reflexién y sin tener en cuenta los muebles colocados.
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA 2 (Escena de luz 1)
Plano util (SALA 2)

— u U U

] \
DE}&%@E %&594 57 Ses =3

~—_"4

\
R I R R ) 220) R

= S97%
750
872 B> 783 777 784 ,B38 ,B74 ,B9E_ 904 5 |4 ZB4 lsE8
Tou iy =
,BEs  Bss B30 |B241 ,B41 ,BBE 906 923 L9936 5™, 70 Bl 5gy
,BEB ,BEO ,BSE |BEOD ,B7S 908 94 ,922 L9386 A1
,B38 B3F—FEsp |BE7 B74—BE3 _H7S BE4 —=B96 EOG
775 +r3% 815848 ,B06  ,B03 L.B808 ,SBE
=R
©) J
Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
(Nominal) (Nominal)
Plano Gtil (SALA 2) 811 Ix 507 Ix 1004 Ix 0.63 0.50
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2500 Ix) (20.60)
Altura: 0.700 m, Zona marginal: 0.380 m 4 4

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.26.2 Estandar (oficina))
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LOCAL DAT

DIALux

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA REUNIONES (Escena de iluminacién de emergencia)

Resumen

@
Base 10.12 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.300m
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA REUNIONES (Escena de iluminacién de emergencia)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacion , .
Indice
Local Potencia especifica de 0.20 W/m? -
conexiéon
Area anti-panico
Propiedades Ermin Emax Ud Indice
(Nominal) (Nominal)
Area anti-panico (SALA REUNIONES) 1.39 Ix 6.84 Ix 0.20
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (20.025)
Altura: 0.000 m NS NS
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Indicaciones para planificacion:
El calculo de la escena de iluminaciéon de emergencia se ha realizado sin reflexién y sin tener en cuenta los muebles colocados.
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 LEDS C4 SA.  EMO1-0203NN Deco IP44 20W  206Im(100%) -
1400
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA REUNIONES (Escena de luz 1)
Resumen

/@‘7 B30 976 004,975 o83 E%;
% Ve
%
,BE7 002 |,10B8 4425 A0S0 <Q48 || B34
R
81|  ,Amss M55 (99 449 4093 | L3953
,A92 \  am4s 4132 475 ME2 084/ 937
S
\\li
08 || ,B75
&
—HH——) 791

{ P
Base 1012 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m

Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.300m
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA REUNIONES (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacion ,
Indice
Plano util Eperpend\'cular 982 Ix =500 Ix v
g 0.67 > 0.60 v
Potencia especifica de 23.42 W/m? -
conexion
2.39 W/m%100 Ix -
Evaluacién del RuG, max 17 <19 v
deslumbramiento
Valores de consumo® Consumo 386 kWh/a max. 400 kWh/a v
Local Potencia especifica de 15.41 W/m? -
conexiéon
1.57 W/m?/100 Ix -
(1) Basado en un espacio rectangular de 3.400 m x 3.000 m y SHR de 0.25
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.26.2 Estandar (oficina))
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P (0] Rendimiento luminico
4 3F Filippi 22791 3FLP6060UGR-840 (1000mA) + DALT 17 39.0W 4850 Im  124.4 Im/W
+A01486
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA REUNIONES
Plano de situacion de luminarias
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LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA REUNIONES
Plano de situacion de luminarias

&F Filippi

Fabricante

3F Filippi

39.0W

N° de articulo

22791+A01486

q)Luminaria

4850 Im

Nombre del articulo 3FLP6060UGR-840

(1000mA) + DALI

Lampara

1x LED L - LED Panel -
2 -840

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

2.485m 2238 m 3.000 m

0.981 m 2300 m 3.000 m

2527 m 0.833m 3.000 m

1.000 m 0.896 m 3.000 m

DIALux
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LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA REUNIONES
Plano de situacion de luminarias

Fabricante LEDS C4 SA. Palumbradode emergencia 2.0 W
N° de articulo EMO01-0203NN1400 ®alumbrado de emergencia 206 Im
Nombre del articulo Deco IP44 ELF 100 %

Lampara

1x LED Blanco neutro
- 4000K

Luminarias individuales

X Y

Altura de Luminaria
montaje

0737 m 2316 m 3.000 m

DIALux
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LOCAL DAT

DIALux

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA REUNIONES
Lista de luminarias

Deotal Ptotal Rendimiento luminico Dajumbrado de emergencia P Alumbrado de emergencia
19400 Im 156.0 W 124.4 Im/W 206 Im 20W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [©) Rendimiento luminico
4 3F Filippi 22791 3FLP6060UGR-840 (1000mA) + DALI ~ 39.0 W 4850 Im 124.4 Im/W
+A01486
1 LEDS C4S. A, EMO01-0203NN Deco IP44 20W 206 Im (100 %) -
1400
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA REUNIONES (Escena de iluminacién de emergencia)
Objetos de calculo
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA REUNIONES (Escena de iluminacién de emergencia)
Objetos de calculo

Superficies antipanico

Propiedades Ermin Emax Ud Indice
(Nominal) (Nominal)

Area anti-panico (SALA REUNIONES) 1.39 Ix 6.84 Ix 0.20

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (20.025)

Altura: 0.000 m N N

Indicaciones para planificacion:
El cdlculo de la escena de iluminacién de emergencia se ha realizado sin reflexiéon y sin tener en cuenta los muebles colocados.
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA REUNIONES (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA REUNIONES (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax g1 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano Util (SALA REUNIONES) 982 Ix 656 Ix 1204 Ix 0.67 0.54

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2500 Ix) (20.60)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m N N

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.26.2 Estandar (oficina))
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DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA REUNIONES (Escena de iluminacién de emergencia)
Area anti-panico (SALA REUNIONES)

Propiedades Ermin Emax Ug Indice
(Nominal) (Nominal)

Area anti-panico (SALA REUNIONES) 1.39 Ix 6.84 Ix 0.20

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (20.025)

Altura: 0.000 m 4 4

Indicaciones para planificacién:
El calculo de la escena de iluminaciéon de emergencia se ha realizado sin reflexién y sin tener en cuenta los muebles colocados.
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LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT - SALA REUNIONES (Escena de luz 1)
Plano util (SALA REUNIONES)

)
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DIALux

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano Gtil (SALA REUNIONES) 982 Ix 656 Ix 1204 Ix 0.67 0.54

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (=500 Ix) (= 0.60)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.300 m 4 4

Perfil de uso: Configuracion DIALux predeterminada (5.26.2 Estandar (oficina))
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LOCAL DAT

Edificacién 1 - LOCAL DAT - VESTIBULO (Escena de iluminacién de emergencia)

Resumen
_I
L]
y

Base 8.19 m? Altura interior del local 3.750 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 2.200m

Paredes: 50.0 %,

Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.000 m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m

DIALux
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DIALUX

Edificacién 1 - LOCAL DAT - VESTIBULO (Escena de iluminacién de emergencia)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacion , .
Indice
Local Potencia especifica de 0.24 W/m? -
conexiéon
Area anti-panico
Propiedades Ermin Emax Ud Indice
(Nominal) (Nominal)
Area anti-panico (VESTIBULO) 0.71 Ix 12.8 Ix 0.055
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (20.025)
Altura: 0.000 m NS NS
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Indicaciones para planificacion:
El calculo de la escena de iluminaciéon de emergencia se ha realizado sin reflexién y sin tener en cuenta los muebles colocados.
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 LEDS C4 SA.  EMO1-0203NN Deco IP44 20W  206Im(100%) -
1400
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Edificacién 1 - LOCAL DAT - VESTIBULO (Escena de luz 1)

Resumen
Base 8.19 m? Altura interior del local 3.750 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.750 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.000 m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.000 m

DIALux
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Edificacién 1 - LOCAL DAT - VESTIBULO (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacion ,
Indice
Plano util Eperpend\'cular 223 Ix =100 Ix v WP2
g 0.58 > 0.40 v
Evaluacion del Rua, max 21 <28 v
deslumbramiento"
Valores de consumo® Consumo 124 kWh/a méax. 300 kwh/a v
Local Potencia especifica de 13.73 W/m? -
conexién

6.16 W/m?/100 Ix -

(1) Basado en un espacio rectangular de 2.411 m x 4.241 my SHR de 0.25
(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Zonas de transito dentro de edificios (5.1.1 Superficies de transito y pasillos)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo Rue P O] Rendimiento luminico
5 No hay EH24 DOWNLIGHT HAT 2400LM 4000K 21 225W 1797 Im  79.9 Im/W

ningun

miembro

DIALuUx

106



DIALUX

Edificacion 1 - LOCAL DAT - VESTIBULO
Plano de situacion de luminarias

I
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LOCAL DAT

Edificacion 1 - LOCAL DAT - VESTIBULO
Plano de situacion de luminarias

Fabricante LEDS C4 SA. Palumbradode emergencia 2.0 W
N° de articulo EMO01-0203NN1400 ®alumbrado de emergencia 206 Im
Nombre del articulo Deco IP44 ELF 100 %

Lampara

1x LED Blanco neutro
- 4000K

Luminarias individuales

X Y

Altura de Luminaria
montaje

1.024 m 3.776 m 2.200m IEI

DIALux
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Edificacion 1 - LOCAL DAT - VESTIBULO
Plano de situacion de luminarias

Fabricante

No hay ningun
miembro DIALux

225W

N° de articulo

EH24

q)Luminaria

1797 Im

Nombre del articulo

DOWNLIGHT HAT

2400LM 4000K

Lampara

1x LED

Luminarias individuales

X Y Altura de Luminaria
montaje

0.492 m 3.491m 3750 m

1.709 m 3476 m 3.750 m

0.607 m 1.906 m 3.750 m

1.909 m 1876 m 3.750 m

1.839 m 0.676 m 3.750 m

DIALux
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Edificacion 1 - LOCAL DAT - VESTIBULO
Lista de luminarias

DIALux

Deotal Ptotal Rendimiento luminico Dajumbrado de emergencia PAlumbrado de emergencia
8985 Im 112.5W 79.9 Im/W 206 Im 20W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P [} Rendimiento luminico
1 LEDS C4S.A. EM0O1-0203NN Deco IP44 4 20w 206 Im -
1400 (100 %)
5 No hay EH24 DOWNLIGHT HAT 2400LM 4000K 225W 1797 Im  79.9 Im/W
ningun
miembro

DIALuUx
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DIALUX

Edificacién 1 - LOCAL DAT - VESTIBULO (Escena de iluminacién de emergencia)
Objetos de calculo
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Edificacién 1 - LOCAL DAT - VESTIBULO (Escena de iluminacién de emergencia)
Objetos de calculo

Superficies antipanico

Propiedades Ermin Emax Ud Indice
(Nominal) (Nominal)

Area anti-panico (VESTIBULO) 0.71 Ix 12.8 Ix 0.055

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (20.025)

Altura: 0.000 m N N

Indicaciones para planificacion:
El cdlculo de la escena de iluminacién de emergencia se ha realizado sin reflexiéon y sin tener en cuenta los muebles colocados.

112



DIALUX

Edificacién 1 - LOCAL DAT - VESTIBULO (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
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Edificacién 1 - LOCAL DAT - VESTIBULO (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax g1 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano dtil (VESTIBULO) 223 Ix 130 Ix 272 Ix 0.58 0.48

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2100 Ix) (20.40)

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m N N

Perfil de uso: Zonas de transito dentro de edificios (5.1.1 Superficies de transito y pasillos)
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Edificacién 1 - LOCAL DAT - VESTIBULO (Escena de iluminacién de emergencia)
Area anti-panico (VESTIBULO)

\
1.2
5.0
/
Propiedades Ermin Emax Ug Indice
(Nominal) (Nominal)
Area anti-panico (VESTIBULO) 0.71 Ix 12.8 Ix 0.055
Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (20.50 Ix) (20.025)
Altura: 0.000 m 4 4

Indicaciones para planificacién:
El calculo de la escena de iluminaciéon de emergencia se ha realizado sin reflexién y sin tener en cuenta los muebles colocados.
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Edificacién 1 - LOCAL DAT - VESTIBULO (Escena de luz 1)
Plano atil (VESTIBULO)

DIALux

Propiedades E Ermin Emax g 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano dtil (VESTIBULO) 223 Ix 130 Ix 272 Ix 0.58 0.48

Iluminancia perpendicular (Adaptativamente) (2100 Ix) (20.40)

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.000 m 4 4

Perfil de uso: Zonas de transito dentro de edificios (5.1.1 Superficies de transito y pasillos)
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Glosario

A Simbolo para una superficie en la geometria

Altura interior del local Designacién para la distancia entre el borde superior del suelo y el borde inferior del
techo (para un local en su estado terminado).

Autonomia de la luz del dia Describe qué porcentaje del tiempo de trabajo diario se cubre con lailuminacién solar
necesaria. La iluminancia nominal se utiliza a partir del perfil de la habitacién, a
diferencia de lo descrito en la norma EN 17037. El calculo no se realiza en el centro de la
habitacién sino en el punto de medicién del sensor colocado. Se considera que una
habitacién esta suficientemente iluminada con luz solar si alcanza al menos un 50 % de
autonomia con luzsolar.

Area circundante El drea circundante limita directamente con el area de la tarea visual y debe contar con
una anchura de al menos 0,5 m, seguin DIN EN 12464-1. Se encuentra a la misma altura
que el drea de la tarea visual.

Area de fondo Eldrea de fondo limita, segun DIN EN 12464-1, con el area inmediatamente circundante
y alcanza los limites dellocal. En el caso de locales grandes, el area de fondo tiene al
menos 3 m de anchura. Es horizontal y se encuentra a la altura del suelo.

Area de la tarea visual El drea requerida para llevar a cabo una tarea visual seguin DIN EN 12464-1. La altura
corresponde a la altura a la que se lleva a cabo la tarea visual.

CCT (ingl. correlated colour temperature)

Temperatura del cuerpo de un proyector térmico, que se utiliza para la descripcién de
su color de luz. Unidad: Kelvin [K]. Entre menor sea el valor numérico, mas rojo, a mayor
valor numérico, mas azul sera el color de luz. La temperatura de color de ldmparas de
descarga gaseosa y semiconductores se denomina, al contrario de la temperatura de
color de los proyectores térmicos, como "temperatura de color correlacionada".

Correspondencia entre colores de luz y rangos de temperatura de color seguin EN
12464-1:

Color de luz - temperatura de color [K]
blanco célido (ww) < 3.300 K

blanco neutro (nw) = 3.300 - 5.300 K
blanco luz diurna (tw) > 5.300 K
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Glosario

Cociente de luz diurna

DIALux

Relacion entre la iluminacia que se alcanza en un punto en el espacio interior, debida
Unicamente a la incidencia de luz diurna, y lailuminancia horizontal en el espacio
exterior bajo cielo abierto.

Simbolo: D (ingl. daylight factor)
Unidad: %

CRI

(ingl. colour rendering index)
Denominacién para el indice de reproduccién cromatica de una luminaria o de una
fuente de luz seguin DIN 6169: 1976 o. CIE 13.3: 1995.

El indice general de reproduccion cromatica Ra (o CRI) es un coeficiente adimensional
que describe la calidad de una fuente de luz blanca en lo que respecta a su semejanza a
una fuente de luz de referencia, en los espectros de remisién de 8 colores de prueba
definidos (ver DIN 6169 o CIE 1974).

D

Densidad luminica

Medida dela "impresién de claridad" que el ojo humano percibe de una superficie. Es
posible que la superficie misma ilumine o que refleje la luz que incide sobre ella (valor
de emisor). Es la Unica dimensiéon fotométrica que el ojo humano puede percibir.

Unidad: Candela por metro cuadrado
Abreviatura: cd/m?
Simbolo: L

Eta (n)

(ingl. light outputratio)

El grado de eficacia de funcionamiento de luminaria describe qué porcentaje del flujo
luminoso de una fuente de luz de radiacién libre (o médulo LED) abandona la luminaria
instalada.

Unidad: %
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Glosario

Evaluacion energética Basado en un procedimiento de calculo horario de la luz solar en espacios interiores,
teniendo en cuenta la geometria del proyecto y los sistemas de control de la luz solar
existentes. También se tiene en cuenta la orientaciény ubicacion del proyecto. El cdlculo
utiliza la potencia del sistema especificada de las luminarias para determinar la
demanda de energia. Se asume una relacién lineal entre la potencia y el flujo luminoso
en el estado atenuado para las luminarias controladas por la luz solar. Los tiempos de
uso yla iluminancia nominal se determinan a partir de los perfiles de uso de los
espacios. Las luminarias encendidas que se excluyen explicitamente del control también
tienen en cuenta los tiempos de uso especificados. Los sistemas de control de la luz
solar usan una légica de control simplificada que los cierra con una iluminancia
horizontal de 27.500 Ix.

El afio natural 2022 se usa solo como referencia. No es una simulacién de este afio. El
afio de referencia solo se utiliza para asignar los dias de la semana a los resultados
calculados. No se contempla el cambio al horario de verano. El tipo de cielo de
referencia utilizado es el cielo medio descrito en CIE 110 sin luz solar directa.

El método fue desarrollado junto con el Fraunhofer Institute for Building Physicsy esta
disponible para su revisién por parte del Grupo de trabajo conjunto 1 ISO TC 274 como
una extension del método basado en regresidon anual anterior.

Factor de degradacion Véase MF

Flujo luminoso Medida para la potencialuminosa total emitida por una fuente de luz en todas
direcciones. Es con elloun "valor de emisor" que especifica la potencia de emision total.
El flujo luminoso de una fuente de luz solo puede determinarse en el laboratorio. Se
diferencia entre elflujo luminoso de ldmpara o de médulo LED Yy el flujo luminoso de
luminaria.

Unidad: Lumen
Abreviatura: Im
Simbolo: ®

g1 Con frecuencia también U, (ingl. overall uniformity)
Denomina la uniformidad total de lailuminancia sobre una superficie. Es el cociente de
Emin y Ey se utiliza, entre otras, en normas para la especificacién de iluminacién en

92 Denomina enrealidad la "desigualdad" de lailuminancia sobre una superficie. Es el
cociente entre Emin Yy Emax y por lo general es relevante solo como evidencia de
iluminacion de emergencia segun EN 1838.

Grado de reflexion El grado de reflexion de una superficie describe qué cantidad de la luz incidente es
reflejada. El grado de reflexidn se define mediante la coloracién de la superficie.

119



DIALUX

Glosario

Grupo de control Un grupo de luminarias que se atendan y controlan juntas. Para cada escena de
iluminacién, un grupo de control proporciona su propio valor de atenuacion. Todas las
luminarias dentro de un grupo de control comparten este valor de atenuacion. Los
grupos de control con sus luminarias los determina DIALux automaticamente en
funcién de las escenas de iluminacion creadas y sus grupos de luminarias.

Iluminancia, adaptativa Para la determinacion de lailuminancia media adaptativa sobre una superficie, ésta se
rasteriza en forma "adaptativa". En el drea en que hay las mayores diferencias en
iluminancia dentro de la superficie, la rasterizacién se hace mas fina, en el area de
menores diferencias, se realiza una rasterizaciéon mas gruesa.

Iluminancia, horizontal Iluminancia, calculada o medida sobre un plano horizontal (éste puede ser p.ej. una
superficie de una mesa o el suelo). Lailuminancia horizontal se identifica por lo general
con las letras E.

Iluminancia, perpendicular Iluminancia perpendicular a una superficie, medida o calculada. Este se debe considerar
en superficiesinclinadas. Si la superficie es horizontal o vertical, no existe diferencia
entre lailuminancia perpendicular y la vertical u horizontal.

Iluminancia, vertical Iluminancia, calculada o medida sobre un plano vertical (este puede ser p.ej. la parte
frontal de una estanteria). La iluminancia vertical se identifica por lo general con las
letras E..

Intensidad luminica Describe la intensidad de luz en una direccidon determinada (valor de emisor). La
intensidad luminica es el flujo luminoso @, entregado en un dangulo determinado Q del
espacio. La caracteristica de emisién de una fuente de luz se representa graficamente
en una curva de distribucién de intensidad luminosa (CDL). La intensidad luminica es
una unidad basica SI.

Unidad: Candela
Abreviatura: cd
Simbolo: 1

Intensidad luminica Describe la relacion del flujo luminoso que cae sobre una superficie determinada y el
tamano de esta superficie (Im/m? = Ix). La iluminancia no estd vinculada a una superficie
de un objeto. Puede determinarse en cualquier punto del espacio (interior o exterior).
Lailuminancia no es una propiedad de un producto, ya que se trata de un valor del
receptor. Para sumedicién se utilizan aparatos de medicién de iluminancia.

Unidad: Lux
Abreviatura: Ix
Simbolo: E
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Glosario

LENI

DIALux

(ingl. lighting energy numeric indicator)
Indicador numérico de energia de iluminacién seguin EN 15193

Unidad: kwh/m? afio

LLMF

(ingl. lamp lumen maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas, tiene en cuenta la disminucion
del flujo luminoso de una ldmpara o de un modulo LED enel curso de su tiempo de
funcionamiento. El factor de mantenimiento de flujo luminoso de ldmparas se especifica
como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin disminuciéon de flujo
luminoso).

LMF

(ingl. luminaire maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento de luminaria, tiene en cuenta el ensuciamiento de la luminaria
en el curso de sutiempo de funcionamiento. El factor de mantenimiento de luminaria se
especifica como numero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (sin suciedad).

LSF

(ingl. lamp survival factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de supervivencia de la lampara, tiene en cuenta el fallo total de unaluminaria en
el curso de sutiempo de funcionamiento. El factor de supervivencia de la ldampara se
expresa como nUmero decimal y puede tomar un valor maximo de 1 (dentro del tiempo
considerado, no hay fallo, o sustitucion inmediata tras un fallo).

MF

(ingl. maintenance factor)/segun CIE 97: 2005

Factor de mantenimiento, nUmero decimal entre Oy 1, describe la relacién entre el valor
nuevo de una dimension de planificacion fotométrica (p.€j. iluminancia) y el valor de
mantenimiento tras un tiempo determinado. El factor de mantenimiento tiene en cuenta
el ensuciamiento de lamparas y locales, asi como la disminucién de flujo luminoso y el
fallo de fuentes de luz.

El factor de mantenimiento se considera en forma general aproximada o se calcula en
forma detallada segun CIE 97: 2005, por medio de la férmula RMF x LMFx LLMF x LSF.

@)

Observador UGR

Punto de cdlculo en el espacio, para el cual el DIALux determina el valor UGR. La
posicion y altura del punto de calculo deben corresponder a la posicion del observador
tipico (posicion y altura de los ojos del usuario).
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Glosario
P
P (ingl. power)
Consumo de potencia eléctrica
Unidad: Vatio
Abreviatura: W
Plano atil Superficie virtual de mediciéon o de calculo ala altura de la tareavisual, por lo general
sigue lageometria dellocal. El plano Util puede también dotarse de una zona marginal.
R
Rwue) max (engl. rating unified glare)
Medida del deslumbramiento psicolégico en espacios interiores.
Ademas de la luminancia de las luminarias, el valor del nivel de Rug) también depende
de la posicién del observador, la direccidnvisual y la luminancia ambiental. El calculo se
realiza mediante el método de latabla, consulte CIE 117. Entre otras cosas, EN 12464-
1:2021 especifica unos valores Rue)- RucL)maximos permisibles para varios lugares de
trabajo en interiores.
Rendimiento luminico Relacién entre la potencia luminosa emitida ® [Im] y la potencia eléctrica consumida P
[W] Unidad: Im/W.
Esta relacion puede formarse para la ldmpara o el médulo LED (rendimiento luminico de
lampara o delmdédulo), parala ldmpara o médulo junto con su dispositivo de control
(rendimiento luminico del sistema) y para lailuminaria completa (rendimiento luminico
de luminaria).
RMF (ingl. room maintenance factor)/segtn CIE 97: 2005
Factor de mantenimiento del local, tiene en cuenta el ensuciamiento de las superficies
que rodean el local en el curso de su tiempo de funcionamiento. El factor de
mantenimiento del local se especifica como nimero decimal y puede tomar un valor
maximo de 1 (sin suciedad).
S
Superficie util - Cociente de luz diurna Una superficie de calculo, dentro de la cual se calcula el cociente de luz diurna.
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Glosario
U
UGR (max) (ingl. unified glare rating)
Medida para el efecto psicoldgico de deslumbramiento de un espacio interior.
Ademas de la luminancia de la luminaria, el valor UGR depende también de la posicion
del observador, la direccién de observacién yla luminancia del entorno. Entre otras, en
la norma EN 12464-1 se especifican valores UGR maximos permitidos para diversos
lugares de trabajo en espacios interiores.
Z
Zona marginal Zona circundante entre el plano Util y las paredes, que no se considera en el calculo.
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

. MEMORIA

F. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

F.1.- Ley de Calidad de la Comunidad de Madrid
Definicién de calidades
Se redacta el presente apartado en cumplimiento del articulo 5.5. de la Ley 2/1999 de 17 de marzo, de Medidas para la
Calidad de la Edificacion de la Comunidad de Madrid (BOCM n° 74, de 29/03/1999), con objeto de definir las calidades
de los materiales y procesos constructivos y las medidas, que para conseguirlas, deba tomar la Direccién Facultativa en
el curso de la obra y al término de la misma.
Con tal fin, la actuacién de la Direccion Facultativa se ajustara a lo dispuesto en la siguiente relacién de disposiciones y
articulos:
MATERIALES DE CONSTRUCCION
2. Cementos
Instruccion para la recepcion de cementos RC-08
Aprobado por el Real Decreto 1797/2003 de 26 de diciembre.
Fase de recepcion de materiales de construccion:
Q Articulo 9. Documentacion del suministro.
Q Articulo 11. Control de recepcion.
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
1. Hormigén armado y pretensado
Instruccion de Hormigén Estructural EHE 2008.
Aprobada por Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio.
2. Estructuras metdlicas
Documento Basico SE-A Acero. Cédigo Técnico de la Edificacion.
Aprobada por Real Decreto 314/2006.
COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION
Documento Basico S| Seguridad en caso de incendio. Codigo Técnico de la Edificacion.
Aprobada por Real Decreto 314/2006.
Documento Béasico HE Ahorro de energia. Codigo Técnico de la Edificacion.
Aprobada por Real Decreto 314/2006.
AISLAMIENTO ACUSTICO
Documento Basico DB- HR Proteccion frente al Ruido. Cédigo Técnico de la Edificacion. BOE 25/01/2008.
INSTALACIONES
1. Instalaciones de proteccién contra incendios
Documento Basico S| Seguridad en caso de incendio. Codigo Técnico de la Edificacion.
Aprobada por Real Decreto 314/2006.
2. Instalaciones térmicas
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios RITE.
Aprobado por Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio.
3. Instalaciones de gas
Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales. RIG
Aprobado por Real Decreto 1853/1993 de 22 de octubre. BOE 24/11/1993
Fase de proyecto:
Q Articulo 4. Normas.
Fase de recepcion de equipos y materiales:
Q Articulo 4. Normas.
Fase de ejecucion de las instalaciones:
Q Articulo 4. Normas.
Fase de recepcion de las instalaciones:
Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las instalaciones.
Articulo 13. Puesta en disposicidn de servicio de la instalacion.
Articulo 14. Instalacion, conexién y puesta en marcha de los aparatos a gas.
ITC MI-IRG. 09. Pruebas para la entrega de la instalacién receptora.
ITC MI-IRG. 10. Puesta en disposicion de servicio.
ITC MI-IRG. 11. Instalacion, conexion y puesta en marcha de aparatos a gas.
. Instalaciones de fontaneria
Documento Basico HS Salubridad. Exigencia basica HS4 Suministro de agua. Cédigo Técnico de la Edificacion.
Aprobada por Real Decreto 314/2006.
Normas sobre documentacioén, tramitaciéon y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de
agua de la Comunidad de Madrid
Aprobadas por Orden 2106/1994 de 11 de noviembre. BOCM 28/02/1995
Fase de proyecto:
0 Anexo 1. Instalaciones interiores de suministro de agua, que necesitan proyecto especifico.
Fase de recepcion de las instalaciones:
Q Articulo 2. Materiales utilizados en tuberias.
5. Instalaciones de electricidad
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

. MEMORIA

Reglamento electrotécnico de Baja Tension REBT
Aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto. BOE 18/09/2002
Fase de proyecto:
Q ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones.
= 3. Instalaciones que precisan para su ejecucion, elaboracién de proyecto.
= 5. Instalaciones que requieren memoria técnica de disefio.
= 5.4 Emisién de certificado de instalacion.
Fase de recepcion de equipos y materiales:
Q Articulo 6.
Q ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension.
Q ITC-BT-07. Materiales. Redes subterraneas para distribucion en baja tension.
Fase de recepcion de las instalaciones:
Q ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones.
Q ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones.

Instrucciones sobre uso, conservacion y mantenimiento
Se exponen en el documento adjunto AM5, Anejo a la memoria que hace referencia al Manual de Mantenimiento.

Viabilidad Geométrica
Se certifica que el presente proyecto es viable geométricamente-
El correspondiente certificado se incluye en el apartado MD3 de la Memoria Descriptiva de este proyecto.

F.2.- Reglamento Electrénico de Baja Tensiéon
El edificio dispondra de instalacion de electricidad para dar servicio a sus necesidades atendiendo en todo momento a la
normativa actual vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto de 2002 (B.O.E. n°® 224). Instrucciones Técnicas Complementarias. ITC-BT. Normas UNE asociadas al R.E.B.T.
Guia Técnica de Aplicacion del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
El cumplimiento de esta exigencia se justifica en la Memoria de Instalacién Eléctrica MC6 D.17 de la Memoria
Constructiva y de Calculo de este proyecto.

F.3.- Reglamento de las Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE)

Como se indica en el apartado anterior E.6.2.- Rendimiento de las instalaciones térmicas DB-HE2, el local dispondra de
instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el
rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla en el vigente Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, RITE RD 1027/2.007.

El cumplimiento de esta exigencia se justifica en el apartado ya mencionado, con la Ficha de cumplimiento del RITE y
en los apartados incluidos en la Memoria de las instalaciones térmicas de Fontaneria y Calefaccion MC6 D.16 y D.18 de
la Memoria Constructiva y de Calculo de este proyecto.

F.4.- Telecomunicaciones
Se pretende dotar al local de nuevas infraestructuras de instalaciones, entre las que se encuentran las de voz y datos y
la electricidad para alimentar a estos servicios.
El presente proyecto contiene la descripcion y caracteristicas aportadas en la soluciéon propuesta para la implantacion
de dicho Sistema de Cableado Estructurado, incluidos en la Memoria de Instalacién de Sistema de Cableado
Estructurado MC6 D.21 de la Memoria Constructiva y de Calculo de este proyecto.
El objeto del documento es la descripcion de la red de infraestructura de comunicaciones (red estructurada-datos)
adecuada a la normativa MD.

Se disefa el Sistema de Cableado Estructurado (SCE) y la Red Eléctrica en baja tensién de acuerdo a las instrucciones
incluidas en la normativa MD.

F.5.- Reglamento Técnico de desarrollo en Materia de Promociéon de la Accesibilidad y Supresion de
Barreras Arquitecténicas. Decreto 13/2007 de 15 de marzo
A continuacién, se detallan las exigencias de accesibilidad, con las que debe contar la actuacion.

NORMA 1
Itinerario interior adaptado
Itinerario horizontal adaptado

Requisitos
a) Posee el grado de itinerario horizontal adaptado, el volumen de desarrollo continuo formado por la longitud del
itinerario y un area perpendicular al suelo de 120 cm de ancho y 210 cm de altura, en el que no existe ningun obstaculo
que reduzca o altere su tamario desde el acceso a la edificacion o desde un itinerario peatonal, hasta su encuentro con
las dependencias y servicios que une, con pendiente longitudinal no mayor del 12 por 100, sin resaltes, rehundidos, ni
peldafios aislados o escaleras, y con visibilidad suficiente del encuentro con otros itinerarios. La zona de encuentro con
otros itinerarios permite inscribir un circulo de 150 cm de diametro. Solo se produce estrechamiento en los huecos de
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paso situados en su recorrido, siendo mayores de 80 cm libres de obstaculos y disponen de espacio no obstruido por el
movimiento de puertas, antes y después del mismo, de 120 cm de fondo.

b) Las areas de espera, descanso, de utilizacion de mobiliario interior o cualquier otra préxima a un itinerario
horizontal adaptado estaran dispuestas de forma que, de las actividades derivadas de su uso, no se obstruya el
itinerario.

c) Los elementos de control ambiental o aviso se situaran entre 70 y 120 cm, las tomas de corriente y sefal entre
50 y 120 cm, medidos ambos desde el suelo. Asi mismo, seran facilmente localizables, manipulables e identificables de
dia y de noche y contaran con alto contraste de color en cuanto a los dominantes en areas adyacentes. Cuando se
utilicen mecanismos de control temporizado, deberan dotarse de los sistemas que permitan que una persona con
movilidad reducida pueda utilizarlos en condiciones de comodidad y seguridad.

Los elementos de control ambiental o aviso se situaran entre 70 y 120 cm, las tomas de corriente y sefial entre 40 y 120
cm, medidos ambos desde el suelo. Adoptando de esta manera la situacion mas restrictiva entre CTE vy
Decreto_13_ 2007 de la CAM.

d) El pavimento sera duro y estable, sin piezas sueltas, con independencia del sistema constructivo que, en todo
caso, impedira el movimiento de las mismas.

Asi mismo, no presentara cejas, resaltes bordes o huecos, que hagan posible el tropiezo de las personas, ni sera
deslizante en seco o mojado. Su disefio se producira en materiales que no produzcan reflejos para evitar el
deslumbramiento.

e) Se utilizara la diferenciaciéon de textura y color para informar del encuentro con obstaculos o con otros modos
de transporte.
f) Caso de existir elementos de control o seguridad, tales como arcos, torniquetes o cualquier otro de analoga

funcioén, dispondra de un paso alternativo de ancho libre no menor a 80 cm que pueda ser utilizado indistintamente en el
sentido de entrada, salida y evacuacion.

Elementos
Puertas y ventanas

a) Las puertas situadas en huecos de paso, reuniran las condiciones siguientes:
— Su altura libre minima no sera inferior a los 210 cm y su ancho minimo 80 cm.
— Deberan poseer, bien en todo el marco, bien en toda la superficie correspondiente a la hoja, asi como en manillas o
tiradores, alto contraste de color en relacion con la superficie donde se encuentren instaladas.
b) Las puertas situadas en los pasillos, correspondientes a las distintas dependencias o servicios, no habran de
invadir el ancho libre de paso, procurandose bien su retranqueo, bien que batan hacia el interior de dichas
dependencias o servicios siempre que, por la naturaleza de las mismas, no se contravenga la normativa vigente en
cuanto a evacuacion en situaciones de emergencia.
c) Si las puertas no cuentan con dispositivos de apertura automatica y son del tipo “abatible”, dispondran bien de
un resorte de cierre de lenta operatividad de al menos 5s de duracién que facilite el que, en ningun caso, queden
entreabiertas, bien de un mecanismo que las mantenga totalmente abiertas y pegadas a la pared.

Itinerario vertical adaptado

Requisitos
a) Al menos uno de los itinerarios que unen las dependencias y servicios en sentido vertical es accesible,
teniendo en cuenta para ello, y como minimo, el disefio y trazado de escaleras, ascensores y espacios de acceso.
b) Posee el grado de itinerario vertical adaptado, permite el acceso y evacuacion con eficiencia y fiabilidad, ya que
dispone de rampas y ascensor.
c) Se dispone de un ascensor y debera existir un plan de evacuaciéon que detalle las condiciones de acceso de
personas en funcion de la exigencia de evacuacion.
d) Como reforma de edificio de uso publico, el itinerario vertical adaptado dispone de elementos mecanicos o
soluciones técnicas distintas a las anteriores para facilitar su acceso y evacuacion.
e) Los nucleos de comunicacion vertical estan ubicados de tal forma que puedan ser facilmente localizables por
los usuarios de los edificios.
f) Se evitaran los cambios bruscos de luz entre los elementos de comunicacion vertical y los espacios desde los

que se accede, de acuerdo con lo establecido en la Norma 4 “lluminacion”.

Elementos
Escaleras
a) Las escaleras se mantendran sin obstaculos en todo su recorrido y dispondran de un ancho libre de paso no
inferior a 120 cm. Poseeran directriz recta o ligeramente curva y su pavimento sera no deslizante tanto en seco como en
mojado.
b) Las barandillas y/o paramentos que delimiten las escaleras contaran, en ambos lados, con un pasamanos cuya
altura de colocaciéon estara comprendida entre 95 y 105 cm, medidos desde el borde de cada peldafo. Dichos
pasamanos mantendran la continuidad a lo largo de todo su recorrido, independientemente de que se produzcan
cambios de direccion y se prolongara un minimo de 30 cm en arranque y fin de escalera. Cuando la escalera tenga un
ancho libre superior a 400 cm, dispondré de un pasamanos central. En los edificios de uso publico destinados a
actividades de salud o de atencién a nifios, ancianos o personas con discapacidad, se dispondran barandillas a doble
altura; la inferior estara emplazada entre 65 y 75 cm, medidos desde el borde de cada peldafio, y la superior entre 95 y
105 cm.
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Todas ellas se dispondran a doble altura: 70 y 100 cm.

c) Contaran con iluminacion en todo su recorrido, no podran tener zonas oscuras. La iluminacién se ajustara, en
cuanto a intensidad y temperatura de color, a los “Niveles de ilu minacion especifica” contemplados en la Norma 4
“lluminacion”.

d) Todos los peldafios mantendran las mismas dimensiones de altura de tabica y profundidad de huella. Seran de
tabica continua no mayor de 18 cm, sin bocel. La profundidad de huella estara comprendida entre 28 y 32 cm. No habra
peldafios compensados.

e) La presencia de la escalera deberéa indicarse mediante la colocacién en los rellanos —zona de embarque y
desembarque— de una franja de sefalizacion tacto-visual de acanaladura homologada dispuesta en perpendicular a la
direccion de acceso. Dicha franja tendra alto contraste de color en relacién con los dominantes en las areas de
pavimento adyacentes y abarcara el ancho completo de la escalera. En el sentido descenso, estara situada con
respecto al borde del escaldn; una distancia equivalente a la de una huella, su profundidad sera de 120 cm, con una
tolerancia de mas menos 5 cm.

f) El borde exterior de la huella de cada uno de los peldafos se sefializara, en toda su longitud, con una franja de
3 a 5 cm de ancho y color fuertemente contrastado en relacion con el resto del peldafio. Dicha franja tendra tratamiento
antideslizante y estara enrasada.

g) En las escaleras de largo desarrollo, habran de preverse mesetas intermedias que contaran con un fondo
minimo de 120 cm. El nimero maximo de peldafios sin mesetas se establece en 14. Las mesetas no podran formar
parte de otros espacios y el area de paso no sera invadida por obstaculos fijos 0 méviles.

h) Los espacios de proyeccion bajo la escalera de altura libre inferior a 210 cm, contaran con un elemento de
cierre estable y continuo. La parte inferior de dicho elemento estara colocada a una altura maxima de 25 cm del suelo.

Pasamanos y barandillas

a) Los elementos que forman parte de las barandillas estaran disefiados de forma que no supongan riesgos para
los usuarios. En las barandillas incluidas en escaleras, rampas o que sirvan de proteccion de espacios al vacio, no
existiran huecos con dimensién de luz mayor a 12 cm al menos en alguno de sus sentidos, y su forma no sera
escalable. De igual forma, contaran con un elemento de proteccién situado a una altura maxima de 12 cm del suelo.

b) Los pasamanos correspondientes a las barandillas o anclados a paramentos verticales seran ergonémicos, su
sistema de anclaje habra de ser tal que se eviten oscilaciones. Asimismo, el sistema de sujecion permitira el paso
continuo de la mano.

c) El remate de los pasamanos habra de producirse hacia el suelo o pared, evitdndose aristas o elementos
punzantes. Poseeran fuerte contraste de color con relacion a los de las areas o elementos adyacentes.
d) Las barandillas y pasamanos de escaleras y rampas prolongaran su longitud un minimo de 30 cm mas alla del

limite del inicio y final de las mismas y contaran con alto contraste cromatico en relacién con las areas del paramento
donde se encuentren situados.

NORMA 4

lluminacién

1. La iluminacion interior habra de ser homogénea y difusa, ajustandose, en cuanto a intensidad y temperatura de color,
a lo establecido en la siguiente tabla:

Nivel de lluminacion Lux (medi::;‘; 85 cm del Temperatura de color
lluminacion General 150 — 200 Jux s
lluminacion Especifica 250 — 300 lux AT =N

2. Las superficies contaran acabados mates que no produzcan reflejos y/o deslumbramiento. Los porcentajes medios de
reflactancia de superficie recomendados son:

— Techos: 70-90 por 100

— Paredes: 40-60 por 100

— Suelos: 25-45 por 100

3. La situacion de las fuentes de luz sera tal que no produzca deslumbramiento.

4. Se evitaran los cambios bruscos de iluminacién entre espacios adyacentes a fin de paliar el “efecto cortina”. A estos
efectos, las diferencias en los niveles de intensidad de la misma no excederan el rango de los 100 lux de un espacio a
otro.

NORMA 5

Senalizaciéon y comunicacién adaptadas

a) La sefalética que contenga informacidn visual se ajustara en cuanto a su disefio a los siguientes requisitos:

— El contraste cromatico de los caracteres graficos, pictogramas o cualquier otro elemento contenido en la sefalética,
mantendra una secuencia elevada de claro oscuro en relacion con la superficie que los contenga y de esta con respecto
al fondo.

— El disefio de la sefialética mantendra un patrén constante en todo el edificio y su superficie de acabado no producira
reflejos y deslumbramiento. Asi mismo, su posicién no producira dichos efectos por contraluz.

— Los caracteres alfanuméricos que contenga la sefialética se ajustaran en cuanto a tamafio minimo, sobre la base de
la distancia perceptiva estimada, a lo establecido en la siguiente tabla:
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DISTANCIA DE LECTURA TAMANO DE LETRA

Sm 140 mm
4m 110 mm

3m 84 mm
2m 56 mm
de 50cma1m 28 mm

— Cuando el texto que contenga la sefalética ocupe mas de una linea, este habra de alinearse a la izquierda. El
interlineado sera el 25 6 30 por 100 del tamario del tipo de letra.

— El tamafio minimo de los pictogramas sera de 10 cm de alto por 5 cm de ancho.

— Cuando se trate de identificar, mediante elementos de sefalética, la dependencia a la que se accede desde una
puerta, su colocacién sera junto al marco, en el paramento adyacente a la derecha de la puerta. Cuando por razones
objetivas esto no fuera posible, se situara en el lado izquierdo de la misma.

— La informacién visual de la sefialética adaptada ira acompafiada de su transcripcion al sistema Braille. Asi mismo,

se acompafara a dicha sefalética la resultante de las soluciones acreditadas que, en su caso, pudieran existir para
personas con discapacidad intelectual.

a) Los elementos de sefialética adaptados se colocaran en los vestibulos principales lo mas préximo posible a los
accesos, en las areas correspondientes a intersecciones importantes y junto a las escaleras y ascensores de
comunicacion entre diferentes plantas o niveles.

b) Los caracteres en Braille se situaran siempre en una banda comprendida entre 100 y 175 cm de altura medidos
desde el suelo. Cuando estén colocados junto a los correspondientes caracteres en vista, aquellos se alinearan en el
borde inferior izquierdo de estos.

c) La iluminacion correspondiente a los elementos de sefalética adaptada se ajustara, en cuanto a intensidad y
temperatura de color, al nivel de “lluminacion especifica” establecido en la Norma 4 “lluminacion”.

d) Los sistemas de asignacion para sefialar, en determinado servicio, el turno, lugar de atencién o ambos,
deberan contar con informacion, visual y sonora.

e) En cada una de las plantas de los edificios de uso publico, se dispondran planos tacto-visuales o sonoros para
la orientacién segun lo dispuesto en la Norma 10 “Niveles de accesibilidad”. Dichos planos se situaran junto a los
accesos en planta baja y junto a los elementos de comunicacion vertical en el resto de las plantas. La informacion
minima que estos habran de contener estara referida a la localizacion de servicios y actividades esenciales en el
edificio.

f) Los sistemas de emergencia de edificios publicos contaran con dispositivos que transmitan informacion de
alarma visual y sonora.

F.6.- Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios. Real Decreto 513/2017 de 22 de mayo
CAPITULO Il Productos de proteccion contra incendios
Articulo 4. Requisitos de los productos de proteccion contra incendios
Los equipos, sistemas y componentes que conforman las instalaciones de proteccién activa contra incendios deberan
cumplir las condiciones y los requisitos que se establecen en las normas de la Unién Europea, en la Ley 21/1992, de 16
de julio, de Industria y sus normas de desarrollo, asi como en este reglamento y sus anexos.

Articulo 5. Acreditacion del cumplimiento de los requisitos de seguridad de los productos de protecciéon contra
incendios

1. Los productos (equipos, sistemas o sus componentes) de proteccidn contra incendios, incluidos en el ambito de
aplicaciéon del Reglamento (UE) n°® 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, de
productos de la construccion, u otras directivas europeas que les sean de aplicacion, llevaran el marcado CE siempre
que dispongan de una especificacién técnica armonizada, ya sea norma armonizada o documento de evaluacion
europeo.

2. Los productos (equipos, sistemas o sus componentes) de proteccion contra incendios no incluidos en el ambito
de aplicacion del Reglamento (UE) n° 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, u otras
directivas europeas de aplicacion, o que, estando incluidos en dicho ambito de aplicaciéon, no dispongan de
especificacion técnica armonizada, deberan justificar el cumplimiento de las exigencias establecidas en este reglamento.

Esta justificacion se realizara mediante la correspondiente marca de conformidad a norma, concedida por un organismo
de certificacion acreditado por la Entidad Nacional de Acreditacién (ENAC), que cumpla las exigencias establecidas en
el Real Decreto 2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la Infraestructura para la
Calidad y la Seguridad Industrial.

3. Los productos (equipos, sistemas o componentes) de proteccidon contra incendios no tradicionales o
innovadores para los que no existe norma y exista riesgo, deberan justificar el cumplimiento de las exigencias
establecidas en este reglamento mediante una evaluacién técnica favorable de la idoneidad para su uso previsto,
realizada por los organismos habilitados para ello por las Administraciones publicas competentes.
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La evaluacion técnica favorable de la idoneidad debera incluir, al menos, lo siguiente:
e La evaluacion de los requisitos basicos relacionados con el uso previsto (por ejemplo: fiabilidad operativa, tiempo
de respuesta, comportamiento bajo condiciones de incendio, durabilidad, fuentes de energia, etc.).
e La evaluacion del control de produccion en fabrica, asi como un seguimiento anual del control de produccién en
fabrica.
e Las condiciones de uso previstas y el programa de mantenimiento periédico con las operaciones que, como
minimo, requiera el producto durante su vida util para poder ser usado de forma fiable.
4. Los organismos a los que se refieren los apartados 2 y 3 remitiran al Ministerio de Economia, Industria y
Competitividad la relacion de productos a los que se les ha concedido la marca de conformidad a norma o el certificado
de evaluacion técnica favorable de la idoneidad.

ANEXO | CARACTERISTICAS E INSTALACION DE LOS EQUIPOS Y SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

Los equipos y sistemas de proteccion activa contra incendios, asi como sus partes o componentes, y la instalaciéon de
los mismos, deben reunir las caracteristicas que se especifican a continuacion:

1. Sistemas de deteccion y de alarma de incendios

1. La norma UNE-EN 54-1, describe los componentes de los sistemas de deteccion y alarma de incendio, sujetos
al cumplimiento de este reglamento.

El disefio, la instalacion, la puesta en servicio y el uso de los sistemas de deteccion y alarma de incendio, seran
conformes a la norma UNE 23007-14.

La compatibilidad de los componentes del sistema se verificara segun lo establecido en la norma UNE-EN 54-13.

2. El equipo de suministro de alimentacion (e.s.a.) debera llevar el marcado CE, de conformidad con la norma EN
54-4, adoptada como UNE 23007-4.
3. Los dispositivos para la activacion automatica de alarma de incendio, esto es, detectores de calor puntuales,

detectores de humo puntuales, detectores de llama puntuales, detectores de humo lineales y detectores de humos por
aspiracion, de que se dispongan, deberan llevar el marcado CE, de conformidad con las normas UNE-EN 54-5, UNE-EN
54-7, UNE-EN 54-10, UNE-EN 54-12 y UNE-EN 54-20, respectivamente.

Los detectores con fuente de alimentaciéon autonoma deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma UNE-
EN 14604.

4. Los dispositivos para la activacion manual de alarma de incendio, es decir, los pulsadores de alarma, deberan
llevar el marcado CE, de conformidad con la norma EN 54-11.

Los pulsadores de alarma se situaran de modo que la distancia maxima a recorrer, desde cualquier punto que deba ser
considerado como origen de evacuacion, hasta alcanzar un pulsador, no supere los 25 m. Los pulsadores se situaran de
manera que la parte superior del dispositivo quede a una altura entre 80 cm. y 120 cm.

Los pulsadores de alarma estaran sefializados conforme indica el anexo |, seccién 22 del presente reglamento.

5. Los equipos de control e indicacion (e.c.i.) deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma EN 54-
2, adoptada como UNE 23007-2.

El e.c.i. estara disefiado de manera que sea facilmente identificable la zona donde se haya activado un pulsador de
alarma o un detector de incendios.

6. Tanto el nivel sonoro, como el 6ptico de los dispositivos acusticos de alarma de incendio y de los dispositivos
visuales (incorporados cuando asi lo exija otra legislacion aplicable o cuando el nivel de ruido donde deba ser percibida
supere los 60 dB(A), o cuando los ocupantes habituales del edificio/establecimiento sean personas sordas o sea
probable que lleven proteccion auditiva), seran tales que permitiran que sean percibidos en el ambito de cada sector de
deteccién de incendio donde estén instalados.

Los dispositivos acusticos de alarma de incendio deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN
54-3. Los sistemas electroacusticos para servicios de emergencia, seran conformes a lo establecido en la norma UNE-
EN 60849.

Los sistemas de control de alarma de incendio por voz y sus equipos indicadores deberan llevar el marcado CE, de
conformidad con la norma UNE-EN 54-16. Los altavoces del sistema de alarma de incendio por voz deberan llevar el
marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN 54-24.

Los dispositivos visuales de alarma de incendio deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma UNE-EN
54-23.

7. El sistema de comunicacion de la alarma permitira transmitir sefales diferenciadas, que seran generadas, bien
manualmente desde un puesto de control, o bien de forma automatica, y su gestion sera controlada, en cualquier caso,
por el e.c.i.

Los equipos de transmision de alarmas y avisos de fallo deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma EN
54-21.

Cuando las sefales sean transmitidas a un sistema integrado, los sistemas de proteccion contra incendios tendran un
nivel de prioridad maximo.

8. El resto de componentes de los sistemas automaticos de deteccién de incendios y alarma de incendio, deberan
llevar el marcado CE, de conformidad con las normas de la serie UNE-EN 54, una vez entre en vigor dicho marcado.
Hasta entonces, dichos componentes podran optar por llevar el marcado CE, cuando las normas europeas armonizadas
estén disponibles, o justificar el cumplimiento de lo establecido en las normas europeas UNE-EN que les sean

. MEMORIA. MJ Memoria Justificativa del Cumplimiento de la Normativa Pagina 40



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

. MEMORIA

aplicables, mediante un certificado o marca de conformidad a las correspondientes normas, de acuerdo al articulo 5.2
del presente reglamento.

En caso de utilizar sistemas anti-intrusion, éstos deberan ser compatibles con el sistema de apertura de emergencia del
sistema de sectorizacion automatica.

4. Extintores de incendio
1. El extintor de incendio es un equipo que contiene un agente extintor, que puede proyectarse y dirigirse sobre
un fuego, por la accién de una presion interna. Esta presion puede producirse por una compresion previa permanente o
mediante la liberacién de un gas auxiliar.
En funcion de la carga, los extintores se clasifican de la siguiente forma:

a) Extintor portatil: disefiado para que puedan ser llevados y utilizados a mano, teniendo en condiciones de
funcionamiento una masa igual o inferior a 20 kg.

b) Extintor movil: disefiado para ser transportado y accionado a mano, esta montado sobre ruedas y tiene una masa
total de mas de 20 kg.
2. Los extintores de incendio, sus caracteristicas y especificaciones seran conformes a las exigidas en el Real
Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento
Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de
abril, que aprobo el Reglamento de aparatos a presion.

Los extintores de incendio portatiles necesitaran, antes de su fabricacion o importacion, ser certificados, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2 de este reglamento, a efectos de justificar el cumplimiento de lo dispuesto
en la norma UNE-EN 3-7 y UNE-EN 3-10. Los extintores mdviles deberan cumplir lo dispuesto en la norma UNE-EN
1866-1.

4. El emplazamiento de los extintores permitirda que sean facilmente visibles y accesibles, estaran situados
préximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio, a ser posible, proximos a las salidas
de evacuacion y, preferentemente, sobre soportes fijados a paramentos verticales, de modo que la parte superior del
extintor quede situada entre 80 cm. y 120 cm. sobre el suelo.

Su distribucion serd tal que el recorrido méaximo horizontal, desde cualquier punto del sector de incendio, que deba
ser considerado origen de evacuacion, hasta el extintor, no supere 15 m.
5. Los agentes extintores deben ser adecuados para cada una de las clases de fuego normalizadas, segun la
norma UNE-EN 2:
a) Clase A: Fuegos de materiales sélidos, generalmente de naturaleza organica, cuya combinacién se realiza
normalmente con la formacion de brasas.

b) Clase B: Fuegos de liquidos o de sdlidos licuables.

c) Clase C: Fuegos de gas es.

d) Clase D: Fuegos de metales.

e) Clase F: Fuegos derivados de la utilizacién de ingredientes
6. Los generadores de aerosoles podran utilizarse como extintores, siempre que cumplan el Real Decreto
1381/2009, de 28 de agosto, por el que se establecen los requisitos para la fabricacién y comercializacion de los
generadores de aerosoles, modificado por el Real Decreto 473/2014, de 13 de junio y dispongan de una evaluacion
técnica favorable de la idoneidad para su uso previsto, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.3 de este
reglamento. Dentro de esta evaluacion se debera tomar en consideracion que estos productos deben de cumplir con los
requisitos que se les exigen a los extintores portatiles en las normas de aplicacién, de forma que su capacidad de
extincion, su fiabilidad y su seguridad de uso sea, al menos, la misma que la de un extintor portatil convencional.
Adicionalmente, debera realizarse un mantenimiento periédico a estos productos donde se verifique que el producto
esta en buen estado de conservacion, que su contenido esta intacto y que se puede usar de forma fiable y segura. La
periodicidad y el personal que realice estas verificaciones sera el mismo que el que le corresponderia a un extintor
portatil convencional.
7. Los extintores de incendio estaran sefializados conforme indica el anexo |, seccion 22, del presente reglamento.
En el caso de que el extintor esté situado dentro de un armario, la sefializacidon se colocara inmediatamente junto al
armario, y no sobre la superficie del mismo, de manera que sea visible y aclare la situacion del extintor.

15. Alumbrado de emergencia

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencia, deben asegurar, en caso de fallo del alumbrado normal, la
iluminacion en los locales y accesos hasta las salidas, para garantizar la seguridad de las personas que evacuen una
zona, y permitir la identificacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Las instalaciones de alumbrado de emergencia seran conformes a las especificaciones establecidas en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y en la Instruccién Técnica
Complementaria ITC-BT-28.

SECCION 22 SISTEMAS DE SENALIZACION LUMINISCENTE

Los sistemas de sefalizacion luminiscente, cuya finalidad sea sefalizar las instalaciones de proteccién contra incendios.
Los sistemas de sefalizacion luminiscente deben reunir las caracteristicas siguientes:

1. Los sistemas de sefializacion luminiscente tendran como funcién informar sobre la situacién de los equipos e
instalaciones de proteccién contra incendios, de utilizacién manual, aun en caso de fallo en el suministro del alumbrado
normal.
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Los sistemas de sefalizacion luminiscente incluyen las sefiales que identifican la posicion de los equipos o instalaciones
de proteccién contra incendios.

Los sistemas de sefializacion podran ser fotoluminiscentes o bien sistemas alimentados eléctricamente (fluorescencia,
diodos de emision de luz, electroluminiscencia...).

2. La sefalizacion de los medios de proteccion contra incendios de utilizacién manual y de los sistemas de alerta
y alarma, deberan cumplir la norma UNE 23033-1. Las sefiales no definidas en esta norma se podran disefar con los
mismos criterios establecidos en la norma UNE 23033-1, en la UNE 23032 y a la UNE-EN ISO 7010.

En caso de disponerse de planos de situacion (“usted esta aqui”), éstos seran conformes a la norma UNE 23032, y
representaran los medios manuales de proteccion contra incendios, mediante las sefiales definidas en la norma UNE
23033-1.

3. Los sistemas de sefializacion fotoluminiscente (excluidos los sistemas alimentados electronicamente) seran
conformes a la UNE 23035-4, en cuanto a caracteristicas, composicion, propiedades, categorias (A o B), identificacion y
demas exigencias contempladas en la citada norma. La identificacion realizada sobre la sefial, que debera incluir el
numero de lote de fabricacion, se ubicara de modo que sea visible una vez instalada. La justificacion de este
cumplimiento se realizaréa mediante un informe de ensayo, emitido por un laboratorio acreditado, conforme a lo
dispuesto en el Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial, aprobado por Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre.

ANEXO Il MANTENIMIENTO MINIMO DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
1. Los equipos y sistemas de proteccion activa contra incendios, se someteran al programa de mantenimiento
establecido por el fabricante. Como minimo, se realizaran las operaciones que se establecen en las tablas | y II.
2. Los sistemas de sefalizacion luminiscente, se someteran al programa de mantenimiento establecido por el
fabricante. Como minimo, se realizaran las operaciones que se establecen en la tabla lll.
3. Las operaciones de mantenimiento recogidas en las tablas | y Ill, seran efectuadas por personal del fabricante
o de la empresa mantenedora, si cumplen con los requisitos establecidos en el articulo 16 del presente reglamento; o
bien por el personal del usuario o titular de la instalacion.

Las operaciones de mantenimiento recogidas en la tabla Il seran efectuadas por personal del fabricante o de la
empresa mantenedora, si cumplen con los requisitos establecidos en el articulo 16 del presente reglamento.
5. Para seguimiento de los programas de mantenimiento de los equipos y sistemas de protecciéon contra
incendios, establecidos en las tablas I, Il y Ill, se deberan elaborar unas actas que seran conformes con la serie de
normas UNE 23580 y que contendran como minimo la informacion siguiente:

a) Informacion general

1.° Nombre y domicilio de la propiedad de la instalacién.

2.° Nombre y cargo del representante de la propiedad responsable de la instalacion.

3.° Nombre y cargo del representante de la propiedad responsable ante las operaciones de mantenimiento que se
van a llevar a cabo.

4.° Domicilio de localizacién de la instalacion y fecha de instalacion.

5.° Empresa responsable de la ultima inspeccion y fecha de la misma.

6.° Empresa responsable del ultimo mantenimiento y fecha del mismo.

7.° Nombre, n°® de identificacion y domicilio de la empresa mantenedora. Declaracion de que se esta habilitada para
todos y cada uno de los productos y sistemas sobre los que va a efectuar el mantenimiento.

8.° Nombre de la/s personals responsable/s de realizar las operaciones de mantenimiento. Declaracion de que
dicha/s personals se encuentra/n cualificada/s para realizar los mantenimientos.

9.° Tipos de productos y sistemas que van a ser objeto de mantenimiento.

b) Para cada producto o sistema sobre el que se realice mantenimiento:

1.° Tipo de producto o sistema, marca y modelo.

2.° Identificacion univoca del producto o sistema (ej.: mediante identificacion de n°® de serie, ubicacion...).

3.° Operaciones de mantenimiento realizadas y resultado. En caso de presentarse incidencias, acciones propuestas.

Dichas actas deben ir firmadas por la empresa mantenedora y el representante de la propiedad de la instalacion.

En el caso de que una o varias operaciones de mantenimiento las realice el usuario o titular de la instalacion, tal y
como se permite para las operaciones recogidas en las tablas | y lll, no sera obligatorio que las actas de tales
operaciones sean conformes con lo dispuesto en la norma UNE 23580, sino que sera suficiente con que estas
contengan, al menos, la informacién citada anteriormente (salvo los apartados a.6, a.7 y a.8, que deben sustituirse por
los datos del ultimo mantenimiento y el nombre de la/s personals responsable/s de realizar las operaciones).

Dichas actas deben ir firmadas por la/s persona/s responsable/s de realizar las operaciones y el representante de la

propiedad de la instalacion.
6. En todos los casos, tanto la empresa que ha llevado a cabo el mantenimiento, como el usuario o titular de la
instalacion, conservaran constancia documental del cumplimiento del programa de mantenimiento preventivo, al menos
durante cinco afos, indicando, como minimo, las operaciones y comprobaciones efectuadas, el resultado de las
verificaciones y pruebas y la sustitucion de elementos defectuosos, que se hayan realizado. Las anotaciones, deberan
llevarse al dia y estaran a disposicién de los servicios de inspeccion de la Comunidad Auténoma correspondiente.
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7. Las empresas mantenedoras de los sistemas fijos de proteccion contra incendios y extintores que contengan
gases fluorados de efecto invernadero, contemplados en el anexo | del Reglamento (CE) n° 517/2014 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 16 de abril de 2014, deberan cumplir, para las operaciones de control de fugas, reciclado,
regeneracion o destruccion de los mismos, lo establecido en dicho reglamento.

8. En el caso de los sistemas de alumbrado de emergencia, la instalacion debera ser mantenida, segun lo
establecido en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.
9. El documento que recoja la evaluacion técnica de aquellos productos y sistemas cuya conformidad con este

reglamento se ha determinado en base a lo establecido en el articulo 5.3 contendra las operaciones de mantenimiento
necesarias. La empresa instaladora debera entregar al usuario o titular de la instalacion la documentacion que recoja
dicha informacion. Ademas, dicha documentacion estara a disposicion de los servicios competentes en materia de
industria de la Comunidad Autdbnoma.

10. En los sistemas de deteccion, alarma y extincion, se acepta la conexién remota a un centro de gestiéon de
servicios de mantenimiento. En cualquier caso, la implantacién de estos sistemas debe hacerse de tal modo que
garantice la integridad del sistema de deteccion y alarma de incendios. El fin de este sistema adicional sera el de facilitar
las tareas de mantenimiento y gestion del sistema, asi como proporcionar servicios afiadidos a los ya suministrados por
los sistemas automaticos. Dicho centro de gestién remota debera pertenecer a una empresa mantenedora de proteccion
contra incendios debidamente habilitada.

11. En aplicacién del articulo 1 del presente reglamento, el mantenimiento establecido en el mismo, se entendera
que no es aplicable a las instalaciones situadas en establecimientos regulados por el Real Decreto 863/1985, de 2 de
abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad Minera, y en todas aquellas que
posean reglamentacion especifica, en la que se establezca el correspondiente programa de mantenimiento, que supere
las exigencias minimas que establece este reglamento.

12. Asimismo, quedan excluidas aquellas partes de las instalaciones de proteccion contra incendios de las
instalaciones nucleares que, por su relacién con el riesgo nuclear y/o radioldgico, se encuentren sometidas a los
requisitos especificos de vigilancia y mantenimiento establecidos en el documento «Especificaciones Técnicas de
Funcionamiento», «Manual de Requisitos de Operacién» o documento equivalente, que se recogen en sus
correspondientes Permisos de Explotacion, o en otros documentos que pudieran derivarse de éste y cuya vigilancia de
cumplimiento corresponde al Consejo de Seguridad Nuclear. EI mantenimiento del resto de las instalaciones de
proteccion contra incendios de las instalaciones nucleares se realizara segun se establece en este reglamento.
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Firma de la Memoria Justificativa del Cumplimiento de la Normativa
Madrid, julio 2.023

La Arquitecta

DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

SANCHEZ VALENCIA MARTA MARIA - 05281197Y R Gonacieria de Educaciin
Colegiado COAM 13.830 - -
Firma electronica con certificado emitido por AC FNMT Comunidad de Madrid
Usuarios

Fdo.: Marta Sanchez Valencia
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AMO CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CON LA NORMATIVA URBANISTICA -

AMO CERTIFICADO DE CONFORMIDAD CON LA NORMATIVA URBANISTICA

DiAa. Marta Sanchez Valencia, Arquitecta Colegiada en el Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid.

CERTIFICA
Como autora del PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID),

la conformidad a la ordenacion urbanistica aplicable, para que conste a los efectos oportunos de lo establecido en el
articulo 154.1.b de la Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo, de la Comunidad de Madrid.

Firma este certificado para que sirva a los efectos oportunos, en Madrid, a julio de 2.023.

Madrid, julio 2.023

DIRECCION GENERAL DE
ok ko INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mafteftall Consejerfa de Educacion

Ciencia y Universidades

SANCHEZ VALENCIA MARTA MARIA - 05281197Y Comunidad de Madrid
Colegiado COAM 13.830
Firma electrénica con certificado emitido por AC FNMT Usuarios

La Arquitecta

Fdo.: Marta Sanchez Valencia S UPERVI SADO
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AM1 CALCULO DE ESTRUCTURAS -

No se modifican las condiciones existentes en materia de Eficiencia Energética
No procede.
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del Edificio LOCAL DAT
Direccidon C/FRANCISCO AYALA, 2, ES: 7, BAJO, L9
Municipio SAN SEBASTIAN DE LOS | c44igo Postal 28702
REYES
- Comunidad
Provincia MADRID Auténoma MADRID
Zona climatica D3 Ao construccion 2023
Plantas sobre rasante 1 Plantas bajo rasante | 0
Normativa vigente
(construccion / CTE
rehabilitacion)
Referencia/s catastral/es 7907501VK4970S0062SR
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
x Edificio de nueva construccién | Edificio existente
Vivienda
Unifamiliar % Terciario
Blogue Edificio completo
Bloque Completo x Local
Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos MARTA SANCHEZ VALENCIA | NIF/NIE 05281197Y
Razoén Social - NIF -
Domicilio C/ NUNEZ DE BALBOA, 85, DERECHA
Municipio MADRID Codigo Postal | 28006
- Comunidad
Provincia MADRID T MADRID
e-mail msv.arquitecto@gmail.com | Teléfono 649880803
Titulacion habilitante
segun normativa vigente ARQUITECTO
Procedimiento reconocido de calificacion energética .
utilizado y versién: CYPETHERM HE Plus. 2023.d + [VisorXML1.0]

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m?-afio] [kgCO,./m?-afio]
[ 144.75 - 238 [32.10-52.18 g

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacién energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los
datos que figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha: 04/09/2023

Firma del técnico certificador: MARTA SANCHEZ VALENCIA - 05281197Y

Anexo Il. Calificacién energética del edificio.

Anexo l. Descripcién de las caracteristicas energéticas del edifﬁ

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia er
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas

Fecha (de generacién del documento): 04/09/2023
Ref. Catastral: 7907501VK4970S0062SR

SANCHEZ VALENCIA
MARTA MARIA -
05281197Y

Colegiado COAM 13.830
Firma electrénica con
certificado emitido por AC
FNMT Usuarios

DIRECCION GENERAL DE

INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

Consejeria de Educacién

Ciencia y Universidades ;
Lomunidad de Madrid

por el técnico certificador.

SUPERVISADO
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacidon y demds datos utilizados para obtener la calificacién energética del
edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

[ Superficie habitable [m*] | 122,02

Imagen del Edificio Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

. Superficie Transmitancia Modo de

Nombre Tipo IEmzl [W/m2-K] obtencién
Fachada Fachada 32,51 0,31 | Usuario
Forjado entre plantas ParticioninteriorHorizb2¥7al 4 0,53 | Usuario
Fachada Fachada 15,44 0,31 | Usuario
Fachada Fachada 23,04 0,31 | Usuario
Fachada Fachada 21,60 0,31 | Usuario
Fachada Fachada 17,62 0,31 | Usuario
Fachada Fachada 13,50 0,31 | Usuario
Fachada Fachada 7,25 0,31 | Usuario
Forjado entre plantas 1 ParticioninteriorHorizb27a85 0,45 | Usuario

Huecos y lucernarios

Modo de
.. . . Modo de Y
. Superficie Transmltanal Factor . obtencion.
Nombre Tipo 2 2. obtencion.
[m<] [W/m<:K] solar Transmitancia Factor
solar
Doble acristalamiento . .
(Carpinteria RPT) [1] Hueco 2,25 1,77 0,41 | Usuario Usuario
Doble acristalamiento . .
(Carpinteria RPT) [1] Hueco 6,40 1,52 0,41 | Usuario Usuario
Doble acristalamiento . .
(Carpinteria RPT) [2] Hueco 7,41 1,41 0,46 | Usuario Usuario
Doble acristalamiento . .
(Carpinteria RPT) [3] Hueco 4,72 1,37 0,48 | Usuario Usuario
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Potencia Rendimiento
Nombre Tipo nominal estacional | Tipo de energia ol\g:::cféen
[kwW] [%]
Equipo de
RXYSCQ5TV1 rendimiento 470,00 | ElectricidadPeninsular Usuario
constante

TOTALES

Fecha (de generacién del documento): 04/09/2023
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Generadores de refrigeracion
Potencia | Rendimientp
Nombre Tipo nominal estacional Tipo de energia ohg:g:cgsen
[kw] [%]
Equipo de
RXYSCQ5TV1 rendimiento 770,00 | ElectricidadPeninsular Usuario
constante
TOTALES
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
| Demanda diaria de ACS a 602C (litros/dia) | 48,00 |
Potencia | Rendimiento
Nombre Tipo nominal estacional | Tipo de energia ong(t,:r?cféen
[kw] [%]
TERMO 50 LITROS TERMO 50 LITROS 1,10 100,00 | ElectricidadPeninsular Usuario

Sistemas secundarios de calefacciéon y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

RCE1200

Tipo

Recuperador de calor

Zona asociada

OFICINA

Potencia calor [kW]

Potencia frio [kW]

Rendimiento
estacional calor [%]

Rendimiento
estacional frio [%]

0,00

0,00

0.00 0,00

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento
evaporativo

Recuperacion
energia

= Control

No

Si

Torres de refrigeracidn (sélo edificios terciarios)

Nombre

Tipo

Servicio asociado

Consumo de energia
[kWh/aio]

TOTALES

0,00

Ventilacion y bombeo (sdlo edificios terciarios)

Nombre

Tipo

Servicio asociado

Consumo de energia

[kWh/ano]
Ventiladores Ventilador Climatizacion, Ventilacion 620,82
TOTALES 620,82
4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)
Espacio ir:‘z:gr:;:‘ VEEI lluminancia Modo de
p [W/mZ] [W/m?2-100lux] media [lux] obtencion
Z01 SO01 Sala de reuniones 8,50 1,57 541,40 | Usuario
Z01 S02 Vestibulo 8,00 1,50 533,33 | Usuario
Z01 S03 Sala1l 7,00 1,39 503,60 | Usuario
Z01 S04 Sala 2 7,00 1,39 503,60 | Usuario
Z02 S01 Aseo 5,00 2,00 250,00 | Usuario
Z02 S02 Office 5,00 1,20 416,67 | Usuario
TOTALES 6,75

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m“] Perfil de uso
Z01 SO01 Sala de reuniones 9,93 | noresidencial-12h-alta
Z01 S02 Vestibulo 10,57 | noresidencial-12h-alta

Z01 S03 Salal 39,06 | noresidencial-12h-alta
Z01 S04 Sala 2 54,01 | noresidencial-12h-alta
Z02 S01 Aseo 5,43 | noresidencial-12h-media
Z02 S02 Office 3,03 | noresidencial-12h-media

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Fecha (de generacién del documento): 04/09/2023
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Nombre

Consumo de Energia Final cubierto, en funcion del

servicio asociado [%

1

Calefaccion

Refrigeracion

ACS

Demanda de ACS
cubierta [%]

Medioambiente 78,72 0,00 0,00 0,00
TOTAL 78,72 0,00 0,00 0,00
Eléctrica
Energia eléctrica generada y
Nombre autoconsumida [kWh/aiol
Panel fotovoltaico 0,00
TOTAL 0,00
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~ ANEXO II
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

| Zona Climatica | D3 |

Uso

| LocalUsoTerciario

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

<32.10 A 16,42 A CALEFACCION ACS
m Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO5o/m?-ario] A [kgCO»o/m?-ario] D
2,06 3,32
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones . : : <
refrigeracién Em//i/oggs //urg/ngaon
jpgeragiony | x| tkaCOmratol |
o 106 5,30
Emisiones globales [kgCO,o/m*-ario}
La calificacidén global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmédsfera como
consecuencia del consumo energético del mismo.
kgCO,./m--aio kgCO,/ano
Emisiones CO> por consumo eléctrico 16,42 2003
Emisiones CO> por otros combustibles 0,00 0
2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE
Por energia primara no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no
renovables que no ha sufrido ningln proceso de conversién o transformacién.
‘ INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 144.75A 96,91 A CALEFACCION ACS
Energia primaria L .
144.75 - 28, calefaccion A Ene;/%cl?/ /5%7272%3 ]ACS 5
[kWh/m?-afio]
12,14 19,57
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
refrigeracion iluminacion
fewhym-ao] | | [kwhynr-afo] | g
Consumo global de energia primaria no renovable 6,25 49,02
[kWh/m?-afio]*

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccién y refrigeracién es la energia necesaria para mantener las condiciones

internas de confort del edificio.

< DEMANDA DE
DEMANDA DE CALEFACCION REFRIGERACION
330,01 A
24,03 C
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
[kWh/m?-ario] [kWh/m?-ahio]

1 _ Elindicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera
(sélo edificios terciarios, ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi

de los valores parciales.
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ANEXO III
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

MEDIDA DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

| Denominacién: | PLACAS FOTOVOLTAICAS

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWg/m?2-afio] [kgCO,./m?2-afio]
A4 312,55 A
) ______Bg
L F L F
G I )

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION REER’:QERQC?CEN
[kWh/m?2-afio] 2
[kgCO,e/m<-afio]
[ Ag 230,01 A [ A
[ B4 | B4
24,03 C
___ F 4 __  F 4
I ) I )
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacidn Total
Ahorro Ahorro Ahorro Ahorro Ahorro
A respecto respecto respecto respecto respecto
FC LR Iy Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
Consumo
S 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Energia final 6.21 | (40,00%) 3,20 | (40,00%) | 10,02 | (40 .00%) | 25:0825Q8¢ o00s) | 44,51 | (40,00%)
[KWh/mZ-afio]
Consumo
prliirrt:g:?a:ano 9,28 2,86 4,77 1,48 14,96 4,61 37,46 11,56 74,06 22,85
(+23,56% (+23,68% (+23,56% (+23,58%) (+23,58%)
renovable A A C A A
[kWh/m?2-aiio]
Er:l||5|co(;1es 1,57 0,49 0,81 0,25 2,53 0,79 6,35 1,95 12,55 3,87
e 2 A | (+23,79% A | (+23,58% C | (+23,80% A | (+23,49%) A | (+23,57%)
[kgCO2e/m<“-aiio]
Demanda 30,01 0,00 24,03 0,00
[kWh/m2-aiio] A | (+0,00%) C | (+0,00%)
Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estdndar de operacién y

funcionamiento del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificaciéon energética. Para el analisis
econdémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador deberd utilizar las
condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros
caracteristicos)

Fecha (de generacién del documento): 04/09/2023
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Descripcién mejora campo fotovoltaico
Se propone la instalacién de una planta solar fotovoltaica de 4,80 kWp nominales en la cubierta. Esta

instalacién serd destinada a autoconsumo, conforme a la normativa.

El funcionamiento bdsico de este sistema consiste en la produccién de energia eléctrica para autoconsumo
mediante un conjunto de inversores que transforman la corriente continua en alterna, acoplandose
perfectamente a la red eléctrica a través de controladores electrénicos internos del equipo.

Estos cuentan asimismo con las protecciones necesarias, las cuales se describen en el apartado referido a las
caracteristicas técnicas de los equipos. Se cumple con el Cédigo Técnico de la Edificacién que regula en su
Documento Basico HE Ahorro de energia en su seccién HE 5 la contribucidn fotovoltaica minima de energia
eléctrica.

La instalacién tiene una potencia pico de 4,80 kWp. Consta de 12 paneles de silicio monocristalino, marca
VIESSMANN modelo VITOVOLT 300M de 400 Wp de potencia pico unitario, junto con 1 inversor marca SMA
SUNNY BOY 4.0 de 4 kW de potencia nominal.

Vi&ta general del sistema

12 x Viessmann Vitovolt 300-M400WE (11/2020) (Edificio 1: cubierta plana)

Acimut: 0 ®, Inclinacion: 30 °, Tipo de montaje: Techo, Potencia pico: 4,80 kWp
B 1 xsMA sB4.0-1AV-41

Datos de diseno fotovoltaicos

Cantidad total de modulos: 12 Rendimiento energético especifico*: 1577 kWh/kWp
Potencia pico: 4,80 kWp Pérdidas de linea (% de la energia): —

Mumero de inversores fotovoltaicos: 1 Carga desequilibrada: 4,00 kVA
Potencia nominal de CA de los 4,00 kw Consumo de energia anual: 3.600 kWh
inversores fotovoltaicos: Y A 1.426 kWh
Potencia activa de CA: 4,00 kW ot de e 188 %
Relacion de la potencia activa: 833 % Cuota autérquica: 396 %
Rendimiento energético anual*: 7.571 kWh Reduccién de CO, al cabo de 20 afiofs): 77t

Factor de aprovecham. de energia: 99,2 %

Coeficiente de rendimiento*: 84,9 %

Fecha (de generacién del documento): 04/09/2023
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Diagrama

Rendimiento energético por mes
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Tabla
Mes Rendimiento energético Autoconsumo [kWh] Inyeccién a la red [kWh] Toma de red [kWh]
[kWh]
1 405 (5,3 %) 104 301 233
2 488 (6,4 %) 105 383 193
3 680 (9,0 %) 124 556 199
4 712 (9.4 %) 137 575 159
5 763 (10,1 %) 151 611 141
6 810 (10,7 %) 124 eiv7 130
7 877 (11,6 %) 130 747 136
8 844 (11,2 %) 146 699 138
9 697 (9.2 %) a8 609 139
10 543 (7.2 %) 122 421 206
11 423 (5,6 %) 88 335 225
12 329 (4,3 %) 98 231 274

Estimacidén de costes:

El coste de la instalacién serd de 2.250€.

Debemos contar con los costes de mantenimiento. La vida Util de las instalaciones y las garantias de
produccién de los médulos nos aseguran un minimo de 25 afios, por lo que podriamos pensar en un horizonte
temporal de esta indole. Se observa que el Pay-back o retorno de la inversién se obtiene a los 7 afios, lo que
se considera adecuado.

El VAN es positivo.

La implantacién del sistema afectara nicamente a las zonas comunes por lo que no interrumpird la actividad
normal del edificio.

Coste estimado de la medida

2250

Otros datos de interés

OTROS DATOS

Fecha (de generacién del documento): 04/09/2023
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacién las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico
certificador durante el proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la
finalidad de establecer la conformidad de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia
energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador | 04/09/2023

El presente documento se trata de un certificado de proyecto de una edificacién de nueva construccién por lo
gue no se ha realizado la visita al inmueble. Posteriormente, en la redaccién del certificado de obra terminada
se procedera a realizar un informe detallado de las visitas efectuadas, pruebas y comprobaciones realizadas.
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Direcciéon General de Transicion Energética
Y Economia Circular

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE,
AGRICULTURA E INTERIOR

REGISTRO DE ENTRADA
Ref: 10/858484.9/23 Fecha: 04/09/2023 12:50

Etiqueta del Registro
Destino: Direccion General de Transicion Energética Y
Economia Circular | CONSEJERIA DE MEDIO
AMBIENTE, AGRICULTURA E INTERIOR

*******

Comunidad de Madrid

PRESENTACION DEL CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

1.- TIPO DE COMUNICACION:

Certificado de Edificio Existente

Certificado de Proyecto

O|®|0

Certificado de Edificio de Nueva Construccion N° de Registro de entrada de Certificado de Proyecto

2.- DATOS DE LA PERSONA PROMOTORA O PROPIETARIA:

NIF/NIE

S7800001E

Primer Apellido |

Segundo Apellido

Nombre

| Razén Social

CONSEJERIA DE EDUCACION CIENCIA'Y UNIVERE

Correo electrénico

Direccion | Tipo de via |CALLE | Nombre via [ SANTA HORTENSIA | N° |3O
Bloque | | Portal | | Escalera | Piso | | Puerta | | Localidad |MADRID

Provincia |MADRID | CP |28002 | Fax | |Te|éfono Fijo | |Teléfono Movil |

3.- DATOS DE EL/LA REPRESENTANTE:

NIF/NIE | 05281197Y Primer Apellido |Sénchez Segundo Apellido | Valencia

Nombre | Marta | Razon Social

Correo electrénico msv.arquitecto@gmail.com

Direccion | Tipo de via [CALLE | Nombre via | NUNEZ BALBOA [N° |85

Bloque | |Porta| | |Escalera |dch

Piso | 3

| Puerta | dch | Localidad | MADRID

Provincia | MADRID

|cP [28006 |Fax |

| Teléfono Fijo |

| Teléfono Movil | 649880803

4.- MEDIO DE NOTIFICACION:

O]

Deseo ser notificado/a de forma telematica ( Solo para usuarios dados de alta en el Sistema de Notificaciones Telematicas)

®)

Deseo ser notificado/a por correo certificado

Si se ha cumplimentado el apartado 3, la notificacion se realizara al representante. En caso contrario, se realizara al titular.

5.- DATOS IDENTIFICATIVOS DEL EDIFICIO:

Direccion del edificio | Tipo de via |CALLE Nombre via | FRANCISCO AYALA Ne [2
Bloque | Portal | | Escalera 7 | Piso |Bajo Puerta 9
Localidad ISAN SEBASTIAN REYES Provincia Madrid
cP | 28702 | Uso del edificio | Oficinas

Referencia catastral | 7907501VK4970S0062SR | Afio de construccion |2023
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Direccién General de Transiciéon Energética
Y Economia Circular

L '$ & & CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE,
AGRICULTURA E INTERIOR

Comunidad de Madrid

6.- DATOS DEL TECNICO COMPETENTE FIRMANTE DEL CERTIFICADO:

| Nombre | Marta | Primer Apellido  |Sanchez | Segundo Apellido | Valencia |

7.- DOCUMENTACION REQUERIDA:

TIPO DE DOCUMENTO Se aporta en la solicitud
Certificado de Eficiencia Energética de Edificios
Informe de Evaluacion Energética del Edificio en formato electrénico (XML) X
Justificante de pago de tasas (caso de edificio de nueva construccién) O

8.- PAGO DE TASAS (caso de edificio de nueva construccién):

| Numero de Justificante de pago de Tasa | | Importe | | Euros |

La/s personals abajo firmante/s declara/n bajo su expresa responsabilidad, que son ciertos los datos que figuran en la
presente comunicacion, asi como en la documentacion adjunta, y solicita que se tenga por presentado el Certificado de

eficiencia energética de edificio existente adjunto.

Madrid a 4 de Septiembre de 2023

FIRMA
Firmado Digitalmente por NOMBRE:MARTA MARIA SANCHEZ VALENCIA -

NIF:05281197Y - FECHA:04/09/2023 12:50

Puede consultar la informacion referida al deber de informacion de proteccion de datos personales
en las paginas siguientes.

DIRECCION GENERAL DE
— INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
aftefall Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades :
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, AGRICULTURA E INTERIOR
Direccion General de Transicion Energética Y Economia Circular

DESTINATARIO
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Informacion sobre Proteccidn de Datos

1. Responsable del tratamiento de sus datos

- Responsable: CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, AGRICULTURA E INTERIOR, DIRECCION GENERAL DE TRANSICION ENERGET
- Domicilio social: Consultar www.comunidad.madrid/centros

- Contacto Delegado de Proteccion de Datos: protecciondatosmambiente@madrid.org

2. ¢En qué Actividades de Tratamiento estan incluidos mis datos personales y con qué fines se trataran?
- CEEDIF

En cumplimiento de lo establecido por el Reglamento (UE) 2016/679, de Proteccion de Datos Personales, sus datos seran tratados para
las siguientes finalidades:

- CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EN LA COMUNIDAD DE
MADRID. Presentacion del certificado de eficiencia energética de edificios

3. ¢Cudl es lalegitimacion en la cual se basa la licitud del tratamiento?

RGPD 6.1 c) el tratamiento es necesario para el cumplimiento de una obligacion legal aplicable al responsable del tratamiento., RGPD
6.1 e) el tratamiento es necesario para el cumplimiento de una misién realizada en interés publico o en el ejercicio de poderes publicos
conferidos al responsable del tratamiento.

LO 3/1983, de 25 de febrero, de Estatuto de Autonomia de la CM.

4. ;Como ejercer sus derechos? ¢ Cuéles son sus derechos cuando nos facilita sus datos?

Puede ejercitar, si lo desea, los derechos de acceso, rectificacion y supresion de datos, asi como solicitar que se limite el tratamiento de
sus datos personales, oponerse al mismo, solicitar en su caso la portabilidad de sus datos, asi como a no ser objeto de una decision
individual basada Unicamente en el tratamiento automatizado, incluida la elaboracién de perfiles.

Segun la Ley 39/2015, el RGPD (UE) y la Ley Orgéanica 3/2018, puede ejercitar sus derechos por Registro Electrénico o Registro
Presencial, en ambos casos haciendo constar la referencia 'Ejercicio de derechos de proteccion de datos'.

5. Tratamientos que incluyen decisiones automatizadas, incluida la elaboracion de perfiles, con efectos juridicos o
relevantes.

No se realizan.

6. ¢ Por cuanto tiempo conservaremos sus datos personales?
Los datos personales proporcionados se conservaran por el siguiente periodo:
Periodo indeterminado

Los datos se mantendran de forma indefinida mientras el interesado no solicite su supresion o ejercite su derecho de oposicion.

7. ¢A qué destinatarios se comunicaran sus datos?

8. Derecho aretirar el consentimiento prestado para el tratamiento en cualquier momento.

Tiene derecho a retirar el consentimiento en cualquier momento, sin que ello afecte a la licitud del tratamiento basado en el
consentimiento previo a su retirada, cuando el tratamiento esté basado en el consentimiento o consentimiento explicito para datos
especiales.

9. Derecho a presentar una reclamacién ante la Autoridad de Control.

Tiene derecho a presentar una reclamacion ante la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos http://www.aepd.es si no esta conforme
con el tratamiento que se hace de sus datos personales.



10. Categoria de datos objeto de tratamiento.

Datos de caracter identificativo, Datos académicos y profesionales

11. Fuente de la que procedan los datos

Interesado

12. Informacién adicional.

Pueden consultar la informacion adicional y detallada de la informacién y de la normativa aplicable en materia de proteccion de datos en
la web de la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos http://www.agpd.es, asi como la informacién sobre el Registro de Actividades de
Tratamiento del Responsable antes sefialado en el siguiente enlace: www.comunidad.madrid/protecciondedatos



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

. MEMORIA

AM3 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y/O DEMOLICION

AM3 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y/O DEMOLICION

MEMORIA

1. Estimacion de la cantidad de residuos generados codificados conforme a la Lista Europea de Residuos
(Decision 2014/955/UE)

La estimacion de las cantidades de residuos que previsiblemente van a ser generados durante la ejecucion de las obras,
se realiza a partir de los datos publicados por la Sociedad Publica de Gestiéon Ambiental del Gobierno Vasco IHOBE, por
la Consejeria de Fomento y Vivienda de la Junta de Andalucia, por la Agencia de Residuos de Catalufia ARC, por la
Comunidad de Madrid y por la Asociacion Espafiola de Empresarios de Demolicion AEDED.

Estas entidades ofrecen una estimacion del volumen de residuo generado, para cada tipo residuo considerado, en funcion
del tipo de actuacion (t/m2). Los valores adoptados vienen detallados en la Tabla 2 y se complementan con el valor de la
densidad aparente de los residuos considerados con la que se obtiene el volumen en metros cubicos correspondiente a
las toneladas generadas.

Los residuos se agrupan y clasifican en funcion de las caracteristicas que condicionan el tipo de gestion al que se van a
destinar y las operaciones a las que se van a someter, distinguiendo entre:

Terrenos

Procedentes de los excedentes no contaminados del desbroce del terreno, de la excavacion y de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de las obras.

Pétreos

Los no contaminados, por su condicion de residuos inertes, pueden destinarse a la elaboracion de aridos reciclados, al
relleno de zanjas y excavaciones o la restauracion de canteras y minas.

No pétreos

Reune un con junto de residuos, asimilables a los residuos urbanos (papel, cartén, plastico, vidrio, metales, etc.), que
se caracterizan por su alto
indice de reciclabilidad, por lo que su gestion debera dirigirse siempre en esta direccion.

Por el contrario, también comprenden los materiales a base de yeso, los que actualmente no tienen la posibilidad de ser
valorizados, debiendo separase adecuadamente del resto de residuos por su poder contaminante y los residuos
mezclados que, por su fragmentacion y mezcla, ofrecen un escaso potencial de valorizacion.

Peligrosos

Por su naturaleza peligrosa (inflamables, combustibles, tdxicos, nocivos, corrosivos, etc.) requieren de un tratamiento o
gestion especificos. Son facilmente identificables ya que los materiales y productos que los generan vienen identificados
con pictogramas de riesgo en sus envases o0 embalajes.

Basuras

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc. tendran la
consideracion de basuras (Residuos Soélidos Urbanos) y se gestionaran como tales segun estipule la normativa municipal
reguladora de dichos residuos en la ubicacién de la obra.

Tabla 1
Posibles residuos peligros presentes en obras de nueva planta

Elemento Tipo de residuos

Suelos contaminados, aerosoles de marcado

Cimentacién vacios Lodos bentoniticos deperforacion
Restos de limpieza de hormigonera conteniendo lechada de cemento PortlandRestos de aditivos de hormigén y sus envases
Restos de aceites desenconfrantes y sus envasesMadera tratada con productos conservantes Resto de productos conservantes de la madera
Estructura Escoria generada en el proceso de soldadura, sellantes, material asfaltico impermeabilizaciones
Aislamientos Bidones y aerosoles vacios de poliuretano
Impermeabilizacion Recortes de laminas de impermeabilizacion
Restos de alquitranes
Sobrantes y envases de pinturas y barnices
Sobrantes y envases de antioxidantes
Acabados P . .
Sobrantes y envases de liquidos para pulir terrazo y piedra natural
Sobrantes y envases de acidos para acabados de hormigén visto
Elementos de puesta en obra contaminados con pinturas, pinceles y rodillos
Instalaciones Envases decolas, resinas, siliconas, ...
Medios auxiliares Vertido sobre el terreno de aceite de maquinaria, baterias, filtros de aceites, trapos contaminados, ...
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Tabla 2
Posibles residuos peligros presentes en obras de rehabilitacion, reforma o demolicion
Elemento Tipo de residuos
Cimentacion Suelos contaminados
Estructura Proteccién de estructuras metdlicas con flocado de fibras de amianto Elementos
estructurales de madera tratados con conservantes téxicos
Aislamientos Asilamientos con sustancias potencialmente peligrosas

Impermeabilizacion Impermeabilizaciones con sustancias potencialmente

peligrosas

Placas de fibrocemento

Placas de falso techo con contenido de amianto
Acabados Pavimentos vinilicos con contenido de amianto

Alquitranes
Pinturas con contenido de plomo

Tuberias y  bajantes de

fibrocementoTuberias de plomo

Depésitos de fibrocemento

Calorifugado de tuberias con contenido de amianto

Tubos fluorescentes y lamparas de vapor de

mercurio

Detectores ionicos de humo susceptibles de generar radicaciones superiores a las
admisibles Transformadores eléctricos con PCB o PCT

Pararrayos radioactivos

Instalaciones

Fuente: Guia sobre gestion de residuos de construcciéon y demolicion. AEDED
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m PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,

1.1. Parametros del proyecto segun tipo de intervencion

La estimacion de la cantidad de residuos generados, se realiza a partir de los siguientes parametros de proyecto:

Movimiento de tierras

Volumen de desbroce

Volumen de excavacion

Derribos y demoliciones

Rehabilitacién de edificacion

Edificacion

Urbanizacion

Tabla 3

Residuos generados por tipo de actuacion t/m?

Tipo de residuo

Cadigo

Densidad
del residuo

Obra nueva

Edificacion

Urbanizacién

Rehabilitacién Demolicion

Edificio

Pérticos Muros dePérticos Muros

Nave industrial

. MEMORIA

0,00 m*
0,00 m®
0,00 m®
0,00 m?

138,00 m?
0,00 m?

0,00 m?

Viales

Pérticos Estructura

Tipo Naturaleza Designacién 3 Residencial Industrial de fabrica de de & :
LER U hormigén hormigénfabrica metalicesmixta
2002 Desbrocey 0,80
01 poda
Terrenos
1705 Tierray 1,80 0,0065 0,0100 0,4500
04 piedras
17 01 Hormigén 1,75 0,0200 0,0300  0,0030 0,0500 0,7100 0,0850 0,7300 0,3500 0,4500  0,5500 0,0500
01
Pétreos .
1701 Tejasy 1,20 0,0500 0,0500  0,0500 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500 0,0500
03 materiales
ceramicos
17 04 Metales 1,50 0,0050 0,0080  0,0003 0,0450 0,0150 0,0050 0,0250  0,0080 0,3500  0,2200
07 mezclados
1702 Madera 0,80 0,0100 0,0080 0,0010 0,0600 0,0170 0,0230 0,0170 0,0230 0,0170 0,0170
01
17 02 Vidrio 0,40 0,0010 0,0010  0,0001 0,0050 0,0160 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010
No 02
peligrosos
17 02 Plastico 0,60 0,0020 0,0020  0,0005 0,0400 0,0010  0,0010 0,0010  0,0010 0,0410  0,0310
03
No pétreos
2001 Papely 0,75 0,0020 0,0020  0,0001 0,0200
01 carton
17 03 Mezclas 1,00 0,0020 0,0020  0,0050 0,0200 0,1100
02 bituminosas
17 08 Materiales 0,90 0,0050 0,0010 0,1000 0,0500 0,0500 0,0250 0,0250 0,0250  0,0250
02 de
construccion
a base de
yeso
17 09 Residuos 1,25 0,0100 0,0080  0,0010 0,0250 0,0010  0,0040 0,0250 0,0210 0,0250  0,0250 0,0100
04 mezclados
Mezclad de
ezclados construccion
y
demolicion
17 09 Otros 0,80 0,0020 0,0020  0,0005 0,0020
03*  residuos,
incluidos los
residuos
mezclados,
Potencial due
Peligrosos __oronciaime contienen
y basuras g sustancias
peligrosos y peligrosas
basuras
20 03 Mezcla de 0,60 0,0010 0,0010  0,0001 0,0050 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010
01 residuos
municipales
(basura)
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Tabla 4
Identificacion LER y estimacion de la cantidad de residuos generada (masa y volumen)
Tipo de residuo Edificacion
Movimiento  de Derribos  y  Rehabilitacién  Edificacién Urbanizacién Total
Tipo Naturaleza Cédigo Designacion tierras demoliciones
LER
t m? t m? t m? t m? t m? t m?
20 02 01 Desbroce y poda 0.00 0.00 0.00 0.00
Terrenos
17 05 04 Tierra y piedras 0.00 0.00 0.00 0.00
17 01 01 Hormigén 0.00 0.00 0.00 0.00
Pétreos
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos 0.30 6.00 0.30 6.00
17 04 07 Metales mezclados 0,27 6.00 0,27 6.00
17 02 01 Madera 0.36 6.00 0.36 6.00
No peligrosos 17 0202 Vidrio 0.00  0.00 0.00 0.00
. 17 02 03 Plastico 0.24 6.00 0.24 6.00
No pétreos
20 0101 Papel y carton 0.12 6.00 0.12 6.00
17 03 02 Mezclas bituminosas 0.00 0.00 0.00 0.00
17 08 02 Materiales de construccion 0.30 3.00 0.30 3.00
a base deyeso
Mezclados 17 09 04 Residuos mezclados de 0.31 1245 0.31 12.45
construccion ydemolicion
17 09 03 Otros residuos, incluidos los 0.00 0.00 0.00 0.00
* residuos mezclados, que
Peligrosos y Potencialment contienen sustancias
basuras e peligrosos y peligrosas
basuras .
2003 01 Mezcla de residuos 0.00 0.00 0.00 0.00

municipales(basura)
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2. Medidas para la prevencion de residuos en la obra

Con el objetivo de reducir la generacion de residuos durante la ejecucion de la obra, se adoptaran las siguientes medidas:

2.1 Formacion y seguimiento del Plan de gestion de residuos

Como medida general, el personal de obra debe tener la formacién y el conocimiento suficiente sobre la gestion de los
residuos en la obra y sobre los procedimientos establecidos para la correcta gestion de los residuos generados (rellenar la
documentacion de transferencia de residuos, comprobar la calificacion de los transportistas y la correcta manipulacion de los
residuos). Todos los intervinientes en la ejecucidon de la obra, incluidos las subcontratas, deben ser conocedores de sus
obligaciones en relacion con los residuos y que han de cumplir con las directrices del Plan de gestion deresiduos.

El gestor de los residuos, designado responsable de ejecucion del Plan de Gestiéon de Residuos (encargado de la implantacién
de los criterios aqui mencionados) se encargara de presentar y explicar, tanto al personal propio como a las subcontratas
participantes en la ejecucidon de las obras, el Plan de gestidon de residuos, especialmente las partes relacionadas con las
obligaciones y derechos de los operarios, las buenas practicas y los criterios de sefializacion y etiquetado de los residuos. Se
establecera un sistema para informar periddicamente sobre el seguimiento y control de la gestidon de residuos realizados
durante la ejecucion de las obras.

Este responsable se encargara de recopilar evidencias documentales suficientes para demostrar que la separacion de
materiales se realiza a lo largo de la ejecucion de la obra segun los niveles acordados y que se reutilizan y reciclan de manera
adecuada, archivando albaranes de transporte del poseedor de los residuos, tickets de la bascula de pesaje de residuos,
certificados de la operacién de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos, asi como la
realizacién de fotografias. El responsable proporcionara la documentacion necesaria a todos los contratistas para fomentar
la transparencia y la supervision.

Para garantizar una recopilacién consistente de la informacién, el responsable de seguimiento y control contara con la
autoridad, la responsabilidady el acceso apropiado a los datos necesarios para el cumplimiento de todas las funciones y
objetivos indicados. Para ello, se debera efectuar un nombramiento formal. A modo de ejemplo:

D. XXXXXX, con D.N.I. XXXXX, en calidad de representante legal de XXXX, con NIF XXXXXX, nombra a D. XXXXXXX, en
el cargo de Responsable del seguimiento y control del Plan de Gestién de Residuos de la empresa contratista para desarrollar
todas las funciones de dichos cargos durante las obras de construccion del edificio de uso terciario sito en calle Valladolid, 1,
en Alcala de Henares, en particular con las siguientes funciones, atribuciones y objetivos:

- Encargado de la implantacion del Plan de Gestion de Residuos, y cuantificacién y seguimiento de los mismos
y de los objetivos establecidos.

- Control y gestion de los impactos de la zona de obras para garantizar la minimizacioén de los impactos negativos
sobre el emplazamientoy su entorno.

- Supervision y registro de los datos del transporte que se derive de la retirada de los residuos desde el mismo en
el proceso de construccion referido a los trabajos de rehabilitaciéon energética del IES Complutense. Para ello
recopilara los albaranes de transporte del poseedor deresiduos.

- Recopilacion de los tickets de la bascula de pesaje de residuos.
- Recopilacién de los certificados de gestién de residuos.
- Recopilacion de la operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

- Realizacién de fotografias de la zona de acopio de materiales que evidencien la separacién de residuos en
origen en cada fase de la obra. Dicho nombramiento sera efectivo desde esta fecha y hasta que finalicen las funciones

asignadas relacionadas con dicho puesto.

Y para que conste y a los efectos oportunos, expido el presente en Madrid a XX de XXXXXXXXX de 2023. XXXXXXXX
NIF: XXXXX

2.2 Minimizar los embalajes de los suministros

Los embalajes de los suministros son una de las principales fuentes generadoras de residuos en las obras de nueva planta,
por lo que resulta necesario minimizar su presencia:

e Se dara preferencia a proveedores que empleen para sus productos envases con materiales reciclados,
biodegradables o reutilizables.

e Se fomentara la reutilizacion los pallets y embalajes evitando su deterioro en obra.

e Se solicitara a los proveedores que minimicen los envasados de cartén, papel y plastico, reduciéndolos a los
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imprescindibles y evitando los decorativos o superfluos. Asi mismo se les solicitara que retiren los embalajes de
sus suministros.

Se fomentara el uso de envases de gran capacidad y la realizacién de compras a granel.

2.3 Optimizar los materiales empleados

En general, se adquiriran las cantidades justas de los materiales, evitando los sobrantes o excedentes innecesarios
y el consiguiente incremento del volumen de residuos generados.

Evitar la compra de productos que contengan componentes con sustancias peligrosas.

Se priorizara la contratacion de materiales de reutilizacion, reciclables, de origen reciclado o con etiquetado o
"certificados ambientales" y el uso de elementos prefabricados frente a los elaborados en obra.

Los suministros se almacenaran en sus embalajes originales hasta el momento de su utilizacion. Se preveran zonas
de acopio protegidas de la lluvia y del viento, situadas fuera de los recorridos de transito de la obra, para proteger
a los materiales de posibles deterioros o roturas accidentes.

Se programaran las entregas de hormigones de central de manera que se evite el principio de fraguado del hormigon
y su obligada devolucién a planta.

Se preverd el empleo los restos de hormigdn fresco en otras partes de la obra, como hormigén de limpieza, base de
solados, mejora de accesos, etc. Los restos no utilizados se almacenaran sobre una superficie dura para reducir
los desperdicios y, posteriormente, se depositara en contenedores especificos evitando su contaminacion.

Se priorizara las armaduras de acero elaboradas en taller, evitando los recortes y despuntes realizados en obra.

Antes de su colocacion, se replanteara la disposicion de tejas y piezas ceramicas de manera que se minimicen los
recortes y elementos sobrantes. Los restos de ladrillos, tejas y material ceramico se segregaran de los restos de
aglomerante antes de depositarlos en el contenedorcorrespondiente.

Se dispondra de una zona de corte para evitar la dispersion de restos de ladrillos, baldosas, bloques...

Los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de optimizar la solucion,
minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

Se pactara con el proveedor la devolucion de los materiales de naturaleza pétrea (bolos, grava, arena, etc.), que
no se utilice en la obra, evitando asi la acumulacién de residuos.

Elegir preferentemente gestores de tierras, rocas y piedras dedicados a la reutilizacion o la valorizacion.

Las unidades de obra finalizadas se protegeran frente posibles roturas accidentales.

2.4 Demoliciones

En la medida de lo posible, las tareas de demolicién se realizaran empleando técnicas de desconstruccion selectiva y de
desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado y valorizacién de los residuos. Se considera conveniente la
realizacién de un plan de demolicién selectiva, de modo que, en cada fase de ejecucién de la obra, se disponga:

Listado de los residuos generados clasificados conforme a lo dispuesto en la Ley 7/2022, con indicacion expresa
de los que seran objeto de reciclaje o eliminacion, y los que seran objeto de reutilizacion (Tabla 5 Operaciones y
destinos previstos de los residuos generados).

Separacion y eliminacion de residuos peligrosos (descontaminacion), prestando especial atencion al Anejo de la
Memoria AM13 Protocolo ante la deteccion de un elemento susceptible de contenido de amianto.

Desmontaje o deconstrucciéon (desmantelamiento que incluye la separacion de desechos y materiales de fijacion).
Separacién de materiales de fijacion.
Demoliciéon y desmantelamiento selectivo.

Recuperacion, en caso de elementos objeto de reutilizacion.

Se estima conveniente elaborar un “Protocolo para la correcta recogida, transporte y acopio” en virtud de lo establecido en el
articulo 24.2b de la Ley 7/2022.

Como norma general, la demolicién se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los residuos destinados a
reutilizacion, tras ellos los quese valoricen y finalmente el resto.

Se prestara especial atencién a la Tabla 5 Operaciones y destinos previstos de los residuos generados del apartado 3
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del presente Estudio de gestién de residuos de construccion y/o demolicién, asi como a la Memoria Constructiva del
presente PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE, SITO EN
LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID).

2.5 Logistica

De acuerdo con el Protocolo de Residuos de Construccion y Demolicion en la UE es vital intentar mantener distancias reducidas
para que el reciclaje siga siendo ecoldgico y atractivo desde el punto de vista econémico, optimizar la red de transporte y
utilizar los sistemas de soporte técnico, cuando sea posible utilizar los centros de transferencia de residuos o los servicios de
reciclaje y clasificaciéon de residuos, garantizando la integridad de los materiales durante el transporte, desde el
desmantelamiento hasta el reciclaje.

De acuerdo con el articulo 24.2b de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular, Preparacion para lareutilizacion, reciclado y valorizacion de residuos:

2.Las autoridades competentes, en sus respectivos ambitos, promoveran las actividades de preparacion para la
reutilizacioén, en particular:

b) Facilitaran, cuando sea compatible con la correcta gestion de los residuos, el acceso de estas redes a residuos que puedan
ser preparados para la reutilizacion y que estén en posesion de instalaciones de recogida, aunque esos residuos no estuvieran
originalmente destinados a esa operacion. Para facilitar este acceso se podran establecer protocolos necesarios para la
correcta recogida, transporte y acopio con el fin de mantener el buenestado de los residuos recogidos destinados a
preparacion para la reutilizacion.

En la Tabla 5 Operaciones y destinos previstos de los residuos generados del apartado 3 del presente Estudio de
gestion de residuos de construccion y/o demolicion se detallan las plantas de tratamiento de RCD mas cercana a la que
trasladar cada residuo.

3. Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion

En la Tabla 5 se especifican las operaciones y destino previstos para cada una de las cantidades de los residuos se prevé se
generan durante la ejecucion de las obras detalladas en la Tabla 1, conforme a las definiciones y criterios
que mas adelante se detallan. Estas previsiones se adoptan en funcion de la informacion disponible en el momento de
la redaccion del presente Estudio de gestion de residuos. Elcontratista principal, como poseedor de los residuos, tiene la
posibilidad en funcién de su planificacion y medios, de proponer operaciones y gestores alternativos en el Plan de
gestion  de  residuos, previa  aprobaciéon por parte de la  direccion  facultativa. En cualquiera de los
casos, se debera cumplir que:

e De acuerdo con el RD 105/2008, queda expresamente prohibido la eliminaciéon (depédsito en vertedero) de los
residuos generados que no hayan sido sometidos a un tratamiento previo, salvo para aquellos que sea
técnicamente inviable.

e Todo residuo potencialmente valorizable debera ser destinado a este fin, evitando su eliminacién.

e La eliminacion de los residuos se limitara a aquellos residuos o fracciones residuales no susceptibles de
valorizacion.

e De acuerdo con el Protocolo de Residuos de Construccién y Demolicion en la UE, se debera proporcionar la
documentacion necesaria a todos los contratistas para fomentar la transparencia y la supervision; decidir las
mejores opciones de tratamiento para los distintos materiales (limpieza para reutilizacion y reciclaje); asi como
garantizar una supervision eficiente por parte de las autoridades locales o de un tercero independiente responsable
de ejecutar el Plan de Gestion de Residuos.

e Cada entrega de residuos debe constar en un documento en el que figuren al menos:
1. Identificacion del poseedor.
2. Identificacion del productor.
3. Obra de procedencia.
4. Numero de licencia.
5. Cantidad en toneladas y/o en metros cubicos de RCD identificados segun la codificacion en vigor.

6. Identificacion del gestor de destino.
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En la elaboracién de esta tabla se ha dado prioridad a las Instalaciones de Gestion de Residuos de titularidad publica, derivando a empresas
autorizadas para la realizacion de actividades de Gestion de RPs y RNPs de la Comunidad de Madrid cuando fuera necesario.

Distancia a planta de Operacion de

Naturaleza Cédigo Residuo Operacioén Gestor de destino Planta de destino destino [km] Valorizacion
Terrenos 170504  Tierray piedras Reutilizacién  en Planta de tratamiento CTI* de RCD Colmenar Viejo 19 km -
obra externa
17 01 01 Hormigén Valorizacion Planta de tratamiento CTI* de RCD Colmenar Viejo 19 km R13
Pétreos e al
170103  ¢ias y materiales Valorizacién Planta de tratamiento  CTI* de RCD Colmenar Viejo 19 km L
ceramicos
17 04 07 Metales mezclados Valorizacion Planta de tratamiento CTI* de RCD Colmenar Viejo 19 km R4
17 02 01 Madera Almacenamiento Planta de tratamiento CTI* de RCD Colmenar Viejo 19 km R13
17 02 02 Vidrio Almacenamiento Planta de tratamiento CTI* de RCD Colmenar Viejo 19 km R13
17 02 03 Plastico Almacenamiento Planta de tratamiento CTI* de RCD Colmenar Viejo 19 km R13
No pétreos
200101 Papel y carton Almacenamiento Planta de tratamiento PCE*** de RCD Alcobendas 4 km R13
17 03 02 Mezclas bituminosas Valorizacién Planta de tratamiento CTI* de RCD Colmenar Viejo 19 km R13
Materiales de
170802  construccionabasede  Valorizacion Planta de tratamiento CTI* de RCD Colmenar Viejo 19 km R13
yeso
Mezclados ~ 170904  Residuos mezclados dey, e, Planta de tratamiento  CTI* de RCD Colmenar Viejo 19 km R13
construccién y demolicion
Otros residuos, incluidos
1709 03 * los residuos mezcl_ados, Almacenamiento Planta de tratamiento RP Estacion de Tr.a’nsferenua 7 km R13
Potencialmente que contienen de San Sebastian de los
peligrosos y sustanciaspeligrosas Reyes
basuras
2003 01 Mezcla de residuos - - - - -
municipales (basura)
CTI* Complejo de Tratamiento Integral PCE** Planta de Clasificacion de Envase
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De acuerdo con el Protocolo de Residuos de Construccion y Demolicion en la UE es imprescindible reciclar materiales, ya
sea in situ 0 en otro emplazamiento en un centro de reciclaje; promover el reciclaje y garantizar una planificacion adecuada
de las actividades de gestién de residuospara garantizar indices de reciclaje elevados; reutilizar tantos materiales como sea
posible, ya que la reutilizacion conlleva aun mas beneficios medioambientales que el reciclaje. Debe tenerse en consideracion
la recuperacion energética para los materiales que no pueden reutilizarse ni reciclarse.

4. Medidas para la separacion de los residuos en la obra

La separacion en origen segun la naturaleza y el tipo de residuo es la base fundamental para facilitar su posterior reutilizacion,
reciclaje o valorizacién y minimizar la presencia de residuos banales destinados a su eliminacién. Ademas, se deben clasificar
los materiales y productos no inertes en funcién de su valor econdémico, siempre que sea posible. El Protocolo de Residuos
de Construccion y Demolicién en la UE recomienda:

0 Mantener separados los materiales durante el proceso de construccién y demolicidon para garantizar la calidad de
los arido y materiales esindispensable.

[ Eliminar los residuos peligrosos correcta y sistematicamente antes de la demolicion, llevando a cabo su
descontaminacion.

[0 Desmantelar y demoler de forma selectiva los principales flujos de residuos inertes y tratarlos por separado.Como

mediadas de caracter general, los residuos se manipularan y separaran de manera que:

0 Se evite el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de residuos y toda mezcla o dilucidon de éstos que dificulte
su posterior gestion.

[1 Se segregaran todos los residuos que sea posible, con el fin de no generar mas residuos de los necesarios o
convertir en peligrosos losresiduos que no lo son al mezclarlos, encareciendo y dificultando su gestion.

[0 Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacion deberan destinarse a estos fines,
evitando su eliminacién en todoslos casos que sea posible.

En el caso de que, por falta de espacio fisico, no sea técnicamente viable separar los residuos en obra, el poseedor podra
encomendar a un gestorautorizado la separaciéon en una instalacién de tratamiento de RCDs externa. En gestor debera
acreditar documentalmente haber cumplido con elfraccionamiento en nombre del poseedor.

Se procede a una clasificacion y separacion de los residuos en obra por lo establecido en el articulo 30 Residuos de
construccion y demolicién dela Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular:

1. Sin perjuicio de la normativa especifica para determinados residuos, en las obras de demolicién, deberan retirarse,
prohibiendo su mezcla conotros residuos, y manejarse de manera segura las sustancias peligrosas, en particular, el
amianto.

2. A partir del 1 de julio de 2022, los residuos de la construccion y demolicién no peligrosos deberan ser clasificados en, al
menos, las siguientesfracciones: madera, fracciones de minerales (hormigén, ladrillos, azulejos, ceramica y piedra),
metales, vidrio, plastico y yeso. Asimismo, se clasificaran aquellos elementos susceptibles de ser reutilizados tales como
tejas, sanitarios o elementos estructurales. Esta clasificacién se realizara de forma preferente en el lugar de generacion
de los residuos y sin perjuicio del resto de residuos que ya tienen establecida una recogida separada obligatoria.

3. La demolicién se llevara a cabo preferiblemente de forma selectiva, y con caracter obligatorio a partir del 1 de enero de
2024, garantizando laretirada de, al menos, las fracciones de materiales indicadas en el apartado anterior, previo estudio
que identifique las cantidades que se prevé generar de cada fraccion, cuando no exista obligacién de disponer de un
estudio de gestién de residuos y prevea el tratamiento de estos segun la jerarquia establecida en el articulo 8.

Para facilitar lo anterior, se establecera reglamentariamente la obligaciéon de disponer de libros digitales de materiales
empleados en las nuevasobras de construccion, de conformidad con lo que se establezca a nivel de la Unién Europea en el
ambito de la economia circular. Asimismo, se estableceran requisitos de ecodisefio para los proyectos de construccion y
edificacion.
e Independientemente del volumen de tierras y piedras no contaminadas y los residuos procedentes del desbroce o
la poda generados, estos sealmacenaran o acopiaran separadamente del resto de los residuos.

e Los restos de tierras y piedras procedentes de préstamos autorizados que no se empleen en la obra para la que
han sido autorizados, debenalmacenarse de manera separada para posteriormente devolver al proveedor para
utilizarse en la restauracion de los terrenos afectados pordicho préstamo.

o Para fomentar su reciclaje, el papel y cartén, la madera y el plastico -especialmente los procedentes del embalaje
de los suministros- y el vidrio -en el caso de derribos o demoliciones- se almacenaran fraccionadamente con
independencia del volumen de los residuos generados.
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e En obras de nueva planta o demoliciones en los que la presencia material de construccion a base de yeso (placas
de yeso laminado, placas deescayola, ...) se prevea elevada, estos residuos se almacenaran por separado. Aunque
el reciclado de elementos de yeso es incipiente (actualmente inexistente en nuestro entorno) la separacion de ese
tipo de residuo evita la contaminacion que supondria su mezcla con otros residuos valorizables y el correspondiente
sobrecoste de su gestion.

e Enobras de urbanizacién de viales los residuos procedentes de mezclas bituminosas se almacenaran por separado
con independencia delvolumen generado.

En la tabla siguiente se resume el modo de separacion y almacenaje de los residuos previstos en obra de acuerdo con el
Plan de Gestion deResiduos de Construccion y Demolicién de la Estrategia de Gestion Sostenible de los residuos de la
Comunidad de Madrid (2017/2024):

Naturaleza Codigo Designacion Cantidad (t) Limite (t) Mezclado Fraccionado
Terrenos 170504 Tierra y piedras 0,00 0,00 X
170101  Hormigon 0,00 80,00 X
Pétreos
17 0103 Tejas y materiales ceramicos 0,30 40,00 X
17 04 07  Metales mezclados 0,27 2,00 X
170201 Madera 0,36 1,00 X
170202 Vidrio 0,00 1,00 X
No pétreos 170203  Plastico 0,24 0,50 X
200101 Papely carton 0,12 0,50 X
17.03.02 Mezclas bituminosas 0,00 - X
17.08.02  Materiales de construccion a base de yeso 0,30 - X
Mezclados 17 09 04 Residuos mezclados de construccion y demolicion 0,31 - X
17 09 03  Otros residuos, incluidos los residuos mezclados, que contienen sustancias 0,00 - X
Potencialmente peligrosos y * peligrosas
basuras 200301 Mezcla de residuos municipales (basura) 0,00 0,00 X
TOTAL RESIDUOS GENERADOS 1,90
TOTAL RESIDUOS PREPARADOS PARA LA REUTILIZACION 1,42

Cumplimiento del Real Decreto 853/2021, de 5 de octubre, por el que se regulan los programas de ayuda en materia
de rehabilitacionresidencial y vivienda social del Plan de Recuperacion, Transformacién y Resiliencia

El presente documento corresponde con estudio de gestién de residuos de construccion y demolicion requerido en el Real
Decreto 853/2021.

El 75% (en peso) de los residuos de construccion y demoliciéon no peligrosos (excluyendo el material natural mencionado en
la categoria 17 05 O4en la Lista europea de residuos establecida por la Decisién 2000/532 /EC) generados en el sitio de
construccion quedara preparado para su reutilizacion, reciclaje y recuperacion de otros materiales, por lo que se cumple el
minimo del 70% establecido en el Real Decreto 853/2021.

Nota: se han excluido de los residuos preparados para su reutilizacion, reciclaje y recuperacion de otros materiales los
residuos: peligrosos (LER17 09 03), residuos mezclados (LER 17 09 04) y basuras (20 03 01).
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5. Plano de las instalaciones previstas
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6. Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto
6.1 Descripcion

Descripcion
Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la separacién y en su caso, otras operaciones de gestién de los

residuos de construccion o demolicién generados dentro de la obra. Se considera residuo lo expuesto en la Ley 7/2022, de 8
de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Criterios de medicién y valoracién

La valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construcciéon y demolicién, que formara parte del presupuesto
del proyecto en capitulo independiente, debe contemplar y desglosarse en los siguientes conceptos:

e Clasificacién y almacenaje de residuos en obra; comprendiendo el conjunto de medios (contenedores,
contenedores de tajo, sacos, depositos,

...) y tareas destinadas a clasificar y almacenar en obra los residuos generados.
e Cargay transporte de los residuos a instalacién autorizada

e Depésito de los residuos en instalacion autorizada
e Medios para la valorizacién de los residuos en obra (plantas moéviles, ensayos, ...)

La valoracion debe incluir los costes de implantacion del Plan de gestion de residuos y el control y la supervisién de su
puesta en practica. La unidad de medida de los residuos es la tonelada, complementada con su volumen en m3, referidos y
codificados conforme a la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decisién 2014/955/UE de la Comision, de 18 de
diciembre de 2014.

6.2 Prescripcion de caracter general

El criterio para la gestién de residuos debera seguir los siguientes objetivos por este orden, quedando expresamente
desautorizado el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicién que no hayan sido sometidos a alguna
operacion de tratamiento previo:

1. Reduccion.
2. Reutilizacion.
3. Reciclaje.

4. Valorizacion.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera,
incineradora, centro dereciclaje de plasticos/madera...) son centros con la autorizacién del 6rgano competente en materia
medioambiental de la Comunidad Auténoma, asimismo se debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por
dicho 6rgano, e inscritos en los registros correspondientes.

Para la contrataciéon de los gestores de residuos, se buscara la mejor opcién para cada fraccion de residuo. Como mejor
opcién se entiende a aquel gestor que, estando a menos de 30 Km de la obra, ofrezca la reutilizacion, reciclaje o valorizacion
al mejor precio y utilizando las mejores tecnologias disponibles.

El poseedor de residuos esta obligado a presentar a la propiedad de los mismos el Plan de gestion de residuos que acredite
como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con la gestion de residuos en la obra; se ajustara a lo
expresado en el Estudio de gestidn de residuos incluido, por el productor de residuos, en el proyecto de ejecucion. El Plan, una
vez aprobado por la direccion facultativa, y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales
de la obra.

El Plan de gestion de residuos prevera la realizacion reuniones periddicas a las que asistiran contratistas, subcontratistas,
direccion facultativa y cualquier otro agente afectado. En las mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos,
el grado de aplicacién del Plan y la documentacién generada para la justificacion del mismo.

Se debera planificar la ejecucién de la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacion de residuos y de su posible
minimizacion o reutilizacion, asi como designar un coordinador responsable de poner en marcha el Plan de gestion de residuos
y explicarlo a todos los miembros del equipo.

El poseedor de residuos tiene la obligacion, mientras se encuentren en su poder, de mantenerlos en condiciones adecuadas
de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacion o eliminacion.

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios, comedores, etc. tendran la
consideracion de Residuos Sdlidos Urbanos y se gestionaran como tales segun estipule la normativa reguladora vigente y las
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autoridades municipales.

Las actividades de valorizacion en la obra se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud humana y sin utilizar procedimientos
ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en particular, al agua, al aire, al suelo, a la fauna o a la flora, sin provocar
molestias por ruido ni olores y sin dafiar el paisaje y los espacios naturales que gocen de algun tipo de proteccion de acuerdo
con la legislacion aplicable. La direccidn facultativa de la obra debera aprobar los medios previstos para dicha valorizacién in
situ.

En el caso en que se adopten otras medidas de minimizacién de residuos, se debera informar, de forma fehaciente, a la
Direccion Facultativa para su conocimiento y aprobacion, sin que éstas supongan menoscabo de la calidad de la ejecucion.

En el caso en que la legislacion de la Comunidad Auténoma exima de la autorizacién administrativa para las operaciones de
valorizacion de los residuos no peligrosos de construccion y demolicion en la misma obra, las actividades deberan quedar
obligatoriamente registradas en la forma queestablezca la Comunidad Auténoma.

6.3 Prescripcion en cuanto a la separacion y almacenamiento de residuos en obra

La separacion en las diferentes fracciones se llevara a cabo, preferentemente por el poseedor de los residuos de construccion
y demolicién dentro de la obra. Cuando, por falta de espacio fisico en la obra, no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacién externa a la obra, con la obligacion,
por parte del poseedor, de sufragar los correspondientes costes de gestion y de obtener la documentacion acreditativa de
que se ha cumplido, en su nombre, la obligacién que le correspondia.

El contratista dispondra de los medios necesarios para el almacenamiento, acopio y transporte de los residuos en el interior de
la obra, seleccionando los contenedores mas adecuados para cada tipo de residuo. La obra debera contar, como minimo,
con una zona para el almacenaje de residuos No Peligrosos y otra para los residuos Peligrosos correctamente sefializadas.
Ambas deberan adecuarse a las condiciones de seguridad e higiene necesarias en funcién de la tipologia de residuos que
se depositen en ellos y de las ordenanzas municipales vigentes. Ambas zonas deberan tener la capacidad de almacenar la
totalidad de fracciones de residuo que se plantee separar, respetando la heterogeneidad necesaria entre residuos para evitar
su mezcla.

Residuos no peligros

Se dispondra de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccidn de la obra —punto verde o limpio- para almacenar
los contenedores y acopios necesarios para la separacion de los residuos no peligros generados durante la ejecucion de la
obra. Este espacio, quedara convenientemente sefalizado y, para cada fraccion, se dispondra un cartel sefializador que
indique el tipo de residuo que recoge.

Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los diversos residuos deben estar
etiquetados debidamente. Estas etiquetas tendran el tamafo y disposicién adecuada, de forma que sean visibles, inteligibles y
duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes atmosfeéricos y el paso del tiempo. Las etiquetas deben
informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible
y facilitar la correcta separacién de cada residuo. En los mismos debe figurar aquella informaciéon que se detalla en la
correspondiente reglamentacion de cada Comunidad Auténoma, asi como las ordenanzas municipales, y que como minimo
comprendera la denominacion del residuo a contener y su cédigo LER.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de
residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo,
para evitar el depoésito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados, tanto en nimero como en volumen, evitando en todo caso la
sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite. Una vez alcanzado el volumen maximo admisible para
el saco o contenedor, el productor del residuo tapara el mismo y solicitara, de forma inmediata, al transportista autorizado, su
retirada. El productor debera proceder a la limpieza del espacio ocupado por el contenedor o saco al efectuar las sustituciones
o retirada de los mismos. Los transportistas de tierras deberan proceder a la limpieza de la via afectada, en el supuesto de
que la via publica se ensucie a consecuencia de las operaciones de carga y transporte.

Los materiales pétreos, tierras y hormigones procedentes de la excavacién o demolicidon, podran almacenarse sin
contenedores especificos, sobre elterreno en un area limitada y convenientemente separados unos de otros para evitar la
mezcla y contaminacion.

Los contenedores de residuos de materiales pétreos destinados a su reciclaje como el relleno de zanjas, acondicionamiento
de terrenos aridos reciclados, ... deben permanecer limpios de materiales contaminantes, debiéndose realizar controles
periddicos para garantizar el correcto almacenamiento.

El Plan de gestion de residuos concretara la necesidad y dimensién de los contenedores en funcion de la planificacion y
ejecucion de obra. Como norma para minimizar los costes de transporte, se utilizaran contenedores con la mayor capacidad
posible para cada tipo de residuo.

Residuos peligrosos

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor, los subcontratistas o los trabajadores
autéonomos) debera disponer de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccion de la obra para el acopio en el que
almacenarlos a cubierto de la lluvia en un recinto cerrado, en un espacio exterior cubierto o en envases cerrados, evitando el
arrastre de los residuos peligrosos por lluvia o nieve.
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El suelo debera estar adecuadamente impermeabilizado y contar con un sistema de recogida de residuos liquidos,
independiente y separado de la red de alcantarillado, para evitar la contaminacion por derrames accidentales del tipo:
e Cubeto de retencion de vertidos de recogida con una capacidad minima igual al 10% del depdsito.

e Un bordillo perimetral que permita la recogida de liquidos en una arqueta estanca que actué como depdsito de
fugas.

e Otros sistemas que garanticen el confinamiento de cualquier derrame.

Se evitara la exposicion a fuertes corrientes de viento que puedan propiciar el arrastre o transporte por viento de los residuos
peligrosos.

Los recipientes y envases que contengan residuos peligrosos deberan estar etiquetados de forma clara, legible e indeleble,
conteniendo la siguiente informacion:

1. Datos del productor del residuo: Nombre de la empresa, direccion y teléfono.
2. Cddigo LER (Lista Europea de Residuos) del residuo.
3. Fecha de inicio del almacenamiento.

4. Exigencias de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

El tiempo maximo de acopio de los residuos peligrosos no debe superar nunca los 6 meses.

Almacenaje en el tajo

Se dispondran los medios de acopio necesario para que se realice la adecua recogida selectiva de los residuos generados
durante la ejecucion de las unidades de obra. Las sacas o los contenedores que se utilicen deberan estar correctamente
sefializados informando del tipo de RCD para el que estén destinados y, en caso necesario, con la denominacioén del industrial
responsable de ellos. Estos se situaran el mismo punto donde se general los residuos y deberan permitir que cualquier
operario los pueda desplazar manualmente. Como criterio general se recomienda:

Tabla 8
Tipo de contenedor para almacenaje de residuos en tajo

Residuo Tipo de contenedor

Residuos pequefios de instalacion: Contenedor de basura con ruedas o similar
Banales pequefios: cables, tubos, bridas, enganches, ete....

Residuos pesados: Contenedor metélico autoportante
Escombro, madera, yeso laminado, vidrio y chatarra

Residuos higeros: Saca tipo Big Bag
Papel y cartdn. plastico de embalaje y banales

Queda prohibido el empleo de bateas o cajones de obras.

Transporte de los residuos por el interior de la obra
Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.

La zona de contenedores y acopios se ubicara lo mas cerca posible de los accesos a obra, facilitando asi la carga y descarga
de contenedores altransportista.

No se permitira la descarga directa sobre camién por medio de grua torre ni de residuos sobre contenedor ni del propio
contenedor lleno. En caso que la gria desplace un contenedor de camion, lo ubicara sobre terreno firme y sera el camion de
cadenas o gancho el que procedera a cargarse el contenedor.

El transportista debera mostrar el albaran de ubicacién, cambio o retirada del contenedor/contenedores correctamente
cumplimentado y dejara una copia en obra.

Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad
estara auxiliado por otro operario en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina
cambie de tajo y/o se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de evitar
atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de la rampa sera de 4,50 m,
ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o
curvos, respectivamente. En cualquier caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.
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Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de terreno consistente, de longitud
no menor de vez y media la separacion entre ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que exija el terreno.

Se controlara que cada contenedor contenga el residuo que se negocié con el transportista ya que de esta manera el camién
no deba transportar una carga superior a la autorizada.

6.4 Prescripciéon en cuanto a la ejecucion
de la obraCondiciones generales

Reclamar al encargado general los contenedores de tajo para poder retirar los residuos que
generen tus trabajadores. Asegurarse de que tus trabajadores limpian las herramientas y los tajos
al final de cada jornada.

Asegurarse de que tus trabajadores no mezclan los residuos.

Acordar con el gruista o carretillero la retirada de residuos en un momento concreto de la jornada

En el caso de residuos peligrosos, tapar los liquidos y seguir las indicaciones del fabricante en las fichas de seguridad (control
de apilamientos, no mezclarlos con otros residuos, etc.)

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse y guardarse en contenedor
seguro o en zona reservada y cerrada. Se prestara especial atencion al derrame o vertido de productos quimicos (por ejemplo,
liquidos de bateria) o aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente, se debera evitar el derrame de lodos o residuos
procedentes del lavado de la maquinaria que, frecuentemente, pueden contenertambién disolventes, grasas y aceites.

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales sobrantes,
retirar las instalacionesprovisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que
sean apropiadas para que la obra presente buenaspecto.

Demoliciones
En las obras de demolicidn, debera primarse los trabajos de deconstruccién sobre los de demolicién indiscriminada.

Se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares... para las partes o elementos
peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Se retiraran los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o
reutilizar (cerdmicos, marmoles...). Los residuos reutilizables, se trataran con cuidado para no deteriorarlos y se almacenaran
en lugar seguro evitando que se mezclen con otros residuos.

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinteria, y demas elementos que
lo permitan. Por ultimo, se procedera derribando el resto.

El depésito temporal de los escombros, tanto en planta como fuera de ella, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las
ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados
del resto de residuos.

e Posibles residuos peligrosos:

Materiales que contienen amianto

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Decision 2014/955/UE, por la que se
modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la lista de residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar
dichos residuos como peligrosos ocomo no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por
el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacién del medio ambiente
producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacién laboral de aplicacion.

Las obras con presencia de residuos que contengan amianto deberan cumplir el Real Decreto 108/1991, asi como la
legislacién laboral correspondiente. La determinacion de residuos peligrosos se hara segun la vigente Lista Europea de
Residuos (LER) en Decision 2014/955/UE de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014.

Movimiento de tierras

Las excavaciones se ajustaran a las dimensiones especificadas en proyecto. Las tierras superficiales que puedan tener un
uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo
posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacion
con otros materiales.

Los depésitos de tierra deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion facultativa y se cuidara de evitar
arrastres hacia la excavacion o las obras de desagiie y de que no se obstaculice la circulaciéon de la maquinaria de obra.
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Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan verse
afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya
solucion no figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccion facultativa los calculos justificativos de las
entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la misma cuando lo considere necesario.

La eleccion del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o vial y de la
profundidad del corte.

En general, la Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, contiene las normas generales de valorizacion de materiales
naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se generaron. En
estas situaciones, no es necesario acreditar la valorizacidn de estos residuos. Pero si no es éste el caso, se ha de considerar
lo siguiente.

e Posibles residuos peligrosos:

Tierra y piedras contaminadas

Ante la deteccion de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a las autoridades ambientales
pertinentes, y seguir lasinstrucciones descritas en la Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular.

Estructuras de hormigon

Se centralizaran los trabajos de corte de madera y tablones para facilitar la limpieza y aprovechamiento de piezas de
encofrado. El uso de mesas de corte sobre sacas facilita la recogida del serrin.

Evitar en la medida de lo posible soldar materiales impregnados con sustancias toxicas

o peligrosas. Se protegera siempre el suelo del vertido de desencofrante.

El sobrante del camién hormiguera debe ser devuelto a planta.

Una vez desencofrados, se limpiaran los tablones y placas de encofrado de restos y se barreran las superficies terminadas.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran depositados en una balsa de decantacion o en un contenedor
que hara de balsa de decantacién impermeabilizado adecuadamente con plasticos. El objetivo de dicho contenedor o balsa
de decantacion es el de separar la fraccion solida de la liquida para poder tratar el hormigdn como residuo inerte.

e Posibles residuos peligrosos:

Envases metalicos de restos de desencofrantes, aditivos (retardadores, acelerantes, plastificantes y aireantes), siliconas,
masillas y otrosmateriales de sellado, etc....

Trapos sucios manchados con residuos toxicos.

Restos de electrodos de soldadura.

Botellas y bombonas de gas u oxigeno.

Envases que han contenido producto téxico.

Fachadas y particiones

La obra de fabrica debe ejecutarse preferentemente con piezas completas; los recortes se reutilizaran unicamente para
solucionar detalles que deban resolverse con piezas pequefias, evitando de este modo la rotura de nuevas piezas. Para
facilitar esta tarea es conveniente delimitar un area donde almacenar estas piezas que luego seran reutilizadas.

Prever el paso de instalaciones a la hora de levantar tabiques: dejar sin colocar las dos/tres ultimas hileras de material
ceramico o equivalente con un ancho suficiente para facilitar el paso de instalaciones y evitar el repicado innecesario.

Acercar al maximo los puntos de generacién de mortero a los tajos de consumo para evitar trayectos largos con carreton u otros
medios de contencion que normalmente se llenan demasiado y dejan restos por todo el trayecto.

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y aprovechamiento de dichas piezas. Es
recomendable situarlos cerca deun contenedor.

e Posibles residuos peligrosos:

Envases plasticos de restos de aditivos, retardadores, acelerantes, plastificantes y aireantes, desengrasantes, siliconas,
adhesivos, aceites,combustibles y productos de limpieza, etc....
Trapos sucios manchados con residuos toxicos.

Revestimientos ceramicos, de piedra y terrazo de paramentos, suelos y escaleras

Acercar al maximo los puntos de generacidén de mortero y adhesivo a los tajos de consumo para evitar trayectos largos con
carreton u otros medios de contencién que normalmente se llenan demasiado y dejan restos por todo el trayecto.

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y aprovechamiento de dichas piezas. Es
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recomendable situarlos cerca deun contenedor.

Facilitar con prevision los medios de contencion de lechada en planta y prever el acercamiento de contenedores a los puntos
de generacion de lodosde pulido.

Acondicionar los contenedores metalicos que se utilicen para desechar lodos de pulido con plasticos de retractilado.

e Posibles residuos peligrosos:

Sacos de papel que han contenido productos tapaporos o tapajuntas o morteros indicados como productos téxicos o peligrosos.
Envases que han contenido aditivos, desengrasantes, disolventes, material de sellado o productos de limpieza y abrillantado

de superficies. Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, aceites, siliconas, adhesivos, colas y otros materiales

de sellado, productos de limpieza yotros productos relacionados con tratamientos de saneamiento de superficies a tratar.

Aislamientos e impermeabilizaciones

Los materiales se pediran en rollos o piezas, lo mas ajustados posible, a las dimensiones necesarias para evitar sobrantes.
Antes de su colocacion, se planificara su disposicion para proceder a la apertura del menor nimero de rollos.

Reutilizar las sacas que transportan la arena o grava de proteccion de membrana impermeable, en caso de que se utilice,
para residuos poco pesadoscomo por ejemplo papel-cartén o plastico de embalaje (nunca volver a utilizar con aridos u otros
residuos pesados).

e Posibles residuos peligrosos:

Aerosoles (espumas de poliuretano proyectado, etc...).

Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, aceites, combustible y otros productos
relacionados contratamientos de saneamiento de superficies a tratar.

Envases de productos para impermeabilizacidon, como bituminosos que contienen alquitran de hulla.

Pinturas
Gestionar los envases de pintura, barnices y disolventes por medio de su propia empresa y no

dejarlos en obra.Las latas vacias de los materiales téxicos se deben ubicar en sistemas de
contencioén estancos adecuados.
e Posibles residuos peligrosos:

Polvo metalico proveniente del pulido de las superficies a tratar.
Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, detergentes y otros materiales de sellado,
productos de limpieza yotros productos relacionados con tratamientos de saneamiento de superficies a tratar.

Electricidad

Procurar que los trabajadores que fijen instalaciones lleven consigo una bolsa de plastico para desechar los pequefios recortes de
material.

e Posibles residuos peligrosos:

Lamparas y fluorescentes, compactas y otras lamparas de descarga.
Detectores radioactivos, pararrayos, liquidos de centros de transformacién, mecanismos que contienen mercurio, etc....
Pilas y baterias.

6.5 Prescripcion en cuanto al control documental de la gestion

El poseedor de los residuos (contratista) debera entregar al productor (promotor) certificados mensuales, ademas
del certificado final, y la documentacion acreditativa de la gestion de residuos realizada, que ésta ha sido realizada en los
términos regulados por la normativa vigente y por el Plan de gestion de residuos, o en sus modificaciones.

El gestor de los residuos debera extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construcciéon y demolicion, los
certificados acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando:

e |dentificacion del poseedor, del productor y del gestor de las operaciones de destino.
e La obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra.
e Tipo de los residuos entregados codificados con arreglo a la lista europea de residuos vigente o norma que la sustituya.

e Las cantidades de los residuos entregados, expresada en toneladas y en metros cubicos.

Ademas, el poseedor debera aportar los albaranes del transporte junto con los tickets de la bascula de pesaje de los residuos.

Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacién exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia o
transporte, debera ademas transmitir al poseedor o gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacion de
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valorizacion o de eliminacién subsiguiente a que fueron destinados los residuos.
Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Tanto el productor como el poseedor deberan mantener la documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios
siguientes.

Se debera lleva a cabo un control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCD aporten los albaranes de
transporte ademas de los tickets bascula de los residuos.

El transportista debera estar autorizado por el 6rgano ambiental competente para transportar los RCD que se separen en obra.

7. Valoracion del coste previsto de la gestion de los RCDs

La estimacion econdémica del "Estudio de gestion de residuos” tiene por objetivo garantizar la disponibilidad de suficientes
recursos econdémicos para implantar el correspondiente "Plan de gestién de residuos" durante la ejecucién de la obra.

Para poder realizar la estimacion, es necesario presuponer unos medios de gestion, almacenaje y transporte que puede diferir,
como consecuencia de la planificacion de la obra y recursos del contratista, de los que se contemplen en el Plan de gestion
de residuos.

Esto puede suponer que existan ligeras diferencias entre estimacion econdémica del Estudio y la posterior valoracién detallada
del Plan, pero nunca supondra la supresion o eliminaciéon de conceptos o trabajos previstos en la valoracién del Estudio.

7.1 Apartirde las fracciones en las que se recogeran los residuos, definidas en la tabla del punto 4.1, en la tabla siguiente
se indica, para cada fraccién de residuo, el medio de almacenaje previsto y su capacidad.

Los residuos de vertido mezclado -no fraccionado- se almacenaran en el depdsito destinado a los "Residuos mezclados de
construccién y demoliciéon”.

7.2 Se opera con una distancia de transporte de 30 km desde la ubicacion de la obra hasta las instalaciones
autorizadas de gestion de residuos peligrosos y no peligros.

Tabla 9 Medio de almacenaje segun tipo de residuo

Residuo Vertido Almacenaje

Tipo Caodigo Designacion Tipo Volumen m® Medio Capacidad
17 01 03 Tejas y materiales ceramicos Fraccionado 6 Contenedor 6 m?
17 05 04 Tierra y piedras Fraccionado 29,05 Acopio
17 03 02 Mezclas bituminosas Fraccionado 0,00 Contenedor 6 m?*
17 02 01 Madera Fraccionado 12 Contenedor 6 m?®
17 02 02 Vidrio Fraccionado 0,00 Contenedor 6 m?*

No peligrosos 17 04 07 Metales mezclados Fraccionado 24,00 Contenedor 6 m?*
17 02 03 Plastico Fraccionado 6,00 Contenedor 6 m?*
17 08 02 Materiales de construccién a base de yeso Fraccionado 11,00 Contenedor 6 m?
17 01 01 Hormigén Fraccionado 25,60 Contenedor 6 m?
200101 Papel y carton Fraccionado 12,00 Contenedor 6 m?
17 09 04 Residuos mezclados de construccién y demolicion Mezclado 59,00 Contenedor 6 m?

Peligrosos y basuras 17 09 03 *  Otros residuos, incluidos los residuos mezclados, que contienen sustancias peligrosas Fraccionado 0,10 Bidon 2001
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7.3 Mediciones y Presupuesto
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
diM07CB020 h Camidn basculante 4x2 10 t. 23,90
diMO7N105 m3  Canon escombro mixto a planta RCD 10,04
diMO7N285 m3  Canon residuo metales a planta valorizacion 13,08
diMO7N290 m3  Canon residuo plastico a planta valorizacion 22,91
diMO7N295 m3  Canon residuo carton a planta valorizacion 13,08
diMO7N300 m3  Canon residuo madera a planta valorizacion 13,08
diM130095 ud  Alg.conten. chatarra 6m3 93,59
diM130125 ud  Alg.conten. plasticos 6m3 93,59
diM130155 ud  Alg.conten. cartones 6m3 93,59
diM130185 ud  Alg.conten. madera 6m3 93,59

Grupo diM.......ccccevvineeennne
di0010A070 h Pedn ordinario 17,34

Grupo di0 .....ceeevvrniiiiniienne

Resumen




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 18 GESTION DE RESIDUOS
diG03A010 m3 CLASIFICACION DE RESIDUOS
018.01 Clasificacion a pie de obra de residuos de construccion o demolicién en fracciones segin normativa vigente, con
medios manuales. Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestion de
di0010A070 1,000 h  Pedn ordinario 17,34 17,34
%MA 2,000 %  Medios auxiliares (s/total) 17,30 0,35
SUMa 1@ Partida.........c.cocvevernirnirnreeenes 17,69
Costes iNdirectos ... 2,00% 0,35
TOTAL PARTIDA 18,04
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con CUATRO CENTIMOS
diG03BA030 m3 CARGA Y TRANSPORTE PLANTA RCD ESCOMBROS NAT. PETREA<20 km A MANO
018.02 Carga y transporte de RCD escombros de naturaleza petrea a Planta de Reciclaje de residuos de construccion y
demolicion (RCD's) por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la comunidad auténoma
correspondiente), situado a una distancia de hasta de 20 km, con camién basculante cargado a mano (consideran-
di0010A070 1,200 h  Pedn ordinario 17,34 20,81
diM07CB020 0,500 h  Camion basculante 4x2 10 t. 23,90 11,95
Suma [a partida..........cceeeveisreeee s 32,76
Costes indirectos .........ccoveveerevenen. 2,00% 0,66
TOTAL PARTIDA 33,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
diG03BB020 m3 CANON VERTEDERO AUTORIZADO ESCOMBRO MIXTO
018.03 Canon de vertedero de materiales procedentes de demolicién o construccion catalogados como mixtos. Segun Re-
al Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de construccién
diMO7N105 1,000 m3  Canon escombro mixto a planta RCD 10,04 10,04
%MA 2,000 %  Medios auxiliares (s/total) 10,00 0,20
SUMA [ PArida......ceeeececeieee s 10,24
Costes indirectos .........ccovevveevevenen. 2,00% 0,20
TOTAL PARTIDA 10,44
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
diG03CB015 mes ENTREGA, ALQUILER Y CANON CONTENEDOR CHATARRA 6 m3
018.04 Transporte de residuos inertes metalicos producidos en obras de construccién y/o demolicion, con contenedor de 6
m?®, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra o
centro de valorizacion o eliminacion de residuos. Incluso carga, servicio de entrega, alquiler, recogida en obra del
diM130095 1,000 ud  Alg.conten. chatarra 6m3 93,59 93,59
diMO7N285 6,000 m3 Canon residuo metales a planta valorizacion 13,08 78,48
%MA 2,000 %  Medios auxiliares (s/total) 172,10 3,44
SUMA 18 PATtida.......c.veeeeeieiiii s 175,51
Costes indirectos .........cceevvvevrereneee. 2,00% 3,51
TOTAL PARTIDA 179,02

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y NUEVE EUROS con DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
diG03CB045 mes ENTREGA, ALQUILER Y CANON CONTENEDOR PLASTICOS 6 m3
018.05 Transporte de residuos inertes plasticos producidos en obras de construccion y/o demolicion, con contenedor de 6
m?, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o
centro de valorizacion o eliminacion de residuos. Incluso carga, servicio de entrega, alquiler, recogida en obra del
contenedor y canon.
diM130125 1,000 ud  Alg.conten. plasticos 6m3 93,59 93,59
diMO7N290 6,000 m3  Canon residuo plastico a planta valorizacion 22,91 137,46
%MA 2,000 %  Medios auxiliares (s/total) 231,10 4,62
SUMa 1@ Partida.........c.cocuverernirnirniesieeees 235,67
Costes indIirectos .........c.evecreerencnen: 2,00% 4,71
TOTAL PARTIDA 240,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
diG03CB075 mes ENTREGA, ALQUILER Y CANON CONTENEDOR CARTONES 6 m3
018.06 Transporte de residuos inertes de papel y cartén producidos en obras de construccion y/o demolicion, con conte-
nedor de 6 m?, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa
a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos. Incluso carga, servicio de entrega, alquiler, recogida
diM130155 1,000 ud  Alg.conten. cartones 6m3 93,59 93,59
diMO7N295 6,000 m3  Canon residuo carton a planta valorizacion 13,08 78,48
%MA 2,000 %  Medios auxiliares (s/total) 172,10 3,44
Suma la partida...........cceeeeveiereeee s 175,51
Costes indirectos .........ccovevveeverenen. 2,00% 3,51
TOTAL PARTIDA 179,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y NUEVE EUROS con DOS CENTIMOS
diG03CB105 mes ENTREGA, ALQUILER Y CANON CONTENEDOR MADERA 6 m3
018.07 Transporte de residuos inertes de madera producidos en obras de construccion y/o demolicién, con contenedor de
6 m?, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra
o centro de valorizacion o eliminacion de residuos. Incluso carga, servicio de entrega, alquiler, recogida en obra
diM130185 1,000 ud  Alg.conten. madera 6m3 93,59 93,59
diMO7N300 6,000 m3  Canon residuo madera a planta valorizacion 13,08 78,48
%MA 2,000 %  Medios auxiliares (s/total) 172,10 3,44
SUMA [ PArtida......ceveereeeeeeeere s 175,51
Costes indirectos ..........c.ccvecuereennen. 2,00% 3,51
TOTAL PARTIDA 179,02

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y NUEVE EUROS con DOS CENTIMOS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 18 GESTION DE RESIDUOS ,
018.01 m3 CLASIFICACION DE RESIDUOS
diG03A010 Clasificacion a pie de obra de residuos de construccion o demolicion en fracciones segin normativa
vigente, con medios manuales. Seglin Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula
la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicion.
residuos mezclados 1 7,50 1,00 1,00 7,50
yesos 1 3,00 1,00 1,00 3,00
ceramicos 1 6,00 1,00 1,00 6,00
esponjamiento 1 16,50 0,30 1,00 4,95
metales 1 6,00 1,00 1,00 6,00
plasticos 1 6,00 1,00 1,00 6,00
papel y carton 1 6,00 1,00 1,00 6,00
madera 1 6,00 1,00 1,00 6,00
4545 18,04 819,92
018.02 m3 CARGA Y TRANSPORTE PLANTA RCD ESCOMBROS NAT. PETREA<20 km A MANO
diG03BA030 Carga y transporte de RCD escombros de naturaleza petrea a Planta de Reciclaje de residuos de
construccion y demolicion (RCD’s) por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambien-
te de la comunidad auténoma correspondiente), situado a una distancia de hasta de 20 km, con ca-
mién basculante cargado a mano (considerando 2 peones), carga y parte proporcional de medios au-
xiliares.
residuos mezclados 1 7,50 1,00 1,00 7,50
yesos 1 3,00 1,00 1,00 3,00
ceramicos 1 6,00 1,00 1,00 6,00
esponjamiento 1 16,50 0,30 1,00 4,95
2145 3342 716,86
018.03 m3 CANON VERTEDERO AUTORIZADO ESCOMBRO MIXTO
diG03BB020 Canon de vertedero de materiales procedentes de demolicion o construccion catalogados como mix-
tos. Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccién y gestién de
los residuos de construccion y demolicion.
residuos mezclados 1 7,50 1,00 1,00 7,50
yesos 1 3,00 1,00 1,00 3,00
ceramicos 1 6,00 1,00 1,00 6,00
esponjamiento 1 16,50 0,30 1,00 4,95
2145 10,44 223,94
018.04 mes ENTREGA, ALQUILER Y CANON CONTENEDOR CHATARRA 6 m3
diG03CB015 Transporte de residuos inertes metalicos producidos en obras de construccién y/o demolicién, con
contenedor de 6 m?, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y
demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos. Incluso carga, servi-
cio de entrega, alquiler, recogida en obra del contenedor y canon.
metales 1 1,00
1,00 179,02 179,02
018.05 mes ENTREGA, ALQUILER Y CANON CONTENEDOR PLASTICOS 6 m3
diG03CB045 Transporte de residuos inertes plasticos producidos en obras de construccion y/o demolicion, con
contenedor de 6 m?, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos. Incluso carga, servi-
cio de entrega, alquiler, recogida en obra del contenedor y canon.
plastico 1 1,00
1,00 240,38 240,38
018.06 mes ENTREGA, ALQUILER Y CANON CONTENEDOR CARTONES 6 m3
diG03CB075 Transporte de residuos inertes de papel y cartén producidos en obras de construccion y/o demoli-

cioén, con contenedor de 6 m?, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de cons-

truccién y demolicidn externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos. Incluso
carga, servicio de entrega, alquiler, recogida en obra del contenedor y canon.
1

papel y carton

1,00



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 179,02 179,02
018.07 mes ENTREGA, ALQUILER Y CANON CONTENEDOR MADERA 6 m3
diG03CB105 Transporte de residuos inertes de madera producidos en obras de construccion y/o demolicion, con
contenedor de 6 m?, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos. Incluso carga, servi-
cio de entrega, alquiler, recogida en obra del contenedor y canon.
madera 1 1,00
1,00 179,02 179,02
TOTAL CAPITULO 01 GESTION DE RESIDUOS ......ccesmmmnreesssssssmessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes 2.538,16
O 1 17 PP 2.538,16



RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
18 GESTION DE RESIDUOS....ooccvevessveesssseesssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssessssssessoes 2.538,16 100,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL 2.538,16

13,00 % Gastos generales.... 329,96
6,00 % Beneficio industrial..........cccocreurenne 152,29
SUMA DE G.G.yB.I. 482,25
10,00 % LV.A. oottt 302,04
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 3.322,45
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 3.322,45

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de TRES MIL TRESCIENTOS VEINTIDOS EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

JULIO 2023.
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PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

. MEMORIA

8. Inventario de los residuos peligrosos

i ) ) i Cantidad presente
Tipo Residuo Cadigo Densidad t/m?

ud m?2 t m3
Generados por la propia actividad

o Otros residuos de construccion y demolicion que contienen sustancias peligrosas 17 09 03* 0,8

Tierra, piedras y lodos de drenaje contaminados
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion
de sueloscontaminados.

O Tierra y piedras que contienen sustancias peligrosas 17 05 03* 1,8
O Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 17 05 05* 1
o Balasto de vias férreas que contiene sustancias peligrosas 17 05 07* 1,5

Materiales que contienen amianto
Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

O Materiales de aislamiento que contienen amianto 1706 01* 0,9

O Materiales de construccion que contienen amianto 17 06 05* 0,9

Materiales que contienen otras sustancias peligrosas

Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a
10

O Plomo 1704 03 11,2

O Mezclas, o fracciones separadas, de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos que 17 01 06* 1,5
contienen sustancias

O Vidrio, plastico y madera que contienen sustancias peligrosas o estan contaminados por 17 02 04* 0,5
peligrosasellas

O Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla 1703 01* 0,8

O Alquitran de hulla y productos alquitranados 17 03 03* 0,8

O Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09* 4

O Cables que contienen hidrocarburos, alquitrdn de hulla y otras sustancias peligrosas

O Materiales de construccion a base de yeso contaminados con sustancias peligrosas 1708 01* 0,7

O Residuos de construccion y demolicién que contienen mercurio 1709 01*

O Residuos de construccion y demoliciéon que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que 17 09 02* 1

contienen PCB, revestimientos de suelo a base de resinas que contienen PCB,
acristalamientos dobles que contienen PCB, condensadores que contienen PCB)

Residuos de aparatos eléctricos y electrénicos
Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.
Real Decreto 1428/1986, de 13 de junio, sobre pararrayos radiactivos (modificado por el Real Decreto 903/1987, de 10 de julio).

Detectores i6nicos de humo susceptibles de generar radiaciones superiores a las admitidas 1,25

Pararrayos radiactivos 16 02 09* 1,25
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O Transformadores y condensadores que contienen PCB 16 02 10* 1,25
O Equipos desechados que contienen PCB, o estan contaminados por ellos, distintos de los 1602 11* 1,25
especificados en el Codigo 16 02 09. Equipos de aire acondicionado o refrigeracion con clorofluorocarburos.
O Pilas alcalinas y salinas 16 06 04 1,25
O Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio 2001 21* 0,4

9. Plantas de reciclaje, recogida de RCDs y gestores de RNPs.

La gestidon de residuos de las obras de Reforma de Local para uso de Oficina de la DAT NORTE, sito en la c/ Alonso
Zamora Vicente n°1, Portal 7, Local 9, San Sebastian de los Reyes (Madrid), se realizara en las siguientes plantas del
Listado de Gestores y Transportistas De Residuos de la Comunidad de Madrid:

- Complejo de Tratamiento integral de RCD Colmenar Viejo (a 27 km)
- Estacion de transferencia de San Sebastian de Los Reyes (a 7 km)
- Planta de biometanizacién y de compostaje de Pinto (a 43km)

- Planta de clasificacion de envases de Alcobendas (a 4 km)
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Anexo 1
Anexo F Lista de verificacion (Protocolo de residuos de construccion y demolicion)

Anexo F Lista de verificacion

El Protocolo de residuos de construccion y demolicion se enmarca en la estrategia
europea para el sector de la construccién para 2020%, asi como en la Comunicacion
para un uso mas eficiente de los recursos en el sector de la construccion® y el
paquete sobre la economia circular®™. El objetivo de este Protocolo es aumentar Ia
confianza en el proceso de gestion de residuos de construccion y demolicién, asi
como la confianza en la calidad de los materiales reciclados procedentes de ambas
actividades. Esta lista de verificacion ayuda a los profesionales del sector de la
construccion y la demolicién a comprobar si han seguido los pasos mas importantes
en sus proyectos de demolicion, construccion y reforma con el fin de garantizar una
reutilizacién y un reciclaje éptimos de los materiales de construccion.

MEJORA DE LA IDENTIFICACION DE RESIDUOS

] Preparar una auditoria previa a la demolicion, llevada a cabo por un experto cualificado:
» para especificar la cantidad, la calidad y a ubicacion de los materiales;
« para identificar los materiales que pueden ser reutilizados o reciclados o que deben eliminarse;
« para tener plenamente en cuenta las instalaciones y los mercados locales para los residuos de construccion y
demoalicion y materiales reciclados.
@' Preparar un plan de gestion de residuos orientado a los procesos, que muestre como se van a reutilizar o reciclar los
materiales.

@' Decidir las mejores opciones de tratamiento para los distintos materiales: limpieza para la reutilizacion y el reciclaje en
la misma;
aplicacion o en otra aplicacion, incineracion o eliminacion.

Qf Garantizar una supervisién eficiente por parte de las autoridades locales o de un tercero independiente.

MEJORA DE LA SEPARACION EN ORIGEN

Qf Mantener separados los materiales durante el proceso de construccion y demolicion para garantizar la calidad de los
aridos y materiales reciclados.

@ Eliminar los residuos peligrosos (descontaminacion) correcta y sistematicamente antes de la demolicion.

@ Desmantelar y demoler de forma selectiva los principales flujos de residuos inertes, a menuda manualmente, y
tratarlos por separado.

ﬂz Minimizar el material de envasado en la medida de lo posible.

\Z Proporcionar la documentacion necesaria a todos los contratistas para fomentar la transparencia y la supervision.

i COM(2012) 433 final, hitp://eur-lex.europa.euflegal-content/ES/TXT/?uri=COM:2012:0433:FIN
COM(2014) 445 final, http /feur-lex.europa.eu/legal-content/ ES/TXT/?uri=COM;2014:0445 FIN
Paguete sobre la economia circular, hitp:/lec.europa.eufenvironment/circular-economy/index_en.htm

Protocolo de gestion de residuos de construccién y demolicién en la UE
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TRANSPARENCIA, RASTREO Y TRAZABILIDAD

ﬁ Proporcionar la documentacion necesaria a todos los contratistas para fomentar la transparencia y la supervision.

ﬁ Utilizar la lista europea de residuos para garantizar la compatibilidad de los datos en toda la UE.

MEJORA DE LA LOGISTICA

ﬁ Intentar mantener distancias reducidas para que el reciclaje siga siendo ecolégico y atractivo desde el punto de vista

econoémico.
¢ Optimizar la red de transporte y utilizar los sistemas de soporte de TI.

¢ Cuando sea posible utilizar los centros de transferencia de residuos o los servicios de reciclaje y clasificacién de

residuos.

ﬁ Garantizar la integridad de los materiales durante el transporte, desde el desmantelamiento hasta el reciclaje.

POSIBILIDAD DE ALMACENAMIENTO Y MANTENIMIENTO ADECUADO DE LAS EXISTENCIAS

ﬁ El adecuado almacenamiento y mantenimiento de existencias de los materiales de construccion y demolicién es
necesario en determinadas situaciones.

@f Tomar medidas cautelares para minimizar las emisiones y los riesgos, habida cuenta de las condiciones locales.

OPCIONES DE PROCESAMIENTO Y TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS

W Seguir la jerarquia de los residuos para maximizar los beneficios en cuanto a la eficiencia de los recursos, la
sostenibilidad y el ahorro de costes.

~Z Clasificar los materiales y productos no inertes en funcién de su valor econdémico, siempre que sea posible.

#1 Procesar o tratar los materiales conforme a los criterios y normas medioambientales vigentes.

PREPARACION PARA LA REUTILIZACION

@ Reutilizar tantos materiales como sea posible, ya que la reutilizacion conlleva aiun mas beneficios medioambientales
que el reciclaje.

RECICLAJE

@ Reciclar materiales, ya sea in situ para una nueva construccion o en otro emplazamiento en un centro de reciclaje.

@ Promover el reciclaje, especialmente en las zonas con gran densidad de poblacién donde se concentran la oferta y la
demanda.

@ Garantizar una planificacion adecuada de las actividades de gestion de residuos para garantizar indices de
reciclaje elevados

RECUPERACION DE MATERIALES Y ENERGIA

@' El relleno puede considerarse en situaciones concretas, cuando no sea posible la reutilizacion o el reciclaje
en aplicaciones de alta calidad.

@ La recuperacion energética debe tenerse en cuenta para los materiales que no pueden reutilizarse ni reciclarse.

Protocolo de gestion de residuos de construccion y demolicion en la UE
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CALIDAD DEL PROCESO PRIMARIO

a Introducir herramientas y controles de gestion y garantia de calidad en todas las etapas de la ruta del reciclaje.
@ Utilizar los sistemas de gestion de calidad generales existentes, como la ISO 9000, la ISO 14001 y el EMAS.

@ Controles y herramientas esenciales de gestion y garantia de calidad para cada fase del proceso:
o Identificacion de residuos, separacion en origen y recogida: preparacion de una auditoria previa a la
demolicién, elaboracién de informes in situ y redaccién de un informe final para el centro de reciclaje.
»  Construccion: identificar los residuos previstos y sus cantidades para elaborar un plan de gestién de residuos.
° Logistica de los residuos: comprobar si los residuos son peligrosos o no y proporcionar un almacenamiento y
transporte adecuados.
° Procesamiento y tratamiento de residuos: demolicién selectiva, aceptacion de residuos,
control de produccion en fabrica y pruebas finales.

GARANTIA DE CALIDAD RELACIONADA CON LOS PRODUCTOS Y NORMAS DE PRODUCTO

ﬁ Seguir las normas europeas aplicables a las materias primas para materiales reciclados.
Utilizar las normativas europeas vigentes aplicables a los productos (RDC).

@ Si no se aplican estas normas de producto europeas, deben utilizarse las evaluaciones técnicas europeas.

ﬁ Si no se aplican las normativas europeas vigentes aplicables a los productos, debe recurrirse a sistemas de garantia
de calidad (por ejemplo, la ISO 9000) como herramienta adicional.

Ni la Comisién Europea ni nadie que actle en su nombre se responsabilizaran del
uso que pudiera hacerse de la informacién incluida en la presente publicacién, o de

los errores que pudiera presentar a pesar de haber sido elaborada y comprobada

EU'W(‘“" cuidadosamente. La publicacién no necesariamente refleja la opinién oficial de la
OIMMISSIonN
e Unién Europea ni de ninguno de sus servicios.

Protocolo de gestion de residuos de construcciéon y demolicién en la UE
56
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Comision Europea
Direccion General de Mercado Interior, Industria,
Emprendimiento y Pymes
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Anexo 2

Etiqueta
Los reci

do de los residuos peligrosos
pientes o envases que contengan residuos peligrosos deberan estar etiquetados de forma clara, legible e

indeleble, al menos en la lenguaespanola. La etiqueta tendra un tamafio minimo de 10x10 centimetros y contendra la
siguiente informacion:

Simbolo

@

®

&

S

Datos del productor y poseedor del residuo: nombre de la empresa, direccion y teléfono.
Cédigo y descripcion del residuo conforme a la lista europea de residuos LER vigente.
Fecha de envasado (desde que se inicie el deposito del residuo en el lugar de almacenamiento).

Pictogramas identificativos del peligro conforme al reglamento n° 1272/2008 de la CE. En el caso de coincidir
varios riesgos, lospictogramas deben ajustarse al criterio de prioridad del articulo 26 del citado reglamento.

Los pictogramas, la palabra de advertencia, las indicaciones de peligro y los consejos de precaucion apareceran
juntos en la etiqueta.

El color y la presentacion de las etiquetas seran tales que el pictograma de peligro resalte claramente.

Tabla 10
Pictogramas de peligro para sustancias quimicas segin el Reglamento (CE) n® 1272/2008

Claze de pelizro ¥ precanciones recomendadas

HF1 Explosiva
Sustancias ¥ preparacionss que pueden explotar bajo efecto de una lama, chispa. slecmcidad estdnca, bajo el efscto del calor o que son m3s sensibles a ks choques
o fricciones que el dindtrobencens.

Precancion:
Evitar goipes, sacudidas, friccion, fiamas o fientes de calor.

HF2 Inflamable

Sustancias ¥ preparacionss que pusden calentarse v fmalmerts inflamarse en contacto con el aire a s tenpennza normal sin recesidad de energia, o que pusdan
mflamarse facilmente por uma brevs accion de nma fiente de inflamacion ¥ que consinian ardiends o copsumiendose después de haber apartade ka fiiente de
mflamacion, o mflamables en confactn com el Zire a presion nermal, e que, en confacto con el agua o el aie hiimedo, emaran zases facdmente mamables en
cantidades peligrosas.

Precancion:

Evitar contacto con materiales fEnitives (are, agua).

GHE02

HP'! Comborente

Sustancias que fienen la caparidad de meendiar ofras sustancias, facilitando la combustion e mrpadiendo el combate del fuego.

Precancidm:
Evitar sa contacso con materalss combustibles

GHE03
Gas bajo presion
Sustancias paseosas comprimigas, liguidas o disueltas, contenidas a presion de 204 kPa o supersor, en um recipiente que pusden explotar con el calor. Los licnados
refnzerados pueden producy quemaduras o heridas rebcionadas con el fio, son Iaz llamadas quemaduras o heridas criogénicas.
Precancion:
Mo lanzarks mmea 2l fosgo

HF4 Irritante
HPS Corredive
Estos productos guimices cansan destriccion de tejidos wives yio materiales insrtes

Precancion:
Wo inhalar y evitar &l contacto con 1a pisl, ajos y 10pas.

GH505

HPd Tomicidad agnda
Sustancias ¥ preparacionss que. por inhalacidn, mzesta o absorcibn 2 raves ds b pisl provocs graves problemss de zsakad e inchiso I merts

Precancion:
Tode &l contacto con el cuerpo humane debe ser evitado,

GHS508
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&

GHEDT

©

GHS0B

©

GHS0A

HP4 Irritacidn cutanea

HFf Toxicidad

HFS Toncdad especifica

HP13 Sensibilizante

Sustancias ¥ preparacionss que. fOr penstracitn cutdnes, pueden implicar rissgos praves. agudes o cronices en iy salud
Precancion:

Todo &l contacto con €] cuerpo umane debe ser evitado.

HPS Toncidad especifica

HPT Carcindgens

HP10 Téxico para la reproduccida

HF11 Mutapeno

Sustancias ¥ preparacionss que. por inhalscién, mzestidn o panetracidn curdnsa, puades implicar risszos a la sakud graves o agudos.

Precancion:
Dighe ser evitade &l contacto con &l cusrpo humans, asi como 1a mbalacion de ks vapores.

HF14 Feligroso para el medio ambiente
El contacto de esa sustancia con &l medie ambiense pusde provocar dafios al ecosistems 3 cora o brgo phza.

Manipalacion:
Debido 2 su rieszo potencial ne debe ser liberado en las cafierias, en el meal o ol medio ambisnie.

Tabla 11

Residuos peligrosos mas habituales, forma de almacenaje, etiquetado de Ia clase de riesgo y origen del residuo

Simbalo

Tierra contaminada
Contens

Envase: metalicos
Bidon

Envases plasticos
Bidon

Envase: de pinturaz
Jaulas metélicas sobre
cubsta estanca

Aerosoles
Budon

Trapos ¥ otros
materiales
contaminades
Bidén

Envase: de papel
contaminade
Saca

Madera contaminada
Contensdor

Lamparas v
fluorescentes
Bidén contenedor

Puntas de electrodos
Bidon

Pilaz

Bidon

Clase de pelizro ¥ precancione: recomendadas Origen

Tierra contaminada por vertidos accidentales de acertes o combustibles, ate.

Envases metalicos con restos de desencofrantes, aditivos (retardadores,
acelerantes, plastificantes ¥ at 3, siliconas. adhesivos, masillas y otros
materiales relacionados con el saneado de superficies a tratar, ste.
Envases metélicos con restos de disolv . d antes, d
productos de hmpieza ate.

Envases metalicos de productos bitumi que 1 !
Envases metalicos que han contenide producto tomico.

Envases plésticos con restos de desencofrantes, aditives (retardadores,

de hulla

acelerantes, plastificantes v ), siliconas, adk . masillas ¥ otros
materiales relzcionzados con tratamientos de saneamisnto de superficies a tratar,
ete.

Envases plasticos con restos de disolventes, desengrasantes, detergentes, productos
de limpieza ete.

Envases plsticos que han ido producto tOxice.

Envases de pintura lacas ¥ barnices de todo tipo.

Aerosoles de pintura, de poli proy io, etc.

Mascarnllas, rodillos, brochas, pinceles, efe ... impregnados de pinturas, barnices,
disolventes, ate.

Trapos impregnados de aceites o combustibles.
Trapos sucios impregnados de disols !

o abnllantado.

Trapos sucios impregnados de alquitranes, disolventes ete.

Trapos sucios o i dos por 1as tOxicas o peli

Envases de papel que han ido productos tapaporos o tapajuntas o
indicados como productos toxicos o peligrosos.

ntes o productos de i

Restos de maderas tratadas con barnices, conservantes, aglomerantes toxicos, ete.

La w fluc ; ¥ otras 13 de descarga.

Restos de electrodos de soldadura.

Pilas y baterias.

© OO©

Fuente: Manual para la redaccion e implantacion de plan de gestion de residuos de construccion y demolicion y buenas practicas

gremiales. [HOBE
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AM4 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.

AM4 PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.

MEMORIA DE OBTENCION DE CALIDAD EN MATERIALES Y PROCESOS

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los materiales y de los
procesos constructivos en cumplimiento de:
« Plan de Control segun lo recogido en el Articulo 6° Condiciones del Proyecto, Articulo 7° Condiciones en la Ejecucién
de las Obras y Anejo Il Documentacién del Seguimiento de la Obra de la Parte | del CTE, segun REAL DECRETO
314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
« Articulo 5.5 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas para la Calidad de la Edificacion de la Comunidad de
Madrid (BOCM n° 74, de 29/03/1999), con objeto de “definir las calidades de los materiales y procesos constructivos
y las medidas, qpara conseguirlas, deba tomar la direccién facultativa en el curso de la obra y al término de la misma”.

Con tal fin, la actuacion de la direccion facultativa se ajustara a lo dispuesto en la siguiente relacion de disposiciones y
articulos.

MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacién de la recepcion en obra de los productos de construccién al
Director de la Ejec. de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de control de recepcion, resolver sobre la
aceptacion o rechazo del producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de productos y los constructores (y
por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo (por el que se transponia a nuestro
ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE) el habitual proceso de control de recepcion
de los materiales de construccion esta siendo afectado, ya que en este Decreto se establecen unas nuevas reglas para
las condiciones que deben cumplir los productos de construccion a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccién queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacion, con caracter
permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

a) Resistencia mecanica y estabilidad.

b) Seguridad en caso de incendio.

c¢) Higiene, salud y medio ambiente.

d) Seguridad de utilizacion.

e) Proteccion contra el ruido.

f) Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccion indica:
* Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales
contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica
Europeo).
* Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la correspondiente Decision de la
Comisién Europea (Estos sistemas de evaluacion se clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3y 4, y en cada uno de ellos
se especifican los controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un organismo
notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) sera el responsable de su fijacion y la Administracion competente en materia
de industria la que vele por la correcta utilizaciéon del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
con |los requisitos esenciales
Y
Cumplimiento del sistema de evaluacion de la
conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacién del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran en la obra estan
afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones
establecidas en el Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccion se puede resumir en los siguientes pasos:
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» Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcién de que se haya publicado en el BOE la norma
trasposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad haya entrado en
vigor y que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya expirado.

« La existencia del marcado CE propiamente dicho.

« La existencia de la documentacion adicional que proceda.

1. Comprobacién de la obligatoriedad del marcado CE
Esta comprobacién se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, entrando en
“Legislacion sobre Seguridad Industrial”, a continuacion, en “Directivas” y, por ultimo, en “Productos de construccion”.

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ira actualizando periédicamente en funcion
de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen las diferentes familias de productos de construccion,
agrupadas por capitulos, afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

« La referencia y titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

» La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la norma nacional
correspondiente (FAV).

« La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma nacional correspondiente y exigir
el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de coexistencia los fabricantes pueden aplicar a su discrecién
la reglamentacion nacional existente o la de la nueva redaccién surgida.

« El sistema de evaluacion de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas para un mismo producto
en funcién del uso a que se destine, debiendo consultar en ese caso la norma EN o Guia DITE correspondiente (SEC).
« La fecha de publicacién en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

2. El marcado CE
El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacién complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
1. En el producto propiamente dicho.
2. En una etiqueta adherida al mismo.
3. En su envase o embalaje.
4. En la documentaciéon comercial que le acompafia.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe tener una dimension
vertical apreciablemente igual que no sera inferior a 5 milimetros).

0
udyg

El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las cuatro posibles
localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido especifico se determina en las normas
armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos) entre las que se incluyen:

 El numero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda).

» El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

* La direccion del fabricante.

* El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

« Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.

» El numero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

» El numero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas).

« La designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada.

« Informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus especificaciones

técnicas (que en el caso de productos no tradicionales debera buscarse en el DITE correspondiente, para lo que se

debe incluir el numero de DITE del producto en las inscripciones complementarias).

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato, tipo de letra, color o
composicion especial debiendo cumplir, Unicamente, las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

|l. MEMORIA. AM Anejos Memoria Pagina 53



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

. MEMORIA

Ce e

0123 NP del organismo nolificado
Alslamientos XXXXXX Nombyre del fabricante
OO — NNNNN XXX X Direccion del fabricante
02 Dos tltimas cifras del afio
0123 - CPD - 001 NP del certificado de conformidad
EN 13162 Norma armonizada

Lana mineral para uso como .
aislante térmico en edificacion Designacion y uso previsto

Informacion adicional relaliva a las
caracleristicas técnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las letras NPD (no
performance determined) que significan prestacion sin definir o uso final no definido.

La opcion NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos legales para
una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia del DITE para el producto, sino su
periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE y la evaluacion de conformidad asociada.

3. La documentacion adicional

Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcion el producto debe poseer una documentacion
adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al producto le sean aplicables otras directivas, la
informacién que acompana al marcado CE debe registrar claramente las directivas que le han sido aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacion de la conformidad asignado al producto y puede consistir en uno
o varios de los siguientes tipos de escritos:
* Declaraciéon CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos los productos sea cual
sea el sistema de evaluacion asignado.
* Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario para los productos
cuyo sistema de evaluacion sea 3.
« Certificado de control de produccién en fabrica: Documento expedido por un organismo de inspeccion notificado,
necesario para los productos cuyo sistema de evaluaciéon sea 2 y 2+.
« Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacion notificado, necesario para
los productos cuyo sistema de evaluacion sea 1y 1+.

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado el periodo de
coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacion del marcado CE no exime de la comprobacion de aquellas
especificaciones técnicas que estén contempladas en la normativa nacional vigente en tanto no se produzca su anulacion
expresa.

PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A LOS QUE NO LES ES EXIGIBLE
EL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

A continuacién, se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcion de los materiales de construccion a los
que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia UNE-EN o Guia DITE para ese producto
como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcion debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del Real Decreto 542/2020,
de 26 de mayo, pudiendo presentarse tres casos en funcion del pais de procedencia del producto:

1. Productos nacionales.

2. Productos de otro estado de la Unién Europea.

3.  Productos extracomunitarios.

1. Productos nacionales
De acuerdo con el Art.9.1 del Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones
nacionales. El cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede comprobar mediante:
a) La recopilacion de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como obligatorias en los
Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de homologacién, etc., emanadas, principalmente, de
los Ministerios de Fomento y de Ciencia y Tecnologia.
b) La acreditacion de su cumplimiento exigiendo la documentacion que garantice su observancia.
c) La ordenacion de la realizacion de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta documentacion no se
facilite o no exista.
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Ademas, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter contractual que se reflejen en los
pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

2. Productos provenientes de un pais comunitario
En este caso, el Art.9.2 del Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, establece que los productos (a peticion expresa e
individualizada) seran considerados por la Administracién del Estado conformes con las disposiciones espafiolas vigentes
si:
* Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en vigor en Espafia.
* Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafia, efectuados por un organismo autorizado
en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido comunicado por éste con arreglo a los
procedimientos establecidos en la Directiva de Productos de la Construccion.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de la

Direccion General competente mediante la emisién, para cada producto, del correspondiente documento, que sera
publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple este requisito y se puede remitir el producto al
procedimiento descrito en el punto 1.

3. Productos provenientes de un pais extracomunitario

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse y utilizarse en territorio
espanfol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las especificaciones técnicas europeas correspondientes
dispongan otra cosa; es decir, el procedimiento analizado en el punto 1.

Documentos acreditativos
Se relacionan, a continuacion, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mas notables) que se pueden
recibir al solicitar la acreditacion del cumplimiento de las especificaciones técnicas del producto en cuestion.
La validez, idoneidad y orden de prelacion de estos documentos sera detallada en las fichas especificas de cada producto.

* Marca/ Certificado de conformidad a Norma:

- Es un documento expedido por un organismo de certificacion acreditado por la Empresa Nacional de Acreditacion
(ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s) determinada(s) Norma(s) que le son de aplicacion.

- Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se efectia mediante un proceso de concesion
y otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del producto en fabrica y en el mercado) a través de los
Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del correspondiente organismo de certificacién (AENOR, ECA, LGAI...)

- Tanto los certificados de producto, como los de concesion del derecho al uso de la marca tienen una fecha de
concesion y una fecha de validez que debe ser comprobada.

¢ Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

- Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden venir acreditados por este
tipo de documento, cuya concesion se basa en el comportamiento favorable del producto para el empleo previsto
frente a los requisitos esenciales describiéndose, no solo las condiciones del material, sino las de puesta en obra 'y
conservacion.

- Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las caracteristicas técnicas del producto.

- En Espania, el tnico organismo autorizado para la concesién de DIT, es el Instituto de Ciencias de la Construccion
Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior, comprobar la fecha de validez del DIT.

* Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

- Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacién de producto y de tipo) emitido por el
Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y publicado en el BOE, en el que se certifica que el
producto cumple con las especificaciones técnicas de caracter obligatorio contenidas en las disposiciones
correspondientes.

- En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacién, se ha regulado, mediante Orden
Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR equivale al CCRR.

e Autorizaciones de uso de los forjados:

- Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados unidireccionales de hormigdn armado
o presentado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de hormigén, o de ceramica y hormigon
que se utilizan para la fabricacion de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la edificacién.

- Son concedidas por la Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda (DGAPV) del Ministerio de la
Vivienda, mediante Orden Ministerial publicada en el BOE.

- El periodo de validez de la autorizacion de uso es de cinco afios prorrogables por periodos iguales a solicitud del
peticionario.

* Sello INCE
- Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la Vivienda, mediante Orden
Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacion de las especificaciones técnicas exigibles.
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- Significa el reconocimiento, expreso y periédicamente comprobado, de que el producto cumple las
correspondientes disposiciones reguladoras de concesion del Sello INCE relativas a la materia prima de fabricacion,
los medios de fabricacién y control asi como la calidad estadistica de la produccion.

- Su validez se extiende al periodo de un afo natural, prorrogable por iguales periodos, tantas veces como lo
solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso del Sello INCE cuando se compruebe el
incumplimiento de las condiciones que, en su caso, sirvieron de base para la concesion.

* Sello INCE/ Marca AENOR

- Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR aquellos productos que
ostentaban el Sello INCE y que, ademas, son objeto de Norma UNE.

- Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, érgano gestor o CTC de AENOR (entidades que
tienen la misma composicion, reuniones comunes y mismo contenido en sus reglamentos técnicos para la concesién
y retirada).

- Alos efectos de control de recepcion este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado de conformidad a
Norma.

* Certificado de ensayo

- Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una muestra determinada de
un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este documento no es, por tanto, indicativo acerca de la
calidad posterior del producto puesto que la produccién total no se controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso
ante su admision.

- Enprimerlugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que estos Laboratorios deben
justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la correspondiente acreditacion oficial otorgada por la Comunidad
Auténoma correspondiente. Esta acreditacién es requisito imprescindible para que los ensayos y pruebas que se
expidan sean validos, en el caso de que la normativa correspondiente exija que se trate de laboratorios acreditados.
- En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacién no exija la acreditacion oficial del Laboratorio, la
aceptacion de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del técnico, recordando que puede servir de referencia la
relacion de éstos y sus areas de acreditacion que elabora y comprueba ENAC.

- En todo caso, para proceder a la aceptaciéon o rechazo del producto, habra que comprobar que las
especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo aportado son las exigidas por las disposiciones
vigentes y que se acredita su cumplimiento.

- Por ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando que el material
entregado se corresponde con el del certificado aportado.

* Certificado del fabricante

- Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una serie de especificaciones
técnicas.

- Estos certificados pueden venir acompafiados con un certificado de ensayo de los descritos en el apartado
anterior, en cuyo caso seran validas las citadas recomendaciones.

- Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de responsabilidad legal si,
posteriormente, surge algun problema.

¢ Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

- Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos publicos o privados, que
(como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacion de las especificaciones técnicas obligatorias.

- Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento (regulados por la OM
12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de conformidad CIETAN para viguetas de hormigon, la
Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anddica sobre aluminio y la Marca de calidad QUALICOAT para
recubrimiento de aluminio.

- Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas como, por ejemplo las
marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

Informacién suplementaria
* La relacion y areas de los Organismos de Certificacion y Laboratorios de Ensayo acreditados por la Empresa
Nacional de Acreditacion (ENAC) se pueden consultar en la pagina WEB: www.enac.es.
» El sistema de acreditacion de laboratorios de ensayo, asi como el listado de los acreditados en la Comunidad de
Madrid y sus respectivas areas puede consultarse en la WEB: www.madrid.org/bdccm/laboratorios/laboratorios1.htm
» Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados documentos, concedidos por el
IETcc, se pueden consultar en la siguiente pagina web: www.ietcc.csic.es/apoyo.html
* Los sellos y concesiones vigentes (INCE, INCE/AENOR.....) pueden consultarse en www.miviv.es, en
“Normativa”, y en la pagina de la Comunidad de Madrid:
www.madrid.org/bdccm/normativa/homologacioncertificacionacreditacion.htm
* La relacion de productos certificados por los distintos organismos de certificaciéon pueden encontrarse en sus
respectivas paginas “web” www.aenor.es , www.lgai.es, etc.
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MATERIALES DE CONSTRUCCION

1. CEMENTOS

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16)
Aprobada por el Real Decreto 256/2016, de 26 de junio.
Deroga la anterior Instrucciéon RC-97, incorporando la obligacion de estar en posesion del marcado «CE» para los
cementos comunes y actualizando la normativa técnica con las novedades introducidas durante el periodo de vigencia de
la misma.

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucién de 1 de Febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

Cementos especiales
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de hidrataciéon (UNE-EN 14216) y
cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucion de 1 de Febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiiileria
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafileria (UNE- EN 413-1, aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2. YESOS Y ESCAYOLAS
Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas en las obras
de construccion

1371/2007 de 19 de octubre (DB-HR)

3. LADRILLOS CERAMICOS
Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras
de construccién
RD 1371/2007 de 19 de octubre (DB-HR)

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB-SE-F. Seguridad
estructural: Fabrica.
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

4. BLOQUES DE HORMIGON
Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de bloques de hormigén en las obras de
construccion
RD 1371/2007 de 19 de octubre (DB_HR)

5. RED DE SANEAMIENTO
Geotextiles y productos relacionados Requisitos para uso en sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por RD 542/2020 de 26 de mayo.

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones (Kits y valvulas de retencién para
instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por RD 542/2020 de 26 de mayo.

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento Pasos de hombre y camaras de inspeccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucion de 3 de octubre de
2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje ( de caucho vulcanizado, de
elastomeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado).
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada por Resolucion de 16 de enero

de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacion para vehiculos y peatones
Obligatoriedad del marcado CE para
estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resolucién de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resolucion de 10 de octubre de
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2003 (BOE 31/10/2003).

Valvulas de admision de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resolucion de 10 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigon con fibra de acero
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003
(BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibras de
acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por

Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequenas instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes
equivalentes Fosas sépticas.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por Resolucién de 1 de febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por Resolucion de 1 de febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

6. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS
Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales aislantes o a
veces de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009), aprobada por Resolucion de 26 de noviembre
de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras, cimentaciones y
estructuras de construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por RD 542/2020 de 26 de mayo.

Anclajes metalicos para hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002 (BOE
19/12/2002) y Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
* Anclajes metalicos para hormigon. Guia DITE N° 001-1 ,2, 3y 4.
* Anclajes metélicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia DITE N° 001-5.

Apoyos estructurales
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).
* Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.
* Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.
* Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo de 2002 y
Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).
* Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2
* Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de cloruro de magnesio
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por Resolucién de 1 de febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon de 14 de enero de 2004 (BOE
11/02/2004).
+  Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.
+ Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.
+ Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°® 013; aprobada por Resolucion de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de
2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 011; aprobada por Resolucion de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

7. ALBANILERIA

Cales para la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucion de 3 de octubre de
2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo de 2002
(BOE 30/05/2002) y Resolucién de 9 de noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).
» Paneles de yeso UNE-EN 12859.
» Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso UNE-EN 12860.

Chimeneas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por Resolucion de 14 de abril de
2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucion de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).
Terminales de los conductos de humos arcillosos / ceramicos UNE-EN 13502.
Conductos de humos de arcilla cocida UNE -EN 1457.
Componentes Elementos de pared exterior de hormigéon UNE- EN 12446
Componentes Paredes interiores de hormigéon UNE- EN 1857
Componentes Conductos de humo de bloques de hormigén UNE-EN 1858
Requisitos para chimeneas metalicas UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 003; aprobada por Resolucién
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albaiileria
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).
» Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y escuadras UNE-EN 845-1.
» Dinteles UNE-EN 845-2.
» Refuerzo de junta horizontal de malla de acero UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albaiiileria
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).
* Morteros para revoco y enlucido UNE-EN 998-1.
* Morteros para albafileria UNE-EN 998-2.

8. AISLAMIENTOS TERMICOS
Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 12 de junio de 2003
(BOE 11/07/2003) y modificacion por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).

[ Productos manufacturados de lana mineral (MW) UNE-EN 13162

* Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS) UNE-EN 13163
Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS) UNE-EN 13164
Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR) UNE-EN 13165
Productos manufacturados de espuma fendlica (PF) UNE-EN 13166
Productos manufacturados de vidrio celular (CG) UNE-EN 13167
Productos manufacturados de lana de madera (WW) UNE-EN 13168
Productos manufacturados de perlita expandida (EPB) UNE-EN 13169
Productos manufacturados de corcho expandido (ICB) UNE-EN 13170
Productos manufacturados de fibra de madera (WF) UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 004; aprobada por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
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Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior
conrevoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 014; aprobada por

Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

9. IMPERMEABILIZACIONES

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 005; aprobada por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecanicamente
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 006; aprobada por Resolucion
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

10. REVESTIMIENTOS
Materiales de piedra natural para uso como pavimento
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2003
(BOE 31/10/2002).
» Baldosas UNE-EN 1341
* Adoquines UNE-EN 1342
* Bordillos UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003
(BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resolucion de 16 de enero
(BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por Resolucién de 14 de enero de
2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por Resolucion de 14 de enero
de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras Pastas autonivelantes
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucion de 14 de abril de
2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de
2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de
2004 (BOE 19/02/2004).

11. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA
Dispositivos para salidas de emergencia
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo de 2002
(BOE 30/05/2002).
» Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro UNE-EN 179
« Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE
28/04/2003), Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucion de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005).
Dispositivos de cierre controlado de puertas UNE-EN 1154.
Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes UNE-EN 1155.
Dispositivos de coordinacion de puertas UNE-EN 1158.
Bisagras de un solo eje UNE-EN 1935.
Cerraduras y pestillos UNE -EN 12209.
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Tableros derivados de la madera para su utilizaciéon en la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003
(BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002).
* Vidrio Guia DITE n° 002-1
* Aluminio Guia DITE n° 002-2
» Perfiles con rotura de puente térmico Guia DITE n° 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

Toldos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

12. PREFABRICADOS
Productos prefabricados de hormigon. Elementos para vallas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002)
y ampliadas por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)
* Elementos para vallas. UNE-EN 12839.
* Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros de estructura abierta
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 007; aprobada por Resolucion de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°® 008; aprobada por Resolucion de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de troncos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 012; aprobada por Resolucion de
26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004)

13. INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS
Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho vulcanizado,
de elastomeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4), aprobada por Resolucion de 16 de enero
de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacion en edificios
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por Resolucion de 14 de abril de
2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por Resolucion de 9 de noviembre de
2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con siféon incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucién de 1 de febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).
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14. INSTALACIONES ELECTRICAS
Columnas y baculos de alumbrado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 10 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2003) y ampliada por resolucion de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)
* Acero. UNE-EN 40- 5.
* Aluminio. UNE-EN 40-6
* Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

15. INSTALACIONES DE GAS
No forma parte de este proyecto

16. INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION
Sistemas de control de humos y calor
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)
» Aireadores naturales de extraccion de humos y calor UNE-EN12101- 2.
» Aireadores extractores de humos y calor UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 120°C
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por Resolucion de 1 de febrero de
2005 (BOE 19/02/2005)

17. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Instalaciones fijas de extincion de incendios. Sistemas equipados con mangueras.
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE
31/10/2002).
* Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN 671-1
* Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para sistemas de extincién mediante agentes gaseosos
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE
31/10/2002), ampliada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE16/07/2004) y modificada por Resolucion de 9 de
noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

» Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5.
Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-6
Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7
Valvulas de retencion y véalvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13
Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. UNE-EN-12094-3.
Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. UNEEN-12094-9.
Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-12094- 11.
Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincion de incendios. Sistemas de extincién por polvo
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por Resolucién de 3 de octubre de
2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y agua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE
31/10/2002), ampliadas y modificadas por Resoluciones del 14 de abril de 2003(BOE 28/04/2003), 28 de junio de junio de
2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de 2005(BOE 19/02/2005).

* Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1

« Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo. UNEEN 12259-2

» Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

* Alarmas hidroneumaticas. UNE-EN-12259-4

» Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de agua. UNE-EN-12259-5

Sistemas de deteccion y alarma de incendios.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003),
ampliada por Resolucién del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).
» Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN 54-3.
* Equipos de suministro de alimentacién. UNE-EN 54-4.
» Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.
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» Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz trasmitida o por
ionizacion. UNE-EN-54-7.
» Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz 6ptico de luz. UNEEN-54-12.

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO
Cédigo Estructural
Aprobado por Real Decreto 470/2021, de 29 de junio (BOE 10/08/2021)

Fase de proyecto
* Articulo 4. Documentos del Proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion
» Articulo 1.1. Certificacién y distintivos
* Articulo 81. Control de los componentes del hormigén
* Articulo 82. Control de la calidad del hormigon
* Articulo 83. Control de la consistencia del hormigén
» Articulo 84. Control de la resistencia del hormigén
» Articulo 85. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén
* Articulo 86. Ensayos previos del hormigén
Articulo 87. Ensayos caracteristicos del hormigon
Articulo 88. Ensayos de control del hormigén
Articulo 90. Control de la calidad del acero
Articulo 91. Control de dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas.
» Articulo 92. Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado
* Articulo 93. Control de los equipos de tesado
* Articulo 94. Control de los productos de inyeccion

Fase de ejecucion de elementos constructivos
* Articulo 95. Control de la ejecucién
* Articulo 97. Control del tesado de las armaduras activas
« Articulo 98. Control de ejecucién de la inyeccion
* Articulo 99. Ensayos de informacién complementaria de la estructura

Fase de recepcion de elementos constructivos
* Articulo 4.9. Documentacion final de la obra

2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO
Instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigon estructural realizados
con elementos prefabricados. (CE)
RD 470/2021 de 29 de junio: Cédigo Estructural.

3. ESTRUCTURAS METALICAS
Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
« Articulo 1.1.1 Aplicacién de la norma a los proyectos

Fase de recepcion de materiales de construccion
» Articulo 2.1.4 Perfiles y chapas de acero laminado Garantia de las caracteristicas
* Articulo 2.1.5 Condiciones de suministro y recepcion
* Articulo 2.2.4 Suministro de perfiles huecos
Articulo 2.2.5 Ensayos de recepcion
Articulo 2.3.4 Suministro de los perfiles y placas conformados
Articulo 2.3.5 Ensayos de recepcion
Articulo 2.4.6 Roblones de acero Caracteristicas garantizadas
* Articulo 2.4.7 Suministro y recepcion
* Articulo 2.5.11 Tornillos Caracteristicas garantizadas
* Articulo 2.5.12 Suministro y recepcién

Fase de ejecucion de elementos constructivos
» Articulo 1.1.2 Aplicacién de la norma a la ejecucion
* Articulo 5.1 Uniones roblonadas y atornilladas
* Articulo 5.2 Uniones soldadas
* Articulo 5.3 Ejecucion en taller
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* Articulo 5.4 Montaje en obra
e Articulo 5.5 Tolerancias
e Articulo 5.6 Proteccion

4. CUBIERTAS CON MATERIALES BITUMINOSOS
Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo: CTE

5. MUROS RESISTENTES DE FABRICA DE LADRILLO
Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo: CTE

6. COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB Sl Seguridad en Caso de Incendio
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
e Introduccion

Fase de recepcion de materiales de construccion
» Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales (ver Real Decreto
842/2013 de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego).

REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificaciéon de los productos de
construccion y de los elementos constructivos en funciéon de sus propiedades de reaccion y de resistencia
frente al fuego.

7. AISLAMIENTO TERMICO
Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
* Seccién HE 1 Limitaciéon de Demanda Energética.
* Apéndice C Normas de referencia Normas de calculo.

Fase de recepcion de materiales de construccion
* 4 Productos de construccion
* Apéndice C Normas de referencia Normas de producto.

Fase de ejecucion de elementos constructivos
* 5 Construccion
* Apéndice C Normas de referencia Normas de ensayo.

8. AISLAMIENTO ACUSTICO
Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo: CTE

9. INSTALACIONES

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Real Decreto 3513/2017, de 22 de mayo.
Decreto 59/2017, de 6 de junio.

INSTALACIONES TERMICAS
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de proyecto
« ITC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones
- Proyecto
- 2. Memoria Técnica de Disefio (MTD)
- Modelos oficiales de MTD vy certificado de instalacion eléctrica para la Comunidad de Madrid, aprobados por
Resolucion de 14 de enero de 2004. (BOCM 13/02/2004)

Fase de recepcion de equipos y materiales
» Articulo 6. Equipos y materiales
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* ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension
« ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucion en baja tension

Fase de recepcion de las instalaciones
« Articulo 18. Ejecucién y puesta en servicio de las instalaciones
« ITC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones
« ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones
* Procedimiento para la tramitacion, puesta en servicio e inspeccion de las instalaciones eléctricas no industriales
conectadas a una alimentacion en baja tension en la Comunidad de Madrid, aprobado por (Orden 9344/2003, de 1
de octubre. (BOCM 18/10/2003)

INSTALACIONES DE GAS
No forma parte de este proyecto

INSTALACIONES DE FONTANERIA
Normas Basicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Agua
Aprobadas por RD 314/2006, de 17 de marzo (CTE)

Fase de recepcion de equipos y materiales
* 6.3 Homologacién

Fase de recepcion de las instalaciones
* 6.1 Inspecciones
* 6.2 Prueba de las instalaciones
Normas sobre documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de
suministro de agua de la Comunidad de Madrid
Aprobadas por Orden de 12 de marzo de 2014.

INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalaciéon de equipos y sistemas de
telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 346/2011, de 4 de abril (BOE 14/05/2003)

Fase de proyecto
e Articulo 8 Proyecto técnico

Fase de recepcion de equipos y materiales
* Articulo 10 Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 9 Ejecucién del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso
a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y la actividad de instalacion de equipos y
sistemas de telecomunicaciones

Aprobado por Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio

INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES
No forma parte de este proyecto
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AMS INSTRUCCIONES SOBRE USO, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO -

AM5 INSTRUCCIONES SOBRE USO, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

INTRODUCCION

La edificacion, tanto en su conjunto como para cada uno de sus componentes, deben tener un uso y un mantenimiento
adecuados. Es por esta razén que sus propietarios y usuarios deben conocer las caracteristicas generales del edificio y
las de las diferentes partes. Un inmueble en buen estado debe ser:

- Seguro. El edificio nos proporciona seguridad, pero los edificios, a medida que van envejeciendo presentan
peligros: el simple accidente doméstico, el escape de gas, la descarga eléctrica o el desprendimiento de una parte
de la fachada. Teniendo el edificio en buen estado eliminamos los peligros y aumentamos nuestra seguridad.

- Durable y econémico. Si el edificio esta en buen estado dura mas, envejece mas dignamente y podemos
disfrutarla muchos mas afios. Al mismo tiempo, con un mantenimiento periddico, evitamos los fuertes gastos que
hemos de efectuar si, de repente, es necesario hacer reparaciones importantes originadas por un pequefio
problema que se ha ido agravando con el tiempo. Tener el edificio en buen estado nos sale a cuenta.

- Ecolégico. El aislamiento térmico y el buen funcionamiento de las instalaciones (electricidad, gas, calefaccion, aire
acondicionado, etc.) permiten un importante ahorro energético. Los aparatos funcionan bien, no gastamos mas
energia de la cuenta y respetamos el medio ambiente. Una casa en buen estado es ecoldgica.

- Confortable. Podemos disfrutar de un edificio con las maximas prestaciones de todas sus partes e instalaciones.
Podemos conseguir un nivel éptimo de confort con una temperatura y humedad adecuadas, un buen aislamiento
de los sonidos y una éptima iluminacion y ventilacion. Una casa en buen estado nos proporciona calidad de vida.

- Agradable. Una casa en buen estado tiene mejor aspecto, y hace mas agradables las calles de nuestro pueblo o
ciudad.

CONOCER EL EDIFICIO

Nuestro edificio es complejo. Se ha construido para dar respuesta a las necesidades de la vida diaria. Cada parte tiene
una mision especifica y debe cumplirla siempre.

La Estructura. Aguanta el peso del edificio. Tiene elementos horizontales (techos), verticales (pilares o paredes maestras)
y enterrados (cimientos). Los techos (el suelo que pisamos) aguantan su propio peso, el de los tabiques, pavimentos,
muebles y personas. Los pilares o las paredes de carga aguantan los techos y llevan los pesos a los cimientos y al terreno.
Las Fachadas. Nos protegen del calor, el frio, el viento, la lluvia y los ruidos. Proporcionan intimidad, y a la vez nos
relacionan con el exterior mediante las ventanas y los balcones.

La Cubierta. Al igual que la fachada, protege de los agentes atmosféricos y aisla de las temperaturas extremas. Existe un
tipo de cubierta: las planas o azoteas.

Las Paredes Interiores. Dividen el edificio en diferentes espacios donde realizamos nuestras actividades (dormir, cocinar,
descansar, comer, lavar). Las paredes que solo tienen funcion divisoria se llaman tabiques. En cambio, las que aguantan
peso se llaman paredes maestras.

Los Acabados. Dan calidad y confort a los espacios interiores. Habitualmente el usuario podra introducir los cambios o
variaciones que desee.

Las Instalaciones. Son el equipamiento y maquinaria que introduce la energia dentro del edificio y la distribuye.

EL MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO

El Manual de Uso y Mantenimiento le permitira gestionar y mantener el edificio con mayor eficacia. En cada uno de los
capitulos podra encontrar: primero, una breve descripcion de cada elemento constructivo y a continuacion las
correspondientes instrucciones de uso. Estan indicadas también las inspecciones a realizar en el futuro y las diferentes
operaciones de mantenimiento.

El control de las visitas de inspeccion y de las operaciones de mantenimiento lo realiza el Técnico de Cabecera utilizando
las Fichas del Control Anual del Mantenimiento, las cuales podra encontrar archivadas en el Libro del Edificio.

ESTRUCTURA DEL EDIFICIO: CIMENTACION
DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS
- Cimentacion superficial de zapatas aisladas de hormigén armado

INSTRUCCIONES DE USO

Modificacion de cargas:

Debe evitarse cualquier tipo de cambio en el sistema de carga de las diferentes partes del edificio. Si desea introducir
modificaciones, o cualquier cambio de uso dentro del edificio consulte a su Técnico de Cabecera.

Lesiones:

Las lesiones (grietas, desplomes) en la cimentacion no son apreciables directamente y se detectan a partir de las que
aparecen en otros elementos constructivos (paredes, techos, etc.). En estos casos hace falta que el Técnico de Cabecera
realice un informe sobre las lesiones detectadas, determine su gravedad y, si es el caso, la necesidad de intervencion.
Las alteraciones de importancia efectuadas en los terrenos proximos, como son nuevas construcciones, realizacién de
pozos, tuneles, vias, carreteras o rellenos de tierras pueden afectar a la cimentacion del edificio. Si durante la realizacion
de los trabajos se detectan lesiones, deberan estudiarse vy, si es el caso, se podra exigir su reparacion.
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Las corrientes subterraneas de agua naturales y las fugas de conducciones de agua o de desaglies pueden ser causa de
alteraciones del terreno y de descalces de la cimentacion. Estos descalces pueden producir un asentamiento de la zona
afectada que puede transformarse en deterioros importantes en el resto de la estructura. Por esta razén, es primordial
eliminar rapidamente cualquier tipo de humedad proveniente del subsuelo.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar:
Cada 10 afios; Inspeccion general de los elementos que conforman la cimentacion.

ESTRUCTURA DEL EDIFICIO: ESTRUCTURA VERTICAL (PAREDES Y PILARES)
DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS

- Estructura de pilares metalicos

- Estructura de pilares de hormigdén armado

- Sellado de juntas con elastomero

- Sellado de juntas con neopreno

INSTRUCCIONES DE USO

Uso:

Las humedades persistentes en los elementos estructurales tienen un efecto nefasto sobre la conservacion de la
estructura.

Si se tienen que colgar objetos (cuadros, estanterias, muebles o luminarias) en los elementos estructurales se deben
utilizar tacos y tornillos adecuados para el material de base.

Modificaciones:

Los elementos que forman parte de la estructura del edificio, paredes de carga incluidas, no se pueden alterar sin el
control del Técnico de Cabecera. Esta prescripcion incluye la realizacion de rozas en las paredes de carga y la abertura
de pasos para la redistribucion de espacios interiores.

Lesiones:
Durante la vida util del edificio pueden aparecer sintomas de lesiones en la estructura o en elementos en contacto con
ella. En general estos defectos pueden tener caracter grave. En estos casos es necesario que el Técnico de Cabecera
analice las lesiones detectadas, determine su importancia vy, si es el caso, decida la necesidad de una intervencion.
Relacion orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusion sobre la estructura:

- Deformaciones: desplomes de paredes, fachadas y pilares.

- Fisuras y grietas: en paredes, fachadas y pilares.

- Desconchados en las esquinas de los ladrillos ceramicos.

- Desconchados en el revestimiento de hormigén.

- Aparicidon de manchas de 6xido en elementos de hormigén armado.
Las juntas de dilatacién, aunque sean elementos que en muchas ocasiones no son visibles, cumplen una importante
mision en el edificio: la de absorber los movimientos provocados por los cambios térmicos que sufre la estructura y evitar
lesiones en otros elementos del edificio. Es por esta razén que un mal funcionamiento de estos elementos provocara
problemas en otros puntos del edificio y, como medida preventiva, necesitan ser inspeccionados periédicamente por el
Técnico de Cabecera.

Las lesiones que se produzcan por un mal funcionamiento de las juntas estructurales, se veran reflejadas en forma de
grietas en la estructura, los cerramientos y los forjados.
OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar:

Cada 10 afios; Control del estado de las juntas y la aparicion de fisuras y grietas en las paredes y pilares de ladrillo
Cada 10 afos; Revision total de los elementos de la estructura vertical.

A Renovar:

Cada 5 aios; Renovacion de las juntas estructurales en las zonas de sellado deteriorado.

ESTRUCTURA DEL EDIFICIO: ESTRUCTURA HORIZONTAL (FORJADOS)
DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS

- Forjados de losas alveolares o prelosas

- Vigas de hormigén armado

- Vigas metalicas

- Cubierta plana con pendientes formadas por hormigén aligerado

INSTRUCCIONES DE USO

Uso:

En general, deben colocarse los muebles de gran peso o que contienen materiales de gran peso -como es el caso de
armarios y librerias- cerca de pilares o paredes de carga.

En los forjados deben colgarse los objetos (luminarias) con tacos y tornillos adecuados para el material de base.
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Modificaciones:

La estructura tiene una resistencia limitada: ha sido dimensionada para aguantar su propio peso y los pesos afadidos de
personas, muebles y electrodomésticos. Si se cambia el tipo de uso del edificio, por ejemplo almacén, la estructura se
sobrecargara y se sobrepasaran los limites de seguridad.

Lesiones:

Con el paso del tiempo es posible que aparezca algun tipo de lesion detectable desde la parte inferior del techo. Si aparece
alguno de los sintomas siguientes se recomienda que realice una consulta a su Técnico de Cabecera. Relacion orientativa
de sintomas de lesiones con posible repercusion sobre la estructura:

- Deformaciones: abombamientos en techos, baldosas del pavimento desencajadas, puertas o
ventanas que no ajustan.

- Fisuras y grietas: en techos, suelos, vigas y dinteles de puertas, balcones y ventanas.

- Desconchados en el revestimiento de hormigén.

- Manchas de 6xido en elementos de hormigén.
Uso:
Al igual que el resto del edificio, la cubierta tiene su propia estructura con una resistencia limitada al uso para el cual esta
disefiada.

Modificaciones:
Siempre que quiera modificar el uso de la cubierta (sobre todo en cubiertas planas) debe consultarlo a su Técnico de
Cabecera.

Lesiones:
Con el paso del tiempo es posible que aparezca algun tipo de lesidon detectable desde la parte inferior de la cubierta,
aunque en muchos casos ésta no sera visible. Por ello es conveniente respetar los plazos de revision de los diferentes
elementos. Si aparece alguno de los sintomas siguientes se recomienda que realice una consulta a su Técnico de
Cabecera. Relacion orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusion sobre la estructura de la cubierta:

- Manchas de humedad en los pisos bajo cubierta.

- Deformaciones: abombamientos en techos, tejas desencajadas.

- Fisuras y grietas: en techos, aleros, vigas, pavimentos y elementos salientes de la cubierta.

- Manchas de 6xido en elementos metalicos.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar:

Cada 5 aios; Control del estado de las juntas y la aparicion de fisuras y grietas en los tabiques conejeros y las soleras.
Cada 5 afios; Inspeccién general de la estructura resistente y del espacio bajo cubierta.

Cada 10 afios; Control de aparicién de lesiones en los elementos de hormigén de la estructura horizontal.

Cada 10 afios; Revision general de los elementos portantes horizontales.

A Renovar:

Cada 3 ainos; Repintado de la proteccion de los elementos metalicos accesibles de la estructura de la cubierta.

Cada 10 afios; Repintado de la pintura resistente al fuego de los elementos de acero de la cubierta con un producto similar
y con un grosor correspondiente al tiempo de protecciodn exigido por la normativa contra incendios.

FACHADA
DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS

- Cerramientos de paredes de fabrica de ladrillo
Dinteles de acero

- Acristalamiento de vidrio doble

- Material aislante

INSTRUCCIONES DE USO
Las fachadas separan el inmueble del ambiente exterior, por esta razéon deben cumplir importantes exigencias de
aislamiento respecto del frio o el calor, el ruido, la entrada de aire y humedad, de resistencia, de seguridad al robo, etc.

La fachada constituye la imagen externa del edificio y de sus ocupantes, conforma la calle y por lo tanto configura el
aspecto de nuestra ciudad. Por esta razén, no puede alterarse (cerrar balcones con cristal, abrir aberturas nuevas, instalar
toldos o rétulos no apropiados) sin tener en cuenta las ordenanzas municipales y la aprobacién del propietario.

En los balcones y galerias no se deben colocar cargas pesadas, como jardineras o materiales almacenados. También
deberia evitarse que el agua que se utiliza para regar gotee por la fachada.

Aislamiento térmico
Una falta de aislamiento térmico puede ser la causa de la existencia de humedades de condensacion. El Técnico de
Cabecera debera analizar los sintomas adecuadamente para determinar posibles defectos en el aislamiento térmico. Si
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el aislamiento térmico se moja, pierde su efectividad. Por lo tanto debe evitarse cualquier tipo de humedad que lo pueda
afectar.

Aislamiento acustico

El ruido se transmite por el aire o a través de los materiales del edificio. Puede provenir de la calle o del interior del edificio.
El ruido de la calle se puede reducir mediante ventanas con doble vidrio o dobles ventanas. Los ruidos de las personas
se pueden reducir colocando materiales aislantes o absorbentes acusticos en paredes y techos.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar:

Cada 5 afios; Inspeccién general de los elementos de estanquidad de los remates y aristas de las cornisas, balcones,
dinteles y cuerpos salientes de la fachada.

Cada 10 afios; Inspeccion del estado de las juntas y la aparicion de fisuras y grietas de los cerramientos de obra de fabrica
ceramica.

A Limpiar

Cada afio; Limpieza de la superficie de las cornisas.

FACHADA: ACABADOS

DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS
- Mortero monocapa en color variable
- Acabado de ladrillo visto
- Acabado de paneles o placa fendlica

INSTRUCCIONES DE USO

Los acabados de la fachada acostumbran a ser uno de los puntos mas fragiles del edificio ya que estan en contacto directo
con la intemperie. Por otro lado, lo que inicialmente puede ser sélo suciedad o una degradacién de la imagen estética de
la fachada puede convertirse en un peligro, ya que cualquier desprendimiento caeria directamente sobre la calle. La obra
vista puede limpiarse cepillandola. A veces, pueden aparecer grandes manchas blancas de sales del mismo ladrillo que
se pueden cepillar con una disolucién de agua con vinagre.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar:

Cada 10 afios; Inspeccion general de los acabados de la fachada.
A Limpiar:

Cada 10 afos Limpieza de la obra vista de la fachada.

FACHADA: VENTANAS, BARANDILLAS, REJAS Y PERSIANAS
DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS

- Ventanas de Aluminio lacado

- Persianas enrollables

- Rejas tipo malla trenzada
INSTRUCCIONES DE USO
Las ventanas y balcones exteriores son elementos comunes del edificio aunque su uso sea mayoritariamente privado.
Cualquier modificacién de su imagen exterior (incluido el cambio de perfileria) debera ser conjunta, para no afectar la
imagen general. No obstante, la limpieza y el mantenimiento corresponden a los usuarios del inmueble.

No se apoyaran, sobre las ventanas y balcones, elementos de sujecién de andamios, poleas para levantar cargas o
muebles, mecanismos de limpieza exteriores u otros objetos que puedan dafiarlos. No se deben dar golpes fuertes a las
ventanas. Por otro lado, las ventanas pueden conseguir una alta estanquidad al aire y al ruido colocando burletes
especialmente concebidos para esta finalidad. Los cristales deben limpiarse con agua jabonosa, preferentemente tibia, y
posteriormente se secaran. No se deben fregar con trapos secos, ya que el cristal se rallaria. El aluminio se debe limpiar
con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe utilizarse un trapo suave o una esponja. En las persianas enrollables
de aluminio, debe evitarse forzar las lamas cuando se queden encalladas en las guias. Se deben limpiar con detergentes
no alcalinos y agua caliente utilizando un trapo suave o una esponja.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar:

Cada afio; Inspeccion del buen funcionamiento de los elementos madviles de las persianas enrollables.

Cada 2 aios; Comprobacion del estado de los herrajes de las ventanas y balconeras. Se repararan si es necesario.
Cada 5 ainos; Comprobacion del estado de las condiciones de solidez, anclaje y fijacion de las barandas.

Cada 5 afios; Comprobacion del estado de las ventanas y balconeras, su estabilidad y su estanquidad al agua y al aire.
Se repararan si es necesario.

Cada 5 arios; Comprobacion del sellado de los marcos con la fachada y especialmente con el vierteaguas.

A Limpiar:

Cada 6 meses; Limpieza de los canales y las perforaciones de desagie de las ventanas y balconeras, y limpieza de las
guias de los cerramientos de tipo corredero.

Cada 6 meses; Limpieza de las ventanas, balconeras, persianas y celosias.
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A Renovar

Cada ano; Engrasado de los herrajes de ventanas y balconeras, preferentemente con un spray (de los que se utilizan
para desatascar cerraduras o tornillos de coches).

Cada 3 ainos; Reposicién de las cintas de las persianas enrollables.

Cada 3 afios; Engrasado de las guias y del tambor de las persianas enrollables.

Cada 10 afnos; Renovacion del sellado de los marcos con la fachada.

CUBIERTA
DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS
- Cubierta plana invertida
- Impermeabilizacién con lamina bituminosa de betin modificado

INSTRUCCIONES DE USO

Las cubiertas deben mantenerse limpias y sin hierbas, especialmente los sumideros, canales y limahoyas. Se debe
procurar, siempre que sea posible, no pisar las cubiertas en pendiente. Cuando se transite por ellas hay que tener mucho
cuidado de no producir desperfectos. Las cubiertas en pendiente seran accesibles sdélo para su conservacion. El personal
encargado del trabajo ira provisto de cinturén de seguridad que se sujetara a dos ganchos de servicio o a puntos fijos de
la cubierta. Es recomendable que los operarios lleven zapatos con suela blanda y antideslizante. No se transitara sobre
las cubiertas si estan mojadas. Si en la cubierta se instalan nuevas antenas, equipos de aire acondicionado o, en general,
aparatos que requieran ser fijados, la sujecion no puede afectar a la impermeabilizacién. Tampoco se deben utilizar como
puntos de anclaje de tensores, mastiles y similares, las barandillas metalicas o de obra, ni conductos de evacuacion de
humos existentes, salvo que un técnico especializado lo autorice. Si estas nuevas instalaciones necesitan un
mantenimiento periddico, se debera prever en su entorno las protecciones adecuadas. En el caso de que se observen
humedades en los pisos bajo cubierta, estas humedades deberan controlarse, ya que pueden tener un efecto negativo
sobre los elementos estructurales. El musgo y los hongos se eliminaran con un cepillo y si es necesario se aplicara un
fungicida. Los trabajos de reparacion se realizaran siempre retirando la parte dafiada para no sobrecargar la estructura.
Las cubiertas planas deben mantenerse limpias y sin hierbas, especialmente los sumideros, canales y limahoyas. Es
preferible no colocar jardineras cerca de los desagiies o bien que estén elevadas del suelo para permitir el paso del agua.
Este tipo de cubierta sélo debe utilizarse para el uso que haya sido proyectada. En este sentido, se evitara el
almacenamiento de materiales, muebles, etc., y el vertido de productos quimicos agresivos como son los aceites,
disolventes o lejias. Si en la cubierta se instalan nuevas antenas, equipos de aire acondicionado o, en general, aparatos
que requieran ser fijados, la sujecion no debe afectar a la impermeabilizacion. Tampoco deben utilizarse como puntos de
anclaje de tensores, mastiles y similares, las barandillas metalicas o de obra, ni los conductos de evacuacién de humos
existentes, salvo que el Técnico de Cabecera lo autorice. Si estas nuevas instalaciones precisan un mantenimiento
periédico, se preveran en su entorno las protecciones adecuadas. En el caso de que se observen humedades en los pisos
bajo cubierta, estas humedades deberan controlarse, ya que pueden tener un efecto negativo sobre los elementos
estructurales. Si el aislamiento térmico se moja, pierde su efectividad. Por lo tanto, debe evitarse cualquier tipo de
humedad que lo pueda afectar. Igual que ocurre con las fachadas, la falta de aislamiento térmico puede ser la causa de
la existencia de humedades de condensacion. Si aparecen consulte a su Técnico de Cabecera.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar:

Cada 3 aios; Inspeccion de los acabados de la cubierta plana

Cada 5 afos; Inspeccion de los anclajes y fijaciones de los elementos sujetos a la cubierta plana, como antenas,
pararrayos, etc., reparandolos si es necesario.

Cada 5 afios; Inspeccién de los anclajes y fijaciones de los elementos sujetos a la cubierta inclinada, como antenas,
pararrayos, etc., reparandolos si es necesario.

A Limpiar:

Cada 10 afios; Limpieza de posibles acumulaciones de hongos, musgo y plantas en la cubierta plana.

A Renovar:

Cada 10 afos; Substitucion de la lamina de betun modificado.

Cada 10 afios; Aplicacion de fungicida a las cubiertas con acabado embaldosado.

Cada 25 afos; Sustitucion total de las baldosas.

INTERIOR DEL EDIFICIO: DIVISIONES INTERIORES

DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS
- Tabiques de cartdn-yeso y estructura metalica
- Cielos rasos y trasdosados de placas de yeso o de paneles acusticos modulares
- Aislamiento acustico de dos hojas de cartdn-yeso y material aislante

INSTRUCCIONES DE USO

Las modificaciones de tabiques (supresion, adicién, cambio de distribucién o aberturas de pasos) necesitan la conformidad
del Técnico de Cabecera.

No es conveniente realizar regatas en los tabiques para pasar instalaciones, especialmente las de trazado horizontal o
inclinado. Si se cuelgan o se clavan objetos en los tabiques, se debe procurar no afectar a las instalaciones empotradas.
Antes de perforar un tabique es necesario comprobar que no pase alguna conduccién por ese punto. Las fisuras, grietas
y deformaciones, desplomes o abombamientos son defectos en los tabiques de distribucién que denuncian, casi siempre,
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defectos estructurales importantes y es necesario analizarlos en profundidad por un técnico especializado. Los dafios
causados por el agua se repararan inmediatamente. El ruido de personas (de los vecinos de al lado, de la gente que
camina por el piso de encima) pueden resultar molestos. Generalmente, puede resolverse el problema colocando
materiales aislantes o absorbentes acusticos en paredes y techos. Debe consultar a su Técnico de Cabecera la solucion
mas idoénea. Por otro lado, y como prevencién, hay que evitar ruidos innecesarios. Es recomendable evitar ruidos
excesivos a partir de las diez de la noche (juegos infantiles, television, etc.). Los electrodomésticos (aspiradoras,
lavadoras, etc.) también pueden molestar.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar:

Cada 10 afios; Inspeccion de los cielos rasos.

Cada 10 afios; Inspeccion de los tabiques de ceramica.

INTERIOR DEL EDIFICIO: CARPINTERIA
DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS

- Las puertas tienen marcos de madera

- Puertas de madera

- Acabado de las puertas lacado

- Herrajes de latén

- Barandillas de perfiles de acero y madera

INSTRUCCIONES DE USO
Si se aprecian defectos de funcionamiento en las cerraduras es conveniente comprobar su estado y substituirlas si es el
caso. La reparacion de la cerradura, si la puerta queda cerrada, puede obligar a romper la puerta o el marco. En el caso
de las puertas que después de un largo periodo de funcionamiento correcto encajen con dificultad, previamente a cepillar
las hojas, se comprobara que el defecto no esté motivado por:

- un grado de humedad elevado

- movimientos de las divisiones interiores

- un desajuste de las bisagras
En el caso de que la puerta separe ambientes muy diferentes es posible la aparicion de deformaciones importantes.
El acero inoxidable hay que limpiarlo con detergentes no alcalinos y agua caliente. Se utilizara un trapo suave o una
esponja.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar:

Cada 6 meses; Revision de los muelles de cierre de las puertas. Reparacion si es necesario.

Cada afo; Inspeccion de los herrajes y mecanismos de las puertas. Reparacion si es necesario.

Cada 5 afios; Comprobacion del estado de las puertas, su estabilidad y los deterioros que se hayan producido. Reparacion
si es necesario.

Cada 5 afios; Inspeccién del anclaje de las barandas interiores.

Cada 10 afios; Inspeccion del anclaje de los marcos de las puertas a las paredes.

A Limpiar:

Cada mes; Limpieza de las puertas interiores.

Cada mes; Limpieza de las barandillas interiores.

Cada 6 meses; Abrillantado del laton con productos especiales.

A Renovar:

Cada 6 meses; Engrasado de los herrajes de las puertas preferentemente con un espray (de los que se utilizan para
desatascar cerraduras o tornillos de coches).

Cada 10 afios; Renovacion del tratamiento contra los insectos y los hongos de las maderas de los marcos y puertas de
madera.

Cada 10 afios; Renovacion de los acabados lacados de las puertas.

INTERIOR DEL EDIFICIO: ACABADOS
DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS

- Acabado pintado

- Acabado con zécalos de PVC

- Pavimentos de gres

- Paredes con azulejo
INSTRUCCIONES DE USO
ACABADOS DE PAREDES Y TECHOS
Los revestimientos interiores, como todos los elementos constructivos, tienen una duracién limitada. Suelen estar
expuestos al desgaste por abrasion, rozamiento y golpes.
Son materiales que necesitan mas mantenimiento y deben ser substituidos con una cierta frecuencia. Por esta razon, se
recomienda conservar una cierta cantidad de los materiales utilizados para corregir desperfectos y en prevision de
pequefias reformas. Como norma general, se evitar4 el contacto de elementos abrasivos con la superficie del
revestimiento. La limpieza también debe hacerse con productos no abrasivos. Cuando se observen anomalias en los
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revestimientos no imputables al uso, consultelo a su Técnico de Cabecera. Los dafios causados por el agua se repararan
inmediatamente. A menudo los defectos en los revestimientos son consecuencia de otros defectos de los paramentos de
soporte, paredes, tabiques o techos, que pueden tener diversos origenes ya analizados en otros apartados. No podemos
actuar sobre el revestimiento si previamente no se determinan las causas del problema. No se admitira la sujecién de
elementos pesados en el grueso del revestimiento, deben sujetarse en la pared de soporte o en los elementos resistentes,
siempre con las limitaciones de carga que impongan las normas.

PAVIMENTOS

Los pavimentos, como todos los elementos constructivos, tienen una duracion limitada y, como los revestimientos
interiores, estan muy expuestos al deterioro por abrasion, rozamiento y golpes. Son materiales que necesitan un buen
mantenimiento y una buena limpieza y que segun las caracteristicas han de substituirse con una cierta frecuencia.
Como norma general, se evitara el contacto con elementos abrasivos. El mercado ofrece muchos productos de limpieza
que permiten al usuario mantener los pavimentos con eficacia y economia. El agua es un elemento habitual en la limpieza
de pavimentos, pero debe utilizarse con prudencia ya que algunos materiales, por ejemplo, la madera, se degradan mas
facilmente con la humedad, y otros materiales ni tan solo la admiten. Los productos abrasivos como la lejia, los acidos o
el amoniaco deben utilizarse con prudencia, ya que son capaces de decolorar y destruir muchos de los materiales de
pavimento. Los productos que incorporan abrillantadores no son recomendables ya que pueden aumentar la adherencia
del polvo. Las piezas desprendidas o rotas han de substituirse rapidamente para evitar que se afecten las piezas
contiguas. Se recomienda conservar una cierta cantidad de los materiales utilizados en los pavimentos para corregir
futuros desperfectos y en prevision de pequefias reformas. Cuando se observen anomalias en los pavimentos no
imputables al uso, consultelo a su Técnico de Cabecera. Los dafios causados por el agua se repararan siempre lo mas
rapido posible. En ocasiones los defectos en los pavimentos son consecuencia de otros defectos de los forjados o de las
soleras de soporte, que pueden tener otras causas, ya analizadas en otros apartados. Los materiales ceramicos de gres
exigen un trabajo de mantenimiento bastante reducido, no son atacados por los productos quimicos normales.

Su resistencia superficial es variada, por lo tanto han de adecuarse a los usos establecidos. Los golpes contundentes
pueden romperlos o desconcharlos. Los pavimentos de PVC se barreran y se fregaran con un trapo poco humedo con
una solucion suave de detergente. Estos suelos se pueden abrillantar con una emulsion, no deben utilizarse productos
disolventes. Los pavimentos plasticos tienen un buen comportamiento y su conservacion es sencilla. Debe evitarse el uso
excesivo de agua que pueda penetrar por las juntas y deteriorar la adherencia al soporte. Estos materiales acumulan
electricidad estatica, lo cual puede ocasionar molestas descargas. Existen productos de limpieza que evitan esta
acumulacion.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar:

Cada 5 afos; Control de la aparicion de anomalias como fisuras, grietas, movimientos o roturas en los revestimientos
verticales y horizontales.

Cada 5 aios; Inspeccion de los pavimentos de gres natural/esmaltado.

A Limpiar:

Cada 6 meses; Limpieza de los aplacados de ceramica.

A Renovar:

Cada 5 afios; Repintado de los paramentos interiores.

INSTALACIONES: RED DE EVACUACION
DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS

- Bajantes de aguas residuales de PVC

- Arquetas de fabrica de ladrillo

- Bajantes de aguas pluviales de PVC

- Lared horizontal esta enterrada en el subsuelo

- Lared vertical esta empotrada

- Lared colgada

INSTRUCCIONES DE USO

La red de saneamiento se compone basicamente de elementos y conductos de desagiie de los aparatos del inmueble y
de algunos recintos del edificio, que conectan con la red de saneamiento vertical (bajantes) y con los albafiales, arquetas,
colectores, etc., hasta la red del municipio u otro sistema autorizado. Actualmente, en la mayoria de edificios, hay una
sola red de saneamiento para evacuar conjuntamente tanto las aguas fecales o negras como las aguas pluviales. La
tendencia es separar la red de aguas pluviales por una parte y, por la otra, la red de aguas negras. Si se diversifican las
redes de los municipios se produciran importantes ahorros en depuracion de aguas. En la red de saneamiento es muy
importante conservar la instalacién limpia y libre de depdsitos. Se puede conseguir con un mantenimiento reducido basado
en una utilizacién adecuada en unos correctos habitos higiénicos por parte de los usuarios. La red de evacuacion de agua,
en especial el inodoro, no puede utilizarse como vertedero de basuras. No se pueden tirar plasticos, algodones, gomas,
compresas, hojas de afeitar, bastoncillos, etc. Las substancias y elementos anteriores, por si mismos o combinados,
pueden taponar e incluso destruir por procedimientos fisicos o reacciones quimicas las conducciones y/o sus elementos,
produciendo rebosamientos malolientes como fugas, manchas, etc.

Deben revisarse con frecuencia los sifones de los sumideros y comprobar que no les falte agua, para evitar que los olores
de la red salgan al exterior. Para desatascar los conductos no se pueden utilizar &cidos o productos que perjudiquen los
desagies. Se utilizaran siempre detergentes biodegradables para evitar la creacidon de espumas que petrifiquen dentro
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de los sifones y de las arquetas del edificio. Tampoco se verteran aguas que contengan aceites, colorantes permanentes
0 substancias téxicas. Como ejemplo, un solo litro de aceite mineral contamina 10.000 litros de agua. Cualquier
modificacién en la instalacion o en las condiciones de uso que puedan alterar el normal funcionamiento sera realizada
mediante un estudio previo y bajo la direccién del Técnico de Cabecera. Las posibles fugas se localizaran y repararan lo
mas rapido posible.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar:

Cada 3 aios; Inspeccion de los albafales.

Cada 3 aios; Inspeccion del estado de los bajantes.

A Limpiar:

Cada mes; Vertido de agua caliente por los desagiies.

Cada 3 afios; Limpieza de las arquetas a pie de bajante, las arquetas de paso y las arquetas sinfonicas.

INSTALACIONES: RED DE AGUA SANITARIA
DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS
- Montantes de cobre
- Las tuberias son vistas
- Red interior de cobre
- Las griferias con temporizador
- La produccién de agua caliente se realiza mediante termos acumuladores

INSTRUCCIONES DE USO

Responsabilidades:

El mantenimiento de la instalacién a partir del contador (no tan sélo desde la llave de paso del edificio) es a cargo del
usuario. El mantenimiento de las instalaciones situadas entre la llave de paso del edificio y los contadores corresponde,
asimismo, al propietario del inmueble. El cuarto de contadores sera accesible solamente para el portero o vigilante y el
personal de la compaiia suministradora de mantenimiento. Hay que vigilar que las rejas de ventilacion no estén
obstruidas, asi como el acceso al cuarto.

Precauciones:

Se recomienda cerrar la llave de paso del inmueble en caso de ausencia prolongada. Si la ausencia ha sido muy larga
deben revisarse las juntas antes de abrir la llave de paso.

Todas las fugas o defectos de funcionamiento en las conducciones, accesorios 0 equipos se repararan inmediatamente.
Todas las canalizaciones metdlicas se conectaran a la red de puesta a tierra. Esta prohibido utilizar las tuberias como
elementos de contacto de las instalaciones eléctricas con la tierra. Para desatascar tuberias, no deben utilizarse objetos
punzantes que puedan perforarlas. En caso de bajas temperaturas, se debe dejar correr agua por las tuberias para evitar
que se hiele el agua en su interior. El correcto funcionamiento de la red de agua caliente es uno de los factores que
influyen mas decisivamente en el ahorro de energia, por esta razén debe ser objeto de una mayor atencién para obtener
un rendimiento energético dptimo. En la revision general debe comprobarse el estado del aislamiento y sefalizacion de
la red de agua, la estanquidad de las uniones y juntas, y el correcto funcionamiento de las llaves de paso y valvulas,
verificando la posibilidad de cierre total o parcial de la red. Hay que intentar que el grupo de presién no trabaje en ningun
momento sin agua ya que puede quemarse. De faltar agua, se procedera al vaciado total del depésito de presion y al
reglaje del aire y puesta a punto. No modifique ni altere por su cuenta las presiones maximas o minimas del presostato
de la bomba, en todo caso, consultelo al Servicio Técnico de la bomba. Es conveniente alternar el funcionamiento de las
bombas dobles o gemelas de los grupos de presion. En caso de reparacion, en las tuberias no se puede empalmar el
acero galvanizado con el cobre, ya que se producen problemas de corrosion de los tubos.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar:

Cada 6 meses; Vaciado del depésito del grupo de presion, silo hay.

Cada 6 meses; Revision de pérdidas de agua de los grifos.

Cada 6 meses; Alternacion del funcionamiento de las bombas dobles o gemelas de los grupos de presion.
Cada afo; Revision del calentador de agua, segun las indicaciones del fabricante.

Cada afio; Inspeccion de los elementos de proteccion anticorrosiva del termo eléctrico.

Cada afio; Revision general del grupo de presion.

Cada 2 aios; Inspeccion de los anclajes de la red de agua vista.

Cada 2 aios; Inspeccion y, si es el caso, cambio de las juntas de goma o estopa de los grifos.

A Limpiar:

Cada 6 meses; Limpieza de la valvula de retencién, la valvula de aspiracion y los filiros del grupo de presion.
Cada 15 afos; Limpieza de los sedimentos e incrustaciones del interior de las conducciones.

INSTALACIONES: RED DE ELECTRICIDAD
DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS
- Dispone de red de electricidad

INSTRUCCIONES DE USO
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La instalacion eléctrica de los elementos comunes del edificio esta formada por el contador, por la derivacion individual,
por el cuadro general de mando y proteccién y por los circuitos de distribucion interior. A su vez, el cuadro general de
mando y protecciéon esta formado por un interruptor de control de potencia (ICP), un interruptor diferencial (ID) y los
pequefios interruptores automaticos (PIA). EI ICP es el mecanismo que controla la potencia que suministra la red de la
companiia. El ICP desconecta la instalaciéon cuando la potencia consumida es superior a la contratada o bien cuando se
produce un cortocircuito (contacto directo entre dos hilos conductores) y el PIA de su circuito no se dispara previamente.
El interruptor diferencial (ID) protege contra las fugas accidentales de corriente como, por ejemplo, las que se producen
cuando se toca con el dedo un enchufe o cuando un hilo eléctrico toca un tubo de agua o el armazén de la lavadora. El
interruptor diferencial (ID) es indispensable para evitar accidentes. Siempre que se produce una fuga salta el interruptor.
Cada circuito de distribucion interior tiene asignado un PIA que salta cuando el consumo del circuito es superior al previsto.
Este interruptor protege contra los cortocircuitos y las sobrecargas.

Responsabilidades:

El mantenimiento de la instalacion eléctrica a partir del contador (y no tan sélo desde el cuadro general de entrada al
edificio) es a cargo del usuario. El mantenimiento de la instalacion entre la caja general de proteccion y los contadores
corresponde al propietario del inmueble. Aunque la instalacion eléctrica sufre desgastes muy pequefios, dificiles de
apreciar, es conveniente realizar revisiones periddicas para comprobar el buen funcionamiento de los mecanismos y el
estado del cableado, de las conexiones y del aislamiento. En la revisién general de la instalacién eléctrica hay que verificar
la canalizacién de las derivaciones individuales comprobando el estado de los conductos, fijaciones, aislamiento y tapas
de registro, y verificar la ausencia de humedad. El cuarto de contadores sera accesible sélo para el portero o vigilante, y
el personal de la compafia suministradora o de mantenimiento. Hay que vigilar que las rejas de ventilacién no estén
obstruidas, asi como el acceso al cuarto.

Precauciones:

Las instalaciones eléctricas deben usarse con precaucion por el peligro que comportan. Esta prohibido manipular los
circuitos y los cuadros generales, estas operaciones deben ser realizadas exclusivamente por personal especialista. No
se debe permitir a los niflos manipular los aparatos eléctricos cuando estan enchufados y, en general, se debe evitar
manipularlos con las manos humedas. Hay que tener especial cuidado en las instalaciones de bafos y cocinas (locales
huimedos). No se pueden conectar a los enchufes aparatos de potencia superior a la prevista o varios aparatos que, en
conjunto, tengan una potencia superior. Si se aprecia un calentamiento de los cables o de los enchufes conectados en un
determinado punto, deben desconectarse. Es sintoma de que la instalacién esta sobrecargada o no esta preparada para
recibir el aparato. Las clavijas de los enchufes deben estar bien atornilladas para evitar que hagan chispas. Las malas
conexiones originan calentamientos que pueden generar un incendio Es recomendable cerrar el interruptor de control de
potencia (ICP) de el inmueble en caso de ausencia prolongada. Si se deja el frigorifico en funcionamiento, no es posible
desconectar el interruptor de control de potencia, pero si cerrar los pequefios interruptores automaticos de los otros
circuitos. Periddicamente, es recomendable pulsar el boton de prueba del diferencial (ID), el cual debe desconectar toda
la instalacién. Si no la desconecta, el cuadro no ofrece proteccién y habra que avisar al instalador. Para limpiar las
lamparas y las placas de los mecanismos eléctricos hay que desconectar la instalacién eléctrica. Deben limpiarse con un
trapo ligeramente humedo con agua y detergente. La electricidad se conectara una vez se hayan secado las placas. Las
instalaciones eléctricas son cada dia mas amplias y complejas debido al incremento del uso de electrodomésticos. Aunque
la instalacion eléctrica sufre desgastes muy pequenos dificiles de apreciar, es conveniente realizar revisiones periddicas
para comprobar el buen funcionamiento de los mecanismos y el estado del cableado, de las conexiones y del aislamiento.
En la revision general de la instalacion eléctrica hay que verificar la canalizacion de las derivaciones individuales
comprobando el estado de los conductos, fijaciones, aislamiento y tapas de registro, y verificar la ausencia de humedad.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar:

Cada afio; Inspeccion del estado de la antena de TV.

Cada 4 aios; Revision general de la instalacion eléctrica.

Cada 4 aios; Inspeccion de la instalacion de la antena colectiva de TV/FM.
Cada 4 aios; Revision general de la red de telefonia interior.

INSTALACIONES: FOTOVOLTAICA
DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS
- Paneles y médulos fotovoltaicos

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS SEMANAL
La actividad de mantenimiento semanal en los médulos fotovoltaicos es la limpieza de los paneles solares.

Las actividades que se deben realizar son:

Se recomienda realizar las actividades de limpieza de los paneles solares fotovoltaicos a primera hora de la mafiana o a
ultima hora de la tarde. El objetivo es evitar posibles descargas eléctricas y choques térmicos. Este es el momento idéneo,
porque el nivel de radiacion solar es bajo y los mdédulos tienen una temperatura menor, sobre todo en zonas con
temperaturas mas elevadas.

La acumulacion de polvo y suciedad en la parte frontal de los modulos reduce a la larga su potencia. Limpie los paneles
a ser posible una vez al afio con un pafio suave seco o, si es necesario, humedecido. El agua con un elevado contenido
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de minerales puede dejar restos en la superficie del cristal, por lo que no es recomendable. Dependiendo de las
condiciones del emplazamiento es posible aumentar la frecuencia de la limpieza.

No intente nunca limpiar un moédulo fotovoltaico si el cristal esta roto o presenta otros signos de que el circuito eléctrico
esté expuesto. Esto supone un riesgo de descarga.

No utilice nunca productos ni materiales abrasivos.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE MODULOS FOTOVOLTAICOS MENSUAL

Mensualmente se deben realizar inspecciones visuales donde se supervisaran los siguientes aspectos:

Los modulos fotovoltaicos no reciben sombras no deseadas de obstaculos o materiales extrafios.

El cristal no esta roto.

Los tornillos de fijacion y los soportes de montaje estan bien apretados y ajustados. Si fuera necesario, ajustelos y
apriételos.

No hay objetos afilados en contacto con las superficies de los médulos fotovoltaicos.

Las barras colectoras de las células no presentan signos de corrosion. La corrosion se produce por la humedad que se
filtra en los mdodulos cuando los materiales del encapsulante sufren dafos durante la

instalacion o el transporte.

No hay rastros de quemaduras en la ldmina posterior.

Verificacion de ausencia de indicios de presencia de roedores y otro tipo de fauna, que pueda ocasionar dafios a la
instalacion.

MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS PREVENTIVO Y TRIMESTRAL

Cada tres meses se realizaran inspecciones en los médulos fotovoltaicos con camaras termogréficas. Se pretende
verificar que ningun punto del panel esté fuera del rango de temperatura permitido por el fabricante.

Este tipo de mantenimiento cobra especial importancia en los meses de mas calor de la region donde se encuentre
ubicada la instalacién fotovoltaica.

La termografia solar es una herramienta muy potente en el mantenimiento preventivo, ya que permite calcular de forma
fiable los defectos en los médulos y en la instalacion. Entre ellos cabe destacar los elementos:

- Cables y tomas de corriente sobrecalentados

- Contactos sueltos

- Puntos calientes debido a los defectos en los mdédulos fotovoltaicos

- Médulos en circuito abierto

- Cortocircuitos

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE MODULOS FOTOVOLTAICOS SEMESTRAL

La principal actividad de mantenimiento preventivo demodulos fotovoltaicos cada seis meses es la inspeccién de cables
y conectores.

Para realizarlo correctamente, se recomienda:

Examine si los médulos fotovoltaicos presentan signos dedesperfecto.

Comprobar que el cableado no presente dafios producidospor roedores o desgaste.

Supervisar que todas las conexiones estén bien fijadas ylibres de corrosion.

Compruebe los geles aislantes de la caja de conexionespara verificar la ausencia de grietas.

Comprobar las fugas eléctricas a tierra.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO DE MODULOS FOTOVOLTAICOS ANUAL

Con una frecuencia de una vez al afo, se debe realizar un mantenimiento preventivo de médulos fotovoltaicos exhaustivo.
Este mantenimiento preventivo puede afrontarse con personal propio (que tenga una buena formacion técnica) o de lo
contrario se recomienda contratar a una empresa externa especializada.

Dada la importancia de este mantenimiento, se debe seguir un protocolo especifico. El mantenimiento preventivo de
modulos fotovoltaicos anual se debe dividir en zonas, perfectamente delimitadas y definidas.

A continuacion, se exponen las actividades recomendadas segun las areas mas habituales de cualquier planta
fotovoltaica.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN EL CAMPO FOTOVOLTAICO

- Revisién de la potencia instalada.

- Comprobacién del estado de los modulos: deteccién de médulos dafiados y situacion respecto al proyecto original.

- Verificacién del estado de las conexiones.

- Comprobacién de las caracteristicas eléctricas del generador (Voc, Isc, Vmax e Imax en operacion)

- Revisién de los anclajes sobre la estructura de apoyo.

- Limpieza de los moédulos fotovoltaicos con agua. Se emplearan productos no abrasivos y los medios mecanicos
necesarios. Se debe garantizar la eliminacion de aquellos residuos que pudieran afectar al 6ptimo funcionamiento de los
modulos fotovoltaicos. Se prestara mayor atencién a los elementos que puedan dar lugar a puntos calientes.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN LOS INVERSORES

- Comprobacién del estado del inversor: funcionamiento, lamparas de sefalizaciones, alarmas, etcétera.

- Prueba de todas las caracteristicas eléctricas, donde no puede faltar: Vin, lin, lout, Vred, fred, y rendimiento.
- Comprobacién de las protecciones eléctricas (fallo de aislamiento...) asi como de sus periodos de actuacion.
- Pruebas de arranque y parada en distintos instantes de funcionamiento.

|l. MEMORIA. AM Anejos Memoria Pagina 75



PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DE LOCAL PARA USO DE OFICINA DE LA DAT NORTE,
SITO EN LA C/ ALONSO ZAMORA VICENTE N°1, PORTAL 7, LOCAL 9, SAN SEBASTIAN DE LOS REYES (MADRID)

. MEMORIA

MANTENIMIENTO DEL CABLEADO EN INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

- Comprobacion del estado mecanico de cables y terminales (incluyendo cables de tomas de tierra y reapriete de bornas),
pletinas, transformadores, ventiladores/extractores, uniones, limpieza...

- Comprobacién de los elementos de proteccion.

- Supervision del estado de conexiones con pruebas de funcionamiento y test de validacion.

- Comprobacién de la conexion a tierra. Registro de la medida de la conexion de tierra.

- Ajuste de conexiones y falta de elementos sueltos.

- Reapriete de tornilleria y sujeciones en caso necesario.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN LOS AISLAMIENTOS

- Medicion de resistencias a tierra de los circuitos establecidos.

- Comprobacién de los sistemas de medida de la energia (contadores) y toma de las lecturas de producciéon y consumo.
- Relaciones de los Transformadores de Intensidad del equipo de proteccion.

- Verificacién de las protecciones internas de los transformadores: Alarmas y disparos.

- Ensayo de los relés de proteccion.

- Lubricacion y puesta a punto de los mecanismos de accionamiento.

- Supervision de los recorridos de los Interruptores automaticos.

- Cotejo de los mecanismos de conexion y desconexion.

- Confirmacion de los accionamientos mecanicos de los seccionadores.

- Limpieza y lubricacién de los contactos y mecanismos.

- Reapriete de la tornilleria, lubricacién y engrase (transformadores, aisladores, embarrados, seccionadores, interruptores,
etc.).

- Limpieza general del centro de transformacion.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN LA ESTRUCTURA DE APOYO
- Revisién general de la estructura de soporte de los médulos.

- Supervision del correcto estado de la tornilleria.

- Deteccion de la existencia de oxidaciones o corrosiones.

- Verificacién del correcto anclaje al terreno.

MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE ALTA TENSION

- Comprobacién del acceso a las instalaciones de alta tension: entradas, puertas y cerraduras.

- Comprobacion del estado general del centro: obra civil, instalaciones, cabinas, ventilacion, fosos, iluminacion, pintura,
protecciones personales, seguridad, sefalizaciones, emergencia, esquemas, enclavamientos, contraincendios,
rotulaciones, limpieza, etc.

- Elementos de la estacion transformadora: anclajes, niveles, fugas de liquidos, juntas, conexiones, aisladores, valvulas,
tierras, disyuntores, seccionadores, cables y embarrados, equipos de proteccion y control, cuadros de sefalizaciones, etc.
- Comprobacién de los aislamientos de camaras en Interruptores automaticos.

MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN LA MONITORIZACION REMOTA

- Comprobacién del sistema de monitorizacion: adquisicion de datos.

- Comprobacién de las sondas de temperatura y radiacion.

- Comprobacién del funcionamiento de los sistemas de transmision de los datos.

- Comprobacion de ausencia de interferencias. Verificar que los elementos no alteren la emision recepcion de senales
de control y operacion.

CHECK LIST DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS EN MEDIDAS DE SEGURIDAD

Las principales medidas de seguridad que se deben aplicar en el mantenimiento preventivo de médulos fotovoltaicos son:
- Utilice siempre un casco protector, guantes aislantes y calzado de seguridad (con suelas de caucho).

- No desembale el modulo fotovoltaico hasta el momento de su instalacion.

- No toque el médulo fotovoltaico mas de lo necesario durante la instalacion. La superficie del cristal y el marco pueden
estar calientes. Existe el riesgo de quemaduras y descarga eléctrica.

- No realice la instalacion si llueve, nieva o hace mucho viento.

- A fin de evitar el riesgo de descarga eléctrica, no realice ningun trabajo si los terminales del modulo fotovoltaico estan
mojados.

- Utilice herramientas aisladas que estén secas.

- Al instalar los mddulos fotovoltaicos, procure no dejar caer ningun objeto (p. €j., los médulos o las herramientas).

- Asegurese de que no haya ninguna fuente de gases inflamables cerca del lugar de instalacién.

- Inserte los conectores de interconexion completa y correctamente. Compruebe todas las conexiones. El cable de
interconexiéon debe ir sujeto firmemente al marco del modulo de manera que el conector no arafie ni choque contra la
lamina posterior del moédulo.

MAS MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA MODULOS FOTOVOLTAICOS

- No toque la caja de conexiones ni el extremo de los cables de interconexion (conectores) durante la instalacion o bajo
la luz del sol, independientemente de que el modulo fotovoltaico esté conectado o desconectado del sistema.

- No exponga el modulo fotovoltaico a cargas excesivas en su superficie ni doble el marco.

- No golpee ni someta a una carga excesiva el cristal o la lamina posterior. Las células podrian romperse o agrietarse.
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- Durante el funcionamiento, no utilice herramientas puntiagudas para limpiar la lamina posterior y el cristal. Esto dafaria
el médulo.

- No taladre el marco a fin de evitar la corrosién del mismo.

- Para la instalacién de los modulos en la estructura de montaje sobre tejado, siga el principio “de arriba a abajo” y/o “de
izquierda a derecha”. Es recomendable intentar no pisar los moédulos, ya que podria provocar dafios en los mismos.
Ademas de poner en peligro la propia seguridad del trabajador.

RIESGOS MAS HABITUALES DURANTE EL MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES FOTOVOLTAICAS

- Caida de altura: Las superficies y zonas de trabajo en altura tienen ciertos elementos singulares que por su disefio,
ejecucion y funcionalidad son consideradas peligrosas. En concreto, se debe considerar la proteccion contra las
inclemencias del tiempo. Este es uno de los origenes de accidentes de los operadores mas comun.

- Linea de anclaje de los arneses: Un riesgo habitual es que las lineas de anclaje que estan instaladas sobre las cubiertas
y tejados carecen de los elementos de seguridad legales.

Estos son: documentacién especifica sobre su uso, certificacion de fabricante y notas de calculo para calcular os esfuerzo
mecanicos que eran capaces de soportar.

Otro riesgo en este aspecto es la falta de carteles o sefiales que indican a los operadores sobre los requisitos de uso.

- Formacion: la gran mayoria de los trabajadores de una instalacion fotovoltaica han realizado el curso de prevencion de
riesgos laborales de 50 horas.

No obstante, es recomendable para los operadores también formacién técnica sobre los elementos que trabajan. Esta
demostrado que los operadores sin estudios universitarios, pero con conocimientos especificos en el campo que trabajan
obtienen mayores resultados de su trabajo. Conocer los componentes de una instalacién fotovoltaica y los conceptos
generales de funcionamiento contribuyen a realizar mejor su trabajo siempre con el objetivo comun de obtener el maximo
rendimiento de los médulos fotovoltaicos.

El mantenimiento preventivo de mddulos fotovoltaicos es una operacién regular. No obstante, periddicamente debemos
acometer una inspeccion para verificar la ausencia de malas practicas e introducir las nuevas mejoras que hayamos
aprendido.

Una inspeccion basica debe incluir:

INSPECCION DE MANTENIMIENTO REGULAR

Se debe comprobar los procedimientos de prueba detallados y las listas de tareas recogidas en las directivas para el
mantenimiento preventivo de moédulos fotovoltaicos.

ANALISIS DE PROBLEMAS IDENTIFICADOS

En base a la experiencia adquirida en otras plantas fotovoltaicas debemos evaluar los problemas frecuentes. Se
considerara la descripcion que realiza el operador de los problemas. También, se verifican todos los documentos y datos
de supervision disponibles.

INSPECCION VISUAL
Después de la inspeccién documental, pasamos a la inspeccion visual. Se trata de identificar su estado y los problemas
basicos que afectan a su capacidad para funcionar. El objetivo sera aumentar la fiabilidad y la seguridad de la planta.

INSPECCION DE COMPONENTES Y SISTEMAS
A continuacion, se supervisa la totalidad de los sistemas fotovoltaicos. Esto incluye los sistemas instalados en tejado y
los sistemas montados en el suelo. Es importante realizar mediciones detalladas de los parametros de los componentes.

PROPUESTA DE MEJORAS

Una buena inspeccién finaliza con una propuesta de medidas de mejora detalladas. Estas tendran su origen en los
problemas técnicos y organizativos identificados. También se puede realizar aportes en base a nuevas tecnologias y
hacer una estimacion de costes para estudiar su rentabilidad.

INSTALACIONES: CHIMENEAS, EXTRACTORES Y CONDUCTOS DE VENTILACION
DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS
- Chimeneas y conductos de ventilacion metalicos

INSTRUCCIONES DE USO

Una buena ventilacion es necesaria en todos los edificios. Los espacios interiores del inmueble deben ventilarse
periédicamente para evitar humedades de condensacion. La ventilacién debe hacerse preferentemente en horas de sol,
durante 20 6 30 minutos. Es mejor ventilar las habitaciones a primera hora de la mafiana. Hay estancias que por sus
caracteristicas necesitan mas ventilacién que otras, como es el caso de las cocinas y los bafios. Por ello, en ocasiones la
ventilacién se hace por medio de conductos, y en ocasiones se utilizan extractores para mejorarla.

OPERACIONES A REALIZAR

A Limpiar:

Cada 6 meses; Limpieza de las rejillas de los conductos de ventilacion.

EQUIPAMIENTOS: CLIMATIZACION
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La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa al uso para el que han sido proyectadas, debiendo
utilizarse Unicamente para tal fin.

Es aconsejable no manipular personalmente las instalaciones y dirigirse en todo momento (averia, revisiéon y
mantenimiento) a la empresa instaladora especifica.

No se realizaran modificaciones de la instalacion sin la intervencidon de un instalador especializado y las mismas se
realizaran, en cualquier caso, dentro de las especificaciones de la reglamentacion vigente y con la supervisién de un
técnico competente.

Se dispondra de los planos definitivos del montaje de todas las instalaciones, asi como de diagramas esquematicos de
los circuitos existentes, con indicacion de las zonas a las que prestan servicio, nUmero y caracteristicas de los mismos.

El mantenimiento y reparacion de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes empleados en las instalaciones, deben
ser realizados por empresas o instaladores-mantenedores competentes y autorizados. Se debe disponer de un Contrato
de Mantenimiento con las respectivas empresas instaladoras autorizadas antes de habitar el edificio.

Existira un Libro de Mantenimiento, en el que la empresa instaladora encargada del mantenimiento dejara constancia de
cada visita, anotando el estado general de la instalacion, los defectos observados, las reparaciones efectuadas y las
lecturas del potencial de proteccion.

El titular se responsabilizara de que esté vigente en todo momento el contrato de mantenimiento y de la custodia del Libro
de Mantenimiento y del certificado de la ultima inspeccion oficial.

El usuario dispondra del plano actualizado y definitivo de las instalaciones, aportado por el arquitecto, instalador o
promotor o bien debera proceder al levantamiento correspondiente de aquéllas, de forma que en los citados planos queden
reflejados los distintos componentes de la instalacion.

Igualmente, recibira los diagramas esquematicos de los circuitos existentes con indicacion de las zonas a las que prestan
servicio, numero y caracteristicas de todos los elementos, codificacion e identificacion de cada una de las lineas, codigos
de especificacion y localizacion de las cajas de registro y terminales e indicacion de todas las caracteristicas principales
de la instalacion.

En la documentacion se incluira razén social y domicilio de la empresa suministradora y/o instaladora.

SISTEMAS DE CONDUCCION DE AIRE

uso

PRECAUCIONES

Se tendra especial cuidado en la manipulacion de las rejillas y difusores de aire.

PRESCRIPCIONES

La propiedad debera recibir a la entrega de la vivienda, los planos definitivos del recorrido de los conductos que forman
parte de la instalacion de climatizacién e indicacion de las principales caracteristicas de la misma. La documentacion
incluira razén social y domicilio de la empresa instaladora.

Ante cualquier modificacion en la instalacion o en sus condiciones de uso (ampliacion de la instalacion o cambio de destino
del edificio) un técnico competente especialista en la materia debera realizar un estudio previo.

El mantenimiento de la instalacién debera ser realizado por un instalador autorizado de la empresa responsable.

El usuario debera avisar a un profesional cualificado ante la deteccion de cualquier anomalia.

Siempre que se revisen las instalaciones, un profesional cualificado debera reparar los defectos encontrados y adoptar
las medidas oportunas.

Deberan reflejarse en los planos de la propiedad todas aquellas modificaciones que se produzcan como consecuencia de
los trabajos de reparacion de la instalacion.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

Cada 6 meses:

Preferiblemente antes de la temporada de utilizacion:

Comprobacion en los conductos del estado de su aislamiento, puntos de anclaje, conexiones y limpieza.
Limpieza de los difusores de aire.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada mes:

Revisién de ventiladores, para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW.

Cada 6 meses:

Revision de unidades terminales de distribucion de aire, una al inicio de la temporada y otra a la mitad del periodo de uso,
para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW.

Cada ano:
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Revisién de unidades terminales de distribucion de aire, para instalaciones de potencia térmica nominal <= 70 kW.

UNIDADES CENTRALIZADAS DE CLIMATIZACION

uso

PRECAUCIONES

El usuario tendra la precaucion debida ante taladros en paramentos para no afectar a las posibles conducciones.
Se consultaran las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatos.

PRESCRIPCIONES

Si se observara que los compresores trabajan en vacio o con carga baja, debera pararse la instalacion hasta la llegada
del servicio técnico.

En las instalaciones con maquinas de condensacién por aire (particularmente las individuales), se comprobara que la
zona de expulsién de aire se mantiene libre de obstaculos y que el aparato puede realizar descarga libre.

Debe hacerse un uso racional de la energia mediante una programacion adecuada del sistema, de manera que no se
deberian programar temperaturas inferiores a los 23°C en verano ni superiores a esa cifra en invierno.

En caso de tratamiento de la humedad, su programacion debe estar comprendida entre el 40% y el 60% de la humedad
relativa.

La propiedad debera poseer un contrato de mantenimiento con una empresa autorizada que se ocupe del mantenimiento
periédico de la instalacion, de manera que el usuario Unicamente debera realizar una inspeccion visual periddica de la
unidad y sus elementos.

Siempre que se revisen las instalaciones, un profesional cualificado debera reparar los defectos encontrados y adoptar
las medidas oportunas.

PROHIBICIONES
No se obstaculizara nunca el movimiento del aire en los difusores o rejillas del equipo.
No se compatibilizara el funcionamiento del sistema con la apertura de los huecos exteriores practicables.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

Cada 6 meses:

Preferiblemente antes de la temporada de utilizacion:

Inspeccidn visual de aquellas partes vistas y la posible deteccién de anomalias como fugas, condensaciones, corrosiones
o pérdida del aislamiento, con el fin de dar aviso a la empresa mantenedora.

Limpieza exterior de los equipos de produccién sin productos abrasivos ni disolventes de los materiales plasticos de su
carcasa.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada mes:

Para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW:

Comprobacion de la estanqueidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos.
Comprobacion de niveles de agua en circuitos.

Comprobacién de tarado de elementos de seguridad.

Revisién y limpieza de filtros de aire.

Cada 6 meses:

Una vez al inicio de la temporada y otra a la mitad del periodo de uso, para instalaciones de potencia térmica nominal >
70 kW:

Revisién y limpieza de filtros de agua.

Cada afio:

Para instalaciones de potencia térmica nominal <= 70 kW:

Comprobacioén de la estanqueidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos.

Comprobacion de niveles de agua en circuitos.

Revisién y limpieza de filtros de aire.

UNIDADES NO AUTONOMAS PARA CLIMATIZACION

uso

PRECAUCIONES

El usuario tendra la precaucion debida ante taladros en paramentos para no afectar a las posibles conducciones.
Se consultaran las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatos.

PRESCRIPCIONES

Debera comprobarse durante la puesta en marcha de invierno o verano que no hay bolsas de aire en la bateria.
Deberan comprobarse las posibles fugas del circuito hidraulico.

Debe hacerse un uso racional de la energia mediante una programacion adecuada del sistema, de manera que no se
deberian programar temperaturas inferiores a los 23°C en verano ni superiores a esa cifra en invierno.

En caso de tratamiento de la humedad, su programacion debe estar comprendida entre el 40% y el 60% de la humedad
relativa.
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Los elementos y equipos de la instalacion deberan ser manipulados solamente por el personal del servicio técnico de la
empresa suministradora.

El usuario debera avisar a un profesional cualificado ante la deteccién de cualquier anomalia.

Siempre que se revisen las instalaciones, un profesional cualificado debera reparar los defectos encontrados y adoptar
las medidas oportunas.

PROHIBICIONES
No se obstaculizara nunca el movimiento del aire en los difusores o rejillas del equipo.
No se compatibilizara el funcionamiento del sistema con la apertura de los huecos exteriores practicables.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

Cada 3 meses:

Revision del filtro para evitar que se ensucien las baterias.

Cada afio:

Antes de la temporada de utilizacion:

Limpieza del paso entre la aletas de las baterias evitando la acumulacién de polvo.

Revisién de la bandejas de condensacion para evitar la formacion de algas.

Limpieza del motor mediante el soplado de aire comprimido para evitar que se acumule el polvo y la grasa en su rotor.
Limpieza de los aparatos sin productos abrasivos ni disolventes de los materiales plasticos de su carcasa.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO
Cada mes:
Revisién de ventiladores, para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW.

Cada 6 meses:
Revisién de unidades terminales de distribucion de aire, una al inicio de la temporada y otra a la mitad del periodo de uso,
para instalaciones de potencia térmica nominal > 70 kW.

Cada afio:
Revisién y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire.
Revisién de unidades terminales de distribucion de aire, para instalaciones de potencia térmica nominal <= 70 kW.

UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE (CLIMATIZADORAS-RECUPERADOR)

uso

PRECAUCIONES

El usuario tendra la precaucion debida ante taladros en paramentos para no afectar a las posibles conducciones.
Se consultaran las instrucciones de uso entregadas en la compra de los aparatos.

PRESCRIPCIONES
Debera comprobarse durante la puesta en marcha de invierno o verano que no hay bolsas de aire en la bateria.
Deberan comprobarse las posibles fugas del circuito hidraulico.

Debe hacerse un uso racional de la energia mediante una programacion adecuada del sistema, de manera que no se
deberian programar temperaturas inferiores a los 23°C en verano ni superiores a esa cifra en invierno.

En caso de tratamiento de la humedad, su programacion debe estar comprendida entre el 40% y el 60% de la humedad
relativa.

Los elementos y equipos de la instalacion deberan ser manipulados solamente por el personal del servicio técnico de la
empresa suministradora.

El usuario debera avisar a un profesional cualificado ante la deteccion de cualquier anomalia.

Siempre que se revisen las instalaciones, un profesional cualificado debera reparar los defectos encontrados y adoptar
las medidas oportunas.

PROHIBICIONES
No se obstaculizara nunca el movimiento del aire en las compuertas del equipo.
No se compatibilizara el funcionamiento del sistema con la apertura de los huecos exteriores practicables.

MANTENIMIENTO

POR EL USUARIO

Cada ano:

Antes de la temporada de utilizacion:

Limpieza y eliminacion de corrosiones de las superficies exteriores.

Verificacion de la inexistencia de fugas de aire por juntas de paneles, puertas y registros.
Inspeccion de los filtros de aire.

Eliminaciéon de incrustaciones de sales y lodos.
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Verificacion del estado y estanqueidad de conexiones de agua.

POR EL PROFESIONAL CUALIFICADO

Cada ano:

Inspeccidn, verificacién, limpieza, comprobacion, sustitucion, medicién de caudales de aire, de consumos, realizacion de
analisis del agua de estas unidades de tratamiento de aire en lo relativo a aspectos generales, secciones de refrigeracion,
compuertas, filtros, secciones de recuperacion de energia, secciones de humidificacion por inyeccién de vapor, secciones
de humidificacién por contacto, lavadores de aire, baterias de tratamiento de aire y ventiladores y sus motores.

OPERACIONES A REALIZAR:
Operaciones de mantenimiento preventivo y su periodicidad.

Operacion Periodicidad
<70 >70
1 Limpieza evaporadores t
2 | Limpieza condensadores t

3 | Drenaje, limpieza y tratamiento de circuito de torres de refrigeracion t

4 | Comprobacion de estanqueidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos. t

16 | Comprobacion de estanqueidad de vélvulas de interceptacion. -

17 | Comprobacion de tarado de elementos de seguridad. -

20 | Revisidon de baterias de intercambio térmico. -—-

2t
m
19 | Revisién y limpieza de filtros de aire. t m
m

21 | Revision de aparatos de humectacion y enfriamiento evaporativo. t

22 | Revision de aparatos de recuperacion de calor. t 2t
23 | Revision de unidades terminales agua-aire. t 2t
24 | Revision de unidades terminales de distribucion de aire. t 2t
25 | Revision y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire. t t

26 | Revisién de equipos auténomos. t

27 | Revisidon de bombas y ventiladores. -

28 | Revision de sistema de preparacion de agua caliente sanitaria. t m
29 | Revision del estado del aislamiento térmico. t t

30 | Revisién del control automatico. t 2t

s: una vez a la semana;

m: una vez al mes, la primera al inicio de la temporada;

t: una vez por temporada (afio);

2 t: dos veces por temporada (afio), una al inicio de la misma y la otra a la mitad del periodo de uso, siempre que haya
una diferencia minima de dos meses entre ambas;

4a: cada cuatro afnos.

NP: NO PROCEDE

EQUIPAMIENTOS: INSTALACIONES DE PROTECCION
DESCRIPCION DE SUS ELEMENTOS

- Dispone de puertas cortafuegos

- Dispone de red de alumbrado de emergencia

- Dispone de extintores manuales

- Dispone de sistema de alarma y deteccion

INSTRUCCIONES DE USO

Estas instalaciones son de prevencion y no se usan durante la vida normal del edificio, pero su falta de uso puede favorecer
las averias, por tanto, es necesario seguir las instrucciones de mantenimiento periédico correctamente. En caso de realizar
pruebas de funcionamiento o simulacros de emergencia, habra que comunicarlo con la antelacidon necesaria a los usuarios
del edificio para evitar situaciones de panico. Segun el tipo de edificio, es necesario disponer de un plan de emergencia,
que debe estar aprobado por las autoridades competentes. Es recomendable que todos los usuarios del edificio conozcan
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la existencia de los elementos de proteccidon de que se dispone y las instrucciones para su correcto uso. Es conveniente
concertar un contrato de mantenimiento con una empresa especializada del sector.

OPERACIONES A REALIZAR

A Inspeccionar:

Cada mes; Verificacién del buen funcionamiento de los sistemas de alarma y conexiones a centralita.
Cada mes; Verificacién de la buena accesibilidad de las escaleras de incendio y puertas de emergencia.
Cada 6 meses; Verificacion de los extintores. Se seguiran las normas dictadas por el fabricante.

Cada afio; Inspeccion general de todas las instalaciones de proteccion.

Cada 4 aios; Inspeccion de la instalacion de pararrayos.

A Limpiar:

Cada mes; Limpieza del alumbrado de emergencia.

El control y seguimiento de la calidad de lo que se va a ejecutar en obra se encuentra regulado.
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AM6 NORMAS DE ACTUACION EN CASO DE SINIESTRO Y EMERGENCIA -

AM6 NORMAS DE ACTUACION EN CASO DE SINIESTRO Y EMERGENCIA

Los usuarios del edificio deben conocer cual ha de ser su comportamiento si se produce una emergencia. El hecho de actuar
correctamente con rapidez y eficacia en muchos casos puede evitar accidentes y peligros innecesarios. A continuacion, se
expresan las normas de actuacion mas recomendables ante la aparicion de diez diferentes situaciones de emergencia.

1.-INCENDIO

Evite guardar dentro del edificio materias inflamables o explosivas como gasolina, petardos o disolventes.

Limpie el hollin de la chimenea periédicamente porque es muy inflamable.

No acerque productos inflamables al fuego ni los emplee para encenderlo.

No haga bricolaje con la electricidad. Puede provocar sobrecalentamientos, cortocircuitos e incendios.

Se debe disponer siempre de un extintor en el edificio, adecuado al tipo de fuego que se pueda producir

Se deben desconectarlos aparatos eléctricos y la antena de televisién en caso de tormenta.

Avise rapidamente a los ocupantes del edificio y telefonee a los bomberos.

Cierre todas las puertas y ventanas que sea posible para separarse del fuego y evitar la existencia de corrientes de aire.
Moje y tape las entradas de humo con ropa o toallas mojadas.

Si existe instalacion de gas, cierre la llave de paso inmediatamente, y si hay alguna bombona de gas butano, aléjela de
los focos del incendio.

Cuando se evacua un edificio, no se deben coger pertenencias y sobre todo no regresar a buscarlas en tanto no haya
pasado la situacion de emergencia.

Si el incendio se ha producido en un piso o planta superior a la ocupada, por lo general se puede proceder a la evacuacion.
Nunca debe utilizarse el ascensor (en caso de existir).

Si el fuego es exterior al edificio y en la escalera hay humo, no se debe salir del edificio, se deben cubrir las rendijas de
la puerta con trapos mojados, abrir la ventana y dar sefiales de presencia.

Si se intenta salir de un lugar, antes de abrir una puerta, debe tocarla con la mano. Si esta caliente, no la abra.

Si la salida pasa por lugares con humo, hay que agacharse, ya que en las zonas bajas hay mas oxigeno y menos gases
téxicos. Se debe caminar en cuclillas, contener la respiracion en la medida de lo posible y cerrar los ojos tanto como se
pueda.

Excepto en casos en que sea imposible salir, la evacuacion debe realizarse hacia abajo, nunca hacia arriba.

2.- GRAN NEVADA

Compruebe que las ventilaciones no quedan obstruidas.

No lance la nieve de la cubierta del edificio a la calle. Deshagala con sal o potasa.
Pliegue o desmonte los toldos.

3.- PEDRISCO
Evite que los canalones y los sumideros queden obturados.
Pliegue o desmonte los toldos.

4.- VENDAVAL

Cierre puertas y ventanas.

Recoja y sujete las persianas.

Retire de los lugares expuestos al viento las macetas u otros objetos que puedan caer al exterior.

Pliegue o desmonte los toldos.

Después del temporal, revise la cubierta para ver si hay tejas o piezas desprendidas con peligro de caida.

5.- TORMENTAS

Cierre puertas y ventanas.

Recoja y sujete las persianas.

Pliegue o desmonte los toldos.

Cuando acabe la tormenta revise el pararrayos y compruebe las conexiones.

6.- INUNDACION

Tapone puertas que accedan a la calle.

Ocupe las partes altas del edificio.

Desconecte la instalacion eléctrica.

No frene el paso del agua con barreras y parapetos, ya que puede provocar dafios en la estructura.

7.- EXPLOSION
Cierre la llave de paso de la instalacion de gas.
Desconecte la instalacion eléctrica.

8.- ESCAPE DE GAS SIN FUEGO
Cierre la llave de paso de la instalacion de gas.
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Cree agujeros de ventilacion, inferiores si es gas butano, superiores si es gas natural.
Abra puertas y ventanas pana ventilar rapidamente las dependencias afectadas.

No produzca chispas como consecuencia del encendido de cerillas o encendedores.
No produzca chispas por accionar interruptores eléctricos.

Avise a un técnico autorizado o al servicio de urgencias de la compafiia suministradora.

9.- ESCAPE DE GAS CON FUEGO

Procure cerrarla llave de paso de la instalacion de gas.

Trate de extinguir el inicio del fuego mediante un trapo mojado o un extintor adecuado.
Si apaga la llama, actie como en el caso anterior.

Si no consigue apagar la llama, actie como en el caso de incendio.

10.- ESCAPE DE AGUA

Desconecte la llave de la instalacion de fontaneria.

Desconecte la instalacion eléctrica.

Recoja el agua evitando su embalsamiento que podria afectar a elementos del edificio.
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