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1. OBIJETO DEL CONTRATO

El objeto del presente documento es resumir los requisitos técnicos del mantenimiento preventivo y correctivo asi
como las mejoras a realizar en las estaciones de la red MINERVA (Monitorizacion INtegral de las Estaciones Remo-
tas de Vigilancia Automatica de Saneamiento del CYIl) y de la red EVA (Estaciones de Vigilancia Automatica) de

agua regenerada y consumo, todas dependientes de la Subdireccién de la Calidad de las Aguas.

Para ello se describiran las actividades de mantenimiento preventivo, correctivo y mejoras a realizar en las esta-
ciones segln la estimacién del Anexo Il del PCAP, asi como la documentacién que deba recogerse para su uso

posterior o seguimiento del mantenimiento realizado.

2. AMBITO DE APLICACION

En el presente pliego se describe el mantenimiento preventivo y correctivo a realizar en las casetas de la red MI-
NERVA de agua residual de Canal de Isabel II, asi como la red EVA de agua regenerada y de consumo, cuyas ubica-

ciones se relacionan en el Anexo | del presente pliego de prescripciones técnicas.

Debido a la diversidad de tareas a realizar, podrdn generarse trabajos que no hayan sido contemplados en el esce-
nario hipotético y de los que no dispone de un precio unitario. El adjudicatario no realizard dichas tareas sin antes
acordar el importe con el responsable del contrato mediante presupuesto, y en lo posible, se ajustara a los precios

de operaciones similares a las descritas en el escenario hipotético.

Este documento aplica a las siguientes instalaciones de las siguientes redes que, a efectos de optimizar los trabajos,
se han dividido en 2 lotes de similar volumen, descritos en la tabla correspondiente del Anexo | del presente docu-

mento.

¢ Red MINERVA: Un total de 93 instalaciones, situadas en un total de 64 EDAR, detalladas en el
Anexo |.
*  Red EVA Agua regenerada: Un total de 76 instalaciones detalladas en el Anexo I.
*  Red EVA Agua consumo: Un total de 38 instalaciones detalladas en el Anexo I.
Los mantenimientos requeridos seran diferentes en cada tipo de instalacién, siendo descritos mas detalladamente

en el apartado 4 correspondiente al Plan de Mantenimiento desarrollado en el presente documento.

El fin es minimizar en lo posible el tiempo de parada de las estaciones, que es el aspecto mas limitante del sistema,
amén de que produce deterioros adicionales tanto en la instalacién hidraulica como en las sondas y la calidad de

los valores medidos.

Para los trabajos preventivos, los materiales, vehiculos y otros recursos de desplazamiento, incluido el gasto de

transporte, seran a cargo del adjudicatario, en todas las actuaciones.

Para los trabajos correctivos, al no ser planificados ni organizados en rutas, se cobrara desglosando el gasto de la

mano de obra, los gastos de desplazamiento y los materiales empleados.
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El mantenimiento correctivo se extiende a componentes del sistema susceptibles de mantenimiento, como el com-
presor de aire, mangueras, tuberias, diferenciales, ventiladores, aire acondicionado, electrovalvulas, valvulas neu-
maticas, tanque de residuos, presostatos, boyas de nivel, elementos fisicos de la instalacién tales como mesas,
puertas, etc. En resumen, queda incluido en el alcance del presente contrato todos los elementos de la instalacion,

salvo los excluidos mas adelante.

Serd también objeto de alcance del pliego la elaboracidn de un plan de seguridad y salud que vele por los trabaja-

dores en el desempefio de estas actividades.
Sera obligatorio que el personal destinado a estos trabajos tenga carnet de conducir en vigor.
Quedan expresamente excluidos del ambito del contrato:

- Elajuste, reparacidn o sustitucidn de los sensores de medida.
- Larevisién y mantenimiento de extintores.

- Laretirada de residuos del cubeto.

3. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES

Las instalaciones de la red MINERVA y EVA consisten principalmente en un recinto cerrado tipo caseta en el que se
encuentra ubicado un sistema hidraulico, el cual capta agua (ya sea agua de consumo, regenerada o agua residual)
para la medida en continuo de pardmetros caracteristicos mediante instrumentacion analitica (sondas y espectro-

fotdmetros fundamentalmente).

3.1. RED MINERVA

En el dmbito del citado contrato las instalaciones de la red MINERVA se encuentran ubicadas dentro de las
Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales (EDAR). Todas ellas presentan los mismos elementos de con-

figuracidn pero con modelos y marcas diferentes segun la instalacidn.

Consisten en un circuito hidraulico formado por un sistema de impulsién (bomba) el cual capta el aguay la

bombea hasta un cubeto receptor mediante tuberias de PVC/polietileno.

En el cubeto receptor estan instalados los instrumentos de medida (a excepcién de los equipos de fosfatos

y algunos de amonio) que realizan la medida en continuo del agua.

El circuito hidraulico contiene una serie de valvulas tanto manuales como neumaticas, éstas Ultimas accio-
nadas mediante compresor, que permiten o impiden el paso del agua segun la necesidad de cada mo-
mento. El sistema esta controlado por un PLC programado para abriry cerrar las valvulas, realizar limpiezas
por aire a presion de las sondas de medida, realizar enjuagues periddicos del cubeto receptor o limpiezas

de bomba a contracorriente.

Por medio de un desaglie se evacua el agua del cubeto que retorna al punto de captacion.
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Describimos las variantes que podemos encontrar en las diferentes casetas segun el punto de captacidn, el
tipo de bombeo, la envolvente, la marca de la instrumentacién utilizada y los parametros medidos en con-

tinuo.

Podemos establecer los siguientes tipos basicos:

3.1.1. Puntos de captacion

* Instalacidn en Influente.
* Instalacidn en Efluente.
El influente hace referencia al agua bruta que llega a la entrada de la estacion depuradora de

aguas residuales, por tanto presentara una mayor suciedad.

El efluente hace referencia al agua ya depurada que sale de la estacion depuradora de aguas

residuales.

Las instalaciones en ambos puntos son las mismas, con la particularidad de que en los efluentes
tenemos un parametro de medida adicional (fosfato), ademas de los parametros de medidos en

el influente.

Al ser un parametro que necesita reactivos para su medida, en las instalaciones de efluente hay
instalado un cubeto de recogida de residuos y un sistema de climatizacidon que habra que inspec-

cionar periédicamente segun lo establecido en el plan de mantenimiento.

3.1.2 Tipo de captacion

* Tipo 1. Con bomba sumergible o dilaceradora.
*  Tipo 2. Con bomba peristaltica.

La diferencia es el modelo de bomba con el que se realiza la captacion e impulsion del agua.

3.1.3. Envolvente

* Instalacidn en caseta.

* Instalacién en armario.

Los elementos principales de la instalacidon son comunes en ambos tipos de envolvente; se dife-
rencian en el tipo de recinto en el que se encuentra ubicada la instalacién. En el primer caso

consiste en una caseta de hormigén y en el segundo caso en un armario de polyester.

3.1.4.Instrumentacion
Segun la marca podemos diferenciar:

* Instrumentacién Hach-Lange.

e Instrumentacion Endress-Hauser.
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* Instrumentacion S::CAN

e Instrumentaciéon Metrohm (Applikon)

Actualmente, estos cuatro fabricantes engloban la totalidad de fabricantes presentes en la ins-
trumentacion de medida de la red Minerva, pudiendo variar en el futuro alguna de ellas en fun-
cién de las necesidades del Canal de Isabel II, pero sin ser determinante para el plan de manteni-
miento el fabricante del equipo, ya que Unicamente se contemplan labores de limpieza rutinaria

de esta instrumentacion.

3.1.4.Parametros de medida en continuo

Los parametros controlados en influente y en efluente son los siguientes (pueden medirse todos

o algunos, segun las necesidades de cada estacion):

. pH
e Conductividad.
e Turbidez

- DQO

e Sélidos en suspension

*  Amonio
. Nitratos
. Nitritos

*  Hidrocarburos (HAP)

*  Fosfatos (sélo en efluentes mediante técnica colorimétrica)

Estos parametros son los establecidos inicialmente, quedando a consideracion de Canal de Isabel
Il la eliminacién o incorporacién de sondas de medicion en funcion de necesidades futuras del

proyecto.

3.2. RED EVA

*  De aguas de Consumo: Situadas en ETAP y Depdsitos de agua de consumo.
*  De aguas regeneradas: Situadas en EDAR y Depdsitos de agua regenerada.
Consisten en un circuito hidrdulico, encastrado en un panel de PVC o acero, formado por un sistema de
impulsién (bomba) el cual capta el agua y la bombea mediante tuberias y de llaves de paso manuales, a un

colector.

Este colector distribuye el agua a cada instrumento de medida por medio de un rotametro que controla el

caudal.
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3.2.1 Tipo de captacion

El tipo de captacion siempre es mediante bomba centrifuga por aspiracién o, en los casos en que

sea posible, por gravedad.

3.2.2. Envolvente

La envolvente son casetas o recintos especificos para cada una de las EVA de agua de consumo o
bien en el propio recinto donde se ubica el tratamiento terciario de la propia EDAR para las EVA

de agua regenerada.

Ambos tipos de estaciones estan configuradas de un modo similar, presentando las de agua re-

generada menos instrumentacion que las de agua potable.

Se adjuntan algunas imagenes ejemplarizantes de algunos paneles de las estaciones en el Anexo

Il del presente documento.

3.2.4. Instrumentacion

* Instrumentacion Hach-Lange.

* Instrumentacion Endress-Hauser.

e Instrumentacion S::CAN

* Instrumentacion ATI

La instrumentacion es variable segun la configuracion de cada estacién de vigilancia, pero sin ser
determinante ya que en el caso de las EVA sdlo se contemplan mantenimientos correctivos y

mejoras, quedando la instrumentacién fuera del alcance del contrato.

3.1.5 Parametros de medida en continuo
Los parametros controlados son los siguientes (pueden medirse todos o algunos):
. pH
e Conductividad.
*  Turbidez

*  Color

*  Carbono Orgénico Total

*  Amonio
* Nitratos
*  Nitritos
e Cloro
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4. DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

El plan de mantenimiento tiene por objeto garantizar el funcionamiento, con el minimo ndmero de interrupciones
posibles, de todas las estaciones de vigilancia automatica y por otro lado, mantener las condiciones de medicién

necesarias para obtener las medidas con la mayor fiabilidad posible.

Dada la variabilidad de situaciones, se ha previsto un Plan de Mantenimiento Preventivo para la red MINERVA
basado en frecuencias estimadas segun la actividad a realizar y un Plan de Mantenimiento Correctivo para la red

MINERVA y red EVA basado en plazos maximos de atencion en caso de fallo.

El mantenimiento preventivo y el correctivo deben separarse completamente; este Ultimo requiere de personal
debidamente cualificado para los trabajos especificos a realizar, siendo los requisitos requeridos indicados en el

Anexo | del PCAP.

No se deben cancelar/aplazar rutas de mantenimiento preventivo para la realizacion de una actuacion correctiva
salvo previa autorizacidon por parte de Canal de Isabel Il. Por ello, sera necesario contar todos los dias con al
menos dos personas haciendo la ruta de mantenimiento preventivo y con otra persona disponible para los man-

tenimientos correctivos que puedan surgir en cada lote.

En cualquier caso, el funcionamiento global de las estaciones debe ser igual o superior al 70% en computo anual,
estimada como Tiempo de funcionamiento sin alarmas de la estacion / Tiempo de funcionamiento de la EDAR.
Esta disponibilidad sera revisada desde la Subdireccion de la Calidad de las Aguas en funcion del alcance del
presente contrato. Cuando el motivo de detencién/generacion de alarmas sea ajeno a la empresa adjudicataria

en ningun caso se podra responsabilizar a la misma.

Los dos aspectos que tienen un mayor impacto sobre el correcto funcionamiento del sistema en su conjunto son,
el estado de limpieza y calibracién/mantenimiento de los sensores de medida y, por otro, la disponibilidad de agua
fluyente en la cubeta portasondas de la red MINERVA, ligada sobre todo al buen funcionamiento de la bomba de

impulsién, la ausencia de atascos en el circuito del agua y al mantenimiento del circuito neumatico.

La limpieza de los sensores de medida es objeto de mantenimiento preventivo en las estaciones de MINERVA,
realizada con la periodicidad recomendada por el fabricante y segun sus especificaciones (adaptadas a la experien-

cia obtenida por el Canal de Isabel Il durante los afios de funcionamiento del proyecto).

El funcionamiento de la bomba de impulsion y la frecuencia de los atascos dependen en gran medida del tipo de
agua; si es agua bruta influente de EDAR, si es efluente salida de EDAR o agua de consumo o regenerada en el caso
de las EVAS. También depende en gran medida la localizacién de las plantas depuradoras y de la poblacion a la que

dan servicio.
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4.1. MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Destinado a mantener el buen estado de la instalacion y de las partes que la componen, de los instrumentos
de medida, de la linea del agua y de la linea del aire a presidn necesaria para la limpieza automatica en la

red MINERVA.
Los materiales y productos empleados en los mantenimientos preventivos seran a cargo del adjudicatario.
En funcién de las distintas frecuencias requeridas y de las operaciones de mantenimiento a realizar, se
diferencian 4 tipos de mantenimiento preventivo:

4.1.1. Mantenimiento TIPO 1

Se tipifica como Mantenimiento preventivo TIPO 1 a las actuaciones con frecuencia cada dos se-
manas, que afectan a todas las instalaciones MINERVA (INFLUENTES Y EFLUENTES) y que constan

de las actuaciones descritas a continuacion:

Operacion

Limpieza general interior caseta/armario

Revision de defectos en puertas, cerraduras, tramex y escaleras

Reset del sistema y pantalla, tras parada de la instalacion.

Comprobacion consumos bomba

Limpieza cubeta portasondas

Limpieza sondas nivel cubeta portasondas

Limpieza sondas de medida segun protocolo

Limpieza filtro de fosfatos segin protocolo

Revision fugas de agua y aire

Limpieza fregadero

Revision grifo monomando y agua industrial

Comprobacion del alumbrado y luces emergencia

Comprobacion funcionamiento extractor
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Purga del compresor

Comprobacion sistema neumatico

Comprobacion sistema hidraulico

Comprobacién alarmas

Se considera que el afio natural tiene 52 semanas por lo que deberan realizarse 26 visitas anuales

Tipo 1 a cada estacién.

La limpieza general de la caseta consiste en evitar el deterioro de las instalaciones por acumula-
cion de papeles, suciedad y materiales empleados en los mantenimientos. Las casetas deben per-

manecer limpias.

La limpieza del cubeto portasondas y de las sondas de nivel se realizard mediante cepillado con

agua jabonosa y posterior enjuague, al igual que el fregadero.

En cuanto a la limpieza rutinaria en los equipos de medicidn, se requerird que se realice en base
a las recomendaciones de los fabricantes, y se exigird que no se utilicen productos que puedan

dafiar y/o afectar a la integridad de las sondas.

La limpieza estandar se realiza mediante cepillos suaves, agua y jabdn, en las sondas de turbidez,

conductividad y multiparamétrica.

Para las sondas de pH, amonio y los filtros de fosfatos se empleara Unicamente un cepillo suave
y agua.

Las lentes de las sondas épticas (multiparamétrica y turbidez) se limpiaran, ademas, sélo en caso
necesario después del cepillado, con un bastoncillo humedecido en acido clorhidrico diluido al

10% para eliminar los restos de cloruro férrico que se hayan podido quedar adheridos.

4.1.2. Mantenimiento TIPO 2

Se tipifica como Mantenimiento preventivo TIPO 2 a las actuaciones con frecuencia mensual, que

afectan a las instalaciones MINERVA de INFLUENTE y que constan de las siguientes actuaciones:

Operacion

Mantenimiento TIPO 1

Limpieza sistema filtrado bomba captacion
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Limpieza bomba de captacion

Comprobacion de polipasto y cabestrante

La limpieza del sistema de captacion, tanto del sistema de filtrado como de la bomba, incluird la
retirada de trapos, toallitas, algas y material sdlido que pueda impedir su correcto funciona-

miento, cepillado y mangueo del mismo.
Se considera que el afio natural tiene 12 meses por lo que deberan realizarse 12 visitas anuales
Tipo 2 a cada estacién de influente.

4.1.3 Mantenimiento TIPO 3

Se tipifica como Mantenimiento preventivo TIPO 3 a las actuaciones con frecuencia BIMESTRAL,
que afectan a las instalaciones MINERVA de EFLUENTE y que constan de las siguientes actuacio-

nes:

Operacion

Mantenimiento TIPO 1

Limpieza bomba captacion

Comprobacion funcionamiento aire acondicionado

Comprobacion niveles depdsito de residuos

Comprobacion visual del estado del cubeto de retencion

Se considera que el afio natural tiene 6 bimestres por lo que deberan realizarse 6 visitas anuales

Tipo 3 a cada estacion de efluente.

4.1.4. Mantenimiento TIPO 4

Se tipifica como Mantenimiento preventivo TIPO 4 a las actuaciones con frecuencia anual, que
afecta a instalaciones de la red MINERVA y red EVA, consistente en un tratamiento de desinsec-
tacion anti-avispas mediante una doble aplicacion en cada una de las estaciones de producto

repelente que evite su anidacion tanto en las instalaciones como en su entorno proximo.
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El momento ideal para estas dos aplicaciones son con la llegada del calor, la primera quincena de

Junio y la segunda quincena de julio, aproximadamente (puede variar con la climatologia).

El primero de ellos previene el establecimiento de nidos y el segundo extermina los anidamientos

que no se hayan podido evitar.

El producto usado para la accién repelente serd DIPTRON o similar, de accién lenta y prolongada,

mientras que para la eliminacién de nidos ya existentes se usard el producto MASTERFLY o similar.
Datos técnicos del producto DIPTRON:

*  N2de registro 103005749HA

* % materia activa 10 % etofenprox

e Dosificacion 1%

*  Plaza de seguridad 12 horas

*  Método de aplicacién: pulverizacién

Datos técnicos del producto MASTERFLY

*  Registro D.G.S.P. 18-30-01467
e Disponible en el comercio, en formato spray de 750 ml.
Se exigird el cumplimiento de la normativa aplicable en materia de prevencién de riesgos laborales

durante los trabajos.

Se considera que en el afio natural debera realizarse 1 tratamiento anual Tipo 4 en cada estacion

(cada tratamiento Tipo 4 consta de 2 aplicaciones).

4.1.5. Organizacion del mantenimiento preventivo.

Antes de comenzar los trabajos el adjudicatario establecera una programacion anual de visitas
para el afio y para cada instalacion que hara llegar a la Subdireccion de Calidad de las Aguas con
los mantenimientos Tipo 1, 2, 3 y 4. En dicha programacién deben quedar recogidas todas las
instalaciones del lote afectado cumpliéndose las frecuencias establecidas para cada tipo de man-

tenimiento. Dichos mantenimientos deberdn realizarse segun la planificacion realizada.

El adjudicatario organizara rutas diarias para la realizacién de los mantenimientos preventivos y
establecerd una programacién mensual de visitas que hara llegar a la Subdireccién de Calidad de
las Aguas antes de que comience el mes en cuestion con los posibles ajustes sobre la programa-
cion inicial establecida, ya que puede haber variaciones debido a imprevistos pero cumpliendo

con las frecuencias requeridas.

Ha de tenerse en cuenta en esta planificacidn, que las visitas de mantenimiento preventivo de

frecuencia mensual TIPO 2 en influentes incluyen en su descripcidn todas las acciones
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especificadas en el mantenimiento TIPO 1; asi mismo, las del TIPO 3 en efluentes incluyen las
acciones especificadas en los mantenimientos TIPO 1. Esto es para no realizar visitas/manteni-

mientos por duplicado y superar las frecuencias establecidas.

El Canal de Isabel Il podra modificar las frecuencias de los mantenimientos preventivos en funcion

de las necesidades puntuales de cada instalacion.

Los partes de trabajo de mantenimiento preventivo se enviaran a la Subdireccidon de Calidad de

las Aguas al finalizar cada mes.

4.1.6. Valoracion del mantenimiento preventivo.

Puesto que los mantenimientos preventivos son trabajos definidos y se pueden y deben optimizar
mediante rutas que minimicen los desplazamientos, el precio de cada tipo de mantenimiento

preventivo serd un precio fijo que incluye:

- Realizacion de los trabajos descritos para cada tipo de mantenimiento preventivo (Mano de
obra y materiales de limpieza empleados).

- Gastos de desplazamiento

- Documentacién sobre los trabajos realizados.

El nimero de unidades estimadas de cada tipo de mantenimiento preventivo de Minerva son

orientativas y pueden variar mas o menos durante la duracién del presente contrato en funcion

de las necesidades del Canal de Isabel Il.

Estas cantidades son una estimacién para elaborar un escenario hipotético, poder determinar los

precios unitarios de cada intervencién y valorar y comparar asi las ofertas presentadas.

4.2. MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Destinado a restaurar el funcionamiento de la instalacion en caso de parada por atascos en el sistema hi-

draulico, fugas de agua, falta de energia, averia de equipos, bomba, etc., a reparar y mantener el correcto

estado de las instalaciones para prevenir averias en el sistema tanto de la red MINERVA como de la red EVA

y a la realizaciéon de mejoras que optimicen el rendimiento de las estaciones de vigilancia.

Algunas de las operaciones a realizar en los mantenimientos correctivos son:

Tareas de albafiileria como impermeabilizacién de tejados y reparacién de arquetas.

Tareas de pintura como mantenimiento, reparacion y pintado de puertas y paredes.

Tareas de cerrajeria como arreglo o instalacion de cerraduras.

Tareas de fontaneria. Reparacidn de fugas, modificacion de tuberias y canalizaciones, mantenimiento

de bombas de impulsién y desatascos.
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- Tareas de electricidad. Sustitucién/instalacién de mecanismos automaticos, diferenciales, tomas de
corriente.

- Mantenimiento de compresores y bombas.

- Reparacién/sustitucion de polipastos.

- Trabajos de soldadura.

- Sustitucién de los elementos de las estaciones de vigilancia.

En casos concretos, la reparacion, por su complejidad, puede tener que ser subcontratada por la empresa

adjudicataria, siendo esta segunda opcion valida siempre bajo autorizacién expresa por parte de Canal de

Isabel 1.

4.2.1. Organizacion del mantenimiento correctivo.

Las posibles averias/incidencias pueden ser detectadas por el personal de la EDAR, ETAP o instala-
cién correspondiente; ser detectadas por el adjudicatario del contrato durante las visitas de man-
tenimiento preventivo, a través de incidencias creadas por el Centro de Control o por personal pro-
pio de la Subdireccion de Calidad de las Aguas mediante consulta remota o durante sus interven-

ciones/inspecciones.

Todas las anomalias/averias detectadas deben ponerse en conocimiento de la Subdireccion de la
Calidad de las Aguas, quién serd la encargada de adoptar las medidas oportunas y solicitar el man-

tenimiento correctivo al adjudicatario en caso de considerarlo necesario.

Canal de Isabel Il comprobara regularmente, bien mediante aplicacién remota NOVATA o bien pre-

sencialmente, el estado de cada una de las estaciones de vigilancia.

En caso de existir alglin problema que requiera intervencion (mantenimiento correctivo) por parte
del adjudicatario, se establecen los siguientes plazos maximos de respuesta desde el momento de
comunicacion de la incidencia por parte del Canal de Isabel Il que calificarad el mantenimiento co-
rrectivo segln la escala descrita a continuacidn: en caso de no especificarse en la solicitud, se con-

siderara NO PRIORITARIA.

e CRITICA: Inmediato (en las diez horas siguientes a la comunicacién de la incidencia), para las
averias o situaciones que provocan una situacion de riesgo, bien medioambiental, para las ins-
talaciones o para las personas.

o Inundacién del cubeto de retencién

o Fugas de reactivos en la instalaciéon

o Fugas de agua en la instalacion

o Fugas o roturas del tanque de reactivos

o Situaciones extraordinarias que sean consideradas como CRITICAS por Canal de Isabel II
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e  PRIORITARIA: muy rapido (48 horas a partir de la comunicacidn de la incidencia), para las ave-
rias que supongan el paro de la instalacién y/o interrupcion de la emision de datos o emision
de datos erréneos desde una Estacién de Medida que por sus caracteristicas de autorizacidn
de vertido el Canal de Isabel Il considere prioritaria.

o Atasco en linea del agua

o Paradade la bomba

o Defecto de bomba

o Falta de energia

o Averia del compresor

o Fuga en el sistema neumatico

o Alarma de llenado del tanque de residuos

o Defecto en boyas o presostatos que provoquen la detencién de la instalacién.

o Situaciones extraordinarias que sean consideradas como PRIORITARIAS por Canal de Isabel

e NO PRIORITARIA: rédpido (72 horas a partir de la comunicacion de la incidencia), para las averias
que supongan el paro de la instalacién y/o interrupcion de la emision de datos o emisién de
datos erréneos desde una Estacidon de Medida que por sus caracteristicas de autorizacion de
vertido el Canal de Isabel Il considere no prioritaria.

o Atasco en linea del agua

o Paradadela bomba

o Defecto de bomba

o Falta de energia

o Averia del compresor

o Fuga en el sistema neumatico

o Alarma de llenado del tanque de residuos

o Defecto en boyas o presostatos que provoquen la detencidn de la instalacion.

o Situaciones extraordinarias que sean consideradas como NO PRIORITARIAS por Canal de

Isabel Il

e LEVE: Sin urgencia (Quince dias desde la fecha de comunicacién de la incidencia), para todas
aquellas averias o situaciones que no suponen un riesgo o el paro de la instalacién y/o inte-
rrupcion de la medida en continuo de los parametros analizados:

o Averias en extractor o aire acondicionado

(@)

Flujos bajos por atascos parciales.
Fallo de baterias que no impliquen parada

o

o Fallo de suministro de agua industrial
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o Deficiencias estructurales leves de las estaciones
o Situaciones extraordinarias que sean consideradas como LEVES por Canal de Isabel II
Se comunicara a la Subdireccion de Calidad de las Aguas la realizacidn del mantenimiento correctivo

a la mayor brevedad posible mediante el parte de trabajo correspondiente.

4.2.2. Valoracion del mantenimiento correctivo.

Puesto que los mantenimientos correctivos son intervenciones imprevisibles por naturaleza y de ca-
racter urgente en algunos casos, no siempre se pueden establecer rutas que minimicen los despla-
zamientos (debera hacerse cuando sea posible), por lo que en los mantenimientos correctivos se
valorara por separado el precio de la mano de obra del mantenimiento correctivo, los gastos de

desplazamiento (kilometraje) y los materiales empleados.

Antes de realizar un mantenimiento correctivo, el adjudicatario comunicara a Canal de Isabel Il |a

valoracién econdmica aproximada de éste para su aprobacidn por parte del Canal de Isabel II.
En la facturacion de los mantenimientos correctivos se incluiran los siguientes conceptos:

a) Horas de mano de obra mantenimiento correctivo: sera un precio fijado por hora para todas las
intervenciones de mantenimiento correctivo. Incluye la mano de obray la documentacién sobre
los trabajos realizados.

b) Kilometraje (kms): sera un precio fijo por kildmetro recorrido. Se contabilizardn siempre desde
el kilbmetro 0 nacional (Puerta del Sol en Madrid) hasta la instalacion de la intervencion y vuelta
al kilémetro 0. En caso de hacer en el mismo dia varios mantenimientos correctivos se cobrardn
los kildbmetros recorridos segun la ruta realizada y Unicamente una ida y vuelta.

¢) Materiales: En la factura quedaran desglosados cada uno de ellos con su marca y modelo co-
rrespondiente.

Debido a la imprevisibilidad de los mantenimientos correctivos, puede ser que algunos materiales

no se encuentren contemplados en el Anexo Il del PCAP; no obstante, es de obligatorio cumplimiento

la solucion de problemas que impidan el normal funcionamiento de las estaciones de vigilancia pre-
via aceptacion del presupuesto, aunque no se encuentren los materiales necesarios listados en el

Anexo Il del PCAP.

El nimero de unidades estimadas en el escenario hipotético para cada uno de los conceptos a), b) y
c) son orientativas y pueden variar mas o menos durante la duracidn del presente contrato en fun-

cion de las necesidades del Canal de Isabel II.

5. STOCK DE MATERIALES

En el ANEXO Il del PCAP se lista una serie de items que se considera que enumeran la mayoria de los trabajos que

estan englobados en el presente contrato. Sin embargo y sin ser limitante, podrian darse incidencias que requieren
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acciones que no se encuentran tipificadas, estas situaciones extraordinarias no exoneraran a la empresa adjudica-

taria de realizar dichas intervenciones. Estos trabajos estardn sujetos a un presupuesto previo detallado y su apro-

bacion por parte de Canal de Isabel Il.

Con animo de evitar situaciones de averias prolongadas por falta de suministro de materiales se hace necesario

para algunos de ellos contar con un stock minimo de reserva que habrd que mantener en todo momento, bien por

ser materiales criticos para el funcionamiento de las instalaciones o bien por su dificultad y tardanza en el suminis-

tro. Estos materiales y sus cantidades se especifican en la siguiente tabla:

Stock mi- Stock Mi-
COoDIGO CONCEPTO . .
nimo LOTE 1 | nimo LOTE 2
Sumijnistro Graphic Terminal,PanelView Plus 7 Standard Model,10.4
ELEO51 in.Display,Standard Aspect Ratio, TFT Color, Touch Screen, Single Ether- 1 1
net,18-30 V DC (Series C) HMI AB 2711P-T10C21D8S
ELEOSO Suministro controlador de nivel conductivo de dos electrodos tipo NR 4 4
1/2 FILSA SE-2DIN 2751-5-2E o similar
HIDRO1 Suministro sistema de impulsién tipo SUMERGIBLE FLYGT modelo FP 4 4
3069.180 LT Con motor de 1,7 kW /400VY 3-fas. 50Hz 2700rpm o similar
HIDROS Suministro sistema de impulsién centrifuga de aspiracién axial 0.5 kW 5 5
tipo GRUNDFOS CM 3-3 A-R-A-E-AVBE C-A-A-N o similar
NEU0O1 Suministro COMPBESOR tipo CEVIK PRO DE 6 LITROS 1.5 HP 230v 8-BAR 4 4
160 LT/MIN o similar
Valvula de bola PVC de roscar con actuador Neumatico CHCNO63SR
NEU0O04 para DN25 modelo tipo Salvador Escoda CO 60 643 o similar 2 2
Valvula de bola PVC de roscar con actuador Neumatico CHCNO63SR
NEUO0O5 para DN32 modelo tipo Salvador Escoda CO 60 644 o similar 2 2
Valvula de bola PVC de roscar con actuador Neumatico CHCNO675SR
NEU006 para DN40 modelo tipo Salvador Escoda CO 60 645 o similar 2 2
Isla de electrovalvula tipo PARKER o similar, incluye:
PSML21AP (cabeza)
PSML22AP (final)
NEU008 PSM32MAPNONONONO (cuerpo de valvula)
NEUO009 4 4
NEUO10 P8LMH25M3A---cable
P6M-PAB3---silenciador 2 ud
3101 04 55---racor de M7-tubo 4, caja 10 ud
3101 06 55 ---racor de M7-tubo 6, caja 10 ud

6. VERIFICACION Y CONTROL DE LOS TRABAJOS

Los partes justificativos de los trabajos realizados se enviaran por correo electrénico a la direccién pminerva@ca-

nal.madrid y al responsable de los trabajos.
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Canal de Isabel Il comprobara que las actuaciones de mantenimiento preventivo se realizan con la periodicidad

establecida en el presente documento y en la oferta presentada.

Adicionalmente, Canal de Isabel Il realizara las visitas o inspecciones en las instalaciones que considere oportunas

para verificar y comprobar las actuaciones tanto preventivas como correctivas realizadas.

Para la verificacion de los trabajos realizados, desde la empresa adjudicataria se enviara a la Subdireccion de la

Calidad de las Aguas la siguiente documentacidn, cuya preparacion estara incluida dentro del propio trabajo, con

la siguiente periodicidad:

6.1. DEL MANTENIMIENTO PREVENTIVO

La programacion de rutas de mantenimientos preventivos se enviara antes de que comience el mes en
cuestion (debe actualizarse en caso de que haya alguna modificacién en la programacion).

Los partes de trabajo de mantenimiento preventivo asi como la propuesta de facturacién se enviara
mensualmente, a mas tardar en los 15 dias siguientes de finalizar el mes en cuestion.

El formato de los partes de mantenimiento preventivo se establecerd de mutuo acuerdo con el Canal
de Isabel Il y contemplara todos los items especificados en los apartados 4.1.1, 4.1.2, 413y 4.1.4
segun sea el tipo de mantenimiento 1, 2, 3 6 4. Ademas debera figurar, al menos, la fecha del trabajo,
el nombre y firma del técnico que realiza el mantenimiento, la instalacidn, el punto de captacion (in-
fluente o efluente), un campo de observaciones para anotar posibles incidencias detectadas y debera
reflejarse el estado previo y final de la instalacidn tras la intervenciéon (operativa o no operativa) junto
con la correspondiente justificacidon en este ultimo caso.

Ademas de los partes de trabajo, se enviara un resumen mensual de mantenimientos preventivos rea-
lizados en cada una de las EDAR en formato Excel acordado con el Canal de Isabel II.

Para el control de los trabajos se deberan realizar fotografias del panel HMI, del cubeto, de las sondas,
filtro de fosfatos y de la bomba de captacidn, antes y después del mantenimiento preventivo. Dichas
fotografias deberan estar a disposicion de Canal de Isabel Il cuando las solicite para verificar los traba-
jos realizados. También podra realizar comprobaciones mediante visualizacién remota de las instala-
ciones o mediante visitas in situ.

Las hojas de firmas para el control de accesos en las instalaciones del CYll deberan quedar debida-
mente cumplimentadas y firmadas siempre por el trabajador, quedando reflejada la hora de entrada
y salida de cada instalacion en caso de tener casillas a tal efecto. De no ser asi, Canal de Isabel Il se

reserva el derecho a no realizar el pago de dicha intervencion.

6.2. DEL MANTENIMIENTO CORRECTIVO

Los partes de mantenimiento correctivo se enviaran en el plazo de 48 horas tras la resolucion de la
incidencia o averia correspondiente; incluyendo si fuera necesario fotografias del antes y después de

la actuacién correctiva que acrediten la resoluciéon del problema.
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*  El formato de los partes de mantenimiento correctivo se establecera de mutuo acuerdo con el Canal
de Isabel Il antes de iniciarse los trabajos. Debera figurar, al menos, la fecha del trabajo, el nombre y
firma del técnico que realiza el mantenimiento, la instalacidn y el punto de captacion (influente o
efluente). Debera describirse el motivo de la accion correctiva, los trabajos realizados y el resultado de
dichas actuaciones en formato resuelto/no resuelto, junto con la correspondiente justificacion en este
ultimo caso. Debera contemplar también los materiales empleados (marca y modelo) y la cantidad de
los mismos, el nimero de horas empleadas y los Km de desplazamiento recorridos.

*  Para el control de los trabajos se deberdn realizar fotografias de la averia o elemento que haya moti-
vado el mantenimiento correctivo antes y después de la intervencién. Dichas fotografias deberdn estar
a disposicion de Canal de Isabel Il cuando las solicite para verificar los trabajos realizados.

*  Asi mismo, Canal de Isabel Il podrd realizar las comprobaciones que considere oportunas a fin de con-
trastar lo reflejado en los partes de trabajo mediante visualizacion remota de las instalaciones o bien
mediante visitas in situ.

*  Podrdn ser objeto de comprobacidn también las hojas de firmas para el control de accesos que debera
firmar siempre el trabajador, quedando reflejada la hora de entrada y salida de cada instalacion en
caso de tener casillas a tal efecto. De no ser asi, Canal de Isabel Il se reserva el derecho a no realizar
el pago de dicha intervencion.

* Ademas se enviarad un resumen mensual de mantenimientos correctivos realizados en cada una de las

EDAR en formato Excel acordado con el Canal de Isabel Il.

7. ACLARACIONES

Los licitadores podran plantear consultas sobre el presente procedimiento de licitacidon a través de la direccion
consultas_contratacion@canal.madrid, conforme a lo indicado en el apartado 10.17 del Anexo | del Pliego de Clau-

sulas Administrativas Particulares.

. . Firmado electronicamente por: JUAN
Firmado electronicamente por; ALFONSO SANCHEZ GARCIA

Firmado electronicamente por: MIGUEL ,
P GONZALEZ DEL REY ESTEVEZ En la fecha y hora 11.12.2023 13:18:35 CET

GOIZUETA SANCHEZ 5L
En Ia fecha y hora 01.12.2023 13:28:45 CET  En1a fecha y hora 01.12.2023 14:00:55 CET

Jefe de Area Andlisis Instrumental Subdirector de Calidad de las Aguas  Director de Innovacion e Ingenieria
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ANEXO I. RELACION DE INSTALACIONES

Lote 1. Lote Noroeste.

Guadarrama Medio

Entrada y Salida

La Reguera Entrada y Salida
Las Rozas Salida
Los Escoriales Salida

Navalcarnero

Entrada y Salida

Navarrosillos

Entrada y Salida

Santillana Salida
Sevilla la Nueva Salida
Villanueva de la Canada Salida

Villaviciosa de Oddn

Entrada y Salida

Rejas

Entrada y Salida

MINERVA.

EDAR Ubicacion de las Estaciones N2 Estaciones

Cenicientos Salida 1

El Chaparral Entrada y Salida 2

El Endrinal Entrada y Salida 2

Galapagar-Torrelodones Entrada y Salida 2

Quijorna Salida 1

Robledo de Chavela Salida 1

Valdemorillo Salida 1

Villa del Prado Salida 1

Zarzalejo Entrada y Salida 2

El Velldn Salida 1

Fuente el Saz Entrada y Salida 2

La Cabrera Salida 1

Riosequillo Salida 1

Torrelaguna Salida 1

Tres Cantos Entrada y Salida 2

Valdetorres Salida 1

Arroyo de El Soto Entrada y Salida 2

Arroyo El Plantio Salida 1

Boadilla Salida 1

Colmenarejo Oeste Salida 1

2

2

1

1

2

2

1

1

1

2

2

1

Valdebebas

Salida
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EVAs REGENERADA.

Nombre

EDAR Boadilla

EDAR Arroyo de la Vega

Depdsito de Cerro Platero

EDAR Navarrosillos

Depdsito de Plaza de Toros

Depdsito Norte-Alto Eugenio

EDAR Villanueva de la Cafiada

Deposito de Villanueva de la Cafiada

EDAR Arroyo del Soto

Deposito de Méstoles

EDAR Arroyo el Plantio

Depdsito de Majadahonda

EDAR Miraflores

Depdsito Miraflores

EDAR Villaviciosa de Oddn

Depdsito de Villaviciosa de Odon

Depdsito de Alcorcén

Depdsito Fuenlabrada Este

Depdsito Fuenlabrada Oeste

Depdsito Humanes

EDAR Tres Cantos

EDAR Viveros

Depdsito Montecarmelo

Depdsito Ventisquero de la Condesa

Club Golf Federacion

IMDER (Parque Sindical)

Parque de Atracciones

EDAR Algete

EDAR Reguera

EDAR Santillana
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EVAs CONSUMO.

REG Fuente el Saz

REG Golf Puerta de Hierro

REG La Peineta Depdsito

REG Punto entrega Arroyomolinos

REG Pinto

Nombre

EVA ETAP Pinilla

EVA ETAP Santillana

EVA ETAP Torrelaguna

EVA Depodsito El Goloso

EVA Depdsito El Olivar

EVA Nudo El Olivar

EVA Plaza Castilla

EVA Dep. Islas Filipinas

EVA Depdsito Retamares

EVA Depésito El Plantio

EVA ETAP Valmayor

EVA Depdsito Majadahonda

EVA ETAP El Bodonal

EVA ETAP Navacerrada

EVA ETAP de La Jarosa

EVA Depdsito de Reunidn

EVA Dep.Nuevo Portachuelo

EVA ETAP La Acefa

EVA ETAP Rozas Puerto Real

EVA Algete Dep. regulador

EVA Valgallegos

EVA Pelayos
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Lote 2. Lote Sureste.

MINERVA.

Ubicacion de las Es-

Canal de Isabel I, Sociedad Andnima, M.P. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacién en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

EDAR . N2 Estaciones
taciones
Alcala Este Salida
Alcald Oeste Entrada y Salida
Algete Il Salida

Arroyo de la Vega

Entrada y Salida

Arroyo Quifiones

Entrada y Salida

Bustarviejo

Salida

Campo Real Entrada y Salida

Casaquemada Entrada y Salida
Cobefia Salida
Guadalix Salida

La Poveda Entrada y Salida
Meco Salida

San Agustin Entrada y Salida

Torrejon Entrada y Salida

Torres de la Alameda

Salida

Velilla de San Antonio

Entrada y Salida

Aranjuez

Entrada y Salida

Aranjuez Norte

Salida

Arroyo Culebro CB

Entrada y Salida

Arroyo Culebro CM

Entrada y Salida

RPIRPINPRPIRPIRPRPINIEPININEPIRPININERPININIEPINNINIPINIPIRPININEPININIFPRIN(EF

Chinchon Salida
Conjunta de Ambite Salida
Guaten Entrada y Salida
Morata de Tajuia Entrada y Salida
Perales y Tielmes Salida
Soto Gutiérrez Entrada y Salida
Sur Oriental Salida
Butarque Salida
China Salida
La Gavia Entrada y Salida
Sur Salida
Talamanca del Jarama Salida
EVAs REGENERADA
Nombre

EDAR Aranjuez Norte
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EDAR Aranjuez Sur

EDAR Alcalad Oeste

EDAR Meco

EDAR Casaquemada

EDAR la Poveda

Depdsito Arganda

EDAR Sotogutiérrez

Deposito de San Martin de la Vega

EDAR Arroyo culebro CMA Avanzado

PE Holmen Paper

EDAR Arroyo Culebro CMA

Deposito Getafe

Depdsito Parla

Depdsito Leganés

EDAR Torres de la Alameda

EDAR Rejas

Depdsito el Capricho

Deposito el Ferial

Depdsito Valdebebas

Depdsito Sanchinarro

Darsena 6

EDAR la Gavia l y Il

Depdsito Entrevias

Parque Azorin

Cerro Almoddvar (la Dehesa)

Ensanche Vallecas I y Il

Parque Palomeras

EDAR la China

EDAR Sur Oriental

Cerro Telégrafo

Ciudad Deportiva R. Madrid

Golf la Moraleja

EDAR Alcala Este (urbana)
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EVAs CONSUMO.

EDAR Arroyo Culebro Cuenca Baja

EDAR Butarque

EDAR Sur

EDAR Torrejon de Ardoz

REG de Torrejon de Ardoz Depdsito

REG Depdsito Rivas Vaciamadrid

REG La Peineta Depdsito

Nombre

EVA Depdsito Hortaleza

EVA Depdsito Getafe |

EVA Depdsito Getafe |l

EVA Depdsito Getafe Il

EVA Dep.Aranjuez

EVA ETAP de Grifién

EVA Dep. Torres de la Alameda |

EVA Dep. Torres de la Alameda Il

EVA Dep. Arganda

EVA Ambite

EVA Dep. Quiebrahilos

EVA Depésito Vallecas |

EVA Depésito Vallecas |l

EVA Dep. El Palomar |

EVA Dep. El Palomar |l

EVA Dep. El Palomar |l
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ANEXO II. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS MINERVA

1. Envolvente Instalaciones

Las instalaciones pueden estar situadas en dos tipos de envolventes, en un armario interior, mas compacto,

0 en una caseta fabricada de hormigdn.

Ambas instalaciones poseen similares elementos, y los trabajos no difieren de manera alguna.

ARMARIO CASETA

2. Cuadro de fuerza, control e instrumentacion

Aloja en su interior todo el conjunto de potencia, mando para la bomba de captacion, proteccién, mando,

automatizacién (PLC), fuentes de alimentacion, UPS industrial, e instrumentacion.

Fabricado en poliéster, con doble puerta, una interior ciega, y otra exterior de cristal, para mejorar la pro-

teccién contra la humedad de los elementos.

En una de las puertas interiores se encuentra el Panel de operador Universal de monitorizacion Multi-Ins-
trumento (PUMI o HMI), protegido por la puerta de cristal, pudiendo asi ser visualizado sin necesidad de
abrir el armario eléctrico. En el lateral del armario se encuentran enchufes empotrados con tomas mono-

fasica y trifasica. Asi como el conector para un tomamuestras automatico (TMA).
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El CFCI cuenta o bien con protecciones eléctricas autorearmables o con proteccién magnetotérmica y dife-

rencial convencional.

En el caso de protecciones eléctricas autorearmables, cuando se produce el disparo de las protecciones, se
realiza un ciclo automatico de autorearme, durante un niumero de ciclos programables. Si al cabo de N
intentos no se consigue el rearme, el sistema queda parado y se activa una alarma para mantenimiento. El
sistema estd conectado al PLC para registrar el nimero de rearmes y la gestion de la alarma para conocer

la necesidad de los mantenimientos.

PUMI
Cuadro de poliester IP65
con doble puerta,
transparentes las
exteriores e interiores

ciegas

Tomas de enchufe

monofasica y trifasica

3. Panel de control (PUMI o HMI)

Toda la instrumentacidn analitica esta conectada en bus al PLC de control y al PC industrial. Los instrumen-

tos que carecen de bus serie transmiten su sefial analégicamente al PLC.
La aplicacién realiza entre otras las siguientes tareas:

* Registro de eventos, alarmas e incidencias de la instalacidn y los instrumentos.
*  Registro local de la evolucién temporal de las medidas.
e Configuracion de los principales parametros de cada instrumento.
*  Lectura de los instrumentos.
e Configuracion de los parametros del sistema de captacion.
e Configuracion de los parametros de limpieza de las sondas, de la bomba, del cubeto portasondas
y del circuito de alimentacidn.
e Configuracion/Visualizacidn de servicios auxiliares:
e Estado del compresor. Muestra si el compresor tiene alimentacion de 230V AC.
e Presion de aire. Muestra si la presién mantenida por el compresor es suficiente (5,5 bar).
e Presion de agua: detecta la ausencia de agua industrial en el circuito de limpieza, a fin de
programarlas.
e Estado del Equipo de rearme por corte eléctrico.

e  Suministro de tensidn de 230V AC: muestra la presencia o no de tension.
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e Configuracién del ventilador, en la que podemos activar o desactivar su funcionamiento, y

configurar una tabla de tiempos ON-OFF para cada hora del dia.

4. Sistema de captacion

4.1. Bomba

Tipo captacion 1.

La mayoria de las instalaciones de este tipo son con una bomba de las

siguientes caracteristicas:

Bomba dilaceradora sumergible Flygt F3068LT o similar.

5,51/s a7 mca, n? de curva: 53-290

Tipo de impulsor: Cortante.

Motor de 1.7 Kw. /400VY 3-fas. 50Hz 2850rpm

Proteccidn térmica mediante 3 sondas térmicas. (1x Fase)
Proteccién de motor: IP 68

Tipo de operacion S1 (24h /dia)

Estanqueidad mediante 2 Juntas mecdnicas autolubricadas por

carter de aceite

No obstante, existe alguna instalacion puntual que la bomba de capta-

cion es una bomba de tipo lapiz con las siguientes caracteristicas:

Bomba tipo lapiz Lowara 4GS03T-40S
Motor de 0,37 kW, 230 V/50 Hz
Proteccién de motor: IP 68

Tipo de operacion S1 (24h /dia)

Motor de aceite sumergible de 3 fases.

En una de las fases del motor se ha instalado un medidor de intensidad que transmite una sefial

4-20 mA al PLC. Con este dispositivo, se conoce en cada momento el valor de la carga o par de la

bomba, y las consignas de parada por sobrecarga (eventual atascamiento) o subcarga (funciona-

miento en vacio). Todo esto es parametrizable en el PUMI, de forma que éste puede pararla de

forma preventiva, y realizar posteriormente reintentos de rearme de forma automatica.

Asimismo, el sistema de arranque en los influentes esta dotado de un inversor eléctrico, gober-

nado por el PLC, de modo que cuando éste detecta que la bomba se ha tenido que parar por una

sobrecarga, inicia un ciclo de “desatascamiento”, en el que el PLC realiza, durante un tiempo, un

numero programable de inversiones para desatascar la bomba y de limpieza con agua de servicio
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a contracorriente. Las consignas de la maniobra de inversion son también modificables desde el

panel de monitorizacién PUMI, asi como la activacion o no de esta funcionalidad.
Tipo captacidn 2.
Bomba peristdltica Bredel 40 o similar.

e 271/s caudal max.

*  Presion descarga max: 16 bar.

, Bredel
* Diametro interno de elemento de bombeo: 40 mm. p

Hose Pumps

*  Tamafo puerto: 1,5”.

* Pardearranque: 320 Nm.

4.2. Circuito de alimentacion

Realizado en tubo de PVC flexible de 63 mm en el tramo necesario para permitir el izado de la
bomba desde el punto de captacién, y en PVC rigido de 63 mm en el resto del trazado. Para el

izado de la bomba se dispone de sistema tipo Winche.

Panel de medida

Fregadero

Wi

Sistema izado

o]

Acometida agua

industrial

Bomba toma Liave toma muestra

5. Circuito hidrdulico y neumdtico

El sistema de acondicionamiento de la muestra responde al esquema general de la imagen inferior. En este

se distinguen dos partes principales, el circuito de agua y de aire.
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Cuba de medida
porta-sondas con

Grupo electrovalvulas - sensores de nivel

neumaticas minimo y alarma
rebose
Presostato aire
Equipo mantenimiento
aire

Walvulas neumaticas

. Antiretorno

Presostato agua
industnal

Salida desagiie

Entrada agua industrial
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Entrada agua de medida

5.1. Circuito del agua

El agua viene desde la bomba de captacion hasta el cubeto portasondas, donde estan instalados

los instrumentos de medida.

El cubeto portasondas tiene dos compartimentos, uno con el desaglie cerrado donde estan ins-
talados todos los instrumentos y se realizan las mediciones y otro contiguo en el que el agua
vierte por rebose con el desaglie abierto, que tiene por objeto evacuar el agua y retornarla al

proceso.

A lo largo de la canalizacidn, hay instaladas una serie de vélvulas (manuales y neumaticas), que
permiten o impiden el paso de agua segun la necesidad de cada momento. Dependiendo de si se
estdn realizando mediciones o si se estdn realizando enjuagues de cubeto o limpiezas de bomba,

permaneceran abiertas y cerradas unas u otras.
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Para la realizacion de dichos enjuagues y limpiezas de bomba programadas, existe una toma de
agua industrial procedente del tratamiento secundario de la EDAR. El PLC abre y cierra estas val-

vulas segun la programacion instalada.

Todas las maniobras estdn gobernadas por el PLC, pudiéndose programar con la frecuencia

deseada, asi como realizarse remotamente de forma forzada.
5.2 Circuito del aire

El Circuito de Aire consta de un compresor (no representado), un grupo de valvulas neumaticas
para permitir la entrada de aire al equipo deseado, un regulador de presién, y un presostato de

confirmacion de presion en el circuito de aire.

El detector de presion estd cableado al PLC de control para informar si se dispone de presion
suficiente para realizar las actuaciones sobre las valvulas neumaticas. En caso de que no hubiese
una presion minima durante un periodo de tiempo prolongado el sistema genera una alarma para

el responsable de mantenimiento, incluso parando por seguridad la estacion de vigilancia.
Las funciones del Circuito de Aire son principalmente:

e Actuar sobre las valvulas neumaticas para realizar su apertura y cierre de acuerdo con la
secuencia de pasos necesaria para la limpieza o desatasco.

e Proporcionar aire para la limpieza periddica de las sondas. Algunas de ellas poseen sistema
de limpieza por aire a presion.

Todas las acciones son gobernadas por el PLC a través del grupo de electrovélvulas.

En el circuito de aire se ha establecido una mejora para reducir las averias sufridas por los com-
presores debido a fugas de aire. Para ello existe instalado un transformador de corriente en la
linea de alimentacion del compresor que permite detectar tiempos de funcionamiento y arran-
que, esto permite desde el PUMI configurar consignas para detener el compresor en caso de

funcionamiento descontrolado.

6. Comunicaciones

Los instrumentos de medicién (sondas), requieren un controlador que convierte las sefiales generadas a

valores numéricos, que posteriormente son transmitidos en formato 4-20 mA, o via modbus al PLC.

Una vez estas sefiales llegan al PLC, estas sefiales son transmitidas via radio o fibra dptica al concentrador
de la planta, que junto con las multiples sefiales generadas en la EDAR, son enviadas al CPC (Centro Principal

de Control).

Finalmente, se vuelcan los datos recibidos a la aplicacion NOVATA, donde los empleados de Canal de Isabel

Il que dispongan de autorizacion pueden consultar los valores medidos en tiempo real.
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7. Elementos Auxiliares

7.1. Compresor de aire

Compresor CEVIK Pro 6 o similar.

Alimentacion: 230V
2850 rpm
5 bar.

6 L capacidad.

7.2. Tanque de residuos

PUMI

Contrato n2 101/2023
ODISEA
Sendas as Controladores [ PLC sl CPC NOVATA
medicién

El tanque de residuos es un elemento existente Unicamente en las casetas de efluente. Esto se

debe al consumo de reactivos quimicos para la medida de ortofosfatos y la consecuente genera-

cion de residuos.

Este tanque se encuentra situado debajo de la caseta, bajo el suelo de tramex, en el interior de

un cubeto de retencion impermeable para evitar posibles fugas al medio ambiente en caso de

rotura del tanque.

El tanque de residuos posee instaladas 2 boyas de nivel en el interior para generar alarmas de

preaviso y llenado que nos permite prever con suficiente antelacién la retirada de estos residuos

cuando salte el preaviso. En caso de activarse la alarma de llenado, el PLC detiene el sistema para

evitar seguir generando residuos y asi evitar posibles dafios al medioambiente.
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ANEXO IIl. EJEMPLOS EVAS

1. Panel EVA de agua de consumo
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