PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA PARA EL
SEGUIMIENTO, SUPERVISION Y CONTROL DE LOS
TRABAJOS DE DESAMIANTADO DE EQUIPOS DE
SENALIZACION DE LA LINEA 7A DE METRO DE MADRID

<

Divisién de Instalaciones y Sistemas de Informacion



SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA PARA EL SEGUIMIENTO, SUPERVISION Y CONTROL DE LOS TRABAJOS
DE DESAMIANTADO DE EQUIPOS DE SENALIZACION DE LA LINEA 7A DE METRO DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE SITEMAS FERROVIARIOS

CONTROL DOCUMENTAL:
Edicidn Fecha N2 Actividad
1.0 10_23-013V
INDICE

R 0 127 | S 10 LS 3
2. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS .....ctitiiiiiiiiirreretetececececacacacacesesasassssssssesssesesasesesesess 3
I J £ Y I 07 1Y ) o N 5
A, ANTECEDENTES ....oututetteeeerererereseeeererererererereresesesesassssssssssssssssssssssssssssssssesesssssnsnsnsns 6
5. DISPOSICIONES LEGALES Y NORIMAS APLICADAS .....ccectuteeneneneerererereeesecsessserererereserene 6
5.1 CONDICIONES GENERALES EXIGIDAS PARA EL CUMPLIMIENTO EN MATERIA DE
IMEDIO AMBIENTE ....iutctetetereteeetetetesesesssessersresesesesesessssssssssssssssssssssssssssesesesesene 7
5.2 CONDICIONES EXIGIDAS EN MATERIA DE GESTION DE RESIDUOS .......cccccuuu..... 8

5.3 CONDICIONES EXIGIDAS PARA EL CUMPLIMIENTO EN MATERIA DE PREVENCION

DE RIESGOS LABORALES DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR..........cccccceernreneneee 8

5.4 CONDICIONES EXIGIDAS EN MATERIA DE MCA.......ccottuuriiriimenirinnnnininnaninneenens 9
5.5 NORMAS PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS ......c.cevvureruererressessesesseses 9
5.5.1 NORMAS GENERALES PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS............. 10

5.5.2 NORMAS DE METRO PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS............... 10

5.5.3 HORARIOS Y LIMITACIONES EN LOS TRABAJOS DE INSTALACION............. 11

5.6 NORMAS ESPECIFICAS DE ESTE PLIEGO .....cccourverrervereressesesessessesesessessssessens 12
5.7 PROGRAMAS DE CALCULO........covrtrrerrrnreraenesessessesssessessessssessessssssssssnsssens 14
5.8  PLAN DE GESTION DE LA CALIDAD .......ccvveruerurrerressesessessessessssessesessessesassessens 14
5.9 CONDICIONES EXIGIDAS PARA LA PRESENTACION DE OFERTA.........cceevunuennene 14
5.10 BIBLIOGRAFIA .......coveirertetrereeetstsessessssssesssssssessessssessessessesessenssnsssssssnsesens 14
5.11 OTRAS REFERENCIAS .........coiiiiiiieiiiiiiniiniineicsnecsesssesssesssesesssasssssssesessnnns 14
6. REQUISITOS DE DISENO ....c..covrreruerrerersensersenessessessssssssssessssessessesessessessssssssssssssssssens 14

www.metromadrid.es
Avenida de Asturias 04. 28029, Madrid
Pagina 1 de 20



SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA PARA EL SEGUIMIENTO, SUPERVISION Y CONTROL DE LOS TRABAJOS

DE DESAMIANTADO DE EQUIPOS DE SENALIZACION DE LA LINEA 7A DE METRO DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE SITEMAS FERROVIARIOS

10.
11.
12.

13.
14.

Tabla 1: Abreviaturas y definiciones

@ Pagina 2 de 20

6.1 DESCRIPCION DEL EQUIPAMIENTO EXISTENTE ...ccoeevrverererreerseersssesssseersnnes 15
6.2 RELES Y PORTA RELES.....cc.coieririrereieesressessessessesessssesssessessessssssssessnssssnnens 15
6.3  FUSIBLES DE LOS CIRCUITOS DE ViA CON JUNTAS.......cceoerrerrereererrerernessesseseenens 16
6.4  SENALES LATERALES......ccceeuerrereerseersrsesessessssesesssesssesessssensssensssssessssnsnssnes 16
ANALISIS DE SOLUCIONES ......vecvereeneereeereesesseseesessessesessessessesessessessesssssssesessensesseses 16
DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS ......covruererrererseesessessssessssessssssessssessssssessssesssssnssssnes 17
PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES .......coveertrerereereeessesensssessssesessssessssnssssaes 17
9.1 REQUISITOS DE PERSONAL Y MEDIOS DEL SERVICIO.......cccerervreerererrerrrresnreenes 17
9.2 PERMISOS, LICENCIAS Y VISADOS .......ccceeerrererrerererseeesesessssassssesssssesssensssenes 18

OBLIGATORIEDAD SUBSIDIARIA DEL ADJUDICATARIO ANTE LOS PERJUICIOS

OCASIONADOS A TERCEROS ......ccivuuiiiiiinniiiinniniiinniiniinnseniinsseiiesseisssenn. 19
PLANIFICACION ....cueteueuirenetsnetsssessssestssestssssessssesesesssssssssssessessssssssssesesssssssssnes 19
RESUMEN DE PRESUPUESTOS .......cceuuiiiiiininiiinniniinniiniinniiieasiismessssemsi. 19
REVISION DE PRECIOS........coceeuetrerseneessssessesssssssesssssssassesssssssessessessssessenssssssssssnsssens 20
EQUIPO REDACTOR DEL PLIEGO .......ccoitiiiimeneniiiiniiiinieneisiinnseesssssssssnnseessnsssssssenens 20

iNDICE DE TABLAS

www.metromadrid.es
Avenida de Asturias 04. 28029, Madrid



SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA PARA EL SEGUIMIENTO, SUPERVISION Y CONTROL DE LOS TRABAJOS
DE DESAMIANTADO DE EQUIPOS DE SENALIZACION DE LA LINEA 7A DE METRO DE MADRID

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES
SERVICIO DE INGENIERIA DE SITEMAS FERROVIARIOS

1. OBIJETO

El Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccidn, es una norma reglamentaria que fija y concreta los aspectos
mas técnicos de las medidas preventivas para garantizar la protecciéon de la salud y la seguridad
de los trabajadores del sector de la construccion.

Asi mismo, el Real Decreto 396/2006, establece las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

Por su parte, la IG-12 - Protocolo de actuacién ante la presencia de MCA en Metro de Madrid
establece las actuaciones adicionales que deberan seguirse en el entorno de Metro de Madrid,
en adelante, METRO, incluyendo la realizacién de todas “las comprobaciones necesarias de los
trabajos que desarrollan las empresas RERA con el objeto de garantizar que éstos se llevan a
cabo acordes a los planes de trabajo aprobados”.

El objeto del presente pliego es la definicion y valoracién de cuantas acciones sean necesarias

para el seguimiento, supervisiéon y control de los trabajos de desamiantado de los equipos de
sefializacion de la linea 7A de METRO.

2. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

A continuacidn, se desarrolla un glosario de términos que aparece a lo largo de este PPT con el
objetivo de ayudar a comprender al lector terminologias utilizadas en el presente documento.

Acrénimo Significado Objeto
Lo ) Lo ) Empresa responsable de la ejecucién de las
Adjudicataria Adjudicatario
obras.
AENOR Asociacion Espafiola de Normalizacion
y Certificacién
AM Amplitude modulation Modulacién en amplitud.
APR Absolute Position Reference Balizas de localizacion para el sistema DTG.
ATC Control Automatico de Tren
ATO Automatic Train Operation Modo de conduccién automatico.
ATP Automatic Train Protection Modo de conduccion protegido.
CBTC Communications Based Train Control | Control de tren basado en comunicaciones.
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CPD Centro de Proceso de Datos
Entidad Nacional de Inspeccidon y
ENICRE _
Control Reglamentario
ISA Independent Safety Assessor Evaluador independiente de seguridad.
Organismo encargado de promover el
desarrollo de normas internacionales de
fabricacion (tanto de productos como de
. L servicios), comercio y comunicacién para
International Standarization ) ] ..
o L todas las ramas industriales a excepcion de
ISO Organization (Organizacién L . L,
. L, la eléctrica y la electrénica. Su funcidn
Internacional de Normalizacion) o L,
principal es la de buscar la estandarizacion
de normas de productos y seguridad para
las empresas u organizaciones (publicas o
privadas) a nivel internacional.
MCA Materiales Con Amianto
METRO Metro de Madrid S.A.
AFNOR (en francés; Association Francaise
de Normalisation, en: French
Standardization  Association) es la
NF Norma Francesa organizacién nacional francesa para
la estandarizacion y miembro de
la Organizacién Internacional para |la
Estandarizacion.
PCB Policlorobifenilos
PK Punto Kilométrico
Conjunto de documentos que define las
PPT Pliego de Prescripciones Técnicas caracteristicas generales de un producto,
obra, instalacidn, servicio o software.
PPTP Pliego de Prescripciones Técnicas Es uno de los documentos que forman parte
Particulares de la documentacion de los proyectos.
RERA Registro de Empresas con Riesgo por
Amianto
. Nivel de Integridad de Seguridad. Nivel de
SIL Safety Integrity Level . ., .
riesgo en funcién de la seguridad.
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Una Norma Espafiola — European
Norm (Norma Europea) —

UNE-EN ISO International Standarization

Organization (Organizacién

Normas AENOR que son estandares
europeos e internacionales.

Internacional de Normalizacion)

Westinghouse Tren Radio y Equipos de

WESTRACE
Control Avanzado.
Tecnologia, basada en el estandar I|EEE
WiFi Wireless Fidelity 802.11, que permite utilizar el medio
radioeléctrico para transmitir informacién.
Tabla 1: Abreviaturas y definiciones
3. ALCANCE

El alcance del servicio es la supervisidn, control y comprobaciones necesarias de la correcta
ejecucién de los trabajos de desamiantado de los equipos de sefializacion con MCA presentes
en la linea 7A.

Los trabajos comprenden la revisidn de planes de trabajo aprobados por el IRSST y la realizacion
de todas las comprobaciones necesarias para garantizar que los trabajos son ejecutados por el
contratista segun el plan aprobado y la normativa vigente en materia de gestidon de amianto, asi
como las instrucciones de METRO IG-12 “Protocolo de actuacidn ante la presencia de MCA en
Metro de Madrid” e IE-0004 “Trabajos en armarios de circuitos de via y juntas”.

Los trabajos de desamiantado se realizaran en horario nocturno en tunel (2,5h), aunque,
dependiendo de la planificacién del proyecto, podran realizarse también en horario diurno.

El servicio objeto de esta licitaciéon contempla, al menos, el desarrollo de las siguientes
actividades en el marco de los trabajos de referencia:

e Andlisis técnico y revisién del plan de trabajo especifico para la retirada de los elementos
con amianto.

e Propuestas de soluciones a posibles problemas en la planificacién o descripcion de los
trabajos descritos en el plan de trabajo especifico.

e Supervision y control necesario mediante visitas de la ejecucién de los trabajos para el
cumplimiento de lo establecido en el plan de desamiantado aprobado por el IRSST, asi
como el cumplimiento de la IG-12 - Protocolo de actuacién ante la presencia de MCA en
METRO, con una frecuencia al menos de una vez por semana.
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e Elaboracion de informe semanal del avance de trabajos tras visita a la zona, asi como de
cualquier incidencia detectada, incluyendo propuesta de correccidn.

e Solicitud a los contratistas y recopilacién de todos los de documentos generados y
permisos necesarios durante el proceso de desamiantado.

e Elaboracion de informes técnicos y presentaciones adicionales y con la periodicidad
indicada por METRO.

e Elaboracién de informe final que recoja todos los certificados, permisos y registros de
desamiantado y tratamiento de los residuos generados.

e Prestacidon del oportuno apoyo y asesoramiento técnico y/o consultivo en materia de
los trabajos de desamiantado durante el desarrollo de las obras de referencia.

4. ANTECEDENTES

La red de METRO cuenta con infraestructuras cuya antigiedad provoca la necesidad de
renovacion constante para la mejora de la fiabilidad, disponibilidad, mantenibilidad y seguridad
de sus instalaciones, como es el caso del sistema de sefalizacion de Linea 7A. Ademas, debido a
la antigliedad de algunas de las instalaciones, es proclive a disponer de equipos que fueron
fabricados con componentes con amianto.

Con motivo de la renovacion de los equipos de sefializacién de dicha linea se van a retirar
equipos de los cuartos de enclavamiento y de la via, tales como relés y circuitos de via, entre
otros, que han sido identificados con sospecha de presencia de MCA.

5. DISPOSICIONES LEGALES Y NORMAS APLICADAS

En general, seran de aplicacidn las prescripciones que figuran en las normas, instrucciones o
reglamentos oficiales que guardan relacién con los trabajos del presente PPT, con sus
instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas y que se
encuentran en vigor en el momento de redactar el presente PPT.

Se consideraran todas las modificaciones y ampliaciones de las citadas normas.

En caso de discrepancias entre las normas y salvo manifestacidn expresa en contra, se entendera
valida la prescripcién mas restrictiva.

Cuando en algunas disposiciones legales se haga referencia a otra que haya sido modificada o
derogada, se entenderd que dicha modificacidn o derogacién se extiende a aquella parte de la
primera que haya quedado afectada.
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De la misma forma, se deberdn considerar siempre las Ultimas versiones o actualizaciones de

todos los documentos referenciados a lo largo del presente PPT.

5.1 CONDICIONES GENERALES EXIGIDAS PARA EL CUMPLIMIENTO EN MATERIA DE

MEDIO AMBIENTE

Con el fin de minimizar el impacto medioambiental, no sélo se tendra en cuenta la explotaciéon

y mantenimiento de los equipos, sino también su disefio, fabricacién, seleccién vy

manipulaciones de materiales. Se considerard la afeccién al medio ambiente desde el origen del

Proyecto, y toda solucién técnica o estética sera precedida de un riguroso anadlisis para la

integracién de los siguientes aspectos:

Siempre que sea viable, se presentara la alternativa de disefio que genere menos
emisiones, ruidos, vibraciones y/o radiaciones electromagnéticas; asi como el menor
consumo de agua y energético posible.

Se proyectaran las instalaciones y metodologias necesarias para la correcta gestion de
los residuos que se vayan a generar.

Se proyectaran e implantardn las medidas oportunas para evitar cualquier vertido de
sustancias peligrosas.

Se tendrd en cuenta que el horario de trabajo minimice las molestias que se pudieran
ocasionar por ruido emitido al exterior.

Se tendrd en cuenta el impacto visual negativo que pudiera tener la instalacion,
tomando las medidas necesarias para minimizarlo.

En caso de que se vayan a instalar o disefiar equipos se valorara que:

La fuente de energia sea renovable.

La fuente de energia sea gas natural, hidrégeno o electricidad.

El equipo no genere emisiones de gases contaminantes por combustion.
El equipo no genere radiaciones electromagnéticas significativas.

El equipo no genere ruidos ni vibraciones significativas.

Se minimice el consumo de agua del equipo una vez inicie su actividad.
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5.2 CONDICIONES EXIGIDAS EN MATERIA DE GESTION DE RESIDUOS

Los residuos generados seran gestionados por el Adjudicatario, de acuerdo con la legislacion
vigente y debe evidenciarlo entregando a METRO cualquier documentacion que le sea requerida
(autorizaciones, albaranes de entrega a gestor autorizado, documentos de control vy
seguimiento, etc.).

El Adjudicatario estd obligado a restituir a su estado original, sin que proceda abono por dicho
concepto, todas las dreas utilizadas como acopios. Si por necesidades de los trabajos parte del
material existente en un acopio fuera considerado excedente, el Adjudicatario se hara cargo del
mismo, segln lo prescriba el Director de los Trabajos, sin que haya lugar a un abono adicional
independiente por este concepto.

5.3 CONDICIONES EXIGIDAS PARA EL CUMPLIMIENTO EN MATERIA DE PREVENCION
DE RIESGOS LABORALES DE LOS TRABAJOS A DESARROLLAR

Los trabajos desarrollados dentro de este proyecto deberdn cumplir los requisitos legales en
materia de prevencion de riesgos laborales, segin lo establecido por METRO en su Sistema de
Gestidn de Prevencion de Riesgos Laborales, dentro de su PRL-PO.04 referente a la Coordinacién
de Actividades Empresariales en el cual se establece que:

e METRO remitird a la empresa adjudicataria, antes del inicio de la actividad de que se
trate, la documentacidn recogida en la actividad 11 de dicho procedimiento.

e La empresa adjudicataria remitird a su vez y antes del inicio de la actividad objeto del
contrato, a METRO la documentacion relacionada en el Anexo R-PRL-P0.04.01
“Documentacién a entregar por empresa adjudicataria”.

Antes del inicio de la Actividad por parte de la empresa contratante se efectuard una reunién de
coordinacion que se mantendra en las dependencias del Servicio de Prevencidon y Medicina
Laboral, a la que deberd asistir necesariamente una representacion de la misma y un
representante de la empresa adjudicataria.

En el seno de la reunion, METRO dara a la empresa adjudicataria instrucciones para la
prevencion de los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan afectar a los
trabajadores de las empresas concurrentes y sobre las medidas que deben aplicarse cuando se
produzca una situacién de emergencia.

La documentacién a entregar por la empresa adjudicataria es:

e Breve resumen de la actividad contratada, indicando fecha de inicio de la misma y fecha
prevista de finalizacién.
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Evaluacién de riesgos de la actividad contratada y planificacion de la actividad
preventiva, considerada la informacién remitida por METRO.

e Relacién de trabajadores, presentada en la forma y con el contenido requerido en el
Registro R-PRL-P0.04.02 'Listado acreditativo de trabajadores de empresa
adjudicataria’.

e Listado de productos o sustancias quimicas.
e Relacién de equipos de trabajo a utilizar.

e Relacién de equipos de proteccién individual o colectiva con la indicacién de la
normativa de referencia.

e La documentacidn relacionada en los puntos anteriores remitida, a su vez, por la/s
empresa/s subAdjudicatario/s y/o trabajador/es auténomo/s a la Adjudicatario, en
relacién con la/s actividad/es objeto de subcontratacion.

La documentacion relacionada con los puntos anteriores, sera remitida a su vez por las empresas
subAdjudicatarios y/o trabajadores auténomos a la Adjudicatario, en relacion con la actividad
objeto de subcontratacion.

5.4 CONDICIONES EXIGIDAS EN MATERIA DE MCA

En caso de que durante la ejecucion del contrato se detectase amianto en las instalaciones de
METRO, los trabajados seran suspendidos hasta la eliminacidn o tratamiento especifico de dicho
material. Esta suspension de los trabajos afectara inicamente a la zona donde se haya localizado
dicho material.

Estos trabajos propios del desamiantado se realizardan con medios ajenos al Contratista.

Una vez finalizados los trabajos de desamiantado se continuara con la ejecucion del proyecto
por parte del Contratista en la zona afectada.

De modo general, mientras se producen los trabajos propios de desamiantado, la zona préxima
debe ser aislada, protegida y debidamente sefializada, no pudiendo existir concurrencia de
actividades. Se delimitara claramente la zona con riesgo de exposicion al amianto siendo
inaccesibles para personal no autorizado evitando la dispersién de polvo fuera de los locales o
lugares de accién y limpiando adecuadamente el area afectada al fin de los trabajos.

5.5 NORMAS PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS
Las instalaciones que se proyecten, basicamente consistiran en lo siguiente:

e Trabajos de replanteo, acopio y transporte en general.
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Suministro de todos y cada uno de los materiales y equipos de la instalacién.
e Instalacidn e integracién del equipamiento.

e Pruebasy puesta en servicio de todos los sistemas.

e Documentacién completa de la Instalacion y equipos.

e Garantia.

5.5.1 Normas generales para la realizacion de los trabajos

Los trabajos objeto del presente contrato se llevaran a efecto mediante la plena observancia y
cumplimiento de todas las disposiciones juridicas vigentes, actuales y futuras, que afecten a
dichos trabajos, ya se trate de normas, reglamentaciones, ordenanzas, instrucciones o cualquier
otro rango, y tanto tengan caracter o ambito europeo, nacional, autonémico o local.

El Adjudicatario se compromete a realizar los trabajos teniendo en cuenta el cumplimiento de
las normas vigentes en METRO, como son las normas para corte y reposicion de alta tension,
comunicaciones con trenes y vehiculos, etc., las cuales deberan hacer conocer al personal
involucrado en los trabajos antes del inicio.

En caso de que el Adjudicatario incurra en el incumplimiento de estas normas, la Direccion
Facultativa podra paralizar los trabajos hasta que el Adjudicatario asegure y demuestre el
cumplimiento de las mismas.

En el supuesto de que los ofertantes aspirantes a ser adjudicatarios requieran conocer dichas
normas, podran solicitarlas a METRO.

En cualquier caso, las normas que sean requeridas para la ejecucién de los trabajos seran
proporcionadas a la empresa adjudicataria tras la firma del contrato.

5.5.2 Normas de METRO para la realizacion de los trabajos

El Adjudicatario se compromete a realizar los trabajos teniendo en cuenta el cumplimiento de
las normas vigentes en METRO, las cuales deberan hacer conocer a su personal responsable de
los trabajos.

Estas normas, que se recogeran oportunamente, son las siguientes:
e Normas maniobras de corte y reposicidn Instalaciones Eléctricas.
e Normas para la seguridad de los agentes en relacidn con la circulacion.

e Procedimiento de homologacién de conductores de empresas externas.
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e Normas maniobras de corte y reposicidén Alta Tension.
e Evaluacion general de riesgos de lugares de trabajo.

e Manual de estilo para las comunicaciones establecidas con trenes y vehiculos.

5.5.3 Horarios y limitaciones en los trabajos de instalacion

Los trabajos en una zona sin servicio no se veran afectados por limitacion de horario, sin
embargo, en los trabajos a efectuar en los tramos en explotacién, el Adjudicatario tendrd que
realizar necesariamente los trabajos teniendo en cuenta lo siguiente:

Trabajos en tunel:

Normalmente se autoriza el posible paso al tunel alrededor de las 2:30 h. de la madrugada, y
una hora antes de abrir servicio debe retirarse todo el personal que pueda estar trabajando en
el tunel, permitiendo asi el movimiento inicial de las unidades de tren para situarse en su punto
de partida y poder comenzar el servicio sin demora alguna. A todos los efectos se considerara
un tiempo diario disponible maximo de 2 horas y 30 minutos, pudiendo ser reducido debido a
necesidades operativas sin que por ello exista devengo adicional.

Trabajos en estacion:

Los trabajos de instalacion dentro de las estaciones pueden preverse que se realicen desde las
2 h. de la madrugada hasta las 6 h. de la mafiana, con un periodo disponible de 4 h.

Los trabajos dentro de los cuartos o en zonas que no interfieran al publico podran realizarse en
jornada normal de 8 horas incluso en horario diurno, siempre que no afecten a los servicios que
se encuentran en explotacion.

La apertura de taquillas se efectua actualmente desde las 6:00 h. de la mafiana hasta la 1:30 h.
de la madrugada, comprendiendo la circulacidn de trenes un periodo légicamente mayor.

Trabajos en CPD:

Los trabajos dentro de los CPDs, siempre que no afecten a los servicios de explotacidn, podran
realizarse en jornadas normales de 8 horas, incluso en horario diurno.

En caso de que dichos trabajos puedan afectar a algun servicio, deberd preverse que el horario
estara limitado desde las 2 h hasta las 5:30 h de la mafiana, excepto en caso en que el servicio
afectado sea el de circulacidn de trenes, en cuyo caso el horario estara limitado a 2,5 horas (de
2:30 a 5:00 h).

Solicitud de trabajos:
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Todos los trabajos que afecten a algun servicio de explotacién deberdn ser programados y
autorizados explicitamente por METRO.

El Adjudicatario solicitara por escrito la programacién de los trabajos a la Direccidn Facultativa,
debiendo ser programados con el tiempo de antelacién que la Direccidn Facultativa indique.

Por razones del Servicio de Mantenimiento, y otras causas, se podran suspender trabajos
programados, o bien acortar los periodos disponibles, no admitiéndose reclamacién alguna por
parte del Adjudicatario.

5.6 NORMAS ESPECIFICAS DE ESTE PLIEGO

Las Normas vy disposiciones legales que, de manera especifica, y complementando a las de
ambito mas general que aplican en este PPT, son las siguientes, en sus versiones mas actuales:

e UNE-EN 20324 “Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).
(CEI529:1989)” o equivalente.

e UNE-EN 21123 “Cables eléctricos de utilizacidn industrial de tensién asignada 0,6/1kVv”
o equivalente.

e UNE-EN 50121 “Aplicaciones ferroviarias. Compatibilidad electromagnética” o
equivalente.

e UNE-EN 50122 “Aplicaciones ferroviarias. Instalaciones fijas. Seguridad eléctrica, puesta
a tierra y circuito de retorno” o equivalente.

e UNE-EN 50124 “Aplicaciones ferroviarias. Coordinacion de aislamiento” o equivalente.

e UNE-EN 50125 “Aplicaciones ferroviarias. Condiciones ambientales para el equipo” o
equivalente.

e UNE-EN 50126 “Aplicaciones ferroviarias. Especificacion y demostraciéon de la fiabilidad,
la disponibilidad, la mantenibilidad y la seguridad (RAMS)” o equivalente.

e UNE-EN 50128 “Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacion, sefializacién vy
procesamiento. Software para sistemas de control y proteccion de ferrocarril” o
equivalente.

e UNE-EN-50129 “Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacién, sefalizacion y
procesamiento. Sistemas electrénicos relacionados con la seguridad para la
sefializacion” o equivalente.
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e UNE-EN 50159 “Aplicaciones ferroviarias. Sistemas de comunicacidn, sefalizacién vy
procesamiento. Comunicacién relacionada con la seguridad en sistemas de transmision”
o equivalente.

e UNE-ENV 50204 “Campo electromagnético radiado por los radioteléfonos digitales.
Ensayo de inmunidad” o equivalente.

e UNE-EN 50238 “Aplicaciones ferroviarias. Compatibilidad entre el material rodante y los
sistemas de deteccidn de trenes” o equivalente.

e UNE-EN 50267 “Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo
de gases desprendidos durante la combustién de materiales procedentes de los cables”
o equivalente.

e UNE-EN 60068 “Ensayos ambientales” o equivalente.
e UNE-EN 60721 “Clasificacion de las condiciones ambientales” o equivalente.

e UNE-EN 60811 “Materiales de aislamiento y cubierta de cables eléctricos y cables de
fibra éptica. Métodos de ensayo comunes” o equivalente.

e UNE-EN 60812 “Técnicas de andlisis de la fiabilidad de sistemas. Procedimiento de
analisis de los modos de fallo y de sus efectos (AMFE)” o equivalente.

e UNE-EN 60950 “Equipos de tecnologia de la informacidn. Seguridad. Parte 1: Requisitos
generales” o equivalente.

e UNE-EN 61000 “Compatibilidad electromagnética (CEM)” o equivalente.

e UNE-EN 61034 “Medida de la densidad de los humos emitidos por cables en combustion
bajo condiciones definidas” o equivalente.

e UNE-EN 61508 “Seguridad funcional de los sistemas
eléctricos/electronicos/electrénicos programables relacionados con la seguridad” o
equivalente.

e NF C20-453 “Methodes d'essais. Determiation conventionnelle de la corrosivité des
fumes” o equivalente.

e RD 396/2006 “Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de
exposicién al amianto” o equivalente.

Todas las prescripciones y especificaciones técnicas que se formulen en el presente pliego por
referencia a cualesquiera de las tipologias normativas recogidas por el articulo 42.3 b) de la
Directiva 2014/24/UE, de 26 de febrero, sobre Contratacion Publica, habran de entenderse
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hechas también a sus equivalentes, correspondiendo al licitador acreditar dicha equivalencia en
la forma establecida en el articulo 42.5 de la mencionada Directiva.

5.7 PROGRAMAS DE CALCULO

Para la realizacion del presente PPT no se han utilizado programas de célculo.

5.8 PLAN DE GESTION DE LA CALIDAD

El Area de Ingenieria dispone de un sistema de gestién de la calidad aplicado a sus actividades
conforme a la norma UNE-EN ISO 9001, tal y como se recoge en el Certificado n? ER-0928/2010,
emitido por la entidad certificadora AENOR (Asociacion Espafiola de Normalizacidon y
Certificacion).

De forma adicional, la redaccién de este PPT ha sido realizada teniendo en cuenta la norma UNE
EN 157001 "Criterios generales para la elaboracién formal de los documentos que
constituyen un proyecto técnico".

5.9 CONDICIONES EXIGIDAS PARA LA PRESENTACION DE OFERTA
Serd necesaria la presentacion de oferta técnica con el siguiente contenido minimo:

e Memoria y estudio de los trabajos (programa de trabajo con desglose pormenorizado
de las diferentes tareas de supervision y control que se van a efectuar, detallando de
forma expresa las tareas y dedicacion reservados).

5.10 BIBLIOGRAFIA

Sin referencias a destacar.

5.11 OTRAS REFERENCIAS

Sin referencias a destacar.

6. REQUISITOS DE DISENO

A la hora de abordar la redaccién del presente PPT, se han de tener en cuenta los siguientes
requisitos de disefio, que condicionaran las soluciones a adoptar:

e Pronta resolucidn a los problemas existentes.
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e Implantacion de una solucién éptima.

e Maximo aprovechamiento de los sistemas existentes y componentes asociados.
e Optimizacién de costes.

e  Minimizar futuras incidencias

A continuacién, se enumeran las condiciones técnicas que deben cumplir el equipamiento
suministrado objeto de este contrato.

6.1 DESCRIPCION DEL EQUIPAMIENTO EXISTENTE

Los diferentes sistemas de sefializacidon y enclavamientos estan disefiados y construidos con
técnicas de seguridad al fallo (FailSafe), es decir, que ante un fallo en cualquiera de los equipos
debe presentarse una condicion de maxima seguridad. Los equipos cumplirdn los estandares de
seguridad exigidos a este tipo de instalaciones.

La Linea 7A tiene una longitud de 19.676m en galibo ancho y discurre entre las estaciones de
Estadio Metropolitano y Pitis. En la actualidad, la linea dispone de 24 estaciones con circulacion
de Material Movil tipo 9000 con el modo de circulacion ATP/ATO cédigos de velocidad. Toda la
linea dispone de sistemas de sefializacidn y proteccién de tren de tecnologia propietaria Siemens
R.A:

e Enclavamientos de tecnologia Siemens R.A. en las estaciones de: San Blas, Garcia
Noblejas, Pueblo Nuevo y Barrio de la Concepcion.

e Enclavamientos electrénicos de tecnologia WESTRACE en las estaciones de: Cartagena,
Avenida de América, Gregorio Marandén, Canal, Guzman el Bueno, Valdezarza,
Pefiagrande, Lacoma y Pitis.

e Circuitos de via sin juntas tipo FS2550 sobre los que se inyectan los propios codigos de
ATP FM para la circulacién en modo cddigos de velocidad entre Estadio Metropolitano
y Las Musas.

e Sistema ATP (AM cddigos de velocidad) de doble portadora con circuito de via con juntas
entre Las Musas y Pitis.

e Equipos ATO 2000 MKII.

e Sefalizacidn lateral con [dmparas incandescentes.

6.2 RELES Y PORTA RELES

Son relés que se ubican en los cuartos de enclavamiento de sefalizacidn, de los modelos
Qy VT1.
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L§

Fhb o S

llustracién 1 Relés y porta relés

6.3 FUSIBLES DE LOS CIRCUITOS DE ViA CON JUNTAS

Los fusibles de alimentacidn de los circuitos de via con juntas de tecnologia Dimetronic/Siemens

se encuentran en los armarios de via a lo largo de toda la linea 7A. El aislamiento interior

contiene crisotilo, es decir, contiene MCA.

6.4 SENALES LATERALES

El soporte de las [dmparas incandescentes de las seiales laterales de via ha sido identificado
como posible presencia de MCA. Por tanto, se tratard igual que el resto de elementos

identificados con presencia de amianto.

llustracién 2 Portalamparas

7. ANALISIS DE SOLUCIONES

No aplica.
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8. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

El Técnico Consultor debera supervisar, controlar y comprobar los trabajos de desamiantado
llevados a cabo en el transcurso del proyecto de renovacion de la sefializacidn de la linea 7A de
METRO. Sus trabajos se dividirian en tres fases y en todas ellas, ademas de los trabajos descritos,
debera prestar el oportuno apoyo y asesoramientos técnico y/o consultivo.

FASE 1: ANALISIS Y VERIFICACION DE LA DOCUMENTACION

En esta fase debera analizar y revisar toda la documentacidon aportada por los contratistas
incluyendo el plan de trabajo especifico. En el caso de encontrar problemas sobre la metodologia
de trabajo descrita en dicho plan, deberd proponer posibles soluciones para desarrollar los
trabajos de una forma segura y siempre cumpliendo todas las normativas vigentes.

FASE 2: SUPERVISION DE LOS TRABAJOS DE DESAMIANTADO

Los trabajos de desamiantado dependen directamente del avance de los trabajos de
resefializacion de la linea 7A. Dichos trabajos seran realizados por tramos hasta completar toda
la linea. Hasta que no se haya migrado al nuevo sistema cada tramo de la linea, este no podra
ser desamiantado. Por tanto, tras la puesta en servicio de cada uno de ellos y con el comienzo
de los trabajos de desamiantado debera supervisar y controlar que su ejecucidn se realiza de
acuerdo a lo establecido en el plan de desamiantado aprobado por el IRSST y que cumplen en
todo momento la IG-12 - Protocolo de actuacidn ante la presencia de MCA en METRO. Para ello,
deberad asistir durante la ejecucion de los trabajos.

Por cada uno de los tramos también debera supervisar la documentacién generada por el
contratista y elaborar informes técnicos a METRO.

FASE 3: ELABORACION DEL INFORME FINAL

Una vez finalizados los trabajos de desamiantado de toda la linea deberd realizar un informe
final que recoja los certificados, permisos y registros de desamiantado y de tratamiento de
residuos.

9. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

9.1 REQUISITOS DE PERSONAL Y MEDIOS DEL SERVICIO

A continuacion, se describen los medios humanos minimos adscritos a estos trabajos de acuerdo
con lo indicado en el apartado 24 del cuadro resumen del Pliego de Condiciones Particulares
objeto de esta licitacion.
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Se deberd adscribir al contrato un equipo de trabajo compuesto por 1 técnico consultor con
experiencia de al menos 2 anos en trabajos de desamiantado y 6 inspecciones de amianto. El
curriculum vitae del técnico consultor debera:

o Poseer titulacidon universitaria en rama técnica habilitante para la realizacién de
proyectos o direccion facultativa de las unidades o instalaciones a inspeccionar.

e Ser Técnico Superior en PRL (conforme a lo establecido al efecto, en el Real Decreto
39/1997, Real Decreto 39/1997, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion), con al menos la especialidad de higiene industrial.

e Acreditacién de la formacion especifica descrita por el anexo H de la UNE 171370-2 de
enero de 2021 para la acreditacion del personal inspector de amianto o equivalente.

El curriculum vitae presentado debera resaltar la experiencia que garantiza el cumplimiento de
los requisitos anteriores.

Durante la ejecucion del contrato, el personal adscrito deberd demostrar, mediante una
declaracion responsable, independencia, imparcialidad e integridad con respecto a las
inspecciones que se realicen, salvaguardando la confidencialidad de los resultados obtenidos en
sus inspecciones y la realizacién de las inspecciones segln requisitos del sistema de calidad de
la empresa licitante y METRO.

La sustitucion del técnico consultor incluido por el contratista en su oferta sélo podra ser
realizada si el sustituto tiene una formacién académica, profesional y un curriculum vitae
equivalente o superior al del sustituido. En todo caso, antes de que se produzca la sustitucion,
debera ser formalmente comunicada y aceptada por METRO.

9.2 PERMISOS, LICENCIAS Y VISADOS

Los trabajos se desarrollaran con arreglo a las condiciones del presente Pliego y de acuerdo con
los programas previstos para la ejecucion de los trabajos, segun lo determinado por la Direccion
Facultativa de las mismas.

El Adjudicatario se ajustara flexiblemente al programa de trabajo del proyecto o modificaciones
que vaya exigiendo la buena marcha de aquéllas.

Los trabajos del Adjudicatario deberan estar cubiertos por los correspondientes seguros de
Responsabilidad Civil para el personal técnico adscrito al trabajo por el Adjudicatario.
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10. OBLIGATORIEDAD SUBSIDIARIA DEL ADJUDICATARIO ANTE LOS
PERJUICIOS OCASIONADOS A TERCEROS

Con independencia de las posibles penalizaciones establecidas en el Pliego de Condiciones
Particulares para la Contratacidn, si durante el desarrollo de los trabajos y por causas imputables
al Adjudicatario se produjera un perjuicio a terceros, el Adjudicatario se hara cargo de todos los
costes y penalizaciones derivados del mismo sin repercusién alguna para METRO. Esto se aplica
tanto a cualquier afeccién que una mala ejecucién de los trabajos descritos en el presente PPT
pudiera ocasionar a otras instalaciones sean o no propiedad de METRO, como al perjuicio
causado por el retraso en la ejecucién de las mismas, que pueda suponer la pérdida parcial o
total de los servicios prestados por dicha instalacion a terceros. Todo ello siempre y cuando las
causas sean imputables al Adjudicatario.

11. PLANIFICACION

Para la realizacién de los trabajos descritos en el presente Pliego, se fija un plazo de 12 (DOCE)
meses.

La planificacién de los trabajos se realizara semanalmente bajo la iniciativa y coordinacion de la
Direccién Facultativa de METRO y con la participacion y obligada aceptacién por parte del
Adjudicatario.

Podran realizarse trabajos en fines de semana o dias de fiesta de forma puntual por necesidades
de los trabajos asociados. Estos cambios se notificaran con una semana de antelacién.

12. RESUMEN DE PRESUPUESTOS

La base imponible para los trabajos descritos en este Pliego, sin incluir el IVA, es de TREINTA'Y
TRES MIL SETECIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS Y CUARENTA CENTIMOS (33.782,40 €).

SERVICIO DE ASISTENCIA TECNICA PARA EL SEGUIMIENTO,
SUPERVISION Y CONTROL DE LOS TRABAJOS DE DESAMIANTADO DE
EQUIPOS DE SENALIZACION EN LA LINEA 7A

Costes directos: 28.800,00 €
Costes indirectos: 576,00 €

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL 29.376,00 €
Gastos Generales de la Empresa (9 %) 2.643,84 €
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Beneficio Industrial (6 %) 1.762,56 €
BASE IMPONIBLE 33.782,40 €

I.LV.A. (21 %): 7.094,30 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 40.876,70 €

13. REVISION DE PRECIOS

No procede. Los precios se mantendran fijos durante toda la vigencia del contrato.

14. EQUIPO REDACTOR DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas ha sido realizado por el siguiente equipo técnico:

Madrid, 04 de diciembre 2023

DIRECTOR DE PROYECTO: AUTOR DEL PROYECTO:
]
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D2. Ana Rodriguez Serrano D2. Nerea Naranjo Santamaria

DIRECTOR TECNICO

D. Dionisio lzquierdo Bravo
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