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Dado el caricter reservado de toda la informacion contenida en el presente
documento, la mera participacion en este concurso (que comienza con la recepcion de
este documento) supone que todos y cada uno de los oferentes aceptan tratar todos los
datos relativos a este proyecto como informacién privada de METRO DE MADRID, S.A.
En consecuencia, se debe garantizar la confidencialidad de la misma y se utilizara
Unicamente a efectos de la redaccion de una oferta para el citado concurso. Asimismo,
los oferentes se comprometen a no ceder, mostrar, transferir por medio alguno la

totalidad o partes de este documento.
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1. OBJETO Y ALCANCE

Constituye el objeto del contrato a formalizar el suministro de un nuevo sistema de medicién
bidimensional completo compuesto por un proyector de perfiles, un calculador geométrico y una

sonda detectora de bordes.

El Laboratorio de Inspeccion de Materiales de Metro de Madrid tiene encomendada entre sus
funciones la de inspeccionar piezas de proveedores externos a Metro, por lo que todo el
equipamiento metroldgico se encuentra integrado en el Sistema de Gestion de Calidad del
Laboratorio.

El Proyector de perfiles junto con el calculador geométrico conforman el equipamiento principal con
el que se lleva a cabo la inspeccién y analisis de aquellas piezas que bien, por su reducido tamafio o
por la complejidad y/o criticidad de su geometria, no podrian ser medidos de otra forma o no lo

podrian ser con la precisidon necesaria.

Imagen del proyector actualmente instalado en el laboratorio

La adquisicidn del nuevo sistema de medicién bidimensional completo comporta, ademas del propio
suministro de sus componentes, los siguientes servicios necesarios para la puesta en marcha y

posterior utilizacién del mismo:
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e Instalacién y puesta en marcha (interconexionado del proyector, calculador geométrico y

sonda de deteccidn de perfiles).

e (Calibracion in-situ del equipo por entidad certificada, con emisiéon de certificado de
calibracion por entidad certificada por ENAC o equivalente.

e Formacién del personal de laboratorio (10 personas) en el manejo del nuevo equipamiento
(proyector + calculador). Esta formacién se impartira en las dependencias del Laboratorio
con el equipo instalado por personal cualificado.

Las empresas que deseen licitar deberan hacerlo por la totalidad de los equipos (proyector de
perfiles, calculador geométrico y sonda detectora de bordes) y los servicios que conllevan. No se

admitiran ofertas parciales.

2. REQUISITOS
2.1 CARACTERISTICAS TECNICAS ESPECIFICAS

Aunque el uso que principalmente se le da al proyector perfiles en el laboratorio es la medicion de
piezas de pequefio tamaio, se requiere que el proyector de perfiles a suministrar sea también

adecuado para la medicion de piezas grandes y pesadas de hasta 45 kg. aproximadamente.

Debido a las ajustadas dimensiones del espacio disponible en el Laboratorio de Materiales para la
colocacién del equipamiento, el proyector de perfiles ofertado no podra superar las dimensiones
maximas 480 x 1.150 x 1.160 mm (largo x profundidad x altura). El proyector de perfiles se instalara
sobre la mesa de dimensiones 600 x 900 x 600 mm (largo x profundidad x altura) que se dispone en
el laboratorio por lo que su base no podra exceder las dimensiones de 600 x 900 mm. En todo caso,
el proyector debera quedar a una altura suficiente para una persona en posicidn erguida. Por tanto,

equipo debera quedar a una altura minima de 1.560 mm total contando la mesa indicada.

Es requisito imprescindible que los elementos ofertados (proyector de perfiles, calculador

geométrico y sonda detectora de bordes) tengan el marcado CE y que las instrucciones de uso estén

traducidas en espafiol. También todas las sefiales de aviso o de prevencién deberan estar en idioma

castellano.

Las caracteristicas técnicas minimas que debe tener el Proyector de perfiles a suministrar son las

siguientes:
e Desplazamientos minimos XY: 250 x 150 mm
e Desacople del tornillo del eje X mediante embrague (eje horizontal).
e (Capacidad para piezas de hasta 45 kg

e Pantalla vidrio esmerilado o equivalente de 350 mm de didmetro o superior, con clips de

sujecion.
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e Resolucion XY = 0,001 mm

e Alimentacién 230 V CA - 50 Hz
e Objetivo 10X incluido.

e Objetivo 20X y 50X*

e Marcado CE

e Declaracidn de conformidad CE

e Manual de usuario en espafiol

* Se pretende aprovechar los objetivos del antiguo proyector de perfiles que el laboratorio conserva
en perfectas condiciones de uso, por esta razén, en caso de que el proyector de perfiles ofertado sea
compatible con estos objetivos no serd necesario su suministro. Los objetivos que se tienen en el

laboratorio son los siguientes:
e 20X referencia 172-173 (Mitutoyo)
e 50X referencia 172-165 (Mitutoyo)

Si el proyector de perfiles ofertado no es compatible con los objetivos indicados, el licitador deberd
incluir en su oferta econémica el suministro de un objetivo 20X y un objetivo 50X compatibles con el

modelo de proyector de perfiles ofertado.

Las Caracteristicas técnicas que debe tener el Calculador Geométrico son las siguientes:
o Adaptado a la sonda detectora de bordes.
o Adquisiciéon de puntos mediante reticulo o por detector de bordes.
o Manual en espafol.
o Marcado CE.
o Declaracién de conformidad CE.
o Unidades métricas.
o Facil visualizacion.
o Medicién, construccién y definiciéon en dos dimensiones.

o Funciones de punto, linea, circulo, distancia entre puntos, distancia entre centros, dngulos

de interseccidn entre lineas, alineamiento, paralelismo, perpendicularidad.

Los equipos a suministrar deberan ser nuevos.
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El conjunto de los equipos debera tener una incertidumbre expandida maxima, para k=2, es de 0,008
mm en las escalas longitudinales y de 6°en la escala angular. En caso de resultar una incertidumbre
superior en la calibracién “in situ” del conjunto de equipos, no sélo proyector de perfiles si no
también calculador y detector de bordes, el equipo no serd aceptable y se deberd proceder a su

sustitucion.

2.2 SERVICIOS COMPLEMENTARIOS AL SUMINISTRO DEL EQUIPAMIENTO
Ademas del suministro del equipamiento que cumpla con los requisitos técnicos recogidos en el
apartado 2.1. El adjudicatario se compromete a la prestacidn de los siguientes servicios y que por

tanto deberd tener en cuenta en su oferta econémica:

2.2.1. Instalacién y puesta en marcha del equipamiento suministrado.

El adjudicatario se encargard de la instalacidon, configuracion y ajuste del equipamiento
(interconexion del proyector de perfiles, el calculador geométrico y la sonda de deteccién)

asegurando su correcto funcionamiento y que queda en condiciones perfectas de uso.

A parte de las comprobaciones descritas, se deberd comprobar el correcto funcionamiento del
calculador mediante medidas en el propio equipo todos los pardmetros geométricos comprobando

los resultados obtenidos.
2.2.2 Calibracidon acreditada con emision de Certificado ENAC

Calibracién “in situ”, con emisidn de certificado ENAC, de los ejes longitudinales y verticales y la
escala angular en puntos repartidos en el rango de trabajo del equipo. La incertidumbre expandida

maxima aceptada, para k=2, es de 0,008 mm en las escalas longitudinales y de 6°en la escala angular.

Se entregard Certificado de Calibracién ENAC o entidad reconocida como equivalente por ENAC en
el que se reflejardn todas las pruebas y medidas realizadas, con el objetivo final de proporcionar la

conformidad con las especificaciones del sistema.
2.2.3- Formacion del personal del Laboratorio

Una vez realizado el suministro, instalacién y puesta en marcha y calibracién del equipo, el
adjudicatario del contrato se encargard de la formacién del personal del laboratorio (10 personas)
en el manejo del nuevo equipamiento (proyector de perfiles + calculador geométrico + sonda
detectora de bordes). El curso tedrico-practico de formacion se realizara en las mismas dependencias

del Laboratorio de inspeccién de materiales. Las personas que impartan esta formacidon deberan
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tener la formacion y experiencia exigidas por el fabricante del equipo y entregar a los asistentes un

diploma acreditativo de la realizacidn de la formacién una vez finalizada.
2.2.4- Medios personales y materiales

Las personas que realicen las labores de instalaciéon puesta en marchay de calibracién deberan tener
la formacién y experiencia exigidas por el fabricante del equipo y los requisitos necesarios para
cumplir con la acreditacion ENAC de la calibracién o por una entidad equivalente reconocida por
ENAC.

El adjudicatario debera disponer de los medios necesarios para llevar a cabo un control y vigilancia
de las tareas realizadas por los distintos equipos de trabajo, tanto en lo que se refiere a los aspectos
puramente técnicos como en los de Seguridad y Prevencidn Laboral, cumpliendo en este punto, con

la Legislacién Vigente al respecto y los requisitos especificos solicitados por METRO.

Con independencia de las obligaciones y responsabilidades adquiridas por el adjudicatario en el
control y vigilancia de los trabajos, éste deberd, en todo momento, observar las indicaciones
formuladas por el personal de METRO quienes podran modificar, retrasar o paralizar cuantas

actuaciones crea conveniente.

2.3 DOCUMENTACION DE CALIDAD

Todos los productos objeto de la presente licitacién deberan venir marcados con la etiqueta CE y

deberan de entregar la declaracidon de conformidad CE y el certificado de calibracién.

3. CONTENIDO MiNIMO DE LA OFERTA TECNICA
La oferta técnica deberd incluir como minimo la siguiente documentacion:
e ANEXO Il debidamente cumplimentado conforme se indica a continuacion:

o Para todos los repuestos (proyector de perfiles, calculador geométrico y sonda
detectora de bordes) se debera indicar la marca o fabricante y la referencia

comercial ofertada.

o Compatibilidad con los objetivos 20X y 50X: En esta celda, el licitador debera indicar

con un “SI” o “NO” si el modelo de proyector que oferta es compatible con los
objetivos 20X (referencia 172-173 de Mitutoyo) y 50X (referencia 172-165 de
Mitutoyo). El licitador debe tener en cuenta que si el proyector ofertado no es
compatible con estos objetivos debera incluir en su oferta econdmica el suministro
de un objetivo 20X y un objetivo 50X compatibles con el modelo de proyector

ofertado.
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o Plazo de entrega: Se debe indicar, en semanas, el plazo de entrega del conjunto de

los equipos incluida la instalacion y calibracién. No se admitirdn ofertas con un plazo

de entrega superior a las 30 semanas.

Por licitador sélo se admitird una Unica oferta, es decir, no se aceptaran ofertas con varias

alternativas de producto.

DOCUMENTACION TECNICA: Adicionalmente a la cumplimentacién del archivo, el licitador

deberd presentar la ficha técnica y/o documentacién técnica adicional de todos los

elementos ofertados (proyector de perfiles, comparador geométrico y sonda detectora de

bordes). Las fichas de datos y/o documentos técnicos adicionales de los equipos deberan
contener toda la informacidon necesaria para poder dar respuesta inequivoca al
cumplimiento o no de los requisitos minimos recogidos en el apartado 2.1. del Pliego de

Prescripciones Técnicas.

MEMORIA TECNICA DE LOS TRABAJOS: En cuanto a los servicios complementarios al
suministro del equipamiento, se comprobara si el alcance de las tareas de instalacion,
calibracion y formacion ofertadas cubren lo solicitado. Para ello se debe presentar una

memoria en la que debera describir los trabajos ofertados.
La memoria debera presentar al menos:

o Documento donde se describan los trabajos a realizar, asi como los medios humanos

y materiales disponibles para su ejecucién.
o Descripcion de la formacidn a realizar.

o Descripcién de todas las comprobaciones a realizar sobre el conjunto una vez
instalado. Declaracién responsable de compromiso a la realizacion de la revisién y

ajuste de todos los pardmetros geométricos.

o Declaracién responsable de compromiso de que la calibracidon serd realizada por una

empresa con acreditacién ENAC, segun alcance indicado en el apartado 2.2.2.

o Declaracién responsable de compromiso de que la formacidn en el manejo del
equipamiento se realizard por personal con la formacidn y experiencia exigidas por

el fabricante del equipo.

4. GARANTIAS

Este periodo de garantia comenzard a contarse desde la fecha de aceptacién del equipamiento, para

la que sera necesaria la instalacién, pruebas de funcionamiento, calibracion y imparticion de la

formacion.

El periodo de vigencia de la garantia del suministro del equipamiento sera de TRES (3) afios, contados

desde la fecha de recepcidn en las instalaciones de METRO y siempre que la mercancia haya sido
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aceptada una vez superados los controles de inspeccidn que sean de aplicacién. Durante el periodo
de vigencia de la garantia, el Contratista atendera cualquier queja o reclamacidon debidamente

justificada.

METRO DE MADRID S.A,, una vez identificado el origen del problema que justifica la reclamacion, la
notificara al Contratista, indicdndole en su caso el alcance. El Adjudicatario, quedara obligado a la
reposicién sin cargo, de la totalidad de los elementos defectuosos. En todo caso, los dafios y
perjuicios de cualquier indole que se pudieran producir como consecuencia de un suministro

defectuoso, seran por cuenta del Contratista.

El Contratista asume la total responsabilidad sobre la calidad de los productos suministrados,
revisiones y trabajos ejecutados y su ajuste a las prescripciones técnicas y legislacion vigente
correspondientes de cada uno de ellos antes de su entrega. El Adjudicatario se responsabilizara
frente a METRO DE MADRID S.A. de cualquier defecto o fallo, de la indole que sea y de los dafios que
pudieran ocasionar a METRO DE MADRID S.A. y a terceras partes.

5.- DISPOSICIONES Y NORMAS DE APLICACION

Los trabajos objeto del presente contrato se llevardn a efecto mediante la plena observancia y
cumplimiento de todas las disposiciones juridicas vigentes, actuales y futuras, que afecten a dichos
trabajos, ya se trate de leyes, normas, reglamentaciones, ordenanzas, instrucciones o cualquier otro

rango, y tanto tengan caracter o dmbito europeo, nacional, autonémico o local.
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