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1 OBIJETO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene como objeto definir los
requerimientos y la descripcion de las condiciones requeridas para la Ejecucién de
Trabajos de Renovacidon por Obsolescencia y Monitorizacion de SAls de cuarto de
Proteccién Contra Incendios.

Para satisfacer este objeto, en el presente documento se explicitan:

e Las actuaciones necesarias para la implementacion de una nueva SAl, asi como las
baterias asociadas por obsolescencia.

e La monitorizacién de los mismos adecuandose a la documentacién ya existente sobre
cada uno de los emplazamientos.

2 DISPOSICIONES Y NORMAS DE APLICACION

Los trabajos objeto del contrato se llevardan a efecto mediante la plena observancia y
cumplimiento de todas las disposiciones legales vigentes, actuales y futuras, que afecten a
dichos trabajos, ya se trate de leyes, reglamentos, ordenanzas, instrucciones o normas de
cualquier otro rango que resulten obligatorias, ya sean de dmbito comunitario, nacional,
autonémico o local.

Entre tales disposiciones, y a titulo de relacién no exhaustiva, se destaca la necesidad de dar
cumplimiento a todas las normas juridicas vigentes relativas a las siguientes actividades:

e (Cddigo Técnico de Edificacion Documento Basico Seguridad en Caso de Incendios CTE
DB SI 2010.

e Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales RD
2267/2004.

e Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones
eléctricas de alta tensién RD 337/2014.

e Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios RD 513/2017.

e RD 865/2003, OR 1187/1998 de la CAM, RD 830/2010, ORDEN SCO 317/2001 de la CAM
para la Prevencidn de Legionelosis.

e D24/2015 y O 14/03/2016 de la CAM para Usos de Asociados de Metro de Madrid
(Locales Comerciales).

e Real Decreto 795/2010, de 16 de junio, por el que se regula la comercializacion y
manipulacion de gases fluorados.

e NFPA-10
e UNE 23033, UNE 23034, UNE 23035 o equivalentes.
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e Prevencidn de Riesgos Laborales.

e Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

e Proteccidn Contra Incendios.

e Protecciéon de la Salud y Seguridad de los Trabajadores frente al Riesgo Eléctrico.
e Medio ambiente y proteccién medioambiental.

e Norma ISO 9001. Sistemas de Gestién de la Calidad o equivalente.

Especialmente, el contratista estard obligado a cumplir los procedimientos que Metro de
Madrid, S.A. tiene establecidos, o pueda establecer en el futuro, para los trabajos que se realicen
en sus instalaciones, de los que serd cumplidamente informado antes del inicio de los mismos,
con objeto de que pueda trasladar dicha informacién a sus trabajadores, quienes deberan
cumplirla debidamente.

Todas las prescripciones y especificaciones técnicas que se formulen en el presente pliego por
referencia a cualesquiera de las tipologias normativas recogidas por el articulo 60.3 b) de la
Directiva 2014/25/UE, de 26 de febrero, sobre Contratacion Publica, habran de entenderse
hechas también a sus equivalentes, correspondiendo al licitador acreditar dicha equivalencia en
la forma establecida en el articulo 60.5 de la mencionada Directiva.

3 TERMINOS Y DEFINICIONES

Como regla general se emplearan las definiciones de la Norma UNE-EN 13306 “Terminologia de
Mantenimiento” y de la Norma EN 13269 “Guia para la preparacién de contratos de
mantenimiento”.

A efectos del presente documento se entendera por:

“Oferente / Ofertante”: Empresa que presenta una Oferta Técnica y Econdémica para la
prestacion del servicio de mantenimiento objeto de este Pliego.

“Contratista” Empresa contratista del servicio de mantenimiento objeto de este Pliego.
“Metro”: Metro de Madrid, S.A.

“Responsable de Contrato”. El responsable del oferente para el seguimiento, direccién y control
del correcto cumplimiento del servicio a efectos de su gestidén y de velar por la consecucién de
los indicadores de medida que evallan la correcta prestacién de servicios de mantenimiento.

“Elemento”: parte, componente, dispositivo subsistema, unidad funcional, equipo o sistema que
puede describirse y considerarse de forma individual.

“Fabricante”: persona natural o legal que se responsabiliza del disefio, fabricacion y puesta en
el mercado de componentes de seguridad para las escaleras mecanicas y andenes mdviles.

“OCA”: organismo de control autorizado.
“PClI”: proteccion contra incendios.
“TCE”: terminal de control de estacion.

“ST”: solicitud de trabajo.
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“SAI”: Servicio de Alimentacidn Ininterrumpida. Son dispositivos que se utilizan para
proporcionar una proteccién contra problemas eléctricos y cortes de corriente también gracias
a sus baterias. También es conocido en inglés por UPS (Uninterruptible Power Suply).

“SNMP”: Simple Network Management Protocol. Procolo de capa Aplicacién basado en IP que
intercambia informacion entre los dispositivos de red, para supervisar el funcionamiento y
reportar alarmas.

4 ALCANCE TECNICO

El presente pliego incluye para un total de 180 ubicaciones / cuartos PCl:
e Desinstalacion de SAl actual
e Instalacién de SAl nuevo
e Monitorizacion de SAl nuevo

El presente pliego se divide en dos lotes:

e Lote 1:Instalaciones de PCl de la Coordinacién de lineas 1, 2, 3, 4, 5, 6. Depdsitos
y Dependencias dependientes de cada coordinacidon de lineas, y Subestaciones
eléctricas. 90 ubicaciones.

e Lote 2: Instalaciones de PCI de la Coordinacién de lineas 7, 8 (salvo Aeropuerto
T4), 9 (salvo estaciones TFM), 10, 11, 12. Depdsitos y Dependencias
dependientes de cada coordinacion de lineas, y Subestaciones eléctricas. 90
ubicaciones.

La cantidad de equipos a instalar y monitorizar se podran ver ligeramente minorado en
el caso de obras mayores que prevean la renovacion previa de dicho equipamiento. En
ese caso el equipamiento, en caso de ser requerido, sera entregado a Metro de Madrid
como repuesto. Se facturaran las partidas efectivamente ejecutadas.

4.1 Descripcion del Estado Actual

4.2 Inventario y descripcion del estado actual

Para asegurar la alimentacion de los equipos del sistema de telegestion (nodos PCl), detectores
de aspiracién de alta sensibilidad (VESDA), sistema de control de gases en Linea 8 (sondas
explosiométricas) y el sistema de desinfeccién por Luz Ultravioleta, se utiliza un sistema
monofasico de alimentacion ininterrumpida de estado sdlido, que incluye una pequeiia
distribucion de energia, para trabajo continuo y en linea, clase VFI ON-LINE de DOBLE
CONVERSION AC/DC-DC/AC que permite eliminar los problemas de picos de tension vy
variaciones de frecuencia en la red.

Dispone de filtro supresor de ruidos, picos e interferencias EMI/RFI y by-passs estatico,
conforme a la norma IEC 62040-3 y de dos salidas de reserva, una en corriente alterna y otra en
continua, para posibles ampliaciones.
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Se encuentran ubicados en las siguientes dependencias de Metro de Madrid:

DEPENDENCIA SAls
ESTACION 231
DEPOSITO 9
COCHERA 1
SUBESTACION ELECTRICA 5
Total SAls 246

#.3 Arquitectura original en los cuartos PCI

Actualmente todos los componentes del SAl y la distribucion de energia estan ubicados en un
subrack para armarios normalizados de 19”. En general son de la marca Powerware (modelo
9120), PW EATON (modelo PW9130) Y SINERGIA CONTINUITY.

SINERGIA CONTINUITY POWERWARE (modelo 9120) PW EATON (modelo PW9130)

Sus componentes principales son los siguientes:

e Rectificador.
e Inversor.
o Un adaptador de red SNMP.
e Fuente DCa+ 24 Vcc de 600W
e Cuadro eléctrico PCl con magnetotérmico de entrada, salida y by-pass automatico.
e Conjunto de 8 baterias SBS 15 o HAWKER — CHLORIDE:
o Autonomia: >30 minutos a plena carga.
o Vida de baterias: mas de 10 afios.
o Montaje: en el mismo armario del SAI.
e Panel interface usuario (display LCD).
e Conexién EPO remota.
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CONJUNTO DE 8 BATERIAS

4.4 Esquema Unifilar

Otros elementos: mecanicos, eléctricos y electronicos.
Paquete de Software de Gestidn Powervision.

FUENTE DE ALIMENTACION 24 Vcc

Este es el esquema Unifilar que existe actualmente y que hay que copiar con el equipo que

sustituya a los actuales.
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4.7 Descripcion de la Situacién Final

4.7.1 Suministro e Instalacion SAl y Baterias. Monitorizacion

La situacion final reutiliza el actual armario rack de 19" situado en el cuarto PCI. Sobre

el mismo, se instalard la SAl asi como el pack de baterias elegido para la solucidn pedida.

e (Cableado

O

En funcidén de la instalacidon propuesta, se han de hacer los cableados
adecuados para dejar conectados los grupos de baterias al SAI.

El resto de equipos conectados al SAl antiguo, debe igualmente quedar
cableados, reutilizando o adaptdndolos para mantener todas las anteriores
funcionalidades.

Los equipos de gestidn, deberan de permanecer cableados utilizandose los
mismos puertos ya configurados, con las asignaciones de IP ya preasignadas.
La solucién que se presente, debe de adecuarse al espacio que quede libre
de sustituir el SAl y la bancada de baterias actual.

Todo el cableado debe quedar perfectamente etiquetado y embridado
dejando las longitudes o cocas necesarias.

El panel de distribucién eléctrica debe asi mismo quedar perfectamente
etiquetado y dotado de las mismas funcionalidades que se han descrito
anteriormente en lo referente a protecciones, conmutadores y dispuesto
para posibles nuevos elementos de red externos.

e Baterias

o SAl

O

La solucién de baterias presentada, debe de ser el nimero suficiente de
elementos o celdas para garantizar las caracteristicas eléctricas, mecanicas
y de autonomia exigidas por la actual estructura del SAl explicitadas en este
pliego.

La bancada o bancadas deben adecuarse a la forma y dimensiones que
permitan sustituir el equipo antiguo por el nuevo.

Configuracion en cada caso de la direccidn IP, para la correcta gestion por
SNMP. El software de Gestion tendra que ser capaz de gestionar todos los
elementos de red y reportar las alarmas de cada uno de los elementos de
manera global.
= Visualizacién de Alarmas en Carga: Sobretensiones, sobrecorrientes
y temperaturas en remoto.
= Visualizacién de alarmas en Descarga.
=  Configuracién de parametros basicos.
= Test de Baterias, que permita conocer el estado de las baterias en
condiciones de funcionamiento.
= Fallos de Alimentacidn de 220.
= Gestién del fichero de Eventos
= Histérico de pardmetros y fechas.
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= Aviso de descarga para evitar el apagado completo del SAI.

= Conocer la temperatura del emplazamiento donde se ubica el SAI
(opcional)

= Que integre todos los elementos instalados, y que reporte, las
alarmas en tiempo real.

o Ajuste de la tension de flotacion de las baterias, asi como la realizacion de
un checklist de pruebas que se acordara conjuntamente con el Mantenedor
para su correcta puesta en funcionamiento y paso a produccioén.

o Se establecerdn horas de formacién a Metro de Madrid, para la
comprension del sistema de Gestidon y la integracién de los nuevos
elementos asi como la configuracién de Alarmas y caracteristicas generales
de los equipos. El Software de Gestidn, va incluido en el alcance del
contrato.

Se incluyen las situaciones provisionales con sus consumos de materiales y su mano de obra.

4.8 Desmontaje del Material obsoleto.

e Desmontaje de los elementos actuales y bancadas antiguas de baterias, se
procederd al transporte a un punto limpio.

e Si el Director de Metro, en acuerdo con el servicio de Mantenimiento de
Instalaciones lo requiriese se procederia a su reutilizacion como material de
repuesto para las instalaciones aun existentes, siempre previo aviso.

5 REPUESTOS Y MATERIALES.

La adquisicion de todos los repuestos, materiales y consumibles que sean necesarios para la
prestacion de los servicios objeto del presente Pliego sera de cuenta del Contratista.

El Contratista debera disponer de una relacién lo mas detallada posible de las referencias y el
stock de los repuestos, materiales y consumibles para cada una de las marcas y modelos de
equipos, que considera necesarios para iniciar el contrato, asi como la disponibilidad de
suministro de los mismos (plazo de entrega). Para aquellos repuestos que no prevea de
disponibilidad inmediata, el Contratista debera especificar el plazo de suministro de los mismos.
Esta lista estard siempre disponible y actualizada, pudiendo Metro solicitar su consulta en
cualquier momento.

El Mantenedor utilizard siempre repuestos originales, salvo causas justificadas de eficiencia y,
entre ellas, las derivadas de obsolescencia tecnoldgica —por ejemplo, la desapariciéon de un
producto del mercado- o la desaparicion del suministrador originario. En cualquiera de los casos
descritos, el Mantenedor tendra que informar a Metro, en su caso, de las razones que aconsejan
la utilizacién de un repuesto alternativo y de las repercusiones de no aceptar la propuesta. Si
Metro rechaza la propuesta del Contratista, debera justificarlo debidamente dentro de un plazo
razonable y que, en todo caso, permita al Contratista adoptar las medidas precisas para prestar
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el servicio. En todo casos que resulte su aplicacion, los repuestos deberdn cumplir lo indicado
en el Real Decreto 513/2017, de 22 de Mayo y normas UNE complementarias o equivalentes.

Los equipos de medida y prueba (multimetros, meggers, calibres, llaves dinamométricas y
equivalentes) del Contratista deberan ser calibrados a intervalos regulares o en funcién de su
uso, de acuerdo con lo establecido en sistemas de gestidén de calidad homologados.

5.1 Condiciones de las Baterias Plomo

e GENERALES

o Herméticas.

o Recombinacion de gases. Mediante un sistema interno, la bateria recombinara
el oxigeno y el hidrégeno, evitando de esta manera la necesidad de adicién de
agua. Para evitar el secado de las celdas la emision de gas no podra ser superior
a 2 litros de hidrogeno en régimen de flotacién en un mes y 24 litros en
sobrecarga.

o La bateria tendrd una valvula de seguridad para cada celda cuya funcion sera
evitar la entrada de oxigeno atmosférico.

e VIDAUTIL
o Paraasegurar la duracion de la bateria, debe estar catalogada como “Very Long
Life” por la Guia Eurobat de 2015 (Association of European Automotive and
Industrial Battery Manufacturers). Esto indica que la bateria tiene una Vida de
Disefio de al menos 12 afios.
e ALMACENAMIENTO
o Sepodrd almacenar durante un periodo de 6 meses, a una temperatura de 202C,
sin que de esta manera pierda sus propiedades.
e CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
o Las conexiones seran de pletina rigida de cobre, de forma que se asegure a lo
largo de la vida en servicio de la instalacion. Una vez conectadas no se expondra
ningun punto metdlico que pueda tocarse accidentalmente
Las baterias individuales seran de 12 V
Las protecciones de las conexiones seran de PVC, con orificios a la altura de las
bornas, que permitan tomar valores de tensidn sin tener que levantar éstas
o Tanto el recipiente como la tapa han de ser retardantes a la llama, categoria VO
segln la norma UL-94, similar en 1ISO 9772:2012, o equivalentes.
o Enlatapa del vaso deben aparecer de forma impresa e indeleble:

- N2 de Serie.

- Fecha de Fabricacién.
- Tipo de elemento.

- Tensiones de Trabajo.

L EUROBAT. Guide for the specification of valve regulated lead-acid stationary cells and batteries. 2015.
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- Fecha de Recarga.
- Polaridad de cada borne.

e NORMATIVA

- I1SO 9001 o equivalente.
- IEC 60896-2 o0 equivalente.

L.2 Condiciones de las Baterias Litio.

e GENERALES
o Baterias de Tecnologia de Litio, tecnologia NMC o LFP. Sin emisién de gases
libres de Mantenimiento con las siguientes caracteristicas:

= Formato Rack 19" U.

= Peso aprox < 10kg

= Led de visualizacién de alarmas en la bateria.
e Descarga: Corte minimo de 42v LVD configurable por software.
e Sobrecorrientes de descarga
e Sobretemperatura.

= Led frontales de indicacién:
e Estado de carga SOC
e Estado de salud SOH

= Cortocircuitable.

=  Comunicacién: Modbus, SNMP, ...

=  Fusible de salida e indicacion de fusion.

o NORMATIVA
o Celdas deben cumplir la normativa IEC 62133-2 o equivalente; UN 38.3 y
amparadas por la norma UN3480 o equivalentes.
e AUTONOMIA
o Laautonomia de la bateria debera ser al menos de 30 min para un consumo de
1800w.
e VIDAUTIL
o Vida util de disefio de la bateria superior a 10 afios. Adjuntar informacién de esa
caracteristica.

6 PLAZO Y CONDICIONES GENERALES DE LA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

Plazo de Ejecucién: 48 meses.
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La empresa contratista debera disponer para su personal de los locales necesarios para
vestuarios, centros u oficinas de gestion, almacenes de repuestos y talleres de reparaciones, etc.
METRO de MADRID no cederd ningln espacio o instalacidon a la empresa contratista para la
ejecucién de los trabajos.

Seran de exclusiva cuenta de la empresa contratista todas las maquinas, aparatos, instrumentos,
herramientas, software de diagndstico, accesorios, equipos de proteccidn individual, vehiculos
automoviles, de forma que se conserve en todo momento su funcionalidad original.

Asimismo seran a cargo de la empresa contratista los equipos y sistemas de informacién e
informaticos, licencias de software y demas elementos que sean precisos para la comunicacion
por METRO de MADRID de las solicitudes de trabajo, asi como la notificaciéon de los trabajos
realizados en el sistema de gestiéon de mantenimiento de METRO de MADRID.

Para que se pueda asegurar la continuidad del servicio del SAI de PCI debido a la criticidad e
importancia para METRO de MADRID:

e El cambio de baterias y su conexion a los equipos SAls actualmente instalados sera
necesariamente ejecutado por personal cualificado para esta labor, deberd ser
supervisado por personal certificado por el fabricante de los SAls del PCI.

El ajuste de los SAls en las nuevas condiciones solo podra realizarlo personal certificado por el

fabricante de los SAls instalados en el PCI.

El personal del Contratista realizara los trabajos objeto de este contrato y sera responsable de
su exactitud en todo caso. El Director de los trabajos de Metro de Madrid no serd responsable,
ni directa ni solidariamente, de lo que en plena responsabilidad técnica y legal controle,
proyecte, disefie, informe o calcule el Contratista.

El ofertante que resulte adjudicatario del Contrato, desarrollando lo preceptuado en este Pliego
de Prescripciones Técnicas, recibird la denominacion de Contratista. Se entiende por Delegado
del Contratista la persona con titulacion profesional que, de acuerdo con la legislacién vigente
sobre sus atribuciones, posea la o las especialidades técnicas necesarias y adecuadas para el
ejercicio de las funciones de Delegado en el contrato que es objeto de este Pliego.

Los recursos necesarios para la prestacidn de los servicios prestados seran los adecuados para
realizar con garantia las tareas definidas correran a cargo del Contratista y estaran incluidas en
el precio ofertado, teniendo en cuenta que los trabajos podrian coincidir en el tiempo.

Los técnicos o especialistas que intervengan deberan estar en posesion de la correspondiente
titulacién para poder, en su caso, nominar y firmar el trabajo realizado.

El Contratista estard obligado a prestar su colaboracidn al Director para el normal cumplimiento
de las funciones a éste encomendadas.

Sera continuo el contacto del Contratista con Metro de Madrid, S.A. a través del Director de los
Servicios o de las personas por él designadas, a las que mantendrd siempre informadas de
cuantas incidencias surjan y de las que recabard siempre las instrucciones oportunas.
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Toda la informacién y documentacién que pudiera serles proporcionada por Metro de Madrid,
asi como la nueva documentacién generada por el desarrollo del trabajo en el marco del
presente Pliego tienen caracter confidencial, por lo que el contratista estd obligado a no
utilizarla para fines distintos a la realizacién de los referidos trabajos, a no comunicarla a terceras
personas o entidades sin autorizacién expresa y por escrito de nuestra empresa, y a adoptar
todas las medidas necesarias para garantizar su confidencialidad.

6.1 Horario de los Trabajos

La Empresa Contratista debera estar en disposicién de iniciar los trabajos contratados, a partir
del momento en que se realice la firma del contrato.

La disponibilidad horaria para la realizacién de trabajos debe ser total, se podra desarrollar en
cualquier periodo de las 24 horas del dia y de los 365 dias del afio, considerandose el turno
nocturno, cuando fuera necesario, coincidente con el horario fuera de servicio (de 2:00h a
5:00h), sabiendo que dicho horario puede variar segun indique el Inspector Jefe en cada caso.

La Empresa Contratista debera estar dispuesta a trabajar todos los dias de la semana, incluidos
fines de semana o festivos, si la situacion lo requiere y asi se lo solicita. Siendo ésta una medida
excepcional, los precios unitarios por los trabajos ejecutados en dichas jornadas, no sufrirdn
ningun incremento por ejecutarse en jornadas no laborables.

6.2 Herramientas especiales

Los equipos de medida y prueba (multimetros, meggers, calibres, llaves dinamomeétricas, etc.)
de la empresa contratista deberan ser calibrados a intervalos regulares o en funcidn de su uso,
de acuerdo con lo establecido en sistemas de gestién de calidad homologados.

7 REQUISITOS DE SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE

7.1 Requisitos de seguridad y salud.

El Contratista, como responsable de las condiciones de trabajo de su personal, estara
directamente obligado a cumplir cuantas disposiciones, presentes o futuras, estuvieren vigentes
en materia laboral, de seguridad social, de prevencién de riesgos laborales y de medio ambiente,
debiendo adoptar las medidas necesarias para asegurar la indemnidad, integridad y salubridad
de la personas, asi como prevenir cualquier tipo de accidentes que pudieran producirse con
ocasién del cumplimiento del Servicio, sean cuales fueren las causas de los mismos. Esto se
entender3, referido, en su caso también, a todo el personal subcontratado a través de otras
empresas, asi como a los trabajadores auténomos y procedentes de ETTs que se contraten para
determinados servicios asociados al mantenimiento objeto de este Pliego.
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El Contratista dispondra de los técnicos titulados cualificados en prevencién que al respecto
fueran precisos, arbitrando a pie de obra todas las medidas obligatorias al respecto.

El Contratista queda obligado a observar y hacer cumplir a todo su personal las normas de
seguridad y salud en el trabajo que establezca la legislacién, normativas vigentes asi como los
procedimientos que en materia de prevencion laboral establezca Metro para sus propios
trabajadores, conforme a la correspondiente documentacién, preexistente o sobrevenida, que,
a tal efecto, reciba de Metro. En caso de observar alguna discrepancia o incompatibilidad entre
las normas y procedimientos de prevencion de riesgos de aplicacién y elaboracién propia,
respecto a los indicados por Metro como referencia en actividades de idéntica naturaleza,
habrd de ser puesto de manifiesto para su analisis, discusion y resolucién necesaria.
Especialmente:

A) En materia de prevencion laboral establecera las medidas pertinentes relacionadas con
la seguridad de las personas (usuarios y trabajadores).

B) Muy especialmente, todos los trabajos que se realicen en locales, armarios de maniobra
y otros cofres con componentes con riesgo eléctrico, se efectuaran dejando sin tension
los elementos préximos que pudieran ser objeto de riesgo y cuyo contacto fortuito
pudiera dar lugar a accidentes.

C) Para los periodos en los cuales las instalaciones quedan sin vigilancia o presencia del
personal de mantenimiento, o cuando los componentes de seccionamiento eléctrico y
mando de la instalacion queden fuera del alcance de la vista del personal de
mantenimiento, sera preceptivo adoptar todas las medidas necesarias de sefializacion y
cancela contra puestas en movimiento accidentales o maniobras no deseadas.

D) Se utilizardn equipos de proteccion personal (EPIs) adecuados y herramientas
especiales.

E) Se llevaran a cabo las diferentes reuniones que con caracter obligatorio y como
coordinacion de actividades empresariales marca la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

F) Para la entrada en recintos tales como Subestaciones Eléctricas, el contratista debera
contar con personal de Cualificado segun los procedimientos e Instrucciones marcados
por Metro de Madrid, para el acceso autonomo a este tipo de instalaciones, segun
Procedimiento NOP-10, donde se explicitan los requisitos y normas de acceso a este tipo
de instalaciones.

G) Para la realizacién de todos los trabajos que se describen en este pliego, el equipo de
trabajo lo formaran como minimos dos personas. Estando totalmente prohibido acceder
en solitario a cualquier dependencia.

H) Ademas, el contratista debera contar con equipos autbnomos de iluminacidn para poder
tomar datos en condiciones suficientes de luz.

I) Cuando para larealizacién de alguna de las tareas descritas en este pliego, sea necesario
realizar cortes de tension. El Agente de comprobacion de corte sera por cuenta del
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contratista, teniendo que estar habilitado seglin los procedimientos que marca la
normativa vigente de Metro de Madrid.

7.2 Condiciones generales exigidas para el cumplimiento en materia de Medio
Ambiente

Con el fin de minimizar el impacto medioambiental, no sélo se tendra en cuenta la explotacion
y mantenimiento de los equipos, sino también su disefo, fabricacién, seleccién vy
manipulaciones de materiales. Se considerard la afeccién al medio ambiente desde el origen del
Proyecto, y toda solucidn técnica o estética serd precedida de un riguroso analisis para la
integracion de los siguientes aspectos:

e Siempre que sea viable, se presentard la alternativa de disefio que genere menos
emisiones, ruidos, vibraciones y/o radiaciones electromagnéticas; asi como el menor
consumo de agua y energético posible.

e Se proyectardn las instalaciones y metodologias necesarias para la correcta gestion de
los residuos que se vayan a generar.

e Se proyectaran las medidas oportunas para evitar cualquier vertido de sustancias
peligrosas.

e Se tendrd en cuenta que el horario de trabajo minimice las molestias que se pudieran
ocasionar por ruido emitido al exterior.

e Se tendra en cuenta el impacto visual negativo que pudiera tener la instalacion,
tomando las medidas necesarias para disminuirlo.

En caso de que se vayan a instalar o disefiar equipos se valorara que:

e Lafuente de energia sea renovable.

e Lafuente de energia sea gas natural, hidrégeno o electricidad.

e El equipo no genere emisiones de gases contaminantes por combustion.

e El equipo no genere radiaciones electromagnéticas significativas.

e El equipo no genere ruidos ni vibraciones significativas.

e Se minimice el consumo de agua del equipo una vez inicie su actividad.

7.3 Condiciones exigidas en materia de Gestion de Residuos

La propiedad de los residuos generados en el servicio, serda de Metro de Madrid. No obstante,
serd responsabilidad de la empresa contratada la disposiciéon de los mismos, de acuerdo a la
legislacién vigente, en las instalaciones y condiciones que la Direccién del servicio prescriba.
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8 DOCUMENTACION TECNICA A ENTREGAR DURANTE LA EJECUCION
DEL CONTRATO

La documentacidon As-Built de finalizacion de trabajos debe contener toda la informacién
necesaria para el mantenimiento posterior de las instalaciones, por eso, debera disponer de la
calidad suficiente para, a juicio de Metro, asegurar la operacién y mantenimiento de todos los
elementos de las instalaciones objeto del presente proyecto. Hay dos tipos de documentacién:

1. Documentacion de trabajos de la instalacion realmente ejecutada
a. Descripcidn en detalle de la instalacion
i. Memoria de la ejecucion
ii. Modificaciones efectuadas
iii. Mediciones
b. Planos eléctricos en esquema unifilar
c. Planos de ubicacion
i. Elementos discretos de la instalacién
ii. Tendido de los cableados
d. Otros Esquemas
2. Documentacidn técnica de los materiales instalados y del sistema de Gestién utilizado.
a. Ficha Técnica del fabricante
b. Software de gestion.
3. Documentacién de monitorizacién
4. Documentacién de mantenimiento
a. Manuales
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9 ANEXOS

Tabla oferta econ

Omica—lote 1

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
COMGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CAMTIDAD PRECID MFORTE
1] LOTEN - SAI  SISTEMA PCI Z20VCA | ZKVA
HH CUADRO ELECTRICO PRINCIPAL PCI
[T U Adscuacionsn cisdm FCLprisceonss para subrack SA1
ECZRO1 Adecuscion de la proteccion en cuadro PCl, con magnetotérmico seleai-
wo. Incluye tirada de cable AS+ desde &l cuadro 3 armario Subrack SAI
con lag profecoones yios cableados correspondientes, Las profecoiones
a mstalar o2 verdn refleiadas en elesouema uniflas. lncluve roouelado
del cuadro v sefializacion de las nuevas protecoiones segin las instruccio-
nez de Metro de Madsd. Coneaonado de cables de entrada wsabda, pp
de accesoncs. Totamente meialado v uncionando. Cableado uilizando
los puertos exsentes del router. vrecableado del resto de alimentaciones
exetentes, asi como comprobacion de que todo queda funcionando co-
rectaments conjuntaments con &l mantensdor.
@0m 250,00 25000
TOTAL A e e e e e e e 22.500,00
0102 SAl
[aN:rdal U SAlpars sistsma PC]Z20VA | ZHVA
EmTEA Suminigiro ymoniaie en armano rack de 197de sisiema de dimentacin
mintesrumoida [ SAD para abmentaddn de eguoos de deteccion. vaestion
PCI, mchido equipameento Hwy Swdel subsistema SAl, compuesio por
los siguientes elementos:
*Potencia: 2000VA CA
Tension de entrada: 230v CA.
Tensidn dz sabda: 230w CA
*Daterias exiemas para autonomia de 30 minutos. Se ajustard & tipo de
Bateria yel nimero de elas 2 las condicionss exgidas en los phegos.
*By-pass estatico
Interace para red local (LAN)
*Panel frontal con mndicadores.
Totalmente instalado con panel enracado de distrbucion elécrica dotado
de los squienies orowtos:
*Proftecoin Entrada VIGI
*Conmutador de ByPass
*Switch
"BCPG
*Control de Accezos
*Gestion SNMPIP. Incluye tarieta para conexdn v gestion remota de ala-
mzz del Al v de loz elementos que lo componen. Test de Baterias, Alam
mae de fallo de Aimentacin, eic. Sofiware de conexadn al equino con -
cencia nara oesionar &l paouste comoleto de elementos instalados del Lo-
te en cusstion.
*timentacion de elementos extemos: nyectorss FoE, Antenas WiFI, atc..
Reserva 1
Reserva 2
S mchuve los awstes de |z fenoidn de flotacin de las baterias en los eour
pos, 351 como la redizacdn de flotacion
Totalments instalado, conexonado v func do. Entrega de la documen-
tacidn yeofiware para postenor manteni miento.
@0m 200,00 270.000,M0
TOTALTADE et e e e e e 270.000,00
15 febrero 2023 1
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIG O RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECID IMPORTE
0103 DESMONTAJE Y RECICLADO DE BATERIAS

[ =L u  FRecidady ydesmonizs de metanal obeosio.

ERECIN En el provecto, esta mcluida la retirada del eguipamiento anterior obeoleto

3l que 2= sustituye. Todo el equipamisnto, debe ser debidaments retrado
a un punio Bmoio. En caso de aue Metro de Mednd ko solicte . alodn sow-
pamiento pueds ser enfregado a los mantenedores para su postenor uil-
zacion como matenal de repuesto.

@000 250,00 2250000
. Z2300,00
313.000,00

TOTALDIO3 ...

15 fighraro 2023

www.metromadrid.es
18 Avenida de Asturias, 4. 28029,
Madrid



RENOVACION POR OBSOLESCENCIA Y MONITORIZACION DE SAls DE CUARTOS DE PCI
AREA DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES.
SERVICIO DE INGENIERIA DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES

e Tabla oferta econdmica — lote 2

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cOnGO AESUMEN UDS LOWGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECID IMPORTE
0z LOTEDZ- 541 SISTEMA PCIZ20VCA | 2KVA
02 CUADRO ELECTRICO PRINCIPAL PCI
e U ACBCURCHN 8N CUSOR FCL proteccionss Para Subracsk Sal
ECEFU Adecuacion de la proteccion en cuadro PCl, con magnetotrmico seledi-
vo. Incluye tirada de cable AS+ desde el cuadro al armario Subrack SAI
con las protecciones ylos cableados corvespondientes. Las protecciones
a matalar g2 veran reflziadas en el esouema unillar. hduve roouelado
del cuadro v sefializacin de las nueas profecoiones sequn las instrucoo-
nes de Metro de Madnd. Conexonado de cables de entrada vsabda, pp
de accesorics. Totaimente instalado v funcionando. Cableado wilizando
loe puerios exasientes del mouter. vrecableado del resto de almentacionss
exstenies, asi como comprobacion de gue wndo gueda funcionando co-
redaments conjuntamente con &l mantensdor.
w000 25000 2250000
TOTAL O 23.500,00
0202 SAl
LeLi L] U SAl para sistema PC1 ZRIVA | IHVA
EMTEAN Suminisiro ymontais en armano rack de 197de sistema de simeniacion
minterrumoida (SAN para aimentagdn de eoupos de defeccion. voestion
PCl, mchido equipamisnto Hwy Swdel subsistema SAl, compuesto por
loe siguientes elementos:
*Potencia: 2000VA CA
Tension de entrada: 2 3 CA.
Tension de sabda; 230w CA
*Baterias exiemas para autonomia de 30 minvtos. Sz ausgard & tioo de
Bateria yvel ndmero de ellas alas condicionss exgidas en los phegos.
*By-pase estatico
‘Interface para red local (LAN)
*Panel frontal con mdicadores.
Totalmente instalado con paned enracado de distnbucion elécinica dotado
de los sguienies crcuitos:
*Proteccion Entrada VIGI
*Conmutador de ByFass
*Switch
*SCPG
*Control de Accesos
*Geztion SNMPIP. Incluye tarieta para conexon v gestion remota de alar
maz del SAl v de loz elemenios que lo componen. Test de Baterias, Alar
maz de fallo de Aimentacin, eic. Sofware de comexdn al eguipo con Ii-
cencia para cestonar &l naowste comoleto de elemenios instalados del Lo-
fe en cussiion.
*Almentacion de elementos extemos: hyectores PoE, Antenas Wik, etc..
Feserva |
Reserva /
Se mcluve oz austes de la tensidn de flotacion de laz baterias en los eoui-
pos, &= como la reahizacion de flotaoon
Totalmente instalado, conexonado v funcionando. Entrega de la documen-
tackin veofiware para postenor mantenimiento.
w000 300000 270.000,00
TOTALDZOZ ...t e e e e e 2T0.000,00
15 fzhrero 2022 3
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www.metromadrid.es

PRESUPUESTO Y MEDICIONES
cODIGD RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECID IMPORTE
0203 DESMONTAJE Y RECICLADO DE BATERIAS
[-diET ] U Reccabo ydesmoriss os metsnal cbacisio.
ERECDN En el provecio, esta mcluda la retrada del eguipamiento anterior obeoleto

& que s sustituye. Todo el eqguipamiento, debe ger debidamente retrado

aun punio fmoio. Bn caso de oue Metro de Madnd lo solicite. alodn sou-

pamisnto pusds eF envegado a los mantenedores para su postenor uill-

Zacion como matenal de repussto.

0,00 25000 72 500,00
15 febrero 2023 4
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RESUMEN DE PREZUPUESTO

CAFITLLD
LCTED"

oo

REBLNEN WPOATE %
LOTEZ 541 EUETEMA PCI Z20VEA | VA S - IS0 5100
Suministro y montaje en ermario e 15 g Sistema SA1 para [ ———
Equipas de Gestion FCI. Incluido &l Hardware y Software ded Subsisiema SAL Incluys &l
desmantae ¥ poshenor monkaje de ks equipos ¥ sus cableados comespondientas.
Detidamente efipuetados ¥ cableados, con sus profecciones. Se debe indicar tambien
&n el panel principal del cuars FCI, de donde cusiga |3 almantzcian. EI eguips SAl,
tene que quedsr H.lrunna'm y comprabar con el Mamznedar gue el sistema reparta
correctamente k2 gastion, uliizanca las P ya habiltadas can su mascara de red
arerios.

L DR B TR G PRI Pl el L5000
. 0000
ZZ500,00

LOTEN- B4 SIETENE FOIZEVGA NG HI0O00 5000
Suministra ¥ moniaje en armari de 15 g Sistema 541 para
Equipas de Gestion FCIL Incluido &l Hardware y Software ded Subsisiema SAl. Inclme gl
desmantsje ¥ postenior montsje de ks equipos y sus casleados comespondientss.
Detidamente efipuetados ¥ cableados, con sus profecciones. Se debe indicar tambien
an el paned prinGipal dal cuars PCI, de donde cusiga |3 alimantscidn. EI eguips SAl,
tiena que quedar funcionandd y comprobar con el Mamznedar gua el sistema reparta
cormectamente k2 gestion, uliizanda las 7 ya habiltadas can 5u mascara de red
antefics.
CUADRD ELACTRICD PRNERAL PO F2500,00
o ———— - 00000
DEEWONTANE ¥ ASCICLAD0 DE EATERIAE 2250000
PREBUPLEETT I EJECUCKM MATERMAL LI
1500 HBE-E - 450000
FREZUFUEETO EASE DE LICITACION SIH WA THENI
HENA. 15114500

PREBUFUESTD EASE DE LICTACION ARSI
Epmcimn e ! prasupusi s e egoressds canfided de CCHOCIENTOE SETENTAY SEIE ML SEECENTOS CUARENTAY
CINCO ELRCE
o 12 Feiemm QTS
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