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1 oBIETO

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas es especificar los requisitos técnicos y
los alcances para la contratacién de los servicios relativos a la revision/ reparacién de
compresores de aire acondicionado de sala de la marca Bitzer y correspondientes a las series

3000, 5000, 6000, 7000, 8000 y 9000.

Este equipo ha sido caracterizado por Metro de Madrid ante la posibilidad de la existencia
de amianto. Por ese motivo los compresores, asociados a las series 5000, 6000, 7000, 8000 y
9000, incorporan dos numeraciones, una troquelada en la valvula rotalock y la otra en el propio
compresor, asociadas al proceso de desamiantado. En consecuencia, los equipos enviados para
su reparacién estan libres de amianto. No obstante, ante cualquier tipo de sospecha se deberan

parar los trabajos y comunicarselo a Metro de Madrid para su gestion.

2 ALCANCE

El alcance de la contratacién a efectuar es la realizaciéon de la revision /reparacién de
compresores de aire acondicionado Bitzer. Las referencias de Metro de Madrid (matriculas) y

los modelos de este compresor que forman parte del alcance son los siguientes:

75047 | Compresor Bitzer 4N-20.2Y-40P médulo INT 69 VS |19/28
C31906 | Compresor Bitzer 4N-20.2Y-40P médulo INT 69 VS |19/28
175021 | Compresor Bitzer 4N-20.2Y maodulo INT 69 VS |19/25
286406 | Compresor Bitzer 4N-20.2Y maodulo INT 69 VS |19/25

El alcance de la presente contratacion contempla las siguientes operaciones de mantenimiento

en los compresores de aire acondicionado:
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RG Revision general del compresor Bitzer 110
RG3 Revision general del conjunto compresor 3000 18
R1 Reparacion: Sustitucion de bielas (por unidad) 20
R2 Reparacion: Sustitucion de pistones (por unidad) 50
R3 Reparacion: Sustitucion de la Bomba de aceite 3
R4 Reparacion: Desmontaje, limpieza y barnizado de estator 5
R5 Reparacion: Sustitucion de plato de valvulas 3
R6 Reparacion: Bobinado motor 14,7 KW-1500rpm 10
R7 Reparacion: Sustitucion culata con valvula reguladora 2
RE Reparacion: Sustitucion sello mecanico 4
R9 Reparacion: Sustitucion muelles de placa 2
R10 Reparacion: Sustitucion de filtro aspiracion 2
Ri1 Reparacion: Sustitucion filiro aceite 4
R12 Reparacion: Sustitucion valvula reguladora de aceite 3
Ri13 Reparacion: Sustitucion valvula reguladora de culata 3
Ri4 Reparacion: Sustitucion de culata 3
R15 Reparacion: Sustitucion visor de aceite 2
R16 Reparacion: Sustitucion sistema de retorno de aceite 2
R17 Reparacion: Sustitucion de ciglefial 3
R18 Reparacion: Rectificado de camisas y montaje 6
R19 Reparacion: Rectificado y equilibrado de ciguefial 2
R20 Reparacion: Sustitucion valvula rotaloc 20

La operacidn de revision general (RG) se realizard de acuerdo al desglose y alcances de las

operaciones indicadas en el punto 3 subapartado 3. De este documento.

Especificamente, para los compresores de la serie 3000 (matricula C31906), se debe de tener en
cuenta que el compresor ird montado sobre un bastidor que incorpora una caja interfase con el
tren (de las conexiones eléctricas y de las conexiones del circuito de refrigerante) asi como una
serie de equipos de medida/control. Por ese motivo se contempla la operacion de revision
general del conjunto de compresor 3000 (RG3) que contempla la operacion RG mas la revision

de los elementos indicados en este parrafo.

Los componentes no considerados de sustitucidn sistematica, y no incluidos en los cédigos de
operaciones de mantenimiento de este PPT, en caso de ser necesaria su sustitucion para
asegurar el correcto funcionamiento de los compresores de aire acondicionado, seran a cargo

del Contratista.

Las principales caracteristicas nominales de los equipos son las que se especifican a

continuacion:
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¢ Tipo Semihermético accesible

e Refrigerante R-134a

e N2cilindros 4

e Etapas de regulacién 2 (50% y 100%)

e Tension alimentacion 380 V. trifasica (£10%)
* Frecuencia 50 Hz (+5%)

e Potencia frigorifica (text=40X) 17.000 Kcal/h
e R.p.m 1.450

® Protecciéon interna modulo INT 69 VS

COMPRESOR Modelo BITZER
4N-20.2Y

La realizacidn de las operaciones de revisidon/reparacion debera realizarse segun lo especificado
en el punto 3 sobre DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS de este mismo documento e incluyen:
desmontaje de los componentes del equipo, limpieza, reemplazo de componentes de
sustitucidn sistematica y consumibles, comprobacién de componentes sujetos a verificacién y
sustitucion en funcién de estado, montaje, verificacion de estanqueidad y correccion de fugas,

pruebas finales y pintura.

Asi mismo, dentro del alcance de los trabajos a contratar se incluyen la elaboracién de informes
y documentacién exigida, transportes de equipos o componentes entre el Taller Central o alguno

de los depdsitos de Material Mévil de Metro de Madrid y los talleres del contratista (y viceversa).

3 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos de revisidn/reparacion de los compresores de aire acondicionado se realizaran

segln el proceso de trabajo que se indica en este apartado.

El proceso de trabajo de la revisidn/ reparacién deberd contemplar como minimo las siguientes

operaciones:

1) Peritacidon previa del compresor: En esta fase se deberan determinar averias no
contempladas en el alcance del proceso de revision general. En concreto los
defectos asociados a las operaciones de mantenimiento identificadas como R1 a R20

indicadas en el apartado 2 de este PTT.

2) Proceso de reparacion:
a. Comunicacion a Metro de Madrid del resultado de la peritacidon previa.

Metro de Madrid valorara la viabilidad econdmica de la reparacién vy
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comunicard y autorizard al contratista a continuar o no con la revisién y
reparacion. En los casos en los que no se considere rentable la reparacién,
se debera devolver el compresor a Metro de Madrid.

b. Autorizacién por parte de Metro de Madrid a efectuar la reparacién. Los
componentes afectados deberan ser sustituidos durante el proceso de

revision.

3) Proceso de revisién:

O

O

O

Desmontaje completo del compresor vy, si procede, de la bancada interfase.
Limpieza de componentes
Montaje:
v Cambio de materiales de sustitucion sistematica
= Juego de juntas (Ref. Bitzer 37280808)
= Segmentos de engrase (Ref. Bitzer 38231019)
= Segmentos de compresion (Ref. Bitzer 38230052)
= Valvulas de aspiracién y descarga
= Arandela de la védlvula de capacidad (Ref. Bitzer 37500302)
=  Cojinetes principales del cigliefial (Ref. Bitzer 3110007, 31110014 y
31110017)
v" Verificacién de componentes y sustitucién de los mismos en funcién de

estado.

Serdn a cargo del Contratista la sustitucidn de cualquier componente sujeto
a verificacion que no sea apto para el correcto funcionamiento del

compresor y que no esté incluidos en el punto 1 de este apartado.
v Sustitucién/Reparaciéon de componentes averiados

En esta fase se deberdn sustituir los componentes averiados incluidos en el
punto 1 de este apartado y que previamente haya sido aprobado por Metro

su reparacién/sustitucion.

Pintura

Pruebas de estanqueidad

Pruebas de funcionamiento y generacién de informes
Cambio de aceite (Bitzer BSE-32)

Llenado de la camara de aceite con gas inerte y sellado estanco.
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Durante el proceso de reparacién no se debe, en ningln caso, mezclar las valvulas rotalock
de los compresores en reparacién. El motivo de esta limitaciéon es el de garantizar la

trazabilidad del desamiantado.

4 MATERIALES

Todos los materiales y piezas de recambio serdn siempre nuevas y originales y cumpliran con las

especificaciones técnicas establecidas por el fabricante de los equipos.

METRO se reserva el derecho de examinar dichos materiales y su puesta en obra, rechazando
cualquier variacion de lo convenido a este respecto, y que no contase con su previa autorizacion

por escrito.

Se exigird al CONTRATISTA la devolucidén al Servicio de Mantenimiento de Talleres Centrales de
los compresores cuya reparacién no sea aceptada por Metro y de los componentes averiados.
Estos materiales deberdn entregarse debidamente embalados e identificados mediante albaran.
Asi mismo, tal y como se indica en el apartado 2 ALCANCE, el transporte de estos materiales o

equipos sera a cargo del CONTRATISTA.

5 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

5.1 TRANSPORTE Y EMBALAJE

El precio ofertado incluird los gastos de transporte y embalaje de los equipos, desde la recogida
hasta la devolucién de los mismos revisados a las instalaciones de METRO DE MADRID. También
deberd incluir los gastos de transporte y embalaje de los compresores o componentes cuya

reparacidn no sea aceptada por Metro de Madrid.

Los materiales objeto de esta contratacidn deberan ser entregados en primera instancia en las
dependencias del Servicio de Mantenimiento de Talleres Centrales de Metro de Madrid en
Canillejas, C/ Néctar 44. También podra indicarse, por parte de Metro de Madrid, como punto
de recogida o entrega alguno de los Depdsitos de Material Mdévil de METRO DE MADRID, todos

ellos, en cualquier caso, dentro del marco territorial de la Comunidad de Madrid.

El Contratista se asegurara de que los elementos no sufran golpes u otro tipo de incidencias
durante todo el tiempo en que estén en su poder y custodia, asumiendo en todo caso cualquier

coste que pudiera derivarse por estos dafios ocasionados.

www.metromadrid.es

@ 6 Avda. de Asturias 28029, Madrid



En la recogida, se cumplimentard y firmarad conjuntamente, a modo de albaran y entre otra
informacidn que se precise, un documento que acredite los elementos entregados para reparar,

el objeto de los trabajos a realizar, y la fecha de la recogida.

En la recepcidn, se entregara, junto con los elementos terminados otro documento en el que se
indiguen los elementos que se entregan (indicando expresamente tanto el nimero de serie del
equipo como el nimero de desamiantado), el trabajo realizado y la fecha. Asi mismo, se
entregaran originales de todas y cada una de las pruebas finales realizadas que acrediten la

correcta realizacién de los trabajos.

El horario de las recogidas y de las recepciones serd de 7:00 a 14:00 h en el Taller Central, o en

su defecto en el depdsito de Metro de Madrid comunicado.

5.2 PLAZO Y CONDICIONES DEL SERVICIO

Los compresores se pondran a disposicion del Contratista principalmente en grupos de 2 6 3. No
obstante, puntualmente, podria enviarse lotes de un Unico compresor o de hasta cuatro
equipos. Los plazos requeridos para cada situacién son los indicados a continuacion, y contaran
desde la fecha de solicitud de recogida, informada por parte del Servicio de Mantenimiento de
Talleres Centrales al CONTRATISTA mediante correo electrdnico, hasta la entrega de los mismos

en las instalaciones de Metro de Madrid.

= Grupos de 4 equipos: 22 dias laborables
=  Grupos de 3 equipos: 18 dias laborables
=  Grupos de 2 equipos: 14 dias laborables

= Equipo individual: 10 dias laborables

5.3 DOCUMENTACION
Durante el tiempo de duraciéon del contrato se prevé la necesidad de la siguiente

documentacion:

e Certificaciones de los trabajos previas a la facturacion.
e Albaran de recogida de los elementos a reparar, tal y como se ha indicado en el apartado

5.1.
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e Albardn de entrega de los elementos reparados, tal y como se ha indicado en el apartado
5.1.

e Certificados/protocolos de pruebas finales, a entregar junto con los albaranes de
entrega, y copia de los mismos en formato electrdénico. A continuacion, se indica un

listado no limitativo de la documentacién a suministrar en cada entrega:

v" Documentacidn de controles, comprobaciones y verificaciones.
v' Documentacién de protocolos de prueba de los equipos.

v" Documentacién de materiales sustituidos sujetos a verificacidn.

Toda la documentacién se presentard en castellano y en soporte informatico.

Conviene seialar que la entrega de la documentacién técnica sera condicidn necesaria para

formalizar la Recepcion del servicio.

5.4 CERTIFICACION DE LOS TRABAJOS

Con objeto del seguimiento y control de los trabajos realizados, el interlocutor del contratista
presentard al interlocutor de Metro, para su validacidn, una certificacidn, con los trabajos
realizados y la valoracién de los mismos, con cada entrega de equipos reparados y de forma

previa a la facturacion.

La validacidn de la certificacidn por parte del interlocutor de Metro de Madrid, sera condicion
imprescindible para presentar la factura correspondiente. Cualquier factura que se presente
asociada a trabajos sin certificado o con certificado pendiente de validacién serd

automaticamente devuelta.

© PRESENTACION DE LA OFERTA ECONOMICA

La presentacion de la oferta econdmica se realizard indicando un precio unitario

cumplimentando la tabla que se adjunta como Anexo Oferta Econémica.
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El precio unitario proporcionado sera el que el adjudicatario se compromete a mantener a
Metro de Madrid durante la vigencia del contrato, con independencia de los servicios que

finalmente se realicen.

Dado el caracter estimado de la cantidad de equipos a revisar, Metro de Madrid

unicamente abonara los trabajos en los equipos efectivamente realizados.

Se entendera que dichos precios incluyen todo lo necesario para dar cumplimiento a las

condiciones especificadas en el presente Pliego y en el Pliego de Condiciones Particulares.

El sumatorio de los importes parciales dara lugar al precio total ofertado para la tabla de
servicios estimados solicitados, siendo esta cantidad la que determinard el importe total del

contrato.

Dado el caracter de estimado de las cuantias de los servicios solicitados, durante la ejecucion
del contrato se podran realizar compensaciones entre una posicion y otra con el fin de ajustar

el consumo estimado a real, y siempre y cuando no se sobrepase el importe del contrato.

7 GARANTIA

La garantia de todos los trabajos realizados serd, como minimo, de dos (2) afios, contados a

partir de la fecha de certificacion de cada equipo.

Serdn de cuenta del CONTRATISTA todos los gastos que, durante el periodo de garantia, se
originen como consecuencia de la subsanacién de las deficiencias que pudieren apreciarse en el

transcurso de dicho plazo.

8 INSPECCION DE TRABAJOS

Metro de Madrid, a través de la persona en quien éste delegue, tendra en todo momento libre
acceso al lugar donde se realizan los trabajos por el CONTRATISTA, para inspeccionar la marcha

de los mismos, asi como para recoger datos con vistas al cumplimiento del Contrato.
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