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PRESCRIPCIONES GENERALES

1. DISPOSICIONES GENERALES

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (PPTP), constituye un conjunto de
instrucciones para el desarrollo de las obras definidas en el presente proyecto y contiene las
condiciones técnicas normalizadas referentes a los materiales y a las unidades de obra
contempladas en el proyecto.

El presente pliego tiene por objeto la determinacion de aquellas Prescripciones Técnicas que,
con caracter general, regiran el desarrollo de las obras del Proyecto “Renovacion de carril en
la red de Metro de Madrid”.

En todos los aspectos, a los que no se haga referencia en el presente Pliego, se entendera
que seran de aplicacién las prescripciones definidas tanto en el Cédigo Estructural, como en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes del Ministerio
de Fomento (PG-3), quedando incorporadas al Proyecto y, en su caso, al Contrato de obras.
En cualquier caso, se aplicaran las disposiciones mas restrictivas sobre una materia de las
contempladas en ambos documentos.

En todos los articulos del presente PPTP se entendera que su contenido rige para las materias
que expresan sus titulos en cuanto no se opongan a lo establecido en la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, en el Reglamento General la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas y en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares. En caso
contrario, prevalecera siempre el contenido de estas disposiciones.

1.1. DIRECCION DE OBRA

El Director de Obra (D.0O.) es la persona designada por Metro de Madrid, con titulacién
adecuada y suficiente, directamente responsable de la comprobaciéon y vigilancia de la
correcta realizacion de las obras contratadas.

Las funciones del Director, en orden a la direccién, control y vigilancia de las obras que
fundamentalmente afectan a sus relaciones con el Contratista, son las siguientes:

. Exigir al Contratista, directamente o a través del personal a sus érdenes, el cumpli-
miento de las condiciones contractuales.

o Definir aquellas condiciones técnicas que este PPTP deje a su decision.

. Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretaciéon de pla-

nos, condiciones de materiales y de ejecucion de unidades de obra, siempre que no
se modifiquen las condiciones del Contrato.

. Proponer las actuaciones procedentes para obtener, de los organismos oficiales y de
los particulares, los permisos y autorizaciones necesarios para la ejecucion de las
obras y ocupaciéon de los bienes afectados por ellas, y resolver los problemas plan-
teados por los servicios y servidumbres relacionados con las mismas.

. Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad,
la direccion inmediata de determinadas operaciones o trabajos en curso; para lo cual
el Contratista deber& poner a su disposiciéon el personal y material de la obra.

o Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los docu-
mentos del Contrato.

o Participar en la recepcion de las obras, conforme a las normas legales establecidas.

El Contratista estara obligado a prestar su colaboracion al Director para el normal
cumplimiento de las funciones a éste encomendadas.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de la Obra y las que le asigne la
legislaciéon vigente, podran ser delegadas en su personal colaborador de acuerdo con las
prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones delegadas
se emitan explicitamente en orden que conste en el correspondiente "Libro de Ordenes e
incidencias".

Cualquier miembro del equipo colaborador del D.O., incluido explicitamente en el 6rgano de
Direccion de Obra, podra dar en caso de emergencia, a juicio de él mismo, las instrucciones
que estime pertinentes dentro de las atribuciones legales, que serdan de obligado
cumplimiento por el Contratista.

1.2. REPRESENTACION DEL CONTRATISTA

El Contratista antes de que se inicien las obras, comunicard por escrito el nombre de la
persona que haya de estar por su parte al frente de las mismas para representarle como
"Delegado de Obra", segun lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales
para la Contratacion de Obras del Estado (PCAG).

Este representante tendrd la titulaciéon y la experiencia profesional suficiente, a juicio de la
Direccion de Obra, y no podra ser sustituido sin previo conocimiento y aceptacion por parte
de aquélla.

La Direccion de las obras podra exigir del Contratista la designacion de nuevo personal
facultativo cuando asi lo requieran las necesidades de los trabajos. Se presumira existe
siempre dicho requisito en los casos de incumplimiento de las érdenes recibidas o de negativa
a suscribir, con su conformidad o reparos, los documentos que reflejen el desarrollo de las
obras, corno partes de situacidon, datos de medicién de elementos a ocultar, resultados de
ensayos, ordenes de la Direccidn y analogos definidos por las disposiciones del Contrato o
convenientes para un mejor desarrollo del mismo.

1.3. DOCUMENTOS QUE SE ENTREGAN AL CONTRATISTA

Se definen como documentos contractuales del presente Proyecto los Planos, Pliego de
Prescripciones Técnicas y los Cuadros de Precios. La interpretacion correspondera al D.O.,
estableciéndose el criterio general de que, salvo indicacibn en contrario, prevalece lo
establecido en este PPTP sobre los planos y estos a su vez sobre los cuadros de precios.

1.4. ORDENES AL CONTRATISTA

Se hara constar en el Libro de Ordenes al iniciarse las obras o, en caso de modificaciones,
durante el curso de las mismas, con el caracter de orden al Contratista, la relacion de
personas que, por el cargo que ostentan o la delegacion que ejercen, tienen facultades para
acceder a dicho libro y transcribir en él las que consideren necesario comunicar al Contratista.
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Las 6rdenes emanadas de la superioridad jerarquica del D.O., salvo casos de reconocida
urgencia, se comunicaran al Contratista por medio de la Direccién de Obra.

De darse la excepcién antes expresada, la autoridad promotora de la orden la comunicara a la
Direccion de Obra con analoga urgencia.

El Contratista se atendra en el curso de la ejecucion de las obras a las 6rdenes e instrucciones
que le sean dadas por la Direccion de Obra, que se comunicaran por escrito y duplicado,
debiendo el Contratista, devolver una copia con la firma de “Enterado”. En caso de que el
representante del Contratista para llevar a cabo la ejecucion de las obras (Jefe de Obra)
incumpla una orden transmitida por este medio, o la lleve a cabo fuera del plazo especificado
a tal efecto, podra ser recusado por la D.O. de Metro de Madrid, estando el Contratista
obligado a su sustituciéon por otro candidato, que previamente sea presentado para ese
puesto a la D.O., en un plazo no superior a quince dias desde la notificaciéon de dicha
recusacion.

Sin prejuicio de las disposiciones precedentes, el Contratista ejecutara las obras ateniéndose
estrictamente al PPTP, los planos, dibujos, 6rdenes y, en su caso, modelos que le sean
suministrados en el transcurso de la obra.

El Libro de Ordenes sera diligenciado por Metro de Madrid y se abrird en la fecha de la
Comprobacion del Replanteo y se cerrara en la Recepcion de la Obra. Durante este tiempo,
estard a disposicion de los autorizados a hace las anotaciones que correspondan en las
oficinas donde radique el centro de trabajo del D.O. de Metro de Madrid.

2. DEFINICION DE LAS OBRAS

2.1. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

La ejecucion de las obras esta supeditada al cumplimiento de los documentos contractuales
que forman parte este proyecto y a las 6rdenes dictadas por el D.O., asi como a la normativa
técnica vigente de aplicacion a las mismas (pliegos e instrucciones técnicas, normas UNE,
normativa especifica del explotador...).

Como criterio general prevalecera lo establecido en este proyecto sobre la normativa técnica,
salvo que en este Pliego se haga remision expresa de que es de aplicacion preferente un
articulo preciso de una norma concreta, en cuyo caso prevalecera lo establecido en dicho
articulo.

Planos

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizado para la adjudicacion,
y con las instrucciones y planos adicionales de ejecucion que entregue la Direccion de Obra al
Contratista.

Sera obligacion del contratista ejecutar a su coste los planos “As Built” de construccién de
toda la obra ejecutada.

Cualquier duda en la interpretacion de los planos debera ser comunicada al D.O., el cual,
antes de quince (15) dias naturales, dara las explicaciones necesarias para aclarar los detalles
que no estén perfectamente definidos en los planos.

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibir todos los planos que le
hayan sido facilitados y debera informar prontamente al Director de las Obra sobre cualquier
contradiccion.

El Contratista debera confrontar los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y
serda responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos complementarios de
detalle sea necesario hacer para la correcta realizacion de las obras. Estos planos seran
sometidos a la aprobacion previa o reparos de la Direccion de Obra.

Una vez finalizadas las obras, el contratista esta obligado a presentar una coleccién de
originales de los planos “As Built” o Planos de Obra Realmente Ejecutada, siendo de su cuenta
los gastos ocasionados por tal motivo. Estos planos serdn presentados en soporte digital bajo
el programa que indique la Direccién de Obra.

2.2. CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES EN LA DOCUMENTACION

En caso de contradiccion entre los documentos contractuales, la interpretacion correspondera
al D.O., estableciéndose el criterio general de que, salvo indicacion de lo contrario, prevalece
lo establecido en el PPTP. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas y omitido en
los Planos, o viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos
documentos, siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente definida la unidad de
obra correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

El contratista estara obligado a poner cuanto antes en conocimiento del D.O. cualquier
discrepancia que se observe en los diferentes planos de proyecto o cualquier otra
circunstancia surgida durante la ejecucidon de los trabajos, que diese lugar a posibles
modificaciones del proyecto.

3. EJECUCION DE LAS OBRAS. CONDICIONES GENERALES

3.1. ELEMENTOS QUE SE ENTREGARAN AL CONTRATISTA

Mediante un Acta de Recepcidn, el Contratista dara por recibidas las bases de replanteo que
se materialicen dentro del alcance de los trabajos definidos en este PPTP. A partir de este
momento sera responsabilidad del Contratista la conservacion y mantenimiento de las bases,
debidamente referenciadas, y su reposicion con los correspondientes levantamientos
complementarios en caso de que resulten dafiadas en el transcurso de los trabajos.

Plan de Replanteo

El Contratista, basandose en la informacion del Proyecto e hitos de replanteo conservados,
elaborard un Plan de Replanteo que incluya la comprobacion de las coordenadas de los hitos
existentes y su cota de elevacién, colocacién y asignacién de coordenadas y cota de elevacion
a las bases complementarias y programa de replanteo y nivelacién de puntos de alineaciones
principales, secundarias y obras de fabrica.

Este programa serd entregado a la Direcciobn de Obra para su aprobacién e inspeccion y
comprobacioén de los trabajos de replanteo.
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El Contratista debera efectuar un replanteo final del eje de la traza, ajustando a este eje el
trazado geométrico y analitico para el posterior posicionamiento de las vias, para lo cual dara
el replanteo del eje de cada una de las vias.

3.2. ACTA DE COMPROBACION DEL REPLANTEO

Sera de aplicacion lo dispuesto a tal efecto en el Real Decreto 1098/2001 del Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (articulos 139 a 141).

La Direccion de Obra, en presencia del Contratista, procedera a efectuar la comprobacion del
replanteo, previo a la iniciacién de las obras. Del resultado se extendera la correspondiente
Acta de Comprobacion del Replanteo por cuadruplicado.

Cuando el resultado de la comprobacién del replanteo demuestre la idoneidad y la viabilidad
del proyecto, a juicio del facultativo D.O., se dara por éste la autorizacién para iniciar las
correspondientes obras.

El plazo para la ejecucién de las obras empezard a contar el dia consignado en el Acta
Comprobacién de Replanteo, si en dicha acta no se ha manifestado disconformidad alguna, o
si dicha disconformidad no impide, a juicio de la Direccion de Obra, la iniciacion de los
trabajos.

3.3. RESPONSABILIDAD DE LA COMPROBACION DEL REPLANTEO

En cuanto que forman parte de las labores de comprobacion de replanteo, sera
responsabilidad del Contratista la realizacion de los trabajos incluidos en el Plan de Replanteo,
ademas de todos los trabajos de topografia precisos para la posterior ejecucion de las obras,
asi como la conservacion y reposicién de los hitos recibidos.

Los trabajos responsabilidad del Contratista anteriormente mencionados, seran a su costa y
por lo tanto se consideraran repercutidos en los correspondientes precios unitarios de
adjudicacion.

Esta obligado el Contratista a poner en conocimiento del D.O. cualquier error o insuficiencia
que observase en las bases del replanteo previo, si las hubiera entregado por el Director de la
obra, aun cuando ello no hubiese sido advertido al hacerse la comprobacién del replanteo. En
tal caso, el Contratista podra exigir que se levante acta complementaria, en la que conste las
diferencias observadas y la forma de subsanarlas.

3.4. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE LAS OBRAS

3.4.1. Plazo de ejecucidén de las obras. Comienzo del plazo

Las obras a que se aplica el presente Pliego de Prescripciones Técnicas deberan quedar
terminadas en el plazo que se sefiala en las condiciones de la licitaciéon en el contrato
subsiguiente o el que haya ofertado el adjudicatario de las obras (el mas restrictivo de los
anteriores). Lo anteriormente indicado es asimismo aplicable para los plazos parciales, si asi
se hubiera hecho constar.

Todo plazo comprometido comienza al principio del dia que se establezca en el Acta de
Comprobacion del Replanteo. Cuando el plazo se fija en dias, éstos seran naturales, y el

ultimo se computara por entero. Cuando el plazo se fija en meses, se contara de fecha a
fecha. Si no existe fecha correspondiente, en el mes en el que se da por finalizado el plazo,
éste termina el dltimo dia de ese mes.

3.4.2. Programa de Trabajos

El Contratista esta obligado a presentar un Programa de Trabajos firmado y sellado de
acuerdo con lo que se indique respecto al plazo y forma en el Pliego de Condiciones
Particulares del contrato.

Este programa habrd de estar ampliamente razonado y justificado y con un desglose
pormenorizado de todas las unidades que componen el proyecto, teniéndose en cuenta los
plazos de llegada a obra de materiales y medios auxiliares y la interdependencia de las
distintas operaciones, asi como la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las
circunstancias operacionales de Metro de Madrid, de movimiento de personal y cuantas de
caracter general sean estimables, segun calculos estadisticos de probabilidades, siendo de
obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacion o con el menor ofertado por el Contratista,
si fuese éste el caso, aln en la linea de apreciacion méas pesimista.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase en base a los cuales se haya desarrollado el
Programa de trabajo, lo seran a efectos indicativos, pero el Contratista estard obligado a
mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para el cumplimiento de los objetivos
intermedios y finales o para la correccién de los desajustes que pudieran producirse respecto
a las previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo contratado para la
realizacion de las obras.

El Contratista debe garantizar la puesta a disposicion de los equipos y personal necesarios
para la ejecucion de los trabajos que figuran en el plan de obra, incluyendo el personal
necesario para la vigilancia de recintos de obra, entradas y salidas de emergencia, etc, asi
como del personal encargado de operar manualmente la timoneria de bretelles, diagonales y
desvios. Este personal y equipos seran, en todo caso, a costa del contratista.

La Direccion de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente y con una frecuencia minima
semanal, la progresion real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar
en el periodo siguiente, sin que estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad
respecto de los plazos estipulados en la adjudicacién. Para esta revisién sera necesario que el
plan esté actualizado por el contratista segun el avance real de la obra segun los partes de
trabajo recibidos del dia previo, comparando lo ejecutado con lo previsto y, en caso de
retraso, qué medidas se van a tomar para no comprometer los plazos parciales y totales.

Dentro de las obligaciones del contratista se incluiran las de poner a disposicion una persona
de su equipo de produccién con disponibilidad a tiempo completo que se encargue de la
gestion de los riesgos de la obra redactando un plan con el contenido que establezca
previamente la D.O. y que se presentara dentro de los primeros quince dias tras la
adjudicacion para la aprobacion por el D.O. Esta persona del equipo del contratista se
encargarda, asimismo, y de conformidad con las instrucciones que imparta la D.O., de la
gestion de los interesados que puedan influir en el desarrollo de la obra y por tanto,
comprometer el plazo.
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Las demoras que en la correccidon de los defectos que pudieran tener el Programa de Trabajos
propuestos por el Contratista, se produjeran respecto al plazo establecido para su
presentacion, no seran tenidas en cuenta como aumento del concedido para realizar las
obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a hacer sus previsiones y el
consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el cumplimiento de aquél.

El programa de trabajos debera tener en cuenta los periodos que la Direccidon de obra precisa
para proceder a los replanteos de detalle y a los preceptivos ensayos de aceptacion.

3.5. INSTALACIONES DE ACOPIOS Y OFICINAS

A los efectos de este contrato, las oficinas del contratista estaran ubicadas en el depésito de
Saceral, asi como la zona de acopios y permanencia de los vehiculos auxiliares a emplear en
el contrato. Lo anterior no quita para que puntalmente por necesidades operativas se puedan
emplear otros depdsitos tanto para otros acopios como para estancia de los vehiculos
auxiliares, siempre a criterio y con el visto bueno de la Direccién de Obra (D.O.).

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de
procedencia.

Las superficies utilizadas seran aquellas autorizadas por la Direccion de Obra.

Los materiales se almacenaran de tal modo que se asegure la conservacién de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en la obra y de forma que se facilite su inspeccion,
siguiendo en todo caso las recomendaciones al respecto del fabricante. El Director de la Obra
podra ordenar, si lo considera necesario, el uso de plataformas adecuadas, cobertizos o
edificios provisionales para la proteccion de aquellos materiales que lo requieran.

El emplazamiento de los acopios, asi como el de los eventuales almacenes, requeriran la
aprobacioén previa del D.O.

La guardia y custodia de los acopios sera responsabilidad del Contratista adjudicatario de las
obras y a su costa. En caso de pérdida, sustraccion u otras posibles afecciones de los acopios,
ser& responsabilidad del Contratista su reposicion a la mayor brevedad posible y ningln caso
podra servir de base para un retraso en el cumplimiento del plazo de ejecucion de la obra.

3.6. MAQUINARIA, EQUIPOS Y MEDIOS AUXILIARES

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las unidades de obra deberan
ser justificados previamente por el Contratista y cumplir con las determinaciones que se fijen
en el Pliego de Clausulas Particulares, de acuerdo con el volumen de obra a realizar,
rendimientos propuestos y con el programa de trabajos de las obras presentando a la
Direccion de Obra para su aprobacién.

Dicha aprobacion de la Direcciéon de Obra se referira exclusivamente a la comprobacién de
que el equipo mencionado cumple con las condiciones necesarias para la ejecucién de las
obras por el Contratista y no eximira en absoluto a éste de ser el Unico responsable de la
calidad y del plazo de ejecucién de las obras.

El equipo y maquinaria a utilizar en la obra habra de mantenerse en todo momento en

condiciones de trabajo satisfactorias, con las pertinentes acreditaciones o inspecciones legales
y reglamentarias en vigencia, plan de mantenimiento adecuadamente ejecutado, y dedicadas
exclusivamente a las obras del contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacidon escrita de
la Direccion de Obra, previa justificacion de que se han terminado las unidades de obra para
cuya ejecucion se habia previsto.

3.7. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones
auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, instalaciones sanitarias y demas de tipo
provisional necesarias para la ejecucién de los trabajos. Sera asimismo de su cuenta los
gastos que por las ocupaciones temporales de terrenos, via publica, etc, sea necesario llevar
a cabo para la correcta ejecucién de las obras.

Ademdas de lo anterior, sera de cuenta del Contratista el enganche, suministro y cualquier
otra carga econdmica que reglamentaria o legalmente se establezca en relacidon a los servicios
de energia eléctrica agua, comunicaciones y otros para la correcta ejecucion de las obras, las
cuales deberan quedar realizadas de acuerdo con los reglamentos vigentes y las normas de la
Comparfiia Suministradora.

Los proyectos de las obras e instalaciones auxiliares deberan ser sometidos a la aprobacion
de la Direccion de Obra.

3.7.1. ACTUACIONES PARA LA ALIMENTACION ELECTRICA DE INSTALACIONES
TEMPORALES EN OBRAS

Los requerimientos necesarios para la alimentacion eléctrica provisional vienen establecidos
en la Norma Técnica n°1530 “SOLICITUD DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION
PROVISIONALES Y TEMPORALES DE OBRAS EN LA RED DE METRO DE MADRID” cuya version
en el momento de redacciéon se incluye como anexo de este pliego de prescripciones. Para las
obras objeto del presente proyecto los procedimientos especificos pueden haber sido
modificados siendo de aplicacién la version de la NT 1530 vigente en el momento de firma del
contrato.

Las partes de las instalaciones que sufran transformaciones tales como ampliaciones,
reparaciones importantes o demoliciones seran consideradas como obras durante el tiempo
que duren los trabajos correspondientes.

El suministro de la energia eléctrica se podra realizar de tres maneras diferenciadas:

1. Alimentacion eléctrica desde un nuevo suministro temporal de obra de compaiiia
eléctrica independiente a los suministros de Metro de Madrid.

2. Alimentacion eléctrica desde el suministro de Metro de Madrid (Con los condicionan-
tes indicados en el apartado correspondiente).

3. Alimentacion eléctrica desde un grupo electrégeno instalado exclusivamente para la
alimentacion eléctrica en baja tension de instalaciones temporales.

Tras la conclusion de la obra dejar tanto el CGBT como el cuarto de equipos limpios y
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ordenados. Para ello se tomaran fotos del estado previo al inicio de la obra y a la conclusion
de las mismas para comprobar que se cumple este requisito.

3.7.1.1. Alimentacion eléctrica desde suministro de compaifiia eléctrica indepen-
diente al suministro eléctrico de Metro de Madrid

La alimentacion eléctrica se realizara mediante una instalacion de enlace del suministro de
compariia eléctrica. Se debera informar a Metro de Madrid, de la intencién de realizar la
alimentacion eléctrica provisional de obra mediante esta modalidad previamente a realizar los
tramites con la compaiiia eléctrica.

Se considerard como instalacion eléctrica temporal de obra a la comprendida por los
siguientes elementos:

Instalaciones de enlace con comparfiia eléctrica.

- Circuito de alimentacién eléctrica, con su correspondiente proteccion magnetotér-
mica y diferencial instalada en el cuadro eléctrico del que se alimente.

- Cuadro general de mando y proteccién temporal de obra, incluida la aparamenta de
control y dispositivos de proteccion.

Circuitos de alimentacion a los receptores.

Dicha instalaciéon deberda ser siempre independiente de las instalaciones eléctricas de Metro de
Madrid y no existir ningun tipo de interaccion con la red de distribucion eléctrica de Metro de
Madrid.

Procedimiento

El procedimiento general y la documentacion asociada para la puesta en servicio de la
instalacion eléctrica provisional y temporal de obra alimentada desde suministro de compafiia
eléctrica sera el siguiente:

a) Procedimiento de ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones:

Segun lo establecido en el articulo 18, del REBT, la puesta en servicio y utilizacion de las
instalaciones eléctricas se condiciona al siguiente procedimiento:

- Debera elaborarse, previamente a la ejecucion, la documentaciéon técnica que defi-
na las caracteristicas de la instalacion y que, en funcién de sus caracteristicas, segun
determine la ITC-BT-33 “Instalaciones provisionales y temporales de obra”, revestira
la forma de proyecto o memoria técnica de disefio (en la ITC-BT-04 se pueden consul-
tar los limites definidos para determinar si se trata de proyecto o de memoria técnica
de disefio).

- En caso de que las instalaciones requieran proyecto, su ejecucion debera contar con
la direccidon de un técnico titulado competente por parte de la empresa responsable de
dicha instalacion.

- El Director de Obra remitira a las Areas de Mantenimiento de Instalaciones y de In-
genieria de Metro de Madrid, la documentacién anterior para el conocimiento de las
instalaciones que se van a realizar, por si fuera necesario realizar alguna observacion.

- La instalacion debera verificarse por el instalador, a fin de comprobar la correcta
ejecucion y funcionamiento seguro de la misma.

- La instalacién debera ser objeto de una inspeccion inicial, por un organismo de con-
trol, en caso de que coincida con las indicadas en la ITC-BT-05.

- A la terminaciéon de la instalacion y realizadas las verificaciones pertinentes, seguin
las especificaciones de la ITC-BT-05, y, en su caso, la inspeccion inicial, la empresa
instaladora ejecutora de la instalacién, emitira un certificado de instalacion, en el que
hard constar que la misma se ha realizado en conformidad con lo establecido en el
REBT y sus instrucciones técnicas complementarias y de acuerdo con la documenta-
cion técnica.

- El certificado, junto con la documentacién técnica y, en su caso, el certificado de di-
reccion de obra firmado por técnico competente y el certificado de inspeccion inicial
con resultado favorable, debera tramitarse ante el 6rgano competente de la Comuni-
dad Auténoma, con objeto de registrar la referida instalacién, recibiendo las copias di-
ligenciadas necesarias para la constancia de cada interesado y solicitud de suministro
de energia.

b) Entrega de documentacion:

La instalacién eléctrica temporal de obra no podra ser puesta en servicio si no se hace
entrega de la copia correspondiente del certificado de instalacion debidamente diligenciado
por el 6érgano competente de la Comunidad Autdbnoma, asi como del resto de documentacion
indicada en el parrafo anterior.

La documentacion se entregara al Area de Mantenimiento de Instalaciones y al Area de
Ingenieria para su informacion.

Criterios de diseno

La instalacion eléctrica provisional y temporal de obra proyectada debera cumplir con los
requisitos de la normativa vigente recogida en el RD 842/2002, Reglamento Electrotécnico de
Baja Tensién e Instrucciones Técnicas Complementarias (REBT). Ademas, se tendréa en cuenta
para el disefio y los calculos, las condiciones externas determinadas por las condiciones de la
instalacion (tunel, temperatura, polvo, etc.). El grado de proteccion IP de las envolventes
debe ser el adecuado para las condiciones de trabajo de dichos cuadros.

La acometida de alimentacidn eléctrica a la instalacion temporal de obra deberd cumplir con
las especificaciones de la compafia suministradora de la misma.

Las caracteristicas de la aparamenta del cuadro eléctrico de mando y proteccion temporal
seran:

- En la alimentacion de cada sector de distribucién debera existir uno o varios dispo-
sitivos que aseguren las funciones de seccionamiento y de corte omnipolar en carga.

DOCUMENTO N°3 — PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Direccion de Explotacion Ferroviaria
Area de Obra Civil
Servicio de Superestructura de Via

Pagina 7 de 45



RENOVACION DE CARRIL EN LA RED DE METRO DE MADRID @

LOTE 1: ZONA NORTE

Metro de Madrid, S.A.

- En la alimentacién de todos los aparatos de utilizaciéon deberan existir medios de
seccionamiento y corte omnipolar en carga.

- Los dispositivos de seccionamiento y de proteccion de los circuitos de distribucion
pueden estar incluidos en el cuadro principal.

- Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deberan
poder ser bloqueados en posicion abierta (por ejemplo, por enclavamiento o ubicacion
en el interior de una envolvente cerrada con llave).

- La alimentacion de los aparatos de utilizacion debera realizarse a partir de cuadros
de distribucion, en los que se integren los dispositivos de proteccion contra las sobre-
intensidades, contactos indirectos y bases de toma de corriente.

Los cuadros de mando y proteccidon temporal estardn dotados de conexién a tierra, con cable
de cobre de secci6on adecuada y cubierta amarillo/verde.

De acuerdo con el REBT y en particular con la ITC-BT 33, “Instalaciones con fines especiales.
Instalaciones provisionales y temporales de obras”, en los tramos de tunel donde se realicen
actuaciones, el tramo debera contar con alumbrado de seguridad que permita, en caso de
fallo del alumbrado normal, la evacuaciéon del personal y la puesta en marcha de las medidas
de seguridad previstas. Por consiguiente, se proyectard un alumbrado de seguridad en los
tramos de tunel donde se realicen actuaciones que conlleven el desmontaje de la instalacion
del alumbrado existente.

Las medidas generales para la proteccion contra los choques eléctricos seran las adecuadas
para la protecciéon contra los contactos directos e indirectos:

- Contra los contactos directos por medio de barreras o envolventes, o por aislamien-
to de partes activas.

- Contra los contactos indirectos instalando, para cada base o grupo de bases de to-
ma de corriente, dispositivos diferenciales de corriente diferencial residual maxima
asignada de 30 mA.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de manera que no se ejerza ningun esfuerzo
sobre las conexiones de los cables. Con el fin de evitar el deterioro de los cables, éstos no
deben estar tendidos en pasos para peatones o vehiculos. Si tal tendido es necesario, debera
disponer de proteccion especial contra los dafios mecanicos y contra contactos con elementos
de la construccion. Las canalizaciones entubadas seran de grado de proteccion vy
caracteristicas segun UNE-EN 50.086 -1 o equivalente.

Los cables seran de tension asignada minima 0,6/1 kV segun UNE 21.027 6 UNE 21.150,
UNE-EN 60228 o equivalentes y el Reglamento de Productos para Construccion (CPR) y aptos
para servicios moviles.

3.7.1.2. Alimentacioén eléctrica desde suministro eléctrico de Metro de Madrid

En este caso, la instalacion eléctrica provisional y temporal de obra se realizara mediante la
conexion al cuadro general de alimentacion mas cercano a la instalacion receptora,
alimentandose, preferiblemente, desde el cuadro general de baja tension (CGBT). No se

puede garantizar esta modalidad de alimentacién eléctrica en la totalidad de las dependencias
de Metro de Madrid, por lo que previamente se debe solicitar autorizacion expresa al Area de
Ingenieria de Metro de Madrid.

Se considerard como instalacion eléctrica temporal de obra a la comprendida por los
siguientes elementos:

- Circuito de alimentacién eléctrica, con su correspondiente proteccion magnetotér-
mica y diferencial instalada en el cuadro eléctrico del que se alimente.

- Cuadro general de mando y proteccidon temporal de obra, incluida la aparamenta
de control y dispositivos de proteccion.

- Circuitos de alimentacion a los receptores.

Cuando el origen de la instalacién eléctrica temporal sea un cuadro eléctrico que deba
mantenerse en servicio para la explotacion normal del servicio a viajeros, el disefio de la
instalacion a proyectar se realizara bajo la prioridad de mantener la continuidad del servicio y
no afectar en ningdn caso a la explotacién o a la seguridad de los viajeros.

La potencia solicitada para esta modalidad de instalacion eléctrica temporal de obra, nunca
podra superar el 20% de la potencia nominal del transformador del cual se alimentara dicha
instalacion temporal.

Procedimiento

El procedimiento general y la documentacion asociada para la puesta en servicio de la
instalacion eléctrica provisional y temporal de obra alimentada desde un suministro de Metro
de Madrid sera el siguiente:

a) Procedimiento de ejecucién y puesta en servicio de las instalaciones:

Segun lo establecido en el Articulo 18, del REBT y la normativa interna de Metro de Madrid, la
puesta en servicio y utilizacion de las instalaciones eléctricas se condiciona al siguiente
procedimiento:

- Debera verificarse con el Area de Ingenieria de Metro de Madrid la viabilidad de es-
ta conexion en todos los casos, antes de realizar cualquier tramite. Sin esta autoriza-
cién no se podran dar comienzo a los tramites, ni técnicos ni administrativos.

- Una vez que el Area de Ingenieria autorice la posibilidad de conexién al suministro
de Metro de Madrid, debera elaborarse, previamente a la ejecucion, la documentacion
técnica donde se definan las caracteristicas de la instalacion y que, en funciéon de sus
caracteristicas, segin determine la ITC-BT-33 “Instalaciones provisionales y tempora-
les de obra”, revestira la forma de proyecto o memoria técnica de disefio (en la ITC-
BT-04 se pueden consultar los limites definidos para determinar si se trata de proyec-
to o de memoria técnica de disefo).

- En caso de que las instalaciones requieran proyecto, su ejecucién debera contar con
la direccién de un técnico titulado competente por parte de la empresa responsable de
dicha instalacion.
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- El director de obra debera entregar la MTD o Proyecto de la instalacion provisional
de obra al Area de Ingenieria de Metro de Madrid, la cual revisara técnicamente la ins-
talacion propuesta. Una vez que el Area de Ingenieria revise la documentacion técnica
aportada, emitira al solicitante un correo electrénico con la conformidad a dicha do-
cumentacién o con las deficiencias a subsanar. Esta conformidad estaria supeditada al
cumplimiento de la legislaciéon vigente y al dictamen de los organismos oficiales de va-
lidacion/verificacion de este tipo de instalaciones.

- Una vez obtenida la conformidad, el director de obra remitira al Area de Manteni-
miento de Instalaciones de Metro de Madrid, con copia al Area de Ingenieria, la solici-
tud de acceso, maniobra y modificacion de las instalaciones de baja tensién de Metro
de Madrid, siguiendo el procedimiento general “PG-MI-0022_Solicitud autorizacion ac-
ceso, maniobra, modificacién e integraciéon en CGBTs”.

- La instalacion debera verificarse por el instalador a fin de comprobar la correcta
ejecucion y funcionamiento seguro de la misma.

- La instalacion debera ser objeto de una inspeccion inicial, por un organismo de con-
trol, en caso de que coincida con las indicadas en la ITC-BT-05.

- A la terminacién de la instalacion y realizadas las verificaciones pertinentes, segun
las especificaciones de la ITC-BT-05, y, en su caso, la inspeccion inicial, la empresa
instaladora ejecutora de la instalacion, emitird un certificado de instalacion, en el que
hard constar que la misma se ha realizado en conformidad con lo establecido en el
REBT y sus instrucciones técnicas complementarias y de acuerdo con la documenta-
cion técnica.

- El certificado, junto con la documentacién técnica y, en su caso, el certificado de di-
reccion de obra firmado por técnico competente y el certificado de inspeccion inicial
con resultado favorable, debera tramitarse ante el 6rgano competente de la Comuni-
dad Auténoma, con objeto de registrar la referida instalacién, recibiendo las copias di-
ligenciadas necesarias para la constancia de cada interesado y solicitud de suministro
de energia.

b) Entrega de documentacion:

La instalacién eléctrica temporal de obra no podra ser puesta en servicio si no se hace
entrega de la copia correspondiente del certificado de instalaciéon debidamente diligenciado
por el 6rgano competente de la Comunidad Autbnoma, asi como del resto de documentacién
indicada en el parrafo anterior.

La documentacion se entregara al Area de Mantenimiento de Instalaciones y al Area de
Ingenieria de Metro de Madrid para su informacion.

Criterios de disefo

La instalacion eléctrica provisional y temporal de obra proyectada debera cumplir con los
requisitos de la normativa vigente recogida en el RD 842/2002, Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (REBT). Ademas, se tendré en cuenta
para el disefio y los céalculos, las condiciones externas determinadas por las condiciones de la

instalacién (tunel, temperatura, polvo, etc.). El grado de proteccion IP de las envolventes
debe ser el adecuado para las condiciones de trabajo de dichos cuadros.

Las caracteristicas de la aparamenta del cuadro eléctrico de mando y proteccion temporal
seran:

- En la alimentaciéon de cada sector de distribucién deberéa existir uno o varios dispo-
sitivos que aseguren las funciones de seccionamiento y de corte omnipolar en carga.

- En la alimentacién de todos los aparatos de utilizacién deberan existir medios de
seccionamiento y corte omnipolar en carga.

- Los dispositivos de seccionamiento y de proteccion de los circuitos de distribucion
pueden estar incluidos en el cuadro principal.

- Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deberan
poder ser bloqueados en posicidon abierta (por ejemplo, por enclavamiento o ubicacién
en el interior de una envolvente cerrada con llave).

- La alimentacion de los aparatos de utilizacion debera realizarse a partir de cuadros
de distribucién, en los que se integren los dispositivos de proteccién contra las sobre-
intensidades, contactos indirectos y bases de toma de corriente.

Los cuadros de mando y proteccion temporal estaran dotados de conexidon a tierra, con cable
de cobre de seccidon adecuada y cubierta amarillo/verde.

De acuerdo con el REBT y en particular con la ITC-BT 33, “Instalaciones con fines especiales.
Instalaciones provisionales y temporales de obras”, en los tramos de tUnel donde se realicen
actuaciones, el tramo debera contar con alumbrado de seguridad que permita, en caso de
fallo del alumbrado normal, la evacuacion del personal y la puesta en marcha de las medidas
de seguridad previstas. Por consiguiente, se proyectara un alumbrado de seguridad en los
tramos de tunel donde se realicen actuaciones que conlleven el desmontaje de la instalacion
del alumbrado existente.

Las medidas generales para la proteccion contra los choques eléctricos seran las adecuadas
para la proteccion contra los contactos directos e indirectos:

- Contra los contactos directos por medio de barreras o envolventes, o por aislamien-
to de partes activas.

- Contra los contactos indirectos instalando, para cada base o grupo de bases de to-
ma de corriente, dispositivos diferenciales de corriente diferencial residual maxima
asignada de 30 mA.

Las canalizaciones deberadn estar dispuestas de manera que no se ejerza ningun esfuerzo
sobre las conexiones de los cables. Con el fin de evitar el deterioro de los cables, éstos no
deben estar tendidos en pasos para peatones o vehiculos. Si tal tendido es necesario, debera
disponer de protecciéon especial contra los dafios mecanicos y contra contactos con elementos
de la construccién. Las canalizaciones entubadas serdn de grado de proteccion y
caracteristicas segun UNE-EN 50.086 -1 o equivalente.
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Los cables seran de tension asignada minima 0,6/1 kV segun UNE 21.027 o equivalente, UNE
21.150 o equivalente, UNE-EN 60228 o equivalente y el Reglamento de Productos para
Construccion (CPR) y aptos para servicios moviles.

3.7.1.3. Alimentacion eléctrica temporal desde grupo electrégeno

En este caso, la instalacion eléctrica provisional y temporal de obra se realizara mediante una
instalacion generadora aislada, es decir, mediante un grupo electrégeno sin conexién eléctrica
al suministro eléctrico de Metro de Madrid. Se deberd informar a Metro de Madrid, de la
intencion de realizar la alimentacién eléctrica provisional de obra mediante esta modalidad
previamente a realizar los tramites con la compafia eléctrica.

Se considerard como instalacion eléctrica provisional y temporal de obra alimentada desde
grupo electrégeno a la comprendida por los siguientes elementos:

- Grupo generador.

- Dispositivo que permita conectar y desconectar la carga en los circuitos de salida
del generador.

- Cuadro eléctrico de mando y proteccion temporal, incluida la aparamenta de control
y dispositivos de proteccion.

- Circuitos de alimentacioén a los receptores.

Dicha instalacion debera ser siempre independiente de las instalaciones eléctricas de Metro de
Madrid y no existir ningun tipo de interacciéon con la red de distribuciéon eléctrica de Metro de
Madrid.

Procedimiento

El procedimiento general y la documentacion asociada para la puesta en servicio de la
instalacién eléctrica provisional y temporal de obra alimentada desde un grupo electrégeno
aislado sera el siguiente:

a) Procedimiento de ejecucién y puesta en servicio de las instalaciones:

Segun lo establecido en el articulo 18, del REBT, la puesta en servicio y utilizacién de las
instalaciones eléctricas se condiciona al siguiente procedimiento:

- Debera elaborarse, previamente a la ejecucion, la documentaciéon técnica que defi-
na las caracteristicas de la instalacién y que, en funcién de sus caracteristicas, segun
determine en la ITC-BT-33 “Instalaciones provisionales y temporales de obra” o en la
ITC-BT-40 “Instalaciones generadoras de BT”, revestira la forma de proyecto o me-
moria técnica de disefio (en la ITC-BT-04 se pueden consultar los limites definidos pa-
ra determinar si se trata de proyecto o de memoria técnica de disefio en cada caso).

- En caso de que las instalaciones requieran proyecto, su ejecucion debera contar con
la direccién de un técnico titulado competente por parte de la empresa responsable de
dicha instalacion.

- El Director de Obra remitira a las Areas de Mantenimiento de Instalaciones y de In-
genieria de Metro de Madrid, la documentacién anterior para el conocimiento de las
instalaciones que se van a realizar, por si fuera necesario realizar alguna observacion.

- La instalacién debera verificarse por el instalador a fin de comprobar la correcta
ejecucion y funcionamiento seguro de la misma.

- La instalacion debera ser objeto de una inspeccion inicial, por un organismo de con-
trol, en caso de que coincida con las indicadas en la ITC-BT-05.

- A la terminaciéon de la instalacion y realizadas las verificaciones pertinentes, seguin
las especificaciones de la ITC-BT-05, y, en su caso, la inspeccion inicial, la empresa
instaladora ejecutora de la instalacion, emitira un certificado de instalacion, en el que
hara constar que la misma se ha realizado en conformidad con lo establecido en el
REBT y sus instrucciones técnicas complementarias y de acuerdo con la documenta-
cion técnica.

- El certificado, junto con la documentacion técnica y, en su caso, el certificado de di-
reccion de obra firmado por técnico competente y el certificado de inspeccion inicial
con resultado favorable, debera tramitarse ante el 6rgano competente de la Comuni-
dad Auténoma, con objeto de registrar la referida instalacion, recibiendo las copias di-
ligenciadas necesarias para la constancia de cada interesado y solicitud de suministro
de energia.

b) Entrega de documentacion:

La instalacién eléctrica temporal de obra no podra ser puesta en servicio si no se hace
entrega al Director de Obra de la copia correspondiente del certificado de instalacion
debidamente diligenciado por el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, asi como del
resto de documentacion indicada en el parrafo anterior.

La documentacion se entregara al Area de Mantenimiento de Instalaciones y al Area de
Ingenieria, para su informacion.

Criterios de diseno

Como ya se ha indicado anteriormente, se considera la instalacion eléctrica generadora como
aislada, es decir, aquella en la que no puede existir conexion eléctrica alguna con la red de
alimentacion eléctrica de Metro de Madrid.

La instalacion se realizara siguiendo las directrices normativas establecidas en el REBT y en
particular en la ITC BT-40 “Instalaciones generadoras de baja tension”:

a. Condiciones generales

Los generadores y las instalaciones complementarias de las instalaciones, como por
ejemplo los depdsitos de combustibles, deberan cumplir las disposiciones que establecen
los reglamentos y directivas especificos que les sean aplicables.

Los locales donde se alojen los motores térmicos deberan estar suficientemente
ventilados.
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Los conductos de salida de los gases de combustion, si fuera necesario instalarlos, seran
de material incombustible y evacuaran directamente al exterior.

b. Condiciones eléctricas

La conexion a los receptores estara dotada de un dispositivo que permita conectar y
desconectar la carga en los circuitos de salida del generador.

Los generadores deberan incorporar las protecciones generales contra sobreintensidades
y contactos directos e indirectos necesarios para la instalacion que alimenten.

Los cables de conexién deberan estar dimensionados para una intensidad no inferior al
125% de la maxima intensidad del generador y la caida de tensiéon entre el generador y
la instalacién interior, no sera superior al 1,5% para la intensidad nominal.

El generador dispondra de las protecciones especificas para reducir los dafios como
consecuencia de defectos internos o externos a ellos.

Los circuitos de salida del generador se dotaran de las protecciones establecidas en las
correspondientes ITC del REBT que les sean aplicables.

c. Instalacidon de Puesta a Tierra

La instalacion debera estar provista de sistemas de puesta a tierra que aseguren que las
tensiones que se pueden presentar en las masas metdlicas de la instalacion no superen
los valores establecidos en el REBT.

La red de tierras de la instalacion ser& independiente de cualquier otra red de tierras. Se
considerara que las tierras son independientes cuando el paso de la corriente maxima de
defecto por una de ellas, no provoca en la otra, diferencias de tension respecto a la tierra
de referencia superiores a 50 V.

d. Aparamenta

La instalacion eléctrica provisional y temporal de obra proyectada debera cumplir con los
requisitos de la normativa vigente recogida en el RD 842/2002, Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias (REBT).
Ademas, se tendra en cuenta para el disefio y los calculos, las condiciones externas
determinadas por las condiciones de la instalacién (tunel, temperatura, polvo, etc.). El
grado de proteccion IP de las envolventes debe ser el adecuado para las condiciones de
trabajo de dichos cuadros.

Las caracteristicas de la aparamenta del cuadro eléctrico de mando y proteccién temporal
seran:

- En la alimentacién de cada sector de distribucion debera existir uno o varios dispo-
sitivos que aseguren las funciones de seccionamiento y de corte omnipolar en car-

ga.

- En la alimentacién de todos los aparatos de utilizaciéon deberan existir medios de
seccionamiento y corte omnipolar en carga.

- Los dispositivos de seccionamiento y de protecciéon de los circuitos de distribuciéon
pueden estar incluidos en el cuadro principal.

- Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deberan
poder ser bloqueados en posicién abierta (por ejemplo, por enclavamiento o ubica-
cion en el interior de una envolvente cerrada con llave)

- La alimentacién de los aparatos de utilizacion debera realizarse a partir de cuadros
de distribucion, en los que se integren los dispositivos de proteccion contra las so-
breintensidades, contactos indirectos y bases de toma de corriente.

Los cuadros de mando y proteccion temporal estaran dotados de conexién a tierra, con
cable de cobre de seccidn adecuada y cubierta amarillo/verde.

De acuerdo con el REBT y en particular con la ITC-BT 33, “Instalaciones con fines
especiales. Instalaciones provisionales y temporales de obras”, en los tramos de tunel
donde se realicen actuaciones, el tramo debera contar con alumbrado de seguridad que
permita, en caso de fallo del alumbrado normal, la evacuacion del personal y la puesta
en marcha de las medidas de seguridad previstas. Por consiguiente, se proyectara un
alumbrado de seguridad en los tramos de tunel donde se realicen actuaciones que
conlleven el desmontaje de la instalacion del alumbrado existente.

Las medidas generales para la protecciéon contra los choques eléctricos seran las
adecuadas para la proteccion contra los contactos directos e indirectos:

- Contra los contactos directos por medio de barreras o envolventes, o por aislamien-
to de partes activas.

- Contra los contactos indirectos instalando, para cada base o grupo de bases de to-
ma de corriente, dispositivos diferenciales de corriente diferencial residual maxima
asignada de 30 mA.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de manera que no se ejerza ningun esfuerzo
sobre las conexiones de los cables. Con el fin de evitar el deterioro de los cables, éstos
no deben estar tendidos en pasos para peatones o vehiculos. Si tal tendido es necesario,
debera disponer de proteccidon especial contra los dafios mecanicos y contra contactos
con elementos de la construccién. Las canalizaciones entubadas seran de grado de
proteccion y caracteristicas segun UNE-EN 50.086 -1 o equivalente.

Los cables seran de tensién asignada minima 0,6/1 kV segun UNE 21.027 o equivalente,
UNE 21.150 o equivalente, UNE-EN 60228 o equivalente y el Reglamento de Productos
para Construccion (CPR) y aptos para servicios moviles.

3.8. UBICACION Y EJECUCION

La ubicacion de estas obras e incluso el aspecto de las mismas cuando la obra principal asi lo
exija, estaran supeditadas a la aprobaciéon de la Direccion de Obra. Sera de aplicacion
asimismo lo indicado en el apartado sobre ocupacién temporal de terrenos.

El Contratista esta obligado a presentar un plano de localizacién exacta de las instalaciones
de obra, tales como, parques de maquinaria, almacenes de materiales, aceites vy
combustibles, etc., teniendo en cuenta la proteccion y no afeccién a los valores naturales del

DOCUMENTO N°3 — PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Direccion de Explotacion Ferroviaria
Area de Obra Civil
Servicio de Superestructura de Via

Pagina 11 de 45



RENOVACION DE CARRIL EN LA RED DE METRO DE MADRID @

LOTE 1: ZONA NORTE

Metro de Madrid, S.A.

area. Este plano debera ser sometido a la aprobacion de la Direccion de Obra.

3.9. RETIRADA DE INSTALACIONES Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista al finalizar las obras o con antelacién en la medida en que ello sea posible,
retirardA por su cuenta todas las edificaciones, obras e instalaciones auxiliares y/o
provisionales llevadas a cabo con motivo de este contrato.

Una vez retiradas, procedera a la limpieza de los lugares ocupados por las mismas, dejando
éstos, en todo caso, limpios y libres de escombros. El Contratista procedera al tratamiento
adecuado de las superficies compactadas por las instalaciones y obras auxiliares y a su
posterior restauracion al estado previo al inicio de las obras.

3.10. EJECUCION DE LAS OBRAS

3.10.1. Dias y horario de los trabajos

Los trabajos previstos en este proyecto se ejecutaran durante cinco dias consecutivos a la
semana, siendo obligatoriamente dos ellos coincidentes con el fin de semana, es
decir, las noches de viernes a sabado y de sabado a domingo.

El plazo de ejecucidn de las obras que se especifican en este proyecto sera, en general, en
horario fuera de servicio de 3:00 a 5:00 a.m. orientativamente (susceptible de modificacion al
reducirse dicha ventana temporal por necesidades operativas de Metro de Madrid sin que este
hecho dé lugar a solicitud de reclamacion econémica adicional por el Contratista).

Puntualmente, se podran llevar a cabo las operaciones contempladas en este proyecto
durante el cierre de algun tramo de linea. En ese caso, se trabajarad todos los dias de la
semana y en periodo de 24 h. La Direccion de Obra informara previamente al adjudicatario de
los trabajos con antelacion suficiente (al menos 15 dias naturales) para que pueda
organizarse y hacer los preparativos oportunos.

Las tareas de carga y descarga dentro de los recintos de Metro de Madrid deberan realizarse
en horario diurno con luz solar. Cualquier trabajo que, de forma excepcional, tenga que ser
realizado fuera del horario descrito, debera ser previamente autorizado por el técnico del
Servicio que tenga asignada la direccion del contrato correspondiente. Asimismo, los recintos
de Metro de Madrid se trataran como via publica, aplicAndose la normativa correspondiente
de sefializaciéon de los trabajos.

Las tareas de retirada de material a través de pozos deberan cumplir la legislacidon vigente en
material de ruidos, estableciéndose limitaciones de horario para estas tareas si asi es
requerido por parte del Ayuntamiento de Madrid o autoridad competente, sin que esto
suponga modificaciéon en la unidad correspondiente.

No obstante, tanto el horario como los dias de trabajo podran verse alterados puntualmente,
debido a necesidades circunstanciales de la explotacion habitual de Metro de Madrid. Siempre
que la modificaciéon de la planificacion se comunique a la empresa adjudicataria con un plazo
superior a las 12 horas, ésta no podra imputar a Metro de Madrid coste alguno por la
modificacidon en dicha programacion.

3.10.2. Comunicaciones

En el caso de no existir cobertura de telefonia mavil, el Contratista debera dotar a su costa en
las zonas de obra un sistema de comunicacién Tetra a nivel operativo (nunca desde el punto
de vista de seguridad), asi como de los dispositivos de comunicacién homologados por Metro
para dichas comunicaciones entre los intervinientes en el contrato.

3.10.3. Ensayos de Contraste

El Contratista podra contrastar a su costa, los procedimientos y calculos que definan el
proyecto con caracter previo a la ejecucion de las obras con el asesoramiento técnico
competente y con la realizacion de cuantos ensayos considere oportuno, que seran reflejados
en un informe que seré& presentado al dictamen de la Direccion de Obra.

3.10.4. Replanteo de detalle de las obras

Son de cuenta del Contratista los replanteos de detalle necesarios para la ejecucidon de los
distintos elementos que integren la obra, siendo también suya la responsabilidad de la
exactitud de dichos replanteos.

El Director de las obras aprobara los replanteos de detalle necesarios para la ejecucién de las
obras, y suministrara al contratista toda la informacién de que disponga para que aquellos
puedan ser realizados.

3.10.5. Equipos, maquinaria y métodos constructivos

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las unidades de obra deberan
ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar,
rendimientos propuestos y con el programa de trabajos de las obras presentando a la
Direccion de Obra para su aprobacion.

Si durante la ejecuciéon de las obras, el Director estimara que, por cambio en las condiciones
de trabajo o cualquier otro motivo, el equipo aprobado no es idéneo al fin propuesto, podra
exigir su refuerzo o sustitucién por otro mas adecuado.

Dicha aprobacion cautelar de la Direccion de Obra no eximird en absoluto al Contratista de
ser el Unico responsable de la calidad y del plazo de ejecucién de las obras.

El Contratista no tendra derecho a compensacion econdémica adicional alguna por cualesquiera
que sean las particularidades de los métodos constructivos, equipos, materiales, etc., que
puedan ser necesarios para la ejecucion de las obras, tales como la instalacion, suministro y
equipos eléctricos, y la legalizacion de los mismos.

El Contratista adjudicatario de las obras mantendréd durante la realizacién de los trabajos la
maquinaria y medios auxiliares necesarios para el cumplimiento del contrato, y si necesitara
de algun equipo que no estuviera especificado debera contar con la aprobacion del Director de
la Obra para su utilizacion.

Cualquier modificacién que el contratista propusiere introducir en el equipo de maquinaria
cuya aportacion revista caracter obligatorio, por venir exigida en el contrato o haber sido
comprometida en la licitacion, debera contar con la aceptacion de Metro de Madrid, previo
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informe del D.O.

Los medios auxiliares del tipo vehiculos ferroviarios o biviales, asi como su conductor
deben estar homologados por Metro de Madrid, S.A. Para ello se debe seguir las respectivas
Normas Técnicas y Procedimientos que se incluyen como anexo en el presente pliego.

Las solicitudes de cualquiera de estos vehiculos han de realizarse al menos con 48 horas
de antelacion y por el procedimiento habilitado al efecto.

Si durante la realizacién del trabajo, algin elemento fijo dificultara la ejecuciéon del mismo,
debera el Contratista consultar con el D.O. para que éste dé el consentimiento o no al
desmontaje del elemento tratado, corriendo el propio Contratista con los gastos del
desmontaje, almacenaje, custodia y montaje posterior, si éste no estuviera previamente
valorado y medido.

El equipo habra de mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y
exclusivamente dedicadas a las obras de Contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion
escrita de la Direccidon de Obra, previa justificacion de que se han terminado las unidades de
obra para cuya ejecucion se habia previsto.

Todos los equipos de maquinaria que lo requieran, deberan mantener en obra a disposicion
de la Direccién de Obra, las fichas de inspecciéon y mantenimiento, de conformidad con lo
especificado por los fabricantes. Dichas fichas deberan entregarse a la Direcciéon de Obra
previamente a la utilizacidn de la maquinaria en la obra.

Los vehiculos que van a emplearse en obra deberan poder circular y trabajar en el tinel con
margen suficiente para no interferir con las instalaciones existentes en los hastiales o
plataforma de via. Por ello se requerira de la empresa contratista un documento firmado de
cumplimiento de galibo en formato a definir por la D.O.

El Contratista, sin perjuicio de lo que sobre el particular ordene el D.O., sera responsable del
estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia.

3.11. PROYECTO DE SEGURIDAD DE LA OBRA

En aplicacion de la normativa vigente (R.D. 1927/97, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion), y
partiendo del Estudio de Seguridad y Salud del Proyecto, el Contratista deber& elaborar el
Plan de Seguridad y Salud, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
medidas de seguridad incluidas en el Estudio, en funcién de su propio sistema de ejecucion de
obra, adaptandolas a los equipos concretos a utilizar y a las condiciones reales de ejecucion
de la obra. La valoracion del Plan de Seguridad no excedera la propuesta resultante del
Estudio de Seguridad y Salud ofertado que forma parte de este Proyecto entendiéndose, de
otro modo, que cualquier exceso esta comprendido en el porcentaje de coste indirecto que
forma parte de los precios del Proyecto.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser presentado antes del inicio de la obra a la Direccién
de Obra una vez cuente con la aprobacion del Coordinador de Seguridad y Salud designado al
efecto.

En cualquier caso, la ejecucion de las obras se ajustara a las todas las normativas vigentes,
asi como a las siguientes normas de buena practica.

3.11.1. Sefalizacién y balizamiento de obras

El Contratista, sin perjuicio de lo que sobre el particular ordene el D.O., ser& responsable del
estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia.

El Director de las obras podra introducir las modificaciones y ampliaciones que considere
adecuadas para cada tajo, mediante las oportunas o6rdenes escritas, las cuales seran de
obligado cumplimiento por parte del Contratista.

La sefalizacidon en el ambito de la obra cumplira, entre otros extremos, con lo indicado en las
Normas Internas para la Seguridad de los Agentes en Relacién con la Circulaciéon de Metro de
Madrid.

Si la sefalizacidon que se debiera aplicar sobre instalaciones o en el ambito dependientes de
otras Administraciones u organismos publicos, el contratista estara ademas obligado a lo que
sobre el particular establezcan estos; siendo de su cuenta los gastos que se pudiesen
repercutir de dicha Administracion u organismo en ejercicio de las Facultades inspectoras que
sean de su competencia. En caso de ser necesaria la ocupacién de la via publica, la
sefalizaciéon conforme a las Ordenanzas Municipales o aquella otra normativa que sea de
aplicacion en funcion de la titularidad de la via, asi como, la peticion de permisos al
organismo competente, seran llevadas a cabo por el Contratista, siendo dé cuenta de este
todos los gastos que se pudieran incurrir por este concepto.

3.11.2. Control del ruido y de las vibraciones del terreno

El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.

Las mediciones del nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran por debajo de los
limites legales vigentes establecidos en las disposiciones correspondientes de ambito
nacional, de la Comunidad y del Ayuntamiento de Madrid, siendo de aplicacién en caso de
contradiccion la mas restrictiva

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al minimo la
generacion de ruidos disponiendo de silenciadores siempre que ello sea posible.

Los trabajos nocturnos so6lo podran ser autorizados cuando el nivel de ruido generado a cielo
abierto se encuentre por debajo de los umbrales legales vigentes. Esto habra de ser tenido en
cuenta por el contratista al planificar su obra, ya que no se admitirda un retraso en la
ejecucion por las reducciones de rendimiento achacables a este concepto.

Sera responsabilidad del Contratista, y a su costa, la informacion a los afectados por la
ejecucion de las obras con la antelacién que se fije por Metro de Madrid conforme a modelo
de comunicacién aprobado por la Direccién de Obra.

3.11.3. Limites de exposicidon profesional para agentes quimicos

El Contratista de acuerdo con su sistema de ejecucion, asi como de los materiales que prevea
utilizar en la ejecucidn de las obras, deberd de establecer las medidas de prevencion
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necesarias para que los trabajadores y el personal que visite la obra no quede expuesto a
valores que superen los limites de exposicion adoptados por el Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT), para el afio en el que se ejecuten las obras.

Durante la ejecuciéon de los trabajos asociados a este Proyecto, en el caso de la aparicion de
algin material sospechoso de contener amianto, este Pliego incluye la obligatoriedad de
cumplir las siguientes consideraciones:

Los trabajos se llevaran a efecto mediante la plena observancia y cumplimiento de todas las
disposiciones juridicas vigentes, actuales y futuras, que afecten a dichos trabajos, ya se trate
de normas, reglamentaciones, ordenanzas, instrucciones o cualquier otro rango, y tanto
tengan caracter o ambito europeo, nacional, autonémico o local. A continuacién, se indican
algunas:

. Ley 31/1995;
) Real Decreto 396/2006;

. Real Decreto 427/2021 de 12 de mayo, sobre la proteccién de los trabajadores con-
tra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos o mutagenos
durante el trabajo, especialmente en relacion a los agentes cancerigenos (en su
Anexo I): los trabajos que supongan exposicion a emisiones de motores diésel.

3.11.4. Medicion de gases en obra

En cualquier tramo de tdnel en que se ejecuten obras que empleen equipos de trabajo o se
realicen operaciones susceptibles de generar una atmoésfera nociva, habran de ser
considerados como potencialmente generadores de riesgo higiénico y, por tanto, habra de
contemplarse la adopcion de cualesquiera medidas preventivas y/o de proteccion tendentes a
eliminarlo y/o, al menos, minimizarlo.

A fin de garantizar unas condiciones adecuadas de la zona de trabajo dentro del tunel y la
salud de los operarios habra que vigilar las emisiones de gases téxicos durante la ejecucion
de la obra, tales como monéxido de carbono (CO), diéxido de carbono (CO2), metano (CH4) y
dioéxido de azufre (SO2). Ademas del volumen de oxigeno (O2) para evitar que sea inferior al
requerido.

Las condiciones ambientales en el interior del tinel deberan ser vigiladas de forma continua y
adecuada a lo largo de la jornada mediante un medidor de calidad de aire y/o un
explosimetro. Todas las mediciones quedaran registradas y estos datos deberan facilitarse al
Coordinador de Seguridad y Salud segun la tabla indicada en este apartado o aquella que
autorice este.

Se tendran en cuenta los valores limite de exposicion profesional (LEP-VLA) del Instituto
Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

El contratista deberd adecuar sus medios productivos y/o implantar unas medidas a seguir
para evitar que la concentracion de gases supere el valor limite ambiental, asi como un
protocolo de actuacion en caso de superarse dichos valores.

Tanto los medios adicionales a disponer para garantizar la calidad del aire en las zonas de
obra, como las mediciones seran de cuenta del contratista sin que tenga derecho por ello a
reclamacion econdémica adicional a Metro de Madrid.

CONTROL MEDICION NO. REGISTRO DE TRABAJO CON VEHICULD AUXILIAR.

Servicio Superestructura deVia Fecha
Nuimero de medidor de NO:
Vehiculo Auxiliar | Linea | Lo7 Via s | 1

AreadeT rabajo

Descripcion del traba jo |

Posicign del tubo de escape del vehiculo auxiliar durante los trabajos |

Hora comienzo traslado Depasito salida
Hora comienzo trabajos Estacicn

Hora finalizacién trabajos Estacicn

Hora finalizacién traslado Depdsito llegada

Informacign de los traba pdores que llevan el medidor de NO

DME: Hora Inicio Hora Fin DME: Hora Inicio Hora Fin

Alarmas que se han actvado

Fi dond Ti . Orientacign del tubo
AlLmma Hara ona donde se activa via Ventilacidn rientacon del
*) de es@pe

Observaciones

nedicar TRASLADD cu
naemibre de la ESTACION «

W a Cuando s& esian reancando 05 rabapes en el tunsE o e

3.12. OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

El D.O., en el caso de que se decidiese la demoliciébn y reconstruccion de cualquier obra
defectuosa, podra exigir del Contratista la propuesta de las pertinentes modificaciones en el
programa de trabajo, maquinaria, equipo Yy personal facultativo, que garanticen el
cumplimiento de los plazos o la recuperaciéon, en su caso, del retraso padecido.

Si la Direccién de Obra ordena la demolicidn y reconstruccion por advertir vicios o defectos
patentes en la construccién, los gastos de esas operaciones seran de cuenta del Contratista.
En el caso de ordenarse la demolicidn o reconstruccion de unidades de obra por creer existen
en ellas vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran también al Contratista, si resulta
probada la existencia real de aquellos vicios o defectos, en caso contrario, correran a cargo
de Metro de Madrid.

Si la Direccién de Obra estima que las unidades defectuosas y que no cumplen estrictamente
las condiciones del contrato son, sin embargo, admisibles, Metro de Madrid podra aceptar las
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mismas con la consiguiente rebaja de los precios. El Contratista queda obligado a aceptar los
precios rebajados fijados por Metro de Madrid a no ser que prefiera demoler y reconstruir las
unidades defectuosas por su cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato.

Hasta que tenga lugar la recepcidon de la obra, el Contratista respondera de la obra contratada
y de las faltas que en ella hubiere, sin que sea eximente ni le de derecho alguno la
circunstancia de que la Direccion de Obra haya examinado o reconocido, durante su
construccion, las partes y unidades de obra o los materiales empleados.

Cualquier trabajo, obra o instalacion auxiliar que haya sido realizado por el Contratista sin la
debida autorizacién o preceptiva aprobacién del D.O., sera removido, desmontado o demolido
si el Director lo exigiere, corriendo el Contratista con los gastos ocasionados sin derecho a
reclamacion econdmica por ello.

3.13. UNIDADES DE OBRA NO ESPECIFICADAS EN EL PPTP

Todas las obras se ejecutaran siempre ateniéndose a las reglas de la buena construccion y
con materiales de primera calidad, con sujeciébn a las especificaciones recogidas en las
normativas vigentes y en el presente PPTP.

3.14. INTERFERENCIAS CON OTROS TRABAJOS

En el caso particular de tener que simultanear la obra entre varios Contratistas, se seguiran
las instrucciones del Director de la Obra, que serd el Gnico competente para coordinar los
trabajos y resolver posibles conflictos entre aquellos. En ningln caso esto serd motivo para
reclamar compensacion econémica alguna por dichas interferencias.

3.15. LIMPIEZA Y SENALIZACION

Es obligacion del Contratista limpiar la obra a diario, teniendo esta operacion especial
relevancia cuando los trabajos se vayan a realizar sin suspension del servicio, asi como sus
alrededores de escombros y materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones
auxiliares o provisionales que no sean necesarias o interrumpan el funcionamiento normal del
servicio, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos necesarios para que la
obra ofrezca buen aspecto, sefializando convenientemente cuando se esta trabajando en ella.
Esto incluye las instalaciones de Metro de Madrid que ceda al contratista.

3.16. DESPEJE FINAL DE LAS OBRAS
Es obligacién del Contratista el despeje y limpieza de los restos de materiales y otros en el
lugar de la obra una vez finalizada la misma.

3.17. OBLIGACIONES SOCIALES Y LABORALES DEL CONTRATISTA

En cualquier momento, el Director de la Obra podra exigir al Contratista la justificacion de
que se encuentra en regla en el cumplimiento de lo que concierne a la aplicacion de la
legislaciéon laboral y de la seguridad social de los trabajadores ocupados en la ejecuciéon del
objeto del contrato.

Todo el personal del Contratista que vaya a estar afecto a la obra habra de ser dado de alta
en la plataforma “www.protransbd.com”.

3.18. OBJETOS HALLADOS EN LAS OBRAS

Metro de Madrid se reserva la propiedad de los objetos de arte, antigiedades, monedas y en
general objetos de toda clase que se encuentren en las excavaciones y demoliciones
practicadas en el ambito de la obra, sin perjuicio de los derechos que legalmente
correspondan a terceros.

El Contratista tiene la obligacion de emplear todas las precauciones que para la extraccion de
tales objetos le sean indicadas por la Direccion y derecho a que se le abone el exceso de
gasto que tales trabajos le causen.

El Contratista esta también obligado a advertir a su personal de los derechos de Metro de
Madrid sobre este extremo, siendo responsable subsidiario o de las sustracciones o
desperfectos que pueda ocasionar el personal empleado en la obra.

3.19. ACCESO A LAS OBRAS

El personal designado por el Contratista, una vez comprobado por Metro de Madrid su
correcta inscripcion en la plataforma “www.protransbd.com”, estara en posesion de una
tarjeta de acceso a las instalaciones de Metro de Madrid. Su uso, custodia y validez estaran
regulados por las condiciones que fije este ultimo.

El acceso de materiales a la zona de obra se llevara a cabo bien por via o a través de pozos,
segun el plan de obra o programa de trabajos aprobado por la Direccién de Obra y, en el caso
de via, con la autorizacidon expresa de Puesto de Control Central en aquellos trabajos que se
ejecuten sin cierre del servicio. En este caso, el procedimiento de acceso a la via se realizara
conforme se estipula en las “Normas Internas para la Seguridad de los Agentes en Relacion
con la Circulaciéon”, solicitando previamente y con la antelacion suficiente que marque Metro
de Madrid la realizacion de los trabajos conforme a formato establecido para ello a la
Comisidn de Programacion.

Las obras a ejecutar con cierre de servicio requeriran, para la circulacion de vehiculos por la
red de Metro de Madrid puesta fuera de explotacion, que se cumplan las instrucciones
emitidas a tal efecto por el Coordinador de Trabajos y el Coordinador de Seguridad y Salud
siguiendo las directrices emitidas por Seguridad Ferroviaria.

El contratista es responsable del acceso al entorno de obra, lo que implica la vigilancia
continua de los accesos, disponiendo por cuenta del Contratista, de la vigilancia necesaria en
cada acceso abierto, durante el tiempo en que se encuentre operativo.

El Contratista debe ser conocedor del personal en cada momento en el tinel en cada
ubicacion, llevando un control continuo de accesos.

Asimismo, se asegurara que la zona de trabajo queda limpia y sin ningun elemento que
pueda afectar a la normal circulacién de los trenes. Por ultimo, verificara que los andenes y la
ruta de acceso hasta la calle no se ha ensuciado por el trasiego del personal de obra, siendo
obligacion y a su cargo la limpieza en caso contrario. Una vez que terminada la jornada de
trabajo, todo el personal del contratista abandone la estacién, se comprobara que las puertas
de acceso a la misma quedan correctamente cerradas.
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3.20. OCUPACIONES TEMPORALES

El Contratista podra disponer de aquellos espacios adyacentes o proximos al tajo mismo de
obra, expresamente recogidos en el proyecto como ocupacion temporal, para el acopio de
materiales, la ubicaciéon de instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos y personal.

Sera de su cuenta y responsabilidad la reposicién de estos terrenos a su estado original y la
reparacion de los deterioros que hubiera podido ocasionar en las propiedades.

Sera también de cuenta del Contratista la provision de aquellos espacios y accesos
provisionales que, no estando expresamente recogidos en el proyecto, decidiera utilizar para
la ejecucion de las obras.

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccion de
caminos provisionales de acceso a las obras, no previstos en el proyecto, seran gestionadas
por el Contratista, quien deberd satisfacer por su cuenta las indemnizaciones
correspondientes y realizar los trabajos para restituir los terrenos a su estado inicial tras la
ocupacion temporal.

3.21. APEO DE VIA Y VIA EN PRECAUCION

En general, est&d previsto que estos trabajos sean realizados SIN suspensién de servicio, con
lo que diariamente circularan trenes por la zona de obra. Por ello la empresa adjudicataria se
compromete a que de forma previa a cada apertura del servicio la via quede apta para la
circulaciéon de trenes, indicando, en su caso, las restricciones precisas mediante la
comunicacion al Puesto de Control Central y verificando que no existen falsas ocupaciones de
via. Asimismo, si fuera el caso, la empresa Contratista deberd programar y aportar medios y
medidas para que la circulacién de trenes sobre la obra se realice con seguridad durante todo
el horario de servicio de viajeros.

Cualquier actuacion que pueda afectar al servicio normal de viajeros, se debe de realizar en
horario nocturno.

Si se diese el caso por algun motivo excepcional acaecido durante la ejecucion de los
trabajos, se deberd implantar el procedimiento de apeo de via de Metro de Madrid. Si bien, el
contratista puede incluir en la oferta técnica una sintesis del procedimiento de apeo de la via
que considere oportuno, que posteriormente, en caso de ser adjudicatario debera desarrollar
completamente y ser aprobado por la Direccion de Obra. En él se incluiran las fases de obra
en las que la via se encontrara apeada, asi como las medidas que se deben tomar en esas
fases durante la explotacion de trenes, de cara a que se permita la circulaciéon con seguridad
de los mismos durante todo el horario de explotacion. Dicho procedimiento debera ser visado
por un ingeniero de la empresa contratista (o subcontratado) de reconocida solvencia técnica
y experiencia ferroviaria. De la misma manera se procedera en los casos en los que la via se
encuentre en precauciéon, aun no estando apeada.

Se valorard positivamente la minimizacidon de las jornadas en las que la via se encuentre en
precaucién y/o apeada.

Ademaés, afiadido al protocolo de devolucion de via al Inspector Jefe del Puesto de Mando, se
enviard comunicaciéon mediante correo electréonico al Director de Obra expresando que tras la

revision de los codales, bridas y/o fijaciones correspondientes, la via queda apta para
circulacion.

Se deberé tener en cuenta que, en caso de coincidencia con las festividades navidefias, la via
no podra quedar en situacion de precaucion, por tanto, la situacién debera ser tal que no sea
necesaria la utilizacion de faroles ni limitaciones temporales de velocidad durante dicho
periodo. Todas las actuaciones requeridas (ajuste geométrico de via, etc..) para adecuar
provisionalmente la obra a la situacion indicada seran por cuenta del contratista.

3.22. MATERIALES ENTREGADOS AL CONTRATISTA POR METRO

El Contratista esta obligado a acopiar a su costa en las correctas condiciones y siguiendo las
instrucciones al respecto que fije el fabricante o la Direccién de Obra, de todos aquellos
elementos y materiales (placas de anclaje, clips, pads, etc.) que le sean entregados por Metro
de Madrid para su custodia en tanto en cuanto no sean empleados en la obra. Dicha
obligacion se extendera desde el momento en que se proceda a la entrega formal y real de
dichos elementos.

Si en transcurso de tiempo que estan bajo la responsabilidad del Contratista se produjese el
deterioro, sustraccion o ruina de los elementos o materiales entregados el Contratista sera
responsable de su reposicidn, sin derecho a compensacion econdmica y sin que ello pueda
derivar en retrasos del plazo de ejecucion previsto.

El Contratista debera prever el lugar, forma y manera de realizar los acopios de los distintos
elementos entregados.

Metro de Madrid se reserva el derecho a exigir del Contratista a su costa, el transporte y
entrega en los lugares que aquel indique de los materiales puntuales que sean retirados de la
obra que considere de utilidad y no sean de abono independiente segun se fija en el
presupuesto de este proyecto.

El Contratista propondra a la Direccion de Obra, para su aprobacion, el emplazamiento de la
zona de acopio de materiales, con la descripcidon de accesos y medidas adicionales para
garantizar la preservacion de la calidad de los materiales.

El D.O. podra sefialar al Contratista un plazo para que se retire de las zonas de acopio los
materiales que ya no tengan empleo en la obra. En caso de incumplimiento de esta orden
podra proceder a retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.

3.23. RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de obra deberan
cumplir con las especificaciones definidas en este PPTP.

El D.O. definira de conformidad con la normativa oficial vigente que se considere de
aplicacién, las caracteristicas de aquellos materiales para los que no figuren especificaciones
concretas en este PPTP, de forma que puedan satisfacerlas condiciones de funcionalidad y de
calidad de la obra a ejecutar en el contrato.
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El Contratista notificara a la Direccion con la suficiente antelacién la procedencia y
caracteristicas de los materiales que se propone utilizar, a fin de que la Direccion determine
su idoneidad.

La aceptacibn de las procedencias propuestas sera requisito indispensable para que el
Contratista pueda iniciar el acopio de los materiales en la obra, sin perjuicio de la potestad de
Metro de Madrid para comprobar en todo momento que se cumplen las correctas condiciones
de manipulacién y almacenamiento.

3.24. DANOS A TERCEROS

El Contratista sera el Unico responsable y repondra a su costa de todos aquellos dafios que
durante la ejecucién de los trabajos cause, tanto en las propias instalaciones de Metro de
Madrid como a terceros.

El Contratista procedera a su reposicion al estado original en el plazo mas breve posible, sin
perjuicio de las reclamaciones de caréacter legal que pudiesen derivarse de su actuacion.

El Contratista informar& en el plazo mas breve posible y por escrito a la Direccion de Obra vy,
en su caso verbalmente al Puesto de Control Central, de los dafios ocasionados y las medidas
tomadas, asi como el plazo de subsanacién previsto.

3.25. TRATAMIENTO Y GESTION DE LOS RESIDUOS

Los vertidos de aceites, combustibles, cementos y otros sélidos procedentes de las zonas de
instalaciones no seradn en ningdn caso vertidos a los cursos de agua, redes de alcantarillado o
drenaje de plataforma de via. La gestion de esos productos residuales debera estar de
acuerdo con la legislaciéon aplicable en cada caso (residuos sdlidos urbanos, residuos téxicos y
peligrosos, residuos inertes, etc.). En este sentido el Contratista incorporard a su cargo las
medidas para la adecuada gestion y tratamiento. Sin caracter exhaustivo, se estara al menos
a lo dispuesto en:

. Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccién y gestién de los residuos
de construccion y demolicion;

o Ley 5/2003 de residuos de la Comunidad de Madrid;

. Ordenanza de limpieza de los espacios publicos y la gestién de residuos del Ayunta-
miento de Madrid.

Metro de Madrid se reserva el derecho a gestionar por si mismo el carril retirado con
motivo de los trabajos recogidos en este proyecto sin que el contratista tenga derecho a
reclamacion adicional por este concepto. La Direccidon de los Trabajos comunicara la decisién
al respecto con la debida antelacién al adjudicatario. Sera responsabilidad del adjudicatario
llevar el carril retirado y acopiarlo adecuadamente al depésito de Metro de Madrid que indique
la Direccion de Obra.

Los parques de maquinaria incorporaran plataformas completamente impermeabilizadas -y
con sistemas de recogida de residuos y especificamente de aceites usados- para las
operaciones de repostaje, cambio de lubricantes y lavado.

De manera especifica se deberan definir los lugares y sistemas de tratamiento de las aguas
procedentes del lavado de hormigoneras.

Para evitar la contaminacion de las aguas y del suelo por vertidos accidentales las superficies
sobre las que se ubiquen las instalaciones auxiliares deberan tener un sistema de drenaje
superficial, de modo que los liquidos circulen por gravedad y se pueda recoger en las balsas
de decantacién cualquier derrame accidental antes de su infiltracion en el suelo.

Ser& necesario llevar a cabo una adecuada gestion de residuos, atendiendo a su tipologia y
caracteristicas. De esta manera, y considerando siempre los requerimientos de la legislacion
vigente, deberan fijarse las pautas del Plan de Gestibn de Residuos que posteriormente
desarrollard el Contratista previo al inicio de las obras, en el cual quedaradn perfectamente
reflejadas las gestiones previstas para los residuos de construccion y demolicién, los residuos
solidos urbanos (incluyendo los de oficina) potencialmente generados en la obra, indicando su
almacenamiento temporal o acopio y el tratamiento y/o gestién previstos. En el grafico
siguiente se define el esquema general del proceso de gestion de residuos de construccion y
demolicion.

3.26. PROTECCION MEDIOAMBIENTAL

El Contratista esta obligado, a su costa, a tomar todas las medidas de proteccion
medioambiental no contempladas explicitamente en el presupuesto de este proyecto y a
ejecutarlas conforme a la legislacion vigente, ordenanzas de aplicacion y aquellas
prescripciones que al respecto pudiese imponer la Administracibn competente en la materia.
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3.27. SEGURIDAD DEL DISENO. CUMPLIMIENTO DEL REGLAMENTO DE EJECUCION
N°402/2013 RELATIVO A LA ADOPCION DE UN METODO COMUN DE SEGURIDAD
PARA LA EVALUACION Y VALORACION DEL RIESGO

El objeto de las obras contempladas en el presente proyecto recoge la modificacion de un
Sistema Ferroviario en uso, por ello Metro de Madrid ha dictaminado como de aplicacidon para
las obras lo dispuesto en el Reglamento N°® 402/2013, de la comisiéon de 30 de abril de 2013
relativo a la adopcion de un método comidn de seguridad para la evaluacion y valoracion del
riesgo.

Dicho reglamento establece que, si el cambio es significativo, considerandose como
significativo aquel con impacto en la seguridad, sera necesario aplicar el proceso de Gestion
de Riesgos conforme al Método Comun de Seguridad, cuya descripcion se indica en el Anexo
1 del citado Reglamento.

Se ha comprobado que las actuaciones previstas en el presente proyecto afectan a la
seguridad en la circulacién y por consiguiente se han incorporado las medidas de seguridad
necesarias para controlar los peligros a un nivel aceptable, siendo su justificacion el presente
estudio y la matriz de riesgos respectiva que se incluye en el Apéndice 1 del mencionado
anejo. En la misma se han analizado todas las amenazas y se ha comprobado que, en fase de
proyecto, han sido adoptadas las medidas necesarias para su mitigacion o exportacion.

Este analisis de riesgos, en el que se han reflejado la totalidad de los requisitos de seguridad
(Codigos practicos empleados) debe continuarse en fases posteriores del ciclo de vida,
incluyendo el Area de construccion, tomando como punto de partida el realizado para este
proyecto.

Para el seguimiento y gestion de la seguridad recogida en el Reglamento 402/2013 es
necesario que contratistas y subcontratistas, participen en el proceso de gestién del riesgo:

o Las empresas contratistas deberan cumplir con los contratos y pliegos defini-
dos por Metro de Madrid, entre cuyas disposiciones deben encontrarse las sufi-
cientes para asegurar que sus suministros y servicios son seguros para la circu-
lacion.

. Deberan colaborar con Metro de Madrid en los procesos de gestidon del riesgo
que lleve a cabo. Si se les solicita, deberan poner a disposiciéon del cambio los
expertos necesarios para formar parte de los Equipos de Evaluacion. Estos ex-
pertos deberan ser competentes en la gestion del riesgo asociado a los servicios
0 suministros que provean.

. Deberan demostrar antes de la aceptacion de la seguridad del cambio el cum-
plimiento de los requisitos de seguridad resultantes de la fase de evaluacion del
riesgo que le hayan sido asignados en los contratos o en el proceso de gestion
del riesgo responsabilidad de Metro de Madrid.

. Deberan aportar a Metro de Madrid pruebas del cumplimiento de todos los re-
quisitos de seguridad que le hayan sido asignados en los contratos o en el pro-
ceso de gestion del riesgo responsabilidad de Metro de Madrid.

o Deberan aplicar metodologias de gestion de riesgos a sus servicios 0 suminis-

tros proporcionales a los requisitos de seguridad que se les ha-ya sido asigna-
dos en los contratos o en el proceso de gestidon del riesgo responsabilidad de
Metro de Madrid. Estas metodologias deberan ser conformes con el Anexo | del
Reglamento 402/2013 en aquello que sea aplicable a su ambito de responsabili-
dad como contratista.

4. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

4.1. DEFINICION

El Control de Calidad comprende aquellas acciones de comprobaciéon de que la calidad de
todas las estructuras, componentes, unidades e instalaciones de la obra se construyen de
acuerdo con el contrato, cédigos, normas y especificaciones de disefio. El Control de Calidad
comprende los aspectos siguientes:

. Control de las materias primas utilizadas;

. Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fa-
bricacion;

. Calidad de ejecucion de las obras (construccion instalaciéon y/o montaje);

. Calidad de la obra terminada (inspecciéon y pruebas de aceptacién en instalaciones,

sistemas y/o unidades de obra).

El Contratista es responsable de la calidad de la obra que ejecuta.

Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido modificada o
derogada, se entendera que dicha maodificacion o derogaciéon se extiende a aquella parte de la
primera que haya quedado afectada.

4.2. PLAN DE CONTROL DE LA CALIDAD

El Plan de Control de Calidad de las Obras a realizar por el Contratista adjudicatario de las
obras tiene por objeto definir el control de los materiales, equipos, suministros y procesos de
ejecucion que deberan realizarse de acuerdo al Programa de Trabajos y siguiendo la
normativa vigente al respecto, para el buen término de las obras.

Una vez formalizado el contrato y 15 dias antes de la fecha programada para el inicio de los
trabajos, el Contratista enviara a la Direccién de Obra un Plan de Control de Calidad (PCC).

El Contratista dispondra de una organizacion, independiente del equipo de produccion,
dedicada exclusivamente al Control de Calidad de la obra, la cual emitira un Plan de Control
de Calidad (PCC) con objeto de que en el tramo objeto de proyecto queden definidas las
organizaciones, autoridades, responsabilidades y métodos que permitan una prueba objetiva
de calidad para todas las fases del programa de construccion.

La Direccién de Obra evaluard el Plan y comunicard por escrito al Contratista su aprobacion o
prescripciones en un plazo de dos semanas, corrigiéndose el Plan por el Contratista, si es
preciso, en un plazo de una semana.

En el Plan de Control de Calidad se debera presentar una relacién de los ensayos de Control
de Calidad a realizar en las diferentes unidades del proyecto para la aceptacion de los
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materiales, equipos y suministros, asi como un control geométrico y el control durante la
ejecucién de las mismas. Ademas de unas pruebas finales de recepcién y funcionamiento de
las unidades de obra, instalaciones o sistemas ya finalizados.

No se procederda a la Recepcidon de la Obra sin haber realizado el Plan de Pruebas, con
resultados satisfactorios.

Todas las unidades a ensayar se dividiran en lotes de una determinada extension, a los que
se aplica un cierto numero de ensayos, considerandose que la aceptacion o rechazo derivada
del resultado de los ensayos afecte a todo el lote en conjunto.

El nimero de ensayos y su frecuencia, tanto sobre los materiales como sobre unidades de
obra, sera aprobado por el D.O. La extension de los lotes variara en funciéon de los ensayos a
realizar, de la importancia que tenga la unidad en el conjunto de la obra y de la medicién
total de dicha unidad.

Todas las pruebas y ensayos de control de calidad que sea necesario realizar en cumplimiento
del presente Pliego de Prescripciones Técnicas, o0 de la normativa general que sea de
aplicacion al presente proyecto, seran de cuenta del Contratista y se consideran incluidos en
los costes indirectos de los precios unitarios de este proyecto.

El D.O. puede solicitar la realizaciéon de ensayos de contraste adicionales para comprobar la
presunta existencia de vicios o defectos de construccidn ocultos. De confirmarse su
existencia, tales gastos se imputaran al Contratista.

4.3. DECLARACION DE AUTORIDAD

En este apartado, que firmara el Delegado de Obra del Contratista, se autoriza al Jefe o
responsable de Control de Calidad la aplicacion del Plan de Control de la Calidad a la obra
objeto del Contrato, a fin de obtener pruebas objetivas de la calidad de la misma.

4.4. ORGANIZACION

Se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato,
con especificacion detallada de los medios humanos y materiales que se compromete a
utilizar durante el desarrollo de la obra en este aspecto.

El organigrama incluira la definiciéon de un equipo encargandole Control de Calidad acorde con
las necesidades y exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estaran
adecuadamente homologados.

El responsable del Control de Calidad del Contratista tendrd una dedicacidon exclusiva a su
funcién y no puede depender nunca del Jefe de Obra o responsable de la produccién. Debera
acreditar la debida experiencia en este campo y sera propuesto por el Contratista para la
aceptacion expresa de la Direccidon de Obra.

4.5. LABORATORIOS

En caso de instalar el Contratista laboratorio en obra, se especificaran los trabajos que se van
a encomendar al mismo y los medios materiales y humanos con que se va a dotar.

En caso de contratar determinadas tareas con laboratorios exteriores deberd incluirse en el
plan de control de la calidad que estan acreditados y en vigencia por ENAC o similar, a la que
dara su visto bueno el D.O. En ningun caso los laboratorios empleados para los ensayos de
control de calidad deberan coincidir con los designados por la Asistencia Técnica a la Direcciéon
de Obra.

4.6. CALIBRADO DE APARATOS DE MEDIDA

El Contratista tiene la obligaciéon de verificar que los equipos y aparatos de medicién,
inspeccion y/o ensayo que se usen en el control de la calidad estén calibrados en el momento
de su utilizacion y en posesion del correspondiente certificado vigente.

En caso contrario los resultados de los controles no pueden darse por validos. Por lo tanto, en
el Plan de Control de la Calidad se establecera que para la validez de los ensayos y pruebas
realizadas serd imprescindible que los aparatos de medida empleados dispongan de un
certificado de calibraciéon en vigor en el momento de la realizacién de la prueba o ensayo
emitida por ENAC o similar que autorice el D.O.

En el Plan de Control de la Calidad se incluira un listado con los equipos o aparatos de medida
que sea necesario utilizar, su frecuencia de calibracion, organismo, laboratorio o instituto que
vaya a realizar la calibracion y norma que se vaya a seguir para la calibracion.

Los registros de calibracidon formaran parte del archivo de control de la calidad de la obra.

4.7. PROCEDIMIENTOS, INSTRUCCIONES Y PLANOS

Todas las actividades relacionadas con la construccion, inspeccidon y ensayo, deben ejecutarse
de acuerdo con instrucciones de trabajo, procedimientos, planos u otros documentos
anélogos que desarrollen detalladamente lo especificado en los Planos y PPTP del Proyecto.

El Plan contendrd una relacion de tales procedimientos, instrucciones y planos que,
posteriormente, seradn sometidos a la aprobaciéon de la Direccion de Obra, con la suficiente
antelacion al comienzo de los trabajos.

4.8. CONTROL DE MATERIALES Y SERVICIOS COMPRADOS

4.8.1. Materiales suministrados por el Contratista

Los materiales necesarios para la ejecucion de las obras seran suministrados por el
Contratista, salvo los suministrados explicitamente por Metro de Madrid.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabrica o marcas elegidos
por el Contratista y que previamente hayan sido aprobados por la Direccién de Obra.

4.8.2. Condiciones a cumplir por los materiales

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan cumplir las condiciones que se
establecen en este Pliego y ser aprobados por el D.O., o las personas en que delegue, quien
determinara la forma y condiciones en que deban ser examinados antes de su empleo, sin
que puedan ser utilizados antes de haber sufrido, a plena satisfaccion del D.O., el examen
correspondiente.
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Ademas de cumplir las prescripciones del presente Pliego, los materiales que se utilicen en la
ejecucién de los trabajos, deberan tener una calidad no menor que la correspondiente a las
procedencias recomendadas en el Proyecto.

El empleo de materiales de procedencias autorizadas por el D.O. o recomendadas en el
presente Proyecto, no libera en ningun caso al Contratista de que los materiales cumplan las
condiciones que se especifican en el Pliego, pudiendo ser rechazados en cualquier momento
en caso de que se encuentren defectos de calidad o uniformidad.

Sera de aplicacion lo contemplado en el Reglamento (UE) 305/2011 por el que se establecen
las condiciones armonizadas para la comercializaciéon de productos de construccién. Por tanto,
de aquellos materiales que estén obligados a poseer marcado CE segun la legislacion vigente,
se entregara la Declaracion de Prestaciones al D.O. previamente al suministro de los mismos
para que este se pronuncie al respecto de su conveniencia en funciéon de los requisitos de este
proyecto. Sin caracter exhaustivo, tienen obligacién de estar en posesién del marcado CE, los
aditivos y fibras a incorporar al hormigén, el cemento, los aridos, los geotextiles, las barras
para armar, los anclajes quimicos, etc.

4.8.3. Calidad de los materiales

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se
establecen en el presente Pliego y ser aprobados por la Direccién de Obra. Cualquier trabajo
que se realice con materiales no ensayados, 0 sin estar aprobados por la Direccion de Obra
podra ser considerado como defectuoso, o incluso, rechazable.

No se procedera al empleo de materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los
términos y forma que prescriba el Programa de Control de Calidad por la Direccion de Obra o
persona en quien delegue.

Las pruebas y ensayos no ordenados no se llevaran a cabo sin la notificacion previa a la
Direccion de Obra.

El Contratista deberd, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar, posteriormente,
una cantidad suficiente de material a ensayar.

El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los
materiales, con la suficiente capacidad y disposicion conveniente para que pueda asegurarse
el control de calidad de los mismos, con el tiempo necesario para que sean conocidos los
resultados de los ensayos antes de su empleo en obra y de tal modo protegidos que se
asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y aptitudes para su empleo en obra.

Si el PPTP fijase la procedencia de unos materiales, y durante la ejecucidon de las obras se
encontrasen otros idoneos que pudieran emplearse con ventaja técnica o econémica sobre
aquellos, el D.O. podré autorizar o, en su caso, ordenar un cambio de procedencia a favor de
estos.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de
procedencia.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego o no tuvieran la
preparacién exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de los Pliegos se reconociera
o0 demostrara que no eran adecuados para su utilizacién, la Direccién de Obra dara orden al
Contratista para que, a su costa, los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o
sean idoneos para el uso proyectado.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del
Contratista, o vertidos en los lugares indicados por la Direccién de Obra, sin que por este
motivo sean abonados mas que por el valor del material al que puedan sustituir.

El Plan de Control definira el alcance en cuanto a controles de plantas y suministros, asi como
el tipo e intensidad de los ensayos de control de calidad a realizar en todas las unidades de
obra susceptibles de ello.

4.8.4. Ensayos

El tipo y numero de ensayos a realizar para la aprobaciéon de las procedencias de los
materiales seran fijados en cada caso por el D.O.

Una vez fijadas las procedencias de los materiales, la calidad de los mismos sera controlada
periédicamente durante la ejecuciéon de los trabajos mediante ensayos cuyo tipo y frecuencia
fijara el D.O., el cual podra realizarlos por si mismo o por el laboratorio o centro que
considere més apropiado.

El Contratista podra presenciar los analisis, ensayos y pruebas que verifique el Director de la
Obra, bien personalmente, bien delegando en otra persona. De los analisis-ensayos y pruebas
realizados en el laboratorio, daran fe las certificaciones expedidas por su director.

Sera obligacidon del Contratista avisar al Director con antelacion suficiente del acopio de los
materiales que pretenda utilizar en la ejecucién de las obras, para que puedan ser realizados
a tiempo los ensayos oportunos. Asimismo, suministrard a sus expensas las cantidades de
cualquier tipo de material necesarias para realizar todos los examenes y ensayos que ordene
el Director de la Obra para la aceptacion de procedencias y el control periddico de calidad.

Todos los gastos que se originen con motivo de estos ensayos, analisis y pruebas, seran de
cuenta del Contratista, quien pondra a disposicién del Director de la Obra, si este asi lo
decide, los aparatos necesarios en un laboratorio montado al efecto, para determinar las
principales caracteristicas de cementos, hormigones y demas materiales que se hayan de
utilizar en la obra.

En el caso de que los resultados de los ensayos sean desfavorables, el Director de la Obra
podra elegir entre rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar un control mas
detallado del material en examen. A la vista del resultado de los nuevos ensayos, el Director
decidira sobre la aceptacion total o parcial del material o su rechazo. Todo material que haya
sido rechazado sera retirado de la obra inmediatamente, salvo autorizacion expresa del
Director.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados o no aprobados por el Director
de la Obra, podra ser considerado como defectuoso.
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4.8.5. Materiales contenidos en las distintas normas y pliegos

Las caracteristicas de los materiales citados a continuacidon, se atendran a las prescripciones
expresadas en los articulos correspondientes, o aquellos que les sustituyan, contenidos en las
normas y pliegos indicados o equivalentes:

. Materiales para emplear en rellenos: PG-3. Art. 330 a 332.

o Rellenos localizados de Material filtrante: PG-3. Art. 421.

. Agua: PG-3. Art. 280 y Cdédigo Estructural Art. 29.

. Aridos: Cédigo Estructural. Art. 30.

o Cementos: Instruccion para la recepcion de cementos (RC-16) y Codigo Estructural.
Art. 28.

. Aditivos: PG-3. Art. 281 a 285 y 288, y Cdodigo Estructural. Art. 31.

o Madera: PG-3. Art. 286.

. Armaduras pasivas: PG-3. Art. 240 a 242 y Coédigo Estructural. Art. 34 y 35.
o Productos laminados: PG-3. Art. 250, 251 y 620.

. Roblones y tornillos: PG-3. Art. 621 a 623.

. Morteros: PG-3. Art. 611 y 616.

o Arquetas y Sumideros: PG-3. Art. 410 y 411.

. Hormigones: PG-3. Art. 610 y Cédigo Estructural Art. 33.

4.8.6. Dosificaciones

En el presente Pliego y en los cuadros de precios se indican las dosificaciones y tipos de
materiales previstos para el presente Proyecto. Estos datos se dan tan solo a titulo
orientativo.

Todas las dosificaciones y formulas de trabajo a emplear en obra deberdn ser aprobadas
antes de su empleo por la Direcciéon de Obra, quien podra modificarlo a la vista de los
ensayos y pruebas que se realicen en obra y de la experiencia obtenida durante la ejecucion
de los trabajos.

Se prestard especial atencion al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en el
capitulo VII del vigente Cédigo Estructural o normativa que la sustituya.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicidon de fluidificantes o
superfluidificantes, no se utilizaran hormigones de consistencia fluida salvo justificacion
especial.

El asentamiento se ensayara segun la norma UNE-EN 12350-2 o equivalente.

El Contratista sometera a la aprobacién de la Direccién de Obra el procedimiento de ejecucién
y la maquinaria que considere mas adecuados, siempre que con ellos se garantice una
ejecucion de calidad igual o superior a la prevista en el Proyecto.

4.8.7. Procesos especiales

Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., seran realizados y
controlados por personal cualificado del Contratista utilizando procedimientos homologados
de acuerdo con los Cdédigos, Normas y especificaciones sefialados en este Pliego.

En el Plan de Control de Calidad establecido al inicio de las obras se indicaran las actividades
0 procesos que por sus particularidades o especificaciones sean objeto de Planes Especificos
de Control de Calidad. ElI Plan definira los medios para asegurar y documentar tales
requisitos.

4.8.8. Inspeccion de obra por parte del Contratista

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas
requeridos en el presente Pliego.

Los resultados de los ensayos y pruebas seran puestos en conocimiento de la Direccion de
Obra, inmediatamente después de su obtencién en impresos normalizados que deberan ser
propuestos por el Contratista en el Plan de Calidad. Estos informes deberan estar firmados
por el personal responsable del Control de Calidad.

El Plan debera definir la sistematica a desarrollar por el Contratista para cumplir este
apartado.

4.9. GESTION DE LA DOCUMENTACION

Se asegurara por el Contratista la adecuada gestion de la documentacion relativa a la calidad
de la obra de forma que se consiga una evidencia final documentada de la calidad de los
elementos y actividades incluidos en el plan de calidad.

En el transcurso de la obra, debe quedar evidencia documental de todos los informes y
registros de control, supervision, verificacién, inspeccién, ensayos, pruebas, certificados,
calibraciones y similares, debiéndose incluir en el dossier de control de calidad de la obra,
recogido en el Plan de Calidad y debiéndose entregar a la Direccion de Obra cuando se
produzca la finalizacién de la misma, antes de su recepcion.

El archivo de control de la calidad estara en todo momento accesible y a disposicion de la
Direccion de Obra.

4.10. TRATAMIENTO DE LAS NO CONFORMIDADES

En el sistema de Control de Calidad en Obra, se entiende como No Conformidad el
incumplimiento de un requisito especificado en el Proyecto o documentaciéon aplicable.

En el plan de control de la calidad se contemplara el siguiente tratamiento de las No
Conformidades:

Cuando en cualquiera de los controles de calidad que se realicen se detecte el incumplimiento
de alguno de los requisitos especificados en el Proyecto o documentacion aplicable, el
Responsable del Control de Calidad abrird una No Conformidad, editando el Informe de No
Conformidad procedente.
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En el informe se describira la No Conformidad detectada con indicacién del requisito o
requisitos que no se cumplen y propondra en el mismo informe las acciones correctoras que
estime oportunas. El informe se sometera a la aprobacién del D.O., quien debera indicar en el
mismo su decision final respecto a la accidon correctora a aplicar y la fecha limite en que debe
estar aplicada. El Contratista dara su enterado a esta decision y tras ello el Responsable de
Control de Calidad remitira una copia del informe al Jefe de Obra y otra al D.O.

El Responsable de Control de Calidad se responsabiliza del seguimiento y control de las
acciones correctoras aprobadas. Una vez comprobado que han sido corregidas las deficiencias
en la forma estipulada, con resultado final satisfactorio, se procedera al cierre de la No
Conformidad, documentandose dicho cierre en el original del informe abierto en su dia,
mediante la firma de la Direcciéon de Obra. Se remitird una copia del informe, ya cerrado, al
Jefe de Obra y otra al D.O.

En el plan de control de la calidad se incluira un formato o modelo de informe de No
Conformidad.

Los informes de No Conformidad se numeraran correlativamente y en los Informes Mensuales
de control de la calidad se incluira un listado a origen de los mismos y situacion respecto a su
cierre.

4.11. ABONO DEL SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en
cumplimiento del Plan de Control de Calidad y del PPTP, seran de su cuenta y se entienden
incluidos en los precios de proyecto.

Por consiguiente, seran también de cuenta del Contratista, tanto los ensayos y pruebas que
éste realice como parte de su propio control de calidad (control de produccién, control interno
o0 autocontrol), como los establecidos para el control de calidad de "recepcién" y que estan
definidos en el presente PPTP. Tal es el caso, por ejemplo, del hormigén armado y en masa.
Por ser de aplicaciéon el Cédigo Estructural, es preceptivo el control de calidad en ella definido,
y, de acuerdo con lo que se prescribe en el presente epigrafe, su costo es de cuenta del
Contratista y se entiende incluido en el precio del hormigon.

Si durante el desarrollo de los trabajos, la Direccion de Obra solicitase la realizacion de
ensayos adicionales a los previstos en el Plan de Control de Calidad del contratista y en este
Pliego, se entendera que todos los gastos que se originen con motivo de dichos ensayos,
hasta un importe maximo del 1% del importe de la obra, serdn de cuenta del contratista.

4.11.1. Nivel de control de calidad

En los articulos correspondientes del Pliego de Prescripciones Técnicas o en los planos, se
especifican el tipo y nUmero de ensayos a realizar de forma sistematica durante la ejecucion
de la obra para controlar la calidad de los trabajos. Se entiende que el nimero fijado de
ensayos es minimo y que, en el caso de indicarse varios criterios para determinar su
frecuencia, se tomara aquél que exija una frecuencia mayor.

El D.O. podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el
adecuado control de calidad de los trabajos, siempre con el acuerdo entre ambas partes.

En caso de que, como consecuencia de estos ensayos adicionales, el suministro material o
unidad de obra no cumpliera las exigencias de calidad, seran por cuenta del Contratista los
mencionados ensayos.

4.11.2. Inspeccion y control de calidad por parte de la Direccidon de Obra

La Direccion de obra, por su cuenta, e independientemente de los equipos del contratista,
podra disponer en las obras de una organizacion dotada de medios humanos y materiales
para desarrollar actividades propias del Control de Calidad de las obras y realizar ensayos de
homologacién y contradictorios.

La Direccién de Obra, para la realizacion de dichas tareas, con programas y procedimientos
propios, tendrd acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuente de
suministro, fabricas y procesos de produccion, laboratorios y archivos de Control de Calidad
del contratista y subcontratista del mismo.

4.11.3. Facilidades para la inspeccién

El Contratista proporcionara a la Direccién de Obra, a sus subalternos o agentes delegados
toda clase de facilidades para poder practicar los replanteos de las obras, reconocimiento y
pruebas de los materiales y de su preparacion y para llevar a cabo la vigilancia de inspeccién
de la mano de obra y de todos los trabajos con objeto de comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en el presente Pliego, permitiendo el acceso a todas partes incluso a
las fabricas o talleres en que se produzcan los materiales o se realicen trabajos para las
obras.

5. OBRAS QUE COMPRENDE EL PRESENTE PROYECTO

Las obras contempladas en este proyecto consisten en la renovacion de carril en la red de
Metro de Madrid. Las actuaciones necesarias consistiran en las siguientes operaciones:

o Acopio previo de material para la ejecucién de los trabajos en el depésito de Saceral
(carril, juntas aislantes, kits de soldadura aluminotérmica, mordazas para
conexionado provisional de carril, kits de conexionado provisional de carril para
retorno de corriente, ...). Los carriles acopiados en depoésito seran 54E1 sin taladros
en barras de 18 m;

. Planificacion de las actuaciones en coordinacion con la Direccion del Contrato de
Metro de Madrid;

) Posibilidad de ejecucién de soldadura eléctrica en depdsito en horario diurno en barra
de 36 m (siempre que sea posible su traslado con vehiculos homologados y viable
por el trayecto a realizar);

. Traslado de barras a tinel en horario nocturno;

o Ejecucién de soldaduras eléctricas nocturnas en tunel hasta formar una barra de 144
m o longitud que corresponda conforme a las instrucciones impartidas por la
direccion del contrato;

o Replanteo del tramo a renovar en funcion del estado y de las soldaduras existentes
en las inmediaciones de los extremos a renovar;

o Desmontaje de carril a renovar y troceado para su traslado y gestidon posterior;

DOCUMENTO N°3 — PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Direccion de Explotacion Ferroviaria
Area de Obra Civil
Servicio de Superestructura de Via

Pagina 22 de 45



RENOVACION DE CARRIL EN LA RED DE METRO DE MADRID @

LOTE 1: ZONA NORTE

Metro de Madrid, S.A.

. Montaje y engrapado del carril nuevo, con colocacibn de mordazas y conexionado
provisionales en extremos para retorno de corriente;

. Ejecucion de soldaduras aluminotérmicas en extremos de barra soldada
eléctricamente o alli donde sea necesario implantar una junta IVG;

o Esmerilado y remate de las soldaduras aluminotérmicas;

o Gestion de residuos.

6. OTRAS OBRAS A LAS QUE SERA DE APLICACION EL PRESENTE PROYECTO

Se aplicara el presente Pliego de Condiciones a las obras secundarias que, por sus especiales
caracteristicas, no hayan sido previstas y que, durante el curso de los trabajos, se consideren
necesarias para la mejor y mas completa ejecucion de las obras proyectadas y que obligan al
Contratista segun la Legislaciéon vigente. Por lo tanto, cualquier trabajo distinto a las unidades
definidas en el presente Documento, sera tratado como una unidad nueva, con precio a
acordar por ambas partes antes de ser iniciada la operacién y siempre que asi lo decida la
Direccion de Obra. Para la determinacion del precio de estos trabajos se tomaran como
referencia los precios establecidos en el contrato para trabajos de analogo o equivalente
alcance o nivel de dificultad o complejidad.

7. NORMAS Y PLIEGOS DE APLICACION

Los trabajos objeto del presente contrato se llevaran a efecto mediante la plena observancia y
cumplimiento de todas las disposiciones juridicas vigentes, actuales y futuras, que afecten a
las obras descritas en presente Pliego, ya se trate de normas, reglamentaciones, ordenanzas,
Instrucciones o cualquier otro rango, y tanto tengan caracter o ambito europeo, nacional,
autondémico o local. Entre tales disposiciones, y a titulo de relacién no exhaustiva, se destaca
la necesidad de dar cumplimiento a todas las normas juridicas vigentes relativas a las
siguientes actividades: Estructuras (edificacion, acero, fabrica y hormigén), Instalaciones
(agua, electricidad... y proteccion contra incendios), Seguridad y Salud en las obras de
construccion (genéricas y especificas para amianto), Medio ambiente, barreras
arquitectonicas, Instrucciones y Pliegos de recepcion, andamios.

El contratista se obliga a cumplir cuanta normativa interna en materia de seguridad y salud
en el trabajo le resulte de aplicacion. De forma especifica y en materia de coordinacion de
actividades empresariales y de seguridad y salud en obras de construccion, debera atender
las obligaciones que para él y, segun la naturaleza, se deriven de la aplicacion del proceso
PRL.PO-04 “Coordinacion de actividades empresariales” integrado en el Sistema de Gestién
de Prevencion de Riesgos Laborales de Metro de Madrid y elaborado al amparo de las
obligaciones que, en esta materia, previenen la legislacion y reglamentacion vigentes.

Todas las prescripciones y especificaciones técnicas que se formulen en el presente pliego por
referencia a cualesquiera de las tipologias normativas recogidas por el articulo 60.3 b) de la
Directiva 2014/25/UE, de 26 de febrero, sobre Contratacién Publica, habran de entenderse
hechas también a sus equivalentes, correspondiendo al licitador acreditar dicha equivalencia
en la forma establecida en el articulo 60.5 de la mencionada Directiva.

8. CONSERVACION DE LAS OBRAS

Se define como conservacion de la obra a los trabajos de limpieza, acabado, mantenimiento y
reparacion, asi como cuantos otros trabajos sean necesarios para mantener las obras en
perfecto estado de funcionamiento y policia.

En todo momento se seguira cualquier indicacion del D.O. en cuanto al mantenimiento de la
limpieza y policia antes citada. La Empresa Constructora esta obligada no sélo a la ejecucion
de la obra, sino también a su conservacion hasta la recepcion o conformidad y durante el
plazo de garantia. La responsabilidad de la Empresa Constructora por faltas que puedan
advertirse en los trabajos, se entiende en el supuesto de que tales faltas se deban
exclusivamente a una indebida o defectuosa conservacion de las unidades de obra, aunque
éstas hayan sido examinadas y encontradas conformes por la Direccidon, inmediatamente
después de su construccién o en cualquier otro momento, dentro del periodo de vigencia del
Contrato.

Los trabajos de conservacion, tanto durante la ejecuciéon de la obra hasta su recepcién como
durante el plazo de garantia, no son de abono directo por considerarse incluido su importe en
los precios unitarios establecidos.

La Empresa Constructora queda obligada a conservar, a su costa, durante la ejecucion y
hasta su recepcion, todas las obras que integran el Proyecto o modificaciones autorizadas, asi
como las servidumbres afectadas, sefalizaciones existentes y sefializaciones de obra, marcas
provisionales y elementos auxiliares, manteniéndolos en buenas condiciones de viabilidad,
prestando un especial cuidado para la conservacion de las vias e instalaciones asociadas a la
operacion del servicio.

La Empresa Constructora queda obligada a la reparaciéon de los menoscabos que sean
achacables a su ejecucidon durante el plazo de garantia, debiendo realizar cuantos trabajos
sean necesarios para reponer al estado debido la obra ejecutada procediendo de manera
inmediata y en los plazos que fije la D.O.

La Empresa Adjudicataria respondera de los dafos o deterioros que puedan producirse en la
obra durante el plazo de garantia, a no ser que pruebe que los mismos han sido ocasionados
por el mal uso que de aquella hubieran hecho los usuarios o Metro de Madrid y no al
cumplimiento de sus obligaciones de vigilancia y policia de la obra.

9. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

9.1. GENERALIDADES

Salvo indicaciéon en contrario, las obras contratadas se pagaran aplicando los precios unitarios
a las unidades de obra realmente ejecutadas.

Por tanto, todas las unidades de obra contenidas en el Documento n® 4, Presupuesto, se
abonaréan a los precios del Cuadro de Precios n°® 1 del Proyecto.

En todos los casos de liquidaciéon por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en
cuenta se establecerdn en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones por los
trabajos realmente ejecutados durante el transcurso del contrato.
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De acuerdo con este PPTP, se entendera que dichos precios incluyen siempre el suministro,
manipulacién y empleo de todos los materiales necesarios para la completa ejecucién de las
unidades de obra correspondientes. Asimismo, se entendera que todos los precios
comprenden los gastos de maquinaria, mano de obra, elementos accesorios, transporte,
herramientas y toda clase de operaciones directas o incidentales necesarias para dejar las
unidades de obra terminadas con arreglo a las condiciones especificadas en el presente Pliego
(control de calidad de la unidad, gastos de vigilancia y seguridad, operacién, comunicaciones,
suministro de energia, etc.), salvo que estén recogidas aparte en el presupuesto de este
proyecto.

9.2. MEDICIONES

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que
caracterizan las obras ejecutadas, los acopios realizados y los suministros efectuados y se
realizaran de acuerdo con lo estipulado en este PPTP.

A la terminacion de cada una de las partes de la obra se hara su cubicaciéon y valoracion y se
exigira que en ellas y en los planos correspondientes firme el Contratista su conformidad sin
perjuicio de las modificaciones a que pueda dar lugar la medicién de la liquidacién general.

Para aquellos materiales cuya medicién se haya de realizar en peso, el Contratista debera
situar en los puntos que indique el D.O., las basculas o instalaciones necesarias debidamente
contrastadas, para efectuar las mediciones por peso requeridas cuyo empleo debera ser
precedido de la correspondiente aprobacion del citado D.O. Dichas basculas o instalaciones
seran a costa del Contratista, salvo que se especifique lo contrario en los documentos
contractuales correspondientes:

. Cuando se autorice la conversion de peso a volumen o viceversa, los factores de
conversion seran definidos por el D.O.

. Las dosificaciones que se indican en el presente Proyecto se dan tan solo a titulo de
orientacion, y podran ser modificadas por el D.O.

Se entenderd que todos los precios son independientes de las dosificaciones definitivas
adoptadas y que cualquier variacion de las mismas no dara derecho al Contratista a reclamar
abono complementario alguno.

Sera de aplicacion el articulo 106.3 del PG-3 (Otros gastos de cuenta del Contratista).

También quedaran incluidos en el precio de la unidad los costes derivados de la carga y
transporte para el acopio y manipulacion en obra de todos los materiales que compongan
dicha unidad (carriles, placas, hormigén, etc.), desde cualquier punto de procedencia y modo
de transporte, salvo que explicitamente sean de abono independiente segun el cuadro de
precios de presente proyecto.

El Contratista esta obligado a pedir (a su debido tiempo) la presencia de la Direccion de Obra,
para la toma contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no
fueran susceptibles de comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de los cuales,
salvo pruebas contrarias que debe proporcionar a su costa, prevaleceran las decisiones de la
Direccion de Obra con todas sus consecuencias.

9.3. PRECIOS UNITARIOS

Los precios unitarios de "ejecucidn material’, comprenden, sin excepcién ni reserva, la
totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucién de los trabajos correspondientes
a cada uno de ellos, los que resulten de las obligaciones legales impuestas al Contratista, por
los diferentes documentos del Contrato y por el presente PPTP.

Estos precios de ejecuciobn material comprenderan todos los gastos necesarios para la
ejecucion de los trabajos correspondientes hasta su completa terminaciéon y puesta a punto, a
fin de que sirvan para el objeto que fueron proyectados, y en particular, sin pretender una
relacidon exhaustiva, los siguientes:

o Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos,
incluidas terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan
descrito expresamente en la descripcidon de los precios unitarios.

o Los seguros de toda clase.

o Los gastos de planificacién y organizacién de obra.

o Los gastos de realizacion de célculos, planos o croquis de construcciéon y archivo ac-
tualizado de planos de obra.

o Los gastos de construccidon, mantenimiento, remocién y retirada de toda clase de
construcciones auxiliares.

o Los gastos de alquiler o adquisicién de terrenos para depdsitos de maquinaria y ma-
teriales.

. Los gastos de proteccion y acopios de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes.

. Los gastos de construccion y conservacion de los caminos auxiliares de acceso y de

obra provisionales.

o Los gastos derivados de la instalacion de las Oficinas de la Administracion y de los
carteles y anuncios.

. Los gastos derivados del Control de Calidad de la obra, conforme se especifica en el
presente PPTP.

o Los gastos derivados de la adopcién de medidas preventivas y/o de proteccién colec-
tiva necesarias para prevenir o minimizar el riesgo debido al empleo de equipos de
trabajo susceptibles de generar una atmésfera nociva, tales como adecuaciéon de di-
chos equipos, incorporacion de ventilacion adicional, etc., que no se encuentren valo-
radas expresamente ni en el presupuesto general ni en el Estudio de Seguridad y Sa-
lud.

. Los gastos derivados de la preparacion y utilizacion de pozos de la red (desmonta-
je/montaje rejillas, escaleras, andamios, tabiques, etc.).

En la base imponible de la obra segun los criterios de los Pliegos de Bases para la Licitacion o
Contrato de Adjudicaciéon estan incluidos, ademas:

. Los gastos generales y el beneficio industrial.

° Los impuestos y tasas de toda clase, exceptuando el IVA.

Los precios cubren igualmente:
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. Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las insta-
laciones auxiliares, en especial alumbrado auxiliar de obra, grupos electrégenos y le-
galizaciones de los mismos, apeo de la via, adecuacién, cerramiento y sefializacion
de pozos y ocupaciones (permanentes, desvios y cortes de trafico) tanto en la via
publica como en recintos de Metro de Madrid, salvo indicacidon expresa de que se pa-
garan separadamente. Ademas de las posibles actuaciones de urgencia que sean ne-
cesarias realizar en las instalaciones de los pozos, que deriven de una mal montaje o
mantenimiento de los elementos instalados (acometida eléctrica, grupo motobomba
provisional, cuadros eléctricos,...).

. Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalacio-
nes auxiliares, incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcion de
que se indique expresamente que seran pagados separadamente.

. Los gastos no recuperables relativos a la vigilancia y acometidas eléctricas y de ven-
tilacion.

. Los gastos no recuperables relativos a la disponibilidad de un equipo de atencién de
incidencias (tanto para los temas de la NT de pozos, como para las incidencias de la
obra).

El Contratista no puede, bajo ningun pretexto, pedir la modificacion de los precios de
adjudicacion.

Las obras contratadas se pagaran aplicando los precios unitarios a las unidades de obra
realmente ejecutadas. Por tanto, todas las unidades de obra contenidas en el Documento
“Presupuesto”, se abonaran a los precios ofertados por el contratista en el fichero Excel
“Oferta econdmica” que forma parte de la documentacion que rige la licitacion.

No tendran la consideracién de modificaciones y se recogera en el certificado final de la obra:

. El exceso de mediciones, entendiendo por tal, la variacion que durante la correcta
ejecucioén de la obra se produzca exclusivamente en el nimero de unidades realmen-
te ejecutadas sobre las previstas en las mediciones del proyecto, siempre que en
global no representen un incremento del gasto superior al 10 por ciento del precio
del contrato inicial.

. La inclusién de precios distintos a los precios ofertados por el contratista en el fichero
Excel “Oferta econémica”, siempre que se fijen por el procedimiento que se define en
el parrafo siguiente, y que no supongan incremento del precio global del contrato ni
afecten a unidades de obra que en su conjunto exceda del 3 por ciento del precio del
contrato.

9.4. PRECIOS CONTRADICTORIOS POR INNOVACION TECNOLOGICA EN INSTALA-
CIONES

En el caso de que, debido al espacio temporal existente entre las fases de proyecto y
ejecucion, las soluciones tecnoldgicas planteadas para las instalaciones descritas en este PPTP
no se adapten totalmente a los requerimientos normativos y /o legales o al modelo de
explotacién de Metro vigentes en la fase de ejecucién de la obra, ya no se encuentren
disponibles en el mercado o hayan surgido otras nuevas que permitan el cumplimiento de los
requerimientos a menor coste, deberan aprobarse, por el érgano de contratacion de acuerdo
al PCAP del contrato y al Reglamento de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas
los nuevos precios que permitan hacer frente a estas circunstancias.

La aprobacion de estos precios procedera cuando las circunstancias anteriormente descritas
se hayan producido durante la ejecuciéon de las obras. No implicard en ningun caso la
modificacién del contrato, ni supondran la necesidad de incrementar su presupuesto, dado
que las nuevas unidades sustituiran a aquellas recogidas en el proyecto que hayan quedado
obsoletas.

9.5. PROCEDIMIENTO EXCEPCIONAL PARA PARTIDAS NO PREVISTAS EN EL PRE-
SUPUESTO

Si en el transcurso del desarrollo de la obra surgen modificaciones que supongan la
introduccion de unidades de obra no previstas en el proyecto o cuyas caracteristicas difieran
de las fijadas en este, y no sea necesario realizar una nueva licitacién, los precios aplicables a
las mismas seran fijados por el Director de las Obras de Metro de Madrid, previa audiencia del
contratista por plazo minimo de tres dias hébiles. Cuando el contratista no aceptase los
precios fijados, Metro de Madrid podra contratarlas con otro empresario en los mismos
precios que se hubiesen fijado o ejecutarlas directamente sin que el Contratista tenga
derecho a reclamaciéon econdmica a Metro de Madrid por este concepto.

Para la confeccidon de los precios contradictorios, el Director de Obra se basara, por orden de
prelacién, por alguno de los puntos mencionados a continuacion:

o Por los precios indicados en el “Cuadro de Precios numero dos (2)” del Proyecto con-
forme se indica en el parrafo final de este apartado

o Orden Circular 37/2016 del Ministerio de Fomento. Base de precios de referencia de
la Direccion General de Carreteras;

o Base de precios tipo general para los proyectos de plataforma de ADIF. Ultima edi-
cién publicada.

A los precios de ejecucion material obtenidos de estas bases, o generados a partir de los
precios basicos de mano de obra, materiales o maquinaria contenidos en ellos, segun el orden
de prelacion definido, se les incrementara en el 13% de gastos generales y el 6% de beneficio
industrial y, al resultado de lo anterior, se le multiplicara por el factor resultante del cociente
entre el importe de adjudicacion del contrato sin IVA y el valor estimado del contrato licitado
por Metro de Madrid, segun el alcance definido para este ultimo concepto en la Ley 9/2017 de
Contratos del Sector Publico.

9.6. MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LAS INCOMPLETAS

Las obras concluidas, con sujecidon a las condiciones del contrato, se abonaran con arreglo a
los precios del Cuadro de Precios numero uno (1).

Cuando por consecuencia de rescisibn o por otra causa fuese preciso valorar obras
incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro de Precios nimero dos (2) sin que pueda
pretenderse la valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la
establecida en dicho Cuadro.

Cuando por consecuencia de rescision o por otra causa fuese preciso valorar obras
incompletas, se determinara contradictoriamente el nuevo precio de la parte fraccionada, de
acuerdo con las condiciones generales y teniendo en cuenta los precios de los materiales,
precios auxiliares y Cuadros de Precios del presente Proyecto.
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9.7. GASTOS POR CUENTA DEL CONTRATISTA

De forma general son los especificados como tales en los diferentes Capitulos de este Pliego y
que se entienden repercutidos por el Contratista en los diferentes precios unitarios,
elementales y/o0 alzados, asi como lo especificado en el articulo 106.3 del PG-3 (Otros gastos
de cuenta del Contratista), asi como la clausula 13 del PCAG (gastos y tasas de cuenta del
Contratista).

9.8. GASTOS DE CARACTER SOCIAL

Los gastos que originen las atenciones y obligaciones de caracter social cualquiera que ellas
sean, quedan incluidas expresa y tacitamente en todos y cada uno de los precios que para las
distintas unidades se consignen en el Cuadro de Precios numero uno (1) del presupuesto. El
Contratista por consiguiente no tendra derecho a reclamar su abono en otra forma.

10. RECEPCION Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS

10.1. RECEPCION UNICA DE LAS OBRAS

Con caracter previo a la recepcion de las obras, el Contratista entregara toda la
documentacion técnica, particularmente la de los sistemas y elementos de via, asi como de
los aparatos de via, prescripciones de los suministradores y fabricantes de equipos montados
y certificados de garantia de todas las instalaciones que se hayan requerido para el buen
funcionamiento y puesta en marcha del proyecto ejecutado.

Los costes que se deriven por el no cumplimiento de esta medida correrdn a cargo del
Contratista.

Al término de la ejecucion de las obras objeto de este pliego se hara, la recepcion de las
obras.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, se
daran por recibidas, levantandose la correspondiente acta en tantos ejemplares cuantos sean
los comparecientes al mismo, quienes los firmaran y retiraran un ejemplar cada uno y
comenzando entonces el plazo de garantia.

Si del examen de la obra resulta que no se encuentra en las condiciones debidas para ser
recibida con caracter definitivo, se hara constar asi en el acta y se incluiran en ésta las
oportunas instrucciones al Contratista para la debida reparacion de lo construido, sefialandose
un nuevo Yy ultimo plazo para el debido cumplimento de sus obligaciones; transcurrido el cual
se volverd a examinar la obra con los mismos tramites y requisitos sefalados, a fin de
proceder a su recepcion definitiva.

El Contratista, bien personalmente o bien mediante delegacion autorizada, tiene la obligacién
de asistir a la recepcion de la obra. Si por causas que le sean imputables no cumple esa
obligacion, no podra ejercitar derecho alguno que pudiese derivar de su asistencia y, en
especial, la posibilidad de hacer constar en el acta reclamacion alguna en orden al estado de
la obra y a las previsiones que la misma establezca acerca de los trabajos que deba realizar
en el plazo de garantia, sino solamente con posterioridad, en el plazo de diez dias, y previa

alegacion y justificacion fehaciente de que su ausencia fue debida a causas que no le fueron
imputables.

Si el contratista o su Delegado no ha asistido a la recepcion definitiva, el representante de
Metro de Madrid le remitird, con acuse de recibo, un ejemplar del acta.

10.2. PROYECTO DE LIQUIDACION

Con caracter previo a la redaccién del proyecto de liquidacion y antes de proceder a la
liguidacién econdmica de la obra, el Contratista debera presentar una coleccion completa de
planos de la obra realmente construida o planos AS BUILT. Estos se presentaran en soporte
informético segun el formato e indice que fije la Direccién de Obra. Estos planos se ejecutaran
en Autocad.
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PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
1. DESMONTAJES DE VIA
1.1. DESMONTAJE DE ARMAMENTO Y ELEMENTOS DE LA VIA

1.1.1. Desmontaje de carril y juntas aislantes
Ejecucion

Para la realizacion de esta operacion es imprescindible tener acopiado a pie de tajo
previamente el carril que se va a instalar en sustitucién del que se retira. Este carril a instalar
ha de contar con la aprobacién del D.O. y estard exento de taladros.

La unidad se ha de ejecutar con corte de tensidn y nunca se han de renovar los dos carriles
de una misma via a la vez. Es decir, al menos uno de los carriles de la via ha de tener
continuidad eléctrica en todo momento para facilitar la posible corriente de retorno.

Dado que el horario habitual de realizacion de los trabajos sera en horario nocturno
restringido de (3:00 a.m. a 5:00 a.m.), se ha de prever en cada jornada la cantidad de carril
que se puede retirar teniendo en cuenta que al final de la misma se ha de dejar la via apta
para el transito de la circulacién ferroviaria con las limitaciones de velocidad que se hayan
impuesto en el tramo en cuestion.

Previamente a la retirada de carril viejo se habra procedido a la soldadura eléctrica del carril
nuevo en las inmediaciones de la zona a renovar, al menos, en una longitud de 108 m.
Longitudes inferiores habran de ser expresamente autorizadas por la Direccion de Obra.

Para la realizacion de la unidad, se han de aflojar y retirar las sujeciones del tramo de carril a
desmontar, para posteriormente proceder al tronzado, si procede, en la longitud adecuada
que permita su posterior traslado al depésito de Metro designado. Este carril troceado se
retirard de su posicidon inicial mediante los medios mecanicos adecuados, en general, retro
con util.

El D.O. podra disponer la recuperaciéon de aquel carril que considere necesario, indicando
donde debera ser trasladado para su acopio en las instalaciones de Metro de Madrid sin que
por ello tenga derecho el adjudicatario a reclamacion econdémica adicional. En este caso, el
carril se cortara en barras de aproximadamente 17 m de longitud sin dejar ninguna soldadura
aluminotérmica ni ningdn taladro en el alma.

Por su parte el carril a instalar se posicionara igualmente sobre los apoyos dispuestos por
medios mecanicos, corrigiendo las pequefias deficiencias de colocacion manualmente
mediante el empleo de los utensilios apropiados dispuestos en el Plan de Seguridad y Salud.
Una vez posicionado el carril nuevo se procedera a colocar las bridas de unidon unidas con
mordazas tipo Robel o equivalentes en los extremos que den continuidad al carril con el par
de apriete recomendado por el fabricante. Estas bridas se mantendran hasta que se lleven a
cabo las soldaduras correspondientes para formar la barra larga soldada. El tiempo maximo
admitido con las mordazas antes de ejecutar las soldaduras aluminotérmincas/eléctricas en
los extremos de la barra sustituida sera de 15 dias.

Los elementos a emplear para dar esta continuidad al carril en las zonas a soldar, seran dos
mordazas del tipo Robel 68.05 versién 5 o equivalentes, validadas por Metro de Madrid,
aplicadas sobre parejas de bridas de continuidad a cada lado del alma, y montadas segun las
instrucciones dadas por el fabricante y contempladas en los planos.

Al final de cada jornada el tramo de barra sustituido se ha de dejar con la alineacién y
nivelacion adecuada que permita la correcta circulacion de los trenes a la apertura del servicio
en condiciones de seguridad y confort a la velocidad establecida en ese tramo.

Analogamente se procederd en el caso de la sustitucion de juntas aislantes, teniendo en
cuenta que en este caso al ser la longitud de la junta muy corta (unos 6 m) su renovacion se
llevara a cabo en una Unica jornada de trabajo.

El D.O. podra modificar a su criterio, en funcidon de las necesidades del servicio, la ejecuciéon
de esta unidad de obra sin que por ello el Contratista tenga derecho a reclamacion econémica
adicional.

La retirada de la obra, su carga y transporte se podra realizar tanto en horario nocturno
restringido (3:00 a.m. a 5:00 a.m.) como durante el cierre de la linea.

Medicion y abono

La ejecucion de esta unidad comprendera todos los trabajos recogidos en el apartado
anterior, a excepcion del montaje de carril y sus posteriores operaciones asociadas. Se
incluye en el pago del precio la aportacion de medios personales y auxiliares necesarios para
la completa realizacion de la unidad de obra.

Se considera incluido dentro del pago de esta unidad la retirada de las sujeciones y su acopio
para posterior traslado o vuelta a instalar en la via, segin proceda.

Se considera incluido el precio de esta unidad en el de renovacion por metro de carril (m) y
se abonara conforme se indica en el cuadro de precios 1 de este proyecto.

1.1.2. Desmontaje de contracarril
Ejecucion

Dado que el horario habitual de realizacion de los trabajos ser4d en horario nocturno
restringido de (2:30 a.m. a 5:00 a.m.), se ha de prever en cada jornada la cantidad de
contracarril que se puede retirar teniendo en cuenta que al final de la misma se ha de dejar la
via apta para el transito de la circulacion ferroviaria.

Para la realizacion de la unidad, se han de aflojar y retirar las tuercas y tornillos de unién del
tramo de contracarrii a desmontar para, posteriormente, proceder a su posicionado
provisional junto a la via mientras se ejecuta la renovacion de carril 54E1.

Al final de cada jornada, todo el tramo de contracarril retirado se ha de volver a montar en su
misma posicion de manera que permita la correcta circulacion de los trenes en condiciones de
seguridad y confort a la velocidad establecida en ese tramo. El par de apriete que se debera
dar a sera de 220 Nm =+ 10.
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En su caso, el D.O. podra disponer la recuperacion de aquel contracarril que considere
necesario, indicando donde debera ser trasladado para su acopio en las instalaciones de
Metro de Madrid sin que por ello tenga derecho el adjudicatario a reclamacion econémica
adicional.

No obstante lo anterior, el D.O. podra modificar a su criterio, en funcién de las necesidades
del servicio, la ejecuciéon de esta unidad de obra sin que por ello el Contratista tenga derecho
a reclamacion econémica adicional.

La retirada de la obra, su carga y transporte se podra realizar tanto en horario nocturno
restringido (3:00 a.m. a 5:00 a.m.) como durante el cierre de la linea.

Medicién y abono

La ejecucion de esta unidad comprendera todos los trabajos recogidos en el apartado
anterior. Se incluye en el pago del precio la aportacibn de medios personales y auxiliares
necesarios para la completa realizacion de la unidad de obra.

La carga, transporte y descarga de contracarril y de las fijaciones entre la obra y el recinto de
Metro de Madrid que indique el D.O., o donde proceda segun la adecuada gestion de los
residuos, no se considera incluida en esta unidad y se abonara dependiendo de si se hace en
horario nocturno al cierre del servicio al pubico o durante el cierre de la linea.

Se medird por metro de carril (m) y se abonara conforme se indica en el cuadro de precios 1
de este proyecto.

1.1.3. Desmontaje de engrasador de via
Ejecucion

La operacioén consiste en el desmontaje de aquella parte del engrasador o dispositivo keltrack
de via que se vea afectada por la ejecucion de las obras. En general, seran aquellos
elementos del dispositivo que se encuentran dispuestos entre el hastial y la caja de la via.

En general, esta unidad sera ejecutada por el Servicio de Superestructura de Via de Metro de
Madrid sin que sea, en ese caso, de abono al adjudicatario.

El contratista, en funcién del replanteo in situ previo a la renovaciéon de un tramo avisara a la
Direccion de Obra con tiempo suficiente para que se pueda gestionar el desmontaje y
posterior montaje.

En caso de que puntualmente y con autorizacion del Director de Obra ejecute la unidad el
adjudicario, se seguiradn las instrucciones que a tal efecto transmita el D.O. conforme al
procedimiento establecido por Metro de Madrid.

Como primer paso, se procederd a la puesta fuera de servicio del dispositivo para que no
funcione durante el periodo en el que dure la obra. A continuacién, se procedera a
desmantelar aquellos elementos afectados por el ambito de actuacion.

Una vez desmontado se procedera al acopio y custodia de todos los elementos (traviesa
soporte, sujeciones, dispositivo de disparo, canaleta de recogida de sobrantes, etc) en el
lugar indicado por la D.O. para su posterior reinstalacion a la finalizacion de las obras.

El horario habitual de realizacion de los trabajos serad en horario nocturno restringido (2:30
a.m. a 5:00 a.m.).

Dentro del pago de la unidad se consideran incluidas todas las operaciones necesarias para
proteger los cuadros o armarios asociados a estos elementos, para evitar que el polvo de la
obra afecte su buen funcionamiento posterior.

Medicién y abono

La ejecucion de esta unidad comprendera todos los trabajos recogidos en el apartado anterior
y la aportaciéon de medios personales y auxiliares necesarios para la completa realizacion de
la unidad de obra.

Se medira por unidad (Ud) y se abonara conforme se indica en el cuadro de precios 1 de este
proyecto.

2. MONTAJES DE VIA Y SOLDADURAS

2.1. MONTAJE DE CARRIL

2.1.1. Montaje y engrapado de carril tipo 54 E1
Ejecucion

a) Replanteos previos

Previo a la renovacion de carril en el tramo designado por la D.O., se realizara un replanteo
previo del tramo de carril a renovar para conocer todas las singularidades existentes
(elementos de sefalizaciéon, modificadores de friccidén, juntas, posicion de las soldaduras,...).

En base a este replanteo, se dara traslado al menos con una semana de antelaciéon a la fecha
prevista de ejecucion por parte del adjudicatario a la D.O. de todas las singularidades
detectadas para planificar adecuadamente la operacion.

b) Tendido y engrapado

Una vez desmontado el tramo de carril viejo a renovar, se montara el carril nuevo en la
misma posicion que el existente utilizando los medios auxiliares aprobados por la D.O.

El carril nuevo a renovar habra sido previamente soldado eléctricamente en la zona de
trabajos previstos fuera de su emplazamiento definitivo como minimo en longitudes de 108
m.

Se ird renovando el carril en sentido de la marcha del tren de manera que, en las sucesivas
uniones del carril nuevo-viejo, el posible escalén que se forme quede a favor del sentido del
tren. Preferiblemente se cambiaran a la vez las barras de los dos hilos enfrentados para evitar
los problemas de alabeo que pudieran surgir cuando circule el tren a la apertura de servicio.

En el engrapado de carril se dejaran previstas las calas necesarias entre carriles a fin de
facilitar la posterior soldadura.

Una vez posicionado el carril sobre los apoyos y comprobado en su caso que las placas
elasticas de asiento estan correctamente posicionadas, se procedera a apretar las sujeciones
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y a dar el par de apriete recomendado para que el sistema queda apto para que puedan
circular los trenes a la apertura del servicio.

Para dar continuidad al carril relevado se emplearan mordazas tipo Robel 68.05 versién 5 o
equivalentes, homologadas por Metro de Madrid, las cuales se aplican sobre bridas de
continuidad por parejas y siguiendo las instrucciones de montaje dadas por el fabricante. No
se emplearan este tipo de bridas en zonas de juntas aislantes in situ o klockner.

El par de apriete de la brida Robel serd de 580 Nm dado con llave dinamométrica. Cuando
estén colocadas con el tramo en servicio se comprobara dicho par de apriete, en obras sin
cierre de servicio, todas las semanas y en todas ellas. No se permite intercambiar ninguna
de las dos partes que componen esta brida con otro juego.

El carril sera trasladado a pie de obra por dresinas y diploris autorizados a circular por la red
de Metro de Madrid en barras de 18/36 m de longitud.

El carril suministrado vendra exento de taladros.

Para dar continuidad al carril relevado en zonas a soldar, se emplearan temporalmente dos
mordazas tipo Robel 68.05 version 5 o equivalentes, homologadas por Metro de Madrid, las
cuales se aplicaran sobre una pareja de bridas de continuidad.

En curvas de radio inferior a 150 m y en donde la distancia entre apoyos sea de 60 cm, las
dos mordazas Robel 68.05/5 se colocaran a 10 cm del borde del carril como se indica en el
esquema siguiente. En caso de que no cupiesen ambas mordazas, se dispondra una Unica del
tipo 68.05/4 de 190 mm de longitud y, en dltimo caso, la brida convencional con taladros.

En obras sin cierre de servicio, una vez relevado el carril, no se admitird que permanezca sin
soldar mas de 15 dias naturales.

c) Limpieza

Tanto en los tramos de via sobre balasto como de via en placa, se procederd, antes de la
finalizacion de la jornada a la limpieza de todos aquellos restos que se hayan generado
durante la realizacién de la jornada nocturna para su posterior y adecuada gestion.

El horario habitual de realizacion de todos los trabajos mencionados en los apartados
anteriores serda en horario nocturno restringido (3:00 a.m. a 5:00 a.m.).

Medicién y abono

La medicidén y abono de esta unidad de obra comprendera todos los trabajos recogidos en el
apartado anterior de ejecuciéon. Se incluye en el pago del precio la aportaciéon de los medios
personales, materiales y auxiliares necesarios para la completa realizacion de la unidad de
obra incluso todas las comprobaciones topograficas necesarias.

En el abono se consideran incluidos los cortes de carril necesarios, la ejecuciéon de los taladros
si procede, o bien el suministro e instalacion de las bridas y mordazas mencionadas, y
conexiones de continuidad, asi como el avance con cupén mixto, en caso necesario, de
transicién entre perfiles de carril diferentes.

La ejecucion medird y pagara por metro de carril (m) incluyendo todos las piezas y elementos
necesarios para su correcta instalacion y se abonara conforme se indica en el cuadro de
precios 1 de este proyecto.

Por su parte, las comprobaciones topogréaficas con carro de via y correcciones necesarias de
alineacion, nivelacion y flechado en aquellas zonas de curva donde se instale contracarril se
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mediran por metro de via sencilla (m) segun el desarrollo del hilo bajo y se abonara conforme
se indica en el cuadro de precios 1 de este proyecto.

2.1.2. Suministro de junta aislante tipo IVG

Materiales

Las juntas aislantes tienen como mision interceptar el paso de normal de la corriente por los
carriles. Consisten en un par de cupones carril de la misma longitud en general conectados
por la interposicion de un tope aislante y unidos entre si con bridas aislantes.

Las juntas aislantes a suministrar a pie de obra seran del tipo encoladas en taller y
dispondran de una longitud estandar de 6.000 mm (3.000 + 3.000 mm cada cupdn) en
ambos hilos de la via. Esta longitud podra variar en funcién de las necesidades de la obra.
Seran del tipo IVG de unién de carriles a 30/90° para carril 54E1 con los taladros (4 taladros)
y soldaduras correspondientes.

El despiece de la se especifica en los planos correspondientes y comprendera al menos los
siguientes elementos:

. Dos cupones de carril 54E1 de 3.000 mm;

. Dos bridas planas;

o Cuatro tornillos de brida de alta resistencia;

. Cuatro arandelas planas;

. Cuatro tuercas;

. Una capa- barrera de conductividad de plastico interpuesta contra los carriles
de 4 mm de espesor;

. Dos capas intermedias aislantes de plastico;
. Cuatro empaques de lana de vidrio;
. Cuatro casquillos aisladores;

o Pegamento de union.

La calidad del carril sera de grado R260 minima, para carril tipo 54E1. En la zona de unién de
los carriles a 30/90°, la calidad en la cabeza de carril sera de grado R350HT. Las calidades
minimas del acero de los tornillos, tuercas y arandelas seran de 10.9, 10 y 10.9
respectivamente.

Cada junta llevara encolada y remachada en cuatro puntos una placa de acero de 2 a 3 mm
de espesor en la que figuren:

o Marca del fabricante

. Mes y afio de fabricacién

) Numero de orden de fabricacion.

Se instalaran segun el plano correspondiente.

La recepcion de la junta aislante se hara mediante la comprobaciéon del buen estado de todos
los elementos que componen el suministro, que se han recibido todas las piezas y que estan
correctamente etiquetadas y embaladas.

El suministro a pie de obra se podré realizar tanto en horario nocturno restringido (3:00 a.m.
a 5:00 a.m.) antes del inicio del cierre de la linea como durante el cierre de la misma.

Medicion y abono

Se incluye en el pago del precio el suministro a pie de obra de la junta aislante completa
incluyendo la carga de todos sus elementos constituyentes, el transporte por la red de Metro
de Madrid con vehiculos autorizados a circular por dicha red, descarga completa y acopio a
pie de obra segun las instrucciones del D.O.

El suministro propiamente dicho se medira por unidad (Ud) incluyendo todos las piezas y
elementos necesarios para su correcta instalacion y se abonara conforme se indica en el
cuadro de precios 1 de este proyecto.

Por su parte la carga, el transporte desde el almacén del Contratista donde se haya
recepcionado hasta pie de obra, su descarga y acopio alli se medira y pagara por metro de
carril (m) conforme se indica en el cuadro de precios 1 de este proyecto

2.1.3. Montaje de junta aislante tipo IVG
Ejecucion
El montaje de la junta aislante se hard conforme a las disposiciones indicadas por la D.O.

Las juntas aislantes iran situadas en los puntos que delimitan los circuitos de via. Los puntos
kilométricos donde se instalaran aparecen en los planos correspondientes. En cualquier caso,
el D.O. determinara esos puntos.

A cada lado del elemento aislante de la junta se situard un apoyo a la distancia indicada en
los planos.

La conexién de los extremos de los cupones de la junta aislante con los carriles adyacentes se
hard mediante soldadura conforme con el procedimiento general indicado en este PPTP.

El horario habitual de realizacién de todos los trabajos mencionados sera en horario nocturno
restringido (3:00 a.m. a 5:00 a.m.).

Medicion y abono

La medicién y abono de esta unidad de obra comprendera todos los trabajos recogidos en el
apartado anterior de ejecucion. Se incluye en el pago del precio la aportacion de los medios
personales, materiales y auxiliares necesarios para la completa realizacion de la unidad de
obra incluso todas las comprobaciones topograficas necesarias.

Se medira por unidad (Ud) incluyendo todos las piezas y elementos necesarios para su
correcta instalacion y se abonard conforme se indica en el cuadro de precios 1 de este
proyecto.
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2.1.4. Conexionado de carriles

Materiales

A fin de dar la continuidad eléctrica/de sefales a los carriles en aquellas discontinuidades
como juntas aislantes o carriles embridados, se procedera al conexionado de los mismos
mediante cable de cobre.

Para la ejecucion de la conexién eléctrica temporal sin taladro de carril se emplearan dos
pletinas de cobre a colocar a cada lado de la discontinuidad fijadas mediante soldaduras de
plata. La continuidad se dard mediante cable de cobre rigido de 150 mm? de seccién y 1.100
mm de longitud.

Ejecucion

La continuidad eléctrica/ de sefales del carril se ejecutara en general mediante sistema sin
taladro del alma del carril. Excepcionalmente, el D.O. podra autorizar la continuidad mediante
el empleo de taladros

Conexién sin taladro de carril

Se emplearan en las conexiones temporales.

El sistema empleado para la ejecucion de esta conexion serad del tipo Pin Bracing o
equivalente homologado por Metro de Madrid.

Para la ejecucion de esta conexion se utilizaran los medios auxiliares y elementos fungibles
recomendados por el fabricante y conforme a las especificaciones aprobadas por Metro de
Madrid.

El personal que realice la operacidon habra de tener la formacidon necesaria para llevar a cabo
estos trabajos.

El procedimiento comenzara con el amolado superficial al carril para poder conectar la masa
del equipo, asi como en la zona donde se van a instalar los terminales. La distancia entre
ambos no sera superior a 500 mm.

A continuacidn, se colocaran los dos terminales en T sobre el patin del carril fijadas al carril
en la zona del patin del lado opuesto a la cara activa, y una vez fijado el casquillo de cerdmica

y la bala de plata en la pistola del equipo, se realizara la fijacion. Los terminales han de
contar con orificios donde va a quedar alojada la bala de plata a la finalizaciéon del proceso, no
superandose una temperatura de fusiéon de dicho material superior a 700 °C.

Una vez realizada la operacion, la T conector debe quedar soldada al carril con los orificios
rellenos y uniforme (ver foto). Se deben dejar 3 6 4 segundos después de realizar el disparo
antes de retirar la pistola.

Por ultimo, se atornillaran las conexiones del cable rigido de cobre a ambas T conector a
través de una tuerca para diametro 12.

Se revisaran todas las noches en obras sin cierre para comprobar su estado.

Conexioén con taladro de carril

Seran las empleadas en las conexiones permanentes como juntas in situ, lazos, etc.

El procedimiento de conexionado sera por unién encasquillada introduciendo el extremo del
cable de cobre en el taladro efectuado en el alma del carril, mediante un casquillo de cobre a
presion.

Los taladros para dichas conexiones se efectuaran con broca de 32 mm de diametro a una
distancia de 100 mm del dltimo taladro del embridado de la barra. Las conexiones en desvios
y aparatos se ajustaran a las que se representan en los planos correspondientes.

Queda prohibida la ejecucién de taladros mediante soplete.

Como precaucion antes de introducir la conexion en el taladro del carril habra que asegurarse
que el interior del taladro practicado se encuentra limpio de 6xido y rebabas, en cuyo caso se
pasara por la misma una lima adecuada o papel lija.

Se atendera en todo momento para la ejecucién de esta unidad de obra a las instrucciones
que emita a respecto el D.O. en funcién de las indicaciones que emita el departamento de
ingenieria de Metro de Madrid.

El horario habitual de realizacién de todos los trabajos mencionados sera en horario nocturno
restringido (3:00 a.m. a 5:00 a.m.).
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Medicién y abono

La medicién y abono de esta unidad de obra comprendera todos los trabajos recogidos en el
apartado anterior. Se incluye en el pago del precio la aportaciéon de los medios personales,
materiales, fungibles y auxiliares necesarios para la completa realizacion de la unidad de
obra. También se consideran incluidas en el pago del precio todas la operaciones necesarias
para el desmontaje/montaje de los elementos de sefializacion y electrificacion conectados
directamente con el carril y su supervision por personal especializado contratado a cargo del
contratista.

Se medird por unidad (Ud) de conexién, sea del tipo kit Cembre de 19 mm o equivalente o
del tipo Pin Bracing, incluyendo todas las piezas (cable de cobre de 150 mm?2, casquillos
interior y exterior de cobre, fungibles, pletinas, etc), conexiones de sefializacion ferroviaria y
elementos necesarios para su correcta instalacion y se abonara conforme se indica en el
cuadro de precios 1 de este proyecto.

2.1.5. Suministro de contracarril

Materiales

Puntualmente, podra ser necesario suplementar contracarril en los extremos de algunas
curvas una longitud de 15 m. Los contracarriles a emplear en las obras seran del tipo 33C1
del peso, forma y dimensiones que se especifiquen en los planos del proyecto.

Las caracteristicas y composicion quimica de los aceros empleados en su fabricacion, asi
como sus condiciones de resistencia, tolerancias, etc., serdn las que determina la
especificacion técnica n° 03.361.106.2 de ADIF y en su defecto lo prescrito en la norma UNE-
EN 13674-3 o equivalente (aquella que sea mas restrictiva).

El contracarril sera de primera calidad naturalmente duro (grado R260) segun la UNE-EN
13674-3 o equivalente, con un peso minimo por metro lineal de 32,99 kg/m.

El fabricante del contracarril dispondra de una Siderurgia Integral y las materias primas para
la fabricacion del bloom seran el arrabio, la chatarra y los aditivos.

La chatarra para la fabricacion del bloom tendra una homogeneidad continua, preferiblemente
la chatarra utilizada sera del fabricante y en cualquier caso estara certificada para controlar
los residuales.

Se exigird una trazabilidad de las materias primas empleadas, asi como de los procesos de
transformacién empleados.

La produccion del bloom se hara en la propia aceria con material de la propia aceria. En el
caso excepcional de que el fabricante esté obligado a emplear blooms de distinto origen,
facilitara toda la informacién de las razones que lo justifican, identificard con exactitud el
origen de los blooms utilizados y requerira la autorizacion de Metro de Madrid.

Se debe identificar en el contracarril el fabricante, el nimero de la colada, el grado del acero
y el perfil del carril. No se permite el marcado en frio.

El contracarril sera suministrado en barras de 12 m de longitud y seran transportadas a pie

de obra por dresinas y diploris autorizados a circular por la red de Metro de Madrid.
El contracarril suministrado vendra exento de taladros.

Las bridas utilizadas en las vias con carril 33C1 seran las que lleven la matricula 15024 (V-
264) de Metro de Madrid y se suministraran con todos los elementos necesarios (tornillos,
tuercas y arandelas) para su correcta y completa instalacion.

Descargue de contracarriles

El descargue de los contracarriles debera realizarse con medios mecanicos, aprobados por
Metro de Madrid y en condiciones tales que no se causen dafos a los mismos. La distancia
entre puntos de suspension del contracarril seran 7 m para los carriles de 12 m (dos apoyos).

Si en determinadas circunstancias fuese necesario efectuar el descargue a mano, queda
terminantemente prohibido tirar los contracarriles desde la plataforma de los vagones o de
los diplorys sobre la banqueta o paseos de la via.

Es prescriptivo realizar el descargue por deslizamiento de los contracarriles sobre cupones de
carril o elementos metalicos bien engrasados, cuya inclinacion con la horizontal no supere 30
grados. EI numero minimo de estos elementos sera el necesario para que el vano entre ellos
no exceda de seis (6) metros.

El contracarril deberad descender paralelamente a la superficie sobre la que ha de descansar,
con movimiento suave y uniforme, evitdndose que uno de sus extremos haga contacto con el
terreno con anterioridad al resto.

Al descargar los contracarriles se pondrd especial cuidado de no golpear los piquetes de
referencias, engrasadores y cualquier aparato existente.

Se evitaran las caidas y su manipulacion a través de orificios utilizados en el embridado.

Las barras de contracarril de 12 metros se repartiran a lo largo del tunel a pie de obra de
manera tal que queden apoyadas sobre el alma, sin curvatura pronunciada que pudiera
hacerlo defectuoso. Dichas barras quedaran siempre en una situaciéon tal que no afecten a la
normal circulaciéon de los trenes ni a las instalaciones o elementos asociados a la misma.

Depoésito de los contracarriles en parque

Los contracarriles se apilaran por hiladas horizontales, la primera de las cuales descansara
sobre durmientes de madera nivelados para que su pendiente sea uniforme. El vano entre
durmientes no deberéa exceder de cuatro (4) metros.

El nimero de hiladas depende de la resistencia del terreno, ya que ésta debe ser la suficiente
para que, debido a asientos desiguales de los durmientes, no se produzcan deformaciones en
los contracarriles.

Cargue de contracarriles

Se efectuara con analogas prescripciones a las de las expuestas en el punto correspondiente
a descargue. La posicion de los contracarriles nuevos sobre vagén diplory sera siempre de
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obra. Por el contrario, el entibado de los contracarriles usados podra efectuarse intercalando
carriles invertidos entre los de obra.

Cargue y descarque vy apilado del pequefio material

El descargue de todo el material remitido en cajas o barricas se efectuara en forma que no se
rompan los envases.

En el almacén se apilaran reuniendo los productos de la misma clase y preservandolos de la
humedad.

Cargue, descargue y apilado de toda clase de materiales

Todas estas operaciones se realizaran con el cuidado necesario para que los materiales no
experimenten deformacion o dafio alguno, ya que, a pesar de sus resistencias, no estan
exentos de deformarse cuando se los somete a tratamiento inadecuado.

El suministro a pie de obra se realizara en horario nocturno restringido (3:00 a.m. a 5:00
a.m.).

En el caso de cierre de linea (fuera de explotacion), el suministro a pie de obra se podra
realizar tanto en horario nocturno restringido (2:30 a.m. a 5:00 a.m.) antes del inicio del
cierre de la linea como durante el cierre de la misma.

Mediciéon y abono

Se incluye en el pago del precio el suministro a pie de obra del contracarril incluyendo la
carga de todos sus elementos constituyentes, el transporte por la red de Metro de Madrid con
vehiculos autorizados a circular por dicha red, descarga completa y acopio a pie de obra
segun las instrucciones recogidas en este PPTP y aquellas que dicte el D.O.

El suministro propiamente dicho se medird y pagara por metro de carril (m) incluyendo todas
las piezas (bridas, tornillos, tuercas, arandelas, suplementos para reduccion de entrecalle o
galgas, etc) y elementos necesarios para su correcta instalacion y se abonarad conforme se
indica en el cuadro de precios 1 de este proyecto.

Por su parte la carga, el transporte desde el almacén del Contratista donde se haya
recepcionado hasta pie de obra, su descarga y acopio alli se pagara por metro de carril (m)
conforme se indica en el cuadro de precios 1 de este proyecto.

2.1.6. Montaje de contracarril
Ejecucion

El contracarril es un tercer carril que se dispone en la red de Metro de Madrid en los tramos
de via con radio £ 300 m prolongandose 15 m después del final de la curva en cada uno de
los extremos. También se dispone en las zonas de coincidencia con cruzamientos en los
aparatos. Su funcién en es la de evitar que las ruedas salgan de la via evitando el descarrilo,
asi como limitar el desgaste que se produce en los carriles exteriores en curvas de radio
reducido.

Como ya se indicé en el apartado correspondiente al montaje de carril, en las curvas, en
funcién del radio establecido, serd necesario disponer un sobreancho tanto en el ancho de via
como en la separacion entre carril y contracarril. A modo orientativo, la entrecalle a definir en
funcion del radio de la curva se define en el cuadro siguiente, no obstante sera el D.O. el que
fijard en caso necesario el valor a establecer.

Para conseguir la separacion correcta entre carril y contracarril en funcion del radio de la
curva, se suministraran los oportunos suplementos de contracarril, los cuales habran de ser
aprobados previamente por el D.O. y se dispondran entre el trasdds del perfil del carril y la
brida.

Las barras de contracarril suministradas en longitudes de 12 m se conectaran unas a otras
por medio de bridas tal y como se muestra en el esquema siguiente:
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Para ello, serd necesario realizar los taladros en el contracarril de @ 23 mm indicados
mediante fresa. Se prohibe la realizacién de los mismos mediante soplete.

En los comienzos y finales del contracarril se dispone que la entrecalle o huella vaya
aumentando de forma gradual para permitir la entrada de la pestafia de una manera suave y
progresiva.

Esto se consigue constituyendo en fabrica las piezas de desvanecimiento de contracarril en
angulo o achaflanando el extremo de la barra del contracarril, en una longitud de 1,50 m, con
dos angulos:

. En los primeros 150 mm pasa de 45 mm de ancho de contracarril en punta a 60 mm

. En los siguientes 1300 mm se va incrementando linealmente el ancho del contracarril
hasta los 80 mm nominales.

A continuaciéon, se muestra la configuracion de comienzo y final de contracarril para una
entrecalle de 40 mm, situacién extrapolable al resto de entrecalles carril-contracarril que se
contemplen en proyecto.
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Estos achaflanados en extremos de contracarril vendran realizados de fabrica.

Asimismo, se debera dar una pintura a los extremos del contracarril, realizandose en 5 fases
claramente definidas y la superficie a pintar tendrd una extension aproximada de 1,5 metros
lineales:

PRIMERA FASE: LIMPIEZA

La Limpieza y el desengrasado de elementos metalicos a pintar se realizara por medios
mecénicos y manuales mediante la aplicacion de un liquido especial desengrasante.

SEGUNDA FASE: IMPRIMACION

A todos los elementos metalicos se aplicard la correspondiente base de Imprimacion,
mediante equipo de proyeccidon con generador (el producto utilizado ha de ser anticorrosivo y
de fondo de adherencia para todo tipo de superficies, garantizando asi el anclaje perfecto de
capas de tratamiento posterior.)

TERCERA FASE: ESMALTE POLIURETANO

Posteriormente se aplicara esmalte poliuretano alifatico de alta densidad en la totalidad de la
pieza (1,5 ml pz) mediante el equipo de proyeccion adecuado.

CUARTA FASE: ESFERAS DE VIDRIO TRANSPARENTE

Para provocar la reflexion de la luz, se proyectaran esferas de vidrio transparente con
homologacion y certificado de conformidad 1423:1997/a1:2003, mediante espolvoreado
mecéanico con la maquinaria adecuada.

QUINTA FASE: BARNIZ ALIFATICO

Y por ultimo se aplicara barniz alifatico mate bicomponente mediante equipo de proyeccion
adecuado para la fijacion de la esfera de vidrio transparente. Aplicandose de dos capas para
su total garantia y dureza

El horario habitual de realizacion de todos los trabajos mencionados sera en horario nocturno
restringido (3:00 a.m. a 5:00 a.m.).

Medicion y abono

La medicién y abono de esta unidad de obra comprendera todos los trabajos recogidos en el
apartado anterior. Se incluye en el pago del precio la aportaciéon de los medios personales,
materiales y auxiliares necesarios para la completa realizaciéon de la unidad de obra incluso
todas las comprobaciones topograficas necesarias.

En el abono se consideran incluidos los cortes de carril, la ejecucién de los taladros y los
chaflanes necesarios.
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La ejecucién se medira y pagara por metro de carril (m) incluyendo todos las piezas y
elementos necesarios para su correcta instalacion y se abonara conforme se indica en el
cuadro de precios 1 de este proyecto.

Por su parte, las comprobaciones topogréaficas con carro de via y correcciones necesarias de
alineacion, nivelacion y flechado en aquellas zonas de curva donde se instale contracarril se
mediran por metro de via sencilla (m) segun el desarrollo del hilo bajo y se abonara conforme
se indica en el cuadro de precios 1 de este proyecto.

2.1.7. Montaje de engrasador
Ejecucioén

Como ya se comentd en el caso del desmontaje, en general, serda el Servicio de
Superestructura de Via de Metro de Madrid quien se encargue de su montaje sin que en este
caso tenga derecho a abono el contratista por ningun concepto.

Si de manera excepcional el D.O. ordenase su montaje, se procedera de la siguiente manera:

e Una vez finalizados los trabajos de montaje de via, se procederd a reinstalar los
elementos del engrasador de carril retirados al inicio de los trabajos. Para ello el
Contratista, siguiendo las instrucciones del D.O. al respecto, situara en la ubicacién que
se defina, los dispositivos retirados, realizando tanto las conexiones como las pruebas
oportunas para que el elemento quede en perfecto estado de funcionamiento y ajustado
segun las instrucciones que se indiquen por parte de Metro de Madrid.

e El conexionado del dispositivo de disparo de la grasa al armario se realizard siguiendo las
instrucciones que a tal efecto fije el D.O.

e Para la situacion de la bandeja de recogida de sobrantes de grasa se fijara un soporte al
carril con la forma y dimensiones adecuadas segun las instrucciones de Metro de Madrid.
Dicho soporte se fijara al carril segun las instrucciones que emita el D.O.

e El dispositivo de disparo de grasa se apoyara sobre la traviesa soporte especifica que se
habia retirado, situando esta entre dos apoyos de carril consecutivos. Dicha traviesa se
une al carril por medio de las sujeciones previamente acopiadas.

El horario habitual de realizacién de todos los trabajos mencionados sera en horario nocturno
restringido (3:00 a.m. a 5:00 a.m.).

Medicién y abono

La medicién y abono de esta unidad de obra comprendera todos los trabajos recogidos en el
apartado anterior. Se incluye en el pago del precio la aportaciéon de los medios personales,
materiales y auxiliares necesarios para la completa realizacién de la unidad de obra.

La ejecucion se medira y pagara por unidad (Ud) incluyendo todos las piezas y elementos
necesarios para su completa instalacion, asi como las pruebas de comprobacion del correcto
funcionamiento y se abonara conforme se indica en el cuadro de precios 1 de este proyecto.

2.1.8. Suministro de placa para reduccién de entrecalle de contracarril

Materiales

Puntualmente, podra ser necesario recudir la entrecalle existente entre el carril 54E1 y el

contracarril 33C1. Para ello se
caracteristicas técnicas:

Caracteristicas técnicas

emplearan placas de poliamida 6 con

las siguientes

Densidad ISO 1183 afcm 1,15
Temperatura de Servicio c* -80 +120
Temperatura maxima de servicio en periodos breves c® =180
) IS0 527 MPa seco 80
Esfuerzo en el punto de fluencia .
IS0 527 % himedo 50
i IS0 527 % Seco 50-100
Elongacidn a la rotura i
ISO 527 Mpa humedo 200
ISO 527 Mpa seco 3000
Modulo de elasticidad a la tensidn .
ISO 179/1eU kJ/m* himedo 1500
ISO 179/leU kJ/m* seco No rompe
Resistencia al impacto
ISO 179/leA kJ/m* seco No rompe
Dureza IS0 13000-2 Shore D 75
23"CI50% ISO 899 Mpa seco 55
Tiempo limite de rendimiento & 1/1000
RH 100°C ISO 899 Mpa himedo 25
L Método A ISO 75 c® seco 55-75
Temperatura de distorsion térmica
Método B ISO 75 c® S8C0 =160
Punto de Fusidn Metodo A IS0 3146 ce 220
Coeficiente de expansion lineal térmica DIN 53752 1K 10% SEC0 7-10
Conductividad témica Método A WimK seco 0,23
Calor especifico IEC 1006 J{g.K) 1,7
IEC 250 Seco 3,5
Constante dieléctrica 1 MHz
IEC 250 himedo 7.0
i IEC 250 Seco 0.023
Factor de disipacion 1 MHz
IEC 250 himedo 0,3
IEC 243 K\/mm seco 100
Resistencia dieléctrica i
IEC 243 KVImm hiamedo 60
. IEC 243 0-cm seco 10"
Resistividad volumeétnca
IEC 243 0-cm himedo 10%
Absorcidn de humedad a 23°C, 50% RH IS0 62 % 3,004
Absorcidn de Agua a 23°C IS0 B2 % 8,0 £0.5

El espesor de la placa sera en funcion del radio de la curva donde se vaya a instalar o segun

defina el Director de las Obras.

Las dimensiones seran las que se indican en el esquema siguiente. La variaciéon sobre las

mismas habra de ser aprobado por el Director de las Obras.
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Medicién y abono

Se incluye en el pago del precio el suministro a pie de obra de las piezas incluyendo la carga,
el transporte por la red de Metro de Madrid con vehiculos autorizados a circular por dicha red,
descarga completa y acopio a pie de obra segun las instrucciones recogidas en este PPTP y
aquellas que dicte el D.O.

El suministro propiamente dicho se medira y pagara por ud de placa (ud) y se abonara
conforme se indica en el cuadro de precios 1 de este proyecto.

2.1.9. Montaje de placa para reduccién de entrecalle de contracarril
Ejecucion

Puntualmente, alli donde se renueve carril que coincida con la existencia de contracarril, se
comprobara la entrecalle entre ambos para asegurarse que cumple los pardmetros definidos
en este documento.

La decision de montar la pieza de contracarril ser4 tomada en cualquier caso por el Director
de la Obra a la vista de los datos aportados por el adjudicatario durante el replanteo previo
del tramo a renovar. Si se toma la decisiéon de montar este suplemento, la Direccion de Obra
definira el espesor de la pieza necesario.

A continuacion, el adjudicatario encargara la fabricacion del nimero de piezas necesario con
caracter previo al comienzo de la operacién de renovaciéon de carril.

No se podra proceder a renovar carril en la zona seleccionada hasta que el contratista
disponga de todas las piezas necesarias para ejecutar la operaciéon y hayan sido validadas por
la Direccion de Obra.

Una vez se haya desmontado el contracarril, se colocaran tantas piezas como sean necesarias
junto a cada apoyo.

Una vez montado el carril 54E1 renovado, se procederd a montar el contracarril, momento en
el que se insertara la pieza de poliamida entre el soporte y la parte vertical del contracarril
como se indica en la foto adjunta. Esta pieza ira montada en todos los apoyos del
contracarril.

Medicién y abono

La medicién y abono de esta unidad de obra comprendera todos los trabajos recogidos en el
apartado anterior. Se incluye en el pago del precio la aportacion de los medios personales,
materiales y auxiliares necesarios para la completa realizacién de la unidad de obra.

La ejecucion se medird y pagara por unidad (Ud) incluyendo todos las piezas y elementos
necesarios para su completa instalacién, asi como las pruebas de comprobacién del correcto
funcionamiento y se abonara conforme se indica en el cuadro de precios 1 de este proyecto.

2.2. SOLDADURA DE CARRIL
2.2.1. Soldadura aluminotérmica
Materiales

El soldeo aluminotérmico de dos carriles se basa en la fusidon de sus extremos por la accién de
un metal de aportaciéon en estado liquido y a alta temperatura que da origen a una masa
homogénea también fundida.

Los extremos de los carriles se encuentran envueltos por un molde refractario destinado a dar
forma a esta masa hasta su solidificaciéon y el metal de aportacion se hace proceder del
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fendmeno, fuertemente exotérmico, consistente en la reduccién de un 6xido de hierro por el
aluminio.

La mezcla de tales elementos pulverizados reacciona por ignicidon proporcionando hierro libre
y oxido de aluminio, ambos en estado liquido, debido al calor desprendido durante el
fenémeno.

Al 6xido de hierro y al aluminio, que han de dar lugar a estas reacciones, se les afiade ciertas
ferroaleaciones constituyendo, su conjunto, la llamada “carga aluminotérmica” que reacciona
dando lugar a un acero de calidad y de caracteristicas semejantes a las de aquel que integra
los carriles a soldar, en lugar del hierro ocasionado primitivamente.

Todos los materiales y utiles fungibles necesarios para hacer una soldadura aluminotérmica
se suministraran formando un conjunto o kit de soldadura.

El sistema de soldadura aluminotérmica utilizara moldes tipo autosellante (Auto Seal o
equivalente).

Estos kits estaran envasados dentro de cajas de cartén con sus bordes precintados mediante
cinta adhesiva de color y con envoltura de material plastico, cerrada. Quedan excluidos de
estos conjuntos el elemento de ignicion de la carga y los componentes auxiliares para el
soldeo.

Los kits de soldadura, deben contener al menos los siguientes elementos:

. Una bolsa de plastico, herméticamente cerrada, con la carga aluminotérmica en for-
ma de mezcla granular;

. Un tubo cerrado, conteniendo la boquilla de apertura automaéatica del crisol aplicable a
su piquera de fondo, e incluyendo un envase tubular con el material granular para
sellar la unién entre el crisol y la citada boquilla (arena de titanio);

. Un envase de material plastico, cerrado herméticamente, conteniendo las piezas que
constituyen el molde;

. El crisol de un solo uso que podré ir en un envase independiente.

La boquilla podra presentarse incluida dentro del crisol de un solo uso.

El elemento de ignicidon de la carga aluminotérmica, debera suministrarse obligatoriamente de
forma separada al kit y no debera almacenarse, en ninglin caso, cerca de ella.

La pasta precisa para rejuntar los semimoldes entre si y con los carriles a soldar, podra
suministrarse de forma separada del kit.

Metro de Madrid utiliza carriles constituidos por aceros de diferentes calidades y, de acuerdo
con ellas, emplea diferentes cargas para las soldaduras. Con arreglo a las calidades de acero
indicadas en la UNE-EN 13674-1 o equivalente, Metro de Madrid utiliza dos tipos de cargas:

. Carga R260 cuyas ferroaleaciones originan acero de calidad naturalmente dura;
. Carga R350HT, con ferroaleacciones que originan un carril microaleado resistente al
desgaste.

Con el fin de distinguir inequivocamente los materiales y los utiles que han de emplearse en
cada modalidad de soldeo, sin posibilidad alguna de confusién o de intercambio inadvertido al
usarlas, las cajas exteriores de embalaje llevardn una leyenda informativa impresa totalmente
en un solo color, distinto segln la modalidad de soldeo en la que hayan de ser utilizadas. La
cinta adhesiva que precinte las cajas podra ser también de ese mismo color o incolora.

Las bolsas que contengan la carga deberan llevar su etiquetado identificativo.

Las cajas y envases llevaran, ademas, una marca de identificacion del conjunto, impresa en
color negro, para el buen orden de su almacenamiento y para formular las solicitudes de
envio y atenderlas facilmente.

El crisol de un solo uso, al ir en un envase independiente al kit de soldadura, debera llevar
una etiqueta impresa con la fecha de fabricacién del mismo.

Los Kkits deben contar con una doble identificacibn mediante un cédigo de colores que
distingue cada tipo de la leyenda informativa. La leyenda informativa se imprime con los
siguientes colores, siglas y abreviaturas:

. Color: AMARILLO
Siglas de Precalentamiento corto con cala normal: PC
Perfil: RN45, 54 E1 y 60 E1, y calidad de acero: R260: PC
. Color: NARANJA
Siglas de Precalentamiento corto con cala normal: PC
Perfil 54 E1 y 60E1, y calidad de acero: R350 HT

La etiqueta identificativa adhesiva en los envases contendra al menos:

Suministrador

Clase carga (R260 y R350HT)

Tipo soldeo (PC)

Cala (en mm)

Perfil (RN 45, 54 E1; 60 E1)
Caducidad (MM/AA)

Identificacion lote (segun fabricante)

NookowdhNpR
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Los envases se almacenaran en locales secos, a cubierto y con buena ventilacién, evitando
apilamientos superiores a cuatro cajas de cuatro cargas y adoptando una distribucién que
permita su utilizacién rotativa, impidiendo que algunos puedan quedar sin utilizacion por
envejecimiento.

Es necesario apilarlos en palets o enrejados de madera para asilarlos del suelo y evitar
humedades que inutilicen el contenido de los kits y los crisoles.

Se deben separar de la pared 15 cm para permitir la aireacion.

El almacenamiento se hara lejos de materiales inflamables y de fuentes de calor. En cualquier
caso, las cargas deben almacenarse separadamente de los elementos de ignicién.

En todo caso se evitara durante la manipulacion, carga y descarga los golpes y maltrato que
pueda provocar la rotura de los envases y su contenido.

Ejecucion

Se cumplird lo determinado en la norma UNE-EN 14730 o equivalente, asi como la
Especificacion Técnica de ADIF 03.360.155.0_2015 o equivalente sobre soldaduras
aluminotérmicas en cuanto a proceso de soldeo y recepcion.

El procedimiento de ejecucion de la soldadura sera practicamente el mismo tanto si se
sueldan entre si carriles de dureza R260 como si son de calidad R350HT. A tener en cuenta
que cuando se suelden carriles de diferente dureza entre si (uno R260 con uno R350HT), el
kit de soldadura a emplear habra de ser el correspondiente al de grado inferior, es decir, el
R260 para carril 54E1. En la soldadura de carriles con dureza R350HT entre si, no se debe
desmoldear la parte baja tras el corte de la mazarota y colocar una cubierta de enfriamiento.
La finalidad de ambas acciones es permitir un enfriamiento méas lento de la soldadura, la
cubierta se retira a los 8 minutos y los restos del molde puede hacerse a los 15 minutos tras
la colada.

Se ejecutaran soldaduras aluminotérmicas, Unicamente, en los extremos del tramo de
carril renovado. Es decir, en la conexion de carril nuevo con el existente.

Colocados los carriles sobre las placas y realizado el apriete suficiente de las sujeciones,
alineaciones y nivelaciones precisas, se procederd a soldar las barras entre si
aluminotérmicamente.

La soldadura aluminotérmica de carriles, se efectuara por el procedimiento de
precalentamiento previo con o sin molde prefabricado, pero en cualquier caso se exigira a los
ejecutantes de la misma el certificado de homologacién expedido por ADIF y por Metro de
Madrid.

Asimismo, dicha ejecucion, debera cumplir todo lo estipulado al respecto por el
fabricante/suministrador del material para la ejecucion de la soldadura aluminotérmica. En los
casos de via en tunel, se debera tener especial precaucién en el cumplimiento del proceso en
lo que respecta al precalentamiento, que debera ser con oxigeno-acetileno.

Se procurara que las soldaduras de carril, en via, se realicen al mismo tiempo en los dos hilos
de la misma, debiendo cuidar que la media de las temperaturas, a las que se efectien esté
comprendida entre 10° y 30°.

Las soldaduras, al enfriarse, producen una contracciéon, en el carril, de 2 a 3 milimetros de
longitud dentro de los 40 a los 60 minutos después de haberlas efectuado. Para absorber esta
contraccion deben quedar desclavados algunos metros de carril, a cada lado de la soldadura,
cuyas sujeciones no puedan apretarse nuevamente hasta pasados un minimo de 20 minutos
después de ejecutadas las soldaduras. Cuando las soldaduras se hacen en barras
elementales, se deben efectuar alternativamente segun un orden establecido para facilitar la
contraccion de carril. Con ello se evita que, al cortar la mazarota se perturbe la ejecucion de
las soldaduras inmediatas.

Las operaciones de soldeo en via en servicio de trenes tienen que iniciarse y completarse en
un intervalo entre circulaciones de trenes, incluyendo en este intervalo el tiempo de apretado
de grapas de las traviesas, tacos y/o placas que se aflojaron para realizarlas.

La longitud minima de los cupones de carril entre dos soldaduras es de 6 metros, por lo que,
en caso de resultar distancias menores como consecuencia de la existencia de juntas
aislantes, desvios, etc., se procedera antes de soldar a cortar el hierro necesario para que se
consigan las longitudes minimas.

Los cortes de carril se ejecutaran con méaquina de serrar (tronzadora), quedando prohibida la
ejecucioén de corte de carril mediante soplete.

El procedimiento se inicia con el desembridado de los carriles, retirando las sujeciones,
incluso las placas de asiento de las dos traviesas de la junta, protegiendo mediante tapones
de caucho las chimeneas de los tirafondos de las traviesas. Se aflojan al menos 20 traviesas
continuas a cada lado de la junta. A continuacion, se colocan los caballetes en las terceras
traviesas de cada lado de la junta, colocando cufias en la primera traviesa, a cada lado de la
misma, alineando previamente.

Los carriles seran cortados en caso necesario para obtener la cala necesaria. Se nivelaran los
carriles tanto en planta como en alzado, mediante los caballetes de via, procurando que
queden ligeramente apuntados hacia arriba, para iniciar de este modo todas las operaciones
especificas previas a la soldadura: colocacion de la prensa sujetadores de anclaje de los
semimoldes, colocacién de los semimoldes centrados en la cala y entre si y sellado del molde
mediante pasta fusal.

Después se procedera a la soldadura propiamente dicha, precalentando primeramente el
crisol mediante quemador hasta alcanzar la temperatura recomendada por el fabricante
(Unicamente se admite como combustible el propano, con adicibn o no de oxigeno). A
continuacioén, se procede a la homogeneizaciéon de la carga y vertido en el crisol. Finalizada la
fusién, se realizara la sangria de la colada y retirada de la cubeta de recogida de escoria vy,
posteriormente, de los moldes y resto de elementos auxiliares. Después, se ejecutara el
desbaste de la soldadura (con cortamazarotas) y el esmerilado para reconstruir el perfil. Por
ualtimo, se colocaran de nuevo las traviesas en su posicion en caso de que hayan tenido que
moverse y se volveran a apretar las sujeciones.
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De cada soldadura se procedera, mediante troquelado, a su marcado por el soldador para que
sea claramente identificable la fecha y personal que lo ejecuta.

La distancia minima entre soldaduras sera de 6 metros. Si no existiera esa distancia minima
hay que introducir un cupon de carril entre las dos barras.

Marcaje de la soldadura:

Las soldaduras realizadas deberan ser sefaladas en el alma lado exterior del carril a 10 cm
del eje de la soldadura. Este marcaje, mediante acufiacion de cifras de 8 o 10 mm de altura,
debera contener obligatoriamente:

. El mes y afio de fabricacion.

. La referencia del soldador y Contratista.

Todas las sujeciones que se hayan intervenido han de volverse a montar con su apriete, las
traviesas manipuladas deberan quedar en posicién correcta.

El troquelado de las soldaduras se efectuara como maximo 1 semana después de ejecutada la
misma.

Homologacién de soldadores

Los soldadores deberan estar en posesion de la homologacion vigente de ADIF y de Metro de
Madrid.

Esta homologacién no exime, en ningln caso, de la responsabilidad del Contratista en caso de
una mala ejecucion.

Verificacién de los trabajos de soldadura

Sera preciso la realizacion del control del 100% de las soldaduras ejecutadas en el 100% de
la secciéon recta del carril (incluyendo patines en toda su seccién), pudiendo la Direccién de
Obra exigir la realizacidon de dicho control un mes después de la realizacién de la misma.

El control de calidad de las soldaduras aluminotérmicas se ejecutara segun la Normativa de
ADIF y la Normativa de Montaje y Recepcién de la Superestructura de Via sobre Placa de
Hormigén de Metro de Madrid MM-NV-1-2-02 o equivalente. Este control se realizara tanto
geométricamente mediante regla de induccién magnética como por ultrasonidos en el 100%
de la seccion del carril (incluyendo patines) y de las soldaduras.

De la comprobacién geométrica con regla de induccion magnética se entregara el reporte que
da el aparato incluyendo la siguiente informacion:

e Fecha;

e Linea, P.K., via e hilo;

e Troquel;

¢ Resultado de nivelacion y alineacidon segun norma de referencia;

e Graficas;

A peticion del D.O., se podran realizar comprobaciones adicionales mediante ultrasonidos, en
parte o la totalidad de las soldaduras.

En el caso de que en una soldadura aluminotérmica realizada se detecte un defecto o se
produzca una rotura en el plazo de dos afios (plazo de garantia), los gastos generados por la
atencion de la incidencia y el coste de la reparacion de la misma, correran a cargo del
Contratista responsable.

Tolerancias admitidas en la recepcién de las soldaduras

Las tolerancias dimensionales, asi como las especificaciones de los ensayos que se realicen
para verificar la calidad de las soldaduras, se basaran en las pautas marcadas en la
Normativa UNE-EN 13674 o equivalente Aplicaciones ferroviarias-Via.

En la zona esmerilada no ha de existir cambio brusco.

La tolerancia del escalon vertical en la cabeza del carril, se mediran con regla homologada de
longitud un metro (1) y galgas, rechazandose la soldadura en caso de que éste supere los
0,15 mm.

Zonas de transicioén entre tipos de plataforma

Se han de evitar las soldaduras en dichas zonas de transicidon y siempre deberan colocarse a
una distancia minima de 2 metros en la plataforma de hormigén y a 4 metros en la
plataforma de balasto, desde el principio o el final de dicha zona.

Entrega documentacién de la soldadura

El contratista hard entrega del parte de ejecuciéon de soldadura aluminotérmica, seguin
modelo incluido en el presente pliego (al final de este apartado), en tiempo y forma segun
especificaciones del D.O.

Dicho parte debera ser rellenado y firmado por el soldador y encargado a la finalizacion del
trabajo, adjuntando al mismo el adhesivo identificativo del kit de soldadura utilizado.
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Proceso de ejecucién de soldaduras en aparatos de via

Para la ejecucion de las soldaduras en los aparatos de via de Metro de Madrid se estara a lo
dispuesto en su normativa de via vigente “Montaje y recepcion de aparatos de via sobre placa
de hormigoén”.

Para todas las operaciones anteriores, el horario habitual de realizacién de todos los trabajos
mencionados podra ser tanto en horario nocturno restringido sin cierre de linea entre 3:00
a.m. y las 5:00 a.m., como con cierre de servicio.

Medicién y abono

La medicién y abono de esta unidad de obra comprendera todos los trabajos recogidos en el
apartado anterior. Se incluye en el pago del precio la aportacion de los medios personales,
materiales y auxiliares necesarios para la completa realizacién de la unidad de obra.

La medicion y abono de la soldadura para carril 54E1 sera por unidad (Ud) incluyendo
nivelacion y alineacion, kit de soldadura, cortes de carril para obtener la cala necesaria,
desbastado y esmerialdo, etc para la completa realizaciéon de la unidad de obra. Se abonara
conforme se indica en el cuadro de precios 1 de este proyecto.

La medicién y abono de la soldadura para carril 54E1 con contracarril o correspondiente a la
ejecucion de un aparato de via sera por unidad (Ud) incluyendo nivelaciéon y alineacion, kit de
soldadura, cortes de carril para obtener la cala necesaria, desbastado y esmerialdo, etc para
la completa realizacién de la unidad de obra. Se abonara conforme se indica en el cuadro de
precios 1 de este proyecto.

2.2.2. Soldadura eléctrica
Ejecucion

Para la ejecucion de esta unidad se estara a lo prescrito en la NAV 3-3-2.6 de ADIF y en la
UNE EN 14587-1 y UNE EN 14587-2 o equivalentes.

Se permite la ejecucién de la soldadura eléctrica en dos ubicaciones:

e En depdsito de Metro en diurno, si el contratista dispone de vehiculos homologados por
Metro de Madrid para el traslado al tajo de obra en barras de 36 m;

e En nocturno en obra, mediante equipo moévil, soldando barras hasta formar un minimo
de 108 m antes de su posicionado sobre elementos de apoyo (traviesas, tacos,
placas,...).

En plena via se empleara como norma general la soldadura eléctrica, teniendo en cuenta las
premisas establecidas en los siguientes parrafos.

Todas las soldaduras que no correspondan a los extremos de la barra a renovar seran
eléctricas. Es decir, s6lo seran aluminotérmicas las de unién de carril viejo y renovado en los
extremos.

El equipo a emplear para la ejecucién de soldaduras eléctricas de carril en la red de Metro de
Madrid, habra de ser validado previamente por éste segun el procedimiento que se fije al
respecto. Asi mismo los vehiculos auxiliares deberan cumplir lo especificado en la Norma
Técnica N° 927 “Condiciones de autorizacion para la circulacion por la Red de Metro de Madrid
de los vehiculos auxiliares propiedad de empresas contratistas”, asi como los requisitos
dimensionales maximos indicados en los documentos “Gélibo estatico en alineacion recta”
para lineas de galibo ancho.
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El personal que lleve a cabo estas operaciones habra de estar homologado para dichas tareas
por ADIF.

Todo soldeo con maquina movil ha de realizarse utilizando una secuencia automatica y
programada. El procedimiento de soldadura mediante estos equipos habra de ser
previamente aceptado por Metro de Madrid. Por su parte, el programa de soldadura habra de
ver validado por el Director de Obra.

La maquina de soldeo deberad estar validada habiendo sido sometida a los ensayos
correspondientes segun las normativas UNE anteriormente mencionadas.

El programa y los parametros de soldeo deben ser idénticos a los que se establecieron para
obtener la aprobacion. Las alteraciones de los parametros de precalentamiento debidas a
variaciones de temperaturas en el carril no se consideran modificaciones del programa de
soldeo. En este caso debe realizarse un ensayo de flexion conforme a UNE EN 14587-2 o
equivalente.

La maquinaria, el cabezal y los vehiculos auxiliares necesarios para acometer los trabajos
deberan disponer de un sistema de alimentacién autbnomo.

La longitud minima de carril entre dos soldaduras deberd ser de 6 m. En caso de distancias
menores se procedera segun indicaciones de la Direccion de Obra.

No se deberan soldar carriles adyacentes en el caso de encontrarse extremos con diferencias
de desgaste superiores a 3 mm, salvo que la Direccién de Obra lo autorice expresamente.

La distancia minima entre dos soldaduras eléctricas, o una eléctrica y una aluminotérmica o,
eléctrica y extremo de carril no sera inferior a 6 m.

Los registros de las soldaduras habran de incluir al menos:
e Intensidad o corriente de soldeo;
e La fuerza de recalque o la presion;
e El desplazamiento o recorrido;
e El tiempo de soldeo;
e La temperatura maxima del carril;
e Linea, P.K., via e hilo;
e Fecha de realizaciéon de la soldadura.

Estos datos se grabaran digitalmente con identificacién de cada soldadura para su posterior
revision y se entregaran al D.O, a mas tardar, una semana después de ejecutadas todas las
correspondientes al hilo a renovar.

Los extremos de los carriles a soldar procedentes de fabrica o preparados con corte por disco,
tendran un descuadre méaximo de 0,6 mm tanto en vertical como en el patin.

Los carriles se soldaran con la marca en relieve del fabricante dispuestas del mismo lado por
razones de asimetria, tal como fija la norma UNE EN 14587-1 y 14587-2 o equivalentes.

Se debera cepillar la superficie necesaria en los extremos de las barras de carril antes de la
ejecucion de la soldadura.

Durante el procedimiento de soldeo, los extremos de las barras deberan posicionarse de
forma automatica mediante un sistema de mordazas, de forma que la alineacién horizontal y
vertical se realice mediante la presién ejercida sobre el carril, no siendo valido el amarre
mediante electrodos. Durante el precalentamiento no debe existir ninguna marca de
sobrecalentamiento en los extremos de los carriles.

La capacidad de arrastre debera ser superior a 35 t (36 metros de carril UIC-54).

Una vez iniciado el chisporroteo, no se producira interrupcién alguna en el proceso, las
chispas han de ser continuas. En caso contrario, la soldadura quedard anulada, siendo
necesario repetir el proceso tras sanear los extremos a soldar. El saneo minimo implica el
corte de los carriles a cada lado de la soldadura fallida de 100 mm.

Tras finalizar el chisporroteo se iniciara de forma inmediata el recalque, aplicando la fuerza
suficiente para asegurarse que no quedan oquedades y se expulsan los gases en el menor
tiempo posible. La eliminacion del exceso de recalcado no debe provocar dafios mecéanicos o
térmicos a los carriles.

El desbarbado sera ejecutado automaticamente por un dispositivo adaptado en la propia
cabeza de soldadura. La soldadura continuarda bajo presion durante esta operacién para evitar
la aparicion de microfisuras por retraccion y se llevara a cabo cuando la temperatura en la
soldadura sea al menos de 1000 °C en el centro del alma. Especial atencion se habra de
prestar a la calidad del desbarbado en la zona bajo el patin. El espesor maximo tras la
operacion sera el determinado en la norma UNE EN 14587-2 o equivalente. La superficie de la
zona desbarbada ha de estar libre de grietas visibles.

La presion del recalcado se mantendra como minimo durante cuatro segundos después de
concluido el desbarbado y se mantendra durante el proceso de retirada de metal excente para
evitar la aparicién de microfisuras por retraccion.

La superficie tratada estara libre de grietas visibles.

Cualquier operacion de desbarbado no causara darfios al carril o a la soldadura ni reducira la
seccion del carril original. No provocara ningun dafio mecéanico o térmico al carril, prestando
especial atencion a la calidad del desbarbado en la zona inferior del patin. Estard exento de
exfoliaduras, fisuras, cortes o dafios en los carriles adyacentes.

En el caso de soldar carriles de calidad R350 HT se exigirA un enfriamiento acelerado
controlado. Este enfriamiento se llevara a cabo tras el desbarbado.

Las soldaduras realizadas deberan ser sefaladas en el momento de su ejecuciéon mediante
troquelado en el alma del interior del carril. Este marcaje, mediante acufacion de cifras de 8
0 10 mm de altura, debera contener obligatoriamente:

e Dia, mes y afio.

e ldentificacion de la maquina y Contratista.
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Es funcion del Contratista rematar la soldadura mediante esmerilado de limpieza y de
acabado. El esmerilado de limpieza debe realizarse de manera que no queden sobreespesores
de metal de dimensiones superiores a 0,5 mm sobre el cordén de soldadura y en la cara
activa del carril.

El esmerilado de acabado consiste en restablecer de la manera mas perfecta posible la
continuidad del perfil del cordén. El esmerilado se efectuara en la via con el carril fijado en su
posicion definitiva, y las sujeciones fijadas a una distancia minima de dos apoyos.

Si es necesario, la correccidon de la geometria de las soldaduras se llevara a cabo mediante
prensado horizontal y/o vertical.

En caso de ser defectuosa la soldadura ejecutada, la reposicion del carril, en el caso que sea
preciso, y la nueva soldadura necesaria, seran por cuenta del Contratista.

La calidad geométrica de la soldadura se realizara con regla de induccién magnética validada
segun requisitos de ADIF. Ademas, todas las soldaduras y carriles deben ser inspeccionados
visualmente durante el soldeo, desbastado, burleteado, amordazado o para comprobar la
existencia de imperfecciones del perfil terminado tales como lagrimas, cavidades, grietas,
dafos, no conformidades geométricas, dafios térmicos en particular en las areas de contacto
del electrodo.

Ademas, se deberda aplicar los ensayos correspondientes de las UNE EN 14587-1 y 14587-2 o
equivalentes en el porcentaje determinado de soldaduras ejecutadas que dicta las normas.

Los criterios de aceptacion geométrica seran los siguientes:

La rectitud y planitud se mediran como sigue:

e La rectitud vertical sobre la superficie de rodadura se medira longitudinalmente en
la linea central del carril con la soldadura centrada dejando 500 mm a cada lado de
ella;

e La rectitud horizontal en la cabeza del carril se medirdA en la cara activa
aproximadamente a 14 mm por debajo de la superficie de rodadura y con la
soldadura centrada, dejando 500 mm a cada lado de ella;

e La planitud de la superficie de rodadura se mediard con una regla de 1 m
posicionada sobre la zona esmerilada.

En la zona esmerilada no deben existir cambios bruscos. La tolerancia del escalén vertical en
la cabeza no debera superar los 0,15 mm.

La correccion de la alineacién de las soldaduras debe llevarse a cabo mediante prensado y
cuando la temperatura del carril es inferior a 200 °C.

La inspecciéon visual consistirA en comprobar la inexistencia de imperfecciones en el perfil
terminado tales como desgarros, cavidades, fisuras y dafios de cualquier tipo.

Para la recepcién de las soldaduras es obligatorio que se hayan aceptado las comprobaciones
de inspeccioén visual y de control geomeétrico. Esta recepcion ha de ser llevada a cabo por un
inspector de soldadura habilitado por ADIF.

Para todas las operaciones anteriores que se ejecuten en tdnel, el horario habitual de
realizacién de todos los trabajos mencionados sera en horario nocturno restringido (3:00 a.m.
a 5:00 a.m.), salvo que la obra sea con cierre temporal de linea.

Medicién y abono

La medicién y abono de esta unidad de obra comprendera todos los trabajos recogidos en el
apartado anterior. Se incluye en el pago del precio la aportacion de los medios personales,
materiales y auxiliares necesarios para la completa realizacion de la unidad de obra. Para que
se pueda abonar la soldadura habra de estar finalizada, desbarbada, amolada, identificada y
verificada.

La medicién y abono de la soldadura para carril 54E1 sera por unidad (Ud) diferenciando en
depdsito y en obra, incluyendo liberacién de carril, nivelacion y alineacion, cortes de carril
para obtener la cala necesaria, desbarbado y esmerilado, etc para la completa realizacién de
la unidad de obra, asi como los ensayos de control correspondientes. Se abonara conforme se
indica en el cuadro de precios 1 de este proyecto dependiendo si se ejecuta en depdsito o en
tanel.

La medicidén y abono de la soldadura para carril 54E1 con contracarril o correspondiente a la
ejecuciéon de un aparato de via sera por unidad (Ud) incluyendo liberacién de carril, nivelacién
y alineacion, cortes de carril para obtener la cala necesaria, desbarbado y esmerilado, etc
para la completa realizacion de la unidad de obra, asi como los ensayos de control
correspondientes. Se abonara conforme se indica en el cuadro de precios 1 de este proyecto.

2.3. HOMOGENEIZACION DE TENSIONES DE VIA

La neutralizacion del carril consiste en fijarlo tensionalmente homogeneizandolo a la
temperatura adecuada segin normativa de aplicacion de forma no exista tensién térmica en
el carril en ese caso. La neutralizacion de tensiones se realizara tal y como indica la NAV 7-1-
4.1.-Neutralizacion y homogeneizaciéon de tensiones del carril en la via sin juntas o
equivalente, y segun el plan de obra establecido.

El proceso consiste en cortar el carril o aprovechar una junta existente, desclavado del carril a
liberar, colocacién de rodillos entre carril y apoyo, liberacion de tensiones mediante golpeo
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del carril (homogeneizacién) con mazas de caucho o de madera, nunca metalicas, crear la
cala inicial, utilizar tensores hidraulicos si se precisa neutralizar (temperaturas bajas), y
finalmente soldar la junta con la cala adecuada.

La liberacién se realizard en los dos carriles a la vez, por lo que sera necesario disponer de
dos equipos que trabajen simultdneamente. De esta forma se evita la apariciéon de tensiones
en los apoyos que puedan deteriorar dichos elementos.

Para la ejecucion de esta unidad ser&a necesario disponer de:

. Motoclavadoras con control de par hidraulico, reuniendo, entre otras, las siguientes
condiciones:

0 Escala del manémetro graduada en Nm o kgm, destacando el valor de 220 Nm.
o0 Posibilidad de actuar en los dos hilos sin girar el carro.

o La respuesta de la maquina, en cuanto a la medida del par aplicado, no debe sufrir
desviaciones superiores al 5%.

. Acoplamiento rapido de las bocas de apriete.
3 Cortamazarotas.

. Tronzadora.

o Esmeriladora de carril.

o Equipo de tensores hidraulicos.

. Equipo de soldadura aluminotérmica.

o Equipo de rodillos.

. Termometro de carril.

. Herramientas y medios auxiliares.

Para la liberacion de barras largas soldadas sera necesario que:

) Una geometria de via adecuada.
. En el tramo a neutralizar, la temperatura del carril debera ser homogénea:

Primer caso: entre 0°C y 28 °C

to = temperatura del carril después de soltar las sujeciones del carril.

Neutralizacion realizada con tensores hidraulicos

Segundo caso: de 28°C a 35°C

Neutralizacion realizada a la temperatura natural del carril

Caso particular: para > 35°C
La neutralizacion se considera provisional. Una nueva neutralizacion deberd ser realizada en
las condiciones de temperatura del caso 1 o del caso 2.

La liberacidon de tensiones se realizard una vez la via esté en estado previo a la recepcion.

A continuacioén se definen los pasos que comprende la ejecucién de la liberacidon de tensiones:

o Limpieza de las sujeciones.
. Desapretado.
. Colocar los rodillos cada 10 a 15 apoyos en toda la longitud del carril continuo solda-

do que se tiene intencidon de neutralizar. Los rodillos tendran un diametro tal que en-
tre dos rodillos el carril no contacte con las placas de asiento.
. Las sujeciones aflojadas no ejerzan ninguna presion sobre el patin del carril.

o La fijacion de puntos de referencia.

o El marcaje de las soldaduras que pueden dificultar el libre movimiento del carril.

o La vibracion de los dos hilos del carril con la ayuda de herramientas autorizadas por
la Direccion de Obra.

. Traccionar las dos barras.

o Retirar los rodillos.

o Colocar en su posicién las placas de asiento.

o Rectificar el ancho de via y apretar de nuevo las sujeciones.

o Colocacion de los cupones de carril o cupén de carril, en caso necesario.

o Ejecucion de las soldaduras entre carriles.

o Retirada del material sobrante.

El contratista comprobara diariamente el par de apriete.

El Contratista debera asegurarse de que los rodillos suministrados sean adecuados al tipo de
apoyo.

Se deberan tener una serie de precauciones a la hora de hacer la neutralizacion:

o Esta prohibido realizar nuevos cortes en plena barra para ejecutar la neutralizacion
del carril.
o La operacidon de neutralizacion se llevara a cabo de manera que no interfiera con

otros trabajos.

Todos los datos referentes a las operaciones de neutralizacion quedaran reflejados en unas
fichas que seran suministradas por la Direccién de Obra.

La homogeneizacién de tensiones se llevara a cabo en las zonas que a juicio del Director de
Obra se considere oportuno, no siendo un tratamiento generalizado en carril.

Mediciéon y abono

La liberacién y homogeneizacion se mediran y abonaran por metro (m) realmente ejecutados
y totalmente acabados cumpliendo las especificaciones establecidas en proyecto y segun lo
ordenado por la Direccion de Obra.

No se consideraran para la medicion los solapes que se producen en el proceso de liberaciéon
entre barras consecutivas.

El precio incluira todos los medios, materiales, maquinaria y mano de obra que sean
necesarios para la correcta y completa ejecuciéon de esta unidad de obra.

Se medird y abonara segun el cuadro de precios n° 1.

3. LIMPIEZA Y DESATRANCOS

3.1. LIMPIEZA DE LA OBRA
Ejecucion

Una vez finalizados todos los trabajos definidos en este proyecto para cada tramo renovado,
el Contratista llevara a cabo la limpieza completa del ambito de actuacion de su obra y
aquellas otras zonas aledafias que puedan haberse visto afectadas por la ejecucion de las
mismas.
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Para ello, el Contratista dispondra los medios humanos, mecanicos y materiales necesarios
para dejar en perfectas condiciones la plataforma de via.

Se retiraran todos los restos de obra u otros y se barrera.

Para todas las operaciones anteriores que se ejecuten en tunel, el horario habitual de
realizacién de todos los trabajos mencionados sera en horario nocturno restringido (3:00 a.m.
a 5:00 a.m.), salvo que la obra sea con cierre temporal de linea.

Medicién y abono

La medicién y abono de esta unidad de obra comprendera todos los trabajos recogidos en el
apartado anterior. Se incluye en el pago del precio la aportacion de los medios personales,
materiales y auxiliares necesarios para la completa realizacion de la unidad de obra.

Se medira por metro de tdinel (m) por el eje del mismo, e incluira toda la anchura de la
plataforma (entre hastiales). Se abonara al precio indicado en el cuadro de previos 1 de este
proyecto.

4. TRASLADOS DE MATERIAL
4.1. TRASLADOS DE MATERIAL ENTRE RECINTOS DE METRO

5. Ejecucioén

Por necesidades de la obra, podra ser necesario trasladar barras nuevas de carril 54E1 entre
recintos de Metro para una mejor gestion del contrato. La operacidén habra de ser autorizada
previamente por escrito por el Director de la Obra.

Estas barras se trasladaran en longitudes de 18 m, en periodo diurno.

Se cargaran y descargaran utilizando los poérticos grua existentes en los depésitos de Metro
de Madrid, segun procedimiento de manipulacion definido al efecto. Con el fin de no dafarlas,
evitando flexiones excesivas que puedan dar origen a deformaciones permanentes, la
distancia entre los puntos de suspensién del carril debe ser no mayor de 11 metros, utilizando
dos puntos de amarre -para los carriles de 18 metros de longitud- dejando 3,50 metros en
cada extremo.

Se almacenaran en los depdsitos en capas horizontales, en un maximo de 15 capas, formadas
colocando el carril en su posicién «de obra», es decir, con el patin en su parte inferior. Cada
capa o hilada debe apoyar sobre durmientes transversales nivelados, formados por codales de
madera de alamo negro colocados a todo lo ancho de la hilada y de forma que los carriles que
las integran tengan sus patines en contacto, sin montar unos con otros. Los durmientes
correspondientes a las diferentes capas quedaran comprendidos en un mismo plano vertical y
la separacion entre los de una misma hilada serd, aproximadamente, 2,50 metros, debiendo
quedar, los que sirven de apoyo en los extremos de los carriles, a menos de 0,25 metros de
su terminacién. Siempre que se prevean deformaciones en los durmientes se disminuira el
ndmero de capas para evitarlas.

Para su traslado en camidn entre recintos de Metro, se acopiaran en la caja de manera similar
a la indicada en el parrafo anterior disponiendo los durmientes de madera a toda la anchura y
a las distancias indicadas anteriormente.

El contratista se asegurara de que para el traslado en camién se observan todas las
precauciones necesarias que fija la legislacion de aplicacion al respecto, de manera que la
carga vaya correctamente fijada y sefalizada.

Con antelacion suficiente (al menos 48 h) a la fecha del traslado, el contratista remitira a la
D.O. los datos del camién, del conductor, la fecha exacta del traslado y a qué recintos de
Metro se accederd, para que la D.O. pueda hacer las gestiones oportunas que permitan el
acceso del vehiculo a cada recinto.

El acopio de las barras se efectuara en las zonas que designe el D.O. dentro de cada depdésito
de Metro.

6. Medicidon y abono

La medicidén y abono de esta unidad de obra comprendera todos los trabajos recogidos en el
apartado anterior. Se incluye en el pago del precio la aportacion de los medios personales,
materiales y auxiliares necesarios para la completa realizacién de la unidad de obra.

Se medira por tonelada de carril trasladado (t), considerando una densidad del acero de
7.850 kg/m3. Se abonara al precio indicado en el cuadro de previos 1 de este proyecto.

7. GESTION DE MEDIO AMBIENTE

7.1. GESTION DEL CARRIL EXTRAIDO EN LA OBRA
Ejecucion

El carril viejo retirado se gestionarda segun las instrucciones al respecto que indique el Director
de Obra. Metro de Madrid se reserva el derecho a gestionar por su cuenta este carril una vez
haya sido acopiado en el depdsito de Metro indicado por el D.O. sin que el Contratista tenga
derecho a reclamacion econdmica por este concepto.

En caso de que previamente al inicio de la renovacién de un tramo, el D.O. haya determinado
que su destino sea una posible reutilizacién para vias secundarias en otras instalaciones de
Metro, el contratista procedera conforme se ha indicado en este pliego. Si por el contrario, se
va a destinar a reciclado u otras formas de valorizacién, el contratista tendra libertad para
trocearlo en origen a la longitud que considere apta para un mejor traslado desde obra a
deposito de Metro como paso previo a su entrega a gestor autorizado o a Metro de Madrid.

Medicion y abono

La medicién y abono de esta unidad de obra comprendera todos los trabajos recogidos en el
apartado anterior. Se incluye en el pago del precio la aportacion de los medios personales,
materiales y auxiliares necesarios para la completa realizacién de la unidad de obra.

Para el pago de la gestion habran de presentarse previamente por el poseedor (contratista)
los certificados correspondientes emitidos por el gestor de residuos.
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La gestion del residuo se medirad por tonelada (t) considerando una densidad del material
extraido de 7.850 kg/m3. Se pagara al precio indicado en el cuadro de precios 1 de este

proyecto.

El abono de esta unidad contemplara la carga, transporte y gestién de residuos, y se medira
en tonelada (t).
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) ] El Director del Proyecto
El presente Documento n®4: Presupuesto se ha terminado de redactar en Madrid,

en el mes de agosto de 2023, por:

HFHO04+#H

Los Ingenieros Autores del Proyecto

Javier Corrales Llaves

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

#HFH#O1#H HFHO2#H
VOB©°, La Responsable del Servicio de Conforme, El Responsable del
. ; 3 Superestructura de Via Area de Obra Civil
Miriam |. Lozano Martin Sonsoles Garcia-Albertos Torres
Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos Ingeniera Industrial
#F#HO5#H #HFH#06#H
#HF#03#H
Elisa Guzman Pérez-Pons Jorge F. Blanquer Jaraiz
Luis M. Abad Pérez Ingeniera Agrénoma Dr. Ingeniero Industrial

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN ubS LONGITUD ANCHURA  ALTURA  PARCIALES

CAPITULO L11 RENOVACION DE CARRIL

RC0010

RC0150

m  RENOVACION DE CARRIL EN BARRA LARGA SOLDADA. JORNADA 3:00-5:00
AM.
Metro lineal de renovacion de barra larga soldada de la longitud que
indique la Direccion de Obra en cada emplazamiento en horario noc-
turno en tdnel. Incluye el transporte con vehiculos homologados des-
de depdsito de Metro a la zona de renovacién en barras de menor
longitud sin taladros (18 0 36 m), la soldadura eléctrica in situ para
la formacion de la barra larga, el engrapado sobre traviesas, tacos o
placas de fijacion directa con las tolerancias indicadas en el PPTP,
la unién temporal hasta la ejecucion de la(s) soldadura(s) mediante
bridas y mordazas tipo Robel o equivalente (sin taladros en el ca-
rril) y las conexiones de continuidad sin taladros (pin-brazing), asi
como el desmontaje y tronceado del carril desmontado. La conexion
entre carriles debera permitir el normal transito de trenes sobre la
via a la apertura del servicio. El sistema de conexién provisional en-
tre carriles deberéa ser previamente aceptado por la Direccion de
Obra. No se incluye el desmontaje y montaje de contracarril donde
sea preciso para la renovacion del carril, ni el traslado a depdsito de
Metro del carril 54E1 desmontado. No se incluyen las soldaduras
aluminotérmicas en los extremos de la union de la barra larga forma-
da con el carril existente. Incluidos todos los medios auxiliares, técni-
€os y humanos necesarios para la completa terminacién de la uni-
dad.

Linea 1: Pinar de Chamartin - Sol 5.450
Linea 2: Principe de Vergara - Cuatro Caminos 6.258
Linea 3: Sol - Moncloa

Linea 4: Pinar de Chamartin - Esperanza

Linea 5: El Carmen - La Latina 3.486
Linea 6: Republica Argentina - Principe Pio 4.980
Linea 7: Barrio de la Concepcion - Pitis 996
Linea 9: Estrella - Paco de Lucia 15.438
Linea 10: Hospital Infanta Sofia - Plaza de Espafia 6.889

5.450,00
6.258,00

3.486,00
4.980,00
996,00
15.438,00
6.889,00

MEDICIONES

CANTIDAD CcODIGO

VM1230

AV0130

VM1010

AV0150
43.497,00

m  RENOVACION DE CARRIL EN BARRA LARGA SOLDADA CON CIERRE DE
SERVICIO
Metro lineal de renovacion de barra larga soldada de la longitud que
indique la Direccién de Obra en cada emplazamiento. Incluye el
transporte con vehiculos homologados desde depdésito de Metro a
la zona de renovacion en barras de menor longitud sin taladros (18
6 36 m), la soldadura eléctrica in situ para la formacion de la barra
larga, el engrapado sobre traviesas, tacos o placas de fijacion direc-
ta con las tolerancias indicadas en el PPTP, la unién temporal hasta
la ejecucion de la(s) soldadura(s) mediante bridas y mordazas tipo
Robel o equivalente (sin taladros) y, si procede, las conexiones de
continuidad sin taladros (pin-brazing). También se incluye el des-
montaje y tronceado del carril desmontado. La conexidn entre carri-
les debera permitir el normal transito de vehiculos ferroviarios de
obra. El sistema de conexion provisional entre carriles debera ser
previamente aceptado por la Direccién de Obra. No se incluye el
desmontaje y montaje de contracarril donde sea preciso para la re-
novacion del carril, ni el traslado a depésito de Metro del carril 54E1

43.497,00

VM0990

RC0070

RESUMEN ubs LONGITUD ANCHURA  ALTURA  PARCIALES

desmontado. No se incluyen las soldaduras aluminotérmicas en los
extremos de la barra larga formada para la union del carril renovado
con el carril existente. Incluidos todos los medios auxiliares, técni-
€0s y humanos necesarios para la completa terminacion de la uni-
dad.

En cierre de servicio 1.000 1.000,00

CANTIDAD

1.000,00

ud  RENOVACION DE CUPON < 12M. JORNADA 3:00 - 5:00 A.M.

Suministro e implantacion de cupén embridado, incluso el conexio-
nado del carril, la carga, descarga y recogida posterior, la aplicacion
y comprobacion del par de apriete segun la sujecion. Esta unidad in-
cluye la renovacion de cupones (carril de longitud entre 6 y 12 me-
tros) en via con o sin contracarril, no estando incluidas las soldadu-
ras correspondientes. En horario nocturno.

Lote 1 3 3,00

1.000,00

3,00

ud  SUMINISTRO JA DE 6 M, TIPO IVG DE 30° PARA CARRIL 54E1

Suministro de junta aislante de 6 m de longitud, tipo IVG de 30°,
completa, para carril 54E1, segun prescripciones del PPTP.

Lote 1 2 2,00

3,00

2,00

ud  MONTAJE JA DE 6 M, TIPO IVG DE 30°, PARA CARRIL 54 O 60E1. JORNADA 3:00
-5:00 AM.

Montaje de junta aislante de 6 m de longitud, tipo IVG de 30°, com-

pleta, para carril 54E1 6 60E1, incluso cortes, taladros y conexiones

de continuidad totalmente terminado conforme especificaciones del

PPTP y planos del proyecto. En horario nocturno.

Lote 1 2 2,00

2,00

2,00

ud  SUMINISTRO KIT DE JUNTA AISLANTE DE FIBRA DE VIDRIO, PARA CARRIL
54E1

Suministro de kit de junta aislante de fibra de vidrio para carril 54E1.
Incluye 2 bridas de fibra de vidrio, 2 platinas de freno, 2 platinas pla-
nas, 1 separador de 10 mm. de espesor y 4 fijaciones.

Lote 1 2 2,00

2,00

2,00

ud  MONTAJE IN SITU DE JUNTA, PARA CARRIL 54 O 60E1. JORNADA 3:00 - 5:00
AM.

Montaje in situ de junta completamente terminada para carril 54E1 6
60E1, incluso cortes, taladros y conexiones de continuidad totale-
mente terminado segun especificaciones del PPTP y planos de pro-
yecto. En horario nocturno.

Lote 1 2 2,00

2,00

2,00

ud  EJECUCION DE SOLDADURA ALUMINOTERMICA SISTEMA AUTOSEAL EN
CARRIL 54E1 O 60E1. JORNADA 3:00 - 5:00 A.M.

Suministro y ejecucion de soldadura aluminotérmica con sistema au-
toseal en carril 54E1 6 60E1 sin contracarril, incluyendo pasta fusal,
kit de ignicion, crisol desechable y todos los materiales y elementos
auxiliares necesarios para que quede totalmente acabada conforme

2,00
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MEDICIONES

cODIGO

RC0170

VMO0311

VvD0210

RC0180

RESUMEN ubS LONGITUD  ANCHURA

a las especificaciones del PPTP. La soldadura ha de quedar total-
mente terminada, incluyendo el troquelado normalizado, desbarba-
do y esmerilado, asi como la verificacion geométrica y por ultrasoni-
dos. En horario nocturno.

ALTURA

Linea 1: Pinar de Chamartin - Sol 32
Linea 2: Principe de Vergara - Cuatro Caminos 42
Linea 3: Sol - Moncloa

Linea 4: Pinar de Chamartin - Esperanza

Linea 5: El Carmen - La Latina 26
Linea 6: Republica Argentina - Principe Pio 32
Linea 7: Barrio de la Concepcion - Pitis 6
Linea 9: Estrella - Paco de Lucia 104
Linea 10: Hospital Infanta Sofia - Plaza de Espafia 50

ud  EJECUCION DE SOLDADURA ALUMINOTERMICA SISTEMA AUTOSEAL EN
CARRIL 54E1 O 60EL.

Suministro y ejecucion de soldadura aluminotérmica con sistema au-
toseal en carril 54E1 6 60E1 sin contracarril, incluyendo pasta fusal,
kit de ignicion, crisol desechable y todos los materiales y elementos
auxiliares necesarios para que quede totalmente acabada conforme
a las especificaciones del PPTP. La soldadura ha de quedar total-
mente terminada, incluyendo el troquelado normalizado, desbarba-
do y esmerilado, asi como la verificacion geométrica y por ultrasoni-
dos.

Con cierre de servicio 4

ud  CONEXIONADO DE CARRIL O JUNTA SIN TALADROS PARA SERNALES.
JORNADA 3:00-5:00
Ejecucion de conexion temporal de carril sin realizacion de taladros
en el mismo para el correcto funcionamiento de la sefializacion de
via, incluso parte proporcional de elementos fungibles (balas de pla-
ta, casquillos ceramicos, cable trenzado, piezas de cobre enT,..),
medios materiales y operaciones necesarias segun PPTP, totalmen-
te acabado. En horario noctuno 3:00 a 5:00.

Linea 1: Pinar de Chamartin - Sol 32
Linea 2: Principe de Vergara - Cuatro Caminos 42
Linea 3: Sol - Moncloa

Linea 4: Pinar de Chamartin - Esperanza

Linea 5: El Carmen - La Latina 26
Linea 6: Republica Argentina - Principe Pio 32
Linea 7: Barrio de la Concepcion - Pitis 6
Linea 9: Estrella - Paco de Lucia 104
Linea 10: Hospital Infanta Sofia - Plaza de Espafia 50

m  DESMONTAJE DE CARRIL Y JUNTAS DE ViA DOBLE. JORNADA 3:00 - 5:00 A.M.

Desmontaje de carril y sus fijaciones en via doble, asi como de las
juntas y su acopio en obra para su posterior montaje segun prescrip-
ciones del PPTP. En horario nocturno.

Permutas de carril lote 1 100

m  MONTAJE Y ENGRAPADO DE CARRIL DESMONTADO (PARA PERMUTA).
JORNADA 3:00-5:00 A.M..

Montaje y engrapado de carril sobre traviesas, tacos o placas de fija-
cion directa con las tolerancias de PPTP, incluso cortes, union tem-
poral mediante mordazas hasta soldadura y conexiones de continui-

PARCIALES CANTIDAD
32,00
42,00
26,00
32,00
6,00
104,00

50,00 292,00

292,00

4,00 4,00

4,00
32,00
42,00
26,00
32,00
6,00
104,00

50,00 292,00

292,00

100,00 100,00

100,00

MEDICIONES

cODIGO

RC0090

RC0100

RC0110

RESUMEN ubs LONGITUD ANCHURA  ALTURA  PARCIALES

dad, totalmente acabado conforme a las especificaciones del PPTP
y planos de proyecto. La conexion entre carriles debera permitir el
normal trénsito de trenes sobre la misma a la apertura del servicio,
sin practicar taladros en el carril; para ello se emplearan mordazas y
bridas al efecto, tipo Robel 0 equivalente. El sistema de unién debe
ser previamente aceptado por la Direccién de Obra. En horario noc-
turno.Incluidos todos los medios auxiliares, técnicos y humanos ne-
cesarios para la completa terminacion de la unidad.

Permutas de carril lote 1 100 100,00

CANTIDAD

100,00

ud  SUMINISTRO Y MONTAJE DE CLIP ELASTICO TIPO PANDROL E1819. JORNADA
3:00-5:00 A.M.

Suministro y montaje de clip elastico tipo Pandrol E1819 sobre fija-
cion existente. En horario nocturno.

Lote 1 100 100,00

100,00

100,00

ud  SUMINISTRO Y MONTAJE DE CLIP ELASTICO TIPO SKL12, JORNADA 3:00-5:00
AM.

Suministro y montaje de clip elastico tipo SKL 12 sobre fijacidn exis-
tente. En horario nocturno.

Lote 1 100 100,00

100,00

100,00

ud  SUMINISTRO Y MONTAJE DE CLIP ELASTICO TIPO SKL3. JORNADA 3:00-5:00
AM.

Suministro y montaje de clip elastico tipo SKL 3 sobre fijacion exis-
tente. En horario nocturno.

Lote 1 100 100,00

100,00

100,00

100,00

Péagina 2 de 5
MEDICIONES



PROYECTO DE RENOVACION DE CARRIL EN LA RED DE METRO DE MADRID. LOTE 1: ZONA NORTE

Metro de Madrid, 5.A.

MEDICIONES
coDIGO RESUMEN uDS LONGITUD ANCHURA ~ ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO L12 CONTRACARRIL
AV0020 m  SUMINISTRO CONTRACARRIL TIPO 33 C1
Suministro de contracarril, tipo 33 C1, de grado 260 R, sobre placa
incluyendo p.p. de bridas con su tornilleria, codales, y todos los ele-
mentos auxiliares necesarios para su montaje, incluida la ejecucion
de inglete, segun prescripciones del PPTP.
Lote 1 490 490,00 490,00
) 490,00
VD0230 m  DESMONTAJE DE CONTRACARRIL DE ViA DOBLE. JORNADA 3:00 - 5:00 A.M.
Desmontaje del contracarril existente en la zona de obra y de sus fi-
jaciones en via doble, incluso con recuperacion del material indica-
do por la Direccién de Obra y segun prescripciones del PPTP. En
horario nocturno.
Linea 1: Pinar de Chamartin - Sol 5.450 0,20 1.090,00
Linea 2: Principe de Vergara - Cuatro Caminos 6.258 0,20 1.251,60
Linea 3: Sol - Moncloa
Linea 4: Pinar de Chamartin - Esperanza
Linea 5: EI Carmen - La Latina 3.486 0,20 697,20
Linea 6: Republica Argentina - Principe Pio 4.980 0,20 996,00
Linea 7: Barrio de la Concepcion - Pitis 996 0,20 199,20
Linea 9: Estrella - Paco de Lucia 15.438 0,20 3.087,60
Linea 10: Hospital Infanta Sofia - Plaza de Espafia 6.889 0,20 1.377,80 8.699,40
) 8.699,40
VMO0680 m  MONTAJE CONTRACARRIL TIPO 33C1 DE ViA DOBLE. JORNADA 3:00 - 5:00
AM.
Montaje de contracarril tipo 33 C1, de grado 260R conforme al
PPTP y los planos de proyecto, sobre placa exenta o conjunta inclu-
yendo p.p. de bridas con su tornilleria, codales, y todos los elemen-
tos auxiliares necesarios para que quede totalmente acabado, inclui-
da la ejecucion de inglete. En horario nocturno.
Linea 1: Pinar de Chamartin - Sol 5.450 0,20 1.090,00
Linea 2: Principe de Vergara - Cuatro Caminos 6.258 0,20 1.251,60
Linea 3: Sol - Moncloa
Linea 4: Pinar de Chamartin - Esperanza
Linea 5: EI Carmen - La Latina 3.486 0,20 697,20
Linea 6: Republica Argentina - Principe Pio 4.980 0,20 996,00
Linea 7: Barrio de la Concepcidn - Pitis 996 0,20 199,20
Linea 9: Estrella - Paco de Lucia 15.438 0,20 3.087,60
Linea 10: Hospital Infanta Sofia - Plaza de Espafia 6.889 0,20 1.377,80 8.699,40
. . 8.699,40
RC0040 ud  SUMINISTRO PLACA POLIMERICA PARA REDUCCION DE ENTRECALLE HASTA
15 MM
Suministro de placa polimérica segun PPTP para reduccion de en-
trecalle hasta 15 mm.
Lote 1 10 10,00 10,00
10,00
RC0050 ud  SUMINISTRO PLACA POLIMERICA PARA REDUCCION DE ENTRECALLE HASTA
10MM
Suministro de placa polimérica segin PPTP para reduccion de en-
trecalle hasta 10 mm.
Lote 1 10 10,00 10,00
10,00
RC0060 ud  MONTAJE O DESMONTAJE DE PLACA POLIMERICA SUPLEMENTO DE

CONTRACARRIL. JORNADA 3:00-5:00 A.M.

MEDICIONES

CODIGO RESUMEN uDS LONGITUD ANCHURA ~ ALTURA  PARCIALES ~ CANTIDAD
Montaje o desmontaje de placa polimérica suplemento de contraca-
rril. Horario nocturno.

Lote 1 20 20,00 20,00
20,00
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MEDICIONES MEDICIONES
CODIGO RESUMEN uDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD CODIGO RESUMEN ubs LONGITUD = ANCHURA ~ ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO L13 LIBERACION DE TENSIONES CAPITULO L14 OTRAS TAREAS
RC0190 m  LIBERACION DE TENSIONES POR CALENTAMIENTO SOLAR. RC0020 t  TRASLADO DE MATERIAL ENTRE RECINTOS DE METRO DE MADRID
Incluye la mano de obra, materiales y medios auxiliares necesarios Traslado en camindn por carretera de material para emplear en la
para llevar a cabo los trabajos reflejados en la misma. Las unidades obra entre recintos de Metro de Madrid. Incluye carga, descarga y
definidas para la liberacién de tensiones por calentamiento solar en acopio del mismo conforme al pliego de presccripciones técnicas
via particulares en el deposito de destino, sefializacion y vallado provi-
Dependeran de la existencia de contracarril y el tipo de sujecion, no sional si se requiere, totalmente concluida la operacion.
estando incluidas las soldaduras correspondientes.
Lote 1 100 100,00 100,00
El procedimiento se realizara permitiendo la libre dilatacion del ca- 100,00

rril, de forma que comprenda las siguientes operaciones:
- Constitucion de los puntos fijos.

- Cala central.

- Aflojado de la fijacion.

- Dilatacion libre del carril.

- Dimensionado de la cala central.

- Apretado de la sujecién.

- Soldeo de las semibarras.

- Seguimiento y control del procedimiento.

Lote 1 100 100,00 100,00
100,00
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MEDICIONES MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN ups LONGITUD ANCHURA  ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD  ANCHURA  ALTURA  PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO L15 GESTION DE MEDIO AMBIENTE CAPITULO L16 SEGURIDAD Y SALUD

VC0160 m  CARGA, TRANSPORTE Y DESCARGA DE JUNTAS Y CARRIL EN ViA DOBLE.

JORNADA 3:00 - 5:00 A.M.

Transporte de carril y juntas, incluyendo p.p. de bridas con su torni-
lleria, codales y todos los elementos auxiliares necesarios para su
montaje, entre recinto de Metro y obra o viceversa, incluyendo car-
ga y descarga en via doble, segun las prescripciones del PPTP. En
horario nocturno.

Linea 1: Pinar de Chamartin - Sol 5.450 5.450,00
Linea 2: Principe de Vergara - Cuatro Caminos 6.258 6.258,00
Linea 3: Sol - Moncloa

Linea 4: Pinar de Chamartin - Esperanza

Linea 5: EI Carmen - La Latina 3.480 3.480,00
Linea 6: Republica Argentina - Principe Pio 4.980 4.980,00
Linea 7: Barrio de la Concepcion - Pitis 996 996,00
Linea 9: Estrella - Paco de Lucia 15.438 15.438,00
Linea 10: Hospital Infanta Sofia - Plaza de Espafia 6.889 6.889,00 43.491,00
43.491,00
VG0010 m  CARGA Y TRANSPORTE DE CHATARRA FERRICA A GESTOR DE RESIDUOS
Carga, por medios manuales o0 mecanicos, de chatarra férrica sobre
camidn, i/ transporte desde recinto de Metro a gestor de residuos
autorizado.
Lote 1 500 500,00 500,00
500,00
VG0040 t COSTE DE GESTION DE CHATARRA FERRICA
Coste de gestion de chatarra férrica.
Lote 1 500 5,40 0,01 27,00 27,00
27,00
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PROYECTO DE RENOVACION DE CARRIL EN LA RED DE METRO DE MADRID. LOTE 1: ZONA NORTE
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CUADRO DE PRECIOS N° 1 CUADRO DE PRECIOS N° 1
cODIGO uD. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE cODIGO ub. RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
AV0020 m  Suministro de contracarril, tipo 33 C1, de grado 57,07 BT O Do CIOCHO ELIROS con SETENTA Y CLATRO
260 R, sobre placa incluyendo p.p. de bridas con RC0020 t . , 5811
su tornilleria, codales, y todos los elementos auxi- Traslado en camindn por carretera de material pa- ’
liares necesarios para su montaje, incluida la eje- ra. emplear en la obra entre recintos de Metro de
cucion de inglete, segun prescripciones del PPTP. Madrid. Incluye carga, descarga y acopio del mis-
mo conforme al pliego de presccripciones técni-
CINCUENTA Y SIETE EUROS con SIETE CENTIMOS cas particulares en el deposito de destino, sefiali-
o , , , ) zacion y vallado provisional si se requiere, total-
AV0130 ud  Suministro de junta aislante de 6 m de longitud, ti- 220591 mente concluida la operacion.
po IVG de 30°, completa, para carril 54E1, segin
prescripciones del PPTP. CINCUENTA Y OCHO EUROS con ONCE CENTIMOS
DOS MIL DOSCIENTOS CINCO EUROS con NOVENTA Y RCO0A0 ud- Suministro de placa polimérica segin PPTP para 808
UN CENTIMOS reduccion de entrecalle hasta 15 mm.
AV0150 ud Suministro de kit de junta aislante de fibra de vi- 573,56 OCHO EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
drio para carril 54E1. Incluye 2 bridas de fibra de
vidrio, 2 platinas de freno, 2 platinas planas, 1 se- RC0050 ud  Suministro de placa polimérica segin PPTP para o.b4
parador de 10 mm. de espesor y 4 fijaciones. reduccion de entrecalle hasta 10 mm.
QUINIENTOS SETENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA CINCO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
¥ SEIS CENTIMOS RC0060 ud Montaje o desmontaje de placa polimérica suple- 14,50
RC0010 m Metro lineal de renovacion de barra larga soldada 118,74 mento de contracarril. Horario nocturno.
de la longitud que indique la Direccién de Obra
en cada emplazamiento en horario nocturno en td- CATORCE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
nel. Incluye el transporte con vehiculos homologa- RC0070 ud Suministro y ejecucion de soldadura aluminotérmi- 440,23
d_qs desde deposito de Metro'a la Zona de renova- ca con sistema autoseal en carril 54E1 6 60E1
cion en barras de menor longitud sin taladros (18 sin contracarril, incluyendo pasta fusal, kit de igni-
0 36. [n), la soldadura eléctrica in situ para Ia for- cion, crisol desechable y todos los materiales y
macion de la barra larga, e.l. ef?grap.ado sobre tra- elementos auxiliares necesarios para que quede
viesas, (acos 0 placas de fijacion dwectg,con las totalmente acabada conforme a las especificacio-
tolerancias mdmad_gs en el PPTP, la union tempo- nes del PPTP. La soldadura ha de quedar total-
rql hasta_la ejecucion de Ia(s) soldadura(s) me- mente terminada, incluyendo el troquelado norma-
dlant.e bridas y mordazag tipo Robel o.equwalen- lizado, desharbado y esmerilado, asi como la veri-
te (s_|n t_aladro_s en el carnl)'y las CONEXIones e ficacion geométrica y por ultrasonidos. En horario
continuidad sin taladros (pin-brazing), asi como el nocturmo.
desmontaje y tronceado del carril desmontado.
La conexion entre carriles debera permitir el nor- CUATROCIENTOS CUARENTA EUROS con VEINTITRES
mal transito de trenes sobre la via a la apertura CENTIMOS
o sumnioy o e ol poPani
por la Direccién de Obra. No se incluye el des- E1819 sobre fijacion existente. En horario noctur-
montaje y montaje de contracarril donde sea pre- no.
ciso para la renovacion del carril, ni el traslado a
depdsito de Metro del carril 54E1 desmontado. ,
No se incluyen las soldaduras aluminotérmicas ONCE EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
en los extremos de la unién de la barra larga for- RC0100 ud Suministro y montaje de clip elastico tipo SKL 12 10.36
mada con el carril existente. Incluidos todos los sobre fijacion existente. En horario nocturno.
medios auxiliares, técnicos y humanos necesa-
rios para la completa terminacion de la unidad.
DIEZ EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
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PROYECTO DE RENOVACION DE CARRIL EN LA RED DE METRO DE MADRID. LOTE 1: ZONA NORTE

Metro de Madrid, 5.A.

CUADRO DE PRECIOS N° 1 CUADRO DE PRECIOS N° 1
CODIGO UD.  RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE CODIGO UD.  RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
RC0110 ud Suministro y montaje de clip elastico tipo SKL 3 10,02 RC0180 m Montaje y engrapado de carril sobre traviesas, ta- 20,82
sobre fijacion existente. En horario nocturno. cos o placas de fijacion directa con las toleran-
cias de PPTP, incluso cortes, unién temporal me-
diante mordazas hasta soldadura y conexiones
DIEZ EUROS con DOS CENTIMOS de continuidad, totalmente acabado conforme a
RC0150 m Metro lineal de renovacion de barra larga soldada 51,34 las especificfa,ciones del PPTP y plapos de proyec-
de la longitud que indique la Direccién de Obra to. La conexion entre carriles deberg permitir el
en cada emplazamiento. Incluye el transporte con normal transito d? renes SOb“? la misma a la
vehiculos homologados desde depsito de Metro apert.ura del servicio, sin prgctlcar taladros en el
a la zona de renovacion en barras de menor longi- carril para ello se emplea(an mordazag y bridas
tud sin taladros (18 6 36 m), la soldadura eléctri- al Qfecto, tipo Robel'o equivalente. El sistema gle
ca in situ para la formacion de la barra larga, el union debe ser previamente aceptado por I_a Di-
engrapado sobre traviesas, tacos o placas de fija- reccion de Qbra. Er_l.horarlo,no_cturno.lnclwdos to-
cion directa con las tolerancias indicadas en el dos IQS medios auxiliares, técnicos y humanes ne-
PPTP, la union temporal hasta la ejecucion de cesarios para la completa terminacion de la uni-
la(s) soldadura(s) mediante bridas y mordazas ti- dad.
po Robel 0 equivalente (sin taladros) y, si proce-
de, las conexiones de continuidad sin taladros
(pin-brazing). También se incluye el desmontaje y
tronceado del carril desmontado. La conexion en-
tre carriles debera permitir el normal transito de VEINTE EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
vehiculos ferroviarios de obra. El sistema de co- RCO190 n . . 197
nexion provisional entre carriles debera ser pre- Ir)pluye la mano de obra, materiales y medios au- '
viamente aceptado por la Direccion de Obra. No X|I|ar_es necesarios para llevar a qabo los "@b?‘los
se incluye el desmontaje y montaje de contraca- reflejado_s en .I? misma. _Las unidades def"?'das
rril donde sea preciso para la renovacion del ca- para la Ilb,eramon de tensiones por calentamiento
ril, ni el traslado a depésito de Metro del carril solar en via o , ,
54E1 desmontado. No se incluyen las soldaduras Depender an ,de la eX|stenC|a.de gontracarnl y el t
aluminotérmicas en los extremos de la barra lar- po de sujecion, no estando incluidas las soldadu-
ga formada para la union del carril renovado con ras correspondientes.
el carril existente. Incluidos todos los medios auxi- - o o .
liares, técnicos y humanos necesarios para la E'I proq,edlmlento se realizara permitiendo la libre
completa terminacion de la unidad. d_|Iat§C|on del caml, de forma que comprenda las
siguientes operaciones:
CINCUENTA Y UN EUROS con TREINTA Y CUATRO - Constitucion de los puntos fijos.
CENTIMOS - Cala central.
RC0170 ud Suministro y ejecucion de soldadura aluminotérmi- 22511 i éﬂgjtggioég?itl)?gljcjaélzg}ril.
ca con sistema autoseal en caril 54E1. 0 6.0 E.l - Dimensionado de la cala central.
sin contracarril, incluyendo pasta fusal, kit de igni- - Apretado de la sujecion.
cion, crisol desechable y todos los materiales y - Soldeo de las semibarras.
elementos auxiliares necesarios para que quede - Seguimiento y control del procedimiento.
totalmente acabada conforme a las especificacio-
nes del PPTP. La soldadura ha de quedar total- SIETE EUROS con VEINTISIETE CENTIMOS
mente terminada, incluyendo el troquelado norma-
lizado, desbarbado y esmerilado, asf como la veri- veoiso m  Transporte de carril y juntas, incluyendo p.p. de 5:42
ficacion geométrica y por ultrasonidos. bridas con su tornilleria, codales y todos los ele-
mentos auxiliares necesarios para su montaje, en-
DOSCIENTOS VEINTICINCO EUROS con ONCE tre recinto de Metro y obra o viceversa, incluyen-
CENTIMOS do carga y descarga en via doble, segun las pres-
cripciones del PPTP. En horario nocturno.
NUEVE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 1 CUADRO DE PRECIOS N° 1
CODIGO UD.  RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE CODIGO UD.  RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
VD0210 m Desmontaje de carril y sus fijaciones en via do- 1743 VM1010 ud Montaje de junta aislante de 6 m de longitud, tipo 273,55

VD0230

VG0010

VG0040

VMO0311

VMO0680

VM0990

ud

ud

ble, asi como de las juntas y su acopio en obra
para su posterior montaje segun prescripciones
del PPTP. En horario nocturno.

Desmontaje del contracarril existente en la zona
de obra y de sus fijaciones en via doble, incluso
con recuperacion del material indicado por la Di-
reccion de Obra y segun prescripciones del
PPTP. En horario nocturno.

Carga, por medios manuales o mecénicos, de
chatarra férrica sobre camion, i/ transporte desde
recinto de Metro a gestor de residuos autorizado.

Coste de gestion de chatarra férrica.

Ejecucion de conexién temporal de carril sin reali-
zacion de taladros en el mismo para el correcto
funcionamiento de la sefializacion de via, incluso
parte proporcional de elementos fungibles (balas
de plata, casquillos ceramicos, cable trenzado,
piezas de cobre en T,..), medios materiales y ope-
raciones necesarias segun PPTP, totalmente aca-
bado. En horario noctuno 3:00 a 5:00.

Montaje de contracarril tipo 33 C1, de grado
260R conforme al PPTP vy los planos de proyec-
to, sobre placa exenta o conjunta incluyendo p.p.
de bridas con su tornilleria, codales, y todos los
elementos auxiliares necesarios para que quede
totalmente acabado, incluida la ejecucion de ingle-
te. En horario nocturno.

Montaje in situ de junta completamente terminada
para carril 54E1 6 60E1, incluso cortes, taladros y
conexiones de continuidad totalemente terminado
segun especificaciones del PPTP y planos de pro-
yecto. En horario nocturno.

DIECISIETE EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

15,97
QUINCE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
3,00
TRES EUROS
-166,16

MENOS CIENTO SESENTA Y SEIS EUROS con MENOS
DIECISEIS CENTIMOS

98,53

NOVENTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS

18,66

DIECIOCHO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
106,87

CIENTO SEIS EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS

IVG de 30°, completa, para carril 54E1 6 60EL, in-
cluso cortes, taladros y conexiones de continui-
dad totalmente terminado conforme especificacio-
nes del PPTP y planos del proyecto. En horario
nocturno.

Suministro e implantacion de cupon embridado,
incluso el conexionado del carril, la carga, descar-
ga y recogida posterior, la aplicacién y comproba-
cion del par de apriete segun la sujecion. Esta uni-
dad incluye la renovacion de cupones (carril de
longitud entre 6 y 12 metros) en via con o sin con-
tracarril, no estando incluidas las soldaduras co-
rrespondientes. En horario nocturno.

DOSCIENTOS SETENTA'Y TRES EUROS con
CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS

1.304,72

MIL TRESCIENTOS CUATRO EUROS con SETENTA Y
DOS CENTIMOS
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PROYECTO DE RENOVACION DE CARRIL EN LA RED DE METRO DE MADRID. LOTE 1: ZONA NORTE

Metro de Madrid, 5.A.

Precios unitarios
PROYECTO DE RENOVACION DE CARRIL EN LA RED DE METRO DE MADRID. LOTE 1 ZONA NORTE

cODIGO CANTIDAD UD.  RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
AV0020 m  SUMINISTRO CONTRACARRIL TIPO 33 C1 57,07
Suministro de contracarril, tipo 33 C1, de grado 260 R, sobre placa incluyendo
p.p. de bridas con su tornilleria, codales, y todos los elementos auxiliares necesa-
rios para su montaje, incluida la ejecucién de inglete, segln prescripciones del
PPTP.
Materiales
MV0330 0050 ud  JUEGO DE BRIDAS METALICAS CON TORNILLERIA PARA CONTRACARRIL 33 14,27 0,71
MV0170 1,000m  CONTRACARRIL 33Cl 53,13 53,13
MALEHAIES ... 53,84
Otros conceptos .. 0,00
Suma la partida 53,84
Costes indirectos 6 % 3,23
TOTAL PARTIDA .o 57,07
AV0130 ud  SUMINISTRO JA DE 6 M, TIPO IVG DE 30°%, PARA CARRIL 54E1 2.205,91
Suministro de junta aislante de 6 m de longitud, tipo IVG de 30°, completa, para
carril 54E1, segUn prescripciones del PPTP,
Materiales
MV0340 1,000 ud  JUNTA AISLANTE BWG DE 6 M TIPO IVG 30° COMPLETA CARRIL 54E1 2.081,05 2.081,05
MALEHAIES ..o 2.081,05
OLr0S CONCEPLOS ..vvvvveveeririeereieiseseieesesesseeserssssesessnseseens 0,00
Suma la partida 2.081,05
Costes indirectos 6% 124,86
TOTAL PARTIDA ..o 2.205,91
AV0150 ud  SUMINISTRO KIT DE JUNTA AISLANTE DE FIBRA DE VIDRIO, PARA CARRIL 54E1 573,56
Suministro de kit de junta aislante de fibra de vidrio para carril 54E1. Incluye 2 bri-
das de fibra de vidrio, 2 platinas de freno, 2 platinas planas, 1 separador de 10
mm. de espesor y 4 fijaciones.
Materiales
MV0365 1,000 ud  KIT DE JUNTA AISLANTE DE FIBRA DE VIDRIO PARA CARRIL 54E1 541,09 541,09
MALEHAIES ..o 541,09
OLr0S CONCEPLOS ..ovvvvevvereeireereiseeieesese s eserssssesesssseeeens 0,00
Suma la partida 541,09
Costes indirectos 6% 32,47
TOTAL PARTIDA ..o 573,56
RC0010 m  RENOVACION DE CARRIL EN BARRA LARGA SOLDADA. JORNADA 3:00-5:00 A.M. 118,74

Metro lineal de renovacion de barra larga soldada de la longitud que indique la Di-
reccion de Obra en cada emplazamiento en horario nocturno en tanel. Incluye el
transporte con vehiculos homologados desde depdsito de Metro a la zona de re-
novacion en barras de menor longitud sin taladros (18 0 36 m), la soldadura eléc-
trica in situ para la formacion de la barra larga, el engrapado sobre traviesas, ta-
cos o placas de fijacion directa con las tolerancias indicadas en el PPTP, la unién
temporal hasta la ejecucion de la(s) soldadura(s) mediante bridas y mordazas ti-
po Robel o equivalente (sin taladros en el carril) y las conexiones de continuidad

RC0020

RC0040

Materiales
MV0716

RC0050

Materiales
MV0715

ud

1,000 ud

ud

1,000 ud

sin taladros (pin-brazing), asi como el desmontaje y tronceado del carril desmon-
tado. La conexion entre carriles debera permitir el normal trénsito de trenes sobre
la via a la apertura del servicio. El sistema de conexion provisional entre carriles
debera ser previamente aceptado por la Direccién de Obra. No se incluye el des-
montaje y montaje de contracarril donde sea preciso para la renovacion del carril,
ni el traslado a depdsito de Metro del carril 54E1 desmontado. No se incluyen las
soldaduras aluminotérmicas en los extremos de la unién de la barra larga forma-
da con el carril existente. Incluidos todos los medios auxiliares, técnicos y huma-
nos necesarios para la completa terminacion de la unidad.

Sin descomposicion

TRASLADO DE MATERIAL ENTRE RECINTOS DE METRO DE MADRID

Traslado en camindn por carretera de material para emplear en la obra entre re-
cintos de Metro de Madrid. Incluye carga, descarga y acopio del mismo conforme
al pliego de presccripciones técnicas particulares en el depésito de destino, sefia-
lizacion y vallado provisional si se requiere, totalmente concluida la operacion.

58,11

MALEHAIES ...t
Otros conceptos

Suma la partida
Costes indirectos 6%

TOTAL PARTIDA ..o

SUMINISTRO PLACA POLIMERICA PARA REDUCCION DE ENTRECALLE HASTA 15 MM

Suministro de placa polimérica segtn PPTP para reduccion de entrecalle hasta
15 mm.

SUPLEMENTO DE PLACA POLIMERICA PARA REDUCCION DE ENTRECALLE 8,19 8,19

MALETIAIES ..o
OLr0S CONCEPLOS ...vvvvvererrrrieiseiseeseesesiseieisersses e

Suma la partida
Costes indirectos 6%

TOTAL PARTIDA ..o

SUMINISTRO PLACA POLIMERICA PARA REDUCCION DE ENTRECALLE HASTA 10 MM

Suministro de placa polimérica segin PPTP para reduccion de entrecalle hasta
10 mm.

SUPLEMENTO DE PLACA POLIMERICA PARA REDUCCION DE ENTRECALLE 5,32 5,32

8,19
0,00

8,19
0,49

8,68

5,64
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PROYECTO DE RENOVACION DE CARRIL EN LA RED DE METRO DE MADRID. LOTE 1: ZONA NORTE

Metro de Madrid, 5.A.

Precios unitarios
PROYECTO DE RENOVACION DE CARRIL EN LA RED DE METRO DE MADRID. LOTE 1 ZONA NORTE

cODIGO CANTIDAD UD.  RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
MALEHAIES ..o 5,32
OLr0S CONCEPLOS ...ovvvvrierreiiereirieieisese e 0,00
Suma la partida 532
Costes indirectos 6 % 0,32
TOTAL PARTIDA .o 5,64
RC0060 ud  MONTAJE O DESMONTAJE DE PLACA POLIMERICA SUPLEMENTO DE CONTRACARRIL. JORNADA 14,50
3:00-5:00 A.M.
Montaje o desmontaje de placa polimérica suplemento de contracarril. Horario
nocturno.
Materiales......... 0,00
OLr0S CONCEPLOS ...ovvvvrverriiereisieieisese s 13,68
Suma la partida 13,68
Costes indirectos 6 % 0,82
TOTAL PARTIDA .o 14,50
RC0070 ud  EJECUCION DE SOLDADURA ALUMINOTERMICA SISTEMA AUTOSEAL EN CARRIL 54E1 O 60E1. 440,23
JORNADA 3:00 - 5:00 A.M.
Suministro y ejecucion de soldadura aluminotérmica con sistema autoseal en ca-
rril 54E1 6 60E1 sin contracarril, incluyendo pasta fusal, kit de ignicion, crisol de-
sechable y todos los materiales y elementos auxiliares necesarios para que que-
de totalmente acabada conforme a las especificaciones del PPTP. La soldadura
ha de quedar totalmente terminada, incluyendo el troquelado normalizado, des-
barbado y esmerilado, asi como la verificacion geométrica y por ultrasonidos. En
horario nocturno.
Materiales
RC0080 1,000 ud  KIT DE SOLDADURA ALUMINOTERMICA AUTOSEAL 123,69 123,69
MV0190 1,000 ud  CRISOL DESECHABLE 15,19 15,19
MALEHAIES ... 138,88
OLr0S CONCEPLOS ..vovvvvrverereerieiereiseeseresseeesssseesessnseseens 276,43
Suma la partida 41531
Costes indirectos 6% 24,92
TOTAL PARTIDA ..o 440,23
RC0090 ud  SUMINISTRO Y MONTAJE DE CLIP ELASTICO TIPO PANDROL E1819. JORNADA 3:00-5:00 A.M. 11,68
Suministro y montaje de clip eldstico tipo Pandrol E1819 sobre fijacion existente.
En horario nocturno.
Materiales
RC0095 1,000 ud  CLIP ELASTICO TIPO PANDROL E1819 388 388

RC0100

Materiales
RC0105

RC0110

Materiales
RC0115

RC0150

ud

1,000 ud

ud

1,000 ud

Materiales...........
Otros conceptos

Suma la partida
Costes indirectos 6%

TOTAL PARTIDA........ccvvvvrnirririens

SUMINISTRO Y MONTAJE DE CLIP ELASTICO TIPO SKL12, JORNADA 3:00-5:00 A.M.

Suministro y montaje de clip elastico tipo SKL 12 sobre fijacién existente. En hora-
rio nocturno.

CLIP ELASTICO TIPO SKL 12 2,63 2,63

3,88
7,14

11,02
0,66

11,68

10,36

MALETIAIES ...
Otros conceptos

Suma la partida
Costes indirectos 6%

TOTAL PARTIDA ..o

SUMINISTRO Y MONTAJE DE CLIP ELASTICO TIPO SKL3. JORNADA 3:00-5:00 A.M.

Suministro y montaje de clip elastico tipo SKL 3 sobre fijacion existente. En hora-
rio nocturno.

2,63
7,14

9,77
0,59

10,36

10,02

CLIP ELASTICO TIPO SKL 3 231 2,31
MALETIAIES ..o nees
ORr0S CONCEPLOS ....ovvverirriiieiieiiei i
Suma la partida
Costes indirectos 6%
TOTAL PARTIDA.....ccoovvvrrrnrinriinnens

RENOVACION DE CARRIL EN BARRA LARGA SOLDADA CON CIERRE DE SERVICIO

Metro lineal de renovacion de barra larga soldada de la longitud que indique la Di-
reccion de Obra en cada emplazamiento. Incluye el transporte con vehiculos ho-
mologados desde deposito de Metro a la zona de renovacion en barras de menor
longitud sin taladros (18 6 36 m), la soldadura eléctrica in situ para la formacion
de la barra larga, el engrapado sobre traviesas, tacos o placas de fijacion directa
con las tolerancias indicadas en el PPTP, la unién temporal hasta la ejecucion de
la(s) soldadura(s) mediante bridas y mordazas tipo Robel o equivalente (sin tala-
dros) y, si procede, las conexiones de continuidad sin taladros (pin-brazing). Tam-
bién se incluye el desmontaje y tronceado del carril desmontado. La conexién en-
tre carriles debera permitir el normal transito de vehiculos ferroviarios de obra. El
sistema de conexion provisional entre carriles debera ser previamente aceptado

2,31
7,14

9,45
0,57

10,02

51,34
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PROYECTO DE RENOVACION DE CARRIL EN LA RED DE METRO DE MADRID. LOTE 1: ZONA NORTE

Metro de Madrid, 5.A.

Precios unitarios
PROYECTO DE RENOVACION DE CARRIL EN LA RED DE METRO DE MADRID. LOTE 1 ZONA NORTE

cODIGO

CANTIDAD UD.

RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL

IMPORTE

RC0170

Materiales
RC0080

MV0190

RC0180

ud

1,000 ud

1,000 ud

por la Direccion de Obra. No se incluye el desmontaje y montaje de contracarril
donde sea preciso para la renovacion del carril, ni el traslado a deposito de Metro
del carril 54E1 desmontado. No se incluyen las soldaduras aluminotérmicas en
los extremos de la barra larga formada para la union del carril renovado con el ca-
rril existente. Incluidos todos los medios auxiliares, técnicos y humanos necesa-
rios para la completa terminacion de la unidad.

RC0190 m

Sin descomposicién

EJECUCION DE SOLDADURA ALUMINOTERMICA SISTEMA AUTOSEAL EN CARRIL 54E1 O 60EL.

Suministro y ejecucion de soldadura aluminotérmica con sistema autoseal en ca-
rril 54E1 6 60E1 sin contracarril, incluyendo pasta fusal, kit de ignicién, crisol de-
sechable y todos los materiales y elementos auxiliares necesarios para que que-
de totalmente acabada conforme a las especificaciones del PPTP. La soldadura
ha de quedar totalmente terminada, incluyendo el troquelado normalizado, des-
barbado y esmerilado, asi como la verificacion geométrica y por ultrasonidos.

KIT DE SOLDADURA ALUMINOTERMICA AUTOSEAL 123,69 123,69

CRISOL DESECHABLE 15,19 15,19

22511

Materiales
RC0080 0,020 ud

MALETIAIES ..o.vvveiirciei s
ORr0S CONCEPLOS ..o

Suma la partida
Costes indirectos 6%

TOTAL PARTIDA.......ooovvrirnirnirins

MONTAJE Y ENGRAPADO DE CARRIL DESMONTADO (PARA PERMUTA). JORNADA 3:00-5:00 A.M..

Montaje y engrapado de carril sobre traviesas, tacos o placas de fijacidn directa
con las tolerancias de PPTP, incluso cortes, unidn temporal mediante mordazas
hasta soldadura y conexiones de continuidad, totalmente acabado conforme a las
especificaciones del PPTP y planos de proyecto. La conexion entre carriles debe-
ra permitir el normal transito de trenes sobre la misma a la apertura del servicio,
sin practicar taladros en el carril; para ello se emplearan mordazas y bridas al
efecto, tipo Robel o equivalente. El sistema de unién debe ser previamente acep-
tado por la Direccién de Obra. En horario nocturno.Incluidos todos los medios au-
xiliares, técnicos y humanos necesarios para la completa terminacion de la uni-
dad.

138,88 MV0190
73,49

212,37 MV0240
12,74

0,020 ud

0,005 ud

225,11

20,82

VC0160 m

MALEHAIES ...
ORr0S CONCEPLOS ....oveverirriieieie s

Suma la partida
Costes indirectos 6%

TOTAL PARTIDA........ccvvvvrnirririens

LIBERACION DE TENSIONES POR CALENTAMIENTO SOLAR.

Incluye la mano de obra, materiales y medios auxiliares necesarios para llevar a
cabo los trabajos reflejados en la misma. Las unidades definidas para la libera-
cion de tensiones por calentamiento solar en via

Dependeran de la existencia de contracarril y el tipo de sujecion, no estando in-
cluidas las soldaduras correspondientes.

El procedimiento se realizara permitiendo la libre dilatacion del carril, de forma
que comprenda las siguientes operaciones:

- Constitucion de los puntos fijos.

- Cala central.

- Aflojado de la fijacion.

- Dilatacion libre del carril.

- Dimensionado de la cala central.

- Apretado de la sujecién.

- Soldeo de las semibarras.

- Seguimiento y control del procedimiento.

0,00
19,64

19,64
1,18

20,82

KIT DE SOLDADURA ALUMINOTERMICA AUTOSEAL 123,69 2,47
CRISOL DESECHABLE 15,19 0,30
DISCO DE TRONZADORA 7,83 0,04

MALETIAIES ..o

OLr0S CONCEPLOS ..vovvvereerrerciereiseiersireeerssseeseeseresseesesesseens

Suma la partida
Costes indirectos 6%

TOTAL PARTIDA ...

CARGA, TRANSPORTE Y DESCARGA DE JUNTAS Y CARRIL EN ViA DOBLE. JORNADA 3:00 - 5:00 A.M.

Transporte de carril y juntas, incluyendo p.p. de bridas con su tornilleria, codales
y todos los elementos auxiliares necesarios para su montaje, entre recinto de Me-
tro y obra o viceversa, incluyendo carga y descarga en via doble, segun las pres-
cripciones del PPTP. En horario nocturno.
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PROYECTO DE RENOVACION DE CARRIL EN LA RED DE METRO DE MADRID. LOTE 1: ZONA NORTE

Metro de Madrid, 5.A.

Precios unitarios
PROYECTO DE RENOVACION DE CARRIL EN LA RED DE METRO DE MADRID. LOTE 1 ZONA NORTE

cODIGO CANTIDAD UD.  RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
MALEHAIES ..o 0,00
OLr0S CONCEPLOS ...ovvvvrierreiiereirieieisese e 8,89
Suma la partida 8,89
Costes indirectos 6 % 0,53
TOTAL PARTIDA ....ooeesersssssssssssssss 9,42
VD0210 m  DESMONTAJE DE CARRIL Y JUNTAS DE ViA DOBLE. JORNADA 3:00 - 5:00 A.M. 17,43
Desmontaje de carril y sus fijaciones en via doble, asi como de las juntas y su
acopio en obra para su posterior montaje segun prescripciones del PPTP. En ho-
rario nocturno.
Materiales
MV0240 0,018 ud  DISCO DE TRONZADORA 7,83 0,14
MALEHAIES ... 0,14
OLr0S CONCEPLOS ...ovvvvrverriiereisieieisese s 16,30
Suma la partida 16,44
Costes indirectos 6 % 0,99
TOTAL PARTIDA ....ooeesersrsssssssssssss 17,43
VD0230 m  DESMONTAJE DE CONTRACARRIL DE ViA DOBLE. JORNADA 3:00 - 5:00 A.M. 15,97
Desmontaje del contracarril existente en la zona de obra y de sus fijaciones en
via doble, incluso con recuperacion del material indicado por la Direccidn de Obra
y segun prescripciones del PPTP. En horario nocturno.
MELETIAIES ... 0,00
Otr0S CONCEPLOS ..ot 15,07
Suma la partida 15,07
Costes indirectos 6 % 0,90
TOTAL PARTIDA ....oovsvrrrrsssssssssssss 15,97
VG0010 m  CARGA Y TRANSPORTE DE CHATARRA FERRICA A GESTOR DE RESIDUOS 3,00
Carga, por medios manuales 0 mecanicos, de chatarra férrica sobre camién, i/
transporte desde recinto de Metro a gestor de residuos autorizado.
MELETIAIES ...t 0,00
Otr0S CONCEPLOS ..o 2,83
Suma la partida 2,83
Costes indirectos 6 % 0,17
TOTAL PARTIDA ....covsrerrssssssssssssss 3,00
VG0040 t COSTE DE GESTION DE CHATARRA FERRICA -166,16

Coste de gestion de chatarra férrica.

VMO0311

Materiales
01.03.01.02.07

EO1

E02

EO03

VM0680

VM0990

ud

4,000 ud
4,000 ud
2,000 ud

1,000 m

ud

MALETIAIES .....ovvveevr s
Otr0S CONCEPLOS ..o
Redondeo

TOTAL PARTIDA........ocvvvvrriririnns

CONEXIONADO DE CARRIL O JUNTA SIN TALADROS PARA SENALES. JORNADA 3:00-5:00

Ejecucion de conexidn temporal de carril sin realizacion de taladros en el mismo
para el correcto funcionamiento de la sefializacion de via, incluso parte proporcio-
nal de elementos fungibles (balas de plata, casquillos ceramicos, cable trenzado,
piezas de cobre en T,..), medios materiales y operaciones necesarias segun
PPTP, totalmente acabado. En horario noctuno 3:00 a 5:00.

0,00
-156,75
-166,16

-166,16

98,53

Bala de plata 8 mm 3,32 13,28
Ceramica 8 mm 0,32 1,28
Pletina de cobre y terminal rosca 8,78 17,56
Cable de cobre de conexién de hasta 1 m trenzado con terminales 37,35 37,35

MALETIAIES ..o

ORr0S CONCEPLOS ..o

Suma la partida
Costes indirectos 6%

TOTAL PARTIDA........ccvvrirnirrirnns

MONTAJE CONTRACARRIL TIPO 33C1 DE ViA DOBLE. JORNADA 3:00 - 5:00 A.M.

Montaje de contracarril tipo 33 C1, de grado 260R conforme al PPTP y los planos
de proyecto, sobre placa exenta o conjunta incluyendo p.p. de bridas con su torni-
lleria, codales, y todos los elementos auxiliares necesarios para que quede total-
mente acabado, incluida la ejecucion de inglete. En horario nocturno.

69,47
23,48

92,95
5,58

98,53

18,66

MALETIAIES ..o s
OLr0S CONCEPLOS ....vvvvveererririreieieeeriees e seienees

Suma la partida
Costes indirectos 6%

TOTAL PARTIDA ..o

MONTAJE IN SITU DE JUNTA, PARA CARRIL 54 O 60E1. JORNADA 3:00 - 5:00 A.M.

Montaje in situ de junta completamente terminada para carril 54E1 6 60E1, inclu-
so cortes, taladros y conexiones de continuidad totalemente terminado segun es-
pecificaciones del PPTP y planos de proyecto. En horario nocturno.

0,00
17,60

17,60
1,06

18,66

106,87
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PROYECTO DE RENOVACION DE CARRIL EN LA RED DE METRO DE MADRID. LOTE 1: ZONA NORTE

Metro de Madrid, 5.A.

Precios unitarios
PROYECTO DE RENOVACION DE CARRIL EN LA RED DE METRO DE MADRID. LOTE 1 ZONA NORTE

cODIGO CANTIDAD UD.  RESUMEN PRECIO  SUBTOTAL IMPORTE
MALEHAIES ..o 0,00
OLr0S CONCEPLOS ....vvvvreerririirieiiseiseises s 100,82
Suma la partida 100,82
Costes indirectos 6 % 6,05
TOTAL PARTIDA ..o 106,87
VM1010 ud  MONTAJE JA DE 6 M, TIPO IVG DE 30°, PARA CARRIL 54 O 60E1. JORNADA 3:00 - 5:00 A.M. 273555
Montaje de junta aislante de 6 m de longitud, tipo IVG de 30°, completa, para ca-
rril 54E1 6 60EL, incluso cortes, taladros y conexiones de continuidad totalmente
terminado conforme especificaciones del PPTP y planos del proyecto. En horario
nocturno.
MALEHAIES ..o 0,00
OLr0S CONCEPLOS ...ovvvvreerreriirieieseiseisese e 258,07
Suma la partida 258,07
Costes indirectos 6 % 15,48
TOTAL PARTIDA ..o 273,55
VM1230 ud  RENOVACION DE CUPON < 12M. JORNADA 3:00 - 5:00 A.M. 1.304,72
Suministro e implantacién de cupén embridado, incluso el conexionado del carril,
la carga, descarga y recogida posterior, la aplicacion y comprobacion del par de
apriete segun la sujecion. Esta unidad incluye la renovacion de cupones (carril de
longitud entre 6 y 12 metros) en via con o sin contracarril, no estando incluidas
las soldaduras correspondientes. En horario nocturno.
Materiales
MV0070 12000 m  CARRIL TIPO 54E1 R260 ND EN BARRAS LARGAS DE 18 m 82,08 984,96
MV0310 0,060 ud  JUEGO DE BRIDA DE ACERO PARA CARRIL 54 KG/M IITORNILLERIA 20,08 1,20
MALEHAIES ..o 986,16
OLr0S CONCEPLOS ..vovvvereerireirereieisereiseisesesseeesssssesessnseseens 244,71
Suma la partida 1.230,87
Costes indirectos 6% 73,85
TOTAL PARTIDA ..o 1.304,72
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PROYECTO DE RENOVACION DE CARRIL EN LA RED DE METRO DE MADRID. LOTE 1: ZONA NORTE

Metro de Madrid, 5.A.

PRESUPUESTO

cODIGO

RESUMEN

CAPITULO L11 RENOVACION DE CARRIL

RC0010

RC0150

VM1230

m  RENOVACION DE CARRIL EN BARRA LARGA SOLDADA. JORNADA 3:00-5:00
AM.
Metro lineal de renovacion de barra larga soldada de la longitud que
indique la Direccion de Obra en cada emplazamiento en horario noc-
turno en tdnel. Incluye el transporte con vehiculos homologados des-
de depdsito de Metro a la zona de renovacién en barras de menor
longitud sin taladros (18 0 36 m), la soldadura eléctrica in situ para
la formacion de la barra larga, el engrapado sobre traviesas, tacos o
placas de fijacion directa con las tolerancias indicadas en el PPTP,
la unién temporal hasta la ejecucion de la(s) soldadura(s) mediante
bridas y mordazas tipo Robel o equivalente (sin taladros en el ca-
rril) y las conexiones de continuidad sin taladros (pin-brazing), asi
como el desmontaje y tronceado del carril desmontado. La conexion
entre carriles debera permitir el normal transito de trenes sobre la
via a la apertura del servicio. El sistema de conexién provisional en-
tre carriles deberéa ser previamente aceptado por la Direccion de
Obra. No se incluye el desmontaje y montaje de contracarril donde
sea preciso para la renovacion del carril, ni el traslado a depdsito de
Metro del carril 54E1 desmontado. No se incluyen las soldaduras
aluminotérmicas en los extremos de la union de la barra larga forma-
da con el carril existente. Incluidos todos los medios auxiliares, técni-
€os y humanos necesarios para la completa terminacién de la uni-
dad.

m  RENOVACION DE CARRIL EN BARRA LARGA SOLDADA CON CIERRE DE
SERVICIO
Metro lineal de renovacion de barra larga soldada de la longitud que
indique la Direccion de Obra en cada emplazamiento. Incluye el
transporte con vehiculos homologados desde depdésito de Metro a
la zona de renovacion en barras de menor longitud sin taladros (18
6 36 m), la soldadura eléctrica in situ para la formacion de la barra
larga, el engrapado sobre traviesas, tacos o placas de fijacion direc-
ta con las tolerancias indicadas en el PPTP, la unién temporal hasta
la ejecucion de la(s) soldadura(s) mediante bridas y mordazas tipo
Robel o equivalente (sin taladros) y, si procede, las conexiones de
continuidad sin taladros (pin-brazing). También se incluye el des-
montaje y tronceado del carril desmontado. La conexidn entre carri-
les debera permitir el normal transito de vehiculos ferroviarios de
obra. El sistema de conexion provisional entre carriles debera ser
previamente aceptado por la Direccion de Obra. No se incluye el
desmontaje y montaje de contracarril donde sea preciso para la re-
novacion del carril, ni el traslado a depdésito de Metro del carril 54E1
desmontado. No se incluyen las soldaduras aluminotérmicas en los
extremos de la barra larga formada para la unién del carril renovado
con el carril existente. Incluidos todos los medios auxiliares, técni-
€0s y humanos necesarios para la completa terminacién de la uni-
dad.

ud  RENOVACION DE CUPON < 12M. JORNADA 3:00 - 5:00 A.M.
Suministro e implantacion de cupén embridado, incluso el conexio-

CANTIDAD

43497,00

1000,00

3,00

PRECIO

118,74

51,34

1.304,72

IMPORTE

5.164.833,78

51.340,00

3.914,16

PRESUPUESTO

CcODIGO

AV0130

VM1010

AV0150

VM0990

RC0070

RC0170

VM0311

RESUMEN

nado del carril, la carga, descarga y recogida posterior, la aplicacion
y comprobacion del par de apriete segun la sujecion. Esta unidad in-
cluye la renovacion de cupones (carril de longitud entre 6 y 12 me-
tros) en via con o sin contracarril, no estando incluidas las soldadu-
ras correspondientes. En horario nocturno.

ud  SUMINISTRO JA DE 6 M, TIPO IVG DE 30° PARA CARRIL 54E1

Suministro de junta aislante de 6 m de longitud, tipo IVG de 30°,
completa, para carril 54E1, segun prescripciones del PPTP.

ud  MONTAJE JA DE 6 M, TIPO IVG DE 30°, PARA CARRIL 54 O 60E1. JORNADA 3:00
-5:00 AM.

Montaje de junta aislante de 6 m de longitud, tipo IVG de 30°, com-

pleta, para carril 54E1 6 60E1, incluso cortes, taladros y conexiones

de continuidad totalmente terminado conforme especificaciones del

PPTP y planos del proyecto. En horario nocturno.

ud  SUMINISTRO KIT DE JUNTA AISLANTE DE FIBRA DE VIDRIO, PARA CARRIL
B4EL

Suministro de kit de junta aislante de fibra de vidrio para carril 54E1.

Incluye 2 bridas de fibra de vidrio, 2 platinas de freno, 2 platinas pla-

nas, 1 separador de 10 mm. de espesor y 4 fijaciones.

ud  MONTAJE IN SITU DE JUNTA, PARA CARRIL 54 O 60E1. JORNADA 3:00 - 5:00
AM.

Montaje in situ de junta completamente terminada para carril 54E1 6
60E1, incluso cortes, taladros y conexiones de continuidad totale-
mente terminado segun especificaciones del PPTP y planos de pro-
yecto. En horario nocturno.

ud  EJECUCION DE SOLDADURA ALUMINOTERMICA SISTEMA AUTOSEAL EN
CARRIL 54E1 O 60E1. JORNADA 3:00 - 5:00 AM.

Suministro y ejecucion de soldadura aluminotérmica con sistema au-
toseal en carril 54E1 6 60E1 sin contracarril, incluyendo pasta fusal,
kit de ignicion, crisol desechable y todos los materiales y elementos
auxiliares necesarios para que quede totalmente acabada conforme
a las especificaciones del PPTP. La soldadura ha de quedar total-
mente terminada, incluyendo el troquelado normalizado, desbarba-
do y esmerilado, asi como la verificacion geométrica y por ultrasoni-
dos. En horario nocturno.

ud  EJECUCION DE SOLDADURA ALUMINOTERMICA SISTEMA AUTOSEAL EN
CARRIL 54E1 0 60EL.

Suministro y ejecucién de soldadura aluminotérmica con sistema au-
toseal en carril 54E1 6 60E1 sin contracarril, incluyendo pasta fusal,
kit de ignicion, crisol desechable y todos los materiales y elementos
auxiliares necesarios para que quede totalmente acabada conforme
a las especificaciones del PPTP. La soldadura ha de quedar total-
mente terminada, incluyendo el troquelado normalizado, desbarba-
do y esmerilado, asi como la verificacion geométrica y por ultrasoni-
dos.

ud  CONEXIONADO DE CARRIL O JUNTA SIN TALADROS PARA SENALES.
JORNADA 3:00-5:00

Ejecucion de conexion temporal de carril sin realizacion de taladros
en el mismo para el correcto funcionamiento de la sefializacion de

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2,00 2.205,91 4.411,82
2,00 273,55 547,10
2,00 573,56 1.147,12
2,00 106,87 213,74

292,00 440,23 128.547,16
4,00 22511 900,44
292,00 98,53 28.770,76
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PROYECTO DE RENOVACION DE CARRIL EN LA RED DE METRO DE MADRID. LOTE 1: ZONA NORTE

Metro de Madrid, 5.A.

PRESUPUESTO

cODIGO

VvD0210

RC0180

RC0090

RC0100

RC0110

RESUMEN

via, incluso parte proporcional de elementos fungibles (balas de pla-
ta, casquillos ceramicos, cable trenzado, piezas de cobre en T,..),
medios materiales y operaciones necesarias segun PPTP, totalmen-
te acabado. En horario noctuno 3:00 a 5:00.

m  DESMONTAJE DE CARRIL Y JUNTAS DE ViA DOBLE. JORNADA 3:00 - 5:00 A.M.

Desmontaje de carril y sus fijaciones en via doble, asi como de las
juntas y su acopio en obra para su posterior montaje segun prescrip-
ciones del PPTP. En horario nocturno.

m  MONTAJE Y ENGRAPADO DE CARRIL DESMONTADO (PARA PERMUTA).
JORNADA 3:00-5:00 AM..
Montaje y engrapado de carril sobre traviesas, tacos o placas de fija-
cién directa con las tolerancias de PPTP, incluso cortes, unién tem-
poral mediante mordazas hasta soldadura y conexiones de continui-
dad, totalmente acabado conforme a las especificaciones del PPTP
y planos de proyecto. La conexion entre carriles debera permitir el
normal trénsito de trenes sobre la misma a la apertura del servicio,
sin practicar taladros en el carril; para ello se emplearan mordazas y
bridas al efecto, tipo Robel 0 equivalente. El sistema de unidn debe
ser previamente aceptado por la Direccién de Obra. En horario noc-
turno.Incluidos todos los medios auxiliares, técnicos y humanos ne-
cesarios para la completa terminacion de la unidad.

ud  SUMINISTRO Y MONTAJE DE CLIP ELASTICO TIPO PANDROL E1819. JORNADA
3:00-5:00 A.M.

Suministro y montaje de clip elastico tipo Pandrol E1819 sobre fija-
cion existente. En horario nocturno.

ud  SUMINISTRO Y MONTAJE DE CLIP ELASTICO TIPO SKL12, JORNADA 3:00-5:00
AM.

Suministro y montaje de clip elastico tipo SKL 12 sobre fijacion exis-
tente. En horario nocturno.

ud  SUMINISTRO Y MONTAJE DE CLIP ELASTICO TIPO SKL3. JORNADA 3:00-5:00
AM.

Suministro y montaje de clip elastico tipo SKL 3 sobre fijacion exis-
tente. En horario nocturno.

TOTAL CAPITULO L11 RENOVACION DE CARRIL ......ossrvvveienesveeseessessssssseesssssessessssssssssssssssnsssonns

CANTIDAD

100,00

100,00

100,00

100,00

100,00

PRECIO IMPORTE
17,43 1.743,00
20,82 2.082,00
11,68 1.168,00
10,36 1.036,00
10,02 1.002,00

PRESUPUESTO

CcODIGO

RESUMEN

CAPITULO L12 CONTRACARRIL

AV0020

VD0230

VMO0680

RC0040

RC0050

RC0060

m  SUMINISTRO CONTRACARRIL TIPO 33 C1

Suministro de contracarril, tipo 33 C1, de grado 260 R, sobre placa
incluyendo p.p. de bridas con su tornilleria, codales, y todos los ele-
mentos auxiliares necesarios para su montaje, incluida la ejecucion
de inglete, segun prescripciones del PPTP.

m  DESMONTAJE DE CONTRACARRIL DE ViA DOBLE. JORNADA 3:00 - 5:00 A.M.

Desmontaje del contracarril existente en la zona de obra y de sus fi-
jaciones en via doble, incluso con recuperacion del material indica-
do por la Direccion de Obra y segun prescripciones del PPTP. En
horario nocturno.

m  MONTAJE CONTRACARRIL TIPO 33C1 DE ViA DOBLE. JORNADA 3:00 - 5:00
AM.

Montaje de contracarril tipo 33 C1, de grado 260R conforme al

PPTP y los planos de proyecto, sobre placa exenta o conjunta inclu-

yendo p.p. de bridas con su tornilleria, codales, y todos los elemen-

tos auxiliares necesarios para que quede totalmente acabado, inclui-

da la ejecucién de inglete. En horario nocturno.

ud  SUMINISTRO PLACA POLIMERICA PARA REDUCCION DE ENTRECALLE HASTA
15 MM

Suministro de placa polimérica segun PPTP para reduccién de en-
trecalle hasta 15 mm.

ud  SUMINISTRO PLACA POLIMERICA PARA REDUCCION DE ENTRECALLE HASTA
10 MM

Suministro de placa polimérica segun PPTP para reduccién de en-
trecalle hasta 10 mm.

ud  MONTAJE O DESMONTAJE DE PLACA POLIMERICA SUPLEMENTO DE
CONTRACARRIL. JORNADA 3:00-5:00 A.M.

Montaje o desmontaje de placa polimérica suplemento de contraca-
rril. Horario nocturno.

TOTAL CAPITULO L12 CONTRACARRIL .....vvvvrrerreesessisssessissssessi

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
490,00 57,07 27.964,30
8699,40 15,97 138.929,42
8699,40 18,66 162.330,80

10,00 8,68 86,80

10,00 5,64 56,40

20,00 14,50 290,00
......................................... 329.657,72
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PROYECTO DE RENOVACION DE CARRIL EN LA RED DE METRO DE MADRID. LOTE 1: ZONA NORTE %
Metro de Madrid, 5.A.

PRESUPUESTO PRESUPUESTO
CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO L13 LIBERACION DE TENSIONES CAPITULO L14 OTRAS TAREAS
RC0190 m  LIBERACION DE TENSIONES POR CALENTAMIENTO SOLAR. 100,00 7,27 727,00 RC0020 t  TRASLADO DE MATERIAL ENTRE RECINTOS DE METRO DE MADRID 100,00 58,11 5.811,00
Incluye la mano de obra, materiales y medios auxiliares necesarios Traslado en camindn por carretera de material para emplear en la
para llevar a cabo los trabajos reflejados en la misma. Las unidades obra entre recintos de Metro de Madrid. Incluye carga, descarga y
definidas para la liberacién de tensiones por calentamiento solar en acopio del mismo conforme al pliego de presccripciones técnicas
via particulares en el deposito de destino, sefializacion y vallado provi-
Dependeran de la existencia de contracarril y el tipo de sujecion, no sional si se requiere, totalmente concluida la operacion.

estando incluidas las soldaduras correspondientes.

- N iy . . iy TOTAL CAPITULO L14 OTRAS TAREAS.......vvveeeeesviisssessesssssssessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssons 5.811,00
El procedimiento se realizara permitiendo la libre dilatacion del ca-

rril, de forma que comprenda las siguientes operaciones:
- Constitucion de los puntos fijos.

- Cala central.

- Aflojado de la fijacion.

- Dilatacion libre del carril.

- Dimensionado de la cala central.

- Apretado de la sujecién.

- Soldeo de las semibarras.

- Seguimiento y control del procedimiento.

TOTAL CAPITULO L13 LIBERACION DE TENSIONES........ccemsirvvvvvirenseesssiisssssesssssssssssssssssssssssssssssnns 727,00

Pagina 3 de 4
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL



PROYECTO DE RENOVACION DE CARRIL EN LA RED DE METRO DE MADRID. LOTE 1: ZONA NORTE

N

Metro de Madrid, 5.A.

PRESUPUESTO
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO

CAPITULO L15 GESTION DE MEDIO AMBIENTE
VC0160 m  CARGA, TRANSPORTE Y DESCARGA DE JUNTAS Y CARRIL EN ViA DOBLE. 43491,00 9,42
JORNADA 3:00 - 5:00 A.M.

Transporte de carril y juntas, incluyendo p.p. de bridas con su torni-
lleria, codales y todos los elementos auxiliares necesarios para su
montaje, entre recinto de Metro y obra o viceversa, incluyendo car-
ga y descarga en via doble, segun las prescripciones del PPTP. En
horario nocturno.

VG0010 m  CARGA Y TRANSPORTE DE CHATARRA FERRICA A GESTOR DE RESIDUOS 500,00 3,00

Carga, por medios manuales o mecanicos, de chatarra férrica sobre
camion, i/ transporte desde recinto de Metro a gestor de residuos
autorizado.

VG0040 t  COSTE DE GESTION DE CHATARRA FERRICA 27,00 -166,16
Coste de gestion de chatarra férrica.

TOTAL CAPITULO L15 GESTION DE MEDIO AMBIENTE ....ovurvvvveeneveeseesseeseessisseessissssesssssssessssnns

IMPORTE

409.685,22

1.500,00

-4.486,32

406.698,90

PRESUPUESTO

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO L16 SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL

CAPITULO L16 SEGURIDAD Y SALUD...........mmiervisssssissssssisssssssisssssssisssssssssssssssssssessssss 105.369,62
......................................................................................................................................................... 6.239.921,32
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PROYECTO DE RENOVACION DE CARRIL EN LA RED DE METRO DE MADRID. LOTE 1: ZONA NORTE

RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN IMPORTE
L11 RENOVACION DE CARRIL ....ooocccvvveerseoessseessessesssessssssssssessssssssssessssssssssesssssssssessssssssssessssssssssessasssssess s osssees s 5.391.657,08
L12 CONTRACARRIL ..ottt st 329.657,72
L13 LIBERACION DE TENSIONES.........ooosoeeesveessesossseesssssssssessssssssssessssssssssessssssssssssassssssss s ssssssssssssssssssssssssssossss 727,00
L14 OTRAS TAREAS ..o vvetrerisesiiies s essses s st bR 5.811,00
L15 GESTION DE MEDIO AMBIENTE ......oooocecvveesseeesveesssssssssessssssssssesssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssossseessns 406.698,90
L16 SEGURIDAD Y SALUD. .....cvtrmtriuimeemirmerissseesissessssesesssee sttt sttt 105.369,62
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 6.239.921,32

13,00% Gastos generales......... 811.189,77

6,00% Beneficio industrial....... 374.395,28
SUMA eoretrrereeesereseeess s seeeeens 1.185.585,05
VALOR ESTIMADO DEL CONTRATO (SIN IVA) 7.425.506,37
21% IVA oo 1.559.356,34
PRESUPUESTO MAXIMO DE LICITACION 8.984.862,71

Asciende el presupuesto (IVA excluido) a la expresada cantidad de SIETE MILLONES CUATROCIENTOS VEINTICINCO MIL QUINIENTOS SEIS
EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
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