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1. OBIETO

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares reline todas las normas a seguir para la realizacion
de los trabajos de que es objeto la presente instalacion.

1. El presente Pliego, conjuntamente con la Memoria y Relacién valorada, forman el documento
que servira de base para la contratacién de la obra de: OBRAS DE INSTALACION DE EQUIPOS DE
AEROTERMIA PARA CLIMATIZACION POR SUELO RADIANTE-REFRESCANTE EN ESCUELA DE
EDUCACION INFANTIL, la cual es susceptible de ser entregada al uso a que se destina una vez
finalizada la misma.

Las presentes prescripciones técnicas, en la parte aplicable por razén del objeto de la actuacion,
serdn de obligada observacién por el Contratista a quien se adjudique la obra, el cual deberd
hacer constar que las conoce y que se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecién a las
mismas en la propuesta que formule y que sirva de base para la adjudicacién.

2. Elpresente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por finalidad regular la ejecucion
de las obras fijando los niveles técnicos y de la calidad exigibles, precisando las intervenciones
gue corresponden a la Administracion y a sus Técnicos Facultativos, al Contratista o constructor
de la misma, sus Técnicos y encargados, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra, con arreglo a la
legislacion de contratacion administrativa aplicable (Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espanol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014) y en lo no previsto por la misma, a lo indicado en la Ley 38/1999, de 5 de noviembre de
Ordenacién de la Edificacion, a excepcion de lo dispuesto sobre garantias de suscripcion
obligatoria.

3. Encuanto no se contemple en este pliego sera de aplicacién los pliegos de Prescripciones oficiales
vigentes en el momento de ejecucion de las obras y que se refieran a las correspondientes
unidades de obra.

En el caso de discrepancia entre los distintos documentos del documento base se establece la
siguiente prelacion:

- Pliego de prescripciones

- Memoria y Relacion Valorada
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2.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

2.1. ANTECEDENTES

Durante los afios 90 y primera década de los 2000 se ejecutaron varios centros de educacion infantil
en la comunidad de Madrid. El método para calefactar estos centros esta basado en la técnica de
suelo radiante, que permite un reparto uniforme de la temperatura por todas las estancias,
suministrando unas condiciones de confort térmico reglamentario en el interior de los centros.

Como consecuencia del cambio climatico los veranos son cada vez mas calidos y su duracion es
mayor. Durante los meses de verano se alcanzan temperaturas superiores a los 302C en el interior
de las aulas, que es una temperatura muy superior a los 252C, temperatura maxima que se recoge
en el RD 486/1997.

Esta temperatura no solo afecta a los alumnos del centro sino también al personal del mismo, con el
riesgo diario de sufrir un golpe de calor.

Dado que estas escuelas disponen de calefaccion por suelo radiante, se podria dotar a estos centros
de bombas de calor (aerotermia), que se ubicarian préximas al cuarto de calderas (incluidas las
conexiones eléctricas, de fontaneria y la instalacion de termostatos en las aulas) y que utilizarian la
red radiante existente.

2.2. OBJETIVO

Se redacta el siguiente Pliego con el objetivo de dotar de bombas de calor a varios centros de
educacién infantil de la comunidad de Madrid que ya poseen un sistema de calefaccién mediante
suelo radiante.

Se opta por la opcién de montar dos bombas de calor en cascada por motivos de eficiencia energética
y peso total:
e en periodos cercanos a verano, se podria utilizar sélo una de las dos bombas de calor,
teniendo una temperatura de confort en la escuela sin necesidad de utilizar las dos maquinas
y empleando por tanto la mitad de energia del total.
e El pesode dos maquinas de 30/35 Kw es aproximadamente la mitad de una monobloque de
60 Kw, pudiéndose tener la alternativa de montaje de las mismas no solamente anexo al
cuarto de calderas, sino también sobre su cubierta, ya que hay centros donde la ubicacién
anexa al cuarto de calderas no es compatible por problemas de espacio o por ser sitios de
paso del personal docente y/o alumnado.

Suministro de 2 equipos de bomba de calor (aerotermia) aire-agua, de 30/35 Kw cada una,
interconectadas, bien en serie, bien enfrentadas, dependiendo de la configuracién que mejor se
adapte al espacio disponible, y dejando entre ellas el espacio que regula el fabricante. Cada una de
ellas con las siguientes caracteristicas:
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e dotadade inverter

e estandares de eficiencia energética: SCOP clima medio (A7/W35) n= 165, SEER (A35/W7) =
4.49

e refrigerante R-32 0 R-290

¢ dimensiones medias 1129 x 1558 x 440 mm

* peso bruto 206 kg

e suministro eléctrico 380-415V/3/50Hz

**Marca Mundoclima o similar
Dependiendo de la viabilidad, se podra instalar en dos ubicaciones:

a) junto a la sala de calderas en el exterior del edificio, disponiendo de suficiente espacio para
situarla sobre
el pavimento existente, con los apoyos antivibratorios necesarios, para la proteccién de la
magquina se instalara un vallado de malla electrosoldada generando un recinto cerrado con
un
puerta de acceso para mantenimiento de la instalacion.

b) en lacubierta plana/terraza situada sobre la sala de calderas en el exterior
del edificio con apoyos antivibratorios necesarios y sobre una estructura de reparto de carga
para evitar conflictos por sobrecarga de uso.

Las bombas de calor quedardn conectadas con los colectores de impulsion y retorno de lainstalacién
del

suelo radiante existente, ubicados en la sala de calderas, estos se realizaran mediante tuberias
multicapa PERT-AL-PERT, dotandose de llaves de corte en ambos circuitos.

De igual manera se instalard un circuito con tuberias para la conexién al circuito de llenado de
agua con sendas llaves de corte.

Para el suministro eléctrico de las bombas de calor, se realizard una linea eléctrica de alimentacién
mediante manguera de cobre de 5x16 mm2, partiendo desde el cuarto general, comprobando

gue este tenga la potencia necesaria para alimentar a dicha mdaquina, esta linea quedara
protegida en el cuadro con su automatico de 4x40A vy diferencial de 4x63A/300mA.

La ampliacion de electricidad quedara recogida en un proyecto por superar el 5% de la
potencia instalada.

La instalacion de climatizacion quedara recogida dentro de una memoria técnica para incorporar al
proyecto de calefaccién del centro, siempre que esta se encuentre debidamente legalizada.

El adjudicatario proporcionard mangueras eléctricas de longitud suficiente, protecciones vy
aparamenta eléctrica, en caso de ser necesaria, asi como cualquier otro elemento que se precise
para la alimentacién eléctrica de la unidad.
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El adjudicatario serd el responsable de la puesta en marcha de las bombas de calor. Durante la puesta
en marcha serd imprescindible la presencia fisica de un profesional cualificado hasta que el régimen
de funcionamiento sea el adecuado.

3. CARACTERISTICAS QUE DEBEN TENER LOS MATERIALES A EMPLEAR.

1. Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas en las condiciones generales de indole técnica prevista en el Pliego de
Condiciones de la Edificacién-1.973 (donde le sea de aplicacion) y el Real Decreto 1027/2007, de
20 dejulio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, junto
a demas disposiciones vigentes referentes a materiales, normas de obligado cumplimiento y
prototipos de construccion.

2. Todos los materiales a emplear en la presente obra/instalacion, asi como su transformacion, se
someteran a los controles, previo ensayo, experimentacion, sello de calidad, prescripciones
técnicas..., conforme a las disposiciones vigentes, referentes a materiales o prototipos de
construccién que les sean de aplicacidn, asi como todos aquéllos que se crean necesarios para
acreditar su calidad y funcionamiento, por cuenta de la Contrata. Cualquier otro que no haya sido
especificado y que sea necesario realizar debera ser aprobado por la Direccién Facultativa de las
obras, bien entendido que sera rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la buena
practica de la construccion.

3. Los materiales no consignados en el documento base que dieran lugar a precios contradictorios,
reuniran las condiciones de bondad necesarias a juicio de la Direccidn Facultativa, no teniendo
el Contratista derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

3.1. PRUEBAS PARA LA RECEPCION.

1. Con cardcter previo a la ejecucion de las unidades de obra, los materiales habran de ser
reconocidos y aprobados por el Director de Ejecucion de la obra. Si se hubiese efectuado su
manipulacion o colocacidn sin obtener dicha conformidad, deberan ser retirados todos aquéllos
gue la citada Direccion de Ejecucion rechazara dentro de un plazo de treinta dias.

2. ElContratista presentard oportunamente muestras de cada clase de material a laaprobacién del
Director de Ejecucién de la obra, las cuales se conservardn para efectuar en su dia la
comprobacién o cotejo con los que se empleen en obra.

3. Siempre que el Director de Ejecucion de la obra lo estime necesario, seran efectuados por cuenta

de la Contrata las pruebas y analisis que permitan apreciar las condiciones de los materiales a
emplear.
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4. Equipoy maquinaria: El Contratista queda obligado a aportar alas obras el equipo de maquinaria
y medios auxiliares que sea preciso para la buena ejecucién de aquéllas en los plazos parciales y
total convenidos en el contrato.

4. CONDICIONES A CUMPLIR POR LA INSTALACION

4.1. CONDICIONES A CUMPLIR POR LAS BOMBAS DE CALOR

1. Las bombas de calor ainstalar seran de las caracteristicas especificadas en el punto 2.2.

Dos equipos de bomba de calor (aerotermia) aire-agua, de 30/35 Kw cada una,
interconectadas, bien en serie, bien enfrentadas, dependiendo de la configuracién que mejor
se adapte al espacio disponible, y dejando entre ellas el espacio que regula el fabricante. Cada
una de ellas con las siguientes caracteristicas:

¢ dotadadeinverter

e estandares de eficiencia energética: SCOP clima medio (A7/W35) n= 165, SEER (A35/W7) =
4.49

e refrigerante R-32 0 R-290

¢ dimensiones medias 1129 x 1558 x 440 mm

e peso bruto 206 kg

e suministro eléctrico 380-415V/3/50Hz

**Marca Mundoclima o similar

2. Las bombas de calor se colocaran en pavimento existente o sobre bancada o paramento
seglin recomendaciones del fabricante, quedando fijadas sdlidamente con apoyos
antivibratorios, tacos y tornillos, y la tuberia en la que va instalada dispondrd de
acoplamientos eldsticos para no transmitir ningun tipo de vibracién ni esfuerzo radial o axial
a la bomba. El resto de especificaciones quedan establecidas en la Memoria y Relacién
Valorada.

3. Serealizaranlostrabajos de albafiileria pertinentes parala correcta instalacion de las bombas
de calor y sus conductos segun se especifica en la Memoria y Relacién Valorada.

Pagina 8|27



oo

*

Comunidad
de Madrid

Direccion General de Infraestructuras y Servicios
CONSEJERIA DE EDUCACION, CIENCIAY
UNIVERSIDADES

INSTALACION DE EQUIPOS DE AEROTERMIA PARA CLIMATIZACION POR SUELO RADIANTE-REFRESCANTE

4.2. FONTANERIA

4.2.1. Elementos e Instalacidn

10.

Para la conduccidn de agua entre la mdaquina a instalar y el circuito de agua se empleara
tuberia multicapa pert-al-pert, con las especificaciones de la Memoria y Relacién Valorada.

a) Toda latuberia se instalara de forma que presente un aspecto limpio y ordenado.

b) Se usaran accesorios para todos los cambios de direccién y los tendidos de tuberia se
realizaran de forma paralela o en dngulo recto a los elementos estructurales del edificio.

c) La tuberia estard colocada en su sitio sin necesidad de forzarla; ird instalada de forma
gue se contraiga y dilate libremente sin deterioro para ninguln trabajo ni para si misma.

Se replanteard el recorrido de las tuberias, coordinandolas con el resto de las instalaciones
gue puedan tener cruces, paralelismos o encuentros. Al marcar los tendidos de la instalacion,
se tendra en cuenta la separacidn minima de 25 cm entre las tuberias de la instalacién y
tuberias vecinas. La distancia a cualquier conducto eléctrico serd como minimo de 30 cm,
debiendo pasar por debajo de este ultimo.

Se suministraran e instalaran valvulas de apertura/corte de agua tipo esfera, con las
especificaciones de la Memoria y Relacién Valorada.

Se suministrara e instalara depdsito de inercia de 500 litros con las especificaciones de la
Memoria y Relacién Valorada.

Se suministrara e instalara sonda para el depésito de inercia.

Se suministrard e instalara vaso de expansiéon de 50 litros con las especificaciones de la
Memoria y Relacién Valorada.

Se suministrard e instalard valvula de seguridad regulable, con las especificaciones de la
Memoria y Relacién Valorada.

La valvula de Presién diferencial a suministrar e instalar sera regulable entre 50 y 300mb, con
las especificaciones de la Memoria y Relacién Valorada.

Las valvulas a las que se sometera a una presién de prueba superior en un 50% a la presién
de trabajo serdn de marca aceptada por la empresa suministradora de agua y con las
caracteristicas que ésta indique.

Se suministraran e instalardn manguitos eldsticos antivibratorios en la cantidad y con las
especificaciones de la Memoria y Relacion Valorada.
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11. Se suministraran e instalardn purgador automatico en la cantidad y con las especificaciones
de la Memoria y Relacion Valorada.

12. Una vez instalada, se efectuardn ensayos y pruebas: Prueba hidrostdtica de redes de
tuberias. Pruebas de redes de conductos. Pruebas de libre dilatacién. Eficiencia térmica y
funcionamiento.

4.2.2. Control de ejecucién, ensayos y pruebas

Control de ejecucidn: La instalacién se rechazard en caso de: Cambio de situacion, tipo o
parametros del equipo, accesibilidad o emplazamiento de cualquier componente de la
instalacion de climatizacién. Diferencias a lo especificado en el Documento Base o a las
indicaciones de la direccién facultativa. Variaciones en diametros y modo de sujecion de las
tuberias y conductos. Equipos desnivelados. Los materiales que no sean homologados, siempre
gue los exija el Reglamento de instalaciones Térmicas de los Edificios. o cualquiera de los
reglamentos en materia frigorifica. Las conexiones eléctricas o de fontaneria sean defectuosas.
No se disponga de aislamiento para el ruido y vibracion en los equipos frigorificos, o aislamiento
térmico.

4.2.3. Aislamiento de las tuberias exteriores e interiores

Se aislaran las tuberias instaladas tanto en el exterior como en el interior mediante coquilla
flexible de espuma elastomérica tipo SH/Armaflex segln las especificaciones de la Memoria y
Relacién Valorada.

4.3. ELEMENTOS DE MEDIDA

1. Seinstalard termostato frio/calor con las especificaciones de la Memoria y Relacién Valorada.

2. Se instalardn termdmetros horizontales con abrazaderas para instalar en tuberia de calefaccidon
desde 82 a 2002 en la cantidad y con las especificaciones de la Memoria y Relacidn Valorada.

3. Se instalardn mandmetros con lira para instalaciéon en colectores o tuberias de agua en la
cantidad y con las especificaciones de la Memoria y Relacidn Valorada.
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4.4,

INSTALACIONES ELECTRICAS

4.4.1. Normas

Todos los materiales que se empleen en la instalacion eléctrica, tanto de alta como de baja
tensién deberan cumplir las prescripciones técnicas que dictan las normas internacionales CBI,
las nacionales, los reglamentos en vigor, asi como las normas técnico-practicas de la compaiiia
suministradora de energia.

4.4.2. Conductores de baja tension

1.

Los cables denominados de “instalacian”, normalmente alojados en tuberia protectora, seran
de cobre con aislamiento de PVC. La tension de servicio sera de 750 Vy la tensién de ensayo de
2.000 V.

La ejecucién de las instalaciones se ajustara a lo especificado en los reglamentos vigentes y a
las disposiciones complementarias que puedan haber dictado la Delegacién de Industria en el
ambito de su competencia. Asi mismo, en el ambito de las instalaciones que sea necesario, se
seguirdn las normas de la compaiiia suministradora de energia.

Se cuidara en todo momento que todos los materiales seran de la mejor calidad, con las
condiciones que impongan los documentos que componen el Documento Base, o los que se
determine en el transcurso de la obra, montaje o instalacién.

CONDUCTORES ELECTRICOS

a) Se Suministrard y montard linea eléctrica 5x 16 mm2 bajo tubo, en cobre y con
aislamiento tipo H07Z1-K 750 V, conforme con la norma UNE 211002, debiendo estar
homologados segun las normas UNE citadas en la instruccion ITC-BT-06.

b) La linea se alojard en tubo flexible reforzado libre de halégenos. Incluso parte
proporcional de cajas deregistro y regletas de conexién, elementos auxiliares, terminales
de presién, accesorios y trabajos necesarios para el buen acabado, funcionamiento y
puesta a punto de la instalacion. Todo ello completo e instalado segln se especifica en
la Memoria y Relacidn Valorada, conforme a la normativa vigente.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES

Deberan poder ser identificados por el color de su aislamiento:
- Azul claro para el conductor neutro.

- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.

- Marrdn, negroy gris para los conductores activos o fases.
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3. TUBOSPROTECTORES

Los tubos a emplear seran aislantes flexibles (corrugados) normales, con proteccion de grado
5 contra dafios mecanicos, y que puedan curvarse con las manos, excepto los que vayan a ir
por el suelo o pavimento de los pisos, canaladuras o falsos techos, que serdn del tipo Preplas,
Reflex o similar, y dispondran de un grado de proteccién de 7.

Los didmetros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los tubos
protectores, en funcidn del numero, clase y seccién de los conductores que deben alojar, se
indican en las tablas de la instruccion ITC-BT-21.

4. APARATOS DE PROTECCION

a)

Los interruptores seran automaticos de tipo magnetotérmico, y podran cortar la
corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacidn de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién
intermedia. Su capacidad de corte para la proteccidn del cortocircuito estara de acuerdo
con laintensidad del cortocircuito que pueda presentarse en un punto de la instalacion,
y para la proteccién contra el calentamiento de las lineas se regulardn para una
temperatura inferior a los 60 2C. Llevaran marcadas la intensidad y tensiéon nominal de
funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexionado. Estos automaticos
magnetotérmicos seran de corte omnipolar, cortando la fase y neutro a la vez cuando
actue la desconexidén, y con las especificaciones de la Memoria y Relacion Valorada.

Los interruptores diferenciales seran trifasicos de alta sensibilidad (30 mA) y ademas de
corte omnipolar, y con las especificaciones de la Memoria y Relacion Valorada.

5. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

a)

c)

f)

g)

El conexionado entre los dispositivos de proteccidon situados en estos cuadros se
ejecutard ordenadamente, procurando disponer regletas de conexionado para los
conductores activos y para el conductor de proteccidn (tierra).

La unidon de los conductores en los empalmes o derivaciones no se podra efectuar por
simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera
realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexidn, pudiendo utilizarse bridas de conexién.
Estas uniones se realizardn siempre en el interior de las cajas de empalme o derivacion.
No se permitirdn mas de tres conductores en los bornes de conexién.

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizaran sobre el conductor de fase.
No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacién en la que
derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo molduras se debera
instalarse de acuerdo con lo establecido en la instruccién ITC-BT-20.
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4.5. CARPINTERIA METALICA Y PINTURA

4.5.1.

4.5.2.

Carpinteria metalica

Para la construccién y montaje de elementos de carpinteria metalica se observaran las
indicaciones de la memoria técnica.

En caso de necesitar bancada metadlica para reparto de cargas, ésta serd de acero estructural
UNE-EN 10025 (tipo S275JR o de caracteristicas similares) en vigas formadas por piezas
simples de perfiles laminados en caliente de las series IPN, IPE, HEB, HEA, HEM o UPN,
acabado con imprimacion antioxidante, con uniones soldadas en obra.

Todaslas piezas de carpinteria metdlica deberdn ser montadas, necesariamente por personal
autorizado, siendo el suministrador el responsable del perfecto funcionamiento de todas y
cada una de las piezas colocadas en obra.

Todos los elementos se instalaran procurando que queden bien nivelados y no haya ninguna
parte que sufra alabeo o torcedura alguna.

La medicién se hard por m? de carpinteria, midiéndose entre lados exteriores

Pintura

Condiciones generales de preparacién del soporte

a) Lasuperficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin éxido ni polvo, para lo
cual se empleara cepillos, sopletes de arena, acidos y alices cuando sean metales.

b) Se comprobara que latemperatura ambiente no sea mayor de 282 C ni menor de 62 C.

c) Entiempo lluvioso se suspenderd la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.

Aplicacién de la pintura
Las pinturas se podrdn dar con pinceles y brocha, con aerdgrafo, con pistola, (pulverizando
con aire comprimido) o con rodillos.
Sistemas de preparacién en funcién del tipo de soporte.
¢ Metales:
Se realizard un rascado de 6xidos mediante cepillo, seguido inmediatamente de una
limpieza manual esmerada de la superficie.
A continuacidn se aplicard una mano de imprimacion anticorrosiva, con un rendimiento
no inferior al especificado por el fabricante.
Pasado el tiempo de secado se aplicaran dos manos de acabado de esmalte, con un
rendimiento no menor al especificado por el fabricante.

Medicién y abono.
La pintura se medird y abonara en general, por m? de superficie pintada, efectuandose la

medicién
por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas.
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En los precios respectivos estd incluido el coste de todos los materiales y operaciones
necesarias para obtener la perfecta terminacion de las obras, incluso la preparacion, lijado,
limpieza, plastecido, etc. y todos cuantos medios auxiliares sean precisos.

4.6. GESTION DE RESIDUOS Y SEGURIDAD Y SALUD

Segun se especifica en la Memoria y Relacién Valorada.

4.7. GESTIONES, DOCUMENTACION ADMINISTRATIVA Y TASAS

Correspondera al adjudicatario de este procedimiento la realizacion las siguientes gestiones
administrativas,
elaboracion de la correspondiente documentacién y pago de las siguientes tasas:

1. Elaboracién de la documentacion correspondiente para proceder a solicitar la licencia de
obra municipal, y realizacidn de los tramites que corresponda ante el ayuntamiento. El pago
de las tasas del ICIO y del impuesto por prestacion de servicios urbanisticos correra a cargo
del adjudicatario.

2. Realizarlas gestiones que correspondan para obtener los permisos municipales de ocupacion
de via publica, asi como ubicacién de los contenedores de residuos. El pago de las tasas (y
fianzas si procede) correspondera al adjudicatario de este procedimiento.

3. Realizar el registro de la instalacion en la Direccién General de Industria de la Comunidad de
Madrid. El abono de los honorarios de la OCA (Organismo de Control Autorizado) correra por
cuenta del adjudicatario de este procedimiento.
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5. CUMPLIMIENTO CODIGO TECNICO

5.1. COMPORTAMIENTO FRENTE FUEGO DB SI-SEG. CASO DE INCENDIO

5.1.1. Criterios generales de aplicacion.

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este Documento Base, en
cuyo caso deberd seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE y debera
documentarse en el Documento Base el cumplimiento de las exigencias basicas.

Cuando se cita una disposicidon reglamentaria en este DB debe entenderse que se hace
referencia a la version vigente en el momento en el que se aplica el mismo. Cuando se cita
una norma UNE, UNE-EN o UNE-EN ISO debe entenderse que se hace referencia a la versiéon
gue se indica, aun cuando exista una versidon posterior, salvo en el caso de normas
armonizadas UNE-EN que sean transposicién de normas EN cuyas referencias hayan sido
publicadas en el Diario Oficial de la Unidn Europea, en el marco de la aplicacién del
Reglamento (UE) n2305/2011 del Parlamento Europeoy del Consejo, de 9 de marzo de 2011,
por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de
construccidn, y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo, en cuyo caso la cita se debera
relacionar con la ultima Comunicacién de la Comision que incluya dicha referencia. En el caso
de normas de métodos de ensayo referenciadas en las normas armonizadas, debe aplicarse
la versidn incluida en las normas armonizadas UNE-EN citadas anteriormente.

Las normas recogidas en este DB podrdn ser sustituidas por otras de las utilizadas en
cualquiera de los otros Estados miembros de la Unién Europea, o que sean parte del Acuerdo
sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos estados que tengan un acuerdo de
asociacion aduanera con la Unidn Europea, siempre que se demuestre que poseen
especificaciones técnicas equivalentes.

5.1.2. Condiciones particulares para el cumplimiento del DB Sl

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las
condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para
el cumplimiento del CTE, las condiciones en la ejecucién de las obras y las condiciones del
edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.
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5.1.3. Comportamiento al fuego de productos y elementos constructivos.

Este DB establece las condiciones de reaccién al fuego y de resistencia al fuego de los
elementos constructivos conforme a las nuevas clasificaciones europeas establecidas
mediante el Real Decreto 842/2013 de 31 de octubre y a las normas de ensayo y clasificacion
gue alli se indican.

No obstante, cuando las normas de ensayo y clasificacién del elemento constructivo
considerado segun su resistencia al fuego no estén aun disponibles en el momento de realizar
el ensayo, dicha clasificacidn se podra seguir determinando y acreditando conforme a las
anteriores normas UNE, hasta que tenga lugar dicha disponibilidad.

5.2. SEG.DE UTILIZACION-SEGUN DB SUA-SEG.UTILIZ. Y ACCES.

Para cumplir las exigencias establecidas en el Documento Basico SUA-Seguridad de Utilizacion y
Accesibilidad, se debe indicar en el Plan de Control que se habra de ejecutar la obra segln lo indicado
en el Documento Base, atendiendo a lo sefialado en cada una de las Secciones que componen dicho

DB SU.

5.3. SALUBRIDAD-SEGUN EL DB HS-SALUBRIDAD

5.3.1. Ejecucién de las redes de tuberias

1. Condiciones generales

1)

La ejecucién de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los objetivos
previstos en el Documento Base sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando
las caracteristicas del agua de suministro respecto de su potabilidad, evitando ruidos
molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor duracién posible de la
instalacion asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.
Las tuberias horizontales, en general, deberdn estar colocadas préximas al techo o al
suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico. La
accesibilidad sera tal que pueda manipularse o sustituirse una tuberia sin tener que
desmontar el resto.

El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada, dispuestas en
lineas paralelas o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes
perpendiculares entre si. Si estuvieran expuestas a cualquiertipo de deterioro por golpes
o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o cdmaras
de fabrica realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortinao
tabiques técnicos. Si esto no fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de
espesor adecuado, no estando permitido su empotramiento en tabiques de ladrillo
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hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente ventilados
y contardn con un adecuado sistema de vaciado.

La ejecucion de redes enterradas atenderd preferentemente a la proteccién frente a
fendmenos de corrosién, esfuerzos mecanicos y dafios por la formacion de hielo en su
interior. Las conducciones no deben ser instaladas en contacto con el terreno,
disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccién. Si fuese preciso,
ademas del revestimiento de proteccidn, se procedera a realizar una proteccién catddica,
con anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

El recorrido de las tuberias no atravesara chimeneas ni conductos. segin el CTE DB HS 4,
apartado 2.1.2, se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido
del flujo antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacién

Las tuberias de entrada y salida de agua, quedaran bien sujetas a la bomba de calory su
unién con el circuito hidrdulico se realizara con acoplamientos eldsticos.

Entre |la abrazadera del soportey el tubo se interpondra un anillo elastico. No se soldara
el soporte al tubo. Todas las uniones, cambios de direccidn y salidas de ramales se hardn
Unicamente mediante accesorios soldados; si fuese preciso aplicar un elemento roscado,
no se roscard al tubo, se utilizard el correspondiente enlace de cono eldstico a
compresion.

En el caso de instalacidn vista, los tramos horizontales pasaran preferentemente cerca
del forjado o pavimento. Los elementos de fijacién de las tuberias seran tacos y tornillos,
con una separacién maxima entre ellos de 2 m. En caso de instalacién empotrada, en
tramos horizontales ira bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos
estructurales. En tramos verticales, discurriran a través de rozas practicadas en los
paramentos, que se ejecutaran preferentemente a mdquina una vez guarnecido el
tabique y tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo macizoy de 1
canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho inferior a dos veces su profundidad. Las rozas
se realizardn preferentemente en las tres hiladas superiores. Cuando se practiquen rozas
por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas sera de 50 cm. La
separacion de las rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20 cm. Las
conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas, interponiendo
entre estas y el tubo un anillo eldstico. Cuando se deba atravesar un elemento estructural
u obras de albaiiileria se hara a través de pasamuros.

2. Condiciones particulares de las conducciones

tubos:

Se consideran adecuados para las instalaciones de agua de consumo humano los siguientes

tubos PERT-ALT-PERT y accesorios fabricados segun normativa ISO AENOR 21003 y UNE-
EN-12165

tubos de cobre, segiin norma UNE-EN 1057:2007+A1:2010;

tubos de acero inoxidable, segin norma UNE 19 049-1:1997;
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tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin normas UNE-EN ISO 1452-
1:2010, UNE-EN ISO 1452-2:2010 y UNE-EN ISO 1452-3:2011;

tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segiin normas UNE-EN ISO 15874-1:2013,
UNE-EN ISO 15874-2:2013 y UNE-EN ISO 15874-3:2013;

tubos de polietileno (PE), segin normas UNE-EN 12201-1:2012, UNE-EN 12201-
2:2012+A1:2014, UNE-EN 12201-3:2012+A1:2013 y UNE-EN 12201-4:2012;

tubos de polietileno reticulado (PE-X), segiin normas UNE-EN ISO 15875-1:2004 (+UNE-
EN 1SO 15875-1:2004/A1:2007), UNE EN ISO 15875-2:2004 (+UNE-EN ISO 15875-
2:2004/A1:2007) y UNE EN ISO 15875-3:2004;

tubos de polibutileno (PB), segin normas UNE-EN ISO 15876-1:2017, UNE-EN ISO 15876-
2:2017 y UNE-EN ISO 15876-3:2017;

tubos de polipropileno (PP) segun normas UNE-EN ISO 15874-1:2013, UNE-EN 1SO
15874- 2:2013 y UNE-EN ISO 15874-3:2013;

10) tubos multicapa de polimero segin normas UNE-EN ISO 21003-1:2009, UNE-EN ISO

21003- 2:2009 (+UNE-EN ISO 21003-2:2009/A1:2011) y UNE-EN ISO 21003-3:2009;

**Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicidon contenga plomo.

** No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de

7 de febrero.

** Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también las
juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes para
soldaduras, cumpliran igualmente las condiciones expuestas.

3. Unionesy juntas

4)

5)

Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien la red la absorbera con
el adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos
y apoyos dispuestos en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del
tipo conico, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995 (+UNE-EN 10242/1M:1999, +UNE-
EN 10242/A2:2004). Los tubos sélo pueden soldarse si la proteccidn interior se puede
restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes,
siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podran curvar salvo
cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-
accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podrdn realizar por medio de soldadura o por medio
de manguitos mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar
mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos
mecanicos podran ser de compresion, de ajuste conico y de pestaiias.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.

** No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de

7 de febrero.
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4. Valvulasy llaves

6.

El material de vélvulas y llaves no serd incompatible con las tuberias en que se intercalen.
Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 902 como valvulas de tuberia
si sirven como drgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Serdn resistentes a una presién de servicio de 10 bar.

Protecciodn contra la corrosion

Las tuberias metdlicas se protegerdn contra la agresion de todo tipo de morteros, del
contacto con el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la
interposicion de un elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua
en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de union de dicho
elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en todas las piezas
especiales de la red, tales como codos, curvas.

1)

2)

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados,
segun el material de los mismos, seran:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina
epoxidica o con alquitran de poliuretano.

b) Paratubos de cobre con revestimiento de plastico.

¢) Paratubosde fundicion con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de
resina epoxidica, con betun, con ldminas de poliuretano o con zincado con
recubrimiento de cobertura.

d) Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se
recubrirdn con una lechada de cemento, y los que se utilicen para transporte de
agua caliente deben recubrirse preferentemente con una coquilla o envoltura
aislante de un material que no absorba humedad y que permita las dilataciones
y contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.

Toda conduccién exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos
de acero podran ser protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de
acero que discurran por cubiertas de hormigdn se dispondra de manera adicional a la
envuelta del tubo de una lamina de retencién de 1 m de ancho entre éstos y el hormigon.
Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de garantizarse que estos son
impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacién y drenaje. En las redes
metadlicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica después de la entrada al edificio
y antes de la salida.

Para la corrosidon por el uso de materiales distintos se aplicard lo especificado en el
apartado de Incompatibilidades.

Proteccién contra las condensaciones
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7.

9.

1)

Tanto entuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerard la posible
formacién de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento
separador de proteccion, no necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacion
como barrera antivapor, que evite los dafios que dichas condensaciones pudieran causar
al resto de la edificacion.

a) Dicho elemento se instalard de la misma forma que se ha descrito para el
elemento de proteccidén contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso
utilizarse el mismo para ambas protecciones.

b) Se consideraran vélidos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma
UNE 100 171:1989.

Protecciones térmicas

1)

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar
condensaciones y congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizara
con coquillas resistentes a la temperatura de aplicacion.

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan lanorma UNE 100 171:1989
se considerardn adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar
valores capaces de helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con
aislamiento adecuado al material de constitucién y al diametro de cada tramo afectado,
considerandose adecuado el que indica la norma UNE-EN ISO 12241:2010.

Proteccién contra esfuerzos mecanicos

1)

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de
elemento constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecénico,
lo hard dentro de una funda, también de seccién circular, de mayor diametro y
suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en
sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros por el lado en que
pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.

Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldrd como minimo una
longitud igual al didmetro de la tuberia mas 1 centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de
dilatacion constructiva del edificio, se instalarda un elemento o dispositivo dilatador, de
forma que los posibles movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo
mecanico.

La suma de golpe de ariete y de presidn de reposo no debe sobrepasar la sobrepresién
de servicio admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de
las valvulas y aparatos medido inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2
bar; el golpe de ariete negativo no debe descender por debajo del 50 % de la presion de
servicio.

Proteccién contra ruidos
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10.

11.

1.

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al
respecto, se adoptaran las siguientes:

1)

2)

Los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las
conducciones estaran situados en zonas comunes.

A la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmision
del ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucién. Dichos conectores serdn
adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacién.

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos que
transporten el agua a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se
utilizardn anclajes y guias flexibles que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura
del edificio.

Grapas y abrazaderas

1)

La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se
hard de forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos,
guarden las distancias exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como
aislante eléctrico.

Si la velocidad del agua del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se
interpondrd un elemento de tipo eldstico semirrigido entre la abrazaderay el tubo.

Soportes

1)

2)

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca
sobre los propios tubos o sus uniones.

No podrdn anclarse en ningln elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas
ocasiones no sea posible otra solucién, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas
necesarias. La longitud de empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacién de
la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento eldstico en
los mismos casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La maxima separacion que habra entre soportes dependerd del tipo de tuberia, de su
didmetroy de su posicion en la instalacidn.

5.3.2. Ejecucion de los sistemas de control de la presion

Ejecucion y montaje del reductor de presién

1)

Se instalaran libres de presiones y preferentemente con la caperuza de muelle dispuesta
en vertical.
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2) Asimismo, se dispondra de un racor de conexidn para la instalacion de un aparato de
medicién de presion o un puente de presion diferencial. Para impedir reacciones sobre
el reductor de presidon debe disponerse en su lado de salida como tramo de retardo con
la misma medida nominal, un tramo de tubo de una longitud minima de cinco veces el
didmetro interior.

3) Sienellado de salida se encuentran partes de la instalacion que por un cierre incompleto
del reductor serdn sobrecargadas con una presidon no admisible, hay que instalar una
valvula de seguridad.

4) La presion de salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20 %
por debajo de la presion de reaccidn de la véalvula de seguridad.

5) Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se proveera de un reductor de
presion. Los reductores de presién se elegirdn de acuerdo con sus correspondientes
condiciones de servicio y se instalaran de manera que exista circulacién por ambos.

5.3.3. Puestaen servicio

1. Pruebasy ensayos de las instalaciones

La empresa instaladora estara obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y
estanquidad de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion,
estando todos sus componentes vistos y accesibles para su control.

1) Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos los
grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completay no
gueda nada de aire.

2) Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la fuente de
alimentacion.

3) A continuacion se empleara la bomba, que ya estard conectada y se mantendra su
funcionamiento hasta alcanzar la presién de prueba. Una vez acondicionada, se
procedera en funcién del tipo del material como sigue:

a) para las tuberias metalicas se consideraran validas las pruebas realizadas
segln se describe en la norma UNE 100 151:1988.

b) para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran validas las
pruebas realizadas conforme al procedimiento de ensayo Adela norma UNE-
CEN/TR 12108:2015 IN.

4) Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia y los
aparatos de consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

5) El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de
presion de 0,1 bar. Las presiones aludidas se refieren a nivel de la calzada.

5.3.4. Incompatibilidades

1. Incompatibilidad de los materialesy el agua
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1)

Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre
controlando la agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se consideraran
agresivas las aguas no incrustantes con contenidos de idn cloruro superiores a 250 mg/I.
Para su valoracion se empleard el indice de Langelier. Para los tubos de cobre se
consideraran agresivas las aguas dulces y acidas (pH inferior a 6,5) y con contenidos altos
de CO2. Para su valoracion se empleara el indice de Lucey.

2. Incompatibilidad entre materiales

Se evitard el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de
potencial electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacion del agua se
instale primero el de menor valor.

Se evitard utilizar materiales diferentes en una misma instalacidn, y si se hace se aislaran
eléctricamente de manera que no se produzca corrosién, pares galvanicos, etc., (por
incompatibilidad de materiales: acero galvanizado con cobre, etc.).

Entre los elementos de fijacidn y las tuberias se interpondrd un anillo elastico y en ninguin
caso se soldara al tubo.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de acero
galvanizado, segun el sentido de circulacion del agua, para evitar la aparicién de
fendmenos de corrosién por la formacién de pares galvanicos y arrastre de iones Cu+
hacia las conducciones de acero galvanizado, que aceleren el proceso de perforacion.
Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacidn, se admitird el uso de
manguitos antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero
galvanizado.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos
inconvenientes entre distintos materiales.
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5.4. DB HR-PROTECCION FRENTE AL RUIDO

5.4.1. Criterios generales de aplicacién

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso
debera seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE y debera documentarse
en el Documento Base el cumplimiento de las exigencias basicas. [...]

Cuando se cita una disposicidon reglamentaria en este DB debe entenderse que se hace
referencia a la version vigente en el momento en el que se aplica el mismo. Cuando se cita
una norma UNE, UNE-EN o UNE-EN ISO debe entenderse que se hace referencia a la versiéon
gue se indica, aun cuando exista una version posterior, salvo en el caso de normas
armonizadas UNE-EN que sean transposiciéon de normas EN cuyas referencias hayan sido
publicadas en el Diario Oficial de la Unién Europea, en el marco de la aplicacién del
Reglamento (UE) n2305/2011 del Parlamento Europeoy del Consejo, de 9 de marzo de 2011,
por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacién de productos de
construccidn, y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo, en cuyo caso la cita se debera
relacionar con la Ultima Comunicacién de la Comisidn que incluya dicha referencia. En el caso
de normas de métodos de ensayo referenciadas en las normas armonizadas, debe aplicarse
la versidn incluida en las normas armonizadas UNE-EN citadas anteriormente.

Las normas recogidas en este DB podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en
cualquiera de los otros Estados miembros de la Unidn Europea, o que sean parte del Acuerdo
sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos estados que tengan un acuerdo de
asociacion aduanera con la Unidn Europea, siempre que se demuestre que poseen
especificaciones técnicas equivalentes. [...]

5.4.2. Condiciones particulares para el cumplimiento del DB HR

La aplicacién de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de acuerdo con las
condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para
el cumplimiento del CTE, las condiciones del Documento Base, las condiciones en la ejecucién
de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8
respectivamente de la parte | del CTE.

5.4.3. Productos de construccién

1.

Instalaciones

Deben utilizarse elementos elasticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de
contacto entre las instalaciones que produzcan vibraciones y los elementos constructivos.
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5.4.4. Control de la ejecucién

El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del
Documento Base, sus anexos y las modificaciones autorizadas por el director de obray las
instrucciones del director de la ejecucidon de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3
de la Parte | del CTE y demds normativa vigente de aplicacién.

Se comprobard que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles
establecidos en el pliego de condiciones del Documento Base y con la frecuencia indicada en
el mismo.

Se incluird en la documentacion de la obra ejecutada cualquier modificacién que pueda
introducirse durante la ejecucidn, sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones
minimas sefialadas en este Documento Basico.

5.4.5. Control de la obra terminada

5.5.

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

AHORRO DE ENERGIA-SEGUN DB HE

5.5.1. Criterios generales de aplicacidon

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso
debera seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE y deberd documentarse
en el Documento Base el cumplimiento de las exigencias basicas. [...]

Cuando se cita una disposicion reglamentaria en este DB debe entenderse que se hace
referencia a la version vigente en el momento en el que se aplica el mismo. Cuando se cita
una norma UNE, UNE-EN o UNE-EN ISO debe entenderse que se hace referencia a la versiéon
gue se indica, aun cuando exista una versidon posterior, salvo en el caso de normas
armonizadas UNE-EN que sean transposicion de normas EN cuyas referencias hayan sido
publicadas en el Diario Oficial de la Unidon Europea, en el marco de la aplicacion del
Reglamento (UE) n2305/2011 del Parlamento Europeoy del Consejo, de 9 de marzo de 2011,
por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccidn, y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo, en cuyo caso la cita se debera
relacionar con la Ultima Comunicacién de la Comisidn que incluya dicha referencia. En el caso
de normas de métodos de ensayo referenciadas en las normas armonizadas, debe aplicarse
la versidn incluida en las normas armonizadas UNE-EN citadas anteriormente.

Las normas recogidas en este DB podran ser sustituidas por otras de las utilizadas en
cualquiera de los otros Estados miembros de la Unidn Europea, o que sean parte del Acuerdo
sobre el Espacio Econdmico Europeo, y en aquellos estados que tengan un acuerdo de
asociacion aduanera con la Unidn Europea, siempre que se demuestre que poseen
especificaciones técnicas equivalentes
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5.5.2. Condiciones particulares para el cumplimiento del DB HE

1.

5.5.

La aplicacién de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de acuerdo con las
condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para
el cumplimiento del CTE, las condiciones del Documento Base, las condiciones en la ejecucién
de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8
respectivamente de la parte | del CTE.

Los fabricantes de productos con norma armonizada deberdn presentar copia de la
declaraciéon de prestaciones y el marcado CE del producto, incluyendo el primer documento
las prestaciones relacionadas con el uso o usos previstos del producto que aparecen en el
Anexo o Anexos Z de su horma armonizada, conforme al vigente Reglamento 305/2011 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, por el que se establecen
condiciones armonizadas para la comercializacidn de productos de construccién.

3. Limitacidn del consumo energético

Ejecucion

Las obras de construcciéon del edificio se ejecutaran con sujecién al Documento Base y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la
legislacion aplicable, a las normas de la buena préctica constructiva, y a las instrucciones del
director de obray del director de la ejecucidon de la obra, conforme a lo indicado en el articulo
7 de la Parte | del CTE.

Control de la ejecucidon de la obra

1) Elcontrol de laejecucién de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del
Documento Base, sus anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las
instrucciones del director de la ejecucién de la obra, conforme alo indicado en el articulo
7.3 dela Parte | del CTE y demds normativa vigente de aplicacién.

2) Se comprobara que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con
la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del Documento Base.

3) Cualquier modificacidon que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara
en la documentacién de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las
condiciones minimas sefialadas en este Documento Basico.

4) En el Libro del Edificio se incluira la documentacién referente a las caracteristicas de los
productos, equipos y sistemas incorporados a la obra.

Control de la obra terminada

El control de la obra terminada debe seguir los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte
| del CTE.
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5.5.4. Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar
térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se
desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su
aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio.

6. ANEXOS

6.1. ANEXO | MEMORIAY RELACION VALORADA

6.2. ANEXO Il LISTADO ESCUELAS DE EDUCACION INFANTIL

Madrid, a fecha de la firma

El Arquitecto

DANIEL Firmado

digital it
FUGENIO D20 hs
PEREZ PEREZ ARNAUD -
ARNAUD - 07229300D

Fecha: 2024.01.29
07229300D  08:52:22 +01'00"

Fdo.: Daniel Pérez Arnaud
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