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MD-MEMORIA DESCRIPTIVA

MD1. DATOS BASICOS
MD1.10bjeto del contrato
El objeto del presente trabajo es la redaccion del Proyecto Basico y de Ejecucion de la Construccion de
Gimnasio en el CEIP El Vellonsituado en la Calle Jockey Florentino Gonzélez, 2, del municipio de El Vellon
(Madrid).
La documentacién del presente Proyecto Basico y de Ejecucion del Centro, tanto grafica como escrita,
desarrollacon determinacién completa detalles y especificaciones de todos los materiales, elementos,
sistemas constructivos y equipos, definiendo la obra en su totalidad. Su contenido reglamentario es
suficiente para obtener el sello de supervisién necesario para iniciar las obras.
MD1.2Agentes. Autores del proyecto. Colaboradores
PROMOTOR
El encargo profesional ha sido realizado por laDireccion General de Infraestructuras y Servicios de la
Consejeria de Educacion, Ciencia y Universidades de la Comunidad de Madrid con domicilio en
Madrid (28002), C/Santa Hortensia, 30 12 planta, 28002 Madrid.
AUTOR DEL PROYECTO

La Autora del proyecto es Dofia Elena Laudelina Lopez Otero, con N.I.F. 08.934.929-G y domicilio a efecto
de notificaciones en Mostoles, Madrid (28931), C/ Santander, 1, teléfono 626 92 22 95.

El proyecto ha sido elaborado por el siguiente equipo profesional:

Arquitectos Directores

Elena Laudelina Lépez Otero Arquitecta Colegiada en el COAM n°® 15.131

Colaboradores Externos

Célculo de Estructuras )
ESTOA Ingenieros. Miguel Angel Carballo Ingeniero Técnico Industrial

Célculo de Instalaciones
R7 Consultores
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MD1.3 Declaracion de obra completa

DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Dfa. Elena Laudelina Lépez Otero, arquitecta colegiada nimero 15.131 del Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid,

DECLARA:

Que el Proyecto Basico y de Ejecucion de la Construccion de Gimnasio en el CEIP El Velldn, situado en la
Calle Jockey Florentino Gonzalez, 2, del municipio de El Vellbn (Madrid), se refiere a una obra completa
gue, una vez ejecutada con arreglo al mismo, sera susceptible de ser entregada al uso a que se destina, ya
que comprende la descripciéon de todas y cada una de las obras e instalaciones necesarias para su buen

funcionamiento.

Lo que se hace constar a los efectos previstos en el art. 125.1. “Proyectos de obras” y 127.2 “Contenido de
la memoria” del Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto

Legislativo 1098/2001 de 12 de octubre), y para que asi conste, se suscribe la presente.

Madrid, Diciembre de 2023

DIRECCION GENERAL DE
P INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Rafafall Consejeria de Educacion

Giencia y Universidades

La Arquitecta Comunidad de Madrid

A

Fdo.: Elena Laudelina L6pez Otero
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MD1.4 Cumplimiento del art. 99 de la Ley 9/2017

CUMPLIMIENTO DEL ART. 99 DE LA LEY 9/2017

Dfa. Elena Laudelina Lépez Otero, arquitecta colegiada nimero 15.131 del Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid,

DECLARA:

Que el Proyecto Basico y de Ejecucion de la Construccién de Gimnasio en el CEIP El Vell6n, situado en la
Calle Jockey Florentino Gonzélez, 2, del municipio de El Vellon (Madrid), retine todos los requisitos exigibles
en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. En lo referente al articulo 99.3b y debido a la naturaleza del objeto de
contrato, la realizacion independiente de las diversas prestaciones comprendidas en él, dificulta la correcta
ejecucion del mismo desde el punto de vista técnico y de coordinacion de la ejecucion de las diferentes

prestaciones, cuestion que imposibilita la division en lotes del objeto del contrato.

Madrid, Diciembre de 2023

DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

La Arquitecta Mool Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades
(ml

Comunidad de Madrid
Fdo.: Elena Laudelina Lopez Otero
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MD2. INFORMACION PREVIA
MD2.1 Situacién y emplazamiento

El presente Proyecto Basico y de Ejecucion parte de la necesidad de la construccion de un gimnasioen el
CEIP EI Vellon en El Vellon, Madrid. En el 2011 se llevo a cabo una primera ampliacion del colegio, dotando
al colegio de un aula de primaria, un aula de infantil, dos aulas de pequefio grupo, aula de informética,
biblioteca y espacios complementarios.Para ello se ejecutdé una nueva construccion adosada a la
edificacion existente.

Para la redaccion del presente Proyecto Basico y de Ejecucion se han tenido en cuenta los siguientes
aspectos:

e La parcela en que se emplaza la nueva edificacion es la parcela 439 del poligono 13, situado en
suelo urbano que pertenece al CEIP “El Vellén”, y se encuentra ocupada parcialmente por
edificaciones escolares de educacién infantil y primaria.

La primera fase de edificacidon contiene seis aulas de Primaria y tres aulas de infantil, ademas de
dos despachos y sala de usos mdltiples.

Situada adosado al edificio principal, la segunda fase de edificacién consta de un aula de primaria,
un aula de infantil, dos aulas de pequefio grupo, aula de informética, biblioteca y espacios
complementarios

El patio de recreo es utilizado por el alumnado de Educacién Primaria.
El alumnado de Educacién Infantil cuenta con un espacio exclusivo para recreo.

e Lasuperficie total de la parcela es de 18.232m°conforme a la cartografia catastral.

e La geometria de la parcela presenta una forma irregular ylas edificaciones se sitian a lo largo de la
misma Se distinguen dos zonas de juego: una para alumnos de primaria y otra independiente para
los alumnos de infantil. Asi mismo la parcela cuenta con una pista de futbol y baloncesto
(18x36metros).

e Enrelacion a la topografia, presenta una fuerte pendiente descendente en el lindero oeste.

e La orientacion de las edificaciones existentes, y la presente ampliacion.tiene sus fachadas
principales haciael este y oeste, lo que permite orientar los espacios adecuadamente para su
correcta iluminacion y ventilacién.

e La parcela presenta actualmente una buena accesibilidad y proximidad con el municipio,por el

lindero este, coincidente con la Calle Jockey Florentino Gonzalez y cercana a las carreteras M-122 y
M-129.
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I. MEMORIA
MD2.2 Datos del solar

SITUACION
La ampliacion selocaliza en la parcela del CEIP existente “El Vell6n” correspondiente con la parcela
439 del poligono 13, situado en suelo urbano y localizado en la Calle Jockey Florentino Gonzalez n°2,
al noreste del municipio.

REFERENCIA CATASTRAL
El ambito de actuacion se incluye en el catastro de Madrid con el nimero de referencia
28168A013004390000UX, con la localizacién en el Poligono 13 Parcela 439NavalenguaEl Vellon
(Madrid).

LINDES Y SUPERFICIES
La parcela,de forma irregular, donde se sitla el centro tiene una superficie de 18.232 m? conforme a la
cartografia catastral y linda:

Al Norte,con la carretera M-122 con la que conecta mediante un camino rural que la atraviesa
parcialmente.

Al Oeste, con la Calle Jockey Florentino Gonzalez y con el casco urbano de El Vellon.

Al Este y al Sur, con parcelas rurales

CLIMA'Y ORIENTACION
La zona climatica asignada a Campo Real(Madrid) con una altitud de 888 m. y por tanto <950 m., es la
zona D3 segun el DB-HE 1.

La orientacion de las edificaciones existentes, y la presente ampliacion, tiene sus fachadas principales
hacia el este y oeste, lo que permite orientar los espacios adecuadamente para su correcta iluminacion
y ventilacion.

TOPOGRAFIA E INFRAESTRUCTURAS EXISTENTES

La presente ampliacion se sitlaal sureste de los edificios existentes, a la misma cota que el resto de
edificaciones,creando una plataforma continua que permite la inexistencia de barreras arquitecténicas.

La parcela dispone de los servicios preceptivos del suelo urbano (Acceso a la parcela, Saneamiento,
Abastecimiento de Agua, Electricidad, y Telefonia).

NATURALEZA DEL TERRENO
Para un conocimiento exacto de la naturaleza del terreno, remitase al estudio geotécnico realizado en
la parcela,el cual se adjunta en el Anejo AM9. Estudio Geotécnico.
MD2.3 Normativa urbanistica
La normativa urbanistica de aplicacién para la parcela objeto del proyecto es la correspondiente a las
Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal de El Velldn, aprobadas definitivamente por Orden del

Ministerio de la Vivienda en fecha 13 de Noviembre de 1976, y entraron en vigor con su publicacién en el
BOE el 20 de Noviembre de 1976.

FICHA URBANISTICA

PLANEAMIENTO Normas Subsidiarias de Planeamiento Municipal de El Vellén, aprobadas
VIGENTE definitivamente por Orden del Ministerio de la Vivienda en fecha 13 de
Noviembre de 1976, y entraron en vigor con su publicacion en el BOE el 20
de Noviembre de 1976.

CALIFIQACION La parcela, de conformidad con el Planeamiento Urbanistico Aplicable, es
URBANISTICA un Equipamiento situado en Suelo de Reserva Metropolitana y su
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ordenanza es la siguiente:
CAPITULO 3. DIVISION EN SECTORES

3.5 SUELO DE RESERVA METROPOLITANA.

3.5.2 Condiciones generales: El suelo de reserva metropolitana, en tanto no se
lleve a efecto la aprobacion definitiva de los Planes Especiales a que se refiere la
norma 3.5.6. se sometera a la normativa prevista en las Normas 3.6.1. a 3.6.9. para
el Sector de Suelo Rstico.

3.5.3 Condiciones de uso:

b) Deportivo, sanitario y escolar. Se permitiran instalaciones deportivas con
destino a recreo y expansion de los ndcleos urbanos definidos en los Planos de
Zonificacion, instalaciones escolares con las dotaciones minimas que establezca su
legislacion especial, y de caracter sanitario.

3.5.4 Condiciones de volumen:

a) Sera de 0,2 metros cuadrados por metro cuadrado.

b) Cuando el uso pretendido sea el deportivo, escolar, sanitario o de vivienda
en régimen de conjunto urbano, el volumen permitido debera ser objeto de
concentracion, de las forma que se ceda al Ayuntamiento, libre de cargas y con
caracter gratuito, el suelo restante no edificable en un porcentaje no menos del
80%, con destino a la formaciéon de un conjunto de espacios libres que sirva de
base fisica a un sistema de equipamiento metropolitano, cuya realizacion se
programara en colaboracion con los Ayuntamientos afectados. El suelo edificable se
desarrollara con sujecién a una o varias de las tipologias previstas en el Cuadro de
Condiciones.

3.5.5 Condiciones estéticas: Se respetara el arbolado existente, salvo las sacas
permitidas por la Legislacion de Montes y se fomentara la repoblacion forestal. Se
prohiben los movimientos de tierra destructores de la vegetacion o belleza natural
del terreno.

PARAMETRO URBANISTICO

NORMATIVA

PROYECTO

CALIFICACION DE LA PARCELA

Equipamiento

Equipamiento

USO PRINCIPAL

Colegio

Colegio

Edificabilidad maxima

<0,20 m?m?(18.232 m?)

*0,09 m*m? (1.801,46 m?)

* Edificabilidad:

Edificios existentes:

Superficie construida (m?)

Edificacién Porches (50%)
FASE 1 913,85 33,66
FASE 2 504,57 22,17
TOTAL 1.418,42 55,83

Ampliacién proyectada:

Superficie construida (m?)

Edificacién Porches (50%)
GIMNASIO 290,30 37,41
Edificaciones existentes 1.474,25 m2
Ampliacién proyectada 327,71 m2
TOTAL 1.801,96 m?




PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
CONSTRUCCION DE GIMNASIO EN EL CEIP EL VELLON. El Vellén. Madrid

. MEMORIA

Por lo tanto se respetan todos los parametros urbanisticos que afectan a la parcela.

MD3. DESCRIPCION DEL PROYECTO
MD3.1 Descripcién funcional

El analisis de los condicionantes del emplazamiento, del contenido del programa funcional, de la normativa
de aplicacion, asi como el anterior Proyecto de Ejecucion redactado para la primera ampliacion (2011), ha
dirigido la propuesta de ampliacién del centro a una solucion de edificio exento, de una planta, conectado
a través de una pérgola al edificio existente.

El programa actual del nuevo gimnasio cuenta con dos vestuarios, diferenciando aseo femenino y
masculino, y un vestuario accesible, un cuarto de monitor y un almacén. En el vestuario accesible se
proyecta una puerta corredera, asi como la instalacion de un dispositivo de llamada, especifico para
cabinas de aseos adaptados.

En relacién a la urbanizacién, se adecuard la zona que se vea afectada por la obras de edificacién a fin de
mantener las condiciones de seguridad y accesibilidad de los usuarios del centro docente existente. La
adecuacion se llevara a cabo con acabados similares a los existentes en la urbanizacién en el estado actual
y aprovechando el mayor numero de elementos existentes posibles.

JUSTIFICACION DE ASPECTOS FUNCIONALES

SISTEMA ESTRUCTURAL

DEMOLICION, MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXPLANACIONES

Al inicio de la obra se vallara el perimetro del area afectada por la obra mediante una valla de simple
torsion y se producira la demolicion de los elementos necesarios para la ejecucion.

A continuacién, se procedera a la excavacidén y terraplenado del area afectada para la carga y
transporte a vertedero de las tierras y escombros acumulados en el solar.

Los movimientos de tierras se efectuaran por medios mecanicos acordes a las caracteristicas del
terreno.

CIMENTACION

La cimentacién viene determinada por las caracteristicas del terreno y las recomendaciones
expresadas en el Estudio Geotécnico.

Para la realizacion de la cimentacion y contencion del terreno se ha utilizado el estudio geotécnico
realizado por CEMOSA, con fecha de agosto de 2021.

NIVEL FREATICO
No se ha detectado.
SISTEMA DE CIMENTACION

Para la realizacion de la cimentacién y contencién del terreno se ha utilizado el estudio geotécnico
realizado por CEMOSA, con fecha de agosto de 2021.

La cimentacion del edificio sera de tipo profundo, mediante micropilotes que deberan salvar los
rellenos (UG.1) de aproximadamente 7,2 my el substrato de gravas con arenas finas (UG.2) de 0,8 m,
y empotrarse en la roca de granito (UG.3), que se encuentra aproximadamente a 8 m segun se indica
en estudio geotécnico.
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Los micropilotes son de $180 mm, con una armadura tubular de acero de limite eldstico 5.520 kg/cm2,
de diametro exterior 88,9 mm, espesor 9,0 mm, y con lechada de cemento de relacion agua/cemento
de 0,4, vertida por el interior de la armadura tubular mediante sistema de inyeccién Unica global (1U).
En los substratos UG.1 y UG.2 la excavacion se realizard al amparo de una entubacion recuperable,
de didmetro 177,8 mm de diametro.

La excavacion para la realizacion del micropilote se realizara a rotopercusién con martillo en fondo.

La transmision de los esfuerzos de los pilares a los micropilotes se realiza por medio de encepados de
dos o bien un micropilote, disponiéndose correspondientemente una o dos vigas centradoras
enrasadas con la cara superior de los encepados.

ESTRUCTURA

Los pérticos de la estructura se resuelven mediante estructura metdlica, con perfiles tipo HEB para los
pilares con excepcién de los de porche que seran perfiles circulares tubulares. En cuanto a las vigas
seran perfiles tipo HEB para apoyo de forjados y IPE en resto de casos asi como las correas de la
cubierta ligera del gimnasio. Los pilares son de hormigon armado desde el encepado hasta el forjado
sanitario. La union de las vigas metélicas a los pilares metalicos se ha considerado semirrigida, con un
empotramiento entorno a un 15%. Se han colocado cruces de San Andrés con perfiles metalicos tipo L
en pafios verticales y tirantes de acero galvanizado en cubierta de gimnasio.

Sobre los encepados se disponen unas vigas de hormigén armado con canto de 70 cm para la
formacién del zécalo y camara sanitaria, conectadas a los encepados mediante los arranques de
pilares. Sobre dichas vigas se apoya el forjado sanitario.

Para las luces y cargas de proyecto se ha elegido la tipologia de forjado unidireccional por medio de
placas alveolares con un canto de 20 + 5 cm e intereje de 120 cm, para los forjados de sanitario y
cubierta de vestuarios, con excepcioén de la cubierta del gimnasio que sera metalica.

El sistema estructural se describe detalladamente en el apartado MC.2 y en el Anejo AM1. Memoria de
estructura de la presente memoria.

SISTEMA ENVOLVENTE

CUBIERTA

La cubierta tipo del edificio se proyecta plana, transitable para mantenimiento, invertida, no ventilada,
con impermeabilizacion sintética con membrana de PVC no adherida, aislamiento térmico de
poliestireno extruido (XPS) y acabado de solado flotante de baldosa aislante.

FACHADAS

El cerramiento tipo de todo el edificio, estara constituido por una fachada de fabrica de ladrillo cerdmico
cara vista, similar al del edificio existente, aislante interior y un trasdosado de fabrica de ladrillo.

SUELOS

El acondicionamiento en cuanto a la separacion con el terreno, se garantizard mediante un forjado
sanitario.

CARPINTERIA EXTERIOR

La carpinteria exterior sera de aluminio lacado, color blanco con hojas correderas y rotura de puente
térmico mayor de 12 mm, homologadas y clasificacién segun la normativa vigente, segin mediciones y
presupuesto. La vidrieria serd aislante de 3+3+12+3+3 mm de baja emisividad, y su limpieza se
realizara desde el interior. Se impedira la apertura de las ventanas por parte del alumnado. La puerta
exterior de acceso estara lacada en color.

El sistema envolvente se describe detalladamente en el apartado MC.3 de la presente memoria.
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SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

PARTICIONES

Las divisiones interiores de las estancias, se realizardn mediante tabiqueria de fédbrica de ladrillo
perforado revestido con trasdosado de baldosa ceramica para los cuartos hiumedos y guarnecido y
enlucido en el resto de estancias.

CARPINTERIA INTERIOR
Con caracter general, las puertas se proyectan macizas de tablero aglomerado, revestida por un
acabado plastico similar al de los edificios existentes, canteadas en todo su perimetro con haya

vaporizada barnizada y con cercos de haya vaporizada barnizada. (Ra = 30 dBA).

Las ventanas interiores seran de madera, con vidrios fijos. La vidrieria sera laminada de 5+5. (Ra = 30
dBA).

El sistema de compartimentacion se describe detalladamente en el apartado MC.4 de la presente
memoria.

SISTEMA DE ACABADOS

Los acabados se han escogido siguiendo criterios de confort y durabilidad.
El sistema de acabados se describe detalladamente en el apartado MC.5 de la presente memoria.

SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y proteccion del
medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en
el ambiente interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno
inmediato, garantizando una adecuada gestién de toda clase de residuos.

El sistema de acondicionamiento se describe detalladamente en el apartado MC.6 de la presente
memoria.

SISTEMA DE SERVICIOS

El centro docente existente consta de los siguientes servicios:
- Abastecimiento de agua desde la red municipal

- Evacuacion de agua desde la red municipal

- Suministro eléctrico desde la red existente

- Telefonia desde la red existente

- Telecomunicaciones desde la red existente

- Recogida de basura en cuarto de basuras

Dadas las caracteristicas de la ampliacién proyectada, se proyectan las siguientes instalaciones:
- Instalacion fontaneria y saneamiento
- Instalacion eléctrica e iluminacion
- Instalaciones especiales. Telecomunicaciones.
- Instalacion de Calefaccion
- Instalacion de ventilacion
- Instalacion de proteccion contra incendios
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MD3.2 Descripciéon formal

En la propuesta presentada ha primado el confort interior y la calidad de los espacios de estudio en
cuanto a su adecuada iluminacién y ventilacion, asi como el disefio adecuado de los recorridos para
satisfacer las condiciones seguridad de utilizacién y en caso de incendio.

Los alzados se han proyectado respetando la modulacidn y la estética de la edificacion existente en cuanto
al acabado de fachada (ladrillo cerdmico cara vista), dimensiones de los huecos etc...

El sistema constructivo elegido:

Los poérticos de la estructura se resuelven mediante estructura metdlica, con perfiles tipo HEB para los
pilares con excepcidn de los de porche que seran perfiles circulares tubulares. En cuanto a las vigas seran
perfiles tipo HEB para apoyo de forjados y IPE en resto de casos asi como las correas de la cubierta ligera
del gimnasio. Los pilares son de hormigébn armado desde el encepado hasta el forjado sanitario. La unién
de las vigas metélicas a los pilares metélicos se ha considerado semirrigida, con un empotramiento entorno
a un 15%. Se han colocado cruces de San Andrés con perfiles metdlicos tipo L en pafios verticales y
tirantes de acero galvanizado en cubierta de gimnasio.

Sobre los encepados se disponen unas vigas de hormigén armado con canto de 70 cm para la formacién
del zécalo y cdmara sanitaria, conectadas a los encepados mediante los arranques de pilares. Sobre dichas
vigas se apoya el forjado sanitario.

Para las luces y cargas de proyecto se ha elegido la tipologia de forjado unidireccional por medio de placas
alveolares con un canto de 20 + 5 cm e intereje de 120 cm, para los forjados de sanitario y cubierta de
vestuarios, con excepcion de la cubierta del gimnasio que sera metalica.

La cimentacion viene determinada por las caracteristicas del terreno y las recomendaciones expresadas en
el Estudio Geotécnico, realizado por CEMOSA, con fecha de agosto de 2021.

La cimentacion del edificio serd de tipo profundo, mediante micropilotes que deberan salvar los rellenos
(UG.1) de aproximadamente 7,2 my el substrato de gravas con arenas finas (UG.2) de 0,8 m, y empotrarse
en la roca de granito (UG.3), que se encuentra aproximadamente a 8 m segin se indica en estudio
geotécnico.

Los micropilotes son de 150 mm, con una armadura tubular de acero de limite elastico 5.520 kg/cm2, de
didmetro exterior 88,9 mm., espesor 9,0 mm, y con lechada de cemento de relaciéon agua/cemento de 0,4,
vertida por el interior de la armadura tubular mediante sistema de inyeccion Unica global (IU). Las uniones
seran mediante manguito. En los substratos UG.1 y UG.2 la excavacion se realizara al amparo de una
entubacién recuperable, de diametro 152,4 mm de didmetro.

La excavacion se realizard a rotopercusion con martillo en fondo, para mantener el mismo didmetro de
perforacién en la roca que por encima de la misma.

La transmision de los esfuerzos de los pilares a los micropilotes se realiza por medio de encepados de dos
o bien un micropilote, disponiéndose correspondientemente una o dos vigas centradoras enrasadas con la
cara superior de los encepados.

El cerramiento tipo de todo el edificio, estard constituido por una fachada de fabrica de ladrillo ceramico
cara vista, similar al del edificio existente, aislante interior y un trasdosado de fabrica de ladrillo.

La cubierta tipo del edificio se proyecta plana, transitable para mantenimiento, invertida, no ventilada, con
impermeabilizacion sintética con membrana de PVC no adherida, aislamiento térmico de poliestireno
extruido (XPS) y acabado de solado flotante de baldosa aislante.

Las divisiones interiores de las estancias se realizardn mediante tabiqueria de fabrica de ladrillo perforado
revestido con trasdosado de baldosa cerdmica para los cuartos himedos, y guarnecido y enlucido en el
resto de estancias.
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Los sistemas descritos se adaptan perfectamente a la ejecucion del edificio y permiten la rapidez
constructiva, la funcionalidad, la flexibilidad, la adaptabilidad, el mantenimiento del edificio y la practicidad
de un uso escolar que asi lo requiere.

MD3.3 Programa de necesidades y superficies

El programa funcional propuestopara la ampliacién,conforme a la normativa de la Comunidad de Madrid es
el siguiente:

CONSTRUCCION DE GIMNASIO EN CEIP EL VELLON

El Vellon. Madrid

Tipo Descripcion Superficie m2
PLANTA BAJA sup. util 249,41
Zona comun Vestibulo 8,11
Zona comun Vestuario Femenino 21,41
Zona comun Vestuario Masculino 21,59
Zona comun Vestuario Accesible 6,02
Zona comun Monitor 4,84
Zona comun Almacén 9,34
Docente. Primaria Gimnasio 178,10
TOTAL SUPERFICIE UTIL 249,41
TOTAL SUP. CONSTRUIDA EDIFICIO 290,30
TOTAL SUP. CONSTRUIDA PORCHES (50%) 37,41

DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

Gonscjjeria de Elducac';én
F&esdayainmpaieien

Se ha considerado una superficie construida a efectos urbanisticos de 1.80 y i
Comunidad de Madrid

(327,71 m?), incluyendo la superficie construida existente anteriormente (1.474,

MD3.4 Datos econdémicos SUPERVISADO

El presupuesto de licitacion de las obras definidas en este proyecto (incluidos gastos generales, beneficio
industrial e IVA) es de 804.085,25 euros.

El desglose es el siguiente:

Total ejecucion material 562.016,04 €
13,00% Gastos generales 73.062,09 €
6,00% Beneficio industrial 33.720,96 €
TOTAL PRESUPUESTO 668.799,00 €
21,00% I.V.A 140.447,81 €
TOTAL PRESUPUESTO CON IVA 809.246,90 €
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MD4. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

MD4.1 Requisitos basicos

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacién de la Edificacion (Ley 38/1999 de 5 de
noviembre), los relativos a la funcionalidad, seguridad y habitabilidad con el fin de garantizar la seguridad
de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccion del medio ambiente.

SEGURIDAD

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios que
tengan su origen o afecten a la cimentacién, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u
otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural para la
edificacibn que nos ocupa son principalmente: resistencia mecéanica y estabilidad, seguridad,
durabilidad, economia, facilidad constructiva, modulacién y adecuacion al proyecto.

Su justificacion se realiza en el apartado MJ1.Cumplimiento del CTE. Seguridad Estructural DB-SE de
la presente memoria.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en
condiciones seguras, se pueda limitar la extensién del incendio dentro del propio edificio y de los
colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincion y rescate.

El proyecto se ajusta a lo establecido en DB-SI para reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios del edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, asegurando que los
ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del
incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacién de los equipos de
extincién y rescate. Todos los elementos estructurales son resistentes al fuego durante un tiempo
superior al sector de incendio de mayor resistencia. No se colocara ningun tipo de material que por su
baja resistencia al fuego, combustibilidad o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de
sus ocupantes. No se produce incompatibilidad de usos.

Su justificacion se realiza en el apartado MJ2. Cumplimiento del CTE. Seguridad en caso de incendio
DB-SI de la presente memoria.

SEGURIDAD DE UTILIZACION

Seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente
para las personas.

La configuracion de los espacios, los elementos fijos y méviles que se instalen, se proyectaran de tal
manera que puedan ser usado para los fines previstos reduciendo a limites aceptables el riesgo de
accidentes para los usuarios, dentro de las limitaciones de uso del edificio que se describen méas
adelante.

Su justificacion se realiza en el apartado MJ3. Cumplimiento del CTE. Seguridad de utilizacion DB-SUA
de la presente memoria.

HABITABILIDAD

HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables
de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio
ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.
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Se reunen los requisitos de habitabilidad, salubridad, ahorro energético y funcionalidad exigidos para
este uso. Asi mismo, disponen de medios que impiden la presencia de agua o humedad inadecuada
procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones, y dispone de medios
para impedir su penetracion o, en su caso, permiten su evacuacioén sin produccion de dafios.

Disponen de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ella de forma acorde
con el sistema publico de recogida. Disponen de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso
normal, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccién y
expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Disponen de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para
el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion
de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan
contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control de agua.

Disponen de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de forma independiente
con las precipitaciones atmosféricas.

Su justificacion se realiza en el apartado MJ4. Cumplimiento del CTE. Salubridad DB-HS de la
presente memoria.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Proteccion contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las
personas y les permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

Todos los elementos constructivos verticales (particiones interiores, paredes separadoras de salas de
maquinas, etc.) cuentan con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las
dependencias que delimitan.

Todos los elementos constructivos horizontales (forjados separadores de cada una de las plantas,
forjados separadores de salas de maquinas etc.) cuentan con el aislamiento acustico requerido para
los usos previstos en las dependencias que delimitan.

Su justificacion se realiza en el apartado MJ5. Cumplimiento del CTE. Proteccién contra el ruidoDB-HR
de la presente memoria.

AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO

Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la energia
necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

En el proyecto se ha tenido en cuenta lo establecido en DB-HE, de tal forma que se consiga un uso
racional de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio.

El edificio proyectado dispone de una envolvente adecuada a la limitacion de la demanda energética
necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima, del uso previsto y del régimen de
verano y de invierno.

Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar,
permiten la reduccién del riesgo de aparicién de humedades de condensacion superficial e intersticial
que puedan perjudicar las caracteristicas de la envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes térmicos para limitar las pérdidas
0 ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

La edificacion proyectada dispone de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de
sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita
ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimice
el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retinan unas determinadas condiciones.

La demanda de agua caliente sanitaria se cubrird en parte mediante la incorporacion de un sistema de
captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura, adecuada a la radiacién
solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del edificio.

Su justificacion se realiza en el apartado MJ6 Cumplimiento del CTE. Ahorro de energia DB-HE de la
presente memoria.
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FUNCIONALIDAD

UTILIZACION

Utilizacion, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacién de las
instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

Para ello, se ha puesto especial atencién en la disposiciéon de los nicleos de comunicacién para
conseguir una circulacion fluida y facilitar el acceso a las distintas estancias. La configuracion de los
espacios, en cuanto a la disposicién, dimensién y dotacién de las instalaciones se han adecuado a la
funcién prevista en cada ambito. En cuanto a las dimensiones de las dependencias se ha seguido lo
dispuesto por el Decreto de habitabilidad en vigor y lo dispuesto en el CTE.

Su justificacién se realiza en el apartado MJ3. Cumplimiento del CTE. Seguridad de utilizacién DB-
SUAde la presente memoria.

ACCESIBILIDAD

Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion reducidas el
acceso Y la circulacién por el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

El proyecto se ajusta a lo establecido en el DB-SUA y enla normativa de barreras arquitecténicas de la
Comunidad de Madrid.

Su justificacion se realiza en el apartado MJ3. Cumplimiento del CTE. Seguridad de utilizacion DB-SUA
de la presente memoria y MJ7.2Cumplimiento del RD 13/2007 de 15 de Marzo del Reglamento
Técnico de desarrollo en materia de promocion de la accesibilidad y supresién de barreras
arquitectonicas de la Comunidad de Madrid.

ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, AUDIOVISUALES Y DE INFORMACION

Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo
establecido en su normativa especifica.

Facilitacion para el acceso de los servicios postales, mediante la dotacion de las instalaciones
apropiadas para la entrega de los envios postales, segun lo dispuesto en su normativa especifica.

Se ha proyectado de tal manera, que se garanticen los servicios de telecomunicacién, asi como de
telefonia y audiovisuales.Su justificacion se realiza en el Anejo AM7. Proyecto de Instalaciones de la
presente memoria.Ademas el edificio existente ya dispone acceso de los servicios postales mediante
un casillero postal.

MD4.2 Limitaciones de uso del edificio

El edificio solo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto, descritos en el apartado MD 3.3.
Programa de necesidades y superficiesde la presente memoria y en los planosde Usos.

La dedicacién de algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de
reforma y cambio de uso que deberda ser objeto de nueva licencia. Este cambio de uso sera posible siempre
y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones
iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.
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MC-MEMORIA CONSTRUCTIVA

MC1.SUSTENTACION DEL EDIFICIO

La sustentacion del edificio proyectado se realizara segun las recomendaciones del Estudio Geotécnico.
BASES DE CALCULO

Las acciones caracteristicas adoptadas para el célculo de las solicitaciones y deformaciones, son las
establecidas en DB-SE-AE Acciones de la edificacion.

El disefio y calculo de los elementos y conjuntos estructurales de hormigén armado se ajusta en a lo
establecido en el Caodigo Estructural, y su construccién se llevara a cabo de acuerdo con lo especificado en
dicha norma.

ESTUDIO GEOTECNICO
Para la determinacion de las caracteristicas del terreno, necesarias en la redaccién del citado Proyecto de
Ejecucion de la construccidon existente, se realizd un estudio geotécnico que se incorpord al proyecto como
Anejo AM9. Estudio Geotécnico, cuyas conclusiones se resumen a continuacion:

Estudio geotécnico realizado por:

Centro de estudios de Materiales y Control de Obra S.A

Informe O/2005036/18/01, con fecha Agosto de 2021.

En el estudio se han realizado 3 ensayos de penetracién dinamica continua (tipo DPSH) y 1 sondeo
mecénico y rotativo con extraccion de testigo continuo, en la zona de estudio.

El perfil del terreno atravesado esta constituido por 3 niveles:

- Nivel geotécnico UG.1- (de 0,00 m a 7,20 m de profundidad).
Rellenos antrépicos. Compacidad floja — media.

- Nivel geotécnico UG.2- (de 7,20-8,00 m a 4,80-6,00 m de profundidad).
Gravas con arenas finas. Compacidad floja — media.

- Nivel geotécnico UG.3 - (de 8 m a 18,05 m de profundidad).
Substrato rocoso de granito. Consistencia elevada pero variable, entre media y muy firme.

Resumen parametros geotécnicos:

- Estrato previsto para cimentar: Nivel UG.3:substrato rocoso de granito

- Cota de cimentacion: A partir de 8 m respecto a la rasante actual
- Tipo de cimentacion: Micropilotesempotrados

- Nivel freético: No se ha detectado

- Exposicién del hormigon: Agresividad media en UG.1

- Coeficiente de permeabilidad: Nivel 3: Ks < 10-6- 10-11m/s;

Esta informacion se desarrolla mas detalladamente en el Anejo AM9. Estudio Geotécnico de la presente
memoria.
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MC2. SISTEMA ESTRUCTURAL

MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXPLANACIONES

Al inicio de la obra se vallara el perimetro del area afectada por la obra mediante una valla de metélica y se
producira la demolicién de los elementos necesarios para la ejecucién del presente proyecto.

A continuacidn, se procedera a la excavacion y terraplenado del &rea afectada para la carga y transporte a
vertedero de las tierras y escombros acumulados en el solar.

Los movimientos de tierras se efectuaran por medios mecdanicos acordes a las caracteristicas del terreno. El
movimiento de tierras se describe graficamente en el plano A.03 "Urbanizacién de la parcela”.

CIMENTACION

La cimentacioén viene determinada por las caracteristicas del terreno y las recomendaciones expresadas en el
Estudio Geotécnico.

Para la realizacion de la cimentacién y contencion del terreno se ha utilizado el estudio geotécnico realizado
por CEMOSA, con fecha de agosto de 2021.

La cimentacion del edificio sera de tipo profundo, mediante micropilotes que deberan salvar los rellenos
(UG.1) de aproximadamente 7,2 my el substrato de gravas con arenas finas (UG.2) de 0,8 m, y empotrarse
en la roca de granito (UG.3), que se encuentra aproximadamente a 8 m segun se indica en estudio
geotécnico.

Los micropilotes son de $150 mm, con una armadura tubular de acero de limite elastico 5.520 kg/cm2, de
diametro exterior 88,9 mm., espesor 9,0 mm, y con lechada de cemento de relacion agua/cemento de 0,4,
vertida por el interior de la armadura tubular mediante sistema de inyeccién Unica global (IU). Las uniones
seran mediante manguito. En los substratos UG.1 y UG.2 la excavacion se realizara al amparo de una
entubacion recuperable, de didmetro 152,4 mm de diametro.

La excavacion para la realizacién del micropilote se realizara a rotopercusion con martillo en fondo.

La transmision de los esfuerzos de los pilares a los micropilotes se realiza por medio de encepados de dos o
bien un micropilote, disponiéndose correspondientemente una o dos vigas centradoras enrasadas con la cara
superior de los encepados.

Los parametros determinantes seran, en relacién a la capacidad portante, el equilibrio de la cimentacién y la
resistencia local y global del terreno, y en relaciéon a las condiciones de servicio, el control de las
deformaciones, las vibraciones y el deterioro de otras unidades constructivas; determinados por los
documentos basicos DB-SE de Bases de Calculo, DB-SE-C de Cimientos, y CAdigo Estructural.

ESTRUCTURA
ESTRUCTURA SOPORTE O DE BAJADA DE CARGAS

Los porticos de la estructura se resuelven mediante estructura metélica, con perfiles tipo HEB para los pilares
con excepcion de los de porche que seran perfiles circulares tubulares. En cuanto a las vigas seran perfiles
tipo HEB para apoyo de forjados y IPE en resto de casos asi como las correas de la cubierta ligera del
gimnasio. Los pilares son de hormigén armado desde el encepado hasta el forjado sanitario. La unién de las
vigas metalicas a los pilares metalicos se ha considerado semirrigida, con un empotramiento entorno a un
15%. Se han colocado cruces de San Andrés con perfiles metdlicos tipo L en pafios verticales y tirantes de
acero galvanizado en cubierta de gimnasio.

ESTRUCTURA HORIZONTAL
Sobre los encepados se disponen unas vigas de hormigén armado con canto de 70 cm para la formacion del

zOcalo y camara sanitaria, conectadas a los encepados mediante los arranques de pilares. Sobre dichas
vigas se apoya el forjado sanitario.
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Para las luces y cargas de proyecto se ha elegido la tipologia de forjado unidireccional por medio de placas
alveolares con un canto de 20 + 5 cm e intereje de 120 cm, para los forjados de sanitario y cubierta de
vestuarios, con excepcion de la cubierta del gimnasio que serd metélica.

Los parametros que determinaron sus previsiones técnicas han sido, en relacion a su capacidad portante, la
resistencia estructural de todos los elementos, secciones, puntos y uniones, y la estabilidad global del edificio
y de todas sus partes; y en relacidon a las condiciones de servicio, el control de las deformaciones, las
vibraciones y los dafios o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad
0 a la funcionalidad de la obra; determinados por los documentos basicos DB-SE de Bases de Calculo, DB-
SI-6 Resistencia al fuego de la estructura y el Cédigo Estructural.

Para una descripcion mas detallada ver Anejo AM1. Memoria de estructura.

MC3. SISTEMA ENVOLVENTE
CUBIERTA

La cubierta tipo del edificio se proyecta plana, transitable para mantenimiento, invertida, no ventilada, con
impermeabilizacion sintética con membrana de PVC no adherida, aislamiento térmico de poliestireno extruido
(XPS) y acabado de solado flotante de baldosa aislante.

Para la estimacion del peso propio de los distintos elementos que constituyen las cubiertas se ha seguido lo
establecido en DB-SE-AE.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion del sistema de cubierta han sido
la zona climatica, el grado de impermeabilidad y recogida de aguas pluviales, las condiciones de propagacion
exterior y de resistencia al fuego y las condiciones de aislamiento acustico determinados por los documentos
bésicos DB-HS-1 de Proteccion frente a la humedad, DB-HS-5 de Evacuacion de aguas, DB-HE-1 de
Limitacion de la demanda energética y DB-SI-2 de Propagacién exterior y el DB-HR de Proteccion frente al
ruido.

TIPOS DE CUBIERTA

C1 Plana, transitable, no ventilada, invertida con acabado de losa filtrante
En general

3,5¢cm Solado aislante y drenante a base de losa filtrante de 60x60 cm
5,0cm Aislamiento térmico de poliestireno extruido (XPS) (Amin.=0,034 W/mK)
5,0cm Aislamiento térmico de poliestireno extruido (XPS) (Amin.=0,034 W/mK)

0,1 cm Capa separadora de fieltro sintético geotextil, fabricado a base de fibra de poliéster de 150 g/m?
0,2cm Lamina impermeabilizante de PVC, armada con un tejido de fibra de vidrio

0,1cm Capa separadora de fieltro sintético geotextil, fabricado a base de fibra de poliéster de 300 g/m?
2,5cm Capa de regularizacién con mortero de cemento

7,5cm Formacién de pendientes con hormigon de aridos ligeros (espesor variable 5-10 cm)

25cm Forjado unidireccional de placa alveolar (20+5 cm)

48,90 cm
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C2Plana, no transitable, tipo Deck, con acabado de lamina impermeabilizante autoprotegida

Gimnasio

0,25 cm Lamina impermeabilizante bituminosa autoprotegida tipo LBM (SBS)-40/G-FP R, tipo
ESTERDAN PLUS 40/GP ELAST de DANOSA o similar, e.: 2,5 mm.

0,25 cm Lamina impermeabilizante bituminosa, no protegida, tipo LBM (SBS)-30-FV, tipo GLASDAN 30
P ELAST de DANOSA o similar, e.: 2,5 mm.

14,0 cm Aislamiento térmico de placas rigidas de lana de roca (MW) con revestimiento de lamina de
oxiasfalto (Umin.=0,039 W/mK)

0,15cm Lamina impermeabilizante bituminosa autoadhesiva, no protegida, tipo SELF-DAN BTM de
SANOSA o similar, e.: 1,5 mm.

5,0cm Perfil nervado autoportante de chapa de acero galvanizado de e.: 0,7 mm (sobre estructura de
vigas y correras)

108,0 cm Cémara de aire no ventilada (subestructura de perfileria de falso techo)

4,0 cm Falso techo acustico registrable tipo Acoustichoc A40 de EUROACOUSTIC o similar

131,65cm

C3Cubierta ligera de chapa perfilada de acero prelacado
En porche entre edificios

3cm Chapa perfilada de acero prelacado e.: 0,6 mm (sobre estructura de vigas)
3cm

EACHADAS

El cerramiento tipo de todo el edificio, estara constituido por una fachada de fabrica de ladrillo ceramico cara
vista, similar al del edificio existente, aislante interior y un trasdosado de fabrica de ladrillo.

Para la estimacién del peso propio de los distintos elementos que constituyen las fachadas se ha seguido lo
establecido en DB-SE-AE.

Los parametros bésicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién del sistema de fachada ha sido
por un lado poder dar continuidad al sistema utilizado en las demas construcciones que constituyen el colegio
y ofrecer una imagen homogénea de su conjunto. Por otro lado se han tenido en cuenta la zona climética, el
grado de impermeabilidad, la transmitancia térmica, las condiciones de propagacion exterior y de resistencia
al fuego, las condiciones de seguridad de utilizacidn en lo referente a los huecos, elementos de proteccion y
elementos salientes y las condiciones de aislamiento acustico determinados por los documentos basicos DB-
HS-1 de Proteccion frente a la humedad, DB-HS-5 de Evacuacién de aguas, DB-HE-1 de Limitacion de la
demanda energética, DB-SI-2 de Propagacion exterior, DB-SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas y DB-
SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento y el DB-HR de Proteccion frente al ruido.

TIPOS DE FACHADA

M1 Fachada de fabrica de ladrillo ceramico cara vista, camara de aire no ventilada, aislamiento
interior y trasdosado de fabrica de ladrillo

En general
11,5cm Fabrica de ladrillo ceramico cara vista perforado ¥ pie similar a la existente
1,5cm Revestimiento continuo interior (mortero de cemento hidr6fugo) resistencia media a la filtracion
4,0 cm Cémara de aire no ventilada

10,0 cm Aislamiento de lana mineral de vidrio (MW) no hidréfilo, con revestimiento de papel kraft como
barrera de vapor (Umin.=0,035 W/mK)

11,5cm Fabrica de ladrillo perforado tosco

1,5cm Baldosa ceramica o enfoscado y pintado

40cm
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M2 Fachada de fabrica de ladrillo ceramico cara vista, camara de aire no ventilada, aislamiento
interior y trasdosado de fabrica de ladrillo con revestimiento interiorvinilico de PVC

En gimnasio (hasta 2m. de altura)

11,5¢cm Fabrica de ladrillo ceramico cara vista perforado %2 pie similar a la existente

1,5cm Revestimiento continuo interior (mortero de cemento hidréfugo) resistencia media a la filtracion

4,5 cm Cémara de aire no ventilada

10,0 cm Aislamiento de lana mineral de vidrio (MW) no hidrofilo, con revestimiento de papel kraft como
barrera de vapor (Umin.=0,035 W/mK)

8,0cm Camara de aire no ventilada (subestructura de arriostramientos)

11,5cm Fabrica de ladrillo perforado tosco

2,7cm Revestimiento continuo interior de enfoscado de cemento

0,3cm Revestimiento continuo con z6calo de PVC (hasta 2 m. de altura) de e.: 3 mm
50cm

M3 Fachada de fabrica de ladrillo ceramico cara vista, caAmara de aire no ventilada, aislamiento
interior y trasdosado de fabrica de ladrillo con revestimiento interior de placa de yeso laminado

En gimnasio (a partir de 2m. de altura)

11,5cm Fabrica de ladrillo ceramico cara vista perforado % pie similar a la existente

1,5cm Revestimiento continuo interior (mortero de cemento hidréfugo) resistencia media a la filtracion

4,5cm Céamara de aire no ventilada

10,0 cm Aislamiento de lana mineral de vidrio (MW) no hidréfilo, con revestimiento de papel kraft como
barrera de vapor (Umin.=0,035 W/mK)

8,0cm Cémara de aire no ventilada (subestructura de arriostramientos)
11,5cm Fabrica de ladrillo perforado tosco
1,5cm Subestructura de omegas para trasdosado semidirecto
1,5¢cm Placa de yeso laminado (a partir de 2 m. de altura) de e.: 1,5cm
50cm

SUELOS

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de los suelos han sido la zona
climatica, la transmitancia térmica, el grado de impermeabilidad y drenaje del agua del terreno, determinados
por los documentos basicos DB-HS-1 de Proteccion frente a la humedad y DB-HE-1 de Limitacion de la
demanda energética y el DB-HR de Proteccion frente al ruido.

TIPOS DE SUELO

S1 Suelo flotante con aislamiento acustico y térmico sobre forjado sanitario con acabado de baldosa
de gres porcelanico

En general
1,5cm Baldosa de gres porcelanico
0,5cm Pasta niveladora o adhesivo acrilico
4,6 cm Recrecido de mortero

3,0cm Aislamiento acustico de poliestireno expandido elastificado (EEPS) (U=0,031 W/mK)
5,0cm Aislamiento térmico de poliestireno extruido (XPS) (Umin.=0,034 W/mK)

0,4 cm Barrera de proteccidn frente el radén
25,0 cm Forjado unidireccional de placa alveolar (20+5)
40cm

S2 Suelo flotante con aislamiento acustico y térmico sobre forjado sanitario con acabado de
pavimento vinilico

En gimnasio
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0,65 cm Pavimento vinilico heterogéneo

0,2cm Adhesivo acrilico

5,75 cm Recrecido de mortero

3,0cm Aislamiento acustico de poliestireno expandido elastificado (EEPS) (U=0,031 W/mK)
5,0cm Aislamiento térmico de poliestireno extruido (XPS) (Umin.=0,034 W/mK)

0,4 cm Barrera de proteccidn frente el radén
25,0cm Forjado unidireccional de placa alveolar (20+5)
40 cm

CARPINTERIA EXTERIOR

La carpinteria exterior sera de aluminio lacado, color blanco con hojas correderas y rotura de puente térmico
mayor de 12mm homologadas y clasificacion marcado CE segin normativa vigente,segin presupuesto y
mediciones. (Umin.=3,20 W/mK). La vidrieria sera aislante, vidrios (3+3+12+3+3 mm)de bajo
emisividad(Umin.=1,80 W/mK)y su limpieza se realizara desde el interior. Se impedira la apertura de las
ventanas por parte del alumnado.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién de la carpinteria exterior han
sido la zona climatica, la transmitancia térmica, el grado de permeabilidad, las condiciones de accesibilidad
por fachada, las condiciones de seguridad de utilizacién en lo referente a los huecos y elementos de
proteccioén y las condiciones de aislamiento acustico determinados por los documentos basicos DB-HE-1 de
Limitacion de la demanda energética, DB-SI-5 Intervencion de bomberos, DB-SUA-1 Seguridad frente al
riesgo de caidas y DB-SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto y atrapamiento y el DB-HR de Proteccion
frente al ruido.

MC4. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION
PARTICIONES

Las divisiones interiores de las estancias se realizardn mediante tabiqueria de f4brica de ladrillo perforado
revestido con trasdosado de baldosa ceramica para los cuartos hiumedos, y guarnecido y enlucido en el resto
de estancias.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccion de las particiones interiores han
sido la zona climatica, la transmitancia térmica y las condiciones de aislamiento acustico determinados por
los documentos basicos DB-HE-1 de Limitacién de la demanda energética y DB-SI-1 de Propagacion interior
y el DB-HR de Proteccion frente al ruido.

TIPOS DE PARTICIONES

T1 Tabiqueria de 1 hoja deféabrica ladrillo. (Reaccién al fuego min B-s1,d0)

En general
1,5cm Alicatado con baldosa ceramica o enfoscado y pintado
11,5cm Fabrica de ladrillo perforado tosco
1,5cm Alicatado con baldosa ceramica o enfoscado y pintado
14,5cm

T2 Tabiqueria de 1 hoja de fabrica ladrillo. (Reaccién al fuego min B-s1,d0)

Entre gimnasio y demés estancias (hasta 2m. de altura)

1,5cm Alicatado con baldosa ceramica o enfoscado y pintado

11,5¢cm Fabrica de ladrillo perforado tosco

2,7cm Revestimiento continuo interior de enfoscado de cemento

0,3cm Revestimiento continuo con zécalo de PVC (hasta 2 m. de altura) de e.: 3 mm
16 cm
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T3 Tabiqueria de 1 hoja de fabrica ladrillo con trasdosado semidirecto de placa de yeso laminado.
(Reaccién al fuego min B-s1,d0)

Entre gimnasio y demas estancias (a partir de 2m. de altura)

1,5cm Alicatado con baldosa ceramica o enfoscado y pintado

11,5¢cm Fabrica de ladrillo perforado tosco

1,5cm Subestructura de omegas para trasdosado semidirecto

1,5cm Placa de yeso laminado (a partir de 2 m. de altura) de e.: 1,5 cm
16 cm

CARPINTERIA INTERIOR

Con caracter general, las puertas se proyectan macizas de tablero aglomerado, revestida por un acabado
plastico similar al de los edificios existentes, canteadas en todo su perimetro con haya vaporizada barnizada
y con cercos de haya vaporizada barnizada. (Ra = 30 dBA).

Las ventanas interiores serdn de madera de haya vaporizada para barnizar, con vidrios fijos y rotura de
puente térmico. La vidrieria sera de seguridad (5+5 mm). Ra = 30 dBA

Los aseos se compartimentaran mediante mamparas de panel compacto fendlico de 13mm con
subestructura de aluminio inoxidable.

Los pardmetros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién de la carpinteria interior han
sido las condiciones de seguridad de utilizaciéon en lo referente a impacto con elementos fragiles,
atrapamiento e aprisionamiento determinados por los documentos bésicos DB-SUA-2 Seguridad frente al
riesgo de impacto y atrapamiento y DB-SU-3 seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.

MC5. SISTEMAS DE ACABADOS

Los acabados se han escogido siguiendo criterios de confort y durabilidad.

PAVIMENTOS

Los solados se realizardn con pavimentos adecuados a su uso intensivo, resistentes y de facil limpieza segun

planos de calidades.

GP-1 Gres porcelanico compacto con baldosas de 40x40cm (Rd clase 1y reacc. al fuego min. Eg)
En cuarto monitor

GP-2 Gres porcelanico compacto con baldosas de 30x30cm (Rd clase 2 y reacc. al fuego min. Er)
En vestibulo de acceso y vestuarios

GP-3 Gres porcelanico compacto con baldosas de 30x30cm (Rd clase 3 y reacc. al fuego min. Eg)
En duchas y vestuario accesible

TM-2 Solado de terrazo micrograno con baldosas de 40x40cm (Rd clase 2 y reacc. al fuego min.

Er)
En almacén

PV-2 Pavimento vinilico heterogéneo de 6,5mm de espesor (Rd clase 2 y reacc. al fuego min. Eg,)
En gimnasio

FP-2 Felpudo de acceso con tiras de fibra textil (Rd clase 3y reacc. al fuego min. Eg)
En vestibulo de acceso

LH-3 Losa rectangular de hormigdn similar a la existente (Rd clase 3y reacc. al fuego min. Eg)
En porche y urbanizacion
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PAREDES

En general, los revestimientos verticales interiores se acabardn con pintura plastica mate lisa sobre
guarnecido y enlucido.Las pinturas de los paramentos verticales seran plasticas mates lavables.

Los aseos se revestiran, utilizando un alicatado de baldosa de gres de 20x20 cm hasta falso techo.

AG Alicatado de gres. Baldosa 15x15 cm hasta falso techo. (reaccién al fuego min. C-s2,d0)
En vestuarios

EP Enfoscado y pintura plastica mate. (reaccion al fuego min. B-s1,d0)
En almacén, cuarto monitor y vestibulo

RV Revestimiento vinilico de PVC (reaccion al fuego min C-s2,d0)
En gimnasio (hasta 2m. de altura)

TECHOS

En generalsedispondran de falsos techos desmontables de fibras minerales, con capacidad para la absorcién
acustica y de colores claros. En este sentido, los techos garantizaran el confort acustico de los espacios.

FDA Falso techo desmontable absorbente aclstico placas 60x60 tipo Minerval EI15
EUROCOUSTIC SAINT GOBAIN o similar (Absorcion acustica alta = 0,9 y reaccion al fuego min.
C-s2,d0) de canto rebajado con perfileria semioculta y faja perimetral de escayola lisa.
En cuarto de monitor y vestibulo.

FHL Falso techo desmontable resistente a la humedad 100% placas 60x60 tipo Minervall2
EUROCOUSTIC SAINT GOBAIN o similar (Absorcion acustica alta = 0,80 y reaccién al fuego min.
C-s2,d0) de canto recto con perfileria vista.
En vestuarios.

FTC Techo trasdosado semidirecto continuo de placas de yeso (reaccién al fuego min. C-s2,d0)
En almacén

FTH Falso techo suspendido de placas de yeso laminado hidrofugadas (reaccion al fuego min. C-
s2,d0)
En porche

FDG Falso techo desmontable absorbente acUstico de gimnasios de placas 100x150cm de
espesor 40mm tipo ACOUSTICHOC A 40 de EUROCOUSTIC SAINT GOBAIN 6 similar, techo
acustico de alta densidad con velo reforzado decorativo en color, cara oculta reforzada con velo de
vidrio, alta resistencia a impactos, de canto recto con perfileria vista tipo Quick Lock T-24 & similar
y faja perimetral de placa de yeso lisa.(Absorcién acustica alta a= 1,00 y reaccion al fuego min. C-
s2,d0).

En gimnasio

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta a la hora de la eleccién de los acabados han sido los
criterios de confort y durabilidad, asi como las condiciones de seguridad de utilizacion por el documento
basico DB-SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas.

MC6. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y proteccion del
medioambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el
ambiente interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato y
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.
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Los pardmetros basicos que se han tenido en cuenta para la soluciéon de muros, suelos, fachadas y cubiertas
han sido, segun su grado de impermeabilidad, los establecidos en DB-HS-1 Proteccidn frente a la humedad.

En cuanto a la gestion de residuos, el edificio existente dispone de un espacio de reserva para contenedores,
asi como espacios de almacenamiento inmediato, cumpliendo las caracteristicas en cuanto a disefio y
dimensiones del DB-HS-2 Recogida y evacuacion de residuos.

INSTALACIONES

El centro docente existente, dénde se va a construir el volumen anexo, dispone de servicios de
abastecimiento de agua, red de saneamiento, suministro eléctrico, telefonia, telecomunicaciones y recogida
de basura.

La descripcion del calculo de las instalacionesqueda reflejado con detalle en el Anejo AM7.Proyecto de
Instalaciones

MC7. URBANIZACION Y EQUIPAMIENTO

Se adaptara el area perimetral a la nueva edificacion, con acabados similares a los existentes en la
urbanizacién. El pavimento exterior ser4 de losa rectangular de hormigén, similar a la existente

(resbaladicidad clase 3).

El equipamiento se describe detalladamente en las mediciones del proyecto.

Madrid, Diciembre 2.023 DIRECCION GENERAL DE

*ok ok k INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
. el Consejeria de Educacion
La Arquitecta Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid
Yl

Fdo.: Elena Laudelina L6pez Otero
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MA-ANEJOS A LA MEMORIA
MA1. OBJETO DEL CONTRATO

El presente proyecto abarca la totalidad del contrato, comprendiendo todos y cada uno de los elementos
precisos para ello, de acuerdo con lo preceptuado en el art. 99 y 116 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, y el mismo se
refiere a una obra completa, segun lo indicado en el art. 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas.

MA2. COMPROBACION DE LA REALIDAD GEOMETRICA DE LA OBRA

ACTA DE REPLANTEO PREVIO DEL PROYECTO

Dfa. Elena Laudelina Lépez Otero, arquitecta colegiada nimero 15.131 del Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid,

DECLARA:

Que se ha comprobado la viabilidad del Proyecto Basico y de Ejecucién de la Construccién de Gimnasio en
el CEIP El Vellén, situado en la Calle Jockey Florentino Gonzalez, 2, del municipio de El Vellon (Madrid),
verificando la realidad geométrica de la obra a ejecutar.Asi mismo se han comprobado cuantos supuestos

figuran en el proyecto aprobado y son basicos para el contrato a celebrar.

Teniendo en cuenta lo anterior, el proyecto de obra es viable una vez el Secretario General municipal emita
certificacién acreditativa, de la plena posesion y la disponibilidad real de los terrenos necesarios para la
normal ejecucién del contrato de obra, asi como la viabilidad del mencionado proyecto.

Esta declaracion se realiza a los efectos previstos en el art. 236. “Replanteo del proyecto” de la Ley 9/2017,
de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico
espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014, y de lo establecido en el art. 7 de la Ley de Medidas para la calidad de la edificacién de la Comunidad

de Madrid. (Ley 2/1999 de 17 de marzo), y para que asi conste, se suscribe la presente.

Madrid, Diciembre 2.023

i DIRECCION GENERAL DE
La AquIteCta ok ok k INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
afaal Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades
/ Z Comunidad de Madrid
ra
Fdo.: Elena Laudelina Lopez Otero SUPERVISADO
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MA3. CONFORMIDAD A LA ORDENACION URBANISTICA

CONFORMIDAD A LA ORDENACION URBANISTICA

Dfa. Elena Laudelina Lépez Otero, arquitecta colegiada nimero 15.131 del Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid,

DECLARA:

Como autora del Proyecto Béasico y de Ejecucién de la Construccién de Gimnasio en el CEIP El Velldn,
situado en la Calle Jockey Florentino Gonzalez, 2, del municipio de El Vellon (Madrid), la conformidad a la
ordenacién urbanistica aplicable, para que conste a los efectos oportunos de lo establecido en el articulo
154.1.b de la Ley del Suelo de la Comunidad de Madrid. (Ley 9/2001 de 17 de julio)

Madrid, Diciembre 2.023 DIRECCION GENERAL DE
PPN INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
s Consejeria de Educacion

. Ciencia y Universidades
La Arquitecta Comunidad de Madrid

A

Fdo.: Elena Laudelina L6pez Otero

SUPERVISADO
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MA4. CLASIFICACION DE LA OBRA

CLASIFICACION DE LA OBRA

Dfa. Elena Laudelina Lépez Otero, arquitecta colegiada nimero 15.131 del Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid,

DECLARA:

La obra para la ejecucion del Proyecto Basico y de Ejecucion de Construcciéon de Gimnasio en el CEIP El
Vellon, situado en la Calle Jockey Florentino Gonzalez, 2, del municipio de El Vellén (Madrid), de acuerdo
con lo dispuesto en el art. 232. “Clasificacion de las obras” de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, se clasifica, segun su objeto y
naturaleza, como:

a) Obras de primer establecimiento, reforma, restauracién, rehabilitacion o gran

reparacion.

MAS5. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Dfa. Elena Laudelina Lépez Otero, arquitecta colegiada nimero 15.131 del Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid,

DECLARA:

La obra Proyecto Béasico y de Ejecucion de la Construccion de Gimnasio en el CEIP El Vellon, situado en la
Calle Jockey Florentino Gonzalez, 2, del municipio de El Vellon (Madrid), de acuerdo con lo dispuesto en los
arts. 77 a 83 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen
al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, al tratarse de una Obra con presupuesto total superior a 500.000
euros, para su contratacion es exigible la Clasificacion del Contratista.

La Arquitecta que suscribe , de acuerdo con lo expuesto en el RD 773/2015, de 28 de agosto, por el que se
modifican determinados preceptos del R.G.L.C.A.P., aprobado por RD 1098/2001, de 12 de octubre, entre
ellos el articulo 26 de éste (categorias de clasificacion de los contratos de obras), estiman exigible la

siguiente clasificacion:

GRUPO: Grupo C. Edificaciones
. Al DIRECCION GENERAL DE
SUBGRUPO: 3. Estructuras metalicas INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
3 ; el g_onsqjeriaudg Edygagién
. lencia y Universiaades
CATEGORIA: Categoria 3 Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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MAG6. PROCEDIMIENTO Y FORMA DE ADJUDICACION DE LA OBRA

ADJUDICACION DE LA OBRA

Dfa. Elena Laudelina Lépez Otero, arquitecta colegiada nimero 15.131 del Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid,

DECLARA:

La forma de adjudicacion de la obra para la ejecucion del Proyecto Basico y de Ejecucion de la Construccion
de Gimnasio en el CEIP El Velldn, situado en la Calle Jockey Florentino Gonzalez, 2, del municipio de El
Vellon (Madrid), de acuerdo con lo dispuesto en el art. 131 y siguientes de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre,
de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, sera determinada

por el Organo de Contratacion.

MA7. PLAZO DE EJECUCION

PLAZO DE EJECUCION

Dfia. Elena Laudelina Lopez Otero, arquitecta colegiada nimero 15.131 del Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid,

DECLARA:

El plazo de las obras para la ejecucion de la Construccién de Gimnasio en el CEIP El Velldn, situado en la
Calle Jockey Florentino Gonzalez, 2, del municipio de El Vellon (Madrid), serd de seismeses contados

desde el dia siguiente a la fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo, y siendo esta positiva.

Esta declaracion se realiza a los efectos previstos en el art. 233.1.e) de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, y para que asi

conste, se suscribe la presente.

Madrid, Diciembre 2.023 Yy v ————
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MA8. PROGRAMA DE DESARROLLO DE LOS TRABAJOS
PROGRAMA DE DESARROLLO DE LOS TRABAJOS
CONSTRUCCION DE GIMNASIO EN EL CEIP EL VELLON. El Vellon. Madrid
N MESES MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 IMPORTE €
CAPITULOS QUINCENA 1 | QUINCENA 2 | QUINCENA 3 | QUINCENA 4 | QUINCENA 5 | QUINCENA 6 | QUINCENA 7 | QUINCENA 8 | QUINCENA 9 | QUINCENA 10| QUINCENA 11 | QUINCENA 12
1|ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 2.284,99 2.284,99 2.284,99 6.854,96
2|RED DE SANEAMIENTO 4.182,06| 4.182,06 4.182,06| 12.546,17
3|CIMENTACIONES 21.419,87 21.419,87 21.419,87 64.259,61
4|ESTRUCTURAS 14.336,50 14.336,50 14.336,50 14.336,50 14.336,50 71.682,48
5|CERRAMIENTOS Y DIVISIONES 12.470,02 12.470,02 12.470,02 12.470,02 12.470,02 62.350,10
6|REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS 4.423,47 4.423 47 4.423,47 4.423,47 17.693,88
7|CUBIERTAS 5.740,54 5.740,54 5.740,54 5.740,54 22.962,16
8| AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION 2.011,39 2.011,39 2.011,39 2.011,39 2.011,39 2.011,39 12.068,32
9|PAVIMENTOS 4.188,71 4.188,71 4.188,71 4.188,71 16.754,85
10|ALICATADOS, CHAPADOS Y PREFABR. 2.470,41 2.470,41 2.470,41 7.411,22
11| CARPINTERIA DE MADERA 877,04 877,04 877,04 877,04 877,04 4.385,19
12| CARPINTERIA DE ALUMINIO Y PVC 1.376,74 1.376,74 1.376,74 1.376,74 5.506,97
13|CERRAJERIA 919,39 919,39 919,39 2.758,17
14| VIDRIERIA Y TRASLUCIDOS | 137320 1.373,20 2.746,40
15| ELECTRICIDAD 5.755,62 5.755,62 5.755,62 575562]  575562] 575562 5.755,62 40.289,37
16| SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO 737,65 737,65 1.475,30
17|FONTANERIA Y EVACUACION 2.123,20| 2.123,20| 2.123,20 2.123,20 8.492,79
18| APARATOS SANITARIOS 1.876,41 1.876,41 1.876,41 5.629,23
19| CALEFACCION, A.C.S. Y SOLAR TERMICA 15.390,89) 15.390,89) 15.390,89) 15.390,89 15.390,89 15.390,89 15.390,89 107.736,23
20[FOTOVOLTAICA 376035]  3760,35 | 7.520,69
21|PROTECCION CONTRA INCENDIOS 665,62 665.62| 665.62 1.996,85
22|INSTALACIONES ESPECIALES 618,85 618,85 1.237,69
23|PINTURAS Y TRAT. ESPECIFICOS 700,87, 700,87 700,87 700,87 2.803,48
24|URBANIZACION 3.540,04 3.540,04 3.540,04 3.540,04 3.540,04 3.540,04 21.240,24
25|GESTION DE RESIDUOS 3.286,00 3.286,00 3.286,00 3.286,00 3.286,00 3.286,00 3.286,00 3.286,00 3.286,00 3.286,00 3.286,00 3.286,00 39.431,95
26|/SEGURIDAD Y SALUD 1.181,81 1.181,81 1.181,81 1.181,81 1.181,81 1.181,81 1.181,81 1.181,81 1.181,81 1.181,81 1.181,81 1.181,81 14.181,74
PEM QUINQUENAL 10.292,83 31.712,70 35.894,76 44,406,23 22.986,36 58.161,38 71.785,18 76.551,72 69.290,50 69.128,82 38.654,47 33.151,08
PEM ACUMULADO 10.292,83 42.005,54 77.900,30 122.306,53 145.292,89 203.454,27 275.239,45 351.791,17 421.081,67 490.210,49 528.864,96 562.016,04| 562.016,04
PEM MENSUAL 42.005,54 80.300,99 81.147,74 148.336,90 138.419,32 71.805,565
GASTOS GENERALES 5.460,72 10.439,13 10.549,21 19.283,80 17.994,51 9.334,72 73.062,09
BENEFICIO INDUSTRIAL 2.520,33 4.818,06 4.868,86 8.900,21 8.305,16 4.308,33 33.720,96
TOTAL E.M + G.G + Bl 49.986,59 95.558,18 96.565,81 176.520,92 164.718,99 85.448,61 668.799,09
21%L.V.A. 10.497,18 20.067,22 20.278,82 37.069,39 34.590,99 17.944,21 140.447,81
TOTAL 60.483,77 115.625,40 116.844,63 213.590,31 199.309,98 103.392,81 809.246,90
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MA9. RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

De acuerdo con lo especificado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares redactado por el
Organo de Contratacion.

MA10. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

De acuerdo con los términos establecidos en los art. 103 y siguientes de la Ley 9/2017, y en los casos en
que ello proceda, la férmula tipo de revision de precios aplicable a las obras de referencia sera:
No procede.

En los casos en que proceda revision de los precios del contrato de ejecucion de las obras, se establecera
la férmula polinébmica que resulte segun normativa. RD 1359/2011

MA11. ARTICULO 144 DEL REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY DE CONTRATOS DE
LAS ADMINISTRACIONES PUBLICAS

De acuerdo con lo especificado en el referido articulo y en los casos en que sea de aplicacién, el contratista
estara obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de un mes, salvo causa justificada, desde la
notificacién de la autorizacién para iniciar las obras.

Madrid, Diciembre 2.023 DIRECCION GENERAL DE
ook ok ok INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Maefall Consejerfa de Educacion

Ciencia y Universidades

La Arquitecta Comunidad de Madrid

A

Fdo.: Elena Laudelina L6pez Otero
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MA12. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucién de las obras
deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre construcciéon. A tal fin se incluye la siguiente
relacion no exhaustiva de la normativa técnica aplicable, que lo sera en funcién de la naturaleza del objeto
del proyecto:

INDICE

0) Normas de caracter general
0.1 Normas de caracter general

1) Estructuras
1.1 Acciones en la edificacion
1.2 Acero
1.3 Fabrica de Ladrillo
1.4 Hormigon
1.5 Madera
1.6 Cimentacién

2) Instalaciones
2.1 Agua
2.2 Ascensores
2.3 Audiovisuales y Antenas
2.4 Calefaccion, Climatizaciéon y Agua Caliente Sanitaria
2.5 Electricidad
2.6 Instalaciones de Proteccion contra Incendios

3) Cubiertas
3.1 Cubiertas

4) Proteccion
4.1 Aislamiento Acustico
4.2 Aislamiento Térmico
4.3 Proteccién Contra Incendios
4.4 Seguridad y Salud en las obras de Construccion
4.5 Seguridad de Utilizacion

5) Barreras arquitecténicas
5.1 Barreras Arquitectonicas

6) Varios
6.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcién
6.2 Medio Ambiente
6.3 Otros

ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID
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0) NORMAS DE CARACTER GENERAL
0.1) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacién de la edificacion
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de |la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR:

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del
Orden Social

LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del
Orden Social

LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2002

Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion y
renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

Disposicion final tercera de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Disposicion final tercera de la Ley 20/2015, de 14 de julio, de ordenacién, supervision y
solvencia de entidades aseguradoras y reaseguradoras

LEY 20/2015, de 14 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUL-2015

Cdbdigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR:

Disposicion derogatoria Unica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion
y renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:
Modificaciéon del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT
Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
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B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificacion de determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la Edificacion,
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de
octubre

Orden 984/2009, de 15 de abiril, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-ABR-2009

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE) aprobado por Real Decreto 314/20086,
de 17 de marzo

Disposicidn final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 22-ABR-2010

Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion, asi como la definicién del
parrafo segundo de uso administrativo y la definicion completa de uso publica concurrencia,
contenidas en el documento Sl del mencionado Codigo

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 30-JUL-2010

Disposicion final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y
renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”
ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores; B.O.E. 8-NOV-2013

Modificacién del Documento Béasico DB-HE “Ahorro de energia” y del Documento Basico DB-
HS “Salubridad”, del Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real Decreto 314/2006, de
17 de marzo

Orden 588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 23-JUN-2017

Modificacion del Cddigo Técnico de la Edificaciéon Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo

REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 27-DIC-2019

Procedimiento bésico para la certificacion energética de los edificios

REAL DECRETO 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democratica.

B.O.E.: 02-JUN-2021

1) ESTRUCTURAS
1.1) ACCIONES EN LA EDIFICACION
DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacion.

Cdbdigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006
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Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)
REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 11-OCT-2002

1.2) ACERO

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero
Cdbdigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Cdédigo Estructural

REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democrética.

B.O.E.: 10-AG0O-2021

1.3) FABRICA

DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica
Cabdigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

1.4) HORMIGON

Cdédigo Estructural

REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democrética.

B.O.E.: 10-AGO-2021

1.5) MADERA

DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera
Cadigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

1.6) CIMENTACION

DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos
Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

2) INSTALACIONES
2.1) AGUA

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano

REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 21-FEB-2003

Correccion erratas: 4-MAR-2003

ACTUALIZADO EL ANEXO Il POR:

Orden SCO/3719/2005, de 21 de noviembre, del Ministerio de Sanidad y Consumo, sobre
sustancias para el tratamiento del agua destinada a la produccion de agua de consumo
humano
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B.O.E.: 01-DIC-2005

DEROGADA POR:

Orden SAS/1915/2009, de 8 de julio, del Ministerio de Sanidad y Politica Social, sobre
sustancias para el tratamiento del agua destinada a la produccion de agua de consumo
humano

B.O.E.: 17-JUL-2009

DEROGADA POR:

Orden SSI/304/2013, de 19 de febrero, del Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e
Igualdad, sobre sustancias para el tratamiento del agua destinada a la produccion de
agua de consumo humano

B.O.E.: 27-FEB-2013

DEROGADA POR:

Real Decreto 902/2018, de 20 de julio del Ministerio de la Presidencia, Relaciones
con las Cortes e Igualdad, por el que se modifica el Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de
consumo humano
B.O.E.: 01-AG0O-2018

MODIFICADO POR:
Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AG0-2012

Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, del Ministerio de Sanidad, por el que se
establecen los criterios técnico-sanitarios de las piscinas
B.O.E.: 11-OCT-2013

Real Decreto 314/2016, de 29 de julio del Ministerio de la Presidencia, por el que se modifica el
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano

B.O.E.: 30-JUL-2016

Real Decreto 902/2018, de 20 de julio del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes e Igualdad, por el que se modifica el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero por el que
se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano

B.O.E.: 01-AGO-2018

DESARROLLADO EN EL AMBITO DEL MINISTERIO DE DEFENSA POR:
Orden DEF/2150/2013, de 11 de noviembre, del Ministerio de Defensa
B.O.E.: 19-NOV-2013

DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)
Cdbdigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

2.2) ASCENSORES

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién de ascensores y componentes de
seguridad para ascensores

REAL DECRETO 203/2016 de 20 de mayo de 2016, del Ministerio de Industria ,Energia y Turismo

B.O.E.: 25-MAY-2016

Reglamento de aparatos de elevacién y manutenciéon de los mismos

(s6lo estan vigentes los articulos 11 a 15, 19y 23, el resto ha sido derogado por el Real Decreto 1314/1997,
excepto el art.10, que ha sido derogado por el Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero)

REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 11-DIC-1985
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MODIFICADO POR:

Art 2° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccion de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 04-FEB-2005

DEROGADO LOS ARTICULOS 2 Y 3 POR:

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencion, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevacion
y manutencion de los mismos

RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccion General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 15-MAY-1992

Instruccién Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion
y manutencion, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Correccion errores: 9-MAY-2013

MODIFICADO POR:

Disp. Final Primera del Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los
requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de
seguridad para ascensores

B.O.E.: 25-MAY-2016

Art. 9° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial.

REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 28-ABR-2021

2.3) AUDIOVISUALES Y ANTENAS

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones.
REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-FEB-1998

MODIFICADO POR:

Modificacién del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998

Disposicién Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del Estado, de
Ordenacion de la Edificacion

B.O.E.: 06-NOV-1999

Modificacién de los articulos 1.2y 3.1, del Real Decreto-Ley 1/1998

Articulo Quinto de la Ley 10/2005, de 14 de junio, de Jefatura del Estado, de Medidas Urgentes para
el impulso de la Television Digital Terrestre, de la liberalizacion de la television por cable y de fomento
del pluralismo

B.O.E.: 15-JUN-2005
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Disposicion final quinta de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-MAY-2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones.

REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 1-ABR-2011

Correccion errores: 18-OCT-2011

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado
por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

ORDEN 1644/2011, de 10 de junio de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 16-JUN-2011

MODIFICADA POR:

Art 3 de la regulacion de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de
telecomunicaciones en el interior de las edificaciones y de modificacion de determinados
anexos del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de
junio

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-OCT-2019

MODIFICADO POR:

Sentencia por la que se anula el inciso “debe ser verificado por una entidad que disponga de la
independencia necesaria respecto al proceso de construccion de la edificacion y de los medios
y la capacitacion técnica para ello” in fine del parrafo quinto

Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 1-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de
febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacion”, incluido en los apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1
del articulo 9; apartado 1 del articulo 10y péarrafo tercero del apartado 2 del articulo 10.
Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de
febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacion”, incluido en los apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1
del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo tercero del apartado 2 del articulo 10; asi
como el inciso “a realizar por un Ingeniero de Telecomunicacién o un Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion” de la seccion 3 del Anexo IV.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

Disposicion final primera del Plan Técnico Nacional de la Televisién Digital Terrestre
REAL DECRETO 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 24-SEP-2014

DEROGADO POR

Plan Técnico Nacional de la Televisidn Digital Terrestre

REAL DECRETO 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 25-JUN-2019

Disposicion final cuarta del Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre
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REAL DECRETO 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 25-JUN-2019

Art 2 de la regulacion de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de
telecomunicaciones en el interior de las edificaciones y de modificacion de determinados
anexos del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio
ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-OCT-2019

2.4) CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AGO-2007

Correccion errores: 28-FEB-2008

MODIFICADO POR:

Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 18-MAR-2010

Correccion errores: 23-ABR-2010

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-DIC-2009

Correccion errores: 12-FEB-2010

Correccioén errores: 25-MAY-2010

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013
Correccioén errores: 5-SEP-2013

Disp. Final tercera del Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la
Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa
a la eficiencia energética, en lo referente a auditorias energéticas, acreditacion de proveedores
de servicios y auditores energéticos y promocién de la eficiencia del suministro de energia
B.O.E.: 13-FEB-2016

Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica
B.O.E.: 24-MAR-2021

MODIFICADO POR:

Disp. Final segunda de la aprobacién del procedimiento basico para la certificacion de la
eficiencia energética de los edificios.

REAL DECRETO 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica.

B.O.E.: 2-JUN-2021

Reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones
técnicas complementarias ICG 01 a 11

REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 4-SEPT-2006

MODIFICADO POR:

Art 13° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccion de errores: B.O.E. 19-JUN-2010
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Regulacion del mercado organizado de gas y el acceso a tercero a las instalaciones del
sistema de gas natural

REAL DECRETO 984/2015, de 30 de octubre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 31-OCT-2015

Actualizado el listado de normas de la ITC-ICG 11 por:

RESOLUCION de 14 de noviembre de 2018 de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y
de la Mediana Empresa

B.O.E.: 23-NOV-2018

MODIFICADA la ITC-ICG 09 POR:

Art. 7° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial.

REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 28-ABR-2021

Instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-OCT-1997

Correccion errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994, de
20-OCT, y las Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D.
1427/1997, de 15-SET, y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-DIC.

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 22-OCT-1999

Correccion errores: 3-MAR-2000

Art 6° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial
, para adecuarlas alaLey 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Art 4° de la modificacién y derogacién de diferentes disposiciones en materia de calidad y
seguridad industrial

REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacién con las Cortes
y Memoria Democratica

B.O.E.: 20-JUN-2020

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo
B.O.E.: 18-JUL-2003

MODIFICADO EL ART. 13 POR:

Disposicion final tercera de la normativa reguladora de la capacitaciéon para realizar
tratamientos con biocidas.

REAL DECRETO 830/2010, de 25 de junio, del Ministerio de Sanidad y Politica Social

B.O.E.: 14-JUL-2010

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria)
Cadigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas
complementarias

REAL DECRETO 552/2019, de 27 de septiembre, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 24-OCT-2019

Correccion de erratas: B.O.E. 25-OCT-2019
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MODIFICADO POR:

Art. 12° de la modificacién de diversas nomas reglamentarias en materia de seguridad
industrial.

REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 28-ABR-2021

2.5) ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e instrucciones Técnhicas Complementarias (ITC) BT 01
aBT 51

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

B.O.E.: suplemento al n° 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004

Derogado el apartado 4.3.3 y el tercer parrafo del capitulo 7 de la ITC-BT-40 por:
REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abiril del Ministerio para la Transicién Ecolédgica
B.O.E.: 6-ABR-2019

MODIFICADO POR:

Art 7° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccion de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Correccion de errores: B.O.E. 26-AG0O-2010

Nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para
baja tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras
instrucciones técnicas complementarias del mismo.

REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 31-DIC-2014

Art 5° de la modificacién y derogacion de diferentes disposiciones en materia de calidad y
seguridad industrial

REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacién con las Cortes
y Memoria Democratica

B.O.E.: 20-JUN-2020

MODIFICADA LA ITC-BT-40 POR:

Disposicion final segunda de la Regulacion de las condiciones administrativas, técnicas y
econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica

REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abril del Ministerio para la Transicion Ecolégica

B.O.E.: 6-ABR-2019

ACTUALIZADO POR:

Actualizacion del listado de normas de la Instrucciéon Técnica Complementaria ITC-BT-02 del
Reglamento electrotécnico para baja tensidn, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de
agosto

Resolucion de 9 de enero de 2020, de la Direccién General de Industria y de la Pequefa y Mediana
Empresa

B.O.E.: 16-ENE-2020

MODIFICADO EL REGLAMENTO Y LA ITC-BT-03 POR:

10
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Art. 1° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial.

REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 28-ABR-2021

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales
protectores de material plastico

RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial

B.O.E.: 19-FEB-1988

Correccion de errores: 29-ABR-1988

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 19-NOV-2008

2.6) INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios

REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo, del Ministerio de Economia, Industria y Competitividad
B.O.E.: 12-JUN-2017

Correccion de errores: 23-SEP-2017

MODIFICADO POR:

Art. 11° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial.

REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 28-ABR-2021

3) CUBIERTAS

3.1) CUBIERTAS

DB HS-1. Salubridad

Cadigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

4) PROTECCION

4.1) AISLAMIENTO ACUSTICO

DB HR. Proteccién frente al ruido

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

4.2) AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE-Ahorro de Energia

Cdbdigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

4.3) PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DB-SI-Seguridad en caso de Incendios

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006
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Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 17-DIC-2004

Correccion errores: 05-MAR-2005

MODIFICADO POR:

Art 10° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcidn de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego

REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-NOV-2013

Regulacidon de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el
interior de las edificaciones, modificacién de determinados anexos del Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso alos servicios de telecomunicacion
en el interior de las edificaciones, aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y
modificacién de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio por la que se desarrolla dicho reglamento.
ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-OCT-2019

4.4) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-OCT-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacién del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 29-MAY-2006

Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla
la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la
Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AG0O-2007

Modificaciéon del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

AFECTADO POR:

Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion ala Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

DEROGADO EL ART.18 POR:
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REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de |la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995

DESARROLLADA POR:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 31-ENE-2004

Correccion errores: 10-MAR-2004

MODIFICADA POR:

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompafiamiento de los
presupuestos de 1999)

LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-1998

Art. 10 de la Ley 39/1999, de Promocion de la conciliacion de la vida familiar y laboral de las
personas trabajadoras

LEY 39/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 05-NOV-1999

Reforma del marco normativo de la Prevencidon de Riesgos Laborales
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 13-DIC-2003

Disposicion adicional cuadragésimo séptima de la Ley 30/2005, de Presupuestos Generales del
Estado para el afio 2006

LEY 30/2005, de 29 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 30-DIC-2005

Disposicion adicional segunda de la Ley 31/2006, sobre implicacion de los trabajadores en las
sociedades anénimas y cooperativas europeas

LEY 31/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 19-OCT-2006

Disposicion adicional duodécima de la Ley 3/2007, para la igualdad de mujeres y hombres
LEY ORGANICA 3/2007, de 22 de marzo, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-MAR-2007

Articulo 8 y Disposicion adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacién de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final sexta de la Ley 32/2010, por la que se establece un sistema especifico de
proteccidon por cese de actividad de los trabajadores autébnomos

LEY 32/2010, de 5 de agosto, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 06-AG0O-2010

Articulo 39 de la Ley 14/2013, de apoyo a los emprendedores y su internacionalizacion
LEY 14/2013, de 27 de septiembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-SEP-2013

13



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
CONSTRUCCION DE GIMNASIO EN EL CEIP EL VELLON. El Vellén. Madrid

I. MEMORIA

Disposicion final primera de la Ley 35/2014, por la que se modifica el texto refundido de la Ley
General de la Seguridad Social en relacion con el régimen juridico de las Mutuas de Accidentes
de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social

LEY 35/2014, de 26 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 29-DIC-2014

DEROGADOS ALGUNOS ARTICULO POR:

Disposicion derogatoria Unica del Texto refundido de la Ley sobre infracciones y sanciones en
el Orden Social

REAL DECRETO LEGISLATIVO 5/2000, de 4 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 08-AGO-2000

Reglamento de los Servicios de Prevencidn
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1-MAY-1998

Regulacion del régimen de funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales de la Seguridad Social como servicio de prevencion ajeno

REAL DECRETO 688/2005, de 10 de junio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 11-JUN-2005

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 298/2009, de 6 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 07-MAR-2009

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social
B.O.E.: 1-MAY-1998

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacion de
entidades especializadas como servicios de prevencion, memoria de actividades preventivas y
autorizacion pararealizar la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las empresas
ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion

B.O.E.: 28-SEP-2010

Correccion errores: 22-OCT-2010

Correccion errores: 18-NOV-2010

MODIFICADA POR:
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Modificacién de la Orden 2504/2010, de 20 sept
ORDEN 2259/2015, de 22 de octubre
B.O.E.: 30-OCT-2015

Sefializacién de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 485/1997

REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Manipulacién de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacion de equipos de proteccién individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccion errores: 18-JUL-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo

REAL DECRETO 1076/2021, de 7 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 08-DIC-2021

Utilizacion de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AGO-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al
amianto

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-ABR-2006

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a campos electromagnéticos

REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 29-JUL-2016
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Regulacién de la subcontratacion
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector
de la Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AG0O-2007

Correccion de errores: 12-SEP-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto

REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 14-MAR-2009

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

MODIFICADA POR:

Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su
adaptaciéon ala Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

4.5) SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SUA-Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

5) BARRERAS ARQUITECTONICAS
5.1) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién de
las personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de los espacios publicos urbanizados y
edificaciones.

REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-MAY-2007

MODIFICADO POR:

La Disposicion final primera de la modificacién del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en
materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion
para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados

Orden 851/2021, de 23 de julio, del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana

B.O.E.: 06-AGO-2021

DB-SUA-Seguridad de utilizacion y accesibilidad (Capitulo SUA-9)
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusion
social
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REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad,
Servicios Sociales e Igualdad
B.O.E.: 3-DIC-2013

MODIFICADO POR:

Disposicion final segunda de la Ley 12/2015, de 24 de junio
LEY 12/2015, de 24 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 25-JUN-2015

Disposicion final decimocuarta de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Puablico

LEY 9/2017, de 8 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 9-NOV-2017

6) VARIOS
6.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccidn para la recepciéon de cementos "RC-16

REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-JUN-2016

Correccion errores: B.O.E.: 27-OCT-2017

Ampliacion de los anexos |, Il y lll de la Orden de 29 de noviembre de 2001,

por la que se publican las referencias a las normas UNE que son transposicion de normas
armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a
varias familias de productos de construccion

Resolucion de 6 de abril de 2017, de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa
B.O.E.: 28-ABR-2017

6.2) MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno
B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccion errores: 7-MAR-1962

MODIFICADO POR:

Modificacién de determinados articulos del Reglamento de Actividades molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas.

REAL DECRETO 3494/1964, de 5 de noviembre, de Presidencia del Gobierno

B.O.E.: 06-NOV-1964

DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccidon de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccion de la atmosfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 16-NOV-2007

MODIFICADA LA DISPOSICION DEROGATORIA UNICA POR:

Modificaciéon de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad medioambiental.
LEY 11/2014, de 3 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 04-JUL-2014

17



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
CONSTRUCCION DE GIMNASIO EN EL CEIP EL VELLON. El Vellén. Madrid

I. MEMORIA

Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas

ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacion

B.O.E.: 2-ABR-1963

MODIFICADA POR:

Modificacion del articulo sexto de la Instruccion de 15 de marzo de 1963, complementaria del
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas de 30 de noviembre de
1961.

ORDEN de 25 de octubre de 1965 del Ministerio de la Gobernacion

B.O.E.: 10-NOV-1965

Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacién y
gestion del ruido ambiental.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.
Disposicion final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre,
del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

Modificacion del Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Orden PCM/542/2021, de 31 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes y Memoria Democrética

B.O.E.: 3-JUN-2021

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones acUsticas.

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

MODIFICADO POR:

Modificaciéon del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el

que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en

lo referente a zonificacidén acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas .

REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 26-JUL-2012

MODIFICADA POR:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacién de deudas con empresas autonomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de larehabilitacion y de simplificacion administrativa. (Art.31)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construccién y demolicion
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008
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Evaluacion ambiental
LEY 21/2013, de 9 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 11-DIC-2013

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacién ambiental
LEY 9/2018, de 5 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 06-DIC-2018

Proteccion frente a la exposicién al radén

Cddigo Técnico de la Edificacion. DB-HS6

REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 27-DIC-2019

6.3) OTROS

Ley del Servicio Postal Universal, de los derechos de los usuarios y del mercado postal
LEY 43/2010, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2010

MODIFICADA POR:
Presupuestos Generales del Estado para el afio 2013
LEY 17/2012, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-DIC-2012

I. MEMORIA
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ANEXO 1:
COMUNIDAD DE MADRID
0) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Medidas para la calidad de la edificacion
LEY 2/1999, de 17 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 29-MAR-1999

Regulacion del Libro del Edificio

DECRETO 349/1999, de 30 de diciembre, de la Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo y Transportes de
la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 14-ENE-2000

1) INSTALACIONES

Condiciones de las instalaciones de gas en locales destinados a usos domeésticos, colectivos o
comerciales y en particular, requisitos adicionales sobre la instalacion de aparatos de calefaccion,
agua caliente sanitaria, 0 mixto, y conductos de evacuacién de productos de la combustién.

ORDEN 2910/1995, de 11 de diciembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de
Madrid

B.O.C.M..: 21-DIC-1995

AMPLIADA POR:

Ampliacion del plazo de la disposicion final 22 de la orden de 11 de diciembre de 1995 sobre
condiciones de las instalaciones en locales destinados a usos domésticos, colectivos o
comerciales y, en particular, requisitos adicionales sobre la instalacién de aparatos de
calefaccidn, agua caliente sanitaria o mixto, y conductos de evacuacion de productos de la
combustién

ORDEN 454/1996, de 23 de enero, de la Consejeria de Economia y Empleo de la C. de Madrid.
B.O.C.M..: 29-ENE-1996

2) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Promocién de la accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas.
LEY 8/1993, de 22 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-AG0-1993

Correccion errores: 21-SEP-1993

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Composicion del Consejo para la promocién de la accesibilidad y la
supresion de barreras, previsto en el articulo 46.2 de la Ley 8/1993, de 22 de junio

LEY 10/1996, de 29 de noviembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 28-MAR-1997

Modificacién de determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de 22 de junio, de
promocion de la accesibilidad y supresién de barreras arquitecténicas

DECRETO 138/1998, de 23 de julio, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 30-JUL-1998

Medidas fiscales y administrativas
LEY 24/1999, de 27 de diciembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-FEB-2000

Medidas fiscales y administrativas
LEY 14/2001, de 26 de diciembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 5-MAR-2002
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Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de
Barreras Arquitecténicas

Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno

B.O.C.M.: 24-ABR-2007

DEROGADAS LAS NORMAS TECNICAS CONTENIDAS EN LA NORMA 1, APARTADO 1.2.2.1
POR:

Establecimiento de los parametros exigibles a los ascensores en las edificaciones para que
retnan la condiciéon de accesibles en el ambito de la Comunidad de Madrid

ORDEN de 7 de febrero de 2014, de la Consejeria de Transportes, Infraestructuras y Vivienda de la
Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 13-FEB-2014

MODIFICADA LA NORMA TECNICA 2 POR:

Modificacion de la Norma Técnica 2, aprobada por el Decreto 13/2007, de 15 de marzo, que
regula el Reglamento Técnico de Desarrollo en materia de Promocion de la Accesibilidad y
Supresion de Barreras Arquitecténicas

ORDEN de 20 de enero de 2020, de la Consejeria de Vivienda y Administracion Local de la
Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 31-ENE-2020

Reglamento de desarrollo del régimen sancionador en materia de promocién de la accesibilidad y
supresion de barreras arquitecténicas.

DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 28-MAY-1999

3) MEDIO AMBIENTE

Evaluacion ambiental

LEY 2/2002, de 19 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 24-JUL-2002

B.O.C.M. 1-JUL-2002

DEROGADA A EXCEPCION DEL TiTULO IV “EVALUACION AMBIENTAL DE ACTIVIDADES”, LOS
ARTICULOS 49, 50 Y 72, LA DISPOSICION ADICIONAL SEPTIMA Y EL ANEXO QUINTO, POR:
Medidas fiscales y administrativas

LEY 4/2014, de 22 de diciembre de 2014

B.O.C.M.: 29-DIC-2014

MODIFICADA POR:
Art. 21 de la Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 1-JUN-2004

Art. 20 de la Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 30-DIC-2008

Art. 16 de la Ley 9/2015, de 28 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.0.C.M.: 31-DIC-2015

Regulacidn de la gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid
ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 7-AGO-2009

4) ANDAMIOS

Requisitos minimos exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservacion de los andamios
tubulares utilizados en las obras de construccion

ORDEN 2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 14-JUL-1998
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
CONSTRUCCION DE GIMNASIO EN EL CEIP EL VELLON. El Vellén. Madrid

MJ- MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA
MJ1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL
INTRODUCCION

En este proyecto se considera lo establecido en los siguientes documentos, para asegurar que el edificio
tiene unas prestaciones estructurales adecuadas frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto, de modo que no se produzcan en el mismo o
en alguna de sus partes, dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacién, vigas, pilares, forjados,
muros u otros elementos estructurales que comprometan directamente la resistencia mecanica, el equilibrio,
la estabilidad del edificio o que se produzcan deformaciones inadmisibles.

DB-SE-AE. Seguridad estructural. Acciones en la edificacion
NCSE-02. Norma de construccion sismorresistente: Parte General y Edificacion
DB-SE-C. Seguridad estructural. Cimientos
DB-SE-A. Seguridad estructural. Acero
Cadigo Estructural
INFORMACION GEOTECNICA.

En el ambito del documento CTE-DB-SE-C, se contempla en el calculo de la estructura los siguientes
parametros basicos relativos al terreno de cimentacion, segun estudio geotécnico realizado:

EMPRESA: CENTRO DE ESTUDIOS DE MATERIALES Y CONTROL DE OBRA S.A
EXPEDIENTE: Informe O/2005036/18/01, con fecha Agosto de 2021.
TIPOS DE SUELO POR NIVELES:

- Nivel geotécnico UG.1 - (desde 0,00 m a 7,20 m de profundidad). Rellenos antrépicos.
Compacidad floja — media.

- Nivel geotécnico UG. 2 - (desde 7,20-8,00 m hasta 4,80-6,00 m de profundidad). Gravas con
arenas finas. Compacidad floja — media.

- Nivel geotécnico UG.3 - (desde 8 m hasta 18,05 m de profundidad). Substrato rocoso de granito.
Consistencia elevada pero variable, entre media y muy firme.

TIPO DE CIMENTACION: Cimentacién mediante micropilotes empotrados en UG.3.
PRESENCIA DE NIVEL FREATICO: No se detecta

CLASE DE EXPOSICION A LA CORROSION: Grado de agresividad medio Qb en UG.1
PERMEABILIDAD: Nivel UG.1:

Nivel UG.2: K= 10%—10° m/s
Nivel UG.3: K < 10°— 10" m/s

Al inicio de las obras y a la vista de la excavacion la Direccion Técnica procedera a confrontar el proyecto
de cimentacion propuesto con los datos del informe geotécnico, asi como la estimacion de otros riesgos no
previstos inicialmente por falta de datos.

Durante la fase de excavacion de la cimentacién serd conveniente prever la ejecucion de pozos de recogida
de agua y la colocacion de bombas de achique, que permitan evacuar al saneamiento existente la posible
aparicion de caudales controlables de agua hacia el interior de las excavaciones.

Paralelamente, la Direccién Técnica procedera con la aprobacion del estado de las zanjas, cimentacion y
sistemas de contencion del terreno antes de proceder a la colocacién de las armaduras, por lo que el
contratista tiene la obligacidn inexcusable de avisar con la debida antelacién al arquitecto, y obtener su Visto
Bueno por escrito para proseguir con las obras de cimentacion.
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MJ1.1 Descripcion de la estructura
CIMENTACION Y CONTENCION DE TIERRAS

NIVEL FREATICO
No se ha detectado.

SISTEMA DE CONTENCION DE TIERRAS
No es necesario

SISTEMA DE CIMENTACION

La cimentacion del edificio sera de tipo profundo, mediante micropilotes que deberan salvar los rellenos
(UG.1) de aproximadamente 7,2 m y el substrato de gravas con arenas finas (UG.2) de 0,8 m, y
empotrarse en la roca de granito (UG.3), que se encuentra aproximadamente a 8 m segln se indica en
estudio geotécnico.

Los micropilotes son de $180 mm, con una armadura tubular de acero de limite elastico 5.520 kg/cm2, de
diametro exterior 88,9 mm., espesor 9,0 mm, y con lechada de cemento de relacion agua/cemento de 0,4,
vertida por el interior de la armadura tubular mediante sistema de inyecciéon Unica global (IU). En los
substratos UG.1 y UG.2 la excavacion se realizara al amparo de una entubacién recuperable, de diametro
177,8 mm de diametro.

La excavacion para la realizacién del micropilote se realizara a rotopercusion con martillo en fondo.

La transmision de los esfuerzos de los pilares a los micropilotes se realiza por medio de encepados de dos
o bien un micropilote, disponiéndose correspondientemente una o dos vigas centradoras enrasadas con la
cara superior de los encepados.

ESTRUCTURA PORTANTE

Sobre los encepados se disponen unas vigas de hormigén armado con canto de 70 cm para la formacién
del z6calo y camara sanitaria, conectadas a los encepados mediante los arranques de pilares. Sobre
dichas vigas se apoya el forjado sanitario.

Para las luces y cargas de proyecto se ha elegido la tipologia de forjado unidireccional por medio de
placas alveolares con un canto de 20 + 5 cm e intereje de 120 cm, para los forjados de sanitario y cubierta
de vestuarios, con excepcion de la cubierta del gimnasio que sera metalica.

Los porticos de la estructura se resuelven mediante estructura metdlica, con perfiles tipo HEB para los
pilares con excepcién de los de porche que seran perfiles circulares tubulares. En cuanto a las vigas seran
perfiles tipo HEB para apoyo de forjados y IPE en resto de casos asi como las correas de la cubierta ligera
del gimnasio. Los pilares son de hormigén armado desde el encepado hasta el forjado sanitario. La uniéon
de las vigas metdlicas a los pilares metalicos se ha considerado semirrigida, con un empotramiento
entorno a un 15%. Se han colocado cruces de San Andrés con perfiles metalicos tipo L en pafios
verticales y tirantes de acero galvanizado en cubierta de gimnasio.

MJ1.2 Bases y métodos de calculo

OBTENCION DE ESFUERZOS

Los porticos metdlicos y los de hormigén de planta baja, se han calculado mediante los programa de
ordenador, "CYPECAD version 2022.b, de CYPE INGENIEROS", resolviendo el sistema de ecuaciones

gue relaciona las acciones exteriores con la rigidez de la estructura y sus movimientos.

Se ha considerado la accién de viento segun SE-AE, en zona "A", grado Ill.
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Para las hipétesis de calculo de los elementos estructurales de hormigén armado, se ha seguido lo
sefialado en el CODIGO ESTRUCTURAL. En concreto, para los "Estados Limites Ultimos", se han tomado
los esfuerzos mas desfavorables en cada seccion de las dos situaciones siguientes:

-a: cargas permanentes + sobrecargas gravitatorias.
-b: cargas permanentes + 0,9 (sobrecargas gravitatorias + cargas de viento).

Obtenidos los esfuerzos mas desfavorables en las distintas secciones de hormigén, se calcula su
armado para el modelo de comportamiento de la parabola-rectangulo. En todo el proceso se atiende
a lo dispuesto en el CODIGO ESTRUCTURAL.

El control de ejecucion sera el correspondiente a la definicion de nivel normal, del CODIGO
ESTRUCTURAL

Para el dimensionado de los elementos estructurales metalicos, vigas y pilares, se ha seguido el SE-
A.

Los coeficientes parciales de seguridad usados son de 1,5 y 1,15 de minoracién respectiva del
hormigén y del acero en redondos, y 1,35y 1,5 de mayoracion de acciones permanentes y variables
respectivamente.

En el célculo de la estructura, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa: CODIGO
ESTRUCTURAL, NCSE-02, SE, SE-AE, SE-Ay SE-C.

La ejecucion de la obra se ajustara a lo sefialado en la siguiente normativa:
CODIGO ESTRUCTURAL, SE-C y SE-A.
CALCULO DE LA CIMENTACION

Para la realizacién de la cimentacién y contencion del terreno se ha utilizado el estudio geotécnico
realizado por CEMOSA, con fecha de agosto de 2021.

La cimentacion del edificio se realiza mediante micropilotes calculado segin GPEMOC, Guia para el
proyecto y la ejecucién de micropilotes en obras de carretera, de 2005 del Ministerio de Fomento.

CALCULO DE LA ESTRUCTURA HORIZONTAL Y VERTICAL

Para el calculo de la estructura de hormigén armado y acero del edificio se ha utilizado el programa de
calculo CYPECAD Versién 2022.b. de CYPE Ingenieros, S.A

Hormigdn armado:

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y las
teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de célculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto de las
acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes, sea inferior a la respuesta de la estructura,
minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura,
adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacién, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).
Acero laminado y conformado
Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo a la norma CTE DB-SE-A (Seguridad estructural:

Acero), determinandose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la estabilidad, de
acuerdo a los principios de la Mecénica Racional y la Resistencia de Materiales.
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Se realiza un calculo lineal de primer orden, pudiendo admitirse plastificaciones locales en las piezas en
funcién de la clase de seccion utilizada, siempre de acuerdo a lo indicado en la norma.

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencion de los
coeficientes de aprovechamiento y comprobacién de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones de
deformaciones, de acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos.
En el cap. 2.3.3. del DB-SE-A.

Para el célculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y para los
flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la nhorma. Se tendran también en cuenta los
demas efectos de inestabilidad local que pudieran aparecer.

MJ1.3 Caracteristicas de los materiales

Hormigon in situ
-Hormigén de limpieza: HM-20/P/20/XC1
-Hormigdn en encepados y vigas centradoras: HA-30/B/20/XC2+XA2
-Hormigén en pilares y vigas zdcalo: HA-25/B/20/XC2
-Hormig6n en forjado sanitario: HA-25/B/20/XC2
-Hormigdn en resto de forjados: HA-25/B/20/XC1

Teniendo en cuenta un coeficiente, correspondiente a un control normal (yc = 1.5), que supone una
resistencia de calculo de fcd = 16,6 N/mm2 para el HA-25 y de fcd = 20,0 N/mm2 para el HA-30.

Lechada de micropilotes

-Lechada: Fck = 30 N/mm2. Dosificacién a/c = 0,4; cemento SR
Acero de armar
El acero de armar sera corrugado del tipo B 500 SD, de limite elastico fy = 500 N/mm2, con coeficientes
correspondientes a un control normal ([1y = 1.15), que supone una resistencia de célculo fyd = 434.8
N/mma2.

Aceros laminados

El acero laminado sera de la clase y designacion S275-JR.
Coeficientes parciales de seguridad: 7 M0 = 1.05; 0 M1 =1.05; 0 M2 =1.25

Aceros conformados

El acero conformado sera de la clase y designacion S275-JR.
Coeficientes parciales de seguridad: [ M0 =1.05; 0 M1 =1.05; 0 M2=1.25

Aceros micropilotes

El acero sera del tipo TM-80; Fyk = 550 N/mmz2.

MJ1.4 Plan de control de calidad de la estructura
CONTROL NORMAL
DOCUMENTACION:

Para el seguimiento del Control de Calidad de la obra estaran disponibles en todo momento:
Libro de Ordenes y Asistencias
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El proyecto y las modificaciones debidamente autorizadas.
Una vez finalizada la obra, esta documentacion seré depositada por el Director del Proyecto en el Colegio
Profesional correspondiente, 0, en su caso, en la Administracion Publica competente.

Dentro del Plan de Control de Calidad se establecen los siguientes niveles:

Control en la Recepcidon: mediante certificados, distintivos de calidad oficiales, evaluaciones de idoneidad
técnica o mediante ensayos. El constructor recabard de los suministradores la documentacién de los
productos, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando
proceda.

Control durante la Ejecucién: con la asistencia técnica de una Entidad o Laboratorio acreditado. El director
de la ejecucidn de la obra recopilara la documentacién del control realizado, verificando que es conforme
con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

Control final de Aceptacién: se podran incorporar otras comprobaciones y/o pruebas de carga si son
necesarias.

Una vez finalizada la obra, esta documentacion de control serd depositada por el Director de la Ejecucién
en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que
asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés
legitimo

FRECUENCIA DEL CONTROL DE LA ESTRUCTURA.

NIVEL DE
TIPO DE ELEMENTO CONTROL

Normal Intenso
Zapatas 10% 20%
Losas de cimentacion 10% 20%
Encepados
Pilotes
Muros contencién/sétano 10% 20%
Jacenas 10% | 20%
Zunchos 15% 30%
Brochales 15% 30%
Losas bidireccionales
Forjados unidireccionales 15% 30%
Pilares 15% 30%
Escaleras 10% 20%
Elementos singulares 15% 30%

Nota: se comprobara el 100% de los elementos sometidos a torsion principal y, en general, los elementos
gue sean susceptibles de roturas fragiles o que contengan detalles con posibles empujes al vacio, nudos
complejos, transiciones complicadas en geometria o armaduras, cabezas de anclaje, etc.

CONTROL DEL HORMIGON

Se realizara un control de acuerdo con las caracteristicas del proyecto (CODIGO ESTRUCTURAL):
Modalidad 1: control estadistico, de aplicacién general en todas las obras.

Modalidad 2: control al 100%, de aplicacién especial por lo compleja y su coste

Modalidad 3: control indirecto, de aplicacion restringida (< dos plantas, luces <6,00m, etc)

En nuestro caso, Modalidad 1, se incluirdn una serie de comprobaciones de caracter documental y
experimental sobre su comportamiento en relacién con la docilidad, la resistencia y la durabilidad, ademas
de cualquier otra caracteristica que, en su caso, establezca el pliego de prescripciones técnicas
particulares.

RECEPCION: Para el control de hormigones se ha considerado que sera suministrado por una central de
hormigén con sello o distintivo de calidad oficialmente reconocido, evitandose asi los ensayos
caracteristicos de dosificacion en obra (CODIGO ESTRUCTURAL).

EJECUCION: Cualquier ensayo se realizard a 28 dias y cualquier caracteristica medible de una amasada
vendra expresada por el valor medio de un nimero de determinaciones iguales o superiores a dos.
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- Docilidad: se comprobara mediante determinacion de la consistencia del hormigén fresco, es decir, su
asentamiento en Cono de Abrahams y su adecuacion a las caracteristicas proyectadas. Su no adecuacion
serd objeto de rechazo automéatico. Al menos se realizardn cuatro determinaciones por jornada de
suministro. En el caso de hormigones autocompactantes se seguiran el CODIGO ESTRUCTURAL. Los
criterios de rechazo o aceptacion vienen dados por la tabla 86.5.2.1 (Tolerancias para la consistencia del
hormigon).

- Resistencia: en nuestro caso, un control de forma estadistica (CODIGO ESTRUCTURAL), se
comprobaré dividiendo la obra en lotes de hormigonado (no inferior a tres), cuyo tamafio, para hormigones
sin distintivo de calidad reconocido sera segin la tabla 86.5.4.1 (Tamafio maximo de los lotes de control
de la resistencia, para hormigones sin distintivo de calidad oficialmente reconocido).

La conformidad del lote en relacién a la resistencia se comprobara con el valor medio de los resultados
obtenidos sobre tres probetas de 15x30cm, tomadas de N amasadas, de acuerdo con la Tabla 86.5.4.2.
De cada lote se romperan a compresién dos probetas a la edad de 28 dias y se reservara otra para su
rotura por indicacion expresa de la direccion facultativa a la edad que ésta designe, que por defecto sera a
los 90 dias.

ACEPTACION: se aceptara el lote si se verifica que, tras ordenar los resultados obtenidos por valores Xiy
tomando su valor medio Xm (CODIGO ESTRUCTURAL): Xi30,90fck Xm —1,645 6 30,90 fck

De no aceptarse el lote, la Direccion Facultativa valorara la posible aceptacion, el refuerzo o la demolicién
de los elementos afectados, a partir de la aplicaciéon gradual de ensayos de informacion complementaria
(probetas, adicionales o testigo), realizacion de un estudio especifico de la seguridad estructural por
técnico cualificado y/o la realizacion de pruebas de carga.

En el caso del control de elementos prefabricados, debera ser realizado por el fabricante de los elementos
en la propia planta, poniendo a disposicion de la Direccion Facultativa la comprobacion de conformidad
(CODIGO ESTRUCTURAL)

CONTROL DEL ACERO PARA ARMADURAS PASIVAS

Se efectuard el control sobre barras corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras elaboradas.
RECEPCION EN OBRA: Se considera que el suministro de acero se efectuara con materiales en posesion
de marcado CE, con distintivo de calidad oficialmente reconocido o segin norma EN 10080.

EJECUCION: Para suministros inferiores a 300 tn, se procedera a su division por lotes de maximo 30tn.
Por cada lote se tomardn dos probetas, cuatro si el suministro es mayor que el indicado, realizando el
laboratorio de control autorizado los siguientes ensayos sobre la muestra de cada uno de los diametros
empleados, marca y proveedor:

Comprobacién de la seccién equivalente

Caracteristicas geomeétricas de los resaltes o corrugas

Ensayo de doblado a 180° y ensayo de doblado-desdoblado a 90°.

Tension del limite elastico.

Carga unitaria de rotura.

Alargamiento de rotura y bajo carga maxima.

Relacion tension-rotura.

ACEPTACION: La aceptacion o no del lote se regira por las especificaciones indicadas en el CODIGO
ESTRUCTURAL

CONTROL DEL ACERO ESTRUCTURAL

Se efectuara el control sobre todos los elementos estructurales de acero laminado y/o conformado, segun
la norma cte-se-a.

En cualquier caso solo se aceptaran productos avalados por un certificado de origen, en posesion de
marcado CE, con distintivo de calidad oficialmente reconocido.
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RECEPCION EN OBRA: Se recibira la Documentacion de Fabricacion elaborada por el taller donde se
incluya al menos una Memoria (con especificacion de tolerancias, procedimientos de corte, de doblado,
limite elastico, procedimientos de soldadura recomendados, tratamiento de superficies, etc) y unos Planos
individualizados (identificacion de elementos, dimensiones, contraflechas, uniones atornilladas,
soldaduras, forma de ejecucién y montaje final, etc).

Documentacion que avale la idoneidad técnica del personal soldador.

EJECUCION: Se establecera por parte del constructor un andlisis previo de coherencia entre los
requerimientos de proyecto y el proceso de montaje final, para someterlos a la Direccion Facultativa.
Contendra como minimo:

Definicion de uniones y empalmes de elementos
Casquillos provisionales de apoyo
Apuntalamientos provisionales

Orejetas y medios de izado

Elementos de guiado

Proteccién de soldaduras

Sistemas y parametros de apriete de tortillerias
Comprobaciones de seguridad

Para realizar el control de calidad de las uniones (soldaduras y/o tortillerias) se realizaran los siguientes
ensayos:
Inspeccion Visual: del 100% de las soldaduras de la obra en toda su longitud.

Ensayos con Liquidos Penetrantes: para cualquier espesor en uniones en angulo con penetracion
completa o parcial. Se inspeccionaran al menos el 50% de las soldaduras en angulo de los elementos
estructurales principales y un 20% de los secundarios (correas, cruces, rigidizadores, etc).

Ensayos con Ultrasonidos: para uniones a tope, en T, en cruz y en esquina con penetracion
completa. Recomendado para espesores del elemento mayor de 10mm. Se inspeccionaran al menos el
50% de las soldaduras en angulo de los elementos estructurales principales y un 20% de los secundarios
(correas, cruces, rigidizadores, etc).

Ensayos Radiograficos: se realizaran inspecciones radiograficas a definir por la direccién de obra,
del 100% de las soldaduras de responsabilidad. Recomendado para espesores del elemento menor de
30mm.

Ensayos en tornilleria: Se comprobara el par de apriete del 20% de los tornillos de uniones y
fijaciones de responsabilidad, aplicando una llave dinamométrica con una precision superior al +5%. Si
cualquiera de los tornillos gira 15° por aplicacién del par de inspecciéon, se ensayaran nuevamente todos
los tornillos del grupo.

Ensayos sobre uniones: Se ensayaran las cinco (5) primeras uniones de las piezas armadas, en las
zonas de unién y las soldaduras transversales, con las mismas condiciones de geometria, material y
soldadura. Si se cumplen los criterios de aceptacion, se ensayara en adelante una de cada tipo de unién.
ACEPTACION: En ningun caso se detectaran mordeduras, crateres en los empalmes de cordones, sobre
espesor excesivo de los cordones de soldadura (maximo 3,2 mm.), etc. que seran susceptibles de
amolado y reparacion, si procede, mediante soldadura.
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MJ2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO (DB-SI)
MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB SI (SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO)

Introduccion.

Tal y como se describe en el DB-SI (articulo 11) “El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de
incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafnos
derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
mantendran y utilizardn de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes. El Documento Basico DB-SI especifica parAmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el
caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el
“‘Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las
exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacién.”

Para garantizar los objetivos del Documento Basico (DB-SI) se deben cumplir determinadas secciones. “La
correcta aplicaciéon de cada Seccidén supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La
correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad en caso de

incendio".
Las exigencias basicas son las siguientes
Exigencia bésica S| 1 Propagacion interior.
Exigencia basica S| 2 Propagacion exterior.
Exigencia basica S| 3 Evacuacion de ocupantes.
Exigencia bésica Sl 4 Instalaciones de proteccidn contra incendios.
Exigencia basica Sl 5 Intervencién de los bomberos.
Exigencia béasica S| 6 Resistencia al fuego de la estructura.
MJ2.1 DB-SI 1. Propagacién interior
1 Compartimentacién en sectores de incendio

La obra se dividira en los siguientes sectores de incendio:

Nombre del sector: Sector 1: Docente

Uso previsto: Docente
Superficie: 290,30 m?2

Situaciones:
- Planta sobre rasante con altura de evacuacion h < 15 my la resistencia al fuego de
las paredes y techos que delimitan el sector de incendio es de EI 60

Condiciones segun DB SI:

Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de incendio no
debe exceder de 4.000 m2. Cuando tenga una Unica planta, no es preciso que esté
compartimentada en sectores de incendio.

No hay puertas entre sectores de incendios.
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1 Locales y zonas de riesgo especial
No existen locales y zonas de riesgo especial

3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén
compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo
reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Ya que se limita a un maximo de tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas
(ventiladas) y en las que no existan elementos cuya clase de reaccién al fuego sea B-s3,d2, BL-s3,d2 6
mejor, se cumple el apartado 3.2 de la seccién S| 1 del DB-SI.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se mantiene en los
puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como
cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc, excluidas las penetraciones cuya seccion de
paso no exceda de 50 cm2. Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la
del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacién El t (i<»>0) siendo t el tiempo de resistencia
al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado.

4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Se cumplen las condiciones de las clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos, segun se
indica en la tabla 4.1:

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos De techos y paredes (2) (3) De suelos (2)

1)
Zonas ocupables (4) C-s2,d0 Er
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cg-sl
Aparcamientos y recintos de riesgo especial

) B-s1,d0 Br -s1

Espacios ocultos no estancos: patinillos,
falsos techos (excepto los existentes dentro
de viviendas), o que siendo estancos, B-s3,d0 Br.-s2 (6)
contengan instalaciones susceptibles de
iniciar o de propagar un incendio.

(1) Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los
techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

(2) Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento
resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccién al
fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice L.

(3) Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que
no esté protegida por una capa que sea El 30 como minimo.

(4) Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas.
Excluye el interior de viviendas. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y
escaleras protegidos.

(5) Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

(6) Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al
material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por
ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado
abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc, esta condicion no es aplicable.
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No existe elemento textil de cubierta integrado en el edificio. No es necesario cumplir el apartado 4.3 de la
seccion 1 del DB - SI.

MATERIALES DE REVESTIMIENTO DE SUELOS, PAREDES Y TECHOS

Elementos estructurales Requerimiento Descripcion

Pintura plastica mate

Placas de Cart6n yeso

Paredes C-s2, dO | Revestimiento mural vinilico
Revestimiento corcho

Alicatado de gres

Falso techo desmontable de placas de
fibra mineral

Techos C-s2, d0 | Falso techo continuo semidirecto de
placas de carton yeso

Zonas ocupables. etc.

Gres porcelanico
Terrazo micrograno
Pintura plastica mate

Suelos Eg.

Paredes B-s1,d0

Locales de riesgo especial | Techos B-s1,d0 | Revestimiento ignifugo mortero de Perlita
Suelos Bg,-s1 Terrazo micrograno
Espacios ocultos no Paredes B-s3,d0 | Hormigén

estancos: patinillos, falsos | Techos B-s3,d0 | Hormigén
techos, suelos elevados,etc. | Syelos Bg,-s2 Hormigén

MJ2.2 DB-SI 2. Propagacion exterior
1. Medianerias y fachadas

Se limita el riesgo de propagacién cumpliendo los requisitos que se establecen en el DB-SI segun la tabla
adjunta:

2. Riesgo de propagacion horizontal

No existe riesgo de propagacion vertical al tratarse de un Unico sector, sin locales de riesgo especial, ni
escaleras protegidas

3. Riesgo de propagacion vertical

No existe riesgo de propagacién vertical al tratarse de una Unica planta.

MJ2.3 DB-SI 3. Evacuacion de ocupantes
2 Calculo de la ocupacion.
Tal y como establece la seccién Sl 3 del DB-SI.

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en la tabla
2.1 de la en funcidn de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacién mayor o
bien cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacion de alguna disposicién legal de obligado
cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En
aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que
sean mas asimilables.
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A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultdneo o alternativo de las
diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.
En funcién de esta tabla la ocupacion prevista para la ampliacion seréa la siguiente:

CONSTRUCCION DE GIMNASIO EN CEIP EL VELLON
El Vell6n. Madrid

Tipo Descripcion Superficie m2

PLANTA BAJA sup. util 249,41 Uso m2/per per Ocupacion
Zona comun Vestibulo 8,11 D1 simultaneidad

Zona comudn Vestuario Femenino 21,41 A2 3 7,14 8
Zona comUn Vestuario Masculino 21,59 A2 3 7,20 8
Zona comun Vestuario Accesible 6,02 A2 3 2,01 3
Zona comUn Monitor 4,84 D1 10 0,48 1
Zona comun Almacén 9,34 Ji 40 0,23 1
Docente. Primaria Gimnasio 178,10 D2 5 35,62 36
TOTAL SUPERFICIE UTIL 249,41 TOTAL OCUPACION 57

Zonas, tipo de actividad:

USOS Ocupac. (m2/per)
Al Cualquiera. Zonas de ocup. Ocasional y acces. Unicam. A efectos de mantenimiento nula

salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc.

A2 Cualquiera. Aseos de planta. 3
c1 Administrativo. Plantas o zonas de oficinas 10
c2 Administrativo. Vestibulos generales yzonas de uso publico 2
D1 Docente. Conjunto de planta o del edificio 10
D2 Docente. Locales diferentes de aulas como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de dibujo, e 5
D3 Docente. Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1,5
D4 Docente. Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
J1 Archivos, almacenes 40

3. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién.

Nombre recinto: SECTOR 1
NUmero de salidas: 2

En el recinto la evacuacién hasta una salida de planta no debe salvar una altura mayor
gque 2 m en sentido ascendente

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m.

Nombre de la salida Tipo de salida Asignacion de ocupantes
S.E.01 Salida de edificio 35/ 54 (con hip. bloqueo)
S.E.02 Salida de edificio 19/ 38 (con hip. bloqueo)

Se cumple la seccion Sl 3, apartado 3 y del DB-SU que desarrolla el nimero de salidas y la longitud de los
recorridos de evacuacion.

La justificacion de cumplimiento de longitudes de evacuacion es la siguiente:

Longitud maxima | Longitud maxima hasta
Uso del recinto segun DB-Sl hasta | salidade plantaen el
salida de planta (m) proyecto (m)

Nombre de la planta
o recinto

S1 Docente. Primaria 35.0 22.31
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4. Dimensionado de los medios de evacuaciéon

Los criterios para la asignacién de los ocupantes (apartado 4.1 de la seccion Sl 3.4 de DB-SI) han sido los
siguientes:

Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, la distribucién de los
ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la
hip6tesis mas desfavorable. A efectos del célculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la
distribucion de los ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su
totalidad alguna de las escaleras protegidas existentes. En cambio, cuando existan varias escaleras no
protegidas, debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipétesis mas
desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera afiadirse a la salida

de planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse, o
bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el
namero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este niUmero de personas
sea menor que 160A.

Célculo dimensionado de los medios de evacuacion. (Apartado 4.2 de la seccién Sl 3.4 de DB-SI)

Anchura
Nombre del minima segun Anchura
. Formula para el . de
elemento de Tipo ! . formula de
> dimensionado . : proyecto
evacuacion dimensionado
m) (m)
S.E.01 Puerta A>=P /200 0.80 1.60
S.E.02 Puerta A>=P /200 0.80 1.60
S.E.03 Puerta A>=P /200 0.80 1.04
S.R.01 Puerta A>=P /200 0.80 1.65

Definiciones para el calculo de dimensionado

E = Suma de los ocupantes asignados a la escalera en la planta considerada mas los de las plantas
situadas por encima o por debajo de ella hasta la planta de salida del edificio, segin se trate de una
escalera para evacuacion descendente o ascendente, respectivamente. Para dicha asignacion solo sera
necesario aplicar la hipotesis de bloqueo de salidas de planta indicada en el punto 4.1 en una de las
plantas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

AS = Anchura de la escalera protegida en su desembarco en la planta de salida del edificio, [m]

S = Superficie util del recinto, o bien de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que
provienen las P personas. Incluye, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas
intermedias o bien del pasillo protegido.

P = Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

Otros criterios de dimensionado

La anchura minima es:

- 0,80 m en escaleras previstas para 10 personas, como maximo, y estas sean usuarios habituales de la
misma.

- 1,10 m en uso Docente, en zonas de escolarizacion infantil y en centros de ensefianza primaria, asi
como en zonas de publico de uso Publica Concurrencia y Comercial.

5. Proteccién de las escaleras

No procede
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6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion.
Nombre puerta de evacuacion:S.E.O1
NuUmero de personas gue evacua: P 50 < P <100

La evacuacion prevista esta entre 50 y 100 personas. (Criterios de asignacion de los ocupantes
establecidos en el apartado 4.1 de la Seccion 3 del DB-SI).

Abre en el sentido de la evacuacién: Si

Tipo de puerta de evacuacion: La puerta es una salida de edificio.

Tipo de maniobra: Puerta abatible con eje de giro vertical sin apertura automatica.

La puerta es abatible con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien, no actuar4d mientras haya
actividad en las zonas a evacuar, 0 bien, consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el
lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre méas
de un mecanismo.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o
pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas
por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como, en caso
contrario y para puertas con apertura en el sentido de la evacuacion, los de barra horizontal de empuje o
de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009.

Nombre puerta de evacuacion:S.E.02 y S.E.03
NuUmero de personas gue evacua: P <50

La evacuacion prevista es menor de 50 personas. (Criterios de asignacion de los ocupantes establecidos
en el apartado 4.1 de la Seccion 3 del DB-SI).

Abre en el sentido de la evacuacién: Si

Tipo de puerta de evacuacion: La puerta es una salida de edificio.

Tipo de maniobra: Puerta abatible con eje de giro vertical sin apertura automatica.

La puerta es abatible con eje de giro vertical y su sistema de cierre, 0 bien, no actuara mientras haya
actividad en las zonas a evacuar, o bien, consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el
lado del cual provenga dicha evacuacién, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas
de un mecanismo.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o
pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacién de zonas ocupadas
por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como, en caso
contrario y para puertas con apertura en el sentido de la evacuacion, los de barra horizontal de empuje o
de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:20009.

Nombre puerta de evacuacion:S.R.01
Nuamero de personas que evacua: P <50

La evacuacion prevista es menor de 50 personas. (Criterios de asignacion de los ocupantes establecidos
en el apartado 4.1 de la Seccion 3 del DB-SI).

Abre en el sentido de la evacuacién: Si

Tipo de puerta de evacuacion: La puerta es una salida de recinto.

Tipo de maniobra: Puerta abatible con eje de giro vertical sin apertura automatica.

13
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La puerta es abatible con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien, no actuard mientras haya
actividad en las zonas a evacuar, 0 bien, consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el
lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas
de un mecanismo.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o
pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas
por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como, en caso
contrario y para puertas con apertura en el sentido de la evacuacion, los de barra horizontal de empuje o
de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:20009.

7. Sefnalizacion de los medios de evacuacion.

1. Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los
siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya
superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo "Salida de emergencia" se utilizara en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

¢) Se dispondran sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupaciéon mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir
a error, también se dispondrén las sefiales indicativas de direccién de los recorridos, de forma que
quede claramente indicada la alternativa correcta.

Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras
que, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En los recorridos de evacuacién, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacion se dispondrd la sefial con el rétulo "Sin salida" en lugar faciimente visible
pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda
hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de la seccién 3 del DB-SI.

g) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad que conducen a una zona de refugio,
a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a
una salida del edificio accesible se sefializan mediante las sefiales establecidas en los parrafos
anteriores a), b), ¢) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad).

Los itinerarios accesibles que conducen a una zona de refugio 0 a un sector de incendio alternativo
previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, iran ademas acompafadas del rétulo
“ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializaran mediante diferente color en el pavimento y el
rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

2. Las sefales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisiéon luminosa cumplen lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-3:2003.
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8. Control del humo de incendio.
Se cumplen las condiciones de evacuacion de humos pues no existe ninglin caso en el que sea necesario.
9. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio.

En el presente proyecto, no procede puesto que no es uso Docente con altura de evacuacion superior a 14
m.

Todas las plantas de salida del edificio disponen de algun itinerario accesible desde todo origen de
evacuacion situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

En plantas de salida del edificio se pueden habilitar salidas de emergencia accesibles para personas con
discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.

MJ2.4 DB-SI 4. Instalaciones de proteccién contra incendios
1. Dotacidn de instalaciones de protecciéon contraincendios

El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como
sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones
de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion
especifica que le sea de aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el érgano competente de
la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del
citado reglamento.

Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento
en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, deban
constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacién de instalaciones que se indica
para cada local de riesgo especial, asi como para cada zona, en funcién de su uso previsto, pero en
ningln caso sera inferior a la exigida con caracter general para el uso principal del edificio o del
establecimiento.

El centro dispondra de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en
tablas siguientes:

as

Dotaciones en General
Uso previsto: General

Uno de eficacia 21A -113B:
- A 15 m de recorrido en cada planta, como
maximo, desde todo origen de evacuacion.
- En las zonas de riesgo especial conforme al
capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Uno
Condiciones: de eficacia 21A -113B:
- A 15 m de recorrido en cada planta, como
maximo, desde todo origen de evacuacion.
- En las zonas de riesgo especial conforme al

Dotacién Extintor portatil capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB.

Un extintor en el exterior del local o de la zona y
proximo a la puerta de acceso, el cual podra servir
simultaneamente a varios locales o zonas. En el
interior del local o de la zona se instalaran ademas los
Notas: extintores necesarios para que el recorrido real hasta
alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no
sea mayor que 15 m en locales de riesgo especial
medio o bajo, o que 10 m en locales o zonas de
riesgo especial alto.
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Extintores portatiles
Se ha previsto la existencia e instalacion de extintores manuales de polvo convencional con eficacia
minima 21A-113B.

La distancia maxima entre todo origen de evacuacion hasta un extintor no sera superior a 15m. Los
extintores se colocaran soportados en la pared por medio del elemento adecuado, de forma que la altura
del punto superior del extintor no sea superior a 1,7m.

La situacion de todos estos aparatos estard convenientemente sefalizada con carteles normalizados de
extintor.

Para la extincién de incendios se dispondra de extintores moviles situados segun se indica en los planos y
que seran de polvo polivalente para todas las dependencias. Los extintores situados en zonas de riesgo
eléctrico, cuadros de mando y proteccion, seran de CO..

Sistema de alarma

Asi mismo, se ha previsto la instalacién de un sistema de extincidon formado por pulsadores manuales y
sirenas 6ptico-acusticas.

2. Sefializacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios.

Los medios de proteccién existentes contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion)
se sefalizan mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 con este tamafio:

a) 210 x 210 mm. cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m.

b) 420 x 420 mm. cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m.

¢) 594 x 594 mm. cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefales existentes son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal y cuando
son fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo establecido en la norma UNE
23035 - 4:2003.

MJ2.5 DB-SI 5. Intervencion de bomberos

1. Condiciones de aproximacion y entorno.

No es necesario cumplir condiciones de aproximacién y entorno pues la altura de evacuacion descendente
es menor de 9 m.

No es necesario disponer de espacio de maniobra con las condiciones establecidas en el DB-SI (Seccién
S| 5) pues la altura de evacuacion descendente es menor de 9m.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio de
extincién de incendios en los términos descritos en el DB-SI seccidn 5, pues no existen vias de acceso sin
salida de mas de 20 m. de largo.

2. Accesibilidad por fachada.

No se han previsto condiciones especiales para la accesibilidad por fachada.

MJ2.6 DB-SI 6. Resistencia al fuego de la estructura
1. Generalidades.

Tal y como se expone en el punto 1 de la seccién S| 6 del DB Sl:
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1. La elevacioén de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio
afecta a su estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus
propiedades, modificAndose de forma importante su capacidad mecénica. Por otro, aparecen
acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que generalmente
dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

2. En este Documento Bésico se indican Unicamente métodos simplificados de célculo suficientemente
aproximados para la mayoria de las situaciones habituales (véase anexos B a F). Estos métodos
s6lo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la
curva normalizada tiempo temperatura.

3. Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura

durante el incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o, para efectos locales los
modelos de incendio de una o dos zonas o de fuegos localizados o métodos basados en dinamica
de fluidos (CFD, segun siglas inglesas) tales como los que se contemplan en la norma UNE-EN
1991-1-2:2004.
En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para fuego exterior o para
incendios producidos por combustibles de gran poder calorifico, como hidrocarburos, y métodos
para el estudio de los elementos externos situados fuera de la envolvente del sector de incendio y a
los que el fuego afecta a través de las aberturas en fachada.

4. En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-2:1996, UNE-EN
1995-1-2:1996, se incluyen modelos de resistencia para los materiales.

5. Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de edificios
singulares o para el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi como cuando se requiera
un estudio mas ajustado a la situacién de incendio real.

6. En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una estructura, de parte de ella
o de un elemento estructural mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto
312/2005 de 18 de marzo.

7. Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Basico no es necesario tener
en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

2. Resistencia al fuego de la estructura.
De igual manera y como se expone en el punto 2 de la seccién Sl 6 del DB Si:

1. Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio,
el valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia
de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor
temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del
mismo.

2. En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su
tamafio y por la distribucion de la carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos
totalmente desarrollados, la comprobacién de la resistencia al fuego puede hacerse elemento a
elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica en el Eurocédigo 1
(UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicién previsible mas
desfavorable.

3. En este Documento Béasico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.
3. Elementos estructurales principales.

1. Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si:
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a) Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accidn representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha acciéon durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el
anexo B.

La resistencia al fuego de los sectores considerados es la siguiente:

Nombre del Sector: Sector 1: Docente

Nombre del U . Altura de Resistencia al fuego de los elementos
SO previsto )
Sector evacuacion estructurales
SECTOR 1 Docente h<15m R 60

- forjados: forjado unidireccional de placas alveolares de hormigén (e: 30cm) de flexion en una direccion
con recubrimientos de 3cm R90 > R60 CUMPLE

- vigas: vigas metalicas revestidas con pintura intumescente R60 = R60 CUMPLE

- pilares: pilares metalicos revestidos con pintura intumescente R60 = R60 CUMPLE

4. Elementos estructurales secundarios.

Cumpliendo los requisitos exigidos a los elementos estructurales secundarios (punto 4 de la seccion SI6
del BD-SI) Los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de las entreplantas
de un local, tienen la misma resistencia al fuego que a los elementos principales si su colapso puede
ocasionar dafios personales o compromete la estabilidad global, la evacuacion o la compartimentacion en
sectores de incendio del edificio. En otros casos no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al
fuego.

Al mismo tiempo las estructuras sustentantes de elementos textiles de cubierta integrados en edificios,
tales como carpas seran R 30, excepto cuando, ademas de ser clase M2 conforme a UNE 23727:1990 ,
seglin se establece en el Capitulo 4 de la Seccion 1 de este DB, el certificado de ensayo acredite la
perforacién del elemento, en cuyo caso no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

5. Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio.

1. Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el célculo en situacién
persistente, si es probable que actien en caso de incendio.

2. Los efectos de las acciones durante la exposicion al incendio deben obtenerse del Documento Bésico
DB - SE.

3. Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segln se indica en el
Documento Basico DB - SE, apartado 4.2.2.

4. Sise emplean los métodos indicados en este Documento Basico para el calculo de la resistencia al
fuego estructural puede tomarse como efecto de la accion de incendio Unicamente el derivado del
efecto de la temperatura en la resistencia del elemento estructural.

5. Como simplificacion para el calculo se puede estimar el efecto de las acciones de célculo en situacion
de incendio a partir del efecto de las acciones de calculo a temperatura normal, como: Es 4 = ¢ Eqg
siendo:

Eq: efecto de las acciones de calculo en situacion persistente (temperatura normal).

¢si: factor de reduccién, donde el factor ¢; se puede obtener como:
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_ Gy + Wy 1Q 1
YaOk + Yo 1Q% 1

N

donde el subindice 1 es la accién variable dominante considerada en la situacién persistente.
6. Determinacion de laresistencia al fuego.
1. La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

a) Comprobando las dimensiones de su seccidn transversal con lo indicado en las distintas tablas,
segun el material, dadas en los anexos C a F, para las distintas resistencias al fuego.

b) Obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anexos.

¢) Mediante la realizacién de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de
marzo.

2. En el andlisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos del
elemento durante el tiempo de exposicion al fuego no varian con respecto a las que se producen a
temperatura normal.

3. Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el andlisis de esfuerzos o en la respuesta
estructural debera evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

4. Si el anexo correspondiente al material especifico (C a F) no indica lo contrario, los valores de los
coeficientes parciales de resistencia en situacion de incendio deben tomarse iguales a la unidad: &5 =
1

5. En la utilizacion de algunas tablas de especificaciones de hormigdn y acero se considera el coeficiente
de sobredimensionado i;;, definido como:

U _ Eﬁ,d
fT

Rﬁ,d,O
siendo:

Ry 4 0 resistencia del elemento estructural en situacion de incendio en el instante inicial t=0, a temperatura
normal.

Los planos de justificacion del DB-SI se adjuntan en documento aparte:

1351.01  SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
SECTORIZACION Y EVACUACION. 1/50
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MJ3. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD (DB-SUA)

MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB SUA (SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD)

Introduccién

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de seguridad de utilizacion. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias basicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la
exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el
requisito basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad".

Las exigencias basicas son las siguientes:

Exigencia basica SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas.

Exigencia basica SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.

Exigencia basica SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.

Exigencia basica SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada.
Exigencia basica SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion.
Exigencia basica SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

Exigencia basica SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento.
Exigencia basica SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.

Exigencia basica SUA 9 Accesibilidad.

MJ3.1 DB-SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas

1. Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso Sanitario,
Docente, Comercial, Administrativo, Aparcamiento y Publica Concurrencia, excluidas las zonas de uso

restringido, tendrén una clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

Los suelos se clasifican, en funciéon de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo
establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segiin su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Ry=15 0
15 <« Ry 235 1
35< Ry =45 2
Ry = 45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el
Anejo A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones mas desfavorables de resbhaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que tendran los suelos, como minimo, en funcién de su localizaciéon. Dicha
clase se mantendra durante la vida Gtil del pavimento.
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Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior o,
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.
- superficies con pendiente menor que el 6% 2

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas exteriores. Piscinas ?. Duchas. 3

()

Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

2 En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

Zonas interiores secas con pdte< 6% (Resbaladicidad min. Clase 1)

- GP-1: Pavimento de Baldosa de gres porcelanico Rd clase 1 (cuarto monitor)
- TM-2: Terrazo microgramo Rd clase 2 (almacén)

- PV-2: Pavimento vinilico heterogéneo clase 2 (gimnasio)

Zonas interiores hiumedas con pdte< 6% (Resbaladicidad min. Clase 2)
- GP-2: Pavimento de Baldosa de gres porcelanico Rd clase 2 (vestibulo y vestuarios)
- FP-2: Felpudo de acceso con tiras de fibra textil Rd clase 2 (vestibulo de acceso)

Zonas exteriores. (Resbaladicidad min. Clase 3)
- GP-3: Pavimento de Baldosa de gres porcelanico Rd clase 3 (duchas y vestuario accesible)
- LH-3: Losa rectangular de hormigén. Rd clase 3 (porche y urbanizacion)

2. Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo cumplira las condiciones siguientes:

a) No hay juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequefia dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no sobresalen del
pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de
circulacion de las personas forma un angulo con el pavimento mayor de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resuelven con una pendiente no mayor del 25%.

¢) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los que
pueda introducirse una esfera de 15 mm de didmetro.
Las barreras que delimitan zonas de circulacion, tienen una altura de 800 mm como minimo.

No existen escalones aislados, ni dos consecutivos en las zonas de circulacion.
3. Desniveles

3.1 Proteccién de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existen barreras de proteccién en los desniveles, huecos y
aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor
que 550 mm.

En las zonas de uso publico se facilita la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 550
mm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacién visual y tactil.
La diferenciacion comenzara a una distancia de 250 mm del borde, como minimo.

21



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
CONSTRUCCION DE GIMNASIO EN EL CEIP EL VELLON. El Vellén. Madrid

3.2 Caracteristicas de las barreras de proteccion

3.2.1 Altura

Las barreras de proteccion tienen, como minimo, una altura de 900 mm cuando la diferencia de cota que
protegen no excede de 6 m y de 1.100 mm en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de
escaleras de anchura menor que 400 mm, en los que la barrera tiene una altura de 900 mm, como
minimo.

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea de
inclinacion definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera.

3.2.2 Resistencia

Las barreras de proteccion tienen una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal
establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona en que se
encuentran.

3.2.3 Caracteristicas constructivas
Las barreras de proteccién, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disefiadas de forma que:

a) No pueden ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 300 mm y 500 mm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de
inclinacion de una escalera no existen puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente
horizontales con mas de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 500 mm y 800 mm sobre el nivel del suelo no existen salientes
gue tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

b) No tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 100 mm de didmetro,
exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con
el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de
la escalera no exceda de 50 mm.

4. Escaleras y rampas

4.2 Escaleras de uso general.
No procede

4.3 Rampas
No procede

MJ3.2 DB-SUA 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento
1. Impacto

1.1 Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2.100 mm en zonas de uso restringido
y 2.200 mm en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2.000 mm, como
minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que
vuelen mas de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 150 mm y 2200 mm medida a partir del
suelo y que presenten riesgo de impacto.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacion
estaran a una altura de 2.200 mm, como minimo.
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1.2 Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de de recintos que no sean de ocupacion nula (definida
en el Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se
dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo.

1.3 Impacto con elementos fragiles
Existen areas con riesgo de impacto. ldentificadas estas segun el punto 2 del Apartado 1.3 de la seccién 2
del DB SU.

Se identifican las siguientes &reas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):

a) En puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1.500 mm y una anchura igual a
la de la puerta mas 300 mm a cada lado de esta.
b) En pafios fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900 mm.

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente de las
superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SU 1,
tendran una clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos
parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicion los vidrios cuya
mayor dimension no exceda de 30 cm.

Los vidrios de las puertas acristaladas (desnivel menor que 0,55m) tendrén la clasificacion 2/B/2.
No existen partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras.

1.4 Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
No existen grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas.

Las puertas de vidrio disponen de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o tiradores,
cumpliendo asi el punto 2 del apartado 1.4 de la seccion 2 del DB SU.

2 Atrapamiento

No existen puertas correderas de accionamiento manual.

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion adecuados al
tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso de
mercancias y vehiculos tendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241-1:2004 y su
instalacién, uso y mantenimiento se realizaran conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se
excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya superficie de hoja no exceda
de 6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que ademas tengan una anchura que
no exceda de 2,50 m.

Las puertas peatonales automaticas tendran marcado CE de conformidad con la Directiva 98/37/CE sobre
maquinas.

MJ3.3 DB-SUA 3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

1 Aprisionamiento
Existen puertas de un recinto que tendran dispositivo para su bloqueo desde el interior y en donde las
personas pueden quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo.

En esas puertas existira algin sistema de desbloqueo desde el exterior del recinto y excepto en el caso de
los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada desde su interior.Se
cumple asi el apartado 1 de la seccion 3 del DB SU.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles disponen de un
dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmite una llamada de asistencia
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perceptible desde un punto de control y que permite al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o
perceptibles desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida es de 140N, como maximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles en las que la fuerza maxima es 25N, en general, y 65N cuando son resistentes al
fuego.

MJ3.4 DB-SUA 4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

1 Objeto

El objeto de la presente memoria es la justificacion de las medidas adoptadas en el disefio de la
instalacién de iluminacion del edificio con el fin de limitar el riesgo de dafios a las personas como
consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores
como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

2 Tipo de Proyecto y ambito de aplicacién del Documento Basico SUA-4
Tipo de obra prevista: CONSTRUCCION DE GIMNASIO
Uso: DOCENTE

3 Alumbrado normal en las zonas de circulacion

La instalacion de alumbrado proporcionard una iluminancia minima de 100 lux con un factor de
uniformidad media del 40% como minimo, cumpliendo lo establecido en la tabla 1.1 de SU-4.

Se incluye en el anexo correspondiente el calculo de iluminacién en el que se puede observar que la
iluminacién media en el pasillo, objeto de este proyecto, es de 125 lux. Asimismo el factor de uniformidad
media es del 58%, superior al 40% establecido.

4 Alumbrado de emergencia

4.1 Dotacién

Se ha dotado al edificio de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefales indicativas de las
salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccion existentes.

Tal como se establece en los planos de proyecto se iluminan los recorridos y salidas de evacuacion, los
aseos, los locales de instalaciones (cuarto de PCI). Asimismo en la zona de aulas y biblioteca se han
colocado dos luminarias de emergencia permitiendo sefializar las puertas de evacuacion asi como
disponer de alumbrado ambiente o anti-panico en caso de emergencia.

4.2 Posicién y caracteristicas de las luminarias
Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumpliran las siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los
siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa;

- en cualquier otro cambio de nivel;

- en los cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos;

Tal como se indica en los planos de iluminacién se dispone de iluminacion de emergencia en los puntos
sefialados y que son objeto de éste proyecto.

4.3 Caracteristicas de la instalacién

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debera entrar automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso de la
tensién de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.
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El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion alcanzara al menos el 50% del nivel de iluminacién
requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplird las condiciones de servicio que se indican en el CTE-SUA4 durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo.

El nivel luminoso en ejes de pasillos es de 1 lux, y en proximidades de cuadros eléctricos y equipos de
proteccién de 5 lux, de acuerdo con lo exigido en SUA-4.

4.4 lluminacion de las sefiales de seguridad
La iluminacion de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de los medios manuales de
proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios, cumpliran los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en
todas las direcciones de vision importantes.

b) La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser
mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor>10, no serd menor que 5:1 ni mayor que
15:1.

d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo
de 5s,yal 100% al cabo de 60 s.

MJ3.5 DB-SUA 5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion

Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccién 5 del DB SUA en relacion a la necesidad de
justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion las
condiciones establecidas en la seccion no son de aplicacion en la tipologia del proyecto.

MJ3.6 DB-SUA 6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

1. Piscinas

No existen piscinas de uso colectivo.

2. Pozos y depésitos

No existen pozos, depoésitos o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten riesgo
de ahogamiento.

MJ3.7 DB-SUA 7. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

No existe Aparcamiento.

MJ3.8 DB-SUA 8. Seguridad frente al riesgo causado por la accién de un rayo

La justificacion de este DB se incorpora en el apartado 2.13 delAnejo AM7. Proyecto de Instalaciones.
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MJ3.9 DB-SUA 9. Accesibilidad
1. Condiciones de accesibilidad

1.1 Condiciones funcionales

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a
las personas con discapacidad se cumplen las condiciones funcionales y de dotacién de elementos
accesibles que se establecen a continuacion.

1.1.1 Accesibilidad en el exterior del edificio
El Centro Docente existente dispone de un itinerario accesible que comunica la parcela con la entrada
principal del edificio.

1.1.2 Accesibilidad entre plantas del edificio
El edificio consta de una Unica planta.

1.1.3 Accesibilidad en las plantas del edificio

El edificio dispone de un itinerario accesible que comunica el acceso accesible a ella con las zonas de uso
publico, con todo origen de evacuacion de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion
nula, y con los elementos accesibles.

Itinerarios accesibles
Los itinerarios accesibles cumplen las condiciones exigidas en el Anejo A del DB-SUA, tal y como se
justifica a continuacion, para los elementos mas desfavorables:
Desniveles:
No se disponen escalones.
Pendientes:
No procede
Espacio para giro libre de obstaculos:
Se dispone en el vestibulo de entrada y tramos de pasillo en planta de mas de 10 m, frente a ascensores
accesibles o al espacio previsto para ellos.
- Diametro de giro: 1,50m = 1,50m exigido en DB-SUA.

Pasillos y pasos:
Situacion: en planta

- Anchura libre de paso: 2,20m = 1,20m exigido en DB-SUA
- Estrechamientos puntuales: 2,20 = 1,00m exigido en DB-SUA
Puertas:
Situacion: el exterior y en planta
- Anchura libre de paso (por cada hoja): 0,83m = 0,80m exigido en DB-SUA
- Anchura libre de paso (excluyendo el grosor de la hoja): 0,90m = 0,78m exigido en DB-
SUA
- Altura de los mecanismos de apertura y cierre: 0,80m < 0,95m < 1,20 exigido en DB-SUA
- Espacio horizontal libre del barrido de las hojas: 1,50m = 1,20m exigido en DB-SUA
- Distancia del mecanismo de apertura al encuentro en rincon: 0,30m = 0,30m exigido en
DB-SUA
- Fuerza de las puertas de salida: 25 N < 25N exigido en DB-SUA
- Fuerza de las puertas de salida resistentes al fuego: 65N < 65N exigido en DB-SUA
Pavimento:
Situacion: el exterior y en planta
- No contiene piezas o elementos sueltos, tales como gravas o arenas.
- Los suelos son resistentes a la deformacion.

1.2 Dotacién de elementos accesibles

1.2.1 Plazas de aparcamiento accesibles
En el presente proyecto correspondiente con la ampliacion, no procede.

1.2.2 Plazas reservadas
En el presente proyecto correspondiente con la ampliacién, no procede.
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1.2.3 Servicios higiénicos accesibles
La presente ampliacién del edificio cuenta con aseos accesibles, que cumplen las condiciones exigidas en
el DB-SUA-9.

1.2.4 Mobiliario fijo
En el presente proyecto correspondiente con la ampliacion, no procede.

1.2.5 Mecanismos
Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma son mecanismos
accesibles segun la definicion de DB-SUA.

2. Condiciones y caracteristicas de la informaci6on y sefializacion para la
accesibilidad

2.1 Dotacidn
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios,
se sefializan los elementos segun los criterios que se indican en la tabla 2.1.

Tabla 2.1 Seifializacion de el tos accesibles en funcién de su localizacion®

5 En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles privado piiblico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias Entodo caso
entradas al edifido
Itinerarios accesibles Cuando existan varios Entodo caso
recorridos alternativos
Ascensores accesibles, En todo caso
Plazas reservadas En todo caso
Zonas dotadas con bude magnético u otros sistemas En todo caso
adaptados para personas con discapaddad auditiva
Plazas de gparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso

en uso Residencial
Vivienda |as vinculadas
a un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha — En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general — En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via publica con los — En todo caso

puntos de lamada accesibles o, en su ausenda, con los
puntos de atencion accesibles

* La sefalizacion de los medios de evacuacion para personas con discapacidad en caso de incendio se regula en DB SI3-7

2.2 Caracteristicas

Los elementos accesibles mencionados en la tabla 2.1 del DB SUA 9 cumplen las caracteristicas
siguientes:

- Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los servicios
higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializan mediante SIA,
complementado, en su caso, con flecha direccional.

- Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille y arabigo
en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de
la cabina.

- Los servicios higiénicos de uso general se sefializardn con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y
contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido
de la entrada.

- Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura 3 +
1 mm en interiores y 5 £+ 1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para
sefializar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del
itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario
accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencion accesible, seran de acanaladura
paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

- Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen
en la norma UNE 41501:2002.
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MJ4. SALUBRIDAD (DB-HS)
MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DEL DB HS (SALUBRIDAD)

Introduccion

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas
HS 1 a HS 5. La correcta aplicacion de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica
correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico
"Higiene, salud y proteccion del medio ambiente".

Las exigencias béasicas son las siguientes:

Exigencia basica HS 1 Proteccion frente a la humedad.

Exigencia basica HS 2 Recogida y Evacuacién de residuos.

Exigencia bésica HS 3 Calidad del aire interior.

Exigencia béasica HS 4 Suministro de Agua.

Exigencia basica HS 5 Evacuacién de aguas.

Exigencia bésica HS 6 Proteccion frente a la exposicion contra el radén

MJ4.1 DB-HS 1. Proteccidon frente a la humedad

2. Disefio

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas,...) deberan cumplir las condiciones de
disefio del apartado 2 (HS1) relativas a los elementos constructivos.

La definicion de cada elemento constructivo sera la siguiente:

2.1 Muros

Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad es 1 (presencia de agua baja y permeabilidad < 10”° cm/s segtn estudio
geotécnico).

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua del terreno y de las escorrentias obtenidos de la tabla 2.1 en
funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Condiciones de las soluciones constructivas
Las condiciones de la solucién constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de impermeabilizacion
y del grado de impermeabilidad serén la siguientes:

Muro flexorresistenteparcialmente estanco: V1
V) Ventilacién de la cdmara:

V1 Deben disponerse aberturas de ventilacion en el arranque y la coronacion de la hoja interior y
ventilarse el local al que se abren dichas aberturas con un caudal de, al menos, 0,7 |/s por cada m2 de
superficie Gtil del mismo.

Las aberturas de ventilacion deben estar repartidas al 50% entre la parte inferior y la coronacion de la
hoja interior junto al techo, distribuidas regularmente y dispuestas al tresbolillo.

La relacidn entre el area efectiva total de las aberturas, Ss, en cm?, y la superficie de la hoja interior, Ah,
en m?, debe cumplir la siguiente condicion:

30> S5 > 10

s
La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.
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La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.
Ss=5.600 cm? (aberturas con 14 rejillas de 20 x 20 cm)

As= 482,51 m?

30 >11,61> 10 CUMPLE

2.1.3 Condiciones de los puntos singulares

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion
gue se emplee.

2.13.1 Encuentros del muro con las fachadas

En los arranques de las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante se prolongara mas de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante se realizara segun lo descrito
en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zécalo segun lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion asi como las de
continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

2.1.3.5 Esquinas y rincones

Se colocaran en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del
mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la
arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro, se adheriran al
soporte previa aplicacion de una imprimacion.

2.1.3.6 Juntas
No procede.

2.2 Suelos

FORJADO SANITARIO

Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad es 1 (presencia de agua baja y permeabilidad < 10 cmis segun estudio
geotécnico).

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el
terreno frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias obtenidos de la tabla 2.3 en
funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Condiciones de las soluciones constructivas
Las condiciones de la solucién constructiva, en funcién del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo de
intervencion en el terreno y del grado de impermeabilidad, seran la siguientes:

Suelo elevado (sin intervencion) y muro flexorresistente parcialmente estanco: V1
V) Ventilacion de la camara:

V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante
aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al
tresbolillo. La relacion entre el area efectiva total de las aberturas, Ss, en cm® , y la superficie del suelo
elevado, A, en m? debe cumplir la condicién:

30>§>10

s
La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m.
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Ss=5.600 cm? (aberturas con 14 rejillas de 20 x 20 cm)
As= 291,88 m?2
30>19,19> 10 CUMPLE

2.2.3 Condiciones de los puntos singulares

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o
discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion
gue se emplee.

2.2.3.1 Encuentros de los suelos con los muros

1. En los casos establecidos en la tabla 2.4 el encuentro debe realizarse de la forma detallada a
continuacion.

2. Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe
sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida en la masa del hormigébn a ambos
lados de la junta.

3. Cuando el muro sea un muro pantalla hormigonado in situ, el suelo debe encastrarse y sellarse en
el intradds del muro de la siguiente forma (Véase la figura 2.3): a) debe abrirse una roza horizontal en
el intradds del muro de 3 cm de profundidad como maximo que dé cabida al suelo mas 3 cm de
anchura como minimo; b) debe hormigonarse el suelo macizando la roza excepto su borde superior
gue debe sellarse con un perfil expansivo.

4. Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado
en el interior de la junta (Véase la figura 2.3)..

2.3 Fachadas

FACHADAS

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad es 3 (entorno EO, terreno tipo lll, zona edlica A, altura del edificio < 15 m.,
grado de exposicion al viento V2, zona pluviométrica 1V).

Se cumple el grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las
precipitaciones obtenidos en la tabla 2.5 en funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de
exposicion al viento correspondientes al lugar de ubicacién del edificio.

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva en funcion de la existencia o no de revestimiento
exterior y del grado de impermeabilidad, seran las siguientes:

Sin revestimiento exterior: B2+C1+J1+N1

B) Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B2Se dispondra al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion. Se considera como tal:

- cAmara de aire sin ventilar y aislante no hidréfilo dispuestos por el interior de la hoja principal,
estando la cAmara por el lado exterior del aislante.

C) Composicion de la hoja principal:
C1 Se utilizara al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida
con mortero de:

-1% pie de ladrillo ceramico perforado.

J) Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J1 Las juntas seran al menos de resistencia media a la filtracién. Se consideran como tales las juntas de
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mortero sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigén, que se
interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

N) Resistencia a la filtracién del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N1 Se utilizara al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se considera como tal un
enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10mm.

2.3.3 Condiciones de los puntos singulares

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

2.3.3.1 Juntas de dilatacién

Se dispondran juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que cada junta estructural coincida con
una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacién contiguas sea como maximo la que figura en la
siguiente tabla:

Tabla 2.1 Distancia entre juntas de movimiento de fabricas sustentadas

Distancia entre

Tipo de rabrica las juntas (m)

de piedra natural 30
de piezas de hormigdn celular en autoclave 22
de piezas de hormigdn ardinario 20
de piedra artificial 20
de piezas de arido ligero ( excepto piedra pamez o arcilla expandida) 20
de piezas de harmigan ligerode piedra pdmez o arcilla expandida 14
de ladrillo cerémico ' Retraccién final Expansian final por

{rorndrr) humedad (rmm/m}

=014 =014 a0

=020 = 0,30 20

=020 = 0,50 14

=020 =075 12

=020 =1,00 g

Wby ede interpolarss linealm ente

En las juntas de dilatacién de la hoja principal se colocara un sellante sobre un relleno introducido en la
junta empleando rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia
suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a
los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante debera ser mayor o igual que 1 cm y la relacién
entre su espesor y su anchura debera estar comprendida entre 0,5y 2.

El revestimiento exterior estara provisto de juntas de dilatacion de tal forma que la distancia entre juntas
contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.

2.3.3.2 Arranque de la fachada desde la cimentacién

Se dispondra una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o se adopta otra solucion
gue produzca el mismo efecto.

Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o0 tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, se dispondra un zécalo de un material cuyo coeficiente de succion sea
menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el
impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y se sellara la
union con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto
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2.3.3.4 Encuentro de lafachada con los pilares

Cuando la hoja principal este interrumpida por los pilares, en el caso de fachada con revestimiento
continuo, debe reforzarse este con armaduras dispuestas a lo largo del pilar de tal forma que lo
sobrepasen 15 cm por ambos lados.

Cuando la hoja principal por la parte exterior de los pilares, si se colocan piezas de menor espesor que la
hoja principal por la parte exterior de los pilares, para conseguir la estabilidad de estas piezas, debe
disponerse una armadura o cualquier otra solucién que produzca el mismo efecto (véase figura 2.9).

2.3.3.5 Encuentros de la camara de aire ventilada con los forjados y los dinteles
En el proyecto no existen encuentros de cadmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles.

2.3.3.6 Encuentro de la fachada con la carpinteria

En las carpinterias retranqueadas respecto del paramento exterior de la fachada y grado de
impermeabilidad exigido igual a 5 se dispondra precerco y se coloca una barrera impermeable en las
jambas entre la hoja principal y el precerco, o en su caso el cerco, prolongada 10 cm hacia el interior del
muro.

Se rematara el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y
evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y se dispondra un goter6n en el
dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o se
adoptaran soluciones que produzcan los mismos efectos.

Se sellard la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debera estar introducido en un llagueado
practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

El vierteaguas tendrd una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, serd impermeable o se
dispondra sobre una barrera impermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y
por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.

El vierteaguas dispondra de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de
la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo.

La junta de las piezas con goterdn tendrd la forma del mismo para no crear a través de ella un puente
hacia la fachada.

2.3.3.7 Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos se remataran con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte superior
y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o se adopta otra solucién que
produzca el mismo efecto.

Las albardillas tendran una inclinaciéon de 10° como minimo, dispondra de goterones en la cara inferior de
los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho
al menos 2 cm y serdn impermeables o se dispondran sobre una barrera impermeable que tenga una
pendiente hacia el exterior de 10° como minimo.

Se dispondran juntas de dilatacién cada dos piezas cuando sean de piedra o prefabricadas y cada 2 m
cuando sean ceramicas y las juntas entre las albardillas se realizaran de tal manera que sean
impermeables con un sellado adecuado.

2.3.3.8 Anclajes a la fachada

Los elementos de fachada se anclaran a la estructura con llaves al soporte. También se anclara
horizontalmente al forjado. Las llaves llevaran cordén de soldadura solo en cara interior de soporte para
permitir el movimiento de dilatacién del cerramiento. Asimismo para permitir el movimiento de dilataciéon
sin afectar estructuralmente a los soportes, se protegeran éstos interponiendo protectores de porexpan de
2 centimetros.
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2.3.3.9 Aleros o cornisas

Los aleros y las cornisas de constitucion continua deberan tener una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua de 10° como minimo y los que sobresalgan mas de 20 cm del plano de la fachada
dispondran de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia evacuada
alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

La junta de las piezas con goterdn debera tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

2.4 Cubiertas
2.4.1 Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climaticos.
Cualquier solucién constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las
condiciones indicadas a continuacion.

2.4.2 Condiciones de las soluciones constructivas

La cubierta dispondra de un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando
sea inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de
impermeabilizaciéon que se vaya a utilizar.

Ya que se prevén se produzcan condensaciones en algun elemento, segun el calculo descrito en la
seccion HE1 del DB “Ahorro de energia’, la cubierta dispondra de una barrera contra el vapor
inmediatamente por debajo del aislante térmico.

La cubierta dispondra de un aislante térmico, segun se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de
energia”.

Ya que evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la
impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos, la cubierta dispondra de
una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién y bajo el aislamiento térmico si fuera necesaria

La cubierta dispondra de una capa de impermeabilizacion cuando sea plana.

Al tener que evitarse la adherencia entre capas, o si la impermeabilizacion tiene una resistencia pequefa
al punzonamiento estético, se dispondra una capa separadora entre la capa de proteccién y la capa de
impermeabilizacion.

Se dispondra una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico cuando la cubierta sea
transitable para peatones, en cuyo caso la capa separadora debe ser antipunzonante, o se utilice grava
como capa de proteccién, en cuyo caso la capa separadora debe ser filtrante, capaz de impedir el paso de
aridos finos y antipunzonante.

Salvo que la capa de impermeabilizaciéon sea autoprotegida, la cubierta plana dispondra de una capa de
proteccion.

Existen cubiertas inclinadas, en cuyo caso, la cubierta dispondra de un tejado.

La cubierta dispondra de un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros
y rebosaderos, dimensionado segun el célculo descrito en la seccion HS 5 del DB-HS.

2.4.3 Condiciones de los componentes

2.4.3.1 Sistema de formacion de pendientes

El sistema de formacién de pendientes tendra una cohesion y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecénicas y térmicas, y su constitucion sera adecuada para el recibido o fijacion del resto
de componentes.
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El sistema de formacion de pendientes en cubiertas planas tendra una pendiente hacia los elementos de
evacuacion de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 del HS1 en funcion del uso
de la cubierta y del tipo de tejado.

El sistema de formacion de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando éstas no tengan capa de
impermeabilizacion, tendran una pendiente hacia los elementos de evacuacién de agua mayor que la
obtenida en la tabla 2.10 del HS1 en funcién del tipo de tejado.

En proyecto:
Cubierta plana transitable con solado flotante.Pendiente minima: 2% >1-5% exigido en el DB HS

2.4.3.2 Aislante térmico
El material del aislante térmico tendra una cohesion y una estabilidad suficiente para proporcionar al
sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecanicas.

El aislante térmico se dispondra encima de la capa de impermeabilizaciéon y queda expuesto al contacto
con el agua, dicho aislante tendra unas caracteristicas adecuadas para esta situacion.

En proyecto:
Aislamiento de poliestireno extruido XPS protegido mediante una capa separadora de fieltro

geotextil.

2.4.3.3 Capa de impermeabilizacion
Como capa de impermeabilizacion, existe un de material: poli (cloruro de vinilo) plastificado que se indica
en el proyecto.

Se cumplen estas condiciones para este material:

1. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.

2. Cuando la cubierta no tenga proteccion, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados
mecénicamente.

3. Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccion pesada.

En proyecto:
Lamina sintética de PVC

2.4.3.4 Camaras de aire ventiladas
En el presente proyecto, no procede.

2.4.3.5 Capa de proteccién
Existen capas de proteccién cuyo material sera resistente a la intemperie en funcién de las condiciones
ambientales previstas y tendra un peso suficiente para contrarrestar la succion del viento.

En la capa de proteccion se usan estos materiales u otros que produzcan el mismo efecto.
a) cuando la cubierta no sea transitable, grava, solado fijo o flotante, mortero, tejas y otros materiales
gue conformen una capa pesada y estable;
b) cuando la cubierta sea transitable para peatones, solado fijo, flotante o capa de rodadura;
c) cuando la cubierta sea transitable para vehiculos, capa de rodadura.

2.4.3.5.3 Solado flotante
Existe solado flotante ejecutado con baldosas sueltas con aislante térmico incorporado. Las baldosas
sueltas se colocardn con junta abierta.

En proyecto:
Solado de baldosa aislante visitable 50/35

2.4.3.6 Tejado
En el presente proyecto, no procede.
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2.4.4 Condiciones de los puntos singulares

2.4.4.1 Cubiertas planas

En las cubiertas planas se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de
terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al
sistema de impermeabilizacion que se emplee.

2.4.4.1.1 Juntas de dilatacion
En las cubiertas planas se dispondran juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de
dilatacién contiguas sera como maximo 15 m.

Las juntas afectaran a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte
resistente.

En las cubiertas planas existe algin encuentro de las juntas de dilataciéon con un paramento vertical o una
junta estructural.
Se dispondra la junta de dilatacion coincidiendo con ellos.

Los bordes de las juntas de dilatacién seran romos, con un angulo de 45° aproximadamente, y la anchura
de la junta sera mayor que 3 cm.

En el solado, utilizado como capa de proteccion se dispondran juntas de dilatacion con estas
caracteristicas:

Las juntas deben afectaran a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y se
dispondran de la siguiente forma:
a) coincidiendo con las juntas de la cubierta;
b) en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y
elementos pasantes;
¢) en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como maximo
en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas guarden
como maximo la relacion 1:1,5.

En las juntas se coloca un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior que queda
enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la cubierta.

2.4.4.1.2 Encuentro de la cubierta con un paramento vertical
La impermeabilizacién se prolonga por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo por
encima de la proteccion de la cubierta

El encuentro con el paramento se realiza redondeandose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflanandose una medida analoga segun el sistema de impermeabilizacién.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por los remates
superiores de la impermeabilizacién, dichos remates se realizaran de alguna de las formas siguientes o de
cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) mediante una roza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacion
con mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de 30° con la horizontal y
redondeandose la arista del paramento;

b) mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del paramento
vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccion de la cubierta debe
ser mayor que 20 cm;

¢) mediante un perfil metdlico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte superior,
que sirva de base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior no lleva
pestafia, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafiarse la [amina.

2.4.4.1.3 Encuentro de la cubierta con el borde lateral
El encuentro de la cubierta con el borde lateral se realiza como se indica:
Prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el paramento.
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2.4.4.1.4 Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén

El sumidero o el canalon serd una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacién que se utilice y dispondra de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde
superior.

El sumidero o el canalén estara provisto de un elemento de proteccién para retener los sélidos que puedan
obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento estara enrasado con la capa de proteccion y en
cubiertas no transitables, este elemento sobresale de la capa de proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion se rebaja alrededor de los sumideros o en todo
el perimetro de los canalones lo suficiente para que después de haberse dispuesto el impermeabilizante
siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.

La impermeabilizacion se prolonga 10 cm como minimo por encima de las alas.
La unidn del impermeabilizante con el sumidero o el canalén seré estanca.

Cuando el sumidero se dispondra en la parte horizontal de la cubierta, se sitia separado 50 cm como
minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de
la cubierta.

El borde superior del sumidero queda por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

Algun sumidero se dispondra en un paramento vertical. Tendra una seccién rectangular y se dispondra un
impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la
proteccién de la cubierta y cuyo remate superior se haga segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Se dispondré algun canalén.
El borde superior del canal6n queda por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y estara fijado al
elemento que sirve de soporte.

2.4.4.1.6Encuentro de la cubierta con elementos pasantes
Los elementos pasantes se situardn separados 50 cm como minimo de los encuentros con los paramentos
verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Se dispondran elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ, que asciendan por el elemento
pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccion de la cubierta.

2.4.4.1.7 Anclaje de elementos

Existe anclaje de elementos en la cubierta plana ejecutado sobre la parte horizontal de la cubierta de
forma anédloga a la establecida para los encuentros con elementos pasantes o sobre una bancada
apoyada en la misma.

2.4.4.1.8 Rincones y esquinas

En los rincones y las esquinas se dispondran elementos de proteccidn prefabricados o realizados in situ
hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el
rincén o la esquina y el plano de la cubierta.

2.4.4.2 Cubiertas inclinadas
No procede

3 Dimensionado

3.1 Tubos de drenaje

Las pendientes minima y maxima y el diametro nominal minimo de los tubos de drenaje cumplen lo que se
indican en la tabla 3.1 del HS1.

La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal serd como minimo la que se indica en la tabla
3.2 del HS1.
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4. Productos de construccion
4.1 Caracteristicas exigibles alos productos

4.1.1 Introduccién
El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas de los
productos de construccidn que componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se definen
mediante las siguientes propiedades:

a) La absorcion de agua por capilaridad (g/(m2.s 0-5) 0 g/m2.s).

b) La succién o tasa de absorcién de agua inicial (Kg/m2.min)).

c) La absorcién al agua a largo plazo por inmersién total (% 6 g/cm3).

Los productos para la barrera contra el vapor se definiran mediante la resistencia al paso del vapor de
agua (MN-s/g 6 m2-h-Pa/mg).

Los productos para la impermeabilizacion se definiran mediante las siguientes propiedades, en funcién de
su uso: (apartado 4.1.1.4)

a) estanquidad;

b) resistencia a la penetracion de raices;

c) envejecimiento artificial por exposiciébn prolongada a la combinacién de radiacién ultravioleta,

elevadas temperaturas y agua;

d) resistencia a la fluencia (°C);

e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico (°C);

g) flexibilidad a bajas temperaturas (°C);

h) resistencia a la carga estatica (kg);

i) resistencia a la carga dindmica (mm);

j) alargamiento a la rotura (%);

k) resistencia a la traccion (N/5cm).

4.1.2 Componentes de la hoja principal de fachadas
Los ladrillos de la hoja principal sin revestimiento exterior seran caravista.

5. Construccioén

En el proyecto se definirdn y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, asi como las condiciones de ejecucién de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo
indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

5.1 Ejecucion

Las obras de construccion del edificio, en relacion con esta seccion, se ejecutardn con sujecion al
proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte
| del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones de ejecucion de los cerramientos.

5.1.1 Muros

5.1.1.1 Condiciones de los pasatubos
Los pasatubos seran estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos previstos.

5.1.1.2 Condiciones de las ldminas impermeabilizantes
En la ejecucion las laminas cumpliran estas condiciones:
- Las laminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de los
margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.
- Las laminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las
correspondientes especificaciones de aplicacion.
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- Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
guimicamente.

- En las uniones de las laminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

- El paramento donde se va aplicar la lamina no debe tener rebabas de mortero en las fabricas de
ladrillo o bloques ni ningln resalto de material que pueda suponer riesgo de punzonamiento.

- Cuando se utilice una lamina impermeabilizante adherida deben aplicarse imprimaciones previas y
cuando se utilice una lamina impermeabilizante no adherida deben sellarse los solapos.

- Cuando la impermeabilizacion se haga por el interior, deben colocarse bandas de refuerzo en los
cambios de direccion.

5.1.1.5 Condiciones del sellado de juntas

5.1.1.5.2 Masillas a base de siliconas
En la ejecucion de las Masillas a base de siliconas se cumpliran estas condiciones:
- Enjuntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla para
obtener la seccion adecuada.
- Lajunta debe tener como minimo una profundidad de 8 mm.
- Laanchura méxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

5.1.1.6 Condiciones de los sistemas de drenaje
En la ejecucion de los sistemas de drenaje se cumplirdn estas condiciones:
- El tubo drenante debe rodearse de una capa de arido y ésta, a su vez, envolverse totalmente con
una lamina filtrante.
- Si el arido es de aluvidon el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que envuelve el
tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 1,5 veces el diametro del dren.
- Si el arido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que envuelve
el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 3 veces el diametro del dren.

5.1.2 Suelos

5.1.2.1 Condiciones de los pasatubos
Los pasatubos seran flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.

5.1.2.2 Condiciones de las laminas impermeabilizantes
En la ejecucion las laminas impermeabilizantes cumpliréan estas condiciones:

- Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro
de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

- Las laminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

- Las laminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
guimicamente.

- Deben respetarse en las uniones de las laminas los solapos minimos prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

- La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacién no debe presentar algln tipo de resaltos
de materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

- Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacién o limpieza y las cimentaciones
en el caso de aplicar laminas adheridas y en el perimetro de fijacion en el caso de aplicar laminas
no adheridas.

- En la aplicacion de las laminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de refuerzo en los
cambios de direccion.

5.1.2.3 Condiciones de las arquetas
Se sellaran todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o similares que
permitan el registro.

5.1.2.4 Condiciones del hormigén de limpieza
En la ejecucion del hormigon de limpieza se cumpliran estas condiciones.
- El terreno inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse y tener como minimo una
pendiente del 1%.
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- Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el hormigén de limpieza del suelo o de
la cimentacion, la superficie de dicho hormigén debe allanarse.

5.1.3 Fachadas

5.1.3.1 Condiciones de la hoja principal

Cuando la hoja principal sea de ladrillo, deben sumergirse en agua brevemente antes de su colocacion,
excepto los ladrillos hidrofugados y aquellos cuya succién sea inferior a 1 kg/(mz-min) segun el ensayo
descrito en UNE EN 772 11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006. Cuando se utilicen juntas con
resistencia a la filtracion alta o media, el material constituyente de la hoja debe humedecerse antes de
colocarse.

Deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de los encuentros y las esquinas para trabar la fabrica.

Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha hoja a los pilares debe
realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la hoja
principal debe evitarse la adherencia de ésta con los pilares.

5.1.3.2 Condiciones del revestimiento intermedio
Debe disponerse adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre éste.

5.1.3.3 Condiciones del aislante térmico
Debe colocarse de forma continua y estable.

Cuando el aislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la totalidad del espacio entre las
dos hojas de la fachada, el aislante térmico debe disponerse en contacto con la hoja interior y deben
utilizarse elementos separadores entre la hoja exterior y el aislante.

5.1.3.6 Condiciones de los puntos singulares
Las juntas de dilatacion se ejecutaran aplomadas y se dejaran limpias para la aplicacion del relleno y del
sellado.

5.1.4 Cubiertas

5.1.4.2 Condiciones de la barrera contra el vapor
En la ejecucidn de la barrera contra el vapor se cumpliran estas condiciones:
- La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de aislante
térmico.
- Debe aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los
margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

5.1.4.3 Condiciones del aislante térmico
El aislante térmico se coloca de forma continua y estable.

5.1.4.4 Condiciones de laimpermeabilizacién
En la ejecucion de la impermeabilizacion se cumpliran estas condiciones:
- Las ldminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro
de los margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.
- Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los materiales.
- La impermeabilizacién debe colocarse en direccién perpendicular a la linea de maxima pendiente.
- Las distintas capas de la impermeabilizacion deben colocarse en la misma direccion y a
cubrejuntas.
- Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de
las hileras contiguas.

5.2 Control de la ejecucién

El control de la ejecucion de las obras se realiza de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus
anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucién
de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y demas normativa vigente de
aplicacion.
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Se comprueba que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de
los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra queda en la documentacién
de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en
este Documento Basico.

5.3 Control de la obra terminada
En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta seccion del
DB no se prescriben pruebas finales.

6. Mantenimiento y conservacion

Se realizaran las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1
y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento
Operacion Periodicidad
Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes

J - ) 1 afio (1)

e evacuacion de los muros parcialmente estancos

Muros Comprobacion de que las aberturas de ventilacion de la camara de los 1 afio
muros parcialmente estancos no estan obstruidas
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprok_)gci()n del estado de limpieza de la red de drenaje y de 1 afio (2)
evacuacion

Suelos Limpieza de las arquetas 1 afio (2)

Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las
de reserva, si hubiera sido necesarias su implantacion para poder | 1 afio
garantizar el drenaje

Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y
grietas

Comprobacion del estado de conservacién del revestimiento: posible
aparicion de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
Fachadas Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como
desplomes u otras deformaciones, en la hoja principal

Comprobacion del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas
de ventilacién de la camara

Limpieza de los elementos de desagie (sumideros, canalones y
rebosaderos) y comprobacion de su correcto funcionamiento

Cubiertas Recolocacion de la grava 1 afios
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
(1) Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.

(2) Debe realizarse cada afio al final del verano.

3 afios

5 afios

10 afios

1 afios

MJ4.2 DB-HS 2. Recogida y evacuacién de residuos
No procede su aplicacion en el presente proyecto por no tratarse de un edificio de viviendas.

MJ4.3 DB-HS 3. Calidad del aire interior
No procede su aplicacién en el presente proyecto, al ser uso docente.

MJ4.4 DB-HS 4. Suministro de agua
La justificacion de este DB se incorpora en el apartado 5 delAnejo AM7. Proyecto de Instalaciones.

MJ4.5 DB-HS 5. Evacuaciéon de aguas
La justificacion de este DB se incorpora en el apartado 4 del Anejo AM7. Proyecto de Instalaciones.
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MJ4.6 DB-HS 6. Proteccion frente a la exposiciéon al radén

2. Caracterizacién y cuantificacién de la exigencia

Para limitar el riesgo de exposicion de los usuarios a concentraciones inadecuadas de radon procedente
del terreno en el interior de los locales habitables, se establece un nivel de referencia para el promedio
anual de concentracién de radén en el interior de los mismos de 300 Bg/mg2.

3. Verificacidn y justificacion del cumplimiento de la exigencia

Para verificar el cumplimiento del nivel de referencia en los edificios ubicados en los términos municipales
incluidos en el apéndice B, en funcién de la zona a la que pertenezca el municipiodeberan implementarse
las siguientes soluciones, u otras que proporcionen un nivel de proteccionanalogo o superior:

Municipio El Vellén: zona 2, segun Apéndice B

b) En los municipios de zona I, se dispondra una barrera de proteccién, con las caracteristicasindicadas
en el apartado 3.1 junto con un sistema adicional que podra ser:

i) un espacio de contencién ventilado con las caracteristicas indicadas en el apartado 3.2, situado
entre el terreno y los locales a proteger, para mitigar la entrada de raddn proveniente del terreno a
los locales habitables mediante ventilacion natural o mecénica;

i) 0 bien, un sistema de despresurizacion del terreno con las caracteristicas indicadas en el
apartado 3.3, que permita extraer los gases contenidos en el terreno colindante al edificio.

3.1Barrera de proteccion

3.1.1. Caracteristicas de la barrera

1. La barrera de proteccion sera todo aquel elemento que limite el paso de los gases provenientes
delterreno y cuya efectividad pueda demostrarse.

2. La barrera podra dimensionarse segun lo descrito en el apartado 3.1.2, si bien, se consideranvalidas (y
no es necesario proceder a su célculo) las barreras tipo lamina con un coeficiente de difusion frente al
radén menor que 10™m2/s y un espesor minimo de 2 mm.

3 La barrera de proteccion presentarq ademas las siguientes caracteristicas:

a) tener continuidad: juntas y encuentros sellados;

b) tener sellados los encuentros con los elementos que la interrumpan, como pasos de
conducciones o similares;

¢) las puertas de comunicacion que interrumpan la continuidad de la barrera deberan ser estancas y
estar dotadas de un mecanismo de cierre automatico;

d) no presentar fisuras que permitan el paso por conveccion del radén del terreno;

e) tener una durabilidad adecuada a la vida util del edificio, sus condiciones y el
mantenimientoprevisto.

3.1.2. Dimensionado de la barrera
No procede su justificacion ya que cumple que:

En proyecto:
Barrera de proteccion frente al radén:

Coeficiente de difusion frente al radén: 2,4x10™ m/s?< 10™*® m/s? exigido en el DB HS
Espesor: 4 mm > 2 mm exigido en el DB HS
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3.2 Espacio de contencion ventilado
El espacio de contencién estara constituido por una cadmara de airehorizonta. Este espacio dispondraen
todo caso de ventilacion natural.

Para asegurar la ventilacion, el espacio de contencibn debera conectarse con el exterior
medianteaberturas de ventilacion que deberan mantenerse libres de obstrucciones.

Para la ventilacion natural de una camara de aire horizontal, salvo que se cuente con estudiosespecificos
que permitan otra distribucion, las aberturas de ventilacion se dispondran en todas lasfachadas de forma
homogénea, siendo el &rea del conjunto de aberturas de al menos 10 cmz2 pormetro lineal del perimetro de
la camara. En el caso de superficies de menos de 100 m?, lasaberturas podran disponerse en la misma
fachada siempre que ningun punto de la camara distemas de 10 m de alguna de ellas. Si hay obstaculos a
la libre circulacion del aire en el interior de lacamara, se dispondran aberturas que la permitan.

La eficacia de la solucién se debera comprobar experimentalmente con mediciones deconcentracién de
radon posteriores a la intervencion de acuerdo al apéndice C.

Cuando no se cumplan las condiciones necesarias para el establecimiento de ventilacion natural o se
considere necesario aumentar la eficacia de la instalacion en el caso de que las mediciones
deconcentraciébn de raddn posteriores a la intervencion no ofrezcan valores aceptables, se
dispondranextractores mecanicos. En este caso las aberturas se dimensionaran segin las
caracteristicasespecificas de la cAmara y las aberturas de admision se situaran lo mas lejos posible de la
aberturade extraccién para facilitar la ventilacion del espacio. Las bocas de expulsién estaran
situadasconforme a lo especificado en el apartado 3.2.1 del DB HS3, excepto lo relativo a la disposicion en
cubierta, que se considera opcional.

En proyecto: forjado sanitario con cAmara de aire horizontal y ventilacidon natural

Aberturas de ventilacion:

Ss=5.600 cm? (aberturas con 14 rejillas de 20 x 20 cm)

48,25 m perimetro camara

116,06 cm2 por cada metro lineal de perimetro de camara >10 cm2 CUMPLE

4. Productos de construccion

4.1 Caracteristicas exigibles alos productos
De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en los sistemas de proteccion frente al
radén deben cumplir las siguientes condiciones:

a) lo especificado en los apartados anteriores;

b) lo especificado en la legislacién vigente;

€) que sean capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio.

4.2 Control de recepcién en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones particulares de controlpara la
recepcion de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que losmismos rednen las
caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacion exigida;
¢) estan caracterizados por las propiedades exigidas;
d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el
director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia
establecida.

En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE
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5. Construccioén

En el proyecto deben definirse y justificarse las caracteristicas técnicas minimas que deben reunirlos
productos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificacionesy
controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segulnlo
indicado en el articulo 6 de la Parte | del CTE.

5.1 Ejecucion

Las obras de construccion del edificio, en relacion con esta seccion, deben ejecutarse con sujeciénal
proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a lasinstrucciones del
director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado enel articulo 7 de la Parte
| del CTE. En el pliego de condiciones deben indicarse las condicionesparticulares de ejecucion de los
sistemas de proteccién frente al radon.

5.1.1 Barrera tipo lamina
La barrera se colocara sobre una superficie limpia y uniforme, de tal forma que no se produzcanfisuras que
permitan la entrada del gas radon.

Cuando la ldmina se vaya a colocar sobre el terreno o sobre una capa de material granular, seranecesario
garantizar la uniformidad y limpieza de la superficie de asiento, asegurando la ausenciade elementos que
puedan dafiar la barrera. Para ello se debera disponer una capa de hormigén delimpieza o mortero de cal
hidraulico.

Si la barrera no tiene caracteristicas de antipunzonamiento se colocardn capas de
protecciénantipunzonamiento.

La barrera se reforzara en las esquinas, los rincones, los puntos en los que atraviesa los muros, enel paso
de conducciones y en otros puntos débiles en los que se pueda prever una reduccién de suspropiedades,
salvo que en las especificaciones de la barrera se establezcan condiciones particulares.

Los encuentros con otros elementos, los puntos de paso de conducciones, los solapes y las unionesentre
distintas partes de la barrera se sellaran convenientemente segun las especificaciones de labarrera para
evitar las discontinuidades entre los diferentes tramos. El sellado debe realizarse conproductos que
garanticen la estanquidad al gas radon, como pinturas aislantes, recubrimientos decapas plasticas,
masillas flexibles, perfiles de goma u otra solucién que produzca el mismo efecto.

La barrera horizontal debera prolongarse por los paramentos verticales (muros, fachadas) hasta 20cm por
encima de la cota exterior del terreno.

Los pozos de registro, arquetas de acometida, huecos o patinillos en contacto con el terreno y
todosaquellos elementos que supongan una discontinuidad de la barrera, seran en la medida de loposible
estancos a los gases y se realizaran:

a) con hormigdén armado impermeable al agua;

b) con una capa de material impermeable al agua; o

¢) disponiendo de una barrera frente al radon.

5.1.2 Camara de aire horizontal ventilada
En el caso de camara de aire horizontal la superficie del terreno bajo la camara es conveniente
guedisponga de una capa de hormigon de limpieza.

5.1.3 Camara de aire vertical ventilada
Como camara de aire vertical ventilada podria considerarse una camara bufa exterior o un patioinglés
continuos, aunque no estén totalmente abiertos por la parte superior.

5.1.4 Sistemas de despresurizacién

Los elementos de captacién, tanto arquetas como tubos perforados, deben situarse centrados en
elespesor de la capa de relleno especificada en el apartado 3.3, para que se utilice toda su superficieen la
extraccion del aire.
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Cuando se vierta directamente el hormigén de la solera sobre la capa de relleno, ésta se protegera,por
ejemplo, mediante una capa de geotextil, para evitar que sus huecos se saturen, asi como quese inutilicen
las arquetas o los tubos perforados.

5.2 Control de la ejecucion

El control de la ejecucién de las obras debe realizarse de acuerdo con las especificaciones delproyecto,
sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones deldirector de la
ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE ydemas normativa
vigente de aplicacion.

Debe comprobarse que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con lafrecuencia
de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra debe quedar en
ladocumentacién de la obra ejecutada sin que en ningln caso dejen de cumplirse las condicionesminimas
sefialadas en esta seccion.

5.3 Control de la obra terminada
En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

6. Mantenimiento y conservacion

Las operaciones necesarias durante la vida de los sistemas de proteccion frente al radén paraasegurar el
funcionamiento, aumentar la fiabilidad y prolongar la duracién de la misma, seenglobardn en un plan de
mantenimiento.

Deben realizarse al menos las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, seincluyen
en la tabla 6.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.Deben ademas
seguirse las especificaciones concretas de los materiales y sistemas empleadospara garantizar la
durabilidad de los sistemas de proteccion:

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacién Periodicidad
Limpieza 1 afno
Conductos , :
Comprobacion de la estanquidad aparente 5 anos
Aberturas Limpieza 1 afo
Limpieza 1 afo
Extractores :
Revision del estado de funcionalidad 5 anos
Revision del estado 6 meses
Filtros
Limpieza o sustitucion 1 afo
Sistemas de control | Revision del estado de sus automatismos 2 anos
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MJ5. PROTECCION CONTRA EL RUIDO (DB-HR)

No procede su aplicacién en el presente proyecto, al no existir recintos considerados unidad de uso, ni
recinto de instalaciones o de actividad, como se indica en el siguiente esquema de zonificacion del edificio
para el estudio acustico:

( H/ ‘ RECINTO HABITABLE

N

NH | RECINTO NO HABITABLE
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MJ6. AHORRO DE ENERGIA (DB-HE)
MJ6.1 DB-HEO Limitacion de consumo energético
La justificacion de este DB se incorpora en el Anejo AM2. Comportamiento energético.
MJ6.2 DB-HE1 Condiciones para el control de la demanda energética
La justificacion de este DB se incorpora en el Anejo AM2. Comportamiento energético.

MJ6.3 DB-HE2 Condiciones de las instalaciones térmicas

El edificio dispone de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de
sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla
actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion
gueda definida en el proyecto del edificio.

No obstante se aporta la calificacion de eficiencia energética del edificio en el que se comprueba el
rendimiento de las diferentes instalaciones.

La justificacion de este DB se incorpora en el apartado 1 delAnejoAM7. Proyecto de Instalaciones.

MJ6.4 DB-HE3 Condiciones de las instalaciones de iluminaciéon

El edificio dispone de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permite ajustar el encendido a la
ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que optimiza el aprovechamiento de la
luz natural.

La justificacion de este DB se incorpora en el apartado 2.10 delAnejo AM7. Proyecto de Instalaciones.

MJ6.5 DB-HE4 Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda
de agua caliente sanitaria

La justificacion de este DB se incorpora en el apartado 5 delAnejo AM7. Proyecto de Instalaciones.
MJ6.6 DB-HES5 Generacion minima de energia eléctrica

La superficie construida del edificio es inferior a 3.000 m2, por lo que no es de aplicaciéon. No obstante, se
dispone de una instalacion fotovoltaica de 5kW.

La justificacion de la instalacion fotovoltaica se incorpora en el apartado 6 delAnejo AM7. Proyecto de
Instalaciones.
MJ7. CUMPLIMIENTO DE OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES

MJ7.1 Cumplimiento del Real Decreto 235/2013, de 5 de abril, por el que se
aprueba el Procedimiento Basico para la Certificaciéon Energética de los edificios.

La Calificacion Energética se incorpora en el Anejo AM2. Comportamiento energético.

MJ7.2 Cumplimiento del Real Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Reglamento
Técnico de Desarrollo en Materia de Promocién de la Accesibilidad y Supresién de
Barreras Arquitectéonicas de la Comunidad de Madrid.

Fichas de Accesibilidad

A continuacién se presentan las fichas de accesibilidad correspondientes al presente proyecto:

46



FICHA DE COMPROBACION DE LA ACCESIBILIDAD DE EDIFICIOS DE USO PUBLICO
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EDIFICIOS DE USO PUBLICO: Art.17.3 L 8/93 y Anejo A DB SUA

Normativa de aplicacion:

* Ley 8/1993, de 22 de junio de Pr ion de la A ibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas y Decreto 138/2006. (L 8/1993)

* Decreto 13/2007, de 15 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas. (D 13/2007).

* Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion, modificado en materia de

y no discriminacion de las personas con discapacidad por Real Decreto

EXIGENCIAS DE ACCESIBILIDAD Y CONDICIONES FUNCIONALES (Art. 10 D 13/2007 y Art.1.1. DB SUA 9)
CONDICIONES

SI/NO

1. ACCESO (ART.1.1.1. DB SUA 9 CTE Y 10.3.a D 13/2007) CUMPLE
La parcela dispone de al menos de itinerario accesible, de acuerdo con Anejo A DB SUA y Norma 1 D 13/2007, que comunica una entrada principal al edificio con la via publica y con las
zonas exteriores.
2. ACCESIBILIDAD EN EL INTERIOR (ART.1.1.3.2 DB SUA 9 CTE Y 10.3.a D 13/2007) CUMPLE
Se dispone de, al menos, un itinerario accesible, que comunica el acceso principal accesible del edificio con las dependencias y servicios de uso publico, con los elementos accesibles y
todo origen de ion, permitiendo su recorrido y utilizacion. v
Se cuenta con ascensor o rampa accesible si se cumple alguna de estas condiciones:
1.Existen plantas sin entrada principal accesible al edificio con zonas de uso publico de cualquier superficie util pto en establecimi iales de superficie menor de 500 m2 .
2. En establecimientos comerciales menores de 500 m2:
2.1.-Existe una superficie Gtil superior a 200 m2, que no se considera de ocupacion nula, en una planta distinta a la de acceso. No procede
2.2-Existen en plantas distintas a la de acceso zonas de uso publico de mas de 100 m2 o elementos accesibles (aseos, plazas de aparcamiento o reservadas, etc...).
2.3.Han de salvarse mas de dos plantas desde una entrada principal accesible hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula.
En caso de existir alguin itinerario no accesible, se identifica el itinerario ibl fialando su posicion desde cualquier acceso y disponiéndose en el exterior el simbolo de la
i - No procede
Existe un itinerario accesible entre todo origen de evacuacion de una zona accesible y las zonas refugio o las salidas de planta accesible de paso a un sector alternativo, en todas las
| que disponen de las mismas. v
En todas las plantas de salida del edificio existe un itinerario accesible entre todo origen de evacuacion de una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible. Vv

UMPLE

3. DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES (ART.1.2. DB SUA 9 CTE y Norma 10 D 13/2007)
Los edificios de uso residencial publico disponen del niimero de habitaci o unidades de alojamit ibles que se sefialan a i6
- De 5 a 50 hab/ud. aloj 2 1 hab/ud.aloj

- De 51 a 100 hab/ud.aloj 2 2 hab/ud.aloj

planta accesible o bien de una zona refugio apta para el nimero de plazas que se indican a continuacion.

- 1 pz por cada 100 ocupantes o fraccion (segtin Sl 3-2), para usuarios de sillas de ruedas.

- 1 pz por cada 33 ocupantes o fraccion (segun S| 3-2),para personas con otro tipo de movilidad reducida.

En terminales de transporte pueden utilizarse bases estadisticas para estimar el niimero de plazas reservadas.

- De 101 a 150 hab/ud.aloj 2 4 hab/ud.aloj No procede
- De 151 a 200 hab/ ud.aloj 27 hab/ud.aloj
- Mas de 200 hab/ ud.aloj 2 8 hablud.aloj + 1 hab/ud.aloj por cada 50 alojami o fraccion adici a 250.
Los edificios de uso publico cuentan con los siguientes aseos, vestuarios o bafios accesibles:
- Aseos: 1 aseo ible por cada 10 uni o fraccion de inodi i debiendo haber al menos uno en cada agrupacion o niicleo.
-Vestuarios: 1 cabina de vestuario ible, un aseo ible y 1 ducha ible por cada 10 unidades o fi on de los instalados. Si los vestuarios no estan en cabinas separadas, se \2
dispone al menos una accesible.
Los edificios de uso publico disp de las sigui plazas de apar
- Uso Residencial Publico: 1 plaza accesible por cada 50 o fraccion, debiendo haber al menos 1 por cada habitacion o alojami ibl
- Uso Comercial, Publica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico: 1 plaza accesible por cada 33 plazas de aparcamiento o fraccion. v
- Resto de usos publi 1 plaza ible por cada 50 o fraccion.
Los edificios de uso publico con asientos fijos para el publico ( cines, teatros, auditorios,salones de actos, espectaculos, centros culturales d: tes y religi etc...) disp dela
reserva de plazas:

- 2% de las plazas para personas en silla de ruedas. No procede
- En espacios destinados a una actividad con I auditiva con mas de 50 asientos fijos, 1 plaza para personas con discapacidad auditiva por cada 50 plazas o fraccion.
Las zonas de espera con asientos fijos disponen de 1 plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100 asientos o fraccién. No procede
Las piscinas abiertas al publico y las piscinas de los establ de uso Residencial Publico con ibles, que no sean exclusi te infantiles, disp de alguna

N i No procede
entrada al vaso grua.
En las zonas de atencion al publico existe un punto de atencion accesible, o en su defecto, un punto de llamada accesible para recibir asistencia. v
En vestibulos y salas de estancia y espera de edificios publicos y de servicio de las administraciones publicas, centros sanitarios y asistenciales, museos, estadios y polideportivos, se
disp los sigui apoyos isq
- Plantas 2 500 m2 de superficie 1 apoyo isquiatico por cada 500 m2 o fraccion. No procede
- Plantas < 500 m2 de superficie 1 apoyo isquiatico por planta.
En edificios de uso:

ial Piblico, Administrativo o Docente con altura de evacuacionz 14 m;
- Comercial o de Publica Concurrencia con altura de evacuacion 210 m;
- Aparcamiento con plantas de superficie> 1.500 m2;
toda planta que no sea de ocupacion nula y que no cuente con salida del edificio ible, disp o bien de posibilidad de salida a sector de incendio alternativo mediante salida de N d
o procede

4. SENALIZACION

UMPLE




Se sefializan los si t ibles con el SIA en su caso con flecha direccional : Entradas al edificio ibles, itinerarios ibl
ibles, plazas de apar ibles y servicios higiéni ibles. También se sefalizan las plazas reservadas y zonas dotadas con bucle ético para p con \Ys
di idad auditiva.
Se sefializa ademas el ible con indicacion en Braille y arabigo en alto relieve a una altura de 0,80 m a 1,20 m del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la N d
O procede
cabina. P
Los servicios higiénicos de uso general se sefializan con pictog| normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura de 0,80 m a 1,20 m, junto al marco, a la
derecha de la puerta y en el sentido de entrada. v
Se sefaliza el itinerario accesible que comunica la via publica con un punto de llamada o atencié ible con pavimento de ladura paralela a la direccion de la marcha y de
anchura 40 cm. v
En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde bl de uso aparcami se disg dispositivos que alertan al | de la p ia de | en las
proximidades de dicho acceso. v
Se sefaliza especificamente con las sefiales correspondi de las establecidas en el art.7 DB Sl 3 (salida de emergencia, salida, sefiales indicativas de direccion) y el rétulo SIA, el
\"
itinerario ible que d a una zona refugio, o a un sector de i dio alternativo previsto para la ion de p con di idad, 0 a una salida del edificio.
La superficie de las zonas refugio se sefializa mediante diferente color en el pavimento y el rétulo ZONA DE REFUGIO fiado del SIA colocado en una pared ady t
No procede
5. ILUMINACION CUMPLE
La iluminacion es homogénea y difusa. El factor de uniformidad media en zonas de circulacion es 2 40%. v
La iluminancia medida, excepto en escaleras y rampas, a 85 cm del suelo se sittia entre 150-200 lux y la temperatura de color entre 2000° K y 4000° K. v
La fuentes de luz estan situadas de manera que no producen deslumbramientos y las superficies cuentan con acabados mates para no producir reflejos y/o deslubramientos. v
Se evitan los cambios bruscos de iluminacion entre ios ady no superandose los 100 luxes de diferencia. v
En las zonas exteriores, pto en el como I y rampas, la iluminancia minima es de 20 lux medidos a nivel del suelo. v

CUMPLE

ITINERARIO INTERIOR ACCESIBLE (Norma 1y Anejo A DB SUA)

CONDICIONES DEL ITINERARIO HORIZONTAL ACCESIBLE

CONDICIONES
1. CARACTERISTICAS GENERALES (Anejo DB SUA CTE, Condiciones basicas DB SUA 1, DB SUA 2 y DB SUA 3, Norma 1 D 13/2007)

sI/NO
CUMPLE

Anchura libre de paso 2 120 cm, excepto huecos de paso.

Altura libre de paso en el itinerario 22,20 m, excepto en huecos de paso.

La anchura libre de paso de los huecos de paso es 2 80 cm.

La altura libre de paso de las puertas es 2210 cm.

Las paredes de las zonas de circulacié de lientes que no arrancan del suelo y vuelan mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cmy 2,20 m

Existe un espacio horizontal de ®> 120 cm antes y después de las puertas, no obstruido por el barrido de las puertas.

Las puertas situadas en pasillos de ancho menor de 2,50 m no lo invaden en su posicion de apertura. Si el ancho excede de 2,50 m el barrido de las puertas no podra afectar a la anchura

del itinerario [ | ni al de i6 Iculado de acuerdo al DB Sl 3.

No existen resaltes, ni rehundidos mayores de 4mm, ni peldaiios aislados o escaleras, salvandose los desniveles con rampa o ible. Tampoco hay perforaci en el suelo
de ®2 1,5 cm.

El pavimento es duro y estable sin piezas sueltas, ni cejas, resaltes bordes o huecos que hagan posible el tropiezo de las p Los felpudos estan encastrados o fijados al suelo.
Tampoco es d en seco o en mojado y su acabado no produce reflejos.

Los suelos son resistentes a la deformacion para permitir la circulacion y arrastre de elementos pesados.

Se utiliza la diferenciacion de textura y color para informar del encuentro con obstaculos o con otros modos de transporte.

Si la pendiente longitudinal supera el 4 %, se cumplen las condiciones de las rampas accesibles.

La pendiente transversal no supera el 2 %

La zona de encuentro con otros itinerarios cuenta con visibilidad suficiente y permite inscribir un circulo de ® 1,5 m.

Puede inscribirse un circulo de ® 1,5 m en el vestibulo de entrada o portal, al fondo de pasillos de mas de 10 m y frente a asc es accesi o el espacio dejado en previsién
para ello.

Las areas de espera, descanso, de utilizacion de mobiliario interior o cualquier otra proxima a un itinerario horizontal accesible estan dispuestas de forma que:

-Las actividades derivadas de su uso no obstruyen el itinerario.

-Las o pilares t en dichas areas, con alto cromatico en, como minimo, una altura comprendida entre 150-170 cm desde el suelo.

No hay escaleras, rampas y pasillos mecanicos, puertas de vaivén o giratorias, barreras tipo torno ni inad dos para p con marcap u otros dispositivos médicos.

Si existen elementos de control o seguridad (arcos, torniquetes etc...), existe un paso alternativo de ancho libre mayor que 80 cm que puede ser utilizado, en el sentido de entrada, salida y

Cuenta con alumbrado de emergencia.

Los de control en el itinerario deben ser fa

identificables de dia y de noche y cumplir las condiciones previstas
para i e instalaci ibles de esta ficha. Si se utilizan mecanismos de control temporizado, deben dotarse de los sistemas que permitan que una persona con movilidad
Jucida pueda utilizarlos con seguridad y comodidad.

|y aviso si

2. ELEMENTOS DE PUERTAS Y VENTANAS (Anejo DB SUA 9 CTE, Norma 1 D 13/2007)

La anchura libre de paso de las puertas no es inferior a 80 cm, medida en el marco y aportada por no mas de una hoja. En el angulo de méaxima apertura, la anchura libre de paso reducida
por el grosor de la hoja de la puerta no es inferior a 78 cm.

Los mecanismos de apertura y cierre estan situados a una altura entre 0,80-1,20 m y funcionan a presion o palanca y o bien se maniobran con una sola mano o son automaticos.

La di ia entre los i de apertura hasta el encuentro en rincén es al menos de 30 cm.

La fuerza de apertura de las puertas de salida no supera los 25 N, excepto las resistentes al fuego que no superan los 65 N.
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Las puertas poseen, bien en todo el marco, bien en toda la superficie correspondiente a la hoja, asi como en manillas o tiradores, alto contraste de color en relacion con la superficie que se v
En caso de haber puertas automaticas.

-El tiempo de cierre es superior a 5 segundos.

- En el caso de fallos en el inistro eléctrico quedaran en posicion de apertura total. v
-Los deben detectar la aproximacion o transito de usuarios de perro guia.

En caso de puertas abatibles no automatizadas:

- Disponen o bien de un resorte de cierre de lenta operatividad de al menos 5 seg de duracion que evite que queden biertas, o bien de un i que las |

abiertas y pegadas a la pared. v
En caso de puertas de vidrio:

- El vidrio sera de seguridad.

- En el caso de no disponer de elementos que permitan identificarlas como cercos o tiradores separados 60 cm como méximo, se col dos bandas hori de colores vivos y

contrastados de ancho entre 5-10 cm en toda la extension de la hoja.

-La banda baja se sittia a una altura entre 100 y 110 cm. v
-La banda alta se sitta entre 150 y 170 cm de altura.

Las ventanas de tipo abatible, en su apertura hacia el itinerario, disponen de un mecanismo de apertura que impide que queden entreabiertas.

MOBILIARIO E INSTALACIONES ( Norma 3 D 13/2007, Anejo A DB SUA)

CONDICIONES SI/NO
1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL MOBILIARIO E INSTALACIONES (Art.13 D 13/2007 ANEJO DB SUA) CUMPLE
La posicion del mobiliario y las instalaciones tiene en cuenta las isticas de los d i de las p y las de su uso, facilitando en ambos casos la seguridad,
didad y calidad de la informacién. v
Los elementos de mobiliario no suponen obstaculos o provocan, directa o indirectamente, riesgo para las personas. v
Los elementos del mobiliario colocados en voladizo, o las partes voladas de los mismos, los que estén i o aquellos otros cuyos el tos portantes arranquen desde el suelo,
cumplen al menos una de las siguientes condiciones:
- Estar situados a una altura minima de 210 cm del suelo.
- Las partes a menos de 210 cm se prolongan hasta al menos 25 cm del suelo. v
-Disponen de una proteccion que cuente con un elemento estable y continuo que recorra su perimetro a 25 cm medidos desde el suelo.
En vestibulos y salas de estancia y espera de edificios publicos y de servicio de las administraciones publicas, centros sanitarios y asi iales, museos, lios y polideportivos, se
disponen los siguientes apoyos isquiaticos:
- Plantas 2 500 m2 de superficie 1 apoyo isquiatico por cada 500 m2 o fraccion. No procede
- Plantas < 500 m2 de superficie 1 apoyo isquiatico por planta.
2. MOBILIARIO DE ATENCION AL PUBLICO (Art.1.c) Norma 3 (Art.13 D 13/2007 ANEJO DB SUA) CUMPLE
2.1 Punto de atencién accesible Art.1.c) Norma 3 D 13/2007 ANEJO DB SUA)
Esta icad di un itinerario ible con una entrada principal accesible. v
El mobiliario de ion al publico dispone de:
- Una zona de plano de trabajo con altura maxima de 0,85 m y anchura minima de 0,80 m.
- Un espacio libre inferior de 70 cm x 80 cm x 50m (altura x anchura x profundidad). v
Se garantizara la comunicacion visual y auditiva de acuerdo con la Norma 5 del D 13/2007. Si dispone de un dispositivo de intercomunicacion, éste esta dotado con bucle de induccion u
otro sistema adaptado al efecto. v
2.2 Punto de I; d ible ANEJO DB SUA
Esta icad diante un itinerario ible con una entrada principal accesible. v
Cuenta con un sistema inter icad di un i ible, con rétulo indi de su funcién y permite la comunicacion bidireccional con personas con discapacidad
auditiva.

CUMPLE

3. INTERCOMUNICADORES, PORTEROAUTOMATICO ( Art.1.e) Norma 3 D 13/2007 ANEJO DB SUA)

1 £

se situan a una altura entre 90-120 cm medida desde el suelo.

Los intercomunicadores, porteros automaticos y de

4. MECANISMOS E INSTALACIONES (ANEJO DB SUA)

CUMPLE

Los elementos de mando, control y aviso estan situados a una altura p ida entre 80 y 120 cm del suelo

Las tomas de corriente y sefial estan situadas a una altura entre 50 y 120 cm del suelo.

La distancia a encuentros en rincon es de 35 cm, como minimo.

Los interruptores y los pulsadores de alarma son de facil accionamiento mediante puiio cerrado, codo y con una mano, o bien de tipo automatico.

Tienen contraste cromatico respecto del entorno.

No hay interruptores de giro y palanca.

No se admite iluminacion con temporizacion en cabinas de aseos ibles y vestuarios

di les ademas de acusticas.

El sistema de alarma de i sefiales vi

PLAZAS RESERVADAS (D 13/2007 y Anejo A DB SUA)

1. PLAZAS DE APARCAMIENTO RESERVADAS PMRR (art.7 y 15 D 13/2007, Anejo A DB SUA)

v
v
v
v
v
v
v
v
0

No procede

Las plazas reservadas se sittian contiguas al itinerario interior accesible que comunica con la via publica.




Las plazas reservadas se componen de un area de plaza y un area de aproximacion y ia,que estara libre de y fuera de ier zona de cir ion o

Las dimensiones minimas del area de plaza son las establecidas en las Normas Municipales, no pudiendo ser de 4,50 metros de largo por 2,20 m de ancho.

En las plazas en bateria la transferencia es lateral y el area de aproximacion y tranferencia es contigua al lado mayor de la plaza y tiene la misma longitud que ésta (= 4,5 m) y un ancho 2
1,20 m, pudiendo compartirse por dos plazas contiguas. Este area esta comunicada o situada en el itinerario peatonal accesible y a un nivel igual o superior en menos de 14 cm respecto de
la plaza.

Las plazas en linea tienen un area de tranferencia lateral de longitud minima de 4,5 m y ancho minimo 1,2 m, comunicada o situada en el itinerario peatonal accesible y a un nivel igual o

superior en menos de 14 cm respecto de la plaza. También existird un area de transferencia posterior de anchura igual a la de la plaza y | minima de 3 m.

La plaza tendra delimitado su perimetro en el suelo, y se distinguira por incorporar el SIA, pudiendo ademas tener su superficie de color azul.

El area de acercamiento se dota de una seial en vertical con el SIA y la inscripcion "reservado a personas con movilidad reducida".

2. ESPACIOS RESERVADOS (art.14 D 13/2007, Anejo A DB SUA)

Todos los espacios reservados para PMR o zonas especificas para personas con discapacidad auditiva o visual estan contemplados en el Plan de Evacuacion del edificio.

\"
2.1 Espacios reservados personas con discapacidad auditiva (art.14 D 13/2007, Anejo A DB SUA)
Disponen de un sistema de mejora acustica proporcionad diante bucle de ind on o ier otro dispositivo adaptado a tal efecto. v

2.2 Espacios reservados para personas con silla de ruedas (art.14 D 13/2007, Anejo A DB SUA)
Estan proximos al acceso y salida del recinto y conectado con ambos con un itinerario accesible. También esta préximo a una via de ion para p con ilidad reducid: v
La superficie esta en plano horizontal. v
El pavimento es de material no deslizante tanto en seco como en mojado. v
Su localizacion es tal que permite el seguimiento de la actividad desarrollada con total visibilidad, audicion y Jidad v
Las dimensiones minimas son:
-Acceso frontal: 0,80 m x 1,20 m. Vv
- Acceso lateral: 0,80 m x 1,5 m.
Cada espacio reservado dispone de uno anejo para el acompaiiante. v
El espacio puede ser permanente o convertible. v
3 ZONAS REFUGIO (Anejo SI A) No procede

Su superficie es suficiente para el niimero de plazas exigibles, de dimensiones:
-1,20 x 0,80 m para usuarios con silla de ruedas.
- 0,80 x 0,60 m para personas con otro tipo de ilidad reducid:
Se situa, sin invadir la anchura libre de paso, o en el rellano de una lera protegida o especi protegida, o en el vestibulo de independencia de una I p
protegida, o en un pasillo protegido.
Junto a esta zona se puede trazar un circulo ® 1,50 m libre de obstaculos y del barrido de las puertas, pudiendo invadir éste una de las plazas previstas.
Cuenta con alumbrado de emergencia.

CUMPLE

ASEOS Y BANOS (NORMA 6 D 13/2007 y Anejo A DB SUA)

CONDICIONES SI/NO
1. GENERALIDADES ( Norma 6 D 13/2007 Anejo A DB SUA) CUMPLE
Los espacios y los elementos de los aseos y bafios accesibles y otros aseos y baiios son y disg de las dicil funcionales y dotaci que g izan la ibilidad
La entrada esta siempre disponible para su utilizacion i diata por quier usuario, no pudi estar cerrados.

Las dimensiones de las puertas cumplen estas condiciones:

- El ancho libre de paso de las puertas no es inferior a 80 cm, medida en el marco y aportada por no mas de una hoja.

- En el angulo de maxima apertura, la anchura libre de paso r por el grosor de la hoja de la puerta no es inferiora 78 cm.
- La altura libre no es inferior a 210 cm.

Las puertas de acceso al bafio o aseo tienen un alto contraste cromatico en relacion con las areas adyacentes, asi como con los tiradores o manillas.

Existe un espacio para giro ®2 1,5 m libre de obstaculos, de manera que el usuario tenga acceso a los elementos, cabinas, duchas o bafieras adaptados.

El suelo es antideslizante tanto en seco como en mojado. Al igual que las paredes no produce reflejos que comporten deslumbramiento y tampoco existen resaltes o rehundidos.

La iluminacion es uniforme y se ajusta en cuanto a temp ycolorei idad a los Niveles de lluminacion General de la Norma 4 del Decreto 13/2007
-lluminacion: 150-200 lux. (medidos a 85 cm desde el suelo)
-T de color: 2000° a 4000 ° K.

No existen mecanismos de control temporizado

La localizacion del aseo adaptado se sefiala con el SIA y se ajusta a lo previsto en la Norma 5.

Los accesorios que sobresalen mas de 10 cm en voladizo, se situan de manera que no se producen riesgos de impacto.

El area del paramento ady a la proyeccion de los ap. sanitarios tiene alto contraste cromatico con estos.

No existen

sin la proteccion o ai i térmico necesarios.

2. CABINAS DE ASEO ACCESIBLES ( Norma 6 b) 10 D 13/2007 Anejo A DB SUA)

Esta comunicada con un itinerario accesible

Existe un espacio para giro de ® 2 1,5 m libre de obstéculos, de manera que el usuario tenga acceso a los elementos, cabinas, duchas o bafieras adaptados.

Las puertas len las dicil del itinerario ibl

Son abatibles o plegables hacia el exterior o correderas.

Cuenta con inodoro que cumple las condiciones especificas del apartado 4 de este bloque de la ficha.
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Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios cromaticamente diferenciados del entorno que cumplen las condiciones del apartado 4 de este bloque de la ficha.

Las cabinas accesibles poseen un sistema de llamada de auxilio desde el interior, que por su |

formay permita ser utilizado por todos los usuarios con facilidad.

Este sistema de llamada o bien es perceptible desde un punto de control y permite que el usuario verifique que sea recibida o bien es perceptible desde un paso fi de p

La puerta tiene un mecanismo de desbloqueo desde el exterior en caso de emergencia.

3. VESTUARIO ACCESIBLE ( Norma 6 b) 10 D 13/2007 Anejo A DB SUA)

Esta comunicado con un itinerario accesible.

El espacio de circulacion tiene estas caracteristicas:

- Anchura libre de paso 21,20 m en baterias de lavabos, duchas, vestuarios, espacios de taquillas.

- Espacio para giro libre de obstaculos ®2 1,50 m.

- Las puertas cumplen las condiciones del itinerario accesible. Las puertas de cabinas de vestuario, aseos y duchas son abatibles hacia el exterior o correderas.

Los aseos las

del apartado 4 de este bloque de la ficha.

Duchas y vestuarios accesibles:

- Dimensiones de la plaza para usuario en silla de ruedas 0,80 m x 1,20 m.

- Si es un recinto cerrado, espacio para giro de ®2 1,5 m, libre de obstaculos.
- Dispone de barras de apoyo diferenciados cromaticamente del entorno.

El vestuario dispone de un asiento de 40 (profundidad) x 40 (anchura) x 45-50 cm (altura), abatible y con respaldo. A un lado del mismo existe un espacio de al menos 80 cm para la
transferencia lateral.

Las cabinas accesibles poseen un sistema de llamada de auxilio desde el interior, que por su localizacion, forma y

permita ser utilizado por todos los usuarios con facilidad.

Este sistema de llamada o bien es perceptible desde un punto de control y permite que el usuario verifique que sea recibida o bien es perceptible desde un paso fi de p

La puerta de la cabina tiene un mecanismo de desbloqueo desde el exterior en caso de emergencia.

4. EQUIPAMIENTO Y APARATOS SANITARIOS ACCESIBLES (Norma 6 D 13/2007 Anejo A DB SUA)

4.1. Lavabo ( Norma 6 b 11 D 13/2007 Anejo A DB SUA)

Tiene un espacio libre inferior de 70 cm de altura minima por 50 cm de profundidad minima. No tiene pedestal.

La col ion permite la aproximacion al mismo y a la griferia.

La altura de la cara superior esta entre 80-85 cm.

Griferia automatica dotada de un sistema de deteccion de presencia, tactil, o manual de tipo monomando con palanca alargada de tipo gerontoldgico. El alcance horizontal desde el
no es superior a 60 cm.

El equipo de accesorios se situa entre 70 y 120 cm.

El borde inferior del espejo se situa a una altura <90 cm.

4.2. Inodoro ( Norma 6 b 10 D 13/2007 Anejo A DB SUA)

La altura del asiento del inodoro esta comprendida entre 45 y 50 cm medidos desde el suelo.

A ambos lados del inodoro existe un espacio libre de anchura =80 cm y de fondo hasta el borde frontal al inodoro 275 cm, para posibilitar todas las posibles transferencias.

Tiene dos barras horizontales, situadas a cada lado del inodoro, con las siguientes caracteristicas:
- Son abatibles.

- Son faciles de asir, tienen una seccion circular de ® 30-40 mm

- Soportan una fuerza de 1 KN en cualquier direccién.

- Las barras separan entre si 65-70 cm.

- Se sitGian a una altura entre 70-75 cm.

- Tiene una longitud 270 cm.

La barra horizontal posterior, situada a una altura de 70-75 cm, separada del paramento 45-55 mmy de la misma seccion y resistencia que las laterales, no fuerza la posicion del usuario.

Los mecanismos de descarga son de presion o palanca, con pulsadores de gran superficie.

4.3. Duchas (Norma6b 12 D 13/2007 Anejo A DB SUA)
con el pavimento contiguo del recinto y es antideslizante en seco y en mojado.

Su suelo esta

La pendiente del suelo no es superior al 2%

Tiene un asiento con resp abatible o di table fijado a la pared, con estas caracteristicas:
- Tiene 40 cm de profundidad X 40 cm de anchura X 40-50 cm de altura desde el suelo.
- Se permiten todas las posibles transferencias, para lo que existe un espacio lateral libre de al menos 80 cm en cada lado de transferencia.

Las barras de apoyo son las adecuadas:

- En los lados de transferencia del asiento existen barras horizontales abatibles, con la misma seccion, resistencia, altura y longitud que las del inodoro.

- Existen barras horizontales perimetrales en al menos dos paredes que formen esquina, con la misma seccion, resistencia, altura y longitud que las del inodoro.
- Existe una barra vertical a 60 cm de la esquina o del respaldo del asiento.

4.4 Bafieras ( Norma 6 b) 13 D 13/2007 Anejo A DB SUA)

El fondo es antideslizante en seco y en mojado.

La parte superior de la bafiera estara comprendida entre 45 y 50 cm medidos desde el suelo y cuenta con una superficie a la misma altura que permite todas las transferencias , asi como
con las ayudas técnicas que posibilitan el acceso y ion de la misma de forma

Las barras de apoyo se situan entre 70 y 75 cm medidos desde el suelo con la misma ion, resi ia, altura y longitud que las del inodoro.

4.5 Urinarios ( Anejo A DB SUA)

Si hay mas de 5 unidades, la altura del borde de una unidad debe estar entre 30-40 cm.

SENALETICA (NORMA 5 D 13/2007 y Anejo A DB SUA)

CONDICIONES

SI/NO
CUMPLE




El cromatico de los teres graficos, pictogramas o quier el t iene una ia elevada de claro oscuro respecto a la superficie que los contenga y de esta
con respecto del fondo.

El disefio mantiene un patron constante en todo el edificio y su superficie de acabados no produce reflejos ni d i Asimi su posicion no produce esos efectos por
contraluz.

Segun la distancia perceptiva estimada, se ajusta a este tamaiio minimo:
- 5 m de distancia__ 140 mm tamafio minimo.
- 4 m de distancia__ 110 mm tamafio minimo.

- 3 m de distancia__ 84 mm tamafio minimo. )
-2 m de distancia__ 56 mm tamaiio minimo.
- De 50 cm a 1m__ 28 mm tamafio minimo.
Si el texto tiene mas de una linea se alinea a la izquierda. El interlineado esta entre el 25%-30% del tamafio de la letra. v
El tamafio minimo de los pictogramas sera de 10 cm de alto por 5 cm de ancho. v
Para identificar una dependencia a la que se accede por una puerta, se coloca la sefialética en el p ly ala derecha de la puerta, junto al marco. En caso de no ser posible,
se situa a la izquierda. v
La informacion visual de la sealética adaptada, va fiada de su transcripcion al sistema Braille. Asimismo, cuando existen, se paia a dicha sefialética la Itante de las

luci acreditadas para personas con discapacidad intel ! v
Los el de seiialéti laptados se col en los vestibulos principales, junto a los en las areas correspondi aints importantes y junto a escaleras y

es de icacion entre diferentes plantas y niveles. v

Los caracteres en Braille se situan en una banda comprendida entre 100 y 175 cm de altura medidos desde el suelo y cuando se colocan junto a los caracteres en vista se alinean en el
borde inferior izquierdo de éstos. v
La iluminacion de la sefalética se ajusta en cuanto a temperatura y color e intensidad a los Niveles de lluminacion Especifica de la Norma 4 del Decreto 13/2007
-lluminacion: 250-300 lux. (medidos a 85 cm desde el suelo) v

-T de color: 2000° a 4000 ° K.

Los sistemas de asignacion para sefalar, en determinado servicio, el turno lugar de atencion o ambos, debera contar con informacion visual y sonora.

En cada planta de superficie 2 500 m2 hay un plano tacto-visual o sonoro para la orientacién, que se sitta junto a los accesos en la planta baja y junto a los elementos de
lcomunicacion vertical en el resto. En dicho plano se informa de la localizacién de los servicios y actividades esenciales en el edificio.

Existen si que g la icacion a las p con di idad auditiva.

Los sistemas de emergencia de edificios publicos contaran con dispositivos que transmitan informacion de alarma visual y sonora.

S| |<|<
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AM1.1 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

1.1.- Datos generales

La presente memoria corresponde al calculo de la estructura para la CONSTRUCCION DE GIMNASIO EN
EL CEIP EL VELLON EN EL VELLON (MADRID).

Descripcién edificio

Plantas Cota superior de forjados (m) Uso
Planta Baja 015 Aulas, Vestibulos y
Zonas de paso
: . Conservacion, Nieve y
Cubierta vestuarios +3.92 cargas de instalaciones,
Cubierta gimnasio +5.62 Conservacion, Nieve.

1.2.- Solucién estructural

Para la realizacion de la cimentacion se ha utilizado el anterior estudio geotécnico realizado por
CEMOSA, con fecha de agosto de 2021.

La cimentacién del edificio serd de tipo profundo, mediante micropilotes que deberan salvar los
rellenos (UG.1) de aproximadamente 7,2 m y el substrato de gravas con arenas finas (UG.2) de 0,8 m, y
empotrarse en la roca de granito (UG.3), que se encuentra aproximadamente a 8 m segun se indica en
estudio geotécnico.

Los micropilotes son de 180 mm, con una armadura tubular de acero de limite elastico 5.520
kg/lcm2, de diametro exterior 88,9 mm., espesor 9,0 mm, y con lechada de cemento de relacién
agua/cemento de 0,4, vertida por el interior de la armadura tubular mediante sistema de inyeccion Unica
global (IU). En los substratos UG.1 y UG.2 la excavacion se realizara al amparo de una entubacion
recuperable, de diametro 177,8 mm de diametro.

La excavacion para la realizacion del micropilote se realizard a rotopercusion con martillo en fondo.

La transmisién de los esfuerzos de los pilares a los micropilotes se realiza por medio de encepados
de dos o bien un micropilote, disponiéndose correspondientemente una o dos vigas centradoras enrasadas
con la cara superior de los encepados.

Sobre los encepados se disponen unas vigas de hormigén armado con canto de 70 cm para la
formacion del z6calo y cdmara sanitaria, conectadas a los encepados mediante los arranques de pilares.
Sobre dichas vigas se apoya el forjado sanitario.

Para las luces y cargas de proyecto se ha elegido la tipologia de forjado unidireccional por medio de
placas alveolares con un canto de 20 + 5 cm e intereje de 120 cm, para los forjados de sanitario y cubierta
de vestuarios, con excepcion de la cubierta del gimnasio que sera metalica.

Los pérticos de la estructura se resuelven mediante estructura metalica, con perfiles tipo HEB para
los pilares con excepcién de los de porche que seran perfiles circulares tubulares. En cuanto a las vigas
seran perfiles tipo HEB para apoyo de forjados y IPE en resto de casos asi como las correas de la cubierta
ligera del gimnasio. Los pilares son de hormigén armado desde el encepado hasta el forjado sanitario. La
unién de las vigas metdlicas a los pilares metalicos se ha considerado semirrigida, con un empotramiento
entorno a un 15%. Se han colocado cruces de San Andrés con perfiles metdlicos tipo L en pafios verticales
y tirantes de acero galvanizado en cubierta de gimnasio.

AM1.2 NORMATIVA DE REFERENCIA

En la redaccion del Proyecto de la Estructura se ha considerado la siguiente Normativa:
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ACCIONES EN LA EDIFICACION

- DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacién. Cddigo Técnico de la
Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 28-MAR-2006

- Norma de Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02). REAL
DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento. B.O.E.: 11-OCT-
2002

ACERO

- DB SE-A. Seguridad Estructural — Acero. Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL
DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda. B.O.E.: 28-MAR-2006.

FABRICA

- DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica. Coédigo Técnico de la Edificacion. REAL
DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda. B.O.E.: 28-MAR-2006

HORMIGON

- CODIGO ESTRUCTURAL

FORJADOS

- Fabricaciéon y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas. REAL DECRETO
1630/1980, de 18 de julio, de la Presidencia del Gobierno. B.O.E.: 8-AG0O-1980.

MODIFICADO POR:

. Modificacion de fichas técnicas a que se refiere el Real Decreto anterior sobre
autorizacion de uso para la fabricacién y empleo de elementos resistentes de
pisos y cubiertas. ORDEN de 29 de noviembre de 1989, del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo. B.O.E.: 16-DIC-1989.

MODIFICADO POR:

. Actualizacién del contenido de las fichas técnicas y del sistema de autocontrol
de la calidad de la produccion, referidas en el Anexo | de la Orden de 29-NOV-
89. RESOLUCION de 6 de noviembre, del Ministerio de Fomento B.O.E.: 2-DIC-

2002

. Actualizacién de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados.
RESOLUCION de 30 de enero 1997, del Ministerio de Fomento. B.O.E.: 6-
MAR-1997.
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CIMENTACION
- DB SE-C. Seguridad estructural — Cimientos. Codigo Técnico de la Edificacion. REAL

DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda. B.O.E.: 28-MAR-2006.

- Guia para el proyecto y la ejecucion de micropilotes en obras de carretera, de 2005.
Ministerio de Fomento.
INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

- Instruccién para la recepcion de cementos "RC-08". REAL DECRETO 956/2008, de 6 de
junio, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 19-JUN-2008. Correccién errores: 11-SEP-
2008.
AM1.3 ACCIONES
Las acciones consideradas en el edificio son de dos tipos: gravitatorias y de viento. La aceleracién
sismica de calculo en la zona no hace necesaria la consideracion de la accién de sismo. Tampoco es
necesaria la consideracion de las acciones térmicas y reoldgicas, dadas las dimensiones del edificio.
3.1.- Acciones gravitatorias
Las acciones que se indican a continuacion se han obtenido del C.T.E. DB SE-AE “Acciones en la
Edificacion”. Las sobrecargas se han obtenido para las distintas Categorias de uso. No se consideran
reducciones de sobrecarga.
Los valores indicados corresponden a valores caracteristicos de las acciones mas representativas.

3.1.1. Con carga. -

PESO PROPIO Y CARGA PERMANENTE:

Forjado Planta Baja
Forjado placa alveolar (20+5): 4.10 KN/m?.
Tabiqueria + Solado: 2.50 KN/m?.

Forjado de Cubierta de Vestuarios
Forjado placa alveolar (20+5): 4.10 KN/m?.

Formacién de cubierta plana: 2.50 KN/m?.

Cubierta Gimnasio
Cubierta tipo Deck: 0.25 KN/m?.

Instalaciones: 0.10 KN/m?.

Cubierta porche metalico

Cubierta de chapa metalica grecada: 0.15 KN/m®.
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3.1.2. Sobrecarga de Uso. -

UNIFORME:
Forjado Planta Baja
Pista gimnasio: 5.00 KN/m®.
Vestibulo, Almacenes: 5.00 KN/m?”.
Vestuarios: 3.00 KN/m?.

Forjado de Cubierta de Vestuarios

Sobrecarga general: 5.00 KN/m®.

* La sobrecarga de mantenimiento y de nieve se consideran incluidas dentro de la carga de
instalaciones.

Cubierta Gimnasio y cubierta porche metalico
Conservacion: 0.40 KN/m?.
Nieve: 1.00 KN/m?.

* No concomitantes.

3.1.3. Sobrecarga de Nieve. -

Segun C.T.E. DB SE-AE “Acciones en la Edificacion”, sera de 1.00 KN/m?.

3.2.- Acciones térmicas y reoldgicas
No es necesaria la consideracion de las acciones térmicas y reolégicas, dada las dimensiones de

los edificios y las juntas de dilatacion dispuestas, segun lo establecido en C.T.E. DB SE-AE “Acciones en la
Edificacién”.

3.3.- Acciones sismicas

Se ha tenido en cuenta lo establecido en la Norma de Construccion Sismorresistente Parte General
y Edificacion NCSR-02.

Por el uso y la situacion del edificio, en El Vellon (Madrid), no se consideran las acciones sismicas.

3.4.- Acciones gravitatorias lineales

En fachada de vestuarios se considera una carga de cerramiento de fachada lineal de 2,9 KN/mi
por metro de altura, que recoge el cerramiento tipo, de medio pie de ladrillo macizo perforado mas un
trasdosado tipo pladur, de placas de yeso.

En la cubierta se considera una carga de 4.00 KN/ml por metro de altura, para la formacion de los
petos.

Para la carga de cerramiento del gimnasio se ha considerado la carga que recoge el cerramiento
tipo de medio pie de ladrillo macizo perforado més un trasdosado de medio pie de ladrillo macizo perforado,
considerando 4.00 KN/ml por metro de altura.

Para la carga de tabiqueria, tipo pladur, de placas de yeso, se considera 1.00 KN/m?.
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3.5.- Acciones de viento
La presion dinamica del viento a considerar segun C.T.E. DB SE-AE “Acciones en la Edificacion”.
Je =0p - Ce. Cp
Habiéndose considerado:
Grado de aspereza: lll Zona rural accidentada o llana con obstaculos.
Zona edlica: Zona A (velocidad Basica del viento 26 m/s)
b = 0,42 KN/m2
Ce=21

cp: Coeficiente edlico dependiente de la forma y orientacion de la superficie, asi como de la situacion
del punto respecto de la superficie segin C.T.E.

3.6.- Terreno

Para la realizacion de la cimentacion se ha utilizado el anterior estudio geotécnico realizado por
CEMOSA, con fecha de agosto de 2021.

La cimentacién del edificio sera de tipo profundo, mediante micropilotes que deberan salvar los
rellenos (UG.1) de aproximadamente 7,2 m y el substrato de gravas con arenas finas (UG.2) de 0,8 m, y
empotrarse en la roca de granito (UG.3), que se encuentra aproximadamente a 8 m segin se indica en
estudio geotécnico.

Los micropilotes son de 180 mm, con una armadura tubular de acero de limite elastico 5.520
kg/lcm2, de diametro exterior 88,9 mm., espesor 9,0 mm, y con lechada de cemento de relacion
agua/cemento de 0,4, vertida por el interior de la armadura tubular mediante sistema de inyeccion Unica
global (IU). En los substratos UG.1 y UG.2 la excavacion se realizar4d al amparo de una entubacion
recuperable, de diametro 177,8 mm de diametro.

La excavacion para la realizacion del micropilote se realizara a rotopercusion con martillo en fondo.
El empotramiento de los micropilotes en la roca de granito sera de 2,5 m. Se considera una longitud
media de micropilotes de 13 m, teniendo en cuenta que el substrato de roca puede encontrarse a mayor o

menor profundidad que lo detectado por el sondeo y penetrémetros realizados.

Se considera un ambiente lla+Qb, debido a que presenta agresividad del terreno en la unidad
geotécnica UG.1, rellenos.

AM1.4 CRITERIOS DE CALCULO.

Se resefian en este Epigrafe los métodos de calculo empleados para la estructura y los criterios de
aplicacion de las Normas e Instrucciones a los elementos estructurales en funcion de las solicitaciones
calculadas.

4.1.- Programade calculo

Para el céalculo de la estructura de hormigdén armado y acero del edificio se ha utilizado el programa
de calculo CYPECAD y CYPE3D, Version 2022.b de CYPE Ingenieros, S.A.
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4.2.- Hormigdén armado

Para la obtencion de las solicitaciones se ha considerado los principios de la Mecanica Racional y
las teorias clasicas de la Resistencia de Materiales y Elasticidad.

El método de célculo aplicado es de los Estados Limites, en el que se pretende limitar que el efecto
de las acciones exteriores ponderadas por unos coeficientes sea inferior a la respuesta de la estructura,
minorando las resistencias de los materiales.

En los estados limites dltimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o
rotura, adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacion, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si
procede).

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles
con los coeficientes de mayoracion y minoracién correspondientes de acuerdo a los coeficientes de
seguridad definidos en el Cédigo Estructural y las combinaciones de hip6tesis basicas definidas en el art 4°
del CTE DB-SE.

Situaciones no sismicas

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipétesis simples del entramado estructural, se
haran de acuerdo a un célculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos
y deformaciones, el principio de superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los
materiales y la estructura. Basandose en ésto se realiza un analisis de la estructura mediante métodos de
rigidez.

Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los
forjados (vigas, viguetas, losas, nervios) se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes se comprueban para todas las combinaciones definidas.
4.3.- Acero laminado y conformado

Se dimensiona los elementos metalicos de acuerdo a la norma CTE DB-SE-A (Seguridad
estructural: Acero), determinandose coeficientes de aprovechamiento y deformaciones, asi como la
estabilidad, de acuerdo a los principios de la Mecanica Racional y la Resistencia de Materiales.

Se realiza un calculo lineal de primer orden, pudiendo admitirse plastificaciones locales en las
piezas en funcién de la clase de seccion utilizada, siempre de acuerdo a lo indicado en la norma

La estructura se supone sometida a las acciones exteriores, ponderandose para la obtencion de los
coeficientes de aprovechamiento y comprobacion de secciones, y sin mayorar para las comprobaciones de
deformaciones, de acuerdo con los limites de agotamiento de tensiones y limites de flecha establecidos. En
el cap 2.3.3. del DB-SE-A

Para el célculo de los elementos comprimidos se tiene en cuenta el pandeo por compresion, y para
los flectados el pandeo lateral, de acuerdo a las indicaciones de la norma. Se tendran también en cuenta los
demas efectos de inestabilidad local que pudieran aparecer.
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AM1.5 ASIENTOS ADMISIBLES Y LIMITES DE DEFORMACION

Asientos admisibles de la cimentacion. De acuerdo a la norma CTE SE-C, articulo 2.4.3, y en
funcién del tipo de terreno, tipo y caracteristicas del edificio, se determinara un asiento maximo admisible.
Se considera el asiento indicado en el estudio geotécnico.

Limites de deformacion de la estructura. Segln lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la norma CTE
SE, se han verificado en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha verificado tanto el
desplome local como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma.

Segun el CTE. Para el célculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tendran
en cuenta tanto las deformaciones instantdneas como las diferidas, calculandose las inercias equivalentes
de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el célculo de las flechas se ha tenido en cuenta tanto el proceso constructivo, como las
condiciones ambientales, edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica
constructiva en la edificacion convencional. Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman los
coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de las flechas
instantdneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.

En los elementos se establecen los siguientes limites:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacién Tabiques Tabiques Resto de casos
fragiles ordinarios
1.-Integridad de los Caracteristica
elementos
constructivos G+Q 1/500 1/400 1/300
(ACTIVA)
2.-Confort de usuarios | Caracteristica
(INSTANTANEA) de sobrecarga 1/350 1/350 1/350
Q
3.-Apariencia de la Casi-
obra (TOTAL) permanente
1/300 1/300 1/300
G+y,Q

Desplazamientos horizontales

Local Total
Desplome relativo a la altura entre plantas: Desplome relativo a la altura total del edificio:
8 /h<1/250 8 /H<1/500
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AM1.6 MATERIALES, ENSAYOS, COEFICIENTES E HIPOTESIS

6.1.-

Materiales

6.1.1. Hormigédn in situ

-Hormigdn de limpieza: HM-20/P/20/XC1

-Hormigoén en encepados y vigas centradoras: HA-30/B/20/XC2+XA2
-Hormigon en pilares y vigas zécalo: HA-25/B/20/XC2

-Hormigdn en forjado sanitario: HA-25/B/20/XC2

-Hormigén en resto de forjados: HA-25/B/20/XC1

Teniendo en cuenta un coeficiente, correspondiente a un control normal (yc = 1.5), que supone una

resistencia de calculo de fcd = 16,6 N/mm2 para el HA-25 y de fcd = 20,0 N/mm2 para el HA-30.

6.1.2. Lechada micropilotes
-Lechada: Fck = 30 N/mm2. Dosificacién a/c = 0,4; cemento SR
6.1.3. Acero de armar

El acero de armar sera corrugado del tipo B 500 SD, de limite elastico fy = 500 N/mm2, con

coeficientes correspondientes a un control normal (yy = 1.15), que supone una resistencia de calculo fyd =
434.8 N/mm2.

6.2.-

6.1.4. Aceros laminados

El acero laminado sera de la clase y designacion S275-JR.
Coeficientes parciales de seguridad: yyo = 1.05; ym: = 1.05; ym2 = 1.25
6.1.5. Aceros conformados

El acero conformado ser& de la clase y designacion S275-JR.
Coeficientes parciales de seguridad: yye = 1.05; ym: = 1.05; ym2 =1.25
6.1.6. Acero micropilotes

El acero sera del tipo TM-80; Fyk = 550 N/mma2.

Ensayos a realizar
6.2.1. Hormigdén armado.

De acuerdo a los niveles de control previstos, se realizardn los ensayos pertinentes de los

materiales, acero, hormigoén, segun se indica en la norma Cap. XVI.

6.2.2. Aceros estructurales.

Se haran los ensayos pertinentes de acuerdo a lo indicado en el capitulo 12 del CTE SE-A.

10



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
CONSTRUCCION DE GIMNASIO EN EL CEIP EL VELLON. El Vell6n. Madrid

6.3.-

ANEJO AM1. MEMORIA DE ESTRUCTURA

Coeficientes e hipdtesis. Combinacion de Acciones.

Los coeficientes utilizados para las cargas son los siguientes:

6.3.1.

Hormig6n armado

Hipdtesis y combinaciones. De acuerdo con las acciones determinadas en funcién de su origen, y
teniendo en cuenta tanto si el efecto de las mismas es favorable o desfavorable, asi como los coeficientes
de ponderacion se realizara el calculo de las combinaciones posibles del modo siguiente:

E.L.U. de rotura. Hormigén: Codigo Estructural -CTE

=  Sjtuaciones no sismicas

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacién ()
(N
Favorable Desfavorable Principal () Acompafiamiento (y )
Carga permanente (G) 1.00 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Codigo Estructural -CTE

= Sjtuaciones no sismicas

Situacion 1: Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacion ()
()
Favorable Desfavorable Principal (\up) Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.00 1.60 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.60 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.60 1.00 0.50
Sismo (A)

11
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6.3.2. Acero laminado.

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

= Sjtuaciones no sismicas

Situacion 1: Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad Coeficientes de combinacién ()
6]
Favorable Desfavorable Principal (v, Acompafiamiento (y ;)
Carga permanente (G) 0.80 1.35 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.50 1.00 0.70
Viento (Q) 0.00 1.50 1.00 0.60
Nieve (Q) 0.00 1.50 1.00 0.50
Sismo (A)

6.3.3. Acero conformado

Se aplican los mismos coeficientes y combinaciones que en el acero laminado.

6.3.4. Madera

Se aplica los mismos coeficientes y combinaciones que en el acero laminado y conformado.
E.L.U. de rotura. Madera: CTE DB-SE M

6.3.5. Acciones caracteristicas

Tensiones sobre el terreno (para comprobar tensiones en zapatas, vigas y losas de cimentacion)

Desplazamientos (para comprobar desplomes)

= Sjtuaciones no sismicas

Situacion 1: Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad
)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.00

12
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Viento (Q) 0.00 1.00
Nieve (Q) 0.00 1.00
Sismo (A)

AM1.7 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
SI-6 Resistencia al fuego de la estructura

Elementos estructurales principales

e Segun Tabla 3.1 del SI-6 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales, para uso
docente con altura de evacuacion menor de 15 m, se requiere una resistencia al fuego de los
elementos estructurales R 60.

e La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de
los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los
elementos que Unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda
ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos préximos, ni comprometer la estabilidad
de otras plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio. A tales efectos,
puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida Unicamente a su
cerramiento no exceda de 1 kN/m2.

Siguiendo estas prescripciones y en el caso que nos ocupa es nhecesario la protecciéon de la
estructura para una resistencia de:
- Estructura Edificio R 60.
- Cubierta ligera Gimnasio R 30.

A continuacion, se detallan las medidas de proteccion al fuego dispuestas.

Las resistencias al fuego referidas se logran mediante:

- Estructura Edificio (R60):

e Vigas y pilares: mediante la proyeccion de vermiculita con espesor
suficiente hasta llegar a dicha resistencia, certificada por el instalador.

e Pilares circulares vistos en porche bajo cubierta vestuarios: a base de
pintura intumescente con espesor suficiente hasta llegar a dicha resistencia,
certificada por el instalador

- Cubierta ligera Gimnasio (R30):

e Vigas y correas: mediante la proyeccion de vermiculita con espesor
suficiente hasta llegar a dicha resistencia, certificada por el instalador.

AM1.8 ANEXOS DE CALCULO

8.1.- Listado de datos de la obra
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Listado de datos de la obra

1. NORMAS CONSIDERADAS

Hormigdén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

2. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigdn

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

3. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes

criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gy Accion permanente
P, Accién de pretensado
Q« Accion variable

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accidén de pretensado

vo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vp,1 Coeficiente de combinacidn de la accidén variable principal

ya.i Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento

3.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (vy)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria
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Listado de datos de la obra

Coeficientes de combinacion (y)

.'/;
Coeficientes parciales de seguridad (y)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.600
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600
Viento (Q) 0.000 1.600

Principal (yp) Acompafiamiento (y,)

1.000 0.700
1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (v,) Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

3.2. Combinaciones
= Nombres de las hipoétesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

m E.L.U. de rotura. Hormigon

‘Comb.\ PP | CM | Qa ‘V(+X exc.+) V(+X exc.-)

V(-X exc.+)|V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
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) Listado de datos de la obra

Comb.| PP | CM | Qa |V(+X exc.+)V(+X exc.-) V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)

1 |1.000/1.000
1.350{1.350
1.000(1.000/1.500
1.350(1.350/1.500
1.000{1.000 1.500
1.350{1.350 1.500
1.000/1.000/1.050 1.500
1.350(1.350/1.050 1.500
1.000(1.000/1.500 0.900
1.350(1.350/1.500 0.900
1.000{1.000 1.500
1.350{1.350 1.500
1.000/1.000/1.050 1.500
1.350(1.350(1.050 1.500
1.000/1.000/1.500 0.900
1.350(1.350/1.500 0.900
1.000|1.000 1.500
1.350{1.350 1.500
1.000/1.000/1.050 1.500
1.350(1.350/1.050 1.500
1.000/1.000/1.500 0.900
1.350{1.350/1.500 0.900
1.000{1.000 1.500
1.350{1.350 1.500
1.000/1.000/1.050 1.500
1.350{1.350/1.050 1.500
1.000(1.000/1.500 0.900
1.350(1.350(1.500 0.900
1.000{1.000 1.500
1.350{1.350 1.500
1.000/1.000/1.050 1.500
1.350(1.350/1.050 1.500
1.000(1.000/1.500 0.900
1.350(1.350/1.500 0.900
1.000{1.000 1.500
1.350{1.350 1.500
1.000/1.000/1.050 1.500
1.350{1.350/1.050 1.500
1.000{1.000/1.500 0.900
1.350{1.350/1.500 0.900
1.000|1.000 1.500
1.350{1.350 1.500
1.000/1.000/1.050 1.500
1.350(1.350/1.050 1.500
1.000/1.000/1.500 0.900
1.350{1.350/1.500 0.900
1.000|1.000 1.500
1.350{1.350 1.500
1.000/1.000/1.050 1.500
1.350{1.350/1.050 1.500
1.000/1.000/1.500 0.900
1.350(1.350(1.500 0.900
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m E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

Comb.

PP

CM

Qa

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)
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i Listado de datos de la obra
Ellli}lﬂ'

m E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb.| PP | CM | Qa |V(+X exc.+)V(+X exc.-) V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
0.800/0.800
1.350{1.350
0.800/0.800(1.500
1.350{1.350/1.500
0.800/0.800 1.500
1.350{1.350 1.500
0.800/0.800(1.050 1.500
1.350(1.350/1.050 1.500
0.800/0.800(1.500 0.900
1.350(1.350/1.500 0.900
0.800/0.800 1.500
1.350{1.350 1.500
0.800/0.800(1.050 1.500
1.350(1.350/1.050 1.500
0.800/0.800(1.500 0.900
1.350(1.350/1.500 0.900
0.800/0.800 1.500
1.350{1.350 1.500
0.800/0.800(1.050 1.500
1.350{1.350(1.050 1.500
0.800/0.800(1.500 0.900
1.350{1.350/1.500 0.900
0.800/0.800 1.500
1.350{1.350 1.500
0.800/0.800(1.050 1.500
1.350{1.350/1.050 1.500
0.800/0.800(1.500 0.900
1.350{1.350(1.500 0.900
0.800/0.800 1.500
1.350{1.350 1.500
0.800/0.800(1.050 1.500
1.350(1.350/1.050 1.500
0.800/0.800(1.500 0.900
1.350(1.350(1.500 0.900
0.800/0.800 1.500
1.350{1.350 1.500
0.800/0.800(1.050 1.500
1.350(1.350/1.050 1.500
0.800/0.800(1.500 0.900
1.350(1.350/1.500 0.900
0.800/0.800 1.500
1.350{1.350 1.500
0.800/0.800(1.050 1.500
1.350(1.350/1.050 1.500
0.800/0.800(1.500 0.900
1.350(1.350/1.500 0.900
0.800/0.800 1.500
1.350{1.350 1.500
0.800/0.800(1.050 1.500
1.350{1.350/1.050 1.500
0.800/0.800(1.500 0.900
1.350(1.350/1.500 0.900
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E-ﬁ.s., Listado de datos de la obra

= Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

Comb.| PP | CM | Qa |V(+Xexc.+)V(+X exc.-) V(-X exc.+) V(-X exc.-) V(+Y exc.+) V(+Y exc.-) V(-Y exc.+) V(-Y exc.-)
1 1.000/1.000
2 |1.000{1.000/1.000
3 /1.000{1.000 1.000
4 [1.000/1.000/1.000 1.000
5 |1.000/1.000 1.000
6 1.000(/1.000/1.000 1.000
7 11.000{1.000 1.000
8 /1.000{1.000/1.000 1.000
9 [1.000/1.000 1.000
10 [1.000/1.000/1.000 1.000
11 [1.000/1.000 1.000
12 [1.000/1.000/1.000 1.000
13 [1.000/1.000 1.000
14 |1.000/1.000/1.000 1.000
15 |1.000/1.000 1.000
16 [1.000/1.000/1.000 1.000
17 |1.000/1.000 1.000
18 [1.000/1.000/1.000 1.000

4. LISTADO DE PANOS

Placas aligeradas consideradas

Nombre Descripcion

RUBIERA: RU-120/20+ 5 RUBIERA PREDISA

Canto total del forjado: 25 cm

Espesor de la capa de compresién: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega maxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigén de la placa: HA-45, Yc=1.35 (Pref.)
Hormigdn de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 4.07 kN/m?2

Volumen de hormigén: 0.05 m3/m?2

4.1. Autorizacion de uso
Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de placas aligeradas:

RUBIERA: RU-120/20+ 5
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Listado de datos de la obra

Referencia

20A
20B
20C
20D
20E
20F
20G
20H

RUBIERA PREDISA

Canto total del forjado: 25 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega maxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigén de la placa: HA-45, Yc=1.35 (Pref.)
Hormigdn de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 4.07 kN/m?2

Volumen de hormigén: 0.05 m3/m?2
Esfuerzos por bandas de 1 m

Flexidn positiva
Momento de servicio

Momento Rigidez

Ultimo Fisura Total Fisura I
kN-m/m kN-m2/m
58.1 62.839670.0 7130.0 27.4
79.9 74.539880.0 7600.0 38.9

111.1 90.040220.0 7
129.1 99.040370.0 7
154.6 111.7 40590.0 14
173.0 120.940800.0 15
182.1 125.340900.0 15

920.0 53.9
910.0 62.7
860.0 75.1
570.0 84.0
850.0 88.2

Segun la clase de exposicién (1) Cortante Ultimo

Md > Mg Md < Mg

kN/m

I 111
kN-m/m
47.5 58.0 120.0
59.1 69.7 133.8
74.4 85.1 157.1
83.3 94.1 155.5

95.9 106.7 153.8
104.9 115.9 154.2
109.3 120.3 154.2

199.8 133.541110.0 16210.0 96.2 117.4 128.5 154.1
Flexién negativa B500S, Ys=1.15
Refuerzo Momento Gltimo Momento Rigidez Cortante
Superior Tipo Macizado Fisura Total Fisura Ultimo
kN-m/m kN-m/m kN-m2/m kN/m
@8 ¢/300 16.7 35.1 39580.0 5670.0
(28 + ©10) c¢/600 21.3 35.339710.0 5720.0
@10 c/300 25.9 35.4 39830.0 5760.0
(910 + @12) ¢/600 31.5 35.6 39980.0 5820.0
@12 c¢/300 37.0 35.840120.0 5880.0
(P12 + @16) ¢/600 50.9 36.3 40460.0 6020.0
@16 c/300 64.6 36.840810.0 6150.0
(P16 + ©@20) ¢/600 81.7 37.441210.0 6310.0
@20 c/300 98.6 38.041610.0 6470.0

(1) Segun la clase de exposicion:

-Clase I:

Ambiente agresivo (Ambiente III)
-Clase II: Ambiente exterior (Ambiente II)
-Clase III: Ambiente interior (Ambiente I)

5. INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y ENCEPADOS)

130.7
140.1
157.2
165.1
176.7
184.9
189.0
197.2

Referencias

Datos de calculo

P1

Encepado de 2 pilotes
Separacién entre ejes de pilotes: 0.8 m
No se considera la interaccion

P2

Encepado de 2 pilotes
Separacién entre ejes de pilotes: 0.8 m
No se considera la interaccién

P3

Encepado de 2 pilotes
Separacién entre ejes de pilotes: 0.8 m
No se considera la interaccién

P4

Encepado de 2 pilotes
Separacion entre ejes de pilotes: 0.8 m
No se considera la interacciéon
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Listado de datos de la obra

Referencias

Datos de calculo

P5

Encepado de 2 pilotes
Separacién entre ejes de pilotes:
No se considera la interaccién

0.8 m

P6

Encepado de 2 pilotes
Separacién entre ejes de pilotes:
No se considera la interaccién

0.8 m

P7

Encepado de 2 pilotes
Separacién entre ejes de pilotes:
No se considera la interaccién

0.8 m

P8

Encepado de 2 pilotes
Separacion entre ejes de pilotes:
No se considera la interaccién

0.8 m

P9

Encepado de 2 pilotes
Separacion entre ejes de pilotes:
No se considera la interaccion

0.8 m

P10

Encepado de 2 pilotes
Separacion entre ejes de pilotes:
No se considera la interaccion

0.8 m

P11

Encepado de 2 pilotes
Separacién entre ejes de pilotes:
No se considera la interaccion

0.8 m

P12

Encepado de 2 pilotes
Separacién entre ejes de pilotes:
No se considera la interaccién

0.8 m

P13

Encepado de 1 pilote
No se considera la interaccidon

P14

Encepado de 2 pilotes
Separacién entre ejes de pilotes:
No se considera la interaccién

0.8 m

P15

Encepado de 2 pilotes
Separacién entre ejes de pilotes:
No se considera la interaccién

0.8 m

P16

Encepado de 2 pilotes
Separacion entre ejes de pilotes:
No se considera la interaccién

0.8 m

P17

Encepado de 2 pilotes
Separacién entre ejes de pilotes:
No se considera la interaccidon

0.8 m

P18

Encepado de 1 pilote
No se considera la interaccidon

P19

Encepado de 1 pilote
No se considera la interaccion

P20

Encepado de 1 pilote
No se considera la interaccion

P21

Encepado de 1 pilote
No se considera la interaccidn

6. MATERIALES UTILIZADOS

6.1. Hormigones

Elemento

Hormigon (MPa) Ye

Naturaleza

Arido
Tamafo maximo
(mm)

Ec
(MPa)

Vigas y losas de cimentacion

HA-30 30

1.50 |Cuarcita

20

28577

Elementos de cimentacidn

HA-30 30

1.50 |Cuarcita

20

28577

Forjados

HA-25 25

1.50 |Cuarcita

20

27264

Pilares y pantallas

HA-25 25

1.50 |Cuarcita

20

27264
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- Listado de datos de la obra

L Svinie;
| T
ik
\
Arido
Elemento Hormigén fei y Tamafo maximo Ec
(MPa) ¢ Naturaleza (MPa)
(mm)

Muros HA-25 25 1.50 |Cuarcita 20 27264
6.2. Aceros por elemento y posicion
6.2.1. Aceros en barras

Elemento Acero i

(MPa) ¥s

Todos B 500 S 500 1.15

6.2.2. Aceros en perfiles

T el zoes v perties A Limite elastico|Mdédulo de elasticidad
(MPa) (GPa)

Acero conformado S275 275 210

Acero laminado S275 275 210
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8.2. Listado de coeficientes




= Nombres de las hipotesis
Peso propio
Cargas muertas

Sobrecarga de uso

PP
cM

Qa

V(+X exc.+) Viento
V(+X exc.-) Viento
V(-X exc.+) Viento
V(-X exc.-) Viento
V(+Y exc.+) Viento
V(+Y exc.-) Viento
V(-Y exc.+) Viento
V(-Y exc.-) Viento

m Categoria de uso
C. Zonas de acceso al publico

+X exc.+
+X exc.-
-X exc.+
-X exc.-

+Y exc.+
+Y exc.-
-Y exc.+
-Y exc.-

m E.L.U. de rotura. Hormigon
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

m E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigon y acero

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
m E.L.U. de rotura. Aluminio

EC

Nieve: Altitud inferior o igual @ 1000 m

Comb.

PP

CM

Qa

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)|V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

1.000

1.000

1.350

1.350

1.000
1.350

1.000
1.350

1.500
1.500

1.000

1.000

1.500

1.350

1.350

1.500

1.000

1.000

1.050

1.500

==
DB vwooNoourwN R

1.350

1.350

1.050

1.500

1.000

1.000

1.500

0.900

1.350
1.000

1.350
1.000

1.500

0.900

1.500

—
N

1.350

1.350

1.500

—
w

1.000

1.000

1.050

1.500

[y
N

1.350

1.350

1.050

1.500

e =
N O

1.000

1.000

1.500

0.900

1.350

1.350

1.500

0.900

1.000

1.000

1.500

-
[e]

1.350

1.350

1.500

-
O

1.000

1.000

1.050

1.500

N
o

1.350

1.350

1.050

1.500

N
=

1.000

1.000

1.500

0.900

N
N

1.350

1.350

1.500

0.900

NN N
u b~ W

1.000

1.000

1.500

1.350

1.350

1.500

1.000

1.000

1.050

1.500

N
)]

1.350

1.350

1.050

1.500

N
N

1.000

1.000

1.500

0.900

N
(0]

1.350

1.350

1.500

0.900

N
O

1.000

1.000

1.500

w W Ww
N = O

1.350

1.350

1.500

1.000

1.000

1.050

1.500

1.350

1.350

1.050

1.500

W
w

1.000

1.000

1.500

0.900

w
N

1.350

1.350

1.500

0.900

w
ul

1.000

1.000

1.500




PP

CM

Qa

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

1.350

1.350

1.500

1.000

1.000

1

.050

1.500

1.350

1.350

1

.050

1.500

1.000

1.000

1

.500

0.900

1.350

1.350

1

.500

0.900

1.000

1.000

1.500

1.350

1.350

1.500

1.000

1.000

1

.050

1.500

1.350

1.350

1

.050

1.500

1.000

1.000

1

.500

0.900

1.350

1.350

1

.500

0.900

1.000

1.000

1.500

1.350

1.350

1.500

1.000

1.000

1

.050

1.500

1.350

1.350

1

.050

1.500

1.000

1.000

1

.500

0.900

1.350

1.350

1

.500

0.900

= E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

PP

CM

Qa

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

=

1.000

1.000

1.600

1.600

1.000

1.000

1.600

1.600

1.000

1.000

1.600

1.600
1.000

1.600
1.000

1.600
1.600

1.600

1.600

1.600

OO NO U hWIN

1.000

1.000

0.960

e
A W N H O

1.600

1.600

0.960

1.000

1.000

1.600

1.600
1.000
1.600

1.600
1.000
1.600

1.600
1.600
1.600

—
(651

1.000

1.000

0.960

-
[0))

1.600

1.600

0.960

-
~N

1.000

1.000

1.600

N = =
o O

1.600

1.600

1.600

1.000

1.000

1.600

1.600

1.600

1.600

N
e

1.000

1.000

0.960

N
N

1.600

1.600

0.960

N
w

1.000

1.000

1.600

N
~

1.600

1.600

1.600

N
wu

1.000

1.000

1.600

N NN
@ N O

1.600

1.600

1.600

1.000

1.000

0.960

1.600

1.600

0.960

N
(o}

1.000

1.000

1.600

w
o

1.600

1.600

1.600

w
fuirg

1.000

1.000

1.600

W w w w
u b~ W N

1.600

1.600

1.600

1.000

1.000

0.960

1.600

1.600

0.960

1.000

1.000

1.600

w
(o)}

1.600

1.600

1.600

w
~N

1.000

1.000

.120

1.600

w
@

1.600

1.600

.120

1.600




Comb., PP | CM | Qa |V(+X exc.+)V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

39 |1.000/1.000/1.600

0.960

40 |1.600/1.600/1.600

0.960

41 |1.000/1.000

1.600

42 |1.600/1.600

1.600

43 |1.000/1.000/1.120

1.600

44 11.600/1.600/1.120

1.600

45 /1.000/1.000/1.600

0.960

46 |1.600/1.600/1.600

0.960

47 |1.000/1.000

1.600

48 |1.600/1.600

1.600

49 /1.000/1.000/1.120

1.600

50 |1.600/1.600/1.120

1.600

51 |1.000/1.000/1.600

0.960

52 |1.600/1.600/1.600

0.960

m E.L.U. de rotura. Acero conformado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
m E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
m E.L.U. de rotura. Madera

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias

Comb., PP | CM | Qa |V(+X exc.+) V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

0.800/0.800

1.350/1.350

0.800
1.350
0.800

0.800
1.350
0.800

1.500
1.500
1.500

1.350/1.350 1.500

0.800/0.800/1.050 1.500

1.350/1.350/1.050 1.500

0.800/0.800/1.500 0.900

1.350
0.800

1.350
0.800

1.500 0.900

=
N8 wvoNourwWN R

1.500

=
N

1.350/1.350 1.500

1.050 1.500

—
w

0.800|0.800

=
N

1.350/1.350/1.050 1.500

-
)]

0.800/0.800/1.500 0.900

—
(@)

1.350/1.350/1.500 0.900

[y
N

0.800/0.800

1.500

-
(o]

1.350/1.350

1.500

-
(o]

0.800/0.800/1.050

1.500

N
o

1.350/1.350/1.050

1.500

N
g

0.800|0.800|1.500

0.900

N
N

1.350/1.350/1.500

0.900

N
w

0.800/0.800

1.500

N
N

1.350/1.350

1.500

N
wu

0.800/0.800/1.050

1.500

1.350/1.050

N
[0)]

1.350

1.500

N
N

0.800|0.800|1.500

0.900

N
@

1.350/1.350/1.500

0.900

N
O

0.800/0.800

1.500

w
o

1.350/1.350

1.500

w
-

0.800/0.800/1.050

1.500

W
N

1.350/1.350/1.050

1.500

W
w

0.800/0.800/1.500

0.900

1.350/1.500

w
N

1.350

0.900

w
ul

0.800/0.800

1.500




\Comb. PP | CM | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+) V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
\ 36 |1.350/1.350 1.500
\ 37 /0.800/0.800|1.050 1.500
\ 38 [1.350/1.350/1.050 1.500
| 39 |0.8000.800/1.500 0.900
| 40 |1.3501.350/1.500 0.900
| 41 |0.8000.800 1.500
\ 42 |1.350/1.350 1.500
\ 43 |0.800|0.800/1.050 1.500
\ 44 |1.350(1.350(1.050 1.500
| 45 0.800/0.800/1.500 0.900
| 46 |1.3501.350/1.500 0.900
| 47 0.8000.800 1.500
| 48 11.3501.350 1.500
\ 49 |0.800/0.800/1.050 1.500
\ 50 |1.350(1.350/1.050 1.500
\ 51 |0.800/0.800/1.500 0.900
\ 52 |1.350(1.350/1.500 0.900
2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio
\Comb. PP | CM | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+) V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
| 1 1.0001.000
\ 2 |1.000(1.000/0.700
\ 3 |1.000{1.000 0.500
| 4 1.0001.000/0.600/  0.500
| 5 11.0001.000 0.500
\ 6 [1.000{1.000/0.600 0.500
| 7 |1.0001.000 0.500
\ 8 11.000/1.000/0.600 0.500
\ 9 [1.000/1.000 0.500
\ 10 |1.000/1.000/0.600 0.500
| 11 |1.0001.000 0.500
| 12 |1.0001.000/0.600 0.500
| 13 11.0001.000 0.500
\ 14 [1.000/1.000/0.600 0.500
\ 15 |1.000/1.000 0.500
\ 16 [1.000/1.000/0.600 0.500
| 17 11.000 1.000 0.500
\ 18 |1.000(1.000/0.600 0.500
m Tensiones sobre el terreno
Acciones caracteristicas
m Desplazamientos
Acciones caracteristicas
\Comb PP | CM | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+) V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
| 1 |1.0001.000
| 2 /1.000/1.000 1.000
\ 3 |1.000/1.000 1.000
\ 4 11.000/1.000/1.000 1.000
\ 5 11.000{1.000 1.000
| 6 1.000/1.000/1.000 1.000
| 7 11.000/1.000 1.000
\ 8 /1.000/1.000/1.000 1.000
\ 9 /1.000/1.000 1.000
\ 10 |1.000/1.000/1.000 1.000
\ 11 |1.000/1.000 1.000
\ 12 |1.000/1.000/1.000 1.000
\ 13 |1.000/1.000 1.000
| 14 |1.0001.000/1.000 1.000
| 15 11.0001.000 1.000
\ 16 [1.000/1.000/1.000 1.000
‘ 17 |1.000/1.000 1.000




Comb.
18

PP

CM

Qa

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

V(-Y exc.-)

1.000

1.000

1.000

1.000
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

1. MATERIALES

1.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigdn fei y Tamafio maximo Ee
(MPa) ‘ Naturaleza (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 |Cuarcita 20 27264
1.2. Aceros por elemento y posiciéon
1.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero fyi y
(MPa) s
Todos B 500 S 500 1.15
1.2.2. Aceros en perfiles
Tipo de acero para perfiles|Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad
(MPa) (GPa)
Acero conformado S275 275 210
Acero laminado S275 275 210
y 4
2. ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS
m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
= Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
. » | Base Cabeza
Dimension Tramo Ao
Soporte Planta (cm) (m) Hipotesis N Mx My Qx | Qy T N Mx My Qx | Qy T
(KN) | (KN-m)|(KN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)| (kN) | (kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)
P1 Cubierta gimnasio HE 160 B | 5.07/6.47 |Peso propio 3.7, 0.0 -0.0 -0.00 0.2 0.0/ 3.1 0.1 -0.3] -0.0, 0.2 0.0
Cargas muertas | 46.7| 0.1 -1.5| -0.6| 3.8 0.0/ 46.7/ 1.0/ -6.8/ -0.6/ 3.8 0.0
Sobrecargade uso| 7.9 0.2 -0.2| -0.2] 0.3 0.0/ 7.9 0.4 -0.6/ -0.2 0.3 0.0
Viento +X exc.+ | -0.2| -0.0| -0.8/ -0.0| -1.1] 0.0/ -0.2| -0.0/ 0.8/ -0.0| -1.1| 0.0
Viento +X exc.- -0.2| -0.0/ -0.8/ -0.0| -1.2| -0.0/ -0.2| -0.0/ 0.8/ -0.0| -1.2| -0.0
Viento -X exc.+ 0.2l 0.0/ 0.8 0.0 1.1 -0.0 0.2/ 0.0 -0.8 0.0 1.1 -0.0
Viento -X exc.- 0.2 0.0 0.8 0.0 1.2/ 0.0 0.2 0.0 -0.8 0.0 1.2 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0, -0.2| -0.0| -0.1/ -0.0/ 0.0/ 0.0/ -0.0/ 0.0 -0.1| -0.0/ 0.0
Viento +Y exc.- 0.0/ -0.3] 0.0/ -0.2] 0.0, 0.0 0.0/ -0.0/ -0.0/ -0.2| 0.0/ 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0/ 0.2/ 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.00 0.1] 0.0/ 0.0
Viento -Y exc.- -0.0/ 0.3 -0.0 0.2| -0.0/ 0.0 -0.0, 0.0 0.0 0.2 -0.00 0.0
Cubierta instalaciones HE 160 B 3.50/5.07 |Peso propio 4.4 -0.0 0.2/ -0.0/ 0.2 0.0 3.7 0.0 -0.0| -0.0/ 0.2 0.0
Cargas muertas | 46.7| -0.9| 4.5 -0.6| 3.8/ 0.0| 46.7| 0.1 -1.5| -0.6| 3.8 0.0
Sobrecarga de uso| 7.9 -0.1 0.2| -0.2| 0.3 0.0/ 7.9 0.2| -0.2| -0.2| 0.3 0.0
Viento +X exc.+ | -0.2| -0.1] -3.2| -0.0| -1.5| -0.0| -0.2| -0.0/ -0.8/ -0.0| -1.5| -0.0
Viento +X exc.- -0.2| -0.1] -3.3| -0.0| -1.5| 0.0/ -0.2| -0.0/ ~-0.8/ -0.0| -1.5| 0.0
Viento -X exc.+ 0.2 0.1 3.2 0.0 1.5 0.0 0.2 0.0 0.8 0.0 1.5 0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

| — Fel
. ., Base Cabeza
Soporte Planta DU s e Hipdtesis N Mx M X T N Mx M X T
(cm) (m) y | Qx| Qy y | Qx| Qy
(KN) | (KN-m)|(KN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)| (kKN) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Viento -X exc.- 0.2 0.1 3.3 0.0/ 1.5/ -0.0/ 0.2 0.0 0.8/ 0.0/ 1.5 -0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 -0.2| -0.0/ 0.0/ -0.0 0.0/ 0.0/ -0.2| -0.0/ 0.0/ -0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 -0.2 0.1 0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 -0.3 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.2 0.0/ -0.0/ 0.0 0.0/ 0.0 0.2 0.0| -0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.- -0.0 0.2/ -0.1] -0.0| -0.0 0.0/ -0.0 0.3 -0.0/ -0.0| -0.0 0.0
Arriostramiento HE 160 B 1.00/3.20|Peso propio 8.0 -0.0 0.1 -0.0, 0.1 0.0/ 7.1 0.0 -0.1] -0.0/ 0.1 0.0
Cargas muertas 98.2 -0.6 1.0| -0.7| 1.2 0.0 98.2 1.0 -1.8| -0.7| 1.2 0.0
Sobrecarga de uso| 7.8 0.0 -0.1/ 0.0/ -0.1 0.0/ 7.8 -0.1 0.2| 0.0| -0.1 0.0
Viento +X exc.+ -3.3 0.1 0.7/ 0.1] 1.4 0.0| -3.3 -0.0 -2.4/ 0.1 1.4 0.0
Viento +X exc.- -3.4 0.1 0.7/ 0.1] 1.4 0.0| -3.4 -0.0 -2.4| 0.1] 1.4 0.0
Viento -X exc.+ 3.3 -0.1 -0.7| -0.1] -1.4 0.0/ 3.3 0.0 2.4/ -0.1] -1.4 0.0
Viento -X exc.- 3.4 -0.1 -0.7| -0.1| -1.4 0.0/ 3.4 0.0 2.4/ -0.1] -1.4 0.0
Viento +Y exc.+ -0.0 0.5 0.0/ 0.3] 0.0 0.0/ -0.0/ -0.1 -0.0 0.3] 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 0.2 0.6/ -0.0/ 0.3 -0.0 0.0/ 0.2 -0.1 0.1 0.3] -0.0 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 -0.5 -0.0| -0.3| -0.0 0.0/ 0.0 0.1 0.0| -0.3| -0.0 0.0
Viento -Y exc.- -0.2 -0.6 0.0/ -0.3| 0.0 0.0/ -0.2 0.1 -0.1) -0.3] 0.0 0.0
Planta baja 30x30 0.00/0.05|Peso propio 78.8 -0.1 0.1/-16.1| 53.7 0.0| 78.7 0.7 -2.6/-16.1| 53.7 0.0
Cargas muertas |231.6 -0.4 0.2(-40.9| 84.9 0.0(231.6 1.6/ -4.1/-40.9| 84.9 0.0
Sobrecarga de uso| 46.6 -0.3 0.2| -3.2| 39.8 0.0/ 46.6 -0.1 -1.8| -3.2| 39.8 0.0
Viento +X exc.+ -7.0 0.3 -1.5| 0.5 -3.7| -0.0| -7.0 0.3] -1.3] 0.5 -3.7 -0.0
Viento +X exc.- -7.1 0.1 -1.7| 0.1 -4.0 -0.0| -7.1 0.1 -1.5| 0.1] -4.0 -0.0
Viento -X exc.+ 7.0 -0.3 1.5| -0.5 3.7 0.0/ 7.0/ -0.3 1.3| -0.5| 3.7 0.0
Viento -X exc.- 7.1 -0.1 1.7| -0.1] 4.0 0.0 7.1 -0.1 1.5/ -0.1] 4.0 0.0
Viento +Y exc.+ -1.9 3.7/ -0.1] 7.8/ -0.0 0.0| -1.9 3.3] -0.1 7.8 -0.0 0.0
Viento +Y exc.- -1.6 4.3 0.4/ 9.0/ 0.9/ -0.0| -1.6 3.8 0.3] 9.0/ 0.9 -0.0
Viento -Y exc.+ 1.9 -3.7 0.1 -7.8/ 0.0/ -0.0f 1.9/ -3.3 0.1 -7.8/ 0.0 -0.0
Viento -Y exc.- 1.6 -4.3/  -0.4| -9.0| -0.9 0.0/ 1.6/ -3.8/ -0.3] -9.0| -0.9 0.0
P2 Cubierta gimnasio HE 180 B 5.07/6.37|Peso propio 10.3 -0.0 0.8/ -0.0| -0.9 0.0 9.6 0.0 2.0/ -0.0| -0.9 0.0
Cargas muertas 74.9 0.0 1.3| -0.0| -1.6 0.0| 74.9 0.1 3.4| -0.0| -1.6 0.0
Sobrecarga de uso| 31.5 -0.0 3.2/ -0.0| -4.0 0.0| 31.5 0.0 8.4/ -0.0| -4.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.2 0.5/ -0.0/ 0.3 -0.0 0.0/ 0.2 0.1 0.0/ 0.3] -0.0 0.0
Viento +X exc.- 0.2 0.5/ -0.0/ 0.3] -0.0/ -0.0| 0.2 0.1 0.0/ 0.3] -0.0 -0.0
Viento -X exc.+ -0.2 -0.5 0.0/ -0.3| 0.0/ -0.0| -0.2| -0.1 0.0/ -0.3] 0.0 -0.0
Viento -X exc.- -0.2 -0.5 0.0/ -0.3| 0.0 0.0/ -0.2| -0.1 -0.0| -0.3] 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.1 0.0/ -0.6/ 0.0| -0.4 0.0/ 0.1 0.0, -0.1 0.0| -0.4 0.0
Viento +Y exc.- 0.1 -0.0f -0.6| -0.0| -0.4 0.0/ 0.1 -0.0f -0.1] -0.0/ -0.4 0.0
Viento -Y exc.+ -0.1 -0.0 0.6/ -0.0| 0.4 0.0/ -0.1 0.0 0.1| -0.0/ 0.4 0.0
Viento -Y exc.- -0.1 0.0 0.6/ 0.0/ 0.4 0.0/ -0.1 0.0 0.1 0.0/ 0.4 0.0
Cubierta instalaciones HE 180 B 3.50/5.07|Peso propio 11.0 -0.0 -0.6| -0.0| -0.9 0.0| 10.3 -0.0 0.8/ -0.0/ -0.9 0.0
Cargas muertas 74.9 -0.1 -1.1| -0.0| -1.6 0.0/ 74.9 0.0 1.3| -0.0| -1.6 0.0
Sobrecarga de uso| 31.5 -0.0/ -3.0| -0.0| -4.0 0.0/ 31.5| -0.0 3.2| -0.0| -4.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.2 1.7/ -0.1] 0.7 -0.00 -0.0, 0.2 0.5/ -0.0, 0.7| -0.0 -0.0
Viento +X exc.- 0.2 1.7/ -0.1] 0.7 -0.0 0.0/ 0.2 0.5/ -0.0 0.7| -0.0 0.0
Viento -X exc.+ -0.2 -1.7 0.1] -0.7| 0.0 0.0/ -0.2| -0.5 0.0/ -0.7| 0.0 0.0
Viento -X exc.- -0.2 -1.7 0.1} -0.7| 0.0 -0.0| -0.2 -0.5 0.0| -0.7| 0.0 -0.0
Viento +Y exc.+ 0.1 0.0/ -0.9| 0.0/ -0.2 0.0/ 0.1 0.0, -0.6/ 0.0| -0.2 0.0
Viento +Y exc.- 0.1 -0.1 -1.0| -0.0| -0.2 0.0/ 0.1 -0.0/ -0.6| -0.0/ -0.2 0.0
Viento -Y exc.+ -0.1 -0.0 0.9| -0.0| 0.2 0.0/ -0.1 -0.0 0.6/ -0.0/ 0.2 0.0
Viento -Y exc.- -0.1 0.1 1.0/ 0.0, 0.2 0.0/ -0.1 0.0 0.6/ 0.0/ 0.2 0.0
Arriostramiento HE 180 B 1.00/3.20|Peso propio 15.2 0.0 0.2| 0.0/ 0.3 0.0| 14.1 -0.0f -0.5| 0.0/ 0.3 0.0
Cargas muertas |123.9 -0.0 0.3| -0.0| 0.6 0.0/123.9 0.0, -0.9/ -0.0| 0.6 0.0
Sobrecarga de uso| 31.3 0.0 1.1 0.0] 1.6 0.0| 31.3 -0.0 -2.5| 0.0 1.6 0.0
Viento +X exc.+ 3.3 -0.5 0.2| -0.9| 0.1 0.0/ 3.3 1.4/ -0.1] -0.9] 0.1 0.0
Viento +X exc.- 3.4 -0.5 0.1] -0.9| 0.1 0.0/ 3.4 1.4/ -0.0|] -0.9] 0.1 0.0
Viento -X exc.+ -3.3 0.5/ -0.2| 0.9 -0.1 0.0/ -3.3] -1.4 0.1 0.9] -0.1 0.0
Viento -X exc.- -3.4 0.5/ -0.1] 0.9 -0.1 0.0/ -3.4| -1.4 0.0/ 0.9| -0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 0.1 -0.0 2.1] -0.0| 1.2 0.0/ 0.1 0.0 -0.5| -0.0/ 1.2 0.0
Viento +Y exc.- -0.1 0.0 2.2| 0.0/ 1.3 0.0/ -0.1 -0.0 -0.6/ 0.0 1.3 0.0
Viento -Y exc.+ -0.1 0.0/ -2.1] 0.0 -1.2 0.0/ -0.1 -0.0 0.5/ 0.0| -1.2 0.0
Viento -Y exc.- 0.1 -0.0f -2.2| -0.0| -1.3 0.0/ 0.1 0.0 0.6/ -0.0| -1.3 0.0
Planta baja 30x30 0.00/0.05|Peso propio 118.4 0.1 -0.0/ 0.5 4.0 0.0/118.3 0.0, -0.2| 0.5| 4.0 0.0
Cargas muertas 290.3 0.0/ -0.2| 0.7 9.3 0.0/290.3 0.0, -0.7| 0.7 9.3 0.0
Sobrecarga de uso|105.6 -0.1 -0.1| -0.1] 0.2 0.0/105.6 -0.1 -0.1] -0.1| 0.2 0.0
Viento +X exc.+ 6.4 1.5 0.1 4.9/ -0.1 -0.0| 6.4 1.3 0.1 4.9/ -0.1 -0.0
Viento +X exc.- 6.5 1.7 0.0/ 5.3] -0.1 -0.0| 6.5 1.4 0.0/ 5.3] -0.1 -0.0
Viento -X exc.+ -6.4 -1.5/ -0.1] -4.9| 0.1 0.0/ -6.4| -1.3] -0.1] -4.9/ 0.1 0.0
Viento -X exc.- -6.5 -1.7/ -0.0| -5.3] 0.1 0.0/ -6.5| -1.4| -0.0] -5.3] 0.1 0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

K
i =, Base Cabeza
Soporte Planta CIERSER UGEIe Hipotesis N Mx M X T N Mx M X T
(cm) (m) y | Qx| Qy y | Qx| Qy

(KN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)| (kKN) |(KN-m)[(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Viento +Y exc.+ 0.1 0.1 3.8/ 0.2 1.8 0.0 0.1 0.1 3.7/ 0.2| 1.8 0.0
Viento +Y exc.- -0.3| -0.4 3.9/ -1.0/ 1.8 -0.0| -0.3 -0.3 3.9/ -1.0/ 1.8/ -0.0
Viento -Y exc.+ -0.1 -0.1 -3.8/ -0.2| -1.8 -0.0| -0.1 -0.1| -3.7| -0.2 -1.8| -0.0
Viento -Y exc.- 0.3 0.4/ -3.9/ 1.0/ -1.8 0.0 0.3 0.3| -3.9] 1.0 -1.8 0.0
P3 Cubierta gimnasio HE 180 B 5.07/6.37|Peso propio 10.3| -0.0 0.8/ -0.0| -0.9 0.0 9.6 -0.0 2.0/ -0.0| -0.9 0.0
Cargas muertas 74.9 -0.0 1.3/ 0.0/ -1.6 0.0| 74.9 -0.1 3.4/ 0.0 -1.6 0.0
Sobrecarga de uso| 31.5 -0.0 3.2| -0.0| -4.0 0.0| 31.5 -0.0 8.4 -0.0| -4.0 0.0
Viento +X exc.+ -0.2 0.5 0.0/, 0.3] 0.0 0.0/ -0.2 0.1 -0.0/ 0.3/ 0.0 0.0
Viento +X exc.- -0.2 0.5 0.0/, 0.3 0.0 -0.0| -0.2 0.1/ -0.0/ 0.3 0.0/ -0.0
Viento -X exc.+ 0.2 -0.5 -0.0| -0.3| -0.0 -0.0 0.2 -0.1 0.0/ -0.3| -0.0/ -0.0
Viento -X exc.- 0.2 -0.5 -0.0/ -0.3] -0.0 0.0 0.2 -0.1 0.0/ -0.3| -0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.1 0.0 -0.6/ 0.0/ -0.4 0.0 0.1 0.0/ -0.1] 0.0 -0.4 0.0
Viento +Y exc.- 0.1 -0.0 -0.6| -0.0| -0.4 0.0 0.1 -0.0/ -0.1] -0.0 -0.4 0.0
Viento -Y exc.+ -0.1 -0.0 0.6/ -0.0/ 0.4 0.0/ -0.1 0.0 0.1| -0.0| 0.4 0.0
Viento -Y exc.- -0.1 0.0 0.6/ 0.0/ 0.4 0.0/ -0.1 0.0 0.1/ 0.0 0.4 0.0
Cubierta instalaciones HE 180 B 3.50/5.07|Peso propio 11.0 -0.0 -0.6| -0.0| -0.9 0.0 10.3 -0.0 0.8/ -0.0| -0.9 0.0
Cargas muertas 74.9 0.0 -1.1] 0.0] -1.6 0.0| 74.9 -0.0 1.3| 0.0/ -1.6 0.0
Sobrecarga de uso| 31.5 -0.0 -3.0/ -0.0| -4.0 0.0 31.5 -0.0 3.2| -0.0| -4.0 0.0
Viento +X exc.+ -0.2 1.7 0.1 0.7 0.0 -0.0| -0.2 0.5 0.0, 0.7 0.0/ -0.0
Viento +X exc.- -0.2 1.7 0.1 0.7 0.0 0.0/ -0.2 0.5 0.0, 0.7 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.2 -1.7 -0.1) -0.7| -0.0 0.0 0.2 -0.5| -0.0| -0.7, -0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.2 -1.7 -0.1) -0.7| -0.0 -0.0/ 0.2 -0.5| -0.0| -0.7, -0.0| -0.0
Viento +Y exc.+ 0.1 0.0 -0.9/ 0.0| -0.2 0.0 0.1 0.0/ -0.6/ 0.0 -0.2 0.0
Viento +Y exc.- 0.1 -0.1 -0.8/ -0.0| -0.2 0.0 0.1 -0.0/ -0.6| -0.0/ -0.2 0.0
Viento -Y exc.+ -0.1 -0.0 0.9/ -0.0/ 0.2 0.0/ -0.1 -0.0 0.6/ -0.0| 0.2 0.0
Viento -Y exc.- -0.1 0.1 0.8/ 0.0/ 0.2 0.0/ -0.1 0.0 0.6/ 0.0/ 0.2 0.0
Arriostramiento HE 180 B 1.00/3.20|Peso propio 15.3 0.0 0.2 0.0/ 0.3 0.0 14.2 -0.0 -0.5| 0.0/ 0.3 0.0
Cargas muertas [123.9 0.0 0.3 0.0/ 0.6 0.0(123.9 -0.0/ -0.9] 0.0, 0.6 0.0
Sobrecarga de uso| 31.3 0.0 1.1] 0.0 1.6 0.0 31.3 -0.0 -2.5| 0.0/ 1.6 0.0
Viento +X exc.+ -3.3| -0.5 -0.2| -0.9| -0.1 0.0/ -3.3 1.4 0.1 -0.9| -0.1 0.0
Viento +X exc.- -3.4| -0.5 -0.1) -0.9| -0.1 0.0/ -3.4 1.4 0.1 -0.9| -0.1 0.0
Viento -X exc.+ 3.3 0.5 0.2 0.9/ 0.1 0.0 3.3 -1.4/ -0.1] 0.9 0.1 0.0
Viento -X exc.- 3.4 0.5 0.1 0.9/ 0.1 0.0 3.4 -1.4 -0.1] 0.9, 0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0/ -0.0 2.1 -0.0/ 1.2 0.0 0.0 0.0/ -0.5| -0.0, 1.2 0.0
Viento +Y exc.- 0.2 0.0 1.9/ 0.0/ 1.1 0.0 0.2 -0.0/ -0.5| 0.0/ 1.1 0.0
Viento -Y exc.+ -0.0 0.0 -2.1) 0.0] -1.2 0.0/ -0.0 -0.0 0.5 0.0 -1.2 0.0
Viento -Y exc.- -0.2| -0.0 -1.9/ -0.0| -1.1 0.0/ -0.2 0.0 0.5/ -0.0| -1.1 0.0
Planta baja 30x30 0.00/0.05|Peso propio 118.5 0.0 0.0/ -0.2| 4.0 0.0/118.4 0.1 -0.2| -0.2, 4.0 0.0
Cargas muertas 290.3 0.0 -0.2| -0.5| 9.4 0.0(290.3 0.1 -0.7| -0.5| 9.4 0.0
Sobrecarga de uso|105.7| -0.1 0.0/ -0.6/ 0.4 0.0/105.7 -0.1 0.0/ -0.6| 0.4 0.0
Viento +X exc.+ -6.4 1.5 -0.1 4.9/ 0.0 -0.0| -6.4 1.3] -0.1] 4.9/ 0.0, -0.0
Viento +X exc.- -6.5 1.7 -0.0/ 5.3] 0.1 -0.0| -6.5 1.4/ -0.0| 5.3] 0.1 -0.0
Viento -X exc.+ 6.4 -1.5 0.1 -4.9| -0.0 0.0/ 6.4 -1.3 0.1 -4.9| -0.0 0.0
Viento -X exc.- 6.5/ -1.7 0.0/ -5.3] -0.1 0.0/ 6.5 -1.4 0.0/ -5.3| -0.1 0.0
Viento +Y exc.+ -0.0 0.1 3.8/ 0.2 1.8 0.0/ -0.0 0.1 3.7/ 0.2] 1.8 0.0
Viento +Y exc.- 0.4 -0.4 3.6/ -1.0 1.8 -0.0| 0.4 -0.3 3.5| -1.0] 1.8 -0.0
Viento -Y exc.+ 0.0/ -0.1 -3.8/ -0.2| -1.8 -0.0/ 0.0 -0.1| -3.7| -0.2) -1.8| -0.0
Viento -Y exc.- -0.4 0.4/ -3.6/ 1.0/ -1.8 0.0/ -0.4 0.3| -3.5| 1.0 -1.8 0.0
P4 Cubierta gimnasio HE 160 B 5.07/6.47|Peso propio 3.7 0.1 0.1 -0.0| -0.1 0.0 3.1 0.1 0.3/ -0.0| -0.1 0.0
Cargas muertas 46.8 0.1 1.5/ -0.6| -3.8 0.0| 46.8 1.0 6.8/ -0.6| -3.8 0.0
Sobrecarga de uso| 7.9 0.2 0.2| -0.2| -0.3 0.0 7.9 0.4 0.6/ -0.2| -0.3 0.0
Viento +X exc.+ 0.2 0.0 -0.8/ 0.0| -1.1 0.0 0.2 0.0 0.8/ 0.0 -1.1 0.0
Viento +X exc.- 0.2 0.0 -0.8/ 0.0| -1.2 -0.0/ 0.2 0.0 0.8/ 0.0| -1.2| -0.0
Viento -X exc.+ -0.2| -0.0 0.8/ -0.0/ 1.1 -0.0| -0.2 -0.0/ -0.8| -0.0/ 1.1 -0.0
Viento -X exc.- -0.2| -0.0 0.8/ -0.0| 1.2 0.0/ -0.2 -0.0/ -0.8/ -0.0, 1.2 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0/ -0.2 -0.0/ -0.1] -0.0 0.0 0.0 -0.0 0.0/ -0.1| -0.0 0.0
Viento +Y exc.- -0.0| -0.2 0.0/ -0.1] 0.0 0.0/ -0.0 -0.0/ -0.0| -0.1/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.2 0.0/, 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0/ -0.0/ 0.1 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.2 -0.0, 0.1 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0, 0.1 -0.0 0.0
Cubierta instalaciones| HE 160 B 3.50/5.07|Peso propio 4.4/ -0.0 -0.2| -0.0| -0.1 0.0 3.7 0.1 0.1 -0.0| -0.1 0.0
Cargas muertas 46.8| -0.9 -4.5| -0.6| -3.8 0.0| 46.8 0.1 1.5| -0.6| -3.8 0.0
Sobrecarga de uso| 7.9 -0.1 -0.2| -0.2| -0.3 0.0/ 7.9 0.2 0.2| -0.2| -0.3 0.0
Viento +X exc.+ 0.2 0.1 -3.2| 0.0| -1.5 -0.0/ 0.2 0.0/ -0.8/ 0.0y -1.5| -0.0
Viento +X exc.- 0.2 0.1 -3.3] 0.0| -1.5 0.0 0.2 0.0/ -0.8 0.0 -1.5 0.0
Viento -X exc.+ -0.2| -0.1 3.2| -0.0/ 1.5 0.0/ -0.2 -0.0 0.8/ -0.0| 1.5 0.0
Viento -X exc.- -0.2| -0.1 3.3| -0.0/ 1.5 -0.0| -0.2 -0.0 0.8/ -0.0/ 1.5/ -0.0
Viento +Y exc.+ 0.0/ -0.2 -0.0/ 0.0/ -0.0 0.0 0.0 -0.2| -0.0/ 0.0 -0.0 0.0
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. ., Base Cabeza
Soporte Planta DU s e Hipdtesis N Mx M X T N Mx M X T
(cm) (m) y | Qx| Qy y | Qx| Qy
(KN) | (KN-m)|(KN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)| (kKN) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Viento +Y exc.- -0.0 -0.1 0.1 0.1 0.0 0.0/ -0.0/ -0.2 0.0/ 0.1} 0.0 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.2 0.0/ -0.0| 0.0 0.0/ 0.0 0.2 0.0/ -0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.1 -0.1| -0.1| -0.0 0.0/ 0.0 0.2 -0.0/ -0.1| -0.0 0.0
Arriostramiento HE 160 B 1.00/3.20|Peso propio 8.0 -0.0 -0.1| -0.0| -0.1 0.0/ 7.1 0.0 0.1 -0.0| -0.1 0.0
Cargas muertas 98.8 -0.6/ -1.0| -0.7| -1.3 0.0| 98.8 1.0 1.8/ -0.7| -1.3 0.0
Sobrecarga de uso| 7.8 -0.0 0.1 0.0/ 0.1 0.0/ 7.8/ -0.1 -0.1/ 0.0 0.1 0.0
Viento +X exc.+ 3.3 -0.1 0.7 -0.1] 1.4 0.0 3.3 0.0, -2.4/ -0.1] 1.4 0.0
Viento +X exc.- 3.4 -0.1 0.7| -0.1| 1.4 0.0/ 3.4 0.0, -2.4/ -0.1] 1.4 0.0
Viento -X exc.+ -3.3 0.1 -0.7| 0.1 -1.4 0.0/ -3.3] -0.0 2.4/ 0.1 -1.4 0.0
Viento -X exc.- -3.4 0.1 -0.7| 0.1 -1.4 0.0/ -3.4| -0.0 2.4/ 0.1 -1.4 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.5 0.0/ 0.3] 0.0 0.0/ 0.0/ -0.1 -0.0 0.3] 0.0 0.0
Viento +Y exc.- -0.2 0.4/ -0.0/ 0.2 -0.0 0.0/ -0.2| -0.1 0.1 0.2 -0.0 0.0
Viento -Y exc.+ -0.0 -0.5 -0.0| -0.3| -0.0 0.0/ -0.0 0.1 0.0| -0.3| -0.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.2 -0.4 0.0/ -0.2| 0.0 0.0/ 0.2 0.1 -0.1) -0.2| 0.0 0.0
Planta baja 30x30 0.00/0.05|Peso propio 78.7 0.0/ -0.2/-15.7|-53.9 0.0/ 78.5 0.8 2.5/-15.7/-53.9 0.0
Cargas muertas |234.8 -0.3| -0.3/-40.6/-85.1 0.0/234.8 1.7 4.0/-40.6|-85.1 0.0
Sobrecarga de uso| 46.5 0.2 0.0 -2.2|-39.5 0.0| 46.5 0.3 2.0| -2.2/-39.5 0.0
Viento +X exc.+ 7.0 -0.3/ -1.5| -0.6| -3.7| -0.0| 7.0/ -0.3] -1.3| -0.6| -3.7 -0.0
Viento +X exc.- 7.1 -0.1 -1.7| -0.1] -4.0/ -0.0| 7.1 -0.1 -1.5| -0.1| -4.0 -0.0
Viento -X exc.+ -7.0 0.3 1.5| 0.6 3.7 0.0/ -7.0 0.3 1.3 0.6 3.7 0.0
Viento -X exc.- -7.1 0.1 1.7 0.1 4.0 0.0/ -7.1 0.1 1.5/ 0.1 4.0 0.0
Viento +Y exc.+ -1.9 3.9/ -0.1] 8.2| -0.3 0.0| -1.9 3.5/ -0.1] 8.2| -0.3 0.0
Viento +Y exc.- -2.1 3.3 0.4/ 7.0/ 0.6/ -0.0| -2.1 3.0 0.3| 7.0/ 0.6 -0.0
Viento -Y exc.+ 1.9 -3.9 0.1 -8.2| 0.3] -0.0/ 1.9| -3.5 0.1] -8.2| 0.3 -0.0
Viento -Y exc.- 2.1 -3.3] -0.4| -7.0| -0.6 0.0 2.1 -3.00 -0.3] -7.0| -0.6 0.0
P5 Cubierta gimnasio HE 160 B 5.07/6.50|Peso propio 3.7 0.0/ -0.0/ 0.0/ 0.0 0.0 3.1 0.0, -0.0/ 0.0/ 0.0 0.0
Cargas muertas 30.0 0.0/ -0.0/ 0.0/ O.1 0.0/ 30.0f -0.0f -0.1] 0.0/ 0.1 0.0
Sobrecarga de uso| 14.1 0.0 -0.1| 0.0 0.2 0.0] 14.1 -0.0 -0.4| 0.0/ 0.2 0.0
Viento +X exc.+ -0.1 -0.0f -1.0| -0.0| -0.6 0.0/ -0.1 -0.0 -0.2| -0.0| -0.6 0.0
Viento +X exc.- 0.2 -0.0/ -1.1| -0.0| -0.6/ -0.0| 0.2 -0.0/ -0.2| -0.0| -0.6 -0.0
Viento -X exc.+ 0.1 0.0 1.0/ 0.0, 0.6/ -0.00 0.1 0.0 0.2/ 0.0/ 0.6 -0.0
Viento -X exc.- -0.2 0.0 1.1 0.0, 0.6 0.0| -0.2 0.0 0.2/ 0.0/ 0.6 0.0
Viento +Y exc.+ -4.5 -0.2| -0.0| -0.1| -0.0 0.0/ -4.5| -0.0f -0.0] -0.1] -0.0 0.0
Viento +Y exc.- -5.4 -0.3 0.1 -0.2| 0.1 0.0/ -5.4| -0.0 0.0/ -0.2| 0.1 0.0
Viento -Y exc.+ 4.5 0.2 0.0/ 0.1 0.0 0.0/ 4.5 0.0 0.0/ 0.1} 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 5.4 0.3 -0.1] 0.2| -0.1 0.0/ 5.4 0.0, -0.0, 0.2| -0.1 0.0
Cubierta instalaciones HE 160 B 3.50/5.07|Peso propio 4.3 0.0 0.0/ 0.0/ 0.0 0.0 3.7 0.0 -0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Cargas muertas 30.0 0.1 0.1 0.0/ 0.1 0.0/ 30.0 0.0, -0.0, 0.0/ O.1 0.0
Sobrecarga de uso| 14.1 0.1 0.2| 0.0/ 0.2 0.0| 14.1 0.0 -0.1) 0.0/ 0.2 0.0
Viento +X exc.+ -0.1 -0.1 -2.6| -0.0| -1.0/ -0.0| -0.1 -0.0/ -1.0| -0.0| -1.0 -0.0
Viento +X exc.- 0.2 -0.1 -2.7| -0.0| -1.0 0.0/ 0.2 -0.0f -1.1] -0.0| -1.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.1 0.1 2.6/ 0.0/ 1.0 0.0/ 0.1 0.0 1.0, 0.0 1.0 0.0
Viento -X exc.- -0.2 0.1 2.7/ 0.0/ 1.0, -0.0/ -0.2 0.0 1.1 0.0 1.0 -0.0
Viento +Y exc.+ -4.5 -0.2| -0.0/ 0.0/ -0.0 0.0/ -4.5| -0.2| -0.0/ 0.0/ -0.0 0.0
Viento +Y exc.- -5.4 -0.2 0.2 0.0/ 0.1 0.0| -5.4 -0.3 0.1} 0.0/ 0.1 0.0
Viento -Y exc.+ 4.5 0.2 0.0/ -0.0| 0.0 0.0/ 4.5 0.2 0.0/ -0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 5.4 0.2/ -0.2| -0.0| -0.1 0.0/ 5.4 0.3] -0.1 -0.0| -0.1 0.0
Arriostramiento HE 160 B 1.00/3.23|Peso propio 7.2 -0.0 0.0/ -0.0| -0.0 0.0/ 6.2 0.0 0.0| -0.0| -0.0 0.0
Cargas muertas 84.3 -0.0/ -0.0| -0.0| -0.0 0.0| 84.3 0.0 0.1| -0.0| -0.0 0.0
Sobrecarga de uso| 13.8 -0.1 -0.0| -0.0| -0.1 0.0| 13.8 0.0 0.1} -0.0/ -0.1 0.0
Viento +X exc.+ -2.1 0.1 0.5/ 0.1 1.2 0.0| -2.1 -0.0) -2.3] 0.1 1.2 0.0
Viento +X exc.- -1.0 0.1 0.6/ 0.1 1.3 0.0/ -1.0/ -0.0f ~-2.3] 0.1] 1.3 0.0
Viento -X exc.+ 2.1 -0.1 -0.5| -0.1| -1.2 0.0 2.1 0.0 2.3| -0.1] -1.2 0.0
Viento -X exc.- 1.0 -0.1 -0.6| -0.1| -1.3 0.0/ 1.0 0.0 2.3] -0.1] -1.3 0.0
Viento +Y exc.+ |-18.2 0.5 0.0/ 0.3] 0.0 0.0/-18.2| -0.1 -0.0 0.3] 0.0 0.0
Viento +Y exc.- -21.8 0.6/ -0.2| 0.3] -0.1 0.0/-21.8 -0.1 0.1 0.3] -0.1 0.0
Viento -Y exc.+ 18.2 -0.5/ -0.0| -0.3| -0.0 0.0 18.2 0.1 0.0| -0.3| -0.0 0.0
Viento -Y exc.- 21.8 -0.6 0.2| -0.3] 0.1 0.0 21.8 0.1 -0.1) -0.3] 0.1 0.0
Planta baja 30x30 0.00/0.05|Peso propio 135.1 -0.1 0.2| -0.0| 95.0 0.0/135.0/ -0.1 -4.5| -0.0| 95.0 0.0
Cargas muertas |234.0 -0.3 0.1 -0.8| 41.0 0.0{234.0/ -0.3] ~-1.9| -0.8] 41.0 0.0
Sobrecarga de uso|104.7 -0.3 0.5/ -0.8| 95.1 0.0/104.7| -0.3] -4.3| -0.8] 95.1 0.0
Viento +X exc.+ -4.4 0.3 -1.7| 0.9| -3.8/ -0.0| -4.4 0.3] -1.5| 0.9 -3.8 -0.0
Viento +X exc.- -2.8 0.1 -1.7| 0.3] -4.0/ -0.0| -2.8 0.1 -1.5| 0.3] -4.0 -0.0
Viento -X exc.+ 4.4 -0.3 1.7/ -0.9, 3.8 0.0 4.4 -0.3 1.5 -0.9| 3.8 0.0
Viento -X exc.- 2.8 -0.1 1.7| -0.3] 4.0 0.0/ 2.8/ -0.1 1.5/ -0.3] 4.0 0.0
Viento +Y exc.+ |-27.1 3.7/ -0.0| 12.2| -0.0 0.0/-27.1 3.1 -0.0| 12.2| -0.0 0.0
Viento +Y exc.- -32.4 4.3 0.1 14.0/ 0.4/ -0.0/-32.4 3.6 0.1| 14.0f 0.4, -0.0
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Soporte Planta CIERSER UGEIe Hipotesis N Mx M X T N Mx M X T
(cm) (m) y | Qx| Qy y | Qx| Qy

(KN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)| (kKN) |(KN-m)[(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Viento -Y exc.+ 27.1 -3.7 0.0-12.2| 0.0 -0.0| 27.1 -3.1 0.0/-12.2| 0.0/ -0.0
Viento -Y exc.- 32.4| -4.3 -0.1-14.0| -0.4 0.0| 32.4 -3.6/| -0.1/-14.0 -0.4 0.0
P6 Planta baja 30x30 0.00/0.05|Peso propio 180.0 0.0 -0.0, 0.7 0.4 0.0(179.9 -0.0/ -0.0/ 0.7 0.4 0.0
Cargas muertas 88.7 0.0 -0.1) 0.4/ 0.2 0.0| 88.7 -0.0/ -0.1] 0.4 0.2 0.0
Sobrecarga de uso|174.4| -0.1 -0.0, 0.7 0.4 0.0(174.4 -0.1| -0.0/ 0.7 0.4 0.0
Viento +X exc.+ -0.0 0.7 0.0, 3.9/ 0.0 -0.0| -0.0 0.5 0.0/ 3.9 0.0/ -0.0
Viento +X exc.- -0.0 0.7 0.0/, 4.0/ 0.0 -0.0| -0.0 0.5 0.0/, 4.0/ 0.0/ -0.0
Viento -X exc.+ 0.0/ -0.7 -0.0| -3.9| -0.0 0.0 0.0 -0.5| -0.0| -3.9/ -0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0/ -0.7 -0.0| -4.0| -0.0 0.0/ 0.0 -0.5| -0.0| -4.0/ -0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 1.2 0.0/ 1.3 0.0 0.0 0.0 1.2| 0.0 1.3 0.0
Viento +Y exc.- 0.0/ -0.0 1.3] -0.3] 1.4/ -0.0/ 0.0 -0.0 1.2| -0.3] 1.4 -0.0
Viento -Y exc.+ 0.0/ -0.0 -1.2| -0.0| -1.3 -0.0/ 0.0 -0.0 -1.2| -0.0/ -1.3| -0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 -1.3] 0.3] -1.4 0.0/ 0.0 0.0/ -1.2| 0.3 -1.4 0.0
P7 Planta baja 30x30 0.00/0.05|Peso propio 180.0/ -0.0 0.0/ -0.7| 0.4 0.0(179.9 0.0/ -0.0| -0.7, 0.4 0.0
Cargas muertas 88.7| -0.0 -0.1) -0.4| 0.2 0.0| 88.7 0.0/ -0.1] -0.4, 0.2 0.0
Sobrecarga de uso|174.2 -0.1 0.0/ -1.7| 0.4 0.0(174.2 -0.1 0.0/ -1.7| 0.4 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.7 -0.0, 3.9/ -0.0 -0.0/ 0.0 0.5/ -0.0/ 3.9/ -0.0| -0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.7 -0.0, 4.0/ -0.0 -0.0/ 0.0 0.5/ -0.0/ 4.00 -0.0| -0.0
Viento -X exc.+ -0.0| -0.7 0.0/ -3.9/ 0.0 0.0/ -0.0 -0.5 0.0/ -3.9| 0.0 0.0
Viento -X exc.- -0.0| -0.7 0.0/ -4.0/ 0.0 0.0/ -0.0 -0.5 0.0/ -4.0/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 1.2 0.1] 1.3 0.0/ 0.0 0.0 1.2| 0.1] 1.3 0.0
Viento +Y exc.- 0.0/ -0.0 1.2] -0.2| 1.3 -0.0/ 0.0 -0.0 1.1] -0.2| 1.3 -0.0
Viento -Y exc.+ 0.0/ -0.0 -1.2| -0.1] -1.3 -0.0/ 0.0 -0.0 -1.2| -0.1 -1.3| -0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 -1.2| 0.2] -1.3 0.0 0.0 0.0/ -1.1] 0.2 -1.3 0.0
P8 Cubierta gimnasio HE 160 B 5.07/6.50|Peso propio 3.7 0.0 0.0/ 0.0/ -0.0 0.0 3.1 0.0 0.1) 0.0 -0.0 0.0
Cargas muertas 30.0 0.0 0.1 0.0/ -0.1 0.0 30.0 -0.0 0.1) 0.0 -0.1 0.0
Sobrecarga de uso| 14.3 0.0 0.1 0.0 -0.2 0.0 14.3 -0.0 0.4/ 0.0| -0.2 0.0
Viento +X exc.+ 0.1 0.0 -1.0, 0.0| -0.6 0.0 0.1 0.0/ -0.2| 0.0 -0.6 0.0
Viento +X exc.- -0.2 0.0 -1.1} 0.0/ -0.6) -0.0| -0.2 0.0/ -0.2| 0.00 -0.6| -0.0
Viento -X exc.+ -0.1 -0.0 1.0/ -0.0/ 0.6/ -0.0/ -0.1 -0.0 0.2/ -0.0/ 0.6/ -0.0
Viento -X exc.- 0.2 -0.0 1.1} -0.0/ 0.6 0.0 0.2 -0.0 0.2/ -0.0| 0.6 0.0
Viento +Y exc.+ -4.7 -0.2 -0.0| -0.1] -0.0 0.0/ -4.7 -0.0 -0.0/ -0.1] -0.0 0.0
Viento +Y exc.- -3.9| -0.2 0.1} -0.1] 0.1 0.0/ -3.9 -0.0 0.0/ -0.1| 0.1 0.0
Viento -Y exc.+ 4.7 0.2 0.0/, 0.1 0.0 0.0 4.7 0.0 0.0, 0.1 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 3.9 0.2 -0.1) 0.1 -0.1 0.0 3.9 0.0/ -0.0/ 0.1 -0.1 0.0
Cubierta instalaciones HE 160 B 3.50/5.07|Peso propio 4.4 0.0 0.0/ 0.0| -0.0 0.0 3.7 0.0 0.0/ 0.0/ -0.0 0.0
Cargas muertas 30.0 0.1 -0.0, 0.0| -0.1 0.0 30.0 0.0 0.1} 0.0 -0.1 0.0
Sobrecarga de uso| 14.3 0.1 -0.1] 0.0 -0.2 0.0 14.3 0.0 0.1 0.0 -0.2 0.0
Viento +X exc.+ 0.1 0.1 -2.6/ 0.0| -1.0 -0.0 0.1 0.0 -1.0| 0.0/ -1.0 -0.0
Viento +X exc.- -0.2 0.1 -2.7 0.0| -1.0 0.0/ -0.2 0.0/ -1.1] 0.0 -1.0 0.0
Viento -X exc.+ -0.1 -0.1 2.6/ -0.0/ 1.0 0.0/ -0.1 -0.0 1.0/ -0.0| 1.0 0.0
Viento -X exc.- 0.2 -0.1 2.7| -0.0/ 1.0 -0.0 0.2 -0.0 1.1| -0.0/ 1.0, -0.0
Viento +Y exc.+ -4.7| -0.2 -0.0, 0.0/ -0.0 0.0/ -4.7 -0.2| -0.0/ 0.0 -0.0 0.0
Viento +Y exc.- -3.9] -0.1 0.2 0.1 0.1 0.0/ -3.9 -0.2 0.1 0.1 0.1 0.0
Viento -Y exc.+ 4.7 0.2 0.0/ -0.0/ 0.0 0.0 4.7 0.2 0.0/ -0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.- 3.9 0.1 -0.2| -0.1] -0.1 0.0 3.9 0.2 -0.1] -0.1 -0.1 0.0
Arriostramiento HE 160 B 1.00/3.23|Peso propio 7.4 -0.0 -0.0| -0.0| -0.0 0.0 6.5 0.0 0.0/ -0.0| -0.0 0.0
Cargas muertas 84.4| -0.0 0.0/ -0.0/ 0.0 0.0| 84.4 0.0/ -0.0| -0.0, 0.0 0.0
Sobrecarga de uso| 14.3 -0.1 0.0/ -0.1| 0.0 0.0 14.3 0.1 -0.1| -0.1, 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 2.2 -0.1 0.5| -0.1] 1.2 0.0 2.2 0.1 -2.3] -0.1) 1.2 0.0
Viento +X exc.- 1.1 -0.1 0.6/ -0.1] 1.3 0.0 1.1 0.0/ -2.3] -0.1) 1.3 0.0
Viento -X exc.+ -2.2 0.1 -0.5| 0.1 -1.2 0.0| -2.2 -0.1 2.3/ 0.1] -1.2 0.0
Viento -X exc.- -1.1 0.1 -0.6/ 0.1 -1.3 0.0| -1.1 -0.0 2.3/ 0.1 -1.3 0.0
Viento +Y exc.+ |-18.8 0.5 0.0/ 0.3] 0.0 0.0/-18.8 -0.1| -0.0/ 0.3/ 0.0 0.0
Viento +Y exc.- -15.1 0.4/ -0.2| 0.2] -0.1 0.0/-15.1 -0.1 0.1 0.2 -0.1 0.0
Viento -Y exc.+ 18.8| -0.5 -0.0/ -0.3] -0.0 0.0 18.8 0.1 0.0/ -0.3| -0.0 0.0
Viento -Y exc.- 15.1 -0.4 0.2| -0.2| 0.1 0.0| 15.1 0.1 -0.1] -0.2/ 0.1 0.0
Planta baja 30x30 0.00/0.05|Peso propio 135.6 0.0 -0.3] 0.5/-95.1 0.0(135.5 0.0 4.5/ 0.5/-95.1 0.0
Cargas muertas (234.3] -0.2 -0.1| -0.3/-41.3 0.0(234.3 -0.2 2.0/ -0.3|-41.3 0.0
Sobrecarga de uso|105.1 0.2 -0.0/ 0.9/-93.6 0.0/105.1 0.2 4.7| 0.9/-93.6 0.0
Viento +X exc.+ 4.7 -0.3 -1.7| -1.0| -3.8 -0.0| 4.7 -0.3| -1.5| -1.0) -3.8 -0.0
Viento +X exc.- 3.0/ -0.1 -1.7| -0.3] -4.0 -0.0 3.0 -0.1| -1.5| -0.3| -4.0| -0.0
Viento -X exc.+ -4.7 0.3 1.7/ 1.0/ 3.8 0.0| -4.7 0.3 1.5/ 1.0/ 3.8 0.0
Viento -X exc.- -3.0 0.1 1.7| 0.3] 4.0 0.0/ -3.0 0.1 1.5/ 0.3] 4.0 0.0
Viento +Y exc.+ |-27.9 3.9 -0.0/ 12.8| -0.1 0.0/-27.9 3.3] -0.0| 12.8]| -0.1 0.0
Viento +Y exc.- -22.3 3.3 0.1} 10.9] 0.4, -0.0/-22.3 2.8 0.1/ 10.9| 0.4/ -0.0
Viento -Y exc.+ 27.9| -3.9 0.0-12.8| 0.1 -0.0| 27.9 -3.3 0.0/-12.8| 0.1 -0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

| — Fel
. ., Base Cabeza
Soporte Planta DU s e Hipdtesis N Mx M X T N Mx M X T
(cm) (m) y | Qx| Qy y | Qx| Qy
(KN) | (KN-m)|(KN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)| (kKN) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Viento -Y exc.- 22.3 -3.3]  -0.1/-10.9| -0.4 0.0| 22.3] -2.8/ -0.1/-10.9| -0.4 0.0
P9 Cubierta gimnasio HE 160 B 5.07/6.50|Peso propio 4.6 -0.1 -1.0| -0.1] -0.4 0.0/ 4.0 0.0 -0.5| -0.1| -0.4 0.0
Cargas muertas 30.8 -0.8/ -1.7| -1.2| 0.8 0.0/ 30.8 1.0/ -2.9| -1.2| 0.8 0.0
Sobrecarga de uso| 8.8 -0.1 -3.5| -0.2| -1.4 0.0/ 8.8 0.2 -1.5| -0.2| -1.4 0.0
Viento +X exc.+ 0.1 3.2 -1.9] 1.9 -1.2 0.0/ 0.1 0.5/ -0.1 1.9 -1.2 0.0
Viento +X exc.- -0.2 3.1 -1.6/ 1.8 -1.0 0.0/ -0.2 0.5/ -0.1] 1.8| -1.0 0.0
Viento -X exc.+ -0.1 -3.2 19| -1.9 1.2 0.0/ -0.1 -0.5 0.1} -1.9] 1.2 0.0
Viento -X exc.- 0.2 -3.1 1.6/ -1.8 1.0 0.0/ 0.2 -0.5 0.1] -1.8| 1.0 0.0
Viento +Y exc.+ 4.6 -0.0f -5.6| -0.0| -3.6 0.0/ 4.6/ -0.0/ -0.5| -0.0| -3.6 0.0
Viento +Y exc.- 5.4 0.2 -7.2| 0.1} -4.6 0.0/ 5.4 0.0, -0.6/ 0.1 -4.6 0.0
Viento -Y exc.+ -4.6 0.0 5.6/ 0.0/ 3.6 0.0| -4.6 0.0 0.5/ 0.0| 3.6 0.0
Viento -Y exc.- -5.4 -0.2 7.2| -0.1| 4.6 0.0/ -5.4| -0.0 0.6/ -0.1| 4.6 0.0
Cubierta instalaciones HE 160 B 3.50/4.60|Peso propio 39.7 -0.2 -0.6| -0.5| -3.1 0.0 39.2 0.4 2.8/ -0.5| -3.1 0.0
Cargas muertas 75.8 -0.2 2.7, -0.7| -0.2 0.0/ 75.8 0.6 2.9| -0.7| -0.2 0.0
Sobrecarga de uso| 41.8 -0.1 0.7/ -0.3] -1.0 0.0 41.8 0.2 1.8/ -0.3] -1.0 0.0
Viento +X exc.+ -0.0 -0.6 0.9] -2.3] 1.9 0.0/ -0.0 2.0, -1.2| -2.3] 1.9 0.0
Viento +X exc.- -0.3 -0.5 0.7| -2.2| 1.6 0.0/ -0.3 2.0, -1.0/ -2.2| 1.6 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.6/ -0.9] 2.3] -1.9 0.0/ 0.0/ -2.0 1.2 2.3] -1.9 0.0
Viento -X exc.- 0.3 0.5 -0.7| 2.2| -1.6 0.0 0.3] -2.0 1.0 2.2| -1.6 0.0
Viento +Y exc.+ 4.3 0.0 2.4/ 0.0/ 5.5 0.0/ 4.3] -0.0f/ -3.6/ 0.0/ 5.5 0.0
Viento +Y exc.- 5.0 -0.2 3.2 -0.3] 7.1 0.0/ 5.0 0.1 -4.6| -0.3] 7.1 0.0
Viento -Y exc.+ -4.3 -0.0f -2.4| -0.0| -5.5 0.0/ -4.3 0.0 3.6/ -0.0| -5.5 0.0
Viento -Y exc.- -5.0 0.2/ -3.2| 0.3] -7.1 0.0/ -5.0/ -0.1 4.6/ 0.3] -7.1 0.0
Arriostramiento HE 160 B 1.00/3.23|Peso propio 42.7 0.1 0.3] 0.1 0.4 0.0/ 41.8 -0.1 -0.6/ 0.1 0.4 0.0
Cargas muertas 102.1 0.1 1.4 0.1 1.9 0.0/102.1 -0.2 -2.8/ 0.1] 1.9 0.0
Sobrecarga de uso| 42.0 0.0 -0.4| 0.1 -0.4 0.0 42.0 -0.1 0.6/ 0.1 -0.4 0.0
Viento +X exc.+ 2.0 0.5/ -0.1] 0.4| -0.3 0.0/ 2.0/ -0.4 0.7/ 0.4| -0.3 0.0
Viento +X exc.- 0.9 0.5/ -0.1] 0.4| -0.3 0.0/ 0.9] -04 0.6/ 0.4| -0.3 0.0
Viento -X exc.+ -2.0 -0.5 0.1 -0.4| 0.3 0.0| -2.0 0.4/ -0.7/ -0.4| 0.3 0.0
Viento -X exc.- -0.9 -0.5 0.1] -0.4| 0.3 0.0/ -0.9 0.4/ -0.6| -0.4| 0.3 0.0
Viento +Y exc.+ 17.9 -0.0 0.2| -0.0| -0.7 0.0| 17.9 0.0 1.8/ -0.0| -0.7 0.0
Viento +Y exc.- 21.4 0.2 0.2 0.2 -1.0 0.0| 21.4| -0.2 2.4/ 0.2 -1.0 0.0
Viento -Y exc.+ -17.9 0.0/ -0.2| 0.0 0.7 0.0/-17.9| -0.0f ~-1.8/ 0.0/ 0.7 0.0
Viento -Y exc.- -21.4 -0.2| -0.2| -0.2| 1.0 0.0/-21.4 0.2 -2.4/ -0.2| 1.0 0.0
Planta baja 30x30 0.00/0.05|Peso propio 161.1 -0.3] -0.1/-88.8| 3.7 0.0/161.0 4.2 -0.3/-88.8/ 3.7 0.0
Cargas muertas |257.3 -0.3] -0.3/-85.2| 23.4 0.0/257.3 4.0/ -1.4/-85.2| 23.4 0.0
Sobrecarga de uso|108.5 -0.6/ -0.3/-70.0| 0.9 0.0/108.5 2.9/ -0.3/-70.0| 0.9 0.0
Viento +X exc.+ 3.2 1.9 0.3 3.1 1.2 -0.0| 3.2 1.7 0.2| 3.1 1.2 -0.0
Viento +X exc.- 1.6 1.8 0.1 3.0/ 0.5/ -0.0| 1.6 1.6 0.1 3.0/ 0.5 -0.0
Viento -X exc.+ -3.2 -1.9] -0.3| -3.1] -1.2 0.0/ -3.2| -1.7| -0.2| -3.1] -1.2 0.0
Viento -X exc.- -1.6 -1.8/ -0.1| -3.0| -0.5 0.0/ -1.6/ -1.6| -0.1] -3.0| -0.5 0.0
Viento +Y exc.+ 26.1 -0.0 3.7/ -0.1] 13.2 0.0/ 26.1 -0.0 3.1] -0.1] 13.2 0.0
Viento +Y exc.- 31.3 0.1 4.3 0.1 15.3] -0.0/ 31.3 0.1 3.5/ 0.1} 15.3 -0.0
Viento -Y exc.+ -26.1 0.0/ -3.7| 0.1]-13.2| -0.0|-26.1 0.0/ -3.1 0.1}-13.2 -0.0
Viento -Y exc.- -31.3 -0.1 -4.3| -0.1|-15.3 0.0/-31.3] -0.1 -3.5| -0.1/-15.3 0.0
P10 Cubierta gimnasio HE 180 B 5.07/6.37|Peso propio 9.9 0.0 -5.4| 0.0| -1.8 0.0/ 9.3 0.0 -3.1] 0.0| -1.8 0.0
Cargas muertas 44.2 0.0 -3.4/, 0.0, 0.4 0.0| 44.2 0.0 -3.9| 0.0/ 0.4 0.0
Sobrecarga de uso| 31.6 0.0 -6.8 0.0/ 2.0 0.0| 31.6 0.0 -9.4| 0.0/ 2.0 0.0
Viento +X exc.+ -0.0 3.3] -0.5| 1.9| -0.3 0.0/ -0.0 0.8/ -0.0, 1.9| -0.3 0.0
Viento +X exc.- -0.0 3.3] -0.4| 1.9| -0.3 0.0/ -0.0 0.8/ -0.0, 1.9| -0.3 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 -3.3 0.5/ -1.9| 0.3 0.0/ 0.0/ -0.8 0.0/ -1.9| 0.3 0.0
Viento -X exc.- 0.0 -3.3 0.4/ -1.9| 0.3 0.0/ 0.0/ -0.8 0.0/ -1.9| 0.3 0.0
Viento +Y exc.+ -0.1 -0.0f -4.3| 0.0| -2.9 0.0/ -0.1 0.0, -0.5| 0.0| -2.9 0.0
Viento +Y exc.- -0.1 0.0/ -4.7| 0.0| -3.2 0.0/ -0.1 0.0, -0.5| 0.0| -3.2 0.0
Viento -Y exc.+ 0.1 0.0 4.3] 0.0, 29 0.0/ 0.1 0.0 0.5/ 0.0 2.9 0.0
Viento -Y exc.- 0.1 -0.0 4.7\ -0.0, 3.2 0.0/ 0.1 -0.0 0.5/ -0.0| 3.2 0.0
Cubierta instalaciones HE 180 B 3.50/4.58|Peso propio 84.9 -0.0 2.7, 0.0/ -2.3 0.0| 84.4 -0.0 5.2| 0.0 -2.3 0.0
Cargas muertas |120.0 -0.0 1.6/ 0.0 -1.2 0.0{120.0/ -0.0 2.9/ 0.0] -1.2 0.0
Sobrecarga de uso|107.0 -0.0 3.1 0.0] -2.4 0.0/107.0/ -0.0 5.7/ 0.0] -2.4 0.0
Viento +X exc.+ -0.0 1.2 -0.2| -1.1 0.2 0.0/ -0.0 2.4/ -0.4 -1.1] 0.2 0.0
Viento +X exc.- -0.0 1.2 -0.1| -1.1 0.2 -0.0/ -0.0 2.4/ -0.3] -1.1] 0.2 -0.0
Viento -X exc.+ 0.0 -1.2 0.2| 1.1 -0.2| -0.0| 0.0 -2.4 0.4/ 1.1 -0.2 -0.0
Viento -X exc.- 0.0 -1.2 0.1 1.1 -0.2 0.0/ 0.0 -2.4 0.3] 1.1 -0.2 0.0
Viento +Y exc.+ -0.2 0.0/ -1.5/ 0.0/ 1.9/ -0.0f -0.2| -0.0, -3.5| 0.0 1.9 -0.0
Viento +Y exc.- -0.2 0.0/ -1.6/ 0.0 2.1 0.0/ -0.2 0.0, -3.8/ 0.0/ 2.1 0.0
Viento -Y exc.+ 0.2 0.0 1.5/ -0.0, -1.9 0.0/ 0.2 0.0 3.5/ -0.0| -1.9 0.0
Viento -Y exc.- 0.2 -0.0 1.6/ 0.0 -2.1 -0.0/ 0.2 -0.0 3.8/ 0.0] -2.1 -0.0
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Soporte Planta CIERSER UGEIe Hipotesis N Mx M X T N Mx M X T
(cm) (m) y | Qx| Qy y | Qx| Qy

(KN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)| (kKN) |(KN-m)[(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Arriostramiento HE 180 B 1.00/3.50|Peso propio 86.2 -0.0 -2.9] 0.0] -2.3 0.0| 84.9 -0.0 2.7\ 0.0] -2.3 0.0
Cargas muertas (120.0, -0.0 -1.5 0.0] -1.2 0.0(120.0 -0.0 1.6/ 0.0] -1.2 0.0
Sobrecarga de uso|107.0 0.0 -2.8/ 0.0| -2.4 0.0/107.0 -0.0 3.1 0.0 -2.4 0.0
Viento +X exc.+ -0.0| -0.8 0.4/ -0.8 0.2 -0.0| -0.0 1.2| -0.2| -0.8/ 0.2/ -0.0
Viento +X exc.- -0.0| -0.8 0.3| -0.8 0.2 0.0/ -0.0 1.2| -0.1] -0.8 0.2 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.8 -0.4/ 0.8/ -0.2 0.0 0.0 -1.2 0.2| 0.8 -0.2 0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.8 -0.3| 0.8 -0.2 0.0 0.0 -1.2 0.1 0.8 -0.2 0.0
Viento +Y exc.+ -0.2 0.0 3.9/ 0.0/ 2.1 0.0/ -0.2 0.0/ -1.5| 0.0, 2.1 0.0
Viento +Y exc.- -0.2 0.0 4.2 0.0/ 2.3 -0.0| -0.2 0.0/ -1.6/ 0.0, 2.3] -0.0
Viento -Y exc.+ 0.2 -0.0 -3.9| -0.0| -2.1 0.0 0.2 0.0 1.5/ -0.0| -2.1 0.0
Viento -Y exc.- 0.2 -0.0 -4.2| 0.0| -2.3 0.0 0.2 -0.0 1.6/ 0.0] -2.3 0.0
Planta baja 30x30 0.00/0.05|Peso propio 254.2| -0.0 -0.0 0.5| 3.0 0.0(254.1 -0.1| -0.2| 0.5/ 3.0 0.0
Cargas muertas (287.3) -0.0 -0.3] 0.5| 1.3 0.0(287.3 -0.1| -0.3] 0.5 1.3 0.0
Sobrecarga de uso|240.5| -0.4| -0.1} -8.9] 3.8 0.0/240.5 0.0/ -0.3] -8.9/ 3.8 0.0
Viento +X exc.+ -0.0 1.9 0.1 6.2| -0.3 -0.0| -0.0 1.6 0.1 6.2| -0.3] -0.0
Viento +X exc.- -0.0 1.8 0.0/ 6.0/ -0.3 -0.0| -0.0 1.5 0.0/ 6.0/ -0.3] -0.0
Viento -X exc.+ 0.0/ -1.9 -0.1) -6.2| 0.3 0.0 0.0 -1.6/ -0.1] -6.2/ 0.3 0.0
Viento -X exc.- 0.0/ -1.8 -0.0/ -6.0/ 0.3 0.0 0.0 -1.5| -0.0| -6.0, 0.3 0.0
Viento +Y exc.+ -0.2| -0.0 3.8/ -0.1] -0.0 0.0/ -0.2 -0.0 3.8/ -0.1| -0.0 0.0
Viento +Y exc.- -0.2 0.1 3.9/ 0.4| -0.1 -0.0| -0.2 0.1 3.9/ 0.4| -0.1 -0.0
Viento -Y exc.+ 0.2 0.0 -3.8/ 0.1 0.0 -0.0/ 0.2 0.0/ -3.8/ 0.1 0.0/ -0.0
Viento -Y exc.- 0.2 -0.1 -3.9| -0.4| 0.1 0.0 0.2 -0.1| -3.9] -0.4, 0.1 0.0
P11 Cubierta gimnasio HE 180 B 5.07/6.37|Peso propio 9.9| -0.0 -5.4| -0.0| -1.8 0.0 9.3 -0.0 -3.1] -0.0 -1.8 0.0
Cargas muertas 44.2| -0.0 -3.4/ -0.0 0.4 0.0| 44.2 -0.0/ -3.9| -0.0, 0.4 0.0
Sobrecarga de uso| 31.6 -0.0 -6.7| -0.0| 2.1 0.0| 31.6 -0.0 -9.4| -0.0, 2.1 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 3.3 0.6/ 1.9/ 0.4 0.0 0.0 0.8 0.0, 19| 04 0.0
Viento +X exc.- 0.0 3.3 0.5/ 1.9/ 0.3 0.0/ 0.0 0.8 0.0, 1.9 0.3 0.0
Viento -X exc.+ -0.0| -3.3 -0.6| -1.9| -0.4 0.0/ -0.0 -0.8| -0.0| -1.9 -0.4 0.0
Viento -X exc.- -0.0| -3.3 -0.5| -1.9| -0.3 0.0/ -0.0 -0.8| -0.0| -1.9 -0.3 0.0
Viento +Y exc.+ -0.1 -0.0 -3.9| -0.0| -2.7 0.0/ -0.1 0.0 -0.5| -0.0 -2.7 0.0
Viento +Y exc.- -0.1 0.0 -3.4/ 0.0| -2.3 0.0/ -0.1 0.0/ -0.4| 0.0 -2.3 0.0
Viento -Y exc.+ 0.1 0.0 3.9/ 0.0 2.7 0.0 0.1 0.0 0.5/ 0.0 2.7 0.0
Viento -Y exc.- 0.1 -0.0 3.4/ -0.0 2.3 0.0 0.1 0.0 0.4/ -0.0| 2.3 0.0
Cubierta instalaciones| HE 180 B 3.50/4.58|Peso propio 84.6 0.0 2.8/ -0.0| -2.3 0.0 84.0 0.0 5.3/ -0.0| -2.3 0.0
Cargas muertas 118.7 0.0 1.6/ -0.0/ -1.2 0.0/118.7 0.0 2.9/ -0.0 -1.2 0.0
Sobrecarga de uso|106.0 0.0 3.2| -0.0| -2.4 0.0(106.0 0.0 5.8/ -0.0| -2.4 0.0
Viento +X exc.+ |-11.0 1.2 0.2| -1.1] -0.3 0.0/-11.0 2.4 0.5/ -1.1| -0.3 0.0
Viento +X exc.- -11.0 1.2 0.2| -1.1] -0.2 -0.0/-11.0 2.4 0.4/ -1.1| -0.2| -0.0
Viento -X exc.+ 11.0 -1.2 -0.2| 1.1} 0.3 -0.0| 11.0 -2.4/ -0.5| 1.1 0.3| -0.0
Viento -X exc.- 11.0 -1.2 -0.2| 1.1} 0.2 0.0 11.0 -2.4/ -0.4| 1.1 0.2 0.0
Viento +Y exc.+ -0.3 0.0 -1.4/ 0.0 1.7 -0.0| -0.3 -0.0/ -3.3] 0.00 1.7 -0.0
Viento +Y exc.- -0.4 0.0 -1.2| 0.0 1.5 0.0/ -0.4 0.0/ -2.9] 0.00 1.5 0.0
Viento -Y exc.+ 0.3 0.0 1.4 0.0| -1.7 0.0 0.3 0.0 3.3 0.0 -1.7 0.0
Viento -Y exc.- 0.4/ -0.0 1.2| 0.0| -1.5 -0.0/ 0.4 -0.0 2.9/ 0.0| -1.5| -0.0
Arriostramiento HE 180 B 1.00/3.50|Peso propio 85.8 -0.0 -3.0/ -0.0| -2.3 0.0| 84.6 0.0 2.8/ -0.0| -2.3 0.0
Cargas muertas 118.7 -0.0 -1.5| -0.0| -1.2 0.0(118.7 0.0 1.6| -0.0/ -1.2 0.0
Sobrecarga de uso|106.0 -0.0 -2.9| -0.0| -2.4 0.0/106.0 0.0 3.2| -0.0/ -2.4 0.0
Viento +X exc.+ |-11.0/ -0.8 -0.4| -0.8| -0.3 -0.0/-11.0 1.2 0.2/ -0.8| -0.3| -0.0
Viento +X exc.- -11.0/ -0.8 -0.3| -0.8| -0.2 0.0/-11.0 1.2 0.2/ -0.8| -0.2 0.0
Viento -X exc.+ 11.0 0.8 0.4/ 0.8/ 0.3 0.0 11.0 -1.2| -0.2| 0.8 0.3 0.0
Viento -X exc.- 11.0 0.8 0.3 0.8/ 0.2 0.0 11.0 -1.2| -0.2| 0.8 0.2 0.0
Viento +Y exc.+ -0.3 0.0 3.6/ 0.0/ 2.0 0.0/ -0.3 0.0/ -1.4| 0.0, 2.0 0.0
Viento +Y exc.- -0.4 0.0 3.2 0.0/ 1.8 -0.0| -0.4 0.0/ -1.2| 0.0, 1.8 -0.0
Viento -Y exc.+ 0.3 -0.0 -3.6/ 0.0| -2.0 0.0 0.3 0.0 1.4 0.0] -2.0 0.0
Viento -Y exc.- 0.4/ -0.0 -3.2| 0.0| -1.8 0.0/ 0.4 -0.0 1.2| 0.0] -1.8 0.0
Planta baja 30x30 0.00/0.05|Peso propio 255.2| -0.0 0.0/ -0.7| 3.1 0.0/255.1 0.0/ -0.1] -0.7, 3.1 0.0
Cargas muertas (287.7, -0.0 -0.2| -0.7 1.3 0.0(287.7 0.0/ -0.3] -0.7 1.3 0.0
Sobrecarga de uso|243.1 -0.4 0.0 5.3|] 4.1 0.0(243.1 -0.6 -0.2| 5.3/ 4.1 0.0
Viento +X exc.+ |-22.1 1.9 -0.1) 6.2 0.3 -0.0/-22.1 1.6/ -0.1] 6.2 0.3 -0.0
Viento +X exc.- -22.0 1.8 -0.0 6.0/ 0.3 -0.0(-22.0 1.5/ -0.1] 6.0/ 0.3 -0.0
Viento -X exc.+ 22.1 -1.9 0.1 -6.2| -0.3 0.0 22.1 -1.6 0.1} -6.2| -0.3 0.0
Viento -X exc.- 22.0/ -1.8 0.0/ -6.0| -0.3 0.0 22.0 -1.5 0.1 -6.0| -0.3 0.0
Viento +Y exc.+ -0.1 -0.0 3.8/ -0.1] 0.3 0.0/ -0.1 -0.0 3.8/ -0.1| 0.3 0.0
Viento +Y exc.- -0.3 0.1 3.6/ 0.4/ 0.5 -0.0| -0.3 0.1 3.6/ 0.4 0.5/ -0.0
Viento -Y exc.+ 0.1 0.0 -3.8/ 0.1 -0.3 -0.0/ 0.1 0.0/ -3.8/ 0.1 -0.3] -0.0
Viento -Y exc.- 0.3 -0.1 -3.6| -0.4| -0.5 0.0 0.3 -0.1| -3.6| -0.4 -0.5 0.0
P12 Cubierta gimnasio HE 160 B 5.07/6.50|Peso propio 4.6 0.2 -0.7| 0.2 -0.2 0.0 4.0 -0.0, -0.4, 0.2 -0.2 0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

| — Fel
. ., Base Cabeza
Soporte Planta DU s e Hipdtesis N Mx M X T N Mx M X T
(cm) (m) y | Qx| Qy y | Qx| Qy
(KN) | (KN-m)|(KN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)| (kKN) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Cargas muertas 30.8 0.8/ -1.7| 1.3] 0.8 0.0/ 30.8/ -1.0/ -2.9] 1.3] 0.8 0.0
Sobrecarga de uso| 8.7 0.2 -3.0| 0.2| -1.0 0.0/ 8.7 -0.1 -1.5| 0.2| -1.0 0.0
Viento +X exc.+ -0.2 3.2 2.1 1.9/ 1.3 0.0/ -0.2 0.5 0.2 1.9 1.3 0.0
Viento +X exc.- 0.1 3.1 1.7/ 1.8 1.1 0.0/ 0.1 0.5 0.1 1.8 1.1 0.0
Viento -X exc.+ 0.2 -3.2 -2.1| -1.9| -1.3 0.0/ 0.2 -0.5 -0.2| -1.9| -1.3 0.0
Viento -X exc.- -0.1 -3.1 -1.7| -1.8| -1.1 0.0/ -0.1 -0.5 -0.1] -1.8| -1.1 0.0
Viento +Y exc.+ 4.7 -0.0f -4.0| -0.0| -2.6 0.0/ 4.7/ -0.0f -0.3] -0.0| -2.6 0.0
Viento +Y exc.- 3.9 0.2 -2.3] 0.1} -1.5 0.0/ 3.9 0.0, -0.2| 0.1 -1.5 0.0
Viento -Y exc.+ -4.7 0.0 4.0/ 0.0, 2.6 0.0| -4.7 0.0 0.3| 0.0/ 2.6 0.0
Viento -Y exc.- -3.9 -0.2 2.3/ -0.1] 1.5 0.0/ -3.9] -0.0 0.2 -0.1] 1.5 0.0
Cubierta instalaciones HE 160 B 3.50/4.60|Peso propio 39.2 0.1 -0.8| 0.4| -3.5 0.0/ 38.8 -0.4 3.1 0.4 -3.5 0.0
Cargas muertas 74.8 0.2 2.7 0.6| -0.3 0.0/ 74.8/ -0.5 3.0/ 0.6| -0.3 0.0
Sobrecarga de uso| 41.1 0.0 0.5 0.2] -1.5 0.0] 41.1 -0.2 2.2| 0.2 -1.5 0.0
Viento +X exc.+ 11.0 -0.6/ -0.9| -2.3| -2.0 0.0| 11.0 2.0 1.3 -2.3] -2.0 0.0
Viento +X exc.- 11.2 -0.5/ -0.8| -2.2| -1.7 0.0 11.2 2.0 1.0| -2.2| -1.7 0.0
Viento -X exc.+ -11.0 0.6 0.9 2.3] 2.0 0.0/-11.0f -2.0| ~-1.3] 2.3] 2.0 0.0
Viento -X exc.- -11.2 0.5 0.8 2.2| 1.7 0.0(-11.2 -2.0 -1.0 2.2| 1.7 0.0
Viento +Y exc.+ 4.3 0.0 1.5| 0.0 3.8 0.0/ 4.3 -0.0 -2.7| 0.0 3.8 0.0
Viento +Y exc.- 3.7 -0.2 0.7| -0.3] 2.1 0.0 3.7 0.1 -1.6| -0.3] 2.1 0.0
Viento -Y exc.+ -4.3 -0.0f -1.5| -0.0| -3.8 0.0/ -4.3 0.0 2.7| -0.0| -3.8 0.0
Viento -Y exc.- -3.7 0.2/ -0.7| 0.3] -2.1 0.0/ -3.7| -0.1 1.6/ 0.3] -2.1 0.0
Arriostramiento HE 160 B 1.00/3.23|Peso propio 42.1 -0.0 0.3| -0.0| 0.5 0.0 41.2 0.1 -0.8/ -0.0/ 0.5 0.0
Cargas muertas 101.0 -0.1 1.4| -0.1] 1.9 0.0(101.0 0.1 -2.8/ -0.1] 1.9 0.0
Sobrecarga de uso| 41.1 0.0 -0.3| -0.0| -0.3 0.0] 41.1 0.0 0.4| -0.0/ -0.3 0.0
Viento +X exc.+ 8.8 0.5 0.1 0.4/ 0.4 0.0/ 8.8/ -0.4| -0.7/ 0.4/ 0.4 0.0
Viento +X exc.- 9.9 0.5 0.1 0.4/ 0.3 0.0/ 9.9] -0.4| -0.6/ 0.4/ 0.3 0.0
Viento -X exc.+ -8.8 -0.5 -0.1| -0.4| -0.4 0.0/ -8.8 0.4 0.7| -0.4| -0.4 0.0
Viento -X exc.- -9.9 -0.5 -0.1| -0.4| -0.3 0.0| -9.9 0.4 0.6/ -0.4| -0.3 0.0
Viento +Y exc.+ 18.4 -0.0 0.6/ -0.0| -0.2 0.0/ 18.4 0.0 1.1} -0.0| -0.2 0.0
Viento +Y exc.- 14.9 0.2 0.7| 0.2] 0.1 0.0| 14.9 -0.2 0.5/ 0.2 0.1 0.0
Viento -Y exc.+ -18.4 0.0/ -0.6/ 0.0 0.2 0.0/-18.4| -0.0f ~-1.1] 0.0/ 0.2 0.0
Viento -Y exc.- -14.9 -0.2| -0.7| -0.2| -0.1 0.0/-14.9 0.2 -0.5/ -0.2| -0.1 0.0
Planta baja 30x30 0.00/0.05|Peso propio 161.6 0.2 0.1 88.7, 4.2 0.0/161.5 -4.2 -0.2| 88.7| 4.2 0.0
Cargas muertas |259.9 0.2/ -0.1| 85.1| 23.6 0.0{259.9] -4.1 -1.3| 85.1| 23.6 0.0
Sobrecarga de uso|118.7 -0.2 0.2| 77.1) 2.0 0.0/118.7 -4.0 0.1 77.1| 2.0 0.0
Viento +X exc.+ 18.7 1.9 -0.3| 3.1 -1.3 -0.0| 18.7 1.7 -0.3] 3.1 -1.3 -0.0
Viento +X exc.- 20.2 1.8/ -0.1| 3.0, -0.6/ -0.0/ 20.2 1.6/ -0.1] 3.0/ -0.6 -0.0
Viento -X exc.+ -18.7 -1.9 0.3| -3.1] 1.3 0.0/-18.7| -1.7 0.3 -3.1] 1.3 0.0
Viento -X exc.- -20.2 -1.8 0.1 -3.0| 0.6 0.0/-20.2| -1.6 0.1] -3.0/ 0.6 0.0
Viento +Y exc.+ 26.9 -0.0 3.9/ 0.0| 13.5 0.0| 26.9] -0.0 3.2| 0.0] 13.5 0.0
Viento +Y exc.- 21.7 0.1 3.3 0.1 11.3] -0.0| 21.7 0.1 2.8/ 0.1] 11.3 -0.0
Viento -Y exc.+ -26.9 0.0/ -3.9| 0.0/-13.5| -0.0|-26.9 0.0, -3.2| 0.0/-13.5 -0.0
Viento -Y exc.- -21.7 -0.1 -3.3| -0.1{-11.3 0.0(-21.7 -0.1 -2.8| -0.1|-11.3 0.0
P13 Cubierta instalaciones|CHS 168.3x6.0| 3.50/4.85|Peso propio 7.1 0.2 0.0/ -0.1] -0.0 0.0/ 6.8 0.3 0.1] -0.1| -0.0 0.0
Cargas muertas 6.2 0.3 0.2| -0.3| -0.2 0.0/ 6.2 0.7 0.4/ -0.3| -0.2 0.0
Sobrecarga de uso| 21.9 0.8 0.4/ -0.6/ -0.3 -0.0| 21.9 1.6 0.8/ -0.6| -0.3 -0.0
Viento +X exc.+ -0.2 -0.2| -0.0/ 0.0/ O.1 -0.0| -0.2| -0.2| -0.2| 0.0/ 0.1 -0.0
Viento +X exc.- -0.2 -0.2| -0.0/ -0.0| O.1 -0.0| -0.2| -0.2| -0.2| -0.0/ 0.1 -0.0
Viento -X exc.+ 0.2 0.2 0.0/ 0.0/ -0.1 0.0/ 0.2 0.2 0.2| 0.0| -0.1 0.0
Viento -X exc.- 0.2 0.2 0.0/ 0.0/ -0.1 0.0/ 0.2 0.2 0.2| 0.0| -0.1 0.0
Viento +Y exc.+ -0.3 -0.0/ -0.2| 0.0/ 0.2/ -0.0f -0.3] -0.00 -0.5| 0.0/ 0.2 -0.0
Viento +Y exc.- -0.5 -0.0/ -0.3| 0.0/ 0.3] -0.0/ -0.5| -0.1 -0.7| 0.0/ 0.3 -0.0
Viento -Y exc.+ 0.3 0.0 0.2| -0.0| -0.2 0.0/ 0.3 0.0 0.5/ -0.0| -0.2 0.0
Viento -Y exc.- 0.5 0.0 0.3| -0.0/ -0.3 0.0/ 0.5 0.1 0.7| -0.0f -0.3 0.0
Arriostramiento CHS 168.3x6.0| 1.00/3.50|Peso propio 7.7 -0.2 -0.0| -0.1] -0.0 0.0/ 7.1 0.2 0.0| -0.1| -0.0 0.0
Cargas muertas 6.2 -0.4/ -0.2| -0.3] -0.2 0.0/ 6.2 0.3 0.2| -0.3] -0.2 0.0
Sobrecarga de uso| 21.9 -0.8 -0.3| -0.6/ -0.3 -0.0| 21.9 0.8 0.4 -0.6/ -0.3 -0.0
Viento +X exc.+ -0.2 0.6 0.3] 0.3 0.1 -0.0/ -0.2 -0.2 -0.0| 0.3 0.1 -0.0
Viento +X exc.- -0.2 0.6 0.2 0.3 0.1 -0.0| -0.2| -0.2| ~-0.0f 0.3] 0.1 -0.0
Viento -X exc.+ 0.2 -0.6/ -0.3| -0.3| -0.1 0.0/ 0.2 0.2 0.0/ -0.3| -0.1 0.0
Viento -X exc.- 0.2 -0.6/ -0.2| -0.3| -0.1 0.0/ 0.2 0.2 0.0/ -0.3] -0.1 0.0
Viento +Y exc.+ -0.3 0.0 0.8/ 0.0/ 0.4/ -0.0/ -0.3] -0.00 -0.2| 0.0/ 0.4 -0.0
Viento +Y exc.- -0.5 0.1 1.1 0.0, 0.5/ -0.00 -0.5/ -0.0f -0.3] 0.0/ 0.5 -0.0
Viento -Y exc.+ 0.3 -0.0f -0.8| -0.0| -0.4 0.0/ 0.3 0.0 0.2| -0.0| -0.4 0.0
Viento -Y exc.- 0.5 -0.1 -1.1| -0.0| -0.5 0.0/ 0.5 0.0 0.3| -0.0| -0.5 0.0
Planta baja 30x30 0.00/1.00|Peso propio 9.9 -0.3] -0.0| -0.1] -0.0 0.0/ 7.7/ -0.2| -0.0] -0.1] -0.0 0.0
Cargas muertas 6.2 -0.6/ -0.3| -0.3| -0.2 0.0 6.2 -0.4| -0.2] -0.3] -0.2 0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

e

K
) » | Base Cabeza
Soporte Planta CIERSER UGEIe Hipotesis N Mx M X T N Mx M X T
(cm) (m) y | Qx| Qy y | Qx| Qy

(KN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)| (kKN) |(KN-m)[(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Sobrecarga de uso| 21.9| -1.4| -0.6| -0.6| -0.3 -0.0| 21.9 -0.8| -0.3] -0.6/ -0.3| -0.0
Viento +X exc.+ -0.2 1.2 0.4/ 0.6/ 0.1 -0.0| -0.2 0.6 0.3 0.6/ 0.1 -0.0
Viento +X exc.- -0.2 1.2 0.3 0.6/ 0.1 -0.0| -0.2 0.6 0.2 0.6/ 0.1 -0.0
Viento -X exc.+ 0.2 -1.2 -0.4| -0.6| -0.1 0.0 0.2 -0.6 -0.3| -0.6| -0.1 0.0
Viento -X exc.- 0.2 -1.2 -0.3] -0.6| -0.1 0.0 0.2 -0.6 -0.2| -0.6/ -0.1 0.0
Viento +Y exc.+ -0.3 0.0 1.5/ 0.0/ 0.7 0.0/ -0.3 0.0 0.8/ 0.0 0.7 0.0
Viento +Y exc.- -0.5 0.1 1.9/ 0.0/ 0.9 -0.0| -0.5 0.1 1.1 0.0/ 0.9 -0.0
Viento -Y exc.+ 0.3 -0.0 -1.5| -0.0| -0.7 -0.0/ 0.3 -0.0/ -0.8| -0.0/ -0.7| -0.0
Viento -Y exc.- 0.5/ -0.1 -1.9/ -0.0| -0.9 0.0 0.5 -0.1 -1.1] -0.0/ -0.9 0.0
P14 Cubierta instalaciones HE 160 B 3.50/4.60|Peso propio 50.1 0.3 -0.6| -0.3] 0.5 0.0| 49.6 0.6 -1.2| -0.3/ 0.5 0.0
Cargas muertas 47.7 0.2 -0.6/ -0.1] 0.5 0.0| 47.7 0.3 -1.2| -0.1) 0.5 0.0
Sobrecarga de uso| 58.1 0.4 -0.7| -0.3] 0.7 0.0| 58.1 0.7 -1.5| -0.3/ 0.7 0.0
Viento +X exc.+ 0.0/ -0.2 -0.0 0.0/ 0.2 0.0/ 0.0 -0.3| -0.2| 0.0, 0.2 0.0
Viento +X exc.- -0.0| -0.2 -0.0 0.0/ 0.1 -0.0| -0.0 -0.3| -0.2| 0.0/ 0.1 -0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.2 0.0/ -0.0| -0.2 -0.0/ 0.0 0.3 0.2/ -0.0| -0.2| -0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.2 0.0/ -0.0| -0.1 0.0 0.0 0.3 0.2/ -0.0| -0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 0.1 -0.0 -0.2| 0.0/ 0.5 -0.0/ 0.1 -0.0/ -0.8/ 0.0, 0.5| -0.0
Viento +Y exc.- 0.1 -0.0 -0.2| 0.0/ 0.7 0.0/ 0.1 -0.1 -1.0| 0.0, 0.7 0.0
Viento -Y exc.+ -0.1 0.0 0.2| -0.0| -0.5 0.0/ -0.1 0.0 0.8/ -0.0| -0.5 0.0
Viento -Y exc.- -0.1 0.0 0.2| -0.0| -0.7 -0.0| -0.1 0.1 1.0/ -0.0| -0.7, -0.0
Arriostramiento HE 160 B 1.00/3.50|Peso propio 51.1 -0.4 0.7| -0.3] 0.5 0.0/ 50.1 0.3| -0.6| -0.3] 0.5 0.0
Cargas muertas 47.7| -0.2 0.7| -0.1] 0.5 0.0| 47.7 0.2| -0.6/ -0.1) 0.5 0.0
Sobrecarga de uso| 58.1 -0.4 1.1} -0.3] 0.7 0.0| 58.1 0.4 -0.7| -0.3) 0.7 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.6 0.4/ 0.3] 0.2 0.0 0.0 -0.2| -0.0/ 0.3/ 0.2 0.0
Viento +X exc.- -0.0 0.6 0.3 0.3] 0.1 0.0/ -0.0 -0.2| -0.0/ 0.3/ 0.1 0.0
Viento -X exc.+ 0.0/ -0.6 -0.4| -0.3] -0.2 0.0 0.0 0.2 0.0/ -0.3| -0.2 0.0
Viento -X exc.- 0.0/ -0.6 -0.3| -0.3] -0.1 0.0 0.0 0.2 0.0/ -0.3| -0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 0.1 0.0 1.8/ 0.0/ 0.8 0.0 0.1 -0.0/ -0.2| 0.0, 0.8 0.0
Viento +Y exc.- 0.1 0.1 2.2| 0.0/ 0.9 0.0 0.1 -0.0/ -0.2| 0.0, 0.9 0.0
Viento -Y exc.+ -0.1 -0.0 -1.8/ -0.0| -0.8 0.0/ -0.1 0.0 0.2/ -0.0| -0.8 0.0
Viento -Y exc.- -0.1 -0.1 -2.2| -0.0| -0.9 0.0/ -0.1 0.0 0.2/ -0.0| -0.9 0.0
Planta baja 30x30 0.00/0.05|Peso propio 114.3| -0.2] -0.1|-49.2| 10.2 0.0(114.2 2.3| -0.6/-49.2| 10.2 0.0
Cargas muertas 126.2 -0.2 -0.3|-54.8| 14.5 0.0/126.2 2.5/ -1.0|-54.8| 14.5 0.0
Sobrecarga de uso| 79.5 -0.5 -0.3/-21.9| -0.5 0.0 79.5 0.6 -0.3|-21.9| -0.5 0.0
Viento +X exc.+ -0.4 2.0 0.3 3.3] 0.4 -0.0/ -0.4 1.8 0.3 3.3] 0.4/ -0.0
Viento +X exc.- -0.5 1.9 0.1| 3.0/ -0.0 -0.0| -0.5 1.7 0.1) 3.0/ -0.0/ -0.0
Viento -X exc.+ 0.4/ -2.0 -0.3| -3.3] -0.4 0.0/ 0.4 -1.8| -0.3] -3.3 -0.4 0.0
Viento -X exc.- 0.5/ -1.9 -0.1) -3.0/ 0.0 0.0 0.5 -1.7/ -0.1] -3.0, 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 2.6/ -0.1 3.7/ 0.0/ 7.3 0.0 2.6 -0.1 3.4/ 0.0 7.3 0.0
Viento +Y exc.- 2.9 0.4 4.3] 0.8/ 8.3 -0.0 2.9 0.3 3.9/ 0.8/ 8.3| -0.0
Viento -Y exc.+ -2.6 0.1 -3.7| -0.0| -7.3 -0.0| -2.6 0.1 -3.4| -0.0) -7.3| -0.0
Viento -Y exc.- -2.9 -0.4 -4.3| -0.8| -8.3 0.0| -2.9 -0.3 -3.9| -0.8 -8.3 0.0
P15 Cubierta instalaciones HE 160 B 3.50/4.58|Peso propio 112.9 -0.0 -1.0/ 0.0/ 0.8 0.0112.4 -0.0 -1.9| 0.0/ 0.8 0.0
Cargas muertas 66.4| -0.0 -0.6/ 0.0/ 0.5 0.0| 66.4 -0.0/ -1.1] 0.0, 0.5 0.0
Sobrecarga de uso|132.0 -0.0 -1.2 0.0 1.1 0.0(132.0 -0.0 -2.4| 0.0, 1.1 0.0
Viento +X exc.+ -0.0/ -0.3 -0.0, 0.1 0.1 0.0/ -0.0 -0.3| -0.1] 0.1 0.1 0.0
Viento +X exc.- -0.0| -0.3 -0.0, 0.1 0.0 -0.0| -0.0 -0.3| -0.1] 0.1 0.0/ -0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.3 0.0/ -0.1] -0.1 -0.0/ 0.0 0.3 0.1 -0.1| -0.1 -0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.3 0.0/ -0.1] -0.0 0.0 0.0 0.3 0.1 -0.1| -0.0 0.0
Viento +Y exc.+ -0.0| -0.0 -0.3] 0.0/ 0.6, -0.0/ -0.0 -0.0/ -0.9] 0.0, 0.6/ -0.0
Viento +Y exc.- -0.0| -0.0 -0.3] 0.1 0.6 0.0/ -0.0 -0.1| -1.0/ 0.1 0.6 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.3/ -0.0| -0.6 0.0 0.0 0.0 0.9/ -0.0| -0.6 0.0
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 0.3/ -0.1] -0.6/ -0.0/ 0.0 0.1 1.0/ -0.1] -0.6, -0.0
Arriostramiento HE 160 B 1.00/3.50|Peso propio 113.9 0.0 1.1 0.0/ 0.8 0.0(112.9 -0.0 -1.0| 0.0/ 0.8 0.0
Cargas muertas 66.4 0.0 0.7 0.0/ 0.5 0.0 66.4 -0.0/ -0.6/ 0.0, 0.5 0.0
Sobrecarga de uso|132.0 0.0 1.6/ 0.0/ 1.1 0.0(132.0 -0.0 -1.2| 0.0 1.1 0.0
Viento +X exc.+ -0.0 0.7 0.1 0.4/ 0.1 0.0/ -0.0 -0.3 -0.0| 0.4, 0.1 0.0
Viento +X exc.- -0.0 0.6 0.1 0.4/ 0.0 0.0/ -0.0 -0.3 -0.0| 0.4, 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.0/ -0.7 -0.1) -0.4| -0.1 0.0 0.0 0.3 0.0/ -0.4| -0.1 0.0
Viento -X exc.- 0.0/ -0.6 -0.1) -0.4| -0.0 0.0/ 0.0 0.3 0.0/ -0.4| -0.0 0.0
Viento +Y exc.+ -0.0 0.0 1.8/ 0.0/ 0.8 0.0/ -0.0 -0.0/ -0.3] 0.0, 0.8 0.0
Viento +Y exc.- -0.0 0.1 1.9/ 0.1 0.9 0.0/ -0.0 -0.0/ -0.3] 0.1 0.9 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0/ -0.0 -1.8/ -0.0| -0.8 0.0 0.0 0.0 0.3/ -0.0| -0.8 0.0
Viento -Y exc.- 0.0/ -0.1 -1.9/ -0.1] -0.9 0.0 0.0 0.0 0.3/ -0.1| -0.9 0.0
Planta baja 30x30 0.00/0.05|Peso propio 208.1 -0.1 -0.1) 0.1 -5.7 0.0/207.9 -0.1 0.2| 0.1 -5.7 0.0
Cargas muertas |(170.9, -0.1 -0.3| 0.2| -7.6 0.0/170.9 -0.1 0.1 0.2 -7.6 0.0
Sobrecarga de uso|176.0 -0.5 -0.1] -8.0| -3.5 0.0(176.0 -0.1 0.0/ -8.0| -3.5 0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

| — Fel
. » Base | Cabeza
Soporte Planta DU s e Hipdtesis N Mx M X T N Mx M X T
(cm) (m) y | Qx| Qy y | Qx| Qy
(KN) | (KN-m)|(KN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)| (kKN) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Viento +X exc.+ -0.0 2.0 0.1 5.2| -0.0/ -0.0| -0.0 1.8 0.1 5.2| -0.0 -0.0
Viento +X exc.- -0.0 1.9 0.0/ 4.7| -0.1 -0.0| -0.0 1.6 0.0/ 4.7/ -0.1 -0.0
Viento -X exc.+ 0.0 -2.00 -0.1] -5.2| 0.0 0.0/ 0.0/ -1.8/ -0.1] -5.2| 0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 -1.9/ -0.0| -4.7| 0.1 0.0/ 0.0/ -1.6/ -0.0] -4.7| 0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 -0.1 3.8/ -0.2| 2.1 0.0/ 0.0/ -0.1 3.7| -0.2] 2.1 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.4 3.9 1.0/ 21 -0.0/ 0.0 0.3 3.8/ 1.0 2.1 -0.0
Viento -Y exc.+ -0.0 0.1 -3.8| 0.2| -2.1 -0.0| -0.0 0.1 -3.7| 0.2| -2.1 -0.0
Viento -Y exc.- -0.0 -0.4/ -3.9| -1.0| -2.1 0.0/ -0.0/ -0.3] ~-3.8/ -1.0| -2.1 0.0
P16 Cubierta instalaciones HE 160 B 3.50/4.58|Peso propio 89.7 -0.2 -2.4| 0.1 2.0 0.0| 89.3 -0.3 -4.6/ 0.1 2.0 0.0
Cargas muertas 72.7 0.1 -1.1] -0.1] 0.9 0.0| 72.7 0.3] -2.1} -0.1] 0.9 0.0
Sobrecarga de uso| 97.6 -0.3 -2.9| 0.3] 2.5 0.0| 97.6 -0.6 -5.6/ 0.3 2.5 0.0
Viento +X exc.+ 0.1 -0.2 0.0/ 0.0/ -0.1 0.0/ 0.1 -0.3 0.1 0.0| -0.1 0.0
Viento +X exc.- 0.1 -0.2 0.0/ 0.0/ -0.1 -0.0/ 0.1 -0.3 0.1 0.0| -0.1 -0.0
Viento -X exc.+ -0.1 0.2/ -0.0/ -0.0/ O.1 -0.0| -0.1 0.3] -0.1 -0.0/ 0.1 -0.0
Viento -X exc.- -0.1 0.2/ -0.0/ -0.0/ 0.1 0.0/ -0.1 0.3] -0.1 -0.0/ 0.1 0.0
Viento +Y exc.+ -0.0 -0.0/ -0.3| 0.0/ 0.6/ -0.0| -0.0/ -0.00 -0.9/ 0.0/ 0.6 -0.0
Viento +Y exc.- 0.0 -0.0f -0.3|] 0.1 0.5 0.0/ 0.0/ -0.1 -0.8/ 0.1 0.5 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 0.3| -0.0| -0.6 0.0/ 0.0 0.0 0.9| -0.0| -0.6 0.0
Viento -Y exc.- -0.0 0.0 0.3| -0.1| -0.5| -0.0| -0.0 0.1 0.8/ -0.1] -0.5 -0.0
Arriostramiento HE 160 B 1.00/3.50|Peso propio 90.8 0.2 2.5/ 0.1} 2.0 0.0/ 89.7 -0.2 -2.4| 0.1 2.0 0.0
Cargas muertas 72.7 -0.2 1.3| -0.1| 0.9 0.0| 72.7 0.1 -1.1] -0.1] 0.9 0.0
Sobrecarga de uso| 97.6 0.4 3.4/ 0.3 2.5 0.0| 97.6 -0.3 -2.9] 0.3] 2.5 0.0
Viento +X exc.+ 0.1 0.6/ -0.2| 0.4/ -0.1 0.0/ 0.1 -0.2 0.0/ 0.4| -0.1 0.0
Viento +X exc.- 0.1 0.6/ -0.1] 0.3] -0.1 0.0/ 0.1 -0.2 0.0/ 0.3] -0.1 0.0
Viento -X exc.+ -0.1 -0.6 0.2| -0.4| 0.1 0.0/ -0.1 0.2/ -0.0/ -0.4| 0.1 0.0
Viento -X exc.- -0.1 -0.6 0.1 -0.3] 0.1 0.0/ -0.1 0.2/ -0.0/ -0.3] 0.1 0.0
Viento +Y exc.+ -0.0 0.0 1.7 0.0, 0.8 0.0/ -0.0/ -0.0f -0.3] 0.0/ 0.8 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.1 1.5/ 0.1 0.7 0.0/ 0.0/ -0.0f -0.3] 0.1 0.7 0.0
Viento -Y exc.+ 0.0 -0.0f -1.7| -0.0| -0.8 0.0/ 0.0 0.0 0.3| -0.0| -0.8 0.0
Viento -Y exc.- -0.0 -0.1 -1.5| -0.1] -0.7 0.0/ -0.0 0.0 0.3| -0.1] -0.7 0.0
Planta baja 30x30 0.00/0.05|Peso propio 184.9 -0.1 -0.0| -0.7| -7.1 0.0/184.8| -0.0 0.3| -0.7| -7.1 0.0
Cargas muertas 177.2 -0.1 -0.2| -0.4| -8.1 0.0(177.2 -0.0 0.2| -0.4| -8.1 0.0
Sobrecarga de uso|143.9 -0.5 0.0/ 3.6| -5.3 0.0(143.9 -0.7 0.3] 3.6/ -5.3 0.0
Viento +X exc.+ 0.1 2.00 -0.1] 5.2 0.0/ -0.0f O.1 1.8/ -0.1] 5.2/ 0.0 -0.0
Viento +X exc.- 0.1 1.9/ -0.0/ 4.8 0.1 -0.0/ 0.1 1.6/ -0.0/ 4.8 0.1 -0.0
Viento -X exc.+ -0.1 -2.0 0.1} -5.2| -0.0 0.0| -0.1 -1.8 0.1 -5.2| -0.0 0.0
Viento -X exc.- -0.1 -1.9 0.0/ -4.8/ -0.1 0.0/ -0.1 -1.6 0.0| -4.8| -0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 0.0 -0.1 3.8/ -0.2| 2.2 0.0/ 0.0/ -0.1 3.7| -0.2| 2.2 0.0
Viento +Y exc.- 0.0 0.4 3.6/ 1.0/ 2.2/ -0.0/ 0.0 0.3 3.5/ 1.0 2.2 -0.0
Viento -Y exc.+ -0.0 0.1 -3.8/ 0.2| -2.2| -0.0| -0.0 0.1 -3.7| 0.2| -2.2 -0.0
Viento -Y exc.- -0.0 -0.4| -3.6| -1.0| -2.2 0.0/ -0.0/ -0.3] ~-3.5| -1.0| -2.2 0.0
P17 Cubierta instalaciones HE 160 B 3.50/4.60|Peso propio 34.9 -0.3 -2.0| 0.3] 1.7 0.0| 34.4 -0.6 -3.8/ 0.3 1.7 0.0
Cargas muertas 42.6 -0.6/ -1.9/ 0.5/ 1.6 0.0| 42.6 -1.1 -3.7| 0.5| 1.6 0.0
Sobrecarga de uso| 33.0 -0.2] -2.2| 0.2 2.0 0.0| 33.0/ -0.4| -4.4| 0.2 2.0 0.0
Viento +X exc.+ -0.1 -0.1 -0.0| -0.0| -0.1 0.0/ -0.1 -0.1 0.1} -0.0| -0.1 0.0
Viento +X exc.- -0.0 -0.1 -0.0| -0.1] -0.1 -0.0| -0.0 -0.1 0.1} -0.1| -0.1 -0.0
Viento -X exc.+ 0.1 0.1 0.0/ 0.0/ 0.1 -0.0/ 0.1 0.1 -0.1/ 0.0/ 0.1 -0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.1 0.0/ 0.1 o0.1 0.0/ 0.0 0.1 -0.1 0.1} 0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 0.2 0.0/ -0.0/ 0.0/ 0.3 -0.0f 0.2/ -0.00 -0.4/ 0.0/ 0.3 -0.0
Viento +Y exc.- 0.2 0.0/ -0.1] 0.0 0.2 0.0/ 0.2 -0.0f -0.3] 0.0/ 0.2 0.0
Viento -Y exc.+ -0.2 -0.0 0.0/ -0.0| -0.3 0.0/ -0.2 0.0 0.4/ -0.0| -0.3 0.0
Viento -Y exc.- -0.2 -0.0 0.1 -0.0| -0.2| -0.0| -0.2 0.0 0.3| -0.0| -0.2 -0.0
Arriostramiento HE 160 B 1.00/3.50|Peso propio 35.9 0.3 2.1 0.3 1.7 0.0| 34.9 -0.3 -2.0/ 0.3 1.7 0.0
Cargas muertas 42.6 0.6 2.1, 0.5 1.6 0.0| 42.6 -0.6 -1.9] 0.5/ 1.6 0.0
Sobrecarga de uso| 33.0 0.2 2.7/ 0.2 2.0 0.0| 33.0/ -0.2| -2.2| 0.2| 2.0 0.0
Viento +X exc.+ -0.1 0.5/ -0.4| 0.3] -0.1 0.0/ -0.1 -0.1 -0.0 0.3] -0.1 0.0
Viento +X exc.- -0.0 0.5/ -0.3] 0.3] -0.1 0.0/ -0.0/ -0.1 -0.0 0.3] -0.1 0.0
Viento -X exc.+ 0.1 -0.5 0.4/ -0.3] 0.1 0.0/ 0.1 0.1 0.0/ -0.3] 0.1 0.0
Viento -X exc.- 0.0 -0.5 0.3| -0.3] 0.1 0.0/ 0.0 0.1 0.0/ -0.3] 0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 0.2 0.0 1.4/ 0.0, 0.6 0.0/ 0.2 0.0, -0.0 0.0 0.6 0.0
Viento +Y exc.- 0.2 0.1 1.0/ 0.0, 0.4 0.0/ 0.2 0.0, -0.1 0.0/ 0.4 0.0
Viento -Y exc.+ -0.2 -0.0f -1.4| -0.0| -0.6 0.0/ -0.2| -0.0 0.0/ -0.0| -0.6 0.0
Viento -Y exc.- -0.2 -0.1 -1.0| -0.0| -0.4 0.0/ -0.2| -0.0 0.1| -0.0| -0.4 0.0
Planta baja 30x30 0.00/0.05|Peso propio 99.2 0.1 0.1] 49.0| 9.0 0.0| 99.1 -2.4| -0.4| 49.0, 9.0 0.0
Cargas muertas |121.1 0.1 -0.1| 54.1| 13.5 0.0121.1 -2.6/ -0.8] 54.1| 13.5 0.0
Sobrecarga de uso| 62.7 -0.4 0.2| 27.0| -0.4 0.0| 62.7| -1.8 0.2| 27.0| -0.4 0.0
Viento +X exc.+ 0.3 2.0/ -0.3| 3.4/ -0.4| -0.0/ 0.3 1.8/ -0.3] 3.4/ -0.4/ -0.0
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e

K
) » | Base Cabeza
Soporte Planta CIERSER UGEIe Hipotesis N Mx M X T N Mx M X T
(cm) (m) y | Qx| Qy y | Qx| Qy

(KN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)| (kKN) |(KN-m)[(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Viento +X exc.- 0.4 1.9 -0.1) 3.1 -0.0 -0.0| 0.4 1.7/ -0.1] 3.1 -0.0, -0.0
Viento -X exc.+ -0.3| -2.0 0.3| -3.4| 0.4 0.0/ -0.3 -1.8 0.3| -3.4| 04 0.0
Viento -X exc.- -0.4| -1.9 0.1 -3.1] 0.0 0.0/ -0.4 -1.7 0.1 -3.1| 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 2.8/ -0.1 3.9/ -0.3] 8.1 0.0 2.8 -0.1 3.5/ -0.3] 8.1 0.0
Viento +Y exc.- 2.5 0.4 3.3] 0.5| 7.1 -0.0 2.5 0.3 3.00 0.5| 7.1 -0.0
Viento -Y exc.+ -2.8 0.1 -3.9/ 0.3 -8.1 -0.0| -2.8 0.1 -3.5| 0.3 -8.1 -0.0
Viento -Y exc.- -2.5| -0.4| -3.3| -0.5| -7.1 0.0/ -2.5 -0.3| -3.0| -0.5 -7.1 0.0
P18 Cubierta instalaciones|CHS 168.3x6.0| 3.50/4.85|Peso propio 6.5 -0.0 -0.0/ 0.0/ 0.0 0.0 6.1 -0.1 -0.1| 0.0, 0.0 0.0
Cargas muertas 4.9 -0.1 -0.2| 0.1] 0.2 0.0 4.9 -0.3 -0.5| 0.1, 0.2 0.0
Sobrecarga de uso| 21.3 0.5 -0.5| -0.4, 0.4 -0.0| 21.3 1.0, -1.1| -0.4| 0.4 -0.0
Viento +X exc.+ 0.0/ -0.3 -0.0 0.0/ 0.1 -0.0/ 0.0 -0.3| -0.2| 0.0, 0.1 -0.0
Viento +X exc.- 0.0/ -0.3 -0.0 0.0/ 0.1 -0.0/ 0.0 -0.3| -0.2| 0.0, 0.1 -0.0
Viento -X exc.+ -0.0 0.3 0.0/ -0.0| -0.1 0.0/ -0.0 0.3 0.2/ -0.0| -0.1 0.0
Viento -X exc.- -0.0 0.3 0.0/ -0.0| -0.1 0.0/ -0.0 0.3 0.2/ -0.0| -0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 0.3 -0.0 -0.2| 0.0/ 0.2 -0.0 0.3 -0.0/ -0.5| 0.0, 0.2 -0.0
Viento +Y exc.- 0.4/ -0.0 -0.3 0.1} 0.3 -0.0/ 0.4 -0.1| -0.7| 0.1 0.3| -0.0
Viento -Y exc.+ -0.3 0.0 0.2| -0.0| -0.2 0.0/ -0.3 0.0 0.5/ -0.0| -0.2 0.0
Viento -Y exc.- -0.4 0.0 0.3| -0.1| -0.3 0.0/ -0.4 0.1 0.7| -0.1] -0.3 0.0
Arriostramiento CHS 168.3x6.0| 1.00/3.50|Peso propio 7.1 0.0 0.0/ 0.0 0.0 0.0 6.5 -0.0 -0.0| 0.0/ 0.0 0.0
Cargas muertas 4.9 0.1 0.3 0.1 0.2 0.0 4.9 -0.1 -0.2| 0.1, 0.2 0.0
Sobrecarga de uso| 21.3 -0.5 0.6/ -0.4| 0.4 -0.0| 21.3 0.5 -0.5| -0.4, 0.4 -0.0
Viento +X exc.+ 0.0 0.7 0.3 0.4/ 0.1 -0.0/ 0.0 -0.3| -0.0/ 0.4 0.1 -0.0
Viento +X exc.- 0.0 0.6 0.2 0.4/ 0.1 -0.0/ 0.0 -0.3| -0.0/ 0.4 0.1 -0.0
Viento -X exc.+ -0.0| -0.7 -0.3| -0.4| -0.1 0.0/ -0.0 0.3 0.0/ -0.4| -0.1 0.0
Viento -X exc.- -0.0| -0.6 -0.2| -0.4| -0.1 0.0/ -0.0 0.3 0.0/ -0.4| -0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 0.3 0.0 0.8/ 0.00 0.4 -0.0/ 0.3 -0.0/ -0.2| 0.0, 0.4| -0.0
Viento +Y exc.- 0.4 0.2 1.1} 0.1 0.5 -0.0/ 0.4 -0.0/ -0.3] 0.1 0.5 -0.0
Viento -Y exc.+ -0.3| -0.0 -0.8/ -0.0| -0.4 0.0/ -0.3 0.0 0.2| -0.0| -0.4 0.0
Viento -Y exc.- -0.4| -0.2 -1.1) -0.1] -0.5 0.0/ -0.4 0.0 0.3/ -0.1| -0.5 0.0
Planta baja 30x30 0.00/1.00|Peso propio 9.3 0.1 0.1/ 0.0/ 0.0 0.0 7.1 0.0 0.0/, 0.0/ 0.0 0.0
Cargas muertas 4.9 0.2 0.5/ 0.1} 0.2 0.0 4.9 0.1 0.3 0.1 0.2 0.0
Sobrecarga de uso| 21.3 -0.9 1.1) -0.4/ 0.4 -0.0| 21.3 -0.5 0.6/ -0.4 0.4 -0.0
Viento +X exc.+ 0.0 1.3 0.4/ 0.7 0.1 -0.0 0.0 0.7 0.3 0.7 0.1 -0.0
Viento +X exc.- 0.0 1.3 0.3 0.6/ 0.1 -0.0/ 0.0 0.6 0.2 0.6/ 0.1 -0.0
Viento -X exc.+ -0.0| -1.3 -0.4| -0.7| -0.1 0.0/ -0.0 -0.7| -0.3] -0.7, -0.1 0.0
Viento -X exc.- -0.0| -1.3 -0.3| -0.6| -0.1 0.0/ -0.0 -0.6/ -0.2| -0.6/ -0.1 0.0
Viento +Y exc.+ 0.3 0.1 1.5/ 0.0/ 0.7 0.0 0.3 0.0 0.8/ 0.0/ 0.7 0.0
Viento +Y exc.- 0.4 0.3 1.9/ 0.1 0.9 -0.0| 0.4 0.2 1.1 0.1 0.9 -0.0
Viento -Y exc.+ -0.3|] -0.1 -1.5| -0.0| -0.7 -0.0| -0.3 -0.0/ -0.8| -0.0/ -0.7| -0.0
Viento -Y exc.- -0.4| -0.3 -1.9/ -0.1] -0.9 0.0/ -0.4 -0.2| -1.1] -0.1 -0.9 0.0
P19 Cubierta instalaciones|CHS 168.3x6.0| 3.50/4.62|Peso propio 26.3 0.5 -0.6| -0.4| 0.5 0.0| 26.0 1.0 -1.1| -0.4, 0.5 0.0
Cargas muertas 35.3 1.2 -0.6| -1.0/ 0.5 0.0 35.3 2.3 -1.1] -1.0, 0.5 0.0
Sobrecarga de uso| 27.5 -0.1 -0.6/ 0.1, 0.6 -0.0| 27.5 -0.2 -1.3) 0.1} 0.6 -0.0
Viento +X exc.+ 0.1 -0.3 0.0/, 0.1 0.0 -0.0 0.1 -0.4 0.0/, 0.1 0.0/ -0.0
Viento +X exc.- 0.1 -0.3 0.0, 0.1 0.0 -0.0/ 0.1 -0.4 0.0, 0.1 0.0/ -0.0
Viento -X exc.+ -0.1 0.3 -0.0, -0.1] -0.0 0.0/ -0.1 0.4/ -0.0| -0.1 -0.0 0.0
Viento -X exc.- -0.1 0.3 -0.0, -0.1] -0.0 0.0/ -0.1 0.4/ -0.0| -0.1 -0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.2 -0.0 -0.0, 0.0/ -0.0 -0.0 0.2 -0.0/ -0.0/ 0.0y -0.0f -0.0
Viento +Y exc.- 0.2 -0.1 0.0/, 0.1 0.0 -0.0 0.2 -0.2| -0.0/ 0.1 0.0 -0.0
Viento -Y exc.+ -0.2 0.0 0.0/ -0.0/ 0.0 0.0/ -0.2 0.0 0.0/ -0.0| 0.0 0.0
Viento -Y exc.- -0.2 0.1 -0.0/ -0.1] -0.0 0.0/ -0.2 0.2 0.0/ -0.1| -0.0 0.0
Arriostramiento CHS 168.3x6.0| 1.00/3.50|Peso propio 26.9 -0.5 0.6/ -0.4| 0.5 0.0| 26.3 0.5 -0.6| -0.4, 0.5 0.0
Cargas muertas 35.3 -1.2 0.6/ -1.0/ 0.5 0.0 35.3 1.2 -0.6| -1.0, 0.5 0.0
Sobrecarga de uso| 27.5 0.1 0.8/ 0.1 0.6 -0.0| 27.5 -0.1 -0.6/ 0.1, 0.6 -0.0
Viento +X exc.+ 0.1 0.7 0.1 0.4/ 0.0 -0.0/ 0.1 -0.3 0.0/ 0.4 0.0/ -0.0
Viento +X exc.- 0.1 0.7 0.1 0.4/ 0.0 -0.0/ 0.1 -0.3 0.0/ 0.4 0.0/ -0.0
Viento -X exc.+ -0.1 -0.7 -0.1) -0.4| -0.0 0.0/ -0.1 0.3 -0.0| -0.4 -0.0 0.0
Viento -X exc.- -0.1 -0.7 -0.1) -0.4| -0.0 0.0/ -0.1 0.3 -0.0| -0.4 -0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.2 0.0 0.6/ 0.0/ 0.2 -0.0 0.2 -0.0/ -0.0f 0.0, 0.2 -0.0
Viento +Y exc.- 0.2 0.2 0.7/ 0.1} 0.3 -0.0/ 0.2 -0.1 0.0, 0.1 0.3] -0.0
Viento -Y exc.+ -0.2| -0.0 -0.6| -0.0| -0.2 0.0/ -0.2 0.0 0.0/ -0.0| -0.2 0.0
Viento -Y exc.- -0.2| -0.2 -0.7| -0.1] -0.3 0.0/ -0.2 0.1 -0.0| -0.1 -0.3 0.0
Planta baja 30x30 0.00/1.00|Peso propio 29.1 -1.0 1.1} -0.4| 0.5 0.0 26.9 -0.5 0.6/ -0.4| 0.5 0.0
Cargas muertas 35.3] -2.1 1.1} -1.0/ 0.5 0.0| 35.3 -1.2 0.6/ -1.0| 0.5 0.0
Sobrecarga de uso| 27.5 0.2 1.3] 0.1 0.6/ -0.0| 27.5 0.1 0.8/ 0.1 0.6/ -0.0
Viento +X exc.+ 0.1 1.5 0.1 0.7 0.0 -0.0/ 0.1 0.7 0.1 0.7 0.0/ -0.0
Viento +X exc.- 0.1 1.4 0.1 0.7 0.0 -0.0/ 0.1 0.7 0.1 0.7 0.0/ -0.0
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Esfuerzos y armados

de pilares, pantallas y muros

-
. ., Base Cabeza
Soporte Planta DU s e Hipdtesis N Mx M X T N Mx M X T
(cm) (m) y | Qx| Qy y | Qx| Qy

(KN) | (KN-m)|(KN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)| (kKN) [(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Viento -X exc.+ -0.1 -1.5/ -0.1| -0.7| -0.0 0.0/ -0.1 -0.7| -0.1] -0.7| -0.0 0.0
Viento -X exc.- -0.1 -1.4/ -0.1| -0.7| -0.0 0.0/ -0.1 -0.7| -0.1] -0.7| -0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.2 0.1 1.1 0.0, 0.6 0.0/ 0.2 0.0 0.6/ 0.0/ 0.6 0.0
Viento +Y exc.- 0.2 0.3 1.3| 0.1 0.6/ -0.00 0.2 0.2 0.7 0.1} 0.6 -0.0
Viento -Y exc.+ -0.2 -0.1 -1.1} -0.0| -0.6/ -0.0| -0.2| -0.0, -0.6| -0.0| -0.6 -0.0
Viento -Y exc.- -0.2 -0.3] -1.3| -0.1] -0.6 0.0/ -0.2| -0.2| ~-0.7| -0.1] -0.6 0.0
P20 Cubierta instalaciones|CHS 168.3x6.0| 3.50/4.60|Peso propio 61.4 0.1 -1.4 -0.1] 1.1 0.0| 61.1 0.1 -2.7| -0.1] 1.1 0.0
Cargas muertas 66.0 0.2/ -0.8/ -0.1| 0.7 0.0/ 66.0 0.3] -1.6| -0.1| 0.7 0.0
Sobrecarga de uso| 57.9 0.1 -1.7, -0.1, 1.4/ -0.0| 57.9 0.2 -3.2| -0.1] 1.4 -0.0
Viento +X exc.+ -0.0 -0.4 0.0/ 0.1 0.0/ -0.0| -0.0f -0.5 0.0/ 0.1} 0.0 -0.0
Viento +X exc.- -0.0 -0.3 0.0/ 0.1 0.0/ -0.0| -0.0f -0.4 0.0/ 0.1} 0.0 -0.0
Viento -X exc.+ 0.0 0.4/ -0.0/ -0.1] -0.0 0.0/ 0.0 0.5/ -0.0/ -0.1| -0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 0.3/ -0.0/ -0.1] -0.0 0.0/ 0.0 0.4/ -0.0/ -0.1| -0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.2 -0.0/ -0.0/ 0.0/ -0.0/ -0.0f 0.2/ -0.00 -0.0, 0.0/ -0.0 -0.0
Viento +Y exc.- 0.2 -0.1 -0.0/ 0.1 -0.0/ -0.0f 0.2 -0.2/ -0.0/ 0.1 -0.0 -0.0
Viento -Y exc.+ -0.2 0.0 0.0/ -0.0| 0.0 0.0/ -0.2 0.0 0.0/ -0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.- -0.2 0.1 0.0/ -0.1| 0.0 0.0| -0.2 0.2 0.0/ -0.1] 0.0 0.0
Arriostramiento CHS 168.3x6.0| 1.00/3.50|Peso propio 62.0 -0.1 1.4| -0.1] 1.1 0.0| 61.4 0.1 -1.4| -0.1] 1.1 0.0
Cargas muertas 66.0 -0.2 0.9| -0.1| 0.7 0.0| 66.0 0.2 -0.8/ -0.1| 0.7 0.0
Sobrecarga de uso| 57.9 -0.1 1.8/ -0.1| 1.4/ -0.0/ 57.9 0.1 -1.7| -0.1| 1.4 -0.0
Viento +X exc.+ -0.0 0.7 0.0/ 0.4/ 0.0/ -0.0| -0.0f -0.4 0.0/ 0.4/ 0.0 -0.0
Viento +X exc.- -0.0 0.7 0.0/ 0.4/ 0.0/ -0.0/ -0.0f -0.3 0.0/ 0.4/ 0.0 -0.0
Viento -X exc.+ 0.0 -0.7/ -0.0| -0.4| -0.0 0.0/ 0.0 0.4/ -0.0| -0.4| -0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 -0.7/ -0.0| -0.4| -0.0 0.0/ 0.0 0.3 -0.0/ -0.4| -0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.2 0.0 0.6/ 0.0/ 0.2/ -0.0f 0.2/ -0.00 -0.0, 0.0/ 0.2 -0.0
Viento +Y exc.- 0.2 0.2 0.6/ 0.1 0.2 -0.0/ 0.2 -0.1 -0.0 0.1 0.2 -0.0
Viento -Y exc.+ -0.2 -0.0f -0.6| -0.0| -0.2 0.0/ -0.2 0.0 0.0| -0.0| -0.2 0.0
Viento -Y exc.- -0.2 -0.2| -0.6| -0.1] -0.2 0.0/ -0.2 0.1 0.0/ -0.1] -0.2 0.0
Planta baja 30x30 0.00/1.00|Peso propio 64.2 -0.1 2.6/ -0.1) 1.1 0.0| 62.0 -0.1 1.4/ -0.1] 1.1 0.0
Cargas muertas 66.0 -0.3 1.6/ -0.1 0.7 0.0/ 66.0/ -0.2 0.9| -0.1] 0.7 0.0
Sobrecarga de uso| 57.9 -0.2 3.1 -0.1] 1.4 -0.0| 57.9 -0.1 1.8/ -0.1] 1.4 -0.0
Viento +X exc.+ -0.0 1.5 0.0/ 0.7| 0.0/ -0.0| -0.0 0.7 0.0/ 0.7 0.0 -0.0
Viento +X exc.- -0.0 1.4 0.0/ 0.7| 0.0/ -0.0| -0.0 0.7 0.0/ 0.7 0.0 -0.0
Viento -X exc.+ 0.0 -1.5 -0.0| -0.7| -0.0 0.0/ 0.0/ -0.7| ~-0.0] -0.7| -0.0 0.0
Viento -X exc.- 0.0 -1.4/ -0.0| -0.7| -0.0 0.0/ 0.0/ -0.7| ~-0.0| -0.7| -0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.2 0.1 1.1 0.0, 0.6 0.0/ 0.2 0.0 0.6/ 0.0/ 0.6 0.0
Viento +Y exc.- 0.2 0.3 1.1 0.1 0.6/ -0.00 0.2 0.2 0.6/ 0.1 0.6 -0.0
Viento -Y exc.+ -0.2 -0.1 -1.1| -0.0| -0.6/ -0.0| -0.2| -0.0, -0.6| -0.0| -0.6 -0.0
Viento -Y exc.- -0.2 -0.3] -1.1| -0.1] -0.6 0.0/ -0.2| -0.2| -0.6| -0.1] -0.6 0.0
P21 Cubierta instalaciones|CHS 168.3x6.0| 3.50/4.60|Peso propio 24.6 -0.9) -0.6/ 0.7 0.5 0.0| 24.3] -1.7| ~-1.1] 0.7 0.5 0.0
Cargas muertas 31.6 -2.0 -0.6| 1.6 0.5 0.0| 31.6 -3.8 -1.1] 1.6/ 0.5 0.0
Sobrecarga de uso| 22.5 -0.4/ -0.6/ 0.3] 0.5/ -0.0| 22.5| -0.8) -1.2| 0.3] 0.5 -0.0
Viento +X exc.+ 0.1 -0.3/ -0.0/ 0.1} -0.0/ -0.0| 0.1 -0.4| -0.0/ 0.1 -0.0 -0.0
Viento +X exc.- 0.1 -0.3) -0.0/ 0.1 -0.0/ -0.0| 0.1 -0.4| -0.0/ 0.1 -0.0 -0.0
Viento -X exc.+ -0.1 0.3 0.0/ -0.1| 0.0 0.0/ -0.1 0.4 0.0/ -0.1] 0.0 0.0
Viento -X exc.- -0.1 0.3 0.0/ -0.1| 0.0 0.0/ -0.1 0.4 0.0/ -0.1] 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.2 -0.0/ -0.0/ 0.0| -0.0/ -0.0f 0.2/ -0.00 -0.0, 0.0/ -0.0 -0.0
Viento +Y exc.- 0.2 -0.1 -0.1| 0.1 -0.0/ -0.0f 0.2 -0.2/ -0.0, 0.1 -0.0 -0.0
Viento -Y exc.+ -0.2 0.0 0.0/ -0.0| 0.0 0.0/ -0.2 0.0 0.0/ -0.0/ 0.0 0.0
Viento -Y exc.- -0.2 0.1 0.1 -0.1| 0.0 0.0/ -0.2 0.2 0.0/ -0.1] 0.0 0.0
Arriostramiento CHS 168.3x6.0| 1.00/3.50|Peso propio 25.2 0.9 0.6/ 0.7 0.5 0.0| 24.6 -0.9 -0.6/ 0.7 0.5 0.0
Cargas muertas 31.6 2.0 0.6/ 1.6/ 0.5 0.0| 31.6/ -2.0/ -0.6/ 1.6/ 0.5 0.0
Sobrecarga de uso| 22.5 0.4 0.7 0.3] 0.5 -0.0| 22.5 -0.4 -0.6/ 0.3] 0.5 -0.0
Viento +X exc.+ 0.1 0.7/ -0.0/ 0.4/ -0.0/ -0.0| 0.1 -0.3] -0.0/ 0.4 -0.0 -0.0
Viento +X exc.- 0.1 0.7/ -0.0/ 0.4/ -0.0/ -0.0| 0.1 -0.3] -0.0/ 0.4 -0.0 -0.0
Viento -X exc.+ -0.1 -0.7 0.0/ -0.4| 0.0 0.0/ -0.1 0.3 0.0/ -0.4| 0.0 0.0
Viento -X exc.- -0.1 -0.7 0.0/ -0.4| 0.0 0.0/ -0.1 0.3 0.0/ -0.4| 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.2 0.0 0.5 0.0/ 0.2/ -0.0/ 0.2/ -0.00 -0.0/ 0.0/ 0.2 -0.0
Viento +Y exc.- 0.2 0.2 0.5/ 0.1} 0.2 -0.0| 0.2 -0.1 -0.1] 0.1} 0.2 -0.0
Viento -Y exc.+ -0.2 -0.0f -0.5| -0.0| -0.2 0.0| -0.2 0.0 0.0| -0.0| -0.2 0.0
Viento -Y exc.- -0.2 -0.2| -0.5| -0.1] -0.2 0.0/ -0.2 0.1 0.1] -0.1] -0.2 0.0
Planta baja 30x30 0.00/1.00|Peso propio 27.4 1.6 1.1 0.7, 0.5 0.0| 25.2 0.9 0.6/ 0.7 0.5 0.0
Cargas muertas 31.6 3.6 1.1 1.6/ 0.5 0.0 31.6 2.0 0.6/ 1.6/ 0.5 0.0
Sobrecarga de uso| 22.5 0.8 1.3| 0.3] 0.5 -0.0| 22.5 0.4 0.7 0.3 0.5 -0.0
Viento +X exc.+ 0.1 1.4/ -0.1| 0.7, -0.0f0 -0.0, 0.1 0.7/ -0.0, 0.7| -0.0 -0.0
Viento +X exc.- 0.1 1.4/ -0.0/ 0.7 -0.00 -0.0, 0.1 0.7/ -0.0, 0.7| -0.0 -0.0
Viento -X exc.+ -0.1 -1.4 0.1 -0.7| 0.0 0.0/ -0.1 -0.7 0.0/ -0.7| 0.0 0.0
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(i Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
i
g
) » | Base Cabeza
Dimension Tramo s q
Soporte Planta (cm) (m) Hipotesis N Mx My Qx | Qy T N Mx My Qx | Qy T
(kN) |(kN-m)|(KN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)| (kN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) [(kN-m)
Viento -X exc.- -0.1 -1.4 0.0| -0.7| 0.0 0.0| -0.1 -0.7 0.0/ -0.7, 0.0 0.0
Viento +Y exc.+ 0.2 0.1 1.1 0.0/ 0.5 0.0 0.2 0.0/ 0.5 0.0 05 0.0
Viento +Y exc.- 0.2 0.3 1.0/ 0.1 0.5/ -0.0/ 0.2 0.2 0.5| 0.1 0.5 -0.0
Viento -Y exc.+ -0.2| -0.1/ -1.1} -0.0| -0.5 -0.0| -0.2| -0.0/ -0.5| -0.0| -0.5| -0.0
Viento -Y exc.- -0.2| -0.3| -1.0 -0.1| -0.5| 0.0/ -0.2| -0.2| -0.5| -0.1| -0.5 0.0
3. PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
3.1. Pilares
Resumen de las comprobaciones
. . Esfuerzos pésimos A \
Pilares Tramo mz;rT\]s)lon Posicion Natural N Mxx | Myy Qx Qy |Pésima E’t;:)v Estado
aturaleza Ny | (kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
P1 G, QV 79.2 -11.1 (2.0 -1.1 6.8 NMyMz [26.3 |Cumple
Cabeza |G, Q,V 75.8 -11.3 |1.8 -1.1 7.4 My 13.7 |Cumple
. ) . G, QV 79.1 |-10.4 |2.0 -1.0 |5.7 Mz 4.6 Cumple
Cubierta instalaciones (3.5 - 6.77 m) |HE 160 B
G, QV 80.9 |9.7 -1.4 -1.1 (7.2 N 9.0 Cumple
Pie G, Q,V 77.5 |11.5 |-1.3 |-1.1 |8.0 NMyMz [25.2 |Cumple
G QV 77.2 6.8 -1.7 -1.0 |5.7 Mz 3.8 Cumple
G QV 157.0 |-0.1 1.3 -1.0 |0.3 N 14.3 |Cumple
G,V 137.2 |-6.1 1.4 -1.0 3.9 My 7.1 Cumple
Cabeza
G,V 142.0 |-2.6 1.6 -1.5 1.9 Mz 3.6 Cumple
. i G, QV 145.4 |-5.9 1.3 -0.9 3.8 NMyMz [22.8 |Cumple
Arriostramiento (1 - 3.5 m) HE 160 B
G, QV 158.3 |0.7 -0.9 -1.0 |0.3 N¢ 14.5 |Cumple
Pie G,V 138.4 |2.5 -0.8 -1.0 |3.9 My 2.9 Cumple
i
G,V 143.2 |1.5 -1.8  |-1.5 |1.9 Mz 4.0 |Cumple
G QV 151.4 1.4 -1.8 -1.5 1.7 NMyMz [19.1 |Cumple
Cab G QV 495.1 |-10.3 |2.8 -81.9 1250.4 |Q 99.6 |Cumple
abeza
Planta baja (0 - 1 m) 30x30 G,Q,V  |487.1 |-11.7 |5.9 -74.7 |246.8 |N,M  |36.4 |Cumple
Pie G, QV _495.3 2.2 -1.3 -81.9 [250.4 |Q 99.6 _Cumple
Cimentacién 30x30 Arranque |G, Q, V 495.3 (2.2 -1.3 -81.9 [250.4 |Q 57.2 |Cumple
P4 G, QV 79.4 11.1 2.0 -1.1 -6.7 NMyMz [26.3 |Cumple
Cabeza |G, Q,V 76.0 11.3 1.8 -1.1 -7.3 My 13.7 |Cumple
. ) . G QV 79.3 |10.4 |2.0 -1.0 |-5.7 Mz 4.6 Cumple
Cubierta instalaciones (3.5 - 6.77 m) |HE 160 B
G,QV 811 |95 |-1.4 |-1.1 [-7.1 |N. 9.0 |Cumple
Pie G, QV 77.7 -11.4 |-1.3 -1.1 -7.9 NMyMz [24.9 |Cumple
G QV 77.4 |-6.5 -1.6 -1.0 |-5.6 |Mz 3.6 Cumple
G, QV 157.7 (0.2 1.3 -1.1 -0.4 Nc 14.4 |Cumple
G,V 137.9 [6.3 1.4 -1.0 -4.0 My 7.3 Cumple
Cabeza
G,V 142.9 |2.6 1.6 -1.5 -1.9 Mz 3.5 Cumple
Arriostramiento (1 - 3.5 m) HE 160 B G, QV 146.1 |6.1 1.3 -0.9 |-3.9 NMyMz [23.0 |[Cumple
G, Q,V 159.0 [-0.7 |-1.0 |-1.1 |-0.4 |N. 14.5 |Cumple
Pie G,V 139.1 |-2.5 -0.8 -1.0 |-4.0 |My 3.0 Cumple
G QV 152.4 |-1.4 -1.7 -1.4 |-1.8 |NMyMz [19.0 |Cumple
Cabeza G QV 499.2 |10.4 3.8 -79.4 -250.6|Q 99.3 |Cumple
. G, QV 491.0 (12.0 6.5 -73.0 |-246.4|N,M 37.0 [Cumple
Planta baja (0 - 1 m) 30x30
Pie G, QV 499.4 |-2.1 -0.2 -79.4 |-250.6|Q 96.3 |Cumple
G, QV 499.3 |-2.0 -0.4 -79.8 |-250.3|N,M 35.3 |Cumple
. ., G, QV 499.4 |-2.1 -0.2 -79.4 |-250.6|Q 57.0 |Cumple
Cimentacién 30x30 Arranque
G QV 499.3 |-2.0 -0.4 -79.8 |-250.3|N,M 35.3 |Cumple
P5 G QV 70.7 |-0.8 0.0 0.2 0.3 NMyMz [12.3 |Cumple
Cabeza |G, Q,V 66.0 -1.0 -0.1 0.1 -0.2 My 1.2 Cumple
G QV 51.4 |-0.6 -0.1 -0.1 0.4 Mz 0.2 Cumple
Cubierta instalaciones (3.5 - 6.77 m) |HE 160B G, QV 72.3 |0.2 0.4 0.1 0.3 Nc 11.6 |Cumple
Pie G, QV 60.9 |4.3 0.3 0.1 1.8 My 5.2 Cumple
G, QV 69.2 0.1 0.5 0.1 0.2 Mz 1.2 Cumple
G, QV |61.3 |4.2 0.3 0.1 1.8 NMyMz |14.9 |Cumple
. . G, QV 169.5 |0.1 0.3 -0.6 |0.1 N 18.9 |[Cumple
Arriostramiento (1 - 3.5 m) HE 160 B Cabeza
G QV 138.3 |3.7 0.2 -0.2 |-2.1  |My 4.4 Cumple
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(i Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
B
g
?F Fel
Resumen de las comprobaciones
o ., Esfuerzos pésimos "
Pilares Tramo e Posicion N Mxx Myy Qx Qy |Pésima pgov' Estado
(cm) Naturaleza (%)
(kN) | (kN:m){(kN-m)| (kN) | (kN)
G QV 139.9 (3.7 0.2 -0.2 |-2.0 |NMyMz |19.9 |Cumple
Pie G QV 170.7 (0.2 -1.1 -0.6 |0.1 NMyMz |20.6 |Cumple
i
G, QV 89.2 |[-0.9 -0.2 -0.2 |-2.0 [My 1.0 Cumple
Cabeza 369.0 |-6.5 -0.4 -0.8 |136.0 |Q 94.0 |Cumple
. G QV 684.4 |-15.2 |-4.1 -14.8 |325.9 [N,M 49.5 |Cumple
Planta baja (0 - 1 m) 30x30
Pie G 369.1 |0.3 -0.4 -0.8 |136.0 |Q 94.0 |Cumple
i
G QV 684.5 1.1 -4.9 -14.8 |325.9 [N,M 48.4 |Cumple
. ., G QV 657.8 (2.8 -1.1 -2.5 3299 |Q 68.7 |Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G QV 684.5 1.1 -4.9 -14.8 |325.9 [N,M 48.4 |Cumple
P8 G QV 70.4 0.8 0.0 0.2 -0.3 |NMyMz [12.2 |Cumple
Cabeza |G, Q,V 66.3 |1.0 0.0 0.1 0.2 My 1.2 Cumple
G, QV 52.6 |0.6 -0.1 -0.1 [-0.3 [Mz 0.2 Cumple
Cubierta instalaciones (3.5 - 6.77 m) |HE 160 B G QV 72.1 -0.2 0.4 0.1 -0.3 Nc 11.5 |Cumple
Pie G QV 61.2 |-4.1 0.3 0.1 -1.8  |My 5.0 Cumple
i
G QV 68.5 |-0.1 0.5 0.0 -0.2 |Mz 1.1 Cumple
G QV 61.6 |-4.0 0.3 0.1 -1.7  |NMyMz [14.7 |Cumple
G QV 165.9 |-0.1 0.3 -0.5 |0.0 \S 18.5 |Cumple
Cabeza |G, Q,V 139.3 [-3.6 0.2 -0.2 |2.0 My 4.2 Cumple
Arriostramiento (1 - 3.5 m) HE 160 B G, QV 141.0 |-3.5 0.2 -0.2 1.9 NMyMz [19.8 [Cumple
Pie G QV 167.1 |-0.1 -0.9 -0.5 0.0 NMyMz [{19.9 [Cumple
G,V 122.3 |-0.9 0.0 0.0 -1.9  |My 1.1 Cumple
369.8 (6.4 -0.1 0.1 -136.4|Q 95.0 |Cumple
Cabeza
. G QV 682.1 |15.7 |-2.9 -9.9 |-324.5|N,M 49.6 |Cumple
Planta baja (0 - 1 m) 30x30
Pie G 369.9 |-0.4 -0.1 0.1 -136.4|Q 95.0 |Cumple
G QV 682.2 |-0.5 -3.4 -9.9 |-324.5|N,M 48.2 |Cumple
. , G, QV 659.8 |-2.1 0.0 1.3 -328.1|Q 68.4 |Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G, QV 682.2 |-0.5 -3.4 -9.9 |[-324.5 N,M 48.2 |Cumple
P9 G, QV 65.0 |-7.3 1.7 -2.1 |-5.6 |My 7.9 Cumple
G, QV 56.4 |-6.3 2.3 0.7 -2.7  |Mz 5.2 Cumple
Cabeza
G QV 45.2 |-5.1 1.0 -1.2 [-8.0 Mz |[3.0 Cumple
. . . G QV 60.3 |-6.9 2.1 -0.5 |-2.6 |NMyMz |16.4 |Cumple
Cubierta gimnasio (5.07 - 6.77 m) HE 160 B
G, QV 65.8 |-15.4 |-1.3 -2.1 -5.6  |Nc 5.2 Cumple
Pie G QV 65.1 |-18.1 |-1.1 -1.9 |-7.8 |NMyMz |26.8 |Cumple
G QV 56.9 |-4.5 -6.2 -49 |1.0 Mz 14.0 |Cumple
G QV 45.6 |-16.6 |-0.6 -1.2 |-8.0 [MVz |3.0 Cumple
G QV 222.5 (6.4 1.7 -2.3 |0.5 Nc 16.6 |Cumple
Cabeza |G, Q,V 191.6 |16.6 |1.4 -1.5 |-16.1 |[NMyMz |34.5 |Cumple
G QV 199.2 (7.9 4.5 -5.4 |-2.6 |Mz 10.1 |Cumple
Cubierta instalaciones (3.5 - 5.07 m) |HE 160 B G, QV 223.1 |6.9 -0.9 -2.3 |0.5 Nc 16.6 |Cumple
Pie G QV 207.3 |8.4 -1.0 -2.4 |5.2 NMyMz |25.9 |Cumple
G QV 199.8 |5.0 -1.4 -5.4 |-2.6 |Mz 3.3 Cumple
G QV 192.2 |-1.2 -0.2 -1.5 |-16.1 [MVz |6.0 Cumple
G QV 276.6 |-1.6 -0.7 0.5 1.5 N 25.4 |Cumple
G,V 162.1 |[-8.2 -0.1 0.0 4.6 My 9.5 Cumple
Cabeza
G QV 241.3 |-3.0 -1.2 1.0 2.1 Mz 2.6 Cumple
. . G QV 241.1 |-5.4 -0.6 0.4 3.1 NMyMz [29.6 |Cumple
Arriostramiento (1 - 3.5 m) HE 160 B
G QV 277.8 |1.8 0.5 0.5 1.5 NMyMz |28.6 |Cumple
- G,V 222.4 2.6 0.2 0.3 2.0 My 3.0 Cumple
ie
G QV 242.6 |1.7 1.1 1.0 2.1 Mz 2.4 Cumple
G,V 163.3 (2.0 -0.1 0.0 4.6 Vz 1.7 Cumple
Cabeza G QV 726.0 |-2.9 14.0 |-342.6|37.4 |Q 91.6 |Cumple
. G QV 725.6 (2.6 14.4 |-308.3/60.4 |N,M 55.1 |Cumple
Planta baja (0 - 1 m) 30x30
Pie G QV 726.1 |-1.0 -3.1 -342.6/37.4 |Q 91.6 |Cumple
i
G QV 755.7 |3.0 -1.4 -339.8/51.6 N,M 53.6 |Cumple
. » G QV 726.1 |-1.0 -3.1 -342.6/37.4 |Q 71.8 |Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G QV 755.7 |3.0 -1.4 -339.8/51.6 [N,M 53.6 |Cumple
P12 ) ) . G QV 64.4 |-7.0 -1.6 2.3 -3.0 |My 7.6 Cumple
Cubierta gimnasio (5.07 - 6.77 m) HE 160 B Cabeza
G QV 56.5 |-6.3 -2.3 -0.6 |-2.2 |Mg 5.1 Cumple
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Resumen de las comprobaciones

: Dimension -y Esfuerzos pésimos o Aprov.!
Pilares Tramo (cm) Posicion Naturaleza N Mxx Myy Qx Qy |Pésima (%) Estado
(kN) |(kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
G,V 39.9 |-4.0 -1.4 2.0 4.7 Vz 1.8 Cumple
G QV 60.3 |-6.8 -2.0 0.6 -1.9 |NMyMz |16.2 |Cumple
G, QV 65.2 |-11.3 |1.7 2.3 -3.0  [Nc 5.1 Cumple
G, QV 64.1 |-12.4 |1.6 2.2 -4.1 My 13.3 |Cumple
Pie G, QV 56.7 |-3.3 6.5 5.1 1.8 Mz 14.5 |Cumple
G,V 40.7 |2.8 1.5 2.0 4.7 Vz 1.8 Cumple
G QV 57.1 |-3.8 6.4 5.0 1.4 NMyMz [22.4 |Cumple
G QV 225.1 |12.3 |0.3 -0.3 |-8.9 [N 16.8 |Cumple
G QV 190.1 |14.5 |-1.4 1.6 -12.4 |My 15.6 |Cumple
Cabeza
G, QV 180.1 (8.5 -4.4 5.1 -3.7 Mz 9.8 Cumple
G, QV 211.2 (13.8 |-1.5 1.7 -10.8 |[NMyMz |33.1 |Cumple
Cubierta instalaciones (3.5 - 5.07 m) HE 160 B G QV 225.8 |2.5 0.0 -0.3 |-8.9 [N 16.8 |Cumple
G QV 203.6 |5.3 0.4 1.7 -1.0 |My 5.7 Cumple
Pie G QV 180.7 |4.5 1.2 5.1 -3.7 Mz 2.7 Cumple
G QV 190.7 |0.8 0.3 1.6 -12.4 |Vz 4.7 Cumple
G QV 219.6 |4.6 0.4 1.7 -4.0 |[NMyMz |21.7 |Cumple
G QV 270.0 |-3.3 0.3 -0.2 |2.6 N 24.8 |Cumple
G,V 164.3 |-6.5 0.3 -0.2 |3.5 My 7.5 Cumple
Cabeza |G, Q,V 221.7 |-3.4 1.0 -0.9 |2.3 Mz 2.2 Cumple
G,V 205.1 |-5.9 -0.4 0.5 3.8 Vz 1.4 Cumple
Arriostramiento (1 - 3.5 m) HE 160 B G, QV 248.3 |-5.5 -0.3 0.5 3.5 NMyMz [29.9 |Cumple
G QV 271.3 |2.4 -0.1 -0.2 |2.6 NMyMz [28.0 |Cumple
Pie G,V 215.5 |3.4 0.2 0.1 3.4 My 3.9 Cumple
G,V 179.9 |2.1 -0.9 -0.8 2.7 Mz 2.1 Cumple
G,V 206.4 |2.5 0.7 0.5 3.8 Vz 1.4 Cumple
Cabeza G QV 765.2 |-1.9 -15.7 |353.1 |40.0 |Q 94.4 |Cumple
. G, QV 771.1 |1.1 -17.3 |350.4 |52.6 |N,M 55.6 |Cumple
Planta baja (0 - 1 m) 30x30
Pie G QV |765.3 10.1 1.9 353.1 40.0 |Q 94.4 |Cumple
G, QV 771.3 |3.7 0.3 350.4 |52.6 |N,M 54.8 |Cumple
. ., G, QV 765.3 |0.1 1.9 353.1 40.0 |Q 74.0 |Cumple
Cimentacién 30x30 Arranque
G QV 771.3 |3.7 0.3 350.4 |52.6 |N,M 54.8 |Cumple
P14 G QV 218.7 |-6.2 2.3 -1.0 |3.1 NMyMz [42.8 |Cumple
Cabeza |G, Q,V 218.6 |-5.2 2.6 -1.1 2.3 Mz 5.8 Cumple
. . G QV 192.6 |-6.1 1.9 -0.8 |3.2 MVz 1.2 Cumple
Arriostramiento (1 - 5.07 m) HE 160 B
G, QV 220.7 |5.5 -1.3 -1.0 |3.3 NMyMz [39.6 |Cumple
Pie G, QV 194.6 6.3 -1.0 -0.8 |3.5 My 7.9 Cumple
G, QV 194.4 2.4 -2.1 -1.4 |19 Mz 4.8 Cumple
Cabeza G, QV 444.3 |-2.8 5.7 -176.2132.2 |Q 100.0 |Cumple
G, QV 443.5 |-2.4 8.8 -170.4|32.5 |N,M 33.7 |Cumple
. G QV 444.3 |-2.8 5.7 -176.2/32.2 |Q 74.1 |Cumple
Planta baja (0 - 1 m) 30x30 0.025 m
G QV 443.5 |-2.4 8.8 -170.4|32.5 |N,M 33.7 |Cumple
Pie G, QV 4445 |-1.2 -3.1 -176.2132.2 |Q 74.1 |Cumple
G, QV 446.7 |2.9 -1.0 -172.4/40.0 [N,M 31.8 |Cumple
. ., G, QV 4445 |-1.2 -3.1 -176.2132.2 |Q 40.0 |Cumple
Cimentacién 30x30 Arranque
G, QV 446.7 |2.9 -1.0 -172.4/40.0 [N,M 31.8 |Cumple
P15 G, QV 439.5 |-7.7 0.2 0.0 3.5 Nc¢ 58.4 |Cumple
Cabeza |G, Q,V 439.5 |-8.6 -0.2 0.1 4.1 NMyMz [69.0 |Cumple
G QV 380.1 |-6.7 -0.6 0.1 3.1 Mz 1.3 Cumple
Arriostramiento (1 - 5.07 m) HE 160 B G, QV 441.5 (4.7 -0.5 -0.3 3.5 Nc 58.7 |Cumple
Pie G QV 382.1 |7.0 0.2 0.1 4.3 My 8.7 Cumple
G QV 382.1 |4.3 1.0 0.6 3.1 Mz 2.3 Cumple
G, QV 441.5 |6.5 0.2 0.1 4.3 NMyMz |66.8 |Cumple
Cabeza G, QV 775.6 |0.4 -1.9 -16.2 -23.1 |Q 26.3 |Cumple
G QV 775.6 |3.9 -0.1 -10.7 |-21.2 |[N,M 55.1 |Cumple
. G, QV 775.6 |0.4 -1.9 -16.2 -23.1 |Q 26.3 |Cumple
Planta baja (0 - 1 m) 30x30 0.025 m
G QV 775.6 |3.9 -0.1 -10.7 |-21.2 |N,M 55.1 |Cumple
Pie G QV 775.7 |-0.8 -2.7 -16.2 -23.1 |Q 26.3 |Cumple
G QV 775.7 |2.9 -0.6 -10.7 |-21.2 |N,M 55.0 |Cumple
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(i Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
i
g
?F Fel
Resumen de las comprobaciones
o ., Esfuerzos pésimos "
Pilares Tramo e Posicion N Mxx Myy Qx Qy |Pésima pgov' Estado
(cm) Naturaleza (%)
(kN) | (kN:m){(kN-m)| (kN) | (kN)
. ., G QV 775.7 |-0.8 -2.7 -16.2 |-23.1 |Q 5.9 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G QV 775.7 |2.9 -0.6 -10.7 |-21.2 [N,M 55.0 |Cumple
P16 G, QV 365.0 |-17.4 |-1.3 0.5 7.7 Nc 48.5 |Cumple
Cabeza |G, Q,V 365.0 |-18.2 |-1.1 0.5 8.2 My 22.9 |Cumple
G QV 365.0 |-18.2 |-1.1 0.5 8.2 NMyMz |73.4 |Cumple
Arriostramiento (1 - 5.07 m) HE 160 B G QV 367.1 |10.1 1.2 0.8 7.7 N 48.8 |Cumple
Pie G QV 367.0 |11.8 |0.6 0.5 8.5 My 14.8 |Cumple
i
G QV 323.2 |8.5 1.4 0.9 6.5 Mz 3.1 Cumple
G QV 367.0 |11.7 |0.7 0.5 8.4 NMyMz |64.7 |Cumple
Cab G QV 704.6 |-2.3 -1.0 4.2 -30.4 |Q 28.6 |Cumple
abeza
G QV 704.6 (4.4 -1.1 3.8 -26.5 |N,M 50.2 |Cumple
. G QV 704.6 |-2.3 -1.0 4.2 -30.4 |Q 28.6 |Cumple
Planta baja (0 - 1 m) 30x30 0.025 m
G QV 704.6 (4.4 -1.1 3.8 -26.5 |[NM 50.2 |Cumple
Pie G QV 704.7 |-3.8 -0.8 4.2 -30.4 |Q 28.6 |Cumple
i
G QV 704.7 |3.1 -0.9 3.8 -26.5 |N,M 50.0 |Cumple
. ., G QV 704.7 |-3.8 -0.8 4.2 -30.4 |Q 6.4 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G QV 704.7 |3.1 -0.9 3.8 -26.5 |[NM 50.0 |Cumple
P17 Cab G QV 153.6 [-17.0 |-2.9 1.3 7.6 NMyMz |48.4 |Cumple
abeza
. . G QV 153.3 |-16.6 |-2.9 1.2 7.2 Mz 6.6 Cumple
Arriostramiento (1 - 5.07 m) HE 160 B
Pie G QV 155.6 [11.0 (1.7 1.3 7.8 NMyMz [38.3 [Cumple
G, QV 140.5 (8.0 2.3 1.6 6.3 Mz 5.2 Cumple
Cabeza G QV 391.7 |-1.6 -7.7 182.7 [29.5 |Q 99.5 |Cumple
z
G QV 391.1 |-1.0 -11.0 |176.6 [30.3 |N,M 29.5 |Cumple
. G QV 391.7 |-1.6 -7.7 182.7 (29.5 |Q 78.8 |Cumple
Planta baja (0 - 1 m) 30x30 0.025m
G QV 391.1 |-1.0 -11.0 |176.6 [30.3 |N,M 29.5 |Cumple
Pie G QV 391.9 |-0.1 1.4 182.7 [29.5 |Q 78.8 |Cumple
G, QV 394.1 |3.7 -0.5 179.4 |37.2 |N,M 28.3 |Cumple
. ., G, QV 391.9 |-0.1 1.4 182.7 (29.5 |Q 42.7 |Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G, QV 394.1 |3.7 -0.5 179.4 |37.2 |N,M 28.3 |Cumple
P2 G QV 161.4 (19.8 0.2 0.2 -9.3 |NMyMz |34.2 |Cumple
G QV 161.2 (19.9 |0.1 -0.1 |-8.9 [My 17.4 |Cumple
Cabeza
G QV 147.4 |16.1 0.2 0.4 -7.5 Mz 0.4 Cumple
. . . G QV 161.3 [19.7 |0.1 -0.1 |-9.6 [M\Vz |3.1 Cumple
Cubierta instalaciones (3.5 - 6.77 m) |HE 180 B
G QV 163.4 |-6.8 1.4 0.6 -9.3 N 17.4 |Cumple
Pie G QV 163.2 |-7.6 -0.2 -0.1 |-9.5 |My 6.7 Cumple
G QV 148.7 |-5.3 -2.6 -1.2 |-7.5 Mz 4.3 Cumple
G, QV 163.0 |-6.7 -1.6 -0.7 |-9.2 |NMyMz |24.6 |Cumple
G, QV 236.3 |-5.7 1.2 -0.8 (3.7 NMyMz [25.3 [Cumple
G QV 233.1 |-6.2 -0.1 0.0 4.8 My 5.2 Cumple
Cabeza
G QV 214.0 |-4.5 -2.1 1.3 2.8 Mz 3.5 Cumple
) . G QV 219.0 |-5.4 -0.1 0.0 4.8 Vz 1.6 Cumple
Arriostramiento (1 - 3.5 m) HE 180 B
G QV 237.8 |2.5 -0.4 -0.8 |3.7 N 19.6 |Cumple
Pie G QV 220.5 |5.2 0.0 0.0 4.8 My 4.4 Cumple
G,V 192.9 |0.9 -0.8 -1.3 |1.3 Mz 1.2 Cumple
G, QV 234.6 (4.4 0.0 0.0 4.8 NMyMz [22.9 [Cumple
Cabeza G, QV 662.5 |4.1 0.0 1.9 209 |Q 19.7 |Cumple
G QV 715.8 |-1.5 1.2 6.3 18.3 [N,M 46.7 |Cumple
. G QV 662.7 |5.1 0.1 1.9 20.9 |Q 19.7 |Cumple
Planta baja (0 - 1 m) 30x30 0.025 m
G QV 715.9 |-0.6 1.5 6.3 18.3 [N,M 46.8 |Cumple
i G QV 662.7 |5.1 0.1 1.9 20.9 |Q 19.7 |Cumple
ie
G QV 715.9 |-0.6 1.5 6.3 18.3 [N,M 46.8 |Cumple
. ., G,V 551.8 |5.3 0.2 2.0 20.6 |Q 4.8 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G, QV 715.9 |-0.6 1.5 6.3 18.3 |N,M 46.8 |Cumple
P3 G, QV 161.4 |19.8 |-0.2 -0.2 [-9.3 [NMyMz |34.2 |Cumple
Cabeza G QV 161.2 |19.9 |-0.1 0.0 -8.9 |My 17.4 |Cumple
Cubierta instalaciones (3.5 - 6.77 m) |HE 180 B G, QV 147.4 |16.1 -0.3 -0.4 |-7.5 Mz 0.4 Cumple
G QV 161.3 [19.7 |-0.1 0.0 -9.6 |Myvz 3.1 Cumple
Pie G QV 163.4 |-6.8 -1.5 -0.6 |-9.3  |Nc 17.4 |Cumple
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Resumen de las comprobaciones

Esfuerzos pésimos Aoro \
— rov. |
Mxx | Myy Qx Qy |Pésima 2)%) Estado

N
(kN) | (kN-m) | (kN-m)| (kN) | (kN)

. Dimension ey
Pilares Tramo SEle Posicion
(cm) Naturaleza

G QV 163.2 |-7.6 0.0 0.0 -9.4 |My 6.6 Cumple

G,V 115.7 |-2.2 2.5 1.2 -3.3 |Mz 4.2 Cumple

G, QV 163.4 |-6.8 -1.5 -0.6 [-9.3 |NMyMz (24.6 |Cumple

G, QV 236.5 |-5.7 -1.3 0.8 3.7 NMyMz |25.4 |Cumple

Cabeza |G, Q,V 233.5 |-6.1 -0.1 0.0 4.7 My 5.2 Cumple

G, QV (2244 -46 |22 (1.3 (3.0 M 3.6 |Cumple

Arriostramiento (1 - 3.5 m) HE 180 B G, QV 238.0 |2.5 0.5 0.8 3.7 Nc 19.7 |Cumple

G QV 220.9 |5.0 0.0 0.0 4.7 My 4.2 Cumple

Pie
G QV 225.9 |2.0 0.8 1.3 3.0 Mz 1.3 Cumple
G, QV 235.0 |4.2 0.0 0.0 4.7 NMyMz [22.9 |Cumple
Cabeza G, QV 663.4 (4.1 -0.4 -3.1 |21.2 |Q 20.1 |[Cumple
z

G, QV 716.3 |-1.1 -1.2 -6.6 [18.7 [N,M 46.8 |Cumple
. G, QV 663.4 (4.1 -0.4 -3.1 |21.2 |Q 20.1 |Cumple

Planta baja (0 - 1 m) 30x30 0.025 m
G QV 716.3 |-1.1 -1.2 -6.6 |18.7 |N,M 46.8 |Cumple
Pie G QV 663.6 |5.2 -0.5 -3.1 121.2 |Q 20.1 |Cumple
G QV 716.4 |-0.2 -1.6 -6.6 |18.7 |N,M 46.8 |Cumple
) , G,V 552.6 |5.2 -0.4 -2.6 120.7 |Q 4.8 Cumple

Cimentacién 30x30 Arranque
G QV 716.4 |-0.2 -1.6 -6.6 |18.7 |N,M 46.8 |Cumple
P10 G, QV 119.6 |-23.0 (0.0 0.1 3.9 Nc 7.5 Cumple

G, QV 119.5 |-24.0 |0.0 0.1 -1.8 |My 19.0 |Cumple

Cabeza |G, Q,V 105.4 |-19.4 |1.2 3.0 -0.4 Mz 1.9 Cumple

G,V 72.1 |-10.3 |0.0 0.1 -6.8 Mz |2.2 Cumple

Cubierta gimnasio (5.07 - 6.77 m) HE 180 B G, QV 119.6 |-23.6 |0.7 1.8 0.7 NMyMz [26.9 |Cumple

G QV 120.5 |-17.9 |0.1 0.1 3.9 N 7.5 Cumple

Pie G QV 120.4 |-26.4 |0.1 0.1 -1.8  |My 20.9 |Cumple

G, QV 106.2 |-19.9 |5.0 3.0 -0.4 |NMyMz |30.3 |Cumple

G,V 73.0 |-19.0 |0.1 0.1 -6.8 Mz |2.2 Cumple

G, QV 436.7 (22.9 0.0 0.0 -10.1 |Nc 42.7 |Cumple

Cabeza G QV 1388.3 |17.5 |-3.6 1.7 -7.5 |Mz 6.0 'Cumple

G, QV 388.6 |22.6 |0.0 0.0 -10.3 [MyVz (3.4 Cumple

Arriostramiento (1 - 5.07 m) HE 180 B G, QV 436.5 [19.8 -2.2 1.0 -8.5 NMyMz |64.3 |Cumple

G QV 439.1 |-13.9 |0.0 0.0 -10.4 |[NMyMz |54.9 |Cumple

Pie G QV 391.1 |-15.2 |0.0 0.0 -10.7 |My 13.8 |Cumple

G,V 278.3 |-5.5 -1.2 -1.2 |-45 |Mg 2.0 Cumple

Cabeza G, QV 1091.7|-1.3 -1.5 -17.4 |11.6 |Q 19.7 |Cumple

G, QV 1091.4|2.4 0.0 -11.5 |11.3 [N,M 71.3 |Cumple

. G, QV 1091.8|-0.7 -2.3 -17.4 |11.6 |Q 19.7 |Cumple

Planta baja (0 - 1 m) 30x30 0.025m [ "0V 1091.62.9 -0.5 |-11.5 1.3 |NM__ 714 |Cumple

Ple G QV 1091.8-0.7 -2.3 -17.4 111.6 |Q 19.7 |Cumple

G QV 1091.6 /2.9 -0.5 -11.5 |11.3 |N,M 71.4 |Cumple

) , G QV 1091.8(-0.7 -2.3 -17.4 111.6 |Q 4.4 Cumple
Cimentacién 30x30 Arranque

G, QV 1091.6(2.9 -0.5 -11.5 |11.3 [N,M 71.4 |Cumple

P11 G QV 119.6 |-23.1 |0.0 0.0 3.6 Nc 7.5 Cumple

G, QV 119.5 |-23.9 |0.0 0.0 -1.2 My 19.0 |Cumple

Cabeza |G, Q,V 105.4 |-19.4 |-1.2 -29 |-04 Mz 1.9 Cumple

G,V 72.1 |-10.2 |0.0 0.0 -5.9 |Vz 1.9 Cumple

Cubierta gimnasio (5.07 - 6.77 m) HE 180 B G, QV 119.6 |-23.6 |-0.7 -1.8 |0.8 NMyMz [26.8 |Cumple
G QV 120.5 |-18.4 |-0.1 0.0 3.6 N 7.5 Cumple

Pie G QV 120.4 |-25.5 |-0.1 0.0 -1.2 My 20.2 |Cumple

G QV 106.2 |-19.8 |-5.0 -2.9 |-0.4 |NMyMz |30.2 |Cumple

G,V 73.0 |-17.8 |0.0 0.0 -5.9 |V; 1.9 Cumple

G, QV 442.5 [19.3 |-2.0 1.0 -8.2  |Nc 43.3 |Cumple

Cabeza G, QV 432.8 (22.7 0.1 -0.1  |-10.0 |My 20.6 |Cumple

G, QV 368.4 |17.8 |[3.7 -1.7 |-7.7 Mgz 6.0 Cumple

Arriostramiento (1 - 5.07 m) HE 180 B G, QV 442.5 (19.4 -2.0 1.0 -8.3 NMyMz |64.3 |Cumple
G QV 4449 |-10.0 |0.6 0.7 -8.2 [N 43.5 |Cumple

Pie G QV 387.7 |-14.6 |-0.1 0.0 -10.3 |My 13.2 |Cumple

G QV 370.9 |-9.6 -1.3 -1.2 |-7.6  |Mg 2.2 Cumple

Pagina 18



Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

”ﬁr Fel
Resumen de las comprobaciones
o ., Esfuerzos pésimos "
Pilares Tramo e Posicion N Mxx Myy Qx Qy |Pésima pgov' Estado
(cm) Naturaleza (%)
(kN) | (kN:m){(kN-m)| (kN) | (kN)
G QV 435.3 |-13.7 |-0.1 -0.1 |-10.2 |[NMyMz |54.5 |Cumple
Cabe G QV 1077.5|-1.0 0.5 11.7 [12.3 |Q 15.9 |Cumple
abeza
G QV 1117.2(-0.7 -2.3 0.6 11.8 [N,M 72.9 |Cumple
. G QV 1077.5|-1.0 0.5 11.7 [12.3 |Q 15.9 |Cumple
Planta baja (0 - 1 m) 30x30 0.025 m
G QV 1117.2(-0.7 -2.3 0.6 11.8 [N,M 72.9 |Cumple
Pie G QV 1077.6(-0.3 1.1 11.7 [12.3 |Q 15.9 |Cumple
i
G QV 1117.4|-0.1 -2.3 0.6 11.8 [N,M 72.9 |Cumple
. ., G QV 1077.6(-0.3 1.1 11.7 |12.3 |Q 3.6 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G QV 1117.4|-0.1 -2.3 0.6 11.8 [N,M 72.9 |Cumple
P19 G QV 124.3 |-4.9 4.0 -1.7  |2.1 N 26.6 |Cumple
G QV 124.2 |-4.9 4.1 -1.7  |2.1 My 11.9 |Cumple
Cabeza
G,V 82.7 |-3.0 5.1 -2.0 |1.2 Mz 12.3 |Cumple
Arriostramiento (1 - 5.07 m) CHS 168.3x6.0 G QV 124.0 |-4.9 4.6 -1.8 |2.1 NMyMz |45.2 |Cumple
G QV 125.4 (3.4 -2.0 -1.7 |24 NMyMz |38.0 |Cumple
Pie G QV 113.2 (3.4 -1.9 -1.6 |2.3 My 8.3 Cumple
G,V 83.8 (1.4 -3.4 -2.5 |1.2 Mz 8.3 Cumple
G QV 112.7 (2.3 -3.3 -2.9 |1.8 Q 5.3 Cumple
Cabeza
G QV 125.4 (3.3 -2.2 -1.7  |2.6 N,M 9.8 Cumple
G QV 115.7 |4.1 -6.2 -2.9 |1.8 5.3 Cumple
Planta baja (0 - 1 m) 30x30 0.5m Q Q P
G QV 128.1 (4.8 -5.3 -2.4  |2.1 N,M 12.8 |Cumple
Pie G QV 115.7 |4.1 -6.2 -2.9 |1.8 Q 5.3 Cumple
i
G QV 128.1 (4.8 -5.3 -2.4 |21 N,M 12.8 |Cumple
. . G QV 115.7 |4.1 -6.2 -2.9 |1.8 Q 0.9 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G QV 128.1 (4.8 -5.3 2.4 |2.1 N,M 12.8 |Cumple
P20 G QV 258.7 |-10.6 |0.9 -0.4 |4.5 \S 55.1 |Cumple
G QV 232.5 |-9.1 1.6 -0.5 |3.9 Mz 3.8 Cumple
Cabeza
G, QV 258.3 |-10.5 |1.0 -0.4 |4.5 Vz 1.5 Cumple
Arriostramiento (1 - 5.07 m) CHS 168.3x6.0 G, QV 258.5 |-10.5 |1.4 -0.5 |4.5 NMyMz |87.7 |Cumple
G, QV 259.8 6.2 -0.5 -0.4 |4.7 NMyMz |74.1 |Cumple
Pie G, QV 259.8 6.3 -0.3 -0.3 |4.7 My 15.2 |Cumple
G QV 233.6 |4.9 -1.6 -1.0 |39 Mz 3.8 Cumple
Cabeza |G, Q,V 259.8 |6.3 -0.3 -0.3 5.0 N,M 19.0 |Cumple
0.5 m G QV 262.8 [11.3 |-0.6 -0.3 |5.0 Q 6.0 Cumple
Planta baja (0 - 1 m) 30x30 ' G QV 262.8 |11.3 |-0.8 -0.4 |5.0 N,M 22.4 |Cumple
pi G QV 262.8 [11.3 |-0.6 -0.3 |5.0 Q 6.0 Cumple
ie
G, QV 262.8 |[11.3 |-0.8 -0.4 |5.0 N,M 22.4 |Cumple
. ., G, QV 262.8 |11.3 |-0.6 -0.3 |5.0 Q 1.3 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G QV 262.8 |11.3 |-0.8 -0.4 |5.0 N,M 22.4 |Cumple
P21 Cab G QV 109.4 [-4.8 -8.7 3.7 2.1 N 23.3 |Cumple
abeza
G QV 109.3 [-4.8 -9.0 3.7 2.1 NMyMz |51.7 |Cumple
) . G QV 110.5 (3.1 4.7 3.7 2.3 \S 23.5 |Cumple
Arriostramiento (1 - 5.07 m) CHS 168.3x6.0
Pie G QV 110.5 (3.2 4.6 3.7 2.3 My 7.7 Cumple
G QV 100.3 (2.3 5.4 4.1 1.8 Mz 13.1 |Cumple
G QV 110.4 (2.7 5.2 4.0 2.1 NMyMz |39.8 |Cumple
G, QV 100.3 (2.3 5.4 4.6 1.8 Q 7.9 Cumple
Cabeza
. G QV 110.4 (2.7 5.2 4.3 2.1 N,M 10.6 |Cumple
Planta baja (0 - 1 m) 30x30
0.5m G QV 103.3 [4.1 10.0 |4.6 1.8 N,M 16.8 |Cumple
Pie G QV 103.3 |4.1 10.0 |4.6 1.8 N,M 16.8 |Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque |G, Q, V 103.3 (4.1 10.0 4.6 1.8 N,M 16.8 |Cumple
P6 G,V 268.5 |-0.1 0.7 7.2 0.6 Q 8.7 Cumple
Cabeza
G QV 624.2 |0.9 -0.2 2.4 2.6 N,M 44,1 |Cumple
. G,V 268.7 |-0.1 1.1 7.2 0.6 Q 8.7 Cumple
Planta baja (0 - 1 m) 30x30 0.025 m
G QV 624.3 |1.0 -0.1 2.4 2.6 N,M 44,1 |Cumple
Pie G,V 268.7 |-0.1 1.1 7.2 0.6 Q 8.7 Cumple
i
G QV 624.3 |1.0 -0.1 2.4 2.6 N,M 44.1 |Cumple
. » G,V 268.7 |-0.1 1.1 7.2 0.6 Q 1.8 Cumple
Cimentacion 30x30 Arranque
G QV 624.3 |1.0 -0.1 2.4 2.6 N,M 44.1 |Cumple
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Resumen de las comprobaciones

. » Esfuerzos pésimos A \
Pilares Tramo mEncerrr\]s)lon Posicion N N Mxx Myy Qx Qy |Pésima ?(;S)V Estado
aturaleza Ny | (kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
p7 Cabeza G QV 545.5 |-0.1 -0.7 -9.3 |1.3 Q 8.8 Cumple
G QV 623.9 |0.9 0.0 -4.0 (2.7 N,M 44.1 |Cumple
. G, QV 545.6 |0.0 -1.2 -9.3 |1.3 Q 8.8 Cumple
Planta baja (0 - 1 m) 30x30 0.025 m
G, QV 624.0 |1.1 -0.2 -4.0 |2.7 N,M 44.1 |Cumple
Ple G, QV 545.6 (0.0 -1.2 -9.3 |1.3 Q 8.8 Cumple
i
G, QV 624.0 (1.1 -0.2 -4.0 2.7 N,M 44.1 |Cumple
. ., G QV 451.6 |0.0 -1.2 -89 |1.1 Q 2.0 Cumple
Cimentacién 30x30 Arranque
G QV 624.0 |1.1 -0.2 -4.0 |2.7 N,M 44.1 |Cumple
P18 Cabeza G QV 47.3 |-3.1 1.0 -0.4 |1.3 NMyMz [18.7 |Cumple
G QV 40.8 |-1.9 1.6 -0.5 |0.8 Mz 3.8 Cumple
Arriostramiento (1 - 5.07 m) CHS 168.3x6.0 G, QV 48.5 (2.3 -0.4 -0.4 |1.5 NMyMz [16.6 |Cumple
Pie G, QV 39.2 |2.7 0.0 -0.1 |1.6 My 6.5 Cumple
G, QV 31.9 |0.5 -1.4 -0.9 |0.5 Mz 3.4 Cumple
G, QV 39.2 |2.7 0.0 -0.1 |2.1 Q 3.8 Cumple
Cabeza
G, QV 48.5 |2.3 -0.4 -0.4 |1.8 N,M 4.4 Cumple
. G, QV 42.1 4.8 -0.2 -0.1 |2.1 Q 3.8 Cumple
Planta baja (0 - 1 m) 30x30 0.5m
G,V 14.8 |3.5 0.7 0.3 1.5 N,M 7.8 Cumple
Pi G QV 42.1 4.8 -0.2 -0.1 |2.1 Q 3.8 Cumple
ie
G,V 14.8 |3.5 0.7 0.3 1.5 N,M 7.8 Cumple
. ., G, QV 42.1 4.8 -0.2 -0.1 |2.1 Q 0.5 Cumple
Cimentacién 30x30 Arranque
G,V 14.8 |3.5 0.7 0.3 1.5 N,M 7.8 Cumple
P13 G, QV 50.9 |[2.5 3.9 -1.5 |-0.9 |NMyMz |23.6 |Cumple
Cabeza |G, Q,V 41.3 |2.5 3.3 -1.3 |-1.0 My 6.1 Cumple
) ) G, QV 50.6 |2.1 4.1 -1.5 |-0.8 |Mz 9.9 Cumple
Arriostramiento (1 - 5.07 m) CHS 168.3x6.0
G QV 52.1 |-1.7 -2.0 -1.5 |-1.2 |NMyMz |18.4 |Cumple
Pie G QV 42.5 |-2.2 -1.7 -1.3 |-1.4  |My 5.3 Cumple
G QV 51.9 |-1.0 -2.4 -1.8 |-0.8 |Mz 5.8 Cumple
G, QV 42.1 |-1.0 -2.4 -2.2 |-0.7 |Q 4.1 Cumple
Cabeza
G, QV [52.1  |-1.7 -2.0 -1.5 |-1.5 |N,M 4.9  |Cumple
G, QV 45.1 |-1.7 -4.6 -2.2 |-0.7 4.1 Cumple
Planta baja (0 - 1 m) 30x30 0.5m Q i Q i P
G, QV 45.5 |-4.0 -3.0 -1.3 |-1.8 |N,M 8.2 Cumple
N G, QV 45.1  |-1.7 -4.6 -2.2 -0.7 |Q 4.1 Cumple
ie
G QV 45.5 |-4.0 -3.0 -1.3 |-1.8 |N,M 8.2 Cumple
. o, G QV 45.1  |-1.7 -4.6 -2.2 |-0.7 |Q 0.6 Cumple
Cimentacién 30x30 Arranque
G QV 45.5 |-4.0 -3.0 -1.3 |-1.8 |N,M 8.2 Cumple

Notas:
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
My: Resistencia a flexion eje Y
M: Resistencia a flexion eje Z
N.: Resistencia a compresion
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
M,V Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
V;: Resistencia a corte Z

4. SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR
HIPOTESIS Y PLANTA

m Sélo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con vinculacién
exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos elementos no se muestran en
el siguiente listado.

m Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los soportes sobre una
planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos de dichos pilares tendran la
influencia no solo de las cargas por encima sino también la de las cargas que recibe de plantas inferiores.

4.1. Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)
Cota eyl N Mx My Qx | Qy T
AR (m) ATEiEEES (KN) | (KN-m) (kN-m)| (KN) | (kN) (kN-m)
Cubierta instalaciones|5.07 Peso propio | 64.4 608.7 317.1 0.0 -6.0 -55.0
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Fel

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

PR %%t? Hiptesis (kl\ll\l) (km-xm) (kII:l/I-ym) ((IBlil() (8&1’) (kNT-m)
Cargas muertas 453.3/4285.3/1793.1] 0.0/ -1.9] -18.5
Sobrecarga de uso| 187.8/1776.2| 935.9 0.0/ -6.6| -59.1
Viento +X exc.+ -0.1 18.6 -0.5/ 11.7, 0.2] -53.0
Viento +X exc.- -0.1 18.7f -0.5| 11.7/ 0.1 -57.7
Viento -X exc.+ 0.1 -18.6 0.5/-11.7| -0.2] 53.0
Viento -X exc.- 0.1 -18.7 0.5/-11.7| -0.1} 57.7
Viento +Y exc.+ 0.0 0.3] 25.3] 0.0/-13.0/-112.6
Viento +Y exc.- 0.0 0.2 25.3] 0.0/-12.9] -90.4
Viento -Y exc.+ -0.0 -0.3] -25.3] 0.0) 13.0/ 112.6
Viento -Y exc.- -0.0 -0.2) -25.3) 0.0/ 12.9 90.4

Arriostramiento 3.50|Peso propio 701.4/5845.1/8811.1] 0.1 -6.0| -55.9
Cargas muertas 1065.9/9427.2|/9967.4| 0.5| -1.9] -23.1
Sobrecarga de uso| 874.9/6917.7| 10250/ -0.7| -6.6| -52.3
Viento +X exc.+ -0.1| 88.6 -0.2/ 0.1, 0.2 8.3
Viento +X exc.- -0.1| 88.3] -0.4/ 0.2 0.1] 16.3
Viento -X exc.+ 0.1 -88.6 0.2/ -0.1] -0.2 -8.3
Viento -X exc.- 0.1 -88.3 0.4 -0.2| -0.1] -16.3
Viento +Y exc.+ -0.2 -3.2) 46.7, 0.2} 15.0 115.7
Viento +Y exc.- -0.1 -2.4) 47.3) -0.2) 15.1) 76.9
Viento -Y exc.+ 0.2 3.2 -46.7 -0.2/-15.0|-115.7
Viento -Y exc.- 0.1 2.4 -47.3] 0.2|-15.1] -76.9

Planta baja 1.00|Peso propio 738.4/6173.0/9043.2| 0.4 3.9/ 39.8
Cargas muertas 1428.7) 12861 11043, 0.6/ 6.2 54.0
Sobrecarga de uso| 874.4/6911.9| 10268 -0.4| 6.6 77.1
Viento +X exc.+ -0.1| 115.4 -0.5| -4.4/ 0.3 -35.8
Viento +X exc.- -0.1| 114.9| -0.7| -4.8/ 0.2] -30.5
Viento -X exc.+ 0.1/-115.4 0.5 4.4| -0.3] 35.8
Viento -X exc.- 0.1/-114.9 0.7/ 4.8/ -0.2] 30.5
Viento +Y exc.+ -0.2 -3.0/ 212.4/ 0.1 11.2] 92.0
Viento +Y exc.- -0.2 -1.3) 213.00 1.4 11.4 75.0
Viento -Y exc.+ 0.2 3.0 -212.4) -0.1]-11.2| -92.0
Viento -Y exc.- 0.2 1.3/ -213.0/ -1.4-11.4] -75.0

Cimentacién 0.00 Peso propio 2603.5| 23732| 22567/ 0.0 0.0 0.0
Cargas muertas |3524.4| 32733| 25164/ 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga de uso|2187.1| 19513| 19088 0.0 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.0/ 297.8 -0.1) 71.8/ 0.0/ -628.4
Viento +X exc.- 0.0/ 298.0, -0.1| 71.8| 0.0/-560.4
Viento -X exc.+ 0.0/ -297.8 0.1-71.8/ 0.0 628.4
Viento -X exc.- 0.0]-298.0 0.1)-71.8| 0.0| 560.4
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0/ 402.1 0.0/ 97.0] 922.5
Viento +Y exc.- 0.0 -0.5| 402.0, 0.0/ 97.0, 733.5
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0/ -402.1) 0.0/-97.0| -922.5
Viento -Y exc.- 0.0 0.5/ -402.0/ 0.0/-97.0|-733.5
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8.4. Desplazamiento de pilares




Situaciones persistentes o transitorias

. Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
Pilar Planta (m) (mm) (mm) (mm)

P1 |Cubierta gimnasio 6.62 -3.22 0.99 -0.19
Cubierta instalaciones 5.07 -1.90 -1.08 -0.16
Arriostramiento 3.35 -0.24 -0.67 -0.12
Planta baja 0.52 0.00 -0.01 -0.00
Cimentacién 0.00 0.00 0.00 0.00

P2 |Cubierta gimnasio 6.57 -3.22 0.89 -0.27
Cubierta instalaciones 5.07 -1.39 -1.65 -0.21
Arriostramiento 3.35 -0.24 -0.62 -0.14
Planta baja 0.52 0.00 -0.01 -0.01
Cimentacién 0.00 0.00 0.00 0.00

P3 |Cubierta gimnasio 6.57 -3.22 0.84 -0.27
Cubierta instalaciones 5.07 -1.37 -1.62 -0.21
Arriostramiento 3.35 -0.24 -0.60 -0.14
Planta baja 0.52 0.00 -0.01 -0.01
Cimentacién 0.00 0.00 0.00 0.00

P4 |Cubierta gimnasio 6.62 -3.22 0.84 -0.19
Cubierta instalaciones 5.07 1.83 -0.99 -0.16
Arriostramiento 3.35 -0.24 -0.61 -0.12
Planta baja 0.52 0.00 -0.01 -0.00
Cimentacién 0.00 0.00 0.00 0.00

P5 |Cubierta gimnasio 6.63 -3.24 0.99 -0.20
Cubierta instalaciones 5.07 -1.46 -0.92 -0.17
Arriostramiento 3.37 -0.28 -0.67 -0.13
Planta baja 0.52 -0.01 -0.01 -0.01
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00

P6 |Planta baja 0.52 -0.01 -0.01 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00

P7 |Planta baja 0.52 -0.01 -0.01 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00

P8 |Cubierta gimnasio 6.63 -3.24 0.84 -0.20
Cubierta instalaciones 5.07 1.41 -0.83 -0.16
Arriostramiento 3.37 -0.28 -0.61 -0.13
Planta baja 0.52 -0.01 -0.01 -0.01
Cimentacién 0.00 0.00 0.00 0.00

P9 |Cubierta gimnasio 6.63 -3.27 0.99 -0.32
Cubierta instalaciones 4.84 -0.77 1.90 -0.29
Arriostramiento 3.37 0.33 -0.67 -0.21
Planta baja 0.52 -0.01 -0.01 -0.01
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00

P10 |Cubierta gimnasio 6.57 -3.27 0.89 -0.46
Cubierta instalaciones 4.83 -0.77 1.60 -0.42
Arriostramiento 3.50 -0.18 -2.04 -0.29
Planta baja 0.52 -0.01 -0.01 -0.01
Cimentacién 0.00 0.00 0.00 0.00

P11 |Cubierta gimnasio 6.57 -3.27 0.84 -0.47
Cubierta instalaciones 4.83 -0.77 1.41 -0.43
Arriostramiento 3.50 -0.21 -1.96 -0.30
Planta baja 0.52 -0.01 -0.01 -0.01
Cimentacién 0.00 0.00 0.00 0.00

P12 |Cubierta gimnasio 6.63 -3.27 0.84 -0.31
Cubierta instalaciones 4.84 -0.77 1.32 -0.28
Arriostramiento 3.37 0.33 -0.61 -0.20
Planta baja 0.52 -0.01 -0.01 -0.01
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00

P13 |Cubierta instalaciones 4.96 -0.89 2.14 -0.12




Situaciones persistentes o transitorias

Pilar Planta Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
(m) (mm) (mm) (mm)
Arriostramiento 3.50 -1.58 -1.45 -0.08
Planta baja 1.00 -0.08 -0.07 -0.01
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00
P14 |Cubierta instalaciones 4.84 -0.89 1.90 -0.25
Arriostramiento 3.50 -1.20 1.56 -0.17
Planta baja 0.52 -0.01 -0.01 -0.00
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00
P15 |Cubierta instalaciones 4.83 -0.89 1.60 -0.49
Arriostramiento 3.50 0.63 1.64 -0.35
Planta baja 0.52 -0.01 -0.01 -0.01
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00
P16 |Cubierta instalaciones 4.83 -0.89 1.41 -0.41
Arriostramiento 3.50 0.84 2.46 -0.29
Planta baja 0.52 -0.01 -0.01 -0.01
Cimentacion 0.00 0.00 0.00 0.00
P17 |Cubierta instalaciones 4.84 -0.89 1.32 -0.18
Arriostramiento 3.50 1.26 2.29 -0.12
Planta baja 0.52 -0.01 -0.01 -0.00
Cimentacidn 0.00 0.00 0.00 0.00
P18 |Cubierta instalaciones 4.96 -0.99 2.14 -0.11
Arriostramiento 3.50 -0.94 1.95 -0.07
Planta baja 1.00 -0.05 0.08 -0.01
Cimentacidn 0.00 0.00 0.00 0.00
P19 |Cubierta instalaciones 4.85 -0.99 1.90 -0.27
Arriostramiento 3.50 -2.02 2.34 -0.19
Planta baja 1.00 -0.11 0.11 -0.02
Cimentacidn 0.00 0.00 0.00 0.00
P20 |Cubierta instalaciones 4.84 -0.99 1.60 -0.56
Arriostramiento 3.50 -1.01 3.75 -0.40
Planta baja 1.00 -0.05 0.20 -0.04
Cimentacidn 0.00 0.00 0.00 0.00
P21 |Cubierta instalaciones 4.84 -0.99 1.41 -0.24
Arriostramiento 3.50 3.15 2.10 -0.17
Planta baja 1.00 0.17 0.11 -0.02
Cimentacién 0.00 0.00 0.00 0.00
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8.5. Calculo de micropilotes




Célculo de micropilotes

a) Limite estructural de los micropilotes (tope estructural).

a.l. Segun “Guia para el proyecto y la ejecuciéon de micropilotes en obras de
carretera”,apartado 3.6.1.

ZONA DE RELLENOS Y GRAVA

Caracteristicas del micropilote:

- Diametro de perforacion @ 180 mm
- Tuberia exterior recuperable @177,8 mm.
- Armadura tubular de acero @88,9mm, espesor 9 mm y limite eldstico 5.520 kg/cmz.
- Lechada.
o Dosificacion en peso a/c=0,4.
o feq = fudye = 30/1,5 = 20.0 N/mm?

Nc,Rd = Nc,Ed

- N¢ra:Resistencia estructural del micropilote
- N¢eq: Esfuerzo axil de célculo mayorado = 403 KN

R
Nera = (0,85Acf ca + Asfsa+ Aafya) {05
’ e

A.: Seccion neta de lechada
Ac = A, - A, = 23188mm°
A, = T1/4-d,” = T1/4-180% =25447mm’
A, = T/4-(d.? - d?) = T/4-(88,9%— 70,9%) = 2259 mm?
de = 88,9 mm d,=88,9-2-9=70,9 mm
f.q: Resistencia de calculo de la lechada. Dosificacion en peso a/c=0,4
foq = fadye = 30/1,5 = 20.0 N/mm?
As: Seccionbarrascorrugadas
As = 0. No existen.
A.: Seccion armadura tubular
Ay = T4 ((de_2-15)* - d?)-Fy = T1/4-((88,9-2-3,25)° — 70,9%) = 1385 mm’

re=3,25 Reduccidn del espesor de la armadura por efecto de
corrosion.

Fuc = 1 Minoracién en funcién del tipo de union.
fyq: Resistencia de célculo del acero de la armadura tubular.

fy4=f,/ ya= 550/ 1,10 = 500,00 N/mm*>400 N/mm’— f,4= 400 N/mm’



F.:. Coeficiente de influencia del tipo de ejecucion, en funcién del tipo del terreno y
sistema de perforacion empleado.

Fe=1,3

R: Coeficiente de reduccion de la capacidad estructural del micropilote por efecto
delpandeo. Para relleno de arenas arcillosas, y en funcidn de los SPT se considera el
tipo de coaccion lateral de Cg= 10

R =1,07-0,027 Cr=s1
R=1,07-0,027 -10=0,8

R=0.8
R
Nipa = (0' 85A.fca + Asfsa+ Aafyd) : m
’ e
N =(0,85-23188 -20.0+ 0 + 1385 -400) 0.8
oRd = A5 ' 1,20-1,3
0.8
Ncra = (394196 + 554000) - ————— = 486254 N

1,20-1,3

Negra = 486 KN = N_p, = 403 KN.

EN SUBSTRATO ROCOSO, GRANITO

En caso de que no se pueda perforar con didmetro @ 180 mm en el substrato rocoso de
granito y por el método empleado sea necesario utilizar un tallante telescépico de diametro
inferior, se considera @ tallante = 145 mm.

Se tiene que cumplir un recubrimiento minimo de 20 mm para lechada segin GPEMOC
(145-88,9)/2 = 28,05 mm = 20 mm OK.

Los célculos serian los siguientes:

Ncra = Nega

- N¢Rrq:Resistencia estructural del micropilote
- N¢eq: Esfuerzo axil de célculo mayorado = 403 KN

R

Ncgra = (0' 85A.fca+ Asfsat+ Aafyd) ’ 1,20F,
’ e

Para un micropilote de @145mm con armadura tubular de acero @88,9mm, espesor 9 mm y
limite elastico 5.520 kg/cm?.

A.: Seccion neta de lechada
Ac = A, - A, = 14254mm?
A, = T1/4-d,? = T1/4-145% =16513 mm’

A, = T/4-(de? - d?) = T/4-(88,9%— 70,9%) = 2259 mm?



d. = 88,9 mm d,=88,9-2-9=70,9 mm
f.q: Resistencia de calculo de la lechada. Dosificacion en peso a/c=0,4
fog = folVe = 30/1,5 = 20.0 N/mm?
As: Seccionbarrascorrugadas
As = 0. No existen.
A.: Seccion armadura tubular
As = T1/4-((de_2-1e) - dP)-Fuc = T/4-((88,9-2-3,25)* — 70,9°) = 1385 mm*

re=3,25 Reduccién del espesor de la armadura por efecto de
corrosion.

Fuc = 1 Minoracién en funcién del tipo de union.
fya: Resistencia de célculo del acero de la armadura tubular.
fya=f,/ ya= 550/ 1,10 = 500,00 N/mm*>400 N/mm’— f,4= 400 N/mm’

Fe: Coeficiente de influencia del tipo de ejecucion, en funcién del tipo del terreno y
sistema de perforacion empleado.

Fe=13

R: Coeficiente de reduccién de la capacidad estructural del micropilote por efecto del
pandeo. En este caso de empotramiento en roca no se considera pandeo, con lo que
R=1.

R

Nc,Rd = (0: 85Acfcd + Asfsd + Aafyd) ' W
’ e

1
N¢ra = (242318 4+ 554000) ‘12013 510460 N
Ncpqg = 510 KN > 486 KN > N_p; = 403 KN.
Por lo que quedaria el mismo resultado anterior de resistencia estructural del micropilote de:
NC,Rd = 486 KN

b) Longitud de los micropilotes para soportar la carga maxima (carga de hundimiento)

b.1. Metodologia segin Guia de carreteras



EMPOTRAMIENTO EN SUBSTRATO ROCOSO, GRANITO

En caso de que no se pueda perforar con didmetro @ 180 mm en el substrato rocoso de
granito y por el método empleado sea necesario utilizar un tallante telescépico de diametro
inferior, se considera @ tallante = 145 mm.

Rc a2 Negd

- Rcq:Resistencia de calculo minorada frente al modo de fallo de hundimiento
- N¢eq: Esfuerzo axil de célculo mayorado = 403 KN

En roca

Rcd = Red
Resistencia de calculo al hundimiento = Resistencia de calculo en el empotramiento en roca.

Re,d =Ak- 1:e,d + Ape - Ope,d

- ALe: Area lateral del micropilote en empotramiento en roca, D = 12 cm, siendo L la
longitud de empotramiento en roca
Ae=m-D-L=m-145-L =455 Lcm’

- fe.q: Resistencia unitaria por fuste de célculo en empotramiento en roca.
Tabla 3.3. Granitos (f. 4 entre 0,40-0,60 MPa)
foq = 0,40 MPa = 4 Kp/cm?

- Ape: Area de la seccion recta de la punta en empotramiento en roca.
Ape =T - (D/2)° = 1 - (14,5/2)° = 165 cm?

- Ope,g: Resistencia unitaria por punta de calculo en el empotramiento en roca.
Tabla 3.3. Granitos (peq = 0,10 g,
Oped = 0,10 - 14,7 MPa = 1,47 MPa = 14,7 Kp/cm?

- Resistencia a compresién simple q,= 14.707 KPa = 14,7 MPa

Red = Ale - feq + Ape - Qpeg= 45,5 - L cm? - 4 kp/cm® + 165 cm” - 14,7 kp/cm®
Req = 182 - L + 242552 N g4= 403 KN = 40300 kp

L= (40300-2425,5) / 182 = 208,1 cm — Se considera una longitud de empotramiento del
lado de la seguridad de L = 2,5 m.

cumpliéndose la limitacibn L=2,5m=6-D =6 - 0,15 = 0,90 m empotramiento minimo.



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
CONSTRUCCION DE GIMNASIO EN EL CEIP EL VELLON. El Vellén. Madrid

AM2. COMPORTAMIENTO ENERGETICO

INDICE

1. INTRODUCCION

2. JUSTIFICACION DEL DB-HE 0 (LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO), DEL
DB-HE 1 (CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA),
DEL DB-HE 4 (CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA
CUBRIR LA DEMANDA DE AGUA CALIENTE SANITARIA), DEL DB-HE 5
(GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA) Y DEL DB-HE 6
(DOTACIONES MINIMAS RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS)

3. CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA

AM2.1 Introduccién

El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y
conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

En este anexo se incorpora a continuacion la justificacion del DB-HE 0, DB-HE 1, DB-HE 4, DB-HE 5
y el Certificado de eficiencia energética del edificio proyectado, ambos realizados mediante el
siguiente programa:

Herramienta Unificada CTE-HE 2019 y CEE version 2.0.2253.1167.

Madrid, Diciembre de 2023

P RS TUCTURAS Y SERVICIOS
La Arquitecta ol Consejeria de Educacién

Ciencia y Universidades
%J

Comunidad de Madrid
Fdo.: Elena Laudelina L6pez Otero

SUPERVISADO

AM2.2 Justificacion del DB-HE 0 (Limitaciéon del consumo energético), del DB-HE
1 (Condiciones para el control de la demanda energética), del DB-HE 4
(Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua
caliente sanitaria) y del DB-HE 5 (Generacién minima de energia eléctrica)

A continuacién se adjunta el Informe de verificacion de los requisitos de CTE-HE 0, HE-1, HE-4, HE-5 Y
HE6
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Nuevo sello


D
D D D D R R
rd d Gimnasio C IP | Vellon
Dr C/ Joc ey Florentino Gonzalez
M Vellon, | d 2 722
r Madrid dd Madrid
D3 r Posterior a 2013
d d r d d
[J Residencial privado (vivienda) X Otros usos (terciario)
d r
& Nuevo [OJ Ampliacién
[0 Cambio de uso
O Reforma:

O 25 envolvente +Clima+ACS [J 25 envolvente+Clima [J 25 envolvente+ACS [J 25 envolvente
O 25 envolvente + Clima+ACS [] 25 envolvente+Clima [J 25 envolvente+ACS [J 25 envolvente

R M
r 2 2,50
d d d
D D D
r d Raul Gil Jimeno
R Cédigo Arquitectura S,L.P
D Blasco de Garay 1
M Madrid d 2 015
r Madrid dd Madrid
codigo codigoarquitectura,com
r Arquitecto
r d d r H CT H yC \Version 2,0.2253.11 7 de fecha2 sep 2021

sta aplicacion Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 3.1y 3.2
de la seccién DB H 0y de los apartados 3.1.1.3, 3.1.1.4, 3.1.2 y 3.1.3.3 de la seccién DB H 1, del apartado 3.1 de la
seccion H 4 y del apartado 3.1 de la seccién H 5. Se recuerda que otras exigencias de las seccionesDBH Oy
DB H 1 que resulten de aplicacién deben asi mismo verificarse, asi como el resto de las secciones del DB H
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d r r r
. 3,40 Wh/m2a o r 37,21 Wh/m2a o Si cumple
12 ,70 Wh/m?2a o 14 .3 Wh/m?a o Si cumple
r r lim .
r 1,4 r 4,00 Si cumple
2 2,50 m? 2,152 W/m?
Cep,nr Consumo de energia primaria no renovable del edificio
Cep,nrenim  Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segun el apartado 3.1 de la seccion H 0
Cep,tot Consumo de energia primaria total del edificio
Cep,tot,lim Valor limite para el consumo de energia primaria total segun el apartado 3.2 de la seccion H 0
Adtil Superficie util considerada para el célculo de los indicadores de consumo (espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica)
Cri Carga interna media
d r r d d d r
0,3 Wh/im?2a o 0,5 Wh/im2a o Si cumple
0,23 Wh/im?2a o 4,00 Wh/im2a o Si cumple
5, 1/h 1/h No aplica
1, 5 m? /m?
10 ,2 m? 101 , m?
D 2 5 Whim?*a o D, 10,35 Wh/m?a o
K Coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica
Kiim Valor limite para el coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica segun el apartado 3.1.1 de lasec. H 1
q sol,jul Control solar de la envolvente térmica del edificio
q soljul lim Valor limite para el control solar de la envolvente térmica segun el apartado 3.1.2 de la seccion H 1
nso Relacion de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa
N 50,lim Valor limite para la relacion de cambio de aire con una presion diferencial de 50Pa segun el apartado 3.1.3 de la seccion H 1
V/A Compacidad o relacién entre el volumen encerrado por la envolvente térmica del edificio y la suma de las superficies de intercambio
térmico con el aire exterior o el terreno de dicha envolvente.
\% Volumen interior de la envolvente térmica
Vinf Volumen de los espacios interiores a la envolvente térmica para el calculo de las infiltraciones
Deal Demanda de calefaccion
Dref Demanda de refrigeracion
r d r r r rr d d d
R R r 7,20 R R r 0,00 Si cumple
D d 750,00 Iid
R RACSnrb Contribucién de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS
R RACS nrb min Contribucién minima de energia procedente de fuentes renovables para el servicio de ACS ( )

( ) Contabilizada a la temperatura de referenciade 0 C
() sta comprobacion puede no ser de aplicacion en ampliaciones y reformas de edificios existentes con una demanda inicial de ACS
de hasta 5000 I/dia en los que se incremente dicha demanda en menos del 50

r d r r

4,00 w w No aplica

I/la técnico/a abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la evaluacién energética del edificio o de la parte
que se evalua de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran
en el presente documento, y sus anexos:

Arquitectos:
CODIGO ARQUITECTURA, S.L.P.

Fecha: / /

Firma del/de la técnico/a certificador/a: —|_ /7,

Raul Gil Jimeno Luis Garcia Albina
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R

D

D

n este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

rr

RM

r

P02 01 MCPOO Cubierta 1 5,00 0,21
P02 02 F 00 Cubierta 13,51 0,2
P02 03 F 007 Cubierta 4,00 0,2
P02 01 MCP002 Fachada 15,00 0,23
P02 01 P 002 Fachada 30,00 0,23
P02 02 P 004 Fachada 15,00 0,25
P02 01 MCPO003 Fachada N 4,05 0,23
P02 01 MCPO004 Fachada N 25,20 0,23
P02 02 P 005 Fachada N 7,47 0,25
P02 03 P 001 Fachada N 40,53 0,25
P02 01 MCPO005 Fachada ] 15,00 0,23
P02 01 P 003 Fachada O 30,00 0,23
P02 03 P 002 Fachada 0] 13,74 0,25
P02 01 MCPO001 Fachada S 2,25 0,23
P02 01 P 001 Fachada S 3,25 0,23
P02 01 FI001 Parhmonln:g:'lorHonzon 0 1 5,00 0,27
P02 03 FI003 Parhmonln:glnorHorlzon 0 4.00 0,30
P02 02 Fl002 Parﬂcmnln:glnorHonzon o 13,51 0,34
r r
. r H gl glsh i rd d
P02 02 P 005 V1 Hueco N 0, 3 1,40 0,7 0,05 ,00
P02 03 P 001 V1 Hueco N 1,2 1,40 0,7 0,05 ,00
P02 03 P 001 V2 Hueco N 0, 3 1,40 0,7 0,05 ,00
P02 03 P 001 V4 Hueco N 0, 3 1,40 0,7 0,05 ,00
P02 03 P 001 V5 Hueco N 1,2 1,40 0,7 0,05 ,00
P02 03 P 001 V3 Hueco N 3,57 2,20 0,7 1,00 ,00
P02 03 P 001 V Hueco N 2,52 2,20 0,7 1,00 ,00
P02 03 P 002 V1 Hueco @] 0, 3 1,40 0,7 0,05 ,00
P02 03 P 002 V2 Hueco O 0, 3 1,40 0,7 0,05 ,00
P02 01 P 001 V1 Hueco S 75 1,40 0,7 0,05 ,00
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P02 01 P 001 V2 Hueco S 05 1,40 0,7 0,05 ,00
P02 01 P 001 V3 Hueco S 75 1,40 0,7 0,05 ,00
H Transmitancia del hueco
gg i Factor solar del acristalamiento
ggish i Transmitancia total de energia solar de huecos con los dispositivos de sombra moviles activados
Orientacion: N,N, ,§,S,S0O,0,NO,H
Permeabilidad: 27 (Clase 2), (Clase 3), 3 (Clase 4)
r
r r d
d
FR NT FORJADO 000 23, 0 SDINT
NION C Bl RTA 000 152,50 SDINT
SQ INA CONV XA C RRAMI NTO 0,110 1,00 SDINT
H CO V NTANA 0,44 7,20 SDINT
D D M
d | 2504
ddd r r | 2,152
d
r d
r d d d r
P02 01 1 5,00 7 57 TR B ACOND 37,0 min:20 max:25
P02 02 13,50 30, TR B NO ACOND 15,44 min:20 max:25
P02 03 4,00 121 TR B ACOND ,10 min:20 max:25
r r
No se han definido espacios no habitables en el edificio
RM
rdr d
R d d .
r d r
SIST Q1 Q D Air xpansion directa
eAire BDC Defecto |aire aire bomba de calor 1,0 3,1 2,3 L CTRICIDAD
SIS2 Q1 Q D ni nidad exterior en
dad xterior Defecto expansion directa ,00 3, 1 2,5 L CTRICIDAD
2,0
rdr drr r
R d d 5
r d r
R
SIST Q1 Q D Air xpansion directa
eAire BDC Defecto |aire aire bomba de calor 17,00 3,30 3,52 L CTRICIDAD
SIS2 Q1 Q D ni nidad exterior en
dad xterior Defecto expansion directa ,00 4,00 3,14 L CTRICIDAD
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Fecha (de generaciéndel documento)

d r
D ddrd r d | 750,00 |
R d R d
r d r
r
SIS Q1 Q D Aire Xxpansion directa
Agua BDC ACS Defect bomba de calor 40,00 2, 3,0 L CTRICIDAD
o) aire agua
dr d rr r d r r
No se han definido sistemas secundarios en el edificio
m drr r d r r
No se han definido torres de refrigeracion en el edificio
d d d r rd r
No se ha definido instalacion de ventilacion y bombeo en el edificio
R rdr d r
No se han definido recuperadores de calor en el edificio
D M d r r
r d d
P02 01 2 2,50 3,30 1,25 2 4,00
P02 02 1 5,00 ,23 1,47 423, 1
P02 03 13,50 53 1,55 345, 1
501,00
M R D D R
r
r r r
SIS1T Q1 Q D AireAire BDC Defecto L CTRICIDAD CAL 2 41
SIS1T Q1 Q D AireAire BDC Defecto L CTRICIDAD R F 72
SIS1T Q1 Q D AireAire BDC Defecto M DIOAMBI NT CAL 3 47
SIS2 Q1 Q D nidad xterior Defecto L CTRICIDAD CAL 141
SIS2 Q1 Q D nidad xterior Defecto L CTRICIDAD R F 30
SIS2 Q1 Q D nidad xterior Defecto M DIOAMBI NT CAL 2215
SIS Q1 Q D AireAgua BDC ACS Defecto L CTRICIDAD ACS 5121
SIS Q1 Q D AireAgua BDC ACS Defecto M DIOAMBI NT ACS 10 3
INSTALACION IL MINACION L CTRICIDAD IL 2 4
rd
d r r r d 4
r rd
r r r
Fotovoltaica insitu L CTRICIDAD 7 0
0 /11/2021 Pagina 5 de




R D R RM
r r r r
r R d
L CTRICIDAD R D 0,414 1, 54 0,331
L CTRICIDAD INSIT 1,000 0,000 0,000
M DIOAMBI NT R D 1,000 0,000 0,000
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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
CONSTRUCCION DE GIMNASIO EN EL CEIP EL VELLON. El Vellén. Madrid

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA HE-6

Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos

No procede su cumplimiento por encontrarse fuera del ambito de aplicacién, ya que la intervencién de la
instalacién eléctrica en edificio existente no afecta a mas del 50% de dicha instalacién, ni existe un cambio
en el uso del edificio, la reforma no afecta al aparcamiento, ni se renueva el 25% de la envolvente del
edificio.

AM2.3 Certificado de eficiencia energética

A continuacion se adjunta el Certificado de Eficiencia Energética.




R D D R D D

D D D D R R
rd d Gimnasio C IP | Vellon
Dr C/ Joc ey Florentino Gonzalez
M Vellon, | d 2 722
r Madrid dd Madrid
D3 r Posterior a 2013
r r r CT H 201
R r r 2 1 A0130043 0001IM
d d r d d r
M dificio de nueva construccion | [] dificio xistente
[J Vivienda D4 Terciario
[  nifamiliar M dificio completo
[] Blogue [] Local

[] Blogue completo
[] Vivienda individual

D D R D R
r d Raul Gil Jimeno
R Caodigo Arquitectura S.L.P
D Blasco de Garay 1
M Madrid d 2 015
r Madrid dd Madrid
codigo codigoarquitectura.c
om
r Arquitecto
r d r d d r d H CT H yC Version 2.0.2253.11 7, de fecha
r 2 sep 2021
R D
CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/mZ2-aiio) (kgCO2/m2-afiio)
A A
= 53 .34 €] =10 .0 G

| técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que
figuran en el presente documento, y sus anexos:

Arquitectos:
Fecha 0 /11/2021 CODIGO ARQUITECTURA, S.L.P.
Firma del técnico certificador:

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio. H:l"i Z{/” ! .

o e W 1
Anexo Il Callificacion energética del edificio. -

. . . . - Raul Gil Jimeno Luis Garcia Albina

Anexo Il Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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