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AMO.1.1. OBJETO DEL PROYECTO.
El objeto del presente proyecto es definir el sistema de abastecimiento de agua fria de un gimnasio del
CEIP Pinocho situado en la calle Turin 13 de Torrején de Ardoz (Madrid).

AMO.1.2. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.
El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su empleo
y la forma de ejecucién de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:
- D. Bésico HS Salubridad, Seccién HS 4 Suministro de Agua; CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (CTE).
- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE 2007).
- RD 140/2003 Calidad de agua de consumo humano.
- Reglamento de Aparatos a Presidn.
- Norma UNE 19.047 para tuberia de acero galvanizado soldada y Norma UNE 19.048 para tuberia de acero
galvanizado sin soldadura.
- Norma UNE-EN 1057 para tuberias de cobre.
- Norma UNE 53394:2018 IN para tuberias de polietileno.
- Norma UNE para tuberias de PVC.
- Norma UNE 15875:2004 para tuberias de polietileno reticulado.
- Orden ITC/2451/2011, de 12 de septiembre, sobre condiciones a cumplir por los contadores.
- Norma UNE 19900:2005 para baterias de contadores.
- Normas Particulares y de Normalizacién de la Cia. Suministradora de Agua.
- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

AMO.1.3. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION PROYECTADA
La presente instalacién se proyecta teniendo en cuenta la instalacidn existente. La alimentacion del
gimnasio se realizara conectando a la red existente de diametro 40 mm.

Los caudales instantdneos minimos en los aparatos segun la Tabla 2.1 incluida en el apartado 2.1.3 del
Documento Basico HS Salubridad, seccién HS4 son los siguientes:
- Lavabo: 0.10 /s
- Urinarios: 0.1 I/s
- Inodoros con depésitos: 0.10 I/s

AMO.1.4. ELEMENTOS CONSTITUYENTES DE LA INSTALACION DEL EDIFICIO.

AMO0.1.4.1 ACOMETIDA

La acometida es la existente y cubre las necesidades de nuestra ampliacidn.

AMO0.1.4.2 LLAVE DE REGISTRO
La llave es la existente y estara situada sobre la acometida en la via publica, junto al limite de la
propiedad, siendo su uso permitido exclusivamente a personal e la Compafiia Suministradora.

AMO0.1.4.3 LLAVE DE CORTE GENERAL

La llave de corte general es existente de fases anteriores y servird para interrumpir el suministro al
edificio, y estard situada dentro de la propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su manipulaciény
sefialada adecuadamente para permitir su identificacion. Si se dispone armario o arqueta del contador general,
debe alojarse en su interior.

La llave de corte general unird la acometida con el tubo de alimentacion, serd de macho esférico, homologada y
DN963.

El filtro de la instalacion general es existente de fases anteriores y debe retener los residuos del agua
que puedan dar lugar a corrosiones en las canalizaciones metdlicas. Se instalara a continuacion de la llave de
corte general. Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior. El filtro debe
ser de tipo Y con un umbral de filtrado comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafio de
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plata, para evitar la formacion de bacterias y autolimpiable. La situacidn del filtro debe ser tal que permita
realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin necesidad de corte de suministro.

AMO0.1.4.4 ARMARIO DE CONTADOR GENERAL

Se utilizara la acometida ya realizada y que tenia prevista esta ampliacidn.

Estara situado en el limite de la propiedad, siendo accesible mediante llave homologada por la
compaiiia suministradora, la cual indicara el modelo adecuado. Las dimensiones del armario para alojar el
contador principal serdn, segun el CYII.

Segun las normas sobre documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones
interiores de suministro de agua de la D.G.I.LE.M de la C.A.M. de fecha 11 de noviembre de 1994, asi como las
propias de la compafiia suministradora, también se cumple.

- El armario del contador general contendra, dispuestos en este orden, la Ilave de corte general, un filtro de la
instalacion general, el contador, una llave, grifo o racor de prueba, una valvula de retencidn y una llave de
salida. Su instalacion debe realizarse en un plano paralelo al del suelo.

- La llave de salida debe permitir la interrupcidn del suministro al edificio. La llave de corte general y la de salida
serviran para el montaje y desmontaje del contador general.

-Las dimensiones del contador general serdn segin normas de la compafiia suministradora.

AMO0.1.4.5 INSTALACION INTERIOR GENERAL
TUBO DE ALIMENTACION.

El trazado del tubo de alimentacidn se realizara por zonas de uso comun conexionando a la red
existente. Su conexion inicial parte de la tuberia existente de didmetro 40 mm.

TUBOS ASCENDENTES.

Seran de PER, irdn alojadas en recinto construido a tal fin. Dicho recinto o hueco, que podra ser de uso
compartido es registrable y tiene las dimensiones suficientes para que puedan realizarse las operaciones de
mantenimiento.

Las ascendentes dispondran, en su base de una valvula de retencidn, una llave de corte para las
operaciones de mantenimiento y de una llave de paso con grifo o tapon de vaciado, situadas en patinillo de
instalaciones de facil acceso y sefialadas de forma conveniente. La valvula de retencion se dispondra en primer
lugar, segun el sentido de circulacién del agua.

En su parte superior se instalaran dispositivos de purga, automaticos o manuales, con un separador o
camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos de los
posibles golpes de ariete.

DERIVACION DE SUMINISTRO.
Partird del tubo ascendente, distribuidor o montante y con objeto de hacer mas dificil el retorno del
agua, hard su entrada junto al techo del local al que suministre, manteniéndose horizontalmente a este nivel.
La tuberia empleada para las derivaciones sera PER (polietileno reticulado).

DERIVACIONES A LOS APARATOS.

Las derivaciones de los aparatos conectaran la derivacién de suministro con el aparato
correspondiente y se realizaran en tuberia de polietileno reticulado de las mismas caracteristicas que las
definidas anteriormente para el resto de los elementos de la instalacion. Los diametros dependerdn del tipo de
aparato, y seran iguales o superiores a los obtenidos por aplicacion directa de la Tabla 4.2 incluida en el
apartado 4.3 del Documento Basico HS Salubridad, seccidon HS4, Suministro de agua.

Derivacién Tuberia de PER
AFS (mm)
Vestuarios/Aseo 25x2,3/20x1,9
Lavabos 16x1,8
Inodoros 16x1,8
Urinarios 16x1,8
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SEPARACIONES RESPECTO DE OTRAS INSTALACIONES

1 El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos de
calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o
calefaccion) a una distancia de 4 cm, como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical,
la de agua fria debe ir siempre por debajo de la de agua caliente.

2 Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacidén o elemento que contenga dispositivos eléctricos o
electrdnicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al
menos 30 cm.

3 Con respecto a las conducciones de gas se guardara al menos una distancia de 3 cm.

SENALIZACION

1 Las tuberias de agua potable se sefialaran con los colores verde oscuro o azul.

2 Si se dispone una instalacidn para suministrar agua que no sea apta para el consumo, las tuberias, los grifos y
los demas puntos terminales de esta instalacion deben estar adecuadamente sefialados para que puedan ser
identificados como tales de forma facil e inequivoca.

AHORRO DE AGUA

1 Todos los edificios en cuyo uso se prevea la concurrencia publica deben contar con dispositivos de ahorro de
agua en los grifos. Los dispositivos que pueden instalarse con este fin son: grifos con aireadores, griferia
termostatica, grifos con sensores infrarrojos, grifos con pulsador temporizador, fluxores y llaves de regulacion
antes de los puntos de consumo.

2 Los equipos que utilicen agua para consumo humano en la condensacion de agentes frigorificos, deben
equiparse con sistemas de recuperacion de agua.

Para el ahorro de energia en los puntos de consumo se dispone de griferia temporizada.

GRUPOS DE SOBREELEVACION.
No se precisa.
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AMO.1.5. RIEGO
No se contempla en este proyecto.

AMO.1.6. EJECUCION DE LA INSTALACION DE FONTANERIA SEGUN C.T.E

La instalacion de suministro de agua se ejecutara con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a
las normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de
la obra.

Durante la ejecucioén e instalacidon de los materiales, accesorios y productos de construccion en la
instalacion interior, se utilizardn técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningln caso
incumplir los valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto 140/2003.

AMO.1.6.1 Ejecucion de las redes de tuberias

AMO.1.6.1.1 Condiciones generales

La ejecucidn de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los objetivos previstos en
el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua de suministro
respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor
duracion posible de la instalacidon asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o camaras de fabrica,
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no
fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su
empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estaran
debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucidn de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a fendémenos de
corrosion, esfuerzos mecdanicos y dafios por la formacion de hielo en su interior. Las conducciones no deben ser
instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccidn. Si
fuese preciso, ademas del revestimiento de proteccidn, se procedera a realizar una proteccién catddica, con
anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

AMO0.1.6.1.2 Uniones y Juntas

Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien la red la absorberd con el adecuado
establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y
derivaciones.

Las roscas de los tubos serdn del tipo cénico, de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos sdlo
pueden soldarse si la proteccidn interior se puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles
las soldaduras fuertes, siempre que se sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podran curvar
salvo cuando se verifiquen los criterios de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se
observaran las indicaciones del fabricante.

Se podran realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos mecanicos. La soldadura, por
capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante manguitos para soldar por capilaridad o por enchufe
soldado. Los manguitos mecanicos podran ser de compresién, de ajuste cénico y de pestafias.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.
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AMO0.1.6.1.3 Protecciones

AMO0.1.6.1.3.1 Proteccidn contra la corrosidn

Las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto con el
agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicién de un elemento separador
de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda su longitud,
no dejando juntas de unidn de dicho elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo igualmente en
todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun el material
de los mismos, seran:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con alquitran de
poliuretano.

b) Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

c) Para tubos de fundicion con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica, con
betun, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubrirdan con una
lechada de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse preferentemente
con una coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba humedad y que permita las dilataciones y
contracciones provocadas por las variaciones de temperatura

Toda conduccion exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de acero
podran ser protegidos, ademads, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por
cubiertas de hormigdn se dispondra de manera adicional a la envuelta del tubo de una lamina de retencién de
1 m de ancho entre éstos y el hormigdn. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de garantizarse
que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacidn y drenaje. En las redes metalicas
enterradas, se instalara una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la salida.

AMO0.1.6.1.3.2 Proteccién contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacidn
de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccion, no
necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacidon como barrera antivapor, que evite los dafios que
dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacidn.

Dicho elemento se instalard de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccidn
contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.
Se considerardn validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.

AMO0.1.6.1.3.3 Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se
consideraran adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces
de helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de
constitucion y al didametro de cada tramo afectado, considerandose adecuado el que indica la norma UNE EN
ISO 12 241:1999.

AMO0.1.6.1.3.4 Proteccion contra esfuerzos mecanicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento
constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda,
también de seccion circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente.

Cuando en instalaciones vistas, el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al
menos 3 centimetros por el lado en que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.
Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldrda como minimo una longitud igual al didmetro
de la tuberia mas 1 centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacién
constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles
movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecénico.

La suma de golpe de ariete y de presidn de reposo no debe sobrepasar la sobrepresion de servicio
admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido
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inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender por
debajo del 50 % de la presidn de servicio.

AMO0.1.6.1.3.5 Proteccion contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al respecto, se
adoptaran las siguientes:
a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones estaran
situados en zonas comunes.
b) a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para atenuar la transmision del ruido y las
vibraciones a lo largo de la red de distribucion, dichos conectores serdn adecuados al tipo de tubo y al lugar de
su instalacién.

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos que transporten el agua a
velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se utilizardn anclajes y guias flexibles que vayan
a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.

AMO0.1.6.1.4 Accesorios

AMO0.1.6.1.4.1 Grapas y abrazaderas

La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacién de los tubos a los paramentos se hara de forma
tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y no
transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.
Se interpondrd un elemento de tipo eldstico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

AMO0.1.6.1.4.2 Soportes

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los
propios tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ninglin elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no
sea posible otra solucidn, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas necesarias. La longitud de
empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacion de la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento eldstico en los mismos
casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La mdaxima separacion que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su didmetro y de su
posicidn en la instalacién.

AMO.1.6.2 Ejecucion de los sistemas de medicion del consumo. Contadores

AMO0.1.6.1.2.1 Alojamiento del contador general

La cdmara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la
instalacion no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un desagiie en su
piso o fondo que garantice la evacuacion del caudal de agua maximo previsto en la acometida.

El desagiie lo conformara un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida
en la superficie de dicho fondo o piso. El vertido se hard a la red de saneamiento general del edificio, si ésta es
capaz para absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hara directamente a la red publica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminaran
adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra la
pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplira los mismos requisitos de forma
general.

En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una conexion de envio de sefiales para
la lectura a distancia del contador.

Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accién de la intemperie
como posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacidon y situacion. En las mismas, se practicaran
aberturas fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacién de la cdmara. Irdn provistas de
cerradura y llave, para impedir la manipulacién por personas no autorizadas, tanto del contador como de sus
llaves.
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AMO.1.6.3 Ejecucidn de los sistemas de control de la presién

AMO0.1.6.3.1 Montaje del grupo de sobreelevacién

Depdsito auxiliar de alimentacion

En estos depdsitos el agua de consumo humano podra ser almacenada bajo las siguientes premisas:
a) el depdsito habra de estar facilmente accesible y ser facil de limpiar. Contara en cualquier caso con tapay
esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mas alta de suficiente ventilacion y
aireacién;

b) Habra que asegurar todas las uniones con la atmédsfera contra la entrada de animales e inmisiones nocivas
con dispositivos eficaces tales como tamices de trama densa para ventilacion y aireacidn, sifén para el
rebosado.

En cuanto a su construccidn, sera capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida mas
las debidas a la sobrepresion de la red si es el caso.

Se dispondra, en la tuberia de alimentacidn al depdsito de uno o varios dispositivos de cierre para
evitar que el nivel de llenado del mismo supere el maximo previsto. Dichos dispositivos seran valvulas
pilotadas. En el caso de existir exceso de presion habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que
limite dicha presion con el fin de no producir el deterioro de las anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondra de un hidronivel de proteccién para impedir
el funcionamiento de las bombas con bajo nivel de agua.

Se dispondra de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacién del agua contenida en el
depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construiran y conectaran de manera que el
agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas

Se montaran sobre bancada de hormigén u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e
inercia al conjunto e impida la transmisién de ruidos y vibraciones al edificio. Entre la bomba y la bancada iran,
ademads interpuestos elementos antivibratorios adecuados al equipo a instalar, sirviendo estos de anclaje del
mismo a la citada bancada.

A la salida de cada bomba se instalara un manguito elastico, con el fin de impedir la transmisién de
vibraciones a la red de tuberias.
Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de manera que se puedan
desmontar sin interrupcion del abastecimiento de agua.

Los sistemas antivibratorios tendran unos valores de transmisibilidad T inferiores a los establecidos en
el apartado correspondiente del DB-HR.

Se consideraran validos los soportes antivibratorios y los manguitos elasticos que cumplan lo
dispuesto en la norma UNE 100 153:1988.

Se realizara siempre una adecuada nivelacion.
Las bombas de impulsion se instalaran preferiblemente sumergidas.

Deposito de presion

Estara dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones maxima y minima de servicio,
haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas, de tal
manera que estas solo funcionen en el momento en que disminuya la presién en el interior del depdsito hasta
los limites establecidos, provocando el corte de corriente, y por tanto la parada de los equipos de bombeo,
cuando se alcance la presion maxima del aire contenido en el depdsito.

Los valores correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depésito.

En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como
bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos presostatos, se tararan mediante un valor de presion
diferencial para que las bombas entren en funcionamiento consecutivo para ahorrar energia.

Cumpliran la reglamentacion vigente sobre aparatos a presion y su construccién atenderd en cualquier
caso, al uso previsto. Dispondran, en lugar visible, de una placa en la que figure la contrasefia de certificacion,
las presiones maximas de trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la chapa y el volumen.

El timbre de presién maxima de trabajo del depdsito superara, al menos, en 1 bar, a la presion maxima
prevista a la instalacion.

Dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presién de apertura por
encima de la presién nominal de trabajo e inferior o igual a la presién de timbrado del depésito.
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Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes del equipo de bombeo, con el
consiguiente gasto de energia, se dara un margen suficientemente amplio entre la presion maxima y la presién
minima en el interior del depdsito, tal como figura en los puntos correspondientes a su célculo.

Si se instalaran varios depdsitos, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Las conducciones de conexion se instalaran de manera que el aire comprimido no pueda llegar nia la
entrada al depésito ni a su salida a la red de distribucion.

AMO.1. 6.3.2 Funcionamiento alternativo del grupo de presién convencional

Se prevera una derivacién alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacién con el tubo de salida del
grupo hacia la red interior de suministro, de manera que no se produzca una interrupcion total del
abastecimiento por la parada de éste y que se aproveche la presion de la red de distribucién en aquellos
momentos en que ésta sea suficiente para abastecer nuestra instalacion.

Esta derivacion llevara incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula antirretorno posterior a
ésta. La valvula de tres vias estara accionada automaticamente por un mandmetro y su correspondiente
presostato, en funcién de la presidn de la red de suministro, dando paso al agua cuando ésta tome valor
suficiente de abastecimiento y cerrando el paso al grupo de presidn, de manera que éste sélo funcione cuando
sea imprescindible. El accionamiento de la valvula también podra ser manual para discriminar el sentido de
circulacion del agua en base a otras causas tales como averia, interrupcién del suministro eléctrico, etc.

Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir a un doble distribuidor principal
para dar servicio a plantas con presion de red y servicio a plantas mediante grupo de presion podra optarse por
no duplicar dicho distribuidor y hacer funcionar la valvula de tres vias con presiones maxima y/o minima para
cada situacion.

Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presion con accionamiento regulable, no
serd imprescindible, aunque si aconsejable, la instalacidn de ningln tipo de circuito alternativo.

AMO0.1.6.4 Montaje de los filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacidn, y se situard inmediatamente delante
del contador segun el sentido de circulacion del agua. Deben instalarse Unicamente filtros adecuados.

En la ampliacion de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es
conveniente la instalacién de un filtro adicional en el punto de transicidn, para evitar la transferencia de
materias sdlidas de los tramos de conduccion existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se
recomienda la instalacion de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacién del agua del autolimpiado.

AMO0.1.6.5 Pruebas y ensayos de las instalaciones

AMO0.1.6.5.1 Pruebas de las instalaciones interiores

La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanquidad
de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacién, estando todos sus componentes
vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacién, manteniendo abiertos los grifos terminales
hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire.

Entonces se cerraran los grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentacion. A
continuacion se empleara la bomba, que ya estara conectada y se mantendrd su funcionamiento hasta alcanzar
la presion de prueba. Una vez acondicionada, se procedera en funcion del tipo del material como sigue:

a) para las tuberias metalicas se considerardn validas las pruebas realizadas segun se describe en la norma
UNE-EN 14336:2005;

b) para las tuberias termoplasticas y multicapas se consideraran validas las pruebas realizadas conforme al
Método A de la Norma UNE ENV 12108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacién se le conectaran la griferia y los aparatos de
consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presién de 0,1
bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.
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AMO.1.7. AGUA CALIENTE SANITARIA Y ENERGIA SOLAR

No se precisa de ACS.
ENERGIA SOLAR

No procede en este proyecto.
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AMO.1.8. ANEXOS CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Dimensionado de los tramos
1 El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del circuito
considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presion debida tanto
al rozamiento como a su altura geométrica.
2 El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:
a) el caudal maximo de cada tramos sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo alimentados
por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1. Documento Basico HS Salubridad HS 4 Suministro de agua
b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio adecuado.
c) determinacién del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el coeficiente de
simultaneidad correspondiente.
d) eleccion de una velocidad de cédlculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

i) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s

ii) tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s
e) Obtencion del didmetro correspondiente a cada tramo en funcidn del caudal y de la velocidad.
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CALCULO DE FONTANERIA

CLIENTE :

PROYECTO : GIMNASIO TORREJON

FECHA: 19/04/23

CALCULO DE FONTANERIA GIMNASIO TORREJON

1° RESUMEN LOCALES HUMEDOS AFS

CUARTOS HUMEDOS
ASEO ALUMNAS ASEO ALUMNOS ASEO PROFESORES
Aparato Caudal(l/s) Aparato Caudal(l/s) Aparato Caudal(l/s)
3 Lavabos 0,3 3 Lavabos 0,3 1 Lavabos 0,1
3 Inodoros 0,3 2 Inodoros 0,2 1 Inodoros 0,1
2 Urinarios 0,2
Total 0,6| Total 0,7|Total 0,2
n° Aparatos 6|n° Aparatos 7|n° Aparatos 2
RESUMEN LOCALES Y DIAMETROS AFS
PLANTA CUARTO HUMEDO Qinst K Qsim D. Entrada
ASEO ALUMNAS 0,6 0,447 0,27 25x2,3
BAJA ASEO ALUMNOS 0,7 0,408 0,29 25x2,3
ASEO PROFESORES 0,2 1,000 0,20 20x1,9
1,5
PLANTA CUARTO HUMEDO Q sim D. PER.(mm) D. INT.(mm) VELOCIDAD
ASEO ALUMNAS 0,27 25x2,3 204 0,82
BAJA ASEO ALUMNOS 0,29 25x2,3 204 0,87
ASEO PROFESORES 0,20 20x2,8 14.4 1,23
[CAUDAL SIMULTANEO TOTAL (L/s) 0,8 | |
| I

2° CAUDALES DE CALCULO

Coeficiente de simultaneidad utilizado para un conjunto de aparatos es el siguiente:
Kn = (19 + N°SUM.) / (10 x (N° SUM. - 1))

si Kn <0,2 se tomara el valor 0,2
GIMNASIO
N° Sumin (aparat) Qinstalado (lI/s) Kn Q simult (I/s) *
| 15,00 | 1,50 | 0,24 | 04 |
0,27
‘ Qc =44 x(Qt) -3,41 Qc = (Qt)
GIMNASIO
N° Suministros Q instalado (l/s) Kn Q simult (I/s) *

| 15,00 | 1,50 | - | 1,50

El caudal simult. de 1,5 I/s, se ha obtenido segtin aplicacién del apartado 5 de la norma UNE 149201:2008.

El caudal instalado de 1,5l/s,se ha obtenido segun la tabla 2,1 del DB HS4.
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3° DIAMETRO DE LA ACOMETIDA

Para calcular el diametro de la acometida y sus llaves utilizaremos la normativa del Canal de Isabel II.
El didametro de la acometida teniendo en cuenta el caudal simultdneo previsto: seria de 30 mm.

La acometida es existente y conectamos a la red existente del edificio.

4° DIAMETRO DE LAS DISTINTAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION DESDE LA CONEXION
EXISTENTE A LAS LLAVES DE CORTE DE LOS LOCALES HUMEDOS.

La tuberia de distribucién discurrira por el techo de la planta baja.

El material empleado sera POLIETILENO RETICULADO PN 16, de dimensiones

que acontinuacién se especifican.

En la siguiente tabla se refleja la justificacion de diametros de los diferentes tramos
desde la tuberia existente en falso techo de planta baja.

JUSTIFICACION DE DIAMETROS DE AF.S.EN EL EDIFICIO. MATERIAL PER.

Tramo Ne CUARTO HUMED)| Q instalado (i) Caudal Z;:;“'ta"” Diam. Int. (mm) Velocidad (m/s) D'Ez‘;’r‘n ')Es"' MAT.
A 3 15 1,50 326 18 40x3,7

GIMNASIO B 2 13 131 326 16 40x3,7 PER
c 1 0,7 0,70 204 2.1 25x2,3

5° DIAMETRO DE LAS DERIVACIONES DE LOS APARATOS

Conforme a la tabla 4.2 del DB HS4 Salubridad que establece los diametros minimos de las derivaciones a los aparatos
para la presente instalacion y segun los tipos de aparatos, suministro y material, seran:

Derivacién Tuberia de PER
AFS (mm,
Vestuarios/Aseo 25x2,3 /20x1,9
Lavabos 16x1,8
Inodoros 16x1,8
Urinarios 16x1,8

Por lo tanto, después de la derivacién horizontal del suministro a un nivel superior al de cualquiera de
los aparatos, se montara la instalacién descendente vertical a cada aparato, segun los diametros indicados en la tabla.
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CALCULO DE PERDIDAS DE CARGA

CLIENTE :
FECHA: 19/04/23

PROYECTO : GIMNASIO TORREJON

* Kk ok

CALCULO DE PERDIDA DE CARGA GIMNASIO TORREJON

A continuacion se desarrolla el calculo de pérdidas de carga desde el contador genral hasta los locales humedos mas favorables o desfavorables.
Las pérdidas de carga,( en m.c.d.a/m), han sido calculadas a partir de la formula de Flamant:

J=Fry tT5ep 125

Siendo:
F
v
D

Cte de rugosidad
velocidad (m/s)
Diametro interior (mm)

Parametros de Red Existente
(m.d.c.a)

Caudal (I/s)

1,5

Presion (m.c.d.a)

35

0,007

Partiendo de las presiones de salida del punto mas proximo existente tendremos en cuenta una pérdida de carga.
Observamos en los resultados de los célculos que en ninguin punto tenemos una presion residual superior a 50 mcda o inferior a 15 mcda.

CALCULO DE PERDIDAS DE CARGA EN LAS TUBERIAS DE DISTRIBUCION DE AFS

* ok ok ok

DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Consejeria de Educacion

Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

SUPERVISADO

j L Pi H
Diametro Diametro Velocidad | Pérdida de Longitud . Le ) J=j*(L+Le) Presién Pi-J desnivelenm P-r’
Tramo Caudal (I/s) . o Longitud equivalente L R ; Presion
(mm) Comercial (m/s) carga geométrica (mca) inicial (m.c.a.) (+ si baja, - si .
(m) residual (m.c.a.)
(mca/m) (m) (m.ca.) sube)
A 1,5 32,6 40x3,7 1,80 0,1854 40,00 8 8,8999 35,00 26,10 0 26
B 13 32,6 40x3,7 1,56 0,1443 6,00 1.2 1,0392 26,1 25,06 0 25
C 0,7 20,4 25x2,3 2,14 0,4528 3,00 0,6 1,6302 251 23,43 0 23
LOCAL HUMEDO MAS DESFAVORABLE - ASEO ALUMNOS
j L Le Pi H Pr
Diametro Diametro Velocidad | Pérdida de Longitud . ) J=j*(L+Le) Presién Pi-J desnivelenm L
Tramo Caudal (I/s) o Longitud equivalente L L ; Presion
(mm) (mm) (m/s) carga geométrica (mca) inicial (m.ca.) (+ si baja, - si .
(m) residual (m.c.a.)
(mca/m) (m) (m.ca.) sube)
D Individual 0,70 204 25x2,3 2,14 0,2756 3 0,6 0,99 2343 22,44 0 22
Inodoro 0,10 12,4 16x1,8 0,83 0,0974 6 1,2 0,70 22,44 21,74 23 24
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AMO0.2.1. OBJETO DEL PROYECTO.
El objeto del presente proyecto es el de definir el sistema de saneamiento de un gimnasio del CEIP
Pinocho situado en la calle Turin 13 de Torrején de Ardoz (Madrid).

AMO0.2.2. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.
El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su empleo
y la forma de ejecucién de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes disposiciones:
- Codigo Técnico de la Edificacién (C.T.E)
Documento Basico HS Salubridad, Seccion HS 5, Evacuacién de aguas.
- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, NTE ISS Saneamiento.
- Normas del municipio para conexion a la red de alcantarillado y condiciones de vertido.
- Normas de Comisaria de Aguas, Marina, etc, segin donde se haga el vertido.
- Leyes de Proteccidn del Ambiente Atmosférico.
- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).
- Reglamento General de Policia de Espectaculos Publicos y Actividades Recreativas.
- Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el "Pliego de prescripciones técnicas generales
para tuberias de saneamiento a poblaciones".
- Norma UNE 53394:2018 IN para tuberias de polietileno.
- Norma UNE para tuberias de PVC.
- Normas Particulares y de Normalizacidon de la Cia. Suministradora de Agua.
- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.
- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras.
- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.
- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de sefializacién de
seguridad y salud en el trabajo.
- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

AMO.2.3. SISTEMAS DE EVACUACION.

El sistema de evacuacién empleado sera separativo hasta acometer a la red de alcantarillado existente
dentro del CEIP, y consiste en la recogida de las aguas fecales y pluviales por bajantes y colectores diferentes y
separados.

Se realizara un registro mediante tubo de 135 2 con tapa de registro en todos los colectores de los aseos de
alumnos. Todos los colectores enterrados disponen registros a no mas de 15 m de distancia mediante arquetas
Y pozos.

AMO0.2.4. CONEXION CON LA RED GENERAL DE ALCANTARILLADO.

En este proyecto se conexionan los cuartos humedos y sumideros a las redes existentes que transcurren por la
red separativa interior.

Las conexiones nuevas de fecales del gimnasio son de un didmetro de 200 mm y las pluviales de 200 mm.
Todos los trazos de tuberias enterradas se realizardn con una pendiente minima del 2%. Y tendrdn su didmetro
sobredimensionado para evitar posibles atascos futuros.
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AMO.2.5. ELEMENTOS CONSTITUYENTES DE LA RED DE EVACUACION DEL EDIFICIO.

AMO.2.5.1 Derivaciones

Son tuberias horizontales, con pendiente, que enlazan los desaglies de los aparatos sanitarios con las
bajantes. El trazado de la red se ha proyectado lo mas sencillo posible para conseguir una circulacion natural
por gravedad, evitando los cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales adecuadas.

Las derivaciones deben conectarse a las bajantes excepto cuando por condicionantes del disefio esto
no fuera posible, se permite su conexion al manguetdn del inodoro.

El desaglie de los aparatos se realizard mediante sifén individual.

En los aparatos dotados de sifén individual las derivaciones deben tener las caracteristicas siguientes:
- en los fregaderos, los lavaderos, los lavabos y los bidés la distancia a la bajante debe ser 4,00 m como
maximo, con pendientes comprendidas entre un 2,5y un 5 %;

- en las bafieras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %;

- el desagle de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un manguetén de
acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al tubo la pendiente
necesaria.

Las uniones de los desagiies a las bajantes deben tener la mayor inclinacién posible, que en cualquier
caso no debe ser menor que 452. Como se utiliza el sistema de sifones individuales, los ramales de desaglie de
los aparatos sanitarios se unen a un tubo de derivacién, que desemboca en la bajante y tiene la cabecera
registrable con tapdn roscado.

Las redes de pequefia evacuacion se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm
para tubos de didmetro no superior a 50 mm y cada 500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecién se
realice a paramentos verticales, estos tendrdn un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los
forjados llevaran forro interior elastico y seran regulables para darles la pendiente adecuada.

Las redes seran estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones.

En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de
material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacara con masilla asfaltica o material elastico.

Cuando el mangueton del inodoro sea de pléstico, se acoplara al desaglie del aparato por medio de un
sistema de junta de caucho de sellado hermético.

AMO0.2.5.2 Cierres hidrdaulicos
Los cierres hidrdulicos pueden ser sifones individuales, propios de cada aparato, como en nuestro caso,
que pueden servir a varios aparatos; sumideros sifonicos; y arquetas sifénicas, situadas en los encuentros de
los conductos enterrados de aguas pluviales y residuales.

Debe instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desagiie del aparato, para limitar la longitud de
tubo sucio sin proteccién hacia el ambiente.

El desaglie de fregaderos, lavaderos y aparatos de bombeo (lavadoras y lavavajillas) debe hacerse con
sifon individual.

Los sumideros sifénicos, con rejilla de entrada y salida horizontal o vertical, recogeran las aguas a ras de
pavimento (terrazas, azoteas, patios, garajes, etc.). En azoteas transitables el sumidero ird colocado en el
interior de una caldereta, que recogera el vertido del sumidero y lo dirigira hacia la bajante.

No se permitira la conexidn al sifon de otro aparato del desaglie de electrodomésticos, aparatos de
bombeo o fregaderos con triturador.

Las arquetas sifonicas tendran la entrada mas baja que la salida (codo a 902). A ellas acometeran las
arquetas sumidero antes de su conexion con la red de evacuacidn, de lo contrario saldrian malos olores a
través de su rejilla. La cota de cierre oscila entre 8 y 10 cm. En zonas muy secas y en verano precisaran algun
vertido periddico, para evitar la total evaporacién del agua existente en la arqueta sifonica y, por tanto, evitar
la rotura del cierre hidraulico.

AMO0.2.5.3 Bajantes y canalones
Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con didametro uniforme en toda su
altura.
El didmetro no disminuye en el sentido de la corriente.
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La unidn quedara perfectamente anclada a los paramentos verticales por donde discurren, utilizandose
generalmente abrazaderas, collarines o soportes, que permitiran que cada tramo sea autoportante, para evitar
que los mas bajos se vean sobrecargados.

Estos tubos discurrirdan empotrados, en huecos o en cajeados preparados para tal fin, o exteriormente
adosados a los paramentos de patios interiores, patinillos, etc.

El paso a través de los forjados se realizara con independencia total de la estructura, disponiendo un
contratubo con holgura, que posteriormente se rellenara con masilla asfaltica.

Las bajantes se ejecutaran de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no debe
menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizara con una abrazadera
de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una abrazadera de
guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el diametro.

Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellaran con colas sintéticas
impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también se podra realizar
la union mediante junta elastica.

Los canalones, en general y salvo especificaciones, se dispondran con una pendiente minima de
0,5%, con una ligera pendiente hacia el exterior.

AMO0.2.5.4 Tuberias de ventilacion
Se utilizara un subsistema de ventilacion primaria, el cual se considera suficiente como Unico sistema de
ventilacion en edificios con menos de 7 plantas, o con menos de 11 si la bajante esta sobredimensionada, y los
ramales de desagles tienen menos de 5 m.

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del
edificio, si esta no es transitable. Si lo es, la prolongacién debe ser de al menos 2,00 m sobre el pavimento de la
misma.

La salida de la ventilacion primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire
exterior para climatizacion o ventilacion y debe sobrepasarla en altura.

Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventilacion primaria, ésta
debe situarse al menos 50 cm por encima de la cota maxima de dichos huecos.

La salida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extrafios y su
disefio debe ser tal que la accién del viento favorezca la expulsion de los gases.

No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.
Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la
estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

AMO0.2.5.5 Colectores
Colectores colgados

Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especificaciones técnicas del
material. No puede realizarse esta conexion mediante simples codos, ni en el caso en que estos sean
reforzados.

La conexién de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe disponerse
separada al menos 3 m de la conexidon de la bajante mas proxima de aguas residuales situada aguas arriba.

Deben tener una pendiente del 1% como minimo y no deben acometer en un mismo punto mas de dos
colectores.

El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desaglie a una distancia igual o mayor
que 1 m a ambos lados.

En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi como
en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas especiales, segun el material del que se
trate, de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15m.

Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contra-tubo de algin material adecuado, con
las holguras correspondientes, segln se ha indicado para las bajantes.

Colectores enterrados
Deben tener una pendiente del 2 % como minimo y la acometida de las bajantes y los manguetones a
esta red se hardn con interposicion de una arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifénica.
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La unidn de la bajante a la arqueta se realizard mediante un manguito deslizante arenado previamente y
recibido a la arqueta. Este arenado permitird ser recibido con mortero de cemento en la arqueta, garantizando
de esta forma una unidn estanca.

Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocara el tramo de tubo entre
ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione como
ménsula.

Cuando exista la posibilidad de invasion de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se
tomaran las medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de geotextil.

AMO0.2.5.6 Arqueta de paso
Las arquetas utilizadas en el proyecto seran “in situ”.

Se utilizardn para registro de la red enterrada de colectores cuando se produzcan encuentros, cambios
de seccidn, de direccidn o de pendiente, y en los tramos rectos cada 15 m como maximo. En su interior se
colocara un semitubo para dar orientacidn a los colectores hacia el tubo de salida, debiendo formar angulos
obtusos para que la salida sea facil. Se procurara que los colectores opuestos acometan descentrados y, a ser
posible, no mas de uno por cada cara.

Si son fabricadas “in situ” podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de espesor,
enfoscada y brufida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén H-100 de 10 cm de espesor y se
cubrirdn con una tapa de hormigdn prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas con hormigdn
serd de 10 cm. La tapa sera hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases.

Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metalica apoyada sobre angulares. Cuando estas arquetas
sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes, la rejilla plana sera
desmontable. El desagiie se realizard por uno de sus laterales, con un didametro minimo de 110 mm, vertiendo
a una arqueta sifdnica o a un separador de grasas y fangos.

En las arquetas sifénicas, el conducto de salida de las aguas ird provisto de un codo de 909, siendo el
espesor de la [dmina de agua de 45 cm.

Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media cafia, para evitar el depdsito de materias
solidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida mediante medias cafias
realizadas sobre cama de hormigdn formando pendiente.

AMO0.2.5.7 Calderetas o cazoletas y sumideros

La superficie de la boca de la caldereta sera como minimo un 50 % mayor que la seccion de bajante a la
que sirve. Tendrd una profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo de 5 cm bajo el solado. Iran
provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas en las no transitables.

Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en paralelo con la
bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacién.

Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y garajes seran de
tipo sifénico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm?2. El sellado estanco entre al
impermeabilizante y el sumidero se realizard mediante apriete mecdanico tipo “brida” de la tapa del sumidero
sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se protegera con una brida de material plastico. El
sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 90 mm.

El sumidero sifénico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a 5 m, y se garantizara que
en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigdn de pendiente. Su diametro serd
superior a 1,5 veces el diametro de la bajante a la que desagua.

AMO0.2.5.8 Separador de grasas y fangos

Es una arqueta o pozo que se utiliza para separar las grasas, aceites o fangos, en aquellas instalaciones
donde el vertido de estos elementos suele ser muy frecuente (garajes, cocinas de restaurantes, etc.). Su
disposicién es similar a la de una arqueta sifdnica, pero de mayor capacidad, donde por diferencia de densidad,
las grasas y aceites quedan flotando en la parte superior. Desde aqui se absorberan periddicamente para
expulsarlas al exterior de la red de evacuacion.

Las dimensiones dependeran del volumen de vertido y el periodo de limpieza no sera superior a seis
meses.

AMO.2.5.9. Pozos de registro
Se ubicaran en el interior de la propiedad. Tendra un didmetro minimo de 90 cm y dispondra de unos
patés de bajada hasta el fondo separados 30 cm, asi como tapa registrable que permita el paso de un hombre
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(60 cm de didametro) para limpieza del mismo.

La tapa sera circular y quedara enrasada con el pavimento. Las paredes se realizaran mediante muro
aparejado de 25 cm de espesor, de ladrillo macizo R-100 kg/cm?, con juntas de mortero M-40 de 1 cm de
espesor. Interiormente se terminara mediante enfoscado con mortero 1:3 y brufiido (dngulos redondeados). La
solera, de 20 cm de espesor, y formacion de pendientes se realizara con hormigén en masa de resistencia
caracteristica 100 kg/cm?2.

AMO0.2.6. MATERIALES DE LA RED DE EVACUACION.

La tuberia de PVC serie B sera la utilizada en el presente proyecto, tanto en pequefia evacuacion
(derivaciones y ramales) como en gran evacuacion (bajantes y colectores). Con material plastico se podran
realizar también las piezas especiales y auxiliares, como botes, sifones, sumideros, valvulas de desaglie, codos,
derivaciones, manguitos, etc.

Los tubos de PVC se caracterizaran por su gran ligereza y lisura interna, que evitaran las incrustaciones y
permitirdn la rapida evacuacion de las aguas residuales. Presentaran ademas gran resistencia a los agentes
quimicos, sin ninguna incompatibilidad con los materiales de obra. Debido a su elevado coeficiente de
dilatacidn sera obligado poner juntas de dilatacion. Los tubos que se instalen a la intemperie se ubicaran en el
interior de cajeados, al abrigo del sol, para evitar el envejecimiento. Al ser materiales termoplasticos
presentaran gran conformabilidad, adaptandose a cualquier trazado cuando se calientan para darles forma.

AMO.2.7. CONDICIONES QUE DEBERA REUNIR LA RED DE EVACUACION

La red debera conseguir sin estancamiento y de una manera rapida, la evacuacion de las aguas utilizadas
en los distintos servicios, y de una forma muy especial las aguas negras, que contienen y transportan
abundante materia organica y colibacilos, agentes portadores de enfermedades hidricas. Para lograr esto, los
inodoros estaran dotados de manguitos de acometida amplios y de cierres seguros y herméticos en las juntas
de union. Al mismo tiempo, para aumentar la velocidad de evacuacion, todas las tuberias horizontales
(derivaciones y colectores) llevaran pendiente hacia el desaglie, dispondran de encuentros suaves y amplia
capacidad hidraulica.

Se impedird la entrada en los locales higiénicos del aire mefitico, procedente del interior de las tuberias
que integran la red. Para ello, se instalara en cada aparato sanitario un cierre hidraulico asegurado por sifones
individuales, botes sifénicos, etc., que mantendra un minimo de 5 cm de altura de agua. Este cierre perdurara,
aun en presencia de los sifonamientos de la red, empleando un eficaz sistema de ventilacidn.

Se mantendrd una estanqueidad total de la red, en todos sus puntos, consiguiendo un sellado eldstico en
las juntas y uniones, que admita los movimientos de la red. Esta estanqueidad se referira no solamente al agua,
sino también a los gases para evitar malos olores.

Se impedird que interiormente queden residuos retenidos, que puedan llegar a ser principios de
obstrucciones, para lo cual, todos los materiales y elementos que forman la red deberan tener una gran lisura
interna (tuberias, brufiidos de arquetas y pozos, etc.), y las uniones, empalmes, injertos, etc., se haran
procurando una union a tope, sin escalones ni resaltos.

Se lograra un trazado de la instalacién que permita una accesibilidad total de la red, fundamentalmente
en los puntos conflictivos (cambios de direccién, inflexiones, etc.), disponiendo en tales puntos un sistema de
registro que en un momento dado permita el acceso de los elementos o Utiles de limpieza, huyendo dentro lo
posible de los empotramientos.

Se tendra independencia total de la red con los elementos estructurales del edificio, para impedir que
los movimientos relativos de unos y otros se afecten entre si, lo cual siempre terminaria por romper los
elementos de la red o perder la hermeticidad.

Los equipos de climatizacion dispondra de desagiies de didmetro 32 mm hasta la bajante de fecales mas
cercana.
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AMO.2.8. JUSTIFICACION ACOMETIDA

Se realizaran dos conexiones a red existente interior, una de pluviales y otra de fecales.
Dichas conexiones serdn de diametro 200 mm para fecales y para pluviales, tal y como se indica en planos.
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AMO0.2.9. ANEXO CALCULOS JUSTIFICATIVOS

CALCULO DE BAJANTES (F;EIOELE%TO : CEIP PINCHO GIMNASIO
RESIDUALES FECHA: abr-23
Segun DB HS SALUBRIDAD - Evacuacion de aguas
Unidades de descarga : Lavabo 2 ub
(Tabla4.1 Documento Basico HS5) Inodoro 5 ubD
Barfera 4 ubD
Urinario 4 ubD
Fregadero 6 uD
Lavadora 6 ubD
Lavavaijillas 6 ubD
Secadora 6 ub
Ducha 3 ubD
Cafetera 2 uD
Maq Hielo 2 ub
Sumidero 3 uD
. DIAM.
EDIF. B;f:“:’ PLANTA P. BAJA SUMA UD T?JTI:"' BAJANTE/
RAMAL
2 Lavabos 4 8
z Inodoros 4 20
E Banergs—l?uchas 0 28,00 110
) o Urinarios 0
2 @ Sumideros 0
Z > Fregaderos 0
% o Lavabos 3 6
=3 Inodoros 2 10
a3 Barieras-Duchas 0 24,00 110
> g Urinarios 2 8
Sumideros 0
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CALCULO DE COLECTORES  [Frovecio: cermoocinas
FECALES FECHA: . abr-23

El diametro de los colectores horizontales se obtiene de la Tabla 4.5 segun apartado 4.1.3 del Documento Basico HS5,
en funcién del maximo numero de UD y de la pendiente que sera de 2% en los tramos enterrados y 1% colgados.
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COLECTORES
COLECTOR FECALES GIMNASIO
TRAMO PPIAL. Bajante anadida ub UD Total DIAMETRO PEOND'

mm %
A V.FEM. + ASEO 28,00 28,00 200 2
B V. MASC. 24,00 52,00 200 2
A POZO 52,00 200 2
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] PROYECTO :  CEIPPINCHO GIMNASIO
CALCULO DE BAJANTES PLUVIALES |CLIENTE:
FECHA: abr-23

Segun DB HS 5 SALUBRIDAD - Evacuacion de aguas

4.2.3 Bajantes de aguas pluviales.

"El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante
de aguas pluviales se obtiene enla tabla 4.8."

Tabla 4.8 Didmetro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
Superficie en proyeccion horizontal servida (m’) Diametro nominal de la_bajante (mm)
65 a0
113 63
1 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200
DIAMETRO
. j P. CUBIERTA 2
EDIF Bajante PLANTA SUMA A (m?) BAJANTE
GIMNASIO BP1 Superficie Efectiva A (m?) | 210.00 210 110
BP2 210,00 210 110
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PROYECTO : CEIP PINCHO GIMNASIO
CALCULO DE COLECTORES PLUVIALES CLIENTE -

El diametro de los colectores de aguas pluviales se obtiene en la Tabla 4.9 segun el apartado 4.2.4 del Documento Basico HS 5,
en funcién de la pendiente que sera de 2-4% y de la superficie a la que sirve.

COLECTORES
COLECTOR PLUVIAL AMPL. AULAS
TRAMO Bajante afadida S (m?) S Total (m?) D’A%”En TRO | oENDIENTE
A PB1 210,00 210,00 200 "
B PB2 210,00 420,00 200 °
APOZO EX ; 420,00 200 2%
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AMO0.3 MEMORIA DESCRIPTIVA PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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AMO0.3.1. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es el de definir, segin la reglamentacién vigente, la instalacion de
proteccidn contra incendios de un gimnasio del CEIP Pinocho situado en la calle Turin 13 de Torrejon de Ardoz
(Madrid).

AMO0.3.2. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

La presente memoria se redacta teniendo en cuenta la siguiente reglamentacion:

- CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

- REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo, del Ministerio de Economia, Industria y Competitividad. B.O.E.: 12-
JUN-2017 (Correccion de errores: 23-SEP-2017).

- R.D. 2267/2004 del M2 Industria, Turismo y Comercio (BOE 303 de 17/12/2004) por el que se aprueba el
Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los establecimientos industriales (RSIEI-2004)- no sera de
aplicacién en este proyecto.

- Orden de 12 de marzo de 2014 de la Direccién General de Industria, Energia y Minas de la Conserjeria de
Economia de la Comunidad de Madrid: Normas sobre documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas de
las instalaciones interiores de suministro de agua, asi como Orden de 12 de marzo de 2014

gue la modifica parcialmente.

- Normas Urbanisticas del Ayuntamiento de Getafe.

AMO.3.3. NECESIDADES DE LA INSTALACION.
Segun el CTE y teniendo en cuenta la tabla 1.1 (pag. SI4-9), la dotacidn debera ser acorde con:

Tabla 1.1. Dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o Condiciones
establecimiento

Instalacion

En general

Uno de eficacia 21A -113B

- Cada 15 m de recomido en cada planta, como maximo, desde todo origen de
evacuacion.

Extintores portatiles

- Enlas zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 11" de este
DB

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccil;:m SI1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas™

En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 50 m. <

Bocas de incendio

Ascensor de emergencia

Si la altura de evacuacién descendente exceda de 28 m o si la ascendente excede
8 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacion mayor que 1 perso-
na cada & m” y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y 10.000
m2

Hidrantes exteriores

Al menos un hidrante hasta 10.000 m® de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion.

Instalacion automatica de
extincion

Salvo ofra indicacién en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
cuacion exceda de 80 m

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualguier otro uso

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparates. Si el cen-
tro esta integrade en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Docente
i8)

Bocas de incendio
Columna seca @
Sistema de alarma
Sistema de deteccion de

incendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 2.000 m?

Sila altura de evacuacion excede de 24 m

Si la superficie construida excede de 1.000 m?

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 mzl en todo
el edificio.

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m
Uno mas por cada 10.000 m” adicionales o fraccién. ¥

Segun indica el Capitulo Seccidn Sl 4 (Deteccion, control y extincidn del incendio), se precisan las siguientes
instalaciones:
- Extintores portétiles de eficacia minima 34A/183B, de 6 kg, desde cualquier origen de evacuacién
hasta un extintor no supere los 15m. Se colocara en todo el gimnasio.
- Instalacién de alumbrado de emergencia cuando la ocupacion es superior a 100 personas.
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AMO0.3.4. CUMPLIMIENTO DE CTE (DB-SI).
Se ha justificado su cumplimiento en el apartado correspondiente de la memoria de arquitectura.

AMO.3.5. SISTEMA DE DETECCION PROYECTADO.
No se instala deteccion.

AMO.3.6. SISTEMA DE PROTECCION PROYECTADO.

AMO0.3.6.1. SISTEMA DE DETECCION.
No se instala deteccion.
AMO.3.6.2. ELEMENTOS DEL SISTEMA DE PROTECCION:

AMO.3.6.2.1. EXTINTORES.

De acuerdo con los criterios expuestos en el CTE se dispondran extintores moviles de polvo polivalentes de
eficacia minima 34A/183B, de 6 kg en todas las estancias, de manera que el recorrido real desde cualquier
origen de evacuacidn hasta un extintor no supere los 15 m. Los extintores se dispondrdan empotrados.

Los extintores se situaran en lugares visibles y facilmente accesibles, a una altura maxima de 1.20 m, medida
desde el extremo superior del extintor hasta el pavimento, Se sefializard su situacidn para facilitar su
localizacion en caso de reduccion de la visibilidad mediante medios visibles en condiciones de baja visibilidad.
Debe colocarse un extintor en el exterior y proximo a la puerta de acceso de los recintos especiales. Ese
extintor podra servir simultdneamente a varios de esos recintos si responde al tipo de riesgo de los mismos. Se
colocan de forma que el recorrido hasta alcanzar un extintor sea menor de 15 m, en los riegos clasificados
como medios o bajos, 0 10 m si el riesgo se clasifica como alto.

AMO0.3.6.2.2. BIES.

No se instalan BIE’s

AMO0.3.6.2.3. SENALIZACION.
Se proyecta la instalacidn de carteles indicadores normalizados para seializar los medios de extincidn y salidas
de emergencia.

AMO0.3.6.3. CALCULOS DEL SISTEMA DE PROTECCION.

AMO0.3.6.3.1. EXTINTORES.

Situados de tal forma que desde cualquier punto a un extintor no haya mas de 15 m. Dispone de sistema de
deteccion de fugas y valvula automatica de corte de suministro.

Dispone de extintor en el interior del recinto tipo eficacia minima 34A/183B, de 6 kg.

AMO0.3.6.3.2. BIES.
No se instalan.

AMO0.3.7. EQUIPOS INSTALADOS

EXTINTORES: 4
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AMO0.4.1. OBJETO DEL PROYECTO.
El objeto del presente proyecto es el de definir el sistema de calefaccién y ventilaciéon de un gimnasio
del CEIP Pinocho situado en la calle Turin 13 de Torrején de Ardoz (Madrid).

AMO0.4.2. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

Esta memoria ha sido redactada y los calculos realizados en estricto cumplimiento de la normativa
vigente en la fecha en que se produce la redaccion, pasando a continuacion a citar todas aquellas a que nos
referimos:

- Codigo Técnico de la Edificacion.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Térmicas Complementarias,
aprobadas por el Real Decreto 1027/2007 de 20 de Julio. y el RD 238/2013.

- Todas las normas UNE a las que hace referencia las IT del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios aprobadas por el Real Decreto 1027/2007 de 20 de Julio y del RD 238/2013.

- Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccidn, en aplicacién de la Directiva del Consejo 89/106/CEE.

- Real Decreto 275/1995 de 24 de Febrero por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del
Consejo 94/42/CEE, modificada por el articulo 12 de la Directiva del Consejo 93/68/CEE.

- Directiva del Consejo 93/76/CEE referente a la limitacion de las emisiones de didxido de Carbono mediante la
mejora de la eficacia energética (SAVE).

- Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo que aprueba las disposiciones de aplicacion de la directiva 90/396/CEE
sobre aparatos de gas.

- Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, aprobado por Real Decreto 2414/1961
de 30 de Noviembre.

- Orden de 12/1/1998 de la Consejeria de Industria, Turismo, Trabajo y Comunicaciones sobre requisitos
adicionales de Instalaciones de gas en locales destinados a uso doméstico, colectivos o comercial.

- Real Decreto 1523/1999, de 1 de octubre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones petroliferas,
aprobado por Real Decreto 2085/1994, de 20 de octubre y sus instrucciones técnicas complementarias MI-IP
03, aprobada por REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, y MI-IP 04 aprobada por el Real Decreto
706/2017, de 7 de julio.

AMO.4.3. CONDICIONES INTERIORES DEL CALCULO
Para lograr el bienestar térmico aplicaremos la norma ITE 01.1 sobre sobre bienestar e higiene en las
condiciones interiores, por lo que se tendra en cuenta la norma UNE-EN ISO 7730 donde se determina que la
temperatura interior debera estar entre 21 y 24 2C, pero para la zona ocupada no pasaremos de 23 C. De esta
manera los valores seran:

Tabla 1.4.1.1 Condiciones interiores de disefio

Temperatura :
Estacidn operativa Humeda; relativa
°C
Verano 23..25 45...60
Invierno 21...23 40...50

- Temperatura interior =21 - 23 2C (se especifica en cada local)
- Humedad relativa =40 - 60 % (UNE-EN 16798-3:2018)

- Velocidad media del aire =0.15 - 0.20 m/s

- Caudal de ventilacidn = segun (ITE 01.01.4.2.3)

AMO0.4.4. CONDICIONES EXTERIORES DEL CALCULO,
Las condiciones exteriores de célculo se fijaran segin RITE que nos remite a las tablas climaticas de la norma
UNE 100001-85 sobre condiciones para proyectos.
Para el célculo de consumos los datos de grados-dia se obtendran teniendo en cuenta los establecidos por la
norma UNE 100002-2001.
- Altitud sobre el nivel del mar: 630 metros

- Zona climdtica: AW

- Temperaturaseca=1,6 °C
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- Temperatura de locales no calefactados = 15 2C
- Temperatura del terreno =8 °C
- Velocidad del viento =0 m/s
Se han aplicado los siguientes coeficientes de mayoracidn:
- Coeficiente orientacion N =20 %
- Coeficiente orientacion NE =15 %
- Coeficiente orientacion E =10 %
- Coeficiente orientacion SE =5 %
- Coeficiente orientacionS =0 %
- Coeficiente orientacion SO =5 %
- Coeficiente orientacion O =10 %
- Coeficiente orientacion NO =18 %
- Coeficiente por intermitencia = 20 %
- Coeficiente por situaciéon =0 %

AMO0.4.5. DESCRIPCION DE CERRAMIENTOS. CALCULO DE COEFICIENTES U
El calculo de los coeficientes U de transmitancia de los cerramientos se realiza de acuerdo con todo lo
especificado en el Cédigo Técnico de la Edificacidn.

Ambito de aplicacion
Esta Seccidn es de aplicacion en edificios de nueva construccién por lo que el presente proyecto se someterd a
dicho estudio.

Procedimiento de verificacion

Para la correcta aplicacion de esta Seccidn en el proyecto, se optara por uno de los dos procedimientos
alternativos de comprobacion siguientes:

-opcion simplificada

-opcion general

En nuestro caso aplicaremos la opcion simplificada, basada en el control indirecto de la demanda energética de
los edificios mediante la limitacion de los parametros caracteristicos de los cerramientos y particiones
interiores que componen su envolvente térmica. La comprobacion se realiza a través de la comparacién de los
valores obtenidos en el calculo con los valores limite permitido.

En ambas opciones se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los cerramientos
y se limitan las pérdidas energéticas debidas a las infiltraciones de aire, para unas condiciones normales de
utilizacion de los edificios.

Demanda energética

La demanda energética de los edificios se limita en funcién del clima de la localidad en la que se ubican, segun
la zonificacion climatica y la carga interna en sus espacios.

La demanda energética sera inferior a la correspondiente a un edificio en el que los pardmetros caracteristicos
de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica, sean los valores limites
establecidos en las tablas 2.2.

Tabla 2.2 Valores limite de los parametros caracteristicos medios

DIRECCION GENERAL DE
— INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
ool Consejerfa de Educacion
Ciencia y Universidades
Comunidad de Madrid
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ZONA CLIMATICA D3

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno Upiim: 0,66 Wim2K
Transmitancia limite de suelos Ugjim: 0,49 Wim? K
Transmitancia limite de cubiertas Ucjim: 0,38 Wim?K

Factor solar modificado limite de lucernarios Firiim: 0,28

Transmitancia limite de huecos' Urim W/mM2K Factor solar modificado limite de huecos Fujim
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos N E/O s SE/SO E/O S SE/SO EIO S SE/SO
de0ail0 35 35 35 35 - - - - - -
de11a20 3,0 (3.,5) 35 35 35 - - - - - -
de 21a30 2,5(2.9) 29(3.3) 35 35 - - - 0,54 - 0,57
de 31a40 2,2(2,5) 26(29) 3,4 (3,5) 3,4(3,5) - - - 0,42 0,58 0,45
de 41a50 21(2.2) 25(26) 32(3.4) 3.2 (3.4) 0,50 - 0,53 0,35 0.49 0,37
de 51a60 1,9 (2,1) 23(24) 3,0(3,1) 3,0(3,1) 0,42 0,61 0,46 0,30 0,43 0,32

Los parametros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los siguientes tipos:
a) transmitancia térmica de muros de fachada UM;

b) transmitancia térmica de cubiertas UC;

c) transmitancia térmica de suelos US;

d) transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT;

e) transmitancia térmica de huecos UH ;

f) factor solar modificado de huecos FH;

g) factor solar modificado de lucernarios FL;

h) transmitancia térmica de medianerias UMD.

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los cerramientos y
particiones interiores de la envolvente térmica tendrdn una transmitancia no superior a los valores indicados
en la tabla 2.1 en funcién de la zona climdtica en la que se ubique el edificio.

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica

Cerramientos y particiones interiores ZORAS ZOI;AS ZOEAS ZOBAS ZOEAS

Muros de fachada, particiones interiores en contacto con
espacios no habitables, primer metro del perimeiro de 192 107 095 086 074
suelos apoyados sobre el terrenc'” y primer metro de ! ' " o !
muros en contacto con el terreno

Suelos 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62
Cubiertas 0,65 0,59 0,53 0,49 0,46
Vidrios y marcos® 570 570 4,40 3,50 3,10
Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

En edificios de viviendas, las particiones interiores que limitan las unidades de uso con sistema de calefaccion
previsto en el proyecto, con las zonas comunes del edificio no calefactadas, tendran cada una de ellas una
transmitancia no superior a 1,2 W/m2K.

Calculo y dimensionado

Zonificacion Climatica

Para la limitacidn de la demanda energética se establecen 12 zonas climdticas identificadas mediante una letra,
correspondiente a la division de invierno, y un nimero, correspondiente a la divisién de verano. En el presente
proyecto, la zona climatica donde se ubican los edificios corresponde a la D3.

Clasificacion de los espacios

Los espacios interiores de los edificios se clasifican en espacios habitables y espacios no habitables.
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A efectos de cdlculo de la demanda energética, los espacios habitables se clasifican en funcién de la cantidad
de calor disipada en su interior, debido a la actividad realizada y al periodo de utilizacién de cada espacio, en
las siguientes categorias:

- espacios con baja carga interna: espacios en los que se disipa poco calor. Son los espacios destinados
principalmente a residir en ellos, con caracter eventual o permanente. En esta categoria se incluyen todos los
espacios de edificios de viviendas y aquellas zonas o espacios de edificios asimilables a éstos en usoy
dimensidn, tales como habitaciones de hotel, habitaciones de hospitales y salas de estar, asi como sus zonas de
circulacién vinculadas.

- espacios con alta carga interna: espacios en los que se genera gran cantidad de calor por causa de su
ocupacion, iluminaciéon o equipos existentes. Son aquellos espacios no incluidos en la definicidn de espacios
con baja carga interna.

En el proyecto objeto de este estudio todos los espacios seran considerados de baja carga interna.

A efectos de comprobacion de la limitacién de condensaciones en los cerramientos, los espacios habitables se
caracterizan por el exceso de humedad interior. En ausencia de datos mas precisos y de acuerdo con la
clasificacion que se expresa en la norma UNE-EN 1SO 13788:2016 se establecen las siguientes categorias:

a) espacios de clase de higrometria 5: espacios en los que se prevea una gran produccion de humedad, tales
como lavanderias y piscinas;

b) espacios de clase de higrometria 4: espacios en los que se prevea una alta producciéon de humedad, tales
como cocinas industriales, restaurantes, pabellones deportivos, duchas colectivas u otros de uso similar;

c) espacios de clase de higrometria 3 o inferior: espacios en los que no se prevea una alta produccién de
humedad. Se incluyen en esta categoria todos los espacios de edificios residenciales y el resto de los espacios
no indicados anteriormente.

Definicién de la envolvente térmica del edificio y clasificacidon de sus componentes

La envolvente térmica del edificio, estd compuesta por todos los cerramientos que limitan espacios habitables
con el ambiente exterior (aire o terreno u otro edificio) y por todas las particiones interiores que limitan los
espacios habitables con los espacios no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Los cerramientos y particiones interiores de los espacios habitables se clasifican segun su situacién en las
siguientes categorias:

a) cubiertas, comprenden aquellos cerramientos superiores en contacto con el aire cuya inclinacion sea inferior
a 602 respecto a la horizontal;

b) suelos, comprenden aquellos cerramientos inferiores horizontales o ligeramente inclinados que estén en
contacto con el aire, con el terreno, o con un espacio no habitable;

c) fachadas, comprenden los cerramientos exteriores en contacto con el aire cuya inclinacién sea superior a 602
respecto a la horizontal. Se agrupan en 6 orientaciones segun los sectores angulares contenidos en la figura 3.1.
La orientacidn de una fachada se caracteriza mediante el dngulo a que es el formado por el norte geografico y
la normal exterior de la fachada, medido en sentido horario;

d) medianerias, comprenden aquellos cerramientos que lindan con otros edificios ya construidos o que se
construyan a la vez y que conformen una divisidn comun. Si el edificio se construye con posterioridad el
cerramiento se considerara, a efectos térmicos, una fachada;

e) cerramientos en contacto con el terreno, comprenden aquellos cerramientos distintos a los anteriores que
estan en contacto con el terreno;

f) particiones interiores, comprenden aquellos elementos constructivos horizontales o verticales que separan el
interior del edificio en diferentes recintos.

Opcion simplificada
Aplicacion de la opcidn

Objeto
El objeto de la opcién simplificada es:
a) limitar la demanda energética de los edificios, de una manera indirecta, mediante el establecimiento de
determinados valores limite de los parametros de transmitancia térmica U y del factor solar modificado F de los
componentes de la envolvente térmica;
b) limitar la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los cerramientos para las
condiciones ambientales establecidas en este Documento Basico;
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c) limitar las infiltraciones de aire en los huecos y lucernarios;
d) limitar en los edificios de viviendas la transmisién de calor entre las unidades de uso calefactadas y las zonas
comunes no calefactadas.

Aplicabilidad

Puede utilizarse la opcién simplificada cuando se cumplan simultdneamente las condiciones siguientes:
a) que el porcentaje de huecos en cada fachada sea inferior al 60% de su superficie;

b) que el porcentaje de lucernarios sea inferior al 5% de la superficie total de la cubierta.

Como excepcion, se admiten porcentajes de huecos superiores al 60% en aquellas fachadas cuyas areas
supongan un porcentaje inferior al 10% del area total de las fachadas del edificio.

Quedan excluidos aquellos edificios cuyos cerramientos estén formados por soluciones constructivas no
convencionales tales como muros Trombe, muros parietodinamicos, invernaderos adosados, etc.

En el caso de obras de rehabilitacion, se aplicaran a los nuevos cerramientos los criterios establecidos en esta
opcion.

Cerramientos y particiones interiores objeto de la opcion

Son objeto de esta opcidn simplificada los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente
térmica del edificio.

A efectos de limitacion de la demanda, se incluiran en la consideracidn anterior sélo aquellos puentes térmicos
cuya superficie sea superior a 0,5 m2 y que estén integrados en las fachadas, tales como pilares, contornos de
huecos y cajas de persiana.

No se incluiran en la consideracidén anterior las puertas cuyo porcentaje de superficie semitransparente sea
inferior al 50 %.

Conformidad con la opcién
El procedimiento de aplicacién mediante la opcidn simplificada es el siguiente:
a) determinacion de la zonificacidn climatica;
b) clasificacion de los espacios del edificio;
c) definicién de la envolvente térmica y cerramientos;
d) comprobacion del cumplimiento de las limitaciones de permeabilidad al aire establecidas en las carpinterias
de los huecos y lucernarios de la envolvente térmica;
e) célculo de los parametros caracteristicos de los distintos componentes de los cerramientos y particiones
interiores segun el apéndice E;
f) limitacién de la demanda energética:

- comprobacion de que cada una de las transmitancias térmicas de los cerramientos y particiones
interiores que conforman la envolvente térmica es inferior al valor maximo indicado en la tabla 2.1;

- calculo de la media de los distintos pardmetros caracteristicos para la zona con baja carga interna y la
zona de alta carga interna del edificio;

- comprobacion de que los parametros caracteristicos medios de la zona de baja carga interna y la zona
de alta carga interna son inferiores a los valores limite de las tablas 2.2;

- en edificios de vivienda, limitacion de la transmitancia térmica de las particiones interiores que separan
las unidades de uso con las zonas comunes del edificio, segln el apartado 2.1;
g) control de las condensaciones intersticiales y superficiales.

Documentacidn justificativa

En la memoria del proyecto se justificara el cumplimiento de las condiciones que se establecen en esta Seccidn
mediante las fichas justificativas del calculo de los pardmetros caracteristicos medios para la zona habitable de
baja carga interna y la de alta carga interna del edificio.

Comprobacion de la limitacién de la demanda energética
Pardmetros caracteristicos medios
Tanto para las zonas de baja carga interna como para la zonas de alta carga interna de los edificios, se calculard
el valor de los parametros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores.
Para cada categoria se determinara la media de los parametros caracteristicos U y F, que se obtendra
ponderando los pardmetros correspondientes a cada cerramiento segun su fracciéon de area en relacion con el
drea total de la categoria a la que pertenece.
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Se obtendran de esta manera, los siguientes valores:

a) transmitancia media de cubiertas UCm, incluyendo en el promedio la transmitancia de los lucernarios ULy
los puentes térmicos integrados en cubierta UPC;

b) transmitancia media de suelos USm;

¢) transmitancia media de muros de fachada para cada orientacién UMm, incluyendo en el promedio los
puentes térmicos integrados en la fachada tales como contorno de huecos UPF1, pilares en fachada UPF2 y de
cajas de persianas UPF3, u otros;

d) transmitancia media de cerramientos en contacto con el terreno UTm;

e) transmitancia media de huecos de fachadas UHm para cada orientacion;

f) factor solar modificado medio de huecos de fachadas FHm para cada orientacién;

g) factor solar modificado medio de lucernarios de cubiertas FHm.

Las areas de los cerramientos se consideraran a partir de las dimensiones tomadas desde el interior del edificio.

Valores limite de los parametros caracteristicos medios

Tanto para las zonas de baja carga interna como para la zonas de alta carga interna de los edificios, los
parametros caracteristicos medios de los cerramientos y particiones interiores que limitan los espacios
habitables serdn inferiores a los valores limite indicados en las tablas 2.2 en funcidn de la zona climatica en la
que se encuentre el edificio, de la siguiente manera:

a) la transmitancia media de muros de fachada UMm para cada orientacidn y la transmitancia media de
cerramientos en contacto con el terreno UTm seran inferiores a la transmitancia limite de muros UMIlim;

b) la transmitancia media de suelos USm serad inferior a la transmitancia limite de suelos USlim;

c) la transmitancia media de cubiertas UCm sera inferior a la transmitancia limite de cubiertas UClim;

d) El factor solar modificado medio de lucernarios FLm sera inferior al factor solar modificado limite de
lucernarios FLIim.

e) la transmitancia media de huecos UHm en funciéon del porcentaje de huecos y de la transmitancia media de
muros de fachada UMm sera inferior, para cada orientacion, a la transmitancia limite de huecos UHIim;

f) el factor solar modificado medio de huecos FHm en funcién del porcentaje de huecos y de la zona del edificio
de la que se trate (de baja carga interna o de alta carga interna) sera inferior, para cada orientacion de fachada,
al factor solar modificado limite de huecos FHIim.

En el caso de que en una determinada fachada el porcentaje de huecos sea superior al 60% de su superficie y
suponga un area inferior al 10% del area total de las fachadas del edificio, la transmitancia media de dicha
fachada UF (incluyendo parte opaca y huecos) sera inferior a la transmitancia media que resultase si el
porcentaje fuera del 60%.

Orlentaclén Norte
Norte a< 60 ap = 300;
Este 60 < og <111
Orlentaclén Sureste 111 £ 0y <162
Oeste
Sur 162 < gy <198
" i . <249
Orientacién :/ v ,\ Orientacién Suroeste 198 = ag <24
Suroeste S \ Sureste
/Orlentacién Suk Oeste 249 < a, <300

Figura 3.1. Orientaciones de las Fachadas
2.- Descripcidn de cerramientos. Calculo de TRANSMITANCIAS TERMICAS U
Transmitancia térmica
Cerramientos Verticales

Este calculo es aplicable a la parte opaca de todos los cerramientos en contacto con el aire exterior tales como
muros de fachada, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior. De la misma forma se calculardn los
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puentes térmicos integrados en los citados cerramientos cuya superficie sea superior a 0,5 m2, desprecidandose
en este caso los efectos multidimensionales del flujo de calor.

La transmitancia térmica U (W/m2K) viene dada por la siguiente expresion:

U= 1/RT

siendo

RT la resistencia térmica total del componente constructivo [m2 K/ W].

La resistencia térmica total RT de un componente constituido por capas térmicamente homogéneas debe
calcularse mediante la expresion:
RT=Rsi+R1+R2 +...+Rn+Rse

siendo
R1, R2...Rn las resistencias térmicas de cada capa definidas seguln la expresién (E.3) [m2 K/W];
Rsiy Rse las resistencias térmicas superficiales correspondientes al aire interior y exterior

respectivamente, tomadas de la tabla E.1 de acuerdo a la posicién del cerramiento, direccién del flujo de calor
y su situacion en el edificio [m2 K/W].

En caso de un componente constituido por capas homogéneas y heterogéneas la resistencia
térmica total RT debe calcularse mediante el procedimiento descrito en el apéndice F.
La resistencia térmica de una capa térmicamente homogénea viene definida por la expresion:
R=e/\
siendo
e el espesor de la capa [m].
En caso de una capa de espesor variable se considerara el espesor medio.
A la conductividad térmica de disefio del material que compone la capa, calculada a partir de valores
térmicos declarados segun la norma UNE EN 1SO 10 456:2001 o tomada de Documentos Reconocidos, [W/m K].

Transmitancia térmica de huecos
La transmitancia térmica de los huecos UH (W/m2 K) se determinara mediante la siguiente expresion:
UH = (1-FM) -U H,v +FM-U H,m

siendo
UH,v la transmitancia térmica de la parte semitransparente [W/m2K];
UH,m la transmitancia térmica del marco de la ventana o lucernario, o puerta [W/m2 K];

FM la fraccién del hueco ocupada por el marco.

Factor solar modificado de huecos y lucernarios

El factor solar modificado en el hueco FH o en el lucernario FL se determinara utilizando la siguiente expresion:
F=FS- [(1-FM)- gL +FM-0,04 -Um - a ]

siendo

FS el factor de sombra del hueco o lucernario obtenido en tablas en funcién del dispositivo de sombra o
mediante simulacion. En caso de que no se justifique adecuadamente el valor de Fs se debe considerar igual a
la unidad;

FM la fraccién del hueco ocupada por el marco en el caso de ventanas o la fraccidn de parte maciza en el caso
de puertas;

gl el factor solar de la parte semitransparente del hueco o lucernario a incidencia normal. El factor solar
puede ser obtenido por el método descrito en la norma UNE EN 410:1998;

Resistencia térmica total de un elemento de edificacidn

constituido por capas homogéneas y heterogéneas.

La resistencia térmica total RT, de un elemento constituido por capas térmicamente homogéneas y
heterogéneas paralelas a la superficie, es la media aritmética de los valores limite superior e inferior de la
resistencia:

RrT +Rr |T

Ry =——
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siendo

R'T el limite superior de la resistencia térmica total [m2 K/W];

R”T el limite inferior de la resistencia térmica total [m2 K/W].

Si la proporcién entre el limite superior e inferior es mayor de 1,5, se deberan utilizar los métodos descritos en
la norma UNE EN ISO 10 211-1: 1995 o UNE EN ISO 10 211-2: 2002.

Para realizar el calculo de los valores limite superior e inferior, el elemento se divide en rebanadas horizontales
(figura 1b) y verticales (figura 1c) como se muestra en la figura F.1, de tal manera que las capas que se generan
sean térmicamente homogéneas.

;§§§%£§§§

1a 1b 1c

Figura F.1
La rebanada horizontal m (m = a, b, c, ...q) tiene un area fraccional fm.
La rebanada vertical j (j = 1, 2, ...n) tiene un espesor dj.
La capa mj tiene una conductividad térmica Amj, un espesor dj, un area fraccional fm y una resistencia térmica
Rmj.
El drea fraccional de una seccidn es su proporcion del drea total. Entonces fa + fb +... + fq = 1.

Limite superior de la resistencia térmica total R'T
El limite superior de la resistencia térmica total se determina suponiendo que el flujo de calor es
unidimensional y perpendicular a las superficies del componente. Viene dado por la siguiente expresion:

LI S e
R, R, R, R-,
siendo
RTa, RTh, ...RTq las resistencias térmicas totales de cada rebanada horizontal [m2 K/W];
fa, fb, ..., fq las areas fraccionales de cada rebanada horizontal.

Limite inferior de la resistencia térmica total R”’T

El limite inferior se determina suponiendo que todos los planos paralelos a la superficie del componente son
superficies isotermas.

El calculo de la resistencia térmica equivalente Rj, para cada rebanada vertical térmicamente heterogénea se
realizara utilizando la siguiente expresion:

1 f, f, f.
— — — | —
R, R, R, R,

siendo
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Raj, Rbj, ...Rqj las resistencias térmicas de cada capa de cada rebanada vertical [m2 K/W];
fa, fb, ..., fq las areas fraccionales de cada rebanada vertical.

El limite inferior se determina entonces segun la siguiente expresion:

"
R".=R,+R, +R,+..+R, +R_
siendo
Rj1, Rj2,... Rjn las resistencias térmicas equivalentes de cada rebanada vertical, [m2 K/W];
Rsiy Rse las resistencias térmicas superficiales correspondientes al aire interior y exterior

respectivamente, tomadas de tablas de acuerdo a la posicion del elemento, direccion del flujo de calor [m2
K/W].

Si una de las capas que constituyen la rebanada heterogénea es una cavidad de aire sin ventilar, se podra
considerar como un material de conductividad térmica equivalente \”j definida mediante la expresion:

Ay = dJ/R;
siendo

dj el espesor de la rebanada vertical [m];
Rg la resistencia térmica de la cavidad de aire sin ventilar [m2 K/W].

AMO0.4.6. CALCULO DE CARGAS

El calculo de cargas térmicas se realizara de forma independiente para cada local, en virtud de lo especificado
en las ITE y teniendo en cuenta las indicaciones del CTE:

- caracteristicas constructivas y orientaciones (Coeficientes U y coeficientes por orientacion)

- influencia de los edificios colindantes y exposicidn a los vientos (Coeficiente por situacion)

- Tiempos de funcionamiento (Coeficiente por intermitencia)

- Ventilacion (norma ITE 1.1.4.2, ITE 1.1.4.2.3)

a) Pérdidas por transmision
-Pt=S-U-lo:(Ti-Te) W/h

Pt = Pérdidas por transmisién en W/h

S = Superficie del cerramiento en m?

- U = Coeficiente U del cerramiento en W/m? h K
- lo = Incremento por orientacion

Ti = Temperatura interior en 2C

Te = Temperatura exterior en 2C

b) Pérdidas por infiltracion
Pi = Pérdidas por infiltracion en W/h

-Pv = c- 0B Vv? Pv = Presion del viento en Pa
2 c=0.94
0=1.293

-Qir=Qip - [Pv/ 100]1/n Qip = Infiltracién a 100 Pa en m3/h m?
Qir = infiltracion real a Pv de presidon en m3/h m?
n=1.5 (entre 1y 2 segun el flujo)
-Pi=p-Qir-S-(Ti-Te) pn=0.30
S = Superficie del cerramiento en m?

c) Pérdidas por renovacién
-Pr=0.30-V-(Ti-Te)-N W/h
-V =Volumen del local en m?
- N = Numero de renovaciones
- Pr = Pérdidas por renovacién

d) Pérdida de carga total
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-Pc=Pt+(PioPr) - (Is+li+la+le) W/h
- Pc = Pérdida de carga total en W/h
- (Pi o Pr) = La mayor de ambas
- Is = Coeficiente por situacién
- li = Coeficiente por intermitencia
- la = Coeficiente por altura (superiores a 4 m)
- le = Coeficiente por esquina

AMO0.4.7. DESCRIPCION DEL SISTEMA ELEGIDO

Se dispone de un cuarto para albergar la caldera, que al tener una potencia inferior a 70 KW no es necesario
que cumpla con muchas condiciones aplicables a un recinto catalogado como sala de calderas. En el cuarto de
la caldera se dispondran, ademas de la caldera, los mandos de regulacidon de temperatura de calefaccion,
manotermdmetro, valvula antirretorno, depdsitos de expansion, bombas para los circuitos primarios de la
caldera, las bombas para los circuitos secundarios de impulsién de calefaccion, asi como purgador
desgasificador automatico, quemadores de gas, rampa de gas de los quemadores, etc.
Para el gimnasio las tuberias que alimentan a radiadores, aerotermos y recuperador, se conectaran a las
bombas dispuestas en el cuarto de la caldera. Se colocaran todos los elementos del cuarto de la caldera:
caldera de 65 KW ((BAXIROCA POWER HT-F) y dos bombas de distribucidn. La chimenea para la evacuacion de
los gases de la caldera sera de doble pared con aislante y de didmetro interior 130 mm. La instalacidn y sus
remates en la cubierta plana debera cumplir con las distancias marcadas en la UNE 123001:2012:

- Distancias respecto a obstaculos en el propio tejado o cubierta. UNE 123001:2012 6.2.1.2

- Distancias respecto al propio tejado o cubierta. UNE 123001:2012 6.2.1.1

El médulo de control contiene:

Interruptor de la instalacién, interruptor mantenedor, tecla TUV (mantenedor), termostato de maxima
electrdnico, regulador de temperatura y termostato de seguridad conforme a EN 12828, indicador de
funcionamiento y de averia, interfaz Optolink para ordenador portatil, teclas de seleccidn de los programas de
funcionamiento, posibilidades de ajuste para temperatura de caldera, temperatura de CALEFACCION, consultas
de temperatura, proteccion de bloqueo de las bombas y posicidn verano.

Opcionalmente conexidn de una ampliacién de las funciones con entrada de 0-10 V para la prefijacion de la
temperatura de consigna para impulsion de caldera.

Con sonda de temperatura de caldera. Los equipos externos se conectan a través de conectores Rast 5 (sistema
rapido).

Quemador modulante con 2 valvulas electromagnéticas de gas (una de ellas es una valvula electromagnética de
seguridad). El quemador viene regulado a la potencia calorifica nominal y ha sido probado en caliente.
Volumen de suministro:

Caldera con quemador cilindrico Matrix, contrabridas con tornillos y juntas, aislamiento térmico, mirilla de la
camara de combustion, sifon y regulacién de caldera.

La salida de productos de la combustién se realizara mediante chimeneas de acero inoxidable aisladas con
salida en cubierta, cumpliendo en cualquier caso las distancias de seguridad a huecos fijadas en la normativa
vigente.

La chimenea de la caldera deberd cumplir lo especificado en: “Orden 2910/1995 de 11 de diciembre del
Consejero de Economia y empleo, sobre condiciones de las instalaciones de gas en locales destinados a Usos
Domésticos, Colectivos o comerciales, y en particular, requisitos adicionales sobre la Instalacién de Aparatos de
Calefaccion, agua caliente sanitaria o mixto y con conductos de evacuacion de productos de la combustion”.
Cumpliran lo dispuesto en la IT 1.2 y IT 1.3, referente a la caldera y sala de calderas.

Para el célculo de la ventilacidn necesaria para la sala de calderas tendremos en cuenta la UNE 60601:2000.

La ventilacidn necesaria para la combustion de los quemadores sera suministrada mediante rejillas que lo
toman directamente del exterior con unas dimensiones de:

- Entrada de aire exterior para la combustidn y ventilacion inferior de la sala de calderas: $=20x A=20x 4.81
=96.2 cm2.

- Ventilacidon superior de los locales o recintos: S=10x A= 10 x 4.81 =48.1 cm2.
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Los equipos situados en el interior de la sala de calderas se alimentardn desde el cuadro eléctrico situado en el
interior de cada sala, que se encuentra definido en el apartado correspondiente; en el exterior se dispondrd un
pulsador para desconexion del cuadro en caso de emergencia.

El local dispondra de sumidero sifonico con desagtie eficaz de diametro minimo 110 mm, y la totalidad de
puntos de desagles, desaires, valvulas de seguridad, etc., quedaran canalizadas mediante embudos de
recogida, al desaglie mas proximo.

Segun la I.T. 1.3.4.1.2.6. Los espacios minimos libres que deben dejarse alrededor de los generadores de calor
con quemador de combustion forzada, seran los que se sefialan a continuacion, o los que indique el fabricante:
En calderas con quemador de combustién forzada, el espacio minimo serd de 0,50m entre uno de los laterales
de la caldera a la pared permitiendo la apertura total de la puerta sin necesidad de desmontar el quemador, y
de 0,70m, entre el fondo de la caja de humos y la pared de la sala.

Cuando existan varias calderas, la distancia minima entre ellas sera de 0,50m, siempre permitiendo la apertura
de las puertas de las calderas sin necesidad de desmontar los quemadores.

El espacio libre en la parte frontal serd igual a la profundidad de la caldera, con un minimo de un metro; en esta
zona se respetard una altura minima libre de obstaculos de 2m.

La puerta de la sala de calderas debe estar provista de cerradura con facil apertura desde el interior, aunque
hayan sido cerradas con llave desde el exterior. UNE 60-601.

Cumplira la instruccion ITC-BT-29 del REBT sobre Locales con riesgo de incendio o explosion, al considerarse
que la Sala de Calderas es un emplazamiento de Clase |, Zona de emplazamiento Zona 2, segun se establece en
la norma UNE-EN 60079-10. La Categoria de los equipos admisibles podra ser Categoria 1, 2 6 3. El sistema de
cableado cumplira el apartado 9 de la ITC-BT-29, y concretamente los cables tendran una tensién minima
asignada de 450/750 V. Los tubos o canales protectoras cumpliran el apartado 9.3 Requisito de los conductos,
de dicha instruccion.

Cumplira la instruccion ITC-BT-30 del REBT sobre Locales de caracteristicas especiales, al considerarse que la
Sala de Calderas es un Local Himedo, y concretamente:

1. Las canalizaciones eléctricas seran estancas, utilizandose para terminales, empalmes y conexiones de las
mismas, sistemas o dispositivos que presenten el grado de proteccidn correspondiente a la caida vertical de
gotas de agua (IPX1). Este requisito lo deberan cumplir las canalizaciones prefabricadas.

a. Instalacidn de conductores y cables aislados en el interior de tubos: los conductores tendrdn una tension
asignada de 450/750V y discurriran por el interior de tubos. Si son empotrados cumplirdn lo especificado en la
ITC-BT-21, y si son de superficie, ademas de lo especificado en la ITC, deberan disponer de un grado de
resistencia a la corrosion 3.

b. Instalacidn de cables aislados con cubierta en el interior de canales aislantes: se instalaran en superficie y las
conexiones, empalmes y derivaciones se realizara en el interior de cajas.

c. Instalacién de cables aislados y armados con alambres galvanizados sin tubo protector: los conductores
tendran una tension asignada de 0,6/1kV y discurrirdn por el interior de huecos de la construccion o fijados en
superficie mediante dispositivos hidréofugos y aislantes.

2. Las cajas de conexion, interruptores, tomas de corriente, y en general, toda la aparamenta utilizada deberd
presentar el grado de proteccion correspondiente a la caida vertical de gotas de agua (IPX1). Sus cubiertas y las
partes accesibles de los drganos de accionamiento no seran metalicas.

3. Los receptores de alumbrado estaran protegidos contra la caida vertical de agua, IPX1, y no seran de clase 0.
Los aparatos de alumbrado portatiles seran de la Clase Il, segun la instruccién ITC-BT-43.

La sala de calderas cumplira lo especificado en el RITE, asi como, en la norma UNE 60601:2000 sobre salas de
calderas a gas para calefaccidn y/o agua caliente de consumo calorifico nominal inferior a 70 kw.

Todos los elementos de la sala deberdn ser aislados con coquilla de espuma elastomérica del tipo Armaflex AF,
de espesor segun RITE. El acabado de todos los elementos de la sala se realizara en chapa de aluminio. Se
sefializaran todas las tuberias con cédigo de colores para identificar el sentido de flujo y tipo de fluido para los
diferentes circuitos, se colocaran carteles de sefializacién segiin normativa de advertencia de peligro en la sala
de la caldera y el esquema de principio enmarcado con cristal protector colgado en la sala, cartel identificador
de marca, modelo, caracteristicas, etc de todos y cada uno de los equipos instalados en la sala.

El sistema controlarad horarios de puesta en marcha y parada, funcionamiento y modulaciéon de quemadores,

funcionamiento de bombas, regulacidon de temperatura de calefaccién en funcién de la temperatura exterior,

regulacion de la temperatura de agua caliente en funcidn de una consigna fijada. Escalonamiento y secuencia
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de funcionamiento de los generadores, en funcidn de la temperatura exterior y de las demandas instantdneas.
Control de la temperatura minima de retorno a la caldera de baja temperatura, inercias térmicas y llenado de la
instalacion.

En la sala de calderas se dispondran vaciados para calderas, colectores, circuitos primarios y secundarios
respectivamente.

Se dispondra un circuito de llenado de la instalacion de calefaccion, con sistema automatico de reposicion de
agua, con valvula de retencion, se dispondra un filtro de malla metdlica, con valvulas de corte de esfera.

El circuito de alimentacidn dispondrd de 2 presostatos para apertura o cierre de la valvula de dos vias
automatica para el llenado de la instalacion.

La distribucién del agua caliente para los radiadores y aerotermos se realizara en dos tipos de materiales. La
red de distribucion principal sera en acero negro DIN 2440 en la sala de calderas y las ramificaciones a las
agrupaciones de radiadores en PER-AL-PER (Polietileno reticular con alma de aluminio), tal y como se muestra
en los calculos justificativos y planos. Se aislardn con coquilla de espuma elastomérica de espesores
correspondientes seguin la Normativa vigente.

Se instalaran liras de dilatacidon cada 5 m. en tramos rectos, de forma que se absorban las dilataciones en los
diferentes tramos de la instalacion.

En el paso de tuberias a través de muros, forjados, tabiques, etc., el orificio sera de 10 mm mayor que el
didametro de la tuberia, rellenando el hueco con masilla plastica.

Estaran disefiados de forma que la velocidad en tramos rectos sea inferior a 1.5 m/s.

Se colocardn emisores en cada estancia de aluminio marca ROCA, modelo DUBAL 60, con una potencia util de
103.8 kcal/h elemento, de color blanco y de dimensiones 571 x 82 mm (alto x profundidad) y un ancho de 80
mm/elemento.

Los radiadores dispondran de dos valvulas de corte para facilitar su desmontaje y ademas de valvulas
termostaticas de doble reglaje, de didametro y paso apropiado para el emisor, fabricada en latén estampado
con acabado cromado mate, con una estanqueidad enlace-cuerpo llave mediante arandela de plastico, y con
cabezal termostatico con escala graduada que permite seleccionar la temperatura ambiente desde 8 ¢C
(posicion cerrada) hasta 32 C (maxima apertura).

Los cuatro aerotermos tendran una potencia de 5.5 KW, equipados con bateria de intercambio de calor en
cobre-aluminio y ventilador helicoidal silencioso.

VENTILACION

En funcién del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se debera alcanzar sera como
minimo la siguiente:
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IDA 1 (aire de dptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de
ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y
piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y
similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y
salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

Se trata de un proyecto de ejecucion de gimnasio. Por tanto la instalacién de ventilacion contempla las
estancias mencionadas, todas en una misma planta considerando las ocupaciones y superficies que se indican
en apartados a continuacion. Los aseos, llevaran un sistema de extraccion independiente controlados
directamente con los puntos de alumbrado ordinario.

Segun el RITE este tipo de Edificio segun su utilizacion debe tener la siguiente clasificacién de Calidad del Aire
Interior:

Sala de gimnasio: Clase IDA 3
Aseos Clase IDA 2/ IDA 3

La instalacidn de ventilacion aportara el caudal necesario para mantener una calidad del aire necesaria para
cumplir los requerimientos del RITE teniendo en cuenta la Calidad del Aire Percibido. El recuperador se situara
en el almacén previendo el espacio y accesos necesarios para la realizacidn de futuras tareas de mantenimiento
como se indica en la 1.T.3.4.4.3.

El sistema de ventilacidn proyectado para la pista de gimnasio, considerando que es un IDA 3, y con una
ocupacion de 97 personas, es el que se relaciona:

Q=97 x 28,8 m3/h = 2.803 m3/h

La ventilacidn del gimnasio se ha disefiado mediante recuperador, situado en falso techo. Serd de la marca
LUYMAR o similar, modelo UR-3400 EC con las siguientes caracteristicas:

RECUPERADOR SERIE UR - EC

+ (Gama con caudales desde 700 hasta 6500 m*h cumpliendo con el reglamento europeo de disefio
ecologico (1253/2014).

+ Motores electronicos con tecnologia EC para un bajo consumo elecinco.

+ Intercambiador alta eficiencia (>73%), certificado por Eurovent.

+ By-pass y control integrado de serie.

+ Filtros segun normativa R TE, facimente extraibles. Opcional F7+F9 en impulsion.

+ Estructura modular en chapa galvanizada

+ Sistema de drenaje de condensados.

+ Aislamiento perimetral de 20 mm y sandwich en techo y suelo.

CONTROL DE SERIE INCLUIDO (MONTADO Y CABLEADOQ)

+ Gestion del bypass en modo manual o automatico (por sondas de temperaturas - incluidas).
+ Gestion manual de la velocidad de los ventiladores.

+ Alarma de filtros sucios por presostato diferencial y por timer indicacion visual en display.

+ Programacion semanal (hasta 2 arranques/paros por dia).

+ Mando a distacia con pantalla LCD (3 hilos).
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UR-3400-EC

1550

1740

3
w0
Dimensiones Filtros Peso Unidad
780 x 540 x 48 255 kg
VENTILADORES
IMPULSION EXTRACCION
Modelo Potencia Intensidad Tension / Aisl/ IP Modelo Potencia Intensidad | Tension [ Aisl/ IP
DDMP 10/8 1.0W 457 230V 50/60Hz DDMP 10/8 1.0W 45A 230V 50/60Hz
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EFICIENCIA

Pa

SELECCION
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« Velares de sfcisncia repesaenindzs enles siquisnizs candicienes de lemgersturay humedad:  0UGal (méfh) -
Exderior: SCT2%HR - Interior: 258025%HR
RECUPERADOR - INVIERNO
Modelo Caudal nominal | Aire Interior Aire Exterior Temp. aire tratado | Eficiencia térmicaseca | Capacidad
-10°C 80% Hr. 149°C 75,0 % 26,7 kW
5°C 80% Hr. 154°C 75,1 % 21.9kwW
AE AL 08 N 0550 3400m¥h | 20°C | 50% Hr. ’ ’ :
" “| o | s0%Hr 158°C 75,3% 16,9 kW
5 80% Hr. 16,5°C 75.4% 123 kW
RECUPERADOR - VERANO
Modelo Caudal nominal |  Aire Interior Aire Exterior Temp. aire tratado | Eficiencia térmicaseca | Capacidad
25°C 70% Hr. 235°C 75,7 % 16 kW
3neC 63% Hr. 249°C 75,7 % 6.5 kW
AE AL 09 N 0550 3400 m*h 23°C | 50% Hr. ’ ; ’
i 34eC 43% Hr. 257°C 75,9 % 89kW
38°C 37% Hr. 266°C 75.9 % 122 kW
NIVELES SONOROS
Presion sonora (LpA) a 3m en campo abierto, en dB(A) a caudal nominal y presion méaxima.
63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Total
253 383 458 40,2 455 41,7 215 9.4 50,2

De forma general los conductos de aire se situaran en lugares que permitan la accesibilidad e inspeccion de sus

accesorios, compuertas e instrumentos de regulacién y medida. En los conductos no podran alojarse

conducciones de otras instalaciones mecanicas o eléctricas, ni ser atravesador por ellas.
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Los conductos estaran formados por materiales que tengan la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos
debidos a su peso, al movimiento del aire, a los propios de la manipulacidn, asi como a las vibraciones que
puedan producirse como consecuencia de su trabajo. Los conductos no podran contener sustancias o
materiales sueltos, las superficies internas serdn lisas y no contaminaran al aire que circule por ellas en las
condiciones de trabajo.

Los conductos que salen a cubierta para la toma y expulsion del aire se dispondran de tal forma que no se
generen interferencias en el transito del aire, colocando las aberturas de forma opuesta a 180 2.

Las canalizaciones de aire y accesorios cumpliran lo establecido en las normas UNE que les sean de aplicacion.
En particular, los conductos de chapa metdlica cumplirdn con las prescripciones de la norma UNE-EN 1505 y
UNE-EN 1506 “Conductos para el transporte de aire. Dimensiones y tolerancias”, UNE 100.102 “Conductos de
chapa metalica. Espesores. Uniones. Refuerzos” y UNE-EN 12.236 “Ventilacién de edificios. Soportes y apoyos a
la red de conductos. Requisitos de resistencia”. Los conductos de fibra de vidrio cumplirdn las prescripciones de
la norma UNE-EN 13.403 “Ventilacién de edificios. Conductos no metalicos. Red de conductos de planchas de
material aislante”.

También los conductos cumplirdn lo establecido en la normativa de proteccion contra incendios CTE S| (Cédigo
Técnico de la Edificacion. Documento Basico Seguridad en caso de Incendio) que les sea aplicable. En nuestro
caso los conductos deberan pertenecer a la clase B-s3,d0 u otra clasificacién mas favorable.

La alineacidn de los conductos en las uniones, los cambios de direccion o de seccién y las derivaciones se
realizaran con los correspondientes accesorios o piezas especiales normalizadas, centrando los ejes de las
canalizaciones con los de las piezas especiales, conservando la forma de la seccidn transversal y sin forzar los
conductos.

Las unidades de tratamiento de aire, las unidades terminales y las cajas de ventilacion y los ventiladores se
acoplaran a la red de conductos mediante conexiones anti vibratorias.

Los conductos flexibles deben cumplir con la norma UNE-EN 13180. La longitud de los conductos flexibles
desde una red de conductos a las unidades terminales a un valor maximo de 1,2 m, con el fin de reducir las
pérdidas de presidn y ademas, exige que estos conductos se monten totalmente extendidos.

Al finalizar los trabajos de montaje se debera limpiar perfectamente de cualquier suciedad todas las redes de
distribucion de aire dejandolas en perfecto estado de funcionamiento.

Para evitar la proliferacion del ruido en el montaje de las instalaciones de climatizacién y ventilacidn, se tendra
en cuenta el apartado 3.3 DB HR..
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AMO0.4.8 TABLAS EXIGENCIA BIENESTAR E HIGIENE (IT 1.1), EFICIENCIA ENERGETICA (IT 1.2) Y SEGURIDAD

(IT1.3)

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE (IT 1.1.)

EXIGENCIA DE CALIDAD
TERMICA DEL
AMBIENTE
(IT1.14.1)

K La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionado
de la instalacion por cumplirse los valores establecidos enla IT 1.1.4.1.

.| Temperatura Humedad Velocidad media del aire
Estacion Operativa (°C) Relativa (%) (m/s)
Verano |23...25 24 14560 50 0,18....0,24 0,20
Invierno | 2123 21 4050 50 0,15..0,20 0,20

EXIGENCIA DE CALIDAD
DEL

AIRE INTERIOR (IT
1.1.4.2)

[1Enbase al Art. IT 1.1.4.2.1. en los edificios de viviendas, en los locales habitables del interior de las
mismas, almacenes de residuos, trasteros, aparcamientos y garajes se consideran validos los
requisitos de calidad de aire interior establecidos en la seccién HS 3 del Cédigo Técnico de la
Edificacion y que se justifican en este Proyecto en el apartado correspondiente.

EXIGENCIA DE HIGIENE
(IT 1.1.4.3)

] En la preparacion de agua caliente para usos sanitarios se cumplira con la legislacién vigente
higiénico — sanitaria para la prevencion y control de la legionelosis

B Las redes de conductos tienen aperturas de servicio de acuerdo a lo indicado en la Norma UNE
ENV- 12097 para permitir las operaciones de limpieza y desinfeccién

X Los falsos techos tienen registros de inspeccion en correspondencia con los registros en conductos y
los aparatos situados en los mismos

EXIGENCIA DE CALIDAD
ACUSTICA(IT1.14.4)

B Las instalaciones térmicas del edificio cumplen las exigencias del Documento Basico DB HR
Proteccion frente al ruido del Cédigo Técnico de la Edificacion que les afectan y que se justifican en
este Proyecto en el apartado correspondiente.

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA (IT 1.2)

EFICIENCIA
ENERGETICA EN

LA GENERACION DE
CALORY

[ La instalacian térmica proyectada cumple los requisitos de eficiencia energética de generacion de
calor y frio establecidos en la IT 1.2.4.1. como se justifica en la memona de calculo correspondiente
que se incluye en este Proyecto

CONDUCTOS DE CALOR
Y

FRIO (IT 1.2.4.2)

FRIO (IT 1.24.1)

EFICIENCIA ) . . . . - . .
ENERGETICA EN 4 Las_re_des de_ tubg_nas dispondran como minimo el aislamiento térmico establecido segun el
LAS REDES DE procedimiento simplificado de la T 1.24.2.1.2

TUBERIAS Y

EFICIENCIA
ENERGETICA DE
CONTROL DE LAS
INSTALACIONES

¥ La variacién del fluido portador (aire o agua) se controlara en funcion de la temperatura exterior
y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica

CONTABILIZACION DE
LOS
CONSUMOS (IT 1.2.4.4)

TERMICAS
(IT1.2.43) [ El sistema de calefaccién por agua de las viviendas dispondra de una valvula termostatica en
cada unidad terminal de los locales principales de la misma (salén, dormitorio, etc.)
P4 No existen instalaciones térmicas en el edificio que den servicio a mas de un usuario y, por lo tanto, no
sera exigible ningun sistema que permita el reparto de los gastos correspondientes a cada
servicio (Calor, Frio, Agua Caliente Sanitaria) entre los distintos usuarios
EXIGENCIA DE

[ Se instalaran dispositivos que midan el consumo o tiempo de funcionamiento

X Las bombas y ventiladores de potencia eléctrica del motor mayor de 20 kW disponen de un
dispositivo que permite registrar el numero de arrancadas del mismo.

EXIGENCIA DE
RECUPERACION DE LA
ENERGIA (IT 1.2.4.5)

[ En el sistema de climatizacion del edificio el caudal de aire expulsado al exterior es inferior a 0,5
m?/s por lo que no sera necesario recuperar la energia del aire expulsado.

[ Se ha previsto un sistema de zonificacion de la instalacion de climatizacion a efectos de obtener un
elevado bienestar y ahorro de energia, teniendo en cuenta la compartimentacion de espacios
interiores, orientacion, asi como su uso, ocupacion y horario de funcionamiento
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EXIGENCIA DE [HLas instalaciones térmicas destinadas a la produccién de Agua Caliente Sanitaria (ACS) cumplen
APROVECHAMIENTO DE ; s = u o S .
ENERGIAS con la exigencia [l]ada en la seccion HE 4 Comrlbup]on solar minima de produccion de agua
RENOVABLES caliente sanitaria” del Cadigo Técnico de la Edificacion y que se justifica en el apartado
(IT 12.46) correspondiente de este Proyecto.
B No existen en el edificio instalaciones centralizadas que utilicen energia eléctrica directa por efecto
Joule para la produccién de calefaccion.
EXIGENCIA DE
LIMITACION 7] : PP ol
. [
DE LA UTILIZACION DE Los locales no habitables del edificio no estan climatizados
LA )
ENERGIA X No existen locales climatizados por procesos sucesivos de enfriamiento-calentamiento ni por la
CONVENCIONAL accion sucesiva de dos fluidos con temperatura de efectos opuestos.
(IT1247)
[ No existen instalaciones térmicas que utilicen combustibles sélidos de origen fosil

JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE SEGURIDAD (IT 1.3.)

SEGURIDAD EN
GENERACION DE

[ Los generadores de frio o calor instalados cumplen la reglamentacion vigente exigible segun el tipo de
combustible que empleen y estan dotados de los dispositivos de seguridad exigidos por la IT
13441

CALORY
FRIO [< La dependencia donde se ubicaran los equipos de la instalacion térmica TIENE LA
(IT13.4.1) CONSIDERACION DE SALA DE MAQUINAS, conforme a la Instruccion IT 1.3.4.1.2.1, pues supera la

potencia nominal de 70 Kw.

SEGURIDAD EN LAS

Las redes de tuberias estaran dimensionadas y disponen de los elementos de segundad (vaciado,
purga, expansion, etc.) exigidos por la IT 1.3.4 2. tal y como se describe en el Anejo de Calculo y
refleja en los planos correspondientes a la instalacion.

CONTRA INCENDIOS
(IT13.423)

REDES

EE)[IBSE??SS Y |Los conductos cumplen en materiales y fabricacion con las normas UNE de aplicacion

DE CALOR Y FRIO ) _ _ o

(IT1.342) [] Los plenums previstos en la instalacion cumplen los requisitos de la IT 1.3.4.2.10.2 Al tratarse de
un edificio de viviendas, en base ala IT 1.3.4.2.10.5, los pasillos y vestibulos pueden utilizarse
como plenums de retorno.

E)QEESCC&?O?\IE Se cumple la reglamentacion vigente sobre condiciones de proteccidn contra incendios que es de

aplicacion a la instalacion térmica y que se justifica en el apartado correspondiente de este
Proyecto.

[ Ninguna superficie de la instalacion con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las
superficies de los emisores de calor, tendra una temperatura mayor de 60°C

4 Los equipos y aparatos estan situados facilitando su limpieza, mantenimiento y conservacion

EXIGENCIA DE

SEGURIDAD [ Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos esta previsto un acceso facil en el
DE UTILIZACION falso techo cerca de cada aparato que puede ser abiertos sin necesidad de recurrir a herramientas
(IT1.3.4.4)

En edificios de nueva construccion las unidades exteriores de los equipos auténomos de
refrigeracion situadas en fachada deben integrarse en la misma, quedando ocultas a la vista.

[ Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de sus
accesorios, ademas de facilitar el montaje del aislamiento térmico, salvo cuando vayan
empotradas.

AMO0.4.9 CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA.

Se adoptan soluciones basadas en la limitacidn indirecta del consumo de energia de la instalacién térmica
mediante el cumplimiento de los valores limite y soluciones especificadas en la IT 1.2. Con el cumplimiento de
esta instruccidn se asegura la superacion de la exigencia de la eficiencia energética. Las verificaciones a realizar

son las siguientes:
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a) Cumplimiento de la exigencia de la eficiencia energética en la generacion de calor y frio.

b) Cumplimiento de la exigencia de la eficiencia energética de las redes de tuberias y conductos de calor y frio.

¢) Cumplimiento de la exigencia de la eficiencia energética de control de las instalaciones térmicas.

d) Cumplimiento de la exigencia de la eficiencia energética de contabilizacion de consumos.

e) Cumplimiento de la exigencia de la eficiencia energética de recuperacién de energia.

f) Cumplimiento de la exigencia de la eficiencia energética de aprovechamiento de energias renovables.

g) Cumplimiento de la exigencia de la eficiencia energética limitacion de la utilizacién de energia convencional

h) Cumplimiento de la exigencia de evaluacidn de la eficiencia energética general del sistema de climatizacion y

agua caliente sanitaria.

A) Cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion de calor y frio

La caldera sera de condensacion de la marca ROCA modelo POWER HT 70 F, de 65 KW:

Etapa de la calde- Unidad POWER POWER HT
ra r HT Plus 50 | Plus 70
Potencia térmica IJI| a BOre0 *C Minima KW 5.0 732
Modo de calefaccion
Potencia termica |.J:|I a BQe0 =*C Mixima KW a5 E5
Modo de calefaccion
Potencia termica I.JI':I| a bQ/3o =C Minima KW 5.4 78
Modo de calefaccion
Potencia termica I.JI':I| a bQ/3o =C Maxima KW 486 702
Miodo de calefaccion
Potencia - .
Modo de calefaccion Minime KW 5.1 4
Potencia - .
Modo de calefaccion Mzzxima KW 48.3 869
Potencia - .
Modo de calefaccion Minima kW 5.8 8.2
Potencia - M KW 514 742
Modo de calefaccion sama ' '
Eficiencia a E-E-.IED. ,C - Maxima % 97 4 97,2
Modo de calefaccion a plena carga
Eficiencia 3 50/30 °C - Modo de calefac- | 1050 105,0
cion a plena carga
Eficiencia - - Temperatura de retomao M?dg de calefac-
cion a canga par- (% 108.4 108, 1
30 °C .
cial
Etapa de la calde- Unidad POWER POWER HT
ra HT Plus 50 | Plus 70
{1} El consume calorfico con gas G31 es diferente (12,5 kW)
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el
E:Ffraa:gili:iéarll:ll de agua (sin contar el vaso de fitro 2 84 458
Presion minima de servicio MPa (bar) 0,05 (0,5) 0,08 (0,5)
Presion maxima de servicio (PMS) MPa (bar) 0,38 (3.8) 0.38 (3.8)
Temperatura maxima del agua “iC .13 85
Temperatura maxima de senvicio iC B0 80

Tab.3 Datos relativos a los gases y a los gases de combustian

Para caudales degasa 15°Cy Etapa de la cal- | Unidad FPOWER HT (POWER HT
101325 hPA dera Plus 50 Plus 7O
Consumo de gas natural (G20) Minimo m'h 0,54 0.78
Consumo de gas natural (G20) Maxima m7'h 490 T.07
Consumo de gas natural (G25) Minimo m'h 0,63 0.9
Consumo de gas natural (G25) Maximo m'h 5,69 8,22
Consumo de propano (G31) Minimo kg/h 0,40 0.57
Consumo de propano (G31) Maximo kg'h 3,58 5.19
EL";;?EE NOx s2giin I norma Clase § mgkWh  |29.8 34.8
Caudal masico de humos (G20) Minimo kg/h T2 14,4
Caudal masice de humos [(G20) Maximo kg'h 75.6 1116
Temperatura maxima de los humos | Minimo C 92 76
Tab.4 Especificaciones eléctricas
Unidad POWER HT POWER HT
Plus 50 Plus 70
Tensién de alimentacion WA 230V 50Hz 230V S0Hz
Potencia maxima absorbida - plena carga W 100 117
Potencia maxima absorbida - carga parcial |W 24 24
Potencia maxima absorbida - Standby W 2.7 3
Tab.5 Oifras especificaciones
Unidad POWER HT POWER HT
Plus 50 Plus 70
indice de proteccion de enfrada P21 P21
Peso en vacio kg &0 T
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Mombre del producto POWER HT |POWER HT | POWER HT |POWER HT
Plus 50 Plus 70 Plus 20 Plus 110
Caldera de condensacion Si Si Si Si
Caldera de baja temperatura’” Mo Mo Mo Mo
Caldera B1 Mo No Mo Mo
Aparato de calefaccidn de cogeneracion Mo HNe Mo Mo
Calefactor combinado Mo No Mo Mo
Potencia calorifica nominal FPraled kW 45 &5 &5 102
Potencia calorifica otil a potencia calorifi- | Py KW 45,0 65,0 85,0 102,0
ca nominal y régimen de alta temperatu-
Potencia calorifica otil 3 un 30% de po- Py KW 15,0 21.7 283 34,0
tencia calorifica nominal y régimen de
baja temperatura’”
Eficiencia energética estacional de calefac- | i ! 53 53 - -
cién
Eficiencia Util a potencia calorifica nomi- | iy L BT.T BT.E 87,7 B7.E
nal y régimen de alta temperatura®
Eficiencia dtil a un 30% de la potencia My % 7.7 ar.4 97,5 ar.4
calorifica nominal y réegimen de baja tem-
peratura’™
Consumao de electricidad auxiliar
A plena carga almax kW 0,100 0,117 0,148 0,185
Carga parcial Slmin kW 0.023 0,024 0,024 0,024
Modo de espera Pog kW 0.003 0,003 0,003 0,003
Otras especificaciones
Pérdida de calor en modo de espera Pm.y kW 0.055 0,059 0,068 0,070
Consumo de electricidad del quemador :":"Q-‘.h.1 kW - - -
de encendido
Consumo de energia anual e GJ 139 201 - -
Mivel de potencia acistica, interiores Lipea dB B1 B4 - -
Emisiones de éxidos de nitrégeno MO, mg/kWh |27 31 26 22

cion de 80 C a la salida del calefactor.

(1) Eaja temperatura s= refiere 3 una temperatura de retomo (en |a entrada del cakefactor) de 30 C para las calderas de condensacion,
37 C para las calderas de baja temperatura y 50 C para los demas calefactores
(2) Régimen de alta temperatura significa una temperatura de retomo de 60 C a la entrada del calefactor y una temperatura de alimenta-

Tab.20

Ficha de producic para aparatos de calefaccion con caldera

Marca - Nombre de preducto

POWER HT Plus
50

POWER HT Plus

Clase de eficiencia energética estacional

TO
A 4

Potencia calorifica nominal (Prated o Psip) KW 45 65
Eficiencia energética estacional de calefaccion % 93 93
Consumo de energia anual Gl 139 20
Nivel de potencia acdstica (Lya) en interiores dB 61 G4

Los requisitos minimos seran los establecidos segln el apartado 1 de la IT 1.2.4.1.1 Criterios generales.

El control del sistema se basara en sonda exterior de compensacién de temperatura o termostato modulante,

de forma que modifique la temperatura de ida a emisores adaptandolos a la demanda.
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Los emisores de calefaccion deberan estar calculados para una temperatura maxima de entrada al emisor de
60 2C.

La potencia maxima en los equipos se obtiene con el salto maximo de temperaturas de entrada y salida
establecido por el fabricante, de modo que el caudal del fluido caloportador sea minimo para dicha potencia
maxima. Esta situacion se puede mantener en carga parcial si se disponen de bombas de caudal variable que
permitan regular el caudal para el salto térmico.

La regulacién de los quemadores alimentados por combustible gaseoso sera siempre modulante. Para el caso
de quemadores alimentados por combustibles liquidos con potencia igual o inferior a 70 kW, siempre que esté
debidamente justificado en el proyecto o memoria técnica, la regulacion podra ser de una o dos marchas,
debiendo ser modulantes para potencias superiores.

Para el dimensionamiento de las instalaciones de agua caliente sanitaria, se ha tenido en cuenta lo establecido

en el CTE.
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B) Cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberias y conductos

Aislamiento térmico de la red de tuberias

Un aislante térmico es un material usado en la construccidn y caracterizado por su alta resistencia térmica.

Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de las instalaciones térmicas

dispondran de un aislamiento térmico cuando contengan:

e fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por el que discurran;

e fluidos con temperatura mayor que 40 2C cuando estén instalados en locales no calefactados, entre los que se
deben considerar pasillos, galerias, patinillos, aparcamientos, salas de maquinas, falsos techos y suelos técnicos,
entendiendo excluidas las tuberias de torres de refrigeracidon y las tuberias de descarga de compresores

frigorificos, salvo cuando estén al alcance de las personas.

Cuando las tuberias o los equipos estén instalados en el exterior del edificio, la terminacién final del
aislamiento debera poseer la proteccion suficiente contra la intemperie. En la realizacion de la estanquidad de

las juntas se evitara el paso del agua de lluvia.

Para evitarla congelacion del agua en tuberias expuestas a temperaturas del aire menores que la de cambio de

estado se podra recurrir a una de estas técnicas:

e  Empleo de una mezcla de agua con anticongelante.
e  Circulacidn del fluido.

e  Aislamiento de la tuberia calculado de acuerdo a la norma UNE-EN ISO 1224.

Las pérdidas térmicas globales por el conjunto de conducciones de nuestra instalacion térmica no superaran el

4 % de la potencia maxima que transporta.
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En el procedimiento simplificado de calculo que vamos a utilizar, los espesores minimos de aislamientos
térmicos, expresados en mm, en funcién del diametro exterior de la tuberia sin aislar y de la temperatura del
fluido en la red y para un material con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/ (m.K) deben ser

los indicados en las siguientes tablas

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mmm) de tuberias v accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios
.. , | Temperatura maxima del fluido (°C) ‘
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 > 100...180

D<35 25 25 30

35<D=60 30 30 40
| 60 <D =90 | 30 | 30 [ 40 |
| 90 <D < 140 | 30 | 40 [ 50 |
| 140 <D | 35 | 40 [ 50 |
Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que

transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios

.. . Temperatura maxima del fluido (°C)
Diametro exterior (mum}) _
40...60 > 60...100 =100...180
D <35 35 35 40
35<=D=60 40 40 50
| 60 <D =90 | 40 | 40 | 50 |
| 90 <D < 140 | 40 | 50 | 60 |

Los espesores minimos de aislamiento de equipos, aparatos y depdsitos deben ser iguales o mayores que los

indicados en las tablas anteriores para las tuberias de didmetro exterior mayor que 140 mm

Las redes de tuberias que conducen el refrigerante entre las unidades interiores y la unidad exterior a la que se
conectan serdn de cobre sin soladura, tanto para liquido como gas, de diametros segun calculos y planos
adjuntos, aislados mediante coquilla de espuma elastomérica de espesor calculado segin las tablas vy

expresiones indicadas en el apartado 1.2.4.2.1.2 del RITE.

DIRECCION GENERAL DE
U INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
el Consejerfa de Educacién
Ciencia y Universidades )
Comunidad de Madrid
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Tabla 1.2.4.2.5 Espesores minimos de aislamiento (mm) de circuitos frigorificos para
climatizacion (¥) en funcion del recorrido de las tuberias.

Diametro exterior (mm) Interior edificios (mm) Exterior edificios (mm)
D<13 10 15

13<D<26 15 20

26<D<35 20 25 |
35<D<90 30 40

D=>90 40 50

Para tuberias en el exterior la terminacidon final del aislamiento dispondrd de proteccion contra intemperie,

evitando el paso del agua de lluvia en las juntas al realizar la estanqueidad.

Aislamiento térmico de la red de conductos
Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire, siguiendo lo indicado en la IT 1.2.4.2.2, dispondran
de un aislamiento térmico suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4% de la potencia que

transportan y siempre que sea suficiente para evitar condensaciones.

Los espesores minimos de aislamiento para un material con conductividad térmica de referencia a 10 °C de
0,040 W/ (m.K) seran los indicados en la siguiente tabla, teniendo en cuenta que los equipos de climatizacion
proyectados son de una potencia menor que 70 kW, considerando los climatizadores como equipos de

generacion de calor.

Tabla 1.2.4.2.5 Espesores de aislamiento de conductos

En interiores En exteriores
mm mm
aire caliente 20 30
aire frio 30 50

Las redes de retorno se aislaran cuando discurran por el exterior del edificio y, en interiores, cuando el aire esté
a temperatura menor que la de rocio de ambiente o cuando el conducto pase a través de locales no

acondicionados.

En el caso en el que los conductos discurran por el exterior, la terminacidn final del aislamiento se realizara con

la proteccion suficiente contra la intemperie.

Las caracteristicas de los materiales utilizados para el aislamiento térmico y como barrera contra el vapor, asi

como su colocacion deben cumplir con lo especificado en la instruccion UNE 100171.

Los conductos de distribucion de aire seran de panel rigido de alta densidad de lana de vidrio segin UNE-EN

13162 de 25 mm de espesor revestido en ambas caras de aluminio con malla de fibra de vidrio+Kraft en el
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exterior y aluminio + Kraft en interior, con resistencia térmica 0.75 m2K/W, cumpliendo la premisa de menos

del 45 en perdidas con respecto a la potencia térmica transportada y ademas se evitaran condensaciones.

Estanqueidad de redes de conductos.

La estanqueidad de la red de conductos viene indicada en la IT 1.2.4.2.3, de la cual se extrae que correspondera

a la clase B o superior, dependiendo de la aplicacién.

Las redes de conductos tendran una estanquidad correspondiente a la clase ATC 4 o superior, segun la

aplicacion.

Caidas de presidon en componentes.

Las caidas de presion maximas admisibles aplicadas en este proyecto son las que aparecen en la 1T1.2.4.2.4.

Queda reflejado en las hojas de cdlculos anexas.

Las caidas de presion maximas admisibles seran las siguientes:

Baterias de calentamiento: 40 Pa.

Baterias de refrigeracién en seco: 60 Pa.

Baterias de refrigeracidon y deshumectacion: 120 Pa.

Atenuadores acusticos: 60 Pa.

Unidades terminales de aire: 40 Pa.

Rejillas de retorno de aire: 20 Pa.

Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos

Segun lo indicado en la IT 1.2.4.2.6, la seleccidén de los motores eléctricos se justifica basandose en criterios de

eficiencia energética

Los equipos de propulsion de los fluidos portadores se han seleccionado de forma que su rendimiento fuera el

maximo en las condiciones calculadas de funcionamiento.

La potencia especifica de los sistemas de bombeo cumplird lo especificado en el RITE en cuanto al rendimiento

del motor eléctrico.
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Unidades de ventilacion.
Para los ventiladores, la potencia especifica absorbida por cada ventilador de un sistema de climatizacién, sera
la indicada en la tabla 2.4.2.7.

Tabla 2.4.2.7 Potencia especifica de ventiladores

[Categoria | Potancia
SFPO Wesp < 300
SFPA 300 < Weep = 500
SFP2 500 < Wesp = 750
SFP 3 750 = Wesp = 1.250

SFP 4 1.250 < Wesp < 2.000
SFP 5 2.000 = Wesp < 3.000
SFP B 3.000 = Wesp < 4500
SFPT Weasp > 4.500

Caracteristicas de los equipos de ventilacion:

RECUPERADOR SERIE UR - EC

» (Gama con caudales desde 700 hasta 6.500 m*h cumpliendo con el reglamento europeo de disefio
ecologico (1253/2014).

+ Motores electrénicos con tecnologia EC para un bajo consumao eléctrico.

Intercambiador alta eficiencia (>73%), certificado por Eurovent.

By-pass y control integrado de serie.

Filtros segin nomativa R T.E, facimente extraibles. Opcional F7+F3 en impulsion.

Estructura modular en chapa galvanizada

Sistema de drenaje de condensados.

« Aislamiento perimetral de 20 mm y sandwich en techo y suelo.

CONTROL DE SERIE INCLUIDO (MONTADO Y CABLEADQ)

Gestion del bypass en modo manual o automético (por sondas de temperaturas - incluidas).
Gestion manual de la velocidad de los ventiladores.

Alarma de filtros sucios por presostato diferencial y por timer indicacion visual en display.

+ Programacidn semanal (hasta 2 arranguesi/paros por dia).

Mando a distacia con pantalla LCD (3 hilos).
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EFICIENCIA SELECCION
Pa
00 £00 -
9% 500 \_\
= \ F&
‘:‘ 90 4 400 \\
.; 85 300 \\
W & \ 200 \\
B 100 \\
N 0 §00 1200 1800 2400 3000 3600 g 500 2200 600 2000 400
e de i mprsesds g e s ondicines Jmedng; U1 (M) i
Exierior: SCT2%HR - klence: 2SIC28%HR
RECUPERADOR - INVIERNO
Modelo Caudal nominal | Aire Interior Aire Exterior Temp. aire tratade | Eficiencia térmicaseca | Capacidad
-10°C 80% Hr. 149°C 750 % 26,7 kW
5°C 80% Hr. 154°C 75,1% 219 kW
AE AL 09 N 0550 3400m¥n | 20°C | 50% Hr. ' ’ '
0°C 80% Hr. 158°C 753 % 16,9 kW
5°C 80% Hr. 16,5°C 754 % 123 kW
RECUPERADOR - VERANO
Modelo Caudal nominal | Aire Interior Aire Exterior Temp. aire tratado | Eficiencia térmicaseca | Capacidad
25°C 70% Hr. 235°C 75,7 % 1.6 kW
3°C 63% Hr. 249°C 75,7 % 6,5 kW
AE AL 09 N 0550 3400 m*h 23°C | 50% Hr. ' ’ i
' 34eC 43% Hr. 257°C 759% 8.9kW
38°C 37% Hr. 26,6°C 759% 122 kW
NIVELES SONOROS
Presion sonora (LpA) a 3m en campo abierto, en dB(A) a caudal nominal y presion maxima.
63 Hz 125Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz Total
253 383 458 40,2 455 4147 215 94 50,2
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C) Cumplimiento de la exigencia eficiencia energética de control de las instalaciones térmicas.

El sistema de control automatico se disefia para que se puedan mantener en los locales las
condiciones de disefio previstas, ajustando los consumos de energia a las variaciones de la carga
térmica.

Las instalaciones generales seran controladas por un sistema centralizado compuesto por
procesadores de control con el software necesario para las funciones de regulaciéon y gestion
energética. A su vez, se debera poder gestionar de manera individualizada en cada espacio.

El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa

de los recintos, segun las categorias descritas en la tabla 2.4.2.1, es el siguiente:
THM-C1: Variacion de la temperatura del fluido portador en funcion de la temperatura exterior y/o

control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C2: Como THM-C1, mas el control de la humedad relativa media o la del local mas

representativo.

THM-C3: Como THM-C1, mas variacion de la temperatura del fluido portador frio en funcidn de la

temperatura exterior y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

THM-C4: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa media o la del recinto mas

representativo.

THM-C5: Como THM-C3, mas control de la humedad relativa en locales.

Se proyecta un sistema de climatizacion con ventilacion mecanica, que introduce el aire exterior en los
locales a través de SIAV. Este sistema funcionara segin un horario concreto, por lo que segun la tabla
2.4.3.2 Control de la calidad de aire interior, de la IT 1.2.4.3.3, se utilizara el método IDA-C3.

Categoria Tipo Descripcion
IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinado horario
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Control de instalaciones centralizadas de preparacién de agua caliente sanitaria.

En este proyecto no existe ACS.

El equipamiento minimo del control de las instalaciones centralizadas de preparacion de agua caliente
sanitaria sera el siguiente:

a) Control de la temperatura de acumulacion;

b) Control de la temperatura del agua de la red de tuberias en el punto hidraulicamente mas lejano del
acumulador;

c) Control para efectuar el tratamiento de choque térmico;

d) Control de funcionamiento de tipo diferencial en la circulacién forzada del primario, y, en su caso,
secundario, de las instalaciones de energia solar térmica. Adicionalmente al control diferencial se podran
emplear sistemas de control accionados en funcidn de la radiacién solar, u otros sistemas similares que no
reduzcan las posibilidades de aprovechamiento de la energia solar.

e) Control de seguridad para los usuarios.

D) Cumplimiento de la exigencia de contabilizacion de consumos del apartado 1.2.4.4.

Las instalaciones térmicas de mas de 70kW tendran dispositivos que permitan efectuar la medicidn y registro
de consumos de combustible y energia eléctrica de forma separada del resto de consumo del edificio.

Se instalaran, en nimero y ubicacion adecuada, los elementos de medida no presentes ya que permitan la
medicién de forma continuada y permanente de los valores instantaneos de las magnitudes correspondientes a

los parametros que intervienen de forma fundamental en el funcionamiento de la instalacion.

E) Cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia.

Con el fin de logar instalaciones de calidad y eficientes, la exigencia de ventilacién se complementa con la de
recuperacion de calor del aire extraido. Se exigen recuperadores de calor a partir de caudales de ventilacion

superiores a 0,5 m3/h.

La eficiencia minima en calor sensible sobre el aire exterior (%) y las pérdidas de presién maxima (Pa) en
funcion del aire exterior (m3/h) y de las horas anuales de funcionamiento del sistema deben ser como minimo

las indicadas en la siguiente tabla:

Caudal de aire exterior (m¥s)
de":zfcsi;fa“;:zsnm >0,5...1,5 >1,5...3,0 >3,0...6,0 >6,0...12 >12
% Pa % Pa % Pa % Pa % Pa
<2.000 40 100 44 120 47 140 55 160 60 180
> 2.000...4.000 a4 140 47 160 52 180 58 200 64 220
> 4.000...6.000 47 160 50 180 55 200 64 220 70 240
> 6.000 50 180 55 200 60 220 70 240 75 260
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En nuestro caso vamos a instalar un recuperador del tipo:

RECUPERADOR SERIE UR - EC

» (Gama con caudales desde 700 hasta 6.500 m*h cumpliendo con el reglamento europeo de disefio
ecologico (1253/2014).

+ Motores electrénicos con tecnologia EC para un bajo consumao eléctrico.

Intercambiador alta eficiencia (>73%), certificado por Eurovent.

By-pass y control integrado de serie.

Filtros segin nomativa R T.E, facimente extraibles. Opcional F7+F3 en impulsion.

Estructura modular en chapa galvanizada

Sistema de drenaje de condensados.

« Aislamiento perimetral de 20 mm y sandwich en techo y suelo.

CONTROL DE SERIE INCLUIDO (MONTADO Y CABLEADQ)

Gestion del bypass en modo manual o automatico (por sondas de temperaturas - incluidas).
Gestion manual de la velocidad de los ventiladores.

Alarma de filtros sucios por presostato diferencial y por timer indicacion visual en display.

» Programacion semanal (hasta 2 arranques/paros por dia).

Mando a distacia con pantalla LCD (3 hilos).

F) Cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias renovables

No aplica a este proyecto
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. CUMPLIMIENTO DE LAS EXIGENCIAS DE SEGURIDAD.

Cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacidén de frio y calor
La sala de calderas dispone de una caldera con potencia inferior a 70KW.

Los generadores de calor que utilizan combustibles gaseosos, incluidos en el dmbito de aplicacién del
Reglamento (UE) 2016/426 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2016, sobre los aparatos
gue queman combustibles gaseosos y por el que se deroga la Directiva 2009/142/CE tendran la certificacion de
conformidad segun lo establecido en dicho reglamento.

Los generadores de calor estardn equipados con un sistema de deteccion de flujo que impida el
funcionamiento del mismo si no circula por él el caudal minimo, salvo que el fabricante especifique que no
requieren circulacion minima.

Los generadores de calor con combustibles que no sean gases dispondran de: a) Un dispositivo de interrupcion
de funcionamiento del quemador en caso de retroceso de los productos de la combustion; b) Un dispositivo de
interrupcién de funcionamiento del quemador que impida que se alcancen temperaturas mayores que las de
disefio, que serd de rearme manual.

La sala de mdquinas con generadores de calor a gas se situara en un nivel igual o superior al semisdtano o
primer sétano; para gases mas ligeros que el aire, se ubicaran preferentemente en cubierta, en nuestro caso se
encuentra en planta baja

Los cerramientos (paredes y techos exteriores) del recinto deben tener un elemento o disposicion constructiva
de superficie minima que, en metros cuadrados, sea la centésima parte del volumen del local expresado en
metros cubicos, con un minimo de un metro cuadrado, de baja resistencia mecanica, en comunicacion directa a
una zona exterior o patio descubierto de dimensiones minimas 2 x 2 m.

La seccidon de ventilacidn o la puerta directa al exterior pueden ser una parte de esta superficie. Si la superficie
de baja resistencia mecanica se fragmenta en varias, se debe aumentar un 10 % la superficie exigible en la
norma con un minimo de 250 cm? por division. Las salas de maquinas que no comuniquen directamente con el
exterior o con un patio de ventilacién de dimensiones minimas, lo pueden realizar a través de un conducto de
seccién minima equivalente a la del elemento o disposicion constructiva anteriormente definido y cuya relacion
entre lado mayor y lado menor sea menor que 3. Dicho conducto discurrird en sentido ascendente sin
aberturas en su recorrido y con desembocadura libre de obstaculos. Las superficies de baja resistencia
mecanica no deben practicarse a patios que contengan escaleras o ascensores (no se consideraran como patio
con ascensor los que tengan exclusivamente el contrapeso del ascensor).

El sistema de corte de suministro de gas consistira en una valvula de corte automatica del tipo todo-nada
instalada en la linea de alimentacidn de gas a la sala de maquinas y ubicada en el exterior de la sala. Sera de
tipo cerrada, es decir, cortara el paso de gas en caso de fallo del suministro de su energia de accionamiento.

En caso de que el sistema de deteccién haya sido activado por cualquier causa, la reposicion del suministro de

gas sera siempre manual.
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En los demads requisitos exigibles a las salas de maquinas con generadores de calor a gas se estara en lo
dispuesto en la ITC-ICG 07 Instalaciones receptoras de combustibles gaseosos del Reglamento técnico de
distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos, aprobado por el Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, o la
normativa que la sustituya.

Los equipos de llama directa para refrigeracion por absorcion, asi como los equipos de cogeneracion, que
utilicen combustibles gaseosos, siempre que su potencia util nominal conjunta sea superior a 70 kW, deberan
instalarse en salas de maquinas o integrarse como equipos auténomos de conformidad con los requisitos

recogidos en la norma UNE 60601.

Ventilacién de salas de maquinas

Toda sala de maquinas cerrada debe disponer de medios suficientes de ventilacion.

El sistema de ventilacidon podra ser del tipo: natural directa por orificios o conductos, o forzada.

Se recomienda adoptar, para mayor garantia de funcionamiento, el sistema de ventilacion directa por orificios.

En cualquier caso, se intentard lograr, siempre que sea posible, una ventilacién cruzada, colocando las
aberturas sobre paredes opuestas de la sala y en las cercanias del techo y del suelo.

Los orificios de ventilacién, tanto directa como forzada, distardn al menos 50 cm de cualquier hueco practicable
o rejillas de ventilacion de otros locales distintos de la sala de maquinas. Las aberturas estaran protegidas para
evitar la entrada de cuerpos extrafios y que no puedan ser obstruidos o inundados.

Ventilacién natural directa por orificios

La ventilacion natural directa al exterior puede realizarse, para las salas contiguas a zonas al aire libre,
mediante aberturas de drea libre minima de 5 cm2 /kW de potencia térmica nominal.

Se recomienda practicar mas de una abertura y colocarlas en diferentes fachadas y a distintas alturas, de
manera que se creen corrientes de aire que favorezcan el barrido de la sala.

Para combustibles gaseosos el orificio para entrada de aire se situara obligatoriamente con su parte superior a
menos de 50 cm del suelo; la ventilaciéon se complementara con un orificio, con su lado inferior a menos de 30

cm del techo, este uUltimo de superficie 10 - A (cm2 ), siendo A la superficie de la sala de maquinas en m2..

Ventilacidn natural directa por conducto

Cuando la sala no sea contigua a zona al aire libre, pero pueda comunicarse con ésta por medio de conductos
de menos de 10 m de recorrido horizontal, la seccion libre minima de éstos, referida a la potencia térmica
nominal instalada, serd: conductos verticales: 7,5 cm2 /kW. conductos horizontales: 10 cm2 /kW.

Las secciones indicadas se dividirdn en dos aberturas, por lo menos, una situada cerca del techo y otra cerca del
sueloy, a ser posible, sobre paredes opuestas.

Para combustibles gaseosos el conducto de ventilacidn inferior desembocara a menos de 50 cm del suelo; en el
caso de gases mas pesados que el aire el conducto serd obligatoriamente ascendente; el conducto de
ventilacidn superior sera siempre ascendente.

Disefio y dimensionado de chimeneas
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Queda prohibida la unificacién del uso de los conductos de evacuacién de los productos de la combustién con
otras instalaciones de evacuacién.

Cada generador de calor de potencia térmica nominal mayor que 400 kW tendra su propio conducto de
evacuacion de los productos de la combustion.

Los generadores de calor de potencia térmica nominal igual o menor que 400 kW, que tengan la misma
configuracidn para la evacuacion de los productos de la combustidn, podrdn tener el conducto de evacuacion
comun a varios generadores, siempre y cuando la suma de la potencia sea igual o menor a 400 kW. Para
generadores de camara de combustidn abierta y tiro natural, instalados en cascada, el ramal auxiliar, antes de
su conexion al conducto comun, tendra un tramo vertical ascendente de altura igual o mayor que 0,2 m

En ningun caso se podrdn conectar a un mismo conducto de humos generadores que empleen combustibles
diferentes.

Las chimeneas se disefiaran y calcularan segun los procedimientos descritos en las normas UNE 123001, UNE-
EN 13384-1 y UNE-EN 13384-2 cuando sean modulares y UNE 123003 cuando sean autoportantes. No obstante
se consideraran validas las chimeneas que se disefien utilizando otros métodos, siempre que se justifique su
idoneidad en el proyecto de la instalacion.

En el dimensionado se analizard el comportamiento de la chimenea en las diferentes condiciones de carga;
ademas, si el generador de calor funciona a lo largo de todo el afio, se comprobard su funcionamiento en las
condiciones extremas de invierno y verano.

El tramo horizontal del sistema de evacuacion, con pendiente hacia el generador de calor, sera lo mas corto
posible.

Se dispondra un registro en la parte inferior del conducto de evacuacidn que permita la eliminacion de residuos
solidos y liquidos.

La chimenea sera de material resistente a la accién agresiva de los productos de la combustién y a la
temperatura, con la estanquidad adecuada al tipo de generador empleado. En el caso de chimeneas metalicas
la designacién segun la norma UNE-EN 1856-1 o UNE EN 1856-2 de la chimenea elegida en cada caso y para

cada aplicacion serd de acuerdo a lo establecido en la norma UNE 123001.

Cumplimiento de la exigencia de seguridad en redes de tuberias

Las tuberias de distribucién, aisladas con coquilla de armaflex, espesores segiin RITE. En los tramos donde las
tuberias discurren por el exterior se ha previsto el recubrimiento con una I[dmina de aluminio.

Todas las tuberias se han calculado limitando la velocidad de paso del agua de forma que no se produzcan
perdidas de carga superiores a los 25 mm.c.a por metro lineal en tramos interiores y de 40 mm.c.a en tramos
exteriores y salas de maquinas, siguiendo especificaciones de seguridad segun I.T. 1.3.4.2.

Se ha previsto la instalacion de termdmetros en la impulsidn y retorno de cada circuito, cumpliendo con las
indicaciones de la 1.T1.3.4.2.

Las conexiones a los equipos susceptibles de transmitir vibraciones, se han aislado mediante manguitos

antivibratorios.
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Cabe indicar que para poder absorber las dilataciones producidas por los cambios de temperatura del agua se
ha previsto la instalacién de depdsitos de expansion, dotados de mandmetro y valvula de seguridad segun I.T

1.3.4.2.4 y calculados segun UNE 100155.

Alimentacion.

La alimentacidn de los circuitos se realizard mediante un dispositivo que servird para reponer las pérdidas de
agua. El dispositivo, denominado desconector, sera capaz de evitar el reflujo del agua de forma segura en caso
de caida de presion en la red publica, creando una discontinuidad entre el circuito y la misma red publica.
Antes de este dispositivo se dispondrd una valvula de cierre, un filtro y un contador, en el orden indicado. El
llenado serda manual, y se instalard también un presostato que actle una alarma y pare los equipos. En el tramo
que conecta los circuitos cerrados al dispositivo de alimentacion se instalard una vélvula automatica de alivio
que tendra un diametro minimo DN 20 y estard tarada a una presion igual a la maxima de servicio en el punto

de conexidon mas 0,2 a 0,3 bar, siempre menor que la presidn de prueba.

Vaciado y purga.
Todas las redes de tuberias deben disefiarse de tal manera que puedan vaciarse de forma parcial y total. Los

vaciados parciales se haran en puntos adecuados del circuito.

El vaciado total se realizara por el punto accesible mas bajo de la instalacion a través de una valvula cuyo
didmetro minimo serd segun potencia térmica del circuito indicado en la tabla 3.4.2.3 y con conexién a la red
de saneamiento mas cercana. La conexidon entre la valvula de vaciado y el desagilie se hara de forma que el
paso de agua sea visible de acuerdo a lal.T 1.3.4.2.3. del R.L.T.E.

Los puntos altos de los circuitos estan provistos de un dispositivo de purga de aire.

El vaciado total se hara por el punto accesible mds bajo de la instalacién a través de una valvula cuyo diametro

minimo se indica en la tabla 3.4.2.3 segun IT 1.3.4.2.3.

Potencia térmica nominal kW Calor DN (mm)
P<70 20
70 <P <150 25
150 <P =400 32
P <400 40

Expansion

Los circuitos cerrados de agua o soluciones acuosas estaran equipados con un dispositivo de expansion de tipo

cerrado, que permita absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacion del fluido. 2. Es
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valido el disefio y dimensionado de los sistemas de expansion siguiendo los criterios indicados en el capitulo 9

de la norma UNE 100155.

Circuitos cerrados

1. Los circuitos cerrados con fluidos calientes dispondran, ademas de la valvula de alivio, de una o mas valvulas
de seguridad. El valor de la presién de tarado, mayor que la presion maxima de ejercicio en el punto de
instalacion y menor que la de prueba, vendrd determinado por la norma especifica del producto. Su descarga
estara conducida a un lugar seguro y serd visible. En el caso de circuitos cerrados de generacién solar térmica,
la descarga estard conducida al depdsito de llenado de la instalacidon para garantizar la recuperacién del fluido

caloportador, en caso de ser técnicamente viable.

2. En el caso de generadores de calor, la valvula de seguridad estara dimensionada por el fabricante del

generador.

3. Las valvulas de seguridad deben tener un dispositivo de accionamiento manual para pruebas que, cuando

sea accionado, no modifique el tarado de las mismas.

4. Son vdlidos los criterios de disefio de los dispositivos de seguridad indicados en el apartado 7 de la norma

UNE 100155.

5. Se dispondra un dispositivo de seguridad que impidan la puesta en marcha de la instalacion si el sistema no

tiene la presion de ejercicio de proyecto o memoria técnica.

Dilatacion

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a la variacion de la temperatura del

fluido que contiene se deben compensar con el fin de evitar roturas.

En el caso de instalaciones solares se debe tener en cuenta en el disefio de los compensadores de dilatacion, y

en el disefio del circuito, que las temperaturas del fluido pueden presentar grandes oscilaciones.

En las salas de maquinas se pueden aprovechar los frecuentes cambios de direccidn, con curvas de radio largo,
para que la red de tuberias tenga la suficiente flexibilidad y pueda soportar los esfuerzos a los que esta

sometida.

En los tendidos de gran longitud, tanto horizontales como verticales, los esfuerzos sobre las tuberias se

absorberan por medio de compensadores de dilatacién y cambios de direccion.

Los elementos de dilatacidn se pueden disefiar y calcular segin la norma UNE 100156.
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Para las tuberias de materiales plasticos son validos los criterios indicados en los cddigos de buena practica

emitidos por el CTN 53 del AENOR.

Golpe de ariete.

Para evitar los golpes de ariete producidos por el cierre brusco de una valvula, a partir de DN100 las valvulas de

mariposa llevaran desmultiplicador.

En didametros mayores que DN32 se prohibe el empleo de valvulas de retencion de simple clapeta.

En didmetros mayores que DN32 y hasta DN150 se podran utilizar valvulas de retencidn de disco o de disco

partido, con muelle de retorno.

En didmetros mayores que DN150 las valvulas de retencidon seran de disco, o motorizadas con tiempo de

actuacion ajustable.

Filtracidon

Cada circuito hidraulico se protegera mediante un filtro con una luz de 1 mm, como maximo, y se
dimensionaran con una velocidad de paso, a filtro limpio, menor o igual que la velocidad del fluido en las

tuberias contiguas.

Las valvulas automaticas de didametro nominal mayor que DN 15, contadores y aparatos similares se protegeran

con filtros de 0,25 mm de luz, como maximo.

Los elementos filtrantes se dejardn permanentemente en su sitio.

Conductos de aire
El cdlculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacion, asi como elementos
complementarios (plenums, conexién de unidades terminales, pasillos, unidades terminales) se ha realizado

conforme a la instruccién técnica 1.3.4.2.10 Conductos de aire del RITE

Los conductos deben cumplir en materiales y fabricacidon, las normas UNE-EN 12237 para conductos metilicos,

y UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.

Los conductos estaran formados por materiales que tengan la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos,
debidos a su peso, al movimiento del aire, a los propios de su manipulacién, asi como a las vibraciones que
pueden producirse como consecuencia de su trabajo. Los conductos no podran contener materiales sueltos, las

superficies internas seran lisas y no contaminaran el aire que circula por ellas en las condiciones de trabajo.

El revestimiento interior de los conductos resistira la accién agresiva de los productos de desinfeccion, y su

superficie interior tendrd una resistencia mecdnica que permita soportar los esfuerzos a los que estard
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sometida durante las operaciones de limpieza mecanica que establece la norma UNE 100012 sobre

higienizacion de sistemas de climatizacidn.

Los conductos dispondran de un aislamiento térmico suficiente para evitar que la pérdida de calor no sea

mayor del 4% de la potencia que transportan y evitar condensaciones segin 1T1.2.4.2.2

v" Conductos de panel rigido de alta densidad de lana de vidrio Climaver Plus R "ISOVER" o similar, segtn
UNE-EN 13162, de 25 mm de espesor.

v" Conductos de chapa de acero galvanizado con aislamiento tipo ARMAFLEX, lana de vidrio, o similar,
con espesores segln RITE y recubrimiento exterior mediante chapa de aluminio pulido de 1mm de

espesor, en los tramos que discurran por intemperie y/o salas de maquinas.

Para el disefio de los soportes de los conductos se seguiran las instrucciones que dicte el fabricante, en funcion

del material empleado, sus dimensiones y colocacion.

El sistema de distribucién de aire esta formado por los siguientes elementos:

v" Recuperadores para la ventilacién del edificio.

v' Redes de conductos verticales y horizontales de impulsién y retorno de aire.
v Difusores y rejillas de retorno.
v

Subsistema de gestidn y control segln 1T.1.2.4.3. (R.I.T.E)

En la zona de colocacidn se seializaran las conducciones segiin norma UNE 100100, se dejara enmarcado en un
cuadro de proteccion un plano con el esquema de principio y se dejaran todas las instrucciones de seguridad,
manejo, maniobrabilidad y de funcionamiento de equipos situadas en lugar visible, de acuerdo a la IT.
1.3.4.4.4.

Las redes de conductos y tuberias recorren las distintas estancias a través de los correspondientes patinillos y

falsos techos.

Soportes antivibratorios

El nivel de vibraciones transmitidas a la estructura debera reducirse interponiendo elementos eldsticos entre el

equipo en movimiento y la estructura soporte.

Cuando se superen los niveles, se deberd corregir el equilibrado del rotor, la alineacién entre motor y maquina

movida y/o las vibraciones creadas por rodamientos, transmisiones por correas, fuerzas electromagnéticas, etc.

Cuando se trate de pequefios equipos compactos, dotados de una estructura suficientemente rigida, podran

utilizarse soportes eldsticos instalados directamente sobre los soportes del equipo.
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Conexion de unidades terminales

Los conductos flexibles que se utilicen para la conexion de la red a las unidades terminales se instalaran
totalmente desplegados y con curvas de radio igual o mayor que el didmetro nominal y cumpliran en cuanto a
materiales y fabricacion la norma UNE EN 13180. La longitud de cada conexion flexible no serd mayor que 1,5

m.

Pasillos

Los pasillos y los vestibulos pueden utilizarse como elementos de distribucion solamente cuando sirvan de paso
del aire desde las zonas acondicionadas hacia los locales de servicio y no se empleen como lugares de

almacenamiento.

Los pasillos y los vestibulos pueden utilizarse como plenums de retorno solamente en viviendas.

Unidades terminales

Todas las unidades terminales por agua tendran valvulas de cierre en la entrada y en la salida del fluido
portador, asi como un dispositivo manual o automatico, para poder modificar las aportaciones térmicas, una de

las valvulas serd especificamente destinada para el equilibrado del sistema.

Las unidades terminales se dimensionaran de acuerdo con la demanda térmica maxima del local o zona en el

que estén situadas.

El nimero y ubicacion por local perseguird la correcta distribucion de la energia transferida al ambiente a
tratar, de acuerdo a su forma de transmision, y al movimiento provocado, natural o artificial, en el volumen de

aire contenido en el espacio del local.

Los elementos de distribucion de aire en los locales climatizados se distinguen por las siguientes caracteristicas:

La funcién que cumplen.
La configuracion geométrica.

El tipo de montaje.

DN N NN

El material.

Se seleccionan en base al caudal y temperatura del aire, en funcién de su distribucidn en el local a climatizar.
Las prestaciones de los elementos de impulsién de aire en los locales deberdn reflejarse en una tabla en los
planos de distribucién que contendra la siguiente informacién:

v" Alcancey caida.

DIRECCION GENERAL DE

JT .y INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
v Pérdida de presién. pfufafdl Consejeria de Educacién
Ciencia y Universidades ;
v Nivel sonoro. Comunidad de Madrid
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Cuando se trate de rejillas de retorno, sera suficiente indicar la velocidad de paso del aire y la pérdida de

presion.

Las prestaciones indicadas en el catalogo por el fabricante deberan estar certificadas por en laboratorio oficial.

La distribucidn de los elementos en los locales y su seleccidn se hard de manera que se evite:

El choque de corrientes de aire procedentes de dos difusores contiguos, dentro del alcance del chorro de aire.
El by-pass de aire entre un difusor o rejilla de impulsion y una rejilla de retorno.

La creacidn de corrientes de aire a una velocidad excesiva en la zona ocupada por las personas.

La creacién de zonas sin movimiento de aire.

AN N NN N

La estratificacion del aire.

La velocidad del aire en la zona ocupada se mantendrd dentro de los limites de bienestar, segun lo indicado en

UNE-EN ISO 7730, teniendo en cuenta la actividad de las personas y su vestimenta.

A fin de prevenir la entrada de suciedad en la red de conductos, las unidades terminales de distribucion de aire
en los locales deben instalarse de tal forma que su parte inferior esté situada, como minimo, a una altura de 10
cm por encima del suelo, salvo cuando esos elementos estén dotados de medios para la recogida de la

suciedad.

Las unidades terminales de impulsién situadas a una altura sobre el suelo menor que 2 m deben estar
disefiadas de manera que se impida la entrada de elementos extrafios de tamafio mayor que 10 mm o disponer

de protecciones adecuadas.

Las instalaciones eléctricas de las unidades de tratamiento de aire tendran la condicidon de locales hiumedos a

los efectos del reglamento de baja tensidn

Tratamiento del agua

Al fin de prevenir los fenédmenos de corrosion e incrustacidon calcarea en las instalaciones son validos los
criterios indicados en las normas UNE-EN 12502, parte 3, y UNE 112076 IN, asi como los indicados por los
fabricantes de los equipos. Asimismo, aquellas calderas afectadas por el Real Decreto 2060/2008, de 12 de
diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presién y sus instrucciones técnicas

complementarias deberan cumplir lo dispuesto en la ITC-EP 1 o normativa que la sustituya.

Cumplimiento de la exigencia de seguridad en Proteccién contra incendios.

Se cumple la reglamentacidn vigente sobre condiciones de proteccidn contra incendios que es de aplicacion a

la instalacidn térmica.
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Cumplimiento de la exigencia de seguridad de utilizacidon

Superficies calientes

Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los emisores de
calor, podrd tener una temperatura mayor que 60 °C.
Las superficies calientes de las unidades terminales que sean accesibles al usuario tendran una temperatura

menor que 80 °C o estaran adecuadamente protegidas contra contactos accidentales.

Accesibilidad
Los equipos y aparatos deben estar situados de forma tal que se facilite su limpieza, mantenimiento vy

reparacion.

Los elementos de medida, control, proteccién y maniobra se deben instalar en lugares visibles y facilmente

accesibles.

Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de sus accesorios, ademas
de facilitar el montaje del aislamiento térmico, en su recorrido, salvo cuando vayan empotradas.

Senalizacién

En la sala de maquinas se dispondrd un plano con el esquema de principio de la instalacién, enmarcado en un

cuadro de proteccion.

Todas las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento, segun lo que figure en el
«Manual de Uso y Mantenimiento», deben estar situadas en lugar visible, en sala de mdaquinas y locales
técnicos.
Medicién
Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentacién de medida suficiente para la supervision
de todas las magnitudes y valores de los parametros que intervienen de forma fundamental en el

funcionamiento de los mismos.

Los aparatos de medida se situaran en lugares visibles y facilmente accesibles para su lectura y mantenimiento.

El equipamiento minimo de aparatos de medicién sera el siguiente:

a) Colectores de impulsidon y retorno de un fluido portador: un termdémetro.

b) Vasos de expansidn: un mandémetro.

c) Circuitos secundarios de tuberias de un fluido portador: un termémetro en el retorno, uno por cada circuito.
d) Bombas: un mandémetro para lectura de la diferencia de presion entre aspiracidon y descarga, uno por cada
bomba.

e) Chimeneas: un pirémetro o un pirostato con escala indicadora.
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AMO0.4.10 ANEXO CALCULOS JUSTIFICATIVOS

CALCULO DE CARGAS
PARAMETROS GENERALES

Término municipal: Torrejon de Ardoz

Altitud sobre el nivel del mar: 571 m

Oscilacién media diaria: 15.8 °C

Oscilaciéon media anual: 39.7 °C

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: -3.70 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 4.4 m/s

Temperatura del terreno: 5.00 °C

Porcentaje de mayoracién por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacion E: 10 %
Porcentaje de mayoracién por la orientacion O: 10 %

Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %

CALCULO DE CARGAS DE CALEFACCION

Proy.: AMPLIACION CEIP PINOCHO TORREJON DE ARDOZ GIMNASIO

I Zona: ‘ C ‘
| Factor seguridad : [ 1,15 \
Temperaturas de Calculo
Temperatura exterior : -3.7
Temperatura terreno : 6.0
Temp.loc. no calefact.. 10,0
Temp. Exterior pretatada: 220 RENDIMIENTO RECUPERADORES = 50-60% max76%
Coef. de Transmision OCUPACION GIMNASIO 5M2/pers. CONSIDERAMOS 3M2/pers
W/m2°C OCUPACION ASEOS  3M2/pers

Muro exterior : 0,25 CAUDAL VENT. RECINTOS OCUPACION NO PERMANENTE (IDA2) = 0,83 L/sM2
Hueco : 2,27 F . y

= — act. Orientacion
Medianera zona climatizado 0,25
Medianeria zonas comunes 0,25 N/NO 1,15
Cubierta : 0,27 E/NE 1,10
Forjado suelo : 0,20 SISE 1,05
Forjado techo: 0,20 0/SO 1,07
Suelo : 049 SISE 1,05
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ATURA Muro= [ 300 [ ATRR M Tg 49 |
Superf. | Volumen ;z"‘iz’ Longitud Muro Exterior (m) Superficie Cristal (m2) Medianeria | Medianeria F:j;‘;" S“'::/ i‘;’iii" Cubierta cgsgmwe.r:%s
EDIFICIO | PLANTA ESTANCIAS
m? m® °c NINO | E/NE | S/SE | O/SO | NINO | E/NE | SISE | OISO m % m? m? m? m? w
ASEOFROFESORES 619 18.6] 21 155 084 9,55 28,65 0.00 o1 | oo | ®" 23
P 'ADAPTADO FEM 471 14,1 21 870 26,10 0,00 47 0,00 471 1378
<
% 2 ASEOTEVENNO 1085 326 21 405 | 025 1,68 11,80 35.40 0,00 1085 | ggo | 108 4201
% E ASEONASULNO 1088 326 21 025 | 405 168 11,80 3540 0,00 1085 | o000 | 0% B
6 é 'ADAPTADO MASC 471 14,1 21 870 26,10 0,00 a7 0,00 471 1378
ALMACEN se 37| 21 288 | 410 6,89 20,67 0,00 "6 | oo0 | "0 3673
PSTA DEORTVA 292 8760 21 1320 | 530 | 1320 | 2214 | 1120 | 370 4500 | 1688 91,15 0.00 292 000 | *? 95450
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TOTAL TOTAL
Temp. | Transm. Total CAUDAL | CARGA POR Ratio | Ratio
Superf. | Volumen | ooy | cerramienTos | OCUPACION | venmiiacion [venTiLacion| CARGAPOR | CERRAM. + | CERRAM. +] o s coo |rec 100%
EDIFICIO | PLANTA ESTANCIAS VENTILACION | VENT.60% [VENT. 100%
CON 60%

m? m oc w CALC.VENT. [ s [ mam w RECUP W Wilocal Wiocal | wim2 | wim2

ASEO PROFESORES 6,19 16| 21 2433 20 ool s 40 a1 1343

< ADAPTADO FEM 471 141 21 137,8 20 16,0 59 480 710 150,8
(o] ]

(7, g /ASEO FEMENINO 10,85 32,61 21 429,1 30 24.0| 86| 720 1.321 11,7
g <

E E ASEO MASCULINO 10,85 326 21 4295 3.0 24,0 86 720 1.322 121,8
= <

0] : ADAPTADO MASC 471 141 21 137,8 20 16,0 58] 480 710 150,8

ALVACEN 1156 il = 357,3 0 so| 2| M - 59,4

ARSI 202 876.0] 21 95450 97,3 7787 2803 23348 9339 21.717 37.827 744 1295
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Temp. Ratio Ratio POT. X
Superf. | Volumen | ior |Rec 60% [REC 100% N RAD. POTN;CT)TAL
EDIFICIO | PLANTA ESTANCIAS MODELO DE RADIADOR :
RADIAD.
m? m oc | wmz | wm2 w w
ASEO PROFESORES 6,19 18,6 21 134,3 1,0 831,5 DUBAL 60-10 ELEM. 893,8
< ADAPTADO FEM 471 w1l 2 150,8 1,0 102 | juBAL 608 ELEM. | 7151
(o] =
& < ASEO FEVENNO 10,85 w2 21 121,7 1,0 | 13210 | pUBAL 60-15 ELEM. | 13408
< <
E E ASEO MASCULINO 10,85 32,6 21 121,8 1,0 1.321,5 DUBAL 60-15 ELEM. 1.340,8
= <
5 3 ADAPTADO MASC 471 w1 21 150,8 1,0 102 | HuBAL 608 ELEM. | 7151
ALMAGEN s 347 21 594 10 | %868 | puBAL6O-BELEM. | !5
PISTA DEFORTVA 202 a760| 21 74,4 129,5 40 | 5.4202 AEROTERMOS 22.000,0
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CALCULO DE EMISION CALORIFICA RADIADORES

PROYECTO : CEIP PINOCHO GIMNASIO
CLIENTE :
FECHA: 21/04/23

Calculo emisidn calorifica radiadores de elementos de aluminio (DUBAL)

DUBAL
DUBAL

DUBAL
DUBAL

Q = Qg (At/50)"

Calculamos la emisién calorifica de los radiadores de elementos de aluminio:
te: temperatura de entrada del agua en el radiador =

ts: temperatura de salida del agua del radiador =

ta: temperatura de la sala en que se ubica el radiador=

Incremento de temperatura=

Emisién calorifica kcal’lh UNE-442 (AT=50°C)

119,10
103,86

FACTOR DE CORRECCION SEGUN GUIA TECNICA DEL IDAE =

Emision calorifica kcal/lh (AT=40°C)

88,13
76,86
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Exponente (n)
1,34
1,34
0,74

Emision calorifica W (AT=40°C)
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B PROYECTO: AMPLIACION CEIP PNOCHO, GIMNASIO
CALCULO DE PERDIDAS DE CARGA EN CIRCUITOS CLIENTE :
CALEFACCION GIMNASIO FECHA: labr-23
Calculo pérdidas de carga y didmetros en circuito mas desfavorable
Las pérdidas de carga (en m.c.d.a/m), han sido calculadas a partir de la férmula de Flamant:
0,0005
1,75 3y 1,25
J=F*v""*D Q = (P/AT)/ 3600
Siendo:
F Cte de rugosidad 0,00050
v velocidad (m/s)
Didmetro interior (m)
AT Salto térmico 15 ec
Q Caudal (I/s)
Circuito principal , COLECTORES RADIADORES Y AEROTERMOS
TRAMO POT (Kcal/h) | Qsmurtaneo Didmetro.int Didm. Velocidad j (mca/m) Lg (m) Le(m) H (m) J=jH(L+Le)+
ELEMENTOS (mm) Comercial (m/s) H(mca)
(i/s) (mm)
AEROTERMOS+RAD |  23836,0 0,44 31,0 40X4,5 0,58 0,015 8,0 32 0,0 0,17
64 4915,2 0,09 20,0 25X2,5 0,29 0,008 3,0 1,2 0,0 0,03
54 4147,2 0,08 20,0 25X2,5 0,24 0,006 3,0 1,2 0,0 0,02
46 3532,8 0,07 15,5 20x2,25 0,35 0,014 3,0 1,2 0,0 0,06
31 2380,8 0,04 14,0 18x2 0,29 0,012 4,0 16 0,0 0,07
16 1228,8 0,02 12,0 16x2 0,20 0,008 2,0 0,8 0,0 0,02
8 614,4 0,01 12,0 16x2 0,10 0,002 5,0 2,0 0,0 0,02
4 AEROTERMOS 18916,0 0,35 31,0 40X4,5 0,46 0,010 4,0 16 0,0 0,06
3 AEROTERMOS 14187,0 0,26 26,0 32X3 0,49 0,014 2,0 0,8 0,0 0,04
2 AEROTERMOS 9458,0 0,18 26,0 32X3 0,33 0,007 12,0 48 0,0 0,12
1 AEROTERMO 4729,0 0,09 20,0 25X2,5 0,28 0,007 22,0 8,8 0,0 0,22
Pérdida total de la tuberia: 1,20
Circuito principal , COLECTOR RECUPERADOR
TRAMO POT (Kcal/h) | QgmuLtaneo Diametro.int Diam. Velocidad j (mca/m) Lg (m) Le(m) H(m) J=j*(L+Le)+
ELEMENTOS (mm) Comercial (m/s) H(mca)
(I/s) (mm)
RECUPERADOR 21496,1 0,40 31,0 40X4,5 0,53 0,013 24,0 9,6 0,0 0,42
Pérdida total de la tuberia: 0,84
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PROYECTO: CEIP PINOCHO GIMNASIO
CALCULO DE CIRCUITOS HIDRAULICOS SALA DE CALDERAS GIMNASIO CLIENTE :
CALEFACCION FECHA: abr-23
Las pérdidas de carga (en m.c.d.a/m), han sido calculadas a partir de la férmula de Flamant:
1,75 -1,25
| J=F*y *p Q = (P/AT)/ 3600
Siendo:
Cte de rugosidad del acero 0,00056
v velocidad (m/s)
D Diametro interior (m)
AT Salto térmico 15 oC
Q Caudal (l/s)
SALA CALDERAS
CALDERA A COLECTOR
TRAMO | POT (Kcal/h) | Qonvuir (I/s) | Didm.int | Didmetro |Velocidad (m/s) | j (mca/m) | L, (m) | Lo(m) | J=j*(L+Le)
CALD.-COLECT. | sss90 | 103 | a5z | 112 ] 0,63 0,012 10,0 6,0 0,19
Pérdida total de la tuberia: 0,38
RAD + AEROTERMOS
TRAMO | POT (Keal/h) | Qanuir (I/s) | pidm.nt | pidmetro | Velocidad (m/s) | j (mca/m) [ L.(m) | L(m) | J5j*(L+le)
RADIADORES + AEROTERMOS | 23835 | 044 | 398 | 11/a" | 0,35 0005 | 720 | 432 | o059
Pérdida total de la tuberia: 1,18
BAT RECUPERADOR
TRAMO | POT (Kcal/h) | Qonuir (I/s) | Didm.int | Didmetro |Velocidad (m/s) | j (mca/m) | L, (m) | L.(m) | J=j*(L+L,)
BATERIA RECUP | 21496 040 | 398 | 11/a" | 0,32 0004 | 240 | 144 | o016
Pérdida total de la tuberia: 0,16
P. CARGA CAUDAL P. CARGA | 0.\ UDAL M3/H
CIRCUITOS DESCRIPCION BOMBAS GEMELAS CAUDAL L/S : COMERCIAL
(mca) M3/H COMERCIAL
(mca)
0 CALDERA 1,03 5,00 3,73 5,00 4,00
1 RADIADORES + AEROTERMOS 0,44 3,00 1,59 6,00 3,00
3 BATERIA RECUP 0,40 3,00 1,43 6,00 3,00
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SELECCION DE CALDERA - AMPLIACION CEIP PINOCHO. GIMNASIO

SALA DE CALDERA

POT. BATERIAS AEROTERMOS 22,0 KW 18916,60 kcal/h

POTENCIA RADIADORES 57 KW 4918,31 kcal/h

POTENCIA RECUPERADOR 25,0 KW 21496,13 kcal/h
10,0%

POTENCIA DE CALCULO DE LA CALDERA | | 58,0 KW 49864,14 kcal/h

POT. TOTAL CALDERA SELECCIONADA (BAXIROCA POWER HT-F DE 65

65,0 KW 55889,94 Kcal/h
KW)

O SIMILAR

87



BOMBAS RADIADORES AEROTERMOS Y RECUPERADOR

wilo

Datos técnicos

AMO - MEMORIA DE INSTALACIONES

AMO.4 — CALEFACCION Y VENTILACION

Bamba doble estdndar de rotor himedo

Yonaos PICO-D 30/1-8

Momies 4 proyec Progecio i sombrar JA0-84-04 L1647

I prapame

Lugns da Feampe
W poa. cimms
Tata 4043803
Datos proyectados
o upe el 2,00 miyh
= Atra B0 m
Fuidas Agua 100 %
ooz Tampanstrs Jul fusio 20,00 =C
=] e W8,20 kgim?
204 Wicaidad cnemitica 1,00 mmEia
am Dartos hidriulicos | Punko de tratajo)
Cimacdal 2,00 mih
- Al BOOm
@ Pobancla absorisida P11 013w

Dartoa de los productcs

‘Foncs PICO-D X071-8
Mixde G4 Purcionamintn
Presidn milsima Se rabajz
Tempsrature el fuido

LT OFRET o
Datos del motor

TITTITTT T T[T I
s 1 18 2

LU LLLLE LR LRI LRREY LR LRRRY LIRS ELRE]
a5 J/m'%h

Tige S mator

Almantadin akcrica

Toleranca de tensiin sdminibis

‘i midec.

Modides de conexidn

M. temperstuna amblants
Altors d& eritreda minima @

Irdicw de e®cencis srerpsion

Ecamitu dobis axbindar da roter hirmedo

e ADD
1 MPa
“10*C ... &85°C
&1

LR

Conuxitn de e dal 8o de asprEIEes LD
Conusitn de e dal lado de imeuePs 1O

Longhud 180 mm
Materiales

Carcass o4 la tomba  EN-GL-200

Rt PG4T

B Acarn nawidai

Matarial dal cofinebs  Carbdn, Impregnads de metal

Informaciin de pedida
Puac o &5 kg
Falwrencia LR )
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BOMBA CALDERA

wilo

Datos técnicos
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Bomba doble inteligente Premivm de rotor hdmedo

Bomba dobis isteligants Pramium & rotor himaso

oo slacrioes
Tl Stratos MAXO-D 32/0,5-12 PHGS:
— Momies dai provec Progecin win sembrar BETT-BA-34 L0346 48T
I prapams
R — Liga ca ren
forma slacrines Afpra s
Tasfere
Facta .11
Criagrama carscheristios Datos proyectados
] o Cansclal 5,00 méyh
Him WP
"—_ e Atre 5,00 m
u:-—: Foy LT ] Agus 100%
= E Tampersturs Ssl fudo 20,000
£ Fam e T30 kgim?
E E ‘wlecs ke S 1,00 mmifa
s [T Datus hidrkulicos | Puskn de trabajo]
- = Cinselal 5,00 mffh
= F Alturw 500 m
3 o= Potanri abserisida F1L 017 kA
- Fe Datus de los produckss

Bocs S Runcionamiantn
Praién milsima S rubaje

Tamperaturs Sl fuido

Pikx. barrparature amiblents
Altra da wsireda misica a

5058 ¢ 110eE
Datos dal motor

TTT]TTT]
T

%l B

W 12 W M W 3 B J/a%h

Tie & mator
Irddics de wf cenchs arsrpsc

Modidas de onexidn

Strtrs MAXD-D 520,512 PHEY 10-A7
o

1MPa
-10=c ...
&1

«S0"C

R NET

Hotor EC

1= FXVF S0 Hr
10

032 i
142 A

IPHAD

r

Probecdidn intberra cortra

BN SIS0 3: 2004581120
BN SIS0 3: 2004581120

Corsdén da luberia dal lado de aspBSISE, PN 6710
Corsdén da tuberia dal lsdo de ImeuDBEAT, PN 8710

Longitud 0 mm
Matmriaks

Carcasa S la bomta 5,130L/ER-GIL-250
Rodets PRS-l

Em L4LT2, con necubrimisnts DLE
Maturial dal cofinabe Cartsn, Impragnads con antimonis

Indrmaciin do pedido
P @prox. kg
Rafarancia ITLTETE
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VASO DE EXPANSION

1. Contenido total de agua del circuito
1.1 Tuberias

AMO - MEMORIA DE INSTALACIONES
AMO.4 — CALEFACCION Y VENTILACION

Diametro interior ~ Volumen unitario Longitud Volumen
mm litros/m m litros
31 0,7548 300 226
0
Contenido de agua en tuberias (Iitros)| 226
1.2 Depdsitos y Equipos
Equipos / Depositos Volumen
litros
Contenido de agua en depodsitos y equipos (Iitros)l 200
1.3 Contenido total
Tuberias 226
Depositos y equipos 200
Volumen de seguridad (20%) 85
Contenido total de agua en el circuito (Iitros)l 512
2. Volumen util del vaso de expansion
Fluido Agua + Glicol
Concentracion del glicol (%) 25
Temperatura maxima (°C) 80
Coeficiente de expansion Ce 0,0392
Volumen util Vu (litros) 20,06198964
3. Volumen total del vaso de expansion
Presion de tarado de la valwla de seguridad (relativa) (bar 4,00
Presién minima en el vaso de expansion (relativa) (bar) 1,50
Presion maxima PM (absoluta) (bar) 4,60
Presién minima Pm (absoluta) (bar) 2,50
Coeficiente de presiones Cp 2,19047619
Volumen total del vaso de expansion 43,94531065

VOLUMEN COMERCIAL DE 50 L.
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CALCULO CHIMENEA CALDERA AMPLIACION AULARIO

CALCULO

Referencia Informe: |GIMNASID | Cliente: |FGHST |

CONDUCTO DE UNION CHIMENEA

Sistema: | DW-ECO 316 condensing v| Sistema: |DW-ECO 316 condensing v

Diametra Dhv (mm): | 130 v| Diametro Dh (mm): |13ﬂ V|

Diametro Exterior (mm): 180 »»  Diametro Exterior (mm): 180 e
BC3 BC3

Longitud (m): 10 Longitud (m): H]

REQUISITOS DE PRESION

Potencia Nominal Potencia Minima

PZ0 <= PZ0e: 109 Pa<= 989 Pay¥ PZ0 <= PZ0e: 246 Pa<=12.83 FaV

PZ0 <= Pexcess: 109 Pa<=200PaV PZ0 <= Pexcess: .2.46 Pa <= 200 PaV¥'

PZO + PFV <= PZV excess: 198 Pa <= 200 Pa¥ PZ0 + PRV <= PZV excess: -729Pa<= 200 PaV

REQUISITOS DE TEMPERATURA

Potencia Nominal Potencia Minima
Tiog >= Tg: 3472C>=0CY Tiog >= Tg: 1828C>=0CY
VELOCIDAD DE HUMOS
Velocidad de humos (m/s): 222m/s
DIRECCION GENERAL DE
Kk ko INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

Maafall Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades ;
Comunidad de Madrid
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CALCULO DE CONDUCTOS

AMO - MEMORIA DE INSTALACIONES
AMO.4 — CALEFACCION Y VENTILACION

| CALCULO DE CONDUCTOS DE BAJA VELOCIDAD PARA VENTILACION POR RECUPERADOR EN GIMNASIO

DISTRIBUCION - CONDUCTO RECTANGULAR CLIMAVER PLUS R.

Situacion: RETORNO RECIRCULACION
Material: FIBRA
Caudal de aire (m3/h) 3.000
Caudal exiractor (m3/h) 3.000
Caudal extractor (m3/s) 0,83
Velocidad salida extraccion (m/s) 6
Seccion necesaria 0,139
Q Relacién | Relacién A'“. Seccion Area Area Didmetro [ it [ LonIMd [ ongitg [ Perdida [ Pérdida f o idad
TRAMO necesaria rectangular Tedrica Efectiva | equivalente equiv. lineal estdtica
(m’/h) |Qinicial (%) drea (%) (n?) Ancho  Alto (n?) () (mm) (m) (m) total (mmca/m) | (mm.c.q) (nys)
A 3.000 100 100,0 0,139 400 [ 400 0,160 0,150 437 10,00 1,76 11,76 0,0740 0,87 5,55
B 2.250 75 80,5 0,112 350 [ 350 0,123 0,115 383 4,00 1,76 576 0,0844 0,49 5,44
C 1.500 50 58,0 0,081 300 [ 300 0,090 0,084 328 4,00 1,76 576 0,0853 0,49 4,93
D 750 25 32,5 0,045 200 [ 250 0,050 0,047 244 5,00 1,76 6,76 0,1023 0,69 4,45
Pérdida de carga en el conducto mds desfavorable (mm.c.a) = 2,5
A+B+C+D
PRESION ESTATICA (mm.c.a) = 2,5
PRESION ESTATICA (PA) = 24,9
PERDIDA CARGA REJILLA 9.3
P NECESARIA TOTAL (PA): 34,2
[esTANCIA T REJILLA T Q(M3/H) [ V (m/s) | d BA (<35)]
[GIMNASIO | 600x200 | 750 | 35 | 34
Situacion: AIRE PRIMARIO
Material: FIBRA
Caudal de aire (m3/h) 3.000
Caudal extractor (m3/h) 3.000
Caudal extractor (m3/s) 0,83
Velocidad salida extraccion (m/s) 6
Seccion necesaria 0,139
e . Area secclén Area Area Diametro Longitud Pérdida Pérdida
Q Relacién | Relacién N rectangular L N N Longitud N Longitud N L Velocidad
TRAMO necesaria (mm) Tedrica Efectiva | equivalente equiv. lineal estdtica
(m’/h) |Qinicial (%)| érea (%) (m?) Ancho  Alto (m?) (m?) (mm) (m) (m) total (mmca/m) | (mmc.q) (m/s)
A 3.000 100 100,0 0,139 400 | 400 0,160 0,150 437 8,00 1,76 9.76 0,0740 0,72 5,55
Situacion: IMPULSION RECIRCULACION
Material: FIBRA
Caudal de aire (m3/h) 3.000
Caudalimpulsor (m3/h) 3.000
Caudalimpulsor(m3/s) 0,83
Velocidad salida impulsién (m/s) 6
Seccidn necesaria 0,139
Q Relacién Relacién Area res;::;rl‘m A'reo Area pidmetro Longitud Longitud Longitud pérdida Pérldidu Velocidad
TRAMO necesaria (mm) Tedrica Efectiva | equivalente equiv. lineal estdtica
(m*/h) |Qinicial (%) drea (%) () Ancho  Alto (n?) () (mm) (m) (m) total (mmca/m) | (mm.c.q) (nys)
A 3.000 100 100,0 0,139 400 [ 400 0,160 0,154 442 5,00 1,76 6,76 0,0698 0,47 5,43
B 2.250 75 80,5 0,112 350 [ 350 0,123 0,118 387 2,00 1,76 3,76 0,0796 0,30 5,31
C 1.500 50 58,0 0,081 300 [ 300 0,090 0,086 332 7,00 1,76 8,76 0,0805 0,71 4,82
D 750 25 32,5 0,045 250 [ 200 0,050 0,047 245 7.00 1,76 8,76 0,1011 0,89 4,43
E 750 25 32,5 0,045 250 [ 200 0,050 0,047 245 6,00 1,76 7.76 0,1011 0,78 4,43
Pérdida de carga en el conducto mds desfavorable (mm.c.a) = 2,4
A+B+C+D
PRESION ESTATICA (mm.c.a) = 2,4
PRESION ESTATICA (PA) = 23,1
PERDIDA CARGA REJILLA 9.3
P NECESARIA TOTAL (PA): 324
Q (m3/h): 3.000
ESTANCIA | REJILLA [ Q(M3/H) | V (m/s) [ d BA (<35)]
)E\MNASIO | 600x150 | 853 44 | 30 |
RECUPERADOR MARCA = LUYMAR
76 % EFICACIA MODELO = UR-3400 EC
CAUDAL = 3000 M3/H
PERDIDA DE CARGA DISPONIBLE (PA)= 125 PA
VENTILADOR CONSUMO ELECTRICO =2 X 'IKW( !
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; PROYECTO: GIMNASIO CEIP PINOCHO
CALCULO DE CONDUCTOS EXTRACCION EN ASEOS CLIENTE :
FECHA: abr-23

CALCULO DE CONDUCTOS DE BAJA VELOCIDAD

CONDUCTO CIRCULAR CHAPA HELICOIDAL EXTRACCION EN ASEO MAS DESFAVORABLE

Situacion: EXTRACCION ASEOS MAS DESF.
Material: Acero Galvanizado 0,8mm - 1,2 mm de espesor
Caudal de aire 360 m%h
N° total de conexiones 4
Dimensiones conexiones 100
Caudal extractor 360 m*h
0,10 m¥s
Velocidad salida extraccién 6 mis
Seccion 0,017
e e Seccion Diametro . Longitud . P " Pérdida .
TRAMO | N conex. Q Relacién Relacién Area comercial squivalents Longitud squiv, Longitud | Pérdida lineal estitica Velocidad D. com.
m%h) | Qinicial (%) area (%) @z) @’) (mm) (m) (m) total (mmca/m) (mm.c.a) (mls) (mm)
A 4 360 100 100,0 0,017 0,017 150 8 1,76 9,76 0,3026 2,95 5,88 150
B 3 270 75 80,5 0,013 0,017 150 2 1,76 3,76 0,1739 0,65 4,41 150
C 2 180 50 58,0 0,010 0,017 150 2 1,76 3,76 0,0797 0,30 2,94 150
D 1 90 25 32,5 0,005 0,008 100 2 1,76 3,76 0,1681 0,63 3,13 100
Pérdida de carga en el conducto (mm.c.a) = 4,5
PRESION ESTATICA (mm.c.a) = 45
[P TOTAL: 7,5 (mm.c.a) |
la: 360 (m®fh)
Extractor: Marca S&P Mod. TD-350/125 ECOWATT Consumo = 20 w
26 dB(A) Afiadir acoples a conducto de chapa de seccion mayor
CONDUCTO CIRCULAR CHAPA HELICOIDAL EXTRACCION EN ALMACEN O ASEO PROF.
Situacion: EXTRACCION ASEO
Material: Acero Galvanizado 0,8mm - 1,2 mm de espesor
Caudal de aire 95 m*%h
N° total de conexiones 1
Dimensiones conexiones 100
Caudal extractor 95 m*h
0,03 m¥s
Velocidad salida extraccién 6 mis
Seccion 0,004
e e Seccion Diametro . Longitud . P " Pérdida .
TRAMO | Ne conex. Q Relacién Relacién Area comercial squivalents Longitud squiv. Longitud | Pérdida lineal estitica Velocidad D. com.
@Wh) Q inicial (%) area (%) (r_nzy @’) (mm) (m) (m) total (mmca/m) (mm.c.a) (mls) (mm)
A 1 95 100 100,0 0,004 0,008 100 14 1,76 15,76 0,1865 2,94 3,30 100
Pérdida de carga en el conducto (mm.c.a) = 2,9
PRESION ESTATICA (mm.c.a) 2,9
[P TOTAL: 5,9 (mm.c.a) |
la: 95 (m/h)
Extractor: Marca S&P Mod. SILENT 100 Consumo = 50 w Afiadir acoples a conducto de chapa de seccion mayor
27 dB(A)
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AMO0.5 MEMORIA DESCRIPTIVA ELECTRICIDAD

INDICE

AMO.5.1. OBJETO DEL PROYECTO
AMO.5.2. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

AMO.5.3. DESCRIPCION DEL EDIFICIO Y LA INSTALACION.

AMO0.5.3.1 SUMINISTRO PRINCIPAL

AMO.5.3.2 GRUPO ELECTROGENO.

AMO0.5.3.3 SUMINISTRO COMPLEMENTARIO

AMO.5.3.4 CUADRO GENERAL BAJA TENSION

AMO.5.3.5 LINEAS A CUADROS SECUNDARIOS.

AMO0.5.3.6 CUADROS SECUNDARIOS.

AMO.5.3.7 DISTRIBUCION INTERIOR.

AMO0.5.3.8 ALUMBRADO.

AMO0.5.3.9 ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

AMO0.5.3.10 RED DE TIERRA.

AMO.5.3.11 BATERIA DE CONDENSADORES.

AMO.5.3.12 ILUMINACION SEGUN CTE. JUSTIFICACION ILUMINACION INADECUADA. JUSTIFICACION HE 3
EFICIENCIA ENERGENTICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

AMO.5.4. POTENCIA INSTALADA.

AMO0.5.5. ANEXO. CALCULOS ELECTRICOS.

AMO.5.6. INSTALACION INFRAESTRUCTURA DE RED

AMO.5.6.1 ARQUETA DE ENTRADA (AE).

AMO.5.6.2 CANALIZACION EXTERNA HASTA EL RTIC

AMO0.5.6.3 RECINTO DE INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES DEL EDIFICIO PRINCIPAL (RTICp)
AMO.5.6.4 CANALIZACIONES HASTA EDIFICIOS SECUNDARIOS

AMO.5.6.5 RECINTO DE INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES DE LOS EDIFICIOS SECUNDARIOS (RTICs)
AMO0.5.6.6 CANALIZACIONES HACIA TODOS LOS ESPACIOS DEL EDIFICIO

AMO0.5.6.7 TOMAS DE ACCESO A TERMINAL (TT)

AMO.5.6.8 MASTIL PARA ANTENAS RECEPTORAS DE SENAL (TELEVISION TERRENAL, SATELITE)
AMO0.5.6.9 AULAS DE INFORMATICA

AMO.5.6.10 INTRUSION (CONTRA ROBO)

AMO.5.7. CENTRO DE TRANSFORMACION

AMO.5.8 PARARAYOS

AMO0.5.9 JUSTIFICACION PANELES FOTOVOLTAICOS

AMO0.5.10 JUSTIFICACION CARGA VEHICULOS ELECTRICOS
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AMO.5.1. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es el de definir, segin la reglamentacion vigente, la red eléctrica de
distribucion de baja tensiéon de un gimnasio del CEIP Pinocho situado en la calle Turin 13 de Torrejon de
Ardoz (Madrid).

AMO.5.2. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las siguientes
disposiciones:

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto
842/2002 de 2 de Agosto de 2002). Actualizado al afio 2016.

- Coddigo Técnico de la Edificacion

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacion NTE IER — Red Exterior (B.O.E. 19.6.84).

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transporte, Distribucion,
Comercializacién, Suministro y Procedimientos de Autorizacidn de Instalaciones de Energia Eléctrica.

- Normas particulares y de normalizacidn de la Cia. Suministradora de Energia Eléctrica.

- Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados y Ordenanzas Municipales.

AMO.5.3. DESCRIPCION DEL EDIFICIO Y LA INSTALACION.

El gimnasio obtendra el suministro eléctrico de la acometida existente que da servicio al resto del edificio.
La potencia necesaria para la ampliacién del colegio serd de 17.63 KW.

El Grupo Electrégeno es existente y da servicio a la ampliacion.

El Cuadro General de Distribucidn, dispondra de un enclavamiento electro — mecanico, totalmente
automatizado entre las redes de suministro normal y de socorro.

Desde los embarrados del Cuadro General de Distribucion se alimentaran los Cuadros Secundarios.

AMO0.5.3.1 SUMINISTRO PRINCIPAL.

Dicha seccion se ha calculado teniendo en cuenta una caida de tension maxima del 1.5%.

Estos conductores tendran propiedades especiales frente al fuego, seran autoextinguibles y de baja emision de
humos y gases tdxicos (denominados libre de haldgenos). Es decir, tipo RZ1-K-0.6/1KV de 1000V de nivel de
aislamiento. Los conductores irdn canalizados bajo tubo de PVC que cumpla con la norma UNE-EN 50086 2-4, de
didmetro 150 mm.

La conexion de los conductores se realizara con terminales adecuados a la seccion de cada conductor segun ITC-
BT-21.

AMO.5.3.2 GRUPO ELECTROGENO.
El grupo electrégeno es existente .

AMO0.5.3.3 SUMINISTRO COMPLEMENTARIO.

El suministro complementario es existente. Nos conectaremos a la red existente.

Desde el cuadro de control y proteccidon del grupo electrégeno, partird la linea de acometida al embarrado
de suministro complementario del Cuadro General de Proteccion.

En el proyecto anterior se ha proyectado una linea trifasica a realizar con conductores unipolares de cobre.
Dicha secciodn se ha calculado teniendo en cuenta una caida de tensién maxima del 1.5% y la futura ampliacion.
Estos conductores tendran propiedades especiales frente al fuego, seran autoextinguibles y de baja emision
de humos y gases toxicos (denominados libre de halégenos). Deberan garantizar ademas el servicio eléctrico
durante y después del incendio (resistentes al fuego). Es decir, tipo RZ1-K-FIRST-0.6/1KV de 1000V de nivel
de aislamiento. Los conductores irdn canalizados sobre bandeja metalica.

Esta red complementaria estard protegida en su cabecera por un interruptor magnetotérmico de corte
omnipolar.

La conexion de los conductores en los cuadros eléctricos, se realizara con terminales adecuados.
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AMO.5.3.4 CUADRO GENERAL BAJA TENSION.

El cuadro General de Baja Tension se ampliara para dar servicio a la ampliacién del gimnasio.

Albergara en su interior los dispositivos de mando y proteccion generales. Dispondra de dos interruptores
generales de corte omnipolar; uno de suministro principal y otro de suministro complementario, en el caso de
Dispondra de dos embarrados:

- Red normal

- Red socorro

Contara también con un sistema automatico para la conmutacion de las dos redes, con un enclavamiento
eléctrico y otro mecanico que nos impedira que las dos redes puedan funcionar en paralelo; en caso de no haber
ninguna anomalia en la red normal esta tendra preferencia sobre la red - complementaria. En caso de fallo de la
red normal, automaticamente entrara en funcionamiento la red — grupo. En el supuesto de que este en servicio
la red normal y por cualquier motivo el grupo electrégeno entrara en funcionamiento, en la salida al embarrado
del cuadro sélo dispondremos del suministro principal, por lo que en ningin momento estaremos aportando
energia a lared.

De los embarrados del cuadro colgardn todas las lineas de alimentacion a los diversos cuadros secundarios,
las cuales estardn protegidas por automdticos magnetotérmicos del calibre adecuado a la seccion de cada
linea para la correcta proteccion de estas.

Caracteristicas de los paneles.

Los armarios estardn construidos con chapa metdlica electrozincada. La chapa estard plegada, reforzada,
soldada y recibird un revestimiento de pintura termoendurecida a base de resina epoxy modificada por
resinas de poliéster, permitiendo obtener un acabado impecable y una excelente proteccion contra la
corrosion.

Las puertas podran ser facilmente extraidas, dejando la parte fija de las bisagras.

Los juegos de barras estaran fabricados en cobre electrolitico, perforadas en toda su longitud, permitiendo toda
conexién o modificacidn posterior en la instalacion.

Cada aparato o conjunto de aparatos estaran montados sobre una pletina o perfil que servira de soporte de
fijacion.

El conjunto sera conforme a las especificaciones de las normas en vigor.

Se instalard una barra de tierra independiente a lo largo del cuadro para la conexion de los elementos que no
estén normalmente en tension.

Caracteristicas de los equipos eléctricos.

En general, y salvo indicacion de los Diagramas Unifilares, los interruptores magnetotérmicos serdn fijos de corte
al aire.

Sus intensidades seran como minimo las indicadas en los esquemas, y seran todos ellos del tipo extraible.

Las dimensiones de las piezas de los contactos y conductores de los interruptores magnetotérmicos, seran
suficientes para que la temperatura en ninguna de ellas pueda exceder de 652C, después de funcionar una hora
a su intensidad nominal.

Para la proteccién diferencial se emplearan bloques VIGI. La situacion y caracteristicas, segun se indica en los
planos de esquemas, estaran de acuerdo con el R.E.B.T. El calibre de los aparatos sera igual o mayor que la
intensidad maxima que pueda circular por las lineas que protegen.

Se dispondra de limitadores de “sobretensiones transitorias” de origen atmosférico y maniobra para la
proteccion de los equipos eléctricos y electrénicos

Se emplearan como elementos de medida y comprobacién mddulos de medida, realizandose su montaje de
forma empotrada en el frente del armario.

Terminacién de cables.

Se suministraran con el cuadro, soportes y abrazaderas adecuadas para la sujecion de los cables.

Se tomaran precauciones para asegurarse de que no se formen circuitos magnéticos alrededor de los cables
unipolares o de cables que puedan conducir corrientes desequilibradas.
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Todas las regletas de terminales estaran situadas en posiciones accesibles para su inspeccién y mantenimiento, y
como minimo tendrd un 20% de bornes de reserva.
Todo el cableado de fabrica se realizard con cable libre de halégenos y de seccién minima 1.5 mm? para control.

Rétulos identificativos.

El cuadro estara provisto de rétulos de identificacion de los servicios que atienda, en su parte frontal. Todos los
elementos instalados en el cuadro estaran adecuadamente identificados, de acuerdo con los esquemas de
cableado, y tendran situadas placas de caracteristicas en lugar visible.

AMO0.5.3.5 LINEAS A CUADROS SECUNDARIOS.

Desde el Cuadro General de Proteccidn, partiran las lineas de alimentacion a los Cuadros Secundarios.

Estas lineas seran de cable de cobre tipo RZ1-K-0,6/1 kV y se canalizaran sobre bandejas metalicas
(instalaciones interiores) y bajo tubo de PVC que cumpla con la norma UNE-EN 50086 2-4 (instalacién exterior
en canalizacién subterranea).

En el caso de los conductores de alimentacidn a servicios de seguridad no auténomos, se debera garantizar
el mantenimiento del servicio eléctrico durante y después del incendio (tipo RZ1-K-FIRST-0.6/1KV de 1000V
de nivel de aislamiento). Se consideran servicios de seguridad no auténomos los grupos contra incendios
(incluida la centralita de PCl) y ascensores.

Para realizar estas lineas, se seguiran los siguientes criterios:

1. Las canalizaciones tendran un 20% de espacio de reserva para futuras ampliaciones. No se
realizaran empalmes en todo el recorrido de los cables
2. Para el célculo de las secciones, se considerard una caida de tension maxima del 3%

(alumbrado) y del 5% (fuerza), desde el origen de la instalacidn, de acuerdo con las potencias previstas en
los esquemas eléctricos.

Todas las lineas estardn protegidas en cabecera mediante proteccién diferencial e interruptores automaticos
magnetotérmicos de acuerdo con su seccién.

Los Cuadros Secundarios estaran situados en los lugares indicados en las plantas de distribucién.

AMO0.5.3.6 CUADROS SECUNDARIOS.

Seran metdlicos, prefabricados, normalizados, modulares, con puerta, llave y letreros indicadores de los
servicios que atiendan. Estaran construidos en chapa metdlica, reforzada y protegida con pintura a base de
resina epoxi y resinas de poliéster termoendurecidas.

Los cuadros, con todos sus componentes, embarrados, soportes, interruptores, seran los adecuados para
resistir las condiciones térmicas y dinamicas del nivel de cortocircuito que se especifique.

El disefio y construccidn de los cuadros, permitird una facil instalacién y mantenimiento de los componentes
y cableado interior y exterior. Los cuadros dispondrdn de bornes para la conexion a tierra mediante placa de
cobre.

Todos los cuadros parciales estaran compuestos por interruptores magnetotérmicos de corte omnipolar en
cabecera, de los cuales colgaran los diversos circuitos. Todos los circuitos tendrdn una proteccion diferencial,
gue nos garantice la proteccidn contra contactos tanto directos como indirectos y las fugas de corriente a tierra;
estos interruptores seran en todos los casos de alta sensibilidad.

De estos interruptores diferenciales colgaran los circuitos destinados a la distribucion interior, los cuales estaran
protegidos contra sobrecargas o cortocircuitos, para lo cual en la cabecera de cada circuito se colocaran
interruptores magnetotérmicos de intensidad adecuada a la seccién y consumo de los circuitos donde estén
situados.

Los interruptores de proteccion contra sobrecargas estaran dimensionados para proteger el conductor con
menos seccion del circuito donde estén colocados.

Todas las protecciones cortaran la corriente maxima sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo
o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicidn intermedia entre las correspondientes a las de
apertura y cierre.

Cada cuadro se suministrara con los interruptores activos, en reserva y los espacios vacios indicados en planos y
mediciones, cubiertos hasta ser equipados. El espacio de reserva minimo serd del 20%

Las salidas estaran identificadas con rétulos, indicandose los servicios que atiendan.
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AMO.5.3.7 DISTRIBUCION INTERIOR.

Los circuitos eléctricos de distribucidn interior partiran de los Cuadros Secundarios.

La distribucion interior se realizara con conductores de cobre de secciones adecuadas, tipo 07Z1-K de 750 V de
aislamiento (AFUMEX o similar), donde la distribucion se realice bajo canalizacién de PVC o acero o bandeja, y
tipo RZ1-K-0.6/1 kV de 1000 V de aislamiento, donde los conductores se canalicen sobre bandeja, siguiendo las
indicaciones del los esquemas unifilares y planos de planta.

Todos los conductores tendran propiedades especiales frente al fuego, siendo autoextinguibles y de baja
emision de humos y gases toxicos (denominados libre de halégenos)

La seccién a emplear serd como minimo 2.5 mm? en instalaciones de alumbrado y 2.5 mm? en instalaciones de
fuerza. Todos los circuitos incluirdn conductor de proteccion.

Las canalizaciones eléctricas mantendran una distancia minima con otras canalizaciones de al menos 3 cm. En las
zonas donde las canalizaciones discurran cercanas a canalizaciones de calefaccion, salida de humos, estara
prevista una distancia superior para evitar alcanzar una temperatura peligrosa. En ninglin caso se situaran
paralelamente bajo otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones.

Los circuitos de alumbrado de los pasillos se podrdn gobernar desde los cuadros a los que pertenezcan, asi
como desde un control de encendidos a instalar en las zonas de control.

Todos los circuitos destinados a tomas de corriente partiran desde sus respectivos cuadros secundarios y estaran
realizados con conductores de cobre de secciones adecuadas, canalizados bajo tubo de PVC. Las tomas de
corriente seran de tipo Schuko de 2P+T de 16A/250V.

Las cajas de registro, en los lugares que queden vistas, seran del tipo plexo estancas; en los lugares donde estén
ocultas o empotradas en los paramentos seran de PVC.

Los empalmes en las cajas de derivacidn, se realizardn con bornes y cradytores de conexidn, no realizdndose
ningun empalme en las cajas de registro que sirvan de paso para los conductores.

AMO0.5.3.8 ALUMBRADO.

En el alumbrado Unicamente se empleara energia eléctrica, estando disefiado cada portaldmparas para la
potencia maxima de la ldmpara.

El alumbrado se ha distribuido de forma que, en ninguln caso, en los locales o dependencias donde se retdna
publico, el nUmero de lineas secundarias y su disposicion en relacién con el total de ldmparas a alimentar sea tal,
que el corte de corriente en una cualquiera de ellas, afecte a mas de la tercera parte del total de [dmparas
alimentadas por dichas lineas.

Se ha previsto que al menos 1/3 del alumbrado se alimente de la red complementaria (grupo electrégeno). Por
lo que, aunque se interrumpa el suministro de red normal, siempre quedara un porcentaje de la instalacion
alimentada por la red complementaria, a menos que fallase también esta, en cuyo caso, entraria en
funcionamiento el alumbrado de emergencia y sefializacion.

En el caso de lamparas de descarga, para el calculo de las lineas de alimentacidn, se aplicara un coeficiente de
1.8.

AMO0.5.3.9 ALUMBRADO DE EMERGENCIA.

Independientemente del sistema de iluminacidon normal y complementaria (socorro), existira un sistema de
alumbrado de emergencia.

El alumbrado de emergencia estard instalado de tal forma, que solo entrara en caso de fallo en el circuito de red
normal y fallo en el circuito de red socorro, garantizando la evacuacion facil y segura del pablico hacia el exterior.
El alumbrado de emergencia, se realizarda mediante bloques fluorescentes autbnomos de emergencia,
alimentados por circuitos independientes, desde los cuadros secundarios. Con el tipo de luminaria instalado se
garantiza la facil evacuacion durante al menos una hora.

El alumbrado emergencia entrara en funcionamiento automaticamente al producirse el fallo del alumbrado que
se alimenta de la red complementaria, o cuando la tensidn baje a menos de 70% de su valor nominal.

ALUMBRADO DE SEGURIDAD
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Se ha previsto un alumbrado de evacuacién que garantizard en el eje de los pasos principales una iluminacién
minima de 1 lux. El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima de
0.5lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1m

AMO0.5.3.10 RED DE TIERRA.

La instalacién de la red de tierras de la ampliacidn se conectara a la ya existe .

Se instalara una red general bajo la losa del edificio con conductor de cobre desnudo de 50 mm?,

Se prolongara con cable de cobre de seccién 1x50 mm? hasta el Cuadro General de Proteccidn, donde se
conectard a una pletina y de esta partiremos al puente de comprobacidn. Se utilizaran picas cobrizadas de 2 m
de longitud y 14.3 mm de didmetro, utilizando siempre soldaduras aluminotérmicas en linea, en “T” o en cruz,
segun los casos y situaciones.

Instalacién general del local.

La puesta a tierra de los receptores eléctricos, se hara por medio de conductores de proteccion instalados junto
con los conductores de alimentacion.

La derivacion a cada uno de los circuitos, que partan de los Cuadros General o Secundarios hasta los receptores,
se realizard con conductor tipo RZ1-K 0.6/1Kv (canalizacion sobre bandeja) o tipo 07Z1-K (canalizacion bajo tubo)
de seccién adecuada y respetando, que para secciones inferiores o iguales a 16 mm? seran igual que los
conductores activos y para secciones superiores podra ser S/2 de los conductores activos.

Todos los receptores deberan estar conectados a la red de tierra, especialmente los receptores que estén en
lugares que se puedan considerar como himedos, o en aquellos en que los receptores puedan ser facilmente
manipulados por el publico en general.

Las canalizaciones metalicas, estaran puestas a tierra, estando su continuidad eléctrica convenientemente
asegurada. La red del edificio estara perfectamente interconexionada con la red a tierras de la instalacion de
iluminacion exterior.

Canalizaciones eléctricas metalicas

Las canalizaciones metalicas empleadas para las conducciones eléctricas (bandejas) seran puestas a tierra. Se
emplearan conductores de cobre desnudo, los cuales se tenderan por las canalizaciones, realizandose
conexiones cada 10m.

Dispositivo de proteccion “descargas atmosféricas”

Se dispondra de un pararrayos con dispositivo de cebado sobre la cubierta del edificio, con el objetivo de reducir
de forma significativa el riesgo de dafio, debido al impacto de rayos, en las estructuras protegidas.

El contador de impulsos se dispondra debidamente colocado en la cubierta.

AMO0.5.3.11 BATERIA DE CONDENSADORES.
No se ha contemplado la instalacion de estas baterias.

AMO0.5.3.12 ILUMINACION SEGUN CTE

AMO.5.3.12.1 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién Inadecuada (SU 4)

1. Alumbrado normal en zonas de circulaciéon

En cada zona se dispondra una instalaciéon de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de 20
lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, medida a nivel de suelo.

El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

2. Alumbrado de emergencia
2.1 Dotacidn

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre
la iluminacidn necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio,

101



AMO - MEMORIA DE INSTALACIONES
AMO.5 — ELECTRICIDAD

evite las situaciones de panico y permita la visién de las sefiales indicativas de las salidas y la situacién de los
equipos y medios de proteccion existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas;

b) todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Anejo A de DB SI.

c) los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos los pasillos y
las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;

d) los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra incendios y los de riesgo
especial indicados en DB-SI 1;

e) los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) los lugares en los que se ubican cuadros de distribucidn o de accionamiento de la instalacién de alumbrado de
las zonas antes citadas;

g) las sefiales de seguridad.

2.2 Posicidn y caracteristicas de las luminarias

1 Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumplirdn las siguientes condiciones:

a) se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

b) se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro
potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:
i) en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion;

ii) en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa;

iii) en cualquier otro cambio de nivel;

iv) en los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos;

2.3 Caracteristicas de la instalaciéon

1 La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacidn el descenso de la tensién de
alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

2 El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion
requerido al cabo de los 5sy el 100% a los 60 s.

3 La instalaciéon cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacién durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como
minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la
anchura de la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de
2 m de anchura, como maximo.

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccidn contra
incendios de utilizacidn manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5
lux, como minimo.

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacidn entre la iluminancia maxima y la minima no
debe ser mayor que 40:1.

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexidn sobre
paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento
luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de rendimiento
cromatico Ra de las lamparas sera 40.

2.4 lluminacion de las sefales de seguridad

1 La iluminacién de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios
manuales de proteccidn contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:
a) la luminancia de cualquier 4rea de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas las
direcciones de vision importantes;
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b) la relacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de

10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;
c) la relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.
d) las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de 5s, y

al 100% al cabo de 60s.

DIRECCION GENERAL DE
ok ok INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
aftofall Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades :
Comunidad de Madrid

103

SUPERVISADO



JLM109
Nuevo sello


AMO - MEMORIA DE INSTALACIONES

CALCULO ILUMINACION EMERGENCIA.

Definicion de ejes y angulos

AMO.5 - ELECTRICIDAD
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¥ Angulo que forman la proyeccidn del eje longitudinal del aparato sobre el

plano del suelo v el eje X del plano (Positivo en sentido contrario a las agujas
del relo) cuando miramos desde el techo). El valor 0 del angule es cuando el

gje longitudinal de la luminaria es paralelo al eje X de la sala.

o Angulo que forma el eje normal a la superficie de fijacion del aparato con el
eje Z de la sala. (Un valor 90 es colocacion en pared v 0 colocacién en
techo).

B: Autogiro del aparato sobre el eje normal a su superficie de amarre.
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Puesta enn marcha de la instalacion

El concepto "Puesta en Marcha” meluye:

-Curso de instalacion del sistema orientado a la empresa Instaladera.

-Confizuracion del sistema (1dentificacion de cada emerzencia por su numero ds sere v
adecuacion del softwars).

-Puesta en mwarcha del sistema mncluvendo: conexion del ordenador 51 lo hubtere, smusion de
un informe del estads de la mstalacion.

-Didactica a los Besponsables de Mantemmuento de la mstalacion.

La Puesta en Marcha se llevara a cabo siempre ¥ cuando las lineas de bus estén
verificadas por la empreza instaladera v los seccionadores SBT-200 no detecten ningian
error eu el cableado del bus zecundario.

Fecomendacionss da uso de material parz una instalacién eficaz

-Con objeto de asegurar una conexion comrecta de las emergencias, asi como para favorecer
una rapidz puesta en marcha, e reconuenda utilizar el cable BUS-TAM (Daizalux) para el
bus de commmicacion "emergencias-central TEV". Este cable esta formado por una manguera
de un color facil de identrficar en la instalacion que contiene dos hilos de 1.5mm? (rojo v
negra). Es libre de halegenos. Precio por metro: 0.82€

-Con chjato de favorecer una rapida puesta en marcha, asi come para asegurar un correcto
mantenimients , se deban utilizar los seceionadeoras SBT-200. Estos dispositives permiten
detectar los sigmentas fallos en 2l cablzade dal bus secundario: cortociroutes, fugas,
mversiones de polaridad ¥ malos contactos.Se estima necesano el use de un SBT-200 por
cada 50 lununarias. El nimero exacto puede varar dependiendo del disefio de 1z instalacion.

Cenexion de las centtales TEV a un erdenador central

Diarsalux reconuenda la conexion de las centrales TEWV a2 un ordenader persenal, de manera
que sa facilite la puesta en marcha v se pueda aprovechar foda la potenciz del sistema en
trabajos de mantenimiente.

Para facilitar la commmicacion las centrales TEV disponen da dos salidas: B5-232 v Ethemet.
Mo =e necesita nmgin squipanusnto extemo para la comumicacion, a excepeicn de los cables
de conexion.
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Informacion
adicional

Catalogo DAISALUX

No €5 GOMecto HIiZar este prOgrama para efectuar INformes con referencias que o estén Infroducidas en
loes catalogos Dalsaux. En ningn c3so 58 pueden extrapolar resutados 3 oras referenclas de oins
fapncantes por simiifud 2n IOmenss deciarados. Los mismos limenas emitidos por luminanas de dstini
ftipo pueden producir resultados de lluminacion absoiutamente distintos. La validez de los datos e basa
de forma fungamental en 105 datos tcnloos asociados @ cada referencia los Mmenss emitidos y 3
distribucion g2 |3 emisién de cada tipo de aparato.

Catilogo Dalsalux uillizado: Catdlogo Espafia - 2020-10-23

Objetivos luminicos

Sigulendo [as nomatvas referentes a I3 Instalacion de emengencia (entre el3s el Codigo Técnico de la
EdMicacion), no se tlene en cuenta |a refexlon de paredes ¥ techos. De asta fma, el programa DAISA
Sf2CH3 un cAculo 98 MINMos. AsSgUra que & nivel 08 Ieminacion recitidD s00Me & SUsi0 es sismprs,
Igual 0 Superior al calcwads.

Calculos reallzados segun norma - CTE

Puntos de seguridad: Calcuio realizado 2n el Punto de Saquidad o Cuadro Bl2cinco 3 su aitura de
utilzzeien (R). La luminanca puede ser hartzontal o vertical seqon Sxila noema. En el caso vertical, se
necssita especifioar 2l ANguUIs gamma de orientaciin de |3 supemicle en & plana.

Hota: DAISALUX no se I'ESFMS—ED“ZE nil de los PNTEEWS ni de las pn:slnles maodificaciones de los
mismaos realizadas por personal ajeno a la empresa

(") Es posible que aigun piano tenga 5us objetvos luminisos diferentes a |05 del proyecto.

106




AMO - MEMORIA DE INSTALACIONES
AMO.5 - ELECTRICIDAD

Proyects | GIMNASIO CEIR FINCCHO

Plano de situacion de
luminarias
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Situacién de

Proyecto | GIMNASIO CEIP PINCCHO Iuminarias
Plang - GIMN
L Referencla Coordanadas
m. °

X ¥ n
1 HYDRA-G LD 2P5 A 170 4.22 250 5 o a
2 ESTAMCA-20 NZ2 TCA 434 18.19 250 a o a
3 ESTAMCA-20 NZ2 TCA 57 4.8% 250 10 H a
4 HYDRA-G LD 2P8 A T84 3.04 250 5 o a
H ESTAMCA-20 NZ2 TCA 11.09 16.89 250 a o a
6 NOVA LD PG 11.63 318 250 -85 o a
T NOVA LD PG 1182 1.06 250 -85 o a
] HYDRA-G LD 2FE A 13.43 355 250 &5 o [
g ESTAMCA-20 NZ2 TCA 13.75 5.44 250 a o a
1 HYDRA-G LD 2PS A 14.75 3.20 250 5 H a
1 HYDRA-G LD 2PS A 14.97 o 250 5 H a
12 HYDRA-G LD 2P8 A 16.10 aTe 250 -85 o a
13 NOWA LD PE 17.73 1.65 250 -85 o a
14 NOVA LD PG 18.12 3.62 250 -85 o a
15 ESTAMCA-20 NZ2 TCA 16.53 17.25 250 a o a
15 ESTAMCA-20 NZ2 TCA 18.95 5.83 250 a o a
17 NOVA LD P& 2088 4.80 250 a o a
13 HYDRA-G LD 2PS A 23.m 228 250 =) H a
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lluminacion 3

Plano - GIMN

Tramas eisoluxa 0.00 m.
Leyanda: Objstivos Rezultados
[ [ == T e

050 10 30 50 75 10 15 20 Superficie cublena: con 0.50 Ix. o mas. 100.0 % de 351.3m
Buminacin medla: —_ T
05 _ 10 — 20 _ S0 _ 100_ 200 -3
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lluminacion
e et o antipanico 3
Planc : GIMN
Tramas e isolux a 1.00 m.
Leyanda: Objativos Rasultados
| [ —— P
as0 10 an 5D 75 10 15 20 b SupeMcle cublena: con 0.50 Ix. omas 100.0 % ge 351.3 m*
lluminacion media: _ 1242 1x
05 — 10 — 20 — S0 _— 100 200 x
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lluminacion antipanico en el

Proyecto : GIMNASIO CEIP PINGGHO volumen de 0.00 m. a 1.00 m.
Plano - GIMN
Objativos Resultados
Superficie cublena: ©on 0.50 Ix. 0 mas 100.0 % de 351.3m*
Uniformidad: 40.00 mximn. 114.10 mimn
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Recomidos de
Proyecto : GIMMASIC CEIP PINGCHO evacuacion
Planc - GIMN

B
|
|
|| i |
| |
| 'I
' |
| |
| |
[ |
| |
| |
[ |
| |
| |
| ||
| |
L e e
e T

[ |'| || 1||___J|| II|'| I| |
| ||. _ —I! |||I— T _|'| || == g I| I|| |

- | |
o
. L —
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Recormidos de

Proyecto | GIMMASIO CEIP PINOCHD evacuaci()n
Planc - GIMN
Recomido 1 Recomido 2
™ T [ T
AN ab
[
.o / 2o rd
2 i ool
! \ _
ts. .-"lll ‘I ool /
| -
A | /
/ | L /\/\
/ L " .
/ b ool — -
— = — J—
S— ok —
n s = o win mo e o o BT N ez cs e sr ar s ws Sr e we o
Dbjstivos Razultados Objstivos Resultados
Uniform. en recormdo: 40.00 mximin 15.67 mumn Uniform. en recormdo: 40.00 myimn 6.68 mwmn
. minimos: 1.00 k. a1 1. milRimes: 1.001 454
bx. maximes: — ITTT I . maximaos: — 328
Longltud cublerta: con 1.00 kx. o mas 100.0 % Longfiud cublerta: con 1.00 e o mas 100.0%

Altura del plano de medida: 0.00 m.

Altura del plano de medida: 0.00 m.
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Recormidos de
evacuacion

Plano - GIMN
RecOITIdo 3
[ - Lowua atrs al ruzeerids 3 -
a0
he
a0
: s
1o -
. -
0.2 |
to ET) ) s =3 R ) s ;o PR
Objstivos Resultados
Uniform. &n recomdo: 40.00 mx'mn 5.18 mx‘mn
Ix. minimos: 1.00 Ix. 2E5 1K
bx. maximos: —_ 13.26 v,
Longltud cublerta: con 1.00 Ix. 0 mas 100.0 %

Altura del plano de miedida: 0.00 m.
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Puntos de seguridad y
cuadros eléctricos
Plano - GIMN
]
o e ALES] |
[ "_-. |
| o258 |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|
| |
|| |
|
| I
y T = _| ]
lL_—————'r?..zaT_— — \ — ||_'|_ _|II|I || || 1|
R = I O
- T =l —
| s — || II . || - | II I||| l
| | |- M
L
W Funio de Seguridad [ Cuadro Eécirico
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Puntos de seguridad y
cuadros eléctricos

Plano - GIMN
L Coordenadas Dojativo Resultado
. 14 I
® ¥ h

1 22.78 4am 1.20 5.00 5.61 {H)
2 15.6 26T 1.20 .00 B.85 {H)
3 920 g2 1.20 .00 9.60 {H)
4 420 16.77 1.2 £.0a T0.25 {H)
5 17.12 7.89 1.4 £.0a 10.71 {H)
B 18.62 £x 1.2 £.0a 22.54 [H)
T E26 443 1.2 £.00 76.53 H)
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CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS LUMINARIAS

Fabricante: Daisalux

Ficha Técnica

Modelo : ESTANCA-40 N22 TCA

Descripcion:

Serie: Pantallas fluorescentes estancas

Tipo producto: Lumminarias de emergencia auténomas

Cuerpo rectangular con aristas redondeadas que consta de una base en poliester preimpregnado v reforzado con fibra de vidrio v de un difusor

fabricado en policarbonato.

Contiene una unica limpara fluorescente que se ilumina si falla el suninistro de red. Un microprocesador interno chequea el estado del aparato v
realiza periddicamente test funcionales y de antonomia mformando sobre su estado. 51 1a lnmmnana se conecta a una Central TEV, los datos sobre

su estado se envian a través de dicha central a un ordenador de control, donde se puede monitorizar el estado de toda la mnstalacion de alumbrado

de emergencia.

Caracteristicas:

Formato: Pantalla estanca
Funcionammento: No permanente TCA
Autonomia (h): 1

Lampara en emergencia: FL 36 W
Piloto testigo de carga: LED

Lampara en red: -

Grado de proteccion: IP65 TK08
Asslamiento eléctrico: Clase I
Dispositivo verificacion: Gestion centralizada TCA
Conexion telemando: S1

Altura de colocacion (m): -

Tipo bateria: NaCd

Acabados:
Tarifa:

Precio (€): 211,14
Grupo de producto: Nivel dto C

Fotometria:

Flujo emerg. (lm):1.100

A
.
( ——
P P
= o It
ESTANCA A B C
20 N7, 20 P7 666 [ 110 | 100
40 P12, 40 P24, 40 2P14
40 N12, 40 N24, 40 ZN14 1276|110 [ 100
40 N10 TCA, 40 N22 TCA, 40 ZN12 TCA
2007 666 | 110 | 170
40 C12, 40 C24, 40 2014 1276|110 (170

Pantalla estanca

Pantalla estanca

Curvas polares
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Ficha Técnica

Modelo : HYDRA-GLD 2PS A
Fabricante: Daisalux ~ Serie: Hydra giga  Tipo producto: Lununarias de emergencia auténomas

Descripcidén:
Cuerpo rectangular con aristas pronunciadas que consta de una carcasa fabricada en policarbonato v difusor en 1déntico material.
Ofrecen iluminacion o sefializacion permanente utilizando tecnologia LED. Funciona como una luminaria normal que puede encenderse o
apagarse a voluntad mientras se le suministre tension. Un microprocesador interno chequea el estado del aparato y realiza peniodicamente test
funcionales y de autonomia mformando sobre su estado, mediante dos pilotos LED que incorpora. Los test pueden solicitarse manualmente
mediante una orden de Telemando ON en presencia de red.

Caracteristicas:
Formato: Hydra giga
Funcionamuento: Permanente LED AutoTest
Autonomia (h): 2

Lampara en emergencia: [LMLED
Piloto testigo de carga: LED
Lampara en red: ILMLED

Grado de proteccion: IP40 IK04
Aislamiento eléctrico: Clase IT
Dispositivo verificacion: AutoTest

Conexion telemando: S1
Altura de colocacion (m): - 320 ‘
Tipo bateria: NiMH 76

160

Acabados:
Tens1on de alimentacion: 220-230V 50/60Hz
Tono Color LED: Blanco Frio (6000°K-7000°K)
Tarifa: Hydra-G
Precio (€): 204,57
Grupo de producto: Nivel dto A
Fotometria:
Flyo emerg. (lm):400
Flyo con red (ln):400

Hydra-G

N o cdElm

Curvas polares
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Ficha Técnica

Modelo : NOVA LD P6

AMO - MEMORIA DE INSTALACIONES

Fabricante: Daisalux ~ Serie: Nova  Tipo producto: Lununarias de emergencia autonomas

Descripcidén:

AMO.5 - ELECTRICIDAD

Cuerpo rectangular con aristas redondeadas que consta de una carcasa fabricada en policarbonato y difusor en 1déntico material.
Contiene una tnica limpara basada en LED. que esti siempre encendida.

Caracteristicas:
Formato: Nova
Funcionamiento: Permanente LED
Autonomia (h): 1
Lampara en emergencia: [LMILED
Piloto testigo de carga: LED
Lampara en red: ILMLED
Grado de proteccion: IP44 TK04
Asslamiento eléctrico: Clase IT
Dispositivo verificacion: No
Conexion telemando: S1
Altura de colocacion (m): -
Tipo bateria: NiMH

Acabados:
Color carcasa: Blanco
Tension de ahmentacion: 220-230V 50/60Hz
Tono Color LED: Blanco Frio (6000°K-7000°K)

Tarifa:
Precio (€): 100,58
Grupo de producto: Nivel dio A

Fotometria:
Flyo emerg. (lm):240
Flyo con red (lm):300

95

| 330

Nova superficie

Nova LD

R1S06E484T
1 1 T T
A N W B

Curvas polares

[ cdKlm
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AMO0.5.3.12.2 Eficiencia Energética de las Instalaciones de lluminacién (HE 3)

Generalidades

1.1 Ambito de aplicacién

1 Esta seccidn es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en:

a) edificios de nueva construccion;

b) rehabilitacion de edificios existentes con una superficie Util superior a 1000 m2, donde se renueve mas del
25% de la superficie iluminada.

c) reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve la instalacién de
iluminacion.

2 Se excluyen del ambito de aplicacion:

a) edificios y monumentos con valor historico o arquitectdnico reconocido, cuando el cumplimiento de las
exigencias de esta seccion pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a 2 afios;

c) instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales;

d) edificios independientes con una superficie Util total inferior a 50 m2:

e) interiores de viviendas.

3 En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificaran las soluciones adoptadas, en su caso,
para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacion.

4 Se excluyen, también, de este ambito de aplicacion los alumbrados de emergencia.

1.2 Procedimiento de verificacion

1 Para la aplicacidn de esta seccidn debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a continuacion:
a) célculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI en cada zona, constatando que no se superan
los valores limite consignado en la Tabla 2.1 del apartado 2.1;

b) comprobacidn de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacion que optimice el
aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.2;

c) verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el apartado 5.

1.3 Documentacién justificativa

1 En la memoria del proyecto para cada zona figuraran junto con los calculos justificativos al menos:
a) el indice del local (K) utilizado en el célculo;

b) el nimero de puntos considerados en el proyecto;

c) el factor de mantenimiento (Fm) previsto;

d) la iluminancia media horizontal mantenida (Em) obtenida;

e) el indice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado;

f) los indices de rendimiento de color (Ra) de las lamparas seleccionadas;

g) el valor de eficiencia energética de la instalacion (VEEI) resultante en el calculo.

h) las potencias de los conjuntos: lampara mas equipo auxiliar

2 Asimismo debe justificarse en la memoria del proyecto para cada zona el sistema de control y regulacion que
corresponda.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

2.1 Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion
1 La eficiencia energética de una instalacidn de iluminacidn de una zona, se determinara mediante el valor de
eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la siguiente expresion:

m
PR TNUSTURAS Y SERVICIOS
; ERVICI
siendo oot Consejeria de Educacién
P la potencia total instalada en ldmparas mas los equipos auxilares [W]; oy o e e adrid
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S la superficie iluminada [m2];

Em la iluminancia media horizontal mantenida [lux]

2 Con el fin de establecer los correspondientes valores de eficiencia energética limite, las instalaciones de
iluminacion se identificaran, segun el uso de la zona, dentro de uno de los 2 grupos siguientes:

a) Grupo 1: Zonas de no representacion o espacios en los que el criterio de disefio, la imagen o el estado animico
que se quiere transmitir al usuario con la iluminacion, queda relegado a un segundo plano frente a otros criterios
como el nivel de iluminacidn, el confort visual, la seguridad y la eficiencia energética;

b) Grupo 2: Zonas de representacién o espacios donde el criterio de disefio, imagen o el estado animico que se
quiere transmitir al usuario con la iluminacidn, son preponderantes frente a los criterios de eficiencia energética.
3 Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en la tabla 2.1.
Estos valores incluyen la iluminacion general y la iluminacidn de acento, pero no las instalaciones de iluminacién
de escaparates y zonas expositivas.

Tabla 2.1 Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

Zonas de actividad diferenciada ::’E,'IIE‘L

administrativo en general 3.0
andenes de estaciones de transporte 3.0
pabellones de exposicion o ferias 3.0
salas de diagnastico (1) 35
aulas y laboratorios (3 3,5
habitaciones de hospital (3 4.0
recintos interiores no descritos en este listado 4.0
zZonas comunes () 40
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 40
aparcamientos 40
espacios deportivos s 40
estaciones de transporte 5,0
supermercados, hipermercados y grandes almacenes 50
bibliotecas, museos y galerias de arte 50
zonas comunes en edificios no residenciales 6,0
centros comerciales (excluidas tiendas) 7, 6.0
hosteleria vy restauracién g, 8.0
religioso en general 8.0
sa!ones de actos, auditorios y salas de usos multiples vy cpnvenciones, salas de 8.0
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias (g i

tiendas y pequefio comercio 8,0
habitaciones de hoteles, hostales, etc. 10,0
locales con nivel de iluminacién superior a 600lux 25
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"“ Incluye la instalacion de iluminacidn general de salas como salas de examen general, salas de emergencia, salas de escaner y
radiologia, salas de examen ocular y auditivo y salas de tratamiento. Sin embargo quedan excluidos locales como las salas de
operacién, quiréfanos, unidades de cuidados intensivos, dentista, salas de descontaminacidn, salas de autopsias y mortuorios y
otras salas que por su actividad puedan considerarse como salas especiales.

“ncluye la instalacién de iluminacion del aula y las pizarras de las aulas de ensefianza, aulas de practica de ordenador, musica,
laboratorios de lenguaje, aulas de dibujo técnico, aulas de practicas y laboratorios, manualidades, talleres de ensefianza y aulas de
arte, aulas de preparacion y talleres, aulas comunes de estudio y aulas de reunion, aulas clases nocturnas y educacion de adultos,
salas de lectura, guarderias, salas de juegos de guarderias y sala de manualidades.

@ Incluye la instalacion de iluminacién interior de la habitacion y bafio, formada por iluninacion general, iluminacion de lectura e
iluminacién para examenes simples.

e Espacios utilizados por cualquier persona o usuario, como recibidor, vestibulos, pasillos, escaleras, espacios de transito de per-
sonas, aseos publicos, etc.

@ Incluye las instalaciones de iluminacion del terreno de juego y graderios de espacios deportivos, tanto para actividades de entre-
namiento y competicion, pero no se incluye las instalaciones de iluminacion necesarias para las retransmisiones televisadas.

Los graderios seran asimilables a zonas comunes del grupo 1

(@ Espacios destinados al transito de viajeros como recibidor de terminales, salas de llegadas vy salidas de pasajeros, salas de re-
cogida de equipajes, areas de conexion, de ascensores, areas de mostradores de taquillas, facturacion e informacion, areas de
espera, salas de consigna, etc.

Los centros educativos siguen las pautas y recomendaciones indicadas en la norma UNE 12464-1 para

alumbrado de interiores:

LOCALES Em (lux) UGRL Ra

Aulas, aulas de tutorias 300 19 80
Pizarra 500 19 80

Areas de circulacién, pasillos 100 25 80

2.2 Sistemas de control y regulacion

1 Las instalaciones de iluminacidn dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacidn y control con las
siguientes condiciones:

a) toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga de otro
sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico
sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema
de deteccion de presencia o sistema de temporizacion;

b) se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacion en funcion
del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a 3 metros
de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario, en los siguientes casos;

i) en las zonas de los grupos 1y 2 que cuenten con cerramientos acristalados al exterior, cuando éstas cumplan
simultdneamente las siguientes condiciones:
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EdHficlo objeto

a
Locales con E:II‘I:.::J uh;stéculn de
de luz natural ____L"“-——____ natura
o -
e
Figura 2.1

- que el angulo 0 sea superior a 652 (0#>652), siendo B el angulo desde el punto medio del acristalamiento hasta
la cota maxima del edificio obstaculo, medido en grados sexagesimales;

- que se cumpla la expresion: T(Aw/A)>0,07

siendo

T coeficiente de transmisién luminosa del vidrio de la ventana del local en tanto por uno.

Aw area de acristalamiento de la ventana de la zona [m2].

A area total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes + ventanas)[ m2].

ii) en todas las zonas de los grupos 1y 2 que cuenten con cerramientos acristalados a patios o atrios, cuando
éstas cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

- en el caso de patios no cubiertos cuando éstos tengan una anchura (ai) superior a 2 veces la distancia (hi),
siendo hi la distancia entre el suelo de la planta donde se encuentre la zona en estudio, y la cubierta del edificio;

Edificlo objeto

a4
Locales con a
de luz natural

a3

a:z

a

Patio interior

Figura 2.2

En el caso de patios cubiertos por acristalamientos cuando su anchura (ai) sea superior a 2/Tc veces la distancia
(hi), siendo hi la distancia entre la planta donde se encuentre el local en estudio y la cubierta del edificio, y
siendo Tc el coeficiente de transmisidon luminosa del vidrio de cerramiento del patio, expresado en tanto por
uno.
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Locales con aporte
de luz natural

ha

hz

i az

Figura 2.3

- que se cumpla la expresion T(Aw/A)>0,07 siendo

T coeficiente de transmisidn luminosa del vidrio de la ventana del local en tanto por uno.

Aw area de acristalamiento de la ventana de la zona [m2].

A drea total de las superficies interiores del local (suelo + techo + paredes +ventanas) [m2].

Quedan excluidas de cumplir las exigencias de los puntos i e ii anteriores, las siguientes zonas de la tabla 2.1:
- zonas comunes en edificios residenciales.

- habitaciones de hospital.

- habitaciones de hoteles, hostales, etc.

- tiendas y pequeiio comercio.

Calculo

3.1 Datos previos

1 Para determinar el calculo y las soluciones luminotécnicas de las instalaciones de iluminacién interior, se
tendran en cuenta pardmetros tales como:

a) el uso de la zona a iluminar;

b) el tipo de tarea visual a realizar;

c) las necesidades de luz y del usuario del local;

d) el indice K del local o dimensiones del espacio (longitud, anchura y altura util);

e) las reflectancias de las paredes, techo y suelo de la sala;

f) las caracteristicas y tipo de techo;

g) las condiciones de la luz natural;

h) el tipo de acabado y decoracién;

i) el mobiliario previsto.

2 Podra utilizarse cualquier método de célculo que cumpla las exigencias de esta Seccidn, los parametros de
iluminacion y las recomendaciones para el célculo contenidas en el apéndice B.

AMO0.5.3.12.2.1 Método de calculo

1 El método de célculo utilizado, que quedara establecido en la memoria del proyecto, sera el adecuado para el
cumplimiento de las exigencias de esta seccién y utilizara como datos y parametros de partida, al menos, los
consignados en el apartado 3.1, asi como los derivados de los materiales adoptados en las soluciones
propuestas, tales como ldmparas, equipos auxiliares y luminarias.

2 Se obtendran como minimo los siguientes resultados para cada zona:

a) valor de eficiencia energética de la instalaciéon VEEI;

b) iluminancia media horizontal mantenida Em en el plano de trabajo;

¢) indice de deslumbramiento unificado UGR para el observador.
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Asimismo, se incluiran los valores del indice de rendimiento de color (Ra) y las potencias de los conjuntos
lampara mas equipo auxiliar utilizados en el calculo.

3 El método de cdlculo se formalizara bien manualmente o a través de un programa informatico, que ejecutard
los célculos referenciados obteniendo como minimo los resultados mencionados en el punto 2 anterior. Estos
programas informaticos podran establecerse en su caso como Documentos Reconocidos.

Productos de construccién

4.1 Equipos

1 Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en la normativa
especifica para cada tipo de material. Particularmente, las lamparas fluorescentes cumpliran con los valores
admitidos por el Real Decreto 187/2011, de 18 de febrero, por el que se establecen los requisitos de eficiencia
energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

2 Salvo justificacidn, las lamparas utilizadas en la instalacion de iluminacion de cada zona tendran limitada las
pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto ldmpara mas equipo auxiliar no superara
los valores indicados en las tablas 3.1y 3.2:

Tabla 3.1 Lamparas de descarga

Potencia total del conjunto (W)
Potencia nominal de lampara (W) Vapor de mercurio Vapor de sodio alta presion | Vapor halogenuros metalicos

50 60 62 -

70 - 84 84

80 92 - -

100 - 116 116

125 139 - -

150 - 171 171

250 270 277 270 (2,15A) 277(3A)
400 425 435 425 (3,5A) 435 (4.6A)

MOTA: Estes valores no se aplicaran a los balastos de ejecucion especial tales como secciones reducidas o reactancias de doble
nivel.

Tabla 3.2 Lamparas halégenas de baja tension

Potencia nominal de lampara (W) Potencia total del conjunto (W)
35 43
50 60
2x35 a5
3x25 125
2x50 120
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La potencia instalada en iluminacién, teniendo en cuenta la potencia de lamparas y equipos auxilia-
res, no superara los valores especificados en la Tabla 2.2.

Tabla 2.2 Potencia maxima de iluminacion

Uso del edificio Potencia maxima instalada [W/m2]
Administrativo 12
Aparcamiento 5
Comercial 15
Docente 15
Hospitalario 15
Restauracion 18
Auditorios, teatros, cines 15
Residencial Publico 12
Otros 10
Edificios con nivel de iluminacion
superior a 600lux 25

4.2 Control de recepcidn en obra de productos

1 Se comprobara que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del
fabricante que acredite su potencia total.

5 Mantenimiento y conservacion.

1 Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados y
la eficiencia energética de la instalacion VEEI, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las
instalaciones de iluminacion que contemplara, entre otras acciones, las operaciones de reposicién de ldmparas
con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la
zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también debera tener en cuenta los
sistemas de regulacion y control utilizados en las diferentes zonas.

Normas de referencia

B.1 Pardmetros de iluminacion

1 A efectos del cumplimiento de las exigencias de esta seccidn, se consideran aceptables los valores de los
distintos parametros de iluminacion que definen la calidad de las instalaciones de iluminacion interior,
dispuestos en la siguiente normativa:

a) UNE-EN 12464-1: 2003. lluminacién. lluminacién de los lugares de trabajo. Parte I: Lugares de trabajo en
interiores.

b) Guia Técnica para la evaluacion y prevencién de los riesgos relativos a la utilizacion de lugares de trabajo, que
adopta la norma EN 12.464 y ha sido elaborada en virtud de lo dispuesto en el articulo 5 del Real Decreto
39/1997, de 17 de enero y en la disposicion final primera del Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, que
desarrollan la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

c) Norma UNE EN 12193: lluminacion. Alumbrado de instalaciones deportivas.

B.2 Recomendaciones

UNE 72 112 Tareas visuales. Clasificacién.

UNE 72 163 Niveles de iluminacidn. Asignacién de Tareas.
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CALCULOS LUMINICOS DE LAS ESTANCIAS MAS REPRESENTATIVAS

DIALUX

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - GIMNASIO
Resumen
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DIALUX

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - GIMNASIO

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién , .
Indice
Plano atil Eperpendicular 497 I >300 Ix e
g1 0.42 - -
Valores de consumo Consumo 5900 kwh/a méx. 10150 kwWh/a v
Potencia especifica de Local 5.03 W/m? - -
conexién
1.01 W/m?/100 Ix - -
Perfil de uso: Instituciones de formacion - Centros de formacidn, Pabellones de deportes, gimnasios, piscinas

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P P Rendimiento luminico

15 PHILIPS BY470X 1xGRN1305/840 NB GC 97.0W 12844 Im  133.4 Im/W
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DIALUX

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - VESTIBULO
Resumen

Base: 4.40 m® | Grado de reflexién: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacién: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.800 m | Altura de montaje; 2.800 m 1
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Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién .
Indice
Plano Gt Eperpendicuar 229 1x 2200 Ix
g 0.59 - -
Valores de consumo Consumo 45 kwhia méx. 200 kWh/a
Potencia especifica de Local 5.27 Wim? - -
conexion
231 Wim2100 Ix - -
Perfil de usa: Instituciones de formacién - Centros de formacdién, Vestlbulos

Lista de luminarias

Uni, Fabricante N°de articulo MNombre del articulo

P P

Rendimiento luminico

2 PHILIPS DN570B PSE-E 1xLED125/930 C

11.ew 1100 Im

94.8 Im/wW
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DIALUX

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEQ ADAPTADO
Resumen

Base: 4.84 m? | Grado de reflexién: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20,0 % | Factor de degradacién: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.800 m | Altura de montaje: 2.800 m
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Resumen
Resultados
Tamafo Calculado Nominal Verificacion .
Indice
Plano il Eperpendicuar 2171x 2200 Ix v
o 057 -
Valores de consumo Consumo 19 kWh/a méax. 200 kWh/a v
Potencia especifica de Local 479 W/m? -
conexion
2.21 W/m3100 Ix -
Perfil de uso: Instalaciones de sanidad - Habitaciones, salas de puerperio, Cuartos de bafio y retrefes para pacientes
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N°de articulo Nombre del articulo P (] Rendimiento luminico

2 PHILIPS

DN570B PSE-E 1xLED125/930 C

mew 1100 Im

948 Im/W
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DIALUX

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO FEMENINO
Resumen

Base: 6,80 m? | Grado de reflexién: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacin: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.800 m | Altura de montaie: 2.800 m
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Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacion .
Indice
Plano (il Eperpendicuar 238 1Ix 2200 Ix v
o 059 - .
Valores de consumo Consumo 29 kwh/a max. 250 kWh/a o
Potencia especifica de Local 5.12 W/m? - -

conexion

215 W/m3/100 Ix

Perfil de uso: Instalacicnes de sanidad

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N®de articulo MNombre del articulo

Habitaciones, salas de puerperio, Cuartos de bafio y retretes para pacientes

P @

Rendimiento luminico

3 PHILIPS

DMN570B PSE-E 1xLED125/930 C

11.6W 1100Im 948 Im/W
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DIALux

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - ASEO PROFESORES
Resumen

DIRECCION GENERAL DE
ok ok k INFRAESTRUGTURAS Y SERVICIOS
Rafaftall Consejeria de Educacion

Ciencia y Universidades ;
Comunidad de Madrid

Base: 6.40 m? | Grado de reflexién: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacién: 0.80 (Global) | Altra
interior del local: 2.800 m | Altura de montaje: 2.500 m

SUPERVISADO
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Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién .
Indice
Plano Gtil E:)e'pendiual' 243 Ix 22001Ix
o 0.60 -
Valores de consumo Consumo 29 kwh/a max. 250 kwh/a
Potencia especifica de Local 5.44 W/im? -
conexion
224 W/mA100 Ix -
Perfil de uso: Instalacione erio, Cuartos de bafio y retrete
Lista de luminarias
Uni, Fabricante N®de articulo MNombre del articulo P o] Rendimiento luminico
3 PHILIPS DMN570B PSE-E 1xLED125/930 C 11.6W 1100 Im  94.8 Im/W
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DIALux

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - CUARTO INODORO

Resumen
52
Y4

Base: 1.28 m? | Grado de reflexion: Techo: 70.0 %, Paredes: 50.0 %, Suelo: 20.0 % | Factor de degradacidn: 0.80 (Global) | Altura
interior del local: 2.800 m | Altura de montaje: 2.860 m 1

137



AMO - MEMORIA DE INSTALACIONES
AMO.5 - ELECTRICIDAD

Edificacion 1 - Planta (nivel) 1 - CUARTO INODORO

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién indice
Plano (il Eperpendicutar 441 I =200 Ix v
o 0.47 - -
Valores de consumo Consumo 18 kwh/a max, 50 kwh/a v
Potencia especifica de Local 17.19 Wim? -
conexion
3.90 W/m3100 Ix - -
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N°de articule Nombre del articulo P P Rendimiento luminico
1 PHILIPS R5140B 1 xLED95/840 1Mm.ow 900 Im 81.8 Im/w
1 PHILIPS R5140B 1xLEDE-60-/840 11.0W 648 Im 589 Im/w
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CARACTERISTICAS DE LAS LUMINARIAS
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Proyecto 0

Ficha de producto

PHILIPS WT120C G2 PSD L1200 1 xLED275/840

PHILIPS

P 220w
Prémpara 2700 Im
Dyuminaria 2700 Im

n 100.00 %
Rendimiento 122.7 Im/W
luminico

ccT 3000 K

CRI 100

Coreline Estanca Tanto si se trata de un nueve edificio como de un
espacio rehabilitado, los clientes prefieren soluciones de iluminacién
que combinen luz de calidad con un sustancial ahorro de energlay
de mantenimiento. La nueva gama de productos LED Coreline
Estanca se puede usar para sustituir las luminarias estancas
tradicionales con ldamparas fluorescentes de 18 a 58W, con facil
instalacian y minimo mantenimiento.
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DIALux
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DIALux

PHILIPS DN570B PSE-E 1xLED125/930 C

PHILIPS

i

P 11.6W
Prémpara 1100 Im
Priminaria 1100 Im

n 100.00 %
Rendimiento 94.8 Im/w
luminico

ccT 3000 K
CRI 100

LuxSpace, version empotrada: alta eficiencia, comodidad visual y
elegante disefio Para los clientes los ahorros energéticos son una
prioridad. LuxSpace proporciona la combinacion perfecta de
eficiencia, comodidad y disefio sin renunciar al rendimiento luminico
{uniformidad y buen indice de reproduccién cromatica). Ofrece una
amplia gama de opciones para crear el ambiente deseado, sea cual

sea la aplicacion.
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AMO.5.4.- POTENCIA INSTALADA.
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Consideramos para el gimnasio una potencia instalada de 17.63 KW. Su desglose de la potencia se indica en

hojas de célculo sucesivas.

El grupo electrégeno es existentes y asume la carga prevista.

AMO.5.5. ANEXO. CALCULOS ELECTRICOS.

A continuacion, se calcularan las intensidades de las lineas por el procedimiento de la densidad de corriente y la

caida de tension de cada una.

Las formulas que se empleardn son las siguientes:

* Monofasica.
P =V xIx cos fi.
2xLxP

roxVxS
* Trifasica.
P=V3xVxlxcos fi.

€=
roxVxs

siendo:

P = Potencia (W).

T =Tension en voltios (V).

| = Intensidad de amperios (A).

S =Seccién (mm?).

e = Caida de tension (V).

e(%) = Caida de tension porcentual.

L = Longitud en metros (m).

ro = Resistividad

fi = Angulo de desfase.
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HOJA DE CALCULO PROYECTO DE EJECUCION FECHA:
26-04-23
CEIP PINOCHO, GIMNASIO
LINEAS INTERIORES
TORREJON DE ARDOZ ( MADRID) HOJA:
FORMULAS Y DATOS:
TRIF. MON. ALUM. SOCORRO
ALUMBRADO 3,0% 14 805 ALUMBRADO [
FUERZA 5,00% 20 115 FUERZA _ *0,65
C.E. ZONA AMPL. P. BAJA | [cuaoro A |
circ. Descripcion (D) [Pot UL I s.Nom. [i. Max. Fact.  |L.Cal. D.Tubo  [Rec Xec 2cc lec Pod. Colin
w) v) (a) (mm2) _|Adm.(A) |Cor. mOhm__|mOhm _[mOhm _|(kA) (A
(GIMNASIO 1 30 400 230 2 023 25 25 0,85 21 075 | 032 20 | 219,00 0 219,00 | 084 6 10
GIMNASIO 2 30 400 230 [ 2 023 25 25 0,85 21 0,75 | 032 20 | 219,00 0 219,00 | 084 6 10
GIMNASIO3 30 400 230 2 023 25 25 0,85 21 075 | 032 20 | 219,00 0 21900 | 084 6 10
c. TECNICOS 30 88 230 o 0,05 25 25 0385 21 016 | 0,07 20 | 219,00 0 21900 | 084 6 10
[ASEQ PROFESORES 30 36 230 o 0,02 25 25 0,85 21 0,07 | 0,03 20 | 219,00 0 21900 | 0384 6 10
[ASEO FEM+ADPT 30 92 230 o0 0,05 25 25 0,85 21 0,17 | 0,07 20 | 219,00 0 219,00 | 084 6 10
[ASEO MASC+ADPT 30 90 230 o 0,05 25 25 0,85 21 017 | 0,07 20 | 219,00 0 21900 | 084 6 10
VESTIBULO 30 60 230 o 0,03 25 25 0,85 21 011 | 0,05 20 | 219,00 0 21900 | 084 6 10
SOPORTAL EXT 30 72 230 o0 0,04 25 25 0,85 21 013 [ 006 [ 20 | 21900 0 219,00 | 084 6 10
'?Acumn EXT. 30 126 230 [ 1 0,07 a 25 0,85 21 015 | 0,06 | 20 138,00 0 138,00 | 133 6 10
EMERGENCIAS 30 200 230 1 012 25 25 0,385 21 037 | 016 | 20 [ 219,00 0 21900 | 0384 6 10
TC GIMNASIO 40 2000 230 9 1,08 4 25 0,85 21 311 | 1,35 20 183,00 0 18300 | 1,01 6 16
[rc cuarTos 30 1500 [ 230 7 061 25 25 0385 21 280 | 1,22 20 | 219,00 0 21900 | 084 6 16
SECAMANOS 1 30 1500 | 230 7 061 25 25 0,85 21 2,80 | 1,22 20 | 219,00 0 219,00 | 0384 6 16
SECAMANOS 2 30 1500 230 7 061 25 25 0,85 21 280 | 1,22 20 | 219,00 0 219,00 | 084 6 16
SECAMANOS 3 30 1500 | 230 | 7 061 25 25 0,85 21 280 | 1,22 20 | 219,00 0 219,00 | o084 6 16
SECAMIANOS 4 30 1500 | 230 7 061 25 25 0,85 21 280 | 1,22 20 | 219,00 0 21900 | 084 6 16
30 800 230 | 3 032 25 25 0,85 21 1,49 | 065 20 | 219,00 0 219,00 | 084 6 16
AEROTERMOS 40 1000 | 230 | 4 054 25 25 0,85 21 248 [ 108 | 20 | 29100 0 291,00 | 063 6 16
RECUPERADOR 30 2000 230 o 0381 4 25 0,85 21 233 | 1,01 20 138,00 0 13800 | 1,33 6 16
CANASTAS 30 4000 [ 230 | 17 162 6 25 0,85 21 311 | 135 20 93,00 0 9300 | 198 6 16
SUB! SUBCUADRO CALDERAS 20 1800 | 230] 8 049 6 25 0385 21 093 | 041 20 63,00 0 6300 | 292 6 16
SUBC. [SUBCUADRO TELECO 20 5000 | 230 | 22 135 3 25 0,85 21 259 | 1,13 20 63,00 0 6300 | 292 3 16
PROYECTO DE EJECUCION FECHA:
HOJA DE CALCULO 26-04-23
CEIP PINOCHO, GIMNASIO
TORREJON DE ARDOZ ( MADRID) HOJA:
LINEAS INTERIORES
FORMULAS Y DATOS:
[TRIF. MON.
ALUMBRADO 3,0% 14 805 ALUMBRADO
FUERZA 5,00% 20 115 FUERZA 1800[TOTAL 1800)
|C.E. CUARTO SALA CALDERAS AMPL. AULAS | CUADRO SC__|AMPLIACION EXISTENTE |
Circ. Descripcion Pot UL 0 1. Max. Fact.  |LCal Rec Xec 2cc lec
w) v) (a) (mm2) _|Adm.(A) |Cor. Tab.(A) _|(v) % mohm__|mOhm__[mOhm _|(ka)
CF.SC1__|BOMBA RAD + AEROTERMOS B1 20 600 230 3 0,16 25 25 0,385 21 075 | 032 20 147,00 0 147,00 | 1,25 6 16
CF.SC2__|BOMBARAD + AEROTERMOS B2 20 600 230 [ 3 0,16 25 25 0,85 21 0,75 | 032 20 147,00 0 14700 | 1,25 6 16
CFSC3 20 600 230 3 0,16 25 25 0,85 21 075 | 032 20 147,00 0 147,00 | 1,25 6 16
CF.SC4 20 600 230 | 3 0,16 25 25 0,85 21 075 | 032 20 147,00 0 147,00 | 125 6 16
CFSCS 20 600 230 3 0,16 25 25 0,85 21 075 | 032 20 147,00 0 14700 | 1,25 6 16
CFSC6 _|BOMBA CALDERA B2 20 600 230 3 0,16 25 25 0,85 21 075 | 032 20 147,00 0 14700 | 1,25 6 16
PROYECTO DE EJECUCION FECHA:
HOJA DE CALCULO 26-04-23]
CEIP PINOCHO, GIMNASIO
TORREJON DE ARDOZ ( MADRID) HOJA:
LINEAS INTERIORES
FORMULAS Y DATOS:
TRIF. MON.
ALUMBRADO 3,0% 14 8,05| ALUMBRADO
FUERZA 5,00% 20 115 FUERZA 5000[TOTAL 5000
C.E. TELECOMUNICACIONES GIMNASIO | [cuabro TeL | ]
Circ. Descripcion uL I Nom. I Max. Fact. Rec Xec 2cc lcc
) (a) _|(mm2) (mm2) _|Adm.(A) _|cor. (mm) _|mohm _|mOhm _|mohm _|(xa)
CFT1 2pT 20 1000 | 230 4 027 25 25 0,85 21 124 | 054 20 147,00 0 147,00 [ 125 3 16
CFT2 2PT 20 1000 230 4 027 25 25 0,85 21 1,24 | 054 | 20 147,00 0 14700 | 1,25 6 16
CFT3 20T 20 1000 [230] 4 027 25 25 0385 21 124 | 054 | 20 147,00 0 147,00 | 125 6 16
CFT4 WIFI 20 1000 | 230 4 027 25 25 0,85 21 124 | 054 | 20 147,00 0 14700 | 1,25 6 16
CFTs ALIM SAI 20 1000 230 4 027 25 25 0385 21 124 [ 054 [ 20 147,00 0 14700 | 1,25 6 16
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L cable = 80 m
L pica=2m

Resistividad terreno (limos y arenas verdes) = 500 Ohmxm

N (n° picas)= -18,2432432

R anillo (Resistencia terreno mediante anillo) =
R picas (Resistencia terreno mediante picas) =

10,00 Ohm
-13,70 Ohm

25 34 28
A 30 25
26 A

Tabla 4. Calculo de la toma de tierra

67
63
59
55
51
47
43
39
35

segun NTE

54
50
46
42
38
34
30

134
130
126
e
118
114
110
106
105
o8
94
74

Esto indica que no es necesaria la aplicacion de picas.

162 400 (e}
158 396 1
154 392 2
150 388 3
146 384 4
142 380 5
138 376 6
134 372 7
130 368 8
126 3264 9
122 360 10
102 340 15
82 320 20
2 280 30

240 40

200 50

HOJA DE CALCULO PROYECTO: CEIP PINOCHO FECHA:

TORREJON ARDOZ 28-04-23

MADRID
CALCULO TOMA DE TIERRA

GIMNASIO HOJA:
1
FORMULAS Y DATOS:
R anillo =2 x p /L p  resisteividad terreno (Ohmxm)
1/Rt =1/R anillo + 1/R pica R resistencia terreno (Ohm)
R pica=p /(NxL) L longitud elemento conductor (cable o pica)
N  numero de picas

RESISTENCIA TERRENO DESEADA-----—- > 15 Ohm Rt max(con pararayos)
EXISTENCIA DE PARARRAYOS--------—--—--—-— > S| 15

Rt max(sin pararayos)

37

Segun los valores indicados en la tabla para una longitud de 80 m el numero de picas debe ser cero.
Aun asi hemos colocado 4 a una distancia de separacion minima entre ellas de 8 m.
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AMO.5.6. INSTALACION INFRAESTRUCTURA DE RED

AMO.5.6.1 ARQUETA DE ENTRADA (AE).

Realizada en las fases anteriores a este proyecto.

Se dispone préxima a la red general, en el interior de la parcela y exterior del edificio (conecta con la arqueta
en via publica de acceso de los distintos operadores de telefonia), tal y como se indica en el plano del
proyecto anterior. De dimensiones 600x600x800 mm (Longitud, anchura, profundidad).

Soportara sobrecargas normalizadas y el empuje del terreno.

Tapa con resistencia minima de 5 kN.

Grado de proteccion: IP55

Cierre de seguridad

Dos puntos para el tendido de cables en paredes opuestas a las entradas de los conductos situados a 150
mm del fondo. Soportardn una traccién de 5kN

AMO.5.6.2 CANALIZACION EXTERNA HASTA EL RTIC

Realizada en las fases anteriores a este proyecto.

Comprende el trazado desde la arqueta de entrada (AE) hasta el Recinto de Instalaciones de
Telecomunicaciones del edificio principal (RTIC). Esta compuesto por 4 tubos @ 63mm. De material plastico
no propagador de la llama o metalicos resistentes a la corrosién de pared interior lisa.

Los tubos vacantes estaran provistos de una guia para facilitar el tendido de los cables de acometida al
edificio. La guia serd de alambre de acero galvanizado de @ 2 mm o una cuerda pléstica de 5 mm
sobresaliendo 200 mm en los extremos de cada tubo y debera permanecer aun cuando se produzca la
primera ocupacioén de la canalizacion.

Los tubos estaran obturados mientras permanezcan si cableado.

AMO0.5.6.3 RECINTO DE INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES DEL EDIFICIO PRINCIPAL (RTICp)

Realizada en las fases anteriores a este proyecto.

Tiene facil acceso por zonas comunes. (Recibe la canalizacion externa desde la AE).

Los recintos de instalaciones se definiran en funcién del nimero de tomas o puestos de usuario a los que
dan servicio.

- De 0 a 33 puestos. Superficie minima: 6m? (H-2,30, A- 2,00, F-3,00 m)
- De 34 a 100 puestos. Superficie minima: 6m? (H-2,30, A- 3,00, F-3,00 m)

Caracteristicas:
Desde el RTIC parte la canalizacidn hacia todos los espacios del edificio.
En el interior del RTIC se instalara:

a) Armarios de datos y voz. Armario de Registro Principal (RR), con cableado categoria 6 y armarios
de Registro de Voz (RV), con cableado categoria 3.

b) El cuadro eléctrico exclusivo para RTIC. Conectado con una canalizacion directa que partird del
cuarto general de electricidad CGBT, con cables de cobre con aislamiento hasta 750v y de 2xémm de
seccién en interior de tubo de @ 32mm o canal de seccidn equivalente. Dimensiones suficientes para
instalar las protecciones minimas y una prevision de ampliacion del 50%. Se instalaran las siguientes
protecciones:
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1. Interruptor magnetotérmico de corte general para alumbrado y enchufes: Tensidn nominal minima
230/400Vca, Intensidad nominal 25A, Poder de corte 6kA.

2. Interruptor diferencial de corte omnipolar para alumbrado y enchufes: Tensién nominal minima
230/400 Vca, Frecuencia 50-60 Hz, Intensidad nominal 25 A, intensidad de defecto 300 mA de tipo
selectivo, Resistencia de cortocircuito 6 kA.

3. Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccién del alumbrado del recinto:
Tension nominal minima 230/400 Vca, Intensidad nominal 10 A, Poder de corte 6kV.

Sistema de aire acondicionado.

El RTIC debera contar con instalaciéon de aire acondicionado suficiente para mantener la temperatura
del recinto por debajo de 28 °C.

En el interior del RTIC también se podra ubicar el Cuadro eléctrico principal del edificio.
Ademas de lo anterior, el RTIC dispondra de los siguientes elementos:

- Escalerillas o canales horizontales para el tendido de los cables.

- Puerta de acceso metalica RF El 60-C5, con cerradura con llave. Ancho minimo de 90 cm y la
apertura podra ser hacia el interior si el espacio del cuarto es suficiente. En caso de que el espacio
entre la puerta y el suelo sea superior a 1,5 cm, dispondra de un burlete para evitar la entrada de
polvo y la salida de aire climatizado.

- Toma de tierra.

- Pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas.

- Paredes y techo con capacidad portante suficiente.

- Ventilacién: 2 veces a la hora en el caso de no instalar aire acondicionado.

- Armario vertical con panel de conexionado

Aunque no se incluird en el Proyecto de ejecucidn, con posterioridad, cuando sea necesario y se realice
la infraestructura de red completa, en el interior del RTIC se instalara la centralita telefénicay la
electrdnica de red (switches).

AMO.5.6.4 CANALIZACIONES HASTA EDIFICIOS SECUNDARIOS

Realizada en la fase anterior a este proyecto.

El trazado transcurre desde el RTIC del edificio principal hasta el RTIC de los edificios secundarios. Mediante
4 tubos @ 63mm.

Las mismas caracteristicas que se establecen para la canalizacién externa

AMO0.5.6.5 RECINTO DE INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES DE LOS EDIFICIOS SECUNDARIOS
(RTICs)

De ejecutarse se deberd tener en cuenta:

Dispone de facil acceso por zonas comunes. Este Recinto recibe la canalizacion desde el RTIC principal. Con
unas dimensiones de (H-2,30, A- 2,00, F-2,00 m) y una superficie minima de4m?
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Las caracteristicas son las mismas que para el RTIC principal.
AMO0.5.6.6 CANALIZACIONES HACIA TODOS LOS ESPACIOS DEL EDIFICIO

El trazado va desde el RTIC de cada edificio hasta todos los espacios del Centro.

Ademas, se realizara la canalizacidn hasta las diferentes puertas de entrada del edificio y la valla perimetral
para permitir la instalacion de videoporteros, sistemas automatizados de apertura de puertas y sistemas de
vigilancia perimetral. También para permitir la instalacion del sistema de alarma interior del edificio.

Los tubos tendran un didametro de @ 50mm o bandejas. Se deberan prever tubos/bandejas suficientes para
que una vez tendido el cableado quede libre el 60% del espacio de canalizacién para futuras ampliaciones.

Las bandejas vienen con tabique de separacion eléctrico/datos o tubos.

AMO0.5.6.7 TOMAS DE ACCESO A TERMINAL (TT)
Existiran TT en todos los espacios del gimnasio. En general, 2 por espacio.
Cada TT dispondra de 2 tomas de corriente y 2 tomas de datos cableadas hasta el RTIC.

Los registros de toma o base de acceso a terminal consistiran en cajas empotradas preferentemente o de
superficie de plastico, provistas de tapa de material plastico o metalico. Rigidez dieléctrica minima de 15
kV/mm, espesor minimo 2 mm, grado de proteccién IP 33.5.

AMO.5.6.8 MASTIL PARA ANTENAS RECEPTORAS DE SENAL (TELEVISIéN TERRENAL, SATELITE)

La instalacidn es existente.

Se dispondra en cubierta. Dispondrd de los elementos de fijacidn para antenas terrestres y satelitales y
dispondra de canalizacidn hasta el RTIC.

Los puntos de conexidn se realizaran en las mismas cajas de la distribucién de la red de voz-datos, aunque su
canalizacidn serd independiente de esta en todo su recorrido.

AMO.5.6.9 AULAS DE INFORMATICA
Se trata de un gimnasio sin aula de informatica.

AMO0.5.6.10 INTRUSION (CONTRA ROBO)

Se conectara a la red existente.

Se proyecta un sistema de alarma mediante detectores volumétricos y central de alarma independiente,
equipada con salidas para las sirenas de alarma.

Se instalaran los detectores en pasillos y zonas generales de circulacidn, y accesos a la planta baja, con la
central de robo existente situada en la zona de recepcion.

AMO.5.7. CENTRO DE TRANSFORMACION.

No se contempla en esta fase.

AMO.5.8. PARARRAYOS

El objetivo de este analisis es, en primer lugar, evaluar los riesgos de dafios segin NORMA UNE 21.186
debido a la descarga que se produce entre nube y tierra, en segundo, el determinar la mejor proteccién y el
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nivel requerido, y finalmente justificar el modelo de pararrayos elegido. Unicamente se trata aqui los dafios
causados por el impacto directo del rayo sobre la estructura a proteger y el paso de la corriente del rayo por
el SPCR (Sistema de Proteccion Contra Rayo).

En numerosos casos, la necesidad de proteccidn es evidente, tal como la agrupacién de personas, la
necesidad de continuidad de los servicios publicos o de produccidn, zonas de gran densidad de impactos de
rayo, etc.

En el siguiente analisis se tendrdn en cuenta los siguientes factores:

¢ Entorno del edificio.

* Naturaleza de la estructura del edificio.

¢ Valor de su contenido.

e Ocupacion humana y riesgo de panico.

* Consecuencia que tendria sobre el entorno los dafios al edificio.
Il.  EVALUACION DEL RIESGO DE IMPACTO DE RAYO.

La seleccion de un nivel de proteccidén adecuado para la colocacion de una IEPR (Instalacion Exterior de
Proteccidn contra el Rayo) en un lugar, se basa en la frecuencia de impacto de rayo, Ne, prevista sobre la
estructura o la zona a proteger, y en la frecuencia anual aceptable de rayo, Na, establecida para esta zona.
Para calcular estos pardmetros se han compilado los siguientes datos:

Superficie a proteger. 433 m2

Zona de Espafia donde se encuentra el TORREJON DE ARDOZ. MADRID
recinto a proteger.

Situacion relativa de la estructura. Estructura situada en un espacio donde hay otras estructuras o arboles

de la misma altura o mas altos.

Material de la estructura en general. Metalica

Material del tejado del edificio. Metalica

Contenido del 4rea a proteger. Valor comun o normalmente inflamable.

Ocupacion del drea a proteger. Ocupada normalmente.

Consecuencia sobre el entorno. Sin necesidad de continuidad en el servicio y alguna consecuencia

sobre el entorno.

Segun la norma UNE 21186:1996 las expresiones utilizadas para el cdlculo de Nd, Ncy Ae son [2.1], [2.2] y
[2.3] respectivamente.

[2.1] Ne = Ngel,1eAeeCi*10-6
[2.2] Na = (5,5¢10eexp(-3))/(C22C3+C4eC5)
[2.3] Ae =Le|+6eHe(L+])+9ePleHA2

Las definiciones de las variables para la expresidn [2.1] son las siguientes:
¢ Densidad de impacto de rayo sobre el terreno, Ng, expresado en numero de rayos por Km2 y por afio.

¢ Frecuencia anual media de impactos directos sobre una estructura, Nd expresado en impactos por
afo.
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¢ Coeficiente de seguridad, con un valor de 1,1.
e Superficie de captura equivalente de la estructura aislada, Ac, expresado en metros cuadrados.
¢ Coeficiente relacionado con la situacién relativa de la estructura, C1.
Las definiciones de las variables para la expresion [2.2] son las siguientes:
* Frecuencia aceptable de rayos sobre la estructura, Nc. expresado en impactos por afio.
 Coeficiente de la estructura a proteger, C2.
* Coeficiente del contenido de la zona a proteger, C3.
e Coeficiente de la densidad de ocupacién de la zona, C4.
¢ Coeficiente de las consecuencias sobre el terreno, C5.

Supongamos que el edificio a proteger es un paralepipedo perfecto, tal y como se muestra en la figura 2.1.a.
La superficie de captura equivalente es la indicada en la figura 2.1 .b. Las definiciones de las variables para la
expresion [2.3] son las siguientes:

* Altura del edificio, H, largo, Ly ancho I.

Aplicando los datos anteriores segun indica la Norma UNE 21186:1996 a las ecuaciones nombradas
obtenemos los siguientes resultados:

Calculos de la necesidad de proteccidn contra impactos directo de rayos

Nota Los valores de Nqg, C1, C2, C3, C4 y C5 se encuentran en la Norma UNE 21.186:1996

Ae (Superficie de captura equivalente en m2): 3692

Ng (Densidad de impacto de rayo sobre el terreno) 2

C1 (Coeficiente de la situacion relativa a la estructura) 0.5

Ne (Frecuencia establecida de impactos directos sobre una es: 0,004061
C2 (Coeficiente de estructura) 0.5

C3 (Coeficiente del contenido de la estructura) 1

C4 (Coeficiente de la ocupacion de la estructura) 3

C5 (Coeficiente sobre las consecuencias en el entorno) 1

Na (Frecuencia establecida de impactos sobre una estructura) 0,003666

Como podemos observar si la frecuencia de impactos tolerable, segln el nivel de proteccién que
perseguimos, para las condiciones de la estructura a proteger, (Nc) es mucho menor que el nimero de
impactos que por estadistica perciba la estructura, por ello la proteccién contra descargas atmosféricas
deberia ser necesaria.

lll.  SELECCION DEL NIVEL DE PROTECCION.

Si Ne>Na se debe de instalar un SPCR de eficacia E, cuyo valor se obtiene de la expresion [3.1] y el nivel de
proteccidn, la corriente de cresta maxima y la distancia de cebado se extraen de la tabla B.10, presente en la
Norma UNE 21.186:1996.

[3.1] E=1-(Na/Ne)

Calculos de nivel de proteccion

Ne (Frec establecida de impactos directos sobre una estructura) 0,004061
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Na (Densidad de impacto de rayo sobre el terreno)

0,00366

E (Eficacia del SPCR)

0.098

Nivel de proteccién
NIVEL 4
NO SERIA NECESARIO PARARAYOS.

154




AMO - MEMORIA DE INSTALACIONES
AMO.5 — ELECTRICIDAD

AMO.5.9. JUSTIFICACION PANELES SOLARES

No seria aplicable en nuestro caso

DIRECCION GENERAL DE
ke k Kk INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
MafaRal Consejerfa de Educacién
Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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AMO.5.10 JUSTIFICACION CARGA VEHICULOS ELECTRICOS

No seria aplicable en nuestro caso
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AMO0.6.1. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es el de definir la instalacidn de gas natural de un gimnasio del CEIP
Pinocho situado en la calle Turin 13 de Torrejon de Ardoz (Madrid).

AMO0.6.2. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

Esta memoria ha sido redactada y los calculos realizados en estricto cumplimiento de la normativa
vigente en la fecha en que se produce la redaccién, pasando a continuacion a citar todas aquellas a que
nos referimos:

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Térmicas
Complementarias, aprobadas por el Real Decreto 1027/2007 de 20 de Julio y el RD 238/2013.

- Normas Tecnoldgicas del Ministerio de la Vivienda (NTE-ISV/1975) sobre construccién de
conductos de evacuacidn y chimeneas (B.O.E. de 5 de julio de 1975).

- REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, el Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de
combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11.

- Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo por el que se dictan disposiciones para la libre
circulacion de productos de construccidn, en aplicacion de la Directiva del Consejo 89/106/CEE.

- Real Decreto 919/2006, de 28 de julio por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de
Gas en Locales Destinados a usos Domésticos, Colectivos o Comerciales.

- Real Decreto 275/1995 de 24 de Febrero por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de
la Directiva del Consejo 94/42/CEE, modificada por el articulo 12 de la Directiva del Consejo 93/68/CEE.
- Directiva del Consejo 93/76/CEE referente a la limitacion de las emisiones de didxido de
carbono mediante la mejora de la eficacia energética (SAVE).

- Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo que aprueba las disposiciones de aplicacién de la
directiva 90/396/CEE sobre aparatos de gas.

- Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, aprobado por Real
Decreto 2414/1961 de 30 de Noviembre.

- Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales aprobada por Real Decreto 31/1995 de 8 de Noviembre
y la Instruccidn para la aplicacion d e la misma (B.O.E. 8/3/1996).

- Orden de 12/1/1998 de la Conserjeria de Industria, Turismo, Trabajo y Comunicaciones sobre
requisitos adiccionales de Instalaciones de gas en locales destinados a uso doméstico, colectivos o
comercial.

- Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprobé el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias y se crea la Comision Asesora
para las Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- CTE.

Todas las Normas UNE y de la CEE a las que se hace referencia en las RITE.

AMO0.6.3. CARACTERISTICAS DEL GAS Y SU DISTRIBUCION.

El Gas a suministrar por la Compaiiia ajusta a las siguientes caracteristicas técnicas:

- Tipo de Gas Natural

- Familia Segunda

- Toxicidad Nula

- Poder Calorifico Superior 9500 Kcal/m3

- Densidad relativa al aire 0,62

- indice de Wobbe (Kcal/m3) 2.000 Kcal/m3
- Grado de humedad Seco

- Presencia eventual condensados Nula

La composicion volumétrica tipo del gas natural oscila alrededor de los siguientes valores:
COMPOSICION TIPO1 TIPO2
METANO (CH4) 85.2% 91.4%
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ETANO (C2H6) 13.6% 7.2%
HIDROCARBUROS SUPERIORES 04% 0.8%
NITROGENO (N2) 0.8% 0.6%

AMO.6.4. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION.

La instalacidn receptora dara servicio a una caldera para el suministro de calefaccién del gimnasio.

Se realizard un enlace a la red existente, para dar servicio al aparato.

El equipo de regulacidn, asi como el contador estara en fachada, de donde partird la linea repartidora a
cada punto de consumo. Dicha red es existente y da servicio a la caldera. Dada las caracteristicas de la
red se puede conectar una tuberia de 3/4” para dar servicio a la nueva caldera.

La instalacidn receptora de gas comprenderd el conjunto de conducciones y accesorios entre la llave de
acometida, excluida ésta, y las llaves de conexion al aparato, incluidas éstas.

Instalacion receptora comun:

Es el conjunto de conducciones y accesorios comprendidos entre la llave de edificio, excluida ésta y las
llaves de abonado (cuarto con gas), incluidas estas.

La llave de edificio se dispondrd en el interior de los armarios de regulacion.

Todas las tuberias que discurren vistas se realizaran en acero DIN 2440 tal y como aparecen en planos.
Las tuberias que discurren enterradas por el exterior seran de Polietileno de media presion de la marca
SAENGER serie HERSAGAS, o similar, debidamente protegida.

Llaves:

La llave de Acometida es el dispositivo de corte que establece el limite entre la red propiedad de la
empresa suministradora y la instalacién privada. Estara situada en el limite de propiedad del edificio,
accesible desde el exterior del inmueble.

La llave de Edificio es el dispositivo de corte que, perteneciendo a la instalacidn comun, establece el
limite entre ésta y la instalacion del bloque, siendo ésta accesible desde zonas de propiedad comun. Se
dispondran dentro del armario de regulacion.

Todas las valvulas seran de tipo esfera de cierre rapido homologadas por la compafiia Suministradora de
gas.

Red de Tuberias:

La tuberia enterrada sera de Polietileno. La tuberia se entierra a una profundidad de 0,5 m sobre lecho
de arena de rio y rellenado con el mismo material. A una distancia media de 20 a 30 cm por encima de la
tuberia de gas se colocara una banda indicativa de la existencia de tuberia de gas enterrada, que cubra
el ancho de la tuberia. Se debera cumplir lo indicado en la MIG 5.5.

Las tuberias de distribucién seran de acero segiin normas UNE 19-045, UNE 19-046 y el espesor minimo
estara de acuerdo con la Norma UNE 19-040, con uniones por soldadura eléctrica o autégena en
pequeios didmetros. Las tuberias se protegeran con dos manos de pintura antioxidante y una mano de
esmalte de color amarillo gas.

La tuberia partird de la red existente desde la llave de acometida situada segiin normas de la compafiia a
40 cm de distancia horizontal exterior al limite del edificio y 40 cm de profundidad bajo la rasante de la
acera.

La tuberia no se empotrara en muros, ni paredes. Se evitard su colocacion en lugares expuestos a
golpes. Si lo hiciera debera ir protegida. La tuberia no discurrira por las proximidades de bocas de
aireacion o tragaluces. En el exterior y locales himedos, la distancia minima a la pared serd 2 cm. Al
atravesar alguna pared se protegera la tuberia con funda de acero. La holgura minima serd 10 mm, y el
hueco se rellenara con masilla plastica. Los tubos se sujetaran a las paredes y otros elementos fijos de la
construccién mediante soportes debidamente homologados por la compaiiia suministradora. La
distancia entre éstas sera de 1,8 m, para los de acero inferior a 15 mm, y de 2,5 m para los de acero
superior a ese diametro.

En la parte externa de la puerta de acceso a la sala de calderas, deberd contar con un letrero con la
siguiente inscripcion:

"Gas".

"Prohibido fumar en el local o entrar con una llama".

Se colocard una llave de corte general, antes de la conexion con la sala de calderas.

El armario de regulacion estara perfectamente ventilado a través de dos orificios de ventilacidn,
protegidos mediante rejillas y practicados en la parte superior e inferior. Deberan tener una superficie
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libre minima cada una, medida en cm2, igual a 10 veces la superficie en planta del recinto, medida en
m2, con un minimo de 200 cm2.

AMO0.6.4.1 MATERIAL.

El material utilizado sera polietileno en el caso de canalizaciones enterradas y acero en los demas casos.
En caso de ir por falso techo o local interior, las tuberias iran envainadas hasta el local de suministro.
Todo ello, dotado de los elementos de control, accionamiento y seguridad, segun las Normas de
Instalacion Vigentes.

El tubo de gas de la instalacidn receptora atravesard la fachada mediante un pasamuros adecuado.

AMO0.6.4.2 ZANJA PARA TENDIDO DE TUBERIA

La tuberia se colocara enterrada a 60 cm. de profundidad, rellenandose la zanja del nivel inferior al
superior, del siguiente modo:

- Arena de rio lavada.

- Tuberia de gas.

- Arena de rio lavada recubriendo la tuberia.

- Malla sefalizadora indicando la presencia de tuberia de gas.

- Relleno final de tierras.

- Compactado del relleno realizado.

AMO.6.4.3. ANEXOS CALCULOS JUSTIFICATIVOS
METODO DE CALCULO
Caracteristicas de la instalacion

Tipo de gas suministrado NATURAL
P.C.S. del gas en kcal/m3 9.500
P.C.l. del gas en kcal/m3 8.100
Densidad relativa del gas: 0,6

Red exterior en MPB:

Tipo de suministro: MPB 0,4 a 4 bar

Pérdidas de carga admisibles entre dos punto de la instalacion:

Pérdida de carga desde armario de regulacidn hasta contadores:25 mbar.

Pérdida de carga maxima entre el reg. caudal y el contador individual: 1,2 mbar

Pérdidas admisibles desde el contador hasta llave local: 2.5 mbar

Presidn minima en el aparato: 16,3 mbar

Las formulas aplicadas para el calculo de los diametros seran las siguientes:

El caudal de cada tramo dependerd del caudal simultdneo de gas que discurra por dicho tramo. Este
caudal simultdneo se obtiene a partir de la expresion:

QSC =[EQSI X SN

Siendo:

QSC; Caudal maximo de simultaneidad de la acometida interior o de la instalacion comuin en m3(s)/h.
QSI; Caudal maximo de simultaneidad de cada local en m3(s)/h.

SN; Factor de simultaneidad, funcidn del nimero de locales que alimenta la instalacion comun y de que
estén instaladas o no calderas de calefaccion.

Para el célculo de la pérdida de carga se aplicara la formula de Renouard lineal (P<100 mbar)

BP =23.200 x dr x LE x Q1.82 x D-4,82

donde:

[@P; es la diferencia de presidn entre el inicio y el final de un tramo de instalacidon en mbar.

Dr; es la densidad relativa del gas

LE; longitud equivalente del tramo en m

Q; caudal en m3(s)/h.

D; es el diametro interior de la conduccién en mm.

Para calcular la velocidad maxima de un tramo de la conduccion se aplicara la siguiente formula.
V=354 xQxP-1xD-2

Donde:

V; velocidad del gas en m/s

Q; caudal en m3(s)/h.
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P; presién absoluta al final del tramo en bar
D:; didmetro interior de la conduccién en mm.

CALCULOS JUSTIFICATIVOS INSTALACION DE GAS NATURAL

PROYECTO : CEIP PINOCHO, GIMNASIO

CALCULO GAS NATURAL CLIENTE :
FECHA: 25/04/2023

CALCULOS JUSTIFICATIVOS INSTALACION DE GAS NATURAL

1. DATOS INICIALES

HIPOTESIS DE CALCULO

Tipo de gas GAS NATURAL
suministrado
P.C.S.delgas en
9.500
Kcalim®
P.C.L del gas en Kcal/m® 8.100
Densidad relativa del 0.6
gas
Tipo de suministro
(MPB) 0,4 a 4 bar
Grado de gasificacion . 3

PERDIDA DE CARGA ADMISIBLE

Pérdida de carga desde armario de regulacion

. 25 mbar
hasta bateria de contadores

Pérdida max entre el caudalimetro y el contador
. 1,2 mbar
individual

Pérdidas admisibles desde el contador hasta

- 2,5 mbar
llave suministro:

Pérdidas admisibles desde llave cuarto

Presion residual minima en el aparato 16,3 mbar
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2.CALCULO DE TUBERIAS

Siendo:
Q=
L
Pe'Ps'
D=
S=

Se aplica la férmula de Renouard simplificada:

Pe'Ps =23200 xs x Lequiv. X Q1,82x D-4'82

Caudal de gas en m3(s)/h.
equiv.= Longitud de la tuberia equivalente en m.

= Pérdidas de carga admisible en la tuberia en mbar.

Diametro interior de la tuberia (mm).

Densidad del gas.
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Calculo del caudal y potencia maxima

Aparato Potencia (Kw) Caudal m°N/h
1 CALDERA 65 5,9
TOTAL 65 5,9
A la
T
ramo Caldera
N° cuartos 1
Q (m%h) 5,9
Longitud 70
(m)
I-taquiv. (m) 14
Pe-Ps 25,0
(mbar)
p*82 196182,3
D (mm) 12,5
D (mm.) 23
comercial
D (") PE25 mm
D-4,82 2,73194E-07
P-P real 13
(mbar) '
Presion
residual 23,7
(mbar)
Q1,82 25,2
Velocidad 38
(m/s) ’
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