ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS, SA.

INFORME GEOTECNICO
CENTRO ESCOLAR

¢/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50,
“EL CANAVERAL?”, MADRID.
E-10914

C/ TAJO, 14 - P.l. “CONMAR”
28864 AJALVIR (MADRID) Telf. 91 886 28 20
e-mail: f.gutierrez@egelco.es 629 375 668



E G E L C O ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS, S.A. E-10914

INDICE
1.- INTRODUCCION Y OBJETO

2.- GEOLOGIA PARTICULAR DE LA ZONA
3.- TRABAJOS REALIZADOS
3.1.- SONDEOS
3.2.- ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

3.3.- ENSAYOS DE LABORATORIO
4.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

4.1.- INTRODUCCION Y PERFILES ESTRATIGRAFICOS
4.2.- ARENAS Y LIMOS CARBONATADOS
4.3.- ARCILLAS SEPIOLITICAS
4.3.1.- NIVELES DE SiLEX INMERSOS EN ARCILLAS SEPIOLITICAS
4.4.- ARENAS ARCILLOSAS DE MEDIA PLASTICIDAD

4.5.- EXPANSIVIDAD

5.- CIMENTACION

5.1.- CARGA ADMISIBLE POR HUNDIMIENTO DE ZAPATAS SOBRE
ARENAS Y LIMOS MEDIANAMENTE DENSOS

5.2.- CALCULO DE ASIENTOS SEGUN SCHMERTMANN

6.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

ANEJOS

1°.- PLANO DE SITUACION DE LABORES
2°.- COLUMNAS DE LOS SONDEOS

3°.- DIAGRAFIAS DE PENETRACION

4°.- ENSAYOS DE LABORATORIO

5°.- FOTOGRAFIAS



E E L C O ESTUDIOS GEOTECNICOS
( 5 ENSAYOS DE LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS, S.A. E-10914

1.- INTRODUCCION Y OBJETO

Por encargo de la CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION, se
redacta el presente informe geotécnico para edificio de centro escolar en situado en la

calle José Escobar y Saliente 50 de “El Cafiaveral”, Madrid.

El objeto del presente informe geotécnico es el de caracterizar el terreno y
determinar su capacidad portante en donde se han de situar las cimentaciones y obtener

asi el correcto comportamiento de la edificacién
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2.- GEOLOGIA PARTICULAR DE LA ZONA

Segun el Mapa Geologico de Espafia Hoja n° 559 de Madrid escala 1/50000 adjunto, la
parcela objeto de estudio se encuentra situada sobre las arcillas con intercalaciones
frecuentes de bancos carbonaticos, en parte silicificados (Ref. 6a) del Mioceno,

Terciario.

Esta unidad es una de las mas complejas dentro de Madrid, tanto por la variedad
de litofacies que presenta como por la discontinuidad lateral y frecuentes cambios entre
ellas. El término 6-a constituye un conjunto de transicién entre: las morfologias mas
deprimidas (debido a su menor frecuencia de niveles carbonaticos) formadas por las
arcillas verdes y rosadas, arenas micaceas y margas de referencia 6 (borde Sur del casco
urbano de Madrid, areas del sur de Vicalvaro, pucblo de Vallecas-Orcasitas o
Villaverde) y los relieves estructurales con fisonomia de mesas y lomas elevadas
(Cumbres de Vallecas, Cerro del Telégrafo, etc.) a que dan lugar los carbonatos y silex

de la referencia 9.

Los niveles que constituyen esta unidad han sido clasicamente denominados con
términos que forman parte especifica de la literatura geologico-geotécnica del area de
Madrid. Asi el término de pefiuelas ha sido aplicado de forma tradicional a las arcillas y
margas verdosas, en ocasiones con tonos azulados o parduzcos, que se incluyen en esta
unidad. Otro término es el de cayuela con el que se han designado los niveles de margas
calcareas blanquecinas, coherentes muy comunmente relacionadas con niveles de
sepiolita. Por altimo, los términos de tosco o tosquiza han sido aplicados a los niveles
de arcillas mas o menos limoarenosas, de tonos marrones, que constituyen el paso lateral

o vertical de las arcillas verdosas (pefiuelas) a las arcosas.
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De forma particular el limite inferior de esta unidad queda netamente definido en
la parte Sur y Sureste de Madrid, donde las arcillas, con mayor o menor presencia de

carbonatos, reposan directamente sobre niveles yesiferos.

Las asociaciones mineraldgicas observadas en los depositos arcillosos, asi como
la mineralogia de los carbonatos, sugieren que el depésito de estos materiales tuvo lugar

en un ambiente lacustre alcalino bajo condiciones climdticas de relativa aridez.
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Arenas cusrzo-feldespéticas, ercillss y limos arenosos
con gravas dispersss (fondos de valle. lechos de
canales y cauces abandonados)

Gravas, cantos y arenss (bartas pluviales)

Limos srcillosos, arenas, gravas y cantos poligénicos
(lanuras sluvisles)

Limos yesiferos

Arcillas srenosas con fragmentos de roca
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Arenss y limos con cantos dispersos (coluviones,
derrames y conos aluviales)

Arcillas arenosss {fondos endorreicos)

Cantos y gravas poligénicos, arenas, limos y arcillas
(terrazas)

Arenas cuarzo-feldespéticas con gravas y cantos
{glacis y superficies)

Arenas arcésicas de grano grueso y ercillas pardas
y rojizas
Niveles de sfex

Calizes dolomfticas y arcillas verdosas. Seudomorfos
de yeso. Niveles finos de sepiolita

Yesos detriticos, arcillas verdosas y carbonatos,
localmente yeso selenitico

Niveles de carbonatos (dolomias y calcretas)

Arcillas verdes y rosadas, arenas micéceas, margas
y niveles de carbonalos y sflex

Arcillas con intercalaciones frecuentes de bancos
carbondticos, en parte silicificados

Niveles de sepiolita

Arenas arcésicas de grano medio o fino, limos
y ercillas marrones

Arcosas gruesas con cantos, lechos de cantos,
tangos y arenas arcdsicas

Arcillas verdosas y marrones, locaimente srenas
micéceas, niveles de carbonatos y sflex

Yesos tebleagos y nodulares entre arcillas grises
y marrones

Yesos masivos
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3.- TRABAJOS REALIZADOS

3.1.- SONDEOS

La investigacion del terreno para el reconocimiento y caracterizacién geotécnica
de los suelos de la finca objeto de estudio, se llevo a cabo mediante una campafia de tres

sondeos mecanicos a rotacion con extraccion de testigo continuo.

Dicha campaiia ha sido realizada con una sonda de tipo INT 50 HD, a unos
diametros de perforacion 101-86 mm. Los sondeos han sido denominados de S-1 a S-3,
adjuntandose la planta de situacién en el anejo n° 1, (PLANO DE SITUACION DE
LABORES).

Se perforaron un total de 28,05 metros, los testigos extraidos se colocaron
ordenadamente en cajas, con sus correspondientes datos de identificacion, de las que se
tomaron fotografias que se incluyen en el anejo fotografico n° 5. Durante la perforacion
se realizaron 6 ensayos de penetracion estandar (SPT) y se obtuvieron 3 muestras
inalteras, 1 parafinada y 14 muestras en bolsa. Las columnas levantadas de los sondeos

se adjuntan en el anejo n° 2.

La ejecucion de las labores de perforacion fue supervisada por un ingeniero con
experiencia en este tipo de trabajos, lo que permitié la correcta testificacién de los
materiales extraidos, asi como la toma de decisiones necesarias para el buen desarrollo

de los sondeos.
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3.2.- ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA
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Como complemento a los sondeos en la investigacion del subsuelo para su

mayor caracterizacion geotécnica, se ha llevado a cabo la realizacion de siete ensayos de

penetracion dinamica superpesados tipo DPSH. Los ensayos de penetracion han sido

denominados de P1 a P7 adjuntandose la planta de situacion en el anejo n°l (PLANO DE

SITUACION DE LABORES).

En la tabla adjunta se muestran las distintas caracteristicas técnicas del tipo de

penetrometro utilizado en la investigacion:

Peso de la maza (Kg) 63,5
Altura de caida (cm) 75
Intervalo de penetracion (cm) 20
Seccion de la puntaza (cm?) 20

Las diagrafias de los ensayos de penetracion

(DIAGRAFIAS DE PENETRACION).

se¢ adjuntan en el

anejo n° 3
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3.3.- ENSAYOS DE LABORATORIO

Con las muestras obtenidas se realizaron en el laboratorio los siguientes ensayos:

Determinacion de los limites de Atterberg: 21
Comprobaciones de la no plasticidad: 3

Granulometrias: 24

Clasificaciones segun Casagrande y de la H.R.B.: 24
Determinaciones cuantitativas del contenido en sulfatos: 6
Determinaciones de la humedad natural: 4
Determinaciones de la densidad humeda y densidad seca: 4
Ensayos de compresion simple: no se pudieron hacer porque las muestras son altamente
deleznables.

Determinaciones de la presion maxima de hinchamiento: 2
Determinaciones del % de hinchamiento libre: 2

Limites de retraccion: 7

Determinaciones del indice de hinchamiento Lambe: 7

Determinaciones del % de carbonatos CO;Ca: 8

Los datos obtenidos por estos ensayos se resumen en el cuadro que se adjunta en

el anejo n° 4, en donde ademas se incluyen las hojas de resultados de los mismos.
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4.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

4.1.- INTRODUCCION Y PERFILES ESTRATIGRAFICOS

A partir de los ensayos de penetracion dindmica, de las observaciones e
identificaciones de los testigos en los sondeos y de las posteriores caracterizaciones
llevadas a cabo en los ensayos de laboratorio, se distinguen en el 4rea investigada los

siguientes tipos de suelos:

1.- Arenas y limos carbonatados, de flojos a medianamente densos, blanquecinos
verdosos en ocasiones negruzcos. Presentan un espesor medio de

aproximadamente 3,15 metros.

2.- Arcillas sepioliticas verdes de muy alta plasticidad, con partes silicificadas o
con niveles de silex grises oscuros, de muy firmes a duras (aunque deleznables).

Su espesor o potencia media es de 5,85 metros.

3.- Arenas arcillosas de media plasticidad, blanquecinas, muy densas. Se

encuentran situadas a una profundidad de 9,00 metros.

Todo lo expuesto puede observarse en los tres perfiles estratigraficos realizados entre

los tres sondeos.



SCSU@

ESTUDIOS GEOTECNICOS
ENSAYOS DE LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS, S A

PERFIL ESTRATIGRAFICO: S1-S3, /JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, MADRID.

Arenas y limos carbonatados, de flojos a medianamente densos, blanquecinos verdosos en ocasiones negruzcos.

Arcillas sepioliticas verdes con partes silicificadas o ya con niveles de silex grises oscuros, de muy firmes a duras.

Arenas arcillosas de media plasticidad, blanquecinas verdosas, muy densas.

P1

E-10914

ESCALAS
VERTICAL: 1/100
HORIZONTAL: ~ 1/500

CIMENTACION POR ZAPATAS
Qadm = 2,50 Kg/em® (245,17 KN/m?)
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PERFIL ESTRATIGRAFICO: S1-S2, /JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, MADRID.

Arenas y limos carbonatados, de flojos a medianamente densos, blanquecinos verdosos en ocasiones negruzcos.

- Arcillas sepioliticas verdes con partes silicificadas o ya con niveles de silex grises oscuros, de muy firmes a duras.

Arenas arcillosas de media plasticidad, blanquecinas verdosas, muy densas. ESCALAS
AREA DE LIMOS FLOJOS O RELLENOS = MAYOR VERTICAL: 1/100
P1 PROFUNDIDAD DE CIMENTACION H > 2,40 m HORIZONTAL: ~ 1/500
S1 ;

— 640,00

CIMENTACION POR ZAPATAS
Qadm = 2,50 Kg/em? (245,17 KN/m?)

— 630,00
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PERFIL ESTRATIGRAFICO: S3-S2, /JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, MADRID.

I:I Arenas y limos carbonatados, de flojos a medianamente densos, blanquecinos verdosos en ocasiones negruzcos.
- Arcillas sepioliticas verdes con partes silicificadas o ya con niveles de silex grises oscuros, de muy firmes a duras.

Arenas arcillosas de media plasticidad, blanquecinas verdosas, muy densas.

ESCALAS
VERTICAL: 1/100

HORIZONTAL: = 1/500

— 640,00

CIMENTACION POR ZAPATAS
Qadm = 2,50 Kg/em® (245,17 KN/m?)

E-10914
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Por tramos de profundidad, la compacidad o consistencia del subsuelo se corresponde

con la tabla adjunta:

Litologia Tramo de Compacidad o Espesor Nprst medio- NSpT estimado
profundidad (m) comsistencia (m) minimo
. De 0,00 a 3,15cdia De floja a 3,15 De6al8,5 10a28
Arenas y limos de
medianamente
superficie
densa
Arcillas De 3,15 29,00 De muy firme a 5,85 39 50
sepioliticas dura
Arenas arcillosas >9,00 Muy densa Indefinido Rechazo Rechazo

Las distintas profundidades de rechazo de los penetrémetros y su valor medio se

adjuntan en la siguiente tabla:

SONDEO/ PROFUNDIDAD DE
PENETROMETRO RECHAZO (m)
P1 3,00
P2 1,80
P3 7,00
P4 3,00
P5 2,60
P6 3,00
P7 3,40
VALOR MEDIO 3,40
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4.2.- ARENAS Y LIMOS CARBONATADOS

En superficie se sitian unas arenas de grano fino y limos carbonatados de color
blanquecino verdoso aunque en ocasiones son negruzcos. Su compacidad es de floja a

medianamente densa y su espesor es del orden de 3,15 metros.

Los ensayos de laboratorio realizados sobre estos materiales arenolimosos, han

proporcionado los siguientes resultados:

Limites de Atterberg:

Limite liquido: de no plasticos a 66,2

Limite plastico: de no plasticos a 45,2

Indice de plasticidad: de no plasticos a 21,0
% finos (que pasan por el tamiz 0,080 UNE): de 27,6 a 83,1; valor medio 46,0
Clasificacion media de Casagrande: SM
Clasificacion de la HRB e indice de grupo, medios: A-4 (2) y A-7-5 (7)
Permeabilidad estimada K = 1-10° m/s
Sulfatos en suelos < 2000 p.p.m. = agresividad nula

% de carbonato calcico: 27,6
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ANALISIS DE GRANULOMETRIA MEDIA EN LAS ARENAS DE GRANO MEDIO A FINO Y LOS LIMOS SUPERFICIALES
CIJOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "EL CANAVERAL", MADRID.
MEDIA MEDIA MUESTRA VALORES MEDIOS
% POR TAMANOS % PASA TAMIZ CASAGRANDE: SM
0,00 100,00 100 HRB: A4 (2)y A-7-5(7)
0,00 100,00 80 0,080 UNE: 46,0
0,00 100,00 50 LL: NPy 66,2
0,00 100,00 32 LP: NP y 45,2
0,00 100,00 20 IP: NPy 21,0
0,46 99,54 10 Cu: Muy elevado
2,08 97,46 5 Cc: 2,14
2,76 94,70 3,2 K (m/s): 1,00E-009
3,50 91,20 2
5,80 85,40 1,25
10,94 74,46 0,63
7,56 66,90 0,40
7,56 59,34 0,25
6,20 53,14 0,16
7,16 4598 0,080
45,98 < 0,080
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS MEDIAS POR TAMANOS
50
40
X
<
o 30
pd
]
)
9 20
[
(1
10
0
100 80 50 32 20 10 5 3.2 2 125 0,63 0,4 025 0,16 0,08 <0,080
TAMANO mm
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4.3.- ARCILLAS SEPIOLITICAS

Las arcillas sepioliticas verdes son de muy alta plasticidad, con partes
silicificadas o con niveles de silex grises oscuros, de muy firmes a duras (aunque

deleznables). Su espesor o potencia media es de 5,85 metros.

Los ensayos de laboratorio realizados sobre estas arcillas arenolimosos, han

proporcionado los siguientes resultados:

Limites de Atterberg:

Limite liquido: de 82,0 a 148,8; valor medio 114,7

Limite plastico: de 49,0 a 87,7; valor medio 66,8

Indice de plasticidad: de 15,8 a 77,8; valor medio 47,9
% finos (que pasan por el tamiz 0,080 UNE): de 56,5 a 93,7; valor medio 79,0
Clasificacion media de Casagrande: MH
Clasificacion de la HRB e indice de grupo, medios: A-7-5 (20)
Permeabilidad estimada K = 1.10™"2 m/s
Sulfatos en suelos < 2000 p.p.m. = agresividad nula

% de carbonato calcico: 11,65
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ANALISIS DE GRANULOMETRIA MEDIA EN LOS LIMOS Y ARCILLAS SEPIOLITICAS
C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "EL CANAVERAL", MADRID.

MEDIA MEDIA MUESTRA
% POR TAMANOS % PASA TAMIZ

0,00 100,00 >100 VALORES MEDIOS

0,00 100,00 100 CASAGRANDE: MH

0,00 100,00 80 HRB: A-7-5 (20)

0,00 100,00 50 % 0,080 UNE: 79,0

0,39 99,61 32 LL: 114,7

0,07 99,563 20 LP: 66,8

0,31 99,23 10 IP: 47,9

0,49 98,73 5 (o] T T —

0,83 97,90 3,2 Ce: e

0,76 97,15 2 K (mls): 1,0E-012

1,03 96,11 1,25

4,09 92,02 0,63

345 88,57 0,40

4,20 84,37 0,25

2,67 81,70 0,16

2,71 78,99 0,080

78,99 < 0,080

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS MEDIAS POR TAMANOS

90
80
70
60
50
40

30

FRECUENCIA %

20

10

>100 100 80 50 32 20 10 5 3,2 2 1,25 0,63 04 0,25 0,16 0,08 <0,080
TAMANO mm
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4.3.1.- NIVELES DE SILEX INMERSOS EN ARCILLAS SEPIOLITICAS

Aunque resultan anecddticos por sus espesores centimétricos o decimétricos se han realizado

igualmente ensayos de laboratorio sobre muestras tomadas en dichos niveles.

Limites de Atterberg:

Limite liquido: 97,1

Limite plastico: 69,8

indice de plasticidad: 27,3
% finos (que pasan por el tamiz 0,080 UNE): 40,8
Clasificacion media de Casagrande: GM
Clasificacion de la HRB e indice de grupo: A-7-5 (6)

% de carbonato calcico: 11,2

11
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ANALISIS GRANULOMETRICO EN LOS NIVELES DE SiLEX INMERSOS EN ARCILLAS SEPIOLITICAS
C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "EL CANAVERAL", MADRID.

MUESTRA

% POR TAMANOS % PASA TAMIZ
0,00 100,00 100 CASAGRANDE: GM
0,00 100,00 80 HRB: A-7-5 (6)
0,00 100,00 50 LIMITES DE ATTERBERG:
18,80 81,20 32 LL: 97,1
4,80 76,40 20 LP: 69,8
4,10 72,30 10 IP: 27,3
4,80 67,50 5 % 0,080 UNE: 40,8
2,00 65,50 3.2 Cu: e
2,00 63,50 2 Cc: =
2,80 60,70 1,25 K (m/s): 1,0E-012
6,00 54,70 0,63
4,20 60,50 0,40
4,00 46,50 0,256
2,90 43,60 0,16
2,80 40,80 0,080
40,80 0,00 < 0,080

E-10914

HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS POR TAMANOS
50
40
X
<
O 30
4
]
S
O 20
]
o
[V
10
0
100 8 50 32 20 10 5 32 2 125 063 04 025 016 008 <008
TAMANO mm
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4.4.- ARENAS ARCILLOSAS DE MEDIA PLASTICIDAD

Las arenas arcillosas de media plasticidad son blanquecinas algo verdosas y muy densas.

Se encuentran situadas a una profundidad de 9,00 metros.

Los ensayos de laboratorio realizados sobre estas arenas arcillosas de fondo de sondeos,

han proporcionado los siguientes resultados:

Limites de Atterberg:
Limite liquido: de 33,9 a 56,0; valor medio 43,6
Limite plastico: de 12,9 a 32,9; valor medio 23,0
Indice de plasticidad: de 17,7 a 23,1; valor medio 20,6
% finos (que pasan por el tamiz 0,080 UNE): de 31,3 a 55,8; valor medio 44,8
Clasificacion media de Casagrande: SC
Clasificacion de la HRB e indice de grupo, medios: A-7-6 (5)
Permeabilidad estimada K = 1-10° m/s
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ANALISIS DE GRANULOMETRIA MEDIA EN LAS ARENAS DE FONDO.
CIJOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "EL CANAVERAL", MADRID.
MEDIA MEDIA MUESTRA VALORES MEDIOS
% POR TAMANOS % PASA TAMIZ CASAGRANDE: SC
0,00 100,00 100 HRB: A-7-6 (5)
0,00 100,00 80 0,080 UNE: 44.8
0,00 100,00 50 LL: 43,6
0,00 100,00 32 LP: 23,0
0,00 100,00 20 IP: 20,6
0,00 100,00 10 Cu:  emeee-
2,00 98,00 5 Cc: e
11,60 86,40 3,2 K (mis): 1,0E-009
7,50 78,90 2
7,10 71,80 1,25
11,00 60,80 0,63
6,23 54,57 0,40
4,30 50,27 0,25
2,70 47,57 0,16
2,77 44 80 0,080
44,80 < 0,080
HISTOGRAMA DE FRECUENCIAS MEDIAS POR TAMANOS
50
40
R
<
S 30
b4
]
5
g 20
4
w
10
0
100 80 32 10 5 3,2 2 1,25 0,4 0,25 0,16 0,08 <0,080
TAMANO mm
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4.5.- EXPANSIVIDAD

E-10914

Como consecuencia de los muy elevados limites de Atterberg obtenidos, se ha creido

conveniente el realizar ensayos propios de expansividad en los materiales de los dos

primeros estratos, esto es: las arenas-limos de superficie y las

incluyéndose las arcillas que envolvian a los niveles de silex.

arcillas sepioliticas e

CRITERIOS
Expansividad % hinchamiento Presion maxima de | Limite de retraccién LAMBE Indice de riesgo de
libre hinchamiento expansividad
(kg/em?) I, =o/LL
BAJA <10 <03 >15,0 NO CRITICO > 0,55
MEDIA 1,0a24,0 03al25 12al5 MARGINAL <90,55
ALTA 4,0a10,0 1,25a3,0 10al12 CRITICO <0,31
MUY ALTA > 10,0 >3,0 <10 MUY CRITICO <021
RESULTADOS
ESTRATO Arenas y limos Arcillas sepioliticas Niveles de silex inmersos
ENSAYO superficiales en arcillas
Limite de retraccién 37,1 32,1 47,4
BAJA BAJA BAJA
Indice de hinchamiento 1,255 (marginal) 0,897 (marginal) 0,583 (no critico)
Lambe MEDIA MEDIA BAJA
% de hinchamiento libre 1,59 028 | e
MEDIA BAJA
Presion maxima de 0,20 039 | emeee
hinchamiento BAJA MEDIA
Indice de riesgo de 0,819 0,715 0,775
expansividad BAJA BAJA BAJA
I, = o/LL
EXPANSIVIDAD BAJA-MEDIA BAJA-MEDIA BAJA

Como conclusién no habra afeccion por expansividad de arcillas

13
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5.- CIMENTACION

5.1.- CARGA ADMISIBLE POR HUNDIMIENTO DE ZAPATAS SOBRE ARENAS Y
LIMOS MEDIANAMENTE DENSOS

En el célculo de la carga admisible por hundimiento de los materiales afectados
por la cimentacion se sigue en primera instancia la expresion general de la presion de

hundimiento propuesta por Terzaghi.

qn = cN¢ + qNg + 7 yBNy

En el supuesto de zapatas cuadradas: q, = 1,2cN¢ + qNg + 0,3yBN,
donde:

gn = carga de hundimiento

q = sobrecarga sobre ¢l nivel de cimentacion (yh)

¥ = peso especifico del terreno bajo el nivel de cimentacion

¢ = cohesion del suelo considerado

B = ancho de la zapata

Ne, Ng ¥y Ny = factores de capacidad de carga, coeficientes adimensionales que

dependen del angulo de rozamiento interno ().

N, = e™&.tg® (m/d+¢/2)

N¢ = (Ng - 1).cotge

N,=2.(Ng + 1).tgo

Para el supuesto de zapatas cuadradas e introducidos los factores de correccion

en la formula general, el valor de la carga de hundimiento vendria dado por:

qn = 1,2¢N; + qNg + 0,3yBN,
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Se denomina carga admisible (qadm), al valor que resulta de dividir la carga de
hundimiento g, por el coeficiente de seguridad F, esto es:

Jadm = qh/ F

En los célculos realizados se ha tomado para F el valor usual de 3.

PARAMETROS DE CALCULO VALORES

PROFUNDIDAD DE CIMENTACION =1,20m
(sobre arenas y limos medianamente densos)

PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO No presenta

DENSIDAD y=1,41T/m’

COHESION c~2,2 T/m*
ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO ®~27,5°
CANTO ENTERRADO DE LA ZAPATA h=0,00m
ANCHO DE LA ZAPATA B=1,50m

RESULTADOS
CARGA DE HUNDIMIENTO qu = 7,54 Kg/em’
CARGA ADMISIBLE Qagm = 2,52 Kg/em®

Como conclusion y bajo el aspecto de carga admisible resulta un valor de gagm = 2,50
Kg/em?® (245,17 KN/m?) por otro lado la capacidad portante de los limos y arenas finas
de superficie a partir de los 1,20 m de profundidad, viene corroborada por los golpeos de
los ensayos de penetracion dinamica con valores Nppsy mepio minimo del orden de 19
golpes.

NOTA: Se exceptta la zona de influencia del penetrometros P7 en donde dicha carga

admisible se obtiene a partir de una profundidad H > 2,40 metros.
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CALCULO DE LA TENSION ADMISIBLE POR TERZAGHI
ARENAS Y LIMOS MEDIANAMENTE DENSOS, MIOCENO, TERCIARIO.
DATOS DE ENTRADA

Angulo de rozamiento interno @ = 27,5 °
Cohesién c = 2,20 T/m?
Densidad ¥ = 1,41 T/m?
h cimentacién (canto enterrado o sobrecarga) = 0,00 m
Ancho de la zapata B = 1,50 m
Longitud de la zapata L = 1,50 m
Factor de seguridad = 3,00
CALCULOS INTERMEDIOS
Factores de capacidad de carga: Nq = 13,94
Nc = 24,85
Ny = 15,55

Geometria de la zapata:  Cuadrada
CARGA DE HUNDIMIENTO
gh = 1,2cNc+¥hNg+0,3¥BNy = 75,47 T/m?
gh = (1+BNg/LNc)-cNc+(1+Btge/L)-¥hNg+'2(1-0,4B/L)¥BNy =

CARGA ADMISIBLE

qadm = 25,16 T/m?
2,52 Kg/cm?
10000
1000 Ny
£ Ng
o
N
S 100 Nc
'_
(1]
T
S 10
(V]
[&]
[1}]
©
he] 1
1]
o
[&]
(1]
Q
S 0.1
(]
o)
(7]
(]
5 0,01
©
(0]
[T
0,001
0.0001
0 10 20 30 40 50
Angulo de rozamiento o (°)
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5.2.- CALCULO DE ASIENTOS SEGUN SCHMERTMANN

Para el céalculo de los asientos en arenas y limos, se ha seguido el criterio de
Schmertmann. Dicho autor establece que el asiento total bajo una zapata cuadrada o

rectangular o corrida tiene la siguiente expresion:

S, = Cl.Cz.Aq.le"" (Iz.Zi /Ei)
Zo
Siendo:
C, = coeficiente que depende de la profundidad de la zapata
C, = coeficiente de tiempo
Aq = incremento de carga neta a la que se sometera el terreno
I7i = coeficiente de influencia que se toma del grafico adjunto
E; = médulo de deformabilidad deducido en funcién del nimero de golpes del

"
1

SPT en la subcapa

"
1

Z; = espesor de la subcapa
Los coeficientes C, y C, siguen las expresiones:

0,5.9%
C=1-(—)
Aq

Cy;=1+0,2.log(t/0,1)
donde:
q'o = tension efectiva en el nivel de la cimentacion

t = tiempo transcurrido en afios

16
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Para determinar el valor de E; en funcién del Ngpr, Schmertmann propone las siguientes

relaciones:

E =2,5q. para zapatas cuadradas o circulares

E =3,5q, para zapatas corridas

Asimismo, el autor sugiere la siguiente relacion entre qc (resistencia a la

penetracion estatica) y el Ngpr en funcién del tipo de suelo:

TIPO DE SUELO gc/ Nepr
Limos, limos arenosos, arenas limosas, arenas arcillosas, 2a3
arcillas arenosas
Arenas finas a medias, arenas ligeramente limosas 3a5
Arenas gruesas y arenas con algo de grava 5a8
Gravas y gravas arenosas 6al2

En el presente caso, segun se desprende de los calculos adjuntos, admitiendo un
ancho de zapatas de 1,50 metros (zapata cuadrada) y una profundidad de cimentacion
del orden de 1,20 metros, el asiento para una tension admisible Qagm = 2,5 Kg/cm2 toma

un valor de 1,73 centimetros y por ello valido al ser inferior a la pulgada (2,54 cm).

17
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B/2 =
B=
2B =
4B =

qc/Nspt
2,98
298
1,92

CALCULO DE ASIENTOS POR EL METODO DE SCHMERTMANN

DATOS DE ENTRADA

TIPO DE CIMENTACION (cuadrada, circular o corrida) CUADRADA
Coeficiente f = 25
ANCHO DE LA CIMENTACION, B = 1,50 m
CARGA ADMISIBLE, qadm = 2,50 Kg/cm?
PROFUNDIDAD DE CIMENTACION, H = 1,20 m
ESPESOR DE RELLENOS SOBRE BASE CIMENTACION = 0,00 m
PROFUNDIDAD DE CALCULO, h= 1,200 m
PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO, F = 100,00 m
DENSIDAD APARENTE, ¥ = 1,41 TIm?
DENSIDAD SATURADA, ¥sat = 1,50 TIm?
TENSION INICIAL EFECTIVA A NIVEL DE CIMENTACION, q'0 = 0,169 Kg/cm?
TENSION INICIAL EFECTIVA AL NIVEL DE INFLUENCIA (B/2 0 B), &'v0 = 0,275 Kg/cm?
INCREMENTO DE TENSION EFECTIVA A NIVEL DE CIMENTACION, #q = 2,331 Kg/cm?
TIEMPO O PERIODO PARA EL QUE SE CALCULA EL ASIENTO, t = 5 Afos
qc/Nspt = VARIABLE
CALCULOS INTERMEDIOS
Izp = 0,5+0,1-(*q/6'v0)%s = 0,791
C1=1-0,5(q'0/*q) => 0,5 0,964
C2 = 1+0,2log(t/0,1) = 1,340
CIMENTACIONES CUADRADAS o CIRCULARES = LINEAS ROJAS
CIMENTACIONES CORRIDAS = LINEAS AZULES
DETERMINACION DEL FACTOR DE INFLUENCIA, Iz
m 0,00 » |
0,750
1,500 050
3,000 '
6,000 !
-1,00 i
|
N 150 |
-2,00
-2.50
-3,00
00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Iz
E (Kg/cm?)
SUBCAPA n° Z (cm) Nspt E=f-qc-Nspt Z media (cm) 1z 1z-*Z/Es
1 75,0 28,0 209 375 0,4456 0,160
1' 120,0 28,0 209 135 0,5802 0,334
2 105,0 50,0 240 247.5 0,1846 0,081
SUMA = 300 SUMA = 0,57472

RESULTADOS
ASIENTO: S = C1-C2-Aq-SUMA(Iz-*Z/Es) = S= 1,73 cm

E-10914
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6.- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

12.- Tal y como se puede observar en el mapa geoldgico escala 1:50.000 correspondiente
a Madrid, la parcela objeto de estudio se encuentra situada sobre las arcillas con
intercalaciones frecuentes de bancos carbonaticos, en parte silicificados (Ref. 6a) del

Mioceno, Terciario.

23- A partir de los sondeos, de los ensayos de penetracion dindmica y de las
observaciones e identificaciones de las muestras obtenidas y ensayadas en el laboratorio,

se distinguen en el area investigada los siguientes tipos de suelos:

1.- Arenas y limos carbonatados, de flojos a medianamente densos, blanquecinos
verdosos en ocasiones negruzcos. Presentan un espesor medio de

aproximadamente 3,15 metros.

2.- Arcillas sepioliticas verdes de muy alta plasticidad, con partes silicificadas o
con niveles de silex grises oscuros, de muy firmes a duras (aunque deleznables).

Su espesor o potencia media es de 5,85 metros.

3.- Arenas arcillosas de media plasticidad, blanquecinas, muy densas. Se

encuentran situadas a una profundidad de 9,00 metros.

Todo lo expuesto puede observarse en los tres perfiles estratigraficos realizados entre

los tres sondeos (véase el subapartado 4.1).
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3%- La carga admisible para una cimentacion superficial por zapatas €s Qagm = 2,50
Kg,/cm2 (245,17 KN/m?) para una profundidad de cimentacion H > 1,20 metros, con un
asiento méaximo obtenido de 1,73 centimetros y por ello valido al ser inferior a la

pulgada (2,54 cm).

NOTA: Se exceptua la zona de influencia del penetrometros P7 en donde dicha carga
admisible se obtiene a partir de una profundidad H > 2,40 metros. En el plano de
situacion de labores de campo se ha sugerido un area circular alrededor de dicho
penetrometro, no obstante resulta evidente que la frontera entre ambas profundidades de
cimentacion no son precisas y si durante la excavacion de cunas de zapatas surgen dudas

puede ser conveniente realizar nuevos ensayos de penetracion dindmica.

42 - No se ha detectado agua en ningun sondeo.

5%.- La potencialidad agresiva a los hormigones por las sales del suelo (sulfatos) medida
en los ensayos de laboratorio ha resultado nula, por lo que no se necesitan medidas
especiales o precauciones en la elaboracion de los hormigones destinados a cimientos y

en contacto con el terreno).

6°.- No habra afeccion por expansividad de arcillas (véase el subapartado 4.5).

MADRID, 2 DE OCTUBRE DE 2019

5,
C/, Tajo, 14 - Polg. Ind. ‘Conmar"
28864 AJALVIR (Madrid)

Taléfonos:
802 100 BRE » B18 bbd Bed : 818 8RS 891
Fdo.: FERNANDO GUTIERREZ BLANC

INGENIERO DE MINAS
COLEGIADO N° 1661
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ANEJO N° 1.- PLANO DE SITUACION DE LABORES
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PLANO DE LABORES DE CAMPO )
¢/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, “EL CANAVERAL”, MADRID.
ESCALA: 1/1000

<

AREA DE 2,20 m DE LIMOS
FLOJOS O RELLENOS
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ANEJO N° 2.- COLUMNAS DE LOS SONDEOS
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CLIENTE: CONSEJ ERIA DE EDUCACION E INVEST_IGACI()N
LUGAR: “/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, “EL CANAVERAL”, MADRID.

DESIGNACION

CORTE DEL SONDEO S-1

FECHA: SEPTIEMBRE 2019

z o 2 S
Cl=| 2 3 sl 2
NG| 2 5| S S| 5 .
HAEIRE: ZE || 2| & SPT. DESCRIPCION
> EE [ %) = o
mlO| = < a | 3 g
=9 7]
o o E
0,00 m - 3,60 m
SM Arenas y limos de media o nula plasticidad, de flojos a
medianamente densos, blanquecinos verdosos en ocasiones
3.60 negruzcos.
SM
E 3.30 m (41)
E ML 3.60 ’
i 3,60 m-9,00 m
[ . . e s »
5 Arcillas sepioliticas verdes con partes silicificadas o con
z T | MH niveles de silex grises oscuros, de muy firmes a duras.
@)
<
=
2 (I) GM
< 5,40 6,55 m (R)
MH
MH
9.00 9,00 m- 9,45 m Arenas arcillosas de media plasticidad, blanquecinas
SM 9.45 (0,45 | 9.30 m (R) verdosas, muy densas. B

B = muestra en bolsa

I = muestra inalterada
P = muestra parafinada

N.A. = nivel de agua
N.F. = nivel freatico
R = Rechazo (N > 50)

LEYENDA GEOLOGICA
CUATERNARIO (Q)
MIOCENO-TERCIARIO (T)




cGelLCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS GRAFICO

ENSAYOS DE LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS, S A

E-10914

CLIENTE: CON,SEJERIA DE EDUCACION E INVEST}GACI()N
LUGAR: “/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, “EL. CANAVERAL”, MADRID.

DESIGNACION

CORTE DEL SONDEO S-2

FECHA: SEPTIEMBRE 2019

z o 2 S
AO —
2122 5 12| &
28| ga 5~ | 918 5 ,
24 4 -4 -4
AEIR ZE | €| 2 e S.P.T. DESCRIPCION
x| = i) [ 8 E )
o| = e o 3 i~
& & & =
W z
0,00m-3,40 m
SM Arenas y limos de media o nula plasticidad, de flojos a
medianamente densos, blanquecinos verdosos en ocasiones
3,40 negruzcos.
MH - De 1,80 a 2,40 Lentejon de arcillas sepioliticas verdes con
partes silicificadas.
El [ OSM | 540
2 MH 370m(R) 13,40 m-9,00 m
e Arcillas sepioliticas verdes con partes silicificadas o con
2 niveles de silex grises oscuros, de muy firmes a duras.
S| 1| MH
O
<
=
o
o
< (1) MH 5,60 6,40 m (R)
MH
MH . -~
9,00 m- 9,30 m Arenas arcillosas de media plasticidad, blanquecinas
9,00 9,30 m(R) verdosas, muy densas
SC 930 030 | ’ ’ ' B

B = muestra en bolsa
[ = muestra inalterada
P = muestra parafinada

N.A. = nivel de agua
N.F. = nivel fredtico
R = Rechazo (N > 50)

LEYENDA GEOLOGICA
CUATERNARIO (Q)
MIOCENO-TERCIARIO (T)
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CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION

LUGAR: “/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, “EL CANAVERAL”, MADRID.

DESIGNACION
CORTE DEL SONDEO S 3 FECHA: SEPTIEMBRE 2019
z A 7] o]
Cl<| 2 3 £ | = =
elg| 2« |§ S8 %
g S RY ZE |g| 3| & SPT. DESCRIPCION
Z (9| 55 = 8 o =
glm| 2= 5 0 g )
E ] = & 35 S| Z
[ B =
0,00 m-2,40m
Arenas y limos de media o nula plasticidad, de flojos a
MH 240 medianamente densos, blanquecinos verdosos en ocasiones
’ negruzcos.
De 1,20 a 2,00 Lentejon de arcillas sepioliticas verdes con partes
2.40 silicificadas en fondo.
MH 3,10 m (23) 2,80 m-9,00 m
g MH ’ Arcillas sepioliticas verdes con partes silicificadas o con
3 (P) MH niveles de silex grises oscuros, de muy firmes a duras.
S
Y
T
5 MH
g
5 6,20
3; MH 6,10 m (24)
9,00 m- 9,30 m Arenas arcillosas de media plasticidad, blanquecinas
CL (9)28 T 9,30 m(R) | verdosas, muy densas.

B = muestra en bolsa
I = muestra inalterada
P = muestra parafinada

N.A. = nivel de agua
N.F. = nivel freatico
R = Rechazo (N > 50)

LEYENDA GEOLOGICA
CUATERNARIO (Q)
MIOCENO-TERCIARIO (T)
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ANEJO N° 3.- DIAGRAFIAS DE PENETRACION
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ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.

CITAJO 14, POLIGONO INDUSTRIAL CONMAR, 28864, AJALVIR (MADRID) FECHA: SEP.-2019
CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION
LUGAR: CIJOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "EL CANAVERAL", MADRID.

DIAGRAMA DE PENETRACION ENSAYO P-1

Tipo: DPSH automético. Caracteristicas: peso maza = 63,5 kg; altura caida = 75 cm; puntaza = 20 cm? & = 50,5 mm

N° GOLPES
N° DE 0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100 110 120 130
GOLPES

0 l
8
16
16
30
32 1
30
33
40
35
26 2
20
18
33
22
100 3 I

4

PROFUNDIDAD (m)
[6,)

10

140
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ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.

CITAJO 14, POLIGONO INDUSTRIAL CONMAR, 28864, AJALVIR (MADRID) FECHA: SEP.-2019
CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "EL CANAVERAL", MADRID.

DIAGRAMA DE PENETRACION ENSAYO P-2

Tipo: DPSH automatico. Caracteristicas: peso maza = 63,5 kg; altura caida = 75 cm; puntaza = 20 cm? @ = 50,5 mm

N° GOLPES
N° DE 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
GOLPES
0
10
20
25
27
44 Y
30
24 S
93 l
100
2
3
4
E
(m]
<
o
[m]
2 5
D
[T
S
x
o
6
7
8
9
1 :

10

140
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C/TAJO 14, POLIGONO INDUSTRIAL CONMAR, 28864, AJALVIR (MADRID) FECHA: SEP.-2019
CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION
LUGAR: CIJOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "EL CANAVERAL", MADRID.

DIAGRAMA DE PENETRACION ENSAYO P-3

Tipo: DPSH automatico. Caracteristicas: peso maza = 63,5 kg; altura caida = 75 cm; puntaza = 20 cm? @ = 50,5 mm

N° GOLPES
N° DE 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
GOLPES

0
7
5
5
7
8 1
8
16
16
23 T
53 2 1
24
33
36
65 ]
40 3
42
35
43
45
a7 4
51
a3 €
36 2
%— o

0

44 S 9
40 o
31 O
28 E
23
22 6
36
58
67
100 7 |

8

9

10

140
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ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.

C/TAJO 14, POLIGONO INDUSTRIAL CONMAR, 28864, AJALVIR (MADRID) FECHA: SEP.-2019
CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "EL CANAVERAL", MADRID.

DIAGRAMA DE PENETRACION ENSAYO P-4

Tipo: DPSH automatico. Caracteristicas: peso maza = 63,5 kg; altura caida = 75 cm; puntaza = 20 cm® @ = 50,5 mm

N° GOLPES
N° DE 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
GOLPES
0
9
13
12
30
36 ’
28
30
33
30
22 2
18
80 |

31 |

89 l
100 3

PROFUNDIDAD (m)
[$)]
|
[
|

10

140
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ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.

C/TAJO 14, POLIGONO INDUSTRIAL CONMAR, 286864, AJALVIR (MADRID) FECHA: SEP.-2019
CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "EL CANAVERAL", MADRID.

DIAGRAMA DE PENETRACION ENSAYO P-5

Tipo: DPSH automético. Caracteristicas: peso maza = 63,5 kg; altura caida = 75 cm; puntaza = 20 cm? @ = 50,5 mm

N° GOLPES
N°DE 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
GOLPES
0 -
8 J
3
8
8
25 1
47
50
47
53
60 5
79
&7
100 |
3
4

PROFUNDIDAD (m)
[¢,]

140




EGELCO OBRA N°: E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.

CITAJO 14, POLIGONO INDUSTRIAL CONMAR, 28864, AJALVIR (MADRID) FECHA: SEP.-2019
CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "EL CANAVERAL", MADRID.

DIAGRAMA DE PENETRACION ENSAYO P-6

Tipo: DPSH automatico. Caracteristicas: peso maza = 63,5 kg; altura caida = 75 cm; puntaza = 20 cm? @ = 50,5 mm

N° GOLPES

N° DE 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
GOLPES

0
5
SRR
2

31
31 1
34
31
27
20
19 2
21
27
39

80 |—I
100 3

PROFUNDIDAD (m)
[§)]

10

140




€GELCO OBRA N E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A

C/TAJO 14, POLIGONO INDUSTRIAL CONMAR, 28864, AJALVIR (MADRID) FECHA: SEP.-2019
CLIENTE: CONSEJERIA DE EDUCACION E INVESTIGACION
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "EL CANAVERAL", MADRID.

DIAGRAMA DE PENETRACION ENSAYO P-7

Tipo: DPSH automético. Caracteristicas: peso maza = 63,5 kg; altura caida = 75 cm; puntaza = 20 cm* @ = 50,5 mm

N° GOLPES
N° DE 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130
GOLPES
0
4
10
16
10
! 1
4
4
4
4
! 2
10
14
15
15
13 3
16
100 |
4

PROFUNDIDAD (m)
[&,]

10

140




E E L C O ESTUDIOS GEOTECNICOS
( 5 ENSAYOS DE LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS, S.A. E-10914

ANEJO N° 4.- ENSAYOS DE LABORATORIO



ESTUDIOS GEOTECNICOS
E G E LCO ENSAYOS DE LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS, S.A OBRA N°: E-10914

HOJA: 1 de 61

PETICIONARIO: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
C/SANTA HORTENSIA 30,

MADRID.

S/REF. C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50,
"EL CANAVERAL", MADRID.

ENSAYOS SOLICITADOS: POR TECNICO DE EGELCO

MUESTRAS OBTENIDAS SEGUN PLANO DE SITUACION
REALIZADOS SEGUN NORMATIVA VIGENTE

UNE 103-300-93 DETERMINACION DE LA HUMEDAD DE UN SUELO

UNE 103-101-95 ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO

UNE 103-103-94 LIMITE LIQUIDO POR EL METODO DE LA CUCHARA CASAGRANDE
UNE 103-104-93 DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO

UNE 103-601-96 ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE EN EDOMETRO

UNE 103-602-96 ENSAYO DE PRESION DE HINCHAMIENTO EN EDOMETRO

UNE 103-108-96 LIMITE DE RETRACCION DE UN SUELO

UNE 103-600-96 EXPANSIVIDAD DE UN SUELO EN APARATO LAMBE

UNE 103-200-93 DETERMINACION DEL CONTENIDO EN CARBONATOS DE UN SUELO
ANEJO 5 DE LA EHE AGRESIVIDAD DE AGUAS Y SUELOS AL HORMIGON

Muestreo realizado segiin punto 3.2.4 del Documento Basico de seguridad estructural y cimientos.
Este informe no podra ser reproducido de forma parcial sin la aprobacién de EGELCO.

Los resultados recogidos en este informe afectan dnicamente a las muestras referidas.

LABORATORIO OFICIALMENTE ACREDITADO (RD 1230/1989) Organismo Acreditador Direccion General de
Arquitectura y Vivienda (C.M.). Fecha 12 de Enero de 2007. Area SE (Mecanica de Suelos). B.O.C.M. 44
N° de Registro 03239GTL0O7
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

Tel.. 91 886 28 20



€eGelLCo OBRA N°: E-10914
| oo Acedtadopr i . con s 120110 (Ar S Y5 0.C 1 R 0333001107
C/ Tajo, 14 -Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)
Tel.: 91 886 28 20 HOJA N°: 2 de 61
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA : SEP.- 2019
ACTA DE ENSAYOS DE LABORATORIO
SONDEO S1 S1 St S1 S1 Si S1 S1 S2
MUESTRA N° E-10914-1 E-10914-2 | E-10914-3 | E-109144 | E-10914-5 | E-10914-6 | E-10914-7 | E-10914-8 | E-10914-9
TIPO DE MUESTRA ALTER ALTER ALTER ALTER INALT ALTER ALTER ALTER ALTER
PROFUNDIDAD 0.60 1.80 3.00 4.60 5.80 6.25 7.70 9.00 0.60
(m) 1.20 2.40 3.60 5.20 6.25 6.70 8.30 9.45 1.20
U.S.C.S. SM SM ML MH GM MH MH SM SM
Clasificacion H.R.B. A-7-5 A-4 A-4 A-7-5 ] A-7-5 | A-7-5 A-7-5 A-7-5| A-2-4
indice de grupo 3 2 8 19 6 9 20 8 0
Humedad natural (%) 75,3
Densidad aparente (g/cm’) 1,36
Densidad seca (g/cm3) 0,78
Limite de retraccion 23,8 47,4
Limite liquido (%) 49,4 NO NO 140,1 97,1 89,3 98,3 56,0 NO
Limite plastico (%) 32,2 PLAS PLAS 87,7 69,8 73,5 49,0 32,9 PLAS
indice de plasticidad (%) 17.2 TICO TICO 52,4 27.3 15.8 493 23.1 TICO
% pasa T-0,080 UNE 39,2 46,5 83,1 70,7 40,8 57,7 82,6 47,3 27,6
% retenido T-2 UNE 8,5 18,2 1.0 8.1 36,5 3.0 1,3 10,7 16,2
% retenido T-5 UNE 1.3 7,2 0,4 7.4 32,5 1.0 0,3 4,1 3.8
% menor de 2 micras
Compresién simple (kp/cmz)
Deformacién (%)
C (kp/em’)
D (°)
Presion de hinch. (kp/cm®)
Hinchamiento (%)
LAMBE Indice (kp/cm?) 0,919 0,583 1,480
LAMBE Clasificacion MARGINAL | NO CRITICO MARGINAL
SO, (ppm) 3494 266,2 5158
Agresividad NULA NULA NULA
CaCOs (%) 15,3 26,3 11,8 11,2 14,5
Materia Organica (%)
Andlisis completo de agua EHE
PROCTOR  Hgptima (%)
PROCTOR Y, 4ma (/M°)
indice C.B.R.




EGELCO OBRA N E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A
Laboratorio Acreditado por la C M con fecha 12/01/07 (Area SE)B O C M, -N° R 03239GTL07
C/ Tajo, 14 -Pgno Ind "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

Tel.: 91 886 28 20 HOJA N°: 3 de 61

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA : SEP.- 2019

ACTA DE ENSAYOS DE LABORATORIO

SONDEO S2 S2 S2 S2 S2 S2 S2 S2 S3

MUESTRA N° E-10914-10 | E-10914-11 | E-10914-12 | E-10914-13 | E-10914-14 | E-10914-15 | E-10914-16 | E-10914-17 | E-10914-18

TIPO DE MUESTRA ALTER INALT ALTER ALTER INALT ALTER ALTER ALTER ALTER

PROFUNDIDAD 1.80 3.00 3.40 4.45 6.10 6.50 7.55 9.00 1.20
(m) 2.40 3.40 3.85 5.05 6.50 6.95 8.15 9.30 1.80
U.S.C.S. MH SM MH MH MH MH MH SC MH
Clasificacién H.R.B. A-7-5 | A-2-7 | A-7-5 | A-7-5 | A-7-5 | A-7-5 | A-7-5| A-2-7 | A-7-5
indice de grupo 19 3 20 18 20 16 18 ] 14
Humedad natural (%) 68,0 98,9
Densidad aparente (g/cm3) 1,41 1,28
Densidad seca (g/cmS) 0,84 0,64
Limite de retraccion 37,1 38,9 45,0
Limite liquido (%) 109,5 83,0 114,3 82,0 136,2 148.8 88,8 41,0 97,2
Limite plastico (%) 80,9 58,1 65,4 57,7 83.8 71,0 49.7 23,3 55.5
indice de plasticidad (%) 28.6 24,9 489 243 52,4 71.8 39.1 17,7 41.7
% pasa T-0,080 UNE 85,1 33,5 92.0 92,0 89,2 62,6 68,6 31,3 56,5
% retenido T-2 UNE 4,1 0,1 4.8 0,0 0.0 6,2 83 30,7 5,0
% retenido T-5 UNE 0,1 0,0 4.4 0,0 0,0 4,3 0.4 1.9 1,1

% menor de 2 micras

Compresion simple (kp/cm?)|

Deformacion (%)

C (kp/cm?)
()
Presion de hinch. (kp/cm2) 0,20
Hinchamiento (%) 1,59
LAMBE Indice (kp/cm?) 1,255 1,368 1,726
LAMBE Clasificacion MARGINAL MARGINAL CRITICO
SO,~ (ppm) 4243 233,0
Agresividad NULA NULA
CaCO; (%) 41,3 57,2

Materia Orgénica (%)

Analisis completo de agua EHE

PROCTOR  Hpyima (%)

PROCTOR Ymiaxima (t/ms)

Indice C.B.R.




€GELCO OBRA N°:

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A
lLaboratorio Acreditado por la C M con fecha 12/01/07 (AreaSE)B O CM , -N°R 03239GTLO07
C/ Tajo, 14 -Pgno. Ind “CONMAR" 28864 AJALVIR {(MADRID)

Tel.: 91 886 28 20 HOJA N°:

E-10914

4 de 61

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA :

SEP.- 2019

ACTA DE ENSAYOS DE LABORATORIO

SONDEO S3 S3 S3 S3 S3 S3

MUESTRA N° E-10914-19 | E-10914-20 | E-10914-21 | E-10914-22 | E-10914-23 | E-10914-24

TIPO DE MUESTRA ALTER ALTER PARAF ALTER ALTER ALTER

PROFUNDIDAD 2.40 2.80 3.40 4.60 5.80 9.00
(m) 2.80 3.40 3.70 5.20 6.40 9.30
U.S.C.S. MH MH MH MH MH CL
Clasificacién H.R.B. A-7-5| A-7-5| A-7-5 | A-7-5| A-7-5 A-6
indice de grupo 20 20 20 20 20 9
Humedad natural (%) 65,2
Densidad aparente (g/cm3) 1,51
Densidad seca (g/cm3) 0,91
Limite de retraccién 20,6
Limite liquido (%) 135,2 118,1 127,2 119,1 116,8 33,9
Limite plastico (%) 68.8 70,3 68,7 58,9 61,0 12,9
indice de plasticidad (%) 66,4 47.8 58.5 60,2 55,8 21,0
% pasa T-0,080 UNE 76,1 93.7 86,3 78,3 93,5 55.8
% retenido T-2 UNE 0.8 0,0 0,0 0,2 1,0 21,9
% retenido T-5 UNE 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0

% menor de 2 micras

Compresion simple (kp/cm’)

Deformacion (%)

C (kp/cm?)
()
Presion de hinch. (kp/em?) 0,39
Hinchamiento (%) 0,28
LAMBE indice (kp/cm®) 0,404
LAMBE Clasificacion NO CRITICO
SO,” (ppm) 3162
Agresividad NULA
CaCOs; (%) 11,5

Materia Organica (%)

Andlisis completo de agua EHE

PROCTOR H(’)plima (%)

PROCTOR  Yyaxima (/M)

indice C.B.R.




EGELCO OBRA N° E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTL07

C/ Tajo, 14 - Pgno Ind "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN®  5de6l
Tel: 91 88628 20
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA:  UNE - 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SONDEQ: St PASA T-0,080 (%): 39,2
PROF. (m): 0,60 - 1,20 RETENIDO T-2 (%): 8,5
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 1,3
OBSERVACIONES:
100
Tamiz % Pasa
90 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
70 32 100,0
20 100,0
60 10 99,3
N3
© 5 98,7
& 50
o 3,20 96,9
40 2,00 91,5
1,25 81,2
30
0,63 65,4
0,40 57,1
20
0,25 49,5
10 0,16 443
0,08 39,2
0
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTLO7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

Tel.: 91 886 28 20

OBRA N°:  E-10914

HOJA N°  6de6l

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.

LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID.

NORMA LL: UNE 103-103
NORMA LP: UNE 103-104
FECHA: SEP.- 2019

SONDEO: S1

PROF. (m): 0,60 - 1,20

MUESTRA: ALTERADA

OBSERVACIONES:
LIMITE LiQUIDO
Ref. tara: 9
Golpes: 25
t+s+a (g): 33,76
t+s (g): 26,84
t(g): 12,31
s (2): 14,53
a(g): 6,92
Humedad (%): 47,6
LIMITE PLASTICO
Ref. tara: 3
t+s+a (g): 27,11
t+s (g): 25,65
t(g): 21,11
s(g): 4,54
a(g): 1,46
Humedad (%): 32,2

LIMITES DE ATTERBERG

LIMITE LiQUIDO: 49,4
LIMITE PLASTICO: 32,2
INDICE DE PLASTICIDAD 17,2

11

25

36,13

28,35

13,17

15,18

7,78

51,3

62

28,78

27,34

22,86

4,48

1,44

32,1

100

49,4

Humedad (%)

10

\

\

10 |25 |

100

Numero de golpes




EGELCO OBRA N° E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A
Laboratorio Acreditado por la C. M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTL0O7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN®:  7de61
Tel : 91 8862820
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SONDEOQO: S1 PASA T-0,080 (%): 46,5
PROF. (m): 1,80 -2,40 RETENIDO T-2 (%): 18,2
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 7,2
OBSERVACIONES: -
100
Tamiz % Pasa
90 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
70 32 100,0
20 100,0
60 10 99,6
X
= 5 92,8
& 50
o 3,20 87,8
40 2,00 81,8
1,25 76,9
30
0,63 68,7
0,40 63,5
20
0,25 57,7
10 0,16 52,5
0,08 46,5
0
0,01 0.1 1 10 100

Diametro (mm)




EGELCO OBRA N° E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A
Laboratorio Acreditado por la C M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTLO7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN® 8 de6l1
Tel : 91 88628 20
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA:  UNE- 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SONDEO: S1 PASA T-0,080 (%): 83,1
PROF. (m): 3,00 - 3,60 RETENIDO T-2 (%): 1,0
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,4
OBSERVACIONES: =
100
Tamiz % Pasa
20 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
70 32 100,0
20 100,0
60 10 100,0
X
= 5 99,6
& 50
o 3,20 99,2
40 2,00 99,0
1,25 98.8
30
0,63 98,1
0,40 97,1
20
0,25 94,6
10 0,16 90,8
0,08 83,1
0
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm})




EGGLCO OBRA N E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, $ A

Laboratorio Acreditado por la C M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTL0O7

C/ Tajo, 14 - Pgno Ind "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN®  9de6l
Tel.: 91 886 28 20

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA:  UNE - 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID.  FECHA: SEP.- 2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S1 PASA T-0,080 (%): 70,7
PROF. (m): 4,60 - 5,20 RETENIDO T-2 (%): 8,1
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 7,4
OBSERVACIONES: CONTIENE TROZOS DE SILEX

100
J Tamiz % Pasa
90 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
20 32 94,1
20 93,0
60 10 92,9
X
o 5 92,6
o 50
a 3,20 924
40 2,00 91,9
1,25 90,3
30
0,63 83,4
0,40 79,0
20
0,25 75,4
10 0,16 72,8
0,08 70,7
0
0,01 0.1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTL07

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

Tel.: 91 886 28 20

OBRA N°  E-10914

HOJA N°: 10 de 61

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID. NORMA LP; UNE 103-104
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019

LiMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S1 LiMITE LIQUIDO: 140,1
PROF. (m): 4,60 - 5,20 LiIMITE PLASTICO: 87,7
MUESTRA: ALTERADA {NDICE DE PLASTICIDAD 52,4
OBSERVACIONES:

LIMITE LiQUIDO 1000
Ref, tara: 2 40
Golpes: 25 25
t+s+a (g): 29,46 30,15
t+s (g): 20,01 20,13
t(g): 13,72 12,46
s (g): 6,29 7,67 .
140,1 P\
a(g): 9,45 10,02 S
% 100
Humedad (%):  150,2 130,6 = T —
T \
LIMITE PLASTICO
Ref. tara: 22 73
t+s+a (g): 25,88 28,65 \_\
t+s (g): 23,67 26,38
t(g): 21,15 23,79
s (g): 2,52 2,59 |
10 '_""““--
a(g): 2,21 227 10 | 25 | 100
Numero de golpes

Humedad (%): 87,7 87,6




€GeLco OBRAN®  E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A

Laboratorio Acreditado por la C M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTLO7
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind, "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N 11 DE 61
Tel : 91 886 28 20

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS. NORMA: UNE - 103 - 600
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.-2019

ENSAYO LAMBE

SONDEO: S1 HUMEDAD INICIAL (%): 25,4

PROF. (m): 4,60 - 5,20 HUMEDAD FINAL (%): 41,3

MUESTRA: ALTERADA DENSIDAD SECA (g/cm?): 1.09
CONDICIONES DE ENSAYO: SECO
INDICE DE HINCHAMIENTO (kp/cm?): 0,919
CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN: 2,206
CLASIFICACION: MARGINAL

OBSERVACIONES:

4
35 e’

SECO O HUMEDO

/

25

indice de hinchamiento (kp/cm?)

LIMITE PLASTICO

1 _

05

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Cambio potencial de volumen

NO CRITICO MARGINAL CRITICO MUY CRITICO



EGELCO OBRA N’ E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A
Laboratorio Acreditado por la C M con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTLO07

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN®  12de 6l
Tel: 918862820
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA:  UNE - 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SONDEO: S1 PASA T-0,080 (%): 40,8
PROF. (m): 5,80 - 6,25 RETENIDO T-2 (%): 36,5
MUESTRA: INALTERADA RETENIDO T-5 (%): 32,5
OBSERVACIONES: CONTIENE TROZOS DE SILEX
100
Tamiz % Pasa
90 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
70 32 81,2
20 76,4
60 10 72,3
9
< 5 67,5
& 50
o 3,20 65,5
40 2,00 63,5
1,25 60,7
30
0,63 54,7
0,40 50,5
20
0,25 46,5
10 0,16 43,6
0,08 40,8
0
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTL0O7
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

Tel.: 91 886 28 20

OBRA N E-10914

HOJA N° 13 de6]

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID. NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50. - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO:  S1 LIMITE LiQUIDO: 97,1
PROF. (m): 5,80 - 6,25 LIMITE PLASTICO: 69,8
MUESTRA: INALTERADA INDICE DE PLASTICIDAD 27,3
OBSERVACIONES:
LIMITE LiQUIDO 100

Ref. tara: 14 13 \
GO]peS: 25 25 \
t+s+a (g): 32,20 30,18
t+s (g): 22,55 21,52
t(g): 12,61 12,61
s (g): 9,94 8,91
a (g): 9,65 8,66 S

heol

3
Humedad (%): 97,1 97,2 g \

I \

LIMITE PLASTICO
Ref. tara: 35 63
t+s+a (g): 24,39 24,67
t+s (g): 22,48 22,65
t(g): 19,74 19,76
s (g): 2,74 2,89
10 i
2 (@) 1.9] 2,02 10 ES 100
Numero de golpes

Humedad (%): 69,7 69,9




€GeLCO OBRAN®:  E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A

Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTLO7
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N 14 DE 61
Tel.: 91 886 28 20

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS. NORMA: UNE - 103 - 600
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "El. CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.-2019

ENSAYO LAMBE

SONDEO: S1 HUMEDAD INICIAL (%): 6,9
PROF. (m): 5,80 - 6,25 HUMEDAD FINAL (%): 78,1
MUESTRA: INALTERADA DENSIDAD SECA (g/cm®): 0.97
CONDICIONES DE ENSAYO: SECO
INDICE DE HINCHAMIENTO (kp/cm?): 0,583
CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN: 1,274
CLASIFICACION: NO CRITICO
OBSERVACIONES:
4
35

SECO O HUMEDO /

3 ~

v

25

indice de hinchamiento (kp/cm?)

15 / /
LIMITE PLASTICO
1 // —

05

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Cambio potencial de volumen

NO CRITICO MARGINAL CRITICO MUY CRITICO



EGELCO OBRA N° E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A
Laboratorio Acreditado por la C M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLO7

C/ Tajo, 14 - Pgno Ind "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N®: 15 de 61
Tel.: 91 886 28 20
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA:  UNE - 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SONDEO: S1 PASA T-0,080 (%): 57,7
PROF. (m): 6,25 - 6,70 RETENIDO T-2 (%): 3,0
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 1,0
OBSERVACIONES:
100
Tamiz % Pasa
90 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
20 32 100,0
20 100,0
60 10 100,0
3
o 5 99,0
@ 50
a 3,20 98,1
40 2,00 97,0
1,25 95,8
30
0,63 88,7
0,40 80,5
20
0,25 70,6
10 0,16 63,3
0,08 57,7
0
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTL07

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

Tel.: 91 886 28 20

OBRAN%  E-10914

HOJA N° 16 de 61

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID. NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S1 LIMITE LIQUIDO: 89,3
PROF.(m): 6,25 - 6,70 LIMITE PLASTICO: 73,5
MUESTRA: ALTERADA {NDICE DE PLASTICIDAD 15,8
OBSERVACIONES: - ]
LiMITE LiQUIDO 100
803 [0 ®

Ref. tara: 12 10 \\
Golpes: 15 30 \
t+s+a (g): 33,35 30,44
t+s (2): 23,39 22,24
t (g): 12,53 13,16
s (g): 10,86 9,08
a(g): 9,96 8,20 S

O

3
Humedad (%): 91,7 90,3 : \

T \

LIMITE PLASTICO
Ref. tara: 49 79
t+s+a (g): 27,59 24,79
t+s (g): 25,59 22,71
t (g): 22,86 19,89
s (@) 2,73 2,82 Sy |
10 T
2 (@) 2,00 2,08 10 |25 | 100
Numero de golpes

Humedad (%): 73,3 73,8




EGELCO OBRA N° E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTL07

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN®: 17 de 6l
Tel.: 91 8862820
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA: UNE-103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SONDEO: S1 PASA T-0,080 (%): 82,6
PROF. (m): 7,70 - 8,30 RETENIDO T-2 (%): 1,3
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0.3
OBSERVACIONES:
100 — .
Tamiz % Pasa
90 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
70 32 100,0
20 100,0
60 10 99,9
9
© 5 99,7
8 50
o 3,20 99,4
40 2,00 98,7
1,25 98,0
30 0,63 94,6
0,40 90,9
20
0,25 86,8
10 0,16 84,4
0,08 82,6
0
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO

OBRAN°  E-10914
ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTL07
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N¢ 18 de 61
Tel.: 91 886 28 20
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID. NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL. CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S1 LIMITE LiQUIDO: 98,3
PROF. (m): 7,70 - 8,30 LIMITE PLASTICO: 49,0
MUESTRA: ALTERADA [NDICE DE PLASTICIDAD 49,3
OBSERVACIONES: B
LIMITE LIQUIDO 100 —————@&—
98,3
Ref. tara: 21 6 \\
Golpes: 23 34 \
t+s+a (g): 30,02 32,42
t+s (g): 21,24 23,29
t(g) 12,43 13,62
s (g): 8,81 9,67
a(g): 8,78 9,13 S
el
$
Humedad (%): 99,7 94.4 £ \
I \
LIMITE PLASTICO
Ref. tara: 51 54
t+sta (g): 25,86 26,84
t+s (g): 25,03 25,03
t(g): 22,31 22,35
s (g): 2,72 2,68 \
10
a (e): 0,83 1,81 10 | 25 | 100
Numero de golpes
Humedad (%): 30,5 67,5




EGELCO OBRA N° E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A

Laboratorio Acreditado por la C.M_ con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTLO07

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N°  19de 61
Tel: 91 88628 20

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA:  UNE - 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID.  FECHA: SEP.- 2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S1 PASA T-0,080 (%): 47,3
PROF. (m): 9,00 - 9,45 RETENIDO T-2 (%): 10,7
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 4,1
OBSERVACIONES:
100
Tamiz % Pasa
90 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
20 32 100,0
20 100,0
60 10 100,0
x
T 5 95,9
o 50
a 3,20 92,8
40 2,00 89,3
1,25 86,2
30
0,63 71,6
0,40 61,2
20
0,25 54,8
10 0,16 51,0
0,08 473
0
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO

OBRA N E-10914
ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTL07
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N° 20 de 61
Tel.: 91 886 28 20
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID. NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: LIMITE LiQUIDO: 56,0
PROF. (m): 9,00 - 9,45 LiMITE PLASTICO: 32,9
MUESTRA: ALTERADA INDICE DE PLASTICIDAD 23,1
OBSERVACIONES: B -
LiMITE LIQUIDO 100
Ref. tara: 8 18
Golpes: 25 25
t+s+a (g): 34,69 34,82
®
tts (g) 26’99 27‘5] s ll\
t(g): 13,87 13,84
s (g): 13,12 13,67
a(g): 7,70 7,31 S
o
b
Humedad (%): 58,7 53,5 £ \
I \
LIMITE PLASTICO
Ref. tara: | 28
t+s+a (g): 24,12 26,13
t+s (g): 23,08 25,07
t(g): 19,91 21,86
s () 3,17 3,21 \
10 e
a(g): 1,04 1,06 10 | 25 | 100
Numero de golpes
Humedad (%): 32,8 33,0




EGELCO OBRA N°: E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A

Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLO07

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN°:  21de6l
Tel: 91 8862820

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA:  UNE - 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEOQO: S2 PASA T-0,080 (%): 27,6
PROF. (m): 0,60 - 1,20 RETENIDO T-2 (%): 16,2
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 3.8
OBSERVACIONES: N
100
Tamiz % Pasa
90 100 . 100,0
80 100,0
80
50 100,0
70 32 100,0
20 100,0
60 10 98,8
S
S 5 96,2
o 50
s 3,20 89,6
40 - 2,00 83,8
1,25 74,0
30
0,63 @ 58,8
0,40 50,5
20
025 424
10 0,16 35,6
0,08 0 276
S A
0
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)



€eGEeLCO OBRAN®:  E-10914
ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A
Laboratorio Acreditado por la C. M. con fecha 12/01/07 con n°® de registro 03239GTL07
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N°: 22 DE 61
Tel : 91 886 28 20
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS. NORMA: UNE -103 - 600
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.-2019
ENSAYO LAMBE
SONDEO: S2 HUMEDAD INICIAL (%): 13,4
PROF. (m): 0,60 - 1,20 HUMEDAD FINAL (%): 52,3
MUESTRA: ALTERADA DENSIDAD SECA (g/ecm?): 1.10
CONDICIONES DE ENSAYO: SECO
INDICE DE HINCHAMIENTO (kp/cm?): 1,480
CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN: 3,761
CLASIFICACION: MARGINAL
OBSERVACIONES:
4
3,5 — m—— =
SECO O HUMEDO
3 /
E /
Lo
g 25 /
[e]
c
Q@
E >
L
[}
c
£
%
o 15
(&)
s L
- LIMITE PLASTICO
| / ]
0,5
0

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Cambio potencial de volumen

NO CRITICO MARGINAL CRITICO MUY CRITICO




EGELCO OBRA N E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A

Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLO7

C/ Tajo, 14 - Pgno Ind "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN®: 23 de 61
Tel.: 91 886 28 20

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA:  UNE - 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID.  FECHA:  SEP.- 2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S2 PASA T-0,080 (%): 85,1
PROF. (m): 1,80 - 2,40 RETENIDO T-2 (%): 4,1
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,1
OBSERVACIONES: 3
100
Tamiz % Pasa
90 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
70 32 100,0
20 100,0
60 10 100,0
S
-t 5 99,9
o 50
o 3,20 97,9
40 2,00 95,9
1,25 94,1
30
0,63 90,6
0,40 88,8
20
0,25 874
10 0,16 86,3
0,08 85,1
0
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTL07

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

Tel.: 91 886 28 20

OBRA N E-10914

HOJA N° 24 de6l

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID. NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL. CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S2 LIMITE LiQUIDO: 109,5
PROF. (m): 1,80 - 2,40 LIMITE PLASTICO: 80,9
MUESTRA: ALTERADA INDICE DE PLASTICIDAD 28,6
OBSERVACIONES: B
LIMITE LiQUIDO 1000

Ref. tara: 40 5
Golpes: 25 25
t+s+a (g): 29,28 31,11
t+s (g): 20,51 21,33
t(g): 12,46 12,45
s (g): 8,05 8,88
a(g): 8,77 9,78 §109'5 \?\

B 100 ]
Humedad (%): 108,9 110,1 £ |

I \

LIMITE PLASTICO
Ref. tara: 34 66
t+s+a (g): 25,15 26,44 \_\
t+s (g): 22,81 24,13
t(g): 19,91 21,28
s (g): 2,90 2,85 —
10 L.
a(g): 2,34 2,31 10 | 25 | 100
Numero de golpes

Humedad (%): 80,7 81,1



eGeLCO OBRA N°: E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A
Laboratorio Acreditado por la C.M_ con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTLO7

C/ Tajo, 14 - Pgno, Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN® 25 de 61
Tel: 91 8862820
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA:  UNE - 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SONDEO: S2 PASA T-0,080 (%): 33,5
PROF. (m): 3,00 - 3,40 RETENIDO T-2 (%): 0,1
MUESTRA: INALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES: - -
100
Tamiz % Pasa
90 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
70 32 100,0
20 100,0
60 10 100,0
<
= 5 100,0
& 50
o 3,20 100,0
40 2,00 99,9
1,25 96,1
30
0,63 81,3
0,40 66,3
20
0,25 52,5
10 0,16 42,5
0,08 33,5
0
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO

OBRA N E-10914
ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTL0O7
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N° 26 de6l
Tel.: 91 886 28 20
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID. NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019

LIMITES DE ATTERBERG

SONDEO: S2 LIMITE LiQUIDO: 83,0
PROF. (m): 3,00 - 3,40 LIMITE PLASTICO: 58,1
MUESTRA: INALTERADA {NDICE DE PLASTICIDAD 24,9

OBSERVACIONES:
LiMITE LIiQUIDO

Ref. tara: 9 11
Golpes: 25 25
t+s+a (g): 29,80 29,85
t+s (g): 22,08 22,08
t (2): 12,31 13,17
s (g): 9,77 8,91
a(g): 7,72 7,77
Humedad (%): 79,0 87,2

LIMITE PLASTICO
Ref. tara: 19 80
t+s+a (g): 26,66 25,18
t+s (g): 24,62 23,26
t(g): 21,10 19,96
s (g): 3,52 3,30
a(g): 2,04 1,92

Humedad (%): 58.0 58.2

Humedad (%)

100

83,0

10

\\

10 | 25 |
Numero de golpes

100




€eGelLCo OBRAN®:  E-10914
ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C. M con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTLO7
C/ Tajo, 14 - Pgno_ Ind "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N°: 27 DE 61
Tel.: 91 886 28 20
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS. NORMA: UNE - 103 - 600
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30. MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.-2019
ENSAYO LAMBE
SONDEO: S2 HUMEDAD INICIAL (%): 8.5
PROF. (m): 3,00 - 3,40 HUMEDAD FINAL (%): 70.5
MUESTRA: INALTERADA DENSIDAD SECA (g/cm?): 1.09
CONDICIONES DE ENSAYO: SECO
INDICE DE HINCHAMIENTO (kp/cm?): 1,255
CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN: 3,139
CLASIFICACION: MARGINAL
OBSERVACIONES:
4
3,5 -
SECO O HUMEDO
3 /
£
o
g 2,5
L
c
0
g o
L
[&]
c
P /
[)]
o 15
o 1
[5)
- LiIMITE PLASTICO
| / i
0,5
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Cambio potencial de volumen

NO CRITICO MARGINAL CRITICO MUY CRITICO




€GELCO OBRAN:  E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.

Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 17/10/01 (Area SE) B.O.C.M. 282 - NR 03126SE01
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28884 AJALVIR (MADRID) HOJA N°: 28 DE 61
Tel.: 91 886 28 20

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS. NORMA: UNE 103 - 602
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.-2019

ENSAYO DE PRESION MAXIMA DE HINCHAMIENTO

SONDEO: S2 HUMEDAD INICIAL (%): 36,3
PROF. (m): 3,00 - 3,40 HUMEDAD FINAL (%): 48,9
MUESTRA: INALTERADA PRESION MAX. HINCH. (Kp/cm?): 0,20
OBSERVACIONES:
1,0
0.5
S
[o]
c
o
g
©
N o
[5]
£
I
00
05
— oo 05 1,0 15 2,0

i R-square=0 #pts=1
Presién (kp/cm?)




€GELCO OBRAN:  E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A

Laboratorio Acreditado por Ja C.M. con fecha 17/10/01 (Area SE)B.O.C M 282 - NR 03126SE01

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N° 29 DE 61
Tel: 91 886 28 20

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS. NORMA: UNE 103-601
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.-2019

ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE

SONDEO: S2 HUMEDAD INICIAL (%): 65,1
PROF. (m): 3,00 - 3,40 HUMEDAD FINAL (%): 83,7
MUESTRA: INALTERADA HINCHAM. LIBRE (%): 1,59
OBSERVACIONES:
CURVA DE HINCHAMIENTO
2,0
L1
b
15
/]

9
o
|5
'é 1,0
(1]
z
[3]
£
I
b
Y/
0,5
/
/ i
ﬂ’_,a“
—/"
0,0
0,00 0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00

Tiempo (horas)



EGELCO OBRA N°: E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A

Laboratorio Acreditado por la C.M con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTL07

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN®: 30deé6l
Tel.: 91 8862820

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA:  UNE - 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID.  FECHA: SEP.- 2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S2 PASA T-0,080 (%): 92,0
PROF. (m):  3,40-3,85 RETENIDO T-2 (%): 4,8
MUESTRA:  ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 4,4
OBSERVACIONES:

100
/ Tamiz % Pasa
/_
90 100 100,0
80 100,
80
50 100,0
)
70 32 100,0 !
20 100,0
60 10 95,6
X
© 5 95,6
8 50
o 320 954
40 2,00 95,2
1,25 95,0
30
0,63 94,5
040 | 93,9
20 ‘
0,25 = 932
i :
10 © 0,16 92,6
0,08 92,0
0
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)



€GELCO

OBRA N¢: E-10914
ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTLO7
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N° 31 de 61
Tel.: 91 886 28 20
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID. NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S2 LIMITE LiQUIDO: 114,3
PROF.(m): 3,40 - 3,85 LIMITE PLASTICO: 65,4
MUESTRA: ALTERADA INDICE DE PLASTICIDAD 48,9
OBSERVACIONES: B
LIMITE LiQUIDO 1000
Ref. tara: 31 2
Golpes: 23 31
t+s+a (g): 28,55 31,47
t+s (g): 20,62 22,12
t (g): 13,76 13,72
s (g): 6,86 8.40
a(g): 7,93 9,35 Si1a3 [ ———a
% 100 W18
Humedad (%): 115,6 111,3 £ Y
I \
LIMITE PLASTICO
Ref. tara: 51 54
t+s+a (g): 26,47 27,51 \\
t+s (g): 24,43 25,47
t(g): 21,31 22,35
s (g): 3,12 3,12 = ieseae |||
10 |
a(g): 2,04 2,04 10 |25 | 100
Numero de golpes
Humedad (%): 65,4 65,4




EGELCO OBRA N° E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A
Laboratorio Acreditado por la C M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTLO7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN®  32de6l
Tel: 91 886 28 20
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA:  UNE - 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SONDEO: S2 PASA T-0,080 (%): 92,0
PROF. (m): 4,45 - 5,05 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100
/ Tamiz % Pasa
90 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
70 32 100,0
20 100,0
60 10 100,0
S
< 5 100,0
& 50
o 3,20 100,0
40 2,00 100,0
1,25 100,0
30
0,63 99,4
0,40 97,6
20
0,25 95,0
10 0,16 93,4
0,08 92,0
0
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO

OBRA N E-10914
ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTLO7
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N¢ 33 de 6l
Tel.: 91 886 28 20
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID. NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S2 LIMITE LIQUIDO: 82,0
PROF. (m): 4,45 - 5,05 LIMITE PLASTICO: 57,7
MUESTRA: ALTERADA INDICE DE PLASTICIDAD 24,3
OBSERVACIONES: .
LIMITE LiQUIDO 100
Ref. tara: 4 3
82,0
Golpes: 25 25
t+s+a (g): 36,21 32,29
t+s (g): 25,36 23,65
t(g): 12,56 12,77
s (g): 12,80 10,88
a(g): 10,85 8,64 S
O
[0}
k3
Humedad (%): 84,8 79,4 g \
I \
LIMITE PLASTICO
Ref. tara: 35 63
t+s+a (g): 25,90 25,87
t+s (g): 23,64 23,64
t(g): 19,74 19,76
S (g) 3,90 3,88 \
10 [~
a (2): 2,26 2.23 10 | 25 | 100
Numero de golpes
Humedad (%): 57,9 57,5




€GELCO

OBRA N°: E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A

Laboratorio Acreditado por ila C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLO7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)
Tel: 91 886 28 20

HOJA N 34 DE 61

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS.

DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, MADRID.

NORMA: UNE - 103 - 600

LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.-2019

ENSAYO LAMBE

SONDEO: S2 HUMEDAD INICIAL (%): 15,6
PROF. (m): 4,45 - 5,05 HUMEDAD FINAL (%): 69,3
MUESTRA: ALTERADA DENSIDAD SECA (g/cmy’): 0.95
CONDICIONES DE ENSAYO: SECO
INDICE DE HINCHAMIENTO (kp/cm?): 1,368
CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN: 3.450
CLASIFICACION: MARGINAL
OBSERVACIONES: -
4
35 7 -
SECO O HUMEDO /
3 -

/

25

indice de hinchamiento (kp/cm?)
N

71

LIMITE PLASTICO

~

0,5

5 6 7 8 9

Cambio potencial de volumen

NO CRITICO MARGINAL

CRITICO MUY CRITICO




€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTLO7

OBRA N° E-10914

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN°®:  35deel
Tel: 918862820
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA:  UNE - 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID.  FECHA: SEP.- 2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SONDEOQO: S2 PASA T-0,080 (%): 89,2
PROF. (m): 6,10 - 6,50 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA: INALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100
Tamiz % Pasa
90 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
20 32 100,0
20 100,0
60 10 100,0
X
o 5 100,0
& 50
o 3,20 100,0
40 2,00 100,0
1,25 99,6
30
0,63 96,0
0,40 ,3
20 ek
0,25 91,2
10 0,16 90,1
0,08 89,2
0
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO

OBRA N% E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTL0O7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

Tel.: 91 886 28 20

HOJA N° 36 de 61

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL. CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019

NORMA LP: UNE 103-104

SONDEO: S2
PROF. (m): 6,10 - 6,50
MUESTRA: INALTERADA

OBSERVACIONES:
LIMITE LIQUIDO
Ref. tara: 30
Golpes: 22
ts+a (g): 30,27
t+s (g): 20,58
t (g): 13,59
s (g): 6,99
a(g): 9,69
Humedad (%): 138,6
LIMITE PLASTICO
Ref. tara: 38
t+s+a (g): 26,47
t+s (g): 24,13
t(e): 21,34
s (2): 2,79
a(g): 2,34

Humedad (%): 83,9

LIMITES DE ATTERBERG

29

34

29,86

20,76

13,82

6,94

9,10

131,1

41

26,47

24,15

21,38

2,77

2,32

83,8

Humedad (%)

1000

136,2

100

10

LIMITE LiQUIDO: 136,2
LIMITE PLASTICO: 83,8
INDICE DE PLASTICIDAD 52,4

\

10 25 100
Numero de golpes




EGGLCO OBRA N°: E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A

Laboratorio Acreditado por la C M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTLO07

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN® 37 de 61
Tel: 91 886 28 20

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA:  UNE - 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID.  FECHA: SEP.- 2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S2 PASA T-0,080 (%): 62,6
PROF. (m): 6,50 - 6,95 RETENIDO T-2 (%): 6,2
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 43
OBSERVACIONES:
100
Tamiz % Pasa
90 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
20 32 100,0
20 100,0
60 10 100,0
S
© 5 95,7
& 50
o 3,20 94,2
40 2,00 938
1,25 93,2
30
0,63 88,3
0,40 82,0
20
0,25 73,7
10 0,16 67,8
0,08 62,6
0
0,01 0.1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO

OBRA N E-10914
ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTLO07
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N° 38 de 61
Tel.: 91 886 28 20
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID. NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S2 LIMITE LiQUIDO: 148,8
PROF. (m): 6,50 - 6,95 LIMITE PLASTICO: 71,0
MUESTRA:  ALTERADA INDICE DE PLASTICIDAD 77,8
OBSERVACIONES:
LIMITE LiQUIDO 1000
Ref tara: 13 8
Golpes: 25 25
t+s+a (g): 30,08 32,46
t+s (g): 19,98 20,98
t(g): 12,61 13,87
s (g): 7,37 7,11 ———
148,8 —
®

a(g): 10,10 11,48 =

el

§ 100
Humedad (%): 137,0 161,5 E .

T \

LIMITE PLASTICO
Ref. tara: 12 24
t+s+a (g): 28,67 24,93 \\
t+s (g): 26,54 22,76
t(g): 23,55 19,69
s (g): 2,99 3,07 Pr— |
10 - —
a(g): 2,13 2,17 10 | 25 | 100
Numero de golpes

Humedad (%): 71,2 70,7




EGELCO OBRA N°: E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.

Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTL07

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN® 39deé6l
Tel.: 91 886 28 20

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA:  UNE - 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S2 PASA T-0,080 (%): 68,6
PROF. (m): 7,55 - 8,15 RETENIDO T-2 (%): 8,3
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,4
OBSERVACIONES: -
100
Tamiz % Pasa
Q0 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
70 32 100,0
20 - 100,0
60 10 100,0
X
© 5 99,6
o 50
o 3,20 95,4
40 2,00 91,7
1,25 87,9
30
0,63 77,7
0,40 73,2
20
0,25 70,6
10 0,16 69,4
0,08 68,6
0
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO

OBRAN°%  E-10914
ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLO7
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N° 40 de 61
Tel.: 91 886 28 20
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID. NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S2 LIMITE LIQUIDO: 88,8
PROF.(m):  7,55-8,15 LIMITE PLASTICO: 49,7
MUESTRA: ALTERADA INDICE DE PLASTICIDAD 39,1
OBSERVACIONES:
LIMITE LIQUIDO 100

Ref. tara: 21 14 888
Golpes: 25 25
t+s+a (g): 29,90 31,41
t+s (g): 21,69 22,56
t(g): 12,43 12,61
s (g): 9,26 9,95
a(g): 8,21 8,85 S

©

[\

3
Humedad (%): 88,7 88,9 £ \

T \

LIiMITE PLASTICO
Ref. tara: 31 74
t+s+a (g): 27,75 27,58
t+s (g): 25,61 25,43
t(g): 21,31 21,10
s (2): 4,30 4,33 \
10 \
a(g): 2.14 2,15 10 | 25 | 100
Numero de golpes

Humedad (%): 49,8 49,7




EGELCO OBRA N E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTLO07

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N°: 41 de 61
Tel: 91 88628 20
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA:  UNE- 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SONDEO: S2 PASA T-0,080 (%): 31,3
PROF. (m): 9,00 - 9,30 RETENIDO T-2 (%): 30,7
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 1,9
OBSERVACIONES:
100
Tamiz % Pasa
90 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
70 32 100,0
20 100,0
60 10 100,0
X
= 5 98,1
8 50
o 3,20 80,2
40 2,00 69,3
1,25 55,7
30
0,63 43,3
0,40 38,2
20
0,25 34,9
10 0,16 33,0
0,08 31,3
0
0,01 0.1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYQS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTL07

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

Tel.: 91 886 28 20

OBRA N  E-10914

HOJA N° 42 de 61

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID. NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S2 LIMITE LiQUIDO: 41,0
PROF. (m): 9,00 - 9,30 LIMITE PLASTICO: 23,3
MUESTRA: ALTERADA INDICE DE PLASTICIDAD 17,7
OBSERVACIONES:
LIMITE LiQUIDO 100

Ref. tara: 18 6
Golpes: 25 25
t+s+a (g): 34,31 36,71
t+s (g): 28,35 30,00
t(g): 13,84 13,62
s (g): 14,51 16,38 41.0
a(g): 5,96 6,71 S

hel

3
Humedad (%): 41,1 41,0 £ \

y \

LIMITE PLASTICO
Ref. tara: 30 53
t+s+a (g): 30,01 28,45
t+s (g): 28,64 27,13
t (g): 22,77 21,44
s (@) 5,87 5,69 [T~
10 ) _\
a(g): 1,37 1,32 10 \ﬂ 100
Numero de golpes

Humedad (%): 23,3 23,2




EGGLCO OBRA N°: E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTL07

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN®: 43 de 61
Tel.: 918862820
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S3 PASA T-0,080 (%):
PROF. (m): 1,20 - 1,80 RETENIDO T-2 (%):
MUESTRA:  ALTERADA RETENIDO T-5 (%):

OBSERVACIONES: CONTIENE TROZOS DE SILEX

100

90

80

70

60

50

Pasa (%)

40

30

20

10

0,01 0.1 1 10 100
Diametro (mm)

56,5
5,0
1,1

Tamiz % Pasa

100 100,0
80 100,0
50 1000
32 1000
20 100,0
10 100,0
5 98,9
320 96,7
200 950
125 927
0,63 83,7
040 768
025 = 694
0,16 633
008 565




€GELCO

Tel.: 91 886 28 20

OBRA N  E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTLO7
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

HOJA N° 44 de6l

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL. CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019

NORMA LL: UNE 103-103
NORMA LP: UNE 103-104

LIMITES DE ATTERBERG

SONDEO: S3
PROF. (m): 1,20 - 1,80
MUESTRA: ALTERADA

OBSERVACIONES: -
LIMITE LiQUIDO
Ref. tara: 10 12
Golpes: 25 25
t+s+a (g): 30,22 29,67
t+s (g): 21,73 21,30
t(g): 13,16 12,53
s (g): 8,57 8,77
a(g): 8,49 8,37
Humedad (%): 99,1 95,4
LIMITE PLASTICO
Ref. tara: 50 59
tHsta (g): 26,81 25,55
t+s (g): 24,77 23,49
t(g): 21,09 19,78
s (2): 3,68 3,71
a(g): 2,04 2,06

Humedad (%): 55,4 55,5

LIMITE LIQUIDO: 97,2
LIMITE PLASTICO: 55,5
INDICE DE PLASTICIDAD 41,7

Humedad (%)

/

100
97,2

10

\rs

\

\

10 \2_] 100

Numero de golpes




€GELCO

OBRA N°: E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A

Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTLO7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)
Tel.: 91 886 28 20

HOJA N°: 45 DE 61

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS. NORMA: UNE-103 -600
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.-2019
ENSAYO LAMBE
SONDEO: S3 HUMEDAD INICIAL (%): 17,9
PROF. (m): 1,20 - 1,80 HUMEDAD FINAL (%): 52,6
MUESTRA: ALTERADA DENSIDAD SECA (g/cm?): 1.06
CONDICIONES DE ENSAYO: SECO
INDICE DE HINCHAMIENTO (kp/cm?): 1,726
CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN: 4,444
CLASIFICACION: CRITICO
OBSERVACIONES: -
4
35
SECO O HUMEDO
3 =
- vd
£
)
g 25
O
€
o
§ 2
oy
Q
c
£
%
o 15
(&)
e 7
- LIMITE PLASTICO
1 -
05
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Cambio potencial de volumen

NO CRITICO MARGINAL

CRITICO MUY CRITICO




EGELCO OBRA N° E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A
Laboratorio Acreditado por la C M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLO7

C/ Tajo, 14 - Pgno Ind "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN° 46 de 61
Tel: 91 88628 20
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA:  UNE - 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SONDEO: S3 PASA T-0,080 (%): 76,1
PROF. (m): 2,40 - 2,80 RETENIDO T-2 (%): 0,8
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100
Tamiz % Pasa
90 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
70 32 100,0
20 100,0
60 10 100,0
X
= 5 100,0
& 50
a 3,20 99,4
40 2,00 99,2
1,25 98,4
30
0,63 91,9
0,40 85,7
20
0,25 81,3
10 0,16 78,6
0,08 76,1
0
0,01 0.1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTLO7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

Tel.: 91 886 28 20

OBRAN®  E-10914

HOJA N° 47 de 61

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID. NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO:  S3 LIMITE LIQUIDO: 135,2
PROF. (m): 2,40 - 2,80 LIMITE PLASTICO: 68,8
MUESTRA: ALTERADA INDICE DE PLASTICIDAD 66,4
OBSERVACIONES:
LiMITE LIQUIDO 1000
Ref. tara: 29 40
Golpes: 22 35
t+s+a (g): 30,62 29,05
t+s (g): 20,87 20,26
t(g): 13,82 13,45
s (g): 7,05 6,81
1352 I
a(g): 9,75 8,79 S T
hel
§ 100
Humedad (%): 138,3 129,1 E [
I \
LIMITE PLASTICO
Ref. tara: 20 44
t+s+a (g): 25,89 27,06 \\
t+s (g): 24,01 25,19
t(g): 21,29 22,46
s (g): 2,72 2,73 — |
10
2 (@) 1.88 1,87 10 25 | 100
Numero de golpes
Humedad (%): 69,1 68,5



€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A
Laboratorio Acreditado por la C M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLO7

OBRA N E-10914

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N°®: 48 de 61
Tel: 91 886 28 20
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA:  UNE - 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SONDEO: S3 PASA T-0,080 (%): 93,7
PROF. (m): 2,80 - 3,40 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100 —
/ Tamiz % Pasa
90 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
20 32 100,0
20 100,0
60 10 100,0
L
© 5 100,0
8 50
o 3,20 100,0
40 2,00 100,0
1,25 99,8
30
0,63 99,2
0,40 98,3
20 8
0,25 96,8
10 0,16 95,1
0,08 93,7
0
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO

OBRA N°: E-10914
ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTL07
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N° 49 de 61
Tel.: 91 886 28 20
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID. NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S3 LIMITE LiQUIDO: 118,1
PROF. (m): 2,80 - 3,40 LIMITE PLASTICO: 70,3
MUESTRA:  ALTERADA INDICE DE PLASTICIDAD 478
OBSERVACIONES:
LIMITE LiQUIDO 1000

Ref. tara: 2 5
Golpes: 25 25
t+s+a (g): 31,66 31,57
t+s (g): 21,68 21,50
t(g): 13,72 12,45
s (g): 7,96 9,05
a(g): 9,98 10,07 21181 2

5 ®

§ 100
Humedad (%): 125,4 11,3 E =t

T \

LIMITE PLASTICO
Ref. tara; 3 62
t+s+a (g): 25,91 27,63 \\
t+s (g): 23,93 25,66
t(g): 21,11 22,86
s (g): 2,82 2,80 P |
10 - !
a(g): 1,98 1,97 10 | 25 | 100
Numero de golpes

Humedad (%): 70,2 70,4




EGELCO OBRA N°: E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A

Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLO7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN® 50 de 61
Tel: 91 886 28 20

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S3 PASA T-0,080 (%): 86,3
PROF. (m): 3,40-3,70 RETENIDO T-2 (%): 0,0
MUESTRA:  PARAFINADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100
Tamiz % Pasa
90 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
70 32 100,0
20 100,0
60 10 100,0
9
bt 5 100,0
o 50
o 3,20 100,0
40 2,00 100,0
1,25 99,9
30
0,63 99,5
0,40 98,9
20
0,25 95,5
10 0,16 90,6
0,08 86,3
0
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTL0O7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

Tel.: 91 886 28 20

OBRAN°%  E-10914

HOJA N°  51de6l

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID. NORMA LP: UNE 103-104
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S3 LIMITE LIQUIDO: 127,2
PROF. (m): 3,40 -3,70 LIMITE PLASTICO: 68,7
MUESTRA: PARAFINADA {NDICE DE PLASTICIDAD 58,5
OBSERVACIONES: B
LIMITE LiQUIDO 1000

Ref. tara: 13 3
Golpes: 25 25
t+s+a (g): 31,14 31,94
t+s (g): 20,61 21,37
t(g): 12,61 12,77
s (g): 8,00 8,60

7o e
a (g): 10,53 10,57 S e sl |

§ 100
Humedad (%): 131,6 122,9 € i

T \

LIMITE PLASTICO
Ref. tara: 52 67
t+s+a (g): 27,44 25,31 \\
t+s (g): 25,45 23,42
t(g): 22,56 20,66
s (g): 2,89 2,76 e |
10 ] E—
a (g): 1,99 1,89 10 @ 100
Numero de golpes

Humedad (%): 68,9 68,5




€GeLCO OBRAN®:  E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A

Laboratorio Acreditado por la C M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLO07

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N°: 52 DE 61

Tel : 91 886 28 20

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS. NORMA: UNE - 103 - 600

DIRECCION; C/SANTA HORTENSIA 30. MADRID.

LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "EL, CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.-2019

ENSAYO LAMBE

SONDEO: S3 HUMEDAD INICIAL (%): 12,1

PROF. (m): 3,40 - 3,70 HUMEDAD FINAL (%): 53,3

MUESTRA: PARAFINADA DENSIDAD SECA (g/cm?): 0.98
CONDICIONES DE ENSAYO: SECO
INDICE DE HINCHAMIENTO (kp/cm?): 0,404
CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN: 0,777
CLASIFICACION: NO CRITICO

OBSERVACIONES: -

4
3.5 .
SECO O HUMEDO ./
3

/

2,5

1,5 /

Indice de hinchamiento (kp/cm?)
N

/ LiMITE PLASTICO
1 /"

0.5

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Cambio potencial de volumen

NO CRITICO MARGINAL CRITICO MUY CRITICO




€GELCO OBRAN*:  E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.

Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 17/10/01 (Area SE) B.O.C.M. 282 - NR 03126SE01
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28884 AJALVIR (MADRID) HOJA N°: 53 DE 61
Tel.: 91 886 28 20

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS. NORMA: UNE 103 - 602
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.-2019

ENSAYO DE PRESION MAXIMA DE HINCHAMIENTO

SONDEO: S3 HUMEDAD INICIAL (%): 70,8
PROF. (m): 3,40 - 3,70 HUMEDAD FINAL (%): 75,4
MUESTRA: PARAFINADA PRESION MAX. HINCH. (Kp/cm?): 0,39
OBSERVACIONES:
1,0
05
<
O
=
o
E
@©
L
[¥]
£
I
00
05
. nn - 0,5 1,0 1,5 20

. R-square=0 #pts=1
Presion (kp/cm?)




€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A

Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 17/10/01 (Area SE)B.O C.M. 282 - NR 03126SE01

C/ Tajo, 14 - Pgno Ind "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N°: 54 DE 61
Tel: 91 886 28 20

OBRA N E-10914

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS. NORMA: UNE 103-601
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30. MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.-2019
ENSAYO DE HINCHAMIENTO LIBRE
SONDEO: S3 HUMEDAD INICIAL (%): 63,9
PROF. (m): 3,40 - 3,70 HUMEDAD FINAL (%): 74.9
MUESTRA: PARAFINADA HINCHAM. LIBRE (%): 0,28
OBSERVACIONES: _ ) -
CURVA DE HINCHAMIENTO
03
0.3
< 02
S
(o]
€
Q@
€
(1]
oy
2
o J
’ |
0,1
/
01
0,00 0,00 0,01 0,10 1,00 10,00 100,00

Tiempo (horas)




EGELCO OBRA N° E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTLO7

C/ Tajo, 14 - Pgno Ind "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJA N°: 55 de 61
Tel: 91 88628 20
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SONDEO: S3 PASA T-0,080 (%): 78,3
PROF. (m): 4,60 - 5,20 RETENIDO T-2 (%): 0,2
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100
Tamiz % Pasa
90 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
20 32 100,0
20 100,0
60 10 100,0
X
© 5 100,0
8 50
e 3,20 100,0
40 2,00 99,8
1,25 99,0
30
0,63 96,4
0,40
20 , 93,9
0,25 88,6
10 0,16 83,4
0,08 78,3
0
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTL0O7

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

Tel.: 91 886 28 20

OBRA N E-10914

HOJA N°% 56 de 61

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA LL: UNE 103-103
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID. NORMA LP; UNE 103-104
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID, FECHA: SEP.- 2019
LIMITES DE ATTERBERG
SONDEO: S3 LiIMITE LiQUIDO: 119,1
PROF. (m): 4,60 - 5,20 LIiMITE PLASTICO: 58,9
MUESTRA: ALTERADA {NDICE DE PLASTICIDAD 60,2
OBSERVACIONES:
LIMITE LIQUIDO 1000
Ref. tara: 30 6
Golpes: 25 25
t+s+a (g): 31,75 30,51
t+s (g): 21,90 21,31
t(g): 13,59 13,62
s (g): 8,31 7,69
a (o) 9,85 9,20 S119.1 \\
% 100
Humedad (%): 118,5 119,6 £ [ —
I \
LIMITE PLASTICO
Ref. tara: 4 47
t+s+a (g): 23,61 24,92 \\
t+s (g): 22,17 23,51
t (g): 19,72 21,12
s (g): 2,45 2,39 e ||
10 —
a (g) 1,44 1,41 10 |25 | 100
Numero de golpes
Humedad (%): 58.8 59,0




GGELCO OBRA N E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTL0O7

C/ Tajo. 14 - Pgno Ind "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN® 57 de6l
Tel: 918862820
CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA: UNE - 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID.  FECHA: SEP.- 2019
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
SONDEO: S3 PASA T-0,080 (%): 93,5
PROF. (m): 5,80 - 6,40 RETENIDO T-2 (%): 1,0
MUESTRA: ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100
/ Tamiz % Pasa
90 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
20 32 100,0
20 100,0
60 10 100,0
X
o 5 100,0
% 50
o 3,20 99,6
40 2,00 99,0
1,25 98,0
30
0,63 96,4
0,40 95,7
20
0,25 95,0
10 0,16 94,4
0,08 93,5
0
0.01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO

OBRA N E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S.A.
Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n® de registro 03239GTLO07
C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

Tel.: 91 886 28 20

HOJA N° 58 de 61

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA LL: UNE 103-103

DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.

NORMA LP: UNE 103-104

LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019

SONDEO:  S3
PROF. (m): 5,80 - 6,40
MUESTRA: ALTERADA

OBSERVACIONES:
LIMITE LiQUIDO
Ref. tara: 31
Golpes: 25
tsta (g): 31,53
t+s (g): 21,85
t(g): 13,76
s (g): 8,09
a(g): 9,68
Humedad (%): 119,7
LIMITE PLASTICO
Ref. tara: 23
t4sta (g): 27,05
t+s (g): 25,18
t(g): 22,12
s (g): 3,06
a(g): 1,87

Humedad (%): 61,1

LIMITES DE ATTERBERG

11

25

32,30

22,11

13,17

8,94

10,19

114,0

25

24,62

22,82

19,86

2,96

1,80

60,8

LIMITE LiQUIDO: 116,8
LIMITE PLASTICO: 61,0
INDICE DE PLASTICIDAD 55,8

1000

R116.8

Humedad

100

10

\

\
\
10 | 25 | 100

Numero de golpes




_—é—G‘JELCO | OBRA N° E-10914

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A.

Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTL07

C/ Tajo, 14 - Pgno Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID) HOJAN®: 59 de 61
Tel : 91 886 28 20

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA:  UNE - 103-101
DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID.
LUGAR: C/JOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID.  FECHA: SEP.- 2019

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

SONDEO: S3 PASA T-0,080 (%): 55,8
PROF. (m): 9,00 - 9,30 RETENIDO T-2 (%): 21,9
MUESTRA:  ALTERADA RETENIDO T-5 (%): 0,0
OBSERVACIONES:
100
Tamiz % Pasa
90 100 100,0
80 100,0
80
50 100,0
70 32 100,0
20 100,0
60 10 100,0
Q9
o 5 100,0
2 50
o 3,20 86,2
40 2,00 78,1
1,25 73,5
30
0,63 67,5
0,40 64,3
20
0,25 61,1
10 0,16 58.7
0,08 55,8
0
0,01 0,1 1 10 100

Diametro (mm)




€GELCO

ESTUDIOS GEOTECNICOS, ENSAYOS DE LABORATORIO, CONTROL DE OBRAS, S A.

Laboratorio Acreditado por la C.M. con fecha 12/01/07 con n° de registro 03239GTL07

C/ Tajo, 14 - Pgno. Ind. "CONMAR" 28864 AJALVIR (MADRID)

Tel.: 91 886 28 20

OBRA N¢ E-10914

HOJA N°  60de61

CLIENTE: DIR. GRAL. DE INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS NORMA LL: UNE 103-103

DIRECCION: C/SANTA HORTENSIA 30, - MADRID. NORMA LP: UNE 103-104

LUGAR: C/IOSE ESCOBAR Y SALIENTE 50, - "EL CANAVERAL", MADRID. FECHA: SEP.- 2019
LIMITES DE ATTERBERG

SONDEO: S3 LIMITE LiQUIDO: 33,9

PROF. (m): 9,00 - 9,30 LIMITE PLASTICO: 12,9

MUESTRA: ALTERADA INDICE DE PLASTICIDAD 21,0

OBSERVACIONES:

LIMITE LIQUIDO

Ref. tara: 18
Golpes: 18
t+s+a (g): 33,81
t+s (g): 28,75
t(g): 13,84
s (g): 14,91
a(g): 5,06
Humedad (%): 33,9

LIMITE PLASTICO
Ref. tara: I
t+s+a (g): 26,93
t+s (g): 26,12
t (g): 19,91
s (g): 6,21
a (g): 0,81
Humedad (%): 13,0

14

29

36,05

30,03

12,61

17,42

6,02

34,6

28

28,87

28,08

21,86

6,22

0,79

12,7

Humedad (%)

100

w
w
©

\

\

\

’\

@ 100

Numero de golpes
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ESTUDIOS GEOTECNICOS

E G E LCO ENSAYOS DE LABORATORIO
CONTROL DE OBRAS, S A.

OBRA N°: E-10914

HOJA: 61 de 61

Este informe estd compuesto de sesenta y una (61) paginas.

Madrid, 26 de Septiembre de 2019

Fdo: D. Fernando Gutiérrez Blanco
Director Laboratorio
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