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1 OBJETO

La presente memoria se refiere al proyecto de sustitucion de los grupos frigorificos para el
Hospital Universitario Santa Cristina ubicado en Madrid. En concreto, comprende la siguiente

actuacion:

- Sustitucion de enfriadoras existentes en ambos edificios: se sustituyen las enfriadoras

existentes por otras similares.
- Ejecucioén del bypass en la produccion de frio en el edificio A.

Comprende el suministro, montaje y puesta a punto de todos los materiales y equipos
necesarios, tal como se describe en los distintos documentos y se reflejan en los planos que

acompafan la memoria.

2 NORMATIVA DE APLICACION

Las normas o reglamentos que se aplicaran para la redaccién del proyecto de ejecucion seran
fundamentalmente las siguientes:

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) (RD 1027/2007 de 20 de
Julio) y sus Instrucciones técnicas Complementarias (IT) y modificaciones posteriores
(RD 1836/2009 y RD 238/2013).

- Reglamento de instalaciones Frigorificas.

- Reglamento y normas de obligado cumplimiento del Ayuntamiento de Madrid y de la
Comunidad de Madrid.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT-2002) y modificaciones posteriores
(Diciembre 2014).

- Reglamento de de Aparatos a Presion
- Cddigo Técnico de la Edificacion RD 314/2006 y modificaciones posteriores
- Normas UNE en general.

- Normas UNE referidas en los reglamentos anteriores.
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DALY

3 ESTADO ACTUAL

3.1 SITUACION Y CARACTERISTICAS DE LA CENTRAL DE FRIO

EDIFICIO A:

La central de produccién de agua fria esta ubicada en la planta 52 del edificio de
hospitalizacion.

Dispone de ventilacién natural con una abertura de aproximadamente 20 m?, con
silenciadores a la calle. No cuenta con ventilacion forzada.

El acceso a la sala se realiza mediante un vestibulo de independencia, que da también

a la sala de produccion de calor.

No dispone de detectores de refrigerante.

El cuadro eléctrico de alimentacion a los equipos se encuentra en el pasillo entre la sala
de frio y de calor.

Las enfriadoras estan montadas con dos silenciadores para atenuar el ruido de los
ventiladores de los equipos.

Las enfriadoras estan instaladas en unas bancadas que se encuentran en buen estado,

por lo que no es necesaria su sustitucion.

EDIFICIO B:

La central de produccion se encuentra ubicada en la cubierta del edificio B.

Dispone de ventilacién natural con una abertura de aproximadamente 18 m?, con

silenciadores a la calle. No cuenta con ventilacion forzada.

No dispone de detectores de refrigerante.

El cuadro eléctrico de alimentacion a los equipos se encuentra en la propia sala.

Las enfriadoras estan montadas con dos silenciadores para atenuar el ruido de los
ventiladores de los equipos.

Las enfriadoras estan instaladas en unas bancadas que se encuentran en buen estado,

por lo que no es necesaria su sustitucion.

La disposicion arquitectdnica se muestra a continuacion:
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En cualquier caso, el estado actual de las salas se incluye en la coleccion de planos del

presente proyecto.
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3.2 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO

Actualmente, el edificio A cuenta con una planta de produccion de frio mediante dos enfriadoras
de tornillo condensadas por aire marca TRANE modelo ERTAA 328 de 820 Kw cada una. Las

caracteristicas son las siguientes:

En el edificio B la produccién de frio consta de dos enfriadoras condesadas por aire marca
TRANE modelo RTAB 215 de 500kW cada una.

3.3 TUBERIAS

Las tuberias, son de acero negro con soldadura. La red de agua fria esta aislada con coquilla

de espuma elastomérica y con terminacion en chapa de aluminio.

3.4 VENTILACION DE LA SALA

La unica ventilaciéon de que disponen las salas de frio es natural mediante una abertura a la
calle, con silenciadores en todo el largo de las paredes de las salas. No dispone de sistemas

de deteccidn de refrigerante ni de ventilacion forzada.

3.5 ESQUEMA DE PRINCIPIO

Los esquemas de principio se presentan en la coleccion de planos.

En el esquema de principio del edificio A aparece un bypass entre el colector del circuito
primario y el colector del circuito secundario que actualmente no esta ejecutado, en esta obra

se ejecutara este bypass.

Pagina 6



‘ ‘ .M Hospital Universitario
Santa Cristina

BB B

-
g e

Esquema principio edificio A

4 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

Como se ha comentado en apartados anteriores, la modificacion consiste en la sustitucion de
las cuatro enfriadoras existentes por cuatro enfriadoras nuevas y en la conexion de los dos

colectores del edificio A para dejar funcionando el bypass reflejado en el esquema de principio.

Estos trabajos se realizaran en temporada de invierno, lo que significa que se podran desmontar

las dos de cada edificio a la vez.
Para el cambio de las enfriadoras se realizaran las siguientes actuaciones:

- Desmontaje de silenciadores y de enfriadoras existente in situ y su retirada, contando

con un gestor autorizado de residuos.

- Desmontaje y retirada de tuberia de frio existente de impulsion y retorno de las

enfriadoras, segun planos.
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Instalacion de las enfriadoras nuevas, con el izado de las mismas desde las las calles
mas cercanas, y el trazado y verduleria definido en los planos y esquema de principio.
Se instalaran también las nuevas alimentaciones eléctricas de 4x630 A.

El izado se realizara desde la C/ Duque de Sexto, en el caso del edificio A, para el

edificio B se estudiara si desde la misma calle o desde la C/ Maestro Vives.

Ty

S, e Lo
- L

Duque de|Sesto

g

s
=]
=
=
w
(-1
(1]

=

=

@

T

C;

(4 - Forally
- Calle’de O'D®nnell - avadero/Nurial g
-y ) ¥y ® . hy

Se lleva a cabo la modificacion pertinente en la instalacién de BMS sobre los elementos

que se instalen.

5 MATERIALES

Algunos de los materiales y equipos existentes se aprovechan en la futura instalacion, de tal
manera que la actuacion sea lo menos traumatica posible y siempre y cuando el funcionamiento

no se vea comprometido. En concreto, se mantienen los siguientes equipos:

5.1 BOMBAS

Tanto las bombas primarias de frio como las secundarias existentes se aprovechan,

puesto que funcionan correctamente.
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5.2 TUBERIAS

Las tuberias de agua fria, siguiendo el criterio de la instalacion existente, seran de acero negro
con soldadura. La red de agua fria estara aislada con coquilla de espuma elastomérica tipo AF
Armaflex y con terminacién en chapa de aluminio de 0,6 mm. La sefnalizacion de las tuberias
se realizara siguiendo el disefio de la instalacion existente.

A fin de evitar uniones flexibles tipo manguitos antivibratorios, toda la tuberia a instalar se

realizara con uniones mediante junta ranurada tipo Victaulic.

5.3 INSTALACION ELECTRICA

Se realizara la sustitucion de las 4 enfriadoras existentes en el Hospital Santa Cristina.

En el edificio A actualmente hay enfriadoras con un consumo de 692,4A cada una. Las nuevas

enfriadoras que se sustituiran tendran un consumo de 604,40A cada una.

En el edificio B actualmente hay enfriadoras con un consumo de 416A cada una. Las nuevas

enfriadoras que se sustituiran tendran un consumo de 423,90A cada una.

Las enfriadoras se alimentan desde los Cuadros de Frio de cada edificio. Desde estos cuadros,

a parte de las enfriadoras, también se alimentan los sistemas de bombeo de climatizacion.

En el edificio A, segun los esquemas unifilares, el consumo del Cuadro CL CF es de 1374,40A.
Teniendo en cuenta que se estima una simultaneidad en el cuadro de un 90%. Por lo que el
consumo de enfriadoras actual es de 1.246,32A, mientras que el sistema de bombeo seria de
128,08A.

Por lo tanto, con el nuevo consumo, y aplicando la misma simultaneidad, el consumo final del
cuadro CL CF sera de 1216A.

En el edificio B, segun los esquemas unifilares, el consumo del Cuadro CL CF es de 583,10A.
Se puede ver que la proteccioén de las enfriadoras y del cuadro CL CF es la misma, por lo que
no se puede garantizar la simultaneidad en el disparo de las protecciones. Para poder hacer
una estimacion del consumo del bombeo, se considera una simultaneidad existente de un 60%.
Por lo que el consumo de enfriadoras actual es de 499,2A, mientras que el sistema de bombeo
seria de 83,90A.

Por lo tanto, con el nuevo consumo, aplicando la nueva simultaneidad considerada de 90%, el
consumo final del cuadro CL CF sera de 846,92A. Por ello la proteccion del CGBT tendra que
pasar de 630A a 1000A.
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El proyecto contempla la sustitucion de las protecciones de los CGBT a los cuadros CL CF, los
interruptores de corte de los cuadros CL CF vy las protecciones de las enfriadoras. Ademas,
también se contempla la retirada de las acometidas desde los CGBT y de las enfriadoras y su
sustitucion. El cableado sera RZ1-K 0,6/1 kV Cca,s1b,d1,a1 (AS) y la canalizacion sera por
bandeja de rejilla.

Los calculos de las secciones de cableado se entregaran en un documento anexo denominado

“Célculos Eléctricos”.

Especificaciones de funcionamiento
Los requisitos especificos que se tienen en cuenta para el control y mando son los siguientes:

e La proteccién de motores se realizard por asociacion de disyuntor magnético mas
contactor y relé térmico u otro sistema y coordinacién aprobados. Tendra en cuenta el
termistor, (cuando el equipo motobomba tenga tal elemento) para enseriarlo con el

contacto del relé térmico.
e Las maniobras se disefian para que no tengan rearme automatico.
e Tendran prioridad todas las maniobras que se realicen en posicién “manual”.

e Las funciones de mando por conmutador se haran mediante tres posiciones:

o0 Posicién | — Automatico (mediante GTC generalmente).
o0 Posicién 0 — Sin funcionamiento.

o0 Posicién Il — Manual por pulsadores

e Las unidades enfriadoras tendran las siguientes condiciones exteriores de puesta en

marcha:
e Control real de circulacion de agua enfriada y de condensacion.
e Control de fugas de refrigerante.

e Estara sefalizado por pilotos las posiciones “funcionamiento” (marcha) y “parada por

sobrecarga” (térmico).
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e El piloto “marcha” deberan encenderse siempre que su contactor este con la bobina

excitada por cualquiera de los procedimientos indicados.
Red de tierras

Todas las masas metalicas que normalmente no estan en tension, pero podrian estarlo
accidentalmente, seran conectadas a una red de tierras, asociada a automaticos diferenciales,

para proteger a las personas frente a contactos indirectos.
Lineas

La seccion de las lineas a los distintos consumidores se ha calculado con la hipotesis de caida
maxima de tension admisible de un 1,5% en el recorrido de la misma. Las dimensiones se

muestran en el esquema unifilar presentado.

5.4 ENFRIADORAS

Las enfriadoras nuevas tendran una potencia de frio de 800 kW, para el edificio A y de 500kW
para el edificio B, con un salto de agua enfriada de 12/7°C, de compresor de tornillo inverter,

condensadas por aire. Las caracteristicas mas detalladas se describen en las mediciones.

Se conduciran las descargas de refrigerante desde las valvulas de seguridad hasta el exterior,

saliendo por el patio existente, en el caso del edificio A y a la cubierta en el caso del edificio B.

6 CUMPLIMIENTO DEL RITE.

A continuacién, se verifica el cumplimiento del RITE en las Instrucciones Técnicas

correspondientes:

6.1 1T 1.2.4.1.3 Generacion de frio

- La temperatura del agua refrigerada se mantendra siempre constante e igual a 7°C al

variar la carga.

Pagina 11



‘ % .M Hospital Universitario
Santa Cristina

- El salto térmico se ajustara al establecido por el fabricante con objeto de ahorrar

potencia en bombeo.

- La parcializacion de potencia se ha realizado considerando las condiciones de potencia
minima anuales, siempre por encima del 12,5% de una de las enfriadoras,

correspondiente a 100 kW.

6.2 IT 1.2.4.2.1 Aislamiento térmico de redes de tuberias

- Las redes de tuberia de agua fria, asi como la valvuleria, se aislan con espuma

elastomérica tipo Armaflex AF equivalente a 60mm segun tabla 1.2.4.2.4.

6.31T 1.2.4.3 Control

- El control de la secuencia de funcionamiento de los generadores de frio se realiza
mediante una modulaciéon continua y buscando siempre el punto de funcionamiento

optimo del sistema (mayor eficiencia al disminuir la demanda).

6.4 IT 1.2.4.4 Contabilizacion de consumos

- Cada enfriadora dispone de un analizador de redes integrado en BMS que permite la
medicién y registro del consumo de electricidad separado del consumo debido a otros

usos.
- Se ha dispuesto un contador de energia térmica generada por cada enfriadora.
- Seregistra el numero de horas de funcionamiento de cada enfriadora.

- Seregistra el numero de arranques de cada enfriadora.

6.5 IT 1.3 Exigencia de seguridad

En cumplimiento con la IT 1.3.4.1 Generacion de calor y frio, se enumeran los puntos

que justifican el cumplimiento de esta exigencia:

- Los generadores de agua refrigerada tienen, a la salida de cada evaporador, un
presostato diferencial y un interruptor de flujo enclavado eléctricamente con el

arrancador del compresor.
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La sala de maquinas para centrales de produccién de frio cumple con lo

dispuesto en la reglamentacion vigente que les sea de aplicaciéon, RD138/2011.

En cumplimiento con la IT 1.3.4.2 Redes de tuberias y conductos, se enumeran los

puntos que justifican el cumplimiento de esta exigencia:

Los soportes de las tuberias se han realizado considerando las instrucciones del

fabricante.

Las valvulas de mariposa de diametros a partir de DN100 incorporan
desmultiplicador.

Las valvulas de retencidon son de disco partido hasta DN150.

Se cumple la reglamentacion vigente (DB-SI y Reglamento de Protecciéon contra

Incendios RD 513/2017) sobre condiciones de proteccion contra incendios.

Se verifica el cumplimiento de la IT 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion:

Ninguna superficie con la que existe contacto accidental tiene una temperatura
mayor que 60°C.

El material aislante en tuberias no interfiere con partes moviles de sus
componentes.

Los equipos y elementos de medida, control y proteccion estan situados de forma

que se facilite su limpieza, mantenimiento y reparacion.

En la sala de maquinas se dispone un plano con el esquema de principio de la

instalacion.

Las conducciones de las instalaciones estan sefalizadas segun con la norma
UNE 100100.

Se dispone la instrumentacion de medida suficiente para la supervision de todas

las magnitudes que intervienen en el funcionamiento de la instalacion:

o Colectores y tuberias de retorno: un termémetro.
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