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5.3 Reintegraciones  
Sobre las pérdidas de masa o faltantes puntuales, como es evidente y constante en los tramos de muralla 
y coronación de torreón no intervenidos, se realizarán las siguientes actuaciones para las 
reintegraciones de piezas de pequeñas dimensiones para completar el volumen:  

� En el caso sean piezas pequeñas sueltas que deban ser reintegradas, se procederá a su retirada, 
saneado de la cavidad y apertura de llaga donde el agarre sea menor para que sea más efectivo.  

� En las áreas de mayor superficie seguirán el mismo proceso, pero se tendrá en cuenta en el replanteo 
de mampuestos y sillares tendrá como punto de partida lo indicado en planimetría.  

� Limpieza de la pieza a reintegrar con cepillos suaves y agua.  
� Replanteo de las piezas en el volumen a reintegrar.  
� Relleno parcial del volumen con el mortero de cal (composición a determinar según aná-lisis de 

caracterización) como pasta de agarre.  
� Asentado de la pieza a reintegrar previamente replanteada.  
� Rejuntado con mortero de cal dejando las juntas enrasadas con el paramento. La junta se acomodará a 

la forma de la mampostería y sillarejo, teniendo en cuenta de no cubrir nunca su cara exterior.  
 
En cualquier caso, las operaciones de reintegración que hayan de realizarse en la obra serán con-
sensuadas y aprobadas por la Dirección Facultativa y se realizarán con los morteros de mayor 
compatibilidad con la piedra, según los resultados de los estudios previos realizados.  
 

5.4 Consolidación de paramentos  
Previo a las reintegraciones y restituciones volumétricas, se procederá a asegurar que los distintos 
elementos que componen la muralla, torreones y torre, se comporten de forma solidaria. Para ello, se 
tienen previstas diferentes actuaciones:  

� En las cavidades existentes entre el paramento exterior vertical y el núcleo (sea de los torreones o del 
lienzo) se procederá al retacado con medios manuales, mediante paleta, atendiendo especialmente a la 
zona superior de los lienzos y torreón donde el mortero se ha disgregado con mayor facilidad. Para ello 
se utilizará mortero de cal hidráulica natural NHL5, en todos los paramentos, aplicado en capas desde 
la zona inferior de las cavidades en sentido vertical.  
 

� Las inyecciones previstas para el relleno de oquedades o espacios vacíos, se realizará con una lechada 
de cal hidráulica inyectada a baja presión de manera que se colmaten dichos huecos. Las inyecciones se 
harán en una dosificación de alrededor de 6 litros de agua por cada 15 Kg de cal. Se comenzarán las 
inyecciones siempre por la cota más baja del muro y las presiones de inyección estarán alrededor de los 
2 o 3 Kg/cm².  
 

� Sobre la superficie interior del lienzo entre los torreones, posterior a la limpieza exhaus-tiva y previo al 
levantamiento del lienzo, se realizará un jarreado de mortero de cal hi-dráulica NHL5, con el fin de 
evitar mayores desprendimientos del relleno de cal y canto. La superficie estimada es de 43,50 m²  
 

� Para el cosido de las grietas verticales detectadas en aquellos elementos que sea necesario que el 
trabajo estructural sea unitario, se llevará a cabo en primer lugar el descarnado y picado de la grieta 
por medios manuales y la aspiración hasta eliminar los posibles detri-tus de la demolición o polvo de 
este, dejando la superficie lista para realizar los cosidos. Se llevará a cabo el taladro de al menos 1,50 
m. de longitud, con una pequeña inclinación que permita el relleno con las resinas y la aspiración para 
eliminar cualquier residuo o arena. Posteriormente se realizará la introducción de varilla de fibra de 
vidrio de espesor 12 mm. de espesor, aplicando en la colocación de la misma lechada de cal hidráulica 
con adicción de resinas epoxídicas, a base de árido de arena de sílice, cuarzo, bentonita, fibra de vidrio 
y resina, en proporciones establecidas por la Dirección Facultativa.  
 
Existen casos de mayor riesgo, en los cuales debe asegurarse el comportamiento unitario de todos los 
elementos. Estos casos son principalmente en encuentro entre el lienzo entre torreones y los mismos 
torreones circulares, cuyo enjarje se ha perdido y debe recuperarse. Para ello se llevarán a cabo cosidos 
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7. GRÚAS FIJAS O SOBRE CARRILES 
 
Riesgos más frecuentes.  
 
( durante el montaje y desmontaje de la grúa ) 
 

* Caídas a otro nivel ( operaciones en el suelo ) 
* Caídas al vacío ( operaciones en altura ) 
* Atrapamientos 
* Golpes por el manejo de herramientas y objetos pesados 
* Cortes 
* Sobre esfuerzos 
* Contactos eléctricos directos e indirectos 
* Los propios del lugar de ubicación, carga y descarga, según las necesidades reales ( al pie de 

taludes, borde de vaciados, en proximidad a zonas con o sin la necesaria entibación, cercanos a 
líneas eléctricas aéreas ) 

 
( grúa en servicio, incluso mantenimiento ) 
 

* Vuelco o caída de la grúa por: 
- Fuertes vientos 
- Incorrecta nivelación de la base fija 
- Incorrecta superficie de apoyo 
- Lastre inadecuado ( o defectuoso, roto, etc. ) 
- Choque con otras grúas próximas por igual nivel, o por solape 
- Enganche entre cables de izado y entre GRÚAS 
- Sobrecarga de la pluma 
- Descarrilamiento 
- Fallo humano 

* Caídas desde altura 
* Caídas al vacío 
* Atrapamientos 
* Incorrecta respuesta de la botonera 
* Sobre esfuerzos 
* Atropellos durante los desplazamientos por la vía 
* Derrame o desplome de la carga durante el transporte 
* Golpes por la carga a las personas o a las cosas durante su transporte aéreo 
* Contactos eléctricos directos e indirectos 
* Los derivados de las interferencias con líneas de suministro aéreo de energía eléctrica 
* Los propios del lugar de ubicación de la grúa al igual que se describen para los riesgos de 

montaje y desmontaje 
 
Medidas preventivas. 
 

* La grúa o GRÚAS se ubicarán en el lugar señalado en los planos que completan este  estudio 
básico de seguridad 

* Las GRÚAS estarán dotadas de un letrero en lugar visible, en el que se fije claramente la carga 
máxima admisible en punta 

* Las GRÚAS estarán dotadas de la escalerilla de ascensión a la corona, protegida por anillos de 
seguridad para disminuir el riesgo de caída 

* Las GRÚAS estarán dotadas de engrase permanente en punta, para evitar el riesgo de caída al 
vacío durante las operaciones de mantenimiento 

* Las GRÚAS estarán dotadas de cable fijador de seguridad, para anclar los cinturones de 
seguridad a lo largo de la escalera interior de la torre 

* Las GRÚAS estarán dotadas de cable fijador de seguridad, para anclar los   cinturones de 
seguridad a todo lo largo de la pluma, desde los contrapesos a la punta 

* Las GRÚAS estarán dotadas de plataformas o pasarelas de circulación en torno a la “corona”, y 
para acceso a los contrapesos de la pluma. Estas plataformas o pasarelas estarán limitadas 
lateralmente por barandillas de 1.10m de altura, formadas por pasamanos, dos barras 
intermedias y  rodapié 

* Una persona cualificada realizará una inspección semanal, del estado de seguridad de los 
cables de izado de la grúa; dará cuenta a la dirección facultativa del chequeo realizado 

* Los cables de sustentación de cargas que presenten un 10% de hilos rotos, serán sustituidos de 
inmediato, dando cuenta de ello a la dirección facultativa 

* Las GRÚAS estarán dotadas de ganchos de acero normalizados, con pestillo de seguridad y 








































