ANEJO 5 - CALCULO DE ESTRUCTURA

| I.- DATOS DE LA OBRA

3. NORMAS CONSIDERADAS

Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Forjados de viguetas: EHE-08

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(tYm2) (tYm2)
Forjado 1 0.30 0.30
Cimentacion 0.00 0.00
4.2, Hipotesis de carga
Automatica |Peso propio
s Cargas muertas
Sobrecarga de
uso
4.3. Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m?)
Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Forjado 1 Peso propio Puntual 0.52 (17.02,12.24)
Peso propio Puntual 0.52 (19.20,10.63)
Peso propio Lineal 0.15 (20.60,10.65) (26.15,10.65)
Peso propio Lineal 0.15 (26.15,10.65) (26.15,15.85)
Peso propio Lineal 0.15 (19.27,10.67) (20.53,10.67)
Peso propio Lineal 0.20 (13.09,8.97) (13.14,10.65)
Peso propio Lineal 0.20 (13.18,10.65) (16.98,10.68)
Peso propio Lineal 0.20 (15.32,12.21) (16.98,12.21)
Peso propio Lineal 0.20 (17.00,10.65) (17.03,15.95)
Peso propio Lineal 0.20 (17.03,15.95) (21.34,15.95)
Peso propio Lineal 0.20 (21.61,15.95) (26.02,15.95)
Peso propio Lineal 0.20 (18.65,15.96) (18.64,20.90)
Peso propio Lineal 0.20 (16.98,20.97) (21.34,20.85)
Peso propio Lineal 0.57 (24.69,17.97) (27.93,17.98)
Peso propio Lineal 8.50 (25.97,18.02) (26.87,18.02)
Cargas muertas Puntual 0.70 (17.02,12.18)
Cargas muertas Puntual 0.70 (19.21,10.65)
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Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

Cargas muertas Lineal 0.20 (15.32,12.21) (15.33,10.67)
Cargas muertas Lineal 0.30 (24.68,18.03) (27.93,18.03)
Cargas muertas Lineal 5.50 (25.98,17.98) (26.87,17.99)
Sobrecarga de uso Puntual 1.97 (17.03,12.16)
Sobrecarga de uso Puntual 1.97 (19.26,10.63)
Sobrecarga de uso Lineal 0.20 (20.60,10.64) (19.33,10.66)
Sobrecarga de uso Lineal 0.20 (20.62,10.66) (26.13,10.69)
Sobrecarga de uso Lineal 0.20 (26.13,10.69) (26.18,15.90)
Sobrecarga de uso Lineal 0.10 (13.11,10.71) (13.20,15.31)
Sobrecarga de uso Lineal 0.10 (14.54,10.67) (14.51,15.44)
Sobrecarga de uso Lineal 0.15 (13.10,8.94) (13.19,15.52)
Sobrecarga de uso Lineal 0.15 (14.52,15.45) (14.53,12.21)
Sobrecarga de uso Lineal 0.15 (14.53,12.21) (14.54,10.67)
Sobrecarga de uso Lineal 0.30 (24.69,18.00) (27.92,18.00)
Sobrecarga de uso Lineal 5.50 (25.97,17.94) (26.87,17.95)

5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigén en Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000

cimentaciones m

E.L.U. de rotura. Acero laminado

Desplazamientos Acciones caracteristicas

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

zijij + VP + YorWpiQi + Z:y()quaiQki

j =1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

Z Y6iGig + YePi + Z YaQui

i1 i>1

- Donde:

Gk Accién permanente

Pk Accién de pretensado

Qx Accion variable

va Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
yr Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado
va.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

va,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de
acompanamiento

W,
1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Wa,i Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompanamiento




6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién ()

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién ()
Favorable Desfavorable Principal (W) Acompanamiento (Ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (W)

Favorable Desfavorable Principal (Wp) Acompanamiento (Pa)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (Wp) Acompanamiento (Ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (W)
Favorable Desfavorable Principal (Wp) Acompanamiento (Pa)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
6.2. Combinaciones
= Nombres de las hipotesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de
uso
m E.L.U. de rotura. Hormigon
Comb| pp | oM | Qa
1 |1.000|1.000
2 1.350/1.350
3 |1.000/1.000/1.500




m E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

m E.L.U. de rotura. Acero laminado

m Desplazamientos

Comb| bp | cm | Qa
4 |1.350/1.350/1.500
Comb| bp | cm | Qa
1 |1.000/1.000
2> 11.600/1.600
3 |1.000/1.000/1.600
4 [1.600/1.600/1.600
Comb| o5 | oM | Qa
1 [0.800/0.800
2 11.350/1.350
3 10.800/0.800/1.500
4 |1.350/1.350/1.500
Comb| bp | cm | Qa
1 |1.000/1.000
2 [1.000/1.000/1.000

7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo|Nombre del Plant |Nombre Altur | Cota
grupo a planta a

1 Forjado 1 1 Forjado 1 3.00| 3.00

0/Cimentacion 0.00

8. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE
PANDEO PARA CADA PLANTA

Para todos los pilares

Dimensiones Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo . o .
Planta ; Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00




9. LISTADO DE PANOS

Tipos de forjados considerados

Nombre

Descripcion

IPE, Intereje 70

Intereje: 70 cm

FORJADO DE VIGUETAS METALICAS
Serie de perfiles: IPE

Canto de bovedilla: 12 cm
Espesor capa compresion: 5 cm

Bovedilla: Bovedilla poliestireno H=1
Peso propio: 0.155 t/m?2 + viguetas

10. MATERIALES UTILIZADOS

10.1. Hormigones

. Arido .
Elemento Hormigon ok = ©
g (kp/cm?) ve Naturaleza Tamatio méximo (kp/cm?)
(mm)
Todos HA-25 255 1.50 |Cuarcita 15 277920
10.2. Aceros por elemento y posicion
10.2.1. Aceros en barras
fyk
Elemento Acero (kplcm?) Vs
Todos B 400 S 4077 1.15
10.2.2. Aceros en perfiles
Tipo de acero para Limite Médulo de
orfiles Acero elastico elasticidad
P (kp/cm?) (kp/cm?)
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673




| I- CALCULO DE ESTADOS LIiMITE ULTIMOS

1.1. Forjado 1
COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A)
Tramos Estado
A Aw Nt Nec My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz ~ |NMyMzVyVz | M M:iVz MVy
X 0185 M) Ny~ 0.00 New = 0.00| x: 1.63 m |Mea = 0.00| x: 3.26 m | Ve = 0.00 | x: 0.165 m Meg = 0.00 CUMPLE
_ ) . Ed = U. Ed = U. S Ed = 0. r3. Ed = 0. :0. (6) 7) ®8) Ed = U. (10) (10)
F2-F0 e A“éirﬁ;l’:‘ N.P.2 NP® | n=546 | NP® |n=114| NP® | n<o0.1 NP NP NP N.P.© NP. NP n=54.6
papa | ap |t M N = 0.00 | Nes = 0.00|x: 2.025 m|Mea= 0.00| x: 4.44m | Ves=0.00(x:0.181m| \ Lo | ypo | npo |<2675mx3975m o |CUMPLE
i “é;m;l’:‘ N.P.2 NP® | n=549 | NP® | n=99 | NP® | n<o.1 i i i n=23 | n=69 i n=549
paps | p |r 228 M Nes = 0,00 Nes = 0.00| x: 216 m |Mea=0.00 x:43m |Ves=000{x:0.268m \ Lo | ypo | np@ |X1185mx3785m o (CUMPLE
i “é;m;l’:‘ N.P.2 NP® | n=523| NP® | n=95 | NP.® | n<o.1 i i i n=20 | n=65 i n=523
Aw < Awmax | Ned = 0.00|Neg = 0.00| x: 3.86 m [Mgg =0.00/ x:0m |Ved=0.00 x:2.56m | x:0.61m CUMPLE
_ 1) | Aw W,méx (6) (7) (8) (10)
clohdec)) N-P- Cumple | N.P.® NP® | n=608| NPY |n=120| NPO® | 1< 01 N.P. N.P. N.P. n=08 | n=11.1 N.P. n=60.8
Aw < Awmax | Ned = 0.00 |Neq = 0.00{x: 1.863 m|Meq = 0.00| x:0m |Veq=0.00 Meq = 0.00 CUMPLE
_ 1) | Aw w,max (6) (7) 8) (10) (10)
BLOMBLY N.P. Cumple | N.P.® NP® | n=765| NPY |n=159| NPO® | 1< 01 NP NP NP N.P.© NP. NP n=76.5
P7-B3 "A<3.0/AwsSAumax| x:0m [Neg=0.00] x:0m [x:3.449m| x:0m |x:1.033m <0.1 x:1.033m| x:0m <04 x: 1.033 m|x: 3.449 m|x: 1.033 m| CUMPLE
Cumple| Cumple | n=73 | NP® | n=972| n=19 | n=86 | n=01 | "< | n<o1 | n=s835| "= n=06 | n=23 | n=01 |n=97.2
PS - P9 A <3.0| Aw < Awmax|x: 1.688 m|Neg = 0.00| x: 4.37 m | x: 4.37 m x:0m |x:1.688 m <04 <04 x: 1.688 m <04 x:1.688m| x:0m |x:1.688 m|{CUMPLE
Cumple| Cumple | n=59 | NP® | n=235| n=10 | n=5.2 | n<o1 | <% | <01 1 _o75] N<O N=06 | N=52 | n<01 |n=275
“A < 3.0 Aw < Awmax Ne¢=0.00] x:O0m |[x:437m | x:0m x:0m X:4.37m x:0m CUMPLE
PO-P10 | cumple| cumple | =81 | NP® | nc244 | n=06 | n=ao | 1<% | ncoq | 1501 | pqsg | N<O1 | n=01 g | N<0Y L osg
P11-P12_)\53'O AwSAwmax| X:0m  |Neq=0.00|x:1.648 m|x:1.648 m| x:0m x:0m <04 <04 x:1.648 m <04 x:0m x:0m x:0m |CUMPLE
Cumple| Cumple | n<01 | NP® | n=286| n=06 | n=5.1 | n<o1 | T<% | <01 1 _ogp| N<O N=05 | n=51 | n<01 |n=29.2
x:0.277 m
Ned = 0.00 |Neda = 0.00 | x: 1.664 m|{Mea = 0.00| x:0m |Vea=0.00|x: 0.277 m Meq = 0.00 CUMPLE
- (U] , ®) ™ ® (10) (10)
FE-F7 RS A“éirﬁ;l’:‘ N.P.2 NP® | n=668 | NP® |[n=124| NP.® | n<o0.1 NP NP NP N.P.© NP. NP n=66.8
x:0.273 m
Ned = 0.00[Nea = 0.00| x: 2.69 m [Mea=0.00 x:0m |Vea=0.00|x:0.273 m Meq = 0.00 CUMPLE
P3-P8 | N.P." | Aw < Awma N.P.@ NP.® | n=g42 N.P.@ n=212 NP <01 N.P.©® N.P.? N.P.® NP N.P.19 N.P.(10 n=842
Cumple .P. .P. . .P. . .P. . .P. .
. “A <3.0| Aw < Awmax Nea=0.00(x:2.448 m| x:0m [x:4.896 m x:0m X:2.448 m Meq = 0.00 (10) 10y |CUMPLE
151 =1 Cumple| Cumple | 1< 01 NP® | n=187 | n=05 | n=84 | 1° 01 n<oi1 | 1< 01 n-188 | "< 01 np© | NP N.P. n=18.8
x:0.273 m
Ned = 0.00 |Neg = 0.00 | x: 1.636 m|{Me4a = 0.00| x:0m |Ves=0.00|x: 0.273 m Meq = 0.00 CUMPLE
B ) , ® ™ ® (10) (10)
=10 R A‘éjrﬁ;lme‘“ NP® | NP® | n-806| NP® |n=178| NP® | n<o1 | NP NP. NP. npo | NP NP n=80.6
"M <2.0| Aw < Awmax | Neg = 0.00 x:0.728 m|x: 1.473 m|x: 1.473 m x:0m x:0.728 m Meq = 0.00 (10) o) |CUMPLE
B17 - B16 5 n=02 n<0.1 n<0.1 n<0.1 © | N.P. N.P.
Cumple| Cumple | N.P.?) n=91 | n=15 | n=30 n<0.1 n=9.4 N.P. n=94
“A<3.0|Aw < Awmax|X: 0.756 m|{Neg = 0.00(x: 1.087 m| x:0m |x:2.372m| x:0m x:0.756 m x:0m x:0m x:0m |CUMPLE
B20-B9 | cymple| Cumple | n=01 | NP.® | n=288| n=24 | n=53 | n=o01 | M<01 | N1<01 g | M<01 1 47 | nost | n=01 |n=292
“A < 3.0 Aw < Awyméx Neq =0.00(x: 1.473 m| x:0m x:0m x:1.473 m x:0m CUMPLE
B19-B20| o nnte| cumple | M<%1 | NP® | n=414 | n=t13 | n=zo | =01 [ N<01 <01 o] N<0d fn=12 Lo | n=01 1 s
“A <3.0| Aw < Awmax Nes=0.00(x:0.622m| x:0m [x:3.183m x:0.622 m x:3.183 m CUMPLE
B20-B18| ¢ mpte| cumple | <01 | NP® | n-440 | n=06 | neea | 101 [ N<01 <01 Ty <0l n=02 0 g n<0 0 aaa
x: 0.326 m
Ned = 0.00 |Neg = 0.00 | x: 1.628 m|Meq4 = 0.00 |x: 3.255 m| Ve4 = 0.00 | x: 0.326 m Meq = 0.00 CUMPLE
B ) , ® ™ ® (10) (10)
B21-B22) NP. A‘éjrﬁ;lme‘“ NP® | NP® | n-823| NP® |n=265| NP® | n<ot1 | P NP. NP. npo | NP NP n=823
Notacion:
“A: Limitacion de esbeltez
Aw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ni: Resistencia a traccion
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;z: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:Vy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsion
MVz: F ia a cortante Z y torsor
MVy: F ia a cortante Y y torsor
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede




COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CTE DB SE-A)

Tramos |
A

Aw ‘ ‘ My

| Mz | Vz ‘ Vy | MyVz ‘ MzVy ‘ NMyMz

| NMyMzVyVz ‘ M

‘ MiVz

| MiVy

Estado

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

() | a comprobacidn no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
@) | a comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

©) | a comprobacidn no procede, ya que no hay axil de compresion.

“) | a comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

) | a comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

© No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

flector ni entre

@) No hay i entre axil y

flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

© No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

) | a comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

(19 No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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