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1.1 Agentes

Autor del encargo:

PLANIFICA MADRID, PROYECTOS Y OBRAS M.P. S.A. a través del expediente de
contratacién CA/SUPRA.2223.063.01/02/S

Arquitecto Autor del Proyecto:

D. Jesus Granizo Pérez, colegiado n° 16.326 en el Colegio Oficial de Arquitectos de
Madrid, con estudio profesional abierto en la Av. Reina Victoria 34, Sot. B, en
Madrid, designado por CONCRETARQ-SOLUCIONES SL, adjudicataria del confrato
de referencia.

Técnicos colaboradores:
Arquitectura: D. Raul Masete Garcia. Arquitecto.
D¢. Mdnica Diaz Jiménez. Arquitecto Técnico.
Estructura: D. Francisco Garcia Miguel. Ingeniero Caminos, Canales y Puertos.
Instalaciones: D. Alvaro Zamora Morcillo. Ingeniero Industrial.

Topografia:  D. Angel Rodriguez Pascual. Ingeniero Técnico en Topografia.

1.2 Informacién previa

Objeto del encargo:

El objeto del encargo consiste en la Redaccién del Proyecto de Ejecucién para
las obras de AMPLIACION DEL CENTRO PARA MAYORES EN EL ENTORNO RURAL DE
GARGANTILLA DE LOZOYA Y PINILLA DE BUITRAGO.

Emplazamiento:
Camino del Molino a Gargantilla S/N

Gargantilla de Lozoya y Pinilla de Buitrago. 28739 Madrid

Finca Catastral:
28063A017003740001XP

CENTRO DE DIA FASE 2 - AMPLIACION DE

ALOJAMIENTOS PARA
PERSONAS MAYORES

s

FASE 1 - ALOJAMIENTOS
PARA PERSONAS MAYORES

s
Plano de situacién. Cartografia del Catastro

Antecedentes y condicionantes urbanisticos:
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El edificio objeto de la ampliacién, la Fase 1 del Plan especial de Infraestructu o con
una planta en forma de U, que alberga en sus alas fodo el programa de aloja en

los servicios necesarios para el funcionamiento del mismo, generando en su Iogo mos c
comunicacion con el edificio que alberga el Centro de Dia municipal. Esta ed|f|<f,gc1pn (Fosg 1
cuenta con una envolvente revestida de un chapado de piedra y carpinterias dé/,gjbﬁﬁ%“
color marrén, rematada por una cubierta que vierte a dos aguas y que tiene sus aleros T 8stidos
con chapa de acero lacada en el mismo color que los huecos a exterior. La cubierta esta
techada con cobertura mediante teja plana de hormigon.

Actualmente cuenta con salidas al exterior en los extremos de sus pasillos, siendo las salidas al
fondo de los pasillos de las zonas de dormitorios el punto de conexién con la ampliacién objeto
del presente proyecto. Se recogen diversas imdgenes de los edificios existentes como anejo all
presente documento.

Los condicionantes urbanisticos quedan recogidos en un Plan Especial de Infraestructuras que
dota del marco juridico correspondiente a todo el desarrollo del programa, tanto de los edificios
existentes de Centro de Dia y primera fase del Centro de Mayores como a la segunda fase o
ampliacién, objeto del presente Proyecto de Ejecucion.

En dicho Plan Especial se contempla el dmbito de actuacién sobre dos Parcelas rusticas, la P374
y la P126, donde se indica la siguiente zonificacion:

Centro Residencia Residencia
de Dia Fase 1 Fase 2

A.- ZONIFICACION

£l ambito del Plan Espedial se divide en las sigulentes zonas:

Limite de parcelas

El NACION P
1.- Zona de Acceso Peatonal 45,00
2.- Zona de Acceso Vehiculos 1.047,00
3.- Aparcamiento 70,00
4.- Centro de Dia 319,25
— 5.1.- Primera Fase Residencia 469,95
ey 5.2.- Segunda Fase Residencia 800,00
6.- Superficie en estado natural 8.818,80
~ ,
AMBITO PLAN ESPECIAL 11.570, 00
Parcela 126 : ™
- po
! s
Ve e im0
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1.3 Memoria Urbanistica

Memoria urbanistica:

En el presente proyecto se da cumplimiento a los pardmetros urbanisticos que le san‘de
aplicacién.

Ambito y caracteristicas:

NORMAS SUBSIDIARIAS DE PLANEAMIENTO DEL MUNICIPIO DE GARGANTILLA DE LOZOYA (1975)

PLAN ESPECIAL DE EQUIPAMIENTOS PARA LA IMPLANTACION DE INFRAESTRUCTURAS MUNICIPALES:
CENTRO DE DIA Y RESIDENCIA PARA LA TERCERA EDAD EN PINILLA DE BUITRAGO. (2019)

Clase de suelo: Suelo RuUstico
Cdlificacién: Especial Equipamiento

Se establecen una serie de condiciones y pardmetros cuya comparacién con los establecidos
por las NNSS 75 para el suelo rustico, se resume en la siguiente tabla:

PLAN ESPECIAL
CENTROC DE DIA PR
cg 7 FASE 2 O T A
NNSS 76 F.-’-‘A,S+E ) ('-:ROYEC U} TOTAL
Parcela minima No se fija 11.570 m?
Ocupacién Maxima 30% 6,82% _ 7177 13,99%
sobre parcela (3.471,00m?) (789,20m?) (830,00m?) (1.619,20m?)

Edificabilidad

0,2 m*/m?
(2.314,00m3)

0,24 m‘i/nf*
(2.762,20m3)*

0,25 m?/m?*

(2.905,00m?)*

0,49 m*/m?*
{ Fal ok s 3
(5.667,20m" )*

Altura maxima 1 Planta 1 Planta 1 Planta Planta
Denominacié Especial Especial Especial Especial
gnominacion equipamiento equipamiento equipamiento equipamiento
Cardacter Local Local Local Local

* El pardmetro de edificabilidad asignado al suelo rdstico porlas NNSS 75 se ve superado en el plan especial,
lo que resulta viable urbanisticamente, al considerarse una determinacién pormenorizada por el Articulo
42.2 dela Ley 9/2001, que puede ser modificado por el Plan Especial, segun el Articulo 50.2 de dicha ley.

CUADRO RESUMEN DE SUPERFICIES PLAN ESPECIAL:
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SUPERFICIE CONSTRUIDA (m?)

SUP. CONSTRUIDA CENTRO DE DIA 319.25

SUP. CONSTRUIDA FASE 1 - ALOJAMIENTOS 469,95

SUP. CONSTRUIDA FASE 2 - AMPLIACION ALOJAMIENTOS 793.17

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA (m?2) 1.582,37
MEMORIA
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Q %,
1.4 Descripcidn del proyecto / I ﬁ' s oo
IMPLANTACION EN EL TERRENO-EL ENTORNO o e 0
:°¢o. Ao, - ey
El terreno existente presenta una topografia con desniveles considerables en dir 0”;6 “8:1 -
este (alo largo del eje longitudinal de las edificaciones), presentando unas diferencias’dé nivel

de 4 metros desde la zona de acceso en la via publica hasta la zona mdas alejada de la
edificacién, pasado el limite entre parcelas.

Centro s Residencia 7 L / Residehcia
Fase 1 - ‘4 Fase 2
&

———

Esta circunstancia es determinante a la hora de redlizar la implantacién a nivel formal y funcional,
ya que da pie a potenciar la relacion del edificio con el entorno natural en el que se encuentra
el complejo, de tal manera que el edificio se posa en la plataforma de encuentro con la actual
construcciony se eleva sobre el desnivel existente formando un balcén o mirador donde se ubica
una sala de estar exterior.

Se incorpora la naturaleza circundante al proyecto pasando el terreno natural bajo dicho
espacio y extendiéndose hacia el interior del patio central que organiza sendas crujias donde se
desarrolla el programa. El manto verde natural se convierte en el hilo conductor e integrador del
conjunto.

Estudio de la transformacion de la topogrdfico segun las fases:

TOPOGRAFIA DE ESTADO MODIFICADO EN FASE 1 (ESTADO ACTUAL):

MEMORIA 5

jesus.granizo@concretarg.com



Fecha 13/11/2023 12:47:12

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos cddigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp
Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765 Id 2010291504

EXPEDIENTE ~ CA/SUPRA.2226.063.01/02/S PROYECTO DE EJECUCION
AMPLIACION DEL CENTRO PARA PERSONAS MAYORES EN EL ENTORNO RURAL DE GARGANTILLA DEL LOZOYKY@NIL“ BUITRAGO

r"o/b
<,
%
)
2

% -
- I A
1060.00 ey | ‘2, q.ﬂ B0,
v S 3 %7, ATt
\ £0.00 (1054 55) ‘ Y

090 (1054:5) 18326/207:

i
P.C. 1045.00 W !‘ 1045.00

PERFIL LONGITUDINAL DE ESTADO MODIFICADO EN FASE 1 (ESTADO ACTUAL): /V’SAD

Cotas de Tereno § i H H H H i i § i i 3 H H : i i i
Distanclas a Orlgen § i i H i H i i H § i § i i § i 5 % i
Distancias Parciales £ H H H H i H H H H H H H H H H H 3 3 k| k| H H 53

TOPOGRAFIA DE ESTADO MODIFICADO EN FASE 2 (ESTADO AMPLIACION):
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0*%
Formalmente el edificio proyectado se adapta a la configuracion orqui’rec’r dlﬂClo -
existente en cuanto a volumetria, tipologia y materiales de acabado, dando (wi
lado a las indicaciones recogidas en el Plan Especial y por otro lado a los, requerl
funcionales en cuanto alas conexiones de circulaciones, esquema de d|s’rr|bu<:|orY¢,de dormn‘qno
en sendas crujias a ambos lados del patio interior y generando unos espacios poro’@ Erictié
tanto interiores como exteriores. aze/2073

Resulta una imagen de conjunto homogéneo en el que se encuentra a la cabeza la edificacion
del Centro de Dia, enlazado posteriormente con el programa residencial asistencial mdas privado
del Cenfro de Alojamientos para Personas Mayores, donde la fase primera, ya construida, y la
fase segunda de ampliacién presentan una solucion de volumen de macizos, huecos y cubiertas
similares.

CENTRO DE DIA FASE 1-ALOJAMIENTOS FASE 2-AMPLIACION ALOJAMIENTOS

Alzado de conjunto

Funcionalmente se da respuesta a las recomendaciones minimas del programa de necesidades,
ademds de generar espacios para nuevos usos asociados, sin ampliar la superficie construida
mdxima establecida de aproximadamente 800 m2, fruto de la racionalizacién de los espacios
interiores y del disefo.

En cuanto a capacidad de plazas se ha dotado al edificio ampliacién de 30 nuevas plazas
distribuidas en é habitaciones individuales y 12 habitacion dobles todas ellas plenamente
accesibles, las cuales incorporan banos geridtricos. Los dormitorios se organizan en sendas crujias
a ambos lados del patio central a lo largo del pasillo de comunicacién que recorre dichas crujias
y que enlaza la sala de estar exterior con la interior.

0

Planta Baja
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<’o

v“ﬂ“w

Para los espacios de convivencia se ha generado una sala de estar interior, SIT | zona
de conexidn con el edificio existente, entre patios. Dicho espacio tiene comuliic

con los pasillos de distribucion de las habitaciones tanto del edificio exw’ren;e como
ampliacién y con salidas directas al exterior, que resuelven la evacuacion, dcndé,cu;npllmlqn’r
a la normativa de incendios, a través de un vestibulo de independencia. 2, ,::2:’2‘;;‘:
Asociado a dicho estar se encuentra la sala de visitas, volcada hacia uno de los patios interiores
y configurada para dar privacidad de cara al estar interior con una mampara translicida como
elemento separador.

En el vestibulo previo a estos espacios centrales de encuentro se han dispuesto sendos aseos
accesibles para uso publico.

L
=

i

Seccion transversal por sala de visitas

Se ubican en los extremos esta pieza de articulacién y conexidon dos salas en ambos extremos. En
la fachada norte se sitUa el cuarto de instalaciones con acceso directo desde el exterior. En la
fachada sur se incorpora una sala polivalente, con dimensiones suficientes para poderse utilizar
para reconocimientos médicos, servicios de pelugueria a residentes o incluso zona de espera
para servicios funerarios.

En el extremo opuesto, fachada este, como remate del patio interior se sitUa el estar exterior
cubierto, un espacio con una vista elevada sobre el terreno. La configuracion de dicho espacio
le permite la posibilidad de cerrarse, llegado el caso, con un sistema sencillo de vidrios o
carpinterias replegables pudiéndose prolongar su utilizacion en diversas épocas del ano.

: ﬂlit i s

Seccion longitudinal por patio central/mirador

Por Ultimo, se han dispuesto dos salas oficio de limpio/sucio, una en cada crujia de habitaciones,
como apoyo a las labores y material de limpieza de la zona residencial.
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Cuadro de superficies y usos:

[ PROYECTO DE EJECUCION
AMPLIACION DEL CENTRO PARA PERSONAS MAYORES EN EL ENTORNO RURAL DE GARGANTILLA DEL LOZOYA YoQNNILim=RE BUITRAGO

SUPERFICIES UTILES HABITACIONES (m?2)

uso | SUPERFICIE UTIL (m2)
HABITACION DOBLE
Dormitorio 16.60
Bano 6.40
TOTAL SUP. UTIL HAB. DOBLE (m2) 23.00
HABITACION INDIVIDUAL
Dormitorio 10.64
Bafio 6.40
TOTAL SUP. UTIL HAB. DOBLE (m2) 17.04

SUPERFICIES UTILES (m?2)

Planta Baja
uso | SUPERFICIE UTIL (m2)
ESPACIOS EXTERIORES
Estar exterior 96.91
TOTAL SUP. UTIL EXTERIOR (m?) 96.91
ESPACIOS INTERIORES
Instalaciones 12.19
Aseo | 10.22
Sala de visitas 17.67
Estar interior 70.73
Sala polivalente 12.19
Aseo 2 10.22
Vestibulo 1 6.00
Vestibulo 2 6.00
Distribuidor habitaciones 1 43.08
Distribuidor habitaciones 2 43.08
Oficio 1 7.31
Oficio 2 7.31
12ud x Habitacion doble 276.04
6ud x Habitacién individual 102.24
TOTAL SUP. UTIL INTERIOR (m?) 624.30
| TOTAL SUP. UTIL (m2) 721.20 |
SUPERFICIE CONSTRUIDA (m?2)
Superficie interior 764.67
Superficie exterior 57.00
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA (m?2) 793.17*

*: Las superficies exteriores techadas y cerradas por uno o dos lados se

computan al 50%

CUADRO RESUMEN SUPERFICIES

SUPERFICIE CONSTRUIDA (m?)

SUP. CONSTRUIDA INTERIOR (m?) 764.67
SUP. CONSTRUIDA EXTERIOR (m?) 57.00
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA (m32) 793.17*

computan al 50%

*: Las superficies exteriores techadas y cerradas por uno o dos lados se

SUPERFICIE UTIL (m?2)

jesus.granizo@concretarg.com

SUP. UTIL INTERIOR (m?) 624.30

SUP. UTIL EXTERIOR (m2) 96.91

TOTAL SUPERFICIE UTIL (m?) 721.20
MEMORIA
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1.5 Prestaciones del Edificio

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A) 1. del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la
redaccion del presente proyecto se han observado las normas vigentes sobre constru¢aidn®.

Por requisitos bdsicos y en relacion con las exigencias bdsicas del CTE.
- 1. Seguridad

1.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El edificio se ajusta a lo establecido en los documentos bdsicos DB-SE de Bases de Cdilculo, DB-
SE-AE de Acciones en la Edificacion, DB-SE-C de Cimientos, DB-SE-A de Acero, DB-SE-F de
Fdbrica y DB-SE-M de Madera, asi como en las normas CE de Cdédigo Estructural, EFHE de
forjados unidireccionales de hormigdn estructural realizados con elementos prefabricados y
NCSE de construccién sismo-resistente; para asegurar que el edificio tiene un comportamiento
estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccidn y uso previsto, de modo que no se produzcan en el mismo o
en alguna de sus partes, danos que tengan su origen o afecten a la cimentacién, vigas, pilares,
forjados, muros u ofros elementos estructurales que comprometan directamente la resistencia
mecdnica, la estabilidad del edificio o que se produzcan deformaciones inadmisibles.

1.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El edificio se ajusta a lo establecido en DB-SI para reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios del edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental,
asegurando que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda
limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la
actuacion de los equipos de extincién y rescate.

1.3.  SEGURIDAD DE UTILIZACION

El edificio se ajusta a lo establecido en DB-SU en lo referente a la configuracién de los espacios,
los elementos fijos y moviles que se instalen en el edificio, de tal manera que pueda ser usado
para los fines previstos reduciendo a limites aceptables el riesgo de accidentes para los
usuarios.

- 2. Habitabilidad

2.1. HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

El edificio se ajusta a lo establecido en el DB-HS con respecto a higiene, salud y proteccion del
medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y
estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en
su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestién de toda clase de residuos. El
conjunto de la edificaciéon proyectada dispone de medios que impiden la presencia de agua o
humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de
condensaciones, de medios para impedir su penetracion o, en su caso, permiten su
evacuacion sin produccion de danos, de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios
generados en ellos de forma acorde con el sistema puUblico de recogida, de medios para que
sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se
produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se aporte un caudal
suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsidon del aire viciado por los
contaminantes, de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de
agua apta para el consumo de forma sostenible, aporfando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro
y el confrol del agua y de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de
forma independiente con las precipitaciones atmosféricas.
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2.2. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

El edificio se ajusta a lo establecido en el DB-HR, de tal forma que el ruido perciliidc D faraitic @
no ponga en peligro la salud de las personas y les permita realizar satisfactoriamente sus
actividades. Todos los elementos constructivos, cuentan con el aislamiento acuUstigoLequerido
para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

2.3.  AHORRO DE ENERGIA Y ASILAMIENTO TERMICO

El edificio se ajusta a lo establecido en DB-HE, de tal forma que se consiga un uso racional de la
energia necesaria para la adecuada utilizaciéon del edificio.

Cumple con la UNE EN ISO 13 370: 1999 “Prestaciones térmicas de edificios. Transmisién de calor
por el terreno. Métodos de cdiculo”.

El edificio dispone de una envolvente adecuada a la limitacién de la demanda energética
necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funciéon del clima, del uso previsto y del
régimen de verano y de invierno. Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al
aire y exposicion a la radiacion solar, permiten la reduccién del riesgo de aparicion de
humedades de condensacién, superficiales e intersticiales que puedan perjudicar las
caracteristicas de la envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes térmicos para limitar las
pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

La edificaciéon dispone de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que
permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de
regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reUnan unas
determinadas condiciones.

- 3. Funcionalidad

3.1.  UTILIZACION

El edificio se ajusta a lo establecido en el DB-SU, de tal forma que la disposicion vy las
dimensiones de los espacios y la dotacién de las instalaciones faciliten la adecuada realizacién
de las funciones previstas en el edificio.

3.2 ACCESIBILIDAD
El edificio se gjusta a lo establecido en el DB-SU, de tal forma que se permita a las personas con
movilidad y comunicaciéon reducidas el acceso vy la circulacion por el edificio.

3.3. ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, AUDIOVISUALES Y DE INFORMACION
El edificio garantiza el acceso a los servicios de telecomunicaciones, ajusténdose a lo
establecido en el RD. Ley 1/98 de Telecomunicaciones en instalaciones comunes.

- Limitaciones de uso

El edificio solo podrd destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de algunas
de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reformay
cambio de uso que serd objeto de licencia nueva. Este cambio de uso serd posible siempre y
cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las
prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructuraq, instalaciones, etc.
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2.1 Demoliciones, levantados y trabajos previos

- De forma inicial se procederd a la proteccién y canalizacién de la reguera existente y
que guedard bajo el edificio ampliacion. Se dejardn accesos en la cdmara sanitaria bajo
el forjado de planta baja con el fin de proceder a posibles reparaciones o mantenimiento.

- Puesto que los edificios existentes permanecerdn en uso durante las obras de ampliacion,
se creardn itinerarios seguros y diferenciados entre el personal de obra y los usuarios de
las instalaciones.

En el lindero sur se habilitard un acceso rodado para entrada de materiales y de
magquinaria, coincidente con una servidumbre de paso existente.

2.2 Sustentacion del edificio

Se ejecutardn los elementos de cimentacion en hormigdn armado, materializindose en
zapatas continuas bajo los muros de cimentacidon que forman la cdmara sanitaria,
dimensionados acorde a los pardmetros del estudio geotécnico realizado.

2.3 Sistema estructural

- Los muros en contacto con el terreno y apoyo sobre cimentacion se resolverdn en
hormigdn armado.

- Muros de carga perimetrales, sobre rasante, se resolverdn mediante fdbrica de bloque
cerdmico aligerado, con sistemas de piezas especiales en formacién de huecos
(termoarcilla).

- Sistemas de forjados de planta baja y de bajo cubierta a base de placas alveolares
dispuestas sobre muros de fachadas.

2.4 Sistema envolvente

La configuracién general de los cerramientos de fachada serd:

Acabado exterior con chapada de piedra natural similar a la del edificio existente.
Fdbrica resistente de bloques de cerdmica aligerada (termoarcilla) de 24cm de
espesor.

Aislamiento (capa 1).

Trasdosado interior autoportante mediante subestructura de chapa de acero
galvanizada con aislante térmico (capa 2) y doble placa de cartdn yeso al interior.

- Cubierta inclinada de teja plana de hormigdn sobre sistema de impermeabilizaciéon y
aislante bajo teja y subestructura ligera de chapa de acero galvanizado.

- Cubierta plana, en zona de instalaciones, de tipo invertida con acabado en losa tipo
filtrén.
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2.5 Sistema de compartimentacion
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- Ayudas de albaiileria a todas las instalaciones que intervienen durante el proceso.
- Carpinteria de madera: puertas interiores, con aperturas abatibles y correderas.

- Carpinteria de aluminio: puertas y ventanas, practicables, fijas, correderas o abatibles, con
rotura de puente térmico. Dimensiones, aperturas y despiece segin memoria de
carpinteria, siguiendo los criterios estéticos existentes en los edificios del Centro de Diay la
Fase 1 de alojamientos.
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2.6 Sistema de acabados
SOLADOS

- SOLADO GENERAL:
Pavimento de gres porceldnico rectificado o similar en color a definir poriaD.F.
Pavimento de gres porceldnico rectificado antideslizante o similar en color a
definir por la D.F. Zonas de ducha integradas bajo el suelo en cuartos de bano.

- SOLADO EN ZONAS EXTERIORES:
Pavimento de gres natural antideslizante.
Adoguinado de hormigdn en zonas de conexidbn con anden perimetral de
edificios existentes.

REVESTIMIENTOS

- PINTURA: En interiores, pintura pldstica transpirable de color a definir por la D.F sobre
cartén yeso laminado y enfoscado de cemento en cada caso. En exteriores, cerrajerias
y carpinterias en huecos nuevas, lacadas en taller en color a definir por la D.F. dentro de
la gama cromdtica de cumplimiento de los pardmetros urbanisticos pertinentes.

- ALICATADOS: En interiores de los cuartos considerados como de ambiente humedo,
alicatado con azulejo de gres porceldnico rectificado de color y juntas a definir por la
D.F., recibido con adhesivo. Remates a suelo con piezas especiales (medias canas,
escocias, etc.)

FALSOS TECHOS

- Enlos espacios designados en el presente proyecto, se instalardn falsos techos de placas
yeso laminado suspendidos de subestructura de acero galvanizado. Falsos techos
registrables y/o lisos segun distribucion interior. Formacion de tabicas y cortineros en el
mismo sistema, con distribucién segun plano de techos.

- Enespacios exteriores segun proyecto, se instalard falso techo de bandejas de chapa de
acero lacado en color a elegir, con faja perimetral a forjado en el mismo material.

2.7 Sistemas de acondicionamiento, instalaciones y servicios

INSTALACION DE ELECTRICIDAD

- Se proyectardn las instalaciones en funcién de las necesidades vy los estdndares actuales
que el uso residencial publico requiere. Para dar suministro a la ampliacién del centro, se
ha tenido en cuenta la instalacién de una nueva Caja de Proteccién y Medida, para
atender a la totalidad del centro, el edificio actual y la ampliacién. A continuacién de la
CPM, dentro de la parcela, se prevé la instalacién de un cuadro de reparto, desde el que
partird la linea eléctrica del edificio actual y la linea eléctrica para el edificio ampliacion.
Para el cdlculo de lineas no se tendrd en cuenta el factor de simultaneidad, considerando
la potencia total instalada y la mdxima potencia prevista segun los interruptores generales
de cabecera de los cuadros. En el caso del edificio actual, la linea da suministro al mismo
no se modifica y se trata de la actual derivacién individual.

- Entodo caso, lainstalacion se ajusta a las normas vigentes del REBT y a las de la companiia
suministradora.

- Los tubos y cajas de derivacion serdn no propagadores de llama, capaces de soportar
sin deformarse una temperatura de 70°C, con cagjas de paso y mecanismos pard
empotrar en tabiqueria de fdbrica de ladrillo o tabiqueria hueca fipo pladur, segin
corresponda, siendo del tipo necesario en cada caso.
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- Desde el cuadro de reparto se alimentard al cuadro general de Baja Tensiop gekedificio
ampliacion, desde el que partirdn las distintas alimentaciones de alunibrafid, e ize WV,
climatizacion.

- Se ha previsto la instalacion de un sistema de alimentacion auxiliaf? ety case® dé
emergencia o corte del suministro eléctrico mediante un grupo electrégenc@ricad@ en
cubierta que se conecta con la red general del edificio ampliacién mediante un mddulo
de control y monitorizacién en un cuadro general independiente especifico.

- Lainstalacion general de fuerza estard compuesta por tomas de corriente bipolares con
toma de tierra, asi como por cajas de empotrar o montaje superficial en pared, asi como
por las lineas de alimentacién a los distintos consumos. Para usos varios en zonas comunes
se dejardn circuitos que alimentardn bases de enchufe distribuidas estratégicamente
empotradas en los paramentos.

- Se dejardn tomas para secamanos o Usos Varios en aseos.

- Todas las bases de enchufe se alimentardn del cuadro de proteccidén mediante varios
circuitos independientes, con el fin de hacer una proteccidon por sectores. Todas las tomas
de enchufe estardn conectadas a tierra a través de conductores de proteccion
procedentes del cuadro de proteccion.

- Se prevé una instalacion solar fotovoltaica de acuerdo con CTE-HES. La disposicidon de los
modulos se hard de tal manera que las pérdidas debidas a la orientacién e inclinacion
del sistema y a las sombras sobre el mismo sean inferiores a los limites establecidos en el
CTE. Por la ubicacioén de los paneles solares y al no considerase la presencia de obstdculos
que afecten alainstalacion, no se consideran pérdidas por sombras. El sistema generador
fotovoltaico, los inversores y las protecciones y elementos de seguridad, cumplirdn la
reglamentacién actual vigente. La instalacion solar fotovoltaica se conectard a la red
eléctrica en el cuadro de proteccidén y mando del edificio nuevo ampliacién, en las
condiciones que establezca la compania eléctrica y la normativa actual vigente. Por
Ultimo indicar que la instalacion contard con un mantenimiento, que contemple un plan
de vigilancia y un plan de mantenimiento preventivo.

- Se ha proyectado instalacidon de proteccidén frente al rayo en el edificio ampliacién al
reunirse los requisitos para ello en el cémputo total de los edificios existentes y el edificio
ampliacién.

- En cualquier caso, cumplirdn las especificaciones descritas en el Pliego de Condiciones y
Especificaciones Técnicas del presente Proyecto de Ejecucion.

SANEAMIENTO

- Diseno de toda la instalaciéon y red de saneamiento, tanto de red de saneamiento de
aguas pluviales como red de saneamiento de aguas fecales, asi como su conexionado a
la red general existente.

- Dadala falta de cota de desagUe, toda la evacuacion de la red de saneamiento deberd
resolverse mediante bombeo desde un Ultimo pozo de recogida en el dmbito del edificio
ampliacién hasta la acometida domiciliaria existente.

- Paralaresoluciény el frazado de la instalacién de saneamiento se seguirdn los Criterios de
Disefio dados en el Documento Bdsico HS 5 Evacuacién de aguas:

o Se preverd unsistema de evacuacién separativo con una red independiente para
aguas pluviales y fecales.

o Las aguas pluviales se recogerdn en cubierta mediante sumideros y canalones
lineales y se prevé su vertido canalizado a la reguera existente.

o El desagle de inodoros se hard siempre directamente a la bajante o colector
correspondiente, mientras que el desagUe del resto de aparatos se hard con bote
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sifénico o sifén individual, de forma que la distancia de los aparofospat bate v de
éste o del sifon a la bajante sea la menor posible.

o Se han previsto registros en la red colgada y arquetas en la red ehterrada; al pie
de las bajantes, encuentros entre colectores y tramos rectos cadd: ] Semetres: Ld
conduccidn entre registros o arquetas serd de tramos rectos y pendientesynifare.

o Todas las bajantes quedardn ventiladas por su extremo superior

o La acomefida a la red general existente de saneamiento cumplird en todo
momento las ordenanzas y reglamentos de aplicacién.

- El frazado y el esquema para la red de desagle de los diferentes cuartos humedos
cumplird los Criterios de Diseno dados en el Documento Bdsico HS 5 Evacuaciéon de aguas.

FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

- Para dar suministro a la ampliacidén del centro, se ha tenido en cuenta una nueva
acometiday un nuevo armario contador, para atender a la totalidad del centro, el edificio
actual y la ampliacién. A contfinuacién del armario contador, dentro de la parcelq, se
prevé la instalacidon de una arqueta donde se realizardn las conexiones con el edificio
actual y la ampliacién.

- El edificio dispondrd de una red de distribucién de agua fria en tuberia de diferentes
didmetros en funcién del caudal simultdneo de cada tramo y de forma que en ningun
punto de la misma la velocidad mdxima sea superior a 2 m/s. La distribucion se realizard
desde el punto de entrada al edificio y se distribuird por el techo por todas hasta los
diferentes cuartos hUmedos con necesidad de agua fria. En la entrada de cada cuarto
humedo se dispondrd una llave de corte de forma que se facilite la sectorizaciéon de la red
para la reparacion de averias o revisiones. Todas las tuberias de distribucidn de agua fria
se qislardn para evitar condensaciones. En los recorridos empotfrados no se aislardn las
tuberias, pero se protegerdn con tubo de PVC corrugado de color azul para facilitar la
libre dilatacién y protegerlas del contacto con el material de la obra. Las tuberias
dispondrdn de uniones flexibles en los puntos donde crucen juntas de dilatacion del
edificio, capaces de absorber los movimientos y las dilataciones que puedan producirse,
reduciendo asi las tensiones en los soportes y en la propia tuberia.

- Se ha previsto la produccion de agua caliente sanitaria en el edificio de forma
centralizada mediante una unidad de aerotermia y un depdsito de acumulacién de 1000L
de capacidad.

- Se disenard una red de distribucion de agua caliente en tuberia de diferentes didmetros,
en funcion del caudal simultdneo de cada tramo. Dicha red de distribucidn correrd
siempre que sea posible paralela a la red de distribucion de agua fria, se distribuird por el
techo, realizando un recorrido horizontal hasta el punto de alimentacién, con bajada
vertical hasta el aparato. Todas las tuberias de distribucién de agua caliente se aislardn
para evitar pérdidas de calor, respetando siempre los espesores minimos dados en el RITE.
En todos los recorridos empotrados no se aislardn las tuberias, pero se protegerdn con tubo
de PVC corrugado de color rojo para facilitar la libre dilatacion y protegerlas del contacto
con el material de la obra. En los frazados horizontales, las tuberias de agua caliente
discurrirdn siempre por encima de las de agua fria para evitar las condensaciones en estas
Ultimas

- Los aparatos sanitarios serdn de los modelos y calidades descritas en las mediciones del
proyecto y dispondrdn de llave de escuadra para corte de agua y regulacion,
posibilitando su aislamiento en caso de reparacion.

- Se proyectan aparatos sanitarios adaptados para personas de movilidad reducida (PMR)
asi como todo el equipamiento necesario en materia de accesibilidad para su utilizacion
(barras, asideros, asientos abatibles, efc.).
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INSTALACION DE CLIMATIZACION Y ACS

- El acondicionamiento térmico se efectuard en base a dos sistemas:

o Mediante un sistema de suelo radiante/refrescante calculado pardizg omisaTindas
cargas estructurales en invierno. Este sistema se utiliza también en veraho para
combatir parte de las cargas estructurales

o Mediante sistemas de aire fratado calculados para combatir las cargas del aire
de ventilacién en invierno y las cargas debidas a la ocupacién, al aire de
ventilacién y parte de las cargas estructurales en verano.

- Lainstalacion de suelo radiante/refrescante tiene como equipo productor una bomba de
calor de aerotermia que aprovecha la energia del aire para generar energia térmica,
junto con la produccién de ACS. Este sistema consta de la instalacién de aerotermia
propiamente dicha, tuberias de intercambio y bomba de calor y de la instalacién interior
de distribucion a colectores y tuberias de suelo radiante.

- La calefaccion/refrigeracién por suelo radiante, consta de un elemento emisor para calor
o frio colocado bajo el pavimento. El fluido térmico es agua y el elemento portador del
mismo es una red de tuberias de polietileno reticulado continuo que salen de cada
distribuidor y vuelven al mismo sin ninguna unién intermedia. El circuito de distribucion es
Unico mediante un sistema bitubular con retorno directo y bomba doble de caudal
variable, de forma que se mantenga la presidn constante independientemente del
caudal demandado. En el anejo de cdlculos de la presente memoria se incluye la solucion
detallada de los diferentes circuitos a disponer en el edificio.

- El sistema de acondicionamiento dispone de un sistema de control diferenciado en
produccidn y distribucidn de agua enfriada o agua tratada de lo que se encarga el
controlador de la bomba de calor prevista y de un sistema de control especifico para
suelo radiante/refrescante mediante cronotermostatos distribuidos por zonas. Los
termostatos de la zona de influencia de cada colector de distribucidn se asocian a un
modulo de conexidon que permite la gestion de cada zona y la conexidn con el sistema
de produccion y distribucion para cambio invierno-verano y comunicacién con la bomba
de circulacién y del equipo productor.

- Diseno de toda la instalacion y red de agua caliente sanitaria, asi como el dimensionado
de la red y de los elementos de produccién de ACS, que se llevard a cabo mediante
equipos de aerotermia de alta eficiencia energética con apoyo a la produccion
mediante la instalacidn de paneles solares en cubierta, dando cumplimiento a la
demanda minima a cubrir por equipos de energias renovables.

INSTALACION DE ALUMBRADO

- El alumbrado del edificio deberd permitir en todo momento unos niveles de iluminacién
que garanticen su correcta utilizacién por el personal. Ademds debe de cumplir las
especificaciones para la identificaciéon de sus salidas y accesos, al catalogarse como de
residencial publico, para lo cual se dividird en los siguientes tipos de alumbrado:

o Alumbrado General: es agquel que estard en funcionamiento de manera
continuada durante la utilizacién del edificio.

o Alumbrado de Emergencia: es aquel que permitird en caso de fallo del sistema
de alumbrado general, la evacuacién segura y fdcil del personal hacia el exterior.
Entrard en funcionamiento cuando falte el sistema de alumbrado general o la
tensién de suministro baje por debajo del 70 % de su valor nominal, tal y como
prescrioe el art. 10 del vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Permitird la circulacion del personal hacia y por las rutas de evacuacion.

- Desde el cuadro general del nuevo edificio se alimentardn a los correspondientes
aparatos de alumbrado, distribuidos en planta segun distribucién interior. Estard disenado
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para la iluminacion de las distintas dependencias de que consta el edificioy ,caon unos
niveles de iluminacidén segun corresponda.

- Se prevé alumbrado de emergencia y sefalizacidon cuya mision serd garantizar.en'caso
de fallo de alumbrado general que las personas que alli se encuentran puedagrieconocsh
el entorno y orientarse para librar los obstéculos. El alumbrado de sefalizacionfmgicasé de
un modo permanente la situacidon de puertas, salidas y pasillos durante el tiempo que
permanezcan los locales ocupados. Estos puntos de luz estardn alimentados por dos
fuentes de energia, una de servicio normal y otra procedente de las baterias auténomas
que garantizardn una iluminacién minima en los ejes de paso principales y en los inicios de
los caminos de evacuacién y donde se precise maniobrar instalaciones, como puntos
donde se sitUen los equipos de deteccidén contra incendios y cuadros eléctricos. La
entrada en servicio de estos dispositivos se hard de forma automdtica cuando se
interrumpa el suministro eléctrico o cuando la tensién de servicio descienda por debajo
del 70% de su valor nominal, con una autonomia asegurada durante al menos 1 hora. La
disposicidn de estos elementos pasa necesariamente por que uno de ellos quede en las
proximidades del cuadro eléctrico. Las de sefalizacion tendrdn pegatina e indicardn el
camino de evacuacion de forma permanente. Estard compuesto por equipos autdénomos
con senalizacién, con kit de empotrar o estancos de superficie segun distribucion.

- Se instalardn luminarias LED, tanto downlight como luminarias de pantalla y su
accionamiento se llevard a cabo mediante interruptores convencionales y sistemas de
control de presencia ajusténdose a la ocupacion real y necesidades del edificio segun
ZoNnas.

INSTALACION DE VENTILACION

- Los niveles de ventilacién se tomardn de la IT 1.1.4.2 Exigencias de calidad del aire exterior
del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios estableciendo las diferentes
calidades del aire (IDA). El uso del edificio es Residencial con zonas de servicio (aseos) por
lo que en general se establece una categoria de calidad del aire interior IDA 2.

- Para satisfacer la renovacién del aire en las zonas habitables del edificio se dispone de
dos recuperadores de calor estdticos situados en la zona de la cubierta plana. Uno de
ellos da servicio ala zona de habitaciones y el ofro alas zonas comunes. Los recuperadores
disponen de ventilador de impulsidon, ventilador de extraccién, recuperador de alta
eficiencia vy filtros integrados segun RITE, para eliminar las particulas no deseadas del aire
exterior, asi como un aislamiento térmico y acustico, habiéndose previsto unidades de
forma que el nivel sonoro emitido a los locales sea inferior al dado por la normativa. El
equipo aspira aire del exterior, en su interior se produce el intercambio térmico con el aire
de extraccidn y lo distribuye a través de una red de conductos hasta las diferentes salas.

- En cuanto a la distribucién de aire, se dispondrd de redes de conductos para impulsar el
aire a través de rejillas dotadas de compuertas de regulacién, para poder asi equilibrar las
pérdidas de carga y asegurar el caudal necesario en cada caso. Igualmente se han
preverdn compuertas de regulacidon motorizadas en los ramales principales de los
conductos de las dependencias con alta ocupacién. El aire viciado se recogerd a tfravés
de rejillas situadas en las diferentes dependencias para asi ser extraido mediante una red
de conductos y conducido finalmente al exterior en cubierta.

- El aire viciado se recogerd principalmente en los aseos mediante bocas o rejillas de
extracciéon dotadas con compuerta de regulacion y serd conducido al recuperador
mediante una red de conductos y conducidos finalmente al exterior una vez realizado el
intercambio.

- La distribucion del aire se llevard a cabo mediante conductos de impulsién y retorno que
en planta serdn rectangulares de fibra de vidrio con absorbente acustico con terminacién
en aluminio en la parte exterior y con velo acustico negro en la parte interior. En el exterior
los conductos serdn circulares de chapa de doble pared con aislamiento intermedio.
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INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

- Disposicion de detectores, pulsadores y sirenas conectados a centralita de incendios#a
modulo de interconexidn con la red de deteccidn y alarma existente en, el edificio, sg
dispondrd un sistema de deteccidon automdtica de incendios y alarma que’de’séwicigfa
todo el edificio, incluso a la parte existente ya que el sistema actual es convencioridl'y no
permite ampliaciones.

- Disposicion de un sistema de comunicacién de ayuda al usuario de movilidad reducida
en lo aseos y banos adaptados.

- Disposicion de extintores manuales de forma que ningUn punto de la zona de actuacion
esté a mds de 15 metros de una unidad y que se disponga de unidades cerca de las
salidas de zona y en el exterior de los recintos de riesgo especial.

- Se ha previsto la instalacién de bocas de incendio equipadas (BIE), tanto en el edificio
actual de la fase 1 como en el edificio ampliacién (fase 2), asi como su sistema de
abastecimiento mediante grupos de presion alimentados desde depdsitos ubicados en la
cdmara sanitaria de este Ultimo.

INSTALACION DE VOZ Y DATOS

- Atendiendo a las demandas del edificio, se instalard un sistema de cableado
estructurado en estrella, con un repartidor Unico principal de voz y datos situado en la
sala polivalente en planta baja. En dicho armario se situard el Rack Unico de informdtica.

- Desde el armario Rack y canalizados bajo bandeja metdlica de rejilla independiente o
tubo corrugado, se distribuirdn los canales de comunicaciones de cobre del sistema de
cableado estructurado, hasta los puestos de frabajo y tomas RJ45 CatéA previstas.

- Las caracteristicas de la instalacion, asi como del material colocado, cumplird en todo
con lo descrito en las Especificaciones del Sistema de Cableado Estructurado del
presente Proyecto.

INSTALACIONES ESPECIALES

- Se ha proyectado instalacién de seguridad frente a intrusion mediante la distribucion de
detectores volumétricos y contactores magnéticos en huecos de paso a interiores y
control general del sistema mediante centralita del sistema de seguridad que realizard los
eventos programados via software e informard al Puesto de Control Central del edificio.

- Se han previsto instalaciones de llamada de aviso para asistencia mediante mecanismos
de llamada individualizada desde las habitaciones, asi como en tiradores los barfios de
estas. Todo el sistema contard con un puesto de control centralizado ubicado en el
edificio existente. Estos equipos accionardn dispositivos de senalizacién acuUstica vy
luminosa segun necesidad.
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2.8 Criterios principales de Eficiencia Energética y Ahorro Energético

- Se plantea como criterio de proyecto, dotar a los elementos constructivos de multigres
funciones, tanto estructural como de envolvente térmica y acuUstica constituyeido, elementog
continuos que eviten puntos singulares que redundard tanto en menores costes eritprocesosslie
ejecucion, como en menores pérdidas térmicas y desperdicios de material. Todo elio“con el
consiguiente ahorro en emisiones de CO2 en todo el proceso tanto humano como material.

- En cuanto al fratamiento de los huecos de fachada, se incorporan soluciones de vidrios de
caracteristicas distintas segun las perdidas o ganancias por orientacién y soleamiento. Asi pues,
se dispondrdn en los huecos a sur vidrios de control solar que permiten reducir la radiacién solar
que pasa a través de ellos, filtrando los rayos solares permitiendo el paso de la luz pero limitando
el acceso del calor. Dichos huecos a sur quedan también reforzados en cuanto al soleamiento
mds penalizado en verano mediante la incorporacién de recercados de chapa o parasoles que
sobresalen de la fachada y que confieren mayor profundidad al hueco frente a la incidencia
solar. En los huecos a norte se dispondrdn vidrios bajo-emisivos hacia el interior de tal manera que
se reduzca el efecto de pared fria y posibles condensaciones.

- Se plantea una instalacion solar fotovoltaica compuesta de paneles situados en los faldones a
sur de la cubierta, disminuyendo las pérdidas debidas a la orientacién e inclinacion, que dotard
al edificio de una fuente de produccién de energia renovable para abastecer principalmente
al equipo de generacion de aerotermia (suelo radiante-refrescante-ACS) y cubrir asi los
consumos fijos de la instalacién. Con este sistema se reduce en gran medida la demanda de
electricidad a cubrir por energia no renovable y consiguientemente las emisiones de CO2.

- Instalacion de calefaccion y refrigeracién alimentado con aerotermia y control termostdatico en
todas las estancias, sistema de alto rendimiento orientado a reducir la contaminacién a través
de un bajo consumo energético. Confort térmico obtenido por el suelo radiante-refrescante
alimentado por equipos aerotérmicos de alta eficiencia.
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Justificacion de las prestaciones del edificio por requisitos
bdsicos y en relacién con las exigencias bdsicas del CTE. La
justificacién se realizard para las soluciones adoptadas
conforme a lo indicado en el CTE.

También se justificardn las prestaciones del edificio que
mejoren los niveles exigidos en el CTE.

Cumplimiento del CTE
DB-SE Exigencias bdsicas de seguridad estructural
SE-AE Acciones en la edificaciéon
SE-C Cimentaciones
SE-A  Estructuras de acero
SE-F Estructuras de fdbrica
CE Instruccion de Cédigo Estructural de la edificacion

DB-SI Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio
SI'1 Propagacién interior
SI2 Propagacién exterior
SI3 Evacuacion
Sl 4 Instalaciones de proteccién contra incendios
SI'5 Intervencién de bomberos
Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura

DB-SUA Exigencias basicas de seguridad de utilizacién y accesibilidad.
SUAT Seguridad frente al riesgo de caidas
SUA2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
SUA3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
SUA4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
SUAS5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion
SUA6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
SUA7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
SUA8 Seguridad frente al riesgo relacionado con la accidén del rayo
SUA9 Accesibilidad

DB-HS Exigencias bdsicas de salubridad
HS1 Proteccion frente a la humedad
HS2 Eliminacion de residuos
HS3 Calidad del aire interior
HS4 Suministro de agua
HS5 Evacuacién de aguas
HSé Proteccién frente a la exposicion al radén

DB-HE Exigencias bdsicas de ahorro de energia
HEO Limitacién del consumo energético
HE1 Condiciones para el control de la demanda de energia
HE2 Condiciones de las instalaciones térmicas
HE3 Condiciones de las instalaciones de iluminacion
HE4 Contribucién minima de energia renovable para cubrir demanda de ACS
HE5 Generacion minima de energia eléctrica procedente de fuentes renovables
HE6 Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos

DB-HR Proteccién frente al ruido

HR1 Elementos constructivos verticales
HR2 Elementos constructivos horizontales
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3.1 Documento bdsico SE. Seguridad estructural.

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

El DB-SE constituye la base para los Documentos Bdsicos siguientes y se utilizard conjuntamente con ellos:

[Procede [ No procede |
DB-SE Seguridad estructural: X O

DB-SE-AE [ 3.1.2. Acciones en la edificacién X O
DB-SE-C 3.1.3. Cimentaciones D( |
DB-SE-A 3.1.4. Estructuras de acero X |
DB-SE-F 3.1.5 Estructuras de fabrica X |
DB-SE-M - Estructuras de madera O X

Deberdn tenerse en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:

[ Procede | No procede |

Norma de construcciéon
NCSE ) sismorresistente O &
CE 3.1.6. Cédigo estructural X |

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion. ( BOE nUm. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias bdsicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito bdsico «Seguridad estructuraly consiste en asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso
previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, fabricardn, construirdn y
mantendrdn de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias
bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Bdsicos «DB SE Seguridad Estructuraly, «DB-SE-AE Acciones en la
edificacion», «DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Aceron, «DB-SE-F Fdbricay y «DB-SE-M
Maderay, especifican pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos
de calidad propios del requisito bdsico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigén estdn reguladas por el Cédigo Estructural vigente.

10.1 Exigencia bdsica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad serdn
las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la
resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases
de construccion y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no
produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el
mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia bdsica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme con el
uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se
limite a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible
y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.
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3.1.1 Seguridad estructural (SE)

Andlisis estructural y dimensionado

Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
-ANALISIS ESTRUCTURAL

-DIMENSIONADO
Situaciones de PERSISTENTES condiciones normales de uso
dimensionado TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS | condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar
expuesto el edificio.

Periodo de servicio [ 50 afos |

Método de Estados limites
comprobacion

Definicion estado Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con
limite alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

Resistencia y ESTADO LIMITE ULTIMO:

estabilidad

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sed por una puesta
fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacién excesiva

- fransformacién estructura en mecanismo

- rofura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacidon que de ser superada se afecta:
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construcciéon

Acciones
Clasificacion de las PERMANENTES Aquellas que actian en todo instante, con posicidén constante y
acciones valor constante (pesos propios) o con variacion despreciable:
acciones reoldgicas
VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y
acciones climaticas
ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena pero de
gran importancia: sismo, incendio, impacto o explosién.
Valores Los valores de las acciones se recogerdn en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE
caracteristicos de las
acciones

Datos geométricos de | La definicién geométrica de la estructura estd indicada en los planos de proyecto
la estructura

Caracteristicas de los | Las valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn en la

materiales justificacién del DB correspondiente o bien en la justificacién de CE.
Modelo andlisis Se realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,
estructural formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y

viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los nudos
considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano
de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencién de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un cdiculo
estdtico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un cdlculo en
primer orden.
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Verificacién de la estabilidad

Ed, dst <Ed,stb

(4

\'

Ed, dst: valor de cdiculo del efecto de las acciones desestabilizadoras ,
Ed, stb: valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras oY
©

“2, ‘;‘”4 1‘“;\
: S 131
%, il

%8326/2023

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed =Rd

Ed: valor de cdiculo del efecto de las acciones
Rd: valor de cdiculo de la resistencia correspondiente

Combinacion de acciones

presente DB.

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los
correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la férmula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situaciéon extraordinaria se ha obtenido de la
expresion 4.4 del presente DB y los valores de cdlculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accién es
favorable o desfavorable respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro
si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas

desplazamientos
horizontales

[ La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de Ia luz

El desplome total limite es 1/500 de la altura total
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3.1.2. Acciones en la edificacién (SE-AE)

Acciones

Permanentes

(G):

Peso Propio de
la estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigdn armnado,
calculados a partir de su seccidn bruta y multiplicados por 28 [peso‘especifico
del hormigdn armado) en pilares, paredes y vigas. En losas magizassesdiet
canto h (cm) x 25 kN/mé.

Cargas Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como
el pavimento y la tabiqueria (aungue esta Ultima podria considerarse una
carga variable, si su posicidon o presencia varia a lo largo del tiempo).

Peso propio de
tabiques
pesados y muros
de cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y
productos.

El pretensado se regird por lo establecido en el CE.

Las acciones del terreno se tratardn de acuerdo con lo establecido en DB-
SE-C.

Fecha 13/11/2023 12:47:12

Acciones
Variables
(Q):

La sobrecarga
de uso:

Se adoptardn los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estdn
cubiertos por los valores indicados.

Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de
tfoda clase de edificios.

Las acciones
climdticas:

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacién en los edificios
sifuados en altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras
habituales de edificacién no son sensibles a los efectos dindmicos del viento
y podrdn despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez mdxima
(relacién altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos
especiales de estructuras sensibles al viento serd necesario efectuar un
andilisis dindmico detallado.

La presion dindmica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2.

Los coeficientes de presidn exterior e interior se encuentran en el Anejo D.
La temperatura:

En estructuras habituales de hormigdn estructural o metdlicas formadas por
pilares y vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se
dispongan de juntas de dilatacién a una distancia mdéxima de 40 metros
La nieve:

Este documento no es de aplicaciéon a edificios situados en lugares que se
encuentren en alfitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En
cualquier caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de
la carga de nieve sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptard una
sobrecarga no menor de 0.20 Kn/m?2

Las acciones
quimicas, fisicas

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosién de los elementos de
acero se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosidn que se
refiere a la pérdida de acero por unidad de superficie del elemento
afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de corrosién depende de
pardmetros ambientales tales como la disponibilidad del agente agresivo
necesario para que se active el proceso de la corrosion, la temperatura, la
humedad relativa, el viento o la radiacién solar, pero también de las

y biclogicas: caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi como de la
geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.
El sistema de protecciéon de las estructuras de acero se regird por el DB-SE-A.
En cuanto alas estructuras de hormigdn estructural se regirdn por el Art.3.4.2
del DB-SE-AE.
Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.
Las acciones debidas al sismo estdn definidas en la Norma de Construccion
Acciones Sismorresistente NCSE-02.

accidentales
(A):

En este documento bdsico solamente se recogen los impactos de los
vehiculos en los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las
estructuras portantes. Los valores de cdiculo de las fuerzas estéticas
equivalentes al impacto de vehiculos estdn reflejados en la tabla 4.1
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Q

SN %,
~ %
. D .%%’
Cargas gravitatorias por niveles.

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y en el CE, las acciones grovitotorio%osi :com 0
sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el cdlculo de la estructurg de‘.({s “y
N : 13/

2,

edificio son las indicadas: ’(,0
%8326/202
alal ] ) o 3 r -
ACCIONES CONSIDERADAS NORMATIVA DE APLICACION
A —GRAVITATORIAS CTE DB SE—AE (fpartados 2 y 3)
ESTRUCTURA METALICA (la correspondiente)
PESO PROPIO
ESTRUCTURA METALICA (la correspondiente a cada perfil) ——— KN/m2
PP FORJADO PLACA ALVEOLAR 2045 3.80 KN/m?
P.P FORJADO PLACA ALVEOQOLAR 2545 410 KN/m2
CARGAS PERMANENTES
INTERIOR (falsos techos—instalacicnes colgadas) 0.20 KN/m2
INTERIOR l:pdvirﬂ[:htus) 1.00 KN!‘ITI?
INTERIOR (tabiqueria interior; ver cargas lineales) 1.30 KN/m2
CUBIERTA (inclinada habitable ligera galvanizada) 1.00 KN/m?2
CUBIERTA (plana proteccién pesada) 2.50 KN/m2
URBANIZACION (recrecidos HL 12 KN/m3 x e(m)) —— KN/m2
CARGAS LINEALES
(QLO1) P.P. FABRICA FACHADA (1 pie BCA+trasdosado) 17.00 KN/ml
(QLOZ) P.P. PETDS FABRICA 3.00 KN/ml
(QLO3) P.P. DIVISIGN PESADA TABIQUERIA INTERIOR 6.00 KN/ml
SOBRECARGAS DE USO
A1 — ZOMAS RESIDEMCIALES {Zonas de habitociones...) 2.00 KN/m2
C3 — ZONAS ACCESO PUBUCO (sin obstfculos, vestibules) 5.00 KN/mZz
G1 — CUBIERTA (mantenimiento cubierta plana) 1.00 KN/m2
G2 — CUBIERTA (mantenimiento cubierta ligera) 0.40 KN/m2
MIEVE
PIMILLA DE BUITRAGO—-MADRID (zona 4, altitud 1.134 m) 1.60 KN/m2
B.—EOLICAS CTE DB SE—AE (Aportado 3)
Grado de Aspereza : GRADO I
Zona edlica/Presian dinamica : ZOMA A / gb=0,42 kN/m2
C.—ACCIDENTALES —SISMICAS NCSE/D2 CTE DB SE—AE (Apartade 4)
Aceleracién Sismica Basica/de Cdlculo @ ae=——g / ae=—,—g iﬁLliiEb:HE:EﬂgEﬁg?Es n::: -
Pl - S : e : , YA QUE,
Coeficiente de Contribucién/Terreno . k=-- / C=—, OELERACION SISWIoA BASICA £S
Duct|l|dﬂd,"t,aef|c:|en.e de Riesgo . u=—j p=—,- INFERIDR A 0.04g.
C.—ACCIDENTALES —INCENDIO DE—5| CTE DB SE—AE (Apartado 4)
URBANIZACION (zona trénsite bomberos) — KN/m2
URBANIZACION (comprobacidn local) — KN

) MEMORIA 26
Jesiis GRANIZO PEREZ, Arquitecto
jesus.granizo@concretarg.com



Fecha 13/11/2023 12:47:12

I1d 2010291504

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

EXPEDIENTE ~ CA/SUPRA.2226.063.01/02/S PROYECTO DE EJECUCION
AMPLIACION DEL CENTRO PARA PERSONAS MAYORES EN EL ENTORNO RURAL DE GARGANTILLA DEL LOZOYA&‘WNILM BUITRAGO

3.1.3. Cimentaciones (SE-C) ( Vl SA DO

Bases de cdiculo

Método de cdiculo: La comprobacién del dimensionado de secciones se realiza segun la-Teoria
de los Estados Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Esfdglos Lmqygsldé
Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cime IP@ ég ?
comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabili 3 y la
aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso de un
modelo adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de
apoyo de la misma.

Acciones: Se ha considerado las acciones que actuan sobre el edificio soportado
segun el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o
generan a través del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE
en los apartados (4.3 - 4.4 - 4.5).

Datos geotécnicos
Generalidades: El andlisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento
previo de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio
previsto y el entorno donde se ubica la construccién.

Estudio geotécnico: GMD Estudios Geotécnicos SL

Informe: Ref. EG-202305/24958. Septiembre de 2023

Director del laboratorio: Alfredo Comendador Colorado; col.:3635
Gedlogo: Aida Nistal Terrén; col.:7154

Datos del terreno La columna estratigréfica que puede ser deducida de los reconocimientos
es la siguiente:

Por lo que se pueden diferenciar los distintos niveles:

- Nivel 0: suelo de alteracién superficial:

Se trata de un nivel constituido por arenas arcillosas de fonos marrones.
compacidad muy floja a media y baja capacidad portante, no adecuados
para el apoyo de cimentaciones, N20 = 5-18. potencia comprendida entre
0,40-0,80 m segun los reconocimientos realizados.

- Nivel 1: ortoneises bandeados:

roca de gneises con bandas biotitico-sillimaniticas centimétricas alternando
con tramos cuarzofeldespdticos. roca de calidad geotécnica Media a
Buena (roca de clase IlI-ll), segun la clasificacién geomecdnica de
Bieniawski (1989), con una capacidad portante alta.

Tipo de reconocimiento: Para el estudio y definicion de las caracteristicas geotécnicas del terreno
existente en la zona objeto de estudio se ha realizado una campana de
reconocimientos especificos:

- 1 sondeo mecdnico a rotacién con realizaciéon de ensayos de
penetracion dindmica estdndar (S.P.T.) y extraccién de muestras para su
posterior ensayo en laboratorio

- 3 ensayos de penetracion dindmica continua (tipo DPSH) hasta alcanzar
rechazo.

-
~
i S

Pardmetros geotécnicos Cota inferior de cimentacién a partir de -2,10m. Se recomienda
estimados: que la zapata se encastre al

menos el canto de la zapata

Estrato previsto para cimentar Nivel 1
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Nivel fredtfico. No se detecta |7 4 )
Tension admisible considerada 3,50 kg/cm?2 lt
Peso especifico del terreno -
Angulo de rozamiento interno del @=25° %
2, A

terreno

“ 2
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Coeficiente de Balasto

Kao =300-500 MN/M3 5.

2993
120%

Cimentacion:

Descripcion:
Material adoptado:

Zapatas corridas de H.A.
Hormigdn armado.

3.1.4. Estructuras de acero (SE-A)

3.1.4.1. Bases de cdlculo

Criterios de verificacién
La verificacion de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

O | Manualmente | [ |Toda la estructura: Presentar justificacion de verificaciones
O Parte de k? Identificar los elementos de la estructura
estructura:
Mediante
X programa X | Toda la estructura Nombre del programa: Cypecad
informdtico
Version: 2023
Empresa: Cype Ingenieros
Lo Avenida Eusebio Sempere, 5
Domicilio:

Alicante.

Identificar los elementos
de la estructura:
Nombre del programa: -

Versiéon: -

Empresa: -

Domicilio: -

Se han seguido los criterios indicados en el Cddigo Técnico para redlizar la verificacion de la estructura en
base a los siguientes estados limites:

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la
estabilidad y la resistencia.

Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural
en servicio.

Parte de la
O] estructura:

Estado limite Ultimo

Estado limite de servicio

Modelado y andlisis

El andilisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente precisa
del comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los cdlculos corresponden con las disposiciones constructivas
previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos
de 2° orden) alli donde no resulten despreciables.

En el andlisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccién, incluyendo el efecto
del apeo provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

separacion sSe han tenido en O
existen mdxima cuenta las sl
. . d>40 . L
O] juntas de | O | entre juntas metros acciones térmicas
la eﬁtrucfuro dilatacion dfe y y teologlcos enel no O | » justificar
estd dilatacion cdlculo?
|Z formada
por pilares y sSe han tenido en O
vigas no existen cuenta las Sl
|z juntas de acciones térmicas - -
dilatacién y reolégicas en el no | Distancia de elementos
cdlculo? X | continuos estructurales < 40m
= La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se producirdn
durante el proceso constructivo
0 Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas
para la enfrada en servicio del edificio

MEMORIA 28

jesus.granizo@concretarg.com



Fecha 13/11/2023 12:47:12

I1d 2010291504

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

EXPEDIENTE ~ CA/SUPRA.2226.063.01/02/S PROYECTO DE EJECUCION
AMPLIACION DEL CENTRO PARA PERSONAS MAYORES EN EL ENTORNO RURAL DE GARGANTILLA DEL LOZOYAv\\NNILHﬂE BUITRAGO
) .

(’ 2,
2,
.

Estados limite Gltimos Vl 5 A D
La verificacion de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para'ele
Y 4

limite Ultimo de estabilidad, en donde: %
- " % % S
siendo: 2, %44: 131120
E el valor de cdiculo del efecto de las acciones desestclitizaig

E

dase < Eq d.dst

Ed «p €lvalorde cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite Ultimo de resistencia, en donde
siendo:

E , elvalor de cdlculo del efecto de las acciones
E, <R, d

Rd el valor de cdlculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar Ed y Rd , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con los
criterios establecidos en el Documento Bdsico.

Estados limite de servicio
Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:
siendo:

E <C E__ elefecto de las acciones de cdlculo;

. ser
ser lim

C,,,, valor limite para el mismo efecto.

Geometria
En la dimension de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de cdiculo el
valor nominal de proyecto.
3.1.4.2. Durabilidad
Se han considerado las estipulaciones del apartado “3 Durabilidad” del “Documento Bdsico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto en el apartado
de “Pliego de Condiciones Técnicas”.

3.1.4.3. Materiales

El fipo de acero utilizado en chapas y perfiles es:

Espesor nominal t (mm) Temperatura del
Designacion fy (N/mm?) fu (N/mm?) ensayo Charpy
t<1é6 16 <t<40 40<t<63 3<t<100 °C
S275JR >
$275J0 275 265 255 410 0
$275J2 -20

M Se le exige una energia minima de 40J.
fy tensién de limite eldstico del material
fu tension de rotura

3.1.4.4. Andlisis estructural

La comprobacién ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacién de los efectos de las
acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacién con la correspondiente
limitacion (resistencias y flechas y vibraciones admisibles respectivamente). En el contexto del
“Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” a la primera fase se la denomina
de andiisis y a la segunda de dimensionado.
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2
@;

3.1.4.5. Estados limite Gltimos ( VI s D 0

La comprobacién frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacién ordenodg frente alla
resistencia de las secciones, de las barras y las uniones. .

)( o 13ns®
El valor del limite eldstico utilizado serd el correspondiente al material base segun se indica en’@hs/zo'z%
apartado 3 del “Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No se considera el
efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier otra operacién.

©°

W

Se han seguido los criterios indicados en el apartado "6 Estados limite Ultimos” del “Documento Bdsico SE-
A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la comprobacién de la estructura, en base a
los siguientes criterios de andlisis:

a) Descomposicién de la barra en secciones y cdlculo en cada uno de ellas de los valores de
resistencia:
- Resistencia de las secciones a traccion
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresién
- Resistencia de las secciones a flexion
- Interaccion de esfuerzos:
- Flexién compuesta sin cortante
- Flexién y cortante
- Flexién, axil y cortante
b) Comprobacién de las barras de forma individual segun esté sometida a:
- Traccién
- Compresion
- Flexién
- Interaccion de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

3.1.4.6. Estados limite de servicio
Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento de la
estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, estd dentro de los limites

establecidos en el apartado “7.1.3. Valores limites” del "Documento Bdsico SE-A. Seguridad estructural.
Estructuras de acero”.
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3.1.5 Estructuras de fabrica (SE-F)
3.1.5.1. Generalidades

Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Bdsico para aquellos muros resistentes realizadds a/péirticgie
piezas relativamente pequenas, comparadas con las dimensiones de los elementos, asentfadas mediante ‘fzgtend, Tales
como fdbricas de ladrillo, bloques de hormigdn prefabricado de drido denso y ligero, sin armar y armados.

3.1.5.2. Bases de cdlculo

Se consideran los criterios bdsicos que se han mencionado anteriormente en el cumplimiento del Documento Bdsico SE
para los elementos resistentes de fdbrica.

3.1.5.3. Durabilidad

Para la clase de exposicidon, composicion y propiedades de los materiales, se ha seleccionado tanto el tipo de fdbrica

como los materiales adecuados de acuerdo a la tabla 3.2 del Documento Bdsico SE F. Para las armaduras se ha tenido
en cuenta lo indicado en el apartado 3.3 del mismo documento.

3.1.5.4. Materiales
Las piezas que conforman la fdbrica, los morteros, hormigdn, armaduras y componentes auxiliares, se han seleccionado
de acuerdo con las indicaciones del capitulo 4 del Documento Bdsico SE F.
Las propiedades y resistencias de cdlculo consideradas para las fabricas resistentes son las siguientes:
Propiedades de los muros de fabrica
Conrigidez a cortante
Mddulo de cortadura (G): 392 MPa
Médulo de elasticidad (E): 981 MPa
Peso especifico: 14.7 kN/m?
Tension de cdlculo en compresiéon: 1.96 MPa

Tension de cdlculo en traccion: 0.20 MPa

3.1.5.5. Comportamiento estructural
Andlisis de solicitaciones
La discretfizacion efectuada es por elementos finitos triangulares cuadrdticos de seis nodos, de tipo ldmina

tridimensional con consideracion de las deformaciones por cortante transversal (tensién plana y placa gruesa).

La disposicion de nodos en el elemento es uno en cada vértice y otro en los puntos centrales de cada lado,
ensambldndose una matriz de rigidez de 36 grados de libertad por elemento.

Se redliza un mallado de cada muro en funcién de las dimensiones, geometria, huecos y proximidades de dngulos,
bordes y singularidades.

Los muros de fdbrica que se incorporan al modelo de la estructura completa, son elementos verticales de seccion
transversal cualquiera, formada por rectdngulos entre cada planta, y definidos por un nivel inicial y un nivel final.

En un muro, la longitud debe ser mayor que cinco veces su espesor, ya que si no se verifica esta condicién, no es
adecuada su discretizacién como elemento finito. Tanto vigas como forjados y pilares se unen a las paredes del muro
a lo largo de sus bordes en contacto en cualquier posiciéon y direccion.

Capacidad portante

Con los esfuerzos de I&dmina obtenidos para cada hipdtesis y con las combinaciones correspondientes a hormigdn en
rotura indicadas en el Documento Bdsico SE, se hacen las correspondientes comprobaciones de capacidad
portante:

- En los muros de fdbrica genéricos: comprobando que no se superan las tensiones de cdiculo tanto en
compresidn como en fraccion.

- Enlos muros de bloques de hormigdn (con y sin armaduras): se comprueban las tensiones de cdlculo para todos
los estados, frente a solicitaciones normales y tangenciales, tanto en el bloque de hormigdn como en la
armadura si se dispone, de acuerdo al apartado 7.5, DB SE F.

MEMORIA 31

jesus.granizo@concretarg.com



Fecha 13/11/2023 12:47:12

I1d 2010291504

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

EXPEDIENTE ~ CA/SUPRA.2226.063.01/02/S PROYECTO DE EJECUCION
AMPLIACION DEL CENTRO PARA PERSONAS MAYORES EN EL ENTORNO RURAL DE GARGANTILLA DEL LOZOYA YoQNNILim=RE BUITRAGO

3.1.5. Cumplimiento de Cédigo Estructural

3.1.5.1. Estructura

Descripcion del sistema Muros de contencidn y cimentacién de hormigdn armado sébrélos que
estructural: apoya el forjado de planta baja, formado por losa alveolar d&formigon
pretensado. Muros de carga perimetrales mediante fdbrica de blogues
cerdmicos aligerados (termoarcilla)y pilares y vigas de acero sobre las que
se apoyardn un forjado de losas alveolares de hormigdn prefabricado en
planta cubiertas.

3.1.5.2. Programa de cdiculo:

Nombre comercial: Se ha redlizado la modelizacién del edificio existente, para su
comprobacién, mediante el programa Cypecad 2023
Empresa Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere n°5
Alicante.
Descripcion del programa: El programa realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos
idealizacién de la estructura: matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la
simplificaciones efectuadas. estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la

compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis
grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de
cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos de este.

A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos
los estados de carga se realiza un cdlculo estdtico y se supone un
comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un cdlculo en primer
orden.

Memoria de cdlculo
Método de cdiculo El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados
Limites del vigente CE, ufilizando el Método de Cdlculo en Rotura.

Redistribucién de esfuerzos: Se redliza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en
vigas, segun CE.

Deformaciones Lim. flecha total Lim. flecha activa Mdx. recomendada
L/250 L/400 lcm.

Valores de acuerdo con CE.

Para la estimaciéon de flechas se considera la Inercia Equivalente (le) a partir
de la Formula de Branson.

Se considera el médulo de deformacion Ec establecido en CE.

Cuantias geométricas [ Serén como minimo las fijadas en el CE. |

3.1.5.3. Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de las
acciones consideradas se han NORMA ESPANOLA CE

establecido siguiendo los DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

criterios de:

Los valores de las acciones DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

serdin los recogidos en: ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacién de la norma UNE ENV

1992 parte 1, publicado en la norma CE / Norma Bdsica Espanola AE/88.

cargas verticales (valores en servicio)

Forjado de planta baja p.p. forjado 4.10 KN/m?2
Pavimentos y encascados | 1.30 kN/m?2
Tabiquerias 1.20 kN/m?
Sobrecarga de Uso 2.00 kN/m?
Forjado de cubierta p.p. forjado 3.80 kN/m?
Coberturas 3.00 kN/m?
Tabiquerias -
Sobrecarga de Uso 1.00 kN/m?2
Verticales: Cerramientos Chapado de piedra + Mortero de agarre + Bloque Termoarcilla + cdmara +

frasdosado PYL
1,70 KN/m2x la altura del cerramiento

Horizontales: Barandillas [ 0.8 KN/m a 0.90 metros de altura
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Horizontales: Viento Se ha considerada la accién del viento estableciendo ung pre it ‘
dindmica de valor W = 50 kg/m? sobre la superficie de fachadds, [stc

presidn se corresponde con situacién normal, altura no mayor de/ 30 metics
y velocidad viento 125 km/hora. Esta presién considerada éctuando en sus

los dos ejes principales de edificacion. N Z

Cargas Térmicas Dadas las dimensiones del edificio no se ha previsto una junta de"difatéricion,
por lo que al haber adoptado las cuantias geométricas exigidas por el CE,
no se ha contabilizado la accién de la carga térmica.

3.1.5.4. Caracteristicas de los materiales:

-Hormigdén HA-25/B/20/XC1

-tipo de cemento... CEM |

-tamafio mdximo de drido... 20 mm.

-mdxima relacién 0.60

agua/cemento

-minimo contenido de cemento | 275 kg/m3

-Fex.... 25 Mpa (N/mm2=255 Kg/cm?2
-tipo de acero... B-500S

-Fyk... 500 N/mm2=5100 kg/cm?

Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucion de acuerdo con el CE para esta obra es normal.
El nivel control de materiales es estadistico para el hormigdn y normal para el acero de acuerdo con el CE

respectivamente
Horrmigén C_oeficien‘re de minoracion 1.50
Nivel de control ESTADISTICO
Acero Coeficiente de minoracién 1.15
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoraciéon
Ejecucién Cargas Permanentes... 1.5 Cargas variables 1.6
Nivel de confrol... NORMAL

Caracteristicas de los forjados.

3.1.5.5. Caracteristicas técnicas de los forjados.

Forjados de losa alveolar de hormigén armado prefabricado de

Material adoptado 20cm y capa de compresidon de 5 centimetros.

Canto Total 25=20+5cm
Capa d.e, 5cm
Dimensiones y Compresion
; Hormigdn obra HA-25 Yc=1.5
armado: Hormigdn losa
9 HA-25 Ye=1.5
alveolar
Acero negativos B-500-S Ys=1.15
Peso propio 3.80 kN/m?

Forjados de losa alveolar de hormigdn armado prefabricado de

Material adoptado 25cm y capa de compresion de 5 centimetros.

Canto Total 30=25+5cm
Capa d.e, 5cm
Dimensiones y Compresion
; Hormigdn obra HA-25 Yc=1.5
armado: Hormigdn losa
9 HA-25 Ye=1.5
alveolar
Acero negativos B-500-S Ys=1.15
Peso propio 4.10 kN/m?
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3.2 Documento bdasico Sl. Seguridad en caso de incendios

Observaciones

N

Ambito de aplicacién
El dmbito de aplicacion es el que se establece con cardcter general para el conjunto del CTE en su articulo 2
(Parte 1) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el
"Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”.
USO PRINCIPAL DEL EDIFICIO
Criterios generales de aplicacion Residencial Publico
EXIGENCIAS BASICAS Procede
DB SI-1 Propagacién interior X
DB SI-2 Propagacién exterior X
DB SI-3 Evacuacion de ocupantes X
DB SI-4 Instalaciones de proteccién contra incendios X
DB SI-5 Intervencion de los bomberos NP
DB SI-4 Resistencia al fuego de la estructura X
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| PROPAGACION INTERIOR [ese1t

Exigencia bdsica:

Se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el interior del edificio.

Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen en la
tabla 1.1 de esta Seccidn. Las superficies mdximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden
duplicarse cuando estén protegidos con una instalacién automdatica de extincién.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial,
las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como sector
de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Superficie construida . .
sector Nivel (m2) USOIBTEVETS Resistencia al fuego del sector
(BRIER) Norma Proyecto Norma Proyecto
SECTOR INCENDIOS 1 | SR 2500 764.67 Residencial PUblico EI60 El60

Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial infegrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto,
medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben
cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta seccidn.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como
fransformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas o
electricidad, etc. se rigen, ademds, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones
de ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberdn solucionarse de forma
compatible con las de compartimentacion establecidas en el documento bdsico Sl.

S-V_P-Q Nivel Vestibulo de Resistencia al fuego del elemento
Local o zona i de independencia compartimentador (y sus puertas)
Norma Proyecto riesgo Norma Proyecto | Norma Proyecto
Cuarfo de EN TODO ’
instalaciones CASO EXISTE | BAJO NP - R?0 (El> 45-C5) R?0(al exterior)
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| PROPAGACION EXTERIOR fese2l

Medianerias y fachadas .
| Los elementos verticales separadores de otfro edificio deben ser al menos El 120. —|

Distancia entre huecos

Distancia horizontal (m) (') Distancia vertical (m) (2)
Angulo entre planos Norma Proyecto Norma Proyecto
90° 2 2,29 - -

1. Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio a través de la fachada entfre dos
sectores de incendio, enfre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera protegida o
pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos El 60 deben estar
separados la distancia d en proyeccidn horizontal que se indica a continuacién, como minimo, en funcién del
dngulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado que
no sean al menos El 60 cumplirdn el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del dngulo formado por ambas
fachadas.

2. Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de
incendio, enfre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mds altas del edificio, o bien hacia una escalera
protegida o hacia un pasillo protegido desde ofras zonas, dicha fachada debe ser al menos El 60 en una
franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada. En caso de existir elementos
salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja podrd reducirse en la dimensidon
del citado saliente.

Para valores intermedios del dngulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolaciéon

a 0° (fachadas paralelas 45° 60° 90° 135° 180°
enfrentadas)
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mds del 10% de la superficie del acabado exterior de
las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, serd B-
$3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al
publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de
18 m, con independencia de donde se encuentre su arrangue.

Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios
colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja
de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada
sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local
de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicidon anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el
elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

- - .
Distancia entre huecos Distancia (m) Altura (m) (1)

Norma Proyecto
No existen huecos en cubierta en la zona de contacto entra ambos NP NP
edificios.

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a edificios diferentes,
la altura h sobre la cubierta a la que deberd estar cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al
menos El 60 serd la que se indica a continuacién, en funcién de la distancia d de la fachada, en proyeccién
horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

d (m) = 2,50 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0

h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

Los materiales que ocupen mds del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de cubierta situadas a
menos de 5 m de distancia de la proyeccidn vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de ofro edificio,
cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1
m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacién o ventilacién, deben pertenecer

ala clase de reaccién al fuego BROOF (t1).
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| EVACUACION DE OCUPANTES Lssia )

Exigencia bdsica:

El edificio dispondrd de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandoridtiose:
alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

Cdlculo de ocupacién, nUmero de salidas, longitud de recorridos de evacuacion

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mds de una salida, considerando
también como tales los puntos de paso obligado, la distribucidn de los ocupantes entre ellas a efectos de cdiculo
debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bagjo la hipdtesis mds desfavorable.
— . . Longitud de los
Recinto, planta, . Supgarﬁce Den5|dc_1’d Ocupacion Numgro de recorridos de
Uso previsto util ocupacion salidas =
sector (m?) (m2/pers.) (pers.) evacuacion (m)
P i Norma | Proyecto Norma Proyecto
Residencial pUblico
(Habitaciones 378.28 20 32 I vl
SECTOR DE alojoamiento) 2 2 : :
INCENDIOS 1 Residencial publico * *
50 <50
(Salones de uso 88.4 1 90
S total total
publico)

*2 salidas necesarias en base a la limitacién de la longitud del recorrido de evacuacién (>25 m)
VER PLANO S1.2 para detalle pormenorizado de zonas y ocupacion asignada

Dimensionado de los elementos de evacuacion

Recw;’g)éleﬁjn’ro, Uso previsto PUERTAS Y PASOS (m) PASILLOS (m) RAMPAS (m)
Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
Residencial
NCENDIOS | Publco
SP1/SEl A2P/20020,80 0.90 A2P/20021,00| 1,50 - -
SP2/SE2 A2P/20020,80 0.90 A2P/20021,00| 1,50 - -
CUADRO DE CALCULO DE VIAS DE EVACUACION
Puertas(A=P /200)
Ac.— ANCHO CALCULO (m)
Ap.— ANCHO PROYECTO(m) HIP. BLOQUEOC SE2
P Ac Ap P Ac Ap
SP. 51 [0.255| 0.90 | 132 | 0.66] 0.90
BLANTA SP.2 | 71 10355 0.90 | | >
BAJA SE 61 | 0.305| 0.90 | 142 | 0.71| 0.90
SE2 | 81 [0405| ggo | o< | |

Nota: Los hipdtesis de blogueo no representadas, no suponen
incremento en el célculo de ocupacién a efectos de evacuacién.

VALOR UTILIZADO EN EL DIMENSIONADO SEGUN
LAS DISTINTAS HIPOTESIS MAS DESFAVORABLES

| VALOR QUE NO INCREMENTA LA OCUPACION
.| CONSIDERADA O LA COMBINACION NO PROCEDE

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuaciéon de mds de 50 personas
serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya actividad en las
zZonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y répida apertura desde el lado del cual provenga
dicha evacuacioén, sin tener que utilizar una llave vy sin tener que actuar sobre mds de un mecanismo. Las anteriores
condicion es no son aplicables cuando se trate de puertas automdticas.

Abrird en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mds de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100 personas en los
demds casos, o bien.

b) prevista para mds de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Proteccién de las escaleras
| No se contemplan escaleras en recorridos de evacuacién en el presente proyecto.
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Sendalizacién de los medios de evacuacion

Se utilizardn las sefales de evacuaciéon definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios: {
a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendrdn una sefal con el rétulo “SALIDA", excepto en edificios de uso
Residencial Vivienda y, en ofros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no excedd, dé50.m?
sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con etf@glificio.
b) La sefal con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso
de emergencia.

c) Deben disponerse sefnales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacién
desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida
de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error,
también se dispondrdn las seiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa
correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que,
en la planta de salida del edificio, continen su trazado hacia plantas mds bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion debe
disponerse la sefal con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible, pero en ningln caso sobre las hojas de las
puertas.

f) Las senales se dispondrdn de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda hacer a cada
salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccién.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicidn en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapacidad que
conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas
con discapacidad, o a una salida de edificio accesible se seializardn mediante seiales establecidas en los
pdrrafos anteriores a), b), c) y d) acompanadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para movilidad).
Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo
previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, irdn ademds acompanadas del rétulo “ZONA DE
REFUGIO".

h) La superficie de las zonas de refugio se senalizar& mediante diferente color en el pavimento y el rotulo “ZONA DE
REFUGIO" acompanado del SIA colocado en una pared adyacente ala zona.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-
4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

Las condiciones de evacuacién se establecen en el apartado 9 de esta Seccioén.

No es de aplicacion al ser un edificio de Uso PUblica Concurrencia con una altura de evacuacion de 6,3 metros
<14 metros.

Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso a un sector
alternativo contard con algun itinerario accesible entre todo origen de evacuacion situado en una zona accesible
y aquéllas.

Toda planta de salida del edificio dispondrd de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacién
siftuado en una zona accesible hasta una salida de edificio accesible.

En plantas de salida del edificio podrdn habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas con
discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.
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| INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Exigencia bdsica:

El edificio dispondrd de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccidn, el contsol Vilasexihicidn
del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se indican en la
tabla 1.1 de esta Seccién. El disefio, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas
instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento
de Instalaciones de Proteccidn contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier ofra
reglamentaciéon especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la
presentacién, ante el érgano competente de la Comunidad Autdénoma, del certificado de la empresa instaladora
al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal
del edificio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme ala tabla 1.1 del Capitulo 1 de la
Seccién 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacién de
instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial, asi como para cada zona, en funcién de su uso
previsto, pero en ningun caso serd inferior a la exigida con cardcter general para el uso principal del edificio o del
establecimiento.

. ., ., Rociadores
) Extintores Columna BLE Detecciony | Instalacion de automdticos
Recinto, planta, portdtiles seca o alarma alarma
sector de agua
Norma Proy. N(Zm Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy
SECTOR INCENDIOS 1
(RES,IDENCIAL 1/15m | cumple | No No No Si* S S S S No No
PUBLICO)

*: El sector de incendios considerado en el presente proyecto no redne los requisitos necesarios la instalacion de BIE
por si mismo, sin embargo, al contemplarlo como ampliacién de un edificio existente, el conjunto resultante si hace
necesaria la instalacién de BIE.

Sendalizacién de las instalaciones manuales de proteccidn contra incendios

Los medios de proteccidn contra incendios de utilizacidn manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben senalizar
mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tfamano sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefal no exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observaciéon esté comprendida entre 10y 20 m;

c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-
4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Instalaciones de proteccidn contra incendios

En caso de precisar otro tipo de instalaciones de proteccion (p.ej. ventilacién forzada de garaje, extraccién de
humos de cocinas industriales, sistema automdatico de extincidn, ascensor de emergencia, hidrantes exteriores
etc.), consignese en las siguientes casillas el sector y la instalacion que se prevé:

Ventilacién forzada de garaje NP
Sistema de control del humo NP
Extraccién de humos de cocinas industriales NP
Sistema automdtico de extincién NP
Ascensor de emergencia NP
Hidrantes exteriores NP
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| INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

En el proyecto no existe ninguna edificacién con una altura de evacuaciéon descendente mayor que 9m, por lo gquesid
es de aplicacion este apartado.

| RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA [ BE%si-6 |

Exigencia bésica:

La estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las
anteriores exigencias bdsicas.

Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio, el valor de
cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En
general, basta con hacer la comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva
normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes,
vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)
La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

- comprobando las dimensiones de su seccién transversal obteniendo su resistencia por los métodos
simplificados de cdlculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones
habituales;

- adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucidon de la temperatura durante el
incendio;

— mediante la redlizacién de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas y
soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la
accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el anejo B.

Estabilidad al fuego de los
Sector o local de Uso del recinto inferior al Material estructural elementos estructurales
riesgo especial forjado considerado considerado
Soportes | Vigas | Forjado | Norma Proyecto
SECTOR INCENDIOS 1 Residencial PUblico FABRICA H.A. H.A. R60 >R60

I SE DIMENSIONA ESTRUCTURA CONFORME AL ANEJO C Y F DEL DB-SI

Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accidén directa del incendio no pueda ocasionar danos a los
ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacion o la compartimentacién en
sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequenas entreplantas o de suelos o escaleras de
construccién ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, feniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R que se
establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera que garantice esa
misma resistencia o que sea protegida.

Las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas, serdn R 30,
excepto cuando, ademds de ser clase M2 conforme a UNE 23727:1990 segun se establece en el Capitulo 4 de la
Seccion 1 de este DB, el certificado de ensayo acredite la perforacién del elemento, en cuyo caso no precisan
cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

Los elementos estructurales secundarios tienen la misma resistencia al fuego que los elementos estructurales principales
cuando su colapso pueda ocasionar dafnos personales.

En la fecha en la que los productos sin marcado CE se suministren a las obras, los certificados de ensayo y clasificacion
antes citados deberdn tener una antigbedad menor que 5 anos cuando se refieran a reaccién al fuego y menor que
10 anos cuando se refieran a resistencia al fuego.
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(’ ‘/)”k’»,
3.3 Documento bdsico SUA. Seguridad de utilizacién y accesibilidad I £ VISA ‘
0

2

Observaciones ST s

£
“8326/2023
La proteccién frente a los riesgos especificamente relacionados con la seguridad y salud en el trabajo, con las
instalaciones y con las zonas y elementos de uso reservado a personal especializado en mantenimiento,
reparaciones, etc., se regula en su reglamentacién especifica.

EXIGENCIAS BASICAS Procede
DB SUA-1 Seguridad frente al riesgo de caidas X
DB SUA-2 Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento X
DB SUA-3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento X
DB SUA-4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada X
DB SUA-5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupaciéon NP
DB SUA-é Seguridad frente al riesgo de ahogamiento NP
DB SUA-7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento NP
DB SUA-8 Seguridad frente al riesgo causado por la accidn del rayo X
DB SUA-9 Accesibilidad X
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I SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS L3 U1,

Exigencia bdsica:

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados para favdfegernefbe Mis
personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitard el riesgo de caidas en huecdszamersrnbios
de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

[ SUA. Seccién 1.1- Resbaladicidad de los suelos |

(Clasificacion del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV Clase

12633:2003) NORMA PROYECTO
Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 1
Zonas interiores secas con pendiente > 6% y escaleras 2 NP

Zonas interiores hUmedas (entrada al edificio, terrazas cubiertas, vestuarios, banos,
aseos, cocinas, etc.) con pendiente < 6% (excepto uso restringido)

Zonas interiores hUmedas (entrada al edificio, terrazas cubiertas, vestuarios, banos,
aseos, cocinas, etc.) con pendiente = 6% y escaleras (excepto uso restringido)

| Zonas exteriores, piscinas (profundidad <1,50) y duchas | 3 | 3 |

[ SU. Seccién 1.2- Discontinuidades en el pavimento (excepto uso restringido o exteriores) |

[ NORMA PROYECTO
No tendrd juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm X
Los elementos salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequena dimension (por ejemplo, X
los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mds de 12 mm
El saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas
no debe formar un dngulo con el pavimento que exceda de 45°.
Pendiente mdxima del 25% para desniveles < 50 mm. NP
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacién @<15mm NP
Altura de barreras para la delimitacion de zonas de circulacién > 800 mm NP

X

N° de escalones minimo en zonas de circulaciéon

Excepto en los casos siguientes:

e Enzonas de uso restringido.

. En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.
. Enlos accesos y en las salidas de los edificios.

. En el acceso a un estrado o escenario.

[ SUA. Seccién 1.3- Desniveles

Proteccién de los desniveles

[ NORMA PROYECTO

Existirdn barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como
verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 550 mm, excepto X
cuando la disposicién constructiva haga muy improbable la caida.

En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitard la percepcién de
las diferencias de nivel que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas,
mediante diferenciacion visual y tdctil. La diferenciacion estard a una distancia de 250 mm del
borde, como minimo.

Altura de la barrera de proteccion:
Diferencias de cotas < 6 m. (En escalera interior) =900 mm 9200 mm
Resto de los casos >1.100 mm NP
Altura de la barrera cuando los huecos de escaleras de anchura menor que 400 S

mm. =900 mm NP

Caracteristicas constructivas de las barreras de proteccion (en cualquier zona de
los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi como en las
zonas de publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso PUblica
Concurrencia):

En la altura comprendida entre 300 mm y 500 mm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de

inclinacién de una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente NP
horizontales con mds de 5 cm de saliente.

No serdn escalables
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2,
2,

En la altura comprendida entre 500 mm y 800 mm sobre el nivel del suelo no existirdn salientes que NI
tengan una superficie sensiblemente horizontal con mds de 15 cm de fondo.

Limitacion de las aberturas al paso de una esfera (En zonas destinadas al publico i 0
en edificios o establecimientos de usos distintos a los citados anteriormente @ < @<100mm @%@ <100 mm

150 mm) 2, %, o

Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacién <50 mm <750 mrit/

Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de las barreras de proteccién
(Ver tablas 3.1 y 3.2 del Documento Bdsico SE-AE Acciones en la edificacién)

[ SU. Seccién 1.4- Escaleras y rampas |

No se contemplan escaleras y rampas en el presente proyecto, por lo que no es de aplicacién este apartado del
documento bdsico.

| SU. Seccidn 1.5- Limpieza de los acristalamientos exteriores

En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos que se encuentren a una altura de mds de é m sobre
la rasante exterior con vidrio fransparente con vidrio transparente cumplirdn las condiciones que se indican a
continuacién, salvo cuando sean practicables o fadciimente desmontables, permitiendo su limpieza desde el
interior:

NORMA PROYECTO
Limpieza desde el interior:
Toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrard comprendida en un radio de 850 mm
, . . X
desde algun punto del borde de la zona practicable situado a una altura no mayor de 1300 mm.
Los acristalamientos reversibles estardn equipados con un dispositivo que los mantenga NP
blogueados en la posicidn invertida durante su limpieza.
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| SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

Exigencia Bdsica:

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufririmpacto o atrapamiento con elementos fijos o practicaBiedéel
edificio.

[ SU. Seccién 2.1- Impacto |

Con elementos fijos | NORMA | PROYECTO |
La o‘l‘rur.o libre de paso en zonas de circulacién serd, como minimo, 2100 mm en zonas de uso 2700
restringido

La altura libre de paso en el resto de zonas serd, como minimo, 2200 mm 2700

En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2000 mm, como minimo. 2030

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de 3000

circulacion estardn a una altura de 2200 mm, como minimo.

En zonas de circulacioén, las paredes carecerdn de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen mds de 150 mm en la zona de altura comprendida entre 150 mm y 2200 mm NP
medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2000 mm, tales
como mesetas o framos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el NP
acceso hasta ellos.

Con elementos practicables

En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas | | Pamdo dela
X . X L N hoja no invade el NP

no debe invadir la anchura determinada en las condiciones de evacuacion. basilo
En puertas de vaivén se dispondrd de uno o varios paneles que permitan percibir | Un panel por hoja

) o . _ _ NP
la aproximacion de las personas entre 0,70 m y 1,50 m minimo a=0,7h=150m
Identificacién de dreas con riesgo de impacto
Superﬂc!(?s acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto con barrera de sU1, apartado 3.2 NP
proteccion

| superficies acristaladas situadas en dreas con riesgo de impacto sin barrera de proteccién | Norma: (UNE EN 12600:2003) |

Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada > 12 m NP
Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 <X <12m NP
Menor gue 0,55 m NP

Duchas y baheras:

e . resistencia al
Partes vidriadas de puertas y cerramientos impacto nivel 3 X

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas
(excluye el interior de las viviendas)

sefalizacion: Altura inferigr 850<h<1100mm 1100mm

Altura superior 1500<h<1700mm 1700mm
Travesano situado a la altura inferior NP
Montantes separados a = 600 mm NP

[ SU. Seccién 2.2- Atrapamiento
NORMA PROYECTO

Puerta corredera de accionamiento manual ( d= distancia hasta objeto fijo mds d =200 mm S
préximo) d =200 mm

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondrdn de dispositivos de proteccion

- - - = o - L . NP
adecuados dl tipo de accionamiento y cumplirdn con las especificaciones técnicas propias.
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I SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO [B.UNE |

Exigencia Bdsica:

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

[ SU. Seccién 3- Aprisionamiento

Riesgo de aprisionamiento

En general: | NORMA PROYECTO

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algun sistema de
desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los banos o los
aseos de viviendas, dichos recintos tendrdn iluminacién controlada desde su interior.

Las dimensiones y la disposicién de los pequenos recintos y espacios serdn adecuadas para
garantizar a los posibles usuarios en sillas de ruedas la utilizacién de los mecanismos de apertura y X
cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del espacio barrido por las puertas.

Fuerza de apertura de las puertas de salida <140 N I <140N |

Usuarios de silla de ruedas:
Recintos de pequena dimensidn para usuarios de sillas de ruedas Reglamento de Accesibilidad

Fuerza de apertura en pequenos recintos adaptados <25N | <25N

RECOMENDACIONES PARA PMR (Personas de movilidad reducida)

Puertas de apertura manual

Abatibles: Requieren una superficie de aproximacién y apertura de acuerdo al drea de barrido de la puerta. Deben
disponer de mecanismos de apertura y cierre adecuados al tipo de aproximacion que se requiera (frontal o lateral).
Para abrir la puerta se requerird una fuerza menor de 30 N. Si la puerta consta de mecanismos de cierre eldstico o
hidrdulico el cierre de la puerta serd suficientemente lento. No deben utilizarse puertas de vaivén.

Correderas: Este tipo de puertas disminuye el espacio requerido para la aproximacion a la puerta y la apertura de la
misma. Son recomendables en dreas pequenas. No deben requerir esfuerzos excesivos para ser abiertas,
concretamente menos de 25 N. Deben carecer de carriles inferiores, estar libres de resaltes en el suelo y acanaladuras
de ancho superior a 1,50 cm. Un doble tabique u ofro sistema debe proteger la apertura de la hoja para evitar
afrapamientos.

Giratorias: Estas puertas no son recomendables para personas con movilidad reducida o sillas de nino, excepto las
preparadas para tal fin. Cuando no puedan ser utilizadas por estas personas, serd necesario habilitar al lado un acceso
alternativo accesible.

Manillas, tiradores y pestillos: Deben tener un diseno ergondmico y poder ser manipulados con una sola mano o con
otra parte del cuerpo. Su forma debe ser redondeada y suave. Los pomos giratorios deben evitarse, pues son muy
dificiles de manejar para muchas personas. Su color debe contrastar con el de la hoja de la puerta para que sean
faciimente detectables. Los pestillos no se utilizardn, colocdndose en su lugar muletillas de cancela facilimente
manipulables. Por el exterior contard con un sistema de desblogqueo en caso de emergencia.

Puertas de apertura automdtica

El sistema de accionamiento de las puertas puede ser por conmutador eléctrico, radar, rayos infrarrojos, detectores de
funcionamiento estdtico, etc., que se activan desde un punto cercano a la puerta. El sistema de deteccidon no debe
dejar espacios muertos. La amplitud del drea abarcada por los detectores debe tener en cuenta la altura de los
usuarios en silla de ruedas, personas de talla baja y nifos. El tiempo de apertura se ajustard al tiempo empleado en
cruzar la puerta por una persona con movilidad reducida. Los sistemas de control de estas puertas deben ser
visualmente detectables.

La puerta contard con un sistema de seguridad que evite el riesgo de aprisionamiento o colisién.
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| SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA j LB S/ 1

Exigencia Bdsica:

Se limitard el riesgo de dafos a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de
circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado
normal.

| SU. Seccion 4.1- Alumbrado normal en zonas de circulacién |

Nivel de iluminacién minimo de la instalacion de alumbrado (medido a nivel del NORMA PROYECTO
suelo)
Zona lluminancia minima [lux]
. Exclusiva para personas Escaleras 20 20
Exterior Resto de zonas 20 20
Para vehiculos o mixtas 10 NP
. Exclusiva para personas Escaleras 75 75
Interior Resto de zonas 100 100
Para vehiculos o mixtas 50 NP
I Factor de uniformidad media fu > 40% | 40% |
| SU. Seccién 4.2- Alumbrado de emergencia |
Contardn con alumbrado de emergencia: PROYECTO
Todo recinto cuya ocupacién sea mayor gque 100 personas NP
Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro X
Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2 (incluido los NP
pasillos vy las escaleras que conduzcan hasta el exterior o zonas generales del edificio)
Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidn contra incendios NP
Los locales de riesgo especial. X
Los aseos generales de planta en edificios de uso publico X
Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacion de X
alumbrado
Las senales de seguridad X
Todos los recorridos accesibles en el interior de los edificios X
Condiciones de las luminarias NORMA PROYECTO
Altura de colocacién h22m 2,30m |
Se dispondrd una luminaria en: PROYECTO
Cada puerta de salida X
Senalando peligro potencial X
Senalando emplazamiento de equipo de seguridad NP
Puertas existentes en los recorridos de evacuaciéon X
Escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacién directa NP
En cualquier cambio de nivel NP
En los cambios de direccidén y en las intersecciones de pasillos X
Caracteristicas de la instalacién PROYECTO
Serd fija
Dispondrd de fuente propia de energia
Entrard en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en las zonas de alumbrado normal
El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar como minimo, al cabo de 5s, el 50% del
nivel de iluminacién requerido y el 100% a los 60s.

Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) NORMA
Vias de evacuacién de anchura < lluminancia eje central > 1 lux
2m lluminancia de la banda central >0,5 lux
Vias de evacuacion de anchura > .

om Pueden ser tratadas como varias bandas de anchura < 2m -

A lo largo de la linea central Relacién entre iluminancia méximo y minimo < 40:1

Puntos donde estén ubicados ) Equos.de seguridad . . " lluminancia 2
- Instalaciones de proteccién contra incendios 5 1uxes
- Cuadros de distribucion del alumbrado
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S

| Sefales: valor minimo del indice del Rendimiento Cromdtico (Ra)

, 3
<,
2
. 3
%

lluminacién de las seiales de seguridad

luminancia de cualquier drea de color de seguridad

| =2cd/m? 0

Relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco de seguridad

P <100
eeame

Relacion entre la luminancia Lbiancay la luminancia Leolor >10 051510000
Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de iluminaciéon 2 50% =55
P 9 P I 100% — 60

| SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION | DB SUA-5 |
Se trata de un edificio de uso Residencial publico, por tanto, no es de aplicacion.
| SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO | DB SUA-é |
No existe piscina en el presente proyecto, por lo tanto, no es de aplicacion.
| SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO | DB SUA-7 |

No existe zonas o dmbitos de actuacion en los que se contemple vehiculos en movimiento, por lo tanto, no es de

aplicacién.

jesus.granizo@concretarg.com

MEMORIA 47



Fecha 13/11/2023 12:47:12

I1d 2010291504

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

EXPEDIENTE

[ CA/SUPRA.2226.063.01/02/S
AMPLIACION DEL CENTRO PARA PERSONAS MAYORES EN EL ENTORNO RURAL DE GARGANTILLA DEL LOZOYA YoQNNILim=RE BUITRAGO

PROYECTO DE EJECUCION

| SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

Exigencia Bdsica:

Se limitard el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accidn del rayo, mediante instald@ciones adecuadas
de proteccién contra el rayo.

[ SUA. Seccién 8- Accién del rayo

Procedimiento de verificacion

Instalacion de

sistema de
proteccién contra
el rayo

Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) M|
Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo admisible) NO
Determinacion de Ne

Ng Ae C Ne
[n° impactos/afio, km2] [m?] N, =NgA,C,107°

superficie de captura
equivalente del edificio
agislado en m2, que es la

Coeficiente relacionado con el entorno

Densidad de delimitada por una Iiheo
impactos sobre el frazada a una distancia 3H
de cada uno de los puntos
terreno del perimetro del edificio,
siendo H la altura del edificio Situacidn del edificio Cl
en el punto del perimetro
considerado
Préximo a otros edificios o drboles de
2
2,50 Ae 12783.88 m la misma altura o mds altos 1
Rodeado de edificios mds bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o 2
promontorio
[Ne  Jo03196
Determinacién de Na
Cs Na
necesidad de
Co Cs ) C continuidad en las 55
. - ) L contenido uso del - - , 1073
coeficiente en funcion del fipo de construccion e e actividades que se a
del edificio | edificio C,C3C,C5
desarrollan en el
edificio
. Cubierta | Cubierta
Cub[e.rto de de O’rro_s Res_tp .de Resto de edificios
metdlica C contenidos | edificios
hormigdn | madera
Estructura metdlica 0,5 1 2 | 1 | 1 | 1
Esfruqu’ro de 1 1 25
ormigon
Estructura de madera 2 2,5 3 I Na I 0,0055
Tipo de instalacion exigido
Na . .
Na Ne E= 17N7 Nivel de protecciéon
0,0055 0.03196 0,828 E>0,98 1
- - - 0,95<E<0,98 2 3
- - - 0,80<E<0,95 3
- - - 0<E<0,80 4
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| ACCESIBILIDAD ' D3suA-9 |

Exigencia bdsica:

Se facilitard el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las persori@sioar
discapacidad.!

Condiciones funcionales de accesibilidad
1. Accesibilidad en el exterior del edificio:

La parcela dispondrd al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio con la
via pUblica y con las zonas comunes exteriores. 2

2. Accesibilidad entre plantas del edificio:

En el presente proyecto, todo el programa se desarrolla en una Unica planta, por lo tanto, no es aplicable este
apartado

3. Accesibilidad en las plantas del edificio:

Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondrdn de un itinerario accesible que comunique el acceso
accesible a toda planta (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible o previsién del mismo, rampa
accesible) con las viviendas, con las zonas de uso comunitario y con los elementos asociados a viviendas
accesibles para usuarios de silla de ruedas, tales como frasteros, plazas de aparcamiento accesibles, efc.,
situados en la misma planta.

Los edificios de otros usos dispondrdn de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso
accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de
uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula y con los elementos accesibles, tales como plazas de
aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de
espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencion accesibles, etc.

I Dentro de los limites de las viviendas, incluidas la unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de
accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.
2 En los conjuntos de viviendas unifamiliares, se dispondrd de un itinerario accesible que comunique una entrada a la
zona privativa de cada vivienda con la via publica y con las zonas comunes exteriores.

[ Dotacién de elementos accesibles |

1. Viviendas accesibles:
Se aplica a edificios de uso Residencial Vivienda, por tanto, no es de aplicacién.

2. Alojamientos accesibles:
Los establecimientos de uso Residencial Piblico deberan disponer del numero de alojarmientos ac-
cesibles que se indica en |a tabla 1.1:

Tabla 1.1 Numero de alojamientos accesibles

Nimero total de alojamientos Numero de alojamientos accesibles
| pesaso 1 |
De 51a 100 2
De 101 a 150 4
De 151 a 200 6
Mas de 200 8, y uno mas cada 50 alojamientos o fraccion adicionales a 250

El edificio de Ampliacion cuenta con 18 habitaciones accesibles, con sus respectivos banos accesibles.

3. Plazas de aparcamiento accesible:
No existen plazas de aparcamiento propio, por tanto, no es de aplicacién

4. Plazas reservadas:
No existen espacios con asientos fijos para el publico, por tanto, no es de aplicacion.

No existen piscinas abiertas al publico, por tanto, no es de aplicacién.
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6. Servicios higiénicos accesibles3:
Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de oldigadd
cumplimiento, existird al menos:
a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccidn de inodoros instalados, pudiendo ser deuso
compartido para ambos sexos.
b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo y una ducha accesibles pér, cadailo
unidades o fraccién de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en cabifids
individuales, se dispondrd al menos una cabina accesible.

7. Mobiliario fijo:
No existen zonas de atencién al publico, por tanto, no es de aplicacion.

8. Mecanismos:
Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacidon nula, los interruptores, los dispositivos de
infercomunicacion y los pulsadores de alarma serdn mecanismos accesibles.

Dotacién de elementos accesibles y senalizacién

. En zonas de uso privado En zonas de uso publico
Elemento accesible
Norma Proyecto Norma Proyecto
Aseos Accesibles - X Senalizado X

3El Ministerio de Fomento ha propuesto la siguiente modificacién para su proxima versién del DB SUA:  “Cuando por
alguna disposicién legal de obligado cumplimento sean exigibles aseos o vestuarios, los de uso privado que sirvan a
zonas de uso privado con mds de 100 m2 de superficie Util (ver definicidn en el Anejo A del DB SI) y mds de 10 personas
de ocupacién determinada conforme a Sl 3, y los de uso pUblico en todo caso, tendrdn al menos:
a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccidn de inodoros instalados, pudiendo ser de uso
comparfido para ambos sexos.
b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible por cada
10 unidades o fraccién de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas
individuales, se dispondrd al menos una cabina accesible.”

Caracteristicas de la informacién y sefalizacién para la accesibilidad

e Lasentradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los servicios
higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se senalizarén mediante SIA,
complementado, en su caso, con fecha direccional.

e Los ascensores accesibles se senalizardn mediante SIA. Asimismo, contardn con indicacién en Braille y ardbigo
en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida
de la cabina.

e  Los servicios higiénicos de uso general se seializardn con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y
contraste cromdtico, a una altura entre 0,80y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido
de la enfrada.

. Las bandas senalizadoras visuales y tdctiles serdn de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura
3x1 mm eninteriores y 521 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA 1para senalizar
el arranque de escaleras, tendrdn 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y
acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para senalizar el itinerario accesible hasta un
punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, serd de acanaladura paralela a la
direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

e Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002.
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| Accesibilidad en el exterior del edificio iR

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica una entrada principal al edificio con lasvia publica;

[ tinerario accesible
| NORMA PROYECTQ
Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al apartado 4 del SUA 1, o X
ascensor accesible. No se admiten escalones.
Espacio para giro con didmetro @ 1,50 m libre de obstdculos en el vestibulo de entrada, al fondo X
de pasillos de mds de 10 m y frente a ascensores accesibles.
Pasillos y pasos [>1,20m X
Puertas
Anchura libre de paso [ 20,80 m X
Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80 - 1,20 m, de funcionamiento a X
palanca y maniobrables con una sola mano.
Espacio horizontal libre del barrido de las hojas en ambas caras | 21,20m X
Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincén | >0,30 m X
< 25N (< 65N
Fuerza de apertura de las puertas de salida cugndo sean X
resistentes al
fuego)
El pavimento no confiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. los felpudos y
moquetas estén encastrados o fijados al suelo X
Para permitir la circulacién y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, etc., los suelos son
resistentes a la deformacién

Accesibilidad entre plantas del edificio

El edificio solo cuenta con una planta.

| Accesibilidad en las plantas del edificio |

Itinerario accesible desde el acceso a planta hasta las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion de las
zonas de uso privado (excepto zonas de ocupacién nula), y con los elementos accesibles (plazas de garaje accesibles,
servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos,...)

| Elementos accesibles |

| Plazas reservadas - NP |

Aseo accesible

| NORMA PROYECTO

Comunicados con un itinerario accesible

Espacio para giro de @ 1,50m libre de obstdculos

Puertas gue cumplen las condiciones de itinerario accesible

Las puertas abren hacia el exterior

Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados cromdticamente

XXX | X | X

Vestuarios accesibles - NP l

Aparatos sanitarios accesibles

NORMA PROYECTO
Lavabos
Espacio libre inferior de 70x50cm sin pedestal X
Altura de la cara superior <85cm X
Inodoros

Espacio de transferencia lateral de anchura >80cm (a ambos lados en caso de uso publico) y
>75cm de fondo hasta el borde frontal del inodoro

Altura del asiento entre 45-50cm X
Disponen de barras de apoyo horizontal a cada lado a 75cm de altura y de 70cm de longitud,
separadas entre si 70cm, abatibles en el lado de la transferencia. Las barras son de seccién

circular 40mm vy estdn separadas del paramento 50mm. Su fijacién y soporte soportan una fuerza X
de 1kN

Duchas X
Mecanismos y accesorios

Mecanismos de descarga a presion o palanca X
Altura entre 0,70 y 1,20m. Griferia automdtica con deteccidn de presencia NP
Distancia de alcance <60cm. Altura del borde inferior del espejo <?0cm X
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QQ
Y 4
| Puntos de atencién accesible
| NORMA RO
Estd comunicado mediante un itinerario accesible con una enfrada principal accesible al NP
edificio %
Su plano de trabajo tiene una anchura de 0,80 m, estd situado a una altura de 0,85 m, y tiene £ ‘:‘t;_,Ng o
un espacio libre inferior de 70 x 80 x 50 cm (altura x anchura x profundidad) oy i
L0/ LUEY
[ Mecanismos accesibles
| NORMA PROYECTO
Excepto en las zonas de ocupacién nula, los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion X
y los pulsadores de alarma son mecanismos accesibles
Mecanismos de mando y control situados en una altura entre 80 y 120cm X
Tomas de corriente o de senal situados en una altura entre 40y 120cm X
Distancia a encuentros en rincén < 35cm X
Interruptores y pulsadores de alarma de facil accionamiento mediante puio cerrado, codo o X
con una mano
Contrastados cromdticamente NP

| Informacién y sefalizacién para la accesibilidad |

Con el fin de facilitar el acceso vy la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura del edificio, se seializardn los
siguientes elementos:

- Entradas al edificio accesibles

- Itinerarios accesibles

- Ascensores accesibles,

- Plazas reservadas

- Servicios higiénicos accesibles

(Aseo accesible, ducha accesible, cabina de vestuario accesible)
- Servicios higiénicos de uso general
- Itinerario accesible que comunique la via publica con los puntos de atencién accesibles

Las enfradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de
vestuario y ducha accesible) se sefializarén mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializardn mediante SIA. Asimismo, contardn con indicacién en Braille y ardbigo en alto
relieve a una altura entfre 0,80 y 1,20 m, del nUmero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se senalizardn con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste
cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas senalizadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura 321 mm
en interiores y 5£1 mm en exteriores. Las exigidas para senalizar el arranque de escaleras, tendrdn 80 cm de longitud en
el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas
para senalizar el itinerario accesible hasta un punto de atencidn accesible, serdn de acanaladura paralela a la
direccién de la marcha y de anchura 40 cm.
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3.4 Documento bdsico HS Salubridad

EXIGENCIAS BASICAS | Procedes
DB HS-1 Proteccién frente a la humedad X
DB HS-2 Recogida y evacuacion de residuos NP
DB HS-3 Calidad del qire interior X
DB HS-4 Suministro de agua X
DB HS-5 Evacuacién de aguas. X
DB HS-6 Proteccién frente a exposicion al raddn X
OTRAS NORMAS DE APLICACION Procede
Ley 10/1998 Normas reguladoras de los residuos X
RD 140/2003 Regulacién de concentraciones de sustancias nocivas X
RD 865/2003 Criterios higiénicos-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis X
RD 1317/1989 Unidades legales de medida X
0 2106/1994 Instalaciones interiores de suministro de agua X
Normas UNE Normas de referencias que son aplicables en este DB X
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Q %,
| PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD | -
Exigencia bdsica: 0
Lv)

z‘c
Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edlflchs V’emsus“'/
cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrenhos"é&d/m%no o
de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracidn o, en su caso permitan su evacuacion sin
produccién de dafos.

Determinacién de los cerramientos:

Cerramiento Componente Ubicacién en el Proyecto
M1 | Muro en contacto con el aire Fachada.
Fachadas M, |Muroen contacto con espacios no
2 .
habitables
. C1 |En contacto con el aire Cubiertas
Cubiertas

C2 |En contacto con un espacio no habitable | Cubierta inclinada.
N Apoyados sobre el terreno -

Suelos

S2 | En contacto con espacios no habitables Planta baja.
T Muros en contacto con el terreno Cdmara sanitaria
Contacto T2 | Cubiertas enterradas -
con terreno T Suelos a una profundidad mayor de 0,5 )
3 | metros

Medianerias | Mp | Cerramientos de medianeria -

72y

La seccién no pertenece al edificio del proyecto, pero representa los cédigos utilizados en el cdlculo del DB HS-1.
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Procedimiento de verificacién y Diseho:

l T4 ‘ Muros en contacto con el terrel.d —]I
Presencia de agua X baja [O media [0 aita 4
Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks | k<10® |
Grado de impermeabilidad | 1 |
Tipo de muro [0 de gravedad | X flexorresistente | [0 pantalla |
Situacion de la impermeabilizacion O interior X exterior O parcialmente

estanco

PROYECTO
Condiciones de las soluciones constructivas 12+13+D1+D5 12+13+D1+D5
Condiciones de los puntos singulares | Pliego de Condiciones
. Encuentros del muro con las fachadas
. Encuentros del muro con las particiones interiores
. Paso de conductos
. Esquinas y rincones
. Juntas
M1 M2 ‘ Fachadas y medianeras
Zona pluviométrica de promedios [Iv |
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno

[K <i5m [C] 16-40m [C] 41-100m [0 >100m |

Zona edlica X A [0 B [0 C |
Clase del entorno en el que estd situado el edificio [X EO [0 E |
Grado de exposicién al viento (O W X v2 [0 v3 |
Grado de impermeabilidad (G.l.) (O 1 | O 2 [K 3 O 4 JO s |
Revestimiento exterior [X si [0 No |

PROYECTO
Condiciones de las soluciones consfructivas  R1+B1+C1 /R1+C2 G.l.=5/R1+B1+C2+J1

Pliego de

Condiciones de los puntos singulares .
P 9 Condiciones

Juntas de dilatacién

Arrangue de la fachada desde la cimentacién

Encuentros de la fachada con los forjados

Encuentros de la fachada con los pilares

Encuentros de la cdmara de aire ventilada con los forjados y los dinteles
Encuentro de la fachada con la carpinteria

Antepechos y remates superiores de fachadas

Anclajes a la fachada

Aleros y cornisas

MEMORIA 55

jesus.granizo@concretarg.com



Fecha 13/11/2023 12:47:12

I1d 2010291504

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

EXPEDIENTE ~ CA/SUPRA.2226.063.01/02/S PROYECTO DE EJECUCION
AMPLIACION DEL CENTRO PARA PERSONAS MAYORES EN EL ENTORNO RURAL DE GARGANTILLA DEL LOZOYA YoQNNILim=RE BUITRAGO

Ci1C2 Cubiertas, Terrdzas /B aigolibs |
Grado de impermeabilidad Segun condiciones de las soluciones constructivas del punto 2.4.274DB+HST) |
Cubiertas tipo | A | B [ C32sn0"E |
Caracteristicas Cubierta plana X
Cubierta inclinada X
Tipo Invertida
Tipo convencional X X
Tipo: |
Transitable X
Intransitable X
Ajardinada
Condicién higrotérmica X
ventilada
Condiciéon higrotérmica no X
ventilada
AISLANTE TERMICO 30 mm
40 mm
Espesor | 50 mm
60 mm
80 mm X X
FORMACION DE PENDIENTE Elemento estructural
Hormigdn de picdn
Hormigdn ligero X
Oftro: X
(estructura
metdlica
ligera)
PENDIENTE (Porcentaje) 30% -
CAPA DE IMPERMEABILIZACION Bituminosos X X

Bituminosos modificado
Ldmina de PVC

Ldmina de EPDM
Poliolefinas

Sistema de placas X
SISTEMA DE IMPERMEABILIZACION Adherido X
Semiadherido
No adherido
Fijacién mecdnica X
CAPA SEPARADORA Bagjo el dislante térmico
Bagjo la impermeabilizacién
Sobre impermeabilizacién

Sobre el dgislante térmico X X
CAPA DE PROTECCION Solado fijo

Solado flotante X

Capa de rodadura

Grava

Ldmina autoprotegida

Tierra vegetal

Teja curva

Teja mixta y plana monocanal
Teja plana marsellesa o

alicantina
Otro: Teja plana
hormigdén
CAMARA DE AIRE VENTILADA X
Condiciones de los puntos singulares CUBIERTAS PLANAS Y CUBIERTAS INCLINADAS

Pliego de Condiciones

. Encuentro de la cubierta con un paramento vertical
. Borde lateral

e Llimahoyas

e  Cumbrerasy limatesas

e Encuentro de la cubierta con elementos pasantes
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2
2.
<,
3
2
%

. Lucernarios

e Anclaje de elementos

. Canalones 0

S2 Suelos en contacto con espacios~11p_ffmb§hb%s y
78326/2023

Presencia de agua (X baja [O media | OO dlta |
Coeficiente de permeabilidad del terreno [Ks [ >105cm/s |
Grado de impermeabilidad | 2 |
Tipo de muro | X de gravedad | O flexorresistente [ (] pantalla |
Tipo de suelo [ K suelo elevado [ solera [ O placa |
Tipo de intervencion en el terreno \ [J sub-base \ [ inyecciones [ X sinintervencion |

PROYECTO
Condiciones de las soluciones constructivas Vi Vi

Pliego de

Condiciones de los puntos singulares L
Condiciones

. Encuentros del suelo con los muros

e Encuentros entre suelos y particiones interiores
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| RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

No se contempla en el presente proyecto ningin uso asociado que pueda ser generador de residuos sélidos cofi |4
suficiente entidad como para ser necesario local de almacenaje de residuos.

| CALIDAD DEL AIRE INTERIOR | DBHs-3 |

Al ser el uso del edificio Residencial PUblico (no residencial privado), no es de aplicacién el DB-HS3 del Cddigo Técnico
de la Edificacion, sustituyéndose dicha aplicacién normativa por el Real Decreto 1027/2007, del 20 de julio por el que se
aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

[ SUMINISTRO DE AGUA | DBHs-4|

Exigencia bésica:

Los edificios dispondrdn de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para
el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las
propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red,
incorporando medios que permitan el ahorro y el control del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de utilizaciéon
tendrdn unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

Propiedades de la instalacién:

Cadlidad del agua:
Las conducciones proyectadas no modifican las condiciones organolépticas del agua, son resistentes a la corrosién
interior, no presentan incompatibilidad electroquimica entre si, ni favorecen el desarrollo de gérmenes patdgenos.

Proteccién contra retornos:

La instalacion dispone de sistemas antirretorno para evitar la contaminacion del agua de la red después de los
contadores, en la base de las ascendentes, antes del equipo de tratamiento de agua, en los tubos de alimentacién no
destinados a usos domésticos y antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacion. Se disponen combinados con
grifos de vaciado.

Ahorro de agua y sostenibilidad:

Para la observaciéon de tales conceptos, se dispone:

- Contador de agua fria y de agua caliente para cada unidad de consumo individualizable.

- Disposicion de red de retorno en toda tuberia de agua caliente cuya ida al punto mds alejado sea igual o mayor a 15
metros.

- Toma de agua caliente para electrodomésticos bitérmicos.

Condiciones minimas de suministro:

Tipo de aparato Caudal instantGneo minimo de agua fria Caudal instantGneo minimo de ACS
[dm3/s] [dm3/s]

Lavamanos 0,05 0,03

Lavabo 0,10 0,065

Inodoro con cisterna 0,10 -

Inodoro con fluxor 1,25 -

Urinarios con grifo femporizado 0.15 -

Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -

Grifo aislado 0,15 0.10

Vertedero 0,20 -

Presién méxima / minima
La presion es de 100 kPa (10,19 mcda) para los grifos comunes y de 150 kPa (50,95 mcda) en fluxores y calentadores.

Presién mdxima en puntos de consumo:
En cualquier punto no debe superarse los 500 kPa.
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Red de agua caliente sanitaria (ACS):
Las temperaturas de preparacién y distribucion estdn reguladas y controladas.

Separacion respecto a otras instalaciones:

- Las tuberias de agua fria discurren como minimo a 4 cm de las de agua caliente. Las de agua fria varisiempie'dedijo
de las de agua caliente.

- Todas las tuberias discurren por debajo de canalizaciones eléctricas, electronicas y de telecomunicaciones, a una
distancia minima de 30 cm.

- La separaciéon minima respecto alas conducciones de gas es de 3 cm.

Senalizacién de tuberias:
- Color verde oscuro o azul para tuberias de agua de consumo humano.
- Todos los elementos de instalaciéon de agua no aptas para consumo humano estdn debidamente sefalizados.

Ahorro de agua:
- En edificios de concurrencia de publico los grifos cuentan con dispositivos de ahorro de agua.

Elementos de las instalaciones particulares:

- Llave de paso (en lugar accesible del interior de la propiedad)

- Derivaciones particulares (cada una cuenta con llaves de corte para agua fria y caliente; las derivaciones a los cuartos
humedos son independientes).

- Ramales de enlace

- Puntos de consumo (tfodos los aparatos de descarga y sanitarios llevan llave de corte individual).

Dimensionado de la red de distribucién:

Disefio de la instalacién.

Partiendo del punto de conexién con la red existente desde la que se abastecerd nuestra instalacion, se procede a
disenar el frazado de lainstalacién general, a situar el contador individual y el trazado de la red interior en todo el edificio,
hasta alcanzar todos los puntos que requieran de suministro de agua.

En este frazado se colocardn todas las llaves y registros complementarios, siguiendo los criterios expuestos en los
apartados anteriores.

Caudal méximo de cada tramo de la instalacién.

Lo primero que realizaremos para el dimensionamiento de la instalacién de fontaneria serd el establecimiento de los
puntos de consumo vy la asignacion de los caudales unitarios segun lo expuesto. Los calentadores instantdneos no
suponen incremento de caudal instantdneo, pues en el punto de consumo se repartird el caudal de agua consumido
proporcionalmente entre el agua fria o caliente, pero sin superar el méximo establecido.

El caudal méximo de cada tramo serd la suma de los caudales de consumo que abastece.

Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo.

El caudal que realmente circula por la conduccién nunca coincide con el mdximo instalado, que supondria la apertura
simulténea de todos los grifos. Al este caudal mdximo se le deberd aplicar un coeficiente de simultaneidad Kv para
obtener el caudal realmente circulard por ese tramo, considerando las alternativas de uso.
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Determinacién del caudal de cdlculo en cada tramo.
Una vez obtenido el coeficiente de simultaneidad, obtendremos el caudal de cdiculo simultdneo pfavisitiel

et ______________ OnD j

|

Donde: Qc = Caudal de cdiculo previsible (I/s)
Kv =  Coeficiente de simultaneidad
Qi = Suma del caudal instantdneo de los aparatos instalados (I/s).

Con este caudal de cdlculo Qc se dimensionard el tramo de red correspondiente.

Eleccién de una velocidad de cdlculo en el framo
En funcién del tramo de la instalacion que estemos calculando estableceremos la velocidad mdxima de agua, siempre
dentro de los limites establecidos en el apartado 4.2.2:

e Para tuberias metdlicas entre 0,50 y 2,00 m/s.
e Para tuberias termopldsticas y multicapas entre 0,50 y 3,50 m/s.

RED DE AGUA FRIA SANITARIA

Tuberia de alimentacién: el trazado del tubo de alimentacién se redliza por zonas registrables.

Dimensionado de la instalacién

Los ramales de enlace se dimensionardn conforme a lo que se establece en la tabla 4.2. En el resto, se tomardn en cuenta
los criterios de suministro dados por las caracteristicas de cada aparato y se dimensionard en consecuencia.

Derivacion particular/colectiva

En base a los puntos de consumo instalados en cada framo, y los correspondientes coeficientes de simultaneidad,
obtendremos los caudales de cdlculo circulantes por cada tframo de la instalacién interior del edificio que nos servirdn
para dimensionar las secciones de la tuberia.

PRESION RESIDUAL

Punto de consumo mds desfavorable

El punto mds desfavorable de la instalacion, hidrdulicamente hablando, serd normalmente el mds elevado y alejado
respecto al punto de acometida desde la red publica. En ese punto de consumo debemos comprobar que la presién
residual disponible es superior a la minima exigida para el buen funcionamiento de los aparatos conectados al mismo.

RED DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Procedimiento de dimensionado de la red

Caudal maximo de cada tramo de la instalacion.

Lo primero que realizaremos para el dimensionamiento de la instalacién de fontaneria serd el establecimiento de los
puntos de consumo y la asignacién de los caudales unitarios establecidos en la Tabla 2.1.

El caudal mdximo de cada tramo serd la suma de los caudales de consumo que abastece.

Cadilculo de diadmetros de las conducciones

El proceso de cdlculo de las conducciones es el mismo ya descrito para el cdlculo del A.F.S.

Normalmente en instalaciones pequefias, las dimensiones de las tuberias de la red interior de ACS serdn iguales que las
del agua fria. El ahorro que supondria un dimensionamiento mds estricto de la instalacién de ACS no compensa a la
mayor complejidad en la ejecucién de la instalacion que supone ir variando los didmetros.

Resultados del dimensionado de la red

Derivaciones individuales a los aparatos y cuartos humedos.

Los didmetros minimos de las derivaciones individuales a los distintos aparatos y a los cuartos hUmedos serdn los mismos
qgue hemos adoptado en la instalacion del agua fria, pues el ahorro que produciria su dimensionado mds estricto, no
compensa la complicacién que origina en la ejecucion de la instalacion.

Tuberia de la derivacion del suministro.

La tuberia de distribucién interior partird de la acometida de A.C.S. y discurrird por los techos de pasillos hasta las
derivaciones a cada cuarto hUmedo.

Tuberia de retorno.

Cuando exista una tuberia de ida al punto de consumo mds alejado una longitud igual o mayor que 15 m.
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| EVACUACION DE AGUAS

Exigencia bdsica:

Los edificios dispondrdn de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos deforrria
independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Caracterizacién y cuantificacién de las exigencias:

Caracteristicas del | X | PUblico.

Alcantarillado de Privado. (en caso de urbanizacién en el interior de la parcela).
Acometida: X | Unitario / Mixto
Separativo

Cotas y Capacidad | X | Cota alcantarillado > Cota de evacuaciéon
de la Red: Cota alcantarillado < Cota de evacuacion
(Implica definir estacion de bombeo)

Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.

Caracteristicas de | El vertido del conjunto de las aguas de pluviales y sucias producidas en el edificio se realizard
la Red de alared existente en el edificio que se amplia.

Evacuacion del Mirar el apartado de planos y dimensionado

Edificio: Separativo fotal.

Separativa hasta salida del edificio.

X | Mixta

X | Red enterrada.
X | Red colgada.

CONDICIONES DE DISENO

Condiciones generales de la evacuacion

En la via publica, frente al edificio objeto de la ampliacién existe una red de alcantarillado publico.

Los colectores del edificio objeto de proyecto pueden desaguar, mediante sistema de bombeo de aguas, en el pozo o
arqueta general que constituye el punto de conexién entre la instalacion de evacuacién y la red de alcantarillado
publico, a través de la correspondiente acometida.

Las aguas que verterdn a la red procedente del edificio serdn las pluviales y las residuales producidas por los residentes
del edificio y las actividades domésticas, sin que necesiten un tratamiento previo a su conexidn a la red general. Se
considerardn a los efectos de la aplicacion de la vigente normativa sobre vertidos, como “"AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS™.

No existe evacuacién de aguas procedentes de drenajes de niveles fredticos.

Configuracion del sistema de evacuacion

La red de alcantarillado existente en la zona en la que se ubica el edificio es de tipo mixto, por lo que sistema de
evacuacion del edificio serd mixto hasta el sistema de bombeo y salida del edificio.

Los elementos de captacién de aguas pluviales (calderetas, rejillas o sumideros) dispondrdn de un cierre hidrdulico que
impida la salida de gases desde la red de aguas residuales por los mismos.

Elementos que componen la instalacion

El esquema general de la instalacion proyectada responde al tipo de evacuacion de aguas pluviales y residuales de
forma conjunta (mixta) con cierres hidrdulicos, desagie por bombeo hasta pozo general que constituye el punto de
conexién con la red de alcantarillado publico mediante la acometida.

Dimensionado de la instalacién.

El cdiculo de la red de saneamiento comienza una vez elegido el sistema de evacuacion y disefado el trazado de las
conducciones desde los desagUes hasta el punto de vertido.

El sistema adoptado por el CTE para el dimensionamiento de las redes de saneamiento se basa en la valoracion de
Unidades de DesagUe (UD), y representa el peso que un aparato sanitario tiene en la evaluacién de los didmetros de la
red de evacuaciéon. A cada aparato sanitario instalado se le adjudica un cierto nimero de UD, que variard si se trata
de un edificio puUblico o privado, y serdn las adoptadas en el cdlculo.

En funcién de las UD o las superficies de cubierta que vierten agua por cada tramo, se fijardn los didmetros de las
tuberias de la red.
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DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Red de pegueia evacuacion de aguas residuales

Derivaciones individuales
Las Unidades de desagie adjudicadas a cada tipo de aparto (UDs) y los didmetros minimos de sifones y d@sivagiaytes
individuales serdn las establecidas en la tabla 4.1, en funcién del uso.

Unidades de Didmeiro minimo sifén y derivacion
TIPO DE APARATO SANITARIO desaglellD nsil¥isluslimm]
LD ,Uso Uso privado Uso puUblico
privado | publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Banera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con cisT(—?mo 4 5 100 100
Con fluxbmetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
Fregadero De cocina . 3 6 40 50
De laboratorio, restaurante, etc. - 2 - 40
Lavavdijillas 3 6 40 50
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavadora 3 6 40 50

Botes sifénicos o sifones individuales

Los botes sifénicos tendrdn la altura minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto
salga por ofro de menor altura.

Los sifones individuales tendrdn el mismo didmetro que la vdlvula de desagle conectada.

Ramales de colectores
El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se realizard de acuerdo con la tabla
4.3, segun el nUmero méximo de unidades de desagie y la pendiente del ramal colector.

Bajantes de aguas residuales

El dimensionado de las bajantes se hard de acuerdo con la tabla 4.4, en que se hace corresponder el nUmero de plantas
del edificio con el nUmero méximo de UD y el didmetro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el didmetro
de la misma serd Unico en toda su altura y considerando también el méximo caudal que puede descargar en la bajante
desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Colectores de aguas residuales

El dimensionado de los colectores horizontales se hard de acuerdo con la tabla 4.5, obteniéndose el didmetro en funcién
del méximo numero de UD y de la pendiente del framo. En colectores enterrados ésta pendiente minima serd de un 2%
y en los colgados de un 1%.

Sistema de bombeo y elevacién

Cuando la red inferior o parte de ella se tenga que disponer por debajo de la cota del punto de acometida debe
preverse un sistema de bombeo y elevacién. A este sistema de bombeo no deben ver-ter aguas pluviales, salvo por
imperativos de diseno del edificio, tal como sucede con las aguas que se recogen en patios interiores o rampas de
acceso a garajes-aparcamientos, que quedan a un nivel inferior a la cota de salida por gravedad. Tampoco deben
verter a este sistema las aguas residuales procedentes de las partes del edificio que se encuentren a un nivel superior al
del punto de acometida.

Las bombas deben disponer de una proteccion adecuada contra las materias sdlidas en suspension. Deben instalarse al
menos dos, con el fin de garantizar el servicio de forma permanente en casos de averia, reparaciones o sustituciones. Si
existe un grupo electrégeno en el edificio, las bombas deben conectarse a él, o en caso contrario debe disponerse uno
para uso exclusivo o una bateria adecuada para una autonomia de funcionamiento de al menos 24 h.

Los sistemas de bombeo y elevacion se alojardn en pozos de bombeo dispuestos en lugares de fdcil acceso para su
registro y mantenimiento.

En estos pozos no deben entrar aguas que contengan grasas, aceites, gasolinas o cualquier liquido inflamable.
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Deben estar dotados de una tuberia de ventilacion capaz de descargar adecuadamente el die gel depdsito de
recepcion.

El suministro eléctrico a estos equipos debe proporcionar un nivel adecuado de seguridad y continuidad deseivicialy
debe ser compatible con las caracteristicas de los equipos (frecuencia, tensidon de alimentacion, intensidad maxima
admisible de las lineas, etc.).

Cuando la continuidad del servicio lo haga necesario (para evitar, por ejemplo, inundaciones, cont&iginagid® por
vertidos no depurados o imposibilidad de uso de la red de evacuacion), debe disponerse un sistema de suministro
eléctrico autébnomo complementario.

En su conexién con el sistema exterior de alcantarillado debe disponerse un bucle antirreflujo de las aguas por encima
del nivel de salida del sistema general de desague.

Red de evacuacién de aguas pluviales

Caudal de aguas pluviales

La intensidad pluviométrica en la localidad en la que se situa la edificacién objeto del proyecto se obtiene de la Tabla
B.1. del Apéndice B, en funcién de la isoyeta y de la zona pluviométrica correspondiente a la localidad.

Para la poblacion en la que se encuentra nuestro edificio, tenemos un valor de Intensidad méxima de lluvia de 90
mm/h.

Se dimensiona la red de evacuaciéon de aguas pluviales en funcidon de unas superficies méximas de cubierta que
pueden evacuar por cada didmetro de la red, cuando el indice pluviométrico es de | = 400 mm/h. En cada localidad
se deberdn corregir estas superficies mdaximas mediante el factor establecido en el apartado 4.2.2, para adaptarlas al
indice pluviométrico de la localidad en la que se encuentra la obra, mediante la ecuacién.

|\oc
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Siendo: Sloc Superficie en proyeccidon horizontal méxima en la localidad objeto del proyecto (m?)
loc = Indice pluviométrico de la localidad en la que se encuentra el edificio (mm/h)
Superficie en proyeccidon horizontal mdxima para un Indice pluviométrico I=100 mm/h

S1o0

Red de pequeia evacuacidén de aguas pluviales

Sumideros
El nUmero de sumideros proyectado se calculard de acuerdo con la tabla 4.6, en funcion de la superficie proyectada
horizontalmente de la cubierta a la que sirven. Con desniveles no mayores de 150 mm y pendientes mdaximas del 0,5%.

Canalones
El didmetro nominal de los canalones de evacuacion de seccidn semicircular se calculard de acuerdo con la tabla 4.7
en funcidn de su pendiente y de la superficie a la que sirven.

Para secciones cuadrangulares, la seccidn equivalente serd un 10% superior a la obtenida como seccidn semicircular.

Bajantes de aguas pluviales

El didmetro nominal de las bajantes de pluviales se calcula de acuerdo con la tabla 4.8, en funcién de la superficie de
la cubierta en proyeccién horizontal corregida para el régimen pluviométrico de la localidad en la que se encuentra el
proyecto

Colectores de aguas pluviales

El didmetro nominal de los colectores de aguas pluviales se calcula de acuerdo con la tabla 4.9, en funcién de su
pendiente, de la superficie de cubierta a la que sirve corregida para un régimen pluviométrico de la localidad en la que
se encuentra el proyecto.

Dimensionado de la red de ventilacién

En base a lo establecido en el apartado 3.3.3. en nuestro edificio se cumplen los requisitos de tener menos de 7 plantas
y con ramales de desagie menores de 5 m, para poder considerar suficiente como Unico SISTEMA DE VENTILACION EL
PRIMARIO para asegurar el funcionamiento de los cierres hidrdulicos.

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del edificio, si esta no es
transitable. Si lo es, la prolongaciéon debe ser de al menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma. La salida de la
ventilacién debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extranos y su disefo debe ser tal que la
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accion del viento favorezca la expulsion de los gases.

Con las salidas de ventilacion se cumplirdn las distancias establecidas en el documento bdsico de s Iubridd'c.SA Da

La ventilacion primaria debe tener el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacion. '-%
% &, o®

; %, A mniE
ACCESORIOS DE LA INSTALACION 018326/2023
Dimensionado de las arguetas
Las arquetas se seleccionardn de la Tabla 4.5, en base a criterios constructivos, que no de cdlculo hidrdulico, segun el

didgmetro del colector de salida.
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| PROTECCION FRENTE AL RADON Vfgﬁ_b
Exigencia bdsica: 0
Limitar el riesgo de exposicidon de los usuarios a concentraciones inadecuadas de raddn procedente de}te‘r‘fefao\eﬁ

interior de los locales habitables, se establece un nivel de referencia para el promedio anual de concenfré@@mvé
raddn en el interior de los mismos de 300 Bg/m3.

Verificacidn y justificacién del cumplimiento de la exigencia:

Ubicacién del proyecto: Gargantilla del Lozoya y Pinilla de Buitrago
Clasificacion del municipio segun Apéndice B del DB-HSé: Zonalll

Para la verificacién del cumplimiento del nivel de referencia en el edificio situado en Zona Il se han implementado las
siguientes soluciones:

i) Una barrera de proteccion, con las caracteristicas indicadas, instalada entre el terreno y los locales
habitables del edificio. Se ha dimensionado la barrera de proteccién segin cada local habitable, en
este caso computando el total de la superficie de la vivienda. Ademds las barreras presentan las
siguientes caracteristicas:

a) Tener continuidad: juntas y encuentros sellados.

b) Tener sellados los encuentros con los elementos que la inferumpan, como pasos de
conducciones o similares.

c) Las puertas de comunicacién que interrumpan la continuidad de la barrera deberdn ser
estancas y estar dotadas de un mecanismo de cierre automdatico.

d) No presentar fisuras que permitan el paso por conveccién del raddn del terreno.

e) Tener una durabilidad adecuada a la vida Util del edificio, sus condiciones y el mantenimiento
previsto.

ii) Un espacio de contencidon ventilado con las caracteristicas indicadas, situado entre el terreno vy los
locales a proteger, para mitigar la entrada de raddn proveniente del terreno a los locales habitables
mediante ventilacion natural o mecdnica.

Para asegurar la ventilaciéon, el espacio de contencidn deberd conectarse con el exterior mediante
aberturas y/o conducciones de ventilacidn que deberdn mantenerse libres de obstrucciones. Las
bocas de expulsion del gas estardn situadas sobre la cubierta del edificio. En el caso de que no fuera
posible esta disposicidon se debe cumplir, al menos, el resto de las condiciones descritas en el apartado
3.2.1 del DB HS 3.

La formacién de la cdmara sanitaria y las bocas de expulsidén en cubierta favorecen la circulacién del
aire. Cuando existan obstdculos en esta cdmara sanitaria deben practicarse aberturas en estos
obstéculos o situar mds elementos de captacién para favorecer su expulsion. Una vez instalado el
sistema de despresurizacion del terreno se comprobard la eficacia del mismo mediante mediciones
de concentraciéon de raddn, de acuerdo al apéndice C del CTE DB HS 6.

Mantenimiento y conservacién:

Se seguirdn las operaciones de mantenimiento de los sistemas de proteccidn frente al raddn, descritas en el apartado é
del CTE BD HS 6, necesarias para asegurar su funcionamiento, garantizar su fiabilidad y prolongar su duracién.
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Dimensionado de las medidas de proteccién frente a la exposicién al Radén.

Recinto: Ampliacién de centro para personas mayores en Pinilla de Buitrago,
Camino de Gargantilla al Molino S/N. 28739 Pinilla de Buitrago (Madrid)

Tipo de recinto: Habitable

Zona exposicion: Zona ll

Area: 764.67 m2

Volumen: 2.064,60 m3

Caudal de ventilacion: 5.355,00 m3/h (1.487,51/s)

BARRERA DE PROTECCION

BARRERA DE PROTECCION AREA | E Eiim E < Eiim
Forjado 764.67 m?2 - 0.001 Bg/m? -h 70,00 Bg/m? -h CUMPLE
Muros de cdmara sanitaria 641.20 m2 - 0.001 Bg/m? -h 83,51 Bg/m? -h CUMPLE

La exhalacion limite (E;r) se determina mediante la siguiente expresion:
By = Cy 2 [Bg/m” h] (3.1)
siendo

Cq la concentracién de disefio, que se corresponde con el 10% del nivel de referencia [Bq/ma];

Q el caudal de ventilacion del local a proteger [msfh]. En el caso de que se desconozca su valor
de ventilacion, puede considerarse un caudal de calculo correspondiente a 0,1
renovaciones/hora;

A la superficie de la barrera [mz].

3 En ausencia de estudios especificos, la exhalacion de radon prevista a través de la barrera (E)
puede estimarse a partir de la siguiente expresion:

g3 10’5(;-): [Bq/mz-h] (3.2)
senhl T

siendo

A la constante de desintegracién del radon 7,56-10° [h];

d el espesorde la barrera [m];

| la longitud de difusion del radédn en la barrera, de acuerdo con la siguiente expresion:

1= H@ [m] (3.3)

siendo
D el coeficiente de difusién al radén de la barrera [m2/s].

ESPACIO DE CONTENCION VENTILADO

El espacio de contencién estard constituido por una cdmara de aire, pudiendo ser ésta vertical u horizontal en funcién
del cerramiento a proteger, o por un local no habitable. Este espacio dispondrd en todo caso de ventilacién natural o
mecdnica.

Para asegurar la ventilacion, el espacio de confencidon deberd conectarse con el exterior mediante aberturas de
ventilacién que deberdn mantenerse libres de obstrucciones.

Para la ventilacion natural de una cdmara de aire horizontal, salvo que se cuente con estudios especificos que permitan
otra distribucién, las aberturas de ventilacion se dispondrén en todas las fachadas de forma homogénea, siendo el drea
del conjunto de aberturas de al menos 10 cm?2 por metro lineal del perimetro de la cdmara. En el caso de superficies de
menos de 100 m2, las aberturas podrdn disponerse en la misma fachada siempre que ningun punto de la cdmara diste
mds de 10 m de alguna de ellas. Si hay obstdculos a la libre circulacion del aire en el interior de la cdmara, se dispondrdn
aberturas que la permitan.

La eficacia de la solucion se deberd comprobar experimentalmente con mediciones de concentracion de raddn
posteriores a la intervencion de acuerdo al apéndice C DEL DB-HSé.
Cuando no se cumplan las condiciones necesarias para el establecimiento de ventilacidén natural o se considere

necesario aumentar la eficacia de la instalacion en el caso de que las mediciones de concentracién de raddn posteriores
a la intervencién no ofrezcan valores aceptables, se dispondrdn extractores mecdnicos. En este caso las aberturas se
dimensionardn segun las caracteristicas especificas de la cdmara y las aberturas de admisién se situardn lo mds lejos
posible de la abertura de extraccién para facilitar la ventilacidén del espacio. Las bocas de expulsion estardn situadas
Documento Bdsico HS Salubridad con comentarios HS 6 Proteccién frente a la exposicién al raddn 156 conforme a lo
especificado en el apartado 3.2.1 del DB HS3, excepto lo relativo a la disposicidn en cubierta, que se considera opcional.
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Exigencia bésica: ID D

%
El objetivo del requisito bdsico “Proteccidn frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios Welgf’cmd’ﬂ&"fo

normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los J§emmz mo
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Recomendaciones constructivas que favorecen las exigencias del DB HR:

e Enlatabiqueria: la desaparicidn de los sistemas rigidos y ligeros, la generalizacién de los sistemas de placas de yeso
rellenadas con lana de vidrio o roca y la aparicidn de una nueva tecnologia de tabiques perimetraimente
desolidarizados.

e En separaciones verticales y medianerias: desaparicidén de los sistemas de paredes simples, desaparicion de los
sistemas de paredes dobles con apoyo en el perimetro, popularizacién de los trasdosados y sistemas a partir de
placas de yeso, aparicién de una nueva tecnologia de paredes dobles perimetralmente desolidarizadas. En todos
los casos serd imprescindible la presencia intermedia de lanas de vidrio o roca.

e En separaciones horizontales: desaparicién de los sistemas sin flotabilidad del pavimento y posible presencia
simulténea de suelos flotantes complementados con techos aislantes.

e  En aberturas: mayor trascendencia de los sistemas de carpinteria, limitaciones para algunos sistemas de aberturas.

e Enenfradas de aire: serd imprescindible la caracterizacion acustica de las mismas.
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Tabla resumen del cumplimiento de las exigencias del DB-HR

La tabla resumen siguiente recoge los resultados justificativos del cumplimiento de los valbreside {3 4-R
Posteriormente se adjuntan las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite de aislamiento
acustico mediante la opcidn simplificada.
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RESUMEN DE RESULTADOS JUSTIFICATIVOS -
Caracteristicas
Elemento objeto de estudio CUMPLE /
de proyecto exigidas NO CUMPLE
FACHADAS DE RECINTOS PROTEGIDOS Raw(dBA)= | 50 | > | 45 | CUMPLE
- Parte ciega (82%) _ ' ) , ,
- Huecos (18%) Raw(dBA)= P29 0 > 1 29 CUMPLE
CUBIERTAS PLANAS DE RECINTOS PROTEGIDOS | 1 f 1
= | 2 |
- Parte ciega (100%) Rar(dBA) i 58 | i 33 | CUMPLE
CUBIERTAS.INCLINADAS DE RECINTOS PROTEGIDOS Rax(dBA)= FETTT s 7337 CUMPLE
- Parte ciega (100%) i i ; :
ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICAL - ESV
ESV TIPO A: Separacidn entre diferentes recintos protegidos m (kg/m?2)= 5 | > 44 CUMPLE
(Paramentos tipo T2 segun memoria tabiquerias) Ra (dBA)= 66,5 1 > 58 | CUMPLE
ARA (dBA)= -2 - -
m (kg/m2)= 50 | 2 44 CUMPLE
Ra (dBA)= 66,51 2 50 CUMPLE
Ra (dBA)= 30 | 2 30 CUMPLE
FSV TIPQ C: Separacion de recintos protegidos y locales de m (kg/m2)= 228 | > 55 CUMPLE
instalaciones
(Paramentos fipo M3 segun memoria tabiquerias) Ra (dBA)= 50 | = 49 CUMPLE
ARA (dBA)= 11§ > 10 CUMPLE
FACHADAS A LAS QUE ACOMETEN LOS ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICALES
(Cerramiento tipo M1 segin memoria tabiquerias) m (kg/m2)= 258 1 2 130 CUMPLE
Ra (dBA)= 63 | > 42 CUMPLE
ELEMENTOS DE SEPARACION HORIZONTAL - ESH
Forjado m (kg/m2)= 460 | > 400 CUMPLE
Ra (dBA)= 57 1 > 57 CUMPLE
Suelo flotante ARA (dBA)= 5 12 0 CUMPLE
Al (dB)= 0 | > 11 CUMPLE
Techo suspendido ARA (dBA)= 5 | 2 0 CUMPLE
Tabiqueria interior en recintos protegidos m (kg/m?2)= 4 > 725 CUMPLE
Ra (dBA)= P51 F > 43 CUMPLE
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K.1 Fichas justificativas de la opcidn simplificada de aislamiento acustico

Las tablas siguientes recogen las fichas justificativas del cumplimiento de los valores limite | de His orie ¢
acustico mediante la opcién simplificada.

Tabiqueria. (apartado 3.1.2.3.3)
Tipo Caracteristicas
P de proyecto exigidas
Tabiqueria interior de PYL (tabigue tipo T1) m (kg/m2)= 44 > 25
(P4.2 del catdlogo de elem. Const. del CTE) Ra (dBA)= 5] > 43
ESV TIPO A - Elementos de separacién verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)
Debe comprobarse que se satisface la opcién simplificada para los elementos de separacién verticales situados entre:
a) recintos de unidades de uso diferentes;
b)  unrecinto de una unidad de uso y una zona comun;
c) unrecinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacién vertical diferente, proyectados entre a), b) y c)
Solucién de elementos de separacién verticales entre: ...... recintos protegidos de diferentes unidades de uso......
. " Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo . .
de proyecto emgldas
Elemento de separacién Elemento base TIPO 3: m (kg/m3)= | 50 |=> | 44
vertical Tabiqueria de entramado
autoportante: i ; y i
: - , = ! P2 !
Tabiqueria fipo T2 segun Ra (dBA) 1665 | 28 i
memoria de tabiquerias
Trasdosados ) ARA(dBA)= [T [T
Elemento de separaciéon Puerta - Ra (dBA)= I P> T
vertical con puertas y/o ' ! ' !
Il - i i i i
ventanas Muro Ra (dBA)= [ P> [T
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separaciéon verticales
Fachada Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
ipci . )= | BN
Zre]C gﬁ;ﬂgce‘g”mdee rr’]‘(’)rio e (imilar a F 6.28 del catélogo de elem. Const. del | M (ka/m?)= | 258 | = | 135
. = | P> |
calidades. CTE) Ra (dBA) 63 1= 1 42
ESV TIPO B - Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)
Debe comprobarse que se safisface la opcidn simplificada para los elementos de separacion verticales situados entre:
a) recintos de unidades de uso diferentes;
b)  unrecinto de una unidad de uso y una zona comun;
Cc) unrecinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacién vertical diferente, proyectados entre a), b) y c)
Solucién de elementos de separacién verticales entre: ...... recintos protegidos y zonas comunes......
. " Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo -
de proyecto exigidas
Elemento de separacién Elemento base - m (kg/m2)= 50 | > 44
vertical Ra (dBA)= - 42 o
frasdosados . ARa(dBA)= | T > [
Elemenfo de separaciéon Puerta Corplnfeno de madera Ra (dBA)= (5577 > 73077
vertical con puertas y/o interior El
ventanas Muro TIPO 3:
Tabiqueria de entramado
autoportante: Ra (dBA)= 1665 1= | 50 |
Tabiqueria tipo T2 segin
memoria de tabiquerias
Condiciones de las fachadas a las gue acometen los elementos de separacién verticales
Fachada Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
ipcio . )= P> |
Zr?\r/cijﬁ:l:nr;‘gcelgnmdeerrggrio de (Similar a F 6.28 del catdlogo de elem. Const. del m (kg/m?) | 298 | |_135
calidades. CTE) Ra(dBA)= | 63 | = | 42 |
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ESV TIPO C - Elementos de separacion verticales entre recintos (apartado 3.1.2.3.4)
Debe comprobarse que se satisface la opcién simplificada para los elementos de separacién verticales situados entre:
a) recintos de unidades de uso diferentes;
b)  unrecinto de una unidad de uso y una zona comun;
c) unrecinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacién vertical diferente, proyectados entre a), b) y c)
Solucion de elementos de separacion verticales entre: ...... recintos protegidos y locales de instalaciones......
. " Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo . .
de proyecto exigidas
Elemento de separacién Elemento base TIPO 1: m (kg/m2)= 228 12 55
vertical Bloque termoarcilla 240mm Ra (dBA)= 50 | > 49 |
Trasdosados Trasdosado autoportante
similar a TR1 del catdlogode | ARa (dBA)= | 11 > | 10 |
elem. Const. Del CTE
Elen_wento de separaciéon Puerta - Ra (dBA)= i R
vertical con puertas y/o ' ! ' !
ventanas - | ) | )
Muro Ra(dBA)= |- 1= | - |
Condiciones de las fachadas a las que acometen los elementos de separacién verticales
Fachada Tipo Caracteristicas
de proyecto exigidas
Ver ripcion de | . . 2)= | P>
e:vgliéifgceg mdeemaorio de (Similar a F 6.28 del catdlogo de elem. Const. del m (kg/m?) 1,258 1 2 | 130
. = | > [42]
calidades. CTE) Ra (dBA) | 63 | = | 42 |
Elementos de separacion horizontales entre recintos (apartado 3.1.2.3.5)
Debe comprobarse que se satisface la opcién simplificada para los elementos de separacion horizontales situados entre:
a) recintos de unidades de uso diferentes;
b)  unrecinto de una unidad de uso y una zona comun;
c) unrecinto de una unidad de uso y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad.
Debe rellenarse una ficha como ésta para cada elemento de separacién vertical diferente, proyectados entre a), b) y c)
Solucién de elementos de separacién horizontales entre:......... Recintos protegidos y ofros
FECINTOS. . tuveeeieeieeaaaaan
. " Caracteristicas
Elementos constructivos Tipo -
de proyecto exigidas
Elemento de separacion Forjado Losa alveolar hormigén m | 460 | . | 400 |
horizontal pretensado (kg/m2)= -
Ra(dBA)= | 57 | > | 57
Suelo flotante Suelo cerdmico sobre solucion | ARa 2T > i0
de suelo radiante (dBA)= i 4T
AL (dB)= 130 =2 |11 |
Techo Falso techo suspendido con
. . K N . ARA h 1 i 1
suspendido cdmara de aire y aislamiento (dBA)= ) 1= 10
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Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: FACHADAS

Elementos constructivos . Area o Caracteristicas = Tl
Tipo 2 < .
(m?) Huecos de proyecto exigiday
Similar a Fachada Ra.r(dBA)
: F6.28* del catdlogo EITETTT _ 126/ 20785

Parte ciega de elem. Const. Del | 432221 =Se| g0 - ="l ]
CTE

Huecos Ventanas y puertas 19350 | =S Rar(dBA) = |29 P> 128

M Area de la parte ciego o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.

* Se toman como valores de referencia los correspondientes a las soluciones de fachada del Catdlogo de Elementos
Constructivos del CTE al considerar que las soluciones propuestas, aunque similares a estas, cumplen mds
ampliamente con los requerimientos del Codigo Técnico.

Fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior (apartado 3.1.2.5)

Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: CUBIERTA PLANA TRANSITABLE NO VENTILADA

Elementos Tipo Area ™ % Huecos Caracteristicas
constructivos (m?2) de proyecto exigidas
Cubierta inclinada similar Rar(dbA)
o * Nal 00| e . — —_—
Parte ciega | ctéioge e dom. Const, | L1681 =5 o% - (B1= (B
Del CTE
Huecos - i 0 | =Sh Raw(dBA) = | - N

M Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.

Solucién de fachada, cubierta o suelo en contacto con el aire exterior: CUBIERTA INCLINADA S/ ESTR. CHAPA GALV.

Elementos Tipo Area % Huecos Caracteristicas

constructivos (m?2) de proyecto exigidas
Cubiertainclinada C.12.4* | Rar(dbA) R

Parte ciega del catdlogo de elem. | 484.35 | =Sc = (B4 1> [B3 |
Const. Del CTE 0%

Huecos {0 | =Sk Rar(dBA) = | - P> - i
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™ Area de la parte ciega o del hueco vista desde el interior del recinto considerado.

* Se toman como valores de referencia los correspondientes a las soluciones de fachada del Catdlogo de Elementos
Constructivos del CTE al considerar que las soluciones propuestas, aungue similares a estas, cumplen mds ampliamente con
los requerimientos del Codigo Técnico.
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3.6 Documento basico HE. Ahorro de energia

EXIGENCIAS BASICAS Procede |
DB HE-0 Limitacién del Consumo energético g
DB HE-1 Condiciones para el control de la Demanda Energética R
DB HE-2 Condiciones de las Instalaciones Térmicas X
DB HE-3 Condiciones de las Instalaciones de lluminacién X
DB HE-4 Contribucidén minima de energia renovable para cubrir demanda de ACS X
DB HE-5 Generacién minima de Energia Eléctrica NP
DB HE-é Dotacién de infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos NP

OTRAS NORMAS DE APLICACION Procede
RD 47/2007 Procedimiento bdsico para la Certificacién de Eficiencia Energética X
RD 1027/2007 Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios X
RD 842/2002 Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién. X
RD 838/2002 Requisitos de Eficiencia Energética de los balastros de [dmparas fluorescentes NP
RD 891/1980 Homologacién de los captadores solares NP
Normas UNE Normas de referencia que son aplicables en este DB X
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| LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

Cuantificacién de la exigencia en Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes en las que se incremen

de un 10% la superficie o el volumen construido de la unidad o unidades de uso sobre las que se intefgsn%o.
° %
R o%’ L
Consumo de energia primaria no renovable 76326/2023

El consumo de energia primaria no renovable (Cep,nren) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente
térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada, no superard el valor limite (Cep,nren,lim)
obtenido de la tabla 3.1.a-HEO o la tabla 3.1.b-HEOQ:

Tabla 3.1.b - HEO
Valor limite Cep,nren,iim [KW-h/m2-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno

o A B c D E

70+8-Ch 655+8-Cph B50+8-Ch 35+8-Ch 20+8-Cp |10+8:-Ch

Cr: Carga interna media[W/m?]

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
resultantes por 1,40

Debe tenerse en cuenta (ver terminologia), que la carga interna media se calcula como el valor
promedio de la carga interna durante una semana tipo y no como promedio durante el tiempo
de ocupacién o como la carga maxima durante el tiempo de ocupacién.

Consumo de energia primaria total
El consumo de energia primaria total (Cep,tot) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del
edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada, no superard el valor limite (Cep, tot,lim) obtenido de la tabla
3.2.a-HEO o de la tabla 3.2.b-HEOQ:
Tabla 3.2.b - HEO
Valor limite Cep.toriim [kW-h/m?2-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno

a A B c D E

165+9-Cp 155+9-Cp 150+9-Ch 140+9-Cq 130+9-Cq | 120+9 - Cr

Ce: Carga interna media[W/m?]

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores
resultantes por 1,40

Debe tenerse en cuenta (ver terminologia), que la carga interna media se calcula como el valor
promedio de la carga interna durante una semana tipo y no como promedio durante el tiempo de
ocupacion o como la carga maxima durante el tiempo de ocupacion.

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. Consumo energético anual por superficie util de energia primaria no

renovable.
Copnen = 11.32 kWh/m2-afio € Coppentim = 10 + 8:Cq = 112.79 kWh/m2-afio /
donde:

Cpren’ Valor calculade del consumo de energia primaria no renovable, kWh/m?2-ano.

Cepamnim:  Valor limite del consumo de energia primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m?2-afio.
Car Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 12.85 W/m?,

1.2. Consumo energético anual por superficie uatil de energia primaria total.

Copre = 116.86 kWh/m?2-afio € Ceproeim = 120 + 9-Cq = 235.64 kWh/m2-afio «
donde:
Cepee! Valor calculado del consumo de energia primaria total, kWh/m2-afio.

Ceoneim: Valor limite del consumo de energia primaria total (tabla 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m?-afio.
Cas Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 12.85 W/m?=.

1.3. Horas fuera de consigna

he. = 0 h/afio < 0.04-t., = 267.2 h/afio /

donde:
he! Horas fuera de consigna del edificio al afio, h/afio.
t... Tiempo total de ocupacion del edificio al afio, h/afio.
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I CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA

Para controlar la demanda energética, los edificios dispondrdn de una envolvente térmica dergoroctens I

que limite las necesidades de energia primaria para alcanzar el bienestar térmico, en funcién de@gimen de veran

y de invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance de la infervencié’q. g, 13/1m°y
183262023

El coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica (K) del edificio, o parte del mismo,

con uso residencial privado, no superard el valor limite (Klim) obtenido de la tabla 3.1.1.a-HET:

Tabla 3.1.1.a -HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uim [W/m?K]

Zona climatica de invierno

Elemento
a A B c D E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Um) 0.80 0,70 056 049 041§ 0,37
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) 0.55 050 044 040 035§ 033

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (UT)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Uwp)

0,90 080 075 0,70 0,65 0,59

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajén de

persiana) (Us)* 32 27 23 21 18} 180

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al

50% 5.7

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de Uy en un 50%.

Los valores limite de transmitancia aseguran una calidad minima de la envolvente térmica y evitan
descompensaciones en la calidad térmica de los espacios del edificio. Sin embargo, estos valores no aseguran un
nivel de demanda adecuado, limitado por el coeficiente global de transmisién de calor (K)

En el caso de reformas, el valor limite (Ulim) de la tabla 3.1.1.a-HE1 serd de aplicacion Unicamente a aquellos
elementos de la envolvente térmica:

a) que se sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente;

b) que vean modificadas sus condiciones interiores o exteriores como resultado de la intervencidn, cuando estas
supongan un incremento de las necesidades energéticas del edificio.

Tabla 3.1.1.c - HE1 Valor limite Kim [W/m?K] para uso distinto del residencial privado

Compacidad Zona climatica de invierno
VIA [m¥m?] a A B c D E

Edificios nuevos. VIAs1 096 081 076 065 054}] 043

Ampliaciones.
Cambios de uso.
Reformas en las que se renueve mas

del 25% de la superficie total de la VIAz 4 112 0,98 092 082 070§ 0,59
envolvente térmica final del edificio

Los valores limite de las compacidades intermedias (1<V/A<4) se obtienen por interpolacion.

En el caso de ampliaciones los valores limite se aplicaran sélo en caso de que la superficie o el volumen
construido se incrementen mas del 10%.

Las unidades de uso con actividad comercial cuya compacidad V/A sea mayor que 5 se eximen del cumplimiento
de los valores de esta tabla.

En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se renueve mads del 25% de la
superficie total de la envolvente térmica final del edificio, el pardmetro de control solar (g soiju) NO superard el valor
limite de la tabla 3.1.2-HE1:

Tabla 3.1.2-HE1  Valor limite del parametro de control solar, gsoljul,lim [kWh/m?-mes]

Uso zol;jul
Residencial privado 2,00
| otros usos 400 |
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de la tabla 3.1.3.0-HE: A D
Tabla 3.1.3.a-HE1 Valor limite de permeabilidad al aire de huecos de la envolvente Ie;{mca 0

Quooum [ h-m
[ 7] PPN
L . % . 13/11!')-“'L
| Fona climatica de invierno /0.

76325/2023
| a A B C ] E

La permeabilidad al aire (Q100) de los huecos que pertenezcan a la envolvente térmica no su;f:v’glor limite

Permeabilidad al aire de huecos (Qiogm) <7 =27 =27 =9 =9 =5

La permeabilidad indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa, Q.

Los valores de permeabilidad establecidos se comesponden con los que definen la clase 2 (27 m¥h-m?)
y clase 3 (=9 m¥h-m?) de la UNE-EN 12207:2017.

La permeabilidad del hueco se obtendra teniendo en cuenta, en su caso, el cajdn de persiana.

Condicion no aplicable al no ser un edificio nuevo de uso residencial privado.

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. Condiciones de la envolvente térmica

1.1.1. Transmitancia de la envolvente térmica

Tr i ia de la I térmica: Ninguno de los elementos de la envelvente térmica supera el valor limite de
transmitancia térmica descrito en la tabla 3.1.1.a del DB HE1.

Demanda energética anual por superficie atil

Segun el apartado 3.1.1.6 de CTE DB HE 1, alternativamente, los edificios o, cuando se trate de
intervenciones parciales en edificios existentes, las partes de los mismos sobre las que se intervenga,
cuyas demandas de calefaccion y refrigeracion sean menores, en ambos casos, de 15 kwh/m?2, podran
excluirse del cumplimiento del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica

(K).

Dayearce = 9-53 kWh/m?2-afio < Dym = 15 kWh/m?2-afio J

donde:

Desuarnco: Valor calculado de la demanda energética de calefaccion, kWh/m?-afio.
Doen: Valor limite de la demanda energética de calefaccidn, kWh/m2-afio.

Dttt = 13.68 kKWh/M2-afi0 < Dwgun = 15 kWh/m2-afio J

donde:

Dee: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kWh/m?2-afo.
Dos: Valor limite de la demanda energética de refrigeracion, kWh/m?2-afo.

Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K)

K = 0.43 W/(m2K) £ Kin = 0.50 W/(m2-K)
donde:

K:  Valor calculado del coeficiente global de transmisicn de calor a través de la envolvente térmica, W/(m2K).
K,.: Valor limite del coeficiente global de transmisidn de calor a través de la envolvente térmica, W/im2-K).

1.1.2. Control solar de la envolvente térmica

Qaatgu = 2.77 kWh/m?2 € Quojusn = 4.00 kWh/m?2 J

donde:
- Valor calculado del parametro de control solar, kWh/m?2.
Guinsm:  Valor limite del paréametro de control solar, kWh/m?2.

1.1.3. Permeabilidad al aire de la envolvente térmica
Ng = 5.04932 h*

donde:

n: Valor calculado de iz relacion del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, h.

1.2. Limitacion de descompensaciones

L de L= jtancia témmica de |as particones interiores no supers el valor limite descrito en la tabla 3.2 del DB HEL. ,/

1.3. Limitacion de condensaciones de la envolvente térmica

Limitacién de ds i en la envolvente térmica del edificio no se producen condensaciones intersticiales que puedan producir una
mearma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesge de degradacion o pérdida de su vida dtil.

El cumplimiento de la exigencia bdsica determinada por el CTE DB HE 1 se justifica en el Anexo correspondiente,
“Cerfificacién Energética del Edificio” del presente proyecto.
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| RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS / " DBHE-2|

: ADQ

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar %,m”ﬁ@p ,?,‘?\ﬁw
ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actua rﬁQ@ggﬁgb
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicaciéon quedard definida en el proyecto del
edificio.

(4

W

Exigencia bésica:

Normativa en vigor:

RITE (R.D. 1027/2007)
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE), publicado en el Boletin Oficial del Estado niUmero 207, el dia
29 de agosto de 2007.

Conforme al articulo 15 del decreto que regula estas instalaciones, apartado b):

“cuando la potencia térmica nominal a instalar en generacién de calor o frio sea mayor o igual que 5kW y menor o
igual que 70kW, el proyecto podrd ser sustituido por una memoria técnica”

Conforme al articulo 17.

1. La memoria técnica se redactard sobre impresos, segun modelo determinado por el érgano competente de la
Comunidad Autdénoma, y constard de los documentos siguientes:

a) Justificacién de que las soluciones propuestas cumplen las exigencias de bienestar térmico e higiene,
eficiencia energética y seguridad del RITE.

b) Una breve memoria descriptiva de la instalacion, en la que figuren el tipo, el nUmero y las caracteristicas de
los equipos generadores de calor o frio, sistemas de energias renovables y otros elementos principales;

c) El cdiculo de la potencia térmica instalada de acuerdo con un procedimiento reconocido. Se explicitardn
los pardmetros de disefio elegidos;

d) Los planos o esquemas de las instalaciones.

2. Serd elaborada por instalador autorizado, o por técnico fitulado competente. El autor de la memoria técnica serd
responsable de que la instalacion se adapte a las exigencias de bienestar e higiene, eficiencia energética y seguridad
del RITE y actuard coordinadamente con el autor del proyecto general del edificio.

El cumplimiento de la exigencia bdsica determinada por el CTE DB HE 2 se justifica en el Anexo de Instalaciones
correspondiente del presente proyecto.
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| CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Los edificios dispondrdn de instalaciones de iluminaciéon adecuadas a las necesidades de sus usuonos y alavez
eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido cﬁg opupocton real
de la zona, asi como de un sistema de regulacidn que optimice el aprovechamiento de la luz natural, ep Id"§ Zmnm@
reUnan unas determinadas condiciones. "326/20‘15

Esta seccidén no regula los niveles minimos de iluminacién. El Anejo IV del Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, aporta niveles minimos de
iluminacién en los lugares de trabajo.

Tabla 2.1 - HE2 Walor limite de eficiencia energética de la instalacion (VEElum)

Uso del recinto :Ei:!
Administrative en general | 30
Andenes de estaciones de transporte | 3.0
Pabellones de exposicion o fedas | 3.0
Salas de dizgnastico i1 | 35
Aulas y laboratorios 2) | 35
Habitaciones de hospital i3 | a0
Recintos interiores no descritos en este listado | 4.0
ZON&s COMUNES (4) | 4.0
Almacenes, archivos, zalas fécnicas y cocinas | 4.0
Aparcamientios | 4.0
Espacios deportivos s | 4.0
Estaciones de transporte s | 5.0
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes | 5.0
Bibliotecas, museos y galerias de arte | 5.0
Zanas comunes en edificios no residenciales | &.0
Centros comerciales (excluidas tiendas) m | G0
Hosteleria v restauracion ) | 20
Religioso en general | &0
Salones de actos, auditorios y salas de usos multiples y convenciones, salas de a0
ocio o espectacubo, salas de reuniones y salas de conferencias () '
Tiendas y pequefic comercio | &0
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. | 10,0
Locales con nivel de iluminacion superior a S00Mux | 258

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

EoDacl Potencia instalada VEEI Iluminancia media Modo de obtencién
p [W/m?2] [W/m2:100lux] [lux]
Z_0'1_501_Aseos y sala 7.35 3.12 235,58 Usuario
visitas
Z01_5S02_7Zona estar 4.47 1.48 302.03 Usuario
Z02_S01_Habitaciones 1 6.50 3.12 208.33 Usuario
Z03_S01_Habitaciones 2 6.50 3.12 208.33 Usuario
TOTALES 3.20

Los cdlculos justificativos de cumplimiento de la exigencia bdsica determinada por el CTE DB HE 3 se justifica en el Anejo
de Instalaciones correspondiente del presente proyecto.
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| CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR DEMANDA DE ACS IF‘EE !
Exigencia bdsica: 0

En los edificios, con prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina @b@rto enlos qu
asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa denqonﬁo:ase\ (5]
mediante la incorporacién en los mismos de sistemas de sistemas de generacién de energias renovables o’&@@dm ala
demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de esta exigencia bdsica tendrén la consideracién de
minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a
la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacién y dmbito territorial.

Justificacién de la exigencia:

Para justificar que un edificio cumple las exigencias de este DB, los documentos del presente proyecto incluirdn la
siguiente informacién sobre el edificio o parte del edificio evaluada:
a) la demanda mensual de agua caliente sanitaria (ACS), incluyendo las pérdidas térmicas por distribucion,
acumulacién y recirculacion.
b) la contribucién renovable aportada para satisfacer las necesidades de energia para ACS.
c) la contribucién de la energia residual aportada, en su caso, para el ACS;
d) comprobaciéon de que la contribucidn renovable para las necesidades de ACS utilizada cubre la
contribucién obligatoria.

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. Contribucidon de energia renovable para cubrir la demanda de agua
caliente sanitaria.

RERacs,ms = 98.4% = RERacsntim = 60% J
donde:
RER acsmn’ Valor calculado de la contribucion de energia renovable para satisfacer la demanda de agua caliente sanitaria, %b.

RERacsanum!  Valor limite de la contribucion de energia renovable para satisfacer la demanda de agua caliente sanitaria (seccidn 3.1.1,
CTE DB HE 4), %.

Para los cdlculos justificativos se aporta en el anejo de instalaciones un apartado en el que se aborda la contribuciéon
minima de energia renovable en el presente proyecto.

| GENERACION MIiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA | DBHE-5 |

No es de aplicacion por tratarse de un edificio de nueva planta que no supera los 3.000m2 de superficie construida.

| DOTACION DE INFRAESTRUCTURAS DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS | DBHE-6 |

No es de aplicacién el presente documento bdsico al no reunir las condiciones establecidas en el Capitulo 1 apartado 1
seccién b (Ambito de aplicacién en edificios existentes), al no plantearse en ningdn momento intervencién en el
aparcamiento, quedando éste fuera del dmbito de intervencién del proyecto.
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Cumplimiento de normativa técnica

"De acuerdo conlo dispuesto en el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la redaccién del presente
proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre construccion'. A tal fin se incluye la siguiente relacién
no exhaustiva de la normativa técnica aplicable, que lo serd en funcién de la naturaleza del objeto del proyecto:

Normativa técnica de aplicacion en los proyectos y direcciones de obra

iNDICE
0) Normas de cardcter general
0.1 Normas de cardcter general
1) Estructuras
1.1 Acciones en la edificaciéon
1.2 Acero
1.3 Fabrica de Ladrillo
1.4 Hormigdn
1.5 Madera
1.6 Cimentacién
2) Instalaciones
2.1 Agua

2.2 Ascensores

2.3 Audiovisuales y Antenas

2.4 Calefaccién, Climatizaciéon y Agua Caliente Sanitaria
2.5 Electricidad

2.6 Instalaciones de Proteccién contra Incendios

3) Cubiertas

3.1 Cubiertas
4) Proteccién
4.1 Aislamiento AcuUstico

4.2 Aislamiento Térmico

4.3 Proteccion Contra Incendios

4.4  Seguridad y Salud en las obras de Construccién
4,5  Seguridad de Utilizacién

5) Barreras arquitectonicas
5.1 Barreras Arquitecténicas
6) Varios
6.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcién
6.2 Medio Ambiente
6.3 Otros

ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID
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NORMAS DE CARACTER GENERAL

0.1) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacién de la edificacién
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR:

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2002

Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracion y renovacién urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 27-JUN-2013

Disposicion final tercera de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccién erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Disposicion final tercera de la Ley 20/2015, de 14 de julio, de ordenacidn, supervision y solvencia de entidades
aseguradoras y reaseguradoras

LEY 20/2015, de 14 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUL-2015

Disposicién adicional cuarta de la Ley 10/2022, de 14 de junio, de medidas urgentes para impulsar la actividad de
rehabilitacién edificatoria en el contexto del Plan de recuperacién, Transformacidn y Resiliencia

LEY 10/2022, de 14 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUN-2022

Cédigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR:

Disposicion derogatoria Unica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracién y renovacion
urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT

REAL DECRETO 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificacién de determinados documentos bésicos del Coddigo Técnico de la Edificacién, aprobados por el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

ORDEN 984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-ABR-2009

Correccién de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009
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Modificacién del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no dicrigninacién de las
personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE) aprobado por Real Decreto 314/2006, d& 17°d&/tiarzg
Disposiciéon final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 22-ABR-2010

Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que
se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion, asi como la definicion del parrafo segundo de uso administrativo
y la definiciéon completa de uso pUblica concurrencia, contenidas en el documento S| del mencionado Cédigo
Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera  del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 30-JUL-2010

Disposicion final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacioén urbanas
LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 27-JUN-2013

Actuadlizacién del Documento Bdsico DB-HE “Ahorro de Energia”

ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccién de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Modificacién del Documento Bdasico DB-HE “Ahorro de energia” y del Documento Bdasico DB-HS “Salubridad”, del
Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

ORDEN 588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 23-JUN-2017

Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacién Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 27-DIC-2019

Modificacién del Cédigo Técnico de la Edificacion Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

REAL DECRETO 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica

B.O.E.: 15-JUN-2022

Correccién de errores: B.O.E. 02-FEB-2023

Procedimiento bdsico para la certificacién energética de los edificios
REAL DECRETO 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democrdtica.
B.O.E.: 02-JUN-2021

1) ESTRUCTURAS
1.1) ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacion.

Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter general”

Norma de Construccién Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)
REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 11-OCT-2002

1.2) ACERO

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero

Cébdigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter general”

Cédigo Estructural
REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria

Democrdtica.
B.O.E.: 10-AGO-2021
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1.3) FABRICA

DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica

Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardctergeneralt

1.4) HORMIGON

Cédigo Estructural

REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 10-AGO-2021

1.5) MADERA

DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera

Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter general”

1.6) CIMENTACION

DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos

Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter general”

2) INSTALACIONES
2.1) AGUA

Criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro

REAL DECRETO 3/2023, de 10 de enero, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria Democrdtica
B.O.E.: 11-ENE-2023

Correccion errores: 14-FEB-2023

DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)

Codigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter general”

2.2) ASCENSORES

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad para
ascensores

REAL DECRETO 203/2016 de 20 de mayo de 2016, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 25-MAY-2016

Reglamento de aparatos de elevacién y manutencién de los mismos

(sdlo estan vigentes los articulos 11 a 15, 19 y 23, el resto ha sido derogado por el Real Decreto 1314/1997, excepto el
art.10, que ha sido derogado por el Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero)

REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 11-DIC-1985

MODIFICADO POR:

Art 2° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas
ala Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccién de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes

REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 04-FEB-2005
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DEROGADO LOS ARTICULOS 2 Y 3 POR:

Instrucciéon Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparaths ¢z FCvadioiay
manutencién, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevacion y maifgienicion de
los mismos

RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccién General de Politica Tecnolégica del Ministerio de Industria, Comercio
y Turismo

B.O.E.: 15-MAY-1992

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,
aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Correccion errores: 9-MAY-2013

MODIFICADO POR:

Disp. Final Primera del Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los requisitos esenciales
de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad para ascensores

B.O.E.: 25-MAY-2016

Art. 9° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021

2.3) AUDIOVISUALES Y ANTENAS

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones.
REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-FEB-1998

MODIFICADO POR:

Modificacion del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998

Disposicién Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del Estado, de Ordenacion de la
Edificacién

B.O.E.: 06-NOV-1999

Modificacion de los articulos 1.2 y 3.1, del Real Decreto-Ley 1/1998

Articulo Quinto de la Ley 10/2005, de 14 de junio, de Jefatura del Estado, de Medidas Urgentes para el impulso de
la Television Digital Terrestre, de la liberalizacion de la television por cable y de fomento del pluralismo

B.O.E.: 15-JUN-2005

Disposicion final quinta de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-MAY-2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 1-ABR-2011

Correccioén errores: 18-OCT-2011

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11
de marzo.

ORDEN 1644/2011, de 10 de junio de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 16-JUN-2011

MODIFICADA POR:

Art 3 de la regulacién de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el
interior de las edificaciones y de modificacion de determinados anexos del Real Decreto 346/2011, de 11 de
marzo, y de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 03-OCT-2019
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MODIFICADO POR:

Sentencia por la que se anula el inciso “debe ser verificado por una entidad que disponga ce la'ifid 2f endibnia
necesaria respecto al proceso de construccion de la edificacion y de los medios y la capacitacion @&l pa o
ello” in fine del parrafo quinto

Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 1-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacién”, incluido en los
apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y pdarrafo
tercero del apartado 2 del articulo 10.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacién”, incluido en los
apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y pdarrafo
tercero del apartado 2 del articulo 10; asi como el inciso “a realizar por un Ingeniero de Telecomunicacién o un
Ingeniero Técnico de Telecomunicacién” de la seccion 3 del Anexo IV.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

Disposicion final primera del Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre
REAL DECRETO 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 24-SEP-2014

DEROGADO POR

Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre

REAL DECRETO 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 25-JUN-2019

Disposicion final cuarta del Plan Técnico Nacional de la Televisién Digital Terrestre
REAL DECRETO 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 25-JUN-2019

Art 2 de la regulaciéon de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de telecomunicaciones en el
interior de las edificaciones y de modificacién de determinados anexos del Real Decreto 346/2011, de 11 de
marzo, y de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-OCT-2019

2.4) CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AGO-2007

Correccion errores: 28-FEB-2008

MODIFICADO POR:

Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 18-MAR-2010

Correccién errores: 23-ABR-2010

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-DIC-2009

Correccioén errores: 12-FEB-2010

Correccion errores: 25-MAY-2010

Real Decreto 238/2013, de 5 de abiril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013
Correccién errores: 5-SEP-2013

Disp. Final tercera del Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia energética, en lo referente a
auditorias energéticas, acreditacién de proveedores de servicios y auditores energéticos y promocion de la
eficiencia del suministro de energia

B.O.E.: 13-FEB-2016

Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria

Democrdtica
B.O.E.: 24-MAR-2021
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MODIFICADO POR:

Disp. Final segunda de la aprobaciéon del procedimiento bdsico para la certificacibn ¢& [11=iicdBnmia
energética de los edificios.

REAL DECRETO 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortesy Memorid
Democrdtica.

B.O.E.: 2-JUN-2021

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias
ICGO01all

REAL DECRETO 9219/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 4-SEPT-2006

MODIFICADO POR:

Art 13° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas
ala Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccién de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Regulacion del mercado organizado de gas y el acceso a tercero a las instalaciones del sistema de gas natural
REAL DECRETO 984/2015, de 30 de octubre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 31-OCT-2015

Actualizado el listado de normas de la ITC-ICG 11 por:

RESOLUCION de 14 de noviembre de 2018 de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y de la Mediana
Empresa

B.O.E.: 23-NOV-2018

MODIFICADA la ITC-ICG 09 POR:

Art. 7° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 28-ABR-2021

MODIFICADO POR:

Art 5° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para su
adaptacion al principio de reconocimiento mutuo

REAL DECRETO 145/2023, de 28 de febrero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 18-MAR-2023

Instruccién técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-OCT-1997

Correccion errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994, de 20-OCT, y las
Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-SET, y MI-IP-04,
aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-DIC.

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 22-OCT-1999

Correccién errores: 3-MAR-2000

Art 6° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas
ala Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Art 4° de la modificacién y derogacién de diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial
REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacién con las Cortes y Memoria
Democrdtica

B.O.E.: 20-JUN-2020

Disp. final segunda de la modificacidén de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para
su adaptacién al principio de reconocimiento mutuo

REAL DECRETO 145/2023, de 28 de febrero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 18-MAR-2023

Requisitos sanitarios para la prevencion y el control de la legionelosis
REAL DECRETO 487/2022, de 21 de junio, del Ministerio de Sanidad.
B.O.E.: 22-JUN-2022

Correccion de errores: B.O.E. 11-FEB-2023
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MODIFICADO POR:

Disp. Final tercera del establecimiento de los criterios técnicos sanitarios de la calidad del agua ae'clssiaid, )/ u
control y suministro.

REAL DECRETO 3/2023, de 10 de enero del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Zordes y Memorig
Democrdtica

B.O.E.: 11-ENE-2023

Correccién errores: 14-FEB-2023

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria)

Cédigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter general”

Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas complementarias
REAL DECRETO 552/2019, de 27 de septiembre, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 24-OCT-2019

Correccién de erratas: B.O.E. 25-OCT-2019

MODIFICADO POR:

Art. 12° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 28-ABR-2021

2.5) ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
B.O.E.: suplemento al n°® 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004

Derogado el apartado 4.3.3 y el tercer parrafo del capitulo 7 de la ITC-BT-40 por:
REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abril del Ministerio para la Transicion Ecoldgica
B.O.E.: 6-ABR-2019

MODIFICADO POR:

Art 7° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas
ala Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccién de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Correccién de errores: B.O.E. 26-AGO-2010

Nueva Instruccién Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la
recarga de vehiculos eléctricosn, del Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, y se modifican ofras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 31-DIC-2014

MODIFICADO POR:

Art 11° de la modificacién y derogacién de diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad
industrial

REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciéon con las Cortes y Memoria
Democrdtica

B.O.E.: 20-JUN-2020

Disp. Final primera del Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el Cdédigo Técnico de la
Edificacién, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

REAL DECRETO 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relacion con las Cortes y Memoria
Democrdtica

B.O.E.: 15-JUN-2022

Correccién de errores: B.O.E. 02-FEB-2022

Art 5° de la modificacién y derogacioén de diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial
REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacién con las Cortes y Memoria

Democrdtica
B.O.E.: 20-JUN-2020
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MODIFICADA LA ITC-BT-40 POR:

Disposicion final segunda de la Regulacion de las condiciones administrativas, técnicas 'y e ol ¢ xiigls (=l
autoconsumo de energia eléctrica

REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abril del Ministerio para la Transicién Ecolégica

B.O.E.: 6-ABR-2019

ACTUALIZADO POR:

Actualizacién del listado de normas de la Instruccidon Técnica Complementaria ITC-BT-02 del Reglamento
electrotécnico para baja tensién, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto

Resolucion de 9 de enero de 2020, de la Direccidon General de Industria y de la Pequena y Mediana Empresa
B.O.E.: 16-ENE-2020

MODIFICADO EL REGLAMENTO Y LA ITC-BT-03 POR:

Art. 1° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 28-ABR-2021

MODIFICADO POR:

Art 3° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para su
adaptacién al principio de reconocimiento mutuo

REAL DECRETO 145/2023, de 28 de febrero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 18-MAR-2023

Autorizacién para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de material
pldstico

RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccién General de Innovacién Industrial

B.O.E.: 19-FEB-1988

Correccion de errores: 29-ABR-1988

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias EA-01 a EA-07

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 19-NOV-2008

MODIFICADA la Instruccion Técnica EA-01 POR:

Art. 20 de las medidas de refuerzo de la proteccién de los consumidores de energia y de contribucién a la
reduccién del consumo de gas natural en aplicacion del “Plan + seguridad para tu energia (+SE)”, asi como
medidas en materia de retribuciones del personal al servicio del sector pUblico y de proteccion de las personas
trabajadoras agrarias eventuales afectadas por la sequia.

REAL DECRETO-LEY 18/2022, de 18 de octubre de jefatura del Estado

B.O.E.: 19-OCT-2022

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-5:. Generacidon minima de energia eléctrica procedente de fuentes renovables)
Codigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado *0.1 Normas de cardcter general”

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-6:. Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos eléctricos)
Cobdigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter general”

2.6) INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios

REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo, del Ministerio de Economia, Industria y Competitividad
B.O.E.: 12-JUN-2017

Correccién de errores: 23-SEP-2017

MODIFICADO POR:

Art. 11° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 28-ABR-2021

Art 8° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para su
adaptacion al principio de reconocimiento mutuo

REAL DECRETO 145/2023, de 28 de febrero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 18-MAR-2023
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3) CUBIERTAS
3.1) CUBIERTAS

DB HS-1. Salubridad

Codigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter general”

4) PROTECCION
4.1) AISLAMIENTO ACUSTICO

DB HR. Proteccion frente al ruido

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado *0.1 Normas de cardcter general”

4.2) AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE-Ahorro de Energia

Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado *0.1 Normas de cardcter general”

4.3) PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DB-SI-Seguridad en caso de Incendios

Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter general”

Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 17-DIC-2004

Correccion errores: 05-MAR-2005

MODIFICADO POR:

Art 10° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para adecuarlas
ala Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Art 4° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de

seguridad industrial, para su adaptacién al principio de reconocimiento mutuo

REAL DECRETO 145/2023, de 28 de febrero, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 18-MAR-2023

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de
reaccién y de resistencia frente al fuego

REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-NOV-2013

Regulacion de las caracteristicas de reaccidon al fuego de los cables de telecomunicaciones en el interior de las
edificaciones, modificacion de determinados anexos del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por
Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y modificacién de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio por la que se desarrolla
dicho reglamento.

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-OCT-2019

4.4) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-OCT-1997
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MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las dispoticiones riiii wad ¢ &
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de frabajos
temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacién del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 29-MAY-2006

Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de
18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccién

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AGO-2007

Modificacién del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

AFECTADO POR:

Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacién a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

DEROGADO EL ART.18 POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995

DESARROLLADA POR:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencidon de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de
actividades empresariales

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 31-ENE-2004

Correccién errores: 10-MAR-2004

MODIFICADA POR:

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompanamiento de los presupuestos de 1999)
LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-1998

Art. 10 de la Ley 39/1999, de Promocidn de la conciliacién de la vida familiar y laboral de las personas trabajadoras
LEY 39/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 05-NOV-1999

Reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 13-DIC-2003

Disposicién adicional cuadragésimo séptima de la Ley 30/2005, de Presupuestos Generales del Estado para el aiio
2006

LEY 30/2005, de 29 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 30-DIC-2005

Disposicion adicional segunda de la Ley 31/2006, sobre implicacion de los trabajadores en las sociedades
andnimas y cooperativas europeas

LEY 31/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 19-OCT-2006

Disposici()n adicional duodécima de la Ley 3/2007, para la igualdad de mujeres y hombres
LEY ORGANICA 3/2007, de 22 de marzo, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-MAR-2007
Articulo 8 y Disposicion adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes
para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio
LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado
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B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final sexta de la Ley 32/2010, por la que se establece un sistema especifico de prcteccion’pla £ ¢5¢ (e
actividad de los trabajadores auténomos

LEY 32/2010, de 5 de agosto, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 06-AGO-2010

Articulo 39 de la Ley 14/2013, de apoyo a los emprendedores y su internacionalizacién
LEY 14/2013, de 27 de septiembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-SEP-2013

Disposicion final primera de la Ley 35/2014, por la que se modifica el texto refundido de la Ley General de la
Seguridad Social en relacion con el régimen juridico de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y Enfermedades
Profesionales de la Seguridad Social

LEY 35/2014, de 26 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 29-DIC-2014

DEROGADOS ALGUNOS ARTICULO POR:

Disposicion derogatoria Unica del Texto refundido de la Ley sobre infracciones y sanciones en el Orden Social
REAL DECRETO LEGISLATIVO 5/2000, de 4 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 08-AGO-2000

Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1-MAY-1998

Regulacion del régimen de funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales
de la Seguridad Social como servicio de prevencién ajeno

REAL DECRETO 688/2005, de 10 de junio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 11-JUN-2005

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 298/2009, de 6 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 07-MAR-2009

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencién
REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social
B.O.E.: 1I-MAY-1998

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacién de entidades especializadas
como servicios de prevencién, memoria de actividades preventivas y autorizacién para realizar la actividad de
auditoria del sistema de prevencidn de las empresas

ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion

B.O.E.: 28-SEP-2010

Correccién errores: 22-OCT-2010

Correccidn errores: 18-NOV-2010

MODIFICADA POR:
Modificacién de la Orden 2504/2010, de 20 sept
ORDEN 2259/2015, de 22 de octubre
B.O.E.: 30-OCT-2015
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Senalizacion de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 485/1997

REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Disp. Final primera del Real Decreto-ley 4/2023, de 11 de mayo, por el que se adoptan medidas urgentes en
materia agraria y de aguas en respuesta a la sequia y al agravamiento de las condiciones del sector primario
derivado del conflicto bélico en Ucrania y de las condiciones climatolégicas, asi como de promocién del uso del
transporte pUblico colectivo terrestre por parte de los jovenes y prevencion de riesgos laborales en episodios de
elevadas temperaturas.

REAL DECRETO-LEY 4/2023, de 11 de mayo, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 12-MAY-2023

Manipulacién de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacién de equipos de proteccién individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccion errores: 18-JUL-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo

REAL DECRETO 1076/2021, de 7 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica

B.O.E.: 08-DIC-2021

Utilizacién de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AGO-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-ABR-2006

Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a campos
electromagnéticos

REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 29-JUL-2016

Regulacién de la subcontratacion
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacién en el Sector de la Construccion
REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AGO-2007

Correccién de errores: 12-SEP-2007
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MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto

REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabadjo e Inmigracién
B.O.E.: 14-MAR-2009

Modificacién del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

MODIFICADA POR:

Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

4.5) SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SUA-Seguridad de utilizacion y accesibilidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter general”

5) BARRERAS ARQUITECTONICAS
5.1) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones bdasicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios pUblicos urbanizados y edificaciones.

REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abiril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-MAY-2007

MODIFICADO POR:

La Disposicién final primera de la modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de
accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del documento técnico de condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y
utilizacion de los espacios pUblicos urbanizados

ORDEN 851/2021, de 23 de julio, del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana

B.O.E.: 06-AGO-2021

DB-SUA-Seguridad de utilizacion y accesibilidad (Capitulo SUA-9)

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter general”

Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusion social
REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad,

Servicios Sociales e Igualdad

B.O.E.: 3-DIC-2013

MODIFICADO POR:

Disposicion final segunda de la Ley 12/2015, de 24 de junio
LEY 12/2015, de 24 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 25-JUN-2015

Disposicion final decimocuarta de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico
LEY 9/2017, de 8 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 9-NOV-2017

Modificacion del Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su
inclusidn social, para establecer y regular la accesibilidad cognitiva y sus condiciones de exigencia y aplicacion

LEY 6/2022, de 31 de marzo, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 01-ABR-2022
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6) VARIOS
6.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccién para la recepciéon de cementos "RC-16

REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-JUN-2016

Correccion errores: B.O.E.: 27-OCT-2017

Ampliacidon de los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001,

por la que se publican las referencias a las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el
periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccién
RESOLUCION de 6 de abril de 2017, de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa

B.O.E.: 28-ABR-2017

6.2) MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno
B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccion errores: 7-MAR-1962

MODIFICADO POR:

Modificacion de determinados articulos del Reglamento de Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.
REAL DECRETO 3494/1964, de 5 de noviembre, de Presidencia del Gobierno

B.O.E.: 06-NOV-1964

DEROGADOS el segundo pdrrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccidon de la atmésfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 16-NOV-2007

No obstante, el reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas mantendrd su vigencia en
aquellas comunidades y ciudades autébnomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se
dicte dicha normativa.

MODIFICADA LA DISPOSICION DEROGATORIA UNICA POR:

Modificacién de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad medioambiental.
LEY 11/2014, de 3 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 04-JUL-2014

Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y
peligrosas

ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacién

B.O.E.: 2-ABR-1963

MODIFICADA POR:

Modificacion del articulo sexto de la Instrucciéon de 15 de marzo de 1963, complementaria del Reglamento de
Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas de 30 de noviembre de 1961.

ORDEN de 25 de octubre de 1965 del Ministerio de la Gobernacién

B.O.E.: 10-NOV-1965

Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluaciéon y gestion del ruido
ambiental.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.
Disposicion final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre,
del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007
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Modificacién del Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que!s: HcsunBligha
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Orden PCM/542/2021, de 31 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciongs con'las Cortes y
Memoria Democrdtica

B.O.E.: 3-JUN-2021

Modificacion del Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido ambiental
ORDEN PCM/80/2022, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democrdtica

B.O.E.: 10-FEB-2022

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acistica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas.

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en

lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas .

REAL DECRETO 1038/2012, de é de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 26-JUL-2012

MODIFICADA POR:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacion de deudas con empresas autdnomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitacién y de simplificacion administrativa. (Art.31)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccién errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Regulacion de la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008

Evaluacién ambiental
LEY 21/2013, de 9 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 11-DIC-2013

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacién ambiental
LEY 9/2018, de 5 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 06-DIC-2018

Art.8 del Real Decreto-Ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en materia de energia y en
ofros dmbitos para la reactivacién econdémica.

REAL DECRETO-LEY 23/2020, de 23 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 24-JUN-2020

Disposicion final decimosexta del Real Decreto-Ley 6/2022, de 29 de marzo, por el que se adoptan medidas
urgentes en el marco del Plan Nacional de respuesta a las consecuencias econémicas y sociales de la guerra de
Ucrania.

REAL DECRETO-LEY 6/2022, de 29 de marzo, de Jefatura del Estado,

B.O.E.: 30-MAR-2022

Modificacién de los anexos |, Il y llI
REAL DECRETO 445/2023, de 13 de junio, del Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demogrdfico
B.O.E.: 14-JUN-2023

Proteccién frente a la exposicién al radén
Cédigo Técnico de la Edificacion. DB-HS6

REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 27-DIC-2019
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ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID

0) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Medidas para la calidad de la edificacién
LEY 2/1999, de 17 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 29-MAR-1999

Regulacion del Libro del Edificio

DECRETO 349/1999, de 30 de diciembre, de la Consejeria de Obras PUblicas, Urbanismo y Transportes de la Comunidad
de Madrid

B.O.C.M.: 14-ENE-2000

1) INSTALACIONES

Condiciones de las instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales y en
particular, requisitos adicionales sobre la instalaciéon de aparatos de calefacciéon, agua caliente sanitaria, o mixto, y
conductos de evacuacion de productos de la combustion.

ORDEN 2910/1995, de 11 de diciembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M..: 21-DIC-1995

El contenido de la presente Orden ha quedado desplazado por la regulacion de la normativa estatal (RITE) , salvo los
apartados Segundo y sexto que continban en vigor.

AMPLIADA POR:

Ampliacién del plazo de la disposicion final 2° de la orden de 11 de diciembre de 1995 sobre condiciones de las
instalaciones en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales y, en particular, requisitos
adicionales sobre la instalacion de aparatos de calefaccion, agua caliente sanitaria o mixto, y conductos de
evacuacion de productos de la combustion

ORDEN 454/1996, de 23 de enero, de la Consejeria de Economia y Empleo de la C. de Madrid.

B.O.C.M..: 29-ENE-1996

2 ) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Promocién de la accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas.
LEY 8/1993, de 22 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-AGO-1993

Correccion errores: 21-SEP-1993

MODIFICADA POR:

Modificacién de la Composicion del Consejo para la promocién de la accesibilidad y la supresion de barreras,
previsto en el articulo 46.2 de la Ley 8/1993, de 22 de junio

LEY 10/1996, de 29 de noviembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 28-MAR-1997

Modificacién de determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de 22 de junio, de promocién de la
accesibilidad y supresién de barreras arquitectdnicas

DECRETO 138/1998, de 23 de julio, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 30-JUL-1998

Medidas fiscales y administrativas
LEY 24/1999, de 27 de diciembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-FEB-2000

Medidas fiscales y administrativas
LEY 14/2001, de 26 de diciembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 5-MAR-2002

Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocién de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitecténicas
DECRETO 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno
B.O.C.M.: 24-ABR-2007

DEROGADAS LAS NORMAS TECNICAS CONTENIDAS EN LA NORMA 1, APARTADO 1.2.2.1 POR:

Establecimiento de los pardmetros exigibles a los ascensores en las edificaciones para que rednan la condicidon
de accesibles en el dmbito de la Comunidad de Madrid

ORDEN de 7 de febrero de 2014, de la Consejeria de Transportes, Infraestructuras y Vivienda de la Comunidad de
Madrid

B.O.C.M.: 13-FEB-2014

MODIFICADA LA NORMA TECNICA 2 POR:

Modificacién de la Norma Técnica 2, aprobada por el Decreto 13/2007, de 15 de marzo, que regula el Reglamento
Técnico de Desarrollo en materia de Promocién de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitecténicas
ORDEN de 20 de enero de 2020, de la Consejeria de Vivienda y Administracion Local de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 31-ENE-2020
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Reglamento de desarrollo del régimen sancionador en materia de promocién de la accesibilidad y sypregién de baireras
arquitectdnicas.

DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 28-MAY-1999

3 ) MEDIO AMBIENTE

Evaluacién ambiental

LEY 2/2002, de 19 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 24-JUL-2002

B.O.C.M. 1-JUL-2002

DEROGADA A EXCEPCION DEL TiTULO IV “EVALUACION AMBIENTAL DE ACTIVIDADES”, LOS ARTICULOS 49, 50 Y 72,
LA DISPOSICION ADICIONAL SEPTIMA Y EL ANEXO QUINTO, POR:

Medidas fiscales y administrativas

LEY 4/2014, de 22 de diciembre de 2014

B.O.C.M.: 29-DIC-2014

MODIFICADA POR:
Art. 21 de la Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 1-JUN-2004

Art. 20 de la Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 30-DIC-2008

Art. 16 de la Ley 9/2015, de 28 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 31-DIC-2015

Art. 9 de la Ley 11/2022, de 21 de diciembre, de Medidas urgentes para el impulso de la actividad econémica y
la modernizacién de la administracién de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 22-DIC-2022

Regulacion de la gestion de los residuos de construccion y demolicién en la Comunidad de Madrid

ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 7-AGO-2009

4) ANDAMIOS

Requisitos minimos exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservacién de los andamios tubulares utilizados en
las obras de construccién

ORDEN 2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 14-JUL-1998
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OTROS REGLAMENTOS Y DISPOSICIONES | "'

o«
RITE 2,

.' ,‘/4 1 1‘“’1‘
)(/ 13/

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones Técnlc’mdﬁﬂ
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

Se da cumplimiento. Ver justificacién en Anejo Memoria de Instalaciones.

REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION (REBT)

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (REBT), y
sus posteriores modificaciones (Ultima modificacion: 20 de junio de 2020; Referencia: BOE-A-2002-18099).

Se da cumplimiento. Ver justificacién en Anejo Memoria de Instalaciones.

REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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Real Decreto 513/2017 de 22 de mayo por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra
Incendios (RIPCI), aprobado por Real Decreto
Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios (RD 513/2017 de 22 de mayo)
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1. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA o

Proyecto: Edificio Ampliacion centro para persona mayores. Pinilla de Buitrago. Madrid % '%0//4T 2
2, A 13l

Clave: RESIPINILLA_v01 183262073

2. NORMAS CONSIDERADAS

Hormigon: Codigo Estructural
Aceros conformados: Eurocodigos 3y 4
Aceros laminados y armados: Cédigo Estructural
Categorias de uso
A. Zonas residenciales
C. Zonas de acceso al pablico

G1. Cubiertas accesibles tnicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables

3. ACCIONES CONSIDERADAS

3.1. Gravitatorias

Sobrecarga de uso T ——
Planta q Valor KN/m?2
Categoria (m?) (kN/m?)
PRIMERA G1 1.0 1.2
BAJA A 2.0 25
CiM1 A 1.0 1.0
CIM2 A 1.0 1.0
CImM3 A 1.0 1.0
3.2. Viento
CTE DB SE-AE

Cadigo Técnico de la Edificacion.
Documento Bésico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion
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Zona edlica: A
%
‘2.

Grado de aspereza: II. Terreno rural llano sin obstaculos £
2 oy, or®
"7y, A3 mI%
70

78326/2023

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actda en la direccion perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automética dicha presion,
conforme a los criterios del Codigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el
terreno del punto considerado:

Qe =(Qo"Ce" Cp

Donde:

s Es la presion dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto
considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.
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Viento X Viento Y
(kN(}:n?) esheltez Cp (presion) Cp (succion) esheltez Cp (presion) Cp (succion)
0.420 0.08 0.70 -0.30 0.13 0.70 -0.30
Presion estatica
L Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (kN/m?) (kN/m?)
PRIMERA 2.14 0.897 0.897
BAJA 1.54 0.649 0.649
CiM1 1.54 0.649 0.649
cim2 1.54 0.649 0.649
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 25.00 40.00
No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X:1.00 -X:1.00
+Y:1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Viento X Viento Y
Planta (kN) (kN)
PRIMERA 36.460 58.336
BAJA 0.000 0.000
CiM1 0.000 0.000
Clm2 0.000 0.000

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por planta, en cada direccion del andlisis, acttian con una excentricidad de
+5% de la dimension maxima del edificio.
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3.3. Sismo

Sin accion de sismo Yo %, 3
Py, 131128
/0,

6326/202%

3.4. Hipétesis de carga

Automaticas| Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga (Uso A)
Sobrecarga (Uso C)
Sobrecarga (Uso G1)
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

Adicionales | Referenci | Naturalez
a a

NT | Nieve

3.5. Leyes de presiones sobre muros

Empujes del terreno

Referencia Hipotesis Descripcion Muro
Con relleno: Cota -0.10 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 18.00 kN/m3
Densidad sumergida 11.00 kN/m3
URBAN Cargas muertas Angulo rozamiento interno 30.00 Grados M1, M3, M4, M6, M7, M8, M9, M10, M12, M14, M15, M19, M20, M22
Evacuacion por drenaje 100.00 %
Carga 1:
Tipo: Uniforme
Valor: 10.00 kN/m2
Con relleno: Cota -2.00 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 18.00 kN/m3
CIM Cargas muertas , . M2, M5, M11, M20, M21, M23, M26

Densidad sumergida 11.00 kN/m?
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %
Con relleno: Cota -2.00 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 18.00 kN/m3
Densidad sumergida 11.00 kN/m?
TALUD Cargas muertas Angulo rozamiento interno 30.00 Grados M13, M16, M17, M18, M24, M25
Evacuacion por drenaje 100.00 %
Carga 1:
Tipo: Uniforme
Valor: 10.00 kN/m2

3.6. Listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?)

Grupo Hipotesis Tipo | Valor Coordenadas

BAJA Cargas muertas Lineal 10.00{(7.37,21.22) (3.06,21.22)

Cargas muertas Lineal 10.00(7.45,3.64) (3.15,3.64)

Cargas muertas Lineal 6.00 |(-0.04,9.33) (3.05,9.33)
(

3.15,3.95) (3.15,9.26)

Cargas muertas Lineal 6.00
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Cargas muertas Lineal 6.00 |(3.16,24.80) (7.52,24.80)

o
.,
Grupo Hipotesis Tipo | Valor Coordenadas '~°% 4 A
2 “: 131125
1832512028
Cargas muertas Lineal 6.00 |(3.15,21.31) (3.15,15.40)
Cargas muertas Lineal 6.00 |(2.86,15.52) (0.27,15.52)
Cargas muertas  |Lineal 6.00 [(0.14,5.37) (3.12,5.37)
Cargas muertas Lineal 6.00 |(0.27,19.28) (2.93,19.28)
)
)

Cargas muertas Lineal 6.00 |(7.52,24.80) (27.70,24.80)

Cargas muertas Lineal 6.00 |(27.70,24.80) (39.67,24.80)

(
(
(
)
39.67,21.02) (39.67,24.80)
)
(
(
(

Cargas muertas Lineal 6.00

Cargas muertas Lineal 6.00 |(27.70,15.63) (36.71,15.63)

Cargas muertas Lineal 6.00 |(7.52,15.63) (27.70,15.63)

Cargas muertas Lineal 6.00 |(7.52,15.63) (7.52,24.80)

Cargas muertas Lineal 6.00 |(3.16,21.74) (3.16,24.80)
0.06,21.74) (3.16,21.74)
0.06,15.48) (-0.06,21.74)

-0.06,9.32

Cargas muertas Lineal 6.00

Cargas muertas Lineal 6.00

Cargas muertas Lineal 6.00 ) (-0.06,15.48)
Cargas muertas Lineal 6.00 |(-0.06,3.07) (-0.06,9.32)
Cargas muertas Lineal 6.00 |(-0.06,3.07) (3.18,3.07)
Cargas muertas  |Lineal 6.00 ((3.18,-0.01) (3.18,3.07)
Cargas muertas Lineal 6.00 |(3.18,-0.01) (7.52,-0.01)
Cargas muertas Lineal 6.00 |(7.52,-0.01) (27.70,-0.01)

Cargas muertas  |Lineal 6.00 ((27.70,-0.01) (39.67,-0.01)

)
)
(
(
(
(
(
(
)
)

Cargas muertas Lineal 6.00 |(39.67,-0.01) (39.67,3.79)

Cargas muertas Lineal 6.00 |(27.70,9.16) (36.67,9.16)

Cargas muertas Lineal 6.00 |(7.52,-0.01) (7.52,9.16)
7.52,9.16) (7.52,15.63)

39.47,20.91) (36.57,20.91)

Cargas muertas Lineal 6.00

Cargas muertas Lineal 10.00

Cargas muertas Lineal 10.001(36.52,20.96) (36.52,15.85)

Cargas muertas Lineal 10.00(39.44,3.88) (36.83,3.88)

)
)
(
(
(
)

Cargas muertas  |Lineal 10.00((36.83,4.09) (36.83,9.07)

4.80,24.49) (4.80,21.32) (7.17,21.32) (7.17,24.43)
41.28,21.01) (41.28,3.77)

-0.02,21.53) (-0.02,3.21) (7.59,3.21) (7.59,21.27)
7.55,21.16) (36.90,21.16) (36.90,19.43) (7.55,19.43)

7.52,5.27) (36.90,5.27) (36.90,3.80) (7.66,3.80)

Sobrecarga (Uso A) |Superficial |5.00

Sobrecarga (Uso C) [Lineal 2.00

Sobrecarga (Uso C) |Superficial |3.00

Sobrecarga (Uso C) |Superficial |3.00

)
)
)
)
Uso C)|Superficial |3.00
)
)
)
)

Sobrecarga

Uso C
Uso C
Uso C

Sobrecarga Superficial {3.00
Superficial {3.00
Superficial |3.00

Superficial {3.00

37.05,3.84) (37.05,9.28) (33.36,9.28) (33.42,15.50) (36.83,15.50) (36.83,20.87) (41.24,20.87) (41.24,3.66)

Sobrecarga 27.70,15.63) (9.57,15.63) (9.57,14.28) (33.29,14.28) (33.29,15.63)

Sobrecarga

Sobrecarga (Uso C 9.57,10.57) (9.57,9.16) (27.70,9.16) (33.29,9.16) (33.29,10.57)

I1d 2010291504

(
)
9.57,14.28) (9.57,15.63) (7.52,15.63) (7.52,9.16) (9.57,9.16) (9.57,10.57)
(
(

PRIMERA|Cargas muertas Lineal 6.00
Cargas muertas Lineal 3.00

2.91,21.74) (2.91,3.18)
-0.10,21.64) (-0.10,2.96)

0.03,4.53) (2.85,4.53)

0.10,20.17) (2.85,20.17)

0.10,15.73) (2.78,15.73) (2.78,8.69) (0.13,8.69)

7.52,9.16) (7.52,15.63) (7.52,24.80) (3.16,24.80) (3.16,21.74) (-0.06,21.74) (-0.06,15.48) (-0.06,9.32) (-0.06,3.07) (3.18,3.07)
3.18,-0.01) (7.52,-0.01)

39.67,24.80) (27.70,24.80) (7.52,24.80) (7.52,15.63) (27.70,15.63) (36.71,15.63) (39.14,15.63) (39.67,15.63) (39.67,21.02)

Cargas muertas Lineal 3.00

Cargas muertas Lineal 3.00

Sobrecarga (Uso A) |Superficial|3.00

N1 Superficial {1.60

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
Cargas muertas  |Lineal 6.00 ((7.52,9.16) (27.70,9.16)
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(

N1 Superficial [1.60
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Grupo Hipotesis Tipo | Valor Coordenadas

(2.82,25.51) (2.82,22.43) (-0.06,22.43) (-0.06,21.74) (3.16,21.74) (3.16,24.80) (7.52,24.80) (27.70,24.80) (34/67.24.80)

N1 Superficial[1.60 |(39.67,21.02) (39.67,15.63) (39.67,9.16) (39.67,3.79) (39.67,-0.01) (27.70,-0.01) (7.52,-0.01) (3.18,-0.01) (3.18,3.07) (-
0.06,3.07) (-0.06,2.38) (2.82,2.38) (2.82,-0.70) (40.37,-0.70) (40.37,25.51)
N1 Superficial|[1.60 |(35.77,15.63) (27.70,15.63) (7.52,15.63) (7.52,9.16) (27.70,9.16) (35.77,9.16)
N1 Superficial|[1.60 |(39.14,9.16) (39.67,9.16) (39.67,15.63) (39.14,15.63) (36.71,15.63) (35.77,15.63) (35.77,9.16) (36.67,9.16)
N1 Superficial[1.60 |(39.67,9.16) (39.14,9.16) (36.67,9.16) (27.70,9.16) (7.52,9.16) (7.52,-0.01) (27.70,-0.01) (39.67,-0.01) (39.67,3.79)
4. ESTADOS LIMITE
E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

5. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:
- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + YQ1\Pp1Qk1 + ZYQi\PaiQki

K i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + ZYQiQki
i =1
- Donde:

Gk Accion permanente

P« Accion de pretensado

Q«  Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

ve Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vo1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

voi Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompanamiento
w1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

vai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompaiamiento

5.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion ()

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: Cédigo Estructural

E.L.U. de rotura. Acero laminado: Cadigo Estructural

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acomparnamiento (yz)

Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500
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Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacqu (\y) .

Favorable Desfavorable Principal () Acomparniamiento (yz)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: Cddigo Estructural / CTE DB-SE C
Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompariamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal () Acompafiamiento (y)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Fecha 13/11/2023 12:47:12
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Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompariamiento ()

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal () Acomparniamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal () Acomparniamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompariamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota

4 PRIMERA 4 PRIMERA 3.35 3.25
3 BAJA 3 BAJA 2.00 -0.10
2 CIM1 2 CIm1 1.00 -2.10
1 CIM2 1 CIM2 0.75 -3.10
0 CIM3 -3.85

7. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

7.1. Pilares
Gl: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares
Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculacion exterior Ang. Punto fijo
P01 (39.14, 9.21)  3-4 Sin vinculacion exterior 0.0 ~ Centro
P02 (39.14,15.60) 3-4 Sin vinculacion exterior 0.0 Centro

7.2. Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total

M1 Muro de hormigén armado. 2-3  ( 3.16, 24.80) ( 7.52, 24.80) 3 0.15+0.15=0.3
M2 Muro de hormigén armado 0-3  ( 39.67,-0.01) ( 39.67, 3.79) 3 0.15+0.15=0.3

2 0.1540.15=0.3

1 0.1540.15=0.3
M3 Muro de hormigén armado 2-3 ~ ( 3.18,-0.01) ( 7.52,-0.01) 3 0.15+0.15=0.3
M4 Muro de hormigon armado  2-3  ( 3.18,-0.01) ( 3.18, 3.07) 3 0.154+0.15=0.3
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Referencia

M5

M6

M7

M8
M9
M10
M11

M12
M13

M14

M15

M16

M17

M18

M19
M20

M21

M22
M23

M24

M25

M26

Mia
M2a
M3a
Mb5a
M6a
M7a
M10a
M12a
M13a
M14a
M15a
M16a
M17a
M18a
M19a
M21a
M26a

Tipo muro
Muro de hormigén armado
Muro de hormigon armado
Muro de hormigén armado

Muro de hormigén armado
Muro de hormigdn armado
Muro de hormigén armado
Muro de hormigén armado

Muro de hormigdn armado
Muro de hormigén armado

Muro de hormigdn armado
Muro de hormigén armado

Muro de hormigon armado

Muro de hormigén armado

Muro de hormigén armado

Muro de hormigdn armado
Muro de hormigén armado

Muro de hormigon armado

Muro de hormigén armado
Muro de hormigén armado

Muro de hormigdn armado

Muro de hormigén armado

Muro de hormigdn armado

Muro de fébrica
Muro de fabrica
Muro de fébrica
Muro de fébrica
Muro de fabrica
Muro de fébrica
Muro de fébrica
Muro de fabrica
Muro de fébrica
Muro de fabrica
Muro de fabrica
Muro de fébrica
Muro de fabrica
Muro de fébrica
Muro de fébrica
Muro de fabrica
Muro de fébrica
Muro de fabrica

Gl- GF

1-3

0-3

0-3

0-3

2-3
1-3

2-3
0-3

0-3

0-3

0-3

3-4
3-4
3-4
3-4
3-4
3-4
3-4
3-4
3-4
3-4
3-4

3-4
3-4
3-4
3-4

3-4

Vértices
Inicial Final
(7.52,-0.01) ( 7.52, 9.16)

(752, 9.16) (27.70, 9.16)
( 7.52,15.63) (27.70, 15.63)

(-0.06, 21.74
(-0.06, 3.07
(-0.06, 3.07

(39.67, 15.63

) ( 3.16,21.74)
) ( 3.18, 3.07)
) (-0.06, 9.32)
) (39.67, 21.02)
( 3.16,21.74) ( 3.16, 24.80)
(27.70, 24.80) ( 39.67, 24.80)

( 7.52,24.80) ( 27.70, 24.80)
( 7.52,-0.01) (27.70, -0.01)

(27.70,15.63) ( 36.71, 15.63)
(27.70, 9.16) (36.67, 9.16)
(27.70,-0.01) ( 39.67, -0.01)

(-0.06, 15.48) ( -0.06, 21.74)
(752, 9.16) ( 7.52, 15.63)

( 7.52,15.63) ( 7.52, 24.80)

(-0.06, 9.32) (-0.06, 15.48)
(39.67, 3.79) (39.67, 9.16)

(36.67, 9.16) (39.67, 9.16)
(36.71, 15.63) ( 39.67, 15.63)
(39.67, 21.02) ( 39.67, 24.80)

(3.16,24.80) ( 7.52, 24.80)
(39.67, -0.01) (39.67, 3.79)
(3.18,-0.01) ( 7.52, -0.01)
(752,-0.01) ( 7.52, 9.16)
(752, 9.16)

(752,15.63)
(-0.06, 3.07) (-0.06, 9.32)
(13.16,21.74) ( 3.16, 24.80)
(27.70, 24.80) ( 39.67, 24.80)
(7.52,24.80) ( 27.70, 24.80)
( 7.52,-0.01) (27.70, -0.01)

(27.70, 9.16)
(
(
(
(
(
(
(27.70,15.63) ( 36.71, 15.63)
(
(
(
(
(
(

27.70, 15.63)

)
(27.70, 9.16) ( 36.67, 9.16)
(27.70,-0.01) ( 39.67, -0.01)
(-0.06, 15.48) ( -0.06, 21.74)
( 7.52,15.63) ( 7.52, 24.80)

) (39.67, 24.80)

)

3.18, 3.07)

(39.67, 21.02
(3.18,-0.01

Dimensiones
Izquierda+Derecha=Total

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3
0.15+0.15=0.3

0.124+0.12=0.24
0.12+0.12=0.24
0.12+0.12=0.24
0.124+0.12=0.24
0.12+0.12=0.24
0.12+0.12=0.24
0.124+0.12=0.24
0.12+0.12=0.24
0.12+0.12=0.24
0.12+0.12=0.24
0.12+0.12=0.24
0.124+0.12=0.24
0.12+0.12=0.24
0.12+0.12=0.24
0.124+0.12=0.24
0.12+0.12=0.24
0.12+0.12=0.24
0.12+0.12=0.24

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765
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Zapata del muro

Referencia Zapata del muro
M1 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.50
M2 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 cant0:0.50
M3 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.50
M4 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.50
M5 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 cant0:0.50
M6 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.50
M7 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 cant0:0.50
M8 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.50
M9 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.50

M10 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.60 canto:0.50
M11 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.50

M12 Zapata corrida: 0.900 x 0.500
Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 cant0:0.50

M13 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.50
M14 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 cant0:0.50
M15 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 cant0:0.50
M16 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.50

M17 Zapata corrida: 0.900 x 0.500
Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 cant0:0.50

M18 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.50
M19 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.00 der.:0.60 cant0:0.50
M20 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 cant0:0.50
M21 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.50

M22 Zapata corrida: 0.900 x 0.500
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.60 cant0:0.50

M23 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.50
M24 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 cant0:0.50
M25 Zapata corrida: 0.900 x 0.500

Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.50

M26 Zapata corrida: 0.900 x 0.500
Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.50

M1a Muro que nace sobre otro
M2a Muro que nace sobre otro
M3a Muro que nace sobre otro
Mb5a Muro que nace sobre otro
M6a Muro que nace sobre otro
M7a Muro que nace sobre otro

M10a Muro que nace sobre otro
M12a Muro que nace sobre otro
M13a Muro que nace sobre otro
M14a Muro que nace sobre otro
M15a Muro que nace sobre otro
M16a Muro que nace sobre otro
M17a Muro que nace sobre otro

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765
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Referencia Zapata del muro
M18a Muro que nace sobre otro
M19a Muro que nace sobre otro
M21a Muro que nace sobre otro
M26a Muro que nace sobre otro
M4a Muro que nace sobre otro

8. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Para todos los pilares
i i Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo
Planta DTS e i ! - e i Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
4 0-155x6 1.00 0.30 1.00 1.00 2.00
9. LISTADO DE PANOS

Placas aligeradas consideradas

Nombre Descripcion

PRENOR: P-25+ 5/120 PRENOR (PREF. INDUSTRIALES DEL NORTE)
Canto total del forjado: 30 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega méxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigon de la placa: HA-40, Yc=1.5
Hormigon de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 4.1 kN/m?2

Volumen de hormigén: 0.05 m3/m?

PRENOR: P-20+ 5/120 PRENOR (PREF. INDUSTRIALES DEL NORTE)
Canto total del forjado: 25 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega méxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigdn de la placa: HA-40, Yc=1.5
Hormigdn de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 3.79 kN/m?2

Volumen de hormigén: 0.05 m3/m?

Grupo Tipo Parios
BAJA PRENOR: P-25+ 5/120 En todos los panos
PRIMERA PRENOR: P-20+ 5/120 En todos los parios

9.1. Autorizacion de uso

Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de placas aligeradas:
PRENOR: P-25+ 5/120

PRENOR (PREF. INDUSTRIALES DEL NORTE)
Canto total del forjado: 30 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega méaxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigon de la placa: HA-40, Yc=1.5
Hormigon de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 4.1 kN/m?

Volumen de hormigén: 0.05 m3/m2
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Esfuerzos por bandas de 1 m

Flexion positiva

Momento de servicio Cortante
Referencia  Momento Rigidez Segun la clase de exposicion (1) Ultimo
Ultimo Fisura Total  Fisura | Il 1l
kN-m/m kN-m?/m kN-m/m kN/m

P25-1 158.7 55.9 63550.0 63550.0 7.9 104.4 121.0
P25-2 220.6 55.9 64230.0 64230.0  109.1 1421 159.0
P25-3 221.2 55.9 64530.0 64530.0 115.4 162.8 179.7
P25-4 235.5 55.9 65560.0 65560.0  114.5 193.3 210.6
P25-5 240.2 55.9 65710.0 65710.0  115.9 212.3 229.6

Flexion negativa B500S, Ys=1.15

Refuerzo  Momento Gltimo Momento Rigidez Cortante
Superior Tipo Macizado Fisura ~ Total  Fisura = Ultimo
kN-m/m kN-m/m kN-m2/m kN/m

@8¢/130 453 45.3 40.4 64390.0 48200 129.2
@8¢/120 59.2 59.2 40.4 65240.0 62700 125.8
410¢/130 70.3 70.3 40.4 65920.0 74200 123.6
410¢/120 87.1 87.1 40.4 66940.0 9160.0 126.8
@12¢/130 100.5  100.4 40.4 67760.0 10520.0 125.0
016 ¢/200 118.4 1183 40.4 68840.0 12340.0 125.0
@916¢/170 137.4 1373 40.4 69980.0 14240.0 125.0
@16 ¢/150 156.1  156.0 40.4 71700.0 16090.0 125.0

(1) Segun la clase de exposicion:

-Clase I:  Ambiente agresivo (Ambiente Ill)
-Clase Il: Ambiente exterior (Ambiente 1)
-Clase lll: Ambiente interior ~ (Ambiente I)
Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de placas aligeradas:

PRENOR: P-20+ 5/120

PRENOR (PREF. INDUSTRIALES DEL NORTE)
Canto total del forjado: 25 cm
Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm
Ancho minimo de la placa: 300 mm
Entrega minima: 8 cm
Entrega méaxima: 20 cm
Entrega lateral: 5 cm
Hormigon de la placa: HA-40, Yc=1.5
Hormigon de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15
Peso propio: 3.79 kN/m?2
Volumen de hormigén: 0.05 m3/m2

Esfuerzos por bandas de 1 m

Flexion positiva

Momento de servicio Cortante
Referencia  Momento Rigidez Segun la clase de exposicion (1) Utltimo
Ultimo Fisura Total  Fisura | Il 1l
kN-m/m kN-m?/m kN-m/m kN/m

P20-1 95.6 40.3 38080.0 38080.0 40.8 64.0 75.9
P20-2 127.3 40.3 38440.0 38440.0 58.6 82.1 94.1
P20-3 147.3 40.3 38480.0 38480.0 68.6 92.1 104.2
P20-4 156.3 40.3 38860.0 38860.0 85.1 114.0 120.2
P20-5 160.5 40.3 38920.0 38920.0 85.4 127.8 1401

Flexion negativa B500S, Ys=1.15

Refuerzo Momento Gltimo Momento Rigidez Cortante
Superior Tipo Macizado Fisura ~ Total  Fisura = Ultimo
kN-m/m kN-m/m kN-m2/m kN/m

@#8¢/130  37.0 36.9 29.4 39030.0 3210.0 105.9
@8¢c/120 483 48.3 29.4 39570.0 4170.0 105.9
210 ¢/130 57.3 57.2 29.4 40000.0 4930.0 101.7
210¢/120 70.9 70.8 29.4 40660.0 6060.0 102.6
912 ¢/130 81.7 81.6 29.4 41170.0 6960.0 100.4
016 ¢/200 96.1 96.1 29.4 41860.0 8140.0 100.4
@16 ¢/170 1114 1113 29.4 42590.0 9370.0 100.4
016 ¢/150 126.4  126.2 29.4 43300.0 10560.0  100.4

(1) Segun la clase de exposicion:

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765
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-Clase I:  Ambiente agresivo (Ambiente IIl)
-Clase Il: Ambiente exterior (Ambiente 1)
-Clase Ill: Ambiente interior (Ambiente I)

10. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
10.1. Zapatas

-Tension admisible en situaciones persistentes: 0.350 MPa

-Tension admisible en situaciones accidentales: 0.520 MPa

11. MATERIALES UTILIZADOS

11.1. Hormigones

; Arido -
I ck - 20 C
Elemento Hormigon (MPa) Ye ., Tamaro maximo (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 Cuarcita 20 31476
11.2. Aceros por elemento y posicion
11.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero f
(MPa) 5
Todos B500S 500 115

11.2.2. Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acero lelzzﬂgg;s W5 L IGEIE z:lgpe;;istlmdad
Acero conformado §235 235 210
Acero laminado S275 (UNE-EN 10025-2) 275 210

11.3. Muros de fabrica

Con rigidez a cortante

Madulo de cortadura (G): 392 MPa

Madulo de elasticidad (E): 981 MPa

Peso especifico: 14.7 kN/m3

Tension de calculo en compresion: 1.96 MPa

Tension de calculo en traccion: 0.20 MPa
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12. COMPROBACION ELEMENTOS CIMENTACION

Referencia: M1
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:d16¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.0712206 MPa  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.119192 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.120467 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si‘el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 242.2 %  |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 16245.5 % | Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 100.49 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Calculado: 95.5 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-M1: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
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Referencia: M1

<
Dimensiones: 90 x 50 %, .
% Cy,
Armados: Xi:d16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20 2, K 13,-‘“'”4“;
Comprobacién Valores “15326/202%" |Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple

Longitud de anclaje:

49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.14

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN

Referencia: M2
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.0999639 MPa  |Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.110951 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.437428 MPa

Calculado: 0.113796 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

Fecha 13/11/2023 12:47:12

I1d 2010291504

-En direccion X: Reserva seguridad: 1351.6 % |Cumple
- En direccion Y- Reserva seguridad: 26492.1 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 110.92 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes:
Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Calculado: 132.5 kN/m? Cumple

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765
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Referencia: M2 -
Dimensiones: 90 x 50 724,, N A
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:816¢/20 Xs:816¢/20 Ys:016¢/20 R L
Comprobacién Valores “15326/202%" |Estado
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-M2: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.18
Pagina 15



Ampliacion del centro para personas mayores. Gargantilla del Lozoya y Pinil

Anejo Calculo Estructura.

Referencia: M2
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:016¢/20 Yi:d16¢/20 Xs:d16¢/20 Ys:@16¢/20
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- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN

Referencia: M3
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:016¢/20 Ys:@16¢/20

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.0719073 MPa  |Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.115169 MPa Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.116445 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de sequridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
-En direccion X: Reserva seguridad: 272.6 % | Cumple

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 16291.7 %

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X:
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Momento: 0.00 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 98.45 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Calculado: 96.3 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-M3: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién méxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.14
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
Referencia: M4
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:d16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.0868185 MPa  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.108401 MPa Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.111932 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si‘el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 747.3%  |Cumple

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

-En direccion Y: Reserva seguridad: 32655.5 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 52.48 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
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Referencia: M4 =
Dimensiones: 90 x 50 724,, N A
Armados: Xi:d16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20 % n""" 13 ‘“’“*“;
Comprobacién Valores “15326/202%" |Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:
Méximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Calculado: 106.7 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Espaci | imentacion:
spacio para anclar arranques en cimentacion Minimo: 20 cm
-M4: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién méxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.10
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
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Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.131945 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.141755 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.142245 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si‘el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 2675.7 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 36939.3 % | Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 266.67 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: -
o Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 177.1 kN/m? Cumple
Canto‘ mlln|m0: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-M5: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: M5 =
Dimensiones: 90 x 50 S .
Armados: Xi:d16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20 "2 n""" 13 ‘\\'“*“;
Comprobacién Valores “15326/202%" |Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.17
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
Referencia: M6
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:d16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.167162 MPa Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.173539 MPa Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.173735 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seqguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 7226.3 % |Cumple
-En direccion Y- Reserva seguridad: 17763.6 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 1125.90 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y- Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:
o Méximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Calculado: 242 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
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Referencia: M6 -
Dimensiones: 90 x 50 S X
Armados: Xi:d16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20 "% n""" 13 ‘“’“*“;
Comprobacién Valores “15326/202%" |Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 em
- Mé: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.34
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
Referencia: M7
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
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Armados: Xi:016¢/20 Yi:d16¢/20 Xs:d16¢/20 Ys:@16¢/20
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Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Comprobacion Valores 0'032&‘207-3' Estado
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.167064 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.17295 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.173147 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si‘el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 7914.6 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 17878.2 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: -843.09 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 241.8 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-M7: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantfa geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
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Ampliacion del centro para personas mayores. Gargantilla del Lozoya y Pinilia’de Buitrago

Referencia: M7 76

<
Dimensiones: 90 x 50 2 4, . /
Armados: Xi:d16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20 "% n""" 13 ‘\\'“*“;
Comprobacion Valores 78326/202%" [Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.25
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
Referencia: M10
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:016¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.191001 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.268107 MPa Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.437428 MPa

Calculado: 0.271639 MPa Cumple

Fecha 13/11/2023 12:47:12

Vuelco de la zapata:

Si‘el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

I1d 2010291504

- En direccion X: Reserva seguridad: 549.7 % Cumple

-En direccion Y: Reserva seguridad: 101853.8 % |Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple

-En direccion Y: Momento: -35.46 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple

-En direccion Y: Cortante: 288.90 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: -
Méximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Calculado: 605.3 kN/m? Cumple

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765
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Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en
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Referencia: M10 -
Dimensiones: 90 x 50 7“"4, 2 ~
% (4
Armados: Xi:d16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20 2 & 13;"1\"‘“;
Comprobacion Valores 1326/202%" [Estado
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 em
-M10: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 27 cm
Calculado: 51 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.04
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 1058.11 kN
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Referencia: M11
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:016¢/20 Yi:d16¢/20 Xs:d16¢/20 Ys:@16¢/20
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Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.103103 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.111049 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.111147 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si‘el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 913.4 %  |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 19950.5 % | Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 187.85 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: -
o Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 144 kKN/m? Cumple
Canto‘ mlln|m0: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
“MA1: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
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Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en
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Referencia: M11 =
Dimensiones: 90 x 50 S .
Armados: Xi:d16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20 "2 n""" 13 ‘\\'“*“;
Comprobacién Valores “15326/202%" |Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.21
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
Referencia: M12
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:d16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.0897615 MPa  |Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.10997 MPa Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.113404 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seqguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 739.4 % | Cumple
-En direccion Y- Reserva seguridad: 32909.6 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 52.20 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y- Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: )
o Méximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Calculado: 110 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
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Referencia: M12 =
Dimensiones: 90 x 50 S X
Armados: Xi:d16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20 "% n""" 13 ‘“’“*“;
Comprobacién Valores “15326/202%" |Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 em
-M12: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.10
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
Referencia: M13
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
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Referencia: M13
Dimensiones: 90 x 50
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Comprobacion Valores 0'032&‘207-3' Estado
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.140087 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.149308 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si‘el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 2642.5 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 39747.8 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 228.45 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 201 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-M13: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantfa geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: M13

Dimensiones: 90 x 50 %¢ N
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:016¢/20 4 % :0”‘4" 13;“'”4““2/
Comprobacion Valores 78326/202%" [Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.12

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN

Referencia: M14
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.136163 MPa Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.171577 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.437428 MPa

Calculado: 0.171773 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

Fecha 13/11/2023 12:47:12

- En direccion X: Reserva seguridad: 830.7 %  |Cumple

- En direccion Y- Reserva seguridad: 16517.3 % | Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple

- En direccion Y Momento: 892.04 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple

- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple

I1d 2010291504

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes:
Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Calculado: 199.1 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm

Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm

-Mi4: Calculado: 42 cm Cumple

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765
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Referencia: M14 =
Dimensiones: 90 x 50 S X
Armados: Xi:d16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20 % n""" 13 ‘“‘“*“;
Comprobacién Valores “15326/202%" |Estado
Cuantia geométrica minima:
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion méxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.27
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
Referencia: M15
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:016¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.135574 MPa Cumple
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Comprobacién Valores 1326/2028% Estado
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.171185 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.171381 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 830.3 %  |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 16512.1 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 882.70 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 198.2 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 em
-M15: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion méxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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<
Dimensiones: 90 x 50 i°¢ 4 .
Armados: Xi:d16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20 Q no”?’" 13,-:\\'"4“;
Comprobacién Valores “15326/202%" |Estado
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.26
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
Referencia: M16
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:316¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.176188 MPa  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.288806 MPa  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.437428 MPa

Calculado: 0.289101 MPa  |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 925.0 % |Cumple

- En direccion V: Reserva seguridad: 414.3 % |cumple

Fecha 13/11/2023 12:47:12

Flexion en la zapata:

I1d 2010291504

-En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple

- En direccion Y Momento: 178.00 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple

-En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes:
Méximo: 5000 kN/m?

Criterio de CYPE Calculado: 256.2 kN/m? Cumple

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765
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Referencia: M16 -
Dimensiones: 90 x 50 724,, N A
Armados: Xi:d16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20 % n""" 13 ‘“’“*“;
Comprobacién Valores  0926/202%" [Estado
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-M16: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.12
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
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Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.17609 MPa | Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.294006 MPa  |Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.2943 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si‘el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 948.8 % | Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 393.2 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 180.84 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: -
o Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 256.2 kN/m? Cumple
nto minimo:
Ca to‘ " imo Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-MAT7: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
Pagina 34



Anejo Calculo Estructura.

Ampliacion del centro para personas mayores. Gargantilla del Lozoya y Pinil

de Buitrago

0

Fecha 13/11/2023 12:47:12

I1d 2010291504

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Referencia: M17 =
Dimensiones: 90 x 50 S .
Armados: Xi:d16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20 "2 n""" 13 ‘\\'“*“;
Comprobacién Valores  0926/202%" [Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 ¢cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.13
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
Referencia: M18
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:d16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.139008 MPa Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.147346 MPa Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.148916 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seqguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 2816.7 % |Cumple
-En direccion Y- Reserva seguridad: 39209.7 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 229.36 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y- Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes:
o Méximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Calculado: 199.9 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
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Referencia: M18 =
Dimensiones: 90 x 50 S X
Armados: Xi:d16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20 "% n""" 13 ‘“’“*“;
Comprobacién Valores “15326/202%" |Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 em
-M18: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.12
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
Referencia: M19
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
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Comprobacion Valores 0'0326/207-3' Estado
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.189922 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.26644 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.269873 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si‘el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 553.4 % Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 110659.1 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: -34.38 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
-En direccion Y: Cortante: 283.21 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Calculado: 604.1 KN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-M19: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantfa geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Codigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: M19

<
Dimensiones: 90 x 50 %, .
% Cy,
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20 KN : 73:““"‘“;
Comprobacién Valores “15326/202%" |Estado
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Longitud de anclaje:

49.5
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 27 cm
Calculado: 30 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.04
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 1057.71 kN
Referencia: M20
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.113011 MPa Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.114188 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.437428 MPa

Calculado: 0.114385 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
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- En direccion X: Reserva seguridad: 213300.2 % | Cumple

- En direccion Y- Reserva seguridad: 16820.5 % |Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple

- En direccion Y Momento: 62.47 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple

- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes:
Maximo: 5000 kN/m2

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Criterio de CYPE Calculado: 156.2 KN/m? Cumple

Canto minimo: Minimo: 15 ¢cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
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Anejo Calculo Estructura.

Referencia: M20
Dimensiones: 90 x 50
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Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:016¢/20 %}} fo”l’" 13;“'"4““’% /
Comprobacion Valores 78326/202%" [Estado
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 em
-M20: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.06
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
Referencia: M21
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:816¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:016¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
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Referencia: M21
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:016¢/20 Yi:d16¢/20 Xs:d16¢/20 Ys:@16¢/20
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Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Comprobacion Valores 0'032&‘207-3' Estado
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.133612 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.141068 MPa Cumple
- Tensién méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.141558 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si‘el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 3141.3 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 36882.2 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 268.36 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 179.1 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-M21: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantfa geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: M21

Dimensiones: 90 x 50 %¢ N
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:@16¢/20 Xs:016¢/20 Ys:016¢/20 4 % :0”‘4" 13;“'”4““2/
Comprobacion Valores 78326/202%" [Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido

- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.18

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN

Referencia: M23
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:016¢/20 Yi:d16¢/20 Xs:d16¢/20 Ys:@16¢/20

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:

Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.103496 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.111344 MPa Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.437428 MPa

Calculado: 0.111344 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si‘el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

Fecha 13/11/2023 12:47:12

- En direccion X: Reserva seguridad: 918.0 %  |Cumple

-En direccion Y: Reserva seguridad: 19764.7 % | Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple

-En direccion Y: Momento: 189.96 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple

-En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple

I1d 2010291504

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: -
Méximo: 5000 kN/m2

Criterio de CYPE Calculado: 144.6 kN/m2 Cumple
nto minimo:
Ca to. " Imo Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-M23: Calculado: 42 cm Cumple

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765
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Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Referencia: M23 =
Dimensiones: 90 x 50 S X
Armados: Xi:d16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20 % n""" 13 ‘“‘“*“;
Comprobacién Valores “15326/202%" |Estado
Cuantia geométrica minima:
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion méxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.22
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
Referencia: M24
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:016¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.212975 MPa Cumple
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Referencia: M24
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:016¢/20 Yi:d16¢/20 Xs:d16¢/20 Ys:@16¢/20
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Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Comprobacién Valores 1326/2028% Estado
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.250842 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.251136 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 1351.5% |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 54960.3 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 99.87 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 275.3 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 em
- M24: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion méxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: M24
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:016¢/20 Yi:d16¢/20 Xs:d16¢/20 Ys:@16¢/20

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.20
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
Referencia: M25
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:016¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.213564 MPa Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.25094 MPa Cumple
- Tension méxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.251234 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de sequridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1373.9% |Cumple

-En direccion Y:

Reserva seguridad: 54769.0 %

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X:

Fecha 13/11/2023 12:47:12
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Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 86.75 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 275.7 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
-M25: Calculado: 42 cm Cumple
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Referencia: M25 =
Dimensiones: 90 x 50 S X
Armados: Xi:d16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20 "% n""" 13 ‘“‘“*“;
Comprobacién Valores “15326/202%" |Estado
Cuantia geométrica minima:
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion méxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 40 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.18
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
Referencia: M26
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:@16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:016¢/20 Ys:@16¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 0.35 MPa
Calculado: 0.100454 MPa Cumple
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Referencia: M26
Dimensiones: 90 x 50
Armados: Xi:016¢/20 Yi:d16¢/20 Xs:d16¢/20 Ys:@16¢/20

%
‘2

£
2 oy, S
A 131128

/

Fecha 13/11/2023 12:47:12

I1d 2010291504

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Comprobacién Valores 1326/2028% Estado
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.111932 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.437428 MPa
Calculado: 0.114679 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores
estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 1287.2 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 25886.3 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
-En direccion Y: Momento: 111.58 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?
Criterio de CYPE Calculado: 133.7 kN/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 em
- M26: Calculado: 42 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion méxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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Referencia: M26 =
. . %
Dimensiones: 90 x 50 '3,/ 4 .
% (4
Armados: Xi:d16¢/20 Yi:016¢/20 Xs:@16¢/20 Ys:@16¢/20 2 a: 13/11)7-“;
Comprobacion Valores “5326/202%" |Estado
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.18
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
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13. COMPROBACION PILARES

Perfil: 0O-155x6
Material: Acero (S275 (UNE-EN 10025-2))

Cotas del tramo (m)

Caracteristicas mecanicas

Fecha 13/11/2023 12:47:12

Altura libre—
) Area | I, LM I
m
Pie | Cabeza (M) | (cm2)| (cm4) | (em4) | (ema)
z -0.10 3.25 2.920 |28.09/780.68|780.68/1561.36
Notas:
() Inercia respecto al eje indicado
(2> Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 1.00 1.00
Lk 2.920 2.920 2.920 2.920
Cm 0.850 0.850 1.000 1.000
Ci 1.000
Notacion:
p: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
'm: Coeficiente de momentos
C:: Factor de modificacion para el momento critico
Resistencia a traccidén (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
Resistencia a compresidn (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
Se debe satisfacer:
n= NC,Ed <1 . «
Nopg n: 0.284
_ NC,Ed < 1
n= s n: 0372
b,Rd e
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo -0.10, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM+0.9-V(-Yexc.+)+1.5-N1.
Nceq: Valor de calculo de la fuerza de compresion. Nced : 208.56 kN
La resistencia de calculo a compresidén Nc,rd viene dada por:
A-f
N o = Nera: 735.58 kN
Twmo S
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos
comprimidos de una seccidn.
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A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. B 28,09 Cry
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fyz 275.00~ NMra
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. yMo ! 1.0

Resistencia a pandeo: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.1)
La resistencia de calculo a pandeo Nb,ra €n una barra comprimida viene dada

por:
X . A . fy
N, ra = Nbrd: 561.00 kN
Ymi

Donde:
A: Area de la seccién bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A: 28.09 c<m?2
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy: 275.00 MPa
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. M1 : 1.05

y: Coeficiente de reduccién por pandeo.

: 0.76
. 1 — <1 xy . 07

® + [0 - (7) e
yT 1.00

Siendo:
Py : 0.81
— —\2

@:0.5'[1+a-(k—0.2)+(k)} ¢z: 0.81
ot : 0.47
a: Coeficiente de imperfeccion. Qy : 0.49
oz : 0.49
arT 0.49

A: Esbeltez reducida.

Ay : 0.64

= A-f, e
A N Az : 0.64
< At 0.06

Ncr: AXil critico de pandeo elastico. Ncr @ 1897.70 kN

El axil critico de pandeo elastico Ncr s el menor de los
valores obtenidos en a), b) y ¢):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion

respecto al eje V. Nery @ 1897.70 kN
- E-1
N, = 2 s
ky

b) Axil critico elastico de pandeo por flexién

respecto al eje Z. Nerz: 1897.70 kN
2
N,, -~ L
! Lkz
c) Axil critico elastico de pandeo por torsién. Ncr,m @ 227495.29 kN
2
N, r :i{Glt +“2EIW}
I0 th
Donde:
I,: Inercia a flexion alrededor del eje Y. Iy: 780.68 cm4
I:: Inercia a flexién alrededor del eje Z. I:: 780.68 cm4
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I:: Modulo de torsion uniforme I: . (1561.36 “Crivé:
Iw: Constante de alabeo de la seccidn. Iwz 0.00 gné
E: Mddulo de elasticidad longitudinal. E : 2210000+ MPa
G: Modulo de elasticidad transversal. G: 81000 MPa
Lky: Longitud efectiva de pandeo por

flexion, respecto al eje Y. Ley: 2.920 m
Lkz: Longitud efectiva de pandeo por

flexién, respecto al eje Z. Lkz: 2.920 m
Lke: Longitud efectiva de pandeo por

torsion. Lt : 2.920 m
io: Radio de giro polar de la seccién

bruta, respecto al centro de torsion. io : 7.46 cm

0.5
H 2 2 2 2
o = (i +12 +y5 +23)
Siendo:

iy , iz: Radios de giro de la iy : 5.27 cm
seccion bruta, respecto a los

ejes principales de inercia Y y

Z. iz: 5.27 cm
Yo , zo: Coordenadas del centro Yo : 0.00 mm
de torsidn en la direccion de los

ejes principales Yy Z,

respectivamente, relativas al

centro de gravedad de la

seccion. Zo : 0.00 mm

Resistencia a flexion eje Y (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:

n:MCRdgl n: 0.162\/

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 3.25, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa(A)+0.9-V(-Yexc.+)+1.5-N1.

Meq*: Valor de cdlculo del momento flector. Med* : 5.67 kN-m
Para flexion negativa:
Med™: Valor de calculo del momento flector. Mea : 0.00 kN-m

El momento flector resistente de célculo Mc,rd viene dado por:

W, f

Mg = 2 Mcra : 34.91 kN-m
Tmo
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacién y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexién simple.

Wop,y: Mddulo resistente plastico de la seccién. Wi,y : 133.28 cm3
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05
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Resistencia a flexion eje Z (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:

LR n: 0.014

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 3.25, para la
combinacién de acciones 0.8-PP+0.8-CM+0.9-V(+Xexc.-)+1.5-N1.

Meq*: Valor de cdlculo del momento flector. Med* : 0.09 kN-m
Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 3.25, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(A)+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-
).
Meq™: Valor de calculo del momento flector. Meda": 0.50 KkN-m
El momento flector resistente de calculo Mc,rd vViene dado por:

Wpl zfy
Mera =—— Mcra: 34.91 kN-m
Twmo
Donde:
Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una
seccion a flexién simple.

Wopi,z: Mddulo resistente plastico de la seccion. Whi,z : 133.28 cm3
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05

Resistencia a corte Z (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

vt n: 0.009 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(A)+1.05-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)+1.5-N1.

VEedq: Valor de célculo del esfuerzo cortante. Ved: 2.39 kN

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765 Id 2010291504

Pagina 51



Anejo Calculo Estructura.
Ampliacion del centro para personas mayores. Gargantilla del Lozoya y Pinilia’de Buitrago

Fecha 13/11/2023 12:47:12

Resistencia a cortante de la seccion:
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd vViene dado por:

Voo Af,
o,Rd YMO\E Vc,Rrd : 270.36 kN
Donde:
Av: Area transversal a cortante. Ay: 17.88 cm2
A, =2-A/n
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 28.09 cm2
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo 1 1.05

Resistencia a corte Y (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

n= < n: 0.001 v/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(A)+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+).

VEed: Valor de célculo del esfuerzo cortante. Veda: 0.22 kN

Resistencia a cortante de la seccidn:
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,rd vViene dado por:

v Af,
cRd — VcRrd : 270.36 kN
Rd 'YMO\/§ c,Rd
Donde:
Av: Area transversal a cortante. Ay: 17.88 cmz2
A, =2 A/
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 28.09 cm?2
fy: Limite elastico. (Cdédigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05
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Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Coédigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo Ved no es superior al 50% de la
resistencia de calculo a cortante Vc,rd.

V, g 2.39 kN < 135.18 kN /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(A)+1.05-Qa(C)+0.9-V(-
Yexc.+)+1.5-N1.

VEedq: Valor de célculo del esfuerzo cortante. VEd : 2.39 kN

Vc,rd: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Verd: 270.36 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Cdédigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexidén, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de cdalculo pésimo Ved no es superior al 50% de la
resistencia de calculo a cortante Ve,rd.

V, e 0.22 kN < 135.18 kN /

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(A)+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+).

VEed: Valor de célculo del esfuerzo cortante. VEd : 0.22 kN

Vc,rd: Valor de célculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Verd: 270.36 kN

Resistencia a flexion y axil combinados (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)
Se debe satisfacer:

a B
M M,
n:{MV'E“} {M 'Ed} <1 n: 0034 v

Nc Ed M Ed Mz Ed
n=—5 4k, - L +k,, - : <1
f v f v f : 0.509
1y A T Wy = W, n \/
Tm T w1

n: 0.456 v
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"= N e ] + kzy ) M, eq ; ik, - Mz,Edf <1
Ay - AL Yot Wpl,y LY Wpl,z R
Yt T Tm

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo 3.25, para
la combinacién de acciones 1.35-PP+1.35:CM+1.05:Qa(A)+1.05-Qa(C)+0.9-V(-
Yexc.+)+1.5-N1.

Donde:
Nced: Valor de calculo de la fuerza de compresion. Nceda : 207.70 kN
My,ed, Mz Eed: Valores de calculo de los momentos solicitantes pésimos, segiin  My,ea* : 5.67 kN-m
los ejes Y y Z, respectivamente. Mzea : 0.13 kN-m
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos planos, para axil y
flexion simple.

Mn,rd,y; Mn,rd,z: MOmentos resistentes plasticos reducidos debido al esfuerzo Mn,rd,y : 30.84 kN-m
axil, segun los ejes Y y Z, respectivamente. Mnrdz: 30.84 kN-m

_ 1,7
MN,Rd,v = Mpl,Rd,y ’ (1 -n ) < MpI,Rd,y

_ 1,7
MN,Rd,z = MpI,Rd,z : (1 -n ) < Mpl,Rd,z

0=2:p=2 a: 2.000
B: 2.000
Siendo:
N = Neea /N o n: 0.282
Npi,rd: Resistencia a compresién de la seccién bruta. Npi,rd : 735.58 kN
Moi,rd,y, Mpi,rd,z: Resistencia a flexidn de la seccidn bruta en MpiRdy : 34.91 KkN-m
condiciones plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Mplrdz © 34.91 kN-m
Resistencia a pandeo: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.3)
A: Area de la seccién bruta. A: 28.09 cm2
Wiy, Wpi,z: Mddulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra con Wiy : 133.28 cm3
mayor tension, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Wiz : 133.28 cm3
fy: Limite elastico. (Cédigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy: 275.00 MPa
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymi: 1.05
Kyy, Kyz, Kzy, Kzz: Coeficientes de interaccién.
5 1
k =C .C . y =
Yy m,y 'm,LT 1 B NEd ny Kyy . 084
cr,y
u 1 w
k,=C, , —L—. .0.6. |—= ]
Y: ' 1 NEd Cyz Wy Kyz . 0.51
Ncr,z
1 w
K, =C,, Coip —2—. = .0.6. | :
zy m,y ©~mLT L N C W Kzy: 0.51

Pagina 54



Anejo Calculo Estructura.

Ampliacion del centro para personas mayores. Gargantilla del Lozoya y Pinilia’de Buitrago

Fecha 13/11/2023 12:47:12

k. -C . H | 1
zz m,z 1_ NEd CZZ
Ncr,z
Términos auxiliares:
1 _ NEd
NCI’
Hy x
Ly N
Y NCI’,‘/
1- NEd
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Neg
n,=—t
P! NpI,Rd
Puesto que:
3 N N 0.00 < 0.19
M0 <0.2-[C, 41— E0 |11
Ncr,y NCI’,Z
Coy = G0 Cmy: 0.85
Cm,z = Cm,z,O Cm,z . 0.85
Cpr =1.00 Cmut:  1.00
Cm,y,0, Cm,z,0: Coeficientes para la obtencién de la distribuciéon uniforme del Cmyo: 0.85
momento equivalente. Cmzo: 0.85
Ci1: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion Ci: 1.00
de los extremos.
xy, xz: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Yy Z, x: 0.76
respectivamente. xz: 0.76
xLT: Coeficiente de reduccidén para pandeo lateral torsional. yor i 1.00
Amax: Esbeltez maxima entre Ay y 2. Amax : 0.64
Ay, Az: Esbelteces reducidas en relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. A 0.64
Az: 0.64
ALt: Esbeltez adimensional de pandeo lateral. MT: 0.00
%o: Esbeltez adimensional de pandeo lateral cuando acttia un momento X : 0.00
uniforme.
Wel,y, Wel,z: Modulos resistentes elasticos correspondientes a la fibra Weiy : 100.73 cm3
comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. Welz : 100.73 cm3
Ncr,y: Esfuerzo axil critico elastico por pandeo por flexidon alrededor del eje Y. Ncr,y : 1897.70 kN
Ncr,z: Esfuerzo axil critico eldstico por pandeo por flexion alrededor del eje Z. Necrz 1 1897.70 kN
Iy: Inercia a flexion alrededor del eje Y. Iy: 780.68 cm4
I:: Mddulo de torsion uniforme I : 1561.36 cm4

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.10)

No es necesario reducir las resistencias de célculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo Ved es menor o igual que el
50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢,rd.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién
de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(A)+1.05-Qa(C)+0.9-V(-
Yexc.+)+1.5-N1.

V. 2.39 kN < 135.18 kN /

c,Rd,z
vEd,z < 2

Donde:
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VEd,z: Valor de calculo del esfuerzo cortante. VEd,z : 2.39 K
Vc,rd,z: Valor de calculo de la resistencia a esfuerzo cortante. VeRrd,z% “,270.36. 4N

Resistencia a torsion (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

_|

n:T—Edsl,O n < 0.001\/
Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
0.8:PP+0.8:CM+1.05-Qa(A)+1.5-V(-Yexc.+).

Ted: Valor de célculo de los momentos a torsion totales. Tea: 0.00 kN-m

El momento torsor resistente de calculo Tra viene dado por:

1 f
T =——W, : :
ra = 5 \Wr Am Tra: 30.46 kN-m
Donde:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 201.47 cm3
fy: Limite elastico. (Cédigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy: 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Coédigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

<1 n: 0.009 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35-:CM+1.05-Qa(A)+1.05-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)+1.5-N1.

VEed: Valor de célculo del esfuerzo cortante. Veda: 2.39 kN

Ted: Valor de calculo de los momentos a torsion totales. Tea: 0.00 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi,1,rd Viene dado por:

Tt Ed
Vo, 1,ra = 1- m]vpl,Rd VoI, T,Rd : 270.36 kN
Donde:
Vpi,rd: Valor de célculo de la resistencia plastica a cortante. Vpi,rd : 270.36 kN
Tt,Ed: Tensiones tangenciales por torsion. Tt,ed . 0.00 MPa
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la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765 Id 2010291504

Pagina 57



Anejo Calculo Estructura.
Ampliacion del centro para personas mayores. Gargantilla del Lozoya y Pinilia’de Buitrago

Fecha 13/11/2023 12:47:12

T
Tred = Wis
Siendo:
Wr: Modulo de resistencia a torsion. Wr : 201.47 cm3
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

Ve g n: 0.009 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35:CM+1.05:Qa(A)+1.05-:Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)+1.5-N1.

VEedq: Valor de célculo del esfuerzo cortante. Veda: 2.39 kN

Ted: Valor de calculo de los momentos a torsion totales. Teda: 0.00 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi,1,rd Viene dado por:

Tt,Ed
va,T,Rd = [1 - m]vpl,lld VPI,T,Rd 1 270.36 kN
Donde:
Vpi,rd: Valor de calculo de la resistencia plastica a cortante. Vpi,rd : 270.36 kN
Tt,ed: Tensiones tangenciales por torsién. Tt,ed : 0.00 MPa
TEd
TrEd = W,
Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 201.47 cm3
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo : 1.05
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14. COMPROBACION VIGAS
1. DESCRIPCION

Datos de la viga

Geometria
Referencia del perfil : HEB-320
&S 5% Materiales
Acero : S275 (UNE-EN 10025-2)

2. RESUMEN DE LAS COMPROBACIONES

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL)
Mz % MyVz MzVy |NMyMz

Tramo

Nt Nc My NMyMzVyVz MVz MeVy

w

Estado

x: 0.155m
Aw < Aw,méx
Cumple

x: 3.093 m
n =541

x: 0.155m
n<0.1

Nes = 0.00
NP

Nes = 0.00
N.P.®

Mes = 0.00
N.P.®®

Ves = 0.00
N.P.®

x: 5.877 m

B4 - B5 W18

N.P.)|N.P® [ N.P.O N.P.®

CUMPLE
n = 54.1

Notacién:
Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
! Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresién
My: Resistencia a flexién eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados
M¢: Resistencia a torsién
M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
(3) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
(4) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(6) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(7) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
() No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Instantanea Activa

Carga permanente

Viga (Caracteristica)

Sobrecarga
(Caracteristica)

(Caracteristica)

(Caracteristica)

Estado
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fa,max < falim

falim= Min.(10.00, L/400)

fi,tot,max < i, tot,lim

fi,tot,lim = L/500

fi,q < fi,qQ,lim
fi,qlim= L/350

fi,c < fi,G,lim
fi,g,im= L/350

fic: 8.66 mm
fi,gim: 17.61 mm

fiq: 3.18 mm
fi,qlim: 17.61 mm

fi,tot,maxl 11.84 mm
fi tot,lim: 12.33 mm

fA,max: 6.64 mm

B4 - B> faim: 10.00 mm

CUMPLE

3. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA
B4 - B5

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Cddigo estructural, Articulo A25.8)
Se debe satisfacer:

H = fo Aifc 25.36 < 167.94 \/
Donde:
hw: Canto del alma hw: 279.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 11.00 mm
w: Area del alma. Aw: 30.69 cm?2
Asc: Area eficaz del ala comprimida. Arxc: 61.50 cm?2
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k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k: 030
E: Modulo de elasticidad longitudinal. E.: 4210000 NMra
fyr: Limite elastico del acero del ala comprimida. fyr 27265 067 MPa
Siendo:

fe="f,

Resistencia a traccidén (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresidén (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:

— MEd
ne <1 n: 0465
n= MEd < 1
My n: 0.541

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 3.093 m del nudo B4, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-:CM+1.05-Qa(A)+0.9-V(-Xexc.-)+1.5-N1.

Meq*: Valor de calculo del momento flector. Meqt : 251.30 KkN'm
Para flexién negativa:
Meq™: Valor de célculo del momento flector. Meq™ : 0.00 kN-m

El momento flector resistente de calculo Mcra Viene dado por:

WP' ny
Moga =— Mcra: 540.10 kN-m
¥mo
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion y de Clase : 1

desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccién
a flexion simple.

W,y Modulo resistente plastico de la seccién. W,y : 2140.00 cm3
f,: Limite elastico. (Cdédigo Estructural, Tabla A22.3.1) f,: 265.00 MPa
tmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™o : 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (Cdédigo Estructural, Articulo 6.3.2)
El momento flector resistente de cdlculo Mp,ra Viene dado por:

Mb,Rd . 464.12 kN-m

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en
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fy
Mb,Rd = Aot 'Wpl,y v
Tm1
Donde:
W,,,y: Modulo resistente plastico de la seccién. W,y : 2140.00 cm3
f,: Limite elastico. (Cdédigo Estructural, Tabla A22.3.1) f,: 265.00 MPa
ym1: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™1 : 1.05

yur: Factor de reduccién por pandeo lateral.

1

g =——F——===<1 . 0.86

D + /DL — it mre_ ==
Siendo:

o, :0.5.[1+aLT-(XLT—0.2)+X5T] or:  0.78

ort: Coeficiente de imperfeccion elastica. oLT : 0.21

— W, -f _

Mr = Y ALt 0.67

MCr
Mc: Momento critico eldstico de pandeo lateral. M@ 1246.05 KN-m

El momento critico eldstico de pandeo lateral 'M,' se determina de la siguiente forma:

0.5
2

2
M :C1'LE‘IZ' [[&] 'iﬁw*'w_k((%’zg_(%'zj)z _(CZ‘Zg_Cs'ZJ)

cr

L2 K, n°-E-1,
Siendo:
I.: Inercia a flexién alrededor del eje Z. I,: 9239.00 cm4
I;: Modulo de torsion uniforme I : 241.00 cm4
I.,: Constante de alabeo. I : 2069000.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad longitudinal. E: 210000 MPa
G: Mdédulo de elasticidad transversal. G: 81000 MPa
Lct: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Lct: 6.164 m
Lo : Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. Lo : 6.164 m
C,: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacién C;: 1.00
de los extremos.
C>: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacién C,: 1.00
de los extremos.
C;: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion Cs: 1.00
de los extremos.
k.: Coeficiente de longitud eficaz, que depende de las restricciones al giro k; : 1.00
de la seccién transversal en los extremos de la barra.
kw: Coeficiente de longitud eficaz, que depende de las restricciones al kw : 1.00
alabeo en los extremos de la barra.
zg4: Distancia entre el punto de aplicacién de la carga y el centro de Zg: 0.00 mm
esfuerzos cortantes, respecto al eje Z.
zZ, =27,-2
Siendo:
Z,: Distancia en la direccién del eje Z entre el punto de aplicacién z,: 0.00 mm
de la carga y el centro geométrico.
Zs: 0.00 mm
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z,: Distancia en la direccion del eje Z entre el centro de esfuerzos
cortantes y el centro geométrico.

2;: Pardmetro de asimetria de la seccidn, respecto al eje Y. z;: 0700 mm
z,=2,-0.5 [(y’+2°)-(21,) dA
A

Resistencia a flexion eje Z (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

Y
Vo<1 n: 0211 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo B5, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(A)+0.9-V(-Xexc.+)+1.5-N1.

VEed: Valor de célculo del esfuerzo cortante. VEed : 158.98 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,ra viene dado por:

v Af,
cRd = Verd @ 752.24 kN
Rd YMO\/§ c,Rd
Donde:
Av: Area transversal a cortante. Ay: 51.63 cm?2
A,=A-2-b-t +(t,+2-r)-t,
Siendo:
A: Area de la seccién transversal. A: 161.30 cm?2
b: Ancho total de la seccion. b: 300.00 mm
tr: Espesor del ala. tr: 20.50 mm
tw: Espesor del alma. tw: 11.00 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 27.00 mm
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 265.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @  1.05
Abolladura por cortante del alma: (Cddigo estructural, Articulo A25.5)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:
d_72 20.45 < 56.50 v/
t, n
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw : 20.45
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-8
L
Amax: Esbeltez maxima. Amax . 258250
)"max = B - €
n
n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen
plastico debida al endurecimiento por deformacién del material. n: 1.20
g: Factor de reduccién. g: 0.94
1:ret’
€=
fY
Siendo:
frer: Limite eldstico de referencia. fref : 235.00 MPa
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 265.00 MPa

Resistencia a corte Y (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Cddigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexién, ya que el
esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Ved no es superior al 50%
de la resistencia de célculo a cortante Ve,rad.

V. 156.61 kN < 376.12 kN v/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 0.155 m del nudo B4, para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(A)+0.9-V(-Xexc.-)+1.5-N1.

Ved: Valor de calculo del esfuerzo cortante. VEd : 156.61 kN

V,rd: Valor de célculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Ve,Rd : 752.24 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Coddigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)
No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobaciéon no procede.

Resistencia a flexidn, axil y cortante combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.10)
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No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por_lo tanto, Ia
comprobacién no procede.

Resistencia a torsion (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

—

- <1,0 n: 0.013 v
Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 5.082 m del nudo B4, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(A)+1.5-N1.

Ted: Valor de célculo de los momentos a torsion totales. Teda: 0.22 kN-m

El momento torsor resistente de calculo Tra viene dado por:

1 f
T =——W, : :
Rd \/5 TA/lo Trda: 17.13 kN'm
Donde:
Wr: Modulo de resistencia a torsion. Wr: 117.56 cm3
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 265.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Coédigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

Ve g n: 0.185 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 5.877 m del nudo B4, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35:CM+1.05-Qa(A)+0.9-V(-Xexc.+)+1.5-N1.

Ved: Valor de calculo del esfuerzo cortante. VEd : 139.07 kN

Ted: Valor de célculo de los momentos a torsion totales. Teda: 0.09 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp,1,rd Viene dado por:

T
v, = J1- LEe v Y/ : 750.65 kN
pl,T,Rd \/ 1125(fy/\/§)/y|v|o pl,Rd pl,T,Rd : .,
Donde:
Vpi,rd: Valor de calculo de la resistencia plastica a cortante. Vpi,rd : 752.24 kN
Tt,ed: Tensiones tangenciales por torsion. tted . 0.77 MPa
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T
TrEd = Wis
Siendo:
Wr: Modulo de resistencia a torsion. Wr: 117.56 cm3
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 265.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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4. COMPROBACIONES DE FLECHA

Carga permanente| Sobrecarga Instantanea Activa
(Caracteristica) |(Caracteristica)| (Caracteristica) (Caracteristica) Estado
fi,c < fi,G,lim fi,Q < fi,Qlim fi,tot,max < fi,tot, lim fa,max < fa,lim
fi,c,im= L/350 fi,qlim= L/350 fi tot,im= L/500 |faim= Min.(10.00, L/400)
fic: 8.66 mm fiq: 3.18 mm fi,tot,max: 11.84 mm|fa,max: 6.64 mm CUMPLE
fi,Ggim: 17.61 mm fi,Qlim: 17.61 mm |(fitot,im: 12.33 mm |faim: 10.00 mm

Flecha total instantanea para el conjunto de las cargas de tipo
"Carga permanente" para la combinacion "Caracteristica" de

acciones

La flecha maxima se produce en la seccion "3.09 m" para la combinacién de
acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -
Pavimento

fo<foum 8.66 mm < 17.61 mm /

fi,G,im: limite establecido para la flecha instantanea producida por las

cargas permanentes fi,G,lim : 17.61 mm
fi,g,im= L/350
L: longitud de referencia L: 6.16 m
fi,c: flecha instantanea producida por las cargas permanentes aplicadas fiG : 8.66 mm

Flecha total instantanea para el conjunto de las cargas de tipo
"Sobrecarga" para la combinacién "Caracteristica" de acciones

La flecha maxima se produce en la seccion "3.09 m" para la combinacién de
acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -
Pavimento+0.7Sobrecarga (Uso A)+N 1

3.18 mMm< 17.61 mm \/

IN

i Q i,Q,lim

fi,olim: limite establecido para la flecha instantédnea producida por las

sobrecargas de uso fi,Qlim : 17.61 mm
fi,qim= L/350
L: longitud de referencia L: 6.16 m
fi,q: flecha instantanea producida por las sobrecargas de uso aplicadas fi,q : 3.18 mm

Flecha total instantanea para la combinacién "Caracteristica" de
acciones

La flecha maxima se produce en la seccién "3.09 m" para la combinacion
de acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -
Pavimento+0.7Sobrecarga (Uso A)+0.7Sobrecarga (Uso C)+0.6Viento -X
exc.++N 1
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£ 11.84 mm:< 12.33 mm y’

i,tot,max < i,tot,lim

fitot,lim: limite establecido para la flecha total instantanea fi,tot,lim : 12.33 mm
fi tot,im= L/500
L: longitud de referencia L: 6.16 m
fitot,max: valor maximo de la flecha total instantanea fi,tot,max : 11.84 mm

Flecha activa a partir del instante "3 meses", para la combinacién
de acciones "Caracteristica”

La flecha maxima se produce en la seccion "3.09 m" para la combinacién de
acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -
Pavimento+0.7Sobrecarga (Uso A)+0.6Viento -X exc.++N 1

6.64 mm < 10.00 mm \/
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1':A,max < 1':A,Iim
faim: limite establecido para la flecha activa falim : 10.00 mm
faim= Min.(10.00, L/400)
L: longitud de referencia L: 6.16 m
fa,max: flecha activa maxima producida a partir del instante "3 meses" fa,max : 6.64 mm
fA,max = fr-fi (t = ted)
fr: flecha instantdnea maxima fr: 11.84 mm
fi (t = ted): flecha instantanea en el instante t = ted fi (t = ted) : 5.20 mm
tea: Construccion del elemento dafiable ted: 3 meses
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1. DESCRIPCION

Datos de la viga
Geometria

((HEB-180) HEB-180
& Referencia del perfil : HEB-180

M J: Materiales

Acero : S275 (UNE-EN 10025-2)
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2. RESUMEN DE LAS COMPROBACIONES

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL)

Tramo Estado
Aw N Nc My Mz Vz Vv MyVz MzVy |NMyMz |INMyMzVyVz | Me MVz MVy

80 - po1 | 5. 2028 MIN, = 0.00| Nes = 0.00|x: 2.403 m | Mea = 0.00 | x: 2.403 m|Ves = 0.00|x: 0.028 M |\ bo)| y by | ypo  |X: 2346 M| x: 2,403 m |\ )| CUMPLE
M(vjamggx N.P.3 N.P.? n = 40.8 N.P.®) n=39.1 N.P.&9 n<0.1 o h o n =229 n =433 T In=43.3

Notacidn:

Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Ne: Resistencia a traccion

Nc: Resistencia a compresién

My: Resistencia a flexién eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados

M¢: Resistencia a torsién

M:Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M:Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
(2) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
(3) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
(4) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
() No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(6) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(7) No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
() No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Carga permanente| Sobrecarga Instantanea Activa
Viga (Caracteristica) |(Caracteristica)|(Caracteristica) (Caracteristica) Estado
9 fi,c < fi,G,lim fi,@ < fi,Qlim fi,tot,max < fi,tot, lim fa,max < fa,lim
fi,g,im= L/350 fi,qlim= L/350 fitot,im= L/500 |faim= Min.(10.00, L/400)
; fic: 1.21 mm fi,g: 0.44 mm fi,tot,max: 1.65 mm|fa,max: 0.78 mm
BO - P01 fi,G,im: 6.87 mm fi,qim: 6.87 mm |fitotim: 4.81 mm |fa,im: 6.01 mm CUMPLE

3. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA
BO - PO1

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Cédigo estructural, Articulo A25.8)
Se debe satisfacer:

h E (A,
T ske e 17.88 < 164.04 v

yf fc

Donde:
w: Canto del alma hw: 152.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 8.50 mm
Aw: Area del alma. Aw: 12.92 cm?2
Asc: Area eficaz del ala comprimida. Awc: 25.20 cm?
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccién. k: 0.30
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E: Mddulo de elasticidad longitudinal. E: 210000 “Mal
fys: Limite elastico del acero del ala comprimida. fyt.: %, 275.00. NMra
Siendo:

fe=f

Resistencia a traccidén (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.3)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.4)
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
Se debe satisfacer:

v <1 n: 0.408 /

Para flexion positiva:
Meq*: Valor de calculo del momento flector. Med* : 0.00 kN'm
Para flexién negativa:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo P01, para la combinacion
de acciones 1.35:-PP+1.35:CM+0.9-V(+Yexc.+)+1.5-N1.

Meq™: Valor de cdlculo del momento flector. Mea : 51.48 kN'm
El momento flector resistente de calculo Mc,ra Viene dado por:
WP' YfY
Mira =—" Mcra : 126.24 kN-m
Ymo
Donde:
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo Clase : 1
de la resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexion
simple.
Wp,y: Médulo resistente plastico de la seccion. Wopiy : 482.00 cm3
fy: Limite eldstico. (Cédigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy: 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™o : 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (Cddigo Estructural, Articulo 6.3.2)

Si la esbeltez At < 0.4 0 la relacién Mesa / Mer < 0.16 se puede ignorar el efecto del
pandeo, y comprobar Unicamente la resistencia de la seccién transversal.

r: Esbeltez reducida.

_ W: . f _
Ar = |y At 0.00
MCI’ -
— W, -f _
Aur = |2 ¥ ALt ! 0.48
MCI’
Med / Mc: Relacion de momentos. Meda* / Mot : 0.000

Meda” / Mo : 0.091
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Donde:
Wpi,y: Médulo resistente plastico de la seccion. Woiys, 482.00 gm3
fy: Limite elastico. (Cédigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy: 2/5.00 MPa
Mc: Momento critico eldstico de pandeo lateral. Mc* : o0

Mo @ 566.64 kN-m
El momento critico elastico de pandeo lateral 'Mc' se determina de la siguiente forma:

0.5

2 2 2
n-E-I, k, I, L-G-I 2
M, =C, BT kaj -erﬂ‘:zliE.I:Jr(C2 '2,-C5-z)) | -(C,-2,-C5-2)
Siendo:
I.: Inercia a flexion alrededor del eje Z. I.: 1363.00 cm4
I:: Modulo de torsion uniforme I.: 46.50 cm4
Iw: Constante de alabeo. Iw : 93750.00 cm6
E: Mddulo de elasticidad longitudinal. E: 210000 MPa
G: Modulo de elasticidad transversal. G: 81000 MPa
Lct: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Lt: 0.000 m
Lc: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. Lc: 2472 m
C:: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion de Ci: 1.00
los extremos.
C2: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacién de Cz: 1.00
los extremos.
Cs: Coeficiente que depende de la carga y de las condiciones de vinculacion de Cs: 1.00
los extremos.
k:: Coeficiente de longitud eficaz, que depende de las restricciones al giro de la k:* : 0.00
seccidn transversal en los extremos de la barra. ke : 1.03
kw: Coeficiente de longitud eficaz, que depende de las restricciones al alabeo kw* : 0.00
en los extremos de la barra. Kw 1.03
z4: Distancia entre el punto de aplicacidn de la carga y el centro de esfuerzos Zg ! 0.00 mm
cortantes, respecto al eje Z.
z,=2,-2
Siendo:

z.: Distancia en la direccidn del eje Z entre el punto de aplicacion Za: 0.00 mm

de la carga y el centro geométrico.

Zs: Distancia en la direccidén del eje Z entre el centro de esfuerzos Zs ! 0.00 mm

cortantes y el centro geométrico.
zj: Parametro de asimetria de la seccion, respecto al eje Y. zi: 0.00 mm

z,-2,-0.5 (v’ +2°)-(2/1,) - dA
A
Resistencia a flexion eje Z (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (Codigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
Se debe satisfacer:

n: 0.391 v
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo P01, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35:CM+0.9-V(+Yexc.+)+1.5-N1.

VEedq: Valor de célculo del esfuerzo cortante. Ved : 120.11 kN

El esfuerzo cortante resistente de célculo Vc¢,ra viene dado por:

Voo Af,
c,Rd YMO\/§ Vc,Rd 1 306.81 kN
Donde:
Av: Area transversal a cortante. Ayv: 20.29 cm?2
A,=A-2-b-t +(t,+2-1)-t,
Siendo:
A: Area de la seccién transversal. A: 6530 cmz2
b: Ancho total de la seccion. b: 180.00 mm
tr: Espesor del ala. tr: 14.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 850 mm
r: Radio de acuerdo entre ala y alma. r: 15.00 mm
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (Cddigo estructural, Articulo A25.5)

Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar
la resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d_72 14.35 < 55.46 v/
t, n
Donde:
Aw: Esbeltez del alma. Aw : 14.35
4
t,
Amax: Esbeltez maxima. Amax . 55.46
;"max = B €
n

n: Coeficiente que permite considerar la resistencia adicional en régimen

plastico debida al endurecimiento por deformacién del material. n: 1.20
¢: Factor de reduccién. €: 0.92
_ fref
g= 3
Siendo:
frer: Limite eldstico de referencia. frer : 235.00 MPa
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
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Resistencia a corte Y (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.6)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (Cdédigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo
cortante solicitante de calculo pésimo VEed no es superior al 50% de la
resistencia de calculo a cortante Ve,rd.

V, o 78.11 kN < 153.40 kN /'

Los esfuerzos solicitantes de cdlculo pésimos se producen en un punto
situado a una distancia de 0.028 m del nudo BO, para la combinacion de
acciones 1.35:PP+1.35:CM+1.05:Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)+1.5-N1.

Vedq: Valor de célculo del esfuerzo cortante. VEd : 78.11 kN

Vc,rd: Valor de célculo de la resistencia a esfuerzo cortante. Verd: 306.81 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (Cddigo Estructural, Articulo
A22.6.2.8)

No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a flexidon y axil combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.9)
No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para
ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (Cdédigo Estructural, Articulo A22.6.2.10)

No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsion (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

_|

n=1¥<1,0 n: 0.229
Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 2.346 m del nudo B0, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.35-CM+0.9-V(-Yexc.+)+1.5:N1.
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Ted: Valor de célculo de los momentos a torsion totales. Ted O 1.15 RN

El momento torsor resistente de calculo Tra viene dado por:

1 f
T =——W, : :
Rd \/5 TA«) Trd: 5.02 KkN-m
Donde:
Wr: Mddulo de resistencia a torsién. Wr: 33.21 cm3
fy: Limite elastico. (Cédigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (Cddigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
Se debe satisfacer:

<1 n: 0.433 v

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo P01, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.35-:CM+0.9-V(-Yexc.+)+1.5:N1.

VEed: Valor de célculo del esfuerzo cortante. Ved : 120.08 kN

Ted: Valor de calculo de los momentos a torsion totales. Tea: 1.15 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vpi,1,rd Viene dado por:

T
\/ = 1- LEd V :
pl,T,Rd \/ 1125(fy/\/§)/YM0 pl,Rd VoI, T,Rd : 277.22 kN
Donde:
Vpi,rd: Valor de célculo de la resistencia plastica a cortante. Vpi,Rd : 306.81 kN
Tt,Ed: Tensiones tangenciales por torsién. Tt,ed . 34.70 MPa
T
TrEd = WiE(:
Siendo:
Wr: Mddulo de resistencia a torsion. Wr: 33.21 cm3
fy: Limite elastico. (Cddigo Estructural, Tabla A22.3.1) fy : 275.00 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo: 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (Cédigo Estructural, Articulo A22.6.2.7)
No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.
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4. COMPROBACIONES DE FLECHA

Carga permanente| Sobrecarga Instantanea Activa |
(Caracteristica) |(Caracteristica) (Caracteristica) (Caracteristica) Estado
fi,c < fi,G,lim fi,q < fi,Q lim fi,tot,max < fi,tot, lim fa,max < fa,lim
fi,g,im= L/350 fi,oim= L/350 fi tot,im= L/500 |faim= Min.(10.00, L/400)
fic: 1.21 mm fiq: 0.44 mm fitot,max: 1.65 mm|famax: 0.78 mm CUMPLE
fi,G,lim: 6.87 mm fi,Qlim: 6.87 mm |fitotlim: 4.81 mm |[faim: 6.01 mm

Flecha total instantanea para el conjunto de las cargas de tipo "Carga
permanente" para la combinacién "Caracteristica" de acciones

La flecha maxima se produce en la seccidon "1.01 m" para la combinacion de
acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -
Pavimento

fi,G < fi,e,nm 1.21 mm< 6.87 mm \/

fi,c,im: limite establecido para la flecha instantanea producida por las

cargas permanentes fi,G,lim : 6.87 mm
fi,g,lim= L/350
L: longitud de referencia L: 240 m
fi,c: flecha instantanea producida por las cargas permanentes aplicadas fiG: 1.21 mm

Flecha total instantanea para el conjunto de las cargas de tipo

'Sobrecarga" para la combinacién "Caracteristica" de acciones

La flecha maxima se produce en la seccién "1.01 m" para la combinacion de
acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -
Pavimento+0.7Sobrecarga (Uso C)+N 1

0.44 mm < 6.87 mm /

IA

f

,Q,lim

fi,qlim: limite establecido para la flecha instantanea producida por las

sobrecargas de uso fi,Q,lim : 6.87 mm
fi,qim= L/350
L: longitud de referencia L: 240 m
fi,q: flecha instantanea producida por las sobrecargas de uso aplicadas fi,q : 0.44 mm

Flecha total instantanea para la combinacién "Caracteristica" de
acciones

La flecha maxima se produce en la seccion "1.01 m" para la combinacién de
acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -
Pavimento+0.7Sobrecarga (Uso A)+0.7Sobrecarga (Uso C)+0.6Viento -Y
exc.++N 1

1.65 mm < 4.81 mm /
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f

i,tot,max < i,tot,lim

fitot,lim: limite establecido para la flecha total instantanea fi tot,lim ! 481 mm
fi,tot,lim= L/SOO
L: longitud de referencia L: 240 m
fitot,max: valor maximo de la flecha total instantanea fi,tot,max : 1.65 mm

Flecha activa a partir del instante "3 meses", para la combinacién de
acciones "Caracteristica”

La flecha maxima se produce en la seccion "1.01 m" para la combinacién de
acciones: Peso propio+Cargas muertas - Tabiqueria+Cargas muertas -
Pavimento+0.7Sobrecarga (Uso C)+0.6Viento -Y exc.++N 1

f 0.78 mm < 6.01 mm \/

A,max < A,lim
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faim: limite establecido para la flecha activa falim : 6.01 mm
falim= Min.(10.00, L/400)
L: longitud de referencia L: 2.40 m
fa,max: flecha activa maxima producida a partir del instante "3 meses" fa,max : 0.78 mm
fA,max = fr-fi (t = ted)
fr: flecha instantédnea maxima fr: 1.65 mm
fi (t = ted): flecha instantanea en el instante t = ted fi (t = ted) : 0.87 mm
tea: Construccion del elemento dafiable ted : 3 meses
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15. COMPROBACION PLACA ANCLAJE Bﬂ

L)
K
1.1. Descripcion 2 oty ,35“,1uy
70

78526/2023

Referencias Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos

P01, P02 |Ancho X: 300 mm|Posicion X: Centrada|Paralelos X: - |4@12 mm L=25 cm
Ancho Y: 300 mm |Posicion Y: Centrada |Paralelos Y: - | Patilla a 90 grados
Espesor: 15 mm

1.2. Comprobacion

Referencia: P01

-Placa base: Ancho X: 300 mm Ancho Y: 300 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 4612 mm L=25 cm Patilla a 90 grados

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion Valores Estado
racion minima entre pernos:
Sepal a‘cm inima entre pernos Minimo: 24 mm
2 diametros Calculado: 221 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
2 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Longitud minima del perno:
9 P Minimo: 15 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 25 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Maximo: 33.34 kN
Calculado: 0 kN Cumple
- Cortante: Méaximo: 23.34 kN
Calculado: 0.76 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Méaximo: 33.34 kN
Calculado: 1.08 kN Cumple
Traccion en véastago de pernos: Maximo: 45.2 kN
Calculado: 0 kN Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 500 MPa

Calculado: 12.8902 MPa | GCumple

Aplastamiento perno en placa:

Maximo: 99 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.76 kN Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 160.178 MPa | Cumple
- lzquierda: Calculado: 160.141 MPa | Cymple
- Arriba: Calculado: 180.753 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 139.439 MPa |Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 625.453 Cumple
- lzquierda: Calculado: 625.924 Cumple
- Arriba: Calculado: 511.986 Cumple
- Abajo: Calculado: 669.85 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigon: 0.0743
Pagina 76



Anejo Calculo Estructura.
Ampliacion del centro para personas mayores. Gargantilla del Lozoya y Pinil

Referencia: P02

-Placa base: Ancho X: 300 mm Ancho Y: 300 mm Espesor: 15 mm
-Pernos: 4312 mm L=25 cm Patilla a 90 grados

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

Comprobacion
Separa‘uon minima entre pernos: Minimo: 24 mm
2 digmetros Calculado: 221 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
2 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 15 ¢cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 25 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méximo: 33.34 kN
Calculado: 0 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 23.34 kN
Calculado: 0.6 kN Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 33.34 kN
Calculado: 0.85 kN Cumple
Traccion en véastago de pernos: Méaximo: 45.2 kN
Calculado: 0 kN Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 500 MPa
Calculado: 10.1701 MPa

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 99 kN
Calculado: 0.6 kN

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:

-Derecha:
- lzquierda:
- Arriba:
- Abajo:

Maximo: 275 MPa

Calculado: 158.491 MPa
Calculado: 159.469 MPa
Calculado: 142.566 MPa
Calculado: 175.353 MPa

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Flecha global equivalente:
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Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 622.723 Cumple
- lzquierda: Calculado: 618.842 Cumple
- Arriba: Calculado: 655.117 Cumple
- Abajo: Calculado: 528.863 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 275 MPa
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Relacion rotura pésima seccion de hormigén: 0.0735
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1. OBJETO

El objeto de este documento es describir las instalaciones, tanto eléctricas como mecanicas, en’e’
Proyecto de Ejecucion de la Ampliacién del centro para Personas Mayores en el Entoriio Rural de
Gargantilla de Lozoya y Pinilla de Buitrago, situado en el Camino de Gargantilla al Molino s, 28739,
Pinilla de Buitrago (Madrid).

2. NORMATIVA DE APLICACION

Las instalaciones deberan cumplir, tanto en los equipos como en el montaje, toda la normativa legal que
les sea de aplicacién. En particular se tiene en cuenta:

- Real Decreto 1.027/2.007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas (IT).

- Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por
Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

- Correccion de errores del Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican
determinados articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

- Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1027/2007, de
20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidén e Instrucciones Técnicas Complementarias,

aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

Decreto 17/2019, de 2 de abril, por el que se desarrolla en la Comunidad de Madrid el

procedimiento de ejecucion, registro y comunicacion de las inspecciones perioddicas de

instalaciones eléctricas de BT, de las excepciones de las inst. eléctricas comunes en fincas y

se establecen criterios de seguridad en los suministros complementarios en algunos locales de

publica concurrencia.

Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios (RD 513/2017 de 22 de mayo)

- Cadigo Técnico de la Edificacion y Documentos Basicos que lo desarrollan

- Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad para Instalaciones Frigorificas y sus Instrucciones Técnicas Complementarias

- Real Decreto 298/2021, de 27 de abril, por el que se modifican diversas normas reglamentarias

en materia de seguridad industrial, en lo que afecta a los RD anteriormente indicados.

Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos

a presion y sus instrucciones técnicas complementarias

Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios

de la calidad del agua de consumo, su control y suministro

Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios para

la prevencion y el control de la legionelosis.

- Normas UNE de aplicacién.

- Recomendaciones de los fabricantes de los equipos a instalar.

- Normas Urbanisticas del Ayuntamiento de Pinilla de Buitrago.

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en
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3. FONTANERIA

El suministro de agua sanitaria al edificio objeto del Proyecto correra a cargo de la®Compafia
Suministradora de la localidad de Pinilla de Buitrago, Madrid.

Se proyecta una instalacion de fontaneria con dos redes diferenciadas, una de agua fria sanitaria y otra
de agua caliente sanitaria, cumpliendo con las normas UNE correspondientes, asi como con el Cddigo
Técnico de la Edificacion, en concreto la seccion HS4, y las normas UNE de referencia del Apéndice C de
dicho CTE.

341 ACOMETIDA

Actualmente el centro dispone de suministro de agua potable desde la red de distribucién de la Compafiia
Suministradora, disponiendo de armario con contador.

Para dar suministro a la ampliacién del centro, se ha tenido en cuenta una nueva acometida y un nuevo
armario contador, para atender a la totalidad del centro, el edificio actual y la ampliacién.

A continuacién del armario contador, dentro de la parcela, se prevé la instalacién de una arqueta donde
se realizaran las conexiones con el edificio actual y la ampliacion.

En el caso del edificio actual, la tuberia que da suministro al mismo no se modifica, Unicamente se
realizara su conexioén en la arqueta indicada anteriormente.

Para la ampliacion, la conduccion proyectada sera de polietileno de alta densidad, PN-16, segun Norma
UNE 53.131-90, con accesorios del mismo material, discurriendo en disposicion enterrada segun las
especificaciones del fabricante de la misma hasta el armario de acometida.

El armario de acometida previsto tendra las dimensiones dadas por la Compafia Suministradora en sus
Normas particulares y dispondran en su interior, ademas del contador general, de valvulas de corte a la
entrada y salida de la tuberia de acometida, valvula de retencién a la salida del contador, grifo de
comprobacién y filtro para retencion de impurezas.

En la acometida se sitla también una valvula reductora de presion tal como establece en el Articulo
correspondiente del DB HS Salubridad.

3.2 GRUPO DE SOBREELEVACION

No se ha considerado necesaria la disposicion de grupo de presion dada la altura de suministro del punto
de utilizacion mas desfavorable respecto de la cota de calzada al tratarse de edificios de baja altura.

3.3 DISTRIBUCION DE AGUA FRIA

Desde la llave de corte general se ha previsto una red de distribucion de agua fria en tuberia de
polipropileno copolimero random PP-R, conforme UNE EN 15874-2 con uniones por termofusién y
aislamiento de 9 mm de espesor a base de coquilla elastomérica anticondensacion tipo ARMAFLEX AF,
de diferentes diametros en funcién del caudal simultaneo de cada tramo y de forma que en ningun punto
de la misma la velocidad maxima sea superior a 2 m/s.

La distribucion se realizara desde la red prevista a partir de llaves de paso por falsos techos hasta los
diferentes cuartos humedos con necesidad de agua fria.

En la entrada de cada cuarto himedo se ha previsto una llave de corte de forma que se facilite la
sectorizacion de la red para la reparacion de averias o revisiones.

Desde la llave de corte de cada cuarto humedo se alimentara la instalacion interior mediante tuberia
multicapa distribuyéndose a nivel de techo en el interior de los cuartos humedos, realizando las
derivaciones a los aparatos sanitarios y puntos de consumo en sentido vertical descendente.

Todas las tuberias de distribucién de agua fria se aislaran para evitar condensaciones. El material
utilizado sera coquilla elastomérica tipo Armaflex con barrera de vapor, siendo el espesor previsto de 9
mm.

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en
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En los recorridos empotrados no se aislaran las tuberias, pero se protegeran con tubofdey PVC o
polipropileno corrugado de color azul para facilitar la libre dilatacion y protegerlas del coriactiicirel
material de la obra.

Las valvulas que se montaran en la red de distribucion de agua fria seran del tipo bola de4atén, para
diametros inferiores o iguales a dos pulgadas y de compuerta para diametros superiores.

Las tuberias dispondran de uniones flexibles en los puntos donde crucen juntas de dilatacion del edificio,
capaces de absorber los movimientos y las dilataciones que puedan producirse, reduciendo asi las
tensiones en los soportes y en la propia tuberia.

Los aparatos sanitarios dispondran de llave de escuadra para corte de agua y regulacion, posibilitando su
aislamiento en caso de reparacion.

Los diametros adoptados para las derivaciones a los aparatos sanitarios cumpliran con las
especificaciones del Documento Basico HS4 Suministro de Agua.

Asi mismo, en las zonas exteriores se realizara una red de riego y baldeo mediante tuberia de polietileno
de alta densidad, PN-16, segin Norma UNE 53.131-90, con accesorios del mismo material, discurriendo
en disposicidon enterrada segun las especificaciones del fabricante y bocas de riego tipo bayoneta con
tapa, de enlace rapido, construida en latén, de 1" de diametro.

34 PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Se ha previsto la produccion de agua caliente sanitaria en el edificio de forma centralizada mediante 1
unidad de Aerotermia de las siguientes caracteristicas:

- Bomba de calor reversible aire-agua, modelo aroTHERM plus 15 basico sensoCOMFORT
cableado o equivalente.

Sistema basico aroTHERM plus de Vaillant compuesto por: Bomba de calor Inverter DC
aroTHERM plus 155/6 230V S3. Etiquetado energético 35° A+++ / Etiquetado energético 55°
A++. Potencial de calentamiento atmosférico PCA=3 y rendimientos estacionales en zonas
calidas/medias/ frias de SCOP: 6,19/4,74/4,28.Con capacidad maxima de calefaccion de
18,1 kW a 35°C/30°C de impulsidn/retorno en condiciones exteriores de 7°C DB/6°WB y de
refrigeracion de 17,3 kW a 18°C/23°C de impulsidon/retorno en condiciones exteriores de
35°C DB. Con presion sonora a 1m de 40 dBA y potencia sonora s/EN 1SO 9614-1 de 60,9
dBA. Con capacidad de acumulacion de ACS hasta 70°C trabajando hasta los -25°C en
calefaccion y hasta 46°C en refrigeracion. Con bomba de impulsién, vaso de expansion,
resistencia modulante. Conexién cableada al control modulante sensoCOMFORT, incluye
control de la humedad relativa. Para una instalacion sencilla o para sistemas domésticos.
Con posibilidad de gestion via SmartPhone o Tablet mediante App sensoCOMFORT
(imprescindible VR920). Proteccién contra la corrosion C5 segun ISO 12944-6, permite
instalarse en zona costera o montafa.

Asi mismo, se instalara un depésito de acumulacién de las siguientes caracteristicas:

- Depésito acumulador intercambiador de 1 serpentin (Sintercambio = 3,3 m2), marca Vaillant
modelo VIH 1000 S o equivalente, para agua caliente sanitaria (ACS), de 1000 litros de
capacidad, realizado en acero vitrificado, con aislamiento en libre de CFCs, equipado con
anodo de magnesio, boca de hombre o tapa de registro para su limpieza y con posibilidad de
instalar una resistencia eléctrica de apoyo para el calentamiento (no incluida); montado en
instalacion térmica, incluyendo red de tuberias en cobre, valvulas de corte, conexiones; i/p.p.
de medios auxiliares para su montaje. Capacidad: 1000 L. Peso en vacio: 230 Kg. Diametro
exterior/altura: 950/2250 mm.

El sistema de produccion de agua caliente sanitaria mediante equipos de Aerotermia queda justificada en
el Capitulo de Justificacion del DB HE 4 Contribucion minima de energia renovable para cubrir la
demanda de agua caliente sanitaria.

Para su célculo y disefio se han tenido en cuenta las recomendaciones de la Norma acerca de la
prevencion de la Legionelosis.

Asi, las temperaturas previstas para la instalacion de A.C.S. son las siguientes:
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REtOrNO A.C .S et e s e sene ) 429C
Red de llenado agua fria.........oooeieiiiiii e 90

3.5 DISTRIBUCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Se ha previsto una red de distribucion de agua caliente en tuberia de polipropileno copolimero“tandom
PP-R, conforme UNE EN 15874-2 con uniones por termofusion, de diferentes diametros, en funcién del
caudal simultaneo de cada tramo. Dicha red de distribucién correra siempre que sea posible paralela a la
red de distribucion de agua fria, se distribuira por el techo, realizando un recorrido horizontal hasta el
punto de alimentacion, con bajada vertical hasta el aparato.

Todas las tuberias de distribucion de agua caliente se aislaran para evitar pérdidas de calor. El material
utilizado sera coquilla elastomérica, estando el espesor calculado en funcion de la temperatura interior del
fluido y de la conductividad térmica del material de aislamiento, respetando siempre los espesores
minimos dados en el RITE.

En todos los recorridos empotrados no se aislaran las tuberias, pero se protegeran con tubo de PVC o
polipropileno corrugado de color rojo para facilitar la libre dilatacion y protegerlas del contacto con el
material de la obra.

Las valvulas que se montaran en la red de distribucidon de agua caliente seran del tipo bola de latén al ser
todos los diametros previstos inferiores a 2.

Las tuberias dispondran de uniones flexibles en los puntos donde crucen juntas de dilatacion del edificio,
capaces de absorber los movimientos y las dilataciones que puedan producirse, reduciendo asi las
tensiones en los soportes y en la propia tuberia.

En los trazados horizontales, las tuberias de agua caliente discurriran siempre por encima de las de agua
fria para evitar las condensaciones en estas ultimas.

3.6 INSTALACION INTERIOR

Desde la llave de corte de cada cuarto humedo se alimentara la instalacién interior mediante tuberia en
tuberia multicapa distribuyéndose a nivel de techo en el interior de los cuartos humedos, realizando las
derivaciones a los aparatos sanitarios y puntos de consumo en sentido vertical descendente.

Las tuberias se instalaran bajo coquilla elastomérica anticondensacion tipo Armaflex AF de 9 mm de
espesor en el caso de agua fria y coquilla elastomérica tipo Armaflex SH de 19 mm de espesor minimo en
el caso de agua caliente en su recorrido por falsos techos y bajo tubo de PVC corrugado de color azul
para agua fria y color rojo para agua caliente en instalaciéon empotrada en paramentos.

A la entrada de locales humedos se instalaran llaves de corte en las tuberias de agua fria y caliente que
permitan la independizacion de los mismos.

Los aparatos sanitarios seran de los modelos y calidades descritas en las mediciones del proyecto y
dispondran de llave de escuadra para corte de agua y regulacion, posibilitando su aislamiento en caso de
reparacion.

Los diametros adoptados para las derivaciones a los aparatos sanitarios son los siguientes:

Lavabo: Multicapa PERT-AI-PERT de 16x2 mm
Ducha: Multicapa PERT-AI-PERT de 16x2 mm
Inodoro: Multicapa PERT-AI-PERT de 16x2 mm
Fregadero: Multicapa PERT-AI-PERT de 16x2 mm
Lavavaijillas: Multicapa PERT-AI-PERT de 16x2 mm

Que cumplen las especificaciones del Documento Basico HS4 Suministro de Agua

3.7 APARATOS SANITARIOS

Los aparatos sanitarios seran de porcelana vitrificada. La griferia sera cromada, del tipo monomando,
temporizada o con mando de accionamiento segun el aseo al que dan servicio.

En cualquier caso, todos ellos dispondran de llaves de corte individual con latiguillo flexible y malla de
acero inoxidable.

Ademas, los bafios dispondran de una serie de complementos y accesorios (portarrollos de papel
higiénico, dispensador de toallas, dispensador de jaboén, etc.) en acero inoxidable.
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3.8 CALCULOS DE LA INSTALACION DE FONTANERIA

3.8.1 Caudales de los Aparatos Sanitarios

Los caudales minimos previstos por aparato tanto para agua fria como para agua caliente “Sap,Jos
establecidos en la tabla 2.1. del apartado 2.1.3. del Documento Basico:

Agua fria
Lavabo: 0,10 I/sg
Ducha: 0,20 I/sg
Inodoro: 0,10 I/sg
Fregadero: 0,20 I/sg
Lavajillas: 0,15 1/sg

Agua caliente

Lavabo: 0,065 I/sg
Ducha: 0,10 I/sg
Fregadero: 0,10 I/sg
Lavavaijillas: 0,10 I/sg

3.8.2  Derivacion a Aparatos Sanitarios

Las derivaciones de la red de distribucion interior a los aparatos sanitarios se realizaran en tuberia
multicapa de los siguientes didmetros nominales.

Lavabo: Multicapa PERT-AI-PERT de 16x2 mm
Ducha: Multicapa PERT-AI-PERT de 16x2 mm
Inodoro: Multicapa PERT-AI-PERT de 16x2 mm
Fregadero: Multicapa PERT-AI-PERT de 16x2 mm
Lavavajillas: Multicapa PERT-AI-PERT de 16x2 mm

Estos diametros cumplen con los indicados en la tabla 4.2. del punto 4.3. del documento basico HS4
Suministro de Agua.

Se dispondran llaves de escuadra en el arranque de los latiguillos flexibles de alimentacion a los aparatos
sanitarios.

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp
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3.8.3  Dimensionado de las Instalaciones Comunes ( V'SAD

Para el dimensionado de cada acometida y de la red de distribucién interior de agua fria y agua caliente
hasta la entrada de cada uno de los cuartos hiumedos se utilizan las indicaciones del pﬁa}(td‘c,;}: 19/?\||1“y
Documento Basico. 0183262023
Segun la tabla 2.1 del DB HS4 de caudal maximo instantaneo por aparato se calculan los caudales punta

de la instalacion utilizando el coeficiente de simultaneidad de la siguiente tabla de coeficientes, segun la

norma UNE 149201_2017.

Determinacion del caudal de ciloulo o caudal simultdaneo segin apartado 5 de la Norma UNE 149201: 2017
Q,c20l/s
Tipo de edificacién >201/s Sialgin Q. =05 lis
& < Sitodo Q. <0,5Us .
Q:s1lis Q>1lis
Edificics de viviendas Q,=17x(Q)"-07
— 1Q.=0682x(Q *-014 Q=0 Q. =17x(Q)-07
Edifidos de ofidinas, estaciones, aeropuertos | Q,= 0,4 x(Q)%* 4+ 0,48 ) ' '
Edificios de hoteles, discotecas, museos Q.= 1.08x(Q)5-1,83
Edificics de centros comerciales Q.=43x(Q) ¥ -6,65 Q,=0,692 x(Q)*-012 | Q.=Q, Q,=(qQ)s
Edificios de hospitales Q. =0.2520Q)%+1.25
: Q,<20ls
Tipo de edificacién 1Q,>201s I
[ Q,s15Us Q,>15l/s
Edificios de escuelas, polidepartivos Q,=-225x(Q)*+ 11,5 Q=0 Q,=44x(Q)0"-341
Donde:
Q, es el caudal total instalado (suma de los caudales minimos de cada aparato Q_, segun |a tabla 2.1 del DB H54)
Q, es el caudal simultaneo de calculo

En las siguientes tablas se muestran, siguiendo las anteriores indicaciones, el calculo del caudal
simultaneo de agua fria y agua caliente:

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos cadigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765 Id 2010291504
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Agua fria:
o | ©
& “n E
5| 5|3
AREE
o T | =
, a|l=|5|%|¢%
CALCULOS DE o S | g o |
FONTANERIA Slal e | &£]| 8 |aparaTO
Consumo
Unitario Caudal
AFS 0.10]020]/010{020|015]| N°apar. |AF(lIs) Sim (I/s)
Consumo
TIPO DE Total S/IUNE
PLANTA CONSUMO AF(l/s) 149201:2017
Baja Aseo 1 3 1 4 0,40 0,32
Baja Asep 2 3 1 4 0,40 0,32
Baja Bafio hab. 11 1 1 1 3 040 0,32
Baja Bafio hab. 12 1 1 1 3 0,40 0,32
Baja Bario hab. 13 1 1 1 3 0.40 0,32
Baja Bario hab. 14 1 1 1 3 0,40 0,32
Baja Bafio hab. 15 1 1 1 3 0,40 0,32
Baja Bafio hab. 16 1 1 1 3 040 0,32
Baja Bafio hab. 17 1 1 1 3 0,40 0,32
Baja Bario hab. 18 1 1 1 3 0.40 0,32
Baja Bario hab. 19 1 1 1 3 0,40 0,32
Baja Oficio 1 1 1 2 0,35 0,28
Baja Sala polivalente 1 1 0,10 0,10
Baja Bafio hab. 21 1 1 1 3 0,40 0,32
Baja Bario hab. 22 1 1 1 3 0.40 0,32
Baja Bario hab. 23 1 1 1 3 0,40 0,32
Baja Bario hab. 24 1 1 1 3 0,40 0,32
Baja Bafio hab. 25 1 1 1 3 040 0,32
Baja Bafio hab. 26 1 1 1 3 0,40 0,32
Baja Bario hab. 27 1 1 1 3 0.40 0,32
Baja Bario hab. 28 1 1 1 3 0,40 0,32
Baja Bario hab. 29 1 1 1 3 0,40 0,32
Baja Oficio 2 1 1 2 0235 0,29
Totales:| 25 | 18 | 20 | 2 2 67 8,80 1,93

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp
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Agua caliente:

g | 2
= | B
£ | 5
(=] =]
o W
2 =
, 2 |l=|%|¢
CALCULOS DE e G o b
FONTANERIA 851 8| & |58 |aparato
Consuma
e Unitario Caudal
ACS 0065|010 | 010 | 0,10 | aparatos |AC5(l/s) Sim (I/s)
Consuma
TIPC DE Total S/IUNE
PLANTA CONSUMO ACS(ls) 149201:2017
Baja Aseo 1 3 0 0 0 3 0,195 0,18
Baja Asep 2 3 0 0 0 3 0,195 0189
Baja Bafio hab. 11 1 1 0 0 2 0,165 0.16
Baja Bafio hab. 12 1 1 0 0 2 0,165 016
Baja Bario hab. 13 1 1 0 0 2 0,165 016
Baja Bafio hab. 14 1 1 0 0 2 0,165 0,16
Baja Bafio hab. 15 1 1 0 0 2 0,165 016
Baja Bario hab. 16 1 1 0 0 2 0,165 016
Baja Bafio hab. 17 1 1 0 0 2 0,165 0,16
Baja Bario hab. 18 1 1 0 0 2 0,165 0.16
Baja Bario hab. 19 1 1 0 0 2 0,165 016
Baja Oficio 1 0 0 1 1 2 0,200 0,18
Baja Sala polivalente 1 0 0 0 1 0,065 0.06
Baja Bafio hab. 21 1 1 0 0 2 0,165 016
Baja Bario hab. 22 1 1 0 0 2 0,165 0.16
Baja Bafio hab. 23 1 1 0 0 2 0,165 0.16
Baja Bafio hab. 24 1 1 0 0 2 0,165 016
Baja Bario hab. 25 1 1 0 0 2 0,165 016
Baja Bafio hab. 26 1 1 0 0 2 0,165 0,16
Baja Bafio hab. 27 1 1 0 0 2 0,165 016
Baja Bario hab. 28 1 1 0 0 2 0,165 016
Baja Bafio hab. 29 1 1 0 0 2 0,165 0,16
Baja Oficio 2 0 0 1 1 2 0,200 018
Totales:| 25 18 2 2 47 3,83 1,11

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp
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En el dimensionado de las tuberias, se ha considerado una velocidad inferior a 2 m/s con elfin €4 ¢viar
problemas de ruido en las mismas tal como establece el Documento Basico para tuberias plasticas.

Para el calculo del diametro de las tuberias, una vez fijada la velocidad maxima admisible, se Fa utilizado
la siguiente férmula:

DN (mm) = 4.000 x Qg (I/s)
XV (m/s)
Siendo:

DN = diametro nominal de la tuberia del tramo correspondiente
Qst = caudal simultaneo del tramo correspondiente
v = velocidad maxima admisible en el tramo correspondiente

En cuanto a la pérdida de carga, para su calculo se ha utilizado la formula de Flamant, cuya expresién
general es:

J(mecda)=V"" (m/s)xL (m)xF x D% (m)
Siendo:

J = pérdida de carga

V = velocidad

L = longitud del tramo

F = constante que depende del material de la tuberia
D = diametro del tramo

Para el caso de tuberias de plastico, el valor de F = 0,00056. Sustituyendo llegamos a la siguiente
expresion que es la que se ha empleado en las hojas de calculo:

1,75
\%

j(mmeda/m)=2,6 x e

Siendo:

j = pérdida lineal de carga
D = diametro del tramo en mm
V = velocidad en m/s

Se adjuntan los calculos de los diametros y de la pérdida de carga en las tuberias de distribucion de agua
fria y agua caliente.
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Red de distribuciéon AFS:

CALCULO DE TUBERIAS RED AGUA FRIA SANITARIA

Denom P.C. JopC. 1.0, |
Tramo Tino | Apar Caudal [Caudal |Veloc.| Long |Long | Diam. D Veloc. | Unitaria | Tramo | ACUM
p p : 2
tramo | simult | max |tramo | célc. (mm) comercial real

(I/s) (I/s) (mfs) [ (m)} | (m) | {mm) (m/s) [(mca/m)| (mca) | (mca)
0 1 Redint. | 67 8.80 1,93 3.5 [ 7500 09000|2651| 408 | PEADAD | 1,48 0,05 450 4 50
1 2 Redint. | 67 8,60 1,93 35 3560 [ 420]2651| 386 |PPRA0x56| 1,63 0,06 0,27 476

Ramal 1
2 11 Redint. | 29 3,95 1.13 35 925 [11.10]2023| 31,0 |PPR40x4 5] 1,49 0,07 0,79 5,56
11| 1.2 | Redint. | 23 3,15 1,00 3.5 325 | 390 [1910] 31,0 |PPR40x4 5] 1,33 0,06 0,23 578
1.2 | 1.3 | Redint. 17 2,35 0,86 35 [1095 13141770 31.0 |PPR40x4 6] 1,14 0,04 0,59 6,37
1.3 | 14 | Redint. 11 1,65 0,69 3.5 325 | 390 [ 1585 | 248 |PPR3I2x3 6| 1,43 0,09 0,34 6,72
141 15 | Redint. 5 0,75 0,46 35 565 | 666 [12,92] 248 |PPR32x3.6] 0,95 0,04 0,29 7,00
Ramal 2

2 2.1 Redint. | 38 485 1,25 3.5 16 192 | 21,30 31.0 |PPR40x4 5| 1,65 0,09 0,16 493
21| 22 | Redint. | 34 445 1,20 35 13,5 116.20] 20,85 | 31.0 |PPR40x4.5] 1,58 0,08 1,29 6,21
22| 23 | Redint. | 30 4,05 1,14 3.5 07 | 084 |2036] 310 [PPR40x4 5| 1,51 0,07 0,06 .28
23| 24 | Redint. | 29 3,95 1.13 35 9,25 [11.10]20,23| 31,0 |PPR40x4.5] 1,49 0,07 0,79 7.07
24| 25 | Redint. | 23 3,15 1,00 3.5 325 | 390 [1910] 31,0 |PPR40x4 5] 1,33 0,06 0,23 7.30
25| 2.6 | Redint. 17 2,35 0,86 3.5 [10,95 11314 17.70 | 31.0 |PPR40x4.5] 1,14 0,04 0,59 7,89
26 | 27 | Redint. 11 1,65 0,69 3.5 325 | 390 [ 1585 | 248 |PPR3I2x3 6| 1,43 0,09 0,34 8,23
2.7 | 2.8 | Redint. 5 0,75 0,46 35 555 | 666 [12,92) 248 |PPR32x3.6] 0,95 0,04 0,29 .51

Alimentacién a cuartos humedos AFS:

Los diametros de las tuberias de alimentacion a los diferentes cuartos hUmedos se dimensionan segun la

tabla 4.3. del Documento Basico, de forma que el diametro minimo se establece en 25mm.

Consumo

Unitario Caudal D Denom P.C. P.C.
AFS N apar. |AF(lis) Sim (iis) Veloc.| Long | Long | D calc. |tuberia Veloc. | Unitaria Tramo

Consumo
TIPC DE Total S/IUNE max | tramo | calculo comercial real
CONSUMO AF(lis) 149201:2017 | (mis) | (m) {m) mm) | (mm) (mfs) | (mca/m) | (mca)
Aseo 1 4 0,40 0,32 2 1,00 | 1,20 422 | 18,0 |PPR25x3,5| 1,25 0,10 0,12
Aseo 2 4 0,40 0,32 2 1,00 | 1,20 422 | 180 |PPR25x35| 1,25 0,10 0,12
Bafio hab. 11 3 0,40 0,32 2 0,50 | 0,60 422 | 18,0 |PPR25x3,5| 1,25 0,10 0,06
Bafio hab. 12 3 0,40 032 2 0,50 | 060 422 | 18,0 |PPR25x35| 1,25 0,10 0,06
Bafio hab. 13 3 0,40 032 2 0,50 | 060 422 | 18,0 |PPR25x35| 1,25 0,10 0,06
Bafio hab. 14 3 0,40 0,32 2 0,50 | 060 422 | 18,0 |PPR25x35| 1,25 0,10 0,06
Bafio hab. 15 3 0,40 0,32 2 0,50 | 0,60 422 | 18,0 |PPR25x3,5| 1,25 0,10 0,06
Bafio hab. 16 3 0,40 0,32 2 1,60 | 1,80 422 | 180 |PPR25x35| 1,25 0,10 0,19
Bafio hab_17 3 0,40 032 2 160 | 1,80 422 | 180 |PPR25x35| 125 0,10 0,19
Bafio hab. 18 3 0,40 0,32 2 1,50 | 1,80 422 | 18,0 |PPR25x35| 1,25 0,10 0,19
Bafio hab. 19 3 0,40 032 2 1,50 | 1,80 422 | 18,0 |PPR25x35| 1,25 0,10 0,19
Oficio 1 2 0,35 0,29 2 1,50 | 1,80 3,57 | 18,0 |PPR25x35| 1,14 0,09 0,16
Sala polivalente 1 0,10 0,10 2 1,50 | 1,80 7,93 18,0 | PPR25x3,5| 0,39 0,01 0,02
Bafio hab. 21 3 0,40 0,32 2 1,50 | 1,80 422 | 180 |PPR25x3,5| 1,25 0,10 0,19
Bafio hab. 22 3 0,40 0,32 2 1,50 | 1,80 422 | 180 |PPR25x35| 1,25 0,10 0,19
Bafio hab. 23 3 0,40 0,32 2 1,50 | 1,80 422 | 18,0 |PPR25x3,5| 1,25 0,10 0,19
Bafio hab. 24 3 0,40 032 2 1,50 | 1,80 422 | 18,0 |PPR25x35| 1,25 0,10 0,19
Bafio hab. 25 3 0,40 032 2 1,50 | 1,80 422 | 18,0 |PPR25x35| 1,25 0,10 0,19
Bafio hab. 26 3 0,40 0,32 2 0,50 | 060 422 | 18,0 |PPR25x35| 1,25 0,10 0,06
Bafio hab. 27 3 0,40 0,32 2 0,50 | 060 422 | 18,0 |PPR25x3,5| 1,25 0,10 0,06
Bafio hab. 28 3 0,40 0,32 2 0,50 | 060 422 | 180 |PPR25x35| 1,25 0,10 0,06
Bafio hab. 29 3 0,40 0,32 2 0,50 | 0,60 422 | 18,0 |PPR25x3,5| 1,25 0,10 0,06
Oficio 2 2 0,35 0,29 2 0,50 | 060 3,57 | 18,0 |PPR25x35| 1,14 0,09 0,05

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp
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Red de distribucion ACS:

CALCULO DE TUBERIAS RED AGUA CALIENTE SANITARIA
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Denom p.C. Jooc 1.9 ]
Tramo Tino r Caudal [Caudal |Veloc.| Long |Long |[Diam.| D Veloc. | Unitaria | Tramo | ACUM
P tramo | simult | max |tramo | calc. (mm) comercial real
(I/s) (I/s) (mfs) [ (m) (m) | (mm) (m/s) [(mca/m)| (mca) | (mca)
1 2 Red int. 3,83 1.23 3.5 5,00 | 6,00 21,18 | 29,0 |PPR40x5,5| 1,87 0,12 0,69 0,69
Ramal 1
2 11 Red int. 1,69 0,72 3.5 9.25 [1110] 16,21 | 248 |PPR32x3.,6] 1,50 0,10 1,05 1.75
11| 1.2 | Redint. 1,36 0,64 3.5 3,25 | 390 | 1528 | 248 |PPR32x3,6| 1,33 0,08 0,30 2,05
1.2 | 1.3 | Redint. 1,03 0,55 3.5 10,95 (13141414 | 248 |PPR32x3.6] 1,14 0,06 0,77 2,82
1.3 | 14 | Redint. 0,70 0,44 35 3,25 [ 390 [ 12,64 18,0 |PPR25x3.5] 1,72 0,18 0,71 3.53
14| 1.5 | Redint. 0,37 0,29 3.5 565 | 6,66 | 10,33 | 18,0 |PPR25x3.5] 1,15 0,09 0,60 413
Ramal 2
2 2.1 Red int. 2,14 0,82 3.5 1.6 1.92 [ 17,27 | 23,2 |PPR32x4.4| 1,94 0,16 0,31 1.00
21| 2.2 | Redint. 1,95 0,78 3.5 13,6 |16,20] 16,84 | 232 |PPR32x4 4| 1,84 0,15 2,42 3,42
22| 23 | Redint. 1,75 0,74 3.5 0,7 1084[1638| 23,2 |PPR32x4 4| 1,74 0,14 0,11 3,63
23| 2.4 | Redint. 1,69 0,72 3.5 9,25 [11.10] 16,21 | 248 |PPR32x3,6| 1,50 0,10 1,05 459
24| 25 | Redint. 1,36 0,64 3.5 3,256 | 390 11528 | 248 |PPR32x3,6] 1,33 0,08 0,30 4,89
25| 2.6 | Redint. 1,03 0,55 35 10,95 (13,14 1414 | 248 |PPR32x3.6] 1,14 0,06 0,77 5,66
26 | 27 | Redint. 0,70 0,44 3.5 3,25 | 3,90 11264 | 18,0 |PPR25x3,5| 1,72 0,18 0,71 6,37
2.7 | 2.8 | Redint. 0,37 0,29 35 555 | 6,66 [10,33] 18,0 |PPR25x3.5] 1,15 0,09 0,60 6,97
Alimentacion a cuartos humedos ACS:
Consumo
Unitario Caudal Denom
ACS aparatos |ACS(l/s) Sim (I/s) Veloc.| Long | Long |D calc. | D tuberia Veloc. | P.C. Unitaria | P.C. Tramo
Consumo
TIPO DE Total S/IUNE max | tramo | calculo comercial | real
CONSUMO ACS(/s) | 1492012017 |(us) | (m) | m) | (mm) | (mm) (mis) | (mcalm) (mca)
Aseo 1 3 0,195 0,19 2 1,00 | 1,20 | 10,90 20,0 25%x2,50 | 0,59 0,02 0,03
Aseo 2 3 0,195 0,19 2 1,00 | 1,20 | 10,90 20,0 25x2,50 | 0,59 0,02 0,03
Bafio hab. 11 2 0,165 0,16 2 0,50 | 0,60 | 10,19 20,0 25x2,50 | 0,52 0,02 0,01
Bafio hab. 12 2 0,165 0,16 2 050 | 060 | 10,19 20,0 26x2,60 | 052 0,02 0,01
Bafio hab. 13 2 0,165 0,186 2 050 | 0,60 | 10,19 20,0 25x2,50 | 0,52 0,02 0,01
Bafio hab 14 2 0,185 016 2 050 | 08B0 | 1019 200 2hx2 60 | 052 0,02 0Mm
Bario hab. 15 2 0,165 0,16 2 0,50 | 0,60 | 10,19 20,0 26%x2,50 | 0,52 0,02 0,01
Bario hab. 16 2 0,165 0,18 2 1,50 | 1,80 [ 10,19 20,0 25x2,50 | 0,52 0,02 0,04
Bafio hab. 17 2 0,165 0,16 2 1,50 | 1,80 [ 10,19 20,0 25x2,50 | 0,52 0,02 0,04
Bafio hab. 18 2 0,165 0,186 2 1,60 | 1,80 | 10,19 20,0 26x2,60 | 052 0,02 0,04
Bafio hab. 19 2 0,165 0,186 2 1,60 [ 1,80 | 10,19 20,0 25x2,50 | 0,52 0,02 0,04
Oficio 1 2 0,200 0,19 2 160 | 1,80 [ 11,01 20,0 25x2,50 | 061 0,03 0,05
Sala polivalente 1 0,065 0,08 2 1,50 | 1,80 6,15 20,0 25%2,50 | 0,19 0,00 0,01
Bafio hab. 21 2 0,165 0,16 2 1,50 | 1,80 [ 10,19 20,0 25%x2,50 | 0,52 0,02 0,04
Bafio hab. 22 2 0,165 0,16 2 1,50 | 1,80 | 10,19 20,0 25x2,50 | 0,52 0,02 0,04
Bafio hab. 23 2 0,165 0,186 2 1,60 | 1,80 | 10,19 20,0 26x2,60 | 052 0,02 0,04
Bafio hab. 24 2 0,165 0,16 2 1,60 | 1,80 | 10,19 20,0 26x2,60 | 052 0,02 0,04
Bafio hab. 25 2 0,165 0,186 2 1,60 | 1,80 | 10,19 20,0 25x2,50 | 0,52 0,02 0,04
Bafo hab. 26 2 0,165 0,18 2 0,50 | 0,60 | 10,19 20,0 25x2,50 | 0,52 0,02 0,01
Bafio hab. 27 2 0,165 0,16 2 050 | 0,60 | 10,19 20,0 25%x2,50 | 0,52 0,02 0,01
Bario hab. 28 2 0,165 0,18 2 0,50 | 0,60 | 10,19 20,0 25x2,50 | 0,52 0,02 0,01
Bafio hab. 29 2 0,165 0,16 2 0,50 | 0,60 | 10,19 20,0 25x2,50 | 0,52 0,02 0,01
Oficio 2 2 0,200 0,19 2 0,50 | 060 | 11,01 20,0 25x2,50 | 061 0,03 0,02
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Red de retorno de Agua Caliente Sanitaria:

CALCULO DE TUBERIAS RED RETORNO AGUA CALIENTE SANITARIA

Caudal
recirc. D Denom P.C. P.C. | P.C.
Tramo | Tipo (I/s) |Veloc.| Long |Long |Diam. (mm) Veloc. | Unitaria | Tramo | ACUM
max |tramo | calc. . real
20% | (mis) | (m) | (m) | (mm) comercial| oy | (mcaim) | {mca) | (mca)

RED DE DISTRIBUCION DE ACS
1 2 |Redint.| 025 3,50 | 5,00 | 6002118 | 29,00 |PPR40x5.5| 0,37 0.01 0.04 0.04
Ramal 1
2 | 1.1 |Redint.| 0,14 3,50 | 9,25 [11,10] 16,21 | 24,80 |PPR32x3.6| 0,30 0.01 0.06 010
11 | 1.2 |Redint.| 013 350 | 3,25 | 390 | 15,28 | 24,80 |PPR32x3.6| 0,27 0.00 0.02 012
1.2 | 1.3 |Redint.| 0,11 3.50 | 10,95 (13,14 1414 | 24,80 |PPR32x3.6| 0,23 0.00 0.05 017
1.3 | 1.4 |Redint.| 0,09 350 | 3,25 | 390 | 12,64 | 18.00 |PPR25x3.5| 0,34 0.01 0.04 0
1.4 | 1.5 |Redint.| 0,06 3,50 | 555 | 666 | 10,33 | 18,00 |PPR25x3.5| 0,23 0.01 0.04 025

Ramal 2
2 | 21 |Redint.| 0,16 3,50 1,60 | 1,92 [ 17.27 | 23.20 |PPR32x4.4| 0,39 0.01 0.02 0,06
21| 22 |Redint.| 0,16 3.50 | 13.50 | 16,20 16,84 | 23,20 |PPR32x4.4| 0,37 0.01 0.14 0.20
22 | 23 |Redint.| 0,15 3.50 | 0,70 | 0,84 | 16,38 | 23,20 |PPR32x4.4| 0,35 0.01 0.01 0.21
23 | 24 |Redint.| 0,14 3.50 | 9.25 |11,10] 16,21 | 24,80 |PPR32x3.6| 0,30 0.01 0.06 0,27
24 | 25 |Redint.| 013 3,50 | 3,25 | 390 | 15,28 | 24,80 |PPR32x3.6| 0,27 0.00 0.02 0,29
25| 26 |Redint.| 0,11 3,50 | 10,95 (13,14 14 14 | 24 80 |PPR32x3.6| 0,23 0.00 0.05 0,34
26 | 27 |Redint.| 0,09 3,50 | 3,25 | 390 | 12,64 | 18,00 |PPR25x3.5| 0,34 0.01 0.04 038
27 | 2.8 |Redint.| 0,06 3,50 | 5,55 | 666 | 10,33 | 18,00 |PPR25x3.5| 0,23 0.01 0.04 042

P.C. P.C. | P.C.
Caudal |Veloc.| Long | Long |Diam. Denom Veloc. [ Unitaria | Tramo | ACUM
Tramo Tipo | recirc.
(20%) | max |tramo | calc. comercial | real
(Iis) (mis) | (m) | (m) [(mm} (m/s) | (mca/m)| (mca) | (mca)
RED DE RETORNO DE ACS

1 2 |Redint.| 025 2 5,00 | 6,00 )28.02] 18,0 [PPR25x3.5] 0,97 0,07 0,40 0,40
Ramal 1

2 | 1.1 |Redint.| 0,14 2 926 1110|2144 | 144 |PPR20x2 8| 0,89 0,08 0,83 1,23
11 | 1.2 |Redint.| 0.13 2 326 | 390|2021| 144 |PPR20x2 8| 0,79 0,06 0,24 147
1.2 | 1.3 |Redint.| 0.11 2 10,95 |13.14| 18,70 | 144 |PPR20x2 8| 0,67 0,05 0,61 208
1.3 | 1.4 |Redint.| 0.09 2 326 | 390 |1672] 144 [PPR20x2 8| 0,54 0.03 012 | 221
1.4 | 1.5 |Redint.| 0.06 2 5A5 | 666 | 1366 | 144 [PPR20x2&| 0,36 0.02 010 | 231
Ramal 2

2 | 21 |Redint| 0,16 2 160 | 192 |2285| 144 [PPR20x28| 1,01 0.09 0.18 0,58
21 | 2.2 |Redint.| 0,16 2 1360 |16.20] 22 28 | 144 |PPR20x2 8| 0,96 0.09 1,39 1.97
22 | 23 |Redint.| 0,15 2 0,70 | 084 | 2166 | 144 [PPR20x2.8| 0,91 0,08 0,07 | 204
23 | 24 |Redint.| 0,14 2 925 (11102144 | 144 [PPR20x2,8| 0,89 0,08 0,83 | 287
24 | 25 |Redint.| 0,13 2 325 [ 390 )2021] 144 [PPR20x2,8| 0,79 0,06 0,24 in
25 | 2.6 |Redint.| 0.1 2 10,95 |13.14] 18,70 | 144 |PPR20x2.8| 0,67 0,05 0.61 372
26 | 27 |Redint.| 0,09 2 3,25 [ 390 16,72 | 144 [PPR20x2.8| 0,54 0,03 0,12 3.84
2.7 | 2.8 |Redint.| 0,06 2 555 | 6,66 | 13,66 | 144 [PPR20x2.8| 0,36 0,02 0,10 3.95

PERDIDA DE CARGA TRAMO MAS DESFAVORABL 4,36 mca

CAUDAL: 0.89 ma/h

Para la recirculacion de agua caliente, se selecciona una bomba circuladora adecuada al caudal y pérdida
de carga calculadas.

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765
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3.8.4  calculo de la Produccién de ACS ( VISADO

DEMANDA DIARIA

- Calculo de la demanda segun tabla 4.1 - HE4 CTE actualizacion 2013

CRITERIO DE CONSUMO DE ACS PARA DISENO INSTALACIONES N° unidades  |litros/dia a 60°C | % consumo punta lclgfé punta
A
TIPO EDIFICIO l/dia a 60°C
Residencias (ancianos, etc). 41 por persona 30 1230 75% 922 5
litros litros
sm—
[ CONSUMO PUNTA |

- Calculo de consumo punta:

Qpunta (1) = % * Demanda diaria

Qpunta ( litros a60°C) = 0,75*1230 (1) = 923 litros a 60 °C
Criterio % consumo punta
Tradicional 75%
Viviendas centralizadas 50%|(*)
Polideportivos 30%|(*)

(*) Recomendacion Documento Reconocido Guia Técnica ACS Central

| SISTEMAS CON ACUMULACION |

- La energia util que proporcione el sistema debe ser capaz de cubrir la demanda en la punta que es:

Ehp (Wh) = Qc (1) - (Tacs — TarcH) (°C) - 1,16 Wh/I-°C = 55,65 kWh

- La energia que aporta la produccion referida a 1 hora, resulta:

Eproduccion ( Wh ) = Pgenerador (W ) - 1th - h prdACS = 13,87 kWh

- La energia acumulada en los depésitos, que puede ser utilizada durante la punta de consumo es:
Eacumulacién = Vacumulacion - (Tacumulacion — TAFCH) - 1,16 Wh/I-°C - Fuso acum.= 58,00 kWh

Vacumulacién = Volumen total de los depésitos (acumulacion o interacumuladores).
Tacumulacion = Temperatura de acumulacién del agua, puede ser igual o superior a la de uso (TACS).
F = Factor uso acumulaciéon =063 +0,14-H/D = 0,96

(H y D: altura y diametro del deposito, respectivamente).

- Resultados:

V acumulacion = 962 litros

hprdACS (rend. ACS) = 100% (Intercambiador de placas)
Tafch (agua fria) = 8 °C

Tacumulacion 60 °C

Pgenerador = [Qc a TACS - (TACS — TAFCH) - Vacumulacion - (Tacumulacion — TAFCH) - F ]/ hprdACS =

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Pgenerador = 13870 W
T. recuperacion (h.) 4,19 desde inicio
T. recuperacion (h.) 3,02 después de periodo punta
Produccién: N|POT. A7W55| P.TOTAL| LITROS F L TOTAL
[ aroTHERM VWL 155/6 1 14600 14600 0 0,00 0
Depositos:

VIH 1000 S| 1] | | 1000] 0,96] 962]
Otros:
[ Pérdidas W] -5%]|
[ TOTALES] [ [ 13870 W[ 1000 L. 0,96] 962 L.|
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4. HE 4 CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEVIAL D/ OE
AGUA CALIENTE SANITARIA

Justificacion del cumplimiento de la seccion HE4 del CTE 2019

En la Directiva 2009/28/CE se reconoce como energia renovable, en determinadas condiciones, la energia capturada por bombas
de calor, segun se dice en su articulo 5 y se define en el Anexo VII: Balance energético de las bombas de calor.

Posteriormente, la Decision de la Comision de 1 de marzo de 2013 (2013/114/UE) establece que las bombas de calor deben
considerarse como renovables siempre que su SPF sea superior a 2,5 y que la determinacion del SPF (Rendimiento estacional) debe
efectuarse de acuerdo con un método renocido. Para el servicio de ACS mediante bomba de calor, la normativa indicada que
determina los rendimientos es la UNE EN 16147. Dicha norma exige la realizacion de una serie de ensayos en funcion de las
condiciones de temperatura exterior para el tipo de ciclo de extraccidn declarado (S, L, XL, etc.).

La actualizacién del CTE de diciembre de 2019, estable la necesidad de calcular el porcentaje de energia renovable del servicio de
ACS, a través de unos coeficientes de paso que estaran declarados en un documento reconocido por el ministerio.

La modificacion al RITE de abril 2013, RD 238/2013, determina que se utilizaran energias renovables en los servicios de calefaccion
y ACS, siguiendo las exigencias del CTE, declarando los consumos de energia primaria y emisiones de CO2 justificadamente, a través
de la utilizacion de coeficientes de paso publicados en documento reconocido por el ministerio y curvas de rendimientos de los
fabricantes, con métodos reconocidos.

Desde el 14 de enero de 2016, los factores de emision de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria a utilizar en la justificacién
del CTE-HE4 vienen reflejadas en el documento reconocido "Factores de emision de CO2 y coeficientes de paso de energia primaria
de diferentes fuentes de energia consumidas en el sector de la edificacion en Espana”

La energia renovable Eres, para el servicio de ACS debe cubrir al menos el 60% de la demanda de ACS, en instalaciones con
demandas inferiores a 5000 |/dia y una cobertura del 70% en instalaciones con demandas superiores a 5000 I/dia.

Datos de partida

CAPITAL DE PROVINCIA Madrid
LOCALIDAD Buitrago del Lozoya
TIPO DE EDIFICIO Residencia

ZONA CLIMATICA: D3

Consumo ACS tipologia terciario y otros usos

Litros/dia/ud Unidades %
Residencias (ancianos, etc). 41 30 100%

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765
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Calculo de demanda de ACS

El documento HE4 del CTE 2019 determina la demanda diaria de ACS en funcion del nimero de do;_rmtorlos, serw%

demanda por persona o servicio segun el criterio de demanda de la tabla del anexo CTE- HE. ,,4 |’l-“1
13/1

’0326/2023

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos cadigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Fecha 13/11/2023 12:47:12
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Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Tabla a-Anejo F. Valores minimos de ocupacién de calculo en uso residencial privado

Namero de dormitorios 1 2 3 4 5 6 26

Tabla c-A

o FD

or

MNamero de Personas 15 3 4 5 5] 8 7
Tabla b-Angjo F. Valor del factor de en
N° viviendas | N=3 4sN=10  115N=20 21sSNs50 51sNsT5 T6s=N=100 Nz101

Factor de centralizacicn 1 095 0.90 085 0.80 075 0.70

Cuantificacion de las viviendas tipo

Demanda de referencia a 602C - Terciario
Demanda diaria terciario

Demanda diaria total

Altitud localidad principal provincia

Altitud localidad instalacién

Diferencia de altitud frente a la localidad principal

Criterio de demanda

de ACS para usos distintos del residencial privado
Litros/dia-persona

Hospitales y clinicas
Ambulatorio y centro de salud
Hotel **+**

Hotel ==~

Hotel =**

Hotelhastal **

Camping

Hostal/pension *

Residencia

Centro penitenciario
Albergue

Vestuarios/Duchas colectivas
Escuela sin ducha

Escuela con ducha
Cuarteles

Fabricas y talleres

Oficinas

Gimnasios

Restaurantes

Cafetenas

55
41
53]
55
41
34
21
28
41
28
24
21
4
21
28
21
2
21
8
1

30,0 Unidades
1230 Litros/per. a 602C
1230 Litros/per. a 602C
649 m

996 m

347 m

ENERO 0,0066 57l 77,46 2401,3 2929,6
FEB 8,0 0,0066 347 S 77,46 2168,9 2646,1
MARZ 10,0 0,0066 347 TinTis 74,61 2312,8 2821,7
ABRIL 12.0 0,0033 347 10,85 70,13 2103,8 2566,7
MAYO 14,0 0,0033 347 12,85 67 27 2085,5 2544,3
JUNIO al7ie) 0,0033 347 15,85 62,99 1889,8 2305,6
JULIO 20,0 0,0033 347 18,85 58,71 1820,1 2220,5
AGOSTO 15,0 0,0033 347 17,85 60,14 1864,3 2274,5
SEP 17,0 0,0033 347 15,85 62,99 1889,8 2305,6
QCT 13,0 0,0066 347 10,71 70,33 2180,1 2659,8
NOV 10,0 0,0066 347 791 74,61 2238,2 2730,6
DIC 8,0 0,0066 347 5,71 77,46 2401,3 2929,6
ANUAL 25356 30934
Demanda ACS = litros/dia * 1,16 Wh/I2C * (60 - T.red)

DEMANDA ACS TOTAL 25356 kWh

PERDIDAS TERMICAS DISTRIB., ACUM. Y RECIRC. (10%) 5578 kWh

DEMANDA ACS TOTAL (Qusable) 30934 kWh
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a) CALCULO DE LA ENERGIA RENOVABLE PARA ACS ( VISADO

La instalacidn alternativa se compone de un equipo bomba de calor aerotérmico, dedicado a ACS, con renz’amlento estamc?

‘

superior a 2,5 segun justificacion en anexo utilizando la norma UNE EN 16147. ,{ R 131128

183262073
a.1) Equipos de aerotermia y calculo de equipo auxiliar

Unidades Equipo ACS % Demanda
Bomba de calor ACS 1 aroTHERM plus VWL 155/6 S3 + VIH RW 500 100%
a.1.1) Calculo de equipo auxiliar en ACS

Demanda diaria ACS total 1230,0 litros a 602C
% Porcentaje utilizacion en hora punta 75%
Demanda ACS total 922,5 litros a 602C
Volumen acumulado 1000 litros a 602C
Produccion max. total (n unidades) 64,8 kWh
ENERO a7 58,1 58,1 77,5 2401
FEB Sy 58,1 58,1 0,0 7Tl 0,0 2169 0,0
MARZ 7ival 56,0 56,0 0,0 74,6 0,0 23143 0,0
ABRIL 10,85 52,6 52,6 0,0 70,1 0,0 2104 0,0
MAYO 12,85 50,5 50,5 0,0 67,3 0,0 2085 0,0
JUNIO 15,85 47,2 47,2 0,0 63,0 0,0 1890 0,0
JULIO 18,85 44,0 44,0 0,0 58,7 0,0 1820 0,0
AGOSTO 17,85 45,1 45,1 0,0 60,1 0,0 1864 0,0
SEE 1585 47,2 47,2 0,0 63,0 0,0 1890 0,0
oCcT 10,71 52,7 52,7 0,0 70,3 0,0 2180 0,0
NOV 171 56,0 56,0 0,0 74,6 0,0 2238 0,0
DIC 571 58,1 58,1 0,0 T Fin 0,0 2401 0,0
ANUAL 25356 0,0
Produccién ACS cubierta por la BC en periodos punta 25356 kWh - 100,0%
Produccién ACS cubierta por el apoyo 0 kWh - 0,0%
Produccion ACS cubierta por la BC incl. pérdidas 30934 kWh

(La perdidas termicas producida por la recirculacion continua no afectan al calculo del apoyo en periodo punta)

Se considera como escenario mas desfavorable la necesitad de atender dos horas punta importantes en el dia sin necesidad de
ningun apoyo externo, que en caso de existir, inicamente tiene un papel de garantia de funcionamiento excepcional.

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos cadigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765
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a.2) Resultado contribucién bomba de calor segiin UNE EN 16147

%,
',
o
£
3

[ Visa

La norma UNE EN 16147:2017, en el punto 7.14.2, permite obtener el rendimiento estacional para dﬁerentes zonas G:Qaas a
partir de ensayos de ciclos de extraccion de ACS, segun tabla 4 de dicha norma y etiquetado L, XL, S, et% c&ptemp[anﬁjo todos

los casos, las pérdidas térmicas del acumulador dentro del consumo obtenido.

)( 4: 13/11[28

En el caso particular de las bombas de calor, conforme se establece la Directiva de Energias Renovables (ZOOQiSSZ)CE), no toda la

energia generada por ellas puede considerarse como energia renovable. Conforme a lo establecido en el Anejo VII de dicha
Directiva, la energia procedente de fuentes renovables (ERES) se calculara de acuerdo con la férmula siguiente:

Eres=Qusanie*(1-1/SCOP)
Siendo:

Queabie : Calor (til total estimado proporcionado por la bomba de calor;

SCOP : rendimiento medio estacional.

Condiciones de temp. Exterior

Segtin zona climatica (Madrid)

Fecha 13/11/2023 12:47:12

I1d 2010291504

Zona climatica Madrid BUITRAGO
Demanda SCOoP Consumo
SCOP - ACS bomba de calor ACS 30934 4,91 6301
SCOP - ACS 4,91
% Cubierto por la bomba de calor 100,0%
CONSUMO ENERGIA FINAL ACS BC 6301 kWh
Coef, Paso Electricidad 2,368 kWh E. P./kWh E. Final
CONSUMO ENERGIA PRIMARIA 14921 kWh
Coef. Emisiones CO2 0,331 Kgr CO2/kWh
Emisiones totales CO2 2086 Kgr CO2

ENERO 571 2930 100% 4,18 2229 1658
FEB 5,71 2646 100% 4,33 612 2034 1448 202
MARZ Tl 2822 100% 4,76 593 2228 1405 196
ABRIL 10,85 2567 100% 4,90 524 2043 1240 173
MAYO 12,85 2544 100% 5,48 464 2080 1099 154
JUNIO 15,85 2306 100% 5,63 410 1896 970 136
JULIO 18,85 2221 100% 5,63 394 1826 934 131
AGOSTO 17,85 2274 100% 5,63 404 1870 957 134
SEP 15,85 2306 100% 5,63 410 1896 970 136
ocT 10,71 2660 100% 5,34 498 2162 1180 165
NOV TiTi 231 100% 4,61 592 2138 1403 196
DIC 571 2930 100% 4,18 700 2229 1658 232
ANUAL 30934 4,91 6301 24633 14921 2086

b) Resultados y cumplimiento

30.834 24.633

Energia renovable en ACS 79,6% 14.921 2.086

Energia renovable ACS > [  60%

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos cadigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp
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ANEXOS { wsADd

%
‘¥

SCOP ESTACIONAL - UNE EN 16147:2017 f)'qf”’w: 13/11;1“y

%8326/2023

Curva de rendimiento en ACS

UNE 16147:2017 COP ACS

coP
o
-}
L++]

—®&—aroTHERM plus VWL 155/6 53 + VIH RW 500

-7 2 3 8 13 18 23

Temperatura exterior de ensayo

Se consideran los datos climéiticos de la Guia IDAE de Condiciones Climéticas para la zona de: BUITRAGO

El COP mensual corresponde al SCOP interporlado segtin UNE 16147:2017 entre las temperaturas exteriores ensayadas més préximas 22C, 42C y 142C, salvo
temperaturas superiores a 142C donde se considera el SCOP ensayado a 142C

TABLA SCOP - Instalacion centralizada DEMANDA 100%
. ) Demanda
T2. media T2. media ) Demanda ACS Consumo BC

3pua. red [°cT: AIRE ||trossé‘r:(1:es a Wh SCOP MENSUAL o
ENERO 5,71 37 38130 2401 4,18 574
FEB ol 4,6 34440 2169 4,33 501
MARZ FiThls i 38130 2313 4,76 486
ABRIL 10,85 9,4 36900 2104 4,90 429
MAYO 12,85 12,7 38130 2085 5,48 380
JUNIO 15,85 18,6 36900 1890 5,63 336
JULIO 18,85 211 38130 1820 5,63 323
AGOSTO 17,85 20,6 38130 1864 5,63 331
SEP 15,85 16,7 36900 1890 5,63 336
ocT 10,71 117 38130 2180 5,34 408
NOV il 6,6 36900 2238 4,61 486
DIC iyl 38 38130 2401 4,18 574
ANUAL 114 25356 5165

Demanda total ACS 25356 kWh

Consumo total Bomba de calor ACS 5165 kWh

SCOP ACS ANUAL = Demanda total/Consumo total 491

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp
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ANEXO / Vi SADQ
DESCRIPCION DEL EQUIPO oY C
2,

"Qjo'": s
Equipo bomba de calor aerotérmica partida, modelo uniTOWER plus, con refrigerante ecoldgico R290 (F‘Cﬁ(&ﬁk/ a instalacidl
sistemas monoenergéticos de aerotermia, marca Vaillant, modelo VWL __5/6 S3, incluyendo deposito interacumulador de 1¢
fabricado en acero vitrificado con serpentin de alta capacidad, vaso de expansion de 15 | de capacidad, apoyo para el calentamie
eléctrico de 2,2-6 kW, valvula diversora para la produccion de ACS, sensores de presion y temperatura, purgador de aire y valvul;
seguridad de alivio; dimensiones 1880x599x693 mm (Alto, Ancho, Profundo), conexiones a circuito frigorifico de la bomba de cal
circuitos hidraulicos ACS y calefaccion de 1", totalmente aislado con aislamiento térmico rigido de alta densidad y listo par:

conexion directa a la instalacién de calefaccion, refrigeracion y ACS.

Beneficios Preparados para la transicién energética

Fecha 13/11/2023 12:47:12
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Ahorro energético gracias a su eficiencia con etiquetado
A+++ requiere bajo coste de explotacién

Maximiza el confort de ACS gracias a una temperatura de
hasta 75 °C, ideal para reformas y capaz de proporcionar
hasta un 50% mas de produccién de ACS, hasta 370L
para 5 personas a 40 °C. (100 | mas que aerotermia
estandar)

Funcionamiento silecioso, 28 dB(A) presién sonora de la
unidad exterior a tres metros (equivalente a un dormitorio)
Instalable en costa. proteccién anticorrosion clase 5 segun
ISO 12944-6

Fiabilidad y garantia de calidad

Instalacién rapida gracias a guia rapida intuitiva y videos
de instalacién disponibles descargables por OR.

Sistema completo A
A

Respetuoso con el medio ambiente - reduce la huella COz
Contribuye a preservar el clima cumpliendo ya hoy la
legislacién futura gracias al R290 refrigerante natural con
un PCA 3 (en comparacién al R32 supone una mejora de
225 veces) Ademas reduce la carga necesaria en un 50%
Cumplimiento de la normativa CTE, NZEB
Con energia fotovoltaica auroPOWER aun mayor
autonomia energética

Solucién completa del sistema arcTHERM plus

Eficiencia energética A+++

Sistema completo arcTHERM plus presentado en imagen:
Sistera fotovoltaico auroPOWER con paneles PV, inversor
y accesorios de montaje
Sistema de ventilacién individual con recuperacién
energética de alta eficiencia con recoVAIR
uniTOWER plus torre hidrdulica con 185L acumulacién ACS

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos cadigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp
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Caracteristicas técnicas

ara o aro R aro [ aro aro i aro ara

d p P B p B p p p

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos cadigos en
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Alimentacidn eléctrica UE 230WS0Hz A00WS0OHz H OWSOHz
glclenndca Ene:?e_ﬂcna Calef. it f Ass
ns Calefaccion 35 °C % 180 I 186 187 | 200 200 187 | 186
e EN 5172014 3
€Oz, equivalente maquina| 0,0018 | 0.0027 | 0,003%
Calefaccidn -25 +43
o e ACS oC -20 +43
Relrigeracion +15 +4&
ATIW35 2.2-55 3178 29-101 5.5-14.0 5.5-18.1
Potencia Col=taccion atwas [ ww | 2055 2715 25498 54135 5.5-17.4
ATIWSS 1.8-53 2.2-75 2394 4.8-131 4.8-171
ATW35 4,80 479 538
coP* AT/WaS 356 355 410
AT/WSS 2,80 293 n
A3 1.8-50 5-6.3 25-77 4,4-10,0 44-12.8
Pomsafelogaeen |
A35/Wi8 24-54 3,6-T1 36-96 6.0-13.4 6,0-173
AZS/WT 337 346 3s2
EER"®
A35/wWia 4,29 4.21 458
Temperatura maxima Colefaocim ar e
sin resistancia elctrica de apoyo ACS 70
moda
32 39 40 43
Presidn sonora Ud. Exterior narmel BA I
@ 3m, direct.=2 [ ATW3S modo 28 33
noche
Rendimiento en ACS?
Eﬂgﬁ}g Energética ACS As
nwh ACS U,lll'nﬂ % 190 193
COP ACS EN 16147 (A14) clido 4.41 443
Perfil de carga L I XL
Efici ia Ei itica A
Eficlencia Energética ACS As
1wh ACS Clima % 171 163
COP ACS EN 16147 (AT) medk 399 76
Perfil de carga L AL
Eﬂﬂe;}ei}g Energética ACS A+
swh ACS Clms % 167 149
COP ACS EN 16147 (A2) rio 377 341
Perfil de carga L I XL
Pagina 20
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Caracteristicas

=

araTHERM
plus 4

arcTHERM

plus & plus 8

aroaTHERM

aroTHERM
plus 12

T Ea ~raTHERM

arcTHERN
Al i nis T

plus 127

EERNAWS. S
T
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Rendimiento en calefaccion LY
g sl 220 229 228 256 ¥

e Clima medio | g 180 186 187 200

Sl 152 162 159 168

o 557 5.81 578 6.48 619

Calefaccion SCOP Clma i 456 an a7s 5.07 474

Clima B ig8 413 4,05 427 428
Unidad Exterir meg | wmems | meme | wnme | s | wmess | e
Peso neto kg 14 128 194 210 194 210
Refrigerante R290
Carga de refrigerante (] 0.6 09 13
Dimensiones sin embalaje  |Altincha/Prof | mm | T65M1100/450 S9&5/1100/450 1.565/1100/450
Caudal bamba de calefacciin Ih T80 1050 1300 2065 2500
Presidn disponible kP2 58 50 40 55 38
Caudal minimo Ih 400 540 995
Caudal méximo de ventilacidn m*h 2300 3000 &000
Conexiones hidraulicas - G114
Corriente maxima A 143 15,0 233 15,0 233 15.0
P CurvaC | A 16 16 25 16A trif, 3P+N 25 164 trif. 3P4N

ATW3S 51 so | sa 61
Potencia sonora EN 12102 | MO23  |gpa) 46 51

ErP AT/WSS 52 a7 &0 &1
Unidad interior - torre hidraulica VIH QW 190/6
Alimentacién eléctrica 230V f 50 Hz
Dimensiones sin embalaje  |AltfAncha/Prol | mm 1.880/595/593
Peso neto kg 143
':ELI:;TEH equivalente agua :nnt:nult Eg:cc I 7o
Velumen acumulacién I 185
Tiempo de calentamiento EN 16147 | min 192 125 25 I 80 80 <80 ] <80
M&x. presidn circuito calef. bar 3
Potencia sonora EN 12102 ATW3S  [dB(A) <30
Conexiones hidraulicas mr = el
e, 3
Unidad interior - médulo hidrdulico MEH9T/6
Alimentacidn eléctrica 230-400V / 50 Hz
Dimensiones sin embalaje  |Alt#Ancha/Prol [ mm 720/440/350
Peso neto kg 20
Max. presién circuito calef. bar 3
Potencia sonora EN 12102 ATW3S  |dB(A) <29
Conexiones hidrdulicas mr - S
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5. INSTALACION DE SANEAMIENTO

5.1 DESCRIPCION GENERAL Y CRITERIOS DE DISENO

Para la resolucion y el trazado de la instalacion de saneamiento se han utilizado los Criterios de@isefio
dados en el Documento Basico HS 5 Evacuacién de aguas.

La recogida de agua en el edificio se realizara mediante dos redes diferenciadas (residual y pluvial),
ejecutadas mediante tuberia estandar de Policloruro de Vinilo (PVC), en el interior del edificio, y tuberia
corrugada del mismo material en la red enterrada.

Se estiman ademas elementos singulares tales como: sumideros, canalones exteriores, valvulas de
aireacion, etc.

Las aguas pluviales se recogeran en cubierta inclinada mediante canalones de chapa y en cubierta plana
mediante calderetas sifénicas, conectados a las bajantes de la red.

El desaglie de inodoros se hara siempre directamente a la bajante o red horizontal, mientras que el resto
de aparatos, su evacuacion se hara mediante sifon individual de forma que la distancia del sifon a la
bajante o red horizontal sea la menor posible.

Se han previsto registros en la red colgada y arquetas en la red enterrada, al pie de las bajantes,
encuentros entre colectores y tramos rectos cada 15 metros. La conduccién entre registros o arquetas
sera de tramos rectos y pendiente uniforme.

Todas las bajantes quedaran ventiladas por su extremo superior.
La red de recogida de aguas residuales se dispondra colgada por el forjado sanitario, hasta su bajada a la
red enterrada y posterior vertido a pozo de bombeo, desde el que impulsaran las aguas sucias hasta pozo

de saneamiento existente en la parcela.

En disposicion colgada por el forjado sanitario se distribuira la red de recogida de aguas pluviales, las
cuales se verteran a la canalizacién prevista para la acequia que discurre por el edificio.

5.2 DESAGUES

Como ya se ha indicado, el trazado y el esquema planteado en el desagiie de los diferentes cuartos
humedos cumplen los Criterios de Disefio dados en el Documento Basico HS 5 Evacuacién de aguas, de
forma que el desaglie de los inodoros se realizara directamente a la bajante mas cercana o directamente
a la red horizontal. El resto de aparatos dispondran de sifon individual que actuara de cierre hidraulico
para evitar la salida de olores de la red de saneamiento.

El material previsto para esta instalacion sera tubo de PVC, con accesorios del mismo material.

Los desaglies de aparatos sanitarios tendran los siguientes diametros:

Lavabo: 40 mm
Ducha: 50 mm
Inodoro: 110 mm
Fregadero: 40 mm
Lavavaijillas: 40 mm
Sumidero sifénico: 110 mm

5.3 RED VERTICAL

La red vertical de saneamiento prevista sera el conjunto de bajantes independientes para recogida para
aguas pluviales de las cubiertas.

En concreto, las aguas pluviales de las cubiertas inclinadas del edificio, se recogeran mediante canalones
de chapa de acero prelacada de 0,6 mm de espesor conectadas a bajantes del mismo material, las cuales
discurren por el exterior hasta su conexion con la red horizontal.

En el caso de la cubierta plana, las aguas pluviales se recogeran mediante calderetas sifénicas con
bajantes de Policloruro de Vinilo (PVC), siendo el diametro minimo previsto de 110 mm. Las bajantes
efectuaran su recorrido por patinillos o huecos previstos en la arquitectura o junto a los pilares y

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp
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elementos estructurales para su mejor soportacion, habiéndose previsto pasatubos al pfisoppor, los
forjados y abrazaderas isofénicas para evitar la transmision de ruidos y vibraciones al edificio,

5.4 RED HORIZONTAL

La red horizontal proyectada es separativa y en ella se recogeran de forma independiente ld=2,aguas
residuales y pluviales procedentes de las bajantes y de planta baja.

Se ha planteado una red horizontal colgada por forjado sanitario para la recogida de las aguas residuales
procedentes de los bafos, aseos y oficios. Esta red colgada conectara con la red enterrada prevista en la
camara sanitaria, a la cual se conectaran los sumideros situados en la misma, para finalmente verter las
aguas en un pozo de bombeo desde el que impulsaran las aguas sucias hasta pozo de saneamiento
existente en la parcela. Se dispondra de las correspondientes arquetas al pie de bajantes, en la
confluencia de colectores, en los cambios de direccidn y en los tramos rectos excesivamente largos.

Para la recogida de aguas pluviales se ha previsto una red horizontal colgada por forjado sanitario. Esta
red vertera las aguas pluviales a la canalizacién prevista para la acequia que discurre por el edificio.

En todos los casos las tuberias se han previsto de PVC sanitario las tuberias se han previsto de PVC
sanitario clase B y la pendiente no inferior al 1% en la red colgada y del 2% en la red enterrada, de forma
que se facilite asi el arrastre de posibles sedimentos que pudieran formarse, evitando en lo posible los
atascos de la red.

La red horizontal dispondra de registros en su parte colgada y de arquetas en los tramos enterrados,
habiéndose previsto los mismos al pie de las bajantes, en el encuentro entre colectores y en los tramos
rectos excesivamente largos. Las arquetas se han dimensionado en funcién del didmetro del colector de
salida, con dimensiones conformes al Documento Basico en funcién del diametro del colector de salida:

Diametro del colector de salida (mm): 100 125 150 200 250 315

Dimensiones A x B de la arqueta (mm x mm): | 40x40 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70

Fecha 13/11/2023 12:47:12

5.5 DIMENSIONADO DE LA RED DE SANEAMIENTO

Para el dimensionado de la instalacion de saneamiento se han tenido en cuenta los criterios basicos
establecidos en el Documento Basico HS5 Evacuacion de Aguas:

e Para aguas pluviales se ha tenido en cuenta la zona pluviométrica y la superficie de cubierta
servida en proyeccion.

e Para aguas fecales, se ha utilizado el método de las unidades de desaglie, siendo éstas para
los diferentes aparatos las dadas en la tabla 4.1 del punto 4.1. del Documento Basico:

Lavabo: 2UD
Ducha: 3UD
Inodoro: 5UD

Fregadero: 3 UD
Lavavajillas: 3 UD
Sumidero: 6 UD

Los desagiies de aparatos sanitarios tendran los siguientes diametros, conformes con la tabla 4.1. del
DB5:

Lavabo: 40 mm
Ducha: 50 mm
Inodoro: 110 mm
Fregadero: 40 mm
Lavavajillas: 40 mm
Sumidero sifénico: 110 mm

Para el dimensionado de los diferentes tramos, al ser la red separativa, se tienen en cuenta los diametros
minimos establecidos en el punto 4.1. para la red de aguas fecales y en el punto 4.2. para la red de aguas
pluviales.

Los diametros pueden comprobarse en los planos correspondientes, adjuntandose a continuacion la tabla
correspondiente al dimensionado de las diferentes redes.

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp
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AGUAS RESIDUALES
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o 3
& o] £
s | 5|2
c = w
3 e | = o
, 2 © Sl 3| Tz
CALCULOS DE o 5 s | 2| &8 | E
SANEAMIENTO 3 a 2 [ 8 @ _|APARATO
Uds 2 3 5 3 3 6 M® apar. Uds
TIFO DE
PLANTA CONSUMO Total Uds
Baja Aseo 1 3 0 1 0 0 0 4 ik
Baja Aseo 2 3 0 1 0 0 0 4 1
Baja Bafio hab. 11 1 1 1 0 1] 0 3 10
Baja Bafio hab. 12 1 1 1 0 0 0 3 10
Baja Bario hab. 13 1 1 1 0 0 0 3 10
Baja Bafio hab. 14 1 1 1 0 0 0 3 10
Baja Bafio hab. 15 1 1 1 0 0 0 3 10
Baja Bafio hab. 16 1 1 1 0 1] 0 3 10
Baja Bafio hab. 17 1 1 1 0 0 0 3 10
Baja Bafio hab. 18 1 1 1 0 0 0 3 10
Baja Bafio hab. 19 1 1 1 0 1] 0 3 10
Baja Oficio 1 0 0 0 1 1 0 2 6
Baja Sala polivalente 1 1] 0 0 1] 0 1 2
Baja Bafio hab. 21 1 1 1 0 1] 0 3 10
Baja Bafio hab. 22 1 1 1 0 0 0 3 10
Baja Bafio hab. 23 1 1 1 0 0 0 3 10
Baja Bafio hab. 24 1 1 1 0 0 0 3 10
Baja Bafio hab. 25 1 1 1 0 0 0 3 10
Baja Bafio hab. 26 1 1 1 0 1] 0 3 10
Baja Bafio hab. 27 1 1 1 0 0 0 3 10
Baja Bario hab. 28 1 1 1 0 0 0 3 10
Baja Bafio hab. 29 1 1 1 0 1] 0 3 10
Baja Oficio 2 0 0 0 1 1 0 2 6
Baja C. instalaciones 1 1 6
Totales: 25 18 20 2 2 1 68 222
Red horizontal aguas residuales:
Ramal 1:
- N°de UDs =124
- Colector de recogida Horizontal: 110 mm
- Capacidad colector horizontal, pte. 1% = 264 UDs > 124 UDs
- Bajante prevista: 110 mm
- Capacidad Bajante = 360 UDs > 124 UDs
Ramal 2:
- N°de UDs =98
- Colector de recogida Horizontal: 110 mm
- Capacidad colector horizontal, pte. 1% = 264 UDs > 98 UDs
- Bajante prevista: 110 mm
- Capacidad Bajante = 360 UDs > 98 UDs
Red horizontal enterrada:
- N°de UDs = 222+6+6 = 234
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- Colector de recogida Horizontal: 125 mm
- Capacidad colector horizontal, pte. 2% = 480 UDs > 234 UDs

BOMBEO SANEAMIENTO (se calcula el caso mas desfavorable)

A. Datos de partida

Fecha 13/11/2023 12:47:12
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Me Grifos de baldeo 0 x0,2 /s
Ne BIES 0 x1,61/s
m2 Superf. Pluviales 0
m2 Superf. Pluviales carregida 0,00
Otros caudales 1,93 Ifs
Intensidad pluviométrica 90 mmj/h
f correccion 0,9
Caudal (Qa) 1,93 Ifs
HTA: Altura total de aspiracion 0m
HTI: Altura total de impulsion 5m
L: longitud total de la tuberia 95 m
B. Calculo del Caudal de la Bomba
Tipo de bomba Caudal (Qb)
Carga bésica 2,41 Ifs 8,69 m3h
C. Célculo de la Pérdida de Carga de la Tuberia de descarga de la Bomba
L 95 m |
Qb (Ifs) Didgmetro (mm) v (m/s) Hv100 (mmca/m) Hve (mca)
2,41 53,1 1,09 0,02 2,40
D. Altura Total de elevacion de la bomba (HMT)
HMT: Altura manométrica total 7,40 mca

E. Volumen util de Pozo (Vn)

M2 de conexiones admisibles por hora (S) Vi (m3)
3 0,52

Después de los resultados obtenidos se selecciona el siguiente pozo de bombeo:

Pozo de Bombeo de P.R.F.V. reforzado para superficie modelo PA2S 1 de ACO REMOSA o equivalente,
formado por los siguientes elementos:

- Depésito de P.R.F.V. reforzado para enterrar/superficie, volumen 1000 litros.

- Entrada en PVC diametro 200 mm.

- Bomba AS o equivalente para un caudal de 8,69 m3/h y una altura de 7,4 m.c.a. (2 uds.)Cadena
de acero inoxidable (2 uds.)

- Valvulas de corte de compuerta de laton 2 1/2" (2 uds.)

- Valvulas de retencioén de latén 2 1/2" (2 uds.)

- Interruptores de nivel tipo boya (2 uds.)

- Cuadro eléctrico con alarma acustica (segun esquema unifilar)

- Tuberia de PVC-C PN25 D=63 mm

- Tuberia de aireacion de PVC diametro 110 mm

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp
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POZOS DE BOMBEO (AGUAS SUCIAS)

El pozo de bombeo es un sistema Util para la elevacion y bombeo de aguas. Nuestras bombas estan espemalmente

seleccionadas para superar grandes desniveles sin excesiva pérdida de capacidad de bombeo. z‘c
0
2 U gaapS

ACCESORIOS INCLUIDOS ’9326/20‘2.5

Datos técnicos: -DEPOSITO DE P.R.F.V REFORZADO PARA
ENTERRAR.
Marca ACO REMOSA -ENTRADA EN PVC.
RGeS Pozo de Bombeo -BOMBA (AS). )
(Aguas Sucias) -VALVULAS DE RETENCION 2.
-INTERUPTORES DE NIVEL TIPO BOYA.
Modelns i SR A -CUADRO ELECTRICO CON ALARMA ACUSTICA.
Material de fabricacion PRF.V. -TUBERIA FLEXIBLE Y CADENA INOX.
Tipo de Resina Ortoftélica AIREACIONENEVC.
BOCA DE 2
MODELO  MODELO VOLUMEN D H AGGESG ENTRADA  AIREACION  PESO
1BOMBA 2 BOMBA (1 (mm) (mm) g @ (mm) @ (mm) (Ka)
PA1S 0,5 PA2S 0 500 925  1.060 410 160 110 20
PA1S1 |_PA2s1__| 1.000 1150 1.360 567 200 110 35
PA1S 1,8 PA2S 1,8 1.800 1.600 1.240 567 200 110 50
PA1S 2,2 PA2S 2,2 2.200 1.600 1.490 567 250 125 60
PA1S 3 PA2S 3 3.000 1740 1.590 567 250 125 70
PA1S 5 PA2S 5 5.000 2100 2.050 567 315 160 110
PA1S 8 PA2S 8 8.000 2350 2.370 567 315 160 300
PA1S 10 PA2S 10 10.000  2.350 2.810 567 315 160 375

Los elementos electromecanicos no se suministran instalados en los equipos

CARACTERISTICAS DE LA BOMBA
Bombas monofasicas

Potenqia . Capacidad
. absorbida Potencia
iRlenEiac P1 motor P2 cond: e Caudal m¥h
(kow) (pF)
1~230V  3~400V 1~ 3~ KW HP 1~
30 60 90 120 150 180 210 240 27,0 3
BO‘Q"SBA 7.40 280 160 160 110 147 16uF-450V Altura m_c.a. (m)

151 139 126 113 99 85 71 57 42

ACCESORIOS OPCIONALES

Cuadro eléctrico con avisador de alarma mediante SMS (AVISM).
Para el bombeo de aguas residuales, con elevada concentracion de sélidos, procedente de lugares publicos (campings, hoteles, zonas
deportivas, etc.) consultar con el departamento técnico.
ACO REMOSA no se hara responsable de los equipos elegidos cuando se desconozcan las caracteristicas de las aguas a tratar y las
particularidades de la instalacion.
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AGUAS PLUVIALES

SUPERFICIES DE RECOGIDA M2
PLUVIALES BAJANTES
PLANTA P1 P2 | P3 | P4 [P5|[P6 | PT | P8 | P3 [PI0|P11| P12 | P13 | P14 | P15 | P16 |7R17" Fa@
CUBIERTA 37,68|27.46|27,46|27 A6|6,37|24,73(24,73|24,73[22,43|24 73| 24,73|24,73 |22, 43| 37,68 | 27 46 | 27 46 | 27 455 B
BAJA
TOTAL
S/RASANTE 37,6827 46|27 46|27 46]6.37[24,73|24,73|24.73|22 43 |24,73]|24,73|24,73 |22 43| 37,66 |27 46 |27 46| 27.46(6,37
Red horizontal aguas pluviales:
PLUVIALES EDIFICIO Intensidad pluviométri 90 (mm/h) |
Superficie | Superficie
recogida recogida
Tramos Red Tramo/bajante Superficie |Acumulada| Acumulada Capacidad
General incorporado recogida (m2) (m2) corregida{m2)| Didmetro | Pendiente | colector (m2}) | ; Vilido?
Tramo 1-1 P1 37,68 37,68 33.91 125 1% 310 Sl
Tramo 1-2 P2 27 46 65,14 58,62 125 1% 310 Sl
Tramo 1-3 P3 27 46 92,60 53,34 125 1% 310 =]
Tramo 1-4 P4+P5 33.83 33.83 30.45 125 1% 310 =
Bajante T1 126,43 113,78 125 805 Sl
Tramo 2-1 PG 2473 2473 2225 125 1% 310 Sl
Tramo 2-2 P7 2473 49 45 44 51 125 1% 310 Sl
Tramo 2-3 Pg+Pg 47,15 47,15 42,44 125 1% 310 =]
Bajante T2 96,61 56,94 125 805 =
Tramo 3-1 P10 2473 2473 2225 125 1% 310 Sl
Tramo 3-2 P11 2473 49 45 44 51 125 1% 310 Sl
Tramo 3-3 P12+P13 47 15 47 15 42 44 125 1% 310 Sl
Bajante T3 96,61 56,94 125 805 =]
Tramao 4-1 P14 37,68 37,68 33.91 125 1% 310 =
Tramo 4-2 P15 27 46 65,14 58,62 125 1% 310 Sl
Tramo 4-3 P16 27 4B 92 60 83,34 125 1% 310 Sl
Tramo 4-4 P17+P18 33.83 33.83 30.45 125 1% 310 Sl
Bajante T4 126,43 113,78 125 805 Sl

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en
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6. INSTALACION ELECTRICA
La instalacion eléctrica se ajustara a las prescripciones del vigente Reglamento Electrotécriico de Baja

Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias, y en todo caso sera realizada y eje€uta@a por
Instalador Autorizado por el Ministerio de Industria y Energia.

6.1 SUMINISTRO

La energia eléctrica sera proporcionada por la Compafia Distribuidora en tension alterna trifasica de
400/230V, 50Hz, desde la Caja de Proteccion y Medida del edificio, situada en el limite de la parcela.

Para dar suministro a la ampliacién del centro, se ha tenido en cuenta la instalacion de una nueva Caja de
Proteccion y Medida, para atender a la totalidad del centro, el edificio actual y la ampliacion.

A continuacion de la CPM, dentro de la parcela, se prevé la instalacion de un cuadro de reparto, desde el
que partira la linea eléctrica del edificio actual y la linea eléctrica para el edificio ampliacion.

En el caso del edificio actual, la linea da suministro al mismo no se modifica y se trata de la actual
derivacion individual.

Desde el cuadro de reparto se alimentara al cuadro general de Baja Tensién del edificio ampliacion (CE-
E2), desde el que partiran las distintas alimentaciones de alumbrado, fuerza y climatizacion.

La potencia total instalada para el edificio la obtenemos como la suma de todas las potencias para
alumbrado, fuerza y climatizacion, obteniendo un total de 69,28 KW.

La potencia maxima admisible de la instalacién se obtiene a partir de la Intensidad Nominal del
automatico general que es de 100 A y que se corresponde con la Potencia maxima admisible de 69,28
KW tal y como se justifica en el apartado correspondiente del Proyecto

La instalacion dispondra de suministro de socorro a través de un grupo electrégeno, el cual dispondra de
una potencia de 13,2 kVA.

Caja de Proteccion y Medida:

El edificio dispondra de una Caja de Proteccion y Medida situada en el cerramiento exterior del edificio, en
el lugar indicado en planos.

La caja general de proteccion a utilizar correspondera a uno de los tipos recogidos en las especificaciones
técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la Administracion Publica
competente. Dentro de las mismas se instalaran cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o
polares, con poder de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su
instalacion. El neutro estara constituido por una conexidon amovible situada a la izquierda de las fases,
colocada la caja general de proteccion en posicion de servicio, y dispondra también de un borne de
conexion para su puesta a tierra si procede.

La Caja de Proteccion y Medida o CPM sera de las siguientes caracteristicas:

- Armario para medida indirecta hasta 250A, con envolvente de poliéster reforzado para
empotrar, formado por: panel superior troquelado para un contador trifasico electrénico
combinado, panel intermedio troquelado para fijacién de tres transformadores de intensidad
tipo CAP hasta 250 A, y neutro fijo de Cu de 30x5x145 mm, panel inferior troquelado para la
fijacion de bases y neutro.

Bloque de bornes de comprobacion de 10 elementos 10E-61-4T, tres juegos de pletinas de Cu
30x5 mm, pletina de neutro de Cu 145x30x5 mm.,tres bases de tamafo 2, tipo BUC, con
dispositivo extintor de arco y tornilleria de conexién M10 de acero inoxidable, neutro amovible
de 400 A, con tornilleria de conexion M10 de acero inoxidable y borne bimetalico de hasta 50
mm2 de capacidad.

Cableado con conductores de cobre rigido clase 2 tipo HO7Z-R de 4 mm2 para la conexion de
trafos a bornes interrumpibles y de estos a contadores, y 2,5 mm2 para la seccién de tension,
precintable, homologada por la compaiia suministradora.

La caja general de proteccion cumplira todo lo que sobre el particular se indica en la Norma UNE-EN
60.439 -1, tendran grado de inflamabilidad segun se indica en la norma UNE-EN 60.439 -3, una vez
instaladas tendran un grado de proteccion IP43 segun UNE 20.324 e IK 08 segun UNE-EN 50.102 y seréan
precintables.

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en
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Derivacion individual:

La derivacioén individual sera trifasica segun el siguiente detalle:
- Conductores de cobre 4(1x95) mm2 con aislamiento 0,6/1kV RZ1-K de polietileno rétigulado,
no propagador de llama, no propagador de incendio, libre de halégenos, baja emision ce
humos opacos, nula emision gases corrosivos y clase 5 de flexibilidad.

La linea discurrira bajo tubo flexible de polietileno de alta densidad (PEAD) de doble pared en instalacion
enterrada, desde la CPM hasta llegar al cuadro de reparto previsto.

Dicha linea se calcula para la potencia maxima admisible por el interruptor automético de llegada en el
cuadro, que es de 160 A.

- Suministro normal: 110,85 KW

El conductor empleado es libre de halégenos y no propagador de llama, estando sus caracteristicas
descritas anteriormente.

Desde el cuadro de reparto se instalara una linea eléctrica para dar suministro al edificio ampliacién, la
cual sera trifasica segun el siguiente detalle:

- Conductores de cobre 4(1x70) mm2 con aislamiento 0,6/1kV RZ1-K de polietileno reticulado,
no propagador de llama, no propagador de incendio, libre de halégenos, baja emision de
humos opacos, nula emision gases corrosivos y clase 5 de flexibilidad.

La linea discurrira bajo tubo flexible de polietileno de alta densidad (PEAD) de doble pared en instalacién
enterrada, desde el cuadro de reparto hasta llegar al cuadro general de baja tension CE-E2.

Dicha linea se calcula para la potencia maxima admisible por el interruptor automético de llegada en el
cuadro, que es de 100 A.

- Suministro normal: 69,28 KW

El conductor empleado es libre de halégenos y no propagador de llama, estando sus caracteristicas
descritas anteriormente.

6.2 PROTECCION DE LA INSTALACION

La instalacién prevista se encuentra protegida contra:
- Sobreintensidades
- Contactos directos
- Contactos indirectos

Proteccion contra sobreintensidades

Todos los circuitos estaran protegidos contra los efectos de las sobreintensidades por medio de la
adecuada eleccion de interruptores automaticos, con un sistema de corte electromagnético.

Proteccion contra contactos directos

Se considera que la instalacion se encuentra suficientemente protegida contra contactos directos, al estar
todas las partes activas de la instalacion recubiertas con aislamientos adecuados.

Proteccion contra contactos indirectos

Para la proteccion contra los contactos indirectos se adopta el sistema de puesta a tierra de masas y
dispositivos de corte por intensidad de defecto. Se emplearan como dispositivos de corte por intensidad
de defecto los interruptores diferenciales, adoptando para cada uno la sensibilidad segin necesidades de
cada circuito y sus receptores.

Para el sistema de puesta tierra se consultara el apartado correspondiente de la presente Memoria. En
todo caso, indicar que se han de unir todas las masas de la instalacion a la toma de tierra, la cual sera
Unica.

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en
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6.3 CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES

En aplicacion del REBT, el edificio se considera como local de reunion, trabajo y usos sanitarios con:uvid
ocupacion superior a 50 personas, por lo que seria de aplicacion la ITC-BT-028 InstalacioneZ, en locales
de publica concurrencia.

Al ser la ocupacion del local inferior a las 300 personas, no es necesario que disponga de suministro de
socorro, tal como se establece en el punto 2.3. de la ITC-BT-28, aunque si se instala finalmente para dar
suministro al grupo de presion de incendios y las bombas de saneamiento.

Por tanto, en las zonas a acondicionar se han seguido las prescripciones de caracter general que figuran
en el punto 4 de la ITC-BT-28.

6.4 ACOMETIDA DE SOCORRO

En el edificio y para cubrir el posible fallo de suministro de energia eléctrica en la red de la Compafiia
Suministradora, dada la necesidad de atender y garantizar, el funcionamiento de ciertos servicios
prioritarios del edificio, se ha previsto la instalaciéon de un suministro de socorro en baja tension, atendido
por un grupo electrogeno (13,2 kVA / 10,7 kW) en baja tensién, s/REBT ITC-BT28, con capacidad
suficiente para abastecer dichas cargas.

e  Grupo de presion de incendios.
e  Grupo de bombeo de saneamiento.

Estimandose una potencia demandada simultanea, segun resumen de cargas de 8,2 kW, se instalara un
Grupo Electrogeno de 13,2 kVA / 10,7 kW dicho grupo dara esta potencia en funcionamiento continuo
durante el periodo de emergencia.

El grupo sera alimentado a gasoil y dispone de un depdsito en bancada de 22 | con autonomia suficiente
para 7 horas a plena carga, no habiéndose previsto ninguna instalacion de llenado automatico de
combustible.

El grupo ira situado en planta cubierta del edificio por lo que sera del tipo insonorizado fijo sobre bandada
y sera refrigerado por radiador y ventilador.

Conjuntamente con el grupo se instalara un cuadro de proteccion para control y proteccion, incorporando
un equipo automatico de conexion para hacer entrar en funcionamiento el citado grupo al faltar el servicio
de la red y automaticamente desconectarlo tan pronto se reanude el suministro de red. Se incluira
asimismo el cuadro de proteccién de linea, segun esquema, escapes, silenciosos, etc. Y demés
accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

La conexion de cargas se realizara de forma escalonada y con el menor intervalo de tiempo posible, para
evitar la desconexion del grupo por una sobrecarga puntual. Siendo siempre prioritaria la carga de
alumbrado.

6.5 CUADRO ELECTRICO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Se ha previsto un cuadro general de mando y proteccion, denominado CE-E2, para toda la actividad
situado en el lugar indicado en planos y desde el que se dara servicio a los diferentes receptores de
alumbrado y fuerza, asi como a los equipos necesarios para la actividad del edificio.

El cuadro sera de superficie con puerta transparente de la marca Legrand, Schneider, ABB, Siemens o
similar con aparamenta del mismo fabricante.

El cuadro previsto sera de chapa metalica pintada contra la corrosion y la oxidacién, siendo su
terminacion en color gris industrial. Su grado de proteccion sera IP43, y su capacidad tal que pueda
contener todos los elementos de proteccion delineados en el esquema unifilar, mas un 20% de reserva
para futuras ampliaciones. Dispondra de un regletero para las tomas de tierra.

Como proteccion general contara con un interruptor de corte tetrapolar de 100 A de intensidad nominal,
con poder de corte 10 kKA.

De esta proteccion cuelga un segundo escalon de protecciones diferenciales y magnetotérmicas para las
lineas de alimentacion a los diferentes cuadros secundarios y otros receptores, compuesto por el
aparellaje que seran en tipos y modelos los que figuran en planos, y cumpliran las "Prescripciones de los
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aparatos de maniobra de baja tensién", segun VDE 0660, tienen proteccion total contrfi cantactos
involuntarios segun VDE 0106 y separacion de los contactos segun VDE 0113, correspordier s ciia
norma UNE 60947.

El cableado estara perfectamente ordenado e identificado segun el cédigo de colores normalizadosJ odos
los circuitos que salgan del cuadro estaran perfectamente identificados, identificando los circuit@s, con’la
misma referencia que la indicada en planos y en su defecto numerados de manera correlativa.

En dicho cuadro se efectuara un reparto de cargas entre las diversas fases, intentando dejar el sistema lo
mas equilibrado posible.

Llevaran una placa de montaje o pletinas de soporte para la sujecion del carril normalizado en el que han
de ir instalados los mecanismos.

El cuadro sera conforme a las normas UNE-EN 60439.1, CEI 439.1, NF EN 60439 y C 15-100.
Todos los materiales seran de primera calidad, habiendo realizado sobre ellos los ensayos tipo.

La linea de alimentacion esta compuesta por conductores de cobre de 4(1x70) mm? de seccion, con
aislamiento libre de halégenos designacion RZ1-K 0,6/1 kV, canalizados bajo tubo.

La composicion del cuadro puede verse en el esquema unifilar correspondiente.

6.6 LINEAS DE DISTRIBUCION

Estas lineas parten del cuadro general y dan servicio a cada uno de los receptores de las distintas
instalaciones de alumbrado y de fuerza.

Se llevaran conductores independientes para alumbrado general, alumbrado de emergencia, fuerza
general y fuerza de maquinaria.

Para las lineas de distribucién de energia, recorridos por bandeja, se empleara cable multiconductor RZ1-
K. Para las lineas de distribucion de energia, recorridos por tubo, se empleara cable conductor HO7Z1-K.

Caracteristicas:
- Lineas a cuadro general y cuadros de proteccion:
Cable multiconductor RZ1-K 0,6/1 kV de las siguientes caracteristicas:

Norma de referencia

IEC 60502-1 / UNE 21123-4

Construction Product Requlation (CPR)

B2:2s1a, d1, a1 (segun seccion).

ccaS1a, d1, al (segun seccion).

Caracteristicas térmicas

Temp. maxima del conductor: 90°C

Temp. maxima en cortocircuito: 250°C (maximo 5 s).

Temp. minima de servicio: -40°C (estatico con proteccion).

Caracteristicas frente al fuego

No propagacioén de la llama segun UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.

No propagacion del incendio segun UNE-EN 60332-3 e IEC 60332-3.

Libre de halégenos segun UNE-EN 60754 e IEC 60754

Baja emision de humos segin UNE-EN 61034 e IEC 61034. Transmitancia luminosa > 60%.
Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2.

Reaccion al fuego CPR, B2ca -s1a, d1, a1l y Cca -s1a, d1, a1 segun la norma EN 50575
(segun seccion).

- Lineas a receptores de alumbrado y fuerza:
Cable conductor H07Z1-K de las siguientes caracteristicas:

Norma de referencia

UNE-EN 50525-3-31 / UNE 211002 / UL 1581
Construction Product Regulation (CPR)
B2¢a-s1a, d1, a1

Caracteristicas térmicas

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en
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Temp. maxima del conductor: 90°C (UL 1581) / 70°C (EN 50525-3-31).

Temp. maxima en cortocircuito: 160°C (maximo 5 s).

Temp. minima de servicio: -40°C (estatico con proteccion).

Caracteristicas frente al fuego

No propagacion de la llama segun UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.

No propagacién del incendio segun UNE-EN 60332-3 e IEC 60332-3.

Libre de halégenos segun UNE-EN 60754 e IEC 60754

Baja emision de humos segun UNE-EN 61034 e IEC 61034. Transmitancia luminosa > 60%.
Baja emision de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2.

Reaccion al fuego CPR, B2c.-s1a, d1, a1 segun la norma EN 50575.

- Linea suministros prioritarios:

Cable multiconductor mRZ1-K 0,6/1 kV, no propagador del incendio y resistente al fuego, de las
siguientes caracteristicas:

Norma de referencia

IEC 60502-1 / UNE 211025

Construction Product Regulation (CPR)

Ceca-s1 b, d1, al

Caracteristicas térmicas

Temp. maxima del conductor: 90°C

Temp. maxima en cortocircuito: 250°C (maximo 5 s).

Temp. minima de servicio: -40°C (estatico con proteccion).

Caracteristicas frente al fuego

No propagacion de la llama segun UNE-EN 60332-1 e IEC 60332-1.

No propagacion del incendio segun UNE-EN 60332-3 e IEC 60332-3.

Resistente al fuego: (PH120) minimo 120 minutos a 840 °C: segun UNE-EN 50200 e IEC
60331-2 para @ cable < 20 mm. segun UNE-EN 50362 e IEC 60331-1 para & cable > 20
mm. 180’ a 950°C (cat C) categoriaC,W& Z segiin BS6387.

Resistente al fuego: 180’ a 950°C (cat C) categoriaC,W& Z segun BS6387.

Libre de halégenos segun UNE-EN 60754 e IEC 60754

Baja emision de humos segun UNE-EN 61034 e IEC 61034. Transmitancia luminosa > 60%.
Baja emisidn de gases corrosivos UNE-EN 60754-2 e IEC 60754-2.

Reaccion al fuego CPR, Cca-s1a, d1, a1 segun la norma EN 50575.

La seccion de los conductores esta dimensionada de forma que puedan soportar las caidas de tension e
intensidades maximas admisibles que prescribe la instruccién ITC-BT-019.

La seccién minima considerada en la instalacion sera de 1,5 mm? para los circuitos de alumbrado y de 2,5
para los circuitos de fuerza, todo ello con independencia de los valores que resulten de calculo, cuando
éstos sean inferiores.

Se emplearan coédigos de cables numerados en los puntos en que se necesite o cables de distintos
colores, es decir, se instalara para fases color gris, marrén, negro, para el neutro azul y el de proteccion
en amarillo-verde de acuerdo con la ITC-BT 026, punto 6.2.

Para la union de conductores, empalmes o derivaciones se utilizaran bornes de conexion en el interior de
cajas de derivacion, y nunca por retorcimiento o arrollamiento entre si de conductores (ITC-BT-019 punto
2.11).

Todos los circuitos llevaran un conductor de la red de tierras, que conectara a todos los receptores,
armaduras de las pantallas, enchufes, etc., quedando asi toda la instalaciéon conectada a tierra.

El conductor de proteccién sera de cobre de la misma seccién que los conductores que alimentan al
receptor a cuya masa esté conectando. Se distinguird por su cubierta plastica veteada en colores amarillo
y verde.

6.7 CANALIZACIONES

La canalizacién comprende las bandejas, tubos, cajas de derivacion o registro y cajas de conexién, que
partiendo del cuadro general protegen a los conductores que llevan la energia a los distintos receptores.

Las dimensiones de las distintas canalizaciones se ajustardn al numero de conductores y secciones de
éstos (ITC-BT-021). Los tubos se determinaran en funcion de los conductores que contengan en el punto
de la instalacion concreto.

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765 Id 2010291504

Pagina 32



Anejo Calculo Instalaciones
Ampliacion del Centro para personas mayores en el entorno rural de Gargantilla del\iozoya
y Pinilla de Buitrago

Fecha 13/11/2023 12:47:12

La canalizaciéon para distribucién desde el cuadro eléctrico general CGBT a los diferentes feryicios se
realizara mediante bandeja metdlica de rejilla, la cual dispondra de puesta a tierra mellianis faate
desnudo de cobre en toda su longitud o bien, mediante tubos que seran de PVC flexible o rigidos seguiva
caso, inalterable a los ambientes humedos y corrosivos, resistencia al contacto directo de grasas y
aceites, grado 7 de proteccion contra choques mecanicos (UNE 20324-78), estable hastazlos. 70°C
cumpliendo la ITC-BT-021 y no propagador de la llama (UNE 50086), e iran fijados medianté. tacos'’y
bridas de dimensiones adecuadas.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguran la continuidad de la
proteccion que proporcionan a los conductores (ITC-BT-021, punto 2).

Se puede dar el caso de que un mismo tubo vayan conductores pertenecientes a circuitos diferentes. Se
deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Todos los conductores estan igualmente aislados para la maxima tension de servicio.

- Todos los circuitos parten de un mismo aparato general de mando y proteccién, sin
interposicion de aparatos que transformen la corriente.

- Cada circuito estara protegido por separado contra las sobreintensidades.

El conductor de proteccion se instalara bajo la misma canalizacién que los activos y tendra el mismo
aislamiento (ITC-BT-019, punto 2.3).

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocados y
fijados éstos y sus accesorios. Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos
(ITC-BT-021).

El numero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a tres
(ITC-BT-021).

Las canalizaciones se dispondran de forma que en cualquier momento se pueda controlar su aislamiento,
localizar y separar las partes averiadas y reemplazar facilmente los conductores deteriorados (ITC-BT-
020, punto 2.1.1).

Las canalizaciones eléctricas se distanciaran como minimo 3 cm de cualquier otra instalacion, como

telefonia, saneamiento, agua y gas (ITC-BT-020 punto 2.1.1.) y en ningun caso se dispondran
canalizaciones eléctrica debajo de las canalizaciones para otro servicio.

6.8 INSTALACION DE ALUMBRADO
El alumbrado del edificio debera permitir en todo momento unos niveles de iluminacidon que garanticen su

correcta utilizacion por los usuarios. Ademas debe de cumplir las especificaciones para la identificacién de
sus salidas y accesos, para lo cual se dividira en los siguientes tipos de alumbrado:

6.8.1 Alumbrado general

Los niveles de iluminacién en servicio de la instalacion seran como minimo los siguientes:

- Pasillos y zonas de circulacion: ...........ccccccoeeevvveeeenn. 100-200 lux
- BafoS/ASEOS: ....ooooiiiieeee 100-200 lux
= OfiCIO: oo, 300 lux
B @ o7 F= 1= N 500 lux

Se han previsto diferentes tipos de luminarias dependiendo de las caracteristicas de las diferentes zonas
a iluminar:

- Pasillos y zonas de circulaciéon: Downlight Led.

- Bafios y Aseos: Downlight Led.

- Salas de estar y visitas: Downlight Led, tiras led, luminarias lineales led y luminarias
decorativas.

- Oficio y sala polivalente: luminarias de empotrar 60x60 Led.

Toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, no aceptandose los sistemas
de encendido y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de control, tal y como se establece en la
exigencia basica HE-3 “Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion”, incluida en el CTE.

Para el calculo de la iluminancia media se utiliza la siguiente expresion:
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® NT % (5%
E=N NL *J*UF

X = [lux]

Donde:

N = n° de luminarias

NL = n° de lamparas por luminaria
& = flujo de la lampara

L = longitud del local

W = anchura del local

UF = factor de utilizacién

Interruptores. Tipos y caracteristicas.

Seran de las siguientes caracteristicas:

Interruptor sencillo empotrado de la serie Schneider serie Unica o similar aprobado, con caja
universal del tipo enlazable.

Interruptor doble sencillo empotrado de la serie Schneider serie Unica o similar aprobado, con
caja universal del tipo enlazable.

Interruptor conmutado empotrado de la serie Schneider serie Unica o similar aprobado, con
caja universal del tipo enlazable.

Pulsadores sencillo empotrado de la serie Schneider serie Unica o similar aprobado, con caja
universal del tipo enlazable.

Detectores de presencia de techo.

En general los interruptores se dispondran a una altura de 1,1 metros sobre suelo terminado. En los
aseos PMR al disponerse detectores de presencia no se adoptan alturas especiales. En cualquier caso, la
altura de los mecanismos sera replanteada en obra.

6.8.2  Alumbrado de emergencia y sefializacién

Se prevé la instalacion de alumbrado de emergencia de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension, ITC-BT 028.

Se considera como alumbrado de emergencia aquel que permite la evacuacién segura y facil del publico
hacia el exterior en caso de que se produzca un fallo en el alumbrado general (ITC-BT 028, art. 3).

Se prevé alumbrado de emergencia y sefializacion cuya mision sera garantizar en caso de fallo de
alumbrado general que las personas que alli se encuentran puedan reconocer el entorno y orientarse para
librar los obstaculos. El alumbrado de sefalizacién indicara de un modo permanente la situacion de
puertas, salidas y pasillos durante el tiempo que permanezcan los locales ocupados.

Estos puntos de luz estaran alimentados por dos fuentes de energia, una de servicio normal y otra
procedente de las baterias autbnomas que garantizaran una iluminaciéon minima de 1 lux en los ejes de
paso principales y de 5 lux en los inicios de los caminos de evacuacion y donde se precise maniobrar
instalaciones, como puntos donde se situen los equipos de proteccidon contra incendios y cuadros
eléctricos.

La entrada en servicio de estos dispositivos se hara de forma automatica cuando se interrumpa el
suministro eléctrico o cuando la tensién de servicio descienda por debajo del 70% de su valor nominal,
con una autonomia asegurada durante al menos 1 hora.

Segun el Decreto 17/2019, de 2 de abril, en el que incluye una disposicién adicional para incorporar una
mejora que tiene por finalidad asegurar el correcto funcionamiento de los equipos de alumbrado de
emergencia ante un fallo de suministro eléctrico, se instalaran equipos que dispongan de un sistema
automatico de control del funcionamiento y de la autonomia o autotest, de tal manera que el titular
responsable de la instalacién pueda conocer en cualquier momento si dichos equipos estan en situaciéon
correcta o, proceder a su inmediata sustitucion si ello no fuera asi.

La disposicion de estos elementos pasa necesariamente por que uno de ellos quede en las proximidades
del cuadro eléctrico. Las de sefalizacion tendran pegatina e indicaran el camino de evacuacion de forma
permanente.

Las caracteristicas e iluminancias descritas en planos y mediciones, es la siguiente:
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e Emergencia autbonoma LEGRAND modelo URA21 o equivalente, 1P42, clase llf auongmia
superior a 1 hora de 200 o 350 lumenes, con kit para empotrar.

e Emergencia auténoma estanca LEGRAND modelo B65LED o equivalente, IP€5, clase I,
autonomia superior a 1 hora, de 350 lumenes, con kit de superficie.

Justificacion del alumbrado de emergencia

Con las presentes justificaciones previas vamos a establecer los parametros para aplicar en la férmula
general del flujo luminoso con el fin de determinar el numero minimo de equipos de alumbrado de
emergencia a instalar en el total de la superficie del local:

p=EmsxS/n°xyxuxf
Donde:

Ems = lluminacion media (lux).

p = Flujo luminoso unitario (Im.).

S = Superficie util del local (m?).

y = Rendimiento de la iluminacién (estimamos 0'9).
u = Utilancia de la iluminacién (estimamos 1).

f = Factor de conservacion (estimamos 0'9).

En los planos correspondientes queda reflejada la ubicacion de los equipos instalados en las distintas
zonas de la estacion. Estos han sido distribuidos adecuadamente para permitir, en cuanto sea necesario,
la evacuacion facil y segura del publico y el personal hacia el exterior, para lo cual debe cumplir las
funciones de alumbrado de reconocimiento de obstaculos.

6.8.3 Alumbrado exterior

Se ha previsto la instalacién de una serie de luminarias LED para la iluminacién de las zonas exteriores,
distribuyéndose en el patio interio del edificio y en la zona de acceso. Estas luminarias seran de las
siguientes caracteristicas:

- Zona de acceso: Aplique de pared led de 5W.
- Zona exterior viales: Baliza decorativa de altura 1000 mm Led de 9W.

Justificacion del Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, Reglamento de Eficiencia Energética en
Instalaciones de Alumbrado Exterior.

Este reglamento es de aplicacién en instalaciones de alumbrado de mas de 1 kW de potencia instalada.

En nuestro caso, la totalidad de las luminarias exteriores son de tecnologia Led de bajo consumo, no
superando en potencia instalada 1 kW, por lo que no se considera de aplicacion el RD 1890/2008 a
nuestra instalacion.

6.9 INSTALACION DE FUERZA

La instalaciéon general de fuerza estara compuesta por tomas de corriente bipolares de 16 A con toma de
tierra, distribuidas como se aprecia en el Documento de Planos, asi como por las lineas de alimentacion a
los distintos puntos de consumo distribuidos por el edificio.

Seran de las siguientes caracteristicas:

- Toma de corriente empotrada con toma de tierra lateral tipo schuko de la serie Schneider serie
Unica o equivalente, II+T.T./16 A.

- Toma de corriente empotrada con toma de tierra lateral para cocina, 11+T.T./25 A.

- Toma de corriente estanca con toma de tierra lateral tipo schuko, [I+T.T./16 A

- Caja de superficie o empotrar, instalacién en pared, para usos informaticos compuesta por 4
tomas de corriente y 2 conectores RJ-45 para voz y datos.

En general las tomas de corriente se dispondran a una altura de 0,3 metros sobre suelo terminado. Las
tomas para television en habitaciones, al ir estas colgadas, se dispondran a 1,8 metros. En los aseos se
dispondra entre 0,4 y 1,2 metros segun su uso. En la sala técnica la altura sera de 1,50 metros. En
cualquier caso, la altura sera replanteada en obra.
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En instalaciones empotradas, los mecanismos se montaran en cajas universales de tipo ehlagable de
diametro 60 mm, con tornillos. El grado de proteccion de los mecanismos sera el adecuado pira €ilif 0 3e
local en el que van instalados.

Las tomas de corriente bipolares responderan a la norma UNE 20315, siendo de 16A con torva de,tierra
tipo Schuko -para circuitos de fuerza-; en los circuitos que sean previsibles intensidades médyegres ‘se
definiran tomas de corriente especiales.

Todos los circuitos de alimentacion a bases de corriente llevaran proteccion diferencial y quedara limitada
la intensidad a la maxima admisible por la base y el cable a través de interruptores magnetotérmicos.

Todos los circuitos que den servicio a tomas informaticas, y cuadros de comunicaciones dispondran de
diferenciales superinmunizados.

6.10 RED DE TIERRAS

Todas las partes metalicas de los receptores que puedan ponerse de forma accidental bajo tensién,
estaran conectadas a la red de tierra general del edificio.

La red estara constituida por conductores de protecciéon de seccion igual a la del conductor de fase y con
un minimo de 2,5 mm2 siguiendo el mismo recorrido que el circuito correspondiente y cumpliendo lo
dispuesto en la Instruccién ITC-BT-18.

La puesta a tierra del edificio estara constituida por conductor de cobre desnudo de 35 mm? de seccion,
enterrado por debajo de la estructura del edificio, y unido a esta mediante soldaduras aluminotérmicas de
alto punto de fusion, con la distribucion indicada en Planos, asi como por picas de acero cobreado de 14,6
mm. de diametro y dos metros de longitud situadas en arqueta de inspeccion del tipo reglamentario. Bajo
el cuadro general de baja tension, se instalaran unas arquetas para conexiéon de los puntos de puesta a
tierra de la red de proteccion del edificio, con puente de comprobacion y tapa.

La resistencia medida por los medios convencionales debera ser lo mas préxima posible a 10 ohm vy
nunca superior a 15 ohm.

Red equipotencial en aseos

Atendiendo a lo dispuesto en la instruccion ITC-BT-27 del REBT, en todos los cuartos de bafio y aseos,
se realizara una conexion equipotencial entre las canalizaciones metalicas (agua, desagtie, calefaccion,
etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metdlicas y todos los demas elementos conductores que
existen en la dependencia y sean accesibles.

Todos se conectaran a un punto de puesta a tierra especifico.
Independientemente de todo lo anterior, se ha previsto instalar las siguientes lineas generales:

- Para el cuadro general se dispondra una linea independiente, seccidon 1x35 mm?%25 mm @, que
se conectara a la red perimetral mediante arqueta que alojara el electrodo correspondiente y su
puente desmontable de comprobacion.

Todas las lineas de proteccién en su distribucién por plantas, estaran constituidas por conductores
unipolares de cobre aislamiento 750 V H07Z1-K y 0,6/1 KV RZ1-K. canalizados en tuberias libre de
halégenos rigido.

Se pondran a tierra las tuberias y equipos metalicos de las instalaciones mecanicas, segun Normativa y
Reglamentacion vigentes.

Justificaciéon de la puesta a tierra

Tal y como se indica en el punto 7.10, la puesta a tierra del local estara por conductor de cobre desnudo
de 35 mm? de seccion, enterrado por debajo de la estructura del edificio, y unido a esta mediante
soldaduras aluminotérmicas de alto punto de fusion, con la distribucién indicada en Planos, asi como por
picas de acero cobreado de 14,6 mm. de didametro y dos metros de longitud situadas en arqueta de
inspeccion del tipo reglamentario. Bajo el cuadro general de baja tension, se instalaran unas arquetas
para conexion de los puntos de puesta a tierra de la red de proteccion del edificio, con puente de
comprobacion y tapa.

La resolucion concreta de dicha puesta a tierra es la reflejada en planos y la longitud total de la red es de
100 metros.
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La resistencia medida por los medios convencionales debera ser lo mas proxima posible fa 1€/0 iy
nunca superior a 15 ohm.

Segun la ITC-BT-018, la resistencia a tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar axternisjones
de contacto superiores a 24 V en local o emplazamiento conductor y 50 V en los demés casos.

La eleccién del interruptor diferencial que debe utilizarse en cada caso viene determinado por la condicién
de que el valor de la resistencia a tierra de las masas, medidas en cada punto de conexion de las mismas,
debe cumplir la condicion R <24 /s o R <50/ Is segun el caso, siendo Is la sensibilidad a utilizar.

El terreno donde se clavara la pica es de margas y arcillas compactas de 150 Ohm x m de resistividad.

La resistencia de tierra viene dada por las formulas, segun el caso:

Formulas para estimar la resistencia de tierra en funcion de la resistividad del terreno
y las caracteristicas del electrodo

Electrodo Resistencia de Tierra en Ohm
Placa enterrada R=0,8 p/lP
Pica vertical R =p/L
Conductor enterrado horizontalmente R=2plL
p, resistividad del terreno (Ohm.m)
F , perimetro de la placa (m)
L, longitud de la pica o del conductor {m)

En nuestro caso:
R=2x (150 Ohm xm) /215 m = 1,4 Ohm

El valor de la sensibilidad de los interruptores diferenciales utilizados es de 30 mA y 300 mA.

En nuestro caso:
50/0,03 = 1666,66 > 1,4 Ohm

Valores que cumplen la condicién anterior.

En el caso de los interruptores diferenciales de valor de sensibilidad 300 mA.
50/0,3 = 166,66 > 1,4 Ohm

Valores que cumplen la condicion anterior.

6.11 CALCULOS DE LINEAS ELECTRICAS

La potencia total demandada por la instalacion sera la suma de todos los elementos de la misma, con los
coeficientes y simultaneidades previstas.

En el esquema unifilar del Documento de Planos se observan todos los circuitos eléctricos, la potencia
demandada por cada uno de ellos, el sistema de alimentacion elegido y las caracteristicas técnicas de los
mismos.

Para el calculo de las lineas eléctricas de alimentacién, tanto de circuitos de alumbrado como de fuerza,
se ha seguido lo prescrito en el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones
Técnicas Complementarias, en cuanto a coeficientes de mayoracion como a caidas maximas de tension.

En este sentido indicar que los conductores de conexién a un solo motor estaran dimensionados para una
intensidad del 125% de la intensidad a plena carga del motor. Para varios motores se dimensionaran para una
intensidad no inferior a la suma del 125% de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la
intensidad a plena carga de todos los demas (ITC-BT-47, punto 3).

Caidas de tension
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Para instalaciones que parten de una caja general de proteccién o unidad funcional equivalente/se tishe 1 (os
siguientes valores de caidas maximas de tension permitidas (ITC-BT-014, ITC-BT-015y ITC-BT-G19):

Derivaciones individuales (un dnico usuario): 1,5 %
Instalaciones interiores:
- Alumbrado: 3%
- Fuerza: 5%

El valor de la caida de tension podra compensarse entre la instalacion interior y la de derivaciones
individuales, de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores limites
especificados para ambas (ITC-BT-019, punto 2).

Por tanto, calculos de las secciones de los circuitos se han realizado en base a la caida de tension
admisible que ha de ser inferior al 3 % de la tension en el origen de la instalacion al extremo mas alejado
del circuito en alumbrado, siendo inferior al 5% para el resto de instalaciones. A este respecto y de
acuerdo con el Reglamento, los circuitos de alimentaciéon se calculan para que puedan transportar la
carga debida a los propios receptores, a sus elementos asociados y a las corrientes armoénicas por ellos
liberadas.

En los circuitos y como método de estudio se realiza el siguiente proceso de calculo:

a) Una vez identificado el circuito a analizar se considera la carga que va a soportar. Para ello se
tiene en cuenta el tipo de receptor, a fin de introducir los correspondientes factores que se
han de aplicar y que son producidos en el momento del arranque en algunas de las cargas. A
este efecto se ha tenido en cuenta al multiplicar la carga por 1,25 en los motores y por 1,8 en
alumbrado de descarga, y por 1 para el resto de receptores.

b) Conocidas las potencias y las longitudes se calculan las caidas de tension en funcion de las
secciones elegidas para cada circuito, segun las férmulas siguientes:

Monofasico:

2% p
AU =—=%> Px[
Uxs z

Trifasico:

2
AU =—"—%>» Px[
U*s z

Donde:
p = resistividad del conductor en Q.mm2/m (1/58 en cu, 1/36 en Al).
s = seccién del conductor en mm2.
P = potencia en W.
L = longitud del conductor en m.
U = tensién nominal de la lineaen V.

Intensidades maximas admisibles

Una vez elegidas las secciones, se comprueba que la intensidad maxima admisible es mayor que la real
en condiciones normales. Para esto se ha considerado la ITC-BT-19, tomando para estos conductores un
nivel de aislamiento de 750 V o de 1 kV segun el caso y se tendran en cuenta los factores de correccion
de la intensidad maxima por las modificaciones que se especifican en esta instruccion.

Para sistemas trifasicos
P

\Bx V,xcosg
Para sistemas monofasicos
P

[=—
Vxcosg

Donde:
| = Intensidad en A
P = Potencia en w
Vb = Tension entre fases en V
V = Tension entre fases y neutro en V
cos ¢ = Factor de potencia
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Resultados

Previsién de cargas e identificaciéon de circuitos. Secciones obtenidas y proteccion de circuitos. Cuaaré
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A1 | CE-E2 |ALUMBRADO A1| ALUMB. | M | 230 500 |1,00|cu| 217 | 5500 | 1 |1,5|As| B1-Pvc2 | 15| 10| 3,10 1,35%| 2,43% | 4,50% ]| 0,14
A2 | CE-E2 |ALUMBRADO A2| ALUMB. | M | 230 500 |1,00|cuf 217 | 5500 | 1 [1.5]As| B1-PvC2 [ 15| 10 | 3,10 |1,35% | 2.43%| 4,50%| 0,14
A3 | CE-E2 |ALUMBRADO A3| ALUMB. | M | 230 500 |1.00|cul 217 | 5500 | 1 |1.5|As| B1-Pvc2 | 15| 10| 3,10 1,35%| 2.43% | 4.50%] 0,14
A4 | CE-E2 |ALUMBRADO A4| ALUMB. | M | 230 500 |1,00|cu| 217 | 60,00 | 1 |15|As| B1-PvC2 | 15 | 10| 3,38 | 1,47%| 2.55% | 4,50%] 0,13
A5 | CE-E2 |ALUMBRADO A5| ALUMB. | M | 230 500 |1,00|cu| 217 | 60,00 | 1 |1,5[AS| B1-PvC2 | 15| 10| 3,38 | 1,47%| 2,55% | 4,50%] 0,13
A6 | CE-E2 |ALUMBRADO As| ALUMB. | M | 230 500 |1,00|cu| 217 | 60,00 | 1 |15|As| B1-PvC2 | 15| 10| 3,38 | 1,47%| 2.55% | 4,50%] 0,13
A7 | CE-E2 |ALUMBRADO A7| ALUMB. | M | 230 500 |1,00|cuf 217 | 4500 | 1 [1.5]AS| B1-PvC2 [ 15| 10 | 254 |1,10% | 2,18%| 4,50%| 0,17
A8 | CE-E2 |ALUMBRADO A8| ALUMB. | M | 230 500 |1.00|cul 217 | 60,00 | 1 |1.5|As| B1-Pvc2 | 15| 10| 3,38 | 1,47%] 2.55% | 4.50%] 0,13
A9 | CE-E2 |ALUMBRADO A9| ALUMB. | M | 230 500 |1,00|cu| 217 | 4500 | 1 |1,5|AS| B1-PvC2 | 15 | 10 | 2,54 | 1,10%| 2,18% | 4,50% ]| 0,17
E1/4/7| CE-E2 | EMERGENCIAS | ALUMB. | M | 230 50 |1,00f/cu| 022 | 60,00 | 1 [1,5]AS| Bi-PvC2 | 15| 10 0,34 [0,15%] 1,23% [ 4,50% 0,13
E2/5/8| CE-E2 | EMERGENCIAS | ALUMB. | M | 230 50 |1.00[cul 022 | 60,00 | 1 [1.5]As| Bi-Pvc2 | 15| 10] 0,34 [0,15%] 1,23% | 4,50%| 0,13
E3/6/9| CE-E2 | EMERGENCIAS | ALUMB. | M | 230 50 [1,00f{cul 022 | 60,00 | 1 |1,5|As| B1-PvC2 | 15[ 10| 0,34 |0,15%| 1,23% | 4,50%| 0,13
ALUMBRADO
AE1 | CE-E2 | EXTERIOR1 |ALUMB. | M [ 230 325 |1,00|cu| 1,41 | 6500 | 1 |60]|AS D 53 | 10 ] 0,59 [ 0,26%| 1,34% | 4,50%| 0,47
ALUMBRADO
AE2 | CE-E2 | EXTERIOR2 |ALUMB. | M | 230 300 |1,00|cu| 1,30 | 50,00 | 1 |25|As| B1-PvC2 | 21 | 10| 1,01 |0,44%| 1,52% | 4,50%| 0,26
F1 | CE-E2 | USOSVARIOS |FUERZA| M | 230 | 1.000 |1.00f{cu| 435 | 4500 | 1 |25|As| B1-PvC2 | 21 [ 16 | 3,05 1,33%| 2.41% | 6,50% | 0.28
F2 | CE-E2 | USOSVARIOS [FUERZA| M | 230 | 1.000 |1,00|cu| 435 | 30,00 | 1 |25|As| B1-Pvc2 | 21| 16 | 2,03 |0,88% 1,97% | 6.50%| 0,43
F3 | CE-E2 | USOSVARIOS [FUERZA| M [ 230 | 1.000 |1.00|cu| 435 | 6000 | 1 [25[As| Bi1-PvC2 | 21 | 16| 4,07 [1,77%| 2.85% | 6,50%| 0,21
F4 | CE-E2 | UV.OFICIO |FUERZA| M | 230 | 1.000 |1.00[cuU| 435 | 4500 | 1 [25|AS| B1-PVC2 | 21 [ 16 | 3,05 1,33%] 2,41% | 6,50%| 0,28
F5 | CE-E2 | UV.OFICIO |FUERZA| M | 230 | 1.000 |1.00|CU| 435 | 4500 | 1 | 25| AS| BI-PVC2 | 21 | 16 | 3.05 | 1,33%] 2,41% | 6,50% 0,28
F6 | CE-E2 | UV.COCINA |FUERZA| M | 230 | 5000 |1.00[CU[ 2174 | 4500 | 1 |6.0|AS| BI-PVC2 | 36 | 25 | 6.58 | 2.86%] 3.94% | 6.50%| 0.68
F7 | CEE2 | UV.OFICIO |FUERZA| M | 230 | 1.000 [1,00]CU| 435 | 61,00 | 1 |25[AS| Bi-PVC2 | 21 [ 16 | 4,14 | 1,80%| 2,88% | 6,50%] 0,21
F8 | CEE2 | UV.OFICIO |FUERZA| M | 230 | 1.000 [1,00]CU] 435 | 61,00 | 1 |25[AS| Bi-PVC2 | 21 [ 16 | 4,14 | 1,80%| 2,88% | 6,50%] 0,21
F9 | CEE2 | UV.COCINA |FUERZA| M | 230 | 5000 [1,00]CU| 21,74 | 61,00 | 1 | 6,0 |AS| B1-PVC2 | 36 | 25 | 8,92 | 3,88%| 4,.96% | 6,50%| 0,50
USOS VARIOS
F11 | CE-E2 ASEOS FUERZA| M | 230 | 1500 |1.00|{cu| 652 | 1500 | 1 |25]As]| B1-PvC2 | 21| 16 | 1,55 [0.67%[ 1.75%| 6,50% | 0.85
USOS VARIOS
F12 | CE-E2 ASEOS FUERZA| M | 230 | 1500 |1,00|cu| 652 | 2650 | 1 |25|As| B1-PvC2 [ 21 | 16 | 273 [ 1,19%| 2.27% | 6.50% | 0,48
U.V. CAMARA
F13 | CE-E2 SANITARIA |FUERZA| M | 230 | 1.000 |1,00|cU| 4,35 | 4500 | 1 |25|AS| B1-PvC2 [ 21 | 16| 3,06 [1,33% 2.41% | 6,50%] 0,28
USOS PUESTO
F21 | CE-E2 TRABAJO  [FUERZA| M | 230 | 1.000 |1.00[cu| 435 | 3000 | 1 [25]|As| B1-PvC2 | 21| 16| 2,04 [0,89%| 1,97% [ 6,50%| 0,43
USOS PUESTO
F22 | CE-E2 TRABAJO  [FUERZA| ™M | 230 | 1.000 |1,00|cu| 435 | 3000 | 1 [25]|As| Bi-Pvc2 [ 21 | 16 | 2,04 | 0,89%| 1,97%| 6,50%| 0.43
PORTERO
F31 | CE-E2 | AUTOMATICO |FUERZA| M | 230 500 |1,00|cul 217 | 3500 | 1 [25]|As| B1-Pvc2 | 21 | 16 | 1,18 |0,51% | 1,60%| 6,50%| 0,37
RACK
Fa1 | CE-E2 | INFORMATICA |FUERZA| M | 230 | 1.500 [1.00[cu| 652 | 3500 | 1 |25|As| B1-Pvc2 | 21 | 16 | 3,58 | 1,56%| 2.64% | 6,50% | 0,37
CENTRAL
cl | CE-E2 | INCENDIOS |FUERZA| M | 230 500 |1,00|cu| 217 | 6500 | 1 |25|As| B1-Pvc2 | 21 | 16 | 2,20 | 0,96% | 2,04% | 6,50% | 0,20
CENTRAL
cs | CE-E2 | SEGURIDAD |FUERZA| M [ 230 500 |1.00|cu| 217 | 3000 | 1 |25|As| Bi-Pvc2 | 21 | 16| 1,01 | 0.44%| 1.52% | 6.50% | 0,43
SISTEMA BANO
SBA | CE-E2 ASISTIDO | FUERZA| M | 230 500 |1,00|cu| 217 | 6500 | 1 |25|AS| B1-PvC2 | 21 | 16 | 2,20 | 0,96% | 2,04% | 6,50% | 0,20
AVISO
AENF | CE-E2 | ENFERMERIA | FUERZA| M | 230 500 |1.00|cu| 217 | 6500 | 1 |25|As| B1-Pvc2 | 21 | 16| 2,20 | 0,96%| 2.04% | 6.50% | 0,20
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HABITACIONES DISTRIBUIDOR 1
ALUMBRADO
An11 | CE-E2 HAB. 12 [AlumB. | M | 230 | 500 |1.00|cul 2147 [ 2850 [ 1 [1.5[As| Bi-Pvc2 | 15| 10| 1.61[0,70%] 1.78% | 4,50%| 0.27
USOS VARIOS
Fhi1 CE-E2 HAB. 1-2 FUERZA M 230 1.000 1,00 [CU| 4,35 28,50 1 25| AS| B1-PVC2 21 | 16 | 1,93 ]0,84%| 1,92% | 6,50% | 0,45
EMERGENCIA
Ehi1 | CE-E2 HAB.1-2 [ ALumB. | ™M | 230 50 |1.00|cu| 022 | 2850 | 1 |1.5|As| B1-Pvc2 | 15| 10 | 0.16 | 0,07%] 1.15% | 4.50% | 0.27
ALUMBRADO
Ah12 CE-E2 HAB. 3-4-5 ALUMB. M 230 500 1,00 [CU| 2,17 47,00 1 1,5| AS| B1-PVC2 151 10 | 2,65 [ 1,15% | 2,23% | 4,50% | 0,16
USOS VARIOS
Fh12 CE-E2 HAB. 3-4-5 FUERZA M 230 1.000 1,00 [CU| 4,35 47,00 1 25| AS| B1-PVC2 21 | 16 | 3,19 | 1,39%| 2,47% | 6,50% | 0,27
EMERGENCIA
Ehi2 | CE-E2 | HAB.345 |ALUMB.| M | 230 50 |1.00|cu| 022 | 4700 | 1 |1.5|As| B1-PvC2 | 15| 10 | 0.26 [0.11%] 1.20% [ 4.50%| 0.16
ALUMBRADO
Ah13 CE-E2 HAB. 6-7 ALUMB. M 230 500 1,00 [CU| 2,17 28,50 1 1,5| AS| B1-PVC2 151 10 | 1,61 [0,70% | 1,78% | 4,50% | 0,27
USOS VARIOS
Fhi3 | CE-E2 HAB.67 |FUERZA| M | 230 | 1.000 [1.00[cu| 435 | 2850 [ 1 [25[As| Bi-Pvc2 [ 21 | 16| 1,93 [0.84%] 1.92% | 6,50%| 0.45
EMERGENCIA
Eh13 | CE-E2 HAB.6-7 [ ALUMB. | ™M | 230 50 [1.00f{cul 022 | 2850 [ 1 [1.5[As| Bi-Pvc2 [ 15| 10| 0,16 [0,07%] 1.15% | 4,50%]| 0,27
ALUMBRADO
Ah14 | CE-E2 HAB.89  [AlumB. | M | 230 | 500 |1.00|cul 2147 [ 4000 [ 1 [1.5][As| Bi-Pvc2 | 15| 10| 2,26 [0.98% 2.06% | 4,50%]| 0.19
USOS VARIOS
Fhi4 | CE-E2 HAB.89  |FUERZA| M | 230 | 1.000 [1.00f{cu| 435 | 4000 | 1 [25[As| Bi-Pvce [ 21 | 16| 271 [1.18%] 2.26% | 6.50%]| 0.32
EMERGENCIA
Eh14 CE-E2 HAB. 8-9 ALUMB. M 230 50 1,00 [CU| 0,22 40,00 1 1,5| AS| B1-PVC2 151 10 ] 0,23 [0,10% | 1,18% | 4,50% | 0,19
HABITACIONES DISTRIBUIDOR 2
ALUMBRADO
Ah21 | CE-E2 HAB. 12 [AwmB. | M | 230 | 500 |1.00|cul 2147 [ 4450 [ 1 [15][As| Bi-Pvc2 | 15| 10| 251 [1.09%] 2.17% | 4.50%] 0.17
USOS VARIOS
Fhet | CE-E2 HAB. 12 |FUERZA| M | 230 | 1.000 [1.00[cu| 435 | 4450 | 1 [25[As| Bi-Pvc2 [ 21 | 16| 3.02[1.31%] 2.39% | 6.50%| 0.29
EMERGENCIA
Eh21 CE-E2 HAB. 1-2 ALUMB. M 230 50 1,00 [CU| 0,22 44,50 1 1,5| AS| B1-PVC2 151 101 0,25 [0,11% | 1,19% | 4,50% | 0,17
ALUMBRADO
Ah22 | CE-E2 | HAB.3-45 [AMB. | M | 230 | 500 |t100|cu| 217 | 6300 | 1 |1.5|As| BI-PvC2 | 15| 10| 355 | 1.54% [ 2.63% | 4.50%] 0.12
USOS VARIOS
Fho2 | CE-E2 | HAB.34-5 |FUERZA| M | 230 | 1000 |1.00|cu| 435 | 6300 | 1 |25|As| Bi-Pvc2 | 21 | 16 | 4,27 | 1.86%) 2.94% | 6.50% | 0.20
EMERGENCIA
Eh22 CE-E2 HAB. 3-4-5 ALUMB. M 230 50 1,00 [CU| 0,22 63,00 1 1,5| AS| B1-PVC2 15| 10 ] 0,35]0,15%| 1,23% | 4,50% | 0,12
ALUMBRADO
Ah23 | CE-E2 HAB.67 [AumB. | M | 230 | 500 |1.00|cul 217 | 4450 [ 1 [1.5][As| Bi-Pvc2 | 15| 10| 251 [1,09%| 2.17% | 4,50%]| 0.17
USOS VARIOS
Fh23 CE-E2 HAB. 6-7 FUERZA M 230 1.000 1,00 (CU| 4,35 44,50 1 25| AS| B1-PVC2 21 | 16 | 3,02 | 1,31%| 2,39% | 6,50% | 0,29
EMERGENCIA
Eh23 | CE-E2 HAB.6-7 [ ALuMB. | M | 230 50 |1.00|cu| 022 | 4450 | 1 |1.5|As| B1-Pvc2 | 15| 10 | 0.25 [0.11%] 1.19% | 4.50%| 0.17
ALUMBRADO
Ah24 CE-E2 HAB. 8-9 ALUMB. M 230 500 1,00 [CU| 2,17 56,00 1 1,5| AS| B1-PVC2 151 10 | 3,16 [ 1,37%| 2,45% | 4,50% | 0,14
USOS VARIOS
Fh24 CE-E2 HAB. 8-9 FUERZA M 230 1.000 1,00 [CU| 4,35 56,00 1 25| AS| B1-PVC2 21| 16 | 3,80 | 1,65%| 2,73% | 6,50% | 0,23
EMERGENCIA
Eh24 | CE-E2 HAB.8-9  [ALuMB. | M | 230 50 |1.00|cu| 022 | 5600 | 1 |1.5|As| B1-PvC2 | 15| 10 | 0.32 | 0.14%] 1.22% [ 4.50%| 0.14
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BOMBA CALOR
SUELO
BCSR | CE-E2 RADIANTE MOTOR T 400 10.300 | 0,80 |CU| 23,23 | 19,50 1 16 | AS| B2-XLPE3 | 70 | 40 | 0,62 [ 0,15%] 1,23% | 6,50% | 4,19
RECUPERADOR B2-XLPE2 o
RC1 CE-E2 1 MOTOR M 230 850 0,85 | CU| 5,43 16,50 1 [25|AS| B1-XLPE3 | 23 | 16 | 0,95 | 0,41%| 1,50% | 6,50% | 0,77
RECUPERADOR B2-XLPE2 o
RC2 CE-E2 2 MOTOR M 230 550 0,85|CU|[ 3,52 | 22,00 1 |25|AS| B1-XLPE3 | 23 | 16 | 0,82 | 0,36%| 1,44% [ 6,50% | 0,58
BOMBA
CIRCULACION B2-XLPE2 o
BSR CE-E2 S. RADIANTE MOTOR M 230 640 0,85 | CU| 4,09 5,00 1 | 25|AS| B1-XLPE3 | 23 | 16 | 0,22 | 0,09%| 1,18% | 6,50% | 2,56
CONTROL
CON | CE-E2 CLIMA FUERZA| M 230 500 1,00 |CU| 2,17 5,00 1 |25|AS| B1-PVC2 | 21 | 16 | 0,17 | 0,07%] 1,15% [ 6,50% | 2,56
BOMBA CALOR B2-XLPE2 o
BCACS| CE-E2 ACS FUERZA M 230 5.400 | 1,00|CU|[ 23,48 | 15,00 1 |[6,0|AS| B1-XLPE3 | 40 | 25 | 2,42 | 1,05%| 2,13% | 6,50% | 2,04
BOMBA B2-XLPE2 o
BRACS| CE-E2 [ RETORNO ACS | MOTOR M 230 100 1,00 | CU| 0,54 5,00 1 |25|AS| B1-XLPE3 | 23 | 16 | 0,03 | 0,01%] 1,10% | 6,50% | 2,56
B2-XLPE2 o
SP1 CE-E2 |EQUIPO SPLIT 1| MOTOR M 230 1.040 |0,85|CU| 6,65 30,00 1 [ 25|AS| B1-XLPE3 | 23 | 16 | 2,13 |0,92%| 2,01% | 6,50% | 0,43
GRUPO
PRESION
GPCI | CE-E2 INCENDIOS MOTOR T 400 5.000 |0,80]|CU| 11,28 [ 45,00 1 6 [AS+| B2-XLPE3 | 37 | 25| 1,84 [0,46% 1,54% | 6,50%| 0,68
BOMBAS
BCSR | CE-E2 | SANEAMIENTO | MOTOR T 400 3.200 |0,80|CU| 7,22 | 4350 1 |25|AS| B2-XLPE3 | 22 | 16 | 2,73 [ 0,68%]| 1,76% | 6,50% | 0,29
CUADRO LINEA
DI CPM REPARTO ELEC./DI T 400 110.851 | 1,00 | CU| 160,00 | 10,00 1 95 | AS D 202) 160 0,63 | 0,16%| 0,16% | 1,50% [ 48,56
LINEA
DI-E2 | CE-REP CE-E2 ELEC./DI T 400 69.282 | 1,00 | CU| 100,00 | 70,00 1 70 | AS D 136100 3,69 | 0,92% | 1,08% | 1,50%| 5,11
G. LINEA B2-XLPE2 o
DI-GE | ELECT. CE-E2 ELEC./DI T 400 13.200 | 0,80 | CU| 23,82 [ 25,00 1 10 |AS+| B1-XLPE3 | 54 | 32 | 1,66 | 0,41%] 0,41% | 1,50% | 2,04

6.12 NIVELES DE ILUMINACION

Para realizar los calculos del nivel de iluminacion en las distintas dependencias, se han tomado los
espacios mas significativos.

Los niveles de iluminacién se ha fijado teniendo en cuenta los usos a que se destinan dichas
dependencias, habiéndose considerado un coeficiente de depreciacion mediano, en funcion del
mantenimiento y después de 100 horas de funcionamiento de las luminarias.

Segun el codigo técnico en su documento basico HE-3, la eficiencia energética de una instalacion de
iluminaciéon de una zona, se determinara mediante el valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI
(W/m2) por cada 100 lux.

Los niveles de iluminacion y los valores de VEEI estan incluidos en el anexo de calculos luminotécnicos
adjunto.

Asi mismo, se adjunta también el estudio correspondiente a la instalacién de alumbrado de emergencia.
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Distribuidor habitaciones 1'7Resumen

7 )
166é 200 O 220> 220> 2200 2203220 54> 220> 226D 22@ o > é> :|:1.50m

, . 0.00
0.00 2871 m
Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.700 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:206
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 207 142 224 0.685
Suelo 20 208 143 225 0.691
Techo 70 79 63 94 0.805
Paredes (4) 50 169 75 421 /
Plano dutil:

Altura: 0.000 m

Trama: 128 x 16 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]  ® (Lamparas) [Im] P [W]

LAMP 10540010 MUN LIGHT SUR 480
1 12 2500 NW WH. (1.000) 2310 2310 23.2
Total: 27720 Total: 27720 278.4

Valor de eficiencia energética: 6.47 W/m? = 3.12 W/m?/100 Ix (Base: 43.06 m?)

-
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Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765 Id 2010291504

Residencia Pinilla

Proyecto elaborado por

OJ 17.10m
180

i

| _270-270 |

450

70.00

0.00 418 m

Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.700 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie p [%] E, [IX]
Plano util / 302
Suelo 20 301
Techo 70 81
Paredes (4) 50 175
Plano util:

Altura: 0.000 m

Trama: 128 x 16 Puntos

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)

CELER 7000027044 CELER LAMPARA

1 2 AMPLED OPAL E27 A60 4000K
7000027044 CELER LAMPARA AMPLED
OPAL E27 A60 4000K (1.000)

2 4 LAMP 10540010 MUN LIGHT SUR 480
2500 NW WH. (1.000)

3 6 SIMON 72060040-884 Luminaria 720

Modular Advance M4 60x60 NW (1.000)

Teléfono
Fax
e-Mail

AL uX

20,09.2023

Sala estar interior'7Resumen

Emin [1x]

140
141
48
69

@ (Luminaria) [Im]

1077

2310

4100

Total: 35994

Valor de eficiencia energética: 4.47 W/m? = 1.48 W/m?/100 Ix (Base: 71.39 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

Emax [Ix]

559
562
1869
417

@ (Lamparas) [Im]

1100

2310

4100

Total: 36040

Valores en Lux, Escala 1:220

in/Em

0.465
0.469
0.595

/

P [W]

23.2

34.0
318.8

il

Pagina 4



Fecha 13/11/2023 12:47:12

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765 Id 2010291504

Residencia Pinilla . P !/\. LUX

20,09.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Sala de visitas’?Resumen

T6.09m
180 210°210-210 %54
240
210
E 5 210
/ @270
270
270 270
e
270 270
240
240
27 0 /\
210 240 210 __
N N -
180 210-210 180
N el 1
, . 0.00
0.00 277 m
Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.700 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:79
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 235 155 285 0.659
Suelo 20 236 157 285 0.664
Techo 70 68 46 77 0.683
Paredes (4) 50 158 56 270 /
Plano dutil: UGR Longi- Tran al eje de luminaria
Altura: 0.000 m Pared izq 21 21
Trama: 128 x 16 Puntos Pared inferior 23 23
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

LAMP 10540030 MUN LIGHT SUR 480
1 2 4000 NW WH. (1.000) 4576 4576  61.9

Total: 9152 Total: 9152 123.8

Valor de eficiencia energética: 7.35 W/m? = 3.12 W/m?100 Ix (Base: 16.84 m?)

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 5



Fecha 13/11/2023 12:47:12

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765 Id 2010291504

Residencia Pinilla . P !/\. LUX

20,09.2023

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail
Vestibulo 1°‘7iResumen
1‘00 2.01m
120——120
1w 1207 120
\ 100
120 120
120 100
\ \
120_ 120
100 120 (
[ / 1
, . 0.00
0.00 2.84m
Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.700 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:26
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 110 79 135 0.714
Suelo 20 111 76 135 0.689
Techo 70 46 29 64 0.630
Paredes (4) 50 96 34 378 /
Plano util:
Altura: 0.000 m
Trama: 128 x 16 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
LAMP 10540010 MUN LIGHT SUR 480
1 T 2500 NW WH. (1.000) 2310 2310 232
Total: 2310 Total: 2310 23.2

Valor de eficiencia energética: 4.06 W/m? = 3.68 W/m?%100 Ix (Base: 5.71 m?)

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 6



Fecha 13/11/2023 12:47:12

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765 Id 2010291504

Residencia Pinilla B P ! /\. LUX

20,09.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Aseo 1'7Resumen

T158m
_—300—300————3q9
300 \
250
350350 ——350—350~—___ 300
f 2
0 300 350

25

- 3%
350—— 350 350~—~——350—" 300

250
300 /
\ T——300——309——— 300

, . 0.00
0.00 284 m
Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.700 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:21
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] E min [IX] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 313 180 396 0.577
Suelo 20 313 183 395 0.584
Techo 70 37 31 42 0.816
Paredes (4) 50 84 29 239 /
Plano util:
Altura: 0.000 m
Trama: 128 x 16 Puntos
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
SIMON 70321030-484 Downlight 703.21
1 4 CONFORT REDONDO NW WIDE FLOOD 680 680 7.5
(1.000)
Total: 2720 Total: 2720 30.0

Valor de eficiencia energética: 6.69 W/m? = 2.14 W/m?#100 Ix (Base: 4.48 m?)

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 7



Fecha 13/11/2023 12:47:12

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765 Id 2010291504

Residencia Pinilla . P !/\. LUX

20,09.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Aseo 1 PMR7Resumen

IR

140
.160-160.
140 _160 160 _
/ 160 160
1
w O “‘Q ) QO
160
160 -
'160_160_160
140
~"\ 140 120
12/0 A

, . 0.00

0.00 284 m
Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.700 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:25
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] E min [IX] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 142 113 163 0.794
Suelo 20 142 113 163 0.794
Techo 70 56 40 64 0.716
Paredes (4) 50 121 41 278 /
Plano util:

Altura: 0.000 m

Trama: 128 x 16 Puntos

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

SIMON 72526030-884 Downlight 725.26
1 2 NW Comfort (1.000) 1400 1400 14.0
Total: 2800 Total: 2800 28.0

Valor de eficiencia energética: 5.26 W/m? = 3.71 W/m?/100 Ix (Base: 5.32 m?)

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 8



Fecha 13/11/2023 12:47:12

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765 Id 2010291504

Residencia Pinilla . P !/\. LUX

20,09.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

C. Instalaciones’?Resumen

/ T320m
540——240
210 0
210__

N——
240 — —270—
o2 200w
240
/ 300 v
/ \300
270 300_\ P
300300
240
/\ N 270
240 270‘270—270——-270/
\ 240
240\240—/
210
\ 210 Il
, . 0.00
0.00 3.80m
Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.700 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:42
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 251 180 304 0.717
Suelo 20 251 177 303 0.705
Techo 70 159 69 2254 0.431
Paredes (4) 50 201 112 449 /
Plano dutil: UGR Longi- Tran al eje de luminaria
Altura; 0.000 m Pared izq 23 22
Trama: 128 x 16 Puntos Pared inferior 21 21
Zona marginal; 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]  ® (Lamparas) [Im] P [W]
1 > SIMON 78031033-884 Luminaria estanca 4200 4200 400

780 1200 IP65 4000K On-Off (1.000)
Total: 8400 Total: 8400 80.0

Valor de eficiencia energética: 6.58 W/m? = 2.62 W/m?#100 Ix (Base: 12.16 m?)

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 9



Fecha 13/11/2023 12:47:12

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765 Id 2010291504

Residencia Pinilla

AL uX

20,09.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Sala Polivalente’7Resumen

350 T3.36m
420 / 490
490
\/ /560—'—560\560 420
560 \ 490 il
/ 560
—630 )
/ 630 ™~
560 630
! r
490 560 630 >
\ k 630
630\630/
\ 560
560 490 420
< \560\560/56 4
490 /
N 1
, . 0.00
0.00 420m
Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.700 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:44
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 519 320 646 0.617
Suelo 20 521 325 646 0.623
Techo 70 141 98 168 0.692
Paredes (4) 50 324 114 772 /
Plano dutil: UGR Longi- Tran al eje de luminaria
Altura; 0.000 m Pared izq 17 18
Trama: 128 x 16 Puntos Pared inferior 17 17
Zona marginal; 0.000 m (CIE, SHR =0.25.)

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion)
SIMON 72060340-884 Luminaria 720
1 4  Modular Advance M4 60x60 NW DALI

(1.000)

Valor de eficiencia energética: 9.63 W/m? = 1.86 W/m#/100 Ix (Base: 14.13 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
4100 4100 34.0

Total: 16400 Total: 16400 136.0
il

Pagina 10



Fecha 13/11/2023 12:47:12

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765 Id 2010291504

Residencia Pinilla . P !/\. LUX

20,09.2023

Proyecto elaborado por

Teléfono
Fax
e-Mail
Oficio’’Resumen
) T339m
360
320 3607 7~
% / 360 301
360 4004 0 \
\/ 400 30
400
/\ \ 400
4 O/
360 [*00— s
/\ \360_360/
320
I 1
, . 0.00
0.00 2.16m
Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.700 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:44
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 371 274 441 0.738
Suelo 20 373 278 440 0.746
Techo 70 121 84 136 0.697
Paredes (4) 50 273 96 570 /
Plano dutil: UGR Longi- Tran al eje de luminaria
Altura: 0.000 m Pared izq 17 17
Trama: 128 x 16 Puntos Pared inferior 17 17
Zona marginal: 0.000 m (CIE, SHR = 0.25.)
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
SIMON 72060040-884 Luminaria 720
1 2 Modular Advance M4 60x60 NW (1.000) 4100 4100 34.0
Total: 8200 Total: 8200 68.0

Valor de eficiencia energética: 9.29 W/m? = 2.50 W/m?#100 Ix (Base: 7.32 m?)

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pégina 11



Fecha 13/11/2023 12:47:12

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765 Id 2010291504

Residencia Pinilla . D !/\. LUX

20,09.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Estar Exterior'7Resumen

T1657m
420
&420>
420 1
420 v 11.34
560 2
56@@
0
420
560/ 1
5.26
420
K420)
0.00
0.00 412 m
Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.836 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:213
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 441 182 849 0.413
Suelo 20 440 181 849 0.411
Techo 70 70 40 94 0.574
Paredes (8) 50 123 41 371 /
Plano dutil:
Altura: 0.000 m
Trama: 128 x 16 Puntos
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

PHILIPS RC530B PSD W8L150 1

1 8 XLED43S/940 OC (1.000)

4300 4300 285
Total: 34400 Total: 34400 228.0

Valor de eficiencia energética: 4.07 W/m? = 0.92 W/m?100 Ix (Base: 56.08 m?)

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 12



s
: 1311128

763262023

£

Sy

2

Residencia Pinilla. Emergencias

.r.
o
o
® S
5 S5
o .
o o2
= ©
© T O.a
cem o
- -—
CG%C 5 ©
© o
£8 85 5 >
o Eo em
oZw=z (TNl

ZLiLbiel €202/LL/EL BYdad v0S1620L0Z Pl  S9.6899002 @ualpadxy £202/9Z€81L0/1L Ieyuawnaop “fiay
dsliepijen/opesip/610°we0a 0anewa|a)//:sdyy ‘uosaup ajuambs e
ud S0BIPOd S03S3 321|1IN ‘ZAPIIEA NS JBIYLAA BIRd “WYOI 1P Peprone e sod ajuawienBip opewsy )sa A TYNIDIYO S 0PeIIIHaT 3)sT



Fecha 13/11/2023 12:47:12

I1d 2010291504

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Residencia Pinilla. Emergencias _

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Residencia Pinilla. Emergencias
Portada del proyecto
indice
Distribuidor habitaciones 1
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resumen
Sala estar interior
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resumen
Sala de visitas
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resumen
Vestibulo 1
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resumen
Aseo 1
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resumen
Aseo 1 PMR
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resumen
C. Instalaciones
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resumen
Sala Polivalente
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resumen
Oficio
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resumen
Estar Exterior
Escenas de luz
Escena de luz 1
Resumen

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

AL uX

20,09.2023

10

11

12

il
Pagina 2



Fecha 13/11/2023 12:47:12

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765 Id 2010291504

Residencia Pinilla. Emergencias _ D !/\\ L ux

20,09.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Distribuidor habitaciones 1 / Escena de luz 1’'7Resumen

Q) babD 12 s A O si{OFi s O Pz si{ QY]] [

, . 0.00
0.00 28.71m
Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.700 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:206
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 5.82 2.00 8.39 0.344
Suelo 20 5.82 2.00 8.40 0.344
Techo 70 1.15 0.00 465 0.001
Paredes (4) 50 4.06 0.06 38 /
Plano dutil: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):

Altura: 0.000 m Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion

Trama: 128 x 16 Puntos de las luces reflejadas.

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]  ® (Lamparas) [Im] P [W]

Legrand 660623 URAONE NP 200LM 1H
1 6 |P42 AUTOTEST (1.000) 200 200 2.0
Total: 1200 Total: 1200 12.0

Valor de eficiencia energética: 0.28 W/m? = 4.79 W/m?/100 Ix (Base: 43.06 m?)

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 3



Fecha 13/11/2023 12:47:12

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765 Id 2010291504

Residencia Pinilla. Emergencias _ D !/\\ L ux

20,09.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Sala estar interior / Escena de luz ¥'7Resumen

T17.10m
0.00

0.00 418 m
Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.700 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:220
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 3.97 0.90 8.04 0.226
Suelo 20 3.97 0.90 8.04 0.226
Techo 70 1.11 0.00 546 0.001
Paredes (4) 50 2.83 0.06 248 /
Plano dutil: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):

Altura: 0.000 m Salo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion

Trama: 128 x 16 Puntos de las luces reflejadas.

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

Legrand 660623 URAONE NP 200LM 1H

1 4 |p42 AUTOTEST (1.000)

200 200 2.0
Total: 800 Total: 800 8.0

Valor de eficiencia energética: 0.11 W/m? = 2.82 W/m?100 Ix (Base: 71.39 m?)

-
DIALux 4.13 by DIAL GmbH Pagina 4



AL uX

20,09.2023

Residencia Pinilla. Emergencias

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Sala de visitas / Escena de luz 17’'7Resumen

T6.09m
5—5
5/5/
/
5
/ 10~ 10
5 (10)
10
10—
, . 0.00
0.00 277m

Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.700 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:79

Fecha 13/11/2023 12:47:12

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765 Id 2010291504

Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 5.30 0.51 14 0.095
Suelo 20 5.30 0.51 14 0.095
Techo 70 0.68 0.00 447 0.001
Paredes (4) 50 3.72 0.01 175 /
Plano dutil: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):

Altura: 0.000 m Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion

Trama: 128 x 16 Puntos de las luces reflejadas.

Zona marginal:

0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza

1 1

Designacion (Factor de correccion)
Legrand 660624 URAONE NP 350LM 1H

IP42 AUTOTEST (1.000)

® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

350 350 22

Total: 350 Total: 350 2.2

Valor de eficiencia energética: 0.13 W/m? = 2.47 W/m?100 Ix (Base: 16.84 m?)

DIALux 4.13 by DIAL GmbH

il
Pagina 5



Residencia Pinilla. Emergencias

AL uX

20,09.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Vestibulo 1 / Escena de luz ¥'7Resumen

6.80

\

3
7.65

\7.65/

7 ]
6.80 :
6.80 _
/ (7-65 7.65
510 595 765

Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.700 m, Factor

mantenimiento: 0.80

| T2.01m
6.80 5905
6.80
595
80
/ 510
. 0.00
2.84m

Valores en Lux, Escala 1:26

Fecha 13/11/2023 12:47:12

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765 Id 2010291504

Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 5.96 3.51 7.77 0.588
Suelo 20 5.96 3.51 7.77 0.588
Techo 70 0.98 0.00 193 0.003
Paredes (4) 50 4.52 0.22 31 /
Plano dutil: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):

Altura: 0.000 m Salo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion

Trama: 128 x 16 Puntos de las luces reflejadas.

Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
Legrand 660623 URAONE NP 200LM 1H
1 1 |P42 AUTOTEST (1.000) 200 200 20
Total: 200 Total: 200 2.0
Valor de eficiencia energética: 0.35 W/m? = 5.87 W/m?#100 Ix (Base: 5.71 m?)
il
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Residencia Pinilla. Emergencias _ D ! /\\ L ux

20,09.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Aseo 1/ Escena de luz ¥'/Resumen

T T 720 T158m
540 6.30 [
7.20
Q \ 7.20 Q
7.20 /
~ 7.20
7.20~720~ 6.30
6'30\ / 5.40 /
6.30 450
L 6.30__ g 30—
Q\ 540 ()
5.40
450 ~— ss0—
\ \ /4.50
, . 0.00
0.00 2.84m
Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.700 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:21
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] Emin [X] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 5.67 3.24 7.77 0.572
Suelo 20 5.67 3.24 7.77 0.572
Techo 70 1.40 0.00 248 0.002
Paredes (4) 50 5.32 0.05 909 /
Plano util: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.000 m Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion
Trama: 128 x 16 Puntos de las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
Legrand 660623 URAONE NP 200LM 1H
1 1 |P42 AUTOTEST (1.000) 200 200 2.0
Total: 200 Total: 200 2.0

Valor de eficiencia energética: 0.45 W/m? = 7.87 W/m?/100 Ix (Base: 4.48 m?)

-
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Residencia Pinilla. Emergencias _ D !/\\ L ux

20,09.2023

Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Aseo 1 PMR / Escena de luz ©°‘7Resumen

[ I T187m
10

5\
, . 0.00
0.00 2.84m
Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.700 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:25
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E., [IX] E min [IX] E max [IX] Emin/ Em
Plano util / 8.77 3.29 14 0.375
Suelo 20 8.77 3.29 14 0.375
Techo 70 1.94 0.00 417 0.001
Paredes (4) 50 8.65 0.03 1135 /
Plano util: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.000 m Sélo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion
Trama: 128 x 16 Puntos de las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]
Legrand 660624 URAONE NP 350LM 1H
1 ' |P42 AUTOTEST (1.000) 350 350 22
Total: 350 Total: 350 2.2

Valor de eficiencia energética: 0.41 W/m? = 4.71 W/m?/100 Ix (Base: 5.32 m?)

-
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Residencia Pinilla. Emergencias _ D !/\\ L ux
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

C. Instalaciones / Escena de luz ¥'7Resumen

T320m
10
™\ i / i
10 10
~~10l_10— /
/5 /

, . 0.00

0.00 3.80m
Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.700 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:42
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 6.39 1.25 14 0.196
Suelo 20 6.39 1.25 14 0.196
Techo 70 0.98 0.00 369 0.001
Paredes (4) 50 5.07 0.02 526 /
Plano dutil: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):

Altura: 0.000 m Salo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion

Trama: 128 x 16 Puntos de las luces reflejadas.

Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]  ® (Lamparas) [Im] P [W]

Legrand 660428 B65LED 350LM 1H NP
1 1 |P65 AUTOTEST (1.000) 350 30 28
Total: 350 Total: 350 2.8

Valor de eficiencia energética: 0.23 W/m? = 3.60 W/m?#100 Ix (Base: 12.16 m?)

-
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Sala Polivalente / Escena de luz ¥7/Resumen
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Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.700 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:44
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] E max [X] Emin/ Em
Plano util / 3.78 0.79 7.76 0.208
Suelo 20 3.78 0.79 7.76 0.208
Techo 70 0.62 0.00 445 0.001
Paredes (4) 50 2.42 0.03 64 /
Plano dutil: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.000 m Salo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion
Trama: 128 x 16 Puntos de las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im]  ® (Lamparas) [Im] P [W]
Legrand 660623 URAONE NP 200LM 1H
1 1 |P42 AUTOTEST (1.000) 200 200 20
Total: 200 Total: 200 2.0

Valor de eficiencia energética: 0.14 W/m? = 3.75 W/m?#100 Ix (Base: 14.13 m?)

-
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Oficio / Escena de luz ¥7/Resumen

L 134— 134 3.39m
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d 53 4.02

6.70™6 70 5.36 \

/ 670
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, . 0.00
0.00 216 m
Altura del local: 2.700 m, Altura de montaje: 2.700 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:44
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [IX] E min [IX] Emax [IX] Emin/ Em
Plano util / 410 1.07 7.75 0.261
Suelo 20 4.10 1.07 7.75 0.261
Techo 70 1.00 0.00 280 0.001
Paredes (4) 50 4.08 0.02 258 /
Plano dutil: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.000 m Salo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accion
Trama: 128 x 16 Puntos de las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

Legrand 660623 URAONE NP 200LM 1H

1 1 P42 AUTOTEST (1.000)

200 200 2.0
Total: 200 Total: 200 2.0

Valor de eficiencia energética: 0.27 W/m? = 6.67 W/m?%100 Ix (Base: 7.32 m?)

-
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Proyecto elaborado por
Teléfono

Fax

e-Mail

Estar Exterior / Escena de luz 1’'7Resumen

T16.57m
T11.31
T5.26
~0.00
0.00 412 m
Altura del local: 2.700 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 1:213
Superficie p [%] E., [IX] E min [IX] E max [IX] Emin/ Em
Plano dutil / 4.65 1.63 8.25 0.352
Suelo 20 4.65 1.63 8.25 0.352
Techo 70 0.44 0.00 211 0.002
Paredes (8) 50 3.13 0.05 204 /
Plano util: Escena de alumbrado de emergencia (EN 1838):
Altura: 0.000 m Solo se calcula la luz directa. No se tiene en cuenta la accién
Trama: 128 x 16 Puntos de las luces reflejadas.
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designacion (Factor de correccion) ® (Luminaria) [Im] @ (Lamparas) [Im] P [W]

Legrand 660623 URAONE NP 200LM 1H

1 4 |P42 AUTOTEST (1.000)

200 200 2.0
Total: 800 Total: 800 8.0

Valor de eficiencia energética: 0.14 W/m? = 3.07 W/m?100 Ix (Base: 56.08 m?)

-
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Ampliacion del Centro para personas mayores en el entorno rural de Gargantilla del\iozoya
y Pinilla de Buitrago

Sistemas de control y requlacidn:

HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
Ambito de aplicacion: Esta seccion es de aplicacion a las instalaciones de iluminacion interior en: edificios de nueva construccion; rehabilitacion de edificios existentes

Fecha 13/11/2023 12:47:12

I1d 2010291504

Sistemas de control y regulacion

Sistema de encendido y apagado manual

< Toda zona dispondra, al menos, de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga G&/éfo sistema de
control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos como unico sistema de control.

Sistema de encendido: deteccién de presencia o temporizacién

< Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o
sistema de temporizacion.

Sistema de aprovechamiento de luz natural

Se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen proporcionalmente y de manera automatica por
sensor de luminosidad el nivel de iluminacion en funcion del aporte de luz natural de las luminarias de las habitaciones de
D¢ menos de 6 metros de profundidad y en las dos primeras lineas paralelas de luminarias situadas a una distancia inferior a 5
metros de la ventana.

zonas con cerramientos acristalados al exterior, cuando se cumplan simultdneamente lo siguiente:

Angulo desde el punto medio del acristalamiento hasta la cota maxima del edificio

. (]
6->65 ® obstaculo, medido en grados sexagesimales. (ver figura 2.1)
T Coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local, expresado en
tanto por uno.
Te Aw > 0,11

A Aw | Area de acristalamiento de la ventana de la zona [m?].

Area total de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o al patio interior o al
atrio [m?].

Edificio objeto

Edificio obstéculo de

Locales con aporte | luz natural

de luz natural

Figura 2.1

zonas con cerramientos acristalados a patios o atrios, cuando se cumplan simultdaneamente lo siguiente:

Patios no cubiertos:

ai anchura
ai>2xhi hi distancia entre el suelo de la planta donde se encuentre la zona en estudio y la cubierta
del edificio (ver figura 2.2)

Edificio objeto

a
he Locales con aporte|
de luz natural
hs as
h2

hy &

ar
Patio interior

Figura 2.2

Patios cubiertos por acristalamientos:

administrativo en los que se renueve 4la instalaciéon de iluminacion. (Ambitos de aplicacion excluidos ver DB-HE3)

hi distancia entre la planta donde se encuentre el local en estudio y la cubierta del edificio

ai>(2/Tc)xhi (ver figura 2.3)
Te Coeficiente de transmision luminosa del vidrio de cerramiento del patio, expresado en

tanto por uno.

T

h Locales con aports|
de luz natural
hs a

con una superficie Util superior a 1000 m?, donde se renueve mas del 25% de la superficie iluminada; reformas de locales comerciales y de edificios de uso

hj &

Figura 2.3
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7. TELECOMUNICACIONES

71 INSTALACION DE VOZ DATOS

Atendiendo a las demandas del edificio, se instalara un sistema de cableado estructurado en estrélia;.con
un repartidor Unico principal de voz y datos situado en la sala polivalente en planta baja. En dicho armario
se situara el Rack unico de informatica.

La sala polivalente dispondra de un equipo Split para acondicionamiento térmico exclusivo para la sala e
independiente del sistema general del edificio para mejor control de temperatura.

El disefio del sistema de cableado estructurado sera en todo caso cables con clasificacidn euroclase
Cca,s1a,d1,a1 de proteccion contra el fuego:

- Clase E (Categoria 6) o Clase EA (Categoria 6A) para transmisiones tanto de datos como de voz
en el subsistema horizontal, asi como los enlaces troncales y de administracion de datos
(enlaces entre el repartidor principal y los armarios de servidores y de comunicaciones).

En el caso concreto de este edificio se prevé la instalacion de un sistema de comunicaciones con
tecnologia IP (Voz y datos) para todas las dependencias y locales.

Los enlaces, definidos en las dos normas estandares, la internacional ISO/IEC 11801 22 edicién y la de la
Unién Europea EN-50173 como el camino entre dos interfaces de cableado, se ajustaran a la Clase EA.

Todo el disefio de la instalacién se realizard de acuerdo a la normativa internacional ISO/IEC 11801 22
edicion o su equivalente europea EN-50173 para cableado genérico, y la ANSI/TIA 568-B2 relativa al
cableado Categoria 6 aumentada (6A).

Esta Norma Europea esta relacionada con otras normas para el cableado de tecnologias de la
informacion.

Un sistema de cableado estructurado genérico que cumpla los requisitos minimos de esta Norma Europea
tendra una expectativa de vida superior a diez afios.

La Norma especifica:

La estructura y configuracion para cableado genérico.

Requisitos de prestaciones del cableado: comprende cableado balanceado y cableado de fibra éptica.
Opciones de implementacion.

Se trata de una estructura jerarquica con una distribucién en estrella.

Equipo

RC RE RP PdC L) termanal
(IXP—AxP—axi 0
1 7 A L
L
Subeiciama Subsichama -
Subsistema de Craldsad
de cableado de cableado cablaado horizontal de drea de
troncal de troncal de rabaj
CEampuUs ecificio
La »l
- -

Sistema de cableado DEnenco
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Subsistema de cableado

troncal de campus %
‘% '°€‘. 9
., 44 128
NG

78326/202%
Subsistema de cableado
roncal de edificio

L

Deberia haber un minimo de un repartidor de planta por cada 1000 m? de superficie de planta reservada
para oficinas.

En cada planta deberia proporcionarse un minimo de un repartidor de planta.

Si una planta esta escasamente ocupada (por ejemplo, un vestibulo), es permisible dar servicio a esta
planta desde el repartidor de una planta adyacente.

Si la superficie de una planta supera los 1000 m?, puede ser preciso instalar repartidores de planta
adicionales para dar servicio a las areas de trabajo con mayor eficacia.

Se utilizara la siguiente arquitectura de red:

e Arquitectura Distribuida — DNA

) Aren de Trabaje
) .

CHatribuider de ; i3 p
Flanta :I/r’r {j?
L

I b Aram da Trabaj
e Lﬂ ﬁ*ﬁ*u on oo e
Flarts b
B = .
JM:ilr.

Area de Trabajo

Dastribusdar de

== ]

Area de trabajo: El concepto de area de trabajo estd asociado al concepto de punto de conexion. El
punto que marca su comienzo, en lo que se refiere a cableado, es la roseta o punto de conexion.

El puesto de trabajo incluye como minimo:

e 1 toma tipo RJ45 como toma estandar para redes de datos con VolP.
e 2 tomas de alimentacion.
e 2 tomas de alimentacién auxiliar para terminales informaticos.

Teléfono IP
VLAN 21

switchport
mode access

Portatil
VLAN 30 0 40
(802.1x)
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Ampliacion del Centro para personas mayores en el entorno rural de Gargantilla del\iozoya
y Pinilla de Buitrago

Cada toma de telecomunicaciones debe tener un medio de identificacion permanente vigiblefJe ael
usuario.

Subsistema horizontal: El Subsistema de cableado horizontal esta formado por todos los #&lementos
necesarios para la distribucion de cable en una misma planta.

La norma (ISO 11801 2ed) autoriza la colocacion de un punto de consolidacion o transicion (CP) en la
cadena de enlaces, entre el panel de parcheo y el conector del puesto de trabajo.

100mmax. L3=90m L1+L2+L4=10m

L1 Distribuidorde Planta

Latiguillg
] L4
Latiguillo
L3 PCo
j—|_(: cable Toma Teléfono
L] O
L2
Latiguillo

PermanentLink ENLACE

Channel CANAL

Subsistema vertical: El Subsistema de cableado vertical estd formado por todos los elementos
necesarios para la distribucién de cable entre diferentes plantas. No puede haber mas de dos conexiones
con cable de interconexién (cross-connect) en el backbone. Esto se hace para simplificar la
administracion y mantenimiento de las instalaciones y para evitar degradaciones de la sefial. Los cables
de conexion cruzada (cross-connect) del backbone tienen que estar dentro de armarios.

Se prevén los siguientes enlaces desde la instalacion existente en el edificio actual:

e Cableado de cobre: 8 cables UTP Cat6A.
e Cableado de fibra o Cableado de fibra soplada: manguera con 8 fibras épticas OM4.

Sus longitudes se calcularan en funcidon de su recorrido, dejando un sobrante de 3 metros en el extremo
del armario de planta.

Para los cables UTP, la longitud maxima admisible en la unién entre nodos sera de 90 metros, mientras
que para los cables de fibra optica la longitud maxima estara en funcién del tipo de conector utilizado y el
equipamiento de red instalado.

Se instalara un Rack para el edificio. Sera un armario de medidas 42U 800x800 mm 19", incluyendo
canales verticales de gestion, dos regletas de enchufes tipo Schukos, ventiladores, iluminacion y la
tornilleria necesaria para su correcta instalacion.

Dicho armario se utilizarén para instalar toda la infraestructura fisica del cableado que proviene del
Repartidor Principal del centro desde el que saldra la Manguera de Fibra Optica prevista para troncal y
terminara en panel repartidor de FO con conexiones LC.

Ademas recogera los cables de respaldo Cat6A que provienen del Repartidor Principal en paneles Cat6A.
Desde este mismo Repartidor de Planta se instalaran todos los Paneles Repartidores de 24 puertos
Cat6A correspondientes para la infraestructura de sistema horizontal asi como todos los pasahilos
necesarios para gestionar los latiguillos de interconexion con la electronica asociada correctamente.

Configuracion:

Las necesidades del sistema de cableado deben diferenciarse en una parte fija y otra variable:
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e El subsistema vertical de datos siempre constara de una bandeja de fibras y un pafiel para los
cables UTP de Categoria 6A donde terminaran los enlaces con el armario principal.
o El resto de subsistemas dependera del nUmero de usuarios a los que este repartidordé servicio.

Estos armarios al ser nodos secundarios de edificio no tendran las necesidades existentes eifzlo&;racks
principales en cuanto a electronica activa. Tan solo albergaran la electronica activa del entorno AN, asi
como los componentes del sistema estructurado.

Desde el armario Rack y canalizados bajo bandeja metalica de rejilla independiente o tubo corrugado, se
distribuiran los canales de comunicaciones de cobre del sistema de cableado estructurado, compuesto
por cables de 8 hilos de cobre UTP LSZH de categoria 6A, segun TIA 568 B, IS11801 y EN50173, hasta
los puestos de trabajo y tomas RJ45 Cat6A previstas, con conector macho en armario repartidor,
realizados en una sola tirada sin empalmes. En los tramos coincidentes con la instalacion eléctrica, se
guardara una distancia minima entre ambas instalaciones de 20cm, tal y como se indica en la norma
UNE-EN 50174-2.

Se procedera al grimpado de todos los conductores, con una longitud maxima de pelado del cable entre
13y 20 mm.

Las necesidades del edificio son de 74 puntos de voz/datos, repartidos en diferentes tomas para puestos
informaticos:

- Dos tomas en cada puesto de trabajo: 4 puntos

- Tomas dobles en habitaciones: 60 puntos

- Tomas dobles para equipos wifi: 6 puntos

- Tomas dobles para otros usos (seguridad, etc.): 4 puntos

A cada roseta llegaran, desde su correspondiente repartidor de planta (Rack), 1 6 2 cables UTP Categoria
6A para los servicios de datos. Estos cables incorporaran un separador central con seccion en cruz para
reducir la diafonia entre los pares.

|". Laiguno 5 -""
\ e paRmes
Y
|:- ; et o r
4 A HonEoa
i 2 shies UTP Cat G/8A Panel Repart o

Lam guiks o
Puesto o8 Traba o

La topologia para el cableado horizontal sera tal que el cable sea continuo entre el panel repartidor y la
toma (enlace permanente). La distancia maxima permitida para el enlace no superara los 90 metros. Para
el canal (enlace permanente mas los dos latiguillos extremos del puesto de trabajo y panel) esta distancia
no podra superar en ningun caso los 100 metros.

< 100 m max

v

< 90 m max .

<

latiguillo panel repartidor cable horizontal roseta RJ45

/ latiguillo
N\ | )

Permanent Link: Enlace permanente

A
v
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v

Las caracteristicas de la instalacion, asi como del material colocado, cumplira en todo con lo descrito en
las Especificaciones del Sistema de Cableado Estructurado del presente Proyecto.
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7.2 TOMAS DE TV-FM
Este proyecto incluye la instalacion de una serie de tomas de Television, principalmente en habitaciones.

El sistema de captacion, transmision y recepcion de sefial de TV-FM sera el existente del edificidyen el
gue no se realiza ningun tipo de actuacion.

Desde la Red Troncal y desde los derivadores y repartidores partira la Red de Distribucion hasta cada una
de las tomas de TV-FM distribuidas en la planta.

Todo el cableado se ha previsto canalizado en bandeja de PVC-M1 instalado por encima del falso techo a
lo largo de los pasillos distribuidores, compartiéndola con otras instalaciones que también transporten
sefiales débiles.

El cableado previsto sera mediante cable coaxial para interior con conductor Cu de 1,12 mm, dielectrico
polietileno expandido, pantalla de cobre-poliéster, malla de Cu y cubierta de PVC LSFH no propagador de
la llama, cero halégenos y baja emision de humo, de 75 ohmios de impedancia caracteristica media,
conforme a la norma UNE-EN 50117-2-4:2005/A2:2013, para red de distribucion y dispersion (instalacion
duplicada) y red interior de los servicios RTV.

Las tomas de Televisién-Radio incluidas en proyecto son del tipo separadoras TV/FM-SAT y previstas en
habitaciones y salas donde sea necesario una toma de TV. Junto con las tomas propiamente dichas se ha
incluido la caja de empotrar, marco y embellecedor.

La instalacion se realizara segun las prescripciones técnicas incluidas en el RD 346/2011.
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8. PARARRAYOS

Atendiendo a lo dispuesto en la seccion SUAS8, seguridad frente al riesgo causado por la accidn del
rayo, incluida en el Cddigo Técnico de la Edificacidon, se determina el riesgo de los edificios™“e
instalaciones, con respecto a las descargas atmosféricas, para la posible instalacién de pararrayos?

Procedimiento de verificacion

instalacion de
sistema de
proteccion

contra el rayo

X Ne (frecuencia esperada de impactos) = Na (riesgo admisible) Sl
Ne (frecuencia esperada de impactos) = Na (riesgo admisible) NO
Determinacion de Ne
Ng Ae Ne _
[n® impactos/afio, km2] [m2] C1 . =N ALCq107

densidad de impactos

superficie de captura equivalente del
edificio aislado en mz, que es la
delimitada por una linea trazada a
una distancia 3H de cada uno de los
puntos del perimetro del edificio,
siendo H la altura del edificio en el
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Determinacidn de Na
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| 29 | 12783,88 Préximo a otros edificios o drboles de la misma| 0,5
Pinilla de Buitrago Rodeado de edificios més bajos 0,75
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Aislado sobre una colina o promontorio 2
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CLLG

© 5

: - -

8 Cubierta de Cubierta de otros resto de resto de

o Cubierta metalica hormigdn madera contenidos | edificios | edificios

S

c Estructura
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ﬁ Estructura
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o Tipo de instalacion exigido
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| Las caracteristicas del sistema de proteccidn para cada nivel serdn las descritas en el Anexo SU B del Documento Bésico SU del

Para el célculo se ha tenido en cuenta el total del complejo, es decir, el edificio actual y el edificio

ampliacion.
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Con todos los datos obtenidos de los puntos anteriores, se hace necesario la instalacion/depus
pararrayos al ser el nivel de frecuencia esperado Ne mayor que el riesgo admisible Na, sejunj<e
establece en el CTE, obteniendo un nivel de proteccion 3.

Se instalara un sistema externo de proteccién contra el rayo formado por pararrayos con dispesitivg
de cebado electropulsante, modelo Dat Controler Plus (Ref: AT-1530) de Aplicaciones Tecnolégitas
o equivalente, con Certificacion de Producto AENOR, tiempo de avance en el cebado de 30 ps y
radio de proteccién de 64 metros para un nivel de proteccion 3, segun CTE DB-SUA-8 y UNE 21186.

Se colocara sobre mastil de acero galvanizado de 6 m de altura, con pieza de adaptacion, soportes
de anclaje, pletina conductora de cobre estafiado, fijaciones, vias de chispas, contador de impactos
de rayo, tubo de proteccion de la bajada y toma de tierra registrable con resistencia inferior a 10
ohmios, para 1 bajada.

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en
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9. INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA
9.1 REGLAMENTACION

o Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

e Norma UNE-EN 62466: Sistemas fotovoltaicos conectados a red. Requisitos minimos de
documentacion, puesta en marcha e inspeccién de un sistema.

e Resolucion de 31 de mayo de 2001 por la que se establecen modelo de contrato tipo y modelo
de factura para las instalaciones solares fotovoltaicas conectadas a la red de baja tensién.

o Real Decreto 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexién de instalaciones fotovoltaicas a la
red de baja tension.

e Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de produccion de
energia eléctrica en régimen especial.

e Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Unificado de
puntos de medida del sistema eléctrico.

o Real Decreto 1578/2008, de 26 de septiembre, de retribucion de la actividad de produccion de
energia eléctrica mediante tecnologia solar fotovoltaica para instalaciones posteriores a la fecha
limite de mantenimiento de la retribucion del Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, para dicha
tecnologia.

e Orden 1110/2021, de 7 de octubre, de la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Agricultura,
por la que se dictan instrucciones generales en relacion con el medio de intervencion al que
habra de someterse la instalacién de paneles fotovoltaicos para autoconsumo.

e R.D. 842/2002 Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias,
dictadas por Ministerio de Industria y Energia.

¢ Reglamento de Acometidas y Verificaciones Eléctricas.

La Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializaciéon, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

e Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de
instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefia potencia.

o Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia eléctrica con autoconsumo y
de produccién con autoconsumo.

e Ley 15/2012, de 27 de diciembre, de medidas fiscales para la sostenibilidad energética
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica.

e Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion de energia
eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion y residuos.

o Real Decreto 1544/2011, de 31 de octubre, por el que se establecen los peajes de acceso a las
redes de transporte y distribucion que deben satisfacer los productores de energia eléctrica.

o Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia para el
calculo de la retribucion de la actividad de distribucion de energia eléctrica.

o Ley 15/2012, de 27 de diciembre, de medidas fiscales para la sostenibilidad energética
Circular 3/2014, de 2 de julio, de la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia, por la
que se establece la metodologia para el célculo de los peajes de transporte y distribucion de
electricidad.

e Orden ETU/1976/2016, de 23 de diciembre, por la que se establecen los peajes de acceso de
energia eléctrica para 2017.

o Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion energética y
la proteccién de los consumidores.

o Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econémicas del autoconsumo de energia eléctrica.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

Cddigo Técnico de la Edificacion DB HE5S
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. 10.11.95).

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud
y seguridad del los trabajadores frente al riesgo eléctrico (B.O.E. 148 del 21.06.2001).
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e Ordenanzas Municipales.
¢ Normas particulares de instalacién de compafia Suministradora.

Para la ejecucion del presente proyecto también sera preceptiva la observancia y sujecion & las-guias
profesionales publicadas por el IDAE, y en especial:

e Guia IDAE 021: Guia Profesional de Tramitacion del Autoconsumo (edicién v 3.0).

9.2 CARACTERISTICAS ACTUALES DEL EMPLAZAMIENTO

Denominacién: Ampliacién del centro para Personas Mayores en el Entorno Rural de
Gargantilla de Lozoya y Pinilla de Buitrago

Tipo de edificacion: Residencia

Situacion: Camino de Gargantilla al Molino s/n, 28739, Pinilla de Buitrago
(Madrid).

Se ha planteado una instalacién fotovoltaica para el edificio de potencia 44 kWp.

El edificio dispondra de suministro eléctrico en baja tensién desde el cuadro general previsto. En dicho
cuadro se realizara la conexién de instalacién fotovoltaica, segun establece la legislacion vigente.

9.3 INTRODUCCION A UNA INSTALACION CONECTADA A RED

Con la entrada en vigor del R.D.0842/2002 por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico de Baja
Tensién y en concreto la ITC BT-40 “INSTALACIONES GENERADORAS DE BAJA TENSION’, las
Instalaciones Generadoras se clasifican, atendiendo a su funcionamiento respecto a la Red de
Distribucion Publica, en:

a) Instalaciones generadoras aisladas: aquellas en las que no puede existir conexion eléctrica
alguna con la Red de Distribucion Publica.

b) Instalaciones generadoras asistidas: Aquellas en las que existe una conexién con la Red de
Distribucion Publica, pero sin que los generadores puedan estar trabajando en paralelo con
ella.

c) Instalaciones generadoras interconectadas: Aquellas que estan, normalmente, trabajando
en paralelo con la Red de Distribucién Publica.

Por lo tanto como se trata de una instalacion de autoconsumo, sera una instalacién generadora
interconectada.

También, los esquemas de conexion deben responder al principio de minimizar pérdidas en el sistema,
favoreciendo el mantenimiento de la seguridad y calidad de suministro y posibilitando el trabajo en isla,

sobre sus propios consumos, nunca alimentando a otros usuarios de la red. Esto implicara no hacer
vertido a red eléctrica.

9.4 DESCRIPCION DE UN SISTEMA DE CONEXION A RED

Segun establece la legislacion vigente, los aspectos minimos que debe cumplir una instalacion
fotovoltaica conectada a red son los que a continuacién se enumeran:

e Lainstalacidn se ha de realizar de acuerdo con el siguiente esquema unifilar:
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e Las instalaciones fotovoltaicas no podran disefiarse con acumuladores y/o equipos de consumo
de energia intermedios entre el campo de mdédulos fotovoltaicos y la red de distribucion de la
compaiiia.

¢ Sila suma de potencia nominal de los inversores es superior a 15 Kw la conexion sera trifasica.
La variacién de tension provocada por la conexién y desconexién de la instalacién a la red sera
trifasica.

e Se procurara que el factor de potencia sea lo mas préximo a la unidad.

Se dispondra de un contador de energia de salida y otro de entrada de energia o uno
bidireccional. Todos ellos seran de clase 2 y precintados. La corriente nominal de salida de los
inversores ha de estar comprendida entre el 50% de la corriente nominal y la corriente maxima
de precisidn del contador.

e Las protecciones a instalar entre el inversor y la red de la compafiia han de ser las siguientes:

o Interruptor magnetotérmico en el punto de conexion, accesible a la E.D. En nuestro
caso la conexion se realiza en las instalaciones eléctricas interiores del edificio.

o Interruptor automatico de la interconexién con relé de enclavamiento, estos
accionados por variacion de tension y de frecuencia.

o El rearme de la conexion instalacién fotovoltaica-red ha de ser automatico.

o Los inversores han de cumplir los niveles de emisién e inmunidad frente a arménicos
y compatibilidad electromagnética de acuerdo a la legislacion.

o Las tomas de tierra de la instalacion fotovoltaica seran independientes de la del
neutro de la E.D. y de las masas de la edificacion.

Las distancias entre el generador fotovoltaico, inversor y contadores deben ser lo mas cortas posibles con
el objeto de minimizar los costes y las pérdidas de energia en el cableado.

Es preferible que el inversor esté situado en el interior, en un lugar lo mas protegido de las condiciones
ambientales desfavorables como la lluvia, nieve, viento, ...

Las protecciones a la salida del inversor asi como los contadores, deben estar en un lugar accesible por
el personal de mantenimiento para poder leer los contadores y accionar las protecciones en caso de
emergencia.

9.5 ELECCION DE MODALIDAD DE AUTOCONSUMO.

Segun el Art. 4 del Real Decreto 244/2019. De 5 de Abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica, se establece la siguiente
clasificacion de modalidades de autoconsumo:

e SIN excedentes. Cuando existen sistemas antivertido que impiden la inyeccién de energia
excedentaria a la red de transporte o distribucion. En estas instalaciones el desarrollo tecnolégico
se alia con el progreso comercial del almacenamiento con baterias, que permite una mejor
gestion de los picos de demanda mientras reduce la presién sobre las redes de distribucion. En
este caso existe un unico tipo de sujeto: el consumidor.
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e CON excedentes. Cuando las instalaciones de generacion pueden, ademas de/'suministrar
energia para autoconsumo, inyectar energia excedentaria en las redes de [ransfolieyy
distribucién. En estos casos existen dos tipos de sujetos: consumidor y productor.

Las instalaciones con excedentes podran ser:

o CON excedentes ACOGIDAS a compensacion. En esta modalidad la energia que 1o
se autoconsume de forma instantanea se vuelca a la red de manera que al final del
periodo de facturaciéon (como maximo un mes) el valor de esa energia excedentaria
se compensara en la factura del consumidor. Pueden optar a esta modalidad las
instalaciones individuales y colectivas conectadas en red interior que cumplan las
condiciones descritas en el Real Decreto.

o CON excedentes NO ACOGIDAS a compensacion. En esta modalidad la energia
que no se autoconsuma de forma instantanea se vuelca a la red y se vende
obteniendo por ella el precio del mercado eléctrico. Con cualquiera de las
modalidades, las instalaciones de autoconsumo ofrecen a los consumidores
interesantes ahorros en su factura eléctrica.

En nuestro caso, se plantea la instalacién del tipo CON excedentes ACOGIDA a compensacion.

9.6 HE 5 GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA PROCEDENTE DE FUENTES
RENOVABLE

Ambito de aplicacion

Esta seccién es de aplicacién en los siguientes casos:

a) edificios de nueva construccion cuando superen los 1.000 m2 construidos

b) ampliaciones de edificios existentes cuando se incremente la superficie construida en mas de 1.000 m2

c) edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca un cambio de uso
a

caracteristico del mismo, cuando se superen los 1.000 m2 de superficie construida;

Se considerara que la superficie construida incluye la superficie de las zonas destinadas a aparcamiento
en el interior del edificio y excluye las zonas exteriores comunes.

En nuestro caso se trata de una ampliacion con una superficie ampliada de 793,17 m2, inferior a los 1.000

m2, por tanto, se considera que no es de aplicacion, aunque si se pretende una reduccién de la factura
energeética y eléctrica mediante la instalacion solar fotovoltaica prevista.

9.7 CONFIGURACION DEL SISTEMA

9.71 Configuracién del sistema

La instalacion estara realizada en la localidad de Pinilla de Buitrago y sus datos de partida seran los que
se muestran en la siguiente tabla.

Datos de radiacion

Localidad: Pinilla de Buitrago
Latitud: 40°57

GENERADORES FOTOVOLTAICOS:

La instalacion estara formada por 2 generadores fotovoltaicos formado por 40 mddulos fotovoltaicos cada
uno, marca JA Solar modelo JAM72D30 550/MB. Cada generador tendra 4 cadenas en serie de
10+10+10+10 modulos cada una colocadas en paralelo.

El Total de médulos sera por tanto de 10 x 4 x 2 = 80 mddulos, que dado que cada uno tiene una potencia
de 550 vatios pico (wp) hacen un total de potencia generadora instalada de 44.000 wp

Generador Fotovoltaico: Generador fotovoltaico Campo 1

Médulo: JAM72D30 550/MB Acimut (a°): 0
Numero de Mdédulos: 40 Inclinacién (B°): 17
Numero de Modulos en serie: 10 Numero de ramales en paralelo: 4
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Area generador (m2): 100 Potencia generador (kWp): 2

Generador Fotovoltaico: Generador fotovoltaico Campo 2

Médulo: JAM72D30 550/MB Acimut (a°): 0
Numero de Modulos: 40 Inclinacién (B°): 17
Numero de Mddulos en serie: 10 Numero de ramales en paralelo: 4
Area generador (m2): 100 Potencia generador (kWp): 22
INVERSORES:

Como expusimos anteriormente, son 2 generadores fotovoltaicos por lo que se instalaran 2 inversors
trifasicos de la marca Huawei modelo SUN2000 20KTL-M5.

Inversor: Inversor Generador fotovoltaico Campo 1

Inversor: SUN2000 20KTL-M5 Potencia nominal AC (kW): 20
Tipo conexion: Trifasica Potencia AC (kW): 19,68

Inversor: Inversor Generador fotovoltaico Campo 2

Inversor: SUN2000 20KTL-M5 Potencia nominal AC (kW): 20
Tipo conexion: Trifasica Potencia AC (kW): 19,68

RESUMEN DEL SISTEMA:

Total sistema:

Numero total de Mdédulos: 80 Numero total inversores: 2
Potencia total del G.F. (kWp): 44 Potencia del sistema (kW): 40
Area total (m2): 200 Coseno de ¢: 1
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9.7.2  Descripcion de los equipos
Descripcion de los equipos

En el siguiente apartado de la memoria, se pretende describir los diferentes equipos que componen la
instalacion, subdivididos en los apartados que a continuacion se detallan.

Médulos fotovoltaicos

Los moddulos fotovoltaicos que se pretenden instalar en presente proyecto deberan de cumplir los
siguientes requisitos basicos:

e Han de estar disefiador y construidos de forma que cumplan toda la normativa vigente de
homologacioén.

e EIl mddulo fotovoltaico debera superar toda la normativa vigente en Europa aplicable a los
mismos y estar correctamente homologado.

e Se procurara que la relacion Precio/Wp sea lo més baja posible.

e Caracteristicas eléctricas adecuadas: La tension de maxima potencia, de circuito abierto,
corriente de cortocircuito, maxima potencia y pico sean lo mas similar posible, procurando
que se cumpla una tolerancia de estos parametros de unos +3% para grandes instalaciones y
un +5% para pequefias.

e TONC lo mas bajo posible

e Facilidad de interconexion de modulos

e Facilidad de fijacion del médulo a estructura soporte

Teniendo en cuenta los requerimientos anteriores, se ha decidido crear 2 generadores fotovoltaicos, para
los cuales emplearemos los siguientes tipos de médulos fotovoltaicos:

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765 Id 2010291504
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Remark: customized frame color and cable length available upon request 720pcs/40HQ Container
ELECTRICAL PARAMETERS AT STC
JAM72D30 JAM72D30 JAM72D30 JAM72D30 JAM72D30 JAM72D30
TYPE -525/MB -530/MB -535/MB -540/MB -545/MB -550/MB
Rated Maximum Power(Pmax) [W] 525 530 535 540 545 550
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 49.15 49.30 49.45 49.60 49.75 49.90
Maximum Power Voltage(Vmp) [V] 41.15 M.31 41.47 41.64 41.80 41.96
Short Circuit Current(lsc) [A] 13.65 13.72 13.79 13.86 13.93 14.00
Maximum Power Current(Imp) [A] 12.76 12.83 12.90 12.97 13.04 13.11
Module Efficiency [%] 20.3 20.5 20.7 20.9 211 21.3
Power Tolerance 0~+5W
Temperature Coefficient of Isc(a_lsc) +0.045%/°C
Temperature Coefficient of Voc(B_Voc) -0.275%/°C
Temperature Coefficient of Pmax(y_Pmp) -0.350%/°C
STC Irradiance 1000W/m?, cell temperature 25°C, AM1.5G
Remark: Electrical data in this catalog do not refer to a single module and they are not part of the offer, They only serve for comparison among different module types,
ELECTRICAL CHARACTERISTICS WITH 10% SOLAR IRRADIATION RATIO OPERATING CONDITIONS
TYPE JAM72D30 JAM72D30 JAM72D30 JAM72D30 JAM72D30 JAM72D30 Maximum System Voltage 1500V DC
-525/MB -530/MB -535/MB -540/MB -545/MB -550/MB
Rated Max Power(Pmax) [W] 562 567 572 578 583 589 Operating Temperature -40°C~+85°C
Open Circuit Voltage(Voc) [V] 49,54 49.67 49.80 49.93 50.03 50.21 Maximum Series Fuse Rating 30A
Maximum Static Load,Front*  5400Pa(112 Ib/ft?
Max Power Voltage(Vmp) [V] 4114 4131 4147 4165 Ak S Maximam St LoadBage  3400patad i
Short Circuit Current(Isc) [A] 14.61 14.68 14.76 14,83 14,91 14.98 NOCT 45+2°C
Max Power Current(Imp) [A] 13.65 13:73 13.80 13.88 13.85 14.03 Bifaciality** 70%%10%
Irradiation Ratio(rear/front) 10% Fire Performance UL Type 29
*For Nextracker installations, maximum static load please take compatibility approve letter between JA Solar and Nextraker for reference.
**Bifaciality=Pmax,rear/Rated Pmax,front
CHARACTERISTICS
Current-Voltage Curve JAM72D30-540/MB Power-Voltage Curve JAM72D30-540/MB Current-Voltage Curve JAM72D30-540/MB
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Inversor

El funcionamiento de los inversores propuestos es el siguiente: trabajan conectados por su lado DC awir
generador fotovoltaico, y por su lado AC a un transformador que adapta la tensién de salida del inversor a
la red. Este transformador permite ademas el aislamiento galvanico entre la parte DC y la AC.

Los inversores que se pretenden instalar en presente proyecto deberan de cumplir los siguientes
requisitos basicos:

e Han de estar disefiador y construidos de forma que cumplan toda la normativa vigente de
homologacién.

o El inversor debera superar toda la normativa vigente en Europa aplicable a los mismos y
estar correctamente homologado.

e Permitir la desconexidon-conexién automatica de la instalacion fotovoltaica en caso de pérdida
de tensidn o frecuencia de la red, evitando el funcionamiento en isla, con lo cual se garantiza
la seguridad de los operario de la compafiia distribuidora

e Debera actuar como controlador permanente de aislamiento para la desconexidon-conexién
automatica de la instalacion fotovoltaica en caso de pérdida de resistencia de aislamiento.

¢ Principio de funcionamiento: fuente de corriente.

e Autoconmutados.

e Seguimiento automatico del punto de maxima potencia del generador.

La caracterizacion de los inversores debera hacerse segun las normas siguientes:

e UNE-EN 62093: Componentes de acumulacion, conversion y gestion de energia de sistemas
fotovoltaicos. Cualificacion del disefio y ensayos ambientales.

o UNE-EN 61683: Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia. Procedimiento para la
medida del rendimiento.

e |EC 62116. Testing procedure of islanding prevention measures for utility interactive
photovoltaic inverters.

Los inversores cumpliran con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica y Compatibilidad
Electromagnética (ambas seran certificadas por el fabricante), incorporando protecciones frente a:

Cortocircuitos en alterna.

Tension de red fuera de rango.

Frecuencia de red fuera de rango.

Sobretensiones, mediante varistores o similares.

Perturbaciones presentes en la red como microcortes, pulsos, defectos de ciclos, ausencia y
retorno de la red, etc.

Adicionalmente, han de cumplir con la Directiva 2004/108/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
15 de diciembre de 2004, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros en
materia de compatibilidad electromagnética.

Cada inversor incorporara, al menos, los controles manuales siguientes:

o Encendido y apagado general del inversor.
e Conexion y desconexion del inversor a la interfaz CA.

Teniendo en cuenta los requerimientos anteriores, se ha decidido emplear 1 inversor marca Huawei
modelo SUN2000 25KTL-M5 con las siguientes caracteristicas:

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765 Id 2010291504
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Efficiency 326/2023
Max. efficiency 98.4% 98.4% 98.4% 98.4% 98.4%
European weighted efficiency 97.9% 98.0% 98.1% 98.1% 98.2%
Input
Recommended max. PV power 1 18,000 Wp 22,500 Wp 25,500 Wp 30,000 Wp 37,500 Wp
Max. input voltage 2 1100 V
Full-load MPPT voltage range 370V~800V 410v~800V 440V~800V 480V~800V 530~800V
MPPT Operating voltage range 3 200 V ~ 1000 V
Start-up voltage 200V
Rated input voltage 600V
Max. input current per MPPT 30 A (two string) / 20 A (single string)
Max. short-circuit current 40 A
Number of MPP trackers 2
Max. number of inputs 4
Output
Grid connection Three phase
Rated output power 12,000 W 15,000 W 17,000 W 20,000 W 25,000 W
Max. apparent power 13,200 W 16,500 VA 18,700 VA 22,000 VA 27,500 VA
Rated output voltage 220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 239.6 Vac / 415Vac, 3W + N + PE
Rated AC grid frequency 50 Hz / 60 Hz
18.2A/380Vac 25.2A/380Vac 28.6A/380Vac 33.6A/380Vac 42.0A/380Vac
Max. output current 17.3A/400Vac 23.9A/400Vac 27.1A/400Vac 31.9A/400Vac 39.9A/400Vac
16.7A/415Vac 23.1A/415Vac 26.1A/415Vac 30.8A/415Vac 38.5A/415Vac
Adjustable power factor 0.8 leading ... 0.8 lagging
Max. total harmonic distortion <3%

Overvoltage Category
Input-side disconnection device
Anti-islanding protection

AC over-current protection

DC reverse-polarity protection
String fault detection

DC surge protection

AC surge protection

Residual current monitoring unit
Arc fault protection

Ripple control ripple control
Integrated PID recovery 4

Operation temperature range
Relative humidity

Max. operating altitude
Cooling

Display

Communication

Weight (with mounting plate)
Dimensions (W x H x D)

(incl. mounting plate)
Degree of protection

DC MBUS compatible optimizer

Safety

Grid connection standards

Features & Protections
PV II/AC II
Yes
Yes
Yes
Yes
Yes
TYPE Il
CLASS Il
Yes
Yes
Yes
Yes

General Data
-25 ~ + 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)

0% RH ~ 100% RH

0 ~ 4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2000 m)
Smart air cooling
LED Indicators; Integrated WLAN + FusionSolar App
RS485; WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G /3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)
21kg (464 b)

546 x 460 x 228mm (21.5 x 18.1 x 9.0 inch)
P66

Optimizer Compatibility
SUN2000-450W-P, SUN2000-450W-P2, SUN2000-600W-P, SUN2000-1300W-P, SUN2000-1100W-P

Standard Compliance (more available upon request)
EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2

G99, EN 50549, CEI 0-21, CEI 0-16, VDE-AR-N-4105, VDE-AR-N-4110, C10/11, ABNT, VFR 2019, UNE 217001, UNE 217002,

RD 244, TOR D4, IEC61727, IEC62116

*1 Inverter max input PV power is 40,000 Wp when long strings are designed and fully connected with SUN2000-450W-P power optimizers.

*2 The maximum input voltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.

*3 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may resuit in inverter improper operating.

*4 SUN2000-12~20KTL-M2 raises potential between PV- and ground to above zera through integrated PID recovery function to recover module degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, poly)

La configuracion elegida en cuanto a nimero de cadenas e inversores es la formada por 2 inversores de

la marca y modelo indicado.

A cada inversor vierten 4 cadenas de 10+10+10+10 médulos marca JA Solar modelo JAM72D30 550/MB.

De esas 4 cadenas, 2 estaran conectadas a la entrada MPPT1 y 2 a la entrada MPPT2 de cada inversor.
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Monitorizacién

El sistema de monitorizacion implementado en el sistema solar fotovoltaico, vendra equipado para
posibilitar la comunicacion con PC que procesara la informacion y la mostrara al usuaric;, Esta
comunicacion la realizara por puerto de comunicacion estandar (RS-485, RS-232, USB o similé), 0 bien
mediante otro propietario que se encuentre correctamente normalizado y cumpla con las especificacioiies
basica de un puerto de comunicacién homologado.

La informacion que este sistema deberia de mostrar al usuario fuera al menos:

Tension y corriente de entrada.

Potencia activa de salida y potencia de entrada

Radiacion y temperatura en el array fotovoltaico (en el caso que contemos con medidores)
Energia total inyectada en la red.

Estado del sistema

Contadores y protecciones

La instalacion ha de contar con los requerimientos que se exigen y estan expuestas en el Real Decreto
1663/2000 de 29/09/2000, sobre conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja tension, asi
como con la propuesta de seguridad del documento técnico que nos ocupa y debera de contar con los
siguientes elementos de proteccion:

e La instalacién debe disponer de una separacién galvanica entre la red de distribucién de la
compaiiia y la instalacion fotovoltaica por medio de un transformador de seguridad que
cumpla la Norma UNE 60742. (normalmente ira incluida en el inversor) o cualquier otro medio
que cumpla las mismas funciones, con base en el desarrollo tecnolégico, se entendera que
las funciones que se persiguen utilizando un transformador de aislamiento de baja frecuencia
son:

o Aislar la instalaciéon generadora para evitar la transferencia de defectos entre lared y
la instalacion.

o Proporcionar seguridad personal.

o Evitar la inyeccion de corriente continua en la red.

e Interruptor general manual, interruptor magneto térmico omnipolar con intensidad de
cortocircuito en el punto de conexion. Este interruptor ha de poder ser accesible a la empresa
distribuidora en todo momento o en su defecto, al personal de mantenimiento del edificio, con
objeto de poder realizar la desconexién manual. Asimismo, este interruptor debera poder ser
bloqueado a fin de garantizar la desconexion de la instalacién fotovoltaica en caso necesario.

e Interruptor automatico diferencial. Con las caracteristicas adecuadas para proteger a las
personas en el caso de derivacion de algin elemento.

e Interruptor automatico de interconexion: interruptor omnipolar para la desconexion-conexion
automatica de la instalacion fotovoltaica en caso de pérdida de tensidon o frecuencia
nominales de la red, accionado por relés de maxima y minima tension y de maxima y minima
frecuencia.

e Puesta a tierra del marco de los médulos y de la estructura mediante cable de cobre desnudo
y pica de tierra, siguiendo la normativa vigente en este tipo de instalaciones, en otras
palabras, esta puesta a tierra no ha de alterar las condiciones de puesta a tierra de la red de
la empresa distribuidora.

e Aislamiento clase Il en todos los componentes: médulos, cableado, cajas de conexion,
protecciones, ...

Ademas de estas protecciones se instalara un equipo de medida de energia eléctrica bidireccional para
medida directa (activa). Este equipo de medida de los puntos de consumo debe estar compuesto por los
siguientes elementos:

¢ 1 Contador bidireccional.

¢ Envolvente, que cumplira con lo indicado por la compaiiia distribuidora.

e Bornas de conexién cableado, aptas para la entrada de la red procedente de la caja de
conexion.

e Regleta de verificacion

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp
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Ademas de las protecciones y consideraciones mencionadas, se tendra en cuenta en la ing@lacion los
siguientes puntos adicionales con objeto de optimizar la eficiencia energética y garantizay la fibsHiia
seguridad del personal:

e La seccion de todos los conductores sera la suficiente para asegurar que las pérdidas de
tensién en cables y cajas de conexion sean igual o inferior a los valores especificadés en 10s
datos generales del proyecto de la tension de trabajo del sistema en cualquier condicion de
operacion (Caidas de tension en Corriente continua maxima 1,50% + Caidas de tension en

Corriente alterna maxima 1,50%). Todos los cables han de ser adecuados para uso en
intemperie, al aire o enterrado.

9.8 INSTALACION ELECTRICA

9.8.1 Clasificacién de los emplazamientos
Como se expuso anteriormente, esta instalacion esta clasificada por La ITC BT-40 como instalacion

generadora interconectada, ya que normalmente esta trabajando en paralelo con la Red de Distribucion
Publica.

9.8.2  Previsién de potencia producida

La prevision de potencia producida, por los inversores montados es de 25.000 W.

9.8.3 Caracteristicas de la corriente eléctrica

La energia eléctrica sera producida en forma trifsica a tension de servicio de 400/230 V. frecuencia de 50
Hz, generada por el inversor trifasico indicado.

9.8.4  Descripcién de la instalacion

Los moddulos fotovoltaicos se interconectaran entre si formando cadenas. Para dicha interconexion se
utilizaran Optimizadores de energia fotovoltaica para reducir las pérdidas del sistema solar fotovoltaico,
aumentando asi la eficiencia del sistema en su conjunto.

Para la conexidon en corriente continua desde los médulos hasta los inversores se empleara cable
especialmente disefiado para instalaciones solares fotovoltaicas, instalado en bandeja metalica de chapa
perforada, denominacion H1Z22Z2-K - Libre de halégenos 1,0/1,0 kV (1,2/1,2 kVac max.) - 1,5/1,5 kVdc
(1,8/1,8 kVdc max.), de 1x6 mm2 de seccion. Las caracteristicas del conductor previsto son:

NORMAS

CONSTRUCCION

EN 50618
IEC 62930

REACCION AL FUEGO

UNE-EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2
UNE-EN 50525-1; IEC 62821-1 anexo B
UNE-EN 61034-2; IEC 61034-2
CLASIFICACION CPR

DOP 000163
Clase Eca

CONSTRUCCION
Conductor: Cobre estanado, clase 5 segun UNE-EN 60228.
Aislamiento: Compuesto libre de halogenos reticulado.

Cubierta exterior: Compuesto libre de halogenos reticulado.

En el lado de corriente alterna, desde cada inversor, partira una linea mediante conductor de cobre de
5x16 mm? Cu, canalizadas bajo bandeja metalica. El conductor a emplear sera de cobre con tension

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp
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asignada de 0,6/1KV, tipo RZ1-K(AS). Sera por tanto no propagador de incendios y confemjsion de
humos y opacidad reducida.

Esta linea se conectara en el cuadro previsto junto a los inversores. Se trata de un cuadro €fe mando y
proteccién de las lineas procedentes de los inversores y la distribucion del suministro de ‘generacion
fotovoltaica al edificio. Sera de construccion metdlica, montaje superficial con puerta, cerradura y“igye, del
fabricante ABB o equivalente, dotado de embarrados de conexidon, e ird equipado con interruptores
automaticos magnetotérmicos de corte omnipolar y proteccion diferencial.

Caracteristicas principales del cuadro:

Normativas: DIN EN 61439-1/-2/-3

Clase aislamiento Il, doble aislamiento

Grado de proteccion con puerta: 1P44

Resistencia mecanica a impacto: IKO7

Intensidad nominal I(nA) hasta 250 A

Numerosas opciones de entradas de cables en las partes: superior, inferior, laterales y parte

trasera

Pared trasera de chapa de acero con opciones de entrada de cables

e Amplio espacio de cableado para los cables N/T y montaje sin herramientas de los terminales
rapidos N/T

e Dimensiones 950 x 550 x 215 mm (Alto x Ancho x Fondo)

La conexion de la instalacion fotovoltaica con la red de Baja Tension del edificio se realizara mediante
linea eléctrica trifasica segun el siguiente detalle:

e Conductores de cobre 4(1x25)+TT mm2 con aislamiento 0,6/1kV RZ1-K de polietileno
reticulado, no propagador de llama, no propagador de incendio, libre de halégenos, baja
emision de humos opacos, nula emisién gases corrosivos y clase 5 de flexibilidad.

Esta linea discurrira por bandeja metalica hasta llegar al Cuadro General de Baja Tension, embarrado de
red normal.

En el Cuadro General de Baja Tension, situado en planta baja, se instalara la siguiente aparamenta:

e 1 ud Interruptor automatico magnetotérmico de caja moldeada 4P 125A, In 80A y poder de
corte 25 kA.

¢ 1 ud Relé diferencial con toroidal, 0,3-1Ay T>1.

e 1 ud Contactor con sefializacién con mando manual-apagado-automatico, 80A trifasico.

9.8.5 Puesta a tierra.

Segun el Articulo 15 “Condiciones de puesta a tierra de las instalaciones” del Real Decreto 1699/2011, de
18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones de produccion de energia
eléctrica de pequena potencia, estas deben cumplir:

e La puesta a tierra de las instalaciones interconectadas se hara siempre de forma que no se
alteren las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa distribuidora, asegurando
que no se produzcan transferencias de defectos a la red de distribucion.

e La instalacién debera disponer de una separacion galvanica entre la red de distribucion y las
instalaciones generadoras, bien sea por medio de un transformador de aislamiento o
cualquier otro medio que cumpla las mismas funciones de acuerdo con la reglamentacion de
seguridad y calidad industrial aplicable.

e Las masas de la instalacion de generacién estaran conectadas a una tierra independiente de
la del neutro de la empresa distribuidora y cumpliran con lo indicado en los reglamentos de
seguridad y calidad industrial vigentes que sean de aplicacion.

Para ello debemos indicar que el inversor cuenta con separacion galvanica.

Por otro lado en la parte de corriente continua y por el interior de la canal protectora de acero galvanizado,
se colocara un conductor desnudo de cobre de 25 mm2 de seccién al que se conectaran las masas tanto
de los modulos fotovoltaicos como de las estructuras.

En la parte de corriente alterna, se realizara una red equipotencial de tierras formada por picas de cobre
de 2 m. de longitud y conductor desnudo de cobre de 35 mm2 de seccion, al que se conectaran todas las
tierras de la instalacion interior.
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Dicha red equipotencial contara con las correspondientes arquetas registrables para la con proffia oiyy.
medida.

9.9 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

9.9.1 Calculo energético

Localidad: Pinilla de Buitrago

Altitud: 1137 m.
Latitud: 40°57 °
Inclinacion: 17° °
Orientacion: 0,00 SUR
N° Paneles: 80

Potencia pico del panel: 550 Wp
Potencia pico generador: 44.000 Wp

Describimos y analizamos a continuacion lo expuesto en el apartado 7 del Pliego de Condiciones
Técnicas de Instalaciones Conectadas a Red, en el que la energia producida por una instalacion
fotovoltaica se calculara de la siguiente forma.

En la Memoria se incluiran las producciones mensuales maximas tedricas en funcion de la irradiancia, la
potencia instalada y el rendimiento de la instalacion.

Los datos de entrada que debera aportar el instalador son los siguientes:

e G(0). Valor medio mensual y anual de la irradiaciéon diaria sobre superficie horizontal, en
kWh/(m2 -dia), obtenido a partir de alguna de las siguientes fuentes: — Agencia Estatal de
Meteorologia. — Organismo autonémico oficial. — Otras fuentes de datos de reconocida
solvencia, o las expresamente sefaladas por el IDAE.

e Gdm (a, B). Valor medio mensual y anual de la irradiacién diaria sobre el plano del generador
en kWh/(m2-dia), obtenido a partir del anterior, y en el que se hayan descontado las pérdidas
por sombreado en caso de ser éstas superiores a un 10 % anual. El parametro a representa
el azimut y B la inclinacién del generador.

e Rendimiento energético de la instalacion o “performance ratio”, PR. Eficiencia de la
instalacion en condiciones reales de trabajo, que tiene en cuenta:

Fecha 13/11/2023 12:47:12

o La dependencia de la eficiencia con la temperatura.
o La eficiencia del cableado.
o Las pérdidas por dispersion de parametros y suciedad.
o Las pérdidas por errores en el seguimiento del punto de maxima potencia.
o La eficiencia energética del inversor.
o Otros.
PR = Performance ratio (rango entre 0,9 y 0,5) valor aceptable en instalaciones
(coeficiente de pérdidas) actuales entre 0,75-0,85
Pi = Pérdidas del inversor Entre 6% y 15%, valor aceptable 8 %
Pt = Pérdidas de temperatura Entre 5% y 15%, valor aceptable 8 %
Upc =Caida tension DC Entre 0,5 % vy 1,5%
Ucc =Caida tension CC Entre 0,5 % vy 1,5%
Ps = Perdidas por sombreado Entre 0% y 40%
Pir = Pérdidas de irradiacién débil Entre 3% y 7%
Pa = Las pérdidas debidas al polvo, la nieve, | Entre 1% y 3%
etc..
Pb = Otras perdidas Entre 0% v 2%

PR =(1-Pi)- (1- Pt)-(1- Upc)-(1-Ucc)-(1-Ps)-(1-Pir)-(1-Pa)-(1-Pb)

Un valor aceptable de performance ratio (PR) puede ser entre 0,75 y 0,85 tomando como valor aceptable
en la mayoria de las instalaciones actuales 0,80.

La estimacion de la energia inyectada se realizara de acuerdo con la siguiente ecuacion:
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E Gdm (e, B) = Byp = PR V l
P G A
CEM
Donde: %
/;, fz;)u ) ,1%":5
Pmp= Potencia pico del generador fotovoltaico K27 s am \
Geem = 1 kW/m2. 26/202
Provincia Municipio Zona climatica Latitud
Madrid j |Garganti|la del Lozoya y Pinilla de Eluitj Zana [V 40° 57
Mapa provincia Rad{(MJ/im2) T.Red(°’C) T.Amb (°C)
Enero 82 i 48 i 14
Febrero 1.7 4.8 26
Marzo 16,7 6.8 51
Abril 207 8.8 74
Mayo 238 10,8 11,2
Junio 27.9 13,8 15,9
Julio 28.9 16,8 19,6
Agosto 252 15,8 19,1
Altura municipio seleccionado (m) Septiembre 19.7 13.8 16,7
S Octubre 12,8 9.8 9.9
Noviembre 8.7 6,8 4.6
Altura de la instalacion (m)
137 Diciembre 6,7 4.8 1.6
Promedio 17,6 9,8 9,5

Para obtener los valores de K, coef. Para superficie inclinada, usamos el Pliego de cond. De instalaciones
de baja temperatura del IDAE, obteniendo:
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I1d 2010291504

LATITUD = 40°

Incli. ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

5 1,07 1,06 105 1,03 1,02 101 1,02 1,03 1,05 1,08 1,09 1,09
10 1.14 1.11 1(]3 1.05 1.03 1.02 1.03 1.06 1.1 114 1,17 1.16
15 12 1,16 1,12 1,07 1,03 1,02 1,04 108 1,04 121 125 124 |
20 125 12 1,14 1,08 1,03 1,02 1,03 1,00 1,17 126 1,32 13
25 1,3 1,23 1,16 1,08 1,02 1 1,02 1,09 1,19 1,3 1,38 1,36
30 1,34 1,26 1,17 1,07 1,01 0,98 1,01 1,09 1,2 1,34 1,43 1,41
35 137 128 1,17 1,06 098 09 09 107 121 137 147 145
40 1,39 129 1,16 1,04 09 092 09 1,06 121 139 1,5 1,48
45 14 129 1,15 1,00 09 08 09 1,03 12 1,39 152 L5
50 1,4 128 1,13 09 087 08 087 09 1,18 1,39 1,54 152
55 1,4 1,27 1,1 094 0,82 0,78 0,82 0,95 1,15 1,38 1,54 1,52
60 139 124 1,07 08 077 072 077 09 1,12 136 153 1,51
65 1,37 121 1,03 08 071 066 071 08 1,07 134 151 15
70 1,34 1,17 098 078 064 059 064 079 1,02 1,3 1,49 147
75 1,3 1,13 092 072 057 05 057 073 097 125 145 144
80 1,25 1,08 0,86 0,65 0,5 0,45 0,5 0,66 09 1,2 1,41 1,4
85 1,2 1,02 0,8 0,58 0,43 0,37 0,42 0,58 0,84 1,14 1,35 1,35
90 Ll4 09 073 05 035 029 034 05 076 1,07 129 129
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Aplicando dichas expresiones a una hoja de calculo obtenemos lo siguiente:

Mes H{M)/m2)| K |E(MI/m2)|E(kWh/m2-dia) | N2 dias mes|Energia (KW}

Enero 8,2 1,2 9.84 2,73 31 2982,61

Febrero 1,7 | 1,6 | 1872 5,20 28 5195,1 "/

Marzo 16,7 1,12 18,70 5,20 31 5669,39

Abril 20,7 1,07 22,15 6,15 30 649704

Mayo 23,8 1,03 24,51 6,81 31 743047

Junio 279 1,02 28,46 791 30 8347,68

Julio 28,9 1,04 30,06 8,35 31 9110,31

Agosto 25,2 1,08 27,22 7,56 31 8249.47

Septiembre 19,7 1,14 22,46 6,24 30 658768

Cctubre 12,8 1,21 15,49 4,30 31 4694, 58

Moviembre 8.7 1,25 10,88 3,02 30 3190,00

Diciembre 6,7 1,24 8.31 2,31 31 2518,25
548 6336234

potencia generador

fotovoltaico (kWp)= 44

Perfomance Ratio

(Eficiencia del

sistema)= 0.8

Pérdidas del sistema= 10%

Por tanto, la generacién fotovoltaica anual total estimada para la instalacion prevista es de 63.362,34
kWh/afo.
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9.9.2 Calculo de conductores

Teoria para el calculo

Para determinar la seccién de los cables utilizaremos tres métodos de calculo distintos:

e Calentamiento.
e Limitacion de la caida de tensidn en la instalacién (momentos eléctricos).
e Limitacién de la caida de tensién en cada tramo.

Adoptaremos la seccién nominal mas desfavorable de las tres resultantes, tomando como valores
minimos de seccion 2,50 mm?2.

CALCULO DE LA SECCION POR CALENTAMIENTO

Aplicaremos para el calculo por calentamiento lo expuesto en la norma UNE 20.460-94/5-523. La
intensidad maxima que debe circular por un cable para que éste no se deteriore viene marcada por las
tablas 52-C1 a 52-C12. En funcién del método de instalacién adoptado de la tabla 52-B2, determinaremos
el método de referencia segun 52-B1, que en funcién del tipo de cable nos indicara la tabla de
intensidades maximas que hemos de utilizar.

La intensidad maxima admisible se ve afectada por una serie de factores como son la temperatura
ambiente, la agrupacién de varios cables, la exposicion al sol, etc. que generalmente reducen su valor.
Hallaremos el factor por temperatura ambiente a partir de las tablas 52-D1 y 52-D2. El factor por
agrupamiento, de las tablas 52-E1, 52-E2, 52-E3 A y 52-E3 B. Si el cable esta expuesto al sol, o bien, se
trata de un cable con aislamiento mineral, desnudo y accesible, aplicaremos directamente un 0,9.
Para el célculo de la seccion, dividiremos la intensidad de calculo por el producto de todos los factores
correctores, y buscaremos en la tabla la seccion correspondiente para el valor resultante. Para determinar
la intensidad maxima admisible del cable, buscaremos en la misma tabla la intensidad para la seccion
adoptada, y la multiplicaremos por el producto de los factores correctores.
Las intensidades de calculo seran:
Para instalaciones en corriente continua:
I=P/V
Para instalaciones en corriente alterna monofasica:
I=P/V:-cosd
Para instalaciones en corriente alterna trifasica:
I=P/V-3-cos¢
Segun el Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones Conectadas a Red del IDAE, El factor de
potencia de la potencia generada debera ser superior a 0,95, entre el 25 % y el 100 % de la potencia
nominal.
Por lo tanto tomaremos cos ¢ = 1

METODO DE LOS MOMENTOS ELECTRICOS

Este método nos permitira limitar la caida de tensién en toda la instalacion a 4,50% para alumbrado y
6,50% para fuerza. Para ejecutarlo, utilizaremos las siguientes formulas:

- Distribucion monofasica:

- Distribucion trifasica:
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A
S=—>"—13 A=) (L-P
K-eU, 2.(L,-F)

Siendo:
S = Seccion del cable (mm?)
A = Longitud virtual.
e = Caida de tensién (V)
K = Conductividad.
Li = Longitud desde el tramo hasta el receptor (m)
Pi = Potencia consumida por el receptor (W)
Un = Tensioén entre fase y neutro (V)

CAIDA DE TENSION

El REBT, establece lo siguiente: para instalaciones interiores o receptoras, no deberan superarse en
ningun caso los siguientes valores de caida de tension: 3% de la tensién nominal para receptores de
alumbrado. 5% para receptores de fuerza motriz (todo aquello que no es alumbrado). En nuestro caso los
valores de caidas de tension los hemos definido en apartados anteriores.

La caida de tension sera diferente si la corriente es continua o alterna y dentro de la alterna si es
monofasica o trifasica. Por todo ello las formulas para el calculo de las caidas de tensiéon quedan de la
siguiente manera:

Para instalaciones en corriente continua:

Donde:

U= caida de tension producida en voltios.

P= potencia consumida en vatios.

L= longitud de la linea en metros.

Y = conductividad del material (cobre o aluminio) en (m/Qmm?3).
V= tensién nominal de la linea en voltios.

S= seccion de la linea en milimetros cuadrados.

Para instalaciones en corriente alterna monofasica:

2P L

I . — —
-5

Donde:

U= caida de tension producida en voltios.

P= potencia consumida en vatios.

L= longitud de la linea en metros.

Y = conductividad del material (cobre o aluminio) en (m/Qmm?2).
V= tensién nominal de la linea en voltios.

S= seccién de la linea en milimetros cuadrados.

Para instalaciones en corriente alterna trifasica:

Donde:

U= caida de tension producida en voltios.

P= potencia consumida en vatios.

L= longitud de la linea en metros.

Y = conductividad del material (cobre o aluminio) en (m/Qmm2).
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V= tensién nominal de la linea en voltios.
S= seccion de la linea en milimetros cuadrados.

RESULTADOS

Corriente continua

En corriente continua tenemos 10 médulos conectados en serie con una tensiéon de 41,96 V cada uno con
lo que la tension resultante sera:

41,96 x 10 = 419,60 V
La potencia sera:
P =550 Wp x 10 = 5500 Wp

Los resultados obtenidos para cada cadena son los siguientes:
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INV F-
LCC11|FV1]| 1 | M [419,60|5.500]|1,00|CU|56,00|13,11[25,00(1,00| 6 |AS | XLPE3|49|2,40|0,57% | 1,50%
INV F-
LCC1.2|FV1| 1 | M [419,60]5.500(1,00|CU |56,00|13,11]40,00[1,00| 6 |AS|XLPE3|493,83]|0,91% | 1,50%
INV F-
LCC13|FV1| 1 | M [419,60]|5.500|1,00|CU |56,00|13,11]30,00[1,00| 6 |AS|XLPE3|49|2,87|0,69% | 1,50%
INV F-
LCC14|Fv1]| 1 | M [419,60|5.500]|1,00|CU|56,00|13,11[45,00(1,00| 6 |AS | XLPE3 |49 |4,31]|1,03% | 1,50%
INV F-
LCC21|FV1| 2 | M [419,60]5.500(1,00|CU |56,00|13,11]41,00[1,00| 6 |AS|XLPE3|493,93]|0,94% | 1,50%
INV F-
LCC22|FV1| 2 | M [419,60]|5.500|1,00|CU |56,00|13,11]56,00[1,00| 6 |AS|XLPE3|49|5,37|1,28% | 1,50%
INV F-
LCC23|Fv1| 2 | M [419,60|5.500]|1,00|CU|56,00|13,11[46,00[1,00| 6 |AS | XLPE3 |49 |4,41]|1,05% | 1,50%
INV F-
LCC24|FV1| 2 | M |419,60]5.500(1,00]|CU |56,00]13,11]61,00[1,00]| 6 |AS|XLPE3|495,85|1,39% | 1,50%

Con la seccién de cable de 6 mm2 la caida de tensién en todos los casos es inferior al 1,5%, por tanto es
correcta.

La intensidad sera:

lomp = 13,11 < Imax. permitida para cable de 6 mm2 de seccion

Corriente alterna

A continuacioén se calculan las lineas de salida desde el inversor hasta el cuadro de Corriente Alterna CA
y desde este hasta su conexién con el Cuadro General de Baja Tensién del edificio, con una distancia

aproximada de 7,5 metros.

El conductor previsto sera trifasico del tipo RZ1-k aislamiento 0,6/1kV.
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DI |[LCC1|CA | T |400]20.000)|0,91|CU|56,00|31,72|5,00|1,00|16 |AS | XLPE3| 91 |0,28|0,07% | 0,07% | 1,50%
F-

DI [LCC2| CA | T |400|20.000)|0,91|CU|56,00|31,72|5,00|1,00|16 |AS | XLPE3 | 91 0,28 |0,07% | 0,07% | 1,50%
CE- F-

DI| CA E2 | T [400]40.0000,91]|CU |56,00|63,45|7,50[{1,00|25|AS | XLPE3[116]0,54|0,13% | 0,20% | 1,50%

Al ser la caida de tension maxima en corriente alterna inferior a 1,5%, las secciones elegidas cumplen.
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10. INSTALACIONES ESPECIALES

10.1 SISTEMA ANTI-INTRUSION

Para garantizar la seguridad del edificio, se instalaran sensores de ALARMA de Intrusion que pefmitiran
proteger los siguientes puntos de riesgo:

- SEGUN PLANOS: puertas de salida al exterior, salidas de emergencia, vestibulos y
distribuidores.

La sefal de alarma la enviaran los elementos de campo, tales como contactos magnéticos y detectores
volumétricos, instalados de forma estratégica en zonas y recintos a proteger, de todo el edificio y
reportaran al controlador del sistema de seguridad que realizara los eventos programados via software e
informara al Puesto de Control Central del edificio.

Dicho controlador de seguridad ira conectado a un punto de Red TCP/IP, por lo que el envio de las
sefiales de intrusion al Puesto de Control Central se hara también utilizando dicho protocolo informatico.

Se instalara una central de alarma bidireccional y modular con bus multiplexado modelo GALAXY
DIMENSION GD-96 o equivalente con las siguientes caracteristicas:

e Cumple Normativa EN50131 Grado 3.

e 16 zonas con tamper ampliables hasta 96 multiplexadas o 80 via radio y totalmente
programables.

8 salidas programables (400mA).

6 salidas por colector abierto (10mA).

250 cédigos de acceso(Usuarios).

Configurable local o remotamente por RTC e IP, mediante un programa de telegestion.
Diversos formatos de transmision, incluido el SIA y el Contact ID.

16 lectores de proximidad por BUS 485.

52 tipos de zona.

81 Tipos de salida.

Memoria de los ultimos 1500 eventos de alarma y 1000 eventos de accesos, con fecha y
hora.

Dispone de 2 Bus RS 485.

Dispone de 32 canales de verificacion de audio.

Permite autoarmados, armados parciales y armados nocturnos silenciosos.

Permite 16 grupos reales, con un maximo de 16 teclados (7 con lector de proximidad).
Admite 4 teclados tactil “Touch Center”.

Admite 32 controladores DCM con 2 entradas Wiegand.

Incluye un interface RS-232 integrado en placa para PC o impresora.

Opcionalmente permite conexion LAN/WAN por TCP/IP.

El panel de control Galaxy Dimension esta equipado con un chip de memoria con su propia bateria de
respaldo en la placa base principal, la cual sera de 12V 7 Ah. Esto permite al panel mantener la
configuracion del sistema, los detalles de programacion y la memoria de eventos hasta un afio después
de la desconexion de la fuente de alimentacion principal y de la bateria de respaldo. La bateria de
respaldo de la memoria debe permanecer en su sitio para mantener la memoria almacenada en caso de
fallo de corriente y, después del fallo de corriente, aplique nuevamente la alimentacién. A este
procedimiento se le conoce como arranque en caliente.

El teclado a instalar sera el MK7 Galaxy o equivalente.
Los elementos de campo seran los siguientes:

e Contacto Magnético para montaje en superficie y en paralelo (4 hilos coloreados), para linea
de alarma supervisada y a prueba de sabotaje, modelo ISC-PMC-S3 G3 o equivalente.

e Detector de doble tecnologia con antimasking grado 3 TEXECOM o equivalente, de las
siguientes caracteristicas:

- Detector doble tecnologia (IR+MW) con antimasking.
- Alcance: 155 m IR

- Altura de montaje seleccionable desde 1,5 a 3 metros.
- TEX-ROTULA-PRESTIGE.

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en
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- Triple resistencia.
- Dimensiones: 60 x 112.25 x 60 mm.
- EN50131-1 Grado 3.

e Detector de doble tecnologia para techo con antimascara activo LUNAR DT “AM%63, o
equivalente, con tecnologia ACT (anticamuflaje), de las siguientes caracteristicas:

- Alcance 13 metros de diametro a 4m. de altura.
- Microondas banda X (10,56 GHz), ajustable.

- Desconexién del microondas durante el dia.

- Perfil bajo, 27mm x 135mm d.

- Alimentacion 9 a 16 Vcc/39 mA .

- EN50131-1 Grado 3.

e Pulsador de atraco de superficie con indicador para mostrar estado activacion. Carcasa
metalica. Incorpora tamper con resistencias final de linea seleccionables. Cumple requisitos
EN50131

Para la conexion de los elementos de campo, se ha previsto la instalacion de un médulo expansor de 8
zonas, modelo RIO/B o equivalente con caja, para ampliacion en 8 zonas con doble balanceamiento y su
tamper a las centrales GALAXY a través de bus RS485. Dispondra de 4 salidas légicas programables.

La interconexion del teclado y el médulo RIO se realizard mediante Bus de comunicacién de datos
RS485, formado por pares apantallados de datos/BUS de 2x2x1 mm2 de cobre con aislamiento libre de
halégenos.

La conexion de todos los elementos de campo sera mediante manguera apantallada para seguridad de
cobre con aislamiento libre de haldégenos, 4x0,22 + 2x0,75 mm2, canalizada bajo tubo flexible corrugado o
rigido libre de halégenos.

Las sefales técnicas que se deben conectar de forma obligatoria son:

e Serfial de alarma general procedente de la central de incendios.
o Sefial de averia general procedente de la central de incendios.

El sistema propuesto sera capaz de integrar cualquier ampliacion o modificacion creciente del numero de
puntos de alarma.

Se realizara una canalizacion para instalacién de seguridad mediante tubo flexible corrugado libre de
halégenos en instalaciones generales empotradas u ocultas en falso techos y tubo rigido enchufable
plastico libre de halégenos para instalaciones generales en disposicion superficial, con didametros
previstos 20, 25 y 32 mm.

10.2 KIT SENALIZACION BANOS

Conjunto compuesto por mecanismos de llamada y sefializacién, disefiado para ser instalado en los
bafios asistidos segun las indicaciones que aparecen en el Coédigo Técnico de Edificacion (DB SUA -
SUA3). En éste se especifica que los bafios asistidos deben estar equipados con un sistema de llamada
que permita al usuario saber que su llamada ha sido recibida, con sefializacion acustica y luminosa en un
centro de control o en un lugar de paso de uso frecuente.

Mecanismos

El kit KB-10F o equivalente incluye todos los elementos necesarios y facilita la instalacion rapida en
cualquier recinto de uso publico con bafios accesibles. Los mddulos que incluye son:

e Mecanismo de llamada por pulsador y por tirador, con led testigo de llamada cursada (U-
PBM). Marco incluido (M-420W).

e Mecanismo para reposicion también con led de llamada en curso (U-RBM). Marco incluido
(M-420W).

e Unidad central con sefalizacion acustica y luminosa para su ubicacién en centro de control o
lugar de paso frecuente (UC-LP).

¢ Fuente de alimentacion.

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en
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U-PBM + U-REM + M-420W UC-LP
M-420W

Mecanismos del sistema para Bafios.

Modulo de cancelacién U-RBM

Mecanismo para cancelar la llamada, con un pulsador y un led testigo de llamada en curso. Se instala en
un lugar accesible para la persona que atendera la llamada producida desde el U-PBM. El pulsador se
ilumina con la llamada activa, para su facil localizacién y cancelacion de la llamada.

Mddulo de llamada U-PBM

Mecanismo de llamada por pulsador o tirador, con led testigo de llamada cursada. Se instala al alcance
del usuario en el interior del bafio asistido. Retroiluminaciéon constante para una localizacion rapida del
punto de llamada.

Modulo de seiializacion UC-LP

Médulo con la electrénica de control y una lampara con led de color rojo. Sefializaciéon acustica y luminosa
de la llamada en curso. El zumbador interno puede desactivarse retirando un puente interno. EI moédulo
se sita en un lugar de paso frecuente o centro de control.

Senalizador de llamada CC-40F

Sefalizador de hasta cuatro bafios asistidos, con cuatro LEDs y pulsador de MUTE que elimina el sonido
temporalmente a la espera de atender las llamadas y anularlas desde el pulsador de reposicion del bafo.

Mecanismos del sistema para Banos.

Instalacion individual

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en
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Ejemplo de conexidn del sistema KB-10F.
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10.3 SISTEMA DE AVISO ENFERMERIA

El sistema de llamadas paciente-enfermera, proporciona una comunicacion interior a través dé:centrales y
moédulos de habitacion, que reciben y codifican la informacién recogida a través de distintos”intérfaces
instalados y la transmiten a las centrales de control. En el presente proyecto e incluyen como perifgricos,
pulsadores de llamada, tiradores de bafio e indicadores Opticos de pasillo.

10.3.1 Caracteristicas generales
Comunicacion:

Cada habitacion puede establecer comunicacién hablada con su central, que es la Unica que puede
realizar la apertura del canal de audio, lo que se indica automaticamente en el médulo de habitacién
mediante un led éptico, que informa al paciente de que puede ser escuchado, garantizando su derecho a
la intimidad. Por la misma razon, esta comunicacion debe ser puntual, entre el paciente y la enfermera
correspondiente, no pudiendo ser interceptada, escuchada o emitida en ningun otro punto, por lo que la
enfermera sera la Unica que podra abrir el canal de audio.

Existen varios tipos de llamada: Normal (la que realiza el paciente desde su habitacion a través del
pulsador de llamada), de Bafio (actuando el tirador correspondiente) y Urgente (producida por el personal
asistencial al pulsar el batén de llamada de un modulo de habitacién con estado de presencia).
Opcionalmente también podran incorporarse llamadas por caida en bafio (producida automaticamente al
superarse en tiempo prefijado). Otras llamadas acusticas emitidas por la central mediante cédigos
preestablecidos para alerta del personal del Centro.

Los distintos tipos de llamadas quedan reflejadas automaticamente en las centrales moédulos de
habitacion y pasillos.

Seguimiento del personal:

El personal asistencial al llegar a una habitacién introduce su indicativo en el médulo de habitacién, que
pasa a “estado de presencia”, quedando reflejado en la central la situacion exacta de dicho personal. El
estado de presencia permite al modulo de habitacién acceder a un nivel superior deprestaciones, como
son realizar llamadas urgentes o recibir llamadas desde otras habitaciones, por ello, el hecho de que el
elemento activador de la presencia sea aportado por el personal impide la produccion de falsas presencia.

En el pasillo queda sefalizada la presencia del personal asistencial, mediante el encendido automatico
del piloto de sobrepuerta.

Reenvio automatico de llamadas:

Al recibirse una llamada y no ser atendida en la central, el sistema inicia una busqueda automatica del
personal asistencial. Si éste se encuentra en una habitacién atendiendo otra llamada, por el hecho de
haber activado el estado de presencia mediante su tarjeta, el médulo de habitacion recibe la notificacion
de llamada entrante mediante un diodo led y un tono de alerta, y el personal puede establecer
comunicacién hablada con nueva llamada a través del propio moédulo de habitacion. Por tanto, la tarjeta
del personal asistencial convierte cualquier médulo de habitaciéon en un centro temporal de recepcién y
control de llamadas desde otras habitaciones.

Al retirar la tarjeta de presencia, el médulo de habitacién es desautorizado para las prestaciones
anteriores, por eso es fundamental que solo puede ser activado por personal autorizado para evitar las
falsas presencias.

Telefonia inalambrica DECT:

El sistema asistencial proyectado de comunicacién interior se completa con la interconexiéon con un
sistema de telefonia inalambrica DECT, que permite la recepcién de la comunicacién de las incidencias
del sistema con los terminales DECT mediante mensaje de texto. Ademas, este sistema se puede
interconectar con la central telefénica en el caso de que tenga que tener comunicacion con los puestos
fijos del centro (analégico o VoIP), 6 autbnomo con la Unica comunicacidon exclusiva con el resto de
terminales sin necesidad de central telefonica.

El sistema DECT es una solucién modular y flexible que proporcional una comunicacién de voz alta
calidad para los centros asistenciales, cumpliendo la normativa de potencias de emisiéon de antenas para
entornos hospitalarios.

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en
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La arquitectura del sistema se basa en una red de cableado en estrella desde la centraliacignya las
diferentes antenas desplegadas por el emplazamiento.

El servidor DECT opera las estaciones base DECT a través de un par trenzado de cable estandar por
estacién base y con una longitud del cable maxima de hasta 2000 m.

Cada estacion base DECT cubre un area circular de entre 20 y 600 m. El tamafio del area de cobeftuia
depende de la ubicacion y otras circunstancias especificas, tales como materiales de construccion. La

estacion base DECT es de ocho canales de conversacion simultanea y no requiere una fuente de
alimentacién externa.

10.3.2 Caracteristicas sistema propuesto

El sistema propuesto es el Systevo Call Ackermann de la marca Honeywell o equivalente, y presenta las
siguientes caracteristicas:

Generalidades del sistema

Basado en la infraestructura de los sistemas clino opt 99 y clino phon 99 (compatibilidad).
Sistema de llamadas con comunicacién duplex digital.

Comunicacién manos libres por habitacion.

Comunicacién individual por cama (discreta y manos libres).

Terminal de habitacién ZT99: unidad de control central de la habitacién.

Alternativa hibrida para incremento de la seguridad, con terminales tactiles de habitacion IP
(Systevo Touch IP), proporcionando una plataforma flexible para la optimizacién de los flujos
de trabajo.

Configuracion de habitaciones diversa y flexible.

Central procesadora IP con multiples prestaciones.

Configuracion centralizada mediante aplicaciones software.

Posibilidad de mantenimiento remoto.

Dispositivos actualizables por firmware.

Instalacion rapida y sencilla.

Disefio novedoso y moderno.

Tecnologia “state of the art”.

Caracteristicas de seguridad y principios de funcionamiento conformes a DIN-VDE 0834 (ver
documento “Introduccién General sistemas Paciente-Enfermera®).

Gestion y Control

e Control y registro en tiempo real de todas las incidencias que se suceden en el sistema.

e Acceso remoto: desde cualquier PC conectado a la red Ethernet del centro, es posible
gestionar todos los eventos y organizarlos por dia, fecha y hora, tipo de llamada, etc.

e No existe la necesidad de dedicar un ordenador de forma exclusiva a esta tarea. El servidor

de llamadas puede actuar también como interface multifuncion para la integracion del sistema

paciente-enfermera con otros sistemas externos:

Sistemas de recepcioén de llamadas inalambricas (telefonia DECT, buscapersonas,...)

Sistemas de deteccién de incendios

Redireccionamiento automatico de las llamadas

Asignacion de habitaciones de una zona funcional a otra Por lo que todas las llamadas que

antes se recibian en un grupo pasan a recibirse en el nuevo grupo.

o Permite la concentracion de los diferentes grupos, segun la organizacion del centro: dia,
noche, fin de semana, etc., de forma manual o automatica en funcion de la hora.

Funciones de seguridad

e Auto-chequeo permanente y periddico (cada 30 seg.) de los componentes activos y pasivos
(conforme a DIN-VDE 0834).

¢ Informacion y registro de incidencias.

e Confirmacion de envio y recepcion de cada transmision.

e Flexibilidad y seguridad en el funcionamiento gracias a los médulos electronicos especificos
de Ackermann (ASIC's).

e Actualizacion de funciones de los dispositivos mediante firmware.

e Funciones de “auto-reparacion” en caso de fallo:

e Auto-programacion de elementos del bus sustituidos (gracias al almacenamiento distribuido
de la configuracion).

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en
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e Terminales de habitacion y médulos electronicos con funcién «modo emergencials, apafarme
a DIN-VDE 0834.

Gestion exhaustiva de la red.

Monitorizacién automatica del funcionamiento, conforme a DIN-VDE 0834.

Potentes funciones de analisis y diagndstico.

Memoria de 24 horas, en caso de fallo en el suministro eléctrico.

Calidad de Asistencia

¢ Redireccion de las llamadas

o Desde cualquier punto donde exista presencia de personal de asistencia, se recibiran las
llamadas, siendo posible visualizarlas, contestarlas (si la configuracion de la dependencia
dispone de audio), e incluso anularlas, si la llamada es normal.

o Esto facilita y permite la posibilidad de dar asistencia permanente en una habitacion,
pudiendo a la vez atender el resto de la planta o del centro.

e Posibilidad de redirigir las llamadas (de forma general o discriminada) a sistemas de
recepcion inalambricos (telefonia DECT, buscapersonas, ...), para mayor flexibilidad del
modelo organizativo de asistencia.

e Permite la concentracion de los diferentes grupos, segun la organizaciéon del centro: dia,
noche, fin de semana, etc., de forma manual o automatica en funcién de la hora.

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en
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11. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

En el Edificio objeto del presente Proyecto las instalaciones de proteccidn contra incendios s€“ajustaran-a
las prescripciones del Reglamento de Instalaciones de proteccion contra incendios (RD 513/2017:de_22
de mayo) en cuanto a su disefio y ejecuciéon y a la Seccion S| 4 del DB Sl en cuanto a su ‘datacion
considerando el Uso Residencial Publico.

11.1 DETECCION AUTOMATICA DE INCENDIOS Y ALARMA

Segun las indicaciones de la tabla 1.1 Dotacién de instalaciones de Proteccién contra Incendios de la
Seccion 4 del DB Sl, en el edificio es necesaria la instalacion de sistemas automaticos de deteccion y
alarma de incendios en funcion del uso al ser la superficie construida superior a 500 m2, por lo que se
dispondra un sistema de detecciéon automatica de incendios y alarma que de servicio a todo el edificio,
incluso a la parte existente ya que el sistema actual es convencional y no permite ampliaciones.

La central de incendio estara montada en armario metalico en montaje superficial, situada conforme
reflejan los planos, en la zona de control del edifico existente.

Por tanto, se ha proyectado una instalacién de deteccion y alarma con los correspondientes detectores,
pulsadores y campanas que cubriran todas las zonas y cuyos objetivos son:

¢ Avisar con rapidez y eficacia del inicio de un incendio

¢ Localizar el lugar donde se esta produciendo la incidencia

e Comunicar la incidencia lo antes a los responsables de seguridad del edificio y a los usuarios
o Vigilar areas ocultas con riesgo potencial de incendio (falsos techos)

El sistema de deteccion previsto es analdgico, con el que se obtiene un control total de la instalacion al
tener informacion de cada uno de los elementos del sistema, recibiendo la centralita informacién de
alarmas y averias de cada elemento, permitiendo hacer un correcto mantenimiento que reducira
apreciablemente el nimero de falsas alarmas.

La instalacion esta compuesta por:

Central de control y sefializacion provista de sefiales 6pticas y acusticas

Detectores 6pticos algoritmicos en todo el edificio

Detectores 6ptico térmicos algoritmicos en los cuartos de instalaciones

Pulsadores de alarma

- Sirenas

Sistema de asistencia a minusvalidos en aseos adaptados

- Modulos para recogida y gestion de sefales (sistema de asistencia a minusvalidos, parada de
ventilacion, etc.)

- Fuente secundaria de alimentacion que garantice su funcionamiento al menos 24 horas en

vigilancia y 30 minutos en alarma

Instalacion eléctrica de interconexion entre los diferentes elementos y la centralita.

La central prevista es analdgica y tiene las siguientes caracteristicas:

Central microprocesada analdgica algoritmica de 2 bucles, marca AGUILERA ELECTRONICA o
equivalente, modelo AE/SA-C2, fabricada segun la normas europeas UNE-EN 54-2 y UNE-EN 54-4, que
permite controlar individualmente todos los equipos que componen las instalaciones de deteccion de
incendios, formada por:

- Tarjeta de control de linea con microprocesador independiente que controla dos bucles
algoritmicos o analdgicos bidireccionales, con capacidad de 125 equipos cada uno, a los que
se conectan los detectores, pulsadores, modulos de maniobras, de control y demas elementos
que configuran la instalacion.

- Permite la conexién de bucles CLASE A: bucle cerrado con aisladores independientes de
entrada y salida; y bucles CLASE B: bucle abierto con aislador de salida.

- Fuente de alimentacién conmutada independiente de 27,2 Vcc 4 A, prevista para cubrir las
necesidades propias de la Central y la instalacion.

- Cargador de baterias de emergencia con capacidad para alojar dos baterias de 12V / 7Ah

- Médulo CPU, donde se personaliza la instalacion, se programan las maniobras de salidas y se
gestiona la informacioén. Sus caracteristicas principales son:

* Memoria de eventos no volatil, con capacidad para 4000 eventos.
* Reloj en tiempo real.

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en
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* Control completo de funcionamiento de todos los equipos que cémppnran la
instalacion de forma programada o manual: Rearmes, reposicion:s, (I 2i0s,
conexién/desconexién de puntos, activacion/desactivacion de evacuaciones, clefie e
puntos y compuertas cortafuegos.

* Modos DIA/NOCHE configurables automaticamente mediante "#aléndario
programable.

« Salida de aviso a bomberos con tiempos de activacion programables

» Modos de test y pruebas incorporados para cada zona.

» Capacidad de personalizar distintos idiomas.

» Gestion integral de listados histoéricos entre dos fechas y estado de las zonas.

- Display grafico de 240x64 puntos.

- Teclado de control

- Indicadores luminosos y avisador acustico local, para persentacion de estados generales de
servicio, alarma, averia, desconexion, test, alimentacion y estado de maniobras de evacuacion.

- Salidas vigiladas incorporadas de evacuacion, alarma, prealarma y averia.

- 2 Puertos de comunicaciones serie Interface RS232 Y RS485 seleccionable por el usuario.

- 1puerto de comunicaciones serie Interface RS485 con protocolo ARCNET opcional para
trabajar con la red AE2NET de Aguilera.

- Puerto de impresora serie incorporado.

El suministro de la Central incluye 2 baterias recargable de acido-plomo sin mantenimiento B/12-15 de
12V/12Ah y programador portatil de direcciones del sistema.

Ademas, la instalacion cuenta con los siguientes elementos:

- Detectores opticos y Optico-térmicos algoritmico: La ubicacién correcta de los detectores se ha
realizado teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

Se situaran en techos lisos

Se evitardn que existan corrientes de aire en su emplazamiento, reduciéndose el
volumen de proteccion.

Para la distribucion y ubicacién de detectores se siguen las indicaciones de la UNE
23007-14 Sistemas de deteccién y alarma de Incendios, Parte 14, Planificacién, disefio,
instalacion, puesta en servicio, uso y mantenimiento, donde se indica que los detectores
de tipo puntual deben distribuirse de forma tal que ningun punto del techo o de la
cubierta se encuentre a una distancia horizontal que exceda los valores Dmax indicados
en la tabla A.1.

El area maxima de vigilancia autorizada no debe ser mayor que los valores indicados en
la tabla A.1.

I'abla A.1 - Distribucion de detectores puntuales de humao v calor

Superﬂth:del local Tipo de detector Altura del local Pendiente < 20" Fenﬂm!te = 30"
s L Sy (m") | Duie (m) | Sy (m®) | Dguy (m)

SL <80 UNE-EN 54-7 <12 80 6.3 A0 | 6.3
SI.= 80 LINE-EN 54-7 <6 il 5.5 a0 6.7
6<h=12 ! B0 6,3 110 I T4
8L <30 UNE-EN 54-5. Clase Al | < 7.5 30 3.0 30 3.9
| UNE-EN 54-5, Clase A2, | <6 | 30 3.9 30 3.9

B,C.DLEF.G
S = 30 LNE-EN 54-5. Clase Al | =75 20 3.2 40 4.5
| INE-EN 54-5, Clase A2, . <6 - 20 3.2 10 - 1.5

B.C.D.E.F.G

En nuestro caso, tanto los detectores Opticos como los optico térmicos deben ser
conformes a la UNE-EN 54-7.
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En funcion de la tabla anterior y de otras indicaciones de la UNE 23007/ losidlif ziias
utilizados para la distribucion de detectores es la siguiente:

Locales de superficie inferior a 80 m2:

Distancia maxima entre detectores: 8,8 m
Distancia maxima desde cualquier punto al detector: 6,3 metros
Distancia maxima de paredes al detector: 4,41 metros

Locales de superficie superior a 80 m2:

Distancia maxima entre detectores: 7,7 m
Distancia maxima desde cualquier punto al detector: 5,5 metros
Distancia maxima de paredes al detector: 3,85 metros

- Sefiales acusticas: se instalaran una serie de sirenas de alarma distribuidos por zonas de
forma que el nivel 6ptico y sonoro sean tales que sean percibidos en el ambito de cada zona
donde estan ubicadas

La activacion de las campanas de alarma podra ser manual o automatica, a través de un
interruptor situado en la central. En el caso de la deteccién automatica se efectuara la
activacion de las alarmas bien inmediatamente, o bien con un retardo de hasta 2
minutos.

- Pulsador de alarma: la instalacion de pulsadores de alarma tiene por finalidad la transmision de
una senal perceptible en todo el edificio que permita el conocimiento de la existencia de un
incendio por parte de los ocupantes.

La instalacion se disefia conforme lo establecido en el Reglamento de Instalaciones de
Protecciéon Contra Incendios:

Los pulsadores de alarma se situaran de modo que la distancia maxima a recorrer,
desde cualquier punto que deba ser considerado como origen de evacuacion, hasta
alcanzar un pulsador, no supere los 25 m. Los pulsadores se situaran de manera que la
parte superior del dispositivo quede a una altura entre 80 cm y 120 cm.

La activacion de los pulsadores se realiza rompiendo el cristal protector que lleva
serigrafiado “rdmpase en caso de incendio” e inmediatamente saltaran los contactos que
hacen posible la alarma.

Para la produccion de las sefiales acusticas, se utilizaran las mismas campanas de
alarma mencionadas anteriormente, de forma que éstas sonaran con la activacion de los
pulsadores. La central permitira diferenciar la procedencia de la sefal de los pulsadores
o de los detectores.

Los pulsadores de alarma estaran sefalizados conforme indica el anexo I, seccién 22 del
Reglamento de Instalaciones de Proteccidén contra Incendios. En concreto se sefializaran
mediante senales clase A de alta luminiscencia de dimensiones 297x210 mm.

- Lineas de conexion: desde la central de alarma de incendios, partiran las lineas de deteccion,
en canalizaciones independientes de tubo de plastico libre de halégenos, montaje visto,
grapado a los paramentos y techos.

Las lineas algoritmicas estan formadas por manguera de 2 conductores (2 x 1,5) mm?2, con
pantalla de aluminio-poliester, referencia AE/MANG2RF30C no propagadora de la llama, libre
de halégenos, baja emisién de humos y resistente al fuego.

Las canalizaciones seran registrables con cajas estancas de dimensiones 100 x 100 mm.

Las lineas de deteccion seguiran los recorridos hasta llegar a todos y cada uno de los
detectores, pulsadores y sirenas de alarma.

Se formaran bucles cerrados de forma que la linea de deteccion va desde la central hasta el

ultimo detector y de alli vuelve a la central. De esta forma si se produce un corte o corto, la
central sefiala y localiza la averia, pero no queda fuera de servicio ningun detector.

11.2 SISTEMA DE AYUDA AL MINUSVALIDO

Con objeto de dar cumplimiento a las especificaciones dadas en el Documento Basico DB SUA, Seccion
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SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos y que afectan a los Aseos pafa Retsgnas
con Mobilidad Reducida (PMR):

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de
un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una lanriada de
asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que stiilamada
ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

Se dotara al aseo PMR previsto un sistema de ayuda al minusvalido en el aseo adaptado y que se
conectara con la central de deteccion y alarma prevista.

El sistema de asistencia previsto es un kit completo del fabricante del sistema de deteccion y esta
compuesto por

- Tirador de techo

- Pulsador de cancelacion

- Indicador 6ptico acustico en puerta
- Fuente de alimentacién

11.3 BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

Segun indicaciones de la tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios del punto 1
de la Seccién Sl.4, si se considera el edificio completo se debera disponer una instalacion de bocas de
incendio equipadas al ser la superficie construida superior a 1.000 m2.

Asi, se prevé una instalacién de bocas de incendio equipadas que dara servicio a todo el edificio, tanto a
la parte existente como a la ampliacién.

La instalacién de BIES requiere una acometida de agua exclusiva procedente de la red de abastecimiento
exterior existente hasta un armario situado en hornacina en el cerramiento exterior del edificio.

Se realizara una acometida a la red general, mediante Polietileno de alta densidad 63 mm de diametro
nominal y toma de llave en carga y armario de contador Unico en fachada.

El armario de acometida dispondra en su interior, ademas del contador, de valvulas de corte a la entrada
y salida de la tuberia de acometida, valvula de retencion a la salida del contador y grifo de comprobacion,
todo ello segun normas particulares de la empresa suministradora.

Desde la acometida se llega a la parte ampliada en disposicion enterrada mediante tuberia de polietileno
de alta densidad y ya dentro del edificio en tuberia de acero negro para alimentar el depdsito de reserva
de agua contra incendios con una capacidad de 12 m3, construido a partir de 4 depésitos de 3.000 litros
unidos por la brida de vaciado y con sistema de llenado en un sélo depdsito (llenado del resto de
depésitos por vasos comunicantes) y situado en disposicion superficial en la planta sétano (camara
sanitaria) y cuya capacidad es suficiente para alimentar las dos BIEs previstas durante 1 hora.

El depésito dispondra de llenado mediante valvula de flotador, asi como de desaglie conducido a
saneamiento, sondas de nivel maximo y minimo con actuaciéon sobre alarma, caudalimetro y colector de
pruebas.

Del depésito aspirara el grupo de presion contra incendios, exclusivo para ese fin. Dicho grupo estara
construido de acuerdo a la UNE 23.500 y dispondra de una bomba principal eléctrica y bomba jockey, con
alimentacion directa desde el cuadro general de la parte ampliada.

El grupo de presion se dimensionara de forma que satisfaga el caudal maximo simultaneo de dos BIES
funcionando de forma simultanea con una presién disponible superior a la pérdida de carga del punto mas
desfavorable de la instalacién, mas un minimo de 3 kg/cm2 en punta de lanza.

Se ha previsto by-pass con electrovalvula entre tuberia de alimentacion al sistema de acumulacion y
colector del grupo de presion para aprovechar la presion de la red en caso de que esta sea superior a la
presién minima necesaria en la red.

Las BIES a instalar seran de 25 mm de diametro, con manguera semirrigida de 20 m de longitud, lanza
multiefecto y mandémetro. Irdn ubicadas en un armario en disposiciéon superficial, marco e inscripcion
alusiva al uso.

Las BIE estaran montadas sobre un soporte rigido, de forma que la boquilla y la valvula de apertura
manual y el sistema de apertura del armario, si existen, estén situadas, como maximo, a 1,50 m. sobre el
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nivel del suelo.

Las BIE se situaran siempre a una distancia, maxima, de 5 m, de las salidas del sector "de incendidl
medida sobre un recorrido de evacuacion, sin que constituyan obstaculo para su utilizacion.

El nimero y distribucion de las BIE sera tal que la totalidad de la superficie del sector de incendi¢,en que
estén instaladas quede cubierta por, al menos, una BIE, considerando como radio de accion de esfid’'ia
longitud de su manguera incrementada en 5 m.

La distancia desde cualquier punto del area protegida hasta la BIE mas préxima no debera exceder del
radio de accién de la misma.

Tanto la separacion, como la distancia maxima y el radio de accién se mediran siguiendo recorridos de
evacuacion.

Las BIE estaran sefalizados conforme indica el anexo |, seccién 22 del Reglamento de Instalaciones de
Proteccién contra Incendios.

En concreto se sefalizaran mediante sefiales clase A de alta luminiscencia de dimensiones 297x210 mm.
Las tuberias de distribucion de agua a las BIES se han previsto en acero negro de diferentes diametros.

Una vez acabada la red de tuberias se pintaran éstas con dos capas de pintura antioxidante y después
con dos capas de pintura normalizada.

11.4 CALCULO DE BOCAS DE INCENDIO
Red hidraulica

Para el dimensionado de la red de tuberias de abastecimiento a las Bocas de Incendio se tiene en cuanta
la exigencia de funcionamiento simultaneo de las dos BIES mas desfavorables, de forma que el caudal
simultaneo maximo sera el debido a dos Bocas.

Teniendo en cuenta que el caudal nominal de una BIE de 25 mm es de 1,6 I/s, el caudal simultaneo
maximo sera de 3,2 I/s, aplicable a los tramos que alimentan a dos o mas BIES. Los ramales de
acometida a cada BIE se dimensionan para su caudal nominal, es decir, 1,6 I/s.

Se ha fijado la velocidad maxima admisible en 2 m/s, con el fin de prevenir ruidos no deseados durante la
circulacion del agua.

Para el calculo del diametro de las tuberias, una vez fijada la velocidad maxima admisible, se ha utilizado
la siguiente férmula:

rxv(m/s)

DN (mm) \/4.000 xQ, (1/5)

Siendo:

DN = diametro nominal de la tuberia del tramo correspondiente
Qst = caudal simultaneo del tramo correspondiente
v = velocidad maxima admisible en el tramo correspondiente

En cuanto a la pérdida de carga, para su calculo se ha utilizado la férmula de Flamant, cuya expresion
general es:

J(meda) = V" (m/s)x L (m)x Fx D" (m)

Siendo:

J = pérdida de carga

V = velocidad

L = longitud del tramo

F = constante que depende del material de la tuberia
D = diametro del tramo

Para el caso del acero negro, el valor de F=0,0007, siendo la expresion utilizada en las hojas de calculo:
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V1,75
j(mmecda/m)=6,2 x NS

Grupo de presion de incendios

Para el dimensionado del volumen minimo de acumulacion del aljibe se ha tenido en cuenta la obligacién
de funcionamiento durante 1 hora de las dos BIES mas desfavorables, lo que da lugar a un volumen
minimo de acumulacion de 12 m3.

El equipo de bombeo se elige de forma que sea capaz de proporcionar el caudal simultaneo maximo
previsto y su presion disponible sea superior a la presion maxima de trabajo calculada como sigue:

(mca) = H_ (m) + AP (mca) + P_. (mca)

Pgrupo
Siendo:

Pgrupo = presion disponible del grupo de bombeo

Hm = altura geométrica del punto mas desfavorable = 6 m

AP = pérdida de carga hasta el punto mas desfavorable = 4,1 mca

Pmin = presién necesaria punto mas desfavorable (entre 300 y 600 kPa)

Sustituyendo en la expresion anterior:
Pgrupo =6+4,1+30=40,1 mca
Se ha previsto un grupo de presién de las siguientes caracteristicas:

Grupo de presion contra incendios, marca EBARA o equivalente, modelo AFU12-MATRIX 18-6/4 EJ,
seleccionado para un punto de trabajo con un caudal de 12 m3/h a una presién de 45 m.c.a, segun norma
UNE 23500-2012 anexo C, compuesto por los siguientes elementos:

- Bomba principal eléctrica modelo MATRIX 18-6/4 multietapa horizontal de 1 entrada, cuerpo de
impulsion de acero inoxidable AlISI 304 en espiral , aspiracion axial y boca de impulsién hacia
arriba, impulsores y cuerpos intermedios fabricados en acero inoxidable AISI 304,
estanqueidad del eje mediante cierre mecanico Carbdn/Ceramica/EPDM, eje de acero
inoxidable AISI 304. Accionada mediante motor eléctrico asincrono trifasico de 2 polos,
aislamiento clase F, proteccién IP-55, con una potencia de 4 kW para alimentacion trifasica 400
V 111. 50 Hz.

- Bomba auxiliar jockey modelo CVM A/12, de 0,9 kW de potencia, cuerpo en hierro fundido,
camisa exterior de acero inoxidable AISI 304, eje de acero inoxidable AISI 416, cuerpos de
aspiracién e impulsién y contrabridas de hierro fundido, impulsores y difusores de policarbonato
con fibra de vidrio, cierre mecanico Carbdén/Ceramica/NBR, motor asincrono de 2 polos,
aislamiento clase F, proteccion 1P44.

- Deposito hidroneumatico de 24 litros, 8 bar

- Valvulas de corte y antirretorno para todas las bombas

- Mandmetros y presostatos. Tes de derivacion para presostatos de arranque

- Colector comun de impulsion en acero negro DN65 segun DIN 2440 con imprimacién en rojo

RAL3000

Cuadros eléctricos de fuerza y control para la operaciéon totalmente automatica del grupo

montados sobre soporte metalico

- Bancada metalica de perfiles laminados de acero con imprimacién anticorrosion para montaje
de todo el conjunto en fabrica

- Caudalimetro de tipo rotémetro de lectura directa, instalacién sobre tuberia horizontal, modelo
S-2700 DN50, fabricado en material acrilico con flotador de acero inoxidable, para una presién
maxima de 10 bar, fondo de escala 33 m3/h.

11.5 EXTINTORES

En la parte ampliada se han previsto extintores manuales de eficacia minima 27A-183B, distribuidos de
modo que el recorrido desde cualquier origen de evacuacion hasta un extintor no supere los 15 metros.

Dichos extintores se han previsto en las proximidades de las salidas de planta.
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Cerca del cuadro general de baja tension se ha previsto un extintor de COz2, de eficacia minim7 8GR

Los extintores de incendio, sus caracteristicas y especificaciones seran conformes a las exigidas en'er'Rga
Decreto 709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para’la
comercializacion de los equipos a presion.

Los extintores de incendio portatiles necesitaran ser certificados a efectos de justificar el cumplimiento Ge'io
dispuesto en la norma UNE-EN 3-7 y UNE-EN 3-10.

Los extintores moviles deberan cumplir lo dispuesto en la norma UNE-EN 1866-1.4.

El emplazamiento de los extintores permitira que sean faciimente visibles y accesibles.

Estaran situados préximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio, a ser
posible, proximos a las salidas de evacuacion y, preferentemente, sobre soportes fijados a paramentos

verticales, de modo que la parte superior del extintor quede situada entre 80 cm y 120 cm sobre el suelo.

El acceso a los extintores estara siempre libre de obstaculos que impidan su utilizacién en un momento de
siniestro.

Los extintores deberan llevar los siguientes elementos de identificacion:

- Placa o timbre, de Direccion Provincial de Industria y Energia, conteniendo:
Numero de aprobacion del tipo de registro del extintor en la Direccion Provincial de Industria y
Energia.
Presion de timbre.

Fecha de la primera prueba efectuada y las fechas de las siguientes si las hubiera.

- Etigueta de caracteristicas, conteniendo:

Manera de hacer uso del extintor.

Agente extintor.

Homologaciones necesarias.

Tipo de hogar u hogares para los que el extintor esta concebido.

- Tarjeta de revisioén, conteniendo:

Las sucesivas fechas de revisiéon y mantenimiento del extintor asi como el nombre y firma que las
efectua.

Los extintores estaran sefializados conforme indica el anexo I, seccion 22 del Reglamento de Instalaciones de

Proteccién contra Incendios. En concreto se sefializaran mediante sefiales clase A de alta luminiscencia de
dimensiones 297x210 mm.

11.6 SENALIZACION

Se utilizaran las sefiales de salida, de uso habitual o de emergencia definidas en la norma UNE 23034:
1988 siguiendo los siguientes criterios:

- Se sefializarén todas las salidas de recintos con superficie superiores a 50 m2 y todas las
salidas de recintos de densidad elevada aunque no alcancen dicha superficie. Asimismo se
sefalizan todas las salidas de planta y de edificio.

- Se sefializa la direccion de evacuacion.

- La sefial con el rétulo Salida de emergencia debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

- Se indicara con rotulo de Sin salida las puertas de los recorridos de evacuacion que no tengan
salida. El tamafio de los rétulos sera el normalizado en el Documento Basico.

- Se sefalizaran igualmente todos los equipos contra incendio de accionamiento manual como
extintores, bocas de incendio y pulsadores de alarma.

- Los itinerarios accesibles (ver definicién en el Anejo A del DB SUA) para personas con
discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto
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para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del edificio gccesible se
sefalizaran mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores a),/b),(¢) fyta)
acompaiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad).

- Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro normal. Cuande, sean
fotoluminiscentes deben cumplir las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2002Y, UNE
23035-4:2003.

11.7 ALUMBRADO DE EMERGENCIA Y SENALIZACION

Se ha previsto una instalacion de alumbrado de emergencia y sefializacion que se ajustara al Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension. Aunque esta instalacion esta especificada en proteccion contra incendios,
su estudio esta contemplado en el apartado de electricidad, donde vendra descrito detalladamente.
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12. CLIMATIZACION
12.1 CONDICIONES DE PROYECTO

12.1.1 cCalidad de los cerramientos

Se tomaran los siguientes coeficientes de transmision para el calculo de las cargas térmicas exteriores:

MUIO ©XEEIION ... e e 0,27 W/m2°C
Muro M3............. 0,31 W/m2°C
Cubierta plana 0,26 W/m?°C
Cubierta inclinada.................... 0,30 W/m2°C

Tabiques interiores tipo T1 0,63 W/m2°C
Tabiques interiores tipo T2 0,34 W/m2°C
Medianera con edificio existente 0,53 W/m2°C
Suelo con forjado sanitario .............cccccuvveeee.. 0,57 W/m2°C
Conjunto ventana/marco 1,92 W/m2°C

b= Tox (0] g =T o] F= T N 0,7

Que son utilizados para el célculo de cargas en el Proyecto, justificandose los mismos en el documento
de justificacion del cumplimiento de la HE-1 Limitacién de la Demanda Energética realizado con el
Programa HULC (Herramienta Unificada Lider Calener)

12.1.2 Condiciones exteriores

Para establecer las condiciones exteriores de calculo se tendra en cuenta las indicaciones de la Guia
Técnica de Condiciones Climaticas Exteriores de Proyecto publicada por el IDAE tomando como
referencia las mediciones de la Estaciéon de Buitrago y las indicaciones de la IT 1.2.4.1.1 en cuanto a las
temperaturas exteriores a considerar para el calculo de las cargas térmicas, que quedan definidas de la
siguiente manera:

INVIERNO:
e Temperatura bulbo seco ext.: - 3,5 °C
VERANO

e Temperatura exterior: 31,2° C (BS) /21,3° C (BH)
e Humedad Relativa: 42,0%
o Diferencia de Temperatura: 20,1 °C

Se han considerado también otros datos geograficos como la altitud y la latitud.

Altitud: 1.038 m

Latitud: 40,58 ° N

Turbiedad atmosférica: Estandar
Materiales circundantes: Estandar

12.1.3 Condiciones interiores

Con una instalacién de calefaccién se pretende crear un ambiente lo mas satisfactorio posible para la
permanencia de personas en el interior de los locales en invierno y en verano.

Para establecer las condiciones interiores de disefio se han tenido en cuenta las indicaciones de la IT
1.1.4.1.2 sobre temperatura operativa y humedad relativa

Temperatura interior de disefio invierno: 21 °C
Temperatura interior disefio en verano: 25 °C
Humedad relativa interior disefio en verano: 50 a 60%
Humedad relativa interior disefio en invierno: 45 a 50%

12.1.4 Niveles de ventilacion
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Los niveles de ventilacion adoptados se toman segun la IT 1.1.4.2 Exigencias de calidad del fiiregexterior
del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

El uso del edificio es Residencial con zonas de servicio (aseos) por lo que en general se estableceuna
categoria de calidad del aire interior IDA 2 que, utilizando el método indirecto de caudal de aite €xterior
por persona dado en la IT 1.1.4.2.3. da lugar a un caudal de impulsién de 12,5 I/s por “pgrsoria,
equivalentes a 45 m3/h por persona.

Adicionalmente en zonas concretas se utilizaran los siguientes caudales de ventilacion:

- Aseos y zonas de servicio: extraccion segun IT 1.1.4.2.5 Aire de extraccién con un caudal de
extraccion minimo de 2 I/'s por m2 de superficie, habiéndose adoptado un caudal de 45 6 90
m3/h por aseo segun el caudal de ventilacion necesario para equilibrar los sistemas previstos

12.1.5 Otras consideraciones

Ademas de la calidad de los cerramientos, las condiciones termohigrometricas interiores y exteriores de
proyecto y los niveles de ventilacion, para realizar el célculo de cargas se han tenido en cuenta otra serie
de factores:

- Ocupacion: 2 personas en habitaciones dobles y 1 en habitaciones sencillas. En zonas
comunes en funcién de la superficie considerada, siguiendo los criterios de mobiliario o de
densidad de ocupacion del DB Sl.

- Cargas debidas a alumbrado: segun la iluminacion prevista en cada local con un ratio de 10
W/m2

- Carga asociada a cada persona: segun el nivel de actividad desarrollado segun las siguientes
cargas para actividad en uso residencial:

Carga sensible: 65 W/persona
Carga latente: 37 W/persona

- Orientacion: para la influencia de la radiacion solar en el calculo de las cargas térmicas
exteriores de verano se tiene en cuenta la orientacion del edificio.

- Cargas sensibles: se establecen 200 W por habitacion o en zonas comunes por elementos
informaticos o televisiones.

- Factor solar: el coeficiente de reduccion solar esta considerado en el coeficiente de transmision
medio que se da en las fachadas acristaladas. Se ha cogido un factor solar de 0,7
correspondiente a las caracteristicas de los vidrios.

12.2 DESCRIPCION DEL SISTEMA ADOPTADO

El acondicionamiento térmico del edificio se efectuara mediante una bomba de calor centralizada aire-
agua situada en la zona de cubierta plana y que produce vy distribuye agua calentada o agua enfriada a
todo el edificio mediante una red hidraulica a dos tubos para el sistema de suelo radiante/refrescante
previsto en todas las zonas a excepcion de la sala polivalente en la que, al situarse el rack de
comunicaciones, se ha previsto un equipo Split independiente para un mejor control de la temperatura.

La bomba de calor produce agua calentada o enfriada y por la accion de las bombas de primario
integradas en el propio equipo la distribuyen hasta el colector de distribucidon que sera unico para frio y
para calor al ser un sistema de distribucién a dos tubos.

Segun se ha disefiado el sistema, la bomba de calor puede funcionar en modo frio o modo calor, de forma
que en el edificio se disponer de frio o de calor sin posibilidad de disponer de forma simultanea de frio y
calor.

El sistema de climatizacion para alimentar al suelo radiante esta concebido a caudal variable.
Los circuitos hidraulicos seran del tipo cerrado, es decir, no existe contacto del agua con el aire del

ambiente. Se instalaran, por tanto, depésitos de expansién y purgadores automaticos en los puntos de los
circuitos con mayor cota, asi como vélvulas de vaciado en los puntos bajos.

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Pagina 85



Anejo Calculo Instalaciones
Ampliacion del Centro para personas mayores en el entorno rural de Gargantilla del\iozoya
y Pinilla de Buitrago

Fecha 13/11/2023 12:47:12

La red de tuberias sera de PPR compuesto tipo FIBER GLASS SDR 7,4 en el circuito de profiucgien, y el
circuito de distribucidn dentro de la sala de instalaciones.

La distribucion a los colectores de suelo radiante se realizara por suelo mediante tuberia multicapa.

El circuito de distribucion es Unico mediante un sistema bitubular con retorno directo y bomba‘dgble“de
caudal variable, de forma que se mantenga la presién constante independientemente del caudal
demandado

El sistema de tuberias se proyecta evaluando no sélo las pérdidas por rozamiento en la tuberia, sino
también la pérdida a través de las valvulas, acoplamientos y demas elementos.

El tamafio de la tuberia se escoge en funcién de que la pérdida de carga tome unos valores aceptables y
el conjunto esté mas equilibrado.

A efectos de conseguir unas pérdidas calorificas inferiores al 4% de la potencia util instalada en la red de
distribucion, se aislaran todas las tuberias sin excepciones, incluso las incluidas en la sala de bombas.

El aislamiento se hara mediante coquilla elastomérica de célula cerrada tipo Armaflex XG en todos los
casos. En las zonas visibles, sala de bombas y planta cubierta ademas iran cubiertas chapa de aluminio
de 0,6 mm de espesor como embellecedor y resistencia mecénica.

En el apartado de calculos de la presente memoria se aporta el célculo detallado de las tuberias que
forman parte de la instalacién proyectada.

12.3 SUELO RADIANTE

El acondicionamiento de los diferentes espacios se realiza mediante un sistema de suelo
radiante/refrescante.

El sistema ante consta de un unico elemento emisor colocado bajo el pavimento.

El fluido térmico es agua y el elemento portador del mismo es una red de tuberias de polietileno reticulado
continuo que salen del distribuidor y vuelven al mismo sin ninguna unién intermedia.

Las principales ventajas del los sistemas de suelo radiante son:

» Gran confort

* Menor consumo

» Total aprovechamiento de la superficie a acondicionar.
« Evita accidentes domésticos (quemaduras, golpes, etc.)
* No mancha las paredes

* Minimo mantenimiento

Componentes del Sistema:
Elemento base

El elemento base sirve como elemento de fijacion para los tubos que conforman los circuitos de suelo
radiante, manteniendo una horizontalidad y separacién homogénea de los mismos segun UNE 1264.

Sera plastificado segun norma UNE 1264-4. Evitara las pérdidas de calor hacia el forjado segun UNE
1264.

Asi mismo reducira la transmision de ruido de impacto.

Para este Proyecto se ha elegido un panel aislante en poliestireno expandido de célula cerrada,
producido segun la norma UNE EN 13163, estampado con tetones sobre la base y revestido
superficialmente con film plastico termofusionado de elevada resistencia mecanica, espesor 40 mm,
disefiado con encajes laterales para una perfecta union entre paneles y preparado para el montaje con
tuberia de @ 16 mm y paso minimo 7,5 cm, de las siguientes caracteristicas:

- Conductividad térmica 0,034W/(m-K)

- Densidad: 25 Kg/m3 -

- Resistencia a la compresion 10%: 150 Kpa.

- Rigidez dinamica: 18 MN/m3

- Fonoabsorbencia (Lw): 29 dB (losa 4 cm - 100 Kg/m2)

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765 Id 2010291504

Pagina 86



Anejo Calculo Instalaciones
Ampliacion del Centro para personas mayores en el entorno rural de Gargantilla de@&)yaN
y Pinilla de Buitrago ‘

Fecha 13/11/2023 12:47:12

I1d 2010291504

- Fonoabsorbencia (Lw): 30 dB (losa 5 cm - 120 Kg/m2)

- Resistencia Térmica: 1,30 (m2-K)/W ( Vl S A D 0
%
Tuberi R
uberias ~',~(/;:‘/4: 13/11|'1-“y

. e . . 8,
Las tuberias generales de distribucion de agua tratada llegaran al colector de distribucion de &uie™
radiante previsto en cada una de las zonas segun la distribucion reflejada en planos.

A partir de los colectores se distribuira el agua por las estancias a acondicionar a través de distintos
circuitos.

Los circuitos estan formados por tubos de polietileno reticulado por peroxidacién de alta densidad, de
dimensiones 16 x 1,8 mm. Seran capaces de soportar presiones de 6 bar a temperaturas de 95 °C segun
DIN-4571.

Sus principales caracteristicas son las siguientes:

Libres de uniones de metales pesados.

Inoxidable.

- No se producen dafios en material durante la flexion del tubo (radio de flexién r = 5d en frio, r = 3d

en caliente mediante aire.)

Corte con tijera especial.

- Uniones con casquillo corredizo para uniones no accesibles después del montaje que no generan
pérdidas de presion dignas de tener en cuenta.

- Los tubos se colocan sobre paneles aislantes de poliestireno de alta densidad dotados de una
lamina de recubrimiento superficial de polietieno que los hace impermeables, con tacos
moldeados de sujecion para fijar el desarrollo geométrico de los circuitos y puentes distanciadores
para que el mortero envuelva completamente el tubo.

- Sobre los tubos se coloca el solado que sera el verdadero emisor y cuyo mortero de agarre lleva
incluido un aditivo que mejora la conduccién calorifica. El solado tendra un espesor minimo de 4,5
cm.

- Todo el perimetro de la superficie a calefactar ira rodeado de una banda o rodapié de poliuretano

expandido con una banda de polietileno de 5 mm. Adherida que quedara situada por debajo de los

paneles aislantes, con una doble misién de hacer de junta de dilatacion y al mismo tiempo de
aislamiento de la superficie radiante de las paredes del edificio.

Las caracteristicas del tubo a utilizar se incluyen a continuacion:

Caracteristicas técnicas

Barrera de oxigeno EVOH en capa exterior

Condiciones de trabajo Hasta 95 °Ca 6 bar

Mddulo de elasticidad E 800-900 N/mm?
e N R U

Densidad gfem? 0,938

Resistencia a la traccion (a 20 °C) N/mm? 19-26 DIN 53455

Mddulo de elasticidad E (a 20°C) N/mm? 800-900 DIN 53457

Alargamiento a la rotura (a 20 °C) % 350-550 DIN 53455

Resistencia al impacto (a 20°C) kl/m? Sin fractura DIN 53453

Absorcion a la humedad (a 22 °Q) mg/4 dias 0,01 DIN 53472

Permeabilidad al oxigeno g/(m? dia) 0,10 DIN 4726

Temperatura de servicio oC 0-95 -

Coeficiente de expansién lineal (a 20 °C) mm °C 1,4 x10-4

Temperatura de ablandamiento oC +138

Calor especifico kl/kg®°C ZiE)

Coeficiente de conductividad térmica W/m °C 0,35 DIN 4725

En el anejo de célculos de la presente memoria se incluye la solucién detallada de los diferentes circuitos
a disponer en el edificio.
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La Banda Perimetral

Se trata de una cinta fabricada en un material espumoso cuya funcién es absorber las dilataciones‘ca
suelo, ademas de evitar los puentes térmicos y acusticos.

La banda perimetral, fabricada en espuma de polietileno con babero plastico, de 130 mm de digho y'7
mm de espesor, contara con un faldén de estanqueidad que se adhiere al panel aislante gracias a“uria
cinta autoadhesiva.

Lamina plastica antihumedad

Lamina plastica que se coloca sobre el forjado e impide la transmision del vapor. Su uso se recomienda
en aquellas instalaciones ubicadas directamente sobre el nivel del suelo o con posibilidad de
condensaciones

Aditivo para mortero

Se trata de un liquido especial que se afiade al mortero para aumentar su fluidez. Una mayor fluidez del
mortero hace que se requiera menor cantidad de agua para el amasado y se reduzca la porosidad del
mortero una vez fraguado, con lo que se optimizan las caracteristicas del mortero haciéndolo mas
resistente a la compresion y mas maleable. El mortero asi envolvera perfectamente el tubo sin dejar
celdillas de aire que dificultarian la transmisién del calor.

El resultado final es un mortero con una mayor resistencia mecanica y una mejor transmision del calor.

Mejora la conductividad térmica y la resistencia mecanica de los morteros.

Sistema de Colectores

Se trata de un conjunto de accesorios que se colocan en una caja de registro y cuya funcion es distribuir
el agua caliente que se recibe del médulo hidraulico a cada uno de los circuitos de tuberia
correspondientes a cada estancia.

El sistema de colectores permite la regulacion independiente de las temperaturas de cada una de las
estancias en funcion de sus respectivas necesidades calorificas.

Se componen de una serie de elementos que se detallan a continuacién:
Colectores

Se trata de dos colectores de acero inoxidable de dimension 1 1/4” (uno de ida y otro de retorno)
donde se colocan todos los érganos de regulacion y control del sistema de colectores.

Los colectores estaran constituidos por dos tubos de dimensién 1 1/4”, impulsién y retorno, de acero
inoxidable con salidas de 3/4" con valvulas de 2 vias en cada circuito y colector de retorno con
valvulas de regulacién micrométrica con medidor de caudal en cada circuito, al que se pueden
acometer hasta doce circuitos de calefaccion, con una longitud maxima de 150 metros lineales cada
uno.

Asimismo se dispondra de grifo de llenado en los colectores.

Cajas para Colectores de Suelo Radiante

Se trata de unas cajas metdlicas de registro para los colectores de suelo radiante que incorporan una
tapa con cerradura de seguridad.

Valvulas Termostatizables con Cabezales Electrotérmicos

Cada circuito consta de una valvula termostatizable que permite el cierre total o parcial (regulacion
del caudal por el usuario) independientemente, mediante un termostato ambiente.

Medidores de Caudal

Los medidores de caudal permiten conocer el caudal que circula por cada circuito. Van colocados en
el colector de retorno.
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Detentores

Tienen la misma finalidad de regular proporcionalmente el caudal de cada circuito, perosdlo pueden
ser manipulados por personal cualificado. La regulacion del detentor se hara en funcién de los,datos
técnicos de cada circuito. La utilizacion de un medidor de caudal (caudalimetro) facilifa esta
operacion al ser la lectura.

Valvulas de Esfera con Racor Movil

Cada colector dispone de una llave de corte necesaria para independizarlo del resto de la
instalacion. De esta forma se puede sustituir cualquier elemento del colector sin dejar fuera de
servicio el resto de la instalacion.

Se trata de una valvula de esfera reversible dotada de racor movil y termémetro. El termédmetro que
incorpora la valvula nos permite conocer en cada momento la temperatura del agua de ida y del
agua de retorno.

Grupos de Purgado y Vaciado

Se componen de un purgador y de una valvula de vaciado.

La funcién del purgador es eliminar el aire de la instalacion para facilitar la correcta circulaciéon del
agua a través de los circuitos de suelo radiante. Asi mismo la funcién de la valvula de vaciado es
permitir el vaciado del colector.

Los grupos de purgado y vaciado se situan en el extremo de los colectores.

12.4 CONTROL Y REGULACION SUELO RADIANTE

El sistema de acondicionamiento dispone de un sistema de control diferenciado en produccion y
distribucién de agua enfriada o agua tratada de lo que se encarga el controlador de la bomba de calor
prevista y de un sistema de control especifico para suelo radiante/refrescante mediante cronotermostatos
por zona con las siguientes funciones:

- Ajuste mediante rueda giratoria

- Indicacion permanente de temperatura ambiental

- 3 modos de trabajo: Confort, T? reducida , Automatico

- Funciones de proteccion de vélvulas y contra heladas

- Termostato electrénico con pantalla LCD retroiluminada

- Ajuste preciso de la temperatura

- Montaje en pared

- Modos calor | frio — CO con sefial externa

- Ajuste libre de la temperatura reducida

- Reloj interno para programacion horaria, funcion inteligente de paro / arranque, salida externa
de la sefal horaria

- Rango de temperatura de 5 a 30°C.

Los termostatos de la zona de influencia de cada colector de distribucion se asocian a un moédulo de
conexién que permite la gestion de cada zona y la conexién con el sistema de produccion y distribucion
para cambio invierno-verano y comunicacion con la bomba de circulacién y del equipo productor.

12.5 ACONDICIONAMIENTO DE LA SALA POLIVALENTE

Se ha previsto en la sala polivalente una instalaciéon de acondicionamiento térmico mediante un equipo
tipo Split bomba de calor de expansién directa con la unidad exterior situada en cubierta y la unidad
interior tipo pared situada en el interior de la sala.

De la unidad exterior parten las lineas frigorificas que distribuiran el refrigerante a la unidad interior
mediante recorridos horizontales en planta hasta la unidad interior.

Los circuitos frigorificos de interconexion entre unidad exterior y unidad interior se ejecutaran mediante
tubo de cobre frigorifico deshidratado y desoxidado para las lineas de liquido y gas. En ambos casos se
aislaran debidamente con coquilla tipo Armaflex con espesores conforme a la normativa.
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La unidad interior dispone de termostato de funcionamiento de manera se consigue un’ canfral de
temperatura independiente para la zona dentro del limite que supone el funcionamiento (e le fupicad
exterior de dar frio o calor.

Con este equipo se tendra un mejor control de temperatura en la sala polivalente al situarsezel fack de
comunicaciones en su interior.

12.6 FUENTES DE ENERGIA UTILIZADAS
El sistema de acondicionamiento térmico previsto utiliza la energia eléctrica como fuente de energia.

Se ha previsto un circuito eléctrico exclusivo para cada uno de los equipos previstos desde el cuadro
general de baja tension del Edificio Ampliado.

La potencia eléctrica prevista esta en torno a 14 kW, segun la potencia de cada equipo:
- Bomba de calor: 10.300 W
- Bomba de distribucion: 2 x 640 W
- Recuperador 1: 2 x 425 W

- Recuperador 2: 2 x 274 W
- Split sala polivalente: 1.04 kW

12.7 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL RITE

12.7.1 1T.1.1 Exigencia de bienestar e higiene
Exigencia de calidad térmica del ambiente (IT 1.1.4.1)

Las condiciones interiores de disefno se establecen teniendo en cuenta las indicaciones de la IT 1.1.4.1.2.
sobre calidad térmica del ambiente:

- Temperatura interior verano: 25° C

- Temperatura Interior invierno: 21 °C

- Humedad relativa verano: 50-60 %

- Humedad relativa interior disefio en invierno: 45 a 50%

Los valores de velocidad media del aire no se tienen en cuenta ya que el sistema de acondicionamiento
no utiliza aire.

Exigencia de calidad del aire interior (IT 1.1.4.2)

Los niveles de ventilacion adoptados se toman segun la IT 1.1.4.2 Exigencias de calidad del aire exterior
del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

El uso del edificio es Residencial Publico con zonas de servicio (aseos) por lo que en general se
establece una categoria de calidad del aire interior IDA 2 que, utilizando el método indirecto de caudal de
aire exterior por persona dado en la IT 1.1.4.2.3. da lugar a un caudal de impulsiéon de 12,5 I/s por
persona, equivalentes a 45 m3/h por persona.
Adicionalmente en zonas concretas se utilizaran los siguientes caudales de ventilacion:
- Aseos y zonas de servicio: extraccion segun IT 1.1.4.2.5 Aire de extracciéon con un caudal de
extraccion minimo de 2 |I/s por m2 de superficie, habiéndose adoptado un caudal de 45 6 90
m3/h por aseo segun el caudal de ventilacion necesario para equilibrar los sistemas previstos

El aire exterior se introduce convenientemente filtrado tal como se establece en la IT 1.1.4.2.4. Filtracién
de aire exterior minimo de ventilacion

La calidad del aire exterior se clasifica como ODA 1 (aire puro que se ensucia solo temporalmente) debido a
que el edificio se encuentra en un entorno rural si apenas trafico rodado.

La clase de filtracion para ODA 1 se establece en F8 para IDA 2.
Los recuperadores previstos para ventilacion disponen de filtros F7 + F8 en impulsiéon y F7 en retorno.

El aire de extraccion del edificio se clasifica de diferentes formas en funcién del uso de cada local:
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- Tipo AE1 para la extracciéon de espacios comunes
- Tipo AE2 para la extraccion de habitaciones y aseos

La extraccion general se realiza desde cada una de las dependencias y aseos a los recuperadorég, niediante
una red de conductos de extraccion, pudiéndose retornar a los locales al considerarse de catedéopia A1
aunque dado el sistema de ventilacion previsto mediante recuperadores todo aire exterior no se recircula dire:.

Exigencia de higiene (IT 1.1.4.3)

En la preparacion de agua caliente para usos sanitarios se ha considerado la legislacion vigente higiénico
sanitaria para la prevencién y control de la legionelosis tal como se establece en la 1T.1.1.4.3.1.

Asi, las temperaturas previstas para la instalacion de A.C.S. son las siguientes:

Temperatura de PreparacCion. ...t 65°C
Temperatura de distribucion ...
Retorno A.C.S
Red de llenado agua fria..........ooiiiiiiiiiiieiii e a e e e 10°C

Ademas, en el disefio se han tenido en cuenta las siguientes consideraciones:

- Todos los sistemas, equipos y componentes, se han disefiado para poder efectuar y soportar
tratamientos de choque térmico a una temperatura de 70 °C. El sistema de calentamiento debe
ser capaz de elevar la temperatura del agua hasta 70 °C o mas para su desinfeccién.

- Se ha calculado la instalaciéon de forma que la temperatura del agua permanezca en todo punto
de la instalacion por encima de 50 °C. Para ello se han aislado térmicamente de forma
adecuada equipos, aparatos y tuberias.

- A efecto de bienestar de los usuarios, la temperatura de llegada del agua caliente sanitaria a la
griferia es la mas préxima posible a la temperatura de utilizacién. De esta manera se evitan
problemas de quemaduras por error en la maniobra de los grifos y se logra una reduccién del
consumo de agua caliente y del consumo de energia asociado en su calentamiento.

Exigencia de calidad acustica (IT 1.1.4.4)

Las instalaciones térmicas previstas en este Proyecto deben cumplir las exigencias del documento DB-HR
Proteccion frente al ruido del Codigo Técnico de la Edificacion.

12.7.2 1T.1.2 Exigencia de Eficiencia Energética y Energias Renovables y Residuales

Para la justificacion de la presente exigencia se ha optado por el procedimiento simplificado, consistente
en la adopcion de las soluciones basadas en la limitacion indirecta del consumo de energia de la
instalacion térmica mediante el cumplimiento de los valores limite y soluciones especificadas para cada
sistema o subsistema disefiado.

Su cumplimiento asegura la superacion de la exigencia de eficiencia energética.

Exigencia de eficiencia energética en la generacion de calor y frio (IT 1.2.4.1)

En el Proyecto se incluye el calculo de cargas generado en el que se han estudiado las distintas
demandas la hora del dia y el mes del afo, realizandose el calculo de suelo radiante en funcién de ese
calculo de cargas realizado y la de los equipos generadores en funcion de la demanda maxima
simultanea de la instalacion.

Para establecer las condiciones exteriores de calculo se tendra en cuenta las indicaciones de la Guia
Técnica de Condiciones Climaticas Exteriores de Proyecto publicada por el IDAE tomando como
referencia las mediciones de la Estacion de Buitrago y las indicaciones de la IT 1.2.4.1.1 en cuanto a las
temperaturas exteriores a considerar para el calculo de las cargas térmicas, que quedan definidas de la
siguiente manera:

INVIERNO:

Temperatura bulbo seco ext.: - 3,5 °C
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VERANO

Temperatura exterior: 31,2° C (BS) /21,3° C (BH)
Humedad Relativa: 42,0%
Diferencia de Temperatura: 20,1 °C

La generacion de frio y calor se realiza de forma centralizada mediante una bomba de calor aire agua.

La temperatura de salida de las bombas de calor se mantiene constante al variar la carga, estando fijada
en 7°C en produccion de frio y 45°C en produccion de calor siendo los saltos térmicos de 5°C para la
potencia maxima.

Se ha previsto 1 Unica bombas de calor al ser la potencia util en generaciéon de calor instalada inferior a
400 kW.

La bomba de calor dispone de control de capacidad mediante un sistema inverter del compresor, lo que
permite adaptar la produccion a la demanda de forma continua.

Ademas, para la seleccion de la bomba de calor se tiene en cuenta las indicaciones de la IT 1.2.4.1.3.3
Maquinaria frigorifica enfriada por aire en cuanto al dimensionado para la temperatura seca exterior igual
a la de nivel percentil mas exigente mas 3°C en verano y a la temperatura humeda del nivel percentil mas
exigente menos 2°C en invierno.

Asi, las temperaturas de seleccion previstas seran de 34,2°C en verano y -5,5°C en invierno.

Una vez ejecutada la instalacion térmica, la empresa instaladora realizara y documentara las siguientes
pruebas de eficiencia de la instalacion:

« Comprobacion del funcionamiento de la instalacién en las condiciones de régimen

« Comprobacién de la eficiencia energética de los equipos de generacion de frio en las
condiciones de trabajo.

« Comprobacion de los elementos de regulacion y control

» Comprobacion de las temperaturas y los saltos térmicos de todos los circuitos de generacion,
distribucién y las unidades terminales en las condiciones de régimen.

« Comprobacion que los consumos energéticos se encuentran dentro de los margenes previstos
en el proyecto.

« Comprobacion del funcionamiento y del consumo de los motores eléctricos en las condiciones
reales de trabajo.

Exigencia de eficiencia energética en las redes de tuberias y conductos de calor y frio (IT 1.2.4.2)
Redes de tuberias

Las tuberias de distribucién de agua discurren por el exterior y por el interior del edificio y se aislaran
convenientemente para evitar pérdidas superfluas de energia y condensaciones de humedad sobre la
propia conduccion.

Ademas las tuberias situadas en el exterior dispondran de una terminacién mediante chapa de aluminio
que la protege contra la intemperie evitando el paso de agua de lluvia.

El material utilizado para el aislamiento es coquilla elastomérica tipo Armaflex con los espesores minimos
dados en la tablas 1.2.4.2.1, 1.2.4.2.2,1.2.4.2.3y 1.2.4.2.4 en funcién del recorrido de las tuberias y de la
temperatura del fluido.

En nuestro caso concreto, las temperaturas serian de 7°C para frio y de 45°C para calor y los espesores
de aislamiento previstos son de 25 mm para tuberias con didmetro exterior hasta 32 mm, de 32 mm de
espesor para diametros hasta 75 mm, incrementandose el espesor para las tuberias que discurran por el
exterior en el espesor correspondiente segun las tablas indicadas.
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Tabla 1.2.4.2.1; Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias ch, i e
transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios. ﬂﬁo
%
— - O A, 'Y
. . Temperatura maxima del fluide (*C) % b 13;\1»7&'/
Dikmetro exterior (mm) [-5r—"en [=60._100 | = 100180 0183262023

D<35 25 25 a0
35=D=z60 30 30 40
B0=D=z90 30 a0 40
G0=D< 140 a0 40 50
140 =D 35 40 50

Tabla 1.2.4.2.2: Espesares minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesaorios que
transpaortan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios.

Temperatura maxima del fluida { *C)

Diametro exterior (mm) 40,60 | > 60100 | > 100180

D<35 35 35 40
35 <D =60 40 40 50
60 <D =90 40 40 50
90 =D <140 40 50 a0

140=D 45 50 a0

Tabla 1.2.4.2.3 Espescres minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos frios que discurren por el interior de edificios.

Temperatura minima del fluide (*C)

Diametro exterior {mm) >-10. 0 | 010 | >10

D<35 30 25 20
33=D <60 40 30 20
G0=D <890 40 30 30
90=D= 140 a0 40 30

140 =D 50 40 30

Tabla 1.2.4.2.4 Espescres minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transpaortan fluidos frios que discurren por el exterior de edificios.

Temperatura minima del fluido (*C)

Diametro exterior {(mm) >0 0 | =010 | =10

D«35 50 45 40
35 =D <E0 60 50 40
60 =D <90 60 50 50
90 =D =140 70 60 50
140 =D 70 60 50

Redes de conductos

La red de conductos prevista en el interior del edificio es de fibra de vidrio de alta densidad de 25 mm de
espesor con terminacion exterior en aluminio y terminaciéon interior con velo acustico, con una
conductividad térmica del material de 0,032 W(m.K) a 10°C.

Los espesores de aislamiento cumplen con los valores indicados en la IT 1.2.4.2.2. al ser su
conductividad térmica de 0,035 W/mK a 10°C

La clase de estanquidad de los conductos previstos es ATC 4 o superior segun clasificaciéon de la IT
1.24.23.

Caidas de presion en componentes
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Las caidas de presion maximas en los componentes de la instalacion son inferiores a lfs maximas
admisibles dadas en la IT 1.2.4.2.4.

Eficiencia energética de los equipos para el transporte de fluidos

Los equipos para transporte de fluido, en nuestro caso ventiladores y bombas hidraulicas, curvplen ‘ios
requisitos establecidos en los reglamentos europeos de ecodisefio de aplicacion.

Las bombas circuladoras son de caudal variable y los ventiladores asociados a los recuperadores
disponen de motor EC, por lo que impulsan mayor o menor caudal de agua y aire en funcién de las
necesidades concretas de cada zona a la que dan servicio.

En el caso de las bombas hidraulicas, el indice de eficiencia del motor EC es IE5 conforme con IEC
60034-30-2 y el indice de eficiencia minima hidraulica MEI es mayor de 0,4, disponiendo de adaptador de
potencia electrénico.

Exigencia de eficiencia energética en el control de instalaciones térmicas (IT 1.2.4.3)

El sistema de climatizacion dispone de un control automatico para mantener en los locales las
condiciones de disefio previstas ajustando los consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.

El control de temperatura se realiza para cada estancia mediante cronotermostato ambiente programable,
instalado lejos de corrientes de aire y de la accién directa del sol y que comanda cada zona prevista,
pudiendo variar la aportacion de calor para mantener en los locales las condiciones de disefio previstas
ajustando los consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.

Control de las condiciones termohigrométricas

El sistema de acondicionamiento dispone de un sistema de control diferenciado en produccion vy
distribucién de agua enfriada o agua tratada de lo que se encarga el controlador de la bomba de calor
prevista y de un sistema de control especifico para suelo radiante/refrescante mediante cronotermostatos
por zona con las siguientes funciones:

- Ajuste mediante rueda giratoria

- Indicacion permanente de temperatura ambiental

- 3 modos de trabajo: Confort, T? reducida , Automatico

- Funciones de proteccion de valvulas y contra heladas

- Termostato electrénico con pantalla LCD retroiluminada

- Ajuste preciso de la temperatura

- Montaje en pared

- Modos calor | frio — CO con sefial externa

- Ajuste libre de la temperatura reducida

- Reloj interno para programacion horaria, funcion inteligente de paro / arranque, salida externa
de la sefal horaria

- Rango de temperatura de 5 a 30°C.

Los termostatos de la zona de influencia de cada colector de distribucion se asocian a un moédulo de
conexién que permite la gestion de cada zona y la conexién con el sistema de produccion y distribucion
para cambio invierno-verano y comunicacion con la bomba de circulacién y del equipo productor.

Segun la capacidad del sistema para controlar la temperatura y la humedad relativa de los locales, el
sistema de control de las condiciones termohigrométricas se clasifica como THM-C 3, al estar controlados
por el sistema y garantizados en el local la ventilacion, el calentamiento y la refrigeracion y afectada por el
sistema pero no controlada en el local la deshumidificacion.

Control de la calidad del aire interior en las instalaciones de climatizacién

Los recuperadores utilizados para ventilacion para su funcionamiento disponen de un sistema de
regulacion por calidad de aire mediante sonda de CO2.

Por lo anterior, el control de la calidad de aire interior sera categoria IDA-C6 mediante un control directo al
disponerse de sondas de CO2 asociadas a cada climatizador.

Control de las instalaciones centralizadas de preparacion de agua caliente sanitaria

La instalacion de produccién de agua caliente sanitaria mediante equipos de aerotermia cuenta con el
siguiente equipamiento de control:
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- Control de temperatura de acumulacion mediante sonda de temperatura en los (lepditdsiae
acumulacion

- Control de temperatura del agua de la red de tuberias en el punto hidraulicamente tnas alejado
del acumulador mediante sonda de temperatura

- Control para efectuar el tratamiento de choque térmico, mediante el mismo dispositivd4dpdicado
en el punto anterior.

- Control de seguridad para los usuarios.

Sistemas de automatizacion y control de instalaciones

El edificio que nos ocupa dispone de un sistema de control aunque la potencia nominal util asociada a las
instalaciones térmicas sea inferior a 290 kW.

Dicho sistema es capaz de adaptar el consumo de energia de forma continua para optimizar la eficiencia
energeética del edificio.

Exigencia de contabilizacion de consumos (IT 1.2.4.4)

La instalacion térmica da servicio a un unico usuario por lo que no se ha considerado ningun sistema de
reparto de gastos.

La instalacion de climatizacion sdlo utiliza energia eléctrica en su funcionamiento. Los equipos
productores se alimentan eléctricamente desde circuitos independientes del cuadro general no
habiéndose previsto dispositivos de contabilizacién de consumo eléctrico al ser la potencia nominal
inferior a 70 kW.

El circuito primario de la bomba de calor dispone de contadores térmicos para medir la energia generada
tanto en refrigeracion como en calefaccion de forma separada aunque no sea exigible al ser la potencia
nominal inferior a 70 kW.

La bomba de calor dispone de un controlador individual dado por el fabricante capaz de registrar sus
variables y horas de funcionamiento y su consumo eléctrico.

Exigencia de recuperacion de energia (IT 1.2.4.5)

Los sistemas de ventilacidon son recuperadores de calor estaticos que cumplen con la normativa de
ecodisefio ErP 2018 y que tienen un rendimiento de recuperacion del 74,6% en el caso del recuperador
que da servicio a las habitaciones y del 75,1% en el del recuperador que da servicio a las zonas comunes.

Exigencia de aprovechamiento de energias renovables (IT 1.2.4.6)

El edificio dispone de una instalacion de producciéon centraliza de agua caliente sanitaria mediante
Equipos de Aerotermia, cumpliendo las especificaciones de la HE4 del CTE

Exigencia de limitacion de la utilizacion de energia convencional (IT 1.2.4.7)

El sistema de calefaccion empleado no es un sistema centralizado que utilice la energia eléctrica por
"efecto Joule".

No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la interaccién de dos
fluidos con temperatura de efectos opuestos.

No se contempla en el proyecto el empleo de ningun combustible sélido de origen fésil en las
instalaciones térmicas.

12.7.3 IT.1.3 Exigencia de seguridad

Exigencia de seguridad en la generacion de calor y frio (IT 1.3.4.1)

Generalidades

La bomba de calor, al ser un generador de agua refrigerada, dispone a la salida del evaporador de un

interruptor de flujo enclavado eléctricamente con el arrancador del compresor. Dicho interruptor de flujo
forma parte del suministro del equipo.
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Salas de maquinas

La cubierta donde se sitian los equipos generadores no tiene la consideracion de sala de maquinas'ya
que se trata de equipos auténomos de climatizacién para generacion de frio y de calor y estan preparados
por el fabricante para instalar en exteriores.

Chimeneas

No hay chimeneas en la instalacion.

Exigencia de seguridad en las redes de tuberias y conductos de calor y frio (IT 1.3.4.2)

Tuberias de agua

La alimentacion de agua a la instalacion dispone de un dispositivo desconector que evita el reflujo de
agua desde la instalacion a la red de abastecimiento.

La alimentacién dispone ademas de llave de corte, filtro y contador, disponiendo ademas de sistema de
llenado con presostato.

La tuberia de alimentacion de ha previsto en DN25, superior a la minima necesaria para potencias
inferiores a 70 kW que seria DN15.

La red de tuberias dispone de sistemas de vaciado de forma que puede vaciarse de forma parcial o total.
Se han previsto vaciados en la sala de instalaciones y en cada uno de los colectores de suelo radiante
siendo la tuberia de vaciado general prevista DN32, superior a la minima necesaria para potencias
inferiores a 70 kW que seria DN20

La conexién entre la valvula de vaciado y el desaglie se hara de forma que el paso de agua resulte
visible.

Los puntos altos de los circuitos disponen de purgadores automaticos de 2" (15 mm).

El circuito hidraulico dispone de un depésito de expansion cerrado que permite absorver el volumen de
dilatacion del agua y de valvula de seguridad.

Las redes de tuberias disponen de compensadores de dilatacion y al ser de material plastico su montaje
seguira las indicaciones del fabricante en su manual de instalacion.

La instalacion dispone de valvulas de retencion adecuadas segun el diametro nominal de la misma.

Los circuitos hidraulicos disponen de filtro asociados a las bombas de circulacién y al equipo productor.
Conductos de aire

La red de conductos prevista en el interior del edificio es de fibra de vidrio de alta densidad con
terminacion exterior en aluminio e interior en velo acustico, tipo Climaver Neto o equivalente, siendo una
marca reconocida y usada muy frecuentemente y que dispone de las homologaciones precisas.

Unidades terminales

Las unidades terminales (circuitos de suelo radiante) disponen de valvulas de cierre en la entrada y en la
salida del fluido portador, asi como un dispositivo manual para modificar las aportaciones térmicas.

Disponen también de elementos para regulacion y equilibrado del sistema y de purgador en los colectores
de distribucion para evitar la acumulacion de aire al realizarse la distribucién de agua en cada vivienda por
el suelo.

Exigencia de seguridad de proteccion contra incendios (IT 1.3.4.3)

Se cumple la reglamentaciéon vigente sobre condiciones de proteccion contra incendios que es de
aplicacion a la instalacion térmica.

Justificacion de la exigencia de utilizacion del aparato (IT 1.3.4.4)

Superficies calientes
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No hay superficies calientes accesibles al tratarse de instalaciones en suelo y ser la ten perififatade
distribucion de 40°C.

Partes moviles
No hay partes moviles de tuberias o conductos que tengan interferencia con el material aislante.
Accesibilidad

Los equipos de la instalacion térmica son accesibles para labores de limpieza, mantenimiento y
reparacion.

Los elementos de control son termostatos ambiente instalados en lugares visibles sobre paramentos
verticales y por lo tanto facilmente accesibles.

Todos los equipos son accesibles para labores de mantenimiento al situarse en falsos techos
desmontables, en el exterior o en la sala de bombas.

Senalizacion

En la sala de instalaciones se dispondra un plano con el esquema de principio de la instalaciéon
disponiendo los diferentes equipos de las instrucciones de seguridad, maniobra y funcionamiento
necesarias.

Medicion
La instalacién térmica dispone de la instrumentacion de medida suficiente para la supervision de todas las

magnitudes y valores de los parametros fundamentales de la misma:

- Colectores de distribucién: un termémetro

- Vasos de expansion: 1 manémetro

Circuitos secundarios: 1 termdémetro en impulsion y otro en retorno

- Bombas: un mandmetro de presion diferencial entre la aspiracion y la descarga

12.8 CALCULOS DE LA INSTALACION

12.8.1 Calculo de cargas

Teniendo en consideracion todas las especificaciones establecidas en los apartados de condiciones de
proyecto, para la obtencién de las cargas térmicas de climatizacion del edificio se ha empleado un
programa comercial.

Para realizar dicho calculo de cargas térmicas es necesario introducir una serie de datos del edificio, asi
como las condiciones en las que se va a realizar el calculo. Dichos datos de partida se han indicado
anteriormente.

Los resultados obtenidos se incluyen a continuacién para cada una de las dependencias a acondicionar:
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Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAY(C
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: ASEO 1 10,20 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 21
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 °¢ 60,00 %HR. 2590 °C 54,30 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N¢ Salidas
: |
SE
: |
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[TOTAL CARGAPORMUROS | O ‘LI, N S
CRISTALES N FEE cioveissrsinsinss it s R
N° Salidas Whuw |
E
SE |
S :
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
ITOTAL CARGAPOR CRISTALES. |, . . .. . .. L. . M % .| . 0]
TABIQUES TIPOI 9,72 m2 + m?2 Cristal 14| M4
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
| TOTAL CARGAPORTABIQUES | 14| _11;_ S
TECH(OS EXTERIORES 10,20 81 75
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS .
SUELO {10 1 P —————— 15| 38
[TOTAL POR TECIIOS, CLARABOYAS YSUELO | % % | 13|
ATRE EXTERIOR m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 0 m3/h
(0,00 Renovaciones * hora) (0,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e et ees et e eas et erm e enn e T2 41
ILUMINACION 0,10 Kw... 110
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 223 182 | 41 0
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,88 |
CARGAS TOTALES 333 292 | 41 147
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A M. 273 262 251 21 233 225 219 216 218 225 236 251
P. M. 269 286 303 317 326 331 331 284 327 318 307 296
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Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAY(C
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: ASEO 2 10,20 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 21
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 °¢ 60,00 %HR. 2590 °C 54,30 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N¢ Salidas
: |
SE
: |
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[TOTAL CARGAPORMUROS | O ‘LI, N S
CRISTALES N FEE cioveissrsinsinss it s R
N° Salidas Whuw |
E
SE |
S :
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
ITOTAL CARGAPOR CRISTALES. |, . . .. . .. L. . M % .| . 0]
TABIQUES TIPOI 9,72 m2 + m?2 Cristal 14| M4
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
| TOTAL CARGAPORTABIQUES | 14| _11;_ S
TECH(OS EXTERIORES 10,20 81 75
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS .
SUELO {10 1 P —————— 15| 38
[TOTAL POR TECIIOS, CLARABOYAS YSUELO | % % | 13|
ATRE EXTERIOR m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 0 m3/h
(0,00 Renovaciones * hora) (0,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e et ees et e eas et erm e enn e T2 41
ILUMINACION 0,10 Kw... 110
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 223 182 | 41 0
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,88 |
CARGAS TOTALES 333 292 | 41 147
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A M. 273 262 251 21 233 225 219 216 218 225 236 251
P. M. 269 286 303 317 326 331 331 284 327 318 307 296
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I1d 2010291504

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: BANO1 6,40 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 19
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 29,10 *C 45,00 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N i; | 28
N° Salidas
: |
SE
: |
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 1 v | B
CRISTALES N 0,50 m2.. 34 50
N° Salidas ki 1724080 |
E 2
SE |
S "
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA 11
TOTAL CARGAPORCRISTALES | s s | 50
TABIQUES TIPO1 14,85 m2  + m?2 Cristal 20| 52
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
[TOTAL CARGAPORTABIQUES | 20 200 %]
TECHOS EXTERIORES 49 46
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS
SUELO [ (DR v U ———— 9| 2%
TOTAL POR TECHOS, CLARABOYASYSUELO | s/ s | 70|
AIRE EXTERIOR m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 0 m3/h
(0,00 Renovaciones * hora) (0,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e e et e et et e eas e eeme b m s e T2 41
ILUMINACION 0,06 Kw ... 66
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 179 138 | 41 0
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,86 |
CARGAS TOTALES 292 251 41 200
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 207 195 183 174 166 165 168 175 185 199 215 232
P. M. 249 264 277 286 291 291 284 220 273 260 247 233
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Ampliacion del Centro para personas mayores en el entorno rural de Gargantilla del\iozoya
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I1d 2010291504

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: BANO 10 6,40 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 19
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 29,10 *C 45,00 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N i; | 28
N¢ Salidas
: |
SE
: |
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[TOTAL CARGAPORMUROS |\ 4 v | 28
CRISTALES N 0,90 m2.. 34 50
N° Salidas ki 1724080 |
E 2
SE |
S "
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA 11
TOTAL CARGAPORCRISTALES | s s | 50
TABIQUES TIPO1 14,85 m2  + m?2 Cristal 20| 52
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
[TOTAL CARGAPORTABIQUES | 20 200 %]
TECHOS EXTERIORES 49 46
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS
SUELO [ (DR v U ———— 9| 2%
TOTAL POR TECHOS, CLARABOYASYSUELO | s/ s | 70|
AIRE EXTERIOR m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 0 m3/h
(0,00 Renovaciones * hora) (0,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e e et e et et e eas e eeme b m s e T2 41
ILUMINACION 0,06 Kw ... 66
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 179 138 | 41 0
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,86 |
CARGAS TOTALES 292 251 41 200
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 207 195 183 174 166 165 168 175 185 199 215 232
P. M. 249 264 277 286 291 291 284 220 273 260 247 233
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I1d 2010291504

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: BANO11 6,40 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 19
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 29,10 *C 45,00 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N i; | 28
N¢ Salidas
: |
SE
: |
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[TOTAL CARGAPORMUROS |\ 4 v | 28
CRISTALES N 0,90 m2.. 34 50
N° Salidas ki 1724080 |
E 2
SE |
S "
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA 11
TOTAL CARGAPORCRISTALES | s s | 50
TABIQUES TIPO1 14,85 m2  + m?2 Cristal 20| 52
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
[TOTAL CARGAPORTABIQUES | 20 200 %]
TECHOS EXTERIORES 49 46
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS
SUELO [ (DR v U ———— 9| 2%
TOTAL POR TECHOS, CLARABOYASYSUELO | s/ s | 70|
AIRE EXTERIOR m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 0 m3/h
(0,00 Renovaciones * hora) (0,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e e et e et et e eas e eeme b m s e T2 41
ILUMINACION 0,06 Kw ... 66
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 179 138 | 41 0
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,86 |
CARGAS TOTALES 292 251 41 200
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 207 195 183 174 166 165 168 175 185 199 215 232
P. M. 249 264 277 286 291 291 284 220 273 260 247 233
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I1d 2010291504

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: BANO 12 6,40 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 19
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 29,10 *C 45,00 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N i; | 28
N¢ Salidas
: |
SE
: |
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[TOTAL CARGAPORMUROS |\ 4 v | 28
CRISTALES N 0,90 m2.. 34 50
N° Salidas ki 1724080 |
E 2
SE |
S "
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA 11
TOTAL CARGAPORCRISTALES | s s | 50
TABIQUES TIPO1 14,85 m2  + m?2 Cristal 20| 52
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
[TOTAL CARGAPORTABIQUES | 20 200 %]
TECHOS EXTERIORES 49 46
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS
SUELO [ (DR v U ———— 9| 2%
TOTAL POR TECHOS, CLARABOYASYSUELO | s/ s | 70|
AIRE EXTERIOR m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 0 m3/h
(0,00 Renovaciones * hora) (0,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e e et e et et e eas e eeme b m s e T2 41
ILUMINACION 0,06 Kw ... 66
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 179 138 | 41 0
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,86 |
CARGAS TOTALES 292 251 41 200
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 207 195 183 174 166 165 168 175 185 199 215 232
P. M. 249 264 277 286 291 291 284 220 273 260 247 233
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Ampliacion del Centro para personas mayores en el entorno rural de Gargantilla del\iozoya
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I1d 2010291504

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: BANO 13 6,40 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 19
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 29,10 *C 45,00 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N i; | 28
N¢ Salidas
: |
SE
: |
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[TOTAL CARGAPORMUROS |\ 4 v | 28
CRISTALES N 0,90 m2.. 34 50
N° Salidas ki 1724080 |
E 2
SE |
S "
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA 11
TOTAL CARGAPORCRISTALES | s s | 50
TABIQUES TIPO1 14,85 m2  + m?2 Cristal 20| 52
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
[TOTAL CARGAPORTABIQUES | 20 200 %]
TECHOS EXTERIORES 49 46
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS
SUELO [ (DR v U ———— 9| 2%
TOTAL POR TECHOS, CLARABOYASYSUELO | s/ s | 70|
AIRE EXTERIOR m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 0 m3/h
(0,00 Renovaciones * hora) (0,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e e et e et et e eas e eeme b m s e T2 41
ILUMINACION 0,06 Kw ... 66
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 179 138 | 41 0
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,86 |
CARGAS TOTALES 292 251 41 200
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 207 195 183 174 166 165 168 175 185 199 215 232
P. M. 249 264 277 286 291 291 284 220 273 260 247 233
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Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: BANO 14 6,40 m2
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 10 HORA 17
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 27,70 *C 26,40 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N° Salidas
: |
SE
S | 25
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 0 ‘LI, S .
CRISTALES N
N° Salidas |
E
SE
S 116| 45
SO |
(6]
NE |
SOMBRA
TOTAL CARGAPORCRISTALES | w6 ms| | 45
TABIQUES TIPO1 14,85 m2  + m?2 Cristal 15| 52
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
TOTAL CARGAPORTaBIQUES | sl a5 | s
TECHOS EXTERIORES 8 46
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS .
SUELO [ (DR v U ———— 7| 2%
[ TOTAL POR TECIIOS, CLARABOYAS YSUELO | 15| 15 | 70|
AIRE EXTERIOR m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 0 m3/h
(0,00 Renovaciones * hora) (0,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e e et e et et e eas e eeme b m s e T2 41
ILUMINACION 0,06 Kw ... 66
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 179 138 | 41 0
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,87 |
CARGAS TOTALES 325 284 | 41 192
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 196 184 173 163 154 146 141 155 183 213 243 272
P. M. 297 316 325 322 303 286 272 207 258 245 232 220
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I1d 2010291504

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: BANO 15 6,40 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 10 HORA 17
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 27,70 *C 26,40 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N¢ Salidas
: |
SE
S | 25
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[TOTAL CARGAPORMUROS | O ‘LI, N S
CRISTALES N
N° Salidas |
E
SE
S 116| 45
SO |
(6]
NE |
SOMBRA
TOTAL CARGAPORCRISTALES | w6 ms| | 45
TABIQUES TIPO1 14,85 m2  + m?2 Cristal 15| 52
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
TOTAL CARGAPORTaBIQUES | sl a5 | s
TECHOS EXTERIORES 8 46
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS .
SUELO [ (DR v U ———— 7| 2%
[ TOTAL POR TECIIOS, CLARABOYAS YSUELO | 15| 15 | 70|
AIRE EXTERIOR m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 0 m3/h
(0,00 Renovaciones * hora) (0,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e e et e et et e eas e eeme b m s e T2 41
ILUMINACION 0,06 Kw ... 66
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 179 138 | 41 0
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,87 |
CARGAS TOTALES 325 284 | 41 192
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 196 184 173 163 154 146 141 155 183 213 243 272
P. M. 297 316 325 322 303 286 272 207 258 245 232 220
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Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: BANO 16 6,40 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 10 HORA 17
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 27,70 *C 26,40 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N¢ Salidas
: |
SE
S | 25
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[TOTAL CARGAPORMUROS | O ‘LI, N S
CRISTALES N
N° Salidas |
E
SE
S 116| 45
SO |
(6]
NE |
SOMBRA
TOTAL CARGAPORCRISTALES | w6 ms| | 45
TABIQUES TIPO1 14,85 m2  + m?2 Cristal 15| 52
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
TOTAL CARGAPORTaBIQUES | sl a5 | s
TECHOS EXTERIORES 8 46
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS .
SUELO [ (DR v U ———— 7| 2%
[ TOTAL POR TECIIOS, CLARABOYAS YSUELO | 15| 15 | 70|
AIRE EXTERIOR m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 0 m3/h
(0,00 Renovaciones * hora) (0,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e e et e et et e eas e eeme b m s e T2 41
ILUMINACION 0,06 Kw ... 66
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 179 138 | 41 0
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,87 |
CARGAS TOTALES 325 284 | 41 192
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 196 184 173 163 154 146 141 155 183 213 243 272
P. M. 297 316 325 322 303 286 272 207 258 245 232 220
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Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente: JESUS GRANIZO
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha: 18/09/2023
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE)
Zona: BANO17 6,40 m2
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 10 HORA 17
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 27,70 *C 26,40 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N¢ Salidas
: |
SE
S | 25
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[TOTAL CARGAPORMUROS | O ‘LI, N S
CRISTALES N
N° Salidas |
E
SE
S 116| 45
SO |
(6]
NE |
SOMBRA
TOTAL CARGAPORCRISTALES | ms ume[ | 4
TABIQUES TIPO1 14,85 m2  + m?2 Cristal 15| 52
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
TOTAL CARGAPORTABIQUES | 15| 15| %]
TECHOS EXTERIORES 8 46
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS
SUELO [ (DR v U ———— 7| 2%
[ TOTAL POR TECIIOS, CLARABOYAS YSUELO | 15| 15 | 70|
AIRE EXTERIOR m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 0 m3/h
(0,00 Renovaciones * hora) (0,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e e et e et et e eas e eeme b m s e T2 41
ILUMINACION 0,06 Kw ... 66
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 179 138 | 41 0
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,87 |
CARGAS TOTALES 325 284 | 41 192
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 196 184 173 163 154 146 141 155 183 213 243 272
P. M. 297 316 325 322 303 286 272 207 258 245 232 220
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I1d 2010291504

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: BANO 18 6,40 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 20
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 27,60 *C 45,90 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N 4 | 4
N¢ Salidas
E 25 | 57
SE
S 9| 26
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | = 38 73%1', N S
CRISTALES N
N° Salidas |
E
SE
S 32| 42
SO |
O
NE |
SOMBRA
TOTAL CARGAPORCRISTAES | %= &= | = 4]
TABIQUES TIPOI m2 o+ m?2 Cristal |
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
| TOTAL CARGAPORTABIQUES | _©o ¢ [ 0]
TECHOS EXTERIORES 51 47
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS .
SUELO [ (DR v U ———— 9| 24
TOTAL POR TECHOS, CLARABOYASYSUELO | & e | 7|
AIRE EXTERIOR m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 0 m3/h
(0,00 Renovaciones * hora) (0,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e e et e et et e eas e eeme b m s e T2 41
ILUMINACION 0,06 Kw ... 66
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 179 138 | 41 0
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,87 |
CARGAS TOTALES 309 268 | 41 230
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 214 197 180 165 151 145 144 148 162 177 194 216
P, M. 239 260 284 299 306 308 301 231 291 279 264 248
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Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: BANO?2 6,40 m2
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 19
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 29,10 *C 45,00 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N i; | 28
N° Salidas
: |
SE
: |
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 1 v | B
CRISTALES N 0,50 m2.. 34 50
N° Salidas ki 1724080 |
E 2
SE |
S "
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA 11
TOTAL CARGAPORCRISTALES | s s | 50
TABIQUES TIPO1 14,85 m2  + m?2 Cristal 20| 52
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
[TOTAL CARGAPORTABIQUES | 20 200 %]
TECHOS EXTERIORES 49 46
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS
SUELO [ (DR v U ———— 9| 2%
TOTAL POR TECHOS, CLARABOYASYSUELO | s/ s | 70|
AIRE EXTERIOR m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 0 m3/h
(0,00 Renovaciones * hora) (0,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e e et e et et e eas e eeme b m s e T2 41
ILUMINACION 0,06 Kw ... 66
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 179 138 | 41 0
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,86 |
CARGAS TOTALES 292 251 41 200
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 207 195 183 174 166 165 168 175 185 199 215 232
P. M. 249 264 277 286 291 291 284 220 273 260 247 233
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I1d 2010291504

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: BANO3 6,40 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 19
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 29,10 *C 45,00 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N i; | 28
N° Salidas
: |
SE
: |
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 1 v | B
CRISTALES N 0,50 m2.. 34 50
N° Salidas ki 1724080 |
E 2
SE |
S "
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA 11
TOTAL CARGAPORCRISTALES | s s | 50
TABIQUES TIPO1 14,85 m2  + m?2 Cristal 20| 52
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
[TOTAL CARGAPORTABIQUES | 20 200 %]
TECHOS EXTERIORES 49 46
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS
SUELO [ (DR v U ———— 9| 2%
TOTAL POR TECHOS, CLARABOYASYSUELO | s/ s | 70|
AIRE EXTERIOR m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 0 m3/h
(0,00 Renovaciones * hora) (0,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e e et e et et e eas e eeme b m s e T2 41
ILUMINACION 0,06 Kw ... 66
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 179 138 | 41 0
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,86 |
CARGAS TOTALES 292 251 41 200
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 207 195 183 174 166 165 168 175 185 199 215 232
P. M. 249 264 277 286 291 291 284 220 273 260 247 233
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Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: BANO4 6,40 m2
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 19
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 29,10 *C 45,00 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N i; | 28
N¢ Salidas
: |
SE
: |
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[TOTAL CARGAPORMUROS |\ 4 v | 28
CRISTALES N 0,90 m2.. 34 50
N° Salidas ki 1724080 |
E 2
SE |
S "
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA 11
TOTAL CARGAPORCRISTALES | s s | 50
TABIQUES TIPO1 14,85 m2  + m?2 Cristal 20| 52
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
[TOTAL CARGAPORTABIQUES | 20 200 %]
TECHOS EXTERIORES 49 46
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS
SUELO [ (DR v U ———— 9| 2%
TOTAL POR TECHOS, CLARABOYASYSUELO | s/ s | 70|
AIRE EXTERIOR m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 0 m3/h
(0,00 Renovaciones * hora) (0,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e e et e et et e eas e eeme b m s e T2 41
ILUMINACION 0,06 Kw ... 66
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 179 138 | 41 0
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,86 |
CARGAS TOTALES 292 251 41 200
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 207 195 183 174 166 165 168 175 185 199 215 232
P. M. 249 264 277 286 291 291 284 220 273 260 247 233
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Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: BANOS 6,40 m2
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 20
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 27,60 *C 45,90 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N 3 29
N° Salidas
E 25 | 57
SE
S 11 | 31
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | % % | 17
CRISTALES N 10102 v R 29 47
N° Salidas Whuw |
E
SE |
S ’
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA T2 ctvrenecseeesensssenns senssssssss s s sesss s
TOTAL CARGAPORCRISTALES | 2 2 | = 47]
TABIQUES TIPO1 m2  + m?2 Cristal |
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
| TOTAL CARGAPORTABIQUES | _©o ¢ [ 0]
TECHOS EXTERIORES 51 47
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS .
SUELO [ (DR v U ———— 9| 24
TOTAL POR TECHOS, CLARABOYASYSUELO | & e | 7|
AIRE EXTERIOR m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 0 m3/h
(0,00 Renovaciones * hora) (0,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e e et e et et e eas e eeme b m s e T2 41
ILUMINACION 0,06 Kw ... 66
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 179 138 | 41 0
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,87 |
CARGAS TOTALES 307 266 | 41 235
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 214 197 181 165 151 145 143 146 155 171 191 214
P, M. 237 259 278 293 303 306 302 231 292 279 265 248
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Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: BANOG6 6,40 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 10 HORA 17
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 27,70 *C 26,40 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N¢ Salidas
: |
SE
S | 25
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[TOTAL CARGAPORMUROS | O ‘LI, N S
CRISTALES N
N° Salidas |
E
SE
S 116| 45
SO |
(6]
NE |
SOMBRA
TOTAL CARGAPORCRISTALES | w6 ms| | 45
TABIQUES TIPO1 14,85 m2  + m?2 Cristal 15| 52
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
TOTAL CARGAPORTaBIQUES | sl a5 | s
TECHOS EXTERIORES 8 46
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS .
SUELO [ (DR v U ———— 7| 2%
[ TOTAL POR TECIIOS, CLARABOYAS YSUELO | 15| 15 | 70|
AIRE EXTERIOR m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 0 m3/h
(0,00 Renovaciones * hora) (0,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e e et e et et e eas e eeme b m s e T2 41
ILUMINACION 0,06 Kw ... 66
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 179 138 | 41 0
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,87 |
CARGAS TOTALES 325 284 | 41 192
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 196 184 173 163 154 146 141 155 183 213 243 272
P. M. 297 316 325 322 303 286 272 207 258 245 232 220
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I1d 2010291504

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: BANO7 6,40 m2
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 10 HORA 17
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 27,70 *C 26,40 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N° Salidas
: |
SE
S | 25
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 0 ‘LI, S .
CRISTALES N
N° Salidas |
E
SE
S 116| 45
SO |
(6]
NE |
SOMBRA
TOTAL CARGAPORCRISTALES | w6 ms| | 45
TABIQUES TIPO1 14,85 m2  + m?2 Cristal 15| 52
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
TOTAL CARGAPORTaBIQUES | sl a5 | s
TECHOS EXTERIORES 8 46
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS .
SUELO [ (DR v U ———— 7| 2%
[ TOTAL POR TECIIOS, CLARABOYAS YSUELO | 15| 15 | 70|
AIRE EXTERIOR m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 0 m3/h
(0,00 Renovaciones * hora) (0,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e e et e et et e eas e eeme b m s e T2 41
ILUMINACION 0,06 Kw ... 66
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 179 138 | 41 0
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,87 |
CARGAS TOTALES 325 284 | 41 192
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 196 184 173 163 154 146 141 155 183 213 243 272
P. M. 297 316 325 322 303 286 272 207 258 245 232 220
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Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: BANOS 6,40 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 10 HORA 17
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 27,70 *C 26,40 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N¢ Salidas
: |
SE
S | 25
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[TOTAL CARGAPORMUROS | O ‘LI, N S
CRISTALES N
N° Salidas |
E
SE
S 116| 45
SO |
(6]
NE |
SOMBRA
TOTAL CARGAPORCRISTALES | w6 ms| | 45
TABIQUES TIPO1 14,85 m2  + m?2 Cristal 15| 52
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
TOTAL CARGAPORTaBIQUES | sl a5 | s
TECHOS EXTERIORES 8 46
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS .
SUELO [ (DR v U ———— 7| 2%
[ TOTAL POR TECIIOS, CLARABOYAS YSUELO | 15| 15 | 70|
AIRE EXTERIOR m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 0 m3/h
(0,00 Renovaciones * hora) (0,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e e et e et et e eas e eeme b m s e T2 41
ILUMINACION 0,06 Kw ... 66
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 179 138 | 41 0
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,87 |
CARGAS TOTALES 325 284 | 41 192
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 196 184 173 163 154 146 141 155 183 213 243 272
P. M. 297 316 325 322 303 286 272 207 258 245 232 220
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Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: BANO O 6,40 m2
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 10 HORA 17
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 27,70 *C 26,40 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N¢ Salidas
: |
SE
S | 25
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[TOTAL CARGAPORMUROS | O ‘LI, N S
CRISTALES N
N° Salidas |
E
SE
S 116| 45
SO |
(6]
NE |
SOMBRA
TOTAL CARGAPORCRISTALES | w6 ms| | 45
TABIQUES TIPO1 14,85 m2  + m?2 Cristal 15| 52
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
TOTALCARGAPORTABIQUES  } 15 1) | =~ =]
TECHOS EXTERIORES 8 46
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS .
SUELO [ (DR v U ———— 7| 2%
[ TOTAL POR TECIIOS, CLARABOYAS YSUELO | 15| 15 | 70|
AIRE EXTERIOR m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 0 m3/h
(0,00 Renovaciones * hora) (0,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e e et e et et e eas e eeme b m s e T2 41
ILUMINACION 0,06 Kw ... 66
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 179 138 | 41 0
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,87 |
CARGAS TOTALES 325 284 | 41 192
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 196 184 173 163 154 146 141 155 183 213 243 272
P. M. 297 316 325 322 303 286 272 207 258 245 232 220
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Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp

Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: DISTRIBUIDOR 1 43,10 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 19
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 29,10 *C 45,00 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N° Salidas
E 5 | 9
SE
: |
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 5| ii, S N1
CRISTALES N D ucsrisacmsssusivissivmcessssuiav misabss ahisasisiiess
N° Salidas ki 1724080 |
E 2. 188 124
SE |
S "
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA 11
TOTAL CARGAPORCRISTALES | s s8] | 14|
TABIQUES TIPO1 160,65 m2  + m?2 Cristal 217| 363
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
TOTAL CARGAPORTABIQUES | a| amp | ses]
TECHOS EXTERIORES 43,10 341 289
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS
SUELO 5 A I 1 U ————— 57| 161
TOTAL PORTECIIOS, CLARABOYAS YSUELO | %8| 38 | 450
AIRE EXTERIOR 90m3Mh  -60,0%Rec. Ental TOTAL 36 m3/h 58 299
(0,80 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS s 147 i
ILUMINACION 043 Kw... 473
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 755 678 | 77 299
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,95 |
CARGAS TOTALES 1.563 1.486 | 77 1.447
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 911 827 752 689 679 803 886 870 912 996 1.098 1211
.00B. M. 1.320 1.416 1490 1.543 1.563 1.549 1.482 1.396 1.302 1.201 1101
Pagina 118



Anejo Calculo Instalaciones
Ampliacion del Centro para personas mayores en el entorno rural de Gargantilla del\iozoya
y Pinilla de Buitrago

Fecha 13/11/2023 12:47:12

I1d 2010291504
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Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: DISTRIBUIDOR 2 43,10 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 19
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 29,10 *C 45,00 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N° Salidas
E 5 | 9
SE
: |
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 5| ii, S N1
CRISTALES N D ucsrisacmsssusivissivmcessssuiav misabss ahisasisiiess
N° Salidas ki 1724080 |
E 2. 188 124
SE |
S "
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA 11
TOTAL CARGAPORCRISTALES | s s8] | 14|
TABIQUES TIPO1 160,65 m2  + m?2 Cristal 217| 363
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
TOTAL CARGAPORTABIQUES | a| amp | ses]
TECHOS EXTERIORES 43,10 341 289
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS
SUELO 5 A I 1 U ————— 57| 161
TOTAL PORTECIIOS, CLARABOYAS YSUELO | %8| 38 | 450
AIRE EXTERIOR 90m3Mh  -60,0%Rec. Ental TOTAL 36 m3/h 58 299
(0,80 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS s 147 i
ILUMINACION 043 Kw... 473
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 755 678 | 77 299
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,95 |
CARGAS TOTALES 1.563 1.486 | 77 1.447
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 911 827 752 689 679 803 886 870 912 996 1.098 1211
.00B. M. 1.320 1.416 1490 1.543 1.563 1.549 1.482 1.396 1.302 1.201 1101
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Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: DORMITORIO 1 16,60 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 19
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 29,10 *C 45,00 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MURQOS N TR0 L s sy e sy 4| 67
N° Salidas m2
E m2, |
SE
: |
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 4 4 | 6
CRISTALES N 0 R S 88 130
N° Salidas Whuw |
E
SE |
S ’
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA T2 ctvrenecseeesensssenns senssssssss s s sesss s
TOTAL CARGAPORCRISTAES | s s8] | = 130]
TABIQUES TIPOI 3240 m2 + m? Cristal 44| 114
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
|TOTAL CARGAPORTABIQUES | _#4] 4 [ 114]
TECHOS EXTERIORES 16,60 126 116
TECHOS INTERIORES
CLARABOYAS 5
SUELO {0 v U ———————— 22 62
TOTAL PORTECHOS, CLARABOYASYSUELO | w48 wsy | 118
AIRE EXTERIOR 90m3h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 36 m3/h 46 311
(2,00 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS L s o A S U SR 143 81
ILUMINACION 017 KW... 187
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS 0,20 Kw Sensibles Kw Latentes 220 |
TOTAL CARGAS INTERNAS 677 596 | 81 311
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,92 |
CARGAS TOTALES 961 880 | 81 800
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 568 519 478 446 426 435 469 520 586 660 737 309
P. M. 871 915 945 961 961 943 908 620 855 798 738 678
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Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: DORMITORIO 10 16,60 m2
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 19
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 29,10 *C 45,00 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MURQOS N TSR0 BT o vmsamanivisssssoiensigeissriessssiess 4| 67
N° Salidas m2
E m2, |
SE
: |
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 4 4 | 6
CRISTALES N 0 R S 88 130
N° Salidas Whuw |
E
SE |
S ’
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA T2 ctvrenecseeesensssenns senssssssss s s sesss s
TOTAL CARGAPORCRISTAES | s s8] | = 130]
TABIQUES TIPOI 3240 m2 + m? Cristal 44| 114
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
|TOTAL CARGAPORTABIQUES | _#4] 4 [ 114]
TECHOS EXTERIORES 16,60 126 116
TECHOS INTERIORES
CLARABOYAS 5
SUELO {0 v U ———————— 22 62
TOTAL POR TECHOS, CLARABOYASYSUELO | w8, w8 | 18|
AIRE EXTERIOR 90m3h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 36 m3/h 46 311
(2,00 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS D s e S RS 143 81
ILUMINACION 017 KW... 187
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS 0,20 Kw Sensibles Kw Latentes 220 |
TOTAL CARGAS INTERNAS 677 596 | 81 311
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,92 |
CARGAS TOTALES 961 880 | 81 800
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 568 519 478 446 426 435 469 520 586 660 737 309
P. M. 871 915 945 961 961 943 908 620 855 798 738 678
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Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: DORMITORIO 11 16,60 m2
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 19
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 29,10 *C 45,00 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MURQOS N TSR0 BT o vmsamanivisssssoiensigeissriessssiess 4| 67
N° Salidas m2
E m2, |
SE
: |
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 4 4 | 6
CRISTALES N 0 R S 88 130
N° Salidas Whuw |
E
SE |
S ’
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA T2 ctvrenecseeesensssenns senssssssss s s sesss s
TOTAL CARGAPORCRISTAES | s s8] | = 130]
TABIQUES TIPOI 3240 m2 + m? Cristal 44| 114
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
|TOTAL CARGAPORTABIQUES | _#4] 4 [ 114]
TECHOS EXTERIORES 16,60 126 116
TECHOS INTERIORES
CLARABOYAS 5
SUELO {0 v U ———————— 22 62
TOTAL POR TECHOS, CLARABOYASYSUELO | w8, w8 | 18|
AIRE EXTERIOR 90m3h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 36 m3/h 46 311
(2,00 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS D s e S RS 143 81
ILUMINACION 017 KW... 187
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS 0,20 Kw Sensibles Kw Latentes 220 |
TOTAL CARGAS INTERNAS 677 596 | 81 311
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,92 |
CARGAS TOTALES 961 880 | 81 800
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 568 519 478 446 426 435 469 520 586 660 737 309
P. M. 871 915 945 961 961 943 908 620 855 798 738 678
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Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: DORMITORIO 12 16,60 m2
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 19
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 29,10 *C 45,00 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MURQOS N TSR0 BT o vmsamanivisssssoiensigeissriessssiess 4| 67
N° Salidas m2
E m2, |
SE
: |
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 4 4 | 6
CRISTALES N 0 R S 88 130
N° Salidas Whuw |
E
SE |
S ’
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA T2 ctvrenecseeesensssenns senssssssss s s sesss s
TOTAL CARGAPORCRISTAES | s s8] | = 130]
TABIQUES TIPOI 3240 m2 + m? Cristal 44| 114
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
|TOTAL CARGAPORTABIQUES | _#4] 4 [ 114]
TECHOS EXTERIORES 16,60 126 116
TECHOS INTERIORES
CLARABOYAS 5
SUELO {0 v U ———————— 22 62
TOTAL POR TECHOS, CLARABOYASYSUELO | w8, w8 | 18|
AIRE EXTERIOR 90m3h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 36 m3/h 46 311
(2,00 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS D s e S RS 143 81
ILUMINACION 017 KW... 187
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS 0,20 Kw Sensibles Kw Latentes 220 |
TOTAL CARGAS INTERNAS 677 596 | 81 311
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,92 |
CARGAS TOTALES 961 880 | 81 800
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 568 519 478 446 426 435 469 520 586 660 737 309
P. M. 871 915 945 961 961 943 908 620 855 798 738 678
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Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: DORMITORIO 13 10,60 m2
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 19
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 29,10 *C 45,00 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N 2 | 45
N° Salidas
: |
SE
: |
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 2 2 | &
CRISTALES N i < A 57 85
N° Salidas Whuw |
E
SE |
S ’
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA T2 ctvrenecseeesensssenns senssssssss s s sesss s
TOTAL CARGAPORCRISTALES | s s | 8]
TABIQUES TIPOI 3240 m2 + m? Cristal 44| 114
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
|TOTAL CARGAPORTABIQUES | = _#] _4‘L;_ 14
TECHOS EXTERIORES 10,60 81 74
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS 5
SUELO T {0 U ——————— 14| 40
TOTAL POR TECHOS, CLARABOYASYSUELO | o5/ o5 | 14|
AIRE EXTERIOR 45m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 18 m3/h 23 156
(1,60 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e et et e eas e eem e m s e T2 41
ILUMINACION 011 Kw... 121
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS 0,20 Kw Sensibles Kw Latentes 220 |
TOTAL CARGAS INTERNAS 477 436 | 41 156
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,94 |
CARGAS TOTALES 675 634 | 41 514
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 444 414 380 369 354 359 376 404 441 483 528 572
P. M. 610 639 659 672 675 666 646 476 615 582 547 511
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Reg. documental TL/018326/2023 Expediente 2006689765

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAY(C
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: DORMITORIO 14 16,60 m2
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 9 HORA 17
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 30,00 *C 36,40 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N¢ Salidas
: |
SE
S 7| 61
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 7/ 7#, S S 5
CRISTALES N
N° Salidas |
E
SE
S 287 | 118
SO |
(8]
NE |
SOMBRA
TOTAL CARGAPORCRISTALES | a7 27| | = 1]
TABIQUES TIPO1 3240 m2  + m?2 Cristal 36| 114
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
[TOTAL CARGAPORTABIQUES | 36 36 | 1]
TECH(OS EXTERIORES 16,60 57 116
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS .

SUELO B U 1 T OSSO 1g| 62
TOTAL POR TECIIOS, CLARABOYAS YSUELO | 75 75 | 1]
ATRE EXTERIOR 90m3Mh  -60,0%Rec. Ental TOTAL 36 m3/h 56 3l

(2,00 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona)
PERSONAS B oo S 143 81
ILUMINACION 017 KW... 187
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS 0,20 Kw Sensibles Kw Latentes 220 |
TOTAL CARGAS INTERNAS 687 606 | 81 311
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,93 |
CARGAS TOTALES 1.092 1.011 | 81 782
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A M. 575 525 481 443 413 391 409 430 586 706 820 923
P. M. 1.007 1.066 1.093 1.087 1.045 983 925 620 867 806 746 686
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Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAY(C
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: DORMITORIO 15 16,60 m2
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 9 HORA 17
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 30,00 *C 36,40 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N¢ Salidas
: |
SE
S 7| 61
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 7/ 7#, S S 5
CRISTALES N
N° Salidas |
E
SE
S 287 | 118
SO |
(8]
NE |
SOMBRA
TOTAL CARGAPORCRISTALES | a7 27| | = 1]
TABIQUES TIPO1 3240 m2  + m?2 Cristal 36| 114
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
[TOTAL CARGAPORTABIQUES | 36 36 | 1]
TECH(OS EXTERIORES 16,60 57 116
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS .

SUELO B U 1 T OSSO 1g| 62
TOTAL POR TECIIOS, CLARABOYAS YSUELO | 75 75 | 1]
ATRE EXTERIOR 90m3Mh  -60,0%Rec. Ental TOTAL 36 m3/h 56 3l

(2,00 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona)
PERSONAS B oo S 143 81
ILUMINACION 017 KW... 187
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS 0,20 Kw Sensibles Kw Latentes 220 |
TOTAL CARGAS INTERNAS 687 606 | 81 311
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,93 |
CARGAS TOTALES 1.092 1.011 | 81 782
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A M. 575 525 481 443 413 391 409 430 586 706 820 923
P. M. 1.007 1.066 1.093 1.087 1.045 983 925 620 867 806 746 686
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Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAY(C
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: DORMITORIO 16 16,60 m2
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 9 HORA 17
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 30,00 *C 36,40 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N¢ Salidas
: |
SE
S 7| 61
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 7/ 7#, S S 5
CRISTALES N
N° Salidas |
E
SE
S 287 | 118
SO |
(8]
NE |
SOMBRA
TOTAL CARGAPORCRISTALES | a7 27| | = 1]
TABIQUES TIPO1 3240 m2  + m?2 Cristal 36| 114
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
[TOTAL CARGAPORTABIQUES | 36 36 | 1]
TECH(OS EXTERIORES 16,60 57 116
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS .

SUELO B U 1 T OSSO 1g| 62
TOTAL POR TECIIOS, CLARABOYAS YSUELO | 75 75 | 1]
ATRE EXTERIOR 90m3Mh  -60,0%Rec. Ental TOTAL 36 m3/h 56 3l

(2,00 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona)
PERSONAS B oo S 143 81
ILUMINACION 017 KW... 187
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS 0,20 Kw Sensibles Kw Latentes 220 |
TOTAL CARGAS INTERNAS 687 606 | 81 311
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,93 |
CARGAS TOTALES 1.092 1.011 | 81 782
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A M. 575 525 481 443 413 391 409 430 586 706 820 923
P. M. 1.007 1.066 1.093 1.087 1.045 983 925 620 867 806 746 686
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Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAY(C
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: DORMITORIO 17 10,60 m2
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 9 HORA 18
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 2940 *C 37,60 %R
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N¢ Salidas
: |
SE
S 741 11 | 41
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 1} 71H, N S-S
CRISTALES N D ucsrisacmsssusivissivmcessssuiav misabss ahisasisiiess
N° Salidas Whuw |
E
SE |
S - 153 77
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA T2 ctoereeaesseressssnns st sesmssssses e sssssrsssssnss
TOTAL CARGAPORCRISTALES | 13 s | 77
TABIQUES TIPO1 3240 m2  + m?2 Cristal 40| 114
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
|TOTAL CARGAPORTABIQUES | 40| _40_;_ 14
TECH(OS EXTERIORES 10,60 48 74
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS .

SUELO B0 s T OO 13| 40
TOTAL POR TECIIOS, CLARABOYASYSUELO | & e | 114
ATRE EXTERIOR 45m3h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 18 m3/h 25 156

(1,60 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e et et e eas e eem e m s e T2 41
ILUMINACION 011 Kw... 121
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS 0,20 Kw Sensibles Kw Latentes 220 |
TOTAL CARGAS INTERNAS 479 438 | 41 156
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,94 |
CARGAS TOTALES 744 703 | 41 502
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A M. 449 418 391 368 348 333 342 382 443 510 573 630
P. M. 630 719 742 743 721 687 654 481 621 586 550 515
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Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAY(C
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: DORMITORIO 18 10,60 m2
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 9 HORA 18
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 2940 *C 37,60 %R
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N¢ Salidas
: |
SE
S 741 11 | 41
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 1} 71H, N S-S
CRISTALES N D ucsrisacmsssusivissivmcessssuiav misabss ahisasisiiess
N° Salidas Whuw |
E
SE |
S - 153 77
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA T2 ctoereeaesseressssnns st sesmssssses e sssssrsssssnss
TOTAL CARGAPORCRISTALES | 13 s | 77
TABIQUES TIPO1 3240 m2  + m?2 Cristal 40| 114
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
|TOTAL CARGAPORTABIQUES | 40| _40_;_ 14
TECH(OS EXTERIORES 10,60 48 74
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS .

SUELO B0 s T OO 13| 40
TOTAL POR TECIIOS, CLARABOYASYSUELO | & e | 114
ATRE EXTERIOR 45m3h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 18 m3/h 25 156

(1,60 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e et et e eas e eem e m s e T2 41
ILUMINACION 011 Kw... 121
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS 0,20 Kw Sensibles Kw Latentes 220 |
TOTAL CARGAS INTERNAS 479 438 | 41 156
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,94 |
CARGAS TOTALES 744 703 | 41 502
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A M. 449 418 391 368 348 333 342 382 443 510 573 630
P. M. 630 719 742 743 721 687 654 481 621 586 550 515
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Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: DORMITORIO 2 16,60 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 19
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 29,10 *C 45,00 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N TR0 L s sy e sy 4| 67
N° Salidas m2
E m2, |
SE
: |
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 4 4 | 6
CRISTALES N 0 R S 88 130
N° Salidas Whuw |
E
SE |
S ’
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA T2 ctvrenecseeesensssenns senssssssss s s sesss s
TOTAL CARGAPORCRISTAES | s s8] | = 130]
TABIQUES TIPOI 3240 m2 + m? Cristal 44| 114
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
|TOTAL CARGAPORTABIQUES | _#4] 4 [ 114]
TECHOS EXTERIORES 16,60 126 116
TECHOS INTERIORES
CLARABOYAS 5
SUELO {0 v U ———————— 22 62
TOTAL PORTECHOS, CLARABOYASYSUELO | w48 wsy | 118
AIRE EXTERIOR 90m3h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 36 m3/h 46 311
(2,00 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS L s o A S U SR 143 81
ILUMINACION 017 KW... 187
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS 0,20 Kw Sensibles Kw Latentes 220 |
TOTAL CARGAS INTERNAS 677 596 | 81 311
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,92 |
CARGAS TOTALES 961 880 | 81 800
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 568 519 478 146 426 435 469 520 586 660 737 309
P. M. 871 915 945 961 961 943 908 620 855 798 738 678
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Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: DORMITORIO 3 16,60 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 19
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 29,10 *C 45,00 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MURQOS N TR0 L s sy e sy 4| 67
N° Salidas m2
E m2, |
SE
: |
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 4 4 | 6
CRISTALES N 0 R S 88 130
N° Salidas Whuw |
E
SE |
S ’
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA T2 ctvrenecseeesensssenns senssssssss s s sesss s
TOTAL CARGAPORCRISTAES | s s8] | = 130]
TABIQUES TIPOI 3240 m2 + m? Cristal 44| 114
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
|TOTAL CARGAPORTABIQUES | _#4] 4 [ 114]
TECHOS EXTERIORES 16,60 126 116
TECHOS INTERIORES
CLARABOYAS 5
SUELO {0 v U ———————— 22 62
TOTAL PORTECHOS, CLARABOYASYSUELO | w48 wsy | 118
AIRE EXTERIOR 90m3h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 36 m3/h 46 311
(2,00 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS L s o A S U SR 143 81
ILUMINACION 017 KW... 187
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS 0,20 Kw Sensibles Kw Latentes 220 |
TOTAL CARGAS INTERNAS 677 596 | 81 311
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,92 |
CARGAS TOTALES 961 880 | 81 800
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 568 519 478 446 426 435 469 520 586 660 737 309
P. M. 871 915 945 961 961 943 908 620 855 798 738 678
Pagina 131



Anejo Calculo Instalaciones
Ampliacion del Centro para personas mayores en el entorno rural de Gargantilla del\iozoya
y Pinilla de Buitrago

Fecha 13/11/2023 12:47:12

I1d 2010291504
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Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: DORMITORIO 4 10,60 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 19
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 29,10 *C 45,00 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N 2 | 45
N° Salidas
: |
SE
: |
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 2 2 | &
CRISTALES N i < A 57 85
N° Salidas Whuw |
E
SE |
S ’
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA T2 ctvrenecseeesensssenns senssssssss s s sesss s
TOTAL CARGAPORCRISTALES | s s | 8]
TABIQUES TIPOI 3240 m2 + m? Cristal 44| 114
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
|TOTAL CARGAPORTABIQUES | = _#] _41;_ 14
TECHOS EXTERIORES 10,60 81 74
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS 5
SUELO T {0 U ——————— 14| 40
TOTAL PORTECHOS, CLARABOYASYSUELO | o5 o5y | 14
AIRE EXTERIOR 45m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 18 m3/h 23 156
(1,60 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e et et e eas e eem e m s e T2 41
ILUMINACION 011 Kw... 121
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS 0,20 Kw Sensibles Kw Latentes 220 |
TOTAL CARGAS INTERNAS 477 436 | 41 156
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,94 |
CARGAS TOTALES 675 634 | 41 514
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 444 414 380 369 354 359 376 404 441 483 528 572
P. M. 610 639 659 672 675 666 646 476 615 582 547 511
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Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: DORMITORIO 5 10,60 m2
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 7 HORA 19
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 29,10 *C 45,00 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N 2 | 45
N° Salidas
: |
SE
: |
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 2 2 | &
CRISTALES N i < A 57 85
N° Salidas Whuw |
E
SE |
S ’
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA T2 ctvrenecseeesensssenns senssssssss s s sesss s
TOTAL CARGAPORCRISTALES | s s | 8]
TABIQUES TIPOI 3240 m2 + m? Cristal 44| 114
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
|TOTAL CARGAPORTABIQUES | = _#] _4‘L;_ 14
TECHOS EXTERIORES 10,60 81 74
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS 5
SUELO T {0 U ——————— 14| 40
TOTAL PORTECHOS, CLARABOYASYSUELO | o5 o5y | 14
AIRE EXTERIOR 45m3/h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 18 m3/h 23 156
(1,60 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e et et e eas e eem e m s e T2 41
ILUMINACION 011 Kw... 121
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS 0,20 Kw Sensibles Kw Latentes 220 |
TOTAL CARGAS INTERNAS 477 436 | 41 156
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,94 |
CARGAS TOTALES 675 634 | 41 514
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 444 414 380 369 354 359 376 404 441 483 528 572
P. M. 610 639 659 672 675 666 646 476 615 582 547 511
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Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAY(C
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: DORMITORIO 6 16,60 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 9 HORA 17
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 30,00 *C 36,40 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N¢ Salidas
: |
SE
S 7| 61
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 7/ 7#, S S 5
CRISTALES N
N° Salidas |
E
SE
S 287 | 118
SO |
(8]
NE |
SOMBRA
TOTAL CARGAPORCRISTALES | a7 27| | = 1]
TABIQUES TIPO1 3240 m2  + m?2 Cristal 36| 114
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
[TOTAL CARGAPORTABIQUES | 36 36 | 1]
TECH(OS EXTERIORES 16,60 57 116
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS .

SUELO B U 1 T OSSO 1g| 62
TOTAL POR TECIIOS, CLARABOYAS YSUELO | 75 75 | 1]
ATRE EXTERIOR 90m3Mh  -60,0%Rec. Ental TOTAL 36 m3/h 56 3l

(2,00 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona)
PERSONAS B oo S 143 81
ILUMINACION 017 KW... 187
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS 0,20 Kw Sensibles Kw Latentes 220 |
TOTAL CARGAS INTERNAS 687 606 | 81 311
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,93 |
CARGAS TOTALES 1.092 1.011 | 81 782
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A M. 575 525 481 443 413 391 409 430 586 706 820 923
P. M. 1.007 1.066 1.093 1.087 1.045 983 925 620 867 806 746 686
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Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAY(C
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: DORMITORIO 7 16,60 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 9 HORA 17
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 30,00 *C 36,40 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N¢ Salidas
: |
SE
S 7| 61
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 7/ 7#, S S 5
CRISTALES N
N° Salidas |
E
SE
S 287 | 118
SO |
(8]
NE |
SOMBRA
TOTAL CARGAPORCRISTALES | a7 27| | = 1]
TABIQUES TIPO1 3240 m2  + m?2 Cristal 36| 114
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
[TOTAL CARGAPORTABIQUES | 36 36 | 1]
TECH(OS EXTERIORES 16,60 57 116
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS .

SUELO B U 1 T OSSO 1g| 62
TOTAL POR TECIIOS, CLARABOYAS YSUELO | 75 75 | 1]
ATRE EXTERIOR 90m3Mh  -60,0%Rec. Ental TOTAL 36 m3/h 56 3l

(2,00 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona)
PERSONAS B oo S 143 81
ILUMINACION 017 KW... 187
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS 0,20 Kw Sensibles Kw Latentes 220 |
TOTAL CARGAS INTERNAS 687 606 | 81 311
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,93 |
CARGAS TOTALES 1.092 1.011 | 81 782
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A M. 575 525 481 443 413 391 409 430 586 706 820 923
P. M. 1.007 1.066 1.093 1.087 1.045 983 925 620 867 806 746 686
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Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAY(C
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: DORMITORIO 8 16,60 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 9 HORA 17
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 °¢ 60,00 %HR. 30,00 °C 36,40 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N¢ Salidas
: |
SE
S 7| 61
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 7/ 7#, S S 5
CRISTALES N
N° Salidas |
E
SE
S 287 | 118
SO |
(8]
NE |
SOMBRA
TOTAL CARGAPORCRISTALES | a7 27| | = 1]
TABIQUES TIPO1 3240 m2  + m?2 Cristal 36| 114
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
[TOTAL CARGAPORTABIQUES | 36 36 | 1]
TECH(OS EXTERIORES 16,60 57 116
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS .

SUELO B U 1 T OSSO 1g| 62
TOTAL POR TECIIOS, CLARABOYAS YSUELO | 75 75 | 1]
ATRE EXTERIOR 90m3Mh  -60,0%Rec. Ental TOTAL 36 m3/h 56 3l

(2,00 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona)
PERSONAS B oo S 143 81
ILUMINACION 017 KW... 187
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS 0,20 Kw Sensibles Kw Latentes 220 |
TOTAL CARGAS INTERNAS 687 606 | 81 311
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,93 |
CARGAS TOTALES 1.092 1.011 | 81 782
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A M. 575 525 481 443 413 391 409 430 586 706 820 923
P. M. 1.007 1.066 1.093 1.087 1.045 983 925 620 867 806 746 686
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Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAY(C
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: DORMITORIO 9 10,60 m2
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 9 HORA 18
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 2940 *C 37,60 %R
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N¢ Salidas
: |
SE
S 741 11 | 41
SO
0 |
NE
SOMBRA |
[ TOTAL CARGAPORMUROS | 1} 71H, N S-S
CRISTALES N D ucsrisacmsssusivissivmcessssuiav misabss ahisasisiiess
N° Salidas Whuw |
E
SE |
S - 153 77
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA T2 ctoereeaesseressssnns st sesmssssses e sssssrsssssnss
TOTAL CARGAPORCRISTALES | 13 s | 77
TABIQUES TIPO1 3240 m2  + m?2 Cristal 40| 114
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
|TOTAL CARGAPORTABIQUES | 40| _40_;_ 14
TECH(OS EXTERIORES 10,60 48 74
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS .

SUELO B0 s T OO 13| 40
TOTAL POR TECIIOS, CLARABOYASYSUELO | & e | 114
ATRE EXTERIOR 45m3h  -60,0%Rec.Ental TOTAL 18 m3/h 25 156

(1,60 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS T e et et e eas e eem e m s e T2 41
ILUMINACION 011 Kw... 121
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS 0,20 Kw Sensibles Kw Latentes 220 |
TOTAL CARGAS INTERNAS 479 438 | 41 156
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,94 |
CARGAS TOTALES 744 703 | 41 502
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A M. 449 418 391 368 348 333 342 382 443 510 573 630
P. M. 630 719 742 743 721 687 654 481 621 586 550 515
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Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAY(C
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: ESTAR INTERIOR 70,70 m2
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANO MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 8 HORA 13
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 °¢ 60,00 %HR. 26,00 °C 56,90 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MURQOS N |
N° Salidas
E 0,60 | 3
SE
: |
SO
2 |
NE
SOMBRA |
I TOTAL CARGAPORMUROS  f 0p ‘i', e b . B
CRISTALES N m2 ...
N° Salidas ki 1724080 |
E 2. 2.238 842
SE |
S :
SO m2 . |
O m2 .
NE m2 |
SOMBRA 11
TOTAL CARGAPORCRISTALES | 2xs| 22| | sa]
TABIQUES TIPOI 98,55 m2 + m? Cristal 76| 346
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
TOTALCARGAPORTABIQUES | 75| 76| 346 |
TECH(OS EXTERIORES 70,70 -49 496
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS
SUELO LA O | 7 58| 265
[TOTAL POR TECIIOS, CLARABOYASYSUELO | 9 o | 7]
ATRE EXTERIOR 675m3h  -60,0%Rec. Ental TOTAL 270 m3/h 83 2.336
(3,50 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS 15 erteesre e esentseab e esant s s bt s 924 528
ILUMINACION 0,71 KW ... 781|
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS 0,20 Kw Sensibles Kw Latentes 220 |
TOTAL CARGAS INTERNAS 2.536 2.008 | 528 2.336
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,89 |
CARGAS TOTALES 4.859 4.331 | 528 4.288
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A M. 1.739 1.344 1116 968 827 1.354 2.489 3.537 4505 4716 4.859 4792
918, M. 4,799 4.792 4719 4.619 4.442 4.168 3,770 3.384 2.999 2.621 2,255
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Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAYC
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: SALA POLIVALENTE 12,20 m?
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANCG MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 9 HORA 17
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 30,00 *C 36,40 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MUROS N |
N¢ Salidas
: |
SE
S 6| 46
SO
0 -11| 54
NE
SOMBRA |
[TOTAL CARGAPORMUROS | = 5] 7*1', S S .
CRISTALES N
N° Salidas |
E
SE
S 287 | 118
SO |
(6]
NE |
SOMBRA
TOTAL CARGAPORCRISTALES | »7 27| | = 1]
TABIQUES TIPO1 1944 m2  + m?2 Cristal 22| 68
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
|TOTAL CARGAPORTABIQUES | 22| _2'?;;_ S (—.
TECHOS EXTERIORES 12,20 42 86
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS ;

SUELO ST 1 S ————— 13| 46
TOTAL POR TECIIOS, CLARABOYAS YSUELO | 85| s | = 13|
AIRE EXTERIOR 90m3Mh  -60,0%Rec. Ental TOTAL 36 m3/h 56 3l

(2,70 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona)
PERSONAS B oo S S 143 81
ILUMINACION 0,15 Kw... 165
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS 0,20 Kw Sensibles Kw Latentes 220 |
TOTAL CARGAS INTERNAS 665 584 | 81 311
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,92 |
CARGAS TOTALES 1.024 943 | 81 729
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
AM. 539 491 448 411 382 360 379 449 554 670 780 875
P. M. 952 1.003 1.024 1.014 973 914 863 590 811 756 701 645
Pagina 139



Anejo Calculo Instalaciones
Ampliacion del Centro para personas mayores en el entorno rural de Gargantilla del\iozoya
y Pinilla de Buitrago

Fecha 13/11/2023 12:47:12

I1d 2010291504

Cliente:
Proyecto: AMPLIACION CENTRO DE MAY(C
Fecha:
Poblacién: MADRID PINILLA DE BUITRAGE
Zona: SALA VISITAS 17,70 m2
CONDICIONES DEL PROYECTO INVIERNO VERANO MAXIMA CARGA VERANO
EXTERNAS | -3,50°C 31,20°c 42,00 %HR. MES 8 HORA 19
INTERNAS | 21,00 °C 25,00 ‘¢ 60,00 %#HR. 29,30 *C 46,70 %HR
VERANO (Watt) INVIERNO
TOTAL | SENSIBLE | LATENTE (Watt)
MURQOS N |
N° Salidas
: |
SE
: |
SO
0 0,60 | 3
NE
SOMBRA |
I TOTAL CARGAPORMUROS  f 0p E', e b . B
CRISTALES N
N° Salidas |
E
SE |
S
SO
(8] 15,60 2.060 | 842
NE |
SOMBRA
TOTAL CARGAPORCRISTALES | 2060 2660| | a2
TABIQUES TIPOI 3240 m2  + m?2 Cristal 43| 114
TIPO2 mi o+ m?2 Cristal
[TOTAL CARGAPORTABIQUES | a3 a3 | 14|
TECH(OS EXTERIORES 17,70 122 124
TECHOS INTERIORES |
CLARABOYAS
SUELO it U - 23 66
| TOTAL POR TECTIOS, CLARABOYAS YSUELO | M5 145 N
ATRE EXTERIOR 180m3Mh  -60,0%Rec. Ental TOTAL 72 m3/h 98 623
(3,80 Renovaciones * hora) (45,00 m3/h. por persona) |
PERSONAS OSSOSO 246 141
ILUMINACION 0,18 Kw... 198
MOTORES B P i
OTRAS CARGAS Kw Sensibles Kw Latentes |
TOTAL CARGAS INTERNAS 683 542 | 141 623
FACTOR DE CALOR SENSIBLE 0,95 |
CARGAS TOTALES 2.931 2.790 | 141 1.772
Resultados hora a hora en Verano
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A M. 264 87 20 97 145 95 72 289 545 803 1055 1.252
P. M. 1.559 1.967 2401 2783 2.933 2.651 1981 3981499 1.152 849 608

Se incluyen a continuacion las tablas con el resumen de cargas por dependencia a partir del cual se han
seleccionado los sistemas y equipos de acondicionamiento.

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp
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RESUMEN DE CARGAS TERMICAS

PROYECTO AMPLIACION RESIDENCIA PIMILLA DE BUITRAGO
CARGA CARGA RATIO RATIO CAUDAL
ESTANCIA SUP{m2) FRIO CALOR FRIO CALOR OCUPACION '“'l~ §
W) W) (W/m2) (W/m2) (m3% ,
DORMITORIO 1 16,60 961 D) B7.80 4819 2 a0 F§(Zal
BANO 1 6.40 202 200 45 63 31,25 - - RCA
DORMITORIO 2 16,60 961 00 57.89 4819 2 a0 RCA
BANO 2 6.40 292 200 45,63 31,25 - - RCA
DORMITORIO 3 16,60 961 800 57.89 48,19 2 a0 RCA
BANO 3 6.40 292 200 45,63 31,25 - - RCA
DORMITORIO 4 10,64 675 514 63,44 48,31 1 45 RCA
BAND 4 6.40 202 200 45 63 31,25 - - RCA
DORMITORIO S 10,64 675 514 63,44 48,31 1 45 RCA
BANO 5 6.40 307 235 47 .97 36,72 - - RCA
&E MITORIO 6 16,60 1.092 782 65,78 47.11 2 a0 RCA
BANO 6 6.40 325 192 50.78 30,00 - - RCA
IDORMITORIO 7 16,60 1.092 782 65,78 47,11 2 a0 RCA
BANOT 6.40 325 192 50,78 30,00 - - RCA
DORMITORIO 8 16,60 1.002 T82 E5.78 4711 2 a0 RCA
BANO 8 6,40 325 192 50,78 30,00 - - RCA
DORMITORIO 8 10,64 744 h02 69,92 47,18 1 45 RCA
|_BAQUQ 6.40 325 192 50,78 30,00 - - RCA
|IDORMITORIO 10 16,60 961 00 57.89 4819 2 a0 RCA
BANO 10 6.40 292 200 45,63 31,25 - - RCA
DORMITORIO 11 16,60 961 800 57.89 4819 2 a0 RCA
BAND 11 6.40 292 200 45,63 31,25 - - RCA
DORMITORIO 12 16,60 961 00 57.89 4819 2 a0 RCA
BANO 12 6.40 292 200 45,63 31,25 - - RCA
DORMITORIO 13 10.64 675 514 63,44 48,31 1 45 RCA
BANO 13 6.40 292 200 45,63 31,25 - - RCA
DORMITORIO 14 16,60 1.092 782 65,78 47,11 1 45 RCA
EAND 14 6.40 325 192 50,78 30,00 - - RCA
DORMITORIO 15 16,60 1.092 782 65.78 4711 2 a0 RCA
BANO 15 6.40 325 192 50,78 30,00 - - RCA
DORMITORIO 16 16,60 1.092 782 65,78 47.11 2 a0 RCA
BANC 16 6.40 325 192 50,78 30,00 - - RCA
DORMITORIO 17 10,64 744 502 69,92 4718 2 a0 RCA
BANO 17 6.40 325 192 50,78 30,00 - - RCA
DORMITORIO 18 10,64 744 h02 69,92 47,18 1 45 RCA
BANO 18 6.40 308 192 4828 30,00 - - RCA
DISTRIBUIDOR 1 43,10 hd2 1.341 35,78 31,11 2 a0 RCA
DISTRIBUIDOR 2 43,10 H42 1.341 35,78 31,11 2 a0 RCA
SALA POLIVALENTE 12,19 024 729 84.00 59,80 2 a0 RC2
ESTAR INTERIOR 7073 4.859 4.288 68,70 60,62 15 [T RC2
SALA DE VISITAS 17,67 2.93 1772 165,87 100,28 4 180 RC2
ASEQ1 10,22 333 147 32,58 14,38 - - RC2
ASEQ 2 10,22 333 147 32,58 14,38 - - RC2
TOTAL h85.47 34.601 25.868 5925 44,18 55 2.475

12.8.2 Calculos de suelo radiante
Planificacion y disefo
NECESIDADES CALORIFICAS NETAS

Las necesidades calorificas netas Qnet. se calculan restando de las necesidades calorificas segun norma
DIN 4701 Qn las pérdidas de calor a través del suelo Qs calculadas.

Qnet. = Qn- Qs.
NECESIDADES CALORIFICAS ESPECIFICAS

Expresan la cantidad neta de calor necesaria por unidad de superficie referida al calor emitido hacia arriba
por la superficie calefactora.

Q net

Qnet = A

Su

gnet= Necesidades calorificas netas en W/m?2.
Asu= Superficie del suelo en m?.

Este valor constituye la base para los consiguientes calculos de disefio de la calefaccién por suelo
radiante.

TEMPERATURA SUPERFICIAL

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en
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De acuerdo con la UNE-EN 1264, por razones fisiolégicas no se deben superar lag’ sigtientes
temperaturas maximas de la superficie del suelo:

Zona de permanencia: 3i max=29 °C
Zona marginal: 3sumax=35 °C (ventanales o puertas, maximo 1 metro)
Banos: 9sumax= 33 °C

TEMPERATURA MEDIA DEL AGUA CALEFACTORA $C

La temperatura media del agua calefactora para cubrir las necesidades calorificas se consigue e funcién
de la separacion de tubos. Se calcula con la siguiente férmula:

l9\1_19R
4, -4

‘9C :#4_(91‘
9, -9

CALOR EMITIDO POR LA SUPERFICIE DEL SUELO

Por principio se cumple que el calor emitido por la superficie del suelo presenta una componente de calor
radiante y otra de calor por conveccion. Estas componentes quedan recogidas en el coeficiente de
transmision térmica total atwt (en W/m?2K), que se puede considerar relativamente constante.

Fluctua en torno al valor de 11 W/m?K y depende de varios factores: T2 superficial del suelo, T? ambiente
de la estancia, velocidad del aire sobre la superficie del suelo, orientacién, tamafo y numero de las
ventanas y muros exteriores, tipo de revestimiento del suelo o la altura de la habitacion.

A partir de estos valores se puede derivar el calor especifico emitido por el suelo (gsu):

Qsu=0ltotIst

Donde se cumple:
Jst=9su-9i
Siendo:

atot= coeficiente de transmision térmica total en W/m2K
9su= T2 superficial del suelo en °C

9i= sobretemperatura en K.

gsu= calor especifico emitido por el suelo en W/m?2.

DIFERENCIA DE TEMPERATURAS ENTRE IDA'Y RETORNO

La diferencia de temperaturas entre ida y retorno se fija, segun la DIN 4725, en & < 5K para la habitacién
menos favorable. Para calcular el caudal medio calefactor, las diferencias de T2 entre ida y retorno de las
demas habitaciones con la misma temperatura de disefio se calcula con la férmula:

O (o2
<0.5 —=Ao,,. —AY..
Algmis 2 o “

Donde ASc; es la sobretemperatura del medio calefactor (que se puede determinar mediante el diagrama de
rendimiento, fig.1) correspondiente a una determinada densidad de flujo.

o 4NG,,. — NG,
>05  5,=3-A9, 1y G0 8%
A - 3-A9,

CALCULO DE LA PERDIDA DE PRESION

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en
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El calculo de la pérdida de carga sirve para dimensionar la bomba de circulacion. Con este fin fe galsula el
caudal masico “m¢” (cantidad de agua calefactora que fluye a través del sistema) en funcion d: Q¢ iy [ i€sia

m = A-q 1+RAB+‘9i_‘9AB
‘ o-Cy R, q-R;

diferencia de temperaturas deseada entre ida y retorno con ayuda de la formula siguiente:

donde:

1 S,

=—+R,+ + R + R

Atecho Re voque a,techo

R, Ry =R, +R

r
St

con:

1/0=0.093 m?K/W
Ra,techo=0.1 70 m2K/W

En estas formulas la capacidad térmica del agua Cw de calefaccion queda fijada en 1,163 Wh/kgK.

REGLAJE DE LA PERDIDA DE PRESION

Puesto que los diferentes circuitos presentan pérdidas de carga distintas, a fin de conseguir una
distribucién uniforme de los caudales masicos, se debe llevar a cabo un reglaje de las pérdidas de

presion.

Regulacion: Abrir el caudalimetro totalmente en el retorno y luego cerrarlo lentamente hasta que el
indicador alcance el nivel adecuado.

EMISION DE CALOR HACIA ABAJO

Depende de la estructura del suelo debajo del nivel de la calefaccion y de la temperatura de la planta inferior.
Las tablas de rendimiento estan calculadas de modo que las pérdidas hacia abajo suponen para R3 0.10 m
KW un 15 % de la emision total de calor y para Ry30.010 m KW un 10 %.

TEMPERATURA MEDIA DEL AGUA DE CALEFACCION
Se indica en cuatro intervalos:

Thm= 30°C como limite inferior

Thum= 35°C

THm= 40 °C

Thm= 45°C como limite superior

Dimensionado para temperatura de impulsiéon 40° y retorno 33°C

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en

la siguiente direccion. https://telematico.coam.org/Visado/validar.jsp
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SUELC RADIANTE

PROYECTO AMPLIACION RESIDENCIA PIMNILLA DE BUITRAGO
Tubo: 16m .|
LONG. POT;
ESTANCIA SUP. (m?) cilrcuito | CARGA [ PASO 1 boiiro | cir |[CAUPALL o) o

(W) (cm) (N (I'min) i
lQOHMITOHIO 1 16,60 C1.1 200 15 125 1 1.80 880 BIEN
BANO 1 6,40 C1.2 200 7.5 68 1 0.45 220 BIEN
DORMITORIO 2 16,60 C1.3 800 15 125 1 1,80 880 BIEN
BANO 2 6,40 C1.4 200 7.5 [ 1 0.45 220 BIEN
lQOHMITOHIO 3 16,60 C2.1 200 15 126 1 1.80 880 BIEN
BANO 3 6,40 C2.2 200 7.5 68 1 0.45 220 BIEN
DORMITORIO 4 10,64 C2.3 514 15 a0 1 1,16 565 BIEN
BANO 4 6,40 C2.4 200 7.5 [ 1 0.45 220 BIEN
|DORMITORIO 5 10.64 C2.5 514 15 20 1 1,16 565 BIEN
BANO 5 6,40 C2.6 235 7.5 68 1 0.53 254 BIEN
DORMITORIO & 16,60 C1.5 782 15 126 1 1,78 860 BIEN
BANO & 6,40 C1.6 192 7.5 [ 1 0.43 211 BIEN
DORMITORIO 7 18.60 C1.7 782 15 125 1 1.76 860 BIEN
BANO 7 6,40 C1.5 192 7.5 68 1 0.43 211 BIEN
DORMITORIO 8 16,60 c2.7 782 15 126 1 1,76 860 BIEN
BANO & 6,40 C2.8 102 7.5 68 1 0,43 211 BIEN
DORMITORIO 9 10,64 C2.0 502 15 a0 1 1,13 552 BIEN
BANOC 9 6,40 C2.10 192 7.5 [ 1 0.43 211 BIEN
DORMITORIO 10 16,60 C3.1 200 15 125 1 1.80 880 BIEN
BANO 10 6,40 C3.2 200 7.5 68 1 0,45 220 BIEN
DORMITORIO 11 16,60 C3.3 200 15 126 1 1.80 880 BIEN
BANO 11 6,40 C3.4 200 7.5 [ 1 0.45 220 BIEN
DORMITORIO 12 16,60 C4.1 200 15 125 1 1.80 880 BIEN
BANO 12 6,40 C4.2 200 7.5 68 1 0,45 220 BIEN
DORMITORIO 13 10,64 C4.3 514 15 a0 1 1.18 1] BIEN
BANO 13 6,40 C4.4 200 7.5 68 1 0,45 220 BIEN
DORMITORIO 14 16,60 C3.5 782 15 125 1 1.76 860 BIEN
BANO 14 6,40 Cl.6 192 7.5 68 1 0,43 211 BIEN
DORMITORIO 15 16,60 C3.7 782 15 125 1 1,76 860 BIEN
BANO 15 6,40 C3i.8 102 7.5 68 1 0,43 211 BIEN
DORMITORIO 16 16,60 C4.5 782 15 125 1 1.76 860 BIEN
BANO 16 6,40 C4.6 192 7.5 68 1 0,43 211 BIEN
DORMITORIO 17 10,64 C4.7 502 15 a0 1 1.13 552 BIEN
BANO 17 6,40 C4.8 192 7.5 68 1 0,43 211 BIEN
DORMITORIO 18 10,64 C4.9 502 15 a0 1 1.13 552 BIEN
BANO 18 6.40 C4.10 192 7.5 68 1 0.43 211 BIEN
DISTRIBUIDOR 1 43,10 " 1.341 - - - - -
DISTRIBUIDOR 2 43,10 * 1.341 - - - - -
ESTAR INTERIOR 7073 C5.1aCh.5 4.288 15 530 5 0,66 4.717 |BIEN
SALA DEVISITAS 17.67 C5.6,C57 1772 15 133 2 3.99 1.949 JBIEN
ASED 1 10,22 C5.8 147 15.0 77 1 0.33 162 BIEN
ASED 2 10,22 C5.9 147 15.0 77 1 0,33 162 BIEN

TOTAL] 573.28 25.139 4.013 45 50,58 24703

*) Se acondiciona con los circuitos que pasan por la zona
COLECTOR C1 8,89 4,343
COLECTOR C2 9,30 4,544
COLECTOR C3 8,80 4,343
COLECTOR C4 9.18 4.484
COLECTOR C5 14,31 6.989

12.8.3 Seleccion de equipos
Bombas de Calor suelo radiante

Para la seleccion de la bomba de calor se ha tenido en cuenta la potencia maxima obtenida mediante el
calculo de cargas realizado, la potencia total instalada en suelo radiante/refrescante y un coeficiente de
simultaneidad entre usos en previsién de que nunca estén funcionando todos los circuitos a la vez y en el
caso de que eso sucediera, no habria pérdidas de energia en las separaciones entre locales que si que
se han considerado para la carga maxima.

Ademas, para la selecciéon de la bombas de calor se tiene en cuenta las indicaciones de la IT 1.2.4.1.3.3
Maquinaria frigorifica enfriada por aire en cuanto al dimensionado para la temperatura seca exterior igual
a la de nivel percentil mas exigente mas 3°C en verano y a la temperatura himeda del nivel percentil mas
exigente menos 2°C en invierno.

Asi, las temperaturas de seleccion previstas seran de 34,2°C en verano y -5,5°C en invierno.

Este certificado es ORIGINAL y esta firmado digitalmente por la autoridad del COAM. Para verificar su validez, utilice estos codigos en
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Se ha previsto una unidad bomba de calor situada en zona de cubierta plana y cuyas cafacigristicas
principales son:

Bomba de calor de condensacién por aire para instalacion exterior en la cubierta del edificio, marca
DAIKIN o equivalente, modelo EWYT032CZPB-A1, con 1 compresor scroll hemético de #egtlacion
continua Inverter EC con refrigerante R32, con evaporador de placas de expansion directa fabricado con
placas soldadas de acero inoxidable recubierto de espuma de elastomero sintético y equipado “con
interruptor de flujo, filtro de agua, valvulas de drenaje y purga de aire, valvula de seguridad y valvula de
cierre, con condensador mediante bateria de tubos y aletas con tratamiento hidrdfilo y anticorrosivo
refrigerada por aire, con 2 ventiadores Inverter EC con 100 Pa de presion disponible y control de
condensacion, con 1 circuito de refrigerante con valvula de expansion electrénica, separador de aceite,
presostato de alta y valvulas de cierre de refrigerante, con médulo hidraulico con vaso de expansion y
bomba simple de presion estandar con caudal variable y con panel eléctrico con controlador digital
avanzado integrado, de las siguientes caracteristicas principales:

- Capacidad frigorifica en condiciones EUROVENT: 32,7 kW (27°C de temperatura interior y 35°C
de temperatura exterior)

- Capacidad calorifica en condiciones EUROVENT: 32,1 kW (condiciones EUROVENT: 20°C de
temperatura interior y 7°C de temperatura exterior)

- Capacidad frigorifica en condiciones de Proyecto: 32,16 kW (34,2°C temperatura exterior, salto
térmico del agua de 12 a 7°C)

- Potencia absorvida en modo refrigeracién en condiciones de Proyecto: 10,3 kW

- EER/SEER en condiciones de Proyecto: 3,124/5,7

- Capacidad calorifica en condiciones de Proyecto: 23,42 kW (-5,5°C temperatura bulbo hiumedo
exterior, salto térmico del agua de 45 a 40C)

- Potencia absorvida en modo calor en condiciones de Proyecto: 9,023 kW

- COP/SCOP en condiciones de Proyecto: 2,596/4,18

- Alimentacion: 400 V/3+N/50 Hz

- Refrigerante: R32 (6,5 Kg)

- Numero de circuitos de refrigeracion: 1

- Nimero de compresores: 1

- Control de capacidad: Inverter control continuo

- Numero de evaporadores: 1 tipo BrazedPlate

- Numero de ventiladores: 2 Inverter DC

- Caudal de condensacion de aire: 18.288 m3/h

- Bomba simple de baja presion

- Caudal nominal de agua: 5,76 m3/h (1,6 I/s)

- Presién disponible de bomba: 18 mca

- Conexiones hidraulicas: 1 1/4"

- Dimensiones: 1.878x1.752x802 mm (AltoxAnchoxFondo)

- Peso en servicio: 396 Kg

- Potencia sonora: 79 dBA

- Presion sonora: 62 dBA (a 1 metro)

El suministro de la unidad incluye puesta en marcha por parte del fabricante y supervisién durante el
periodo de garantia y opcion OP-191 con resistencia eléctrica en el evaporador y aislamiento de tuberias
hidraulicas y vaso de expansién

La unidad incorpora los elementos de control necesarios para su funcionamiento.

Incluso juego amortiguadores antivibratorios tipo muelle recomendados por el fabricante, juntas flexibles
de unién a tuberias y tubo flexible estanco de diametro adecuado para alimentacion eléctrica. Totalmente
instalado y funcionando, todo ello segun especificaciones técnicas del Proyecto.

Incluye p.p. de medios auxiliares de elevacion y transporte para su izado a cubierta e instalacién en su
posicion de funcionamiento definitiva.

Bombas

Para la seleccion de los equipos de bombeo se han tenido en cuenta el caudal y la pérdida de carga
asociada a cada uno de los circuitos.

Las caracteristicas de los equipos de bombeo previstos son los siguientes:
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BOMBAS
REE MARCA CAUDAL | PRESION | POTENCIA
MODELO nFo (m3fh) (mca) gowy | CONEXION CIRCUITO
WILO DOBLE ROTOR SUELO
BS1 STRATOS HUMEDO IN LINE 5.32 1.2 0.64 DN32 RADIANTE
MAXO-D 40/0.5-16 CAUD. VARIABLE

Unidad Split Sala Polivalente

Equipo split bomba de calor sistema SKY AIR SERIE ALPHA, marca DAIKIN o equivalente, modelo
ZTXM35R, con las siguientes caracteristicas y elementos:

- Capacidad frigorifica nominal: 3,5 kW

- Consumo nominal frio: 0,81 kW

- EER/SEER: 4,3/7,7

- Capacidad calorifica nominal: 4,0 kW

- Consumo nominal calor: 1,04 kW

- COP/SCOP: 3,85/4,6

- Refrierante: R32

- Lineas frigorificas: 1/4" liquido - 3/8" gas
- Unidad exterior modelo RZAG35A

- Caudal de aire: 3.306 m3/h

- Dimensiones: 734x954x401 mm (AIxAnxF)
- Peso: 52 Kg

- Nivel de presioén sonora: 48 dBA

- Alimentacion: 230 V - | - 50 Hz

- Unidad interior modelo FTXM35R

- Tipo: pared

- Caudal de aire: 252 / 678 m3/h

- Dimensiones: 295x778x272 mm (AIxAnxF)
- Peso: 10,0 Kg

- Nivel de presion sonora: 19 a 45 dBA

El suministro de la unidad incluye control remoto por cable modelo BRC1H52W o equivalente.

12.8.4 cCalculo de tuberias

Para el dimensionado de las tuberias se han seguido los criterios de velocidad maxima del agua que
circula por ella y de pérdida de carga.

Para ello se ha usado el diagrama de “Pérdidas de carga en tuberia de agua” donde en abscisas se indica
la pérdida de carga por friccion en m.c.a por cada 100 metros de tuberia recta y en ordenadas el caudal
de agua en m3/h. Asi mismo, se han tenido en cuenta las pérdidas secundarias en valvulas y codos,
derivaciones, etc, consideradas como longitudes equivalentes de tuberia recta.

Como velocidad maxima se ha tomado 1,25 m/s y el limite en la pérdida de carga se ha establecido en 60
mm.c.a. por metro lineal de tuberia, lo que dara una pérdida de carga admisible para la instalacion.

Estas condiciones y el tipo de instalacion prevista en el edificio mediante suelo radiante/refrescante, da
lugar a tres tuberias diferentes:

- Tuberia del circuito de produccion y distribuciéon en cubierta y sala de instalaciones: PPR tipo
NIRON FIBER GLASS SDR 7,4

- Tuberias desde sala de instalaciones hasta los colectores de distribucion de suelo radiante :
multicapa

- Tuberias de suelo radiante: polietileno reticulado 16x1,8

El dimensionado de los diferentes tramos puede observarse en los planos correspondientes a la red de
tuberias, adjuntandose a continuacioén los calculos realizados.
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Tramo Caudal _|Longitud| Diametro | Velocidad DP/L Lea | Ltot AP
tramo (I/s) (m) (mm) (m/s) (mm.cam)] (m) (m) (mm.c.a)
1-2 1,4788 5 50x4.5 1,14 35,50 1.5 6,50 230,75
2-3 0,5320 3 32x3,0 0.94 44.80 0.9 3,90 174,72
3-4 0,2600 1 25x2.5 0,82 47.20 0.3 1,30 61,36 COLECTOR C1
3-5 0,2720 14 25x2,5 0.85 49.30 4.2 {1820 897,26 |COLECTOR C2
2-6 0,9468 7 40x4,0 1,24 56,5 2.1 9,10 514.15
6-7 0,4184 1 25x2.5 0.93 61,20 0.3 1,30 79,56 COLECTOR C5
6-8 0,5284 15 32x3,0 0.94 44.80 45 [ 1950 873,60
8-9 0,2600 1 25x2.5 0,82 47.20 0.3 1,30 61,36 COLECTOR C3
8-10 0,2684 14 25x2,5 0.85 49.30 4.2 {1820 897,26 |COLECTOR C4
BC 1,4788 12 PPR40 1,49 52 3,6 15,60 811,20

Tuberias Distribucion suelo radiante MULTICAPA y PEX en circuitos
Salto térmico 5°C

Tramo mas desfavorable: Impulsién: 1-10 2,65 m.ca.
Retarno: 10-1 2,65 m.c.a.
Suelo radiante 29m.ca
Otras: 3m.ca
Total: 11,2 m.c.a
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13. VENTILACION

13.1  NIVELES DE VENTILACION

Los niveles de ventilacion adoptados se toman segun la IT 1.1.4.2 Exigencias de calidad del aife &xteriqr,
del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

El uso del edificio es Residencial con zonas de servicio (aseos) por lo que en general se establece una
categoria de calidad del aire interior IDA 2 que, utilizando el método indirecto de caudal de aire exterior
por persona dado en la IT 1.1.4.2.3. da lugar a un caudal de impulsion de 12,5 I/s por persona,
equivalentes a 45 m3/h por persona.

Adicionalmente en zonas concretas se utilizaran los siguientes caudales de ventilacion:

- Aseos y zonas de servicio: extraccion segun IT 1.1.4.2.5 Aire de extraccién con un caudal de
extraccion minimo de 2 I/s por m2 de superficie, habiéndose adoptado un caudal de 45 6 90
m3/h por aseo segun el caudal de ventilacion necesario para equilibrar los sistemas previstos

13.2 VENTILACION MECANICA DEL EDIFICIO

Para satisfacer la renovacion del aire en las zonas habitables del edificio se dispone de dos
recuperadores de calor estaticos situados en la zona de la cubierta plana. Uno de ellos da servicio a la
zona de habitaciones y el otro a las zonas comunes.

El recuperador esta calculado para el caudal de aire exterior minimo de ventilacién segun la ocupacion del
edificio, siendo los caudales previstos de 1.530 m3/h en la zona de habitaciones y de 945 m3/h en las
zonas comunes.

Los recuperadores disponen de ventilador de impulsion, ventilador de extraccion, recuperador de alta
eficiencia y filtros integrados F7+F8 para IDA 2 segun RITE, para eliminar las particulas no deseadas del
aire exterior, asi como un aislamiento térmico y acustico, habiéndose previsto unidades de forma que el
nivel sonoro emitido a los locales sea inferior al dado por la normativa.

El equipo aspira aire del exterior, en su interior se produce el intercambio térmico con el aire de extraccion
y lo distribuye a través de una red de conductos hasta las diferentes salas (habitaciones y zonas
comunes) donde es impulsado al ambiente mediante rejillas de impulsion dotadas de compuerta de
regulacion de forma que en cada sala se impulse el caudal de aire necesario.

El aire viciado se recogera principalmente en los aseos mediante bocas o rejillas de extraccion dotadas
con compuerta de regulaciéon y sera conducido al recuperador mediante una red de conductos y
conducidos finalmente al exterior una vez realizado el intercambio.

La expulsion de aire al exterior se realiza a cubierta.

Los conductos de impulsién y retorno en planta seran rectangulares de fibra de vidrio con absorbente
acustico tipo Climaver Neto con terminacion en aluminio en la parte exterior y con velo acustico negro en
la parte interior. En el exterior los conductos seran circulares de chapa de doble pared con aislamiento
intermedio.

Los recuperadores para su funcionamiento dispondran de un sistema de regulacién independiente dado
por el fabricante con las siguientes funciones:

- Cuadro completo de fuerza y control del propio fabricante desarrollado para explotar el equipo
de la forma mas eficiente e integrado en la estructura del equipo

- Control proporcional del caudal de aire por sonda de CO2

- Actuadores de compuertas proporcionales de by-pass y de recuperador

- Control de ventiladores

- Ensuciamiento de filtros aire exterior y retorno

- Temperatura de impulsion mediante sonda de temperatura de retorno y exterior

- Display de pared para control remoto
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13.3 SELECCION DE RECUPERADORES
Teniendo en cuenta el caudal de aire exterior necesario los recuperadores previstos son los siguientes:
R1

Recuperador de calor a contracorriente de alto rendimiento, version vertical, para instalar en el exterior del
edificio, marca TECNA o equivalente, modelo RCE/V-2000-EC, disefado conforme a la directiva de
Ecodisefio Erp 2018, con estructura de perfiles de aluminio y panel sandwich de 25 mm de espesor con
aislamiento de lana mineral, recuperador a contraflujo de alta eficiencia certificado por Eurovent segun
norma EN308, free cooling con compuerta motorizada para realizar by-pass, sondas de temperatura en
admision y retorno, filtros segun RITE para IDA 2 F7 + F8 con presostatos para medir grado de
ensuciamiento, ventiladores Plug Fan con motor EC con controlador integrado, control mediante sonda de
CO2 instalada en el conducto de retorno, cuadro completo de control y fuerza integrado en la estructura
del equipo, display de pared para control remoto y antivibratorios para instalacién en suelo, de las
siguientes caracteristicas técnicas:

- Caudal de aire nominal: 1.930 m3/h a 50 Pa 'y 1.810 m3/h a 150 Pa
- Caudal de Proyecto: 1.530 m3/h a 250 Pa (Filtros F7 + F8)

- Alimentacion eléctrica: 230/1/50 (V/Ph/Hz)

- Potencia de entrada efectiva: 2x425 W

- Nivel de potencia sonora: 56 dBA

- Eficiencia de recuperacionseca: 74,6%

- N° ventiladores: 2 tipo Plug-Fan con motor EC

- Dimensiones: 550x1.350x1.250 mm (anchoxaltoxfondo)

- Peso: 140 Kg

El suministro del recuperador incluye patas para montaje en suelo, tejadillo desmontable y viseras en los
conductos de aire exterior y descarga, sonda de CO2 instalada en el conducto de retorno, instalacion
completa de fuerza y la regulacion electrénica de la unidad, control remoto de pared con pantalla LCD
desde el que se gestionan el modo manual /automatico, las velocidades de giro de cada ventilador, la
compuerta de bypass y el ensuciamiento de los filtros.

R2

Recuperador de calor a contracorriente de alto rendimiento, versién vertical, para instalar en el exterior del
edificio, marca TECNA o equivalente, modelo RCE/V-1200-EC, disefiado conforme a la directiva de
Ecodisefio Erp 2018, con estructura de perfiles de aluminio y panel sandwich de 25 mm de espesor con
aislamiento de lana mineral, recuperador a contraflujo de alta eficiencia certificado por Eurovent segun
norma EN308, free cooling con compuerta motorizada para realizar by-pass, sondas de temperatura en
admisién y retorno, filtros segun RITE para IDA 2 F7 + F8 con presostatos para medir grado de
ensuciamiento, ventiladores Plug Fan con motor EC con controlador integrado, control mediante sonda de
CO2 instalada en el conducto de retorno, cuadro completo de control y fuerza integrado en la estructura
del equipo, display de pared para control remoto y antivibratorios para instalaciéon en suelo, de las
siguientes caracteristicas tecnicas:

- Caudal de aire nominal: 1.120 m3/h a 50 Pa y 1.030 m3/h a 150 Pa
- Caudal de Proyecto: 945 m3/h a 150 Pa (Filtros F7 + F8)

- Alimentacion eléctrica: 230/1/50 (V/Ph/Hz)

- Potencia de entrada efectiva: 2x274 W

- Nivel de potencia sonora: 53 dBA

- Eficiencia de recuperacionseca: 75,1%

- N° ventiladores: 2 tipo Plug-Fan con motor EC

- Dimensiones: 400x1.150x1.050 mm (anchoxaltoxfondo)

- Peso: 105 Kg

El suministro del recuperador incluye patas para montaje en suelo, tejadillo desmontable y viseras en los
conductos de aire exterior y descarga, sonda de CO2 instalada en el conducto de retorno, instalacion
completa de fuerza y la regulacion electrénica de la unidad, control remoto de pared con pantalla LCD
desde el que se gestionan el modo manual /automatico, las velocidades de giro de cada ventilador, la
compuerta de bypass y el ensuciamiento de los filtros.

13.4 CALCULO DE CONDUCTOS

Para el célculo de la red de conductos de aire, se emplea un programa comercial. Este programa se
utiliza para el dimensionado y el calculo de la pérdida de carga en la red de conductos.
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Para el calculo y dimensionado de los conductos, se siguen los siguientes pasos:
Definicion de tramos

En este apartado, a partir de la red de conductos que se ha establecido, se definen une. serie de
parametros que caracterizan a cada tramo y que son necesarios a la hora de introducir los ddias_en"el
ordenador.

- Longitud de cada tramo.

- Clase de acoplamiento.

- Tipos de codos.

- Espesor del aislamiento: sera de 25 mm.

- Forma de conducto.

- Tipo de salida. Se refiere a si el tramo a definir empalma con otro tramo o si su salida es un
difusor o rejilla.

- Pérdida de carga en esta salida. En caso de que empalme con otro tramo no hay pérdida de
carga, si es un difusor se considera la pérdida de carga dada por el fabricante.

- Material del conducto.

Dimensionado de tramos

Es el segundo paso para el dimensionado de conductos. Los resultados obtenidos en este apartado se
usaran a continuacion para calcular la pérdida de carga.

El método que se ha seguido para dimensionar los conductos, es el de igual friccién. Este procedimiento
se basa en suponer una pérdida de carga constante por friccion y por longitud de conducto a lo largo de
todo el sistema.

Calculo de pérdida de carga

Las pérdidas de carga producidas en tramos rectos de conductos se obtienen como resultado de
multiplicar la longitud del tramo por la pérdida de carga por unidad de longitud de conducto.

La pérdida de carga en cualquier tramo es la suma de las pérdidas estaticas y dinamicas.

Si el tramo termina en una salida, se incluye tanto la pérdida de carga debida a la rejilla, como la
producida por la velocidad del caudal de aire (presion dindmica) en la pérdida de carga total en este
tramo.

Listados

R1 Impulsién
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y Pinilla de Buitrago S" 3
Caudal: 1.530 m3/h Pérdida por metro estimada:  0,1145 mn -a-V l
Velocidad inicial: 6,0 m's Tramo de maxima pérdida: 1-42 ' s A D
Altura maxima: 300 mm Longitud equivalente: 90,11m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 10,32 mm#.a. .
f’}( ‘6‘/74: 13/11’7_qy
?78326/2023
Z Caudal Caudal de salida

ona (m3/h) N° Salidas (m3/h)
DISTRIBUIDOR 1 90 2 45
DISTRIBUIDOR 2 90 2 45
DORMITORIO 1 90 1 90
DORMITORIO 10 90 1 90
DORMITORIO 11 90 1 90
DORMITORIO 12 90 1 90
DORMITORIO 13 45 1 45
DORMITORIO 14 90 1 90
DORMITORIO 15 90 1 90
DORMITORIO 16 90 1 90
DORMITORIO 17 45 1 45
DORMITORIO 18 45 1 45
DORMITORIO 2 90 1 90
DORMITORIO 3 90 1 90
DORMITORIO 4 45 1 45
DORMITORIO 5 45 1 45
DORMITORIO 6 90 1 90
DORMITORIO 7 90 1 90
DORMITORIO 8 90 1 90
DORMITORIO 9 45 1 45
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Longitud Caudal Dimensiones v Pérdida LongEq. D Sifirl o
Parte Final  (m) (m3/h) Conducto (mm) (m/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm) Cur as m
1 2 6,0 1.530 CIRCULAR 00 6.0 300 g 6.0
2 100 40 1.530  FIERA + ALUMINIO 300x300 5.0 328 1O 6,6
100 3 9,0 405 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 4,0 189 2,0 9,5
3 4 1.0 90 FIBRA + ALUMINIO 100 = 100 2,7 DORMITORIO 1 6.89 5212 109 20 07F
3 5 5,0 315 FIERA + ALUMINIO 200 x 150 3.1 189 0,0 5.3
5 6 1.0 90 FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2,7 DORMITORIO 2 7.29 57.12 109 2,0 0.7
5 7 9,0 225 FIERA + ALUMINIO 150150 3.0 164 0,0 8.4
7 8 1.0 90 FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2,7 DORMITORIO 3 8.06 66,12 109 2,0 0.7
7 4] 5.0 135  FIBRA + ALUMINIO 150 % 100 2.7 133 0.0 4.1
9 10 1.0 45 FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 1,3 DORMITORIO 4 8.14 7073 109 2,0 0,7
a 11 40 90 FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2,7 109 0.0 28
11 12 20 45  FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 1,3 DISTRIBUIDOR 1 8.66 75.73 109 20 14
11 13 2,0 45 FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 1,3 DORMITORIO 5 8.66 75,73 109 2,0 1.4
100 14 3.0 360 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 3.6 189 0.0 32
14 15 2,0 45 FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 1,3 DISTRIBUIDOR 1 4,78 39.79 109 2,0 1.4
14 16 3.0 315 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 3.1 189 0.0 3.2
16 17 L0 90  FIBRA + ALUMINIO 100x100 2.7 DORMITORIO 6 5.38 4217 109 2.0 0.7
16 18 5,0 225 FIBRA + ALUMINIO 150 x 150 3.0 164 0.0 4.7
18 19 1.0 90 FIBRA + ALUMINIO 100 = 100 2,7 DORMITORIO 7 5.82 4717 109 20 0,7
18 20 9,0 135 FIBRA + ALUMINIO 150100 2.7 133 0,0 74
20 21 1.0 90 FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2,7 DORMITORIO § 6.66 56,17 109 2,0 0.7
20 22 6.0 45  FIBRA + ALUMINIO 100 100 1.3 DORMITORIO 8 643 60.79 109 2.0 42
100 23 13.0 765 FIBRA + ALUMINIO 250 x 200 4.5 244 1.0 16,7
23 24 3.0 360 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 3.6 189 1.0 32
24 25 20 45  FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 1,3 DISTRIBUIDOR 2 724 61,04 109 2,0 14
24 26 3.0 315 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 3.1 189 0.0 3.2
26 27 L0 90  FIBRA + ALUMINIO 100x100 2.7 DORMITORIO 10 7.84 63.42 109 2.0 0.7
26 28 5,0 225 FIBRA + ALUMINIO 150 x 150 3.0 164 0.0 4.7
28 20 1.0 90 FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2,7 DORMITORIO 11 8.27 68,42 109 2,0 0.7
28 30 9,0 135 FIBRA + ALUMINIO 150100 2.7 133 0,0 74
30 31 1.0 90 FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2,7 DORMITORIO 12 9.12 7742 109 2,0 0.7
30 32 6.0 45 FIBRA + ALUMINIO 100 = 100 1.3 DORMITORIO 13 8.89 82.04 109 20 4.2
23 33 9.0 405 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 4,0 189 1.0 9.5
33 34 1.0 90 FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2,7 DORMITORIO 14 8.56 66,50 109 2,0 0.7
33 35 50 315 FIBRA + ALUMINIO 200150 3.1 189 0,0 53
35 36 1.0 90 FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2,7 DORMITORIO 15 8.95 7150 109 2,0 0.7
35 37 9.0 225 FIBRA + ALUMINIO 150 % 150 3.0 164 0.0 8.4
37 38 10 90 FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2,7 DORMITORIO 16 9.73 80,50 109 2,0 0.7
37 39 5.0 135  FIBRA + ALUMINIO 150 x 100 2,7 133 0,0 4.1
39 40 L0 45  FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 1,3 DORMITORIO 17 9,81 85,11 109 2,0 0.7
39 41 4,0 90 FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2,7 109 0,0 2.8
41 42 2.0 45 FIBRA + ALUMINIO 100 = 100 1.3 DISTRIBUIDOR 2 10.32 a0.11 109 20 1.4
41 43 2,0 45 FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 1,3 DORMITORIO 18 10,32 90,11 109 2,0 1.4
R1 Extraccion
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Q‘
Caudal: 1.530 m3/h Pérdida por metro estimada:  0,1236 mm/ a. }
Velocidad inicial: 6,0 m/s Tramo de maxima pérdida: 1-31 'SA Do
”
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Altura maxima: 300 mm Longitud equivalente: 84,42 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 10,43 mm.%a. .
?')( ;5‘/14_, 13/‘,“,7&y
78326/2023
Zona Caudal Caudal de salida

¢ (m3/h) N° Salidas (m3/h)
OFICIO 1 90 1 90
DORMITORIO 1 90 1 90
DORMITORIO 10 90 1 90
DORMITORIO 11 90 1 90
DORMITORIO 12 90 1 90
DORMITORIO 13 45 1 45
DORMITORIO 14 90 1 90
DORMITORIO 15 90 1 90
DORMITORIO 16 90 1 90
DORMITORIO 17 45 1 45
DORMITORIO 18 45 1 45
DORMITORIO 2 90 1 90
DORMITORIO 3 90 1 90
DORMITORIO 4 45 1 45
DORMITORIO 5 45 1 45
DORMITORIO 6 90 1 90
DORMITORIO 7 90 1 90
DORMITORIO 8 90 1 90
DORMITORIO 9 45 1 45
QFICIO 2 90 1 90
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Longitud Caudal Dimensiones  V Pérdida LongEq. D Stplef i I
Parte Final (m) (m3/h) Conducto (mm) (m/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm) Cur| as s
1 2 6,0 1.530 CIRCULAR 300 6,0 300 3,0 6.0
z 100 3.0 1.530 FIBRA + ALUMINIO 300 x 300 5.0 328 1.0 4.9
100 3 12,0 360 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 36 189 2,0 ]727.b
3 4 1.0 90  FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2.7 DORMITORIO 1 6,67 53,97 109 2,0 0
3 5 1.0 270  FIBRA + ALUMINIO 150 x 150 36 164 0.0 0.9
5 6 1,0 90  FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2,7 DORMITORIO 2 6,79 54,97 109 2,0 0,7
5 7 13.0 180  FIBRA + ALUMINIO 150 x 150 24 164 0.0 12.2
7 8 1.0 90  FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2,7 DOERMITORIO 3 752 67,97 109 2,0 0.7
7 9 1.0 90  FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2.7 109 0.0 0.7
9 10 1.0 45  FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 1,3 DORMITORIO 4 7.25 68,58 109 2.0 0.7
9 11 11,0 45  FIBRA + ALUMINIO 100x 100 1,3 DORMITORIO 5 756 78,58 109 2,0 7.7
100 12 1.0 1.170  FIBRA + ALUMINIO 250 x 250 5.5 273 1.0 1.4
12 13 8.0 405  FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 40 189 1.0 8.4
13 14 1.0 90 FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2,7 DORMITORIO 6 7.24 5342 109 2.0 0.7
13 15 1.0 315 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 3.1 189 0.0 1.1
15 16 1,0 90  FIBRA + ALUMINIO 100x 100 27 DORMITORIO 7 732 5442 109 2,0 0,7
15 17 13,0 225  FIBRA + ALUMINIO 150 x 150 30 164 0,0 12,2
17 18 1.0 90  FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2,7 DOERMITORIO 8 8,44 67,42 109 2,0 0.7
17 19 1.0 135 FIBRA + ALUMINIO 150 x 100 27 133 0.0 0.8
19 20 1.0 45 FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 1,3 DORMITORIO 9 8.14 68,03 109 2.0 0.7
19 21 7.0 90  FIBRA + ALUMINIO 100 % 100 27  OFICIO 1 9,25 7442 109 2.0 4.9
12 22 10,0 765  FIBRA + ALUMINIO 250 x 200 45 244 0.0 129
22 23 8,0 405  FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 40 189 1,0 8.4
23 24 1.0 90 FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2,7 DORMITORIO 10 8.42 6342 109 2.0 0.7
23 25 1.0 315 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 3.1 189 0,0 1.1
25 26 1.0 90  FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2.7 DORMITORIO 11 8,50 64,42 109 2,0 0,7
25 27 13.0 225  FIBRA + ALUMINIO 150 x 150 30 164 0.0 12.2
27 28 1,0 90  FIBRA + ALUMINIO 100x100 27 DORMITORIO 12 962 7742 109 2,0 0,7
27 29 1.0 135  FIBRA + ALUMINIO 150 x 100 27 133 0.0 0.8
29 30 1.0 45 FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 1,3 DORMITORIO 13 9,32 78,03 109 2,0 0.7
29 31 7.0 90 FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2,7 OFICIO 2 10,43 8442 109 2.0 4.9
22 32 14,0 360 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 36 189 1.0 14.7
32 33 1.0 90  FIBRA + ALUMINIO 100 % 100 2,7 DORMITORIO 14 8,73 69,35 109 2.0 0.7
3z 34 1.0 270  FIBRA + ALUMINIO 150 x 150 36 164 0.0 0.9
34 35 1.0 90  FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2,7 DORMITORIO 15 8,85 70,35 109 2,0 0.7
34 36 13.0 180  FIBRA + ALUMINIO 150 x 150 24 164 0.0 12.2
36 37 1.0 90  FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2,7 DORMITORIO 16 9,58 83,35 109 2,0 0.7
36 38 1.0 90  FIBRA + ALUMINIO 100 % 100 2.7 109 0.0 0.7
38 39 1.0 45  FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 1,3 DORMITORIO 17 9.31 83,96 109 2.0 0.7
38 40 11,0 45  FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 1,3 DORMITORIO 18 9,62 93,96 109 2,0 7.7
R2 Impulsién
Caudal: 945 m3/h Pérdida por metro estimada:  0,1672 mm.c.a.
Velocidad inicial: 6,0 m/s Tramo de médxima pérdida: 1-9
Altura maxima: 200 mm Longitud equivalente: 45,02 m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 7,53 mm.c.a.
Caudal Caudal de salida
Zona (m3/h) N° Salidas (m3/h)
ESTAR INTERIOR 675 2 338
SALA POLIVALENTE 90 1 90
SALA VISITAS 180 1 180
Longitud Caudal Dimensiones A" Pérdida Long.Eq. D Superficie
Parte Final  (m) (m3/h) Conducto (mm) (m/s) Zona (mm.c.a.) (m) (mm) Curvas (m2)
1 2 6.0 945 CIRCULAR 250 5.3 250 3.0 6,0
2 3 1,0 945  FIBRA + ALUMINIO 250x200 56 244 1,0 1,3
3 4 40 90 FIBRA + ALUMINIO 100 x 100 2.7 SALA POLIVALENT 4,90 32.59 109 3.0 28
3 5 3.0 855 FIBRA + ALUMINIO 250x200 5,1 244 1,0 39
5 G 1.0 338 FIBRA + ALUMINIO 150 x 150 4,4 ESTAR INTERIOR 6,30 38,52 164 2.0 0.9
5 7 0.5 518 FIBRA + ALUMINIO 200 x 150 5.1 189 0.0 0.5
7 8 35 180  FIBRA + ALUMINIO 150 x 100 36 SALA VISITAS 6,86 4284 133 3.0 2.9
7 9 7.0 338 FIBRA + ALUMINIO 150 x 150 4.4 ESTAR INTERIOR 7.53 45,02 164 2,0 6,6
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R2 Extraccién

Caudal: 945 m3/h Pérdida por metro estimada: 00,1830 mm.c.a.
Velocidad inicial: 6,0 m's Tramo de mixima pérdida: 1-14
Altura miaxima: 200 mm Longitud equivalente: 5434m
Relacion radio/ancho: 0,75 Pérdida maxima estimada: 9,94 mm.ca.
Zona Cauidal . Caudal de salida
{m3Mh) N Salidas {m3h)
ASEO 1 90 2 45
ASEO 2 90 2 45
ESTAR INTERIOR 408 2 204
SALA POLIVALENTE 90 1 a0
SALA VISITAS 179 1 179
VESTIBULO 1 45 1 45
VESTIBULO 2 45 1 45
Longitud Caudal Dimensiones  V Pérdida Long.Eg. D Superficie
Parte Final (m) {m3/h) Conducto {mim) (maf's) Zona (mm.c.a.) {m) (mm) Curvas (m2)
1 2 6.0 0947 CIRCULAR 250 54 250 3.0 6,0
2 3 1.0 0947 FIBRA + ALUMINIO 200 x 200 5.6 244 1.0 13
3 4 4.0 294 FIBRA + ALUMINIO 150x 150 3.0 164 1.0 3.7
4 3 1.0 204 FIERA + ALUMINIO 150x 100 4,1 ESTAR INTERIOR G608 36,49 133 2.0 0.8
4 [ 6.0 90 FIBRA + ALUMINIO 100 100 27 SALA POLIVALENT G.16 41,50 109 3.0 4.2
3 7 1.0 G653 FIBRA + ALUMINIO 200x 200 48 218 1.0 1.2
7 8 3.0 135 FIBRA + ALUMINIO 150« 100 27 133 1.0 2.3
8 9 2.0 45 FIERA + ALUMINIO 100100 13 ASEDZ 535 40,60 104 3.0 1.4
8 10 15 90 FIBRA + ALUMINIO 100« 100 27 108 1.0 1.1
10 11 1.0 45 FIBRA + ALUMINIO 100x100 1.3 ASEOZ ] 41,30 108 2.0 0.7
10 12 3.0 45 FIBRA + ALUMINIO 100x 100 1.3 VESTIBULO 2 271 43,30 109 2.0 2.1
i 13 7.0 518 FIERA + ALUMINIO 200x150 5.1 189 0.0 74
13 14 85 204  FIBRA + ALUMINIO 150 % 100 4.1 ESTAR INTERIOR 904 54,34 133 4.0 7.0
13 15 1.0 314 FIBRA + ALUMINIO 150 %150 4.1 164 1.0 0.9
15 16 1.0 179 FIBRA + ALUMINIO 150x 100 3.6 SALA VISITAS ] 45,70 133 2.0 0.8
15 17 4.0 135 FIBRA + ALUMINIO 150100 27 133 1.0 3.3
17 18 1.0 45 FIBRA + ALUMINIO 100x 100 1.3 ASEOL 746 50,08 108 2.0 0.7
17 19 2.5 490 FIERA + ALUMINIO 1ox 100 27 109 0.0 1.8
15 20 1.0 45 FIBRA + ALUMINIO 100x 100 1.3 ASEOL 7.76 52,58 109 2.0 0.7
19 21 3.0 45 FIERA + ALUMINIO 100x 100 1.3 VESTIEULO L 782 54,58 109 2.0 2.1
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5.7 ACCESIBILIDAD | F"

En el presente proyecto se da cumplimiento a la normativa vigente para la PROM@@#QN“QI@

ACCESIBILIDAD. 18326 /2073
Normativa de aplicacion:

- Ley 8/1993, de 22 de junio, de Promocién de la Accesibilidad y Supresién de Barreras
Arquitectonicas + D.138/1998. (L 8/1993)

- Decreto 13/2007, de 15 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de
Desarrollo en Materia de Promocidon de la Accesibilidad y Supresidon de Barreras
Arquitectoénicas. (D 13/2007)

- RD 556/1989, de 19 de mayo, por el que se arbitran medidas minimas sobre accesibilidad
en los edificios. (RD 556/1989)

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacién. (CTE 2006).

- Real Decreto 173/2010 de 19 de febrero por el que se modifica el Codigo Técnico de la
Edificacion en materia de accesibiidad y no discriminacidn de las personas con
discapacidad. (RD 173/2010).
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Ficha de comprobaci6n de laAccesibilidad GENERAL " 1de 3

FICHA GENERAL DE COMPROBACION DE LA ACCESIBILIDAD

AMPLIACION DEL CENTRO PARA PERSONAS MAYORES EN PINILLA DE BUITRAGO
o T =T o o SO POPPPPRRPR

Normativa de aplicacion:

e+ Ley 8/1993, de 22 de junio, de Promoci¢n de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas + D.138/1998. (L 8/1993)

¢ Decreto 13/2007, de 15 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promoci¢n de la
Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitecténicas. (D 13/2007)

e Real Decreto 355/1980, de 25 de enero, sobre Reserva y Situacién de las Viviendas de Proteccidn Oficial destinadas a
Minusvélidos. (RD 355/1980).

¢ Orden de 3 de marzo de 1980 scbre caracteristicas de los Accesos, Aparatos Elevadores y Condiciones Interiores de las Viviendas
para Minusvalidos, Proyectadas en Inmuebles de Proteccion Oficial. (O 1980)

« RD 556/1989, de 19 de mayo, por el que se arbitran medidas minimas sobre accesibilidad en los edificios. (RD 556/1989)

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion. (CTE 2006)

Marcar en funcién de la actuacién a realizar las casillas correspondientes para determinar las fichas
justificativas que se precisan adjuntar para dar cumplimiento hormativo a lo relativo a accesibilidad:

a) ESPACIO URBANO de uso publico (incluye parques, jardines y espacios
libres)

- Obra de reforma que afecta a un area consolidada, restringida o histérica-

artistica |:| ESP-URB-HIST

- Obra nueva o de reforma que afecta a areas no reflejadas en El apartado
anterior D ESP-URB

Independientemente del tipo de obra y el &rea en donde se actla:

- Se han previsto aparcamientos |:| APARC

- 8e han previsto aseos o bafios publicos |:| ASEOS

- Las obras proyectadas interfieren en itinerarios o espacios peatonales de la

via puablica D OCUP VIA

b) ESPACIO No URBANO de uso publico (areas naturales, parques

. . . . . . ESP-NoURB
regionales, areas con dotaciones singulares o de equipamientos de naturaleza, D °

paisaje)
- Se han previsto aparcamientos D APARC
- Se han previsto aseos o bafios publicos |:| ASEOS

Area de Normativa Técnica, Supervision y Control. D. G. Vivienda y Rehabilitacion.
Consejeria de Medioambiente, Vivienda y Ordenacién del Territorio. Comunidad de Madrid
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Ficha de comprobaci6n de laAccesibilidad GENERAL ‘2de 3

¢) EDIFICIO de Uso PUBLICO

- Obra nueva, de ampliacién 2 10% de su superficie construida, obra de E
reforma’ o de cambio de uso ERIF-PUB

- Locales de espectaculos, aulas u otros anélogos |:| LOC-ESPECT

- Destinado a uso residencial (instalaciones hoteleras, centros sanitarios y EUAA
asistenciales, centros de ensefianza, centros religiosos, centros de trabajo,
etc...) con un nimero de habitaciones o unidades de alojamiento = 20

Independientemente del tipo de obra y el area en donde se actia:

- 8Se han previsto aparcamientos D APARC

- Se han previsto aseos o bafios publicos E ASEOS

- Las obras proyectadas interfieren en itinerarios o espacios peatonales de la

via puablica |:| OCUP VIA

! Segtin los acuerdos de 20 de octubre de 1997 y 17 de diciembre de 2008 2008 del Plenoc del Consejo para la
Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras de la Comunidad de Madrid se considera reforma aguellas
actuaciones que, superando las obras de acondicionamiento, requieren de licencia municipal de obras, y de técnico
competente, no siendo posible su ejecucion a través de Jas denominadas Actuaciones Comunicadas (regulfadas
por el art. 48, CAPITULO 3, Seccidn Primera de la ORDENANZA MUNICIPAL DE TRAMITACION DE LICENCIAS
URBANISTICAS, de enero de 2005).

d) EDIFICIO de Uso PRIVADO

- Obra nueva para un edificio con > 3 plantas2 incluida la baja, y en los de
cualquier altura con instalacién obligatoria de ascensor

- El edfficio posee el regimen de vivienda libre |:| EDIF-PRIV-ASC

- El edificio posee algun régimen de proteccién publica |:| EDIF-VPP-ASC

- Obra de nueva construccién para un edificio de 3 plantasz, incluida la baja,
no siendo obligatoria la instalacién de ascensor

- El edificio posee el régimen de vivienda libre |:| EDIF-PRIV-NOASC

- El edificio posee algln régimen de proteccion publica |:| EDIF-VPP-NOASC

2 Segun acuerdo de 24 de abril de 2008 del Pleno del Consefo para la Promocion de la Accesibifidad y Supresidn de
Barreras de la Comunidad de Madrid en el computo de plantas se tendréd en cuenta toda planta, incluidas las
inferiores a la baja, donde se localicen trasteros, cuartos de basuras o residucs, cuartos o armarios de contadores o
garajes colectivos, por considerarse estos usos entfdades de uso comunitario.

Area de Normativa Técnica, Supervision y Control. D. G. Vivienda y Rehabilitacion.
Consejeria de Medioambiente, Vivienda y Ordenacién del Territorio. Comunidad de Madrid
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Ficha de comprobacion de laAccesibilidad GENERAL 3de 3 Do
5 ;s g " " 2 l;?' Sy, 1_“1'%
- Las obras proyectadas interfieren en itinerarios o espacios peatonales de la D —_— "1,0, * gl
via publica 63262023
- Existen dependencias y servicios de uso publico que forman parte del
edificio de uso privado de nueva construccién (p.e. locales comerciales
aungue sean en bruto, etc..)?
Localizacion del acceso a dependencias y servicios: I:‘ EDIF-PUB
[ Desde elinterior de la edificacion®
[0 Desde la via publica
3 Segln los acuerdos de 20 de octubre de 1997 y 17 de diciembre de 2008 del Pleno dei Consejo para la Promocidn de
la Accesibilidad y Supresion de Barreras de la Comunidad de Madrid “Por todo ello se desprende gue todas las
obras de nueva construccion, ampliacién o reforma que se realicen en un local, cualquiera que sea su uso e
independientemente de su superficie deberéan realizarse de modo que permitan su acceso y utilizacion a todas
las personas en sifuacién de iguaidad, debiendo cumplir con los requisitos establecidos en la Seccién 12 del Capitulo
il del Decreto 13/2007, para edificios de uso publico.”
* En el caso de gue dichas dependencias y servicios se ubiqguen en el interior del edificio, ademas de las condiciones
de estas dependencias, las condiciones de accesibilidad a fener en cuenia hasta su acceso cumpiliran lo establecido
en la ficha EDIF-PUB.
Fecha SEPTIEMBRE 2023 EL/LOS PROYECTISTA/S
Fdo:
¥ ]
Area de Normativa Técnica, Supervision y Control. D. G. Vivienda y Rehabilitacion.
Consejeria de Medioambiente, Vivienda y Ordenacién del Territorio. Comunidad de Madrid
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Ficha de comprobacion de la Accesibilidad EDIF-PUB " i'de g

Ficha de comprobacion de la accesibilidad para
EDIFICIOS de USO PUBLICO

AMPLIACION DEL CENTRG PARA PERSONAS MAYORES EN PINILLA DE BUITRAGO
g 2= o o PSPPSR

Normativa de aplicacién:

¢ Ley 8/1993, de 22 de junio, de Promoci¢n de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arguitectonicas + D.138/1998. (L 8/1993)

¢ Decreto 13/2007, de 15 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promecién de la
Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitecténicas. (D 13/2007)

e RD 556/1989, de 19 de mayo, por el que se arbitran medidas minimas sobre accesibilidad en los edificios. (RD 556/1989)

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién. (CTE 2006)

[] se trata de una actuacién en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histérico-
Artistico. Se adjunta ficha en la que se especifica elementos protegidos y nivel de proteccién.

En el caso de obras de reforma, Unicamente se podra marcar la casilla NO PROCEDE cuando la
actuacién proyectada no afecte a los elementos existentes.

La actuacién se encuentra definida suficientemente en los siguientes aspectos:

ACCESO

Dispone de, al menos, un acceso al interior de la edificacion y desde la via
publica considerado como itinerario adaptado. (art. 10.3.a)

D Se trata de una actuacién en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor
Historico-Artistico. Cualquier actuacién encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad
de este apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

CUMPLE

Real Decreto 556/1989 y existen dificultades técnicas para llevar a cabo algunas reformas
estructurales’ encaminadas a resolver exigencias normativas de accesibilidad asi como la utilizacion x
de determinados servicios en funcién de donde se localicen sus superficies.

|:| Se trata de una actuacién en un local construido con anterioridad a la entrada en vigor del

1 Segun los acuerdos de 20 de octubre de 1997 y 17 de diciembre del Pleno del Consejo para la
Promocién de la Accesibilidad y Supresion de Barreras de la Comunidad de Madrid, estos locales
pueden quedar eximidos del cumplimiento de los requisitos menciocnados en este apartado siempre y
cuando, de forma razonada y justificada, asi se exprese mediante valoracidén técnica. En este
sentido sefialar que este criterio comun ya establecié, que hay niveles de accesibilidad que se pueden
conseguir mediante ayudas técnicas que no precisan obras gue afecten a la estructura del edificio. Se
adjunta valoracion técnica al respecto.

ITINERARIO INTERIOR ADAPTADO

Dispone de al menos un itinerario interior peatonal adaptado o, de cuantos

. e ried - . CUMPLE
sean necesarios en funcién de las condiciones de evacuacién, que comunica

vertical y horizontalmente el acceso con las dependencias y servicios de uso E
publico, permitiendo su recorrido y utilizacién. (art. 10.3.b)

ITINERARIO HORIZONTAL ADAPTADO (Norma 1 - 1.1)
CUMPLE
|:| Se trata de una actuacién en un edificio declarado Bien de Interes Cultural o con valor Histérico-
Artistico. Cualquier actuacion encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este E
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.
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En el volumen de desarrollo continuo formado por la longitud del itinerario y un area perpendicular al suelo de 120 cm x 210{m no
existen obstaculos que reduzcan su tamario salvo el estrechamiento de puertas, que tienen un ancho libre = 80 cm que cuerital
con espacio libre horizontal 2 120 cm antes y después de su barrido.

Pte. longitudinal < 10% (CTE 2006: DB SU 1 - 4.3.1.1.a)

Pte. transversal < 3%

Resaltes y rehundidos en el pavimento < 0,5 em.

Sin escaleras ni peldafios aislados.

La zona de encuentro con otros itinerarios permite inscribir un circulo de 150 cm de diametro.

Las areas de espera, descanso, de utilizacién de mobiliario interior o cualquier otra préxima a un itinerario horizontal adaptaco
estan dispuestas de forma que, de las actividades derivadas de su uso, no obstruyen el itinerario. Las columnas y pilares exentos
situados en dichas éreas, cuentan con alto contraste cromatico en como minimo, una altura comprendida entre 150-170 ¢cm
medidos desde el suelo.

Altura de elementos de control ambiental o aviso: 70-120 cm. Altura de tomas de corriente y sefial: 50-120 cm, medidos ambos
desde el suelo. Todos ellos son facilmente localizables, manipulables e identificables de dia y de noche y cuentan con alto
contraste de color en cuanto a los dominantes en areas adyacentes.

SE JUSTIFICA QUE LA SOLUCION GARANTIZA SU IDENTIFICABILIDAD DE DIA Y DE NOCHE:

El pavimento es duro y estable, sin piezas sueltas, cejas, ni resaltes, bordes o huecos que hagan posible el tropiezo de las
personas. Antideslizante en seco y en mojado. Su acabado no produce reflejos.

SE JUSTIFICA QUE EL MATERIALES DE SOLADO ES ANTIDESLIZANTE (clase de resbalidicidad segun CTE) Y QUE SU
ACABADO NO PRODUCE REFLEJOS:

Se utiliza la diferenciacion de textura y color para informar del encuentro con obstaculos o con otros modos de transporte.

Si existen elementos de control o seguridad (arcos, torniquetes, etc), disponen de paso alternativo de ancho libre = 80 cm que
puede ser utilizado indistintamente en el sentido de entrada, salida y evacuacion.

PUERTAS (Norma 1-1.1 .2.1) NO CUMPLE
PROCEDE
|:| Se trata de una actuacion en un edificio declaracio Bien de Interés Cultural o con valor Histérico- D E

Artistico. Cualquier actuacion encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

Altura libre 2 210 em y ancho 2 80 cm.

A ambos lados de cada puerta existe un espacio libre horizontal de 120 cm de profundidad, no barrido por la hoja de la puerta.

Poseen, bien en todo el marco, bien en toda la superficie correspondiente a la hoja, asi como en manillas o tiradores, alto
contraste de color en relacién con la superficie donde se encuentra instalada.

Si estan situadas en pasillos, no invaden el ancho libre de paso.
[0 Hay puertas de apertura automatica:

- Eltiempo de cierre es superiora 5 s.
- Enelcaso de fallos en el suministro eléctrico queda en posicién de apertura total.
- Los sensores detectan la aproximacion o transito de usuarios de perro guia.

[ Hay puertas manuales del tipo “abatible”, y disponen de:

[0 Un resorte de cierre de lenta operatividad de al menos 5 s de duracién que facilita el que, en ningln caso, queden
entreabiertas.
[ Un mecanismo que las mantiene totalmente abiertas y pegadas a la pared.

B Hay puertas de vidrio:

- Elvidrio es de seguridad.

-  Estan sefializadas mediante la colocacién de dos bandas horizontales de colores vivos y contrastados entre 5-10 cm de
ancho, que transcurren a lo largo de toda la extensién de las hojas; la primera, a una altura de 100-120 cm, vy la segunda,
de 150-170 cm.

- No hay puertas de vaivén o giratorias.
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VENTANAS ABATIBLES (Norma 1 -1.1.2.1) NO CUMPLE
PROCEDE
|:| Se trata de una actuacién en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histérico- D E
Artistico. Cualquier actuacion encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

En su apertura hacia el itinerario, disponen de un mecanismo que impida que queden entreabiertas.

ITINERARIO VERTICAL ADAPTADO (Norma 1 - 1.2) NO CUMPLE
PROCEDE
|:| Se trata de una actuacion en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histérico- D
Artistico. Cualquier actuacién encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

- Permite el accesoy evacuacion con eficiencia y fiabilidad.

[ Ascensores

Se garantiza su disponibilidad. Asimismo existe un plan de evacuacioén que detalla las condiciones de acceso de personas
en funcion de la exigencia de evacuacion. i
SE JUSTIFICA QUE LA/S SOLUCION/ES GARANTIZA/N SU DISPONIBILIDAD EN CASO DE EVACUACION:

[0 Rampas

[ Se trata de una obra de ampliacién o reforma. Se utilizan elementos mecénicos o soluciones técnicas distintas a las
anteriores.
SE DESCRIBE DICHO ELEMENTO Y SU REFERENCIA DE HOMOLOGACION SEGUN EL MINISTERIO DE INDUSTRIA:

Se evitan los cambios bruscos de luz entre los elementos de comunicacién vertical y los espacics desde los que se accede, por
ello la diferencia de los niveles de intensidad con espacios adyacentes es = 100 lux.

ASCENSORES (Norma 1-1.2.2.1) NO CUMPLE
PROCEDE
|:| Se trata de una actuacion en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histérico- D
Artistico. Cualquier actuacién encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
antistico.

Al menos uno de los ascensores cuenta con un fondo minimo de cabina, en el sentido del acceso, de 125 cm, y un ancho minimo
de cabina de 100 cm. Dicho ascensor dispone de la correspondiente sefializacién identificativa internacional de accesibilidad.

Si se trata de un ascensor con embarque y desembargue en distinta direccion, la dimensién de cabina es, al menos, de 140 cm x
140 cm (Recomendacion de fa “Guia técnica de accesibifidad en la edificacion 2001” de la D.G. de fa Vivienda, Arquitectura y
Urbanismo elnstituto de Migraciones y Servicios Sociales).

Las puertas de recinto y cabina son automaticas y cuentan con un ancho minimo libre de paso de 80 cm.

La cabina permite la comunicacidn visual y auditiva con el exterior, incluso en situaciones de emergencia. Su suelo es duro y
estable, sin piezas sueltas. No presenta cejas, resaltes, bordes o huecos que puedan hacer posible el tropiezo de personas. Es
antideslizante en seco y en mojado. Cuenta con un pasamanos perimetral situado entre 90-100 cm medidos desde el suelo.

Intensidad de la iluminacion: 150-200 lux medidos a 85 cm del suelo.

Las luminarias se situan fuera del campo visual.

La botonera se situa entre 90-120 cm medidos desde el suelo, y a partir de 30 cm medidos desde el plano de la puerta de acceso
y en el lado derecho de la cabina en sentido de salida del ascensor. No dispone de sistemas de accionamiento basados en
sensores térmicos y su aspecto no produce reflejos. Posee informacion en cédigo Braille y en caracteres graficos en relieve. Los
numeros en relieve contrastan cromaticamente en relacién con el fondo, su tamafio minimo es de 2 cm. Los botones que
corresponden a parada y alarma cuentan con forma distinta y tamafio mayor con respecto al resto.

- La cabina cuenta con un indicader de parada e informacion sonora y visual que refleja el numero de planta y si este sube o baja.
Dichas sefiales son detectables tanto desde el interior como desde el exterior de la propia cabina.
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Las puertas poseen un dispositivo de apertura y cierre automatico que actua como sistema de paralizacién-antiaprisiongmierito
dotado con un sensor que detecta a los usuarios con bastones, perro-guia y silla de ruedas.

La botonera exterior tiene similares caracteristicas que la interior y esta situada a la derecha de la puerta en sentido entrada.

- El nimero de cada planta se sefiala mediante un indicador que cuenta con informacion en Braille y caracteres graficos en
altorrelieve, fuertemente contrastados con el fondo. Sus dimensiones no son inferiores a 10 x 10 cm, y el nimero que corresponde
a cada planta a los 5 cm de altura. Se encuentra colocado a ambos lados de |la puerta del ascensor, en la zona inmediatamente
adyacente a las jambas. Los caracteres en Braille se sitan a una altura de 100-175 cm y se encuentran alineados en el borde
inferior izquierdo de los caracteres en vista.

El ascensor cuenta con un mecanismo de autonivelado que garantiza que el suelo de la cabina y el pavimento adyacente quedan
enrasados. El espacio de holgura horizontal entre cabina y pavimento no es superiora 1 cm.

La presencia de la zona de embarque del ascensor se sefializa mediante |a instalacion, en el pavimento adyacente a la puerta, de
una franja tacto-visual de acanaladura homologada dispuesta en perpendicular a la direccién de acceso, centrada respecto a la
puerta, y de dimensiones 120 cm de ancho por 120 cm de fondo minimo. Dicha franja cuenta con alto contraste de color en
relacién con los dominantes en las zonas de pavimento préximas.

ESCALERAS (Norma 1-1.2.2.2) NO CUMPLE
PROCEDE
|:| Se trata de una actuacidén en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histérico- E D

Artistico. Cualquier actuacién encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

Sin cbstaculos en su recorrido, con anchura’ 2 120 cm.
* Anchura: Ver grafico 2 del Decreto 13/2007

O Uso sanitario: ancho minimo til de 140 cm en zonas destinadas a pacientes internos o externos con recorridos que obliguen a
giros 2 90° (CTE 2006: DB SU 1-4.2.2.4)

- Poseen una directriz recta o ligeramente curva y su pavimento es antideslizante tanto en seco como en mojado.

[ En zonas de hospitalizacion y tratamiento intensivo, en escuelas infantiles y en centros de ensefianza primaria o secundaria los
tramos son rectos. (CTE 2006; DB SU 1-4.2.2.2)

Las barandillas y/o paramentos que delimitan las escaleras cuentan, en ambos lados, con un pasamanos cuya altura de
colocacidén esta comprendida entre 95-105 cm, medidos desde el borde de cada peldafio. Dichos pasamanos mantienen la
continuidad a lo largo de todo su recorrido, independientemente de que se produzcan cambios de direccion, y se prolongan un
minimo de 30 cm en arranque v fin de escalera. Se disponen de pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo es >240 cm.

El pasamanos se encuentra separado del paramento una distancia = 4,5 cm.

[ El edificio se encuentra destinado a actividades de salud o de atencién a nifios, ancianos o personas con discapacidad, luego
las escaleras disponen de barandillas a doble altura; la inferior esta emplazada entre 65-75 cm, y la superior entre 95-105 cm,
medidos desde el borde de cada peldafio.

Intensidad de iluminacién en todo su recorrido: 250-300 lux (medida a 85 cm del suelo) y T* de color: 2000°-4000° K

Todos los peldafios mantienen las mismas dimensiones de altura de tabica y profundidad de huella. No existen peldafios aislados
ni compensados. Con tabica y sin bocel.

Huellas: de 28-32 cm. Tabicas: continuas, de 16-18 cm. Las tabicas son verticales o inclinadas formando un angulo con la vertical
<150

[ En escuelas infantiles, centros de ensefianza primaria o secundaria y edificios utilizades principalmente por ancianes: tabica: <
17 cm. (CTE 2006: DB SU 1-4.2.1.1)

El borde exterior de la huella de cada uno de los peldafios se encuentra sefializaclo en toda su longitud, con una franja de 3-5 cm
de ancho y color fuertemente contrastado en relacion con el resto del peldafio. Dicha franja tiene tratamiento antideslizante y esta
enrasada.

La presencia de la escalera se indica mediante una franja de sefializacién tacto-visual de acanaladura homologada dispuesta en
perpendicular a la direccion de acceso, en la zona de embarque y desembarque. Dicha franja tiene alto contraste de color en
relacién con los dominantes en las areas de pavimento adyacentes y abarca el ancho completo de |la escalera y una profundidad
minima de 120 cm. En el sentido del descenso, la franja se encuentra retranqueada, con respecto al borde del escalén, una
distancia equivalente al de una huella.

Tramos: entre 3 y 14 peldafios.

[ En escuelas infantiles, centros de ensefianza primaria y edificios utilizados principalmente por ancianos, la méaxima altura salva
un tramo £ 210 cm. (CTE 2006: DB SU 1 - 4.2.2.1)

Las mesetas tienen un fondo 2 120 cm y no forman parte de otros espacios. El area de paso no es invadida por obstaculos fijos o
moviles.

Cuando existe un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reduce en la meseta, quedando ésta libre
de obstéculos. Sobre ella no barre el giro de apertura de ninguna puerta, excepto si es de ocupacidn nula. (CTE 2006: DB SU 1 -
4232)
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[ En zonas de hospitalizacién y tratamiento intensivo, las mesetas con giros 2 180° tienen una profundidad 2 160 cm. (C'I"Fé 200%:
DBSU1-4233)

- Los espacios de proyeccion bajo la escalera de altura libre £ 210 cm cuentan con un elemento de cierre estable y continuo. La
parte inferior de dicho elemento esta colocada a una altura = 25 cm del suelo.

RAMPAS (Norma 1-1.2.2.3) No CUNPLE

. i ) L PROCEDE
|:| Se trata de una actuacién en un edificio declarado Bien de Interés Cultural o con valor Histérico- I:‘

Artistico. Cualquier actuacion encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

Las rampas tienen un ancho = 120 ¢m y directriz recta (CTE 2006: DB SU 1 - 43.2.3). Su recorrido se mantiene libre de
obstaculos. Su pavimento es antideslizante tanto en seco como en mojado.

"Anchura; Ver grafico 3 del Decreto 13/2007
SE JUSTIFICA QUE EL MATERIAL DE SOLADO ES ANTIDESLIZANTE (c¢lase de resbaladicidad segan CTE):

Si hay borde libre, existe zécalo lateral de proteccion = 10 cm de altura (CTE 2006: DB SU 1 - 4.3.2.3)
- Pendiente longitudinal: (CTE 2006: DB SU 1-4.3.1.1.a)

O 10% para tramos de desarrollo £ 3 m
[0 8% para tramos de desarrollo < 6 m
[0 6% para tramos de desarrollo < 9 m

- Pendiente transversal < 2%

Las barandillas yfo paramentos que delimitan las rampas cuentan, a ambos lados, con pasamanos dobles cuya altura de
colocacion es de 95-105 cm en el pasamanos superior, y de 65-75 cm en el inferior, medidos en cualquier punto del plano
inclinado. Dichos pasamanos mantienen la continuidad a lo largo de todo su recorrido, independientemente de que se produzcan
cambios de direccién. Cuando la rampa tiene un ancho > 400 cm, dispone de un pasamanos doble central.

El pasamanos se encuentra separado del paramento una distancia = 4,5 cm.

- Intensidad de iluminacién en todo su recorrido: 250-300 lux (medida a 85 cm del suelo) y T® de color: 2000°-4000° K

La presencia de la rampa se indica mediante la instalacién en el pavimento, de la zona de embargue y desembarque, de una
franja tacto-visual de acanaladura homologada de 120 cm. Dicha franja esta dispuesta en perpendicular al sentido de acceso y
abarca todo el ancho de la rampa. Posee alto contraste de color en relacién con el pavimento de las areas adyacentes.

Las mesetas de rampas con tramos situados en la misma direccion tienen una longitud = 150 cm (CTE 2006: DB SU 1-433. 1)y
no forman parte de otros espacios.

No hay puertas situadas a < 40 cm del arranque de un tramo. (CTE 2006: DB SU 1 - 4.3.3.3)

Cuando existe un cambio de direccién entre dos tramos, la anchura de la rampa no se reduce en la meseta, quedando ésta libre
de obstaculos. Sobre ella no barre el giro de apertura de ninguna puerta, excepto si es de ocupacion nula. (CTE 2006: DB SU 1 -
43.32)

- Los espacios de proyeccidn bajo la rampa de altura libre inferior a 210 cm cuentan con un elemento de cierre estable y continuo.
La parte inferior de dicho elemento esta colocada a una altura maxima de 25 cm del suelo.

PASAMANOS Y BARANDILLAS (Norma 1 - 1.2.2.4)

NO CUMPLE
|:| Se trata de una actuacion en un edificio declaracio Bien de Interés Cultural o con valor Histérico- PROCEDE
Artistico. Cualquier actuacién encaminada a cumplir las especificaciones de accesibilidad de este E
apartado comporta un incumplimiento de la normativa especifica reguladora del bien histérico-
artistico.

Los elementos que forman parte de las barandillas estan disefiados de forma que no suponen riesgos para los usuarios. En las
barandillas incluidas en escaleras, rampas o que sirven de proteccion de espacios al vacio, no existen huecos con dimensién de
luz > 12 cm en, al menos, alguno de sus sentidos.

[ En uso escuela infantil y en zonas de publico de uso comercial y publica concurrencia, las barandillas incluidas en escaleras y
rampas no tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro (excepto triangulo formado por
huella-tabica) y su forma no es escalable*. De igual forma, cuentan con un elemento de proteccién situado a una altura
maxima de 5 cm de la linea de inclinacidn de la escalera. (CTE 2006: DB SU 1 - 3.2.3.1.b)

* Escalable: no existen puntos de apoyo en la altura comprendida entre 30-50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de
inclinacién de una escalera. No existen salientes sobre el nivel del suelo con superficie sensiblemente horizontal con més de
15 cm de fondo en la altura comprendida entre 50-80 cm (CTE 2006: DB SU1-3.2.3.1.a)
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Los pasamanos correspondientes a las barandillas o anclados a paramentos verticales son ergonémicos y su sistema de ancidie
evita oscilaciones. El sistema de sujecion permite el paso continuo de la mano.

El remate de los pasamanos se produce hacia el suelo o pared, evitdandose aristas o elementos punzantes. Poseen fuerte
contraste de color con relacién a los de las éreas o elementos adyacentes.

Las barandillas y pasamanos de escaleras y rampas prolongan su longitud = 30 cm mas alla del limite del inicio y final de las
mismas y cuentan con alto contraste cromatico en relacién con las areas del paramento donde se encuentren situados.

NO CUMPLE
; PROCEDE
ESCALERAS MECANICAS (Norma 1 - 1.2.2.5) X ]

- El principio y el final de cada tramo quedan enrasados, en plano horizontal, al menos tres peldafios. La velocidad lineal de las
escaleras es £ 60 cm/s y su ancho minimo de paso es 2 90 cm.

La profundidad de huella de los peldafios es = 40 cm. El borde exterior de la huella de cada uno de los peldafios esta sefializado,
en toda su longitud, con una franja fotoluminiscente de 5-7 cm de ancho. Dicha franja cuenta con alto contraste de color en
relacién con el correspondiente al resto del peldafio.

Los espacios de proyeccidn bajo las escaleras de altura libre inferior a 210 cm, cuentan con un elemento de cierre estable y
continuo. La parte inferior de dicho elemento esta colocada a una altura maxima de 25 cm del suelo.

NO CUMPLE
PROCEDE
TAPICES y RAMPAS RODANTES (Norma 1 - 1.2.2.6) X ]

El ancho libre de paso es z 90 cm. Su pendiente maxima no supera el 10% y su velocidad lineal es £ 60 cm/s.

Su piso esta construido en material antideslizante. Los extremos laterales del mismo se encuentran sefializados, a lo large de toda
su longitud, con una franja fotoluminiscente de 5 cm de ancho, dispuesta longitudinalmente en la direccion de avance.

Los espacios de proyeccidn bajo las escaleras de altura libre inferior a 210 em, cuentan con un elemento de cierre estable y
continuo. La parte inferior de dicho elemento esta colocada a una altura maxima de 25 cm del suelo.

MOBILIARIO E INSTALACIONES (Norma 3

El mobiliario y las instalaciones (p.e. medios de extincion tales como extintores, NG

BIEs, etc..) se consideran adaptadas PROCEDE  CUMPLE

Los elementos de mobiliario interior para cada uso diferenciado son
accesibles desde el itinerario interior adaptado. (art.10.3.c)

CUMPLE

MOBILIARIO INTERIOR y EXTERIOR (Norma 3 -1y 2) X

- Por su forma, material o ubicacién no suponen un obstaculo o provocan riesgos para las personas.

- Si estan en voladizo o existen partes voladas en ellos que scbresalgan > 15 cm sin dejar una altura libre = 220 cm (CTE 2006: DB
SU 2 -1.1.4), cumplen alguna de las siguientes medidas:

[ Se prolongan las partes afectadas hasta < 25 ¢cm del suelo.

[ Disponen de proteccion inferior continua de = 25 cm de altura en la proyeccion horizontal.

NO CUMPLE
. ; PROCEDE
TELEFONOS PUBLICOS (Norma 3 - 1.d) (Norma 3 - 2.0) X OJ

Dispone de superficie plana de trabajo cuya parte inferior se encuentra a = 70 cm del suelo.

Cuenta con un sistema de telefonia de texto y con amplificaciéon de sonido regulable. Los elementos que requieran manipulacion
se sitdan entre 90-120 cm medidos desde el suelo.

- Queda garantizada la aproximacién frontal y la comodidad del usuario.

Cuando el teléfono estd ubicado en una cabina, ademas cumple:

- Acceso a nivel.

- Permite inscribir dos cilindros concéntricos: Uno de 150 cm de diametro hasta una altura de 30 cm, y otro de 130 cm hasta
una altura de 210 cm, garantizando una rotacién de 360°.

- La puerta no invade el interior de la cabina y tiene un ancho libre = 80 cm.
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NO C_UL’I?LE
PROCEDE
BUZONES POSTALES (Norma 3 - 1.f) (Norma 3 - 2.¢) X ]

Las bocas estan situadas a una altura de 90-120 cm medidos desde el suelo.

NO CUMPLE
i i PROCEDE
MOBILIARIO DE ATENCION AL PUBLICO (Norma 3 - 1.d) M |:|

Dispone de una zona con el plano de trabajo a una altura £ 110 cm medidos desde el suelo, con un tramo £ 80 cm de longitud y
altura de 80 cm que carece de obstaculos en su parte inferior.

El mobiliario de atencién al publico o cualguiera de sus elementos garantizan la comunicacion visual y auditiva por lo que cumplen
los requisitos especificados en el apartado de SENALIZACION Y COMUNICACION ADAPTADAS.

NO CUMPLE
PROCEDE
INTERCOMUNICADORES y PORTEROS AUTOMATICOS (Norma 3 - 1.e) ] ]z
- Los intercomunicadores, porteros automaticos y elementos similares se situan a una altura de 90-120 cm.
NO CUMPLE
APOYOS ISQUIATICOS (Norma 3 - 1.¢) Obligatorio para edificios publicos y de servicios de PROCEDE
las Administraciones Publicas, centros sanitarios, asistenciales, museos, estadios y polideportivos D
con, superficie de planta 2 500 m2
- Se dispone de un apoyo isquiatico por cada 500 m2 o fraccion de planta. (Norma 10)
- Se situan en vestibulos, salas de estancia y/o espera.
NO CUMPLE
PROCEDE
CAJEROS AUTOMATICOS (Norma 3 - 2.d) X O
- Sus elementos se encuentran a una altura de 90-120 cm.
- Cuentan con un sistema de informacion sonora y en Braille que indica todas las acciones a realizar.
- Lainformacion visual cuenta con alto contraste cromatico respecto con el fondo de pantalla.
NO CUMPLE
PROCEDE
BOLARDOS (Norma 3 - 2.f) X OJ

Los bolardos situados en sentido transversal de la marcha tienen las siguientes caracteristicas:

- Su sistema de anclaje y material garantizan la solidez y su estabilidad.

- Altura 2 90 cm.

- Separacion entre ellos = 120 cm

- Seccidn constante o variable de +/ 40% de dicho didmetro.

- Cuentan con contraste cromatico en relacion con el pavimento.

- Cuenta con franja 2 10 cm fotoluminiscente clara en la parte superior del fuste, siendo éste de color oscuro.

- Ofros elementos situados en sentido transversal de la marcha diferentes a los bolardos:

- Altura 2 90 cm.
- Separacion entre ellos = 120 cm.

SENALIZACION Y COMUNICACION ADAPTADAS (Norma 5)
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CUMPL
X

CUMPLE

X

Dispone de elementos de seiializacién y comunicacién adaptadas (art.10.4)

- La sefalética con informacién visual se ajusta a los siguientes requisitos:

- Contraste cromatico clarc-oscuro entre caracteres graficos y pictogramas con la superficie que lo contenga v de ésta
respecto al fondo.

- Su disefio mantiene un patrén constante en todo el edificio.

- Su superficie de acabado no produce reflejos ni deslumbramiento.

- Los caracteres alfanuméricos tienen el tamafio minimo siguiente, en funcion de la distancia perceptiva estimada de lectura:

Distancia de lectura Tamaiio minimo
S5m 140 mm
4m 110 mm
3m 84 mm
2m 56 mm
£1m 28 mm

- Cuando el texto ocupa mas de una linea, se alinea a la izquierda, con un interlineacdo del 25-30% del tamafio de la letra.

- Tamafio minimo de pictogramas: 10 cm de alto por 5 cm de ancho.

- Para identificar una dependencia se ha colocado, en el paramento derecho junto al marco de la puerta de acceso, un
elemento de sefialética. Si por razones objetivas esto no es posible, se sitda en el lado izquierdo de la misma.

- La informacién de la sefialética va acompafiada de su transcripcion al sistema Braille y, en su caso, de las soluciones
acreditadas que pudieran existir para personas con discapacidad intelectual.

Los elementos de sefialética estan colocados en vestibulos principales junto a accesos, intersecciones importantes y junto a
escaleras y ascensores.

Los caracteres en Braille se sitian a una altura comprendida entre 100-175 cm de altura medidos desde el suelo. Los colocados
junto a los caracteres vista, estan alineados en el berde inferior izquierdo.

Intensidad de iluminacion en todo su recorrido: 250-300 lux (medida a 85 cm del suelo) y T* de color: 2000°-4000° K

- Los sistemas de asignacion de turo y/o lugar de atencion, cuentan con informacion visual y sonora.

[0 Se trata de edificios pablicos y de servicios de las Administraciones Publicas, centros sanitarios, asistenciales, museocs,
estadios, polideportivos o establecimientos comerciales, con superficie de planta = 500 m2. Se disponen planos tacto-visuales o
sonoreos de orientacion, referentes a la localizacion de servicios y actividades esenciales del edificio. (Norma 10)

Dichos planos se sittan junto a los accesos en planta baja y junto a los elementos de comunicacién vertical en el resto de plantas.

Los sistemas de emergencia cuentan con dispositivos de alarma visual y sonora.

Dispone de un sistema que garantiza la comunicacion a las personas con discapacidad auditiva.
SE JUSTIFICA QUE EL SISTEMA SELECCIONADO GARANTIZA DICHA COMUNICACION:

Septiembre de 2023

Fecha EL/LOS PROYECTISTA/S

Fdo:
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Ficha de comprobacion de la accesibilidad de
UNIDADES de ALOJAMIENTO ADAPTADAS

Proyecto:........ AN HACION DEL CENTRO RARA PERSONAS MAYORES EN PINILLA DE BUITRAGO

Normativa de aplicacion:

¢ Decreto 13/2007, de 15 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la
Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas. (D 13/2007)

La actuacién se encuentra definida suficientemente en los siguientes aspectos:

CUMPLE

DOTACGION (Norma 10)

- Dotacién minima de Unidades de Alojamiento Adaptadas (UAA):

Bd entre 20-50 ud. alojamiento o habitaciones: =1 UAA

[ entre 51-100 ud. alojamiento o habitaciones: = 2 UAA

O entre 101-150 ud. alojamiento o habitaciones: = 3 UAA

[0 mas de 150 ud. alojamiento o habitaciones, 2 3 UAA | + 1 UAA cada 50 o fraccién

Designar a continuacion el numero de ud. alojamiento o habitaciones totales proyectadas y el nimero de ellas adaptadas, asi como
su designacion, niumero y plano/s que la/s contienen:

N ud. alojamiento totales:__1i N° UAA: 18

DESIG. UAA N° DE ELLAS PLANOS

HABITACION DOBLE 12 Sl
TIPOD

HABITACION INDIVIDUAL 6 sl
TIPO S

CUMPLE

PUERTAS (Norma 7 - 1)

- Altura libre =2 210 ecm y ancho 2 80 cm.

- Poseen, bien en todo el marco, bien en toda la superficie correspondiente a la hoja, asi como en manillas o tiradores, alto
contraste de color en relacién con la superficie donde se encuentra instalada.

[0 Hay puertas de apertura automatica:

- Eltiempo de cierre es superiora 5 s.
- En el caso de fallos en el suministro eléctrico queda en posicién de apertura total.
- Los sensores detectan la aproximacion o transito de usuarios de perro guia.

[ Hay puertas manuales del tipo “abatible”, y disponen de:

[ Un resorte de cierre de lenta operatividad de al menos 5 s de duracion que facilita el que, en ningln caso, queden
entreabiertas.
[ Un mecanismo que las mantiene totalmente abiertas y pegadas a la pared.

[ Hay puertas de vidrio:

- El vidrio es de seguridad.

- Estan seializadas mediante la colocacion de dos bandas horizontales de colores vivos y contrastados entre 5-10 cm de
ancho, que transcurren a lo largo de toda la extension de las hojas; la primera, a una altura de 100-120 cm, y la segunda,
de 150-170 cm.
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Ficha de comprobacion de laAccesibilidad UJAA 2'de 3
NO CAIMPUE
PROCEDE
VENTANAS y BALCONES ABATIBLES (Norma 7 - 2) ]

- En su apertura hacia el itinerario, disponen de un mecanismo que impida que queden entreabiertas.

CUMPLE

ESPACIOS (Norma7-3,4,5 6y 7)

Todos y cada uno de los espacios de uso diferenciado que componen la unidad de alojamiento adaptada cumplen los siguientes
requisitos:

- Permiten la inscripcion, en todas las superficies libres resultantes de la disposicién de sus elementos de mobiliario, de dos
cilindros superpuestos libres de chstaculos. El inferior desde el suelo hasta una altura de 30 cm., con un diametro de 150 cm., y el
superior hasta una altura de 210 cm. medidos desde el suelo, con un diametro de 130 cm.

El suelo es antideslizante tanto en seco como en mojado. Al igual que las paredes, no producen reflejos que comporten
deslumbramiento. En ningun caso existen resaltes o rehundidos.

- lluminacion general del espacio: Uniforme. Intensidad: 150-200 lux (medida a 85 cm del suelo) y T? de color; 2000°-4000° K

Los elementos de control ambiental o aviso se situan a 70-120 cm de altura y las tomas de corriente y sefial a 50-120 cm, medidos
ambos desde el suelo. Asimismo, son facilmente localizables, manipulables e identificables de dia y de noche y cuentan con alto
contraste de color en cuanto a los dominantes en areas adyacentes.

- Numero de tomas de corriente alcanzada desde la cabecera de las camas z 1.

Cuando se utilicen mecanismos de control temporizado, estéan dotados de los sistemas que permiten que una persona con
movilidad reducida pueda utilizarlos en condiciones de comodidad y seguridad.

Los accesorios, elementos decorativos de instalaciones o cualquier otro colocado en voladizo que sobresalen mas de 10 cm, se
sitian de tal forma que no producen riesgos de impactos.

- No existen conducciones, canalizaciones o elementos al descubierto sin la proteccién o aislamiento térmico necesarios.

Altura de transferencia de las camas: 45-50 cm medidos desde el suelo.

- Los elementos de soporte y distribucion del interior de los armarios permiten el alcance a una altura comprendida entre 40-120 cm
medidos desde el suelo.

Los elementos y sistemas de comunicacién con el exterior, cuentan con dispositivos adaptados para las personas con
discapacidad auditiva.

SE JUSTIFICA LA ACCESIBILIDAD DE DICHOS DISPOSITIVOS A PERSONAS CON DISCAPACIDAD AUDITIVA:

La puerta de acceso a la unidad de alojamiento adaptada dispone de un pulsador de llamada que activa una sefial luminosa en el
interior.

Caso de existir informacidn relativa al uso vy servicios de la unidad de alcjamiento adaptada, ésta cuenta con su transcripcion al
sistema Braille. Los planos de evacuacion son tacto-visuales.

CUMPLE

BANOS Y ASEOS (Norma 7 —8.a. b. d. e)

Dispone de puertas batientes o plegables hacia fuera o correderas con mecanismo de desbloqueo exterior.

El drea del paramento adyacente a la proyeccion de aparatos sanitarios y accesorios posee alto contraste cromatico.

- Posee de sistema de llamada de auxilio desde el interior.

Cuenta, al menos, con una ducha o bafiera con las caracteristicas que se detallan a continuacion:
SOLUCION ADOPTADA: [ Bafiera BJ Ducha
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NO CAIMPLE
PROCEDE
DUCHA ACCESIBLE (Norma 6 - b.12) ] [x]

Dimensiones minimas:

O En recinto independiente: = 150 cm x = 150 cm.
En interior de aseo: 70-120 cm x 70-120 cm.

Suelo continuo con el del recinto y con pendiente no superior al 2%

Suelo antideslizante en secoy en mojado

Cuenta con asiento abatible o desmontable fijado a pared y situado a una altura entre 45-50 cm.

Permite todas las posibles transferencias, para ello, las barras de apoyo son adecuadas. Las barras horizontales laterales son
abatibles y las horizontales posteriores no fuerzan la posicién del usuario. Su altura esta comprendida entre 70-75 cm medidos
desde el suelo.

El mecanismo de accionamiento de la griferia se sitia a una altura de 90-120 cm medidos desde el suelo.

NO CUMPLE
~ PROCEDE
BANERA ACCESIBLE (Norma 6 - b.13) ]

La parte superior de la bafiera estd a 45-50 cm medidos desde el suelo. Cuenta con una superficie a la misma altura que permite
todas las transferencias.

Cuenta con ayudas técnicas que posibilitan el acceso y evacuacién de la misma de forma auténoma. Las barras de apoyo de
sitian entre 70-75 cm medidos desde el suelo.

Fondo antideslizante en secoy mojado.

CUMPLE

INODORO (Norma 7 — 8.c)

Permite todas las posibles transferencias, para ello, las barras de apoyo son adecuadas. Las barras horizontales laterales son
abatibles y las horizontales posteriores no fuerzan la posicién del usuario. Su altura esta comprendida entre 70-75 cm medidos
desde el suelo.

Altura del asiento del inodoro: 45-50 cm medidos desde el suelo.

El inodoro cuenta con mecanismo de descarga a altura 70-120 cm cuya accién es tactil, por presién o palanca.

Posee de un sistema de llamada de auxilio desde el interior que permite ser utilizado por todos |os usuarios con facilidad.

La/s puerta/s dispone/n de un mecanismo de desbloqueo exterior de la cerradura.

CUMPLE
LAVABO Y EQUIPO DE ACCESORIOS (Norma 7 - 8.f)
- Permite la total aproximacion frontal.
- La parte inferior del lavabo se situa a una altura = 70 cm hasta un fondo 2 25 cm.
- La parte superior del lavabo se sit(a a una altura 80-85 ¢cm.
- El mecanismo de accionamiento de la griferia es de palanca, tactil o de deteccidn de presencia.
- El equipo de accesorios se situa entre 70-120 cm medidos desde el suelo.
- La parte inferior del espejo se situa a una altura < 90 cm.
Fecha _Septiembre de 2023 EL/LOS PROYECTISTA/S:
Fdo: - e
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Ficha de comprobgcién de la accesibilidad para
BANOS Y ASEOS

Proyecto:.... AMPLIACION DE CENTRO PARA PERSONAS MAYORES EN PINILLA DE BUITRAGO
Normativa de aplicacién:

e Ley 8/1993, de 22 de junio, de Promocién de la Accesibilidad y Supresién de Barreras Arcuitectonicas + D.138/1998. (L 8/1993)
e Decreto 13/2007, de 15 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocidn de la
Accesibilidad y Supresién de Barreras Arquitecténicas. (D 13/2007)

La actuacién se encuentra definida suficientemente en los siguientes aspectos:

ASEOS Y BANOS (Norma 6

. _ . CUMPLE
Al menos se ha previsto un bafio o aseo adaptado por cada agrupamiento o

nlcleo de aseos o bafios proyectados (art.12.2) (Norma 10)

CUMPLE

ASEOS Y BANOS (Norma 6 - b x

Los espacios y elementos de estos aseos o bafios son comunes a los del resto de aseos o bafios. Dichos espacios y elementos
garantizan la accesibilidad.

La entrada y uso se encuentra permanentemente disponible para su utilizacién inmediata. En ningln caso, las puertas de los
mismos se encuentran cerradas a los usuarios.

Los huecos de paso tienen un ancho libre = 80 cm y una altura libre = 210 cm.

Existe alto contraste cromatico en las puertas de acceso al bafio o aseo en relacion con las areas adyacentes, asi como con
respecto a los tiradores/manillas.

Cuenta con unas dimensiones que garantizan inscribir dos cilindros concéntricos: Uno de 150 cm hasta una altura de 30 cm y
otro de 130 cm hasta una altura de 210 cm, de forma que se garantiza un giro de 360°y el acceso a todos los elementos.

Suelo antideslizante en seco y mojado, sin resaltes ni rehundidos. El suelo y las paredes no producen reflejos que comporten
deslumbramientos.

SE JUSTIFICA QUE EL MATERIAL DE SOLADO ES ANTIDESLIZANTE (clase de resbaladicidad segun CTE) Y EL ACABADO
DE SOLADO Y PAREDES NO PRODUCEN REFLEJOS QUE COMPORTEN DESLUMBRAMIENTOS:

lluminacion general del espacio: Uniforme. Intensidad: 150-200 lux (medida a 85 cm del suelo) y T° de color: 2000°-4000° K

No existen mecanismos de control temporizado.

- La localizacion del aseo adaptado se sefializa con el logotipo internacional de accesibilidad y se ajusta a los requisitos
especificados en el apartado de Comunicacion y sefializacién adaptada.

Los accesorios que vuelan > 10 cm se situan de tal forma que no producen riesgo de impacto.

El area del paramento adyacente a la proyeccidn de aparatos sanitarios y accesorios posee alto contraste cromatico respecto
de éstos.

No existen canalizaciones al descubierto sin el correspondiente aislamiento térmico o proteccién.
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EXPEDIENTE ~ CA/SUPRA.2226.063.01/02/S PROYECTO DE EJECUCION
AMPLIACION DEL CENTRO PARA PERSONAS MAYORES EN EL ENTORNO RURAL DE GARGANTILLA DEL LOZOYA YaNNILim=RE BUITRAGO

Ficha de comprobacion de la Accesibilidad ASEOS ‘2de2
CUMPLE
CABINA DE ASEO (Norma 6 - b.10)

Cuenta con unas dimensiones que garantizan inscribir dos cilindros concéntricos: Uno de 150 cm hasta una altura de 30 cm y
otro de 130 cm hasta una altura de 210 cm, de forma que se garantiza un giro de 360°y el acceso a todos los elementos.

- Dispone de puertas batientes o plegables hacia fuera, o correderas.

El inodoro permite todas las posibles transferencias, luego dispone, a ambos lados, de un ancho libre de 80 cm con barras de
apoyo laterales abatibles, distanciadas entre ellas 65-70 ¢m, y barras posteriores horizontales que no fuerzan la postura del
usuario. Todas las barras estan situadas a 70-75 cm de altura.

Altura del asiento del inodoro: 45-50 cm medidos desde el suelo.

El inodoro cuenta con mecanismo de descarga a altura 70-120 cm cuya accidn es tactil, por presién o palanca.

Posee de un sistema de llamada de auxilio desde el interior que permite ser utilizado por todos 10s usuarios con facilidad.

La/s puerta/s dispone/n de un mecanismo de desbloqueo exterior de |a cerradura.

CUMPLE

LAVABO Y EQUIPO DE ACCESORIOS (Norma 6 - b.11)

Permite |a total aproximacién frontal.

La parte inferior cel lavabo se situa a una altura = 70 cm hasta un fondo = 25 cm.

La parte superior del lavabo se sitia a una altura entre 80-85 cm.

El mecanismo de accionamiento de la griferia es de palanca, tactil o de deteccion de presencia.

El equipo de accesorios se sitia a una altura entre 70-120 cm medidos desde el suelo.

La parte inferior del espejo se sitda a una altura = 90 cm.

NO CUMPLE
PROCEDE

DUCHA ACCESIBLE (Norma 6 - b.12) ]

- Dimensiones minimas:

[ En recinto independiente: = 150 cm x = 150 cm.
O En interior de aseo: 70-120 cm x 70-120 cm.

Suelo continuo con el del recinto y con pendiente no superior al 2%

Suelo antideslizante en seco y en mojado

- Cuenta con asiento abatible o desmontable fijado a pared y situado a una altura entre 45-50 cm.

Permite todas las posibles transferencias, para ello, las barras de apoyo son adecuadas. Las barras horizontales laterales son
abatibles y las horizontales posteriores no fuerzan la posicién del usuario. Su altura es de 70-75 cm medidos desde el suelo.

- El mecanismo de accionamiento de la griferia se sitia a una altura entre 90-120 cm medidos desde el suelo.

NO CUMPLE
PROCEDE
BANERA ACCESIBLE (Norma 6 - b.13) ]

La parte superior de la bafiera estd entre 45-50 cm medidos desde el suelo. Cuenta con una superficie a la misma altura que
permite todas las transferencias.

- Cuenta con ayudas técnicas gque posibilitan el acceso y evacuacion de la misma de forma auténoma. Las barras de apoyo de
situan a 70-75 cm medidos desde el suelo.

- Fondoe antideslizante en seco y mojado.

Fecha _Septiembre de 2023 EL/LOS PROYECTISTA/S
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