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LEYENDA FONTANERÍA
  DESCRIPCIÓN

Punto de consumo

Válvula de esfera de paso total

Tuberías PPR

DIÁMETROS EQUIPOS

  DESCRIPCIÓN PPR COBRE

F Fregadero Ø25 Ø16/18

Fx Inodoro fluxor Ø50 Ø40/42

G Grifo Ø20 Ø16/18

L Lavabo Ø20 Ø13/15

D Ducha Ø25 Ø16/18

Fn Fuente de agua Ø20 Ø13/15

P Pileta Ø20 Ø16/18

LC Lavacuñas Ø25 Ø16/18

AISLAMIENTO TUBERÍAS ACS‐AGF
ESPESOR AISLAMIENTO (mm)

Canaliz.
interior

Canaliz.
exterior

Canaliz.
interior

Canaliz.
exterior

PPR Cobre Diám. ext (mm) ACS ACS AGF AGF

25; 32
13/15; 16/18; 20/22;

26/28; 33/35 D<= 35 30 40 20 40

40; 50 40/42; 51/54 35<D<=60 35 45 20 40

63; 75; 90 64.6/67; 76.6/79 60<D<=90 35 45 30 50

110; 125 101/104 90<D<=140 45 55 30 50

160; 200; 250 140<D 45 55 30 50

3/8" DN10

1/2" DN15

3/4" DN20
1" DN25

1 1/4" DN32

1 1/2" DN40

2" DN50
2 1/2" DN65

3" DN80
3 1/2" DN90

4 " DN100
4 1/2" DN115

5" DN125
6" DN150

Válvulas tubo cobre

13/15 1/2" DN15
16/18 y 20/22 3/4" DN20

26/28 1" DN25
33/35 1 1/4" DN32

40/42 1 1/2" DN40
2" DN50

DISTANCIAS MÁXIMAS ENTRE SOPORTES TUBERÍAS
FONTANERÍA (MULTICAPA FIBRA) (DT50ºC) PPR SERIE 3,2 (SDR 7,4)

DN (mm)
Distancia
horizontal

(cm)

Peso total
por soporte

(Kg)

Resistencia
piezas de

cuelgue (Kg)

Tacos de
expansión

20 85 0,3 100 M6x25

25 95 0,5 100 M6x25

32 110 0,9 100 M6x25

40 125 1,6 100 M6x25

50 145 2,9 100 M6x25

63 165 5,2 100 M6x25

75 175 7,8 100 M6x25

90 185 11,8 100 M6x25

Para los casos de tuberías con soportes conjuntos, la distancia máxima
permitida entre soportes estará determinada por la tuberías de menor
diámetro. Se tendrán en cuenta las distancias recomendadas por el
fabricantes, pero no podrán superarse los valores anteriores.

CARGA MÁXIMA TACOS DE
EXPANSIÓN

(RESISTENCIA PIEZA CUELGUE )
UNE 100.152:2004

Carga máx. (Kg)

M6x25 100

M8x30 200

M10x40 300

M12x50 450

M16x65 800

Se seleccionarán los tacos con la
carga máxima anterior. La carga
recomendada por el fabricante
será superior al valor anterior.

PRESCRIPCIONES GENERALES FONTANERÍA
- En los puntos de consumo la presión mínima debe ser: 1 kg/cm2 para grifos comunes y 1,5 kg/cm2 para
fluxores. La presión en cualquier punto de consumo no debe superar los 5 kg/cm2.
- La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe ser al menos 50ºC.
- Todos los soportes se fijarán a las vigas, viguetas o los nervios del forjado, en ningún caso se fijarán a las
bovedillas.
- Las válvulas serán de esfera, de PASO TOTAL, de accionamiento por palanca, PN16-25 y temperatura
máxima 110ºC. Válvulas metálicas de latón europeo cromado (latón resistente a la corrosión UNE-EN 12165),
asiento PTFE y obturador esférico de latón cromado. Cada núcleo húmedo irá provisto de una llave de corte
por cada circuito.
- Todos los materiales en el interior del edificio tendrán una reacción al fuego como mínimo del tipo B-S1,d0.
- Se evitará la utilización de tuberías y/o accesorios con materiales diferentes que produzcan corrosión
galvánica (incompatibilidad electroquímica entre sí).
- En tuberías metálicas se evitará el contacto con materiales de construcción (yeso, acero, aluminio, …),
soportes o cualquier otro que produzcan corrosión (en presencia de humedad) por par galvánico. Para evitar
que se produzca el fenómeno electroquímico de la corrosión galvánica entre metales con diferente potencial,
se tomarán las siguientes medidas: evitar el contacto físico entre ellos y aislar eléctricamente los metales con
diferente potencial. La tubería se protegerá contra las agresiones de todo tipo de morteros y del contacto con
el agua en su superficie exterior.

PRESCRIPCIONES GENERALES REDES TUBERÍAS
- No se emplearán tuberías y/o accesorios de acero negro ni acero galvanizado.
- Tuberías con aislamiento y con señalización reglamentaria. Tuberías para agua sanitaria, uso alimentario.
- La separación entre red agua fría y ACS será de 4cm como mínimo. Los tubos quedarán perfectamente
alineados.
- Las tuberías han de ir por debajo de cualquier canalización o elemento que contenga dispositivos eléctricos,
guardando una distancia de 30cm.
- Las abrazaderas de las tuberías serán isofónicas y partidas.
TUBERÍAS DE COBRE
- Tubería formada por tubo de cobre rígido con pared de 1mm como mínimo, s/ UNE-EN 1057, marcado CE,
unida con soldadura blanda (220-240ºC, <450ºC) con aleación estaño-plata 3,5-5% (nº 702 - 703 - 704) con
certificado AENOR (UNE-EN ISO 9453)(en ningún caso se empleará aleación con plomo) para tuberías con
diámetros hasta 54mm, y unida con soldadura fuerte (sin cadmio) para diámetros superiores.
TUBERÍAS PPR
- Canalización mullticapa de polipropileno copolímero random con fibra de vidrio, SDR7.4, apto uso alimentario
y con tratamiento antimicrobiano, s/ UNE EN ISO 21003, UNE EN ISO 15874. para AC/ACS, PN 20 y
resistente al agua caliente sanitaria. Aquatherm Greenpipe MF o equivalente.
TUBERÍAS PEX
- Tubo de polietileno reticulado (PE-Xa), serie 5. Uponor o equivalente.

PRESCRIPCIONES AISLAMIENTO TUBERÍAS
- El aislamiento térmico de la tuberías se realizará con coquilla de espuma elastomérica flexible de célula
cerrada de caucho sintético, con formación cilíndrica y estructura concéntrica, de espesor indicado en RITE
(0,04 W/mºK) y reacción al fuego A2L-s1,d0 ó  BL-s1,d0.
- Todas las uniones de las coquillas quedarán perfectamente selladas y estancas (uniones longitudinales y
transversales) con adhesivo de contacto especial para espuma elastomérica y apto para con un rango de
temperaturas de 0-100ºC. NO se admitirán uniones exclusivamente con cinta autoadhesiva.
- Todas las conducciones, equipos, aparatos, depósitos ACS y elementos accesorios estarán térmicamente
aislados.
- La terminación final del aislamiento de las tuberías que discurran por el exterior deberá poseer la protección
suficiente contra la intemperie, mediante chapa de aluminio de 0,6-0,8 mm espesor o mediante pintura
protectora contra rayos UV aplicada en dos capas, especial para espuma elastomérica. Se prestará especial
cuidado en la realización de la estanquidad de las juntas al paso del agua de lluvia.

PRESCRIPCIONES DE APARATOS SANITARIOS
- Lavabo de porcelana sanitaria, mural con semipedestal, gama media, color blanco, y desagüe, acabado
cromado. Incluso juego de fijación y silicona para sellado de juntas. Los lavabos estarán fijados con soportes
murales y quedarán nivelados en ambas direcciones.
- Inodoro de porcelana sanitaria, suspendido, con salida para conexión horizontal, gama media, blanco, con
asiento y tapa lacados. Incluso elementos de fijación y silicona para sellado de juntas.
- Bastidor tubular premontado, regulable en altura hasta 200 mm, acabado con imprimación antioxidante, para
inodoro suspendido, probado para una carga de 400 kg, con fijaciones, soporte para inodoro y tubo de
desagüe regulable en profundidad con adaptador para 90 y 110 mm de diámetro. Instalación empotrada en
tabique de placas de yeso.
- Pileta vertedero de porcelana sanitaria, de pie, color Blanco, con pieza de unión, rejilla de desagüe y juego
de fijación, con rejilla de acero inoxidable, con almohadilla, para vertedero, equipado con grifo mural, para
lavadero, de caño fijo, acabado cromado. Incluso silicona para sellado de juntas.
- Fregadero de acero inoxidable para instalación en encimera, de 1 cubeta, de 450x490 mm, con válvula de
desagüe, para encimera, equipado con grifería monomando con cartucho cerámico para fregadero, gama
básica, acabado cromado, compuesta de caño giratorio, aireador y enlaces de alimentación flexibles, válvula
con desagüe y sifón. Incluso conexión a las redes de agua fría y caliente y a la red de evacuación existentes,
fijación del aparato y sellado con silicona.
- Lavacuñas
- Lavamanos quirúrgico de acero inoxidable satinado (AISI 304) de 1,2mm de espesor y 140/150x50x100 cm.
para dos personas, con peto, totalmente redondeado en su interior con pendiente, cubeta antisalpicaduras y
toma de tierra, acabado satinado, fijado a la pared, con previsión de 2 grifos, válvula de desagüe de 40 mm
sifón cromado y oculto.

PRESCRIPCIONES DE GRIFERÍA
- Todos los aparatos sanitarios dispondrán de llave de corte (principalmente de escuadra).
- Válvula de escuadra de ¼ de vuelta, de latón resistente a la corrosión (UNE-EN 12165), PN10 y temperatura
95ºC, con sistema de cierre de eje excéntrico y florón de acero inox. Conexiones roscadas ½”.
- Todos los grifos mezcladores estarán equipados con filtros y válvulas antirretorno, según la norma EN-1717.
- Grifo temporizado mezclador termostático lavabo: pulsador de mando único con selección de temperatura
mediante giro. Cierre automático, con latiguillos flexibles de acero inoxidable de 1/2" y 350 mm de longitud.
- Grifería electrónica formada por grifo electrónico con accionamiento de la descarga por infrarrojos, para
lavabo, acabado cromado, con caño fijo, led indicador de batería, limitador de caudal a 6 l/min, fijación rápida,
alimentación por pila de 6 V. Incluso elementos de conexión, enlaces de alimentación flexibles de 3/8" de
diámetro y 350 mm de longitud, pila de 6 V, electroválvula, dos válvulas. Con regulación de temperatura.
- Fluxor empotrado, con descarga ajustable entre 6 y 9 litros, sobre bastidor premontado, de acero con
revestimiento anticorrosión, con patas de apoyo ajustables en altura hasta 200 mm, para inodoro suspendido,
con marco de fijación. Con dispositivo antisifónico.
- Grifería termostática formada por grifo mezclador termostático mural para ducha, de 1/2", acabado cromado,
con mandos, cartucho compacto con termoelemento, limitador de caudal, limitador de temperatura a 43°C con
tope de seguridad a 38°C, filtros y toma inferior de 1/2" para flexo con válvula antirretorno. Incluso racores
excéntricos. 15 L/min - 3 bar.

RECEPCIÓN DE MATERIALES
- Todos los materiales y equipos llevarán marcado CE.
- Las tuberías de cobre cumplirán con la norma UNE-EN 1057.
- Las tuberías de polipropileno (PPR) cumplirán con la norma UNE-EN-ISO 15874:2004.
- Las tuberías de polietileno reticulado (PEX) cumplirán con la norma UNE-EN-ISO 15875:2004.
- Aislamiento

PRUEBA HIDRÁULICA DE ESTANQUEIDAD
Todas las tuberías de agua deben estar hidráulicamente probadas, de acuerdo con las "reglas técnicas para
instalaciones de agua potable DIN 1988". La prueba de estanqueidad se realizará a 1,5 veces la presión de
servicio.  Para la prueba inicial se ha de conseguir una presión equivalente a 1,5 veces la presión de servicio
máxima. Esta presión de prueba se ha de mantener dos veces en el espacio de 30 minutos y con un intervalo
de 10 minutos. Después de estos 30 minutos de prueba, la presión no debe descender en más de 0,6 bares y
no deben aparecer fisuras.
Inmediatamente después de la prueba inicial se ha de efectuar la prueba principal. La duración de la prueba
es de 2 horas, durante este tiempo, la presión obtenida en la prueba inicial no debe descender en más de 0,2
bares. Una vez finalizada la prueba inicial y la principal se ha de efectuar la prueba final.
Al realizar la prueba final se ha de mantener una presión de 10 y 1 bares alternativamente en periodos de al
menos 5 minutos. En medio de los respectivos ciclos de prueba, la red de tubería ha de mantenerse sin
presión. En ninguna parte de la instalación analizada debe aparecer ningún tipo de fisura.

OBSERVACIONES
Se desmontarán todos aquellos tramos de tuberías (mayores a 30cm) que pueda quedar el agua estancada. ARSENIO HUEROS AYUSO
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LEYENDA ELECTRICIDAD
  DESCRIPCIÓN

Toma de fuerza 2P+T 16A 250V (0,40 m del suelo)

Toma de fuerza 2P+T 16A 250V (A‐B‐C‐D‐E‐F)

Alimentación equipo 2P+T 16A 250V

Caja ofimática con varias tomas schuko 16A blancas,
varias tomas shucko 16A rojas y varias tomas RJ45Cat6A.

Repetidor alarma panel aislamiento

Punto de acceso WIFI ‐ antena, con RJ45Cat6A

Intercomunicador

Pulsador tipo seta parada emergencia

Mando con pulsadores y lámparas

Placa de enchufes y tomas equipotenciales quirófano,
con caja empotrada.

Seccionador de puesta a tierra

Cámara CCTV en techo

Cabecero de pared, con tomas de gases, electricidad,
tierra equipotencial, tomas RJ45 y llamada enfermería.

Cuadro eléctrico

Bandeja Electricidad 200x100mm y
Bandeja I. especiales 200x100mm, con soportes c/1,5m

Canal metálico empotrado en suelo o pared

Canaleta en pared empotrada

Ω

Alturas mecanismos
Enchufes y cajas ofimáticas en general 0,30-0,40 m

Interruptores, pulsadores 1,10 m

A Mecanismo en suelo 0,00 m

B Mecanismos pared sobre encimera-poyatas 1,00 m

C Cabeceros murales 1,60 m

D TV salas de espera 2,20 m

E Mecanismos en falso techo

F Mecanismos en forjado

S
Secadores de manos (dependiendo del modelo, a
confirmar)

0,55-1,20 m

Las alturas serán desde suelo acabado. Estas alturas
dependerán también de las existentes en el resto del
edificio. A confirmar.

Tubos reforzados s/ circuitos

UTP CAT 6A
FTP

CAT6A
D. Int.
Tubo

Tubo D.
comerc.

1 cable --- 10,70 16

2 cables 1 cable 14,10 20

3 cables 2 cables 18,30 25

4 cables 3 cables 25,30 32

--- 4 cables 31,20 40

Tubos reforzados s/ circuitos

750V 0.6/1 Kv
D. Int.
Tubo

Tubo D.
comerc.

3x1,5mm2 --- 10,70 16

3x2,5mm2 --- 14,10 20

3x4mm2 --- 14,10 20

5x2,5mm2 --- 14,10 20

5x4mm2 3x1,5mm2 18,30 25

5x6mm2 3x2,5mm2 18,30 25

3x4mm2 25,30 32

5x2,5mm2 25,30 32

5x4mm2 25,30 32

5x10mm2 5x6mm2 25,30 32

5x16mm2 5x10mm2 31,20 40

5x25mm2 5x16mm2 39,60 50

5x35mm2 39 50

5x50mm2 5x25mm2 47 63

5x70mm2 5x35mm2 67 90

5x50mm2 67 90

5x70mm2 67 90

PRESCRIPCIONES GENERALES
- Los tubos en superficie  serán de termoplástico rígidos (1250N-2J) curvable en caliente o de acero, según las
indicaciones; cuando estén empotrados u ocultos serán corrugados reforzados (320N-2J).
- Se mantendrá el código de colores por fase desde la acometida hasta la última toma.
 (azul->neutro / verde-amarillo->tierra / marron-negro-gris->fases RST)
- Los cables o tubos eléctricos irán señalizados en todo su recorrido, mediante etiquetas u argollas.
- La resistencia de aislamiento de la instalación será superior a 0,5 Mohm.
- Todas las conexiones eléctricas se harán en cajas de derivación.
- Todos los elementos metálicos de los baños irán conectados a tierra.
- Todos los cables serán no propagadores de la llama y libre de halógenos
    - Si la tensión asignada es de 750V, serán del tipo H07Z1-K (AS). según UNE 211.002. Cca-s1b,d1,a1
    - Si la tensión asignada es de 0.6/1 kV, serán del tipo RZ1K (AS). según UNE 21.123-4. Cca-s1b,d1,a1
- Para los elementos de seguridad, como grupo de presión de incendios, ascensores, extracción humo garaje
y derivación individual grupo electrógeno, serán del tipo RZ1-K (AS+), según UNE 211.125 y 21.123-4.
- Los mecanismos serán de marca Simon o equivalente.

PRESCRIPCIONES MATERIALES Y EQUIPOS
- Los tubos curvables termoplástico serán corrugados reforzados y libres de halógenos.
- Las luminarias de emergencia cumplirán con la UNE-EN 60.598 y UNE-EN 61.347.
- Los automáticos modulares cumplirán con la UNE-EN 60.898, los industriales con la UNE-EN 60.947-2 y los
diferenciales con la UNE-EN 61.008, UNE-EN 61.009 y UNE-EN 60.947-2.
- Las bases de las tomas de corriente 16A, cumplirán con la UNE-20.315. y las bases industriales con la
UNE-EN 60.309.
- Los tubos curvables corrugados cumplirán con la UNE-EN 61.386, 60754 y 60.423.
- Los tubos rígidos de acero galvanizado cumplirán con la UNE-EN 50.086 y 60.423.
- Los canales o bandejas cumplirán con la UNE-EN 50.085-1 y EN 61.537. La distancia máxima entre soportes
será 1,5m.
- Las bandejas metálicas dispondrán de cable exclusivo de puesta a tierra, conectado en cada tramo.

SEPARACION TOMAS DE AGUA
- Las tomas de corriente encima del plano de trabajo (encimeras) se colocarán fuera del volumen delimitado
por los planos verticales situados a 0,5m del fregadero o lavabo.
- En los aseos y cuartos de baño las bases e interruptores se colocarán fuera del volumen delimitado por los
planos verticales situados a 0,6m de los bordes del plato de ducha. En cualquier caso las luminarias de techo
estarán situadas a una altura superior a 2,25m del suelo.

VARIOS
- Las tomas ofimáticas/cajas portamecanismos cuando estén dibujadas junto a canaleta serán instalados los
mecanismos correspondientes sobre la canaleta.

CAJAS DE CONEXIONES/CAJAS DE DERIVACIÓN
- Las cajas de derivación quedarán por encima del falso techo, en zonas registrables, cercano a las bandejas
y fundamentalmente en los pasillos. Cualquier otra opción tendrá que ser aprobada por la DF.

SEPARACIÓN TOMAS GASES MEDICINALES
- Las tomas de gases medicinales estarán separadas de los interruptores y/o tomas de corriente 20cm.
- Las canalizaciones de gases medicinales y servicios eléctricos, deberán discurrir en corpartimentos
separados y estar separados más de 50mm (ISO 7396-1, 11.1.4).

QUIRÓFANOS Y SALAS CON PRESIONES POSITIVAS O NEGATIVAS
Las tomas de corriente en estas salas serán con tapa, por limpieza y para evitar fugas de aire.
No existirán cajas de derivación en paredes, todas las cajas irán en zonas accesibles. No se admitirá ninguna
caja de derivación en el interior del quirófano.

DESMONTAJE INSTALACIÓN ELÉCTRICA
En la zona de actuación los circuitos eléctricos se encuentran compartidos con otras zonas del edificio, por lo
tanto se tendrá especial cuidado en la desconexión en las cajas de derivación correspondientes. En caso de
corte de corriente de circuitos, se tendrá que realizar en coordinación con el servicio de mantenimiento y en
horario programado por el centro (posibilidad de horario nocturno).
En la zona de actuación se desmontarán todos los tubos y cajas de derivación existentes que queden sin
utilidad, salvo circuitos de paso a otras zonas y en cualquier caso con la aprobación de la DF.
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LEYENDA ILUMINACIÓN
  DESCRIPCIÓN

Luminaria lineal LED con perfil de aluminio (10mm ancho
aprox) para montaje en superficie con difusor y 1.300
Lúm/m, 10 w/m, 4.000K, DALI

Luminaria lineal LED con perfil de aluminio (10mm ancho
aprox) para montaje en superficie con difusor y
2.400‐2.600 Lúm/m, 20‐23 w/m, 4.000K, DALI.

Luminaria lineal LED RGB con perfil de aluminio y difusor
para montaje en superficie

Luminaria LED empotrada falso techo 60x60 5.200 Lúm

Downlight LED Ecolex 2

Downlight LED Ecolex 3

Downlight LED Ecolex 4

Downlight LED Tenolex 26w

Luminaria de emergencia empotrada 2h ‐ 350 Lúm. No
permanente.

Cabecero de pared con iluminación directa/indirecta e
interruptores

Detector de presencia para empotrar

Pulsador empotrado maniobra iluminación

Interruptor simple empotrado 16A‐250V

Multisensor regulación iluminación (movimiento y nivel
luz)

NOTA: Drivers DALI regulables, push dimm‐switch
control. Un pulsador puede manejar varios circuitos.

Tubos reforzados s/ circuitos

UTP CAT 6A
FTP

CAT6A
D. Int.
Tubo

Tubo D.
comerc.

1 cable --- 10,70 16

2 cables 1 cable 14,10 20

3 cables 2 cables 18,30 25

4 cables 3 cables 25,30 32

--- 4 cables 31,20 40

Tubos reforzados s/ circuitos

750V 0.6/1 Kv
D. Int.
Tubo

Tubo D.
comerc.

3x1,5mm2 --- 10,70 16

3x2,5mm2 --- 14,10 20

3x4mm2 --- 14,10 20

5x2,5mm2 --- 14,10 20

5x4mm2 3x1,5mm2 18,30 25

5x6mm2 3x2,5mm2 18,30 25

3x4mm2 25,30 32

5x2,5mm2 25,30 32

5x4mm2 25,30 32

5x10mm2 5x6mm2 25,30 32

5x16mm2 5x10mm2 31,20 40

5x25mm2 5x16mm2 39,60 50

5x35mm2 39 50

5x50mm2 5x25mm2 47 63

5x70mm2 5x35mm2 67 90

5x50mm2 67 90

5x70mm2 67 90

PRESCRIPCIONES GENERALES
- Los tubos en superficie  serán de PVC rígidos (1250N-2J) o de acero, según las indicaciones; cuando estén
empotrados u ocultos serán corrugados reforzados (320N-2J).
- Se mantendrá el código de colores por fase desde la acometida hasta la última toma.
 (azul->neutro / verde-amarillo->tierra / marron-negro-gris->fases RST)
- Los cables o tubos eléctricos irán señalizados en todo su recorrido, mediante etiquetas u argollas.
- La resistencia de aislamiento de la instalación será superior a 0,5 Mohm.
- Todas las conexiones eléctricas se harán en cajas de derivación.
- Todos los elementos metálicos de los baños irán conectados a tierra.
- Todos los cables serán no propagadores de la llama y libre de halógenos
    - Si la tensión asignada es de 750V, serán del tipo H07Z1-K (AS). según UNE 211.002. Cca-s1b,d1,a1
    - Si la tensión asignada es de 0.6/1 kV, serán del tipo RZ1K (AS). según UNE 21.123-4. Cca-s1b,d1,a1
- Para los elementos de seguridad, como grupo de presión de incendios, ascensores, extracción humo garaje
y derivación individual grupo electrógeno, serán del tipo RZ1-K (AS+), según UNE 211.125 y 21.123-4.
- Los mecanismos serán de marca Simon o equivalente.

PRESCRIPCIONES MATERIALES Y EQUIPOS
- Los tubos PVC flexibles serán corrugados reforzados y libres de halógenos.
- Las luminarias de emergencia cumplirán con la UNE-EN 60.598 y UNE-EN 61.347.
- Los automáticos modulares cumplirán con la UNE-EN 60.898, los industriales con la UNE-EN 60.947-2 y los
diferenciales con la UNE-EN 61.008, UNE-EN 61.009 y UNE-EN 60.947-2.
- Las bases de las tomas de corriente 16A, cumplirán con la UNE-20.315. y las bases industriales con la
UNE-EN 60.309.
- Los tubos flexibles cumplirán con la UNE-EN 61.386, 60754 y 60.423.
- Los tubos rígidos de acero galvanizado cumplirán con la UNE-EN 50.086 y 60.423.
- Los canales o bandejas cumplirán con la UNE-EN 50.085-1 y EN 61.537. La distancia máxima entre soportes
será 1,5m.
- Las bandejas metálicas dispondrán de cable exclusivo de puesta a tierra, conectado en cada tramo.

SEPARACION TOMAS DE AGUA
- Las tomas de corriente encima del plano de trabajo (encimeras) se colocarán fuera del volumen delimitado
por los planos verticales situados a 0,5m del fregadero o lavabo.
- En los aseos y cuartos de baño las bases e interruptores se colocarán fuera del volumen delimitado por los
planos verticales situados a 0,6m de los bordes del plato de ducha. En cualquier caso las luminarias de techo
estarán situadas a una altura superior a 2,25m del suelo.

VARIOS
- Las tomas ofimáticas/cajas portamecanismos cuando estén dibujadas junto a canaleta serán instalados los
mecanismos correspondientes sobre la canaleta.

CAJAS DE CONEXIONES/CAJAS DE DERIVACIÓN
- Las cajas de derivación quedarán por encima del falso techo, en zonas registrables, cercano a las bandejas
y fundamentalmente en los pasillos. Cualquier otra opción tendrá que ser aprobada por la DF.

TIRA LED STANDARD
Perfil y difusor IP20.  Disipación térmica >22w/m.
- Perfil de aluminio anodizado para disipación de calor, de 16x11mm. Aluminio liso por la cara externa.
- Difusor. Transmisión de luz difusor policarbonato transparente >92%.
- Difusor. Transmisión de luz difusor policarbonato glaseado >70%.
- Utilizar Policarbonato para interior y metacrilato para exterior.
- LED PROFILE modelo ROMA y difusor policarbonato glaseado, o equivalente.

Tira LED flexible PCB 8-10mm
- Flujo lumínico 2.258-2.500 lum/m, >150 led/m y 20-22 W/m. (>113 lum/w)
- Color luz blanco neutro, 4.000K.
- Reproducción cromática, CRI >90%.
- Mantenimiento del flujo luminoso al 70% 50.000h (L70B50)
- 24V. Regulable. Para interior IP20 ó IP67, para exterior IP67.
- Con cinta adhesiva de doble cara extrafuerte y disipadora/conductora del calor.
- TRIDONIC LLE FLEX 8mm EXC o ECOLED SEVILLA SMD2835 o equivalente.

Driver-fuente de alimentación (instalado en falso techo)(espacio bien ventilado, nunca en caja cerrada)
- Driver con tensión constante 24V, DALI o DALI-2 (con push dimm / switch control / touch dim). Marcado CE.
- Regulación 1-100%. IP20. Eficiencia >90%. SELV.  No parpadeo. Sin ventilador. Clase II.
- Vida > 50.000h. Protección sobrecarga (OLP), sobretensión (OVP), sobretemperatura (OTP), cortoc (SCP)
- Pulsación corta enciende/apaga.
- Pulsación larga aumenta o reduce el nivel luminoso.
- Con sincronización de regulación.
- La potencia total de los LEDs será del 85-90% de la potencia del driver. Separado de otras fuentes de calor.

TIRA LED ESTANCA PARA QUIRÓFANOS (MONOCOLOR O RGBW)
Las mismas especificaciones que los LED standard, salvo los siguientes, específicas para quirófanos:

Perfil y difusor IP65. Disipación térmica >22w/m.
- Perfil de aluminio anodizado para disipación de calor, de 16x11mm. Aluminio liso por la cara externa.
- Conjunto perfil + difusor + tapones, IP65 (certificado). Grapas sujección techo de acero inox.
- LED PROFILE modelo ROMA IP65 y difusor policarbonato "easy ON" glaseado, o equivalente.

Driver-fuente de alimentación (instalado fuera del quirófano en falso techo)(espacio bien ventilado, nunca en
caja cerrada).

TIRA LED RGBW STANDARD
Perfil y difusor IP20.  Disipación térmica >22w/m.
- Perfil de aluminio anodizado para disipación de calor, de 16x11mm. Aluminio liso por la cara externa.
- Difusor. Transmisión de luz difusor policarbonato transparente >92%.
- Difusor. Transmisión de luz difusor policarbonato glaseado >70%.
- Utilizar Policarbonato para interior y metacrilato para exterior.
- LED PROFILE modelo ROMA y difusor policarbonato glaseado, o equivalente.

Tira LED RGB-RGBW flexible PCB 10-12mm
- Flujo lumínico >1.150 lum/m, >220 led/m y 23 W/m.
- Mantenimiento del flujo luminoso al 70% 50.000h (L70B50)
- 24V. Regulable. Para interior IP20, para exterior IP67.
- Con cinta adhesiva de doble cara extrafuerte y disipadora/conductora del calor.
- ECOLED GERONA PRO SMD3535 o equivalente.

Fuente de alimentación (espacio bien ventilado)
- Driver con tensión constante 24V. Marcado CE.
- IP20 ó IP67. Eficiencia >90%. SELV. No parpadeo. Sin ventilador. Clase II.
- Vida > 50.000h. Protección sobrecarga (OLP), sobretensión (OVP), sobretemperatura (OTP), cortoc (SCP)

Controlador-Master-Touch panel RGB-RGBW. 4 zonas. Empotrable. Protocolo DMX512. 230V.
- Panel de cristal táctil de alta sensibilidad y respuesta rápida y precisa. Control sobre la intensidad de las tiras
RGB (5-100%), selección de color, encendido/apagado, ajuste brillo, diferentes efectos de iluminación.
Marcado CE.

Receptor/decoder, 4 canales, protocolo DMX512.
- De tensión constante 24V, salida 5A por canal. Marcado CE.

La potencia total de los LEDs será del 85-90% de la potencia de la fuente de alimentación o decoder.
Separado de otras fuentes de calor. No superar 16A en equipos de 24Vcc (384w).

CABLEADO CIRCUITO SALIDA FUENTE ALIMENTACIÓN/DRIVER (24Vcc)
Los cables serán no propagadores de la llama y libre de halógenos, con tensión asignada de 750V, serán del
tipo H07Z1-K (AS) (o bien 0.6/1kV). según UNE 211.002. Cca-s1b,d1,a1. Para tiras LED monocolor, colores
rojo y negro. Sección cable de 2,5mm2 bajo tubo corrugado reforzado libre de halógenos.
Conexión máxima en circuito abierto: 5m. Es decir, que cada tramo de tira LED no superará los 5m, para
tramos mayores dispondrán cada tramo de su conexión de alimentación eléctrica.
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LEYENDA ESQ. UNIFILARES

  DESCRIPCIÓN

Diferencial
  - Intensidad nominal / polos / sensibilidad, según unifilar
  - Clase A  y superinmunizados si sensiblidad 30 mA

Magnetotérmico
  - Poder de corte según unifilar
  - Curva C, salvo indicación
  - Intensidad nominal / polos según unifilar

Contactor

Transformador

Seccionador de barras motorizado

CABLEADO
- Todos los cables serán no propagadores de la llama y libre de halógenos
    - Si la tensión asignada es de 750V, serán del tipo H07Z1-K (AS). según UNE 211.002. Cca-s1b,d1,a1
    - Si la tensión asignada es de 0.6/1 kV, serán del tipo RZ1K (AS). según UNE 21.123-4. Cca-s1b,d1,a1
- Para los elementos de seguridad, como grupo de presión de incendios, ascensores, extracción humo garaje
y derivación individual grupo electrógeno, serán del tipo RZ1-K (AS+), según UNE 211.125 y 21.123-4.

AUTOMÁTICOS / APARAMENTA
- Los automáticos serán de la marca ABB o equivalente.
- Los diferenciales de los sistemas de seguridad como grupo de presión de incendio, ascensores, extracción
de humo de garaje y derivación individual grupo electrógeno, tendrán controlador permanente de aislamiento
que al primer defecto emita una señal acústica visual.

CUADROS / ARMARIOS
- Tendrán un 30% de reserva real (para instalar nueva aparamenta y sus borneros correspondientes).
- Tendrán la puerta transparente y cerradura amaestrada.
- De doble envolvente.
- Tendrán embarrado, borneros de conexión (todas las conexiones de cables se realizarán con terminales
punteros a excepción de conexiones directas al embarrado), señalización de peligro, esquema unifilar,
rotulación de aparamenta y señalización de circuitos.

II
10A
10 kA
Curva C

3x2,5 mm²

A03

1.050 W

RZ1-K (As)

T
N

II
25A
30mA

Clase A

II
10A
10 kA
Curva C

3x2,5 mm²

Em01

50 W

RZ1-K (As)

R
N

Emergencias

II
25A
30mA

Clase A

II
10A
10 kA
Curva C

3x2,5 mm²

A02

1.050 W

RZ1-K (As)

S
N

Alumbrado

II
25A
30mA

Clase A

Pdc. 10 kA(3F) - 6kA(F-N)

II
10A
10 kA
Curva C

3x2,5 mm²

A01

1.050 W

RZ1-K (As)

R
N

Alumbrado

II
25A
30mA

Clase A

IV
63A
10 kA
Curva C

PROTECCION
SOBRETENSION
TRANSITORIAS
CLASE II

IV
16A
10 kA
Curva C

IV
63A
36 kA
Curva C

CUADRO PARITORIOS

PREFERENTE / NO PREFERENTE / DESLASTRE

CP32

Protecciones según
UNE-EN 60.947.
(uso industrial)

CPR. Cca-s1b,d1,a1

5x16mm2

RZ1-K 0.6/1KV (AS)INTERIOR

Distribuidor modular / Embarrado

230/400V. 50Hz.

Alumbrado

IV
40A
10 kA
Curva C

5x10 mm²

HAB01

10.000 W

RZ1-K (As)

RST
N

Cuadros secundarios
habitaciones LDR

IV
40A
300mA

Clase A

II
10A
10 kA
Curva C

3x2,5 mm²

A04

600 W

RZ1-K (As)

S
N

Iluminación rodapiés
zzcc y paneles ilumin

II
25A
30mA

Clase A

IV
16A
10 kA
Curva C

5x2,5 mm²

F05

5.000 W

RZ1-K (As)

RST
N

Lavacuñas
desinfectante

IV
25A
30mA

Clase A

II
16A
10 kA
Curva C

3x2,5 mm²

F11

100 W

RZ1-K (As)

T
N

II
25A
30mA

Clase A

Clima
cuadros control

II
16A
10 kA
Curva C

3x2,5 mm²

F10

100 W

RZ1-K (As)

N

II
25A
30mA

Clase A

Gases
medicinales

S

II
16A
10 kA
Curva C

3x2,5 mm²

F09

500 W

RZ1-K (As)

N

II
25A
30mA

Clase A

Puertas
automáticas

R

II
16A
10 kA
Curva C

3x2,5 mm²

F08

100 W

RZ1-K (As)

N

II
25A
30mA

Clase A

Llamada de
enfermería

T

II
16A
10 kA
Curva C

3x2,5 mm²

F07

100 W

RZ1-K (As)

II
25A
30mA

Clase A

Grifería lavabos y
fregaderos

N
S

II
16A
10 kA
Curva C

3x2,5 mm²

F06

500 W

RZ1-K (As)

II
25A
30mA

Clase A

Usos varios

N
R

II
16A
10 kA
Curva C

3x2,5 mm²

F03

500 W

RZ1-K (As)

N

II
25A
30mA

Clase A

Zona vestuarios y
sucio

S

II
16A
10 kA
Curva C

3x2,5 mm²

F02

500 W

RZ1-K (As)

N

II
25A
30mA

Clase A

R

II
16A
10 kA
Curva C

3x2,5 mm²

F01

500 W

RZ1-K (As)

N

II
25A
30mA

Clase A

T

Monitores y
exploración

Zona limpio

II
16A
10 kA
Curva C

3x2,5 mm²

S02

1.000 W

RZ1-K (As)

N

II
25A
30mA

Clase A

T

II
16A
10 kA
Curva C

3x2,5 mm²

S01

1.000 W

RZ1-K (As)

N

II
25A
30mA

Clase A

S

SAI
Monitores y
exploración

SAI
Zona limpio

IV
20A
10 kA
Curva C

CPR. Cca-s1b,d1,a1

5x6mm2

RZ1-K 0.6/1KV (AS+)

IV
20A
10 kA
Curva C

ENCLAVADOS

II
16A
10 kA
Curva C

3x2,5 mm²

F04

500 W

RZ1-K (As)

N

II
25A
30mA

Clase A

Usos varios

T

II
10A
10 kA
Curva C

3x1,5 mm²

AH2

100 W

RZ1-K (As)

S
N

Lámpara
exploración

II
25A
30mA

Clase A

II
16A
10 kA
Curva C

3x2,5 mm²

FH1

500 W

RZ1-K (As)

II
25A
30mA

Clase A

Fuerza
usos varios

tomas blancas

N
T

II
16A
10 kA
Curva C

3x2,5 mm²

FH2

1.000 W

RZ1-K (As)

II
25A
30mA

Clase A

Fuerza
usos varios
tomas rojas

N
S

II
10A
10 kA
Curva C

3x1,5 mm²

AH1

500 W

RZ1-K (As)

R
N

Alumbrado

II
25A
30mA

Clase A

Pdc. 11 kA(3F) - 6kA(F-N)

IV
25A
10 kA
Curva C

CPR. Cca-s1b,d1,a1

5x10mm2

RZ1-K 0.6/1KV (AS)

II
10A
10 kA
Curva C

3x1,5 mm²

EmH1

50 W

RZ1-K (As)

Emergencia

CUADRO HABITACIÓN LDR

PREFERENTE / NO PREFERENTE

INTERIOR

230/400V. 50Hz.

SAI
Paritorio 1 y 2

10 KVA

IV
20A
10 kA
Curva C

Existente

II
16A
10 kA
Curva C

3x2,5 mm²

R02

1.000 W

RZ1-K (As)

N

II
25A
30mA

Clase A

R

Reserva

II
16A
10 kA
Curva C

3x2,5 mm²

R01

1.000 W

RZ1-K (As)

N

II
25A
30mA

Clase A

Reserva

R

Paritorio 3
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LEYENDA CLIMATIZACIÓN
  DESCRIPCIÓN

Conductos de chapa galvanizada con junta METU y manta
de lana de vidrio 50mm (B-s1,d0)

Conducto de fibra de vidrio NETO 25mm (B-s1,d0)

Conducto circular flexible (aislado en impulsión,
25mm)(B-s1,d0)

Difusor rotacional con plenum y compuerta regulación

Rejilla de retorno de chapa perforada con plenum

Rejilla de retorno con plenum

Rejilla de retorno

Rejilla de impulsión

Boca de extracción 200mm

Compuerta circular de regulación de caudal, con
silenciador s/ casos

Compuerta rectangular de regulación de caudal, con
silenciador s/casos

Compuerta cortafuegos RF90 con fusible térmico y finales
de carrera

Registro estanco en falso techo para acceso
mantenimiento

Registro inspección de conducto en acero galvanizado con
dos pomos. Estanqueidad clase D.

Conducto en vertical

Difusor lineal 2 vías con plenum

Difusor lineal 2 vías con plenum

C. Chapa

C. Fibra

PRESCRIPCIONES
- Sondas de presión diferencial (medición de sobrepresiones) con
referencia a un punto 0 Pa (marcados en planos con un círculo).
- Sondas de filtros absolutos instaladas en el interior del plenum del
difusor.
- Pantalla táctil, requiere de RJ45 y 24V desde el cuadro control.
- Cableado de control realizado con mangueras de 0.6/1 kV, con cable
de 1,5mm2. Libre de halógenos y CPR. Bajo tubo corrugado reforzado
libre de halógenos.

SOPORTES CONDUCTOS DE CHAPA (Trapecio)

Dim. máximas
conducto (mm)

Ancho máx.
perfil

Tipos de Perfil U
mín. admitidos

Varillas
roscadas

< 500x250 500mm
27x18x1.2mm
30x16.3x1mm
41x21x1.5mm

M6

< 1000x500 1000mm
41x21x2mm

41.3x41.3x2mm
M6

< 1500x750 1500mm
41x41x2mm

41.3x41.3x2mm
M6

Anclaje de expansión (retacado) para hormigón. M6x25 ó M6x30.
Perfiles perforados en acero galvanizado.
Varillas galvanizadas en caliente.
Distancia máxima entre soportes: 1,5m.

PRUEBAS DE RECEPCIÓN DE REDES DE CONDUCTOS DE AIRE
 1. Preparación y limpieza de redes de conductos
La limpieza interior de las redes de conductos de aire se efectuará una vez se haya completado el montaje de
la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y de montar los
elementos de acabado y los muebles.
En las redes de conductos se cumplirá con las condiciones que prescribe la norma UNE 100012.
Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la instalación de aislamiento térmico o el cierre de
obras de albañilería y de falsos techos, se realizarán pruebas de resistencia mecánica y de estanquidad para
establecer si se ajustan al servicio requerido, de acuerdo con lo establecido en el proyecto o memoria técnica.
Para la realización de las pruebas las aperturas de los conductos, donde irán conectados los elementos de
difusión de aire o las unidades terminales, deben cerrarse rígidamente y quedar perfectamente selladas.
2. Pruebas de resistencia estructural y estanqueidad
Las redes de conductos deben someterse a pruebas de resistencia estructural y estanquidad.
El caudal de fuga admitido se ajustará a lo indicado en el proyecto o memoria técnica, de acuerdo con la clase
de estanquidad elegida.

AJUSTE Y EQUILIBRADO
1 Generalidades
Las instalaciones térmicas deben ser ajustadas a los valores de las prestaciones que figuren en el proyecto o
memoria técnica, dentro de los márgenes admisibles de tolerancia.
La empresa instaladora deberá presentar un informe final de las pruebas efectuadas que contenga las
condiciones de funcionamiento de los equipos y aparatos.
2 Sistemas de distribución y difusión de aire
La empresa instaladora realizará y documentará el procedimiento de ajuste y equilibrado de los sistemas de
distribución y difusión de aire, de acuerdo con lo siguiente:
De cada circuito se deben conocer el caudal nominal y la presión, así como los caudales nominales en
ramales y unidades terminales.
El punto de trabajo de cada ventilador, del que se debe conocer la curva característica, deberá ser ajustado al
caudal y la presión correspondiente de diseño.
Las unidades terminales de impulsión y retorno serán ajustadas al caudal de diseño mediante sus dispositivos
de regulación.
Para cada local se debe conocer el caudal nominal del aire impulsado y extraído previsto en el proyecto o
memoria técnica, así como el número, tipo y ubicación de las unidades terminales de impulsión y retorno.
El caudal de las unidades terminales deberá quedar ajustado al valor especificado en el proyecto o memoria
técnica.
En unidades terminales con flujo direccional, se deben ajustar las lamas para minimizar las corrientes de aire
y establecer una distribución adecuada del mismo.

PRESCRIPCIONES GENERALES
- Los conductos flexibles que se utilicen para la conexión de la red a las unidades terminales se instalarán
totalmente desplegados y con curvas de radio igual o mayor que el diámetro nominal y cumplirán en cuanto a
materiales y fabricación la norma UNE EN 13180. La longitud de cada conexión flexible no será mayor de 1,5
m. Se conectarán al conducto mediante manguito/injerto plano de chapa galvanizada.
- Los codos tendrán separadores interiores según las siguientes consideraciones, tomando como criterio la
anchura del conducto:
     - 400 mm < Ancho (a) < 800 mm, 1 Separador; a1(espacio desde lado menor radio) = a/3
     - 800 mm < Ancho (a) < 1.600 mm, 2 Separadores, a1 = a/4 y a2 = a/2
     - 1.600 mm < Ancho (a) < 2.000 mm, 3 Separadores, a1 = a/8, a2=a/3 y a3=a/2
- Todos los fancoils, compuertas RF, dispondrán de registros (o falsos techos) para el correcto mantenimiento
de los mismos.
- La unión entre conducto de chapa y climatizadores, se realizará mediante junta flxible o elástica (lona) de
PVC con soporte de poliéster y fleje de chapa galvanizado de 0,4x45mm.
- La relación entre los lados de los conductos será inferior a 4:1 en conductos de chapa e inferior a 3:1 en los
de fibra.
- Los relación R/H en las curvas de los conductos serán como mínimo de 1,20-1,50, para valores inferior es
necesario la aprobación por la DF.
-Los ángulos de ampliación o reducción de conductos serán como mínimo de 20º, para un valor superior es
necesario la aprobación de la DF.
NOTA:
- En las puertas de los baños de las habitaciones se ha dispuesto de una rejilla de ventilación.
- En uso hospitalario la reacción al fuego de todos los materiales será como mínimo B-s1,d0.
- Se coordinará y replanteará la posición de equipos con necesidad de accesos y los registros para ellos.
- Antes de cerrar falsos techos se probarán los conductos y se requerirá el visto bueno de la DF.

PRESCRIPCIONES MATERIALES Y EQUIPOS

CONDUCTOS DE CHAPA
Conductos en chapa de acero galvanizado de espesor 0,6/0,8/1,0 mm, matrizado transversalmente y
fabricados s/ normas UNE-EN 12237, UNE-EN 1505 y UNE-EN 1507. Juntas longitudinales tipo pittsburg (o
equivalente) y transversales con marco de unión tipo metu 20/30 (con junta directamente inyectada) y junta
adhesiva estanca de caucho celular. Uniones de los tramos de conductos atornilladas en las esquinas,
incluidas pinzas intermedias en las partes centrales del marco. Todas las uniones deben sellarse con masilla
butilica. Incluso p.p de anclajes y soportes con perfiles metálicos tipo omega y varilla roscada. Los conductos
NO serán perforados con tornillos.
Durante el acopio y montaje de conductos, se protegerán del polvo y suciedad, y durante su montaje se
limpiarán.
Para los quirófanos o salas de ambiente controlado, los conductos serán de estanqueidad tipo C (ATC3),
sellado interiormente con masilla en uniones/juntas longitudinales y exteriormente en las transversales. Para el
resto de casos serán de estanqueidad tipo B (ATC4).
Se entregará ensayos de conductos s/ UNE-EN 1507 (requisitos de resistencia y estanqueidad) previa
ejecución de la instalación para el visto bueno de la DF.

AISLAMIENTO DE CONDUCTOS
Aislamiento de conducto de chapa por el exterior con manta de lana de vidrio de 45/50mm de espesor y una
densidad de 50 kg/m3, con una de sus caras recubierta de un complejo de lámina de aluminio, malla textil y
papel kraff, unión de los tramos, incluso uniones entre las piezas con cinta textil y cola, elementos para
soporte. Reacción del fuego según Euroclase B-s1,d0. Incluso flejes de sujección, y al menos dos flejes por
tramo en conductos rectangulares con algún lado superior a 500mm.

CONDUCTOS CIRCULARES FLEXIBLES
Los conductos circulares flexibles formado por capa interior compuesta de aluminio-poliester reforzado con
alambre helicoidal, aislado exteriormente por fieltro de lana de vidrio de 20/25mm de espesor y revestida de
lámina de aluminio-poliester, incluso cinta de aluminio, unión de tramos mediante manguitos, p.p. de estos y
de abrazaderas para soporte y cuelgue con una separación máxima de 1,50m. En la unión con injerto plano se
sujetará con bridas y encintado.

SEÑALIZACIÓN DE CONDUCTOS
Señalización de conductos mediante cintas adhesivas resistentes. Franjas y anillos alrededor de todo el
perímetro. Las franjas se deben situar siempre en lugares visibles, y, en todo caso, a distancias no superiores
a cinco metros una de otra. Las conducciones llevarán flechas indicadoras del sentido de circulación de fluido.

REGISTRO / TAPA DE INSPECCIÓN DE CONDUCTOS
Tapa de inspección de 300x200 mm para conducto rectangular, construida con tapas embutidas de acero
galvanizado, resorte cónico, tornillo que garantiza la estanqueidad, con burlete autoadhesivo y dos pomos de
poliamida resistente a la corrosión, incluso apertura de hueco en conducto, garras de anclaje y colocación.
Temperatura de trabajo máxima 80ºC. Estanqueidad clase D. Tapa aislada cuando conducto esté aislado.

DIFUSORES Y REJILLAS
Los difusores dispondrán de plenum de chapa de acero galvanizada, chapa perforada equalizadora integrada,
así como compuerta de regulación manual. Irán colgados mediante varillas roscadas.
Las rejillas de retorno dispondrán de plenum de chapa de acero galvanizada. Irán colgados mediante varillas
roscadas.
Todos ellos se conectarán a red de difusión mediante conductos flexibles circulares de 1,0-1,5m..

ESPESORES CONDUCTOS DE CHAPA. DIFUSIÓN CON FILTROS ABSOLUTOS (1.000 PA).
El espesor de los conductos de chapa y la unión de los mismos será como mínimo el especificado a
continuación, en función de la presión de trabajo, el tipo de unión entre tramos, la estanqueidad requerida y la
dimensión (d)mayor de uno de sus lados, aunque estos valores dependerán de los ensayos del fabricante de
los conductos:
     - 0,5m > d    - espesor de la chapa 0,6mm y la unión mediante Metu 20.
     - 0,5m < d < 1,0m - espesor de la chapa 0,8mm y la unión tipo Metu 20.
     - 1,0m < d  < 1,4m - espesor de la chapa 1,0mm y la unión tipo Metu 30.
     - 1,4m < d  < 1,6m - espesor de la chapa 1,2mm y la unión tipo Metu 30.

ESPESORES CONDUCTOS DE CHAPA. DIFUSIÓN SIN FILTROS ABSOLUTOS (500 PA).
El espesor de los conductos de chapa y la unión de los mismos será como mínimo el especificado a
continuación, en función de la presión de trabajo, el tipo de unión entre tramos, la estanqueidad requerida y la
dimensión (d)mayor de uno de sus lados, aunque estos valores dependerán de los ensayos del fabricante de
los conductos:
     - 0,7m > d    - espesor de la chapa 0,6mm y la unión mediante Metu 20.
     - 0,7m < d < 1,0m - espesor de la chapa 0,8mm y la unión tipo Metu 20.
     - 1,0m < d  < 1,6m - espesor de la chapa 1,0mm y la unión tipo Metu 30.
     - 1,6m < d  < 2,0m - espesor de la chapa 1,2mm y la unión tipo Metu 30.

REVESTIMIENTO ALUMINIO
Chapa de aluminio de 0,8 mm de espesor, conformado en punta de diamante, colocada, bordeada, solapada y
remachada, para recubrimiento de conductos previamente aislados.

CRITERIO MEDICIÓN CONDUCTOS
Superficie ejecutada o proyectada, según documentación gráfica de Proyecto, calculada como producto del
perímetro por la longitud del tramo, medida entre los ejes de los elementos o de los puntos a conectar.

SOPORTACIONES
Todos los soportes se fijarán a las vigas, viguetas o los nervios del forjado, en ningún caso se fijarán a las
bovedillas.
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AF-1/2"
AC-1/2"

LEYENDA CLIMATIZACIÓN
  DESCRIPCIÓN

Tubería de acero negro estirado sin soldadura DIN2440,
con imprimación y pintura. Uniones soldadas. Aislada.

Tubería PPR multicapa S 3,2 / SDR 7,4. Aislada.

Línea frigorífica de cobre con coquilla elastomérica.
(Pintada en el exterior)

Verticales de distribución de agua climatización

Tramos de tuberías a desmontar

Temperatura red agua fría: 7-12ºC
Temperatura red agua caliente: 55-70ºC

DISTANCIAS MÁXIMAS ENTRE SOPORTES TUBERÍAS DE ACERO
UNE 100.152:2004

Ø" ‐ DN (mm)
Distancia
horizontal

(m)

Pendiente
mm/m

Peso total
por soporte

(Kg)

Resistencia
piezas de

cuelgue (Kg)

Tacos de
expansión

Distancia
vertical

3/8"‐DN10 1,5 3,2 1,7 100 M6x25

Un soporte
por planta

1/2"‐DN15 1,7 2,8 2,5 100 M6x25

3/4"‐DN20 1,9 2,5 3,8 100 M6x25

1"‐DN25 2,1 2,2 6,3 100 M6x25

1 1/4"‐DN32 2,4 2,0 9,8 100 M6x25

1 1/2"‐DN40 2,5 1,9 12,5 100 M6x25

2"‐DN50 2,8 1,7 20,2 100 M6x25

2 1/2"‐DN65 3,1 1,5 31,1 150 M8x30

3"‐DN80 3,4 1,4 47,2 200 M8x30

4"‐DN100 3,8 1,3 79,6 350 M12x50

5"‐DN125 4,1 1,2 119,1 500 M16x65

6"‐DN150 4,4 1,1 165,3 700 M16x65

Un soporte
por planta

8"‐DN200 4,9 1,0 289,1 1.100

10"‐DN250 5,3 0,9 464,7 1.800

12"‐DN300 5,8 0,8 700,2 2.400

14"‐DN350 6,0 0,8 847,5 2.800

16"‐DN400 6,4 0,8 1.176,6 4.000

DN450 6,6 0,7 1.483,4 4.500

DN500 6,8 0,7 1.833,6 5.500

DN550 7,1 0,7 2.261,5 5.500

DN600 7,6 0,6 2.984,6 5.500

Para los casos de tuberías con soportes conjuntos, la distancia máxima permitida entre soportes estará
determinada por la tuberías de menor diámetro.

SOLDADURA MANUAL PARA UNIÓN A TOPE DE
TUBERÍAS DE ACERO. UNE‐EN ISO 9692‐1

Ø Tubo Preparación bordes Separación piezas
a soldar

Ø < 3"
(espesor pared =< 4mm)

Sin preparación  = espesor pared
del tubo

Ø >= 3"
(4 mm < espesor pared < 10mm)

Preparación en V
simple (40‐60º) < 4 mm

La unión de la tubería con la brida será con preparación de bisel simple, con
una separación entre ambas piezas de 2‐4 mm y un bisel de 35‐60º.

PRESCRIPCIONES GENERALES FANCOILS
- Todos los soportes se fijarán a las vigas, viguetas o los nervios del forjado, en ningún caso se fijarán a las bovedillas.
- Todos los fancoils se conectarán con la red de tuberías mediante elementos al menos PN10 y 100ºC:
       - Para diámetros <1" con conexión flexible extensible de tubo corrugado de acero inoxidable de 30cm (marca Hecapo, Tucai, ...)
       - Para diámetros >1" con manguitos antivibratorios de caucho reforzado nylon embridados o roscados.
       - NO  se admitirán manguitos flexibles con trenzado exterior de acero galvanizado.
- Todos los desagües de los equipos se conectarán al sifón del lavabo mas cercano o dispondrán de sifón de 10cm. Así mismo, los diámetros de
los desagües serán superior a 25 mm, con tubo de PVC rígido. La conexión entre el equipo y tubería de PVC se realizará con tubo transparente
desconectable.
- Las válvulas serán al menos PN25.
- Los fancoils quederán nivelados y con una mínima inclinación hacia el lado del desagüe.

PRESCRIPCIONES AISLAMIENTO TUBERÍAS
- El aislamiento térmico de la tuberías se realizará con coquilla elastomérica de célula cerrada.  Reacción al fuego A2l-s1,d0 ó  Bl-s1,d0.
- Todas las conducciones, equipos, aparatos, intecambiadores, depósitos y elementos accesorios (válvulas) estarán térmicamente aislados.
- La terminación final del aislamiento de las tuberías que discurran por el exterior deberá poseer la protección suficiente contra la intemperie,
mediante chapa de aluminio de 0,6-0,8 mm espesor. Se prestará especial cuidado en la realización de la estanquidad de las juntas al paso del
agua de lluvia.
- Todos los materiales en el interior del edificio tendrán una reacción al fuego como mínimo del tipo B-s1,d0.

PRESCRIPCIONES REDES TUBERIAS
- Procurando que la red de tuberías en cada planta se ejecute con pendiente descendente desde el montante hasta el último equipo, se evitará
la instalación de muchos purgadores automáticos en dicha planta.
- Las abrazaderas de las tuberías serán isofónicas y partidas, M8/M10.

RECEPCION DE MATERIALES
- Todos los materiales y equipos llevarán marcado CE.
- Los fancoils dispondrán de la certificación Eurovent.
- Las tuberías de acero cumplirán con la norma une 10255.

PRUEBA HIDRÁULICA DE ESTANQUEIDAD
Todas las tuberías de agua deben estar hidráulicamente probadas, de acuerdo con las "reglas técnicas para instalaciones de agua potable DIN
1988". La prueba de estanqueidad se realizará a 1,5 veces la presión de servicio.  Para la prueba inicial se ha de conseguir una presión
equivalente a 1,5 veces la presión de servicio máxima. Esta presión de prueba se ha de mantener dos veces en el espacio de 30 minutos y con
un intervalo de 10 minutos. Después de estos 30 minutos de prueba, la presión no debe descender en más de 0,6 bares y no deben aparecer
fisuras.
Inmediatamente después de la prueba inicial se ha de efectuar la prueba principal. La duración de la prueba es de 2 horas, durante este tiempo,
la presión obtenida en la prueba inicial no debe descender en más de 0,2 bares. Una vez finalizada la prueba inicial y la principal se ha de
efectuar la prueba final.
Al realizar la prueba final se ha de mantener una presión de 10 y 1 bares alternativamente en periodos de al menos 5 minutos. En medio de los
respectivos ciclos de prueba, la red de tubería ha de mantenerse sin presión. En ninguna parte de la instalación analizada debe aparecer ningún
tipo de fisura.
Documentado con fotos.

TUBERÍAS DE ACERO.
Tubo de acero negro estirado sin soldadura, calidad según UNE-EN 10255 (anteriores UNE 19040 y DIN 2440) hasta 6", una mano de
imprimación antioxidante.
La uniones serán con soldadura de penetración completa por arco manual con electrodo metálico revestido y se realizarán s/ UNE-EN ISO
9692-1. Se eliminará la escoria de la soldadura y se pintará cuando la temperatura del tubo se iguale a la temperatura ambiental.
El diámetro del electrodo será adecuado al espesor de la tubería.
Accesorios para soldar a tope s/ UNE-EN 10253-1.
Bridas planas de acero al carbono. PN16. UNE-EN 1092-1 (DIN 2502). Con junta.
Se eliminará cualquier muestra de óxido en las tuberías.
Proceso de soldadura: corte, preparación y eliminación de rebabas, limpieza y desengrasado (aceite y grasa), eliminación de pintura, eliminación
de óxido, soldadura, limpieza y pintado soldadura.
Las tuberías irán aisladas con coquilla elastomérica de célula cerrada con reacción al fuego BL-s1,d0. Pintada con dos manos de esmalte de
polietileno clorosulfonado, en su recorrido por el exterior.

TUBERÍAS DE ACERO. CONSIDERACIONES GENERALES.
No se permitirá soldar junto a elementos propagadores de la llama/incendio y/o inflamables a una distancia inferior a 5m.
Se dispondrá de una correcta ventilación en la zona de trabajo.
Se dispondrán de los equipos de protección individual obligatorios (EPI).
Se trabajará junto a un extintor ABC o CO2.

TUBERÍAS DE ACERO. PRUEBAS.

Se entregará por parte del instalador un certificado de pruebas por cada circuito frigorífico.

CARGA MÁXIMA TACOS DE
EXPANSIÓN

(RESISTENCIA PIEZA CUELGUE )
UNE 100.152:2004

Carga máx. (Kg)

M6x25 100

M8x30 200

M10x40 300

M12x50 450

M16x65 800

Se seleccionarán los tacos con la
carga máxima anterior. La carga
recomendada por el fabricante
será superior al valor anterior.

ESPESOR AISLAMIENTO TUBERÍAS

Acero Cobre

3/4", 1" D<35mm 25 25 30 35 35 40 30 25 20 50 45 40

1 1/4", 1 1/2" 40/42, 51/54 35<D<60mm 30 30 40 40 40 50 40 30 20 60 50 40

2", 2 1/2", 3" 60<D<90mm 30 30 40 40 40 50 40 30 30 60 50 50

4", 5" 90<D<140m
m

30 40 50 40 50 60 50 40 30 70 60 50

0'-6" 140<D 35 40 50 45 50 60 50 40 30 70 60 50
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LEYENDA CONTROL
  DESCRIPCIÓN

Sonda de presión diferencial

Termostato climatización

Display presión diferencial

Cuadro de control

SPD

DP

C. Control
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Armario extinción

En forjado En forjado En forjado
En forjado

Tubos reforzados PVC
s/ nº circuitos

BUS
2x2,5mm2

D. Int.
Tubo

Tubo D.
comerc.

1 cable 18,30 25

2 cables 25,30 32

3 cables 31,20 40

LEYENDA CONTRAINCENDIOS
  DESCRIPCIÓN

Detector óptico de humos analógico

Detector termovelocimétrico analógico

Pulsador de incendios analógico

Sirena óptico acústica analógica

Retenedor electromagnético 40Kg

Módulo de control analógico

Fuente de alimentación 24V (2‐3A)

Central de incendios

Cable BUS 2x2,5mm2 resistente al fuego bajo
tubo PCV corrugado reforzado L. Halógenos

Extintor CO2 5Kg 89B

Extintor ABC 6 Kg  34A ‐ 233B

Armario extinción empotrado, BIE + extintor

Tubería de acero negro estirado sin soldadura
con imprimación y pintura roja, uniones sold.

Llave de bola PN25

MC

FA

CI

PULSADOR

COMPARTIMENTO
PARA 2 EXTINTORES
CON PUERTA 

ZOCALO

LÁMPARA
ILUMINACION
EMERGENCIA

DE ALARMA

ACRISTALADA

B.I.E.
BOCA DE INCENDIO
EQUIPADA

PRESCRIPCIONES GENERALES DETECCIÓN
- Los tubos pvc flexibles serán corrugados reforzados y libres de halógenos.
- Todas las conexiones eléctricas se harán en cajas de derivación.
- Las luminarias de emergencia cumplirán con la UNE-EN 60.598 y UNE-EN 61.347.
- Los tubos flexibles cumplirán con la UNE-EN 61.386, 60754 y 60.423.
- Los tubos rígidos de acero galvanizado cumplirán con la UNE-EN 50.086 y 60.423.
- El cableado será resistente al fuego AS+
- Los tubos en superficie  serán de PVC rígidos (1250N-2J) o de acero, según las indicaciones;
cuando estén empotrados  serán corrugados reforzados (320N-2J).
- La distancia mínima entre detector y pared será de 0,5m.
- Los falsos techos con más de 80cm requerirán de detección en su interior.

PRESCRIPCIONES MATERIALES Y EQUIPOS
- Todos los equipos tendrán el marcado CE.
- Los sistemas automáticos de detección de incendio y sus características y especificaciones se
ajustarán a la norma UNE-EN 54.
- Los extintores de incendio se ajustarán a la norma UNE-EN 3-7 y UNE-EN3-10.
- Las bocas de incendio equipadas (BIE 25 y 45) se ajustarán a la norma UNE-EN 671-1 y 671-2.
- Las señalizaciones se ajustarán a la une 23.033-1 y las fotoluminiscentes a las UNE 23.035-1, UNE
23.035-2 y UNE 23.035-4. Serán de clase A.

PRESCRIPCIONES GENERALES EXTINCIÓN
- Las tuberías de agua serán de acero negro estirado sin soldadura, con pintura de imprimación y dos
manos de pintura roja, con uniones soldadas o mecánica ranurada, la distancia entre los soportes en
tramos horizontales será inferior a 3m.
- El conjunto BIE+extintor irán empotrados, marca grupo de incendios mod. Maxiten3h o equiv. de
1500x600x195 mm. en color blanco, rojo o inoxidable, a elegir por la D.F.
- Los extintores irán sobre soportes fijados a paramentos verticales de modo que la parte superior del
extintor quede entre 0,80 y 1,20m sobre el suelo.
- Las BIEs se ubicarán de forma que la boquilla y la válvula de apertura manual y el sistema de
apertura del armario, si existen, estén situadas, como máximo, a 1,50m sobre el nivel del suelo.
Dispondrán de válvula reductora  de presión cuando la misma sea superior a 6-7 kg/cm2.
- Los pulsadores se situarán de manera que la parte superior quede a una altura entre 0,80 y 1,20m.
- En todos los casos se intentará mantener el mismo criterio de altura que el resto del edificio.

PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD INSTALACIONES
- El sistema de red de BIEs se someterá, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanqueidad
y resistencia mecánica, sometiendo a la red a una presión estática igual a la máxima de servicio y
como mínimo a 980 kpa (10 kg/cm²), manteniendo dicha presión de prueba durante dos horas, como
mínimo, no debiendo aparecer fugas en ningún punto de la instalación.
- El sistema de columna seca se someterá, antes de su puesta en servicio, a una prueba de
estanqueidad y resistencia mecánica, sometiéndole a una presión estática de 1.470 kpa (15 kg/cm²)
durante dos horas, como mínimo, no debiendo aparecer fugas en ningún punto de la instalación.

ARMARIO EXTINTOR
Armario de empotrar para extintor 5/6 Kg, de 810x300x205mm, fabricado en chapa de acero de 1mm
de espesor, pintado en color rojo, puerta (metacrilato o ciega) con doble bisagra u oculta y cerradura
abrefácil, premarco, rejilla lateral  de ventilación.

DETALLE ARMARIO DE EXTINCIÓN
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LEYENDA GASES MEDICINALES
  DESCRIPCIÓN

Toma  rápida empotrada con tapa para Oxígeno
medicinal.

Toma rápida empotrada con tapa para Vacío.

Toma rápida empotrada con tapa para Aire Medicinal.

Toma rápida empotrada con tapa para Aire motriz.

Toma rápida empotrada con tapa para Nitrógeno.

Toma rápida empotrada con tapa para CO2.

Toma rápida empotrada con tapa para gas anestésico.

Toma rápida empotrada con tapa para EGA.

Armario de segunda reducción y alarma. Empotrado.

Armario de corte de zona. Empotrado.

Alarma de gases medicinales. Empotrado.

Llave de corte

Tubería de cobre desengrasado con soldadura fuerte.

Tramos de tuberías a desmontar

C2ªA

CC

A

RED DE GASES
Tuberías de cobre clase dura, no arsenical, limpia y desengrasada, según UNE‐EN 13348, soldado con
aleación de plata (mín. 30%. Red totalmente señalizada cada 2m con pegatinas impresas según el código de
colores. Sujetas mediante grapas y soportes cada 1,5m.

CUADRO DE SEGUNDA REDUCCIÓN Y ALARMA
Cuadro de zona para alojar los diferentes elementos de segunda reducción y válvulas de corte. Realizado en
acero y pintado. Incluso válvulas de corte, reguladores presión dobles, manómetros, sistema de monitorización
y alarma (sensores de presión y vacío). Incluso toma de emergencia.

TOMA GASES MEDICINALES
Toma mural para gases medicinales de conexión rápida, empotrada, con filtro de fácil acceso y con tapa. Con
marcado CE Clase IIa (dispositivo médico). Según UNE 9170-1, UNE 9170-2. Conexión tubo 8/10.

SEPARACIÓN TOMAS GASES MEDICINALES
- Las tomas de gases medicinales estarán separadas de los interruptores y/o tomas de corriente 20cm.
- Las canalizaciones de gases medicinales y servicios eléctricos, deberán discurrir en corpartimentos
separados y estar separados más de 50mm (ISO 7396-1, 11.1.4).
- En cabeceros o canaletas, discurrirán por compartimentos diferentes.

ALTURA Y SEPARACIÓN DE TOMAS DE GASES
La altura de instalación de las tomas de gases en paredes estará comprendida entre 0,9-1,6m de altura.
La separación en horizontal entre tomas de gases será de 150-200mm entre ejes.
La separación en horizontal con respecto a paredes será al menos de 200mm.
La separación en vertical entre tomas de gases será al menos de 250mm.

ALTURA CABECEROS Y OTROS EQUIPOS
La altura recomendable de instalación de cabeceros horizontales de pared es de 1,70m desde suelo a eje del
mismo.
El cuadro de alarma de gases medicinales se instalará a una altura de 1,50m.

QUIRÓFANOS
La altura de instalación de las tomas de gases en paredes estará comprendida entre 0,7-1,6m de altura.
Se pondrán a tierra las tomas de forma oculta (detrás del marco) pero accesible.

PROGRAMA DE INSPECCIÓN DE INSTALACIÓN
Barrido de redes para limpieza de restos de soldadura.
Prueba de resistencia y control de fugas, a 1,2 veces la PS durante 24h.
Control visual de redes y distancias con otras instalaciones.
Control de ausencia de líneas cruzadas.
Regulación presiones red.
Análisis de gas en todas las tomas instaladas.

OBSERVACIONES
Se ha representado el estado actual de la instalación según los planos disponibles, en donde se han resaltado
en verde los tramos de tuberías de gases medicinales previstos para desmontar, taponando los extremos
mediante soldadura.
También se han representado las nuevas tuberías de gases medicinales de forma esquemática.
Se instalarán dos nuevos cuadros de corte y alarma.
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