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1. OBJETO DE LA CONTRATACION

El objeto del contrato corresponde al suministro, instalacién y mantenimiento del
equipamiento de programacion y robética en los centros sostenidos con fondos
publicos, que impartan ensefianzas del segundo ciclo de Infantil, Primaria y
Secundaria Obligatoria, reguladas en la Ley Organica 2/2006, de Educacion,
modificada por la Ley Organica 3/2020 (LOMLOE) y su alumnado, que participen
en el Programa Cédigo Escuela 4.0.

De igual manera, sera objeto del mismo, informar a los docentes en el uso y
explotacién didactica de dicho equipamiento.

Los productos incluidos en este contrato son de naturaleza técnica y requieren
que los usuarios reciban instrucciones profesionales, a través de sesiones
informativas, para garantizar su correcto funcionamiento. Por ejemplo, ajustes de
configuracion, mantenimiento, soluciéon de problemas, instrucciones de uso, etc.

Estas sesiones informativas se justifican por la naturaleza misma de los
productos: se hace necesaria la informacién de uso correspondiente, ya que solo
después de las sesiones se garantiza que podran ser utilizados adecuadamente
por el personal docente y cumpliran con el objetivo con el que fueron comprados.

Las principales actividades a desarrollar son:

- Suministro y distribucién del equipamiento de robética programable
necesario para cumplir con los objetivos del Programa Cédigo Escuela 4.0 en la
Comunidad de Madrid, y reposicibn en caso necesario con arreglo a las
caracteristicas descritas en el apartado 2.

- Gestion de la garantia de los equipos con la empresa licitadora, de
acuerdo con las condiciones establecidas en el presente documento.

- Desarrollo de sesiones informativas en el uso de los dispositivos
suministrados y uso de los recursos didacticos de los dispositivos administrados
en dos fases.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

El personal destinatario es:

e Fase 1: personal de la Administracion responsable del proyecto encargados
de dar soporte técnico, pedagdgico al profesorado y asesoramiento a las
distintas etapas educativas.

e Fase 2: docentes, responsables de la formacidon en competencias digitales en
robética y pensamiento computacional de los alumnos, mediante las
metodologias y procesos de ensefanza-aprendizaje correspondientes, tal
como se recoge en el programa Cédigo Escuela 4.0.
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2. DESCRIPCION DEL CONTRATO

El contrato recogido en el presente pliego consta de cinco lotes indivisibles
vinculados a las distintas etapas educativas:

Lote 1: Suministro y sesiones informativas del equipamiento de robdtica de 2.°
ciclo de Educacion Infantil (3, 4 y 5 afos).

Lote 2: Suministro y sesiones informativas del equipamiento de robética de 1.°
ciclo de Educacion Primaria (1.° y 2.°).

Lote 3: Suministro y sesiones informativas del equipamiento de robédtica de 2.°
ciclo de Educacion Primaria (3.° y 4.°).

Lote 4: Suministro y sesiones informativas del equipamiento de robética de 3.°
ciclo de Educacién Primaria (5.° y 6.°).

Lote 5: Suministro y sesiones informativas del equipamiento de robdtica de
Educacién Secundaria (1.°, 2.°, 3.° y 4.°).

2.1. Lote 1: Suministro y sesiones informativas del equipamiento de
robética de 2.° ciclo de Educacion Infantil (3, 4 y 5 anos)

2.1.1 Descripcion del Lote 1.

2.1.1.1. Descripcion del equipamiento
El suministro del presente lote 1 debe cumplir con la siguiente definicion:

— Pequerios robots programables sin necesidad de pantalla o dispositivo
electrénico. Que permitieran su control y programacién a través de
interactuadores situados en una parte accesible y visible del robot o con
elementos fisicos externos (bloques de programacion fisicos, pegatinas
de colores y simbolos, tarjetas de codificacion...) que puedan ser leidos
por el propio robot, un panel de control o tablero y/o periféricos.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

En base a esta definicion, se han estimado apropiadas, las siguientes
configuraciones:
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Robot de suelo con pulsadores - modelo 1

Robot compacto programable con botones de direcciéon de colores, micréfono y
altavoz. Opera de forma independiente sin necesidad de dispositivos digitales
adicionales. Su programacién se realiza a través de cddigos de colores e
imagenes sin necesidad de lectoescritura.

Caracteristicas fisicas:

Debe disponer al menos de las siguientes caracteristicas:

— Elementos que se asimilan a rasgos humanos o animales (tipo ojos) con
indicadores luminosos que lo hacen mas amigable al alumnado.

— Botones de programacion.

— Indicadores luminosos con la secuencia de instrucciones y los bucles
programados.

— Accesorios que permitan modificar la forma en el contorno del robot,
afhadiéndole funcionalidades.

— Compatible con ladrillos de construccién tipo Lego o similar, orientados a
nifios de hasta 5 anos.

— Ruedas para su desplazamiento.

Caracteristicas técnicas y funcionales:
Debe disponer como minimo de las siguientes caracteristicas:

— Botdn e indicador de encendido/apagado.

— Botdn de inicio de la secuencia de instrucciones.

— Botones de direccién de diferentes colores (adelante, atras, giro a la
derecha, giro a la izquierda). Ubicados preferentemente en la parte
superior del dispositivo.

— Botdn de movimiento aleatorio.

— Botdn de repeticion que permita crear bucles.

— Botdn de grabacion de voz y sonido.

— Botdn de borrado de secuencias de instrucciones.

— Linea con un minimo de 6 indicadores luminosos LED con la secuencia
de instrucciones.

— Linea indicadores luminosos LED con la secuencia de bucles.

— Indicadores luminosos en los ojos del dispositivo.

— Micréfono.

— Altavoz.

— Capacidad de grabacién de audio de duracién no inferior a 30 segundos.

— Capacidad de almacenamiento de un minimo de 256 registros.

— Sensor de deteccién de objetos.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:
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— Modo de suspensién automatica tras un largo periodo de inactividad.
— Posibilidad de avance configurable (10cm, 15cm, etc.).

Aplicaciones/Programacion:

— No seran necesarias aplicaciones adicionales para su uso.
— Se requiere un almacenamiento de, al menos, 256 registros de entre sus
diversos modos de funcionamiento.

Elementos minimos a incluir:

— Robot de suelo.

— Accesorios decorativos.

— Accesorios con brazos moéviles que permitan empujar objetos.

— Accesorios con soporte para colocar un rotulador e incluir ladrillos de
construccién adaptados hasta los 5 afios.

— Rotuladores con tinta lavable.

— Tapetes interactivos para trabajar diferentes contenidos curriculares y un
tapete de libre creacion.

— Adhesivos interactivos.

— Tarjetas de codificacién con diferentes instrucciones.

— Tarjeta de configuracion para seleccion de idiomas y otras
especificaciones.

— Manualidades en papel.

— Cuadenrnillo de retos en espafiol.

— Libro con tarjetas de actividades en espaniol.

— Cable de alimentacién compatible con la conexién incorporada en el robot.

— Alimentador de corriente.

— Guia de usuario en espanol.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

Kit para actividades STEAM — modelo 2

Conjunto de ladrillos de construccién grandes y encajables que configuren
actividades para trabajar las areas STEAM sin requerir ningun dispositivo
electrénico, y cuya construccién se realice sin necesidad de habilidades
lectoescritoras.

Caracteristicas fisicas

Debe disponer al menos de las siguientes caracteristicas:

— Kitde ladrillos de colores tipo Lego o similar, orientados a edades de hasta
5 anos, que incluyen personajes, animales, rampas, plataformas
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giratorias, balancines, engranajes, ganchos, ruedas, ladrillos con
bisagras, entre otros.

Caracteristicas técnicas y funcionales
Debe de incluir como minimo las siguientes caracteristicas:

— Al menos 290 piezas

— Figuras de personajes y animales que se puedan acoplar a los ladrillos.

— Engranajes, pistas, poleas, plataformas giratorias, ganchos, ruedas,
ruedas dentadas, ladrillos con bisagras, ejes, conectores, cafiones, entre
otros, compatibles con los ladrillos.

— Ladrillos y figuras que permitan recrear situaciones basadas en
atracciones o similares.

— Actividades que fomenten el trabajo colaborativo, la resolucién de
problemas, la creacién de predicciones, la experimentacién y la curiosidad
natural del alumnado.

Aplicaciones/Programacion

— Kit que fomenta las areas STEAM (ciencia, tecnologia, ingenieria, arte y
matematicas).

— Permite trabajar conceptos como la probabilidad, el equilibrio, la friccion,
la causa y efecto, la gravedad, la fuerza y el movimiento, la flotabilidad, la
estimacién de angulos y distancias, la rotacién y direccion, la reaccién en
cadena, entre otros, adaptado a un nivel de hasta 5 afios.

— No es necesario ningun dispositivo electrénico ni software para su
funcionamiento.

Elementos minimos a incluir

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

— Un minimo de 290 ladrillos y piezas incluyendo personajes, animales,
engranajes, poleas, plataformas, pistas, poleas, bisagras, ejes,
conectores, ruedas, ruedas dentadas, cafones y elementos de
decoracion, entre otros.

— Certificacidon de seguridad para uso infantil.

— Tarjetas con ideas de las actividades y/o guia visual con la descripcién de
estas, adaptada para el publico objetivo.

— Guia para el docente con actividades STEAM y materiales imprimibles en
espanol.

— Manual de usuario en espafiol.
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2.1.1.2. Descripcion de las sesiones informativas

Las sesiones tendran por objetivo informar técnicamente al profesorado de 2.°
ciclo de Educacion Infantil, dando a conocer todas las especificaciones técnicas
del equipamiento asociado a este lote y sus diversas funcionalidades.

Esta capacitacion del profesorado se alcanzara con dos vias:

- Mediante sesiones informativas donde se presenten los dispositivos
objeto del lote de este contrato.
- Poniendo a su disposicion recursos didacticos multimedia.

Sesiones informativas

Para el desarrollo de las sesiones informativas, la empresa adjudicataria debera
proporcionar el equipo docente cualificado para impartir dichas actividades.

Ese equipo docente debera garantizar un perfil técnico-pedagdgico, bien porque
el perfil individual integre ambos, o bien por disponer de perfiles técnicos y de
perfiles pedagdgicos, trabajando coordinadamente.

Las sesiones tendran un formato presencial y se desarrollaran en cada una de
las sedes de la Red de Centros de Formacion del Profesorado de la Comunidad
de Madrid u otros centros educativos que estime la D.G. de Bilingtismo y Calidad
de la Ensenanza. En estas sesiones informativas, sera la empresa adjudicataria
la encargada de proveer a los participantes de los dispositivos necesarios para
el desarrollo y aprovechamiento de las mismas, debiendo ser estos dispositivos
los mismos que son objeto de este contrato.

Las sesiones deberan ser eminentemente practicas y manipulativas, cubriendo
los dos siguientes objetivos:

- Que el docente aprenda todas las funcionalidades de los dispositivos, asi como
informacién Gtil de mantenimiento y conservacion, resoluciéon de incidencias
tipicas, etc.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

- Que el docente aprenda a integrar los recursos didacticos multimedia y su uso
en el aula.

La duraciéon de estas sesiones sera de 2 horas (a partir de ahora, se
denominaran sesiones basicas) por cada dispositivo de que se componga este
lote.

La distribucion de las sesiones basicas correspondientes a este lote quedaria de
la siguiente manera:
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FASE 1 (asesores, técnicos y acompanantes) | N° sesiones basicas
Dispositivo modelo 1 10
Dispositivo modelo 2 10
FASE 2 (docentes) N° sesiones basicas
Dispositivo modelo 1 100
Dispositivo modelo 2 100

El desarrollo de las sesiones basicas de la tabla anterior debera ajustarse a la
siguiente temporizacion:

FASE 1 (asesores, técnicos y acompanantes) Plazo

Dispositivo modelo 1 En los 30 dias
siguientes a la firma del
contrato.

Dispositivo modelo 2 En los 30 dias
siguientes a la firma del
contrato.

FASE 2 (docentes) Plazo

Dispositivo modelo 1 Entre los 30 y los 180

dias siguientes a la
firma del contrato de
forma escalada y a
razén de 20 sesiones al
mes.

Dispositivo modelo 2 Entre los 30 y los 180
dias siguientes a la
firma del contrato de
forma escalada y a
razon de 20 sesiones al
mes.

Recursos didacticos multimedia

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

La empresa adjudicataria pondra a disposicién del titular del contrato recursos
metodolégicos multimedia de cada dispositivo, adaptados a cada etapa
educativa del mismo.

Dichos recursos metodoldgicos deberan componerse, al menos, de los
siguientes elementos:

- 1 video presentacion de 5 minutos aproximadamente para introducir las
caracteristicas principales y funcionalidades del dispositivo.

- 6 videos de 5 minutos aproximadamente donde se trabajen de forma
detallada todas las funcionalidades del dispositivo.

- 10 videos de 10 minutos aproximadamente donde se explique cémo
desarrollar 10 proyectos o situaciones de aprendizaje en el aula utilizando
el dispositivo y donde se trabajen las STEAM.
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- 10 fichas en pdf y formato editable donde se facilite paso a paso de forma
guiada la puesta en practica en el aula de los 10 proyectos anteriores,
indicando temporizacion, lista de materiales, cédigos de programacion,
etc.

- Recursos imprimibles como tapetes, tableros, circuitos, esquemas, etc,
compatibles con el dispositivo, y que faciliten los procesos de ensefianza-
aprendizaje llevados a cabo mediante la robética.

El plazo de entrega de la totalidad de los recursos multimedia indicados
anteriormente es de 20 dias a contar desde la firma del contrato.

La aplicacion del presente pliego conlleva la cesion de los derechos de autor de
los materiales generados por la empresa adjudicataria al titular del contrato, en
las condiciones que se detallan en el apartado 4.5 del presente pliego.

2.2 Lote 2: Suministro y sesiones informativas del equipamiento de
robética de 1.° ciclo de Educacion Primaria (1.° y 2.°)

2.2.1 Descripcion del Lote 2

2.2.1.1. Descripcioén del equipamiento
Los dispositivos del presente lote 2 deben cumplir con la siguiente definicion:

— Robots de suelo que permitan su control y programacién a través de
interactuadores situados en una parte accesible y visible del robot o con
elementos fisicos externos que ofrezcan la posibilidad de ser
programados a través de codigo visual digital mediante un dispositivo
electrénico.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

En base a esta definicion, se han estimado apropiadas, las siguientes
configuraciones:

Robot de suelo/mesa con lector de tarjetas — modelo 3

Robot de suelo que puede programarse con la lectura de tarjetas con cédigos de
colores, el reconocimiento de linea de colores, el movimiento del acelerémetro
incorporado o el uso de un ordenador o aplicaciéon movil.

Caracteristicas fisicas:

Entre sus caracteristicas debe incluir como minimo:

— Elementos que se asimilan a rasgos humanos o animales (tipo ojos) con
indicadores luminosos que lo hacen mas amigable al alumnado.
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— Presenta ranura para introducir las tarjetas de programacion.
— Acelerometro.

— Sensores de luz, color y distancia.

— Altavoz mediante un zumbador electromagnético o similar.

— Conectividad Bluetooth.

Caracteristicas técnicas y funcionales:

El robot debe de disponer como minimo de las siguientes caracteristicas:

— Interruptor de encendido/apagado.
— Sensores de distancia frontales.

— Al menos 2 sensores de luz.

— Acelerometro de 3 ejes.

— Motores DC.

— Sensores de color.

— Espacio para tarjeta de colores.

— LEDs RGB.

— Altavoz.

— Ruedas para su desplazamiento.
— Puerto de comunicaciones (en forma de antena o similar).
— Conectividad Bluetooth.

Programacion/Aplicaciones:

— Puede realizar movimientos que le permitan desplazarse en diversas
direcciones.

— Debe poder detectar obstaculos para facilitar la navegaciéon auténoma y
evitar colisiones.

— Debe permitir de seguimiento de linea.

— Proporciona informacién sobre las condiciones ambientales, permitiendo
respuestas contextualizadas a la iluminacién del entorno.

— Reconoce y responde a diferentes colores.

— Detecta cambios en la aceleracién y orientacion.

— Debe ofrecer una retroalimentacién visual personalizable, permitiendo al
robot expresar estados, emociones o indicar acciones especificas.

— Proporcionar retroalimentacién auditiva mediante un altavoz incorporado.

— Posibilita el aprendizaje de conceptos de programacién de manera
accesible mediante tarjetas de programacion.

— Compatible con software y aplicaciones en dispositivos electronicos
externos.

— Debe permitir la programacion mediante Scratch

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:
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— Debe poder programarse mediante tarjetas, movimiento, app de
dispositivos moéviles y bluetooth.

Elementos minimos a incluir:

— Robot de suelo.
— Set de tarjetas de programacion.

— Actividades para realizar con el robot en espafiol y si es posible en
diversos formatos (fisico, digital) e idiomas (espafiol, inglés...).
— Manual de usuario en espafol.

2.2.1.2. Descripcion de las sesiones informativas

Las sesiones tendran por objetivo informar técnicamente al profesorado de 1.°
ciclo de Educacién Primaria, dando a conocer todas las especificaciones
técnicas del equipamiento asociado a este lote y sus diversas funcionalidades.

Esta capacitacion del profesorado se alcanzara con dos vias:

- Mediante sesiones informativas donde se presenten los dispositivos
objeto del lote de este contrato.
- Poniendo a su disposicién recursos didacticos multimedia.

Sesiones informativas

Para el desarrollo de las sesiones informativas, la empresa adjudicataria debera
proporcionar el equipo docente cualificado para impartir dichas actividades.

Ese equipo docente debera garantizar un perfil técnico-pedagdgico, bien porque
el perfil individual integre ambos, o bien por disponer de perfiles técnicos y de
perfiles pedagdgicos, trabajando coordinadamente.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

Las sesiones tendran un formato presencial y se desarrollaran en cada una de
las sedes de la Red de Centros de Formacioén del Profesorado de la Comunidad
de Madrid u otros centros educativos que estime la D.G. de Bilingtiismo y Calidad
de la Ensenanza. En estas sesiones informativas, sera la empresa adjudicataria
la encargada de proveer a los participantes de los dispositivos necesarios para
el desarrollo y aprovechamiento de las mismas, debiendo ser estos dispositivos
los mismos que son objeto de este contrato.

Las sesiones deberan ser eminentemente practicas y manipulativas, cubriendo
los dos siguientes objetivos:
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- Que el docente aprenda todas las funcionalidades de los dispositivos, asi como
informacion atil de mantenimiento y conservacién, resolucién de incidencias
tipicas, etc.

- Que el docente aprenda a integrar los recursos didacticos multimedia y su uso
en el aula.

La duraciéon de estas sesiones sera de 2 horas (a partir de ahora, se
denominaran sesiones basicas) por cada dispositivo de que se componga este
lote.

La distribucion de las sesiones basicas correspondientes a este lote quedaria de
la siguiente manera:

FASE 1 (asesores, técnicos y acompanantes) N° sesiones basicas
Dispositivo modelo 3 10
FASE 2 (docentes) N° sesiones basicas
Dispositivo modelo 3 100

El desarrollo de las sesiones basicas de la tabla anterior debera ajustarse a la
siguiente temporizacion:

FASE 1 (asesores, técnicos y acompanantes) Plazo
Dispositivo modelo 3 En los 30 dias
siguientes a la firma del
contrato.
FASE 2 (docentes) Plazo
Dispositivo modelo 3 Entre los 30 y los 180

dias siguientes a la
firma del contrato de
forma escalada y a
razén de 20 sesiones al
mes.,

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

Recursos didacticos multimedia

La empresa adjudicataria debera poner a disposicidon del titular del contrato
recursos metodolégicos multimedia de cada uno de los dispositivos del lote,
adaptados a cada una de las etapas educativas del propio lote.

Dichos recursos metodoldgicos deberan componerse, al menos, de los
siguientes elementos:
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1 video presentacion de 5 minutos aproximadamente para introducir las

caracteristicas principales y funcionalidades del dispositivo.

- 6 videos de 5 minutos aproximadamente donde se trabajen de forma
detallada todas y cada una de las funcionalidades del dispositivo.

- 10 videos de 10 minutos aproximadamente donde se explique cémo
desarrollar 10 proyectos o situaciones de aprendizaje en el aula utilizando
el dispositivo y donde se trabajen las STEAM.

- 10 fichas en pdf y formato editable donde se facilite paso a paso de forma
guiada la puesta en practica en el aula de los 10 proyectos anteriores,
indicando temporizacion, lista de materiales, cddigos de programacion,
efc.

- Recursos imprimibles como tapetes, tableros, circuitos, esquemas, etc,

compatibles con el dispositivo, y que faciliten los procesos de ensefianza-

aprendizaje llevados a cabo mediante la robética.

El plazo de entrega de la totalidad de los recursos multimedia indicados
anteriormente es de 20 dias a contar desde la firma del contrato.

La aplicacion del presente contrato conlleva la cesién de los derechos de autor
de los materiales generados por la empresa adjudicataria al titular del contrato,
en las condiciones que se detallan en el apartado 4.5 del presente contrato.

2.3. Lote 3: Suministro y sesiones informativas del equipamiento de
robética de 2.° ciclo de Educacion Primaria (3.° y 4.°)

2.3.1 Descripcion del Lote 3

2.3.1.1 Descripcion del equipamiento
Los dispositivos del presente lote 3 deben cumplir con las siguientes definiciones:

— Robots de suelo que permitan su control y programaciéon a través de
interactuadores situados en una parte accesible y visible del robot o con
elementos fisicos externos y también aquellos que ofrezcan la posibilidad
de ser programados a través de cddigo visual digital mediante un
dispositivo electrénico.

— Placas programables que posibiliten la conexion de sensores, actuadores,
luces LED, pantallas LCD o entradas de audio, entre otras.

En base a estas definiciones, se han estimado apropiadas, las siguientes
configuraciones:
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Kit de construccion con elementos programables STEM que incluye la
tarjeta controladora programable - modelo 4

Este kit se compondra de dos partes claramente diferenciadas, que se detallan
a continuacion:
Kit de construcciéon con elementos programables STEM — modelo 4A

Kit para la construccion de proyectos STEAM compuesto por diferentes
elementos (actuadores, sensores, etc).

Caracteristicas fisicas

Debe disponer al menos de las siguientes caracteristicas:

— Constituir un kit compuesto por diferentes elementos de control, sensores,
actuadores, piezas de construccién, etc que permitan el desarrollo de
multiples proyectos STEAM. Dicho kit debera venir organizado y
presentado en una caja resistente que permita su almacenaje y
transporte.

— Componerse de un médulo de control al que se conecta la placa
programable modelo 4B.

— Disponer dicho médulo, de conexiones RJ11 que permitan el rapido
montaje de sensores y actuadores.

— Ser compatible con las piezas de construccién LEGO o compatibles para
construir los chasis y estructuras de los proyectos STEAM a desarrollar.

Caracteristicas técnicas y funcionales

Debe disponer, como minimo, de las siguientes caracteristicas:

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

— Moédulo de control y conexiones.
— Al menos 3 LED.

— Sensor de contacto.

— Sensor de linea.

— Sensor ultrasénico.

— Potenciémetro.

— Sensor de humedad del suelo.
— Motores 360°.

— Servomotor 360°.

— Ruedas.

— Cables RJ11 4P4C para su rapido conexionado.
— Rueda universal.
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— Mas de 400 piezas de construccién tipo Lego o compatibles, que incluyen
ladrillos de construccion de diferentes formas y tamafos, engranajes, etc.

— Fuente de alimentacion: bateria de litio integrada (900 mAh) o similar.
— Compatible con modelo 4B.

Programacién/aplicaciones

— Compatible con LEGO y Fichertechnik.
— Programaciéon mediante: Makecode, Javascript, Python y C++
— Comunicacion: IIC, UART, ISO

Elementos minimos a incluir

— Médulo de control y conexiones con bateria incluida (900mAh) o similar.
— Conexiones RJ11.

— 400 piezas de construccion compatibles con LEGO.
— Sensor de humedad

— Sensor de linea

— Sensor ultrasonido

— Sensor de contacto

— Potencidémetro

— Motores 360°

— Servomotor 360°

— Mapa de seguimiento de linea.

— Caja de almacenaje y transporte.

— Manual impreso en castellano.

— Ejercicios practicos y proyectos.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

Placa controladora programable — modelo 4B

Pequefia placa programable de propdsito general con diferentes
entradas/salidas y sistemas de comunicacion para conectar diferentes
sensores/actuadores y desarrollar multiples proyectos STEAM.

Caracteristicas fisicas

- Pequena placa de dimensiones aproximadas de 4x5 cm, que integra una
matriz LED y botones y sensor tactil capacitivo.

Caracteristicas técnicas y funcionales

Debe disponer, como minimo, de las siguientes caracteristicas:
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— Matriz de LEDs.

— Pulsadores.

— Altavoz.

— Microfono.

— Sensor tactil capacitivo.

— Sensor de temperatura.

— Sensor de luz.

— Sensor de movimiento (acelerémetro y brujula).
— E/S analégico / digitales con conexién para latiguillos cocodrilo.
— Alimentado por pilas o baterias.

— Cable para su carga/programacion.

— Conexion Bluetooth.

— Comunicacion radiofrecuencia.

Aplicaciones/Programaciéon

- Programacién mediante: Makecode, Javascript, Python y C++,
— Accesible desde cualquier PC, mévil o tableta con acceso a Internet para
cargar los editores de cédigo.

Elementos minimos a incluir

— Placa programable con elementos integrados.
— Pilas o baterias (incluir segun sea el caso).
— Cable de carga/programacion.

Kit de robética creativa STEAM — modelo 5

Maletin-kit que combina el arte de las manualidades en el aula con la
programacion y la robética educativa, pudiendo desarrollar multitud de proyectos
STEAM creativos.

Caracteristicas fisicas

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

Debe disponer al menos de las siguientes caracteristicas:

— Maletin de tamano medio, que incluye diversos componentes en su
interior.

Caracteristicas técnicas y funcionales

Debe disponer al menos de las siguientes caracteristicas:

— Placa controladora programable — modelo 4B
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— Placa de expansiéon compatible con la placa anterior (modelo 4B) con
conexiones compatibles con terminales tipo “cocodrilo”.

— Témpera conductiva.

— Motores.

— Sensores.

— Luces LED.

— Powerbank.

— Cables.

— Plataforma con recursos didacticos.

Aplicaciones/Programacion

— Programacién a través de Makecode (plataforma online y gratuita de
cédigo abierto), Python o JavaScript.

Elementos minimos a incluir

— Maletin-kit con todos los componentes descritos en el apartado de
“Caracteristicas técnicas y funcionales”.

— Plataforma educativa con tutoriales paso a paso, retos resueltos y
materiales descargables para toda Educacion Primaria basado en la
creatividad, la tecnologia, la robética y las STEAM. Ademas, debera
ofrecer al menos 80 actividades y al menos 2 itinerarios con al menos 20
actividades cada uno.

Placa robética de interface con ordenador — modelo 6

Dispositivo prototipado que permita convertir objetos cotidianos en interfaces
tactiles que se puedan utilizar conectado a un ordenador.

Caracteristicas fisicas

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

Debe disponer al menos de las siguientes caracteristicas:

— Placa plana con un circuito impreso con matriz de pines de entrada y
salida y un microcontrolador incorporado y mandos resistivos.

Caracteristicas técnicas y funcionales
Debe incluir al menos las siguientes caracteristicas:

— Conectores resistivos tactiles que permiten interactuar con un ordenador.
— Panel tactil resistivo con conectores de clip de cocodrilo a tierra.
— Conectores de doble agujero para conexiones a tierra.,
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— Pinzas de cocodrilo.

— Cables de conector.

— Conector de conexién con el ordenador.

— Compatible con sistemas operativos Windows, MacOs, Linux.

Programacién/aplicaciones

— Debe permitir a los alumnos conectar objetos cotidianos conductores
(frutas, lapices, agua, etc.) para crear conexiones que actian como
botones o teclas de un teclado.

— Compatible con Scratch y/o Scratch Jr, entre otros.

— Posibilidad de implementar que objetos se conviertan en instrumentos
musicales interactivos.

— Posibilidad de realizar actividades de las areas STEAM (ciencia,
tecnologia, ingenieria, arte y matematicas).

Elementos minimos a incluir

- Placa de circuito ensamblada.

— Cable de conexion al ordenador.

— Al menos 5 cables con pinzas de cocodrilo (doble cabeza) de al menos
45cm.

— Al menos 3 cables de conector (puente).

— Guia de inicio en espafiol, si es posible en varios formatos (fisico, digital,
digital en linea) y en varios idiomas (espafiol, inglés...).

— Manual de instrucciones en espafiol.

Kit-maletin de iniciacion a la robotica — modelo 7

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

Kit de programacion y robética sencillo que permitira al alumnado iniciarse en el
desarrollo de proyectos STEAM de una forma rapida y amigable.

Caracteristicas fisicas

Debe disponer al menos de las siguientes caracteristicas:

— Caja-maletin con clasificadores que se componga de la placa
controladora, diferentes sensores y actuadores, conectores tipo
“cocodrilo” y el correspondiente sistema de alimentacion (portapilas +
pilas).
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Caracteristicas técnicas y funcionales
Debe incluir al menos las siguientes caracteristicas:

— Placa controladora de pequeno tamafio con pines accesibles para
conectores de “cocodrilo” capaz de gestionar motores de C.C sin
necesidad de placa de expansion.

— Mobdulos RGB para conexién con conectores de “cocodrilo”

— Motor con reductora

— Pulsador

— Interruptor

— Sensor de luz (LDR)

— Un portapilas con interruptor (3 pilas AA incluidas)

— Un cable de conexién al PC para su programacion compatible con la placa
controladora.

— Al menos 4 cables conectores de “cocodrilo”.

Programacioén/aplicaciones

— Permite la facil e intuitiva programacién por bloques tipo Scratch.
— El entorno de programacioén es multiplataforma (Windows, Linux y Mac).

Elementos minimos a incluir

— Placa controladora de pequefo tamafio con pines accesibles para
conectores de “cocodrilo” capaz de gestionar motores de C.C sin
necesidad de placa de expansion.

— Moddulos RGB para conexion con conectores de “cocodrilo”

— Motor con reductora

— Pulsador

— Interruptor

— Sensor de luz (LDR)

— Un portapilas con interruptor (3 pilas AA incluidas)

— Un cable de conexién al PC para su programacioén compatible con la placa
controladora.

— Al menos 4 cables conectores de “cocodrilo”

— Guia de inicio en espafiol, si es posible en varios formatos (fisico, digital,
digital en linea) y en varios idiomas (espafol, inglés...).

— Manual de instrucciones en espafol.

— Cuadernos de actividades para los alumnos.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:
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2,3.1.2. Descripcion de las sesiones informativas

Las sesiones tendran por objetivo informar técnicamente al profesorado de 2.°
ciclo de Educaciéon Primaria, dando a conocer todas las especificaciones
técnicas del equipamiento asociado a este lote y sus diversas funcionalidades.

Esta capacitacion del profesorado se alcanzara con dos vias:

- Mediante sesiones informativas donde se presenten los dispositivos
objeto del lote de este contrato.
- Poniendo a su disposicion recursos didacticos multimedia.

Sesiones informativas

Para el desarrollo de las sesiones informativas, la empresa adjudicataria debera
proporcionar el equipo docente cualificado para impartir dichas actividades.

Ese equipo docente debera garantizar un perfil técnico-pedagdgico, bien porque
el perfil individual integre ambos, o bien por disponer de perfiles técnicos y de
perfiles pedagdégicos, trabajando coordinadamente.

Las sesiones tendran un formato presencial y se desarrollaran en cada una de
las sedes de la Red de Centros de Formacion del Profesorado de la Comunidad
de Madrid u otros centros educativos que estime la D.G. de Bilinglismo y Calidad
de la Ensefanza. En estas sesiones informativas, sera la empresa adjudicataria
la encargada de proveer a los participantes de los dispositivos necesarios para
el desarrollo y aprovechamiento de las mismas, debiendo ser estos dispositivos
los mismos que son objeto de este contrato.

Las sesiones deberan ser eminentemente practicas y manipulativas, cubriendo
los dos siguientes objetivos:

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

- Que el docente aprenda todas las funcionalidades de los dispositivos, asi como
informacién atil de mantenimiento y conservacién, resoluciéon de incidencias
tipicas, etc.

- Que el docente aprenda a integrar los recursos didacticos multimedia y su uso
en el aula.

La duracion de estas sesiones sera de 2 horas (a partir de ahora, se
denominaran sesiones basicas) por cada dispositivo de que se componga este
lote.

La distribucion de las sesiones basicas correspondientes a este lote quedaria de
la siguiente manera:
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FASE 1 (asesores, técnicos y acompanantes) N° sesiones basicas
Dispositivo modelo 5 10
Dispositivo modelo 6 10
Dispositivo modelo 7 10
FASE 2 (docentes) N° sesiones basicas
Dispositivo modelo 5 100
Dispositivo modelo 6 100
Dispositivo modelo 7 100

El desarrollo de las sesiones basicas de la tabla anterior debera ajustarse a la
siguiente temporizacion:

FASE 1 (asesores, técnicos y acompanantes) Plazo

Dispositivo modelo 5 En los 30 dias
siguientes a la firma del
contrato.

Dispositivo modelo 6 En los 30 dias
siguientes a la firma del
contrato.

Dispositivo modelo 7 En los 30 dias
siguientes a la firma del
contrato.

FASE 2 (docentes) Plazo

Dispositivo modelo 5 Entre los 30 y los 180

dias siguientes a la
firma del contrato de
forma escalada y a
razén de 20 sesiones al
mes.

Dispositivo modelo 6 Entre los 30 y los 180
dias siguientes a la
firma del contrato de
forma escalada y a
razén de 20 sesiones al
mes.

Dispositivo modelo 7 Entre los 30 y los 180
dias siguientes a la
firma del contrato de
forma escalada y a
razén de 20 sesiones al
mes.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:
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Recursos didacticos multimedia

La empresa adjudicataria pondra a disposicion del titular del contrato recursos
metodoldégicos multimedia de cada dispositivo, adaptados a cada etapa
educativa del mismo.

Dichos recursos metodolégicos deberan componerse, al menos, de los
siguientes elementos:

1 video presentacion de 5 minutos aproximadamente para introducir las

caracteristicas principales y funcionalidades del dispositivo.

- 6 videos de 5 minutos aproximadamente donde se trabajen de forma
detallada todas y cada una de las funcionalidades del dispositivo.

- 10 videos de 10 minutos aproximadamente donde se explique cémo
desarrollar 10 proyectos o situaciones de aprendizaje en el aula utilizando
el dispositivo y donde se trabajen las STEAM.

- 10 fichas en pdf y formato editable donde se facilite paso a paso de forma
guiada la puesta en practica en el aula de los 10 proyectos anteriores,
indicando temporizacion, lista de materiales, cédigos de programacion,
etc.

- Recursos imprimibles como tapetes, tableros, circuitos, esquemas, etc,

compatibles con el dispositivo, y que faciliten los procesos de ensefanza-

aprendizaje llevados a cabo mediante la robética.

El plazo de entrega de la totalidad de los recursos multimedia indicados
anteriormente es de 20 dias a contar desde la firma del contrato.

La aplicacion del presente contrato conlleva la cesion de los derechos de autor
de los materiales generados por la empresa adjudicataria al titular del contrato,
en las condiciones que se detallan en el apartado 4.5 del presente contrato.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

2.4, Lote 4: Suministro y sesiones informativas del equipamiento de
robética de 3.° ciclo de Educacion Primaria (5.° y 6.°)

2.4.1 Descripcion del Lote 4

2.4.1.1. Descripcion del equipamiento

Los dispositivos del presente lote 4, deben cumplir con las siguientes
definiciones:

— Robots de suelo que permitan su control y programacién a través de
interactuadores situados en una parte accesible y visible del robot o con
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elementos fisicos externos y también aquellos que ofrezcan la posibilidad
de ser programados a través de cdédigo visual digital mediante un
dispositivo electrénico.

— Placas programables que posibiliten la conexion de sensores, actuadores,
luces LED, pantallas LCD o entradas de audio, entre otras.
En base a estas definiciones, se han estimado apropiadas, las siguientes

configuraciones:

Kit de construccion con elementos programables STEM que incluye la
tarjeta controladora programable - modelo 8

Este kit se compondra de dos partes claramente diferenciadas, que se detallan
a continuacion:

Kit de construcciéon con elementos programables STEM — modelo 8A

Kit para la construccion de proyectos STEAM compuesto por diferentes
elementos (actuadores, sensores, etc.).

Caracteristicas fisicas
Debe disponer al menos de las siguientes caracteristicas:

— Constituir un kit compuesto por diferentes elementos de control, sensores,
actuadores, piezas de construccioén, etc. que permitan el desarrollo de
multiples proyectos STEAM. Dicho kit debera venir organizado y
presentado en una caja resistente que permita su almacenaje y
transporte.

— Componerse de un médulo de control al que se conecta la placa
programable modelo 8B.

— Disponer dicho médulo, de conexiones RJ11 que permitan el rapido
montaje de sensores y actuadores.

— Ser compatible con las piezas de construccién LEGO o compatibles para
construir los chasis y estructuras de los proyectos STEAM a desarrollar.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

Caracteristicas técnicas y funcionales
Debe disponer, como minimo, de las siguientes caracteristicas:

— Moédulo de control y conexiones.
— LEDs separados.
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— Sensor de contacto.

— Sensor de linea.

— Sensor ultrasoénico.

— Potenciéometro.

— Sensor de humedad del suelo.

— Motores 360°.

— Servomotor 360°.

— Ruedas.

— Al menos 4 cables RJ11 4P4C.

— Cable de alimentacioén/programacion.

— Rueda universal.

— Mas de 400 piezas de construccion tipo Lego o compatibles, que incluyen
ladrillos de construccion de diferentes formas y tamanios, engranajes, etc.

— Compatible con placa modelo 8B

Programacioén/aplicaciones

— Compatible con LEGO y Fichertechnik.
— Programacién mediante: Makecode, Javascript, Python y C++.
— Comunicacion: lIC, UART, ISO

Elementos minimos a incluir

— Moédulo de control y conexiones con bateria incluida (900mAh).
— Al menos 4 cables RJ11.

— 400 piezas de construccién compatibles con LEGO.
— LEDs de colores.

— Sensor de humedad.

— Sensor de linea.

— Sensor ultrasonido.

— Sensor de contacto.

— Potenciémetro.

— Motores 360°.

— Servomotor 360°.

— Cable de alimentacién/programacion.

— Mapa de seguimiento de linea.

— Caja de almacenaje y transporte.

— Manual impreso en castellano.

— Ejercicios practicos y proyectos.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:
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Placa controladora programable — modelo 8B

Pequefa placa programable de propdsito general con diferentes
entradas/salidas y sistemas de comunicacién para conectar diferentes
sensores/actuadores y desarrollar multiples proyectos STEAM.

Caracteristicas fisicas

— Pequena placa de dimensiones aproximadas de 4x5 cm, que integra una
matriz LED, botones y sensor tactil capacitivo.

Caracteristicas técnicas y funcionales
Debe disponer, como minimo, de las siguientes caracteristicas:

— Matriz de LEDs.

— Pulsadores.

— Altavoz.

— Micréfono.

— Sensor tactil capacitivo.

— Sensor de temperatura.

— Sensor de luz.

— Sensor de movimiento (acelerometro y brujula).
— E/S analdgico / digitales con conexion para latiguillos cocodrilo.
— Alimentado por pilas o baterias.

— Cable para su carga/programacion.

— Conexién Bluetooth.

— Comunicacion radiofrecuencia.

Aplicaciones/Programacion

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

— Programacién mediante: Makecode, Javascript, Python y C++,
— Accesible desde cualquier PC, movil o tableta con acceso a Internet para
cargar los editores de cédigo.
Elementos minimos a incluir

- Placa programable con elementos integrados.
— Pilas o baterias (incluir segun sea el caso).
— Cable para su carga/programacion.

Kit de componentes de robética - modelo 9
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Kit de componentes robéticos y de piezas necesario para implementar diferentes
proyectos de Robdtica (robot de suelo y maquetas), asi como proyectos STEAM.

Caracteristicas fisicas
Debe disponer al menos de las siguientes caracteristicas:

— Maletin de tamafio medio, que incluye diversos componentes en su
interior.

Caracteristicas técnicas y funcionales

Cada kit debe incluir el siguiente material con al menos de las siguientes
caracteristicas:

— 1 tarjeta de expansioén compatible con la placa controladora programable
modelo 8B. Con conexiones compatibles con terminales tipo “cocodrilo” y
con pines duplicados para facilitar las conexiones (tipo “cocodrilo” y
dupont). Que permita la conexién de al menos dos motores de CC.

— 2 mini servos 180°.

— 2 mini servos 360°.

— 2 micro reductoras de C.C.

— 2 soportes de micro reductora.

— 2 ruedas multiples compatibles con servomotores y micro reductora.

— Ejesde2y4 mm.

— 2 ruedas. Adaptable a micro reductora.

— 1 bola de rodadura con soporte.

— 1 sensor ultrasonido.

— 1 médulo seguidor de linea o dos sensores de infrarrojos.

— 1 médulo sensor de humedad de tierra.

— 1 modulo sensor de humedad.

— 1 anillo o tira de LEDs RGB.

— 1 sensor de luz.

— 1 sensor de presencia PIR.

— 20 cables dupont H-H de 20 cm.

— 20 cables dupont H-M de 20 cm.

— 12 cables cocodrilo.

— Portapilas x3 AA.

— Chasis para montar un robot de suelo con la tarjeta de expansion y fijar
algunos de los sensores incluidos en el kit. (se valorara la inclusién de
planos para poder imprimir (impresora 3D) o fabricar con la cortadora
laser.

— Tornilleria que permita fijar la tarjeta de expansion y las diversas partes
del motor y componentes.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:
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— Los sensores deberan estar montados sobre un soporte que permita ser
fijado y facilitar sus conexiones.

Aplicaciones/Programacion

— Programacion a través de Makecode (plataforma online y gratuita de cédigo
abierto), Python o JavaScript.

Elementos minimos a incluir

— Kit con todos los componentes descritos en el apartado de
“Caracteristicas técnicas y funcionales”.
— 1 maletin-caja resistente de almacenamiento.

2.4.1.2. Descripcién de las sesiones informativas

Las sesiones tendran por objetivo informar técnicamente al profesorado de 3.°
ciclo de Educacion Primaria, dando a conocer todas las especificaciones
técnicas del equipamiento asociado a este lote y sus diversas funcionalidades,
orientadas a la creacidén, adaptacién, preparacion, puesta en practica y
evaluacion de situaciones de aprendizaje y actividades para el aula que cumplan
con el desarrollo de las capacidades del alumnado en programacién, robética y
pensamiento computacional observado en el curriculo educativo para dichas
etapas educativas.

Esta capacitacion del profesorado se alcanzara con dos vias:

- Mediante sesiones informativas donde se presenten los dispositivos
objeto del lote de este contrato.
- Poniendo a su disposicion recursos didacticos multimedia.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

Sesiones informativas

Para el desarrollo de las sesiones informativas, la empresa adjudicataria debera
proporcionar el equipo docente cualificado para impartir dichas actividades.

Ese equipo docente debera garantizar un perfil técnico-pedagdgico, bien porque
el perfil individual integre ambos, o bien por disponer de perfiles técnicos y de
perfiles pedagégicos, trabajando coordinadamente.

Las sesiones tendran un formato presencial y se desarrollaran en cada una de
las sedes de la Red de Centros de Formacion del Profesorado de la Comunidad
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de Madrid u otros centros educativos que estime la D.G. de Bilinglismo y Calidad
de la Ensefanza. En estas sesiones informativas, sera la empresa adjudicataria
la encargada de proveer a los participantes de los dispositivos necesarios para
el desarrollo y aprovechamiento de las mismas, debiendo ser estos dispositivos
los mismos que son objeto de este contrato.

Las sesiones deberan ser eminentemente practicas y manipulativas, cubriendo
los dos siguientes objetivos:

- Que el docente aprenda todas las funcionalidades de los dispositivos, asi como
informacién Gtil de mantenimiento y conservacion, resoluciéon de incidencias
tipicas, etc.

- Que el docente aprenda a integrar los recursos didacticos multimedia y su uso
en el aula.

La duraciéon de estas sesiones sera de 2 horas (a partir de ahora, se
denominaran sesiones basicas) por cada dispositivo de que se componga este
lote.

La distribucion de las sesiones basicas correspondientes a este lote quedaria de
la siguiente manera:

FASE 1 (asesores, técnicos y acompanantes) N° sesiones basicas
Dispositivo modelo 8A+8B+9 10
FASE 2 (docentes) N° sesiones basicas
Dispositivo modelo 8A+8B+9 100

El desarrollo de las sesiones basicas de la tabla anterior debera ajustarse a la
siguiente temporizacion:

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

FASE 1 (asesores, técnicos y acompanantes) Plazo
Dispositivo modelo 8A+8B+9 En los 30 dias
siguientes a la firma del
contrato.
FASE 2 (docentes) Plazo
Dispositivo modelo 8A+8B+9 Entre los 30 y los 180

dias siguientes a la
firma del contrato de
forma escalada y a
razén de 20 sesiones al
mes,
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Recursos didacticos multimedia

La empresa adjudicataria debera poner a disposiciéon del titular del contrato
recursos metodolégicos multimedia de cada uno de los dispositivos del lote,
adaptados a cada una de las etapas educativas del propio lote.

Dichos recursos metodolégicos deberan componerse, al menos, de los
siguientes elementos:

1 video presentacién de 5 minutos aproximadamente para introducir las

caracteristicas principales y funcionalidades del dispositivo.

- 6 videos de 5 minutos aproximadamente donde se trabajen de forma
detallada todas y cada una de las funcionalidades del dispositivo.

- 10 videos de 10 minutos aproximadamente donde se explique como
desarrollar 10 proyectos o situaciones de aprendizaje en el aula utilizando
el dispositivo y donde se trabajen las STEAM.

- 10 fichas en pdf y formato editable donde se facilite paso a paso de forma
guiada la puesta en practica en el aula de los 10 proyectos anteriores,
indicando temporizacion, lista de materiales, cédigos de programacion,
etc.

- Recursos imprimibles como tapetes, tableros, circuitos, esquemas, etc,

compatibles con el dispositivo, y que faciliten los procesos de ensefianza-

aprendizaje llevados a cabo mediante la robética.

El plazo de entrega de la totalidad de los recursos multimedia indicados
anteriormente es de 20 dias a contar desde la firma del contrato.

La aplicacion del presente contrato conlleva la cesion de los derechos de autor
de los materiales generados por la empresa adjudicataria al titular del contrato,
en las condiciones que se detallan en el apartado 4.5 del presente contrato.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

2.5. Lote 5: Suministro y sesiones informativas del equipamiento de
robética de Educacién Secundaria (1.°, 2.°, 3.° y 4.°)

2.5.1 Descripcion del Lote 5

2.5.1.1. Descripcién del equipamiento

Los dispositivos del presente lote 5, deben cumplir con las siguientes
definiciones:

- Placas programables que posibiliten la conexién de sensores, actuadores,
luces LED, pantallas LCD o entradas de audio, entre otras.
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— Robots, kits de robdtica educativa global o de maletin, incluyendo
componentes como motores, sensores y tarjetas de control, ademas de
herramientas para programar el comportamiento del robot.

— Microordenadores, computadoras personales de tamafo reducido con
similar capacidad y funcionalidad que los ordenadores de escritorio mas
grandes. Que utilicen lenguajes de programacién que posibiliten al
alumnado un acercamiento mas en profundidad al pensamiento
computacional y la robética educativa.

En base a estas definiciones, se han estimado apropiadas, las siguientes
configuraciones:

Placa controladora programable — modelo 10

Pequefa placa programable de propésito general con diferentes
entradas/salidas y sistemas de comunicacién para conectar diferentes
sensores/actuadores y desarrollar multiples proyectos STEAM.

Caracteristicas fisicas

— Pequena placa de dimensiones aproximadas de 4x5 cm, que integra una
matriz LED y 2 botones.

Caracteristicas técnicas y funcionales
Debe disponer, como minimo, de las siguientes caracteristicas:

— Matriz de LEDs.

— 2 Pulsadores.

— Altavoz.

— Micréfono.

— Sensor tactil capacitivo.

— Sensor de temperatura.

— Sensor de luz.

— Sensor de movimiento (acelerémetro y brajula).
— E/S analégico / digitales con conexién para latiguillos cocodrilo.
— Pilas o baterias.

— Cable para su carga/programacion.

— Conexion Bluetooth.

— Comunicacién radiofrecuencia.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

Aplicaciones/Programacion
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— Programacién mediante: Makecode, Javascript, Python y C++,
— Accesible desde cualquier PC, movil o tableta con acceso a Internet para
cargar los editores de cédigo.

Elementos minimos a incluir

— Placa programable con elementos integrados.
— Pilas o baterias (incluir segun sea el caso).
— Cable para su carga/programacion.

Kit de componentes de robética - modelo 11

Kit de componentes roboéticos y de piezas necesario para implementar diferentes
proyectos de Robética (robot de suelo y maquetas), asi como proyectos STEAM.

Caracteristicas fisicas
Debe disponer al menos de las siguientes caracteristicas:

— Maletin de tamano medio, que incluye diversos componentes en su
interior.

Caracteristicas técnicas y funcionales

Cada kit debe incluir el siguiente material con al menos de las siguientes
caracteristicas:

- 1 Tarjeta de expansion compatible con la placa controladora programable
modelo 10. Con pines duplicados para facilitar las conexiones (tipo
dupont). Que permita la conexién de al menos dos motores de CC.

— 2 mini servos 180°

— 2 mini servos 360°

— 2 micro reductoras de C.C.

— 2 soportes de micro reductora.

— 2 ruedas multiples compatibles con servomotores y micro reductora

— ejesde2y4 mm

— 2 ruedas Diametro: 44 mm. Grosor: 18 mm. Adaptable a micro reductora

— 1 bola de rodadura con soporte

— 1 sensor ultrasonido

— 1 médulo seguidor de linea o dos sensores de infrarrojos.

— 1 médulo sensor de humedad de tierra

— 1 modulo sensor de humedad

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:
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— 1 anillo o tira de LEDs RGB
— 1 sensorde luz

— 1 sensor de presencia PIR

— 20 cables dupont H-H de 20 cm

— 20 cables dupont H-M de 20 cm

— Portapilas x3 AA.

— Se deben proporcionar los planos para poder imprimir o cortar un robot
de suelo mévil que permita fijar todos los elementos del kit (planos para
impresora 3D o cortadora laser)

Se incluira una muestra por kit del chasis para montar el robot de suelo.

— Tornilleria que permita fijar la tarjeta de expansién y las diversas partes
del motor y componentes.

— Los sensores deben estar montados sobre un soporte que permita ser

fijiado.

Aplicaciones/Programacion

— Programacion a través de Makecode (plataforma online y gratuita de cédigo
abierto), Python o JavaScript.

Elementos minimos a incluir

— Kit con todos los componentes descritos en el apartado de
“Caracteristicas técnicas y funcionales”.
— 1 maletin-caja resistente de almacenamiento.

Robot moévil programable con placa controladora - modelo 12

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

Robot mévil programable por placa controladora de prototipado tipo modelo 10
con elementos integrados.

Caracteristicas fisicas

Debe disponer al menos de las siguientes caracteristicas:

— Robot moévil del tamafo de la palma de la mano, aproximadamente, con
dos ruedas y una bola de arrastre.

— Presenta una ranura donde conectar la placa controladora tipo modelo
10.

— Presenta diversos sensores y actuadores integrados, que previa
programacion de la placa controladora conectada, le permite interactuar
con su entorno.
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Caracteristicas técnicas y funcionales
Debe disponer, como minimo, de las siguientes caracteristicas:

— Robot programable con ranura de insercién para la placa de prototipado
modelo 10.

— Puede seguir una linea negra (adelante o atras), avanzar evitando
obstaculos y caidas (p.ej. al llegar a la esquina de una mesa), encender
automaticamente las luces en funcion de la luz ambiental, control
inalambrico, etc.

— Dispone de diferentes componentes electrénicos integrados: sensores de
infrarrojos de escala de grises, LEDs luminosos, LEDs RGB, sensor de
distancia/obstaculos por ultrasonidos extraible.

— Alimentado por pilas o baterias.

— Conectores para 2 sensores externos como una camara de Inteligencia
Artificial (Al) tipo modelo 11.

— Receptor de infrarrojo.

— Interfaz 12C.

— Conectores para servomotores.

— Zumbador.

— Motores de engranaje metalico.

— Modo de accionamiento del motor PWM.

— Conexiones para pinzas de cocodrilo.

— Ruedas.

Aplicaciones/programacioén

— Programacién mediante: Makecode, Javascript, Python y C++,
— Librerias especificas para el robot disponibles.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

Elementos minimos a incluir

— Robot movil.

— Cable de datos compatible de longitud 50 cm.

— Portapilas con conector compatible con la placa para asegurar su
funcionamiento ambulante. Incluir pilas o bateria.

— Pilas o baterias (incluir segun sea el caso).

— Caja de almacenaje.

— Guia de usuario en castellano.
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Camara de Inteligencia Artificial. - modelo 13

Camara de vision artificial con IA equipada con multiples funciones, como
reconocimiento facial, seguimiento de objetos, reconocimiento de objetos,
seguimiento de lineas, reconocimiento de colores y reconocimiento de etiquetas
(cédigo QR).

Caracteristicas fisicas

Debe disponer al menos de las siguientes caracteristicas:

— Camara de forma rectangular de pequefio tamafo (5cm x 5cm
aproximadamente).

— Compatible con la placa modelo 10, el robot mévil modelo 12 y con la
placa modelo 14.

— Que permita cambiar varios algoritmos de IA con un botén de funcién.

Caracteristicas técnicas y funcionales
Debe disponer, como minimo, de las siguientes caracteristicas:

— Pantalla IPS de al menos 2,0 pulgadas, resolucién aproximada 320*240.
— Chip de IA Kendryte k210 o superior.

— Sensor de imagen OV2640 (camara de al menos 2,0 megapixeles).

— Tension de alimentacién 3,3V a 5V.

— Interfaz de conexién UART [2C.

Aplicaciones/programacion

— Programacién mediante: Makecode, Javascript, Python y C++.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

Elementos minimos a incluir

— Camarade lA

— Funda de silicona

— Cables dupont para su conexion.

— Soporte para fijar y conectar la camara al robot de suelo modelo 12.
— Cable de alimentacion.

Placa controladora programable — modelo 14

Placa controladora programable de prototipado Arduino UNO R4 WIFI o similar,
con numerosos pines de entradas/salidas, asi como de alimentacion y con
posibilidad de conectividad integrada por wifi y Bluetooth, que nos permitiran
desarrollar complejos proyectos de Robética e loT.
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Caracteristicas fisicas

Debe disponer al menos de las siguientes caracteristicas:

— Forma rectangular.
— La posicion de sus cabezales permite que sea compatible con
practicamente cualquier shield y todo tipo de accesorios de Arduino.

Caracteristicas técnicas y funcionales

Debe disponer al menos de las siguientes caracteristicas:

— Procesador Renesas RA4M1 de 32-bits y ESP32.
— Velocidad de reloj: al menos 48 MHz.

— Memoria flash: al menos 256 kB.

— Memoria RAM: al menos 32 kB.

— Conector de alimentacién y programacion
— Pines /O

— Pines analégicos

— Puertos UART

- BusI2C

— Bus SPI

— Bus CAN

Aplicaciones/Programacion

— Programacion mediante instrucciones (IDE), a través de software para PC
(compatible con Windows, macOS y Linux).

Elementos minimos a incluir

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

— Placa programable Arduino UNO R4 WIFI o similar.
— Cable de carga/datos compatibles con la placa de longitud minima 50
cm.
Kit de componentes de robética - modelo 15

Kit de componentes roboticos y de piezas necesario para implementar diferentes
proyectos de Robética (robot de suelo y maquetas), asi como proyectos STEAM.

Caracteristicas fisicas

Debe disponer al menos de las siguientes caracteristicas:
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— Maletin de tamafo medio, que incluye diversos componentes en su
interior.

Elementos que incluye:
Debe incluir, al menos, los siguientes componentes:

— 1 placa “shield” compatible con Arduino con puentes-drivers para actuar
sobre motores.

— 1 placa board.

— 2 mini servos 180°.

— 2 mini servos 360°.

— 2 micro reductoras de C.C.

— 2 soportes de micro reductora.

— 2 ruedas multiples compatibles con servomotores y micro reductora.

— Ejesde2y4 mm.

— 2 ruedas Diametro: 44 mm. Grosor: 18 mm. Adaptable a micro reductora.

— 1 bola de rodadura con soporte.

— 1 sensor ultrasonido.

— tres sensores de infrarrojos para su uso como sigue lineas.

— 1 médulo sensor de humedad de tierra.

— 1 Display LCD con controlador.

— 2 modulos de sensor de luz.

— 1 médulo de contacto fin de carrera.

— 20 cables dupont H-H de 20 cm.

— 20 cables dupont H-M de 20 cm.

— 1 anillo o tira 16 LED RGB.

— Chasis para montar un robot de suelo con la tarjeta de expansion vy fijar
algunos de los sensores incluidos en el kit (se valorara la inclusion de
planos para poder imprimir, impresora 3D, o fabricar con la cortadora
laser).

— Tornilleria que permita fijar la tarjeta de expansion y las diversas partes
del motor y componentes.

— 1 maletin-caja resistente de almacenamiento

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

2.5.1.2. Descripcioén de las sesiones informativas.

Las sesiones tendran por objetivo informar técnicamente al profesorado de 1.° a
4.° de Educacién Secundaria, dando a conocer todas las especificaciones
técnicas del equipamiento asociado a este lote y sus diversas funcionalidades,
orientadas a la creacién, adaptacién, preparacion, puesta en practica y
evaluacioén de situaciones de aprendizaje y actividades para el aula que cumplan
con el desarrollo de las capacidades del alumnado en programacion, robética y
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pensamiento computacional observado en el curriculo educativo para dichas
etapas educativas.

Esta capacitacion del profesorado se alcanzara con dos vias:

- Mediante sesiones informativas donde se presenten los dispositivos
objeto del lote de este contrato.
- Poniendo a su disposicion recursos didacticos multimedia.

Sesiones informativas

Para el desarrollo de las sesiones informativas, la empresa adjudicataria debera
proporcionar el equipo docente cualificado para impartir dichas actividades.

Ese equipo docente debera garantizar un perfil técnico-pedagdgico, bien porque
el perfil individual integre ambos, o bien por disponer de perfiles técnicos y de
perfiles pedagdgicos, trabajando coordinadamente.

Las sesiones tendran un formato presencial y se desarrollaran en cada una de
las sedes de la Red de Centros de Formacion del Profesorado de la Comunidad
de Madrid u otros centros educativos que estime la D.G. de Bilingliismo y Calidad
de la Ensefianza. En estas sesiones informativas, sera la empresa adjudicataria
la encargada de proveer a los participantes de los dispositivos necesarios para
el desarrollo y aprovechamiento de las mismas, debiendo ser estos dispositivos
los mismos que son objeto de este contrato.

Las sesiones deberan ser eminentemente practicas y manipulativas, cubriendo
los dos siguientes objetivos:

- Que el docente aprenda todas las funcionalidades de los dispositivos, asi como
informacién Gtil de mantenimiento y conservacion, resoluciéon de incidencias
tipicas, etc.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

- Que el docente aprenda a integrar los recursos didacticos multimedia y su uso
en el aula.

La duracion de estas sesiones sera de 2 horas (a partir de ahora, se
denominaran sesiones basicas) por cada dispositivo de que se componga este
lote.

La distribucion de las sesiones basicas correspondientes a este lote quedaria de
la siguiente manera:

FASE 1 (asesores, técnicos y acompanantes) N° sesiones basicas
Dispositivo modelo 10+11+12+13 10
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Dispositivo modelo 14+15 10

FASE 2 (docentes) N° sesiones basicas
Dispositivo modelo 10+11+12+13 60
Dispositivo modelo 14+15 60

El desarrollo de las sesiones basicas de la tabla anterior debera ajustarse a la
siguiente temporizacion:

FASE 1 (asesores, técnicos y acompanantes) Plazo

Dispositivo modelo 10+11+12+13 En los 30 dias
siguientes a la firma del
contrato.

Dispositivo modelo 14+15 En los 30 dias
siguientes a la firma del
contrato.

FASE 2 (docentes) Plazo

Dispositivo modelo 10+11+12+13 Entre los 30 y los 210

dias siguientes a la
firma del contrato de
forma escalada y a
razén de 10 sesiones al
mes.

Dispositivo modelo 14+15 Entre los 30 y los 210
dias siguientes a la
firma del contrato de
forma escalada y a
razén de 10 sesiones al
mes.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

Recursos didacticos multimedia

La empresa adjudicataria debera poner a disposicién del titular del contrato
recursos metodoldgicos multimedia de cada uno de los dispositivos del lote,
adaptados a cada una de las etapas educativas del propio lote.

Dichos recursos metodoldgicos deberan componerse, al menos, de los
siguientes elementos:

- 1 video presentacion de 5 minutos aproximadamente para introducir las
caracteristicas principales y funcionalidades del dispositivo.

- 6 videos de 5 minutos aproximadamente donde se trabajen de forma
detallada todas y cada una de las funcionalidades del dispositivo.
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- 10 videos de 10 minutos aproximadamente donde se explique como
desarrollar 10 proyectos o situaciones de aprendizaje en el aula utilizando
el dispositivo y donde se trabajen las STEAM.

- 10 fichas en pdf y formato editable donde se facilite paso a paso de forma
guiada la puesta en practica en el aula de los 10 proyectos anteriores,
indicando temporizacion, lista de materiales, cédigos de programacion,
etc.

- Recursos imprimibles como tapetes, tableros, circuitos, esquemas, etc,
compatibles con el dispositivo, y que faciliten los procesos de ensehanza-
aprendizaje llevados a cabo mediante la robdética.

El plazo de entrega de la totalidad de los recursos multimedia indicados
anteriormente es de 20 dias a contar desde la firma del contrato.

La aplicacion del presente contrato conlleva |la cesion de los derechos de autor
de los materiales generados por la empresa adjudicataria al titular del contrato,
en las condiciones que se detallan en el apartado 4.5 del presente contrato.

3 CONDICIONES GENERALES

3.1Condiciones generales del equipamiento solicitado

Todos los bienes adquiridos en este contrato seran de nueva fabricacién, no
permitiéndose en ningun caso productos reestructurados, total o parcialmente
reacondicionados o con partes usadas provenientes de otros equipos.

Todos los bienes cumpliran la normativa vigente, segun la Union Europea y
Espafia, en lo referente a sus aspectos de ergonomia, medioambientales, y de
seguridad y salud laboral.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv
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Para todos los articulos que componen este expediente, se entendera incluido
en los mismos cualquier componente, conexion, pieza, utensilio, canalizacién,
accesorio, material, equipo, elementos de seguridad y proteccion (fijos, moviles
y opcionales), necesarios para su completo funcionamiento, es decir el
suministro se entregara en perfectas condiciones de uso para el fin que va
destinado.

Asimismo, contaran con un periodo de garantia de 2 afos, el cual se inicia a
partir de la fecha de recepcién de los bienes. Durante este periodo el contratista
estara obligado a:

- Disponer de un CAU para la recepcion y solucion de incidencias que
notifiquen los centros educativos relacionadas con la dotacién objeto de
este contrato.
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- Dar solucién a las incidencias en un plazo maximo de 15 dias naturales.

Cada uno de los lotes, debera ir presentado en una caja de plastico “tipo
fiambrera” de las dimensiones apropiadas segun el mismo, que albergue todos
y cada uno de los elementos que compone dicho lote, para que pueda ser
transportada y utilizada por diferentes grupos y espacios dentro del centro
educativo.

La tapa, debera contar con un sistema de apertura y cierre que sea facil de
manejar, siendo ademas transparente para permitir la visualizacién de los
elementos contenidos en su interior. Asimismo, cada caja debera ir acompafada
de un listado detallado del inventario correspondiente, incluyendo modelos,
numeros de serie y cantidades de cada elemento presente en la misma.

En el momento de la adjudicacion, la empresa adjudicataria, en coordinacion con
el titular del contrato, definiran el formato de etiquetado que deberan llevar todas
las cajas correspondientes a cada lote mencionadas anteriormente.

Los elementos objeto del Contrato vendran etiquetados con un sistema de
etiquetado que cumpla las siguientes caracteristicas:

o Contendra el numero de serie del activo en formato alfanumérico.

e Contendra el numero de serie del activo en formato codigo de barras.

¢ Material resistente al agua, la luz, disolventes, y con alta resistencia a la
rotura.

¢ Adhesivo anti-vandalismo.

e Tinta de larga duracion.

e Laimagen de los logos serd en color y sera proporcionada por la Comunidad de
Madrid. La etiqueta adhesiva sera ajustada al tamafio adecuado para su
ubicacidn en los elementos segun las especificaciones establecidas por la
Comunidad de Madrid.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv
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4 CONDICIONES DE EJECUCION

4.1 Coordinacioén técnica y seguimiento del proyecto

La empresa adjudicataria nombrara un jefe/a de proyecto, que sea el
responsable de la coordinacion y seguimiento del proyecto.

Dicha persona, en representacion de la empresa adjudicataria, estara
obligada a:

— Facilitar la informacién sobre el desarrollo y consecucion de los objetivos
de este programa que le requiera la Consejeria Competente.
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— Asumir el mantenimiento de una adecuada pista de auditoria de las
actuaciones realizadas en el marco de este contrato, y la obligaciéon de
mantenimiento de la documentacién soporte.

— Cumplir la normativa en materia de informacién, comunicacién y
publicidad del Programa Cédigo Escuela 4.0, financiado por el Ministerio
de Educacién, Formacion Profesional y Deportes.

4.2 Capacidad técnica

Durante todo el periodo de duracién del contrato, la empresa adjudicataria
dispondra de los medios humanos requeridos para la ejecucién de los trabajos
objeto del contrato, que como se indica en otros apartados de este pliego se
llevaran a cabo en las instalaciones de la empresa adjudicataria, debiendo
aportar ésta los medios materiales necesarios para su desarrollo.

La empresa adjudicataria ostentara la cualidad de empresario respecto
del personal que destine a la ejecucion del contrato con todos los derechos y
obligaciones inherentes a esta condicién, con arreglo a la legislacién laboral y
social vigente y a la que, en lo sucesivo se promulgue, soportando todos los
gastos del mismo y ejercitando, en todo momento, su poder de direccion,
sancionador y disciplinario, siendo, por tanto, de exclusiva cuenta de la empresa
adjudicataria el pago del personal que emplee para la realizacion de los trabajos
objeto del contrato.

En ningln caso, resultara responsable la Consejeria de Digitalizacion de
las obligaciones nacidas entre el contratista y sus trabajadores, aun cuando los
despidos y medidas que adopte sean como consecuencia directa o indirecta del
cumplimiento, incumplimiento o interpretacién del contrato.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

4.3 Lugar y plazos de entrega del equipamiento

El equipamiento se distribuira de forma proporcional al nimero de centros
educativos adscritos a cada Centro Territorial de Formacion del Profesorado
(CTIF):

e CTIF Madrid-Capital (C. del Limonero, 28, Tetuan, 28020 Madrid).

e CTIF Madrid-Norte (Avenida Euskadi, 18A, 28702 San Sebastian de los
Reyes, Madrid).

e CTIF Madrid-Sur (Av. de la Mancha, 2, 28915 Leganés, Madrid).

e CTIF Madrid-Este (C. Luis Vives, 17, 28803 Alcala de Henares, Madrid).
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e CTIF Madrid-Oeste (Calle Gabriel Garcia Marquez, 10 28400 Collado
Villalba).

¢ Instituto Superior Madrilefio de Innovacién Educativa (ISMIE) (Calle del Gral.
Ricardos, 179, Carabanchel, 28025 Madrid).

Seran estos centros los puntos de recepcién y verificacion de los dispositivos
objetos de este pliego. A su vez, estos entregaran la dotacion correspondiente a
cada uno de los centros educativos en que aplica el Programa Cdédigo Escuela
4.0, segun tipologia de centro, etapas educativas que imparta y cantidad de
alumnado. Estos ultimos firmaran a su entrega del material, un acta de recepcion
segun modelo que se muestra en el Anexo |.

La empresa adjudicataria debera cumplir los siguientes plazos de entrega:

- 40% de cada uno de los dispositivos (en los 60 dias siguientes a la firma
del contrato).

- 40% de cada uno de los dispositivos (en los 150 dias siguientes a la firma
del contrato).

- 20% de cada uno de los dispositivos (en los 240 dias siguientes a la firma
del contrato).

4.4 Gestion de inventario de equipos

La gestibn del inventario de los equipos suministrados sera
proporcionando en formato electrénico al responsable del organismo interesado,
una relacién de los equipos entregados, numeros de serie, su identificacidon, su
configuracion y lugar de la entrega.

La Consejeria facilitara las aplicaciones institucionales desde las que se
deberan realizar de forma centralizada estas tareas (seguimiento de entregas y
control de incidencias).

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv
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La empresa debe diagnosticar, revisar y contestar todas las incidencias
que los centros den de alta en la aplicacion correspondiente (DTIC). La empresa
es responsable de la subsanacién y cierre de las incidencias abiertas por los
centros. Siempre que se cierre una incidencia se debe explicar los motivos y la
solucion aportada.

Resolver aquellas que les correspondan segun la garantia del producto
durante el periodo vigente de la misma y en aquellos casos en los que la garantia
no cubra el arreglo, informar al centro de ello. En aquellos casos en los que
suponga cambio o sustitucion de equipos debe informar de los nuevos nimeros
de serie.

Se deben responder a todas incidencias.
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Todos los albaranes de entrega y/o instalacion se subiran periédicamente
a la aplicacién de seguimiento.

En todos los documentos en los que intervenga el centro debe aparecer
el nombre y apellidos, DNI e ir firmados manuscrita o digitalmente por la persona
que participa en las actuaciones, junto con el sello institucional del Centro.

El licitador enviara un calendario o planificacion de plazos de entrega
previstos. También enviara semanalmente informacion actualizada del estado de
las entregas y/o instalaciones.

4.5 Propiedad intelectual

Por lo que se refiere a los recursos multimedia asociados a los lotes objeto de
este pliego, es de aplicar el Articulo 308.1 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre,
de Contratos del Sector Publico.

Se dispone formalmente que todos los recursos didacticos multimedia
entregados a la Comunidad de Madrid estaran sujetos a la licencia Creative
Commons Atribucién-Compartir-lgual (CC BY-SA), y se requiere que esta
condicion se refleje explicitamente en dicho material.

4.6 Confidencialidad de la informacion

La empresa adjudicataria queda expresamente obligada a realizar sus
trabajos bajo las clausulas del secreto profesional y, en consecuencia, a
mantener absoluta confidencialidad y reserva sobre la totalidad de los
documentos que le sean confiados o0 que sean elaborados en el transcurso del
proyecto. Esta terminantemente prohibido extraer informacion de los sistemas,
excepto en los casos estrictamente necesarios para la realizacion de tareas
asignadas, previo consentimiento formal y documentado del responsable del
contrato.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv
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La empresa adjudicataria debera firmar un acuerdo de confidencialidad y
no revelacién de la informacion a la que pueda tener acceso al ejecutar este
contrato. Igualmente, sera responsable de que los empleados que tengan
acceso a la informacion relacionada con el proyecto firmen el correspondiente
acuerdo de confidencialidad y no revelacion.

Esta confidencialidad es extensible a cualquier dato que pudiese conocer
con ocasiondel cumplimiento del contrato, especialmente los
de caracter personal, que no podra copiar o utilizar con un fin distinto al que
figura en este pliego, ni tampoco ceder a otros ni siquiera a efectos
de conservacién. Asimismo, la empresa adjudicataria no podra utilizar las redes
de comunicaciones ubicadas en las dependencias de la Consejeria de
Digitalizacion para transmitir datos procedentes de los archivos de
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esta ultima con destino a terceros y, en caso de que dichas redes sean de la
titularidad de la empresa adjudicataria, esta adoptara sobre las mismas las
medidas de seguridad necesarias para evitar el acceso de terceros no
autorizados.

La empresa adjudicataria tratara los datos de caracter personal unica y
exclusivamente conforme a las instrucciones de la Consejeria de
Digitalizacion, comprometiéndose a dar traslado al personal a su cargo de
su obligacion de secreto profesional respecto de los datosy de su deber de
guardarlos, obligaciones que subsistiran aun después de finalizar su relacion
contractual.

Asimismo, la empresa adjudicataria quedara obligado al cumplimiento de
la legislacion vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, en
todo lo que sea de aplicacion al presente proyecto, de acuerdo con lo establecido
en el pliego de clausulas administrativas.

En caso de incumplimiento de lo estipulado, la entidad contratante y
los técnicos destacados seran responsables de las infracciones que se deriven.

4.7 Requisitos normativos

Los trabajos deberan desarrollarse bajo cumplimiento de lo establecido en el
siguiente marco normativo:

e Reglamento General de Proteccién de Datos (RGPD), Reglamento (UE)
2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 04 de mayo de 2016,
de aplicacion a todos los Estado Miembros, a partir del 25 de mayo de
2018, relativo a la proteccion de las personas fisicas en lo que respecta al
tratamiento de datos personales y a la libre circulacién que de estos datos
se refiere.

e Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos
Personales y garantia de los derechos digitales, establece que el derecho
fundamental de las personas fisicas a la proteccion de datos personales
se ejercera con arreglo a lo establecido en el Reglamento (UE) 2016/679
y en esta ley organica.

¢ Real Decreto 3/2010, de 8 de enero, por el que se regula el Esquema
Nacional de Seguridad.

e Asimismo, la empresa adjudicataria cumplira con la normativa vigente en
la Comunidad de Madrid sobre la Politica de Seguridad de la Informacion
de la Administraciéon de la Comunidad de Madrid, por la que se regulan
las condiciones sobre seguridad de la informacion y proteccion de datos
personales a incorporar en la contratacion publica de la Administracion de
la Comunidad Autéonoma, por el cual la empresa adjudicataria asume las

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv
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obligaciones y condiciones sobre seguridad de la informacion y proteccion
de datos personales objeto de este pliego.

En todo caso los requerimientos de seguridad podran ser actualizados por la
Consejeria en cumplimiento de sus obligaciones respecto al ENS, el RGPD, la
LOPD u otros relacionados con el objeto del presente pliego.

4.8 Proteccion y tratamiento de datos de caracter personal

Todos los trabajos desarrollados bajo este contrato, de forma previa a su
implantacion, seran sometidos a la adecuacion del nuevo Reglamento General
de Proteccién de Datos (RGPD) y de la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre,
de Proteccion de Datos Personales y garantia de los derechos digitales. La
implantacion en produccion y su aceptacion por parte de la Consejeria estara
condicionada a la superacion de este proceso.

De conformidad con lo dispuesto en la normativa vigente en materia de
proteccion de datos personales, Reglamento (UE) 2016/679 de 27 de abril de
2016 (RGPD), relativo a la proteccion de las personas fisicas en lo que respecta
al tratamiento de datos personales y a la libre circulacion de estos datos, la
empresa adjudicataria estara cumpliendo con toda la normativa del RGPD para
el tratamiento de los datos personales a los que tiene acceso en virtud de la

La empresa adjudicataria garantizara que ha implementado politicas
técnicas y organizativas apropiadas para aplicar las medidas de seguridad que
establece el RGPD y dispone de medidas de seguridad en todos los equipos,
servidores y recursos de la empresa para evitar riesgos de fuga de informacion
personal.

Que ha formado/informado de los riesgos a todos sus empleados que, en
el desempeno de sus funciones, tratan con informacion personal.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv
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¢ Que ha informado/formado a todo su personal sobre como proceder en el
caso de que se produzcan incidencias que puedan poner en riesgo la
integridad de la informacion personal.

¢ Que ha recibido Formacién en Protecciéon de Datos de Caracter Personal.

¢ Que dispone en su caso de Delegado de Proteccion de Datos de su
empresa.

Madrid, a fecha de la firma

, JEFE DE AREA TIC ,
SUBDIRECCION GENERAL DE TRANSFORMACION EDUCATIVA

Firmado digitalmente por: SENES GARCIA ISMAEL
Fecha: 2024.04.30 11:46

Fdo. Ismael Senés Garcia
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“Programa financiado por el Ministerio de Educacion, Formacion Profesional y Deportes”

ANEXO |. ACTA DE RECEPCION DE EQUIPAMIENTO

Expediente:
Adjudicatario:

1- DATOS DE LA ENTIDAD RECEPTORA

e

El equipamiento entregado es financiado por el Ministerio de Educacion,
Formacion Profesional y Deportes a través del Programa Cédigo Escuela 4.0
por lo que es susceptible en el futuro de auditoria in-situ para verificar su
existencia, por lo cual se debera tener localizado.

Por medio del presente acuso recepcion del material relacionado a
continuacion, el cual se supone en perfecto estado y a la espera de comprobar
su correcto funcionamiento:

ELEMENTO MARCA-MODELO NUMERO DE SERIE

AN BD|WIN|F |

Fecha de entrega:

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www.madrid.org/csv

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:

Firma: Sello:

NOMBRE:
CARGO:
DNI:
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