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Este documento se ha obtenido directamente del original, que contenia todas las
firmas auténticas, y se han ocultado los datos personales y los cddigos que
permitian acceder al original.

Informe justificativo de la necesidad del Contrato de suministro, mediante
procedimiento abierto con criterio unico, de equipamientos necesarios
para la integracion, implantacion y desarrollo de contenidos, en materia de
robética y su mantenimiento, en el ambito de Educacién Infantil, Educacién
Primaria y Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad de Madrid
en ejecucién del Programa Escuela 4.0.

De conformidad con lo establecido en el articulo 28 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre,
de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico
espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE,
de 26 de febrero de 2014, se exponen a continuacion las necesidades que se tratan de
satisfacer.

La Direccion General de Estrategia Digital de la Consejeria de Digitalizacion es
competente para la gestion del presente contrato, de conformidad con el DECRETO
76/2023, de 5 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establece la estructura
organica basica de las Consejerias de la Comunidad de Madrid, donde la Direccién
General de Estrategia Digital asume las competencias en materia de digitalizacion de la
educacioén de la Direccion General de Infraestructuras y Servicios de la Consejeria de
Educacion, Ciencia y Universidades.

A las puertas de la cuarta revolucion industrial en la que la automatizacion, la robética y
la inteligencia artificial estan cambiando la realidad en la que vivimos, la escuela se
encuentra frente a un escenario que plantea grandes retos para adaptarse y dar
respuesta a las nuevas demandas educativas de una sociedad cambiante y
crecientemente digitalizada.

Para ello, es necesario que el alumnado, como parte del proceso de desarrollo de su
competencia digital, tenga la oportunidad, entre otros, de iniciarse en la programacién
informatica, mediante el uso de lenguajes de programacién adaptados a su nivel
madurativo. Esto implica, por lo tanto, una nueva alfabetizacion que le permitira
aproximarse y comprender la légica interna del funcionamiento del medio digital en el
que vive, que, ante la velocidad a la que se producen los cambios, seran habilidades
imprescindibles para la ciudadania en los préximos afnos.

La posibilidad de acceder a lenguajes de programacion adaptados y a dispositivos
robéticos amigables para el alumnado de todas las edades y accesibles para el
profesorado no especialista, facilita su integracion en las aulas desde las primeras
etapas educativas, potenciando el conocimiento y el interés por las disciplinas STEM de
manera gradual y experiencial entre todo el alumnado, contribuyendo asi a la
disminucién de la brecha de género en el ambito digital.

Como respuesta educativa, los curriculos educativos integran el pensamiento
computacional, la programacion y la robdtica a lo largo de las distintas etapas
educativas.
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El programa Cédigo Escuela 4.0 pretende articular una respuesta integral, a través de
la capacitacién y actualizacion del profesorado mediante acciones formativas concretas
que incluyan el acompafnamiento docente dentro del aula, complementandose con la
puesta a disposicion de la comunidad docente de recursos educativos abiertos
especificos que puedan implementarse en el aula facilmente, asi como con la dotacién
a los centros educativos de recursos necesarios de software de programacion vy
hardware de robética educativa.

El programa Cédigo Escuela 4.0 y las actuaciones que incluye se enmarcan dentro del
Plan de Digitalizacion y de Competencias Digitales del Sistema Educativo (Plan
#DigEDu) que recoge las iniciativas impulsadas por el Ministerio de Educacion y
Formacion Profesional dirigidas a mejorar las competencias digitales en el ambito
educativo, en lo referido a las competencias del alumnado, como en lo relativo a los
medios tecnolégicos disponibles y su integracion efectiva y eficaz en los procesos de
ensefanza y aprendizaje.

Por Resolucion de 5 de julio de 2023, de la Secretaria de Estado de Educacion, se
publica el Acuerdo de la Conferencia Sectorial de Educacion de 7 de junio de 2023, por
el que se aprueba la propuesta de distribucion territorial y los criterios de reparto de los
créditos gestionados por comunidades autonomas destinados al Programa Caédigo
Escuela 4.0, en el ejercicio presupuestario 2023.

En dicho Acuerdo, cada Comunidad Autdnoma se compromete a:

» Adquirir un compromiso con el Ministerio de Educacion y Formacion Profesional
para la aplicacion y financiacion del Programa Cdédigo Escuela 4.0.

» Ejecutar toda la financiacion recibida del Ministerio de Educacion y Formacion
Profesional para el Programa Caodigo Escuela 4.0 en el plazo estipulado.

En virtud de lo expuesto, se plantea un programa especifico que busca la capacitacion
del alumnado, especialmente en materia de robdtica. El desarrollo de este programa
tiene una doble perspectiva, de conocimiento y desarrollo, y de suministro.

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www madrid org/csv
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» Conocimiento y desarrollo.

La integracion del pensamiento computacional, los lenguajes de programacioén y la
robdtica educativa en las aulas con el alumnado, como elementos novedosos en los
curriculos educativos, requieren de la disponibilidad de recursos didacticos y formativos
para el alumnado, y una implicacion del suministrador de los productos y equipamientos
para que el desarrollo de la actuacion educativa sea completo.

Como sucede con sistemas que conllevan la utilizacién de software, la adquisiciéon de
este tipo de productos conlleva una actuacion por parte del suministrador de desarrollo
de proyectos, ya configurados en el equipamiento, que necesita la adecuada
complementacién en el tiempo para poder utilizar el material.
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> Dotacién de equipamiento de programacién y robética

El correcto desarrollo de las competencias digitales, en concreto del pensamiento
computacional y la programacion, necesita que las administraciones educativas doten
de un equipamiento especifico a los centros sostenidos por fondos publicos que
imparten ensefanzas del segundo ciclo de Infantil, Primaria o Secundaria Obligatoria en
los centros educativos. Este material debe permitir el trabajo y desarrollo con el
alumnado de situaciones y actividades de aprendizaje en torno al pensamiento
computacional, la programacién o la robdtica. Asi, estas dotaciones incluiran la
adquisicién de herramientas de software y hardware (robots didacticos, placas
programables, sensores y actuadores, etc.), pudiendo ser ambos tipos de caracter libre
o0 de caracter propietario, siempre tratando de optimizar la relacién entre el nivel de
impacto sobre el aula de los recursos empleados y el coste econdmico asociado. Todos
los centros sostenidos con fondos publicos, que impartan ensefianzas del segundo ciclo
de Infantil, Primaria y Secundaria Obligatoria, reguladas en la Ley Organica 3/2006, de
Educacion, modificada por la Ley Organica 3/2020 (LOMLOE) y su alumnado recibiran
el equipamiento suficiente para el desarrollo del programa.

Esta dotacion tendra en cuenta las particularidades del alumnado y de la etapa
educativa a la que esté dirigida, observando las siguientes recomendaciones:

¢ Educacion Infantil: En esta etapa destaca desarrollo fisico, cognitivo, social y
emocional de los estudiantes. Se recomienda el uso de pequefios robots
codificables a través del juego que permitan el desarrollo del pensamiento légico
y computacional (descomposicion de un problema en pasos sencillos,
reconocimiento de patrones, abstraccion y disefio de algoritmos) y el
pensamiento visual y espacial (orientacion, lateralidad, memoria visual y
creatividad). Cualquier otro material complementario o de apoyo que permita la
explotacion didactica de estos robots en las aulas de Educacion Infantil podria
formar parte de la dotacién en esta etapa educativa siempre que estén cubiertas
las necesidades basicas de dotacidén anteriormente mencionadas. Igualmente,
se podran sumar materiales que permitan y faciliten la realizacidén de actividades
desconectadas para el desarrollo de las habilidades en el ambito del
pensamiento computacional.

e Educacion Primaria: Para la etapa educativa de Primaria el enfoque se centra en
el desarrollo y mejora de la alfabetizacién, la aritmética, las ciencias basicas, la
competencia digital, el civismo o la socializacién del alumnado; todas ellas
habilidades esenciales para su formacion integral. Se recomienda en esta etapa
educativa el uso de tecnologias que desarrollen el interés de los estudiantes en
las areas STEAM y metodologias de proyectos o colaborativas que mejoren sus
habilidades analiticas y su pensamiento computacional (descomposicion de un
problema en pasos sencillos, reconocimiento de patrones, abstraccion y disefio
de algoritmos) y el pensamiento visual y espacial (orientacion, memoria visual y
creatividad). El material para esta etapa educativa puede incluir robots de suelo,
placas programables, kits de robdtica educativa global o de maletin y otros
periféricos tecnolégicos que permitan la interaccion con los distintos tipos de
realidad virtual o aumentada. Igualmente, la dotacién puede incluir otros
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materiales que fomenten el desarrollo en esta etapa y el uso y explotacion
didactica de los recursos y dispositivos digitales con que se dote a los centros
para el desarrollo de las capacidades en el ambito de la programacion, la
robdtica y, en general, el pensamiento computacional, siempre que estén
cubiertas las necesidades basicas de dotacion anteriormente mencionadas.

e Educacion Secundaria Obligatoria: La propuesta debe tener en cuenta la doble
finalidad de la educacion secundaria, orientadora a estudios posteriores y
preparadora para incorporarse a la vida laboral. Esta etapa continua incluye el
desarrollo de la alfabetizacion en informacién y datos, la creacién de contenidos
digitales (incluida la programacion), la seguridad (incluida la ciberseguridad), la
resolucién de problemas o el pensamiento computacional y critico, entre otras.
En caso de poder abordarse el apoyo a esta etapa educativa, se recomiendan
dotaciones que desarrollen habilidades de pensamiento y codificacién en los
estudiantes, fomenten el desarrollo del pensamiento critico y la resolucion de
problemas alentandoles a asumir un papel protagonista en el emprendimiento y
la innovacion. Podrian incluirse entre estos materiales las placas programabiles,
los kits de robdtica educativa global o de maletin, los microordenadores, robots
y otros periféricos tecnoldgicos que permitan la interaccion con los distintos tipos
de realidad virtual o aumentada y con los demas materiales siempre que estén
cubiertas las necesidades basicas de dotacion anteriormente mencionadas.

La adquisicion del suministro de materiales incluidos constituye una conditio sine qua
non para el desarrollo adecuado de proyectos educativos que garantice la adquisicién
de competencias digitales del alumnado, especialmente las referidas al pensamiento
computacional, incluida en el eje de transformacion digital de la educacion.

Se solicita la tramitaciéon urgente fundamentada en la necesidad de dotar a los
centros educativos al inicio del préximo curso lectivo, en septiembre de 2024. La
urgencia de esta solicitud radica en la importancia de asegurar que los centros
educativos cuenten con los recursos necesarios desde el inicio del periodo escolar, para
cumplir con los objetivos que se enmarcan dentro del Plan de Digitalizacion y de
Competencias Digitales del Sistema Educativo (Plan #DigEDu).

La autenticidad de este documento se puede comprobar en www madrid org/csv
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Ademas, es necesaria la coordinacion con la Consejeria de Educacion, Ciencia
y Universidades en este proyecto, pues permite asegurar una adecuada sincronizacién
entre la formacion del personal docente y la dotacién de los recursos materiales
requeridos por los centros educativos.

Es importante resaltar que el expediente en cuestion representa la unica via
disponible para satisfacer las necesidades de suministro de los centros educativos en el
periodo mencionado. No existe alternativa que pueda suplir de manera efectiva los
requerimientos planteados, lo cual refuerza la urgencia de la presente solicitud de
tramitacion urgente.
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Por todo lo anteriormente descrito, se pone de manifiesto la necesidad del tramite de
este contrato.

Madrid, a la fecha de la firma electrénica del documento
EL DIRECTOR GENERAL DE
ESTRATEGIA DIGITAL

Firmado digitalmente por: IGNACIO JULEN AZORIN
GONZALEZ -
Fecha: 2024.05.09 12:49

Fdo.: Ignacio Azorin Gonzalez.
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