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1 OBJETO

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas es especificar los requisitos técnicos y
los alcances para la contratacion de los servicios relativos a la revision general/ reparacion de
amortiguadores de suspensidén secundaria correspondientes a trenes de las series 3000 y

800022.

2 ALCANCE

KONI, como fabricante de los equipos a revisar, edita las correspondientes prescripciones de
mantenimiento preventivo entre las cuales se encuentran la relativas a la revision general de los
amortiguadores de suspensién secundaria de las series 3000 y 8000 22. Las referencias de los

equipos objeto de esta contratacion, asi como las cantidades estimadas son las siguientes:

Referencia L Referencia . .
Metro Denominacion KONI Cantidad estimada
304407 AMORTIGUADOR TRANSVERSAL KONI 96H-2015-002 1.248
304406 AMORTIGUADOR VERTICAL KONI 96V-2016 170
780020 AMORTIGUADOR TRANSVERSAL KONI 96H-2017 80

ANEXO 1 Pliego
SUSTITUCION COMPONENTES SUJETOS A VERIFICACION Prescripciones
Técnicas

Las principales caracteristicas nominales de los equipos son las que se especifican a

continuacion:

Modelo Amortiguador V nom (m/s) Fn ext (N) Fn comp (N)
96H-2015-002 0,1 1.950 1.950
96V-2016 0,1 3.500 3.500
96H-2017 0,1 4.000 4.000

La realizacién de las operaciones de revisién general de los amortiguadores deberd realizarse

seglin la documentacién de referencia especificada en el punto 3 sobre DESCRIPCION DE LOS
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TRABAJOS de este mismo documento. El alcance de la presente contratacidon contempla las

siguientes operaciones de mantenimiento:

1) Revisidn general de amortiguadores, que incluye principalmente: desmontaje, limpieza,
reemplazo de componentes de sustitucidn sistematica (kit original del fabricante, aceite
y silentblocks de acoplamiento) y consumibles, comprobacion de componentes sujetos
a verificacién y sustitucion en funcion de estado, regulacion, montaje, pinturay pruebas
finales de funcionamiento (diagrama fuerza-desplazamiento). Metro de Madrid

suministrara los silentblocks de acoplamiento.

2) Sustitucion de componentes sujetos a verificacion (punto 3 DESCRIPCION DE LOS
TRABAJOS). Se adjunta en el anexo 1 una estimacion de componentes sujetos a
verificacion susceptibles de considerarse no aptos para el correcto funcionamiento de
los amortiguadores en el trascurso de la fase de verificaciéon del proceso de revisidn
general. Dichos componentes, deberan ser sustituidos, previa autorizacion por parte de
Metro de Madrid. Asimismo, Metro de Madrid, tras la comunicacién por parte del
Contratista de la necesidad de sustitucion de algin componente sujeto a verificacién,
podra suministrar dicho componente al Contratista. La sustitucidon de los componentes

sujetos a verificacion no incluidos en el anexo 1, correra a cargo del Contratista.

Dentro del alcance de los trabajos a contratar se incluyen los correspondientes a la realizacion
de pruebas, elaboracion de informes y documentacion exigida, y transportes entre el Taller

Central de Metro de Madrid y los talleres del Contratista (y viceversa).

3 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos de revision/reparacion de los amortiguadores de suspension secundaria, se

realizardn principalmente segun la siguiente documentacién de referencia:

Denominacion Documento koni
Manual de Mantenimiento y Reparacién de amortiguadores 1030-43-70-10 Ed.C
Instrucciones de ajuste del amortiguador 96H-2015-002 IL96H2015002 rev06
Instrucciones de ajuste del amortiguador 96V-2016 IL96V2016000 rev06
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Instrucciones de ajuste del amortiguador 96H-2017 IL96H2017000 rev05

No obstante, tal y como se indica en el apartado 5.3.1 de este Pliego de Prescripciones Técnicas,
si la documentacidn técnica que se va a utilizar para la realizacién de las operaciones de
revisién/reparacion no coincide totalmente con la indicada en las tablas anteriores, antes del
inicio del contrato se deberan entregar los documentos técnicos equivalentes completos
actualizados para que Metro verifique que incluyen todas las operaciones requeridas en el plan
de mantenimiento y que son acordes a las operaciones de mantenimiento solicitadas en este

apartado.

El proceso de revision general deberd contemplar todas las operaciones indicadas en el plan de

mantenimiento vigente en cada momento a lo largo del contrato. Por tanto, dicho proceso
deberd incluir todas las operaciones que se requieran para cumplir con el Plan de
Mantenimiento y cuyas operaciones principales incluyen: desmontaje, limpieza, reemplazo de
componentes de sustitucidn sistematica y consumibles, comprobacidon de componentes sujetos
a desgaste y sustitucién en caso necesario, verificacién del resto de componentes, montaje,

regulacién, pintura y pruebas finales de funcionamiento.

Los componentes de sustitucidn sistematica asociados a las operaciones de revisidon general

estan definidos en la tabla siguiente.

Denominacion Referencia Koni
Kit de reparacion amortiguador 96H-2015-002 B 96H-2015-002
Kit de reparacién amortiguador 96V-2016 B 96V-2016
Kit de reparaciéon amortiguador 96H-2017 B 96H-2017
Aceite Fluid A (VISCOLUBE 42/18 B) 1006-01-00-72
Silentblock Referencia Metro 73416 -

Todos los materiales y piezas de recambio serdn siempre nuevas y originales y cumpliran con las
especificaciones técnicas establecidas por el fabricante de los equipos. Metro de Madrid

suministrara los silentblocks referencia Metro 73416.
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Si durante el proceso de revision general se detecta que alglin componente sujeto a
verificacidn, incluido en el anexo 1, no cumple los criterios de aceptacién, debera ser sustituido,

previa autorizacion por parte de Metro de Madrid.

Los componentes no considerados de sustitucién sistematica, y no incluidos en el anexo 1, en
caso de ser necesaria su sustitucidn para asegurar el correcto funcionamiento de los

amortiguadores, seran a cargo del Contratista.

Se exigira al Contratista la devolucidn al Servicio de Mantenimiento de Talleres Centrales de los
materiales sujetos a verificacion que sea necesario sustituir. Estos materiales deberan
entregarse debidamente embalados, identificados mediante albaran e incluyendo el nimero de

serie del compresor del cual proceden.

Pruebas finales de funcionamiento:

Se deberdn realizar conforme al manual de mantenimiento. El diagrama fuerza-desplazamiento
debera especificar como minimo la siguiente informacion:

= Modelo de amortiguador
= N2serie del amortiguador
= Fecha del ensayo

= Velocidad de la prueba

= Resultado del ensayo

El nombre del archivo debera tener el siguiente formato: “n2serie_mes_aiio_modelo
amortiguador”.

Las caracteristicas del ensayo y el criterio de aceptacidn son:

e VVelocidad: 0,1 m/s.
e Carrera: 50 mm.

e F. nominal: Fuerza nominal N + 15% (criterio de aceptacion).

4 MATERIALES

La totalidad de los materiales que sean necesarios para la realizacion de los alcances
contratados, a excepcién de los silentblocks de acoplamiento, correrdn a cargo del

CONTRATISTA, y seran nuevas y originales.
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Se exigird al CONTRATISTA la devolucién al Servicio de Mantenimiento de Talleres Centrales de
los componentes averiados, no considerados de sustitucidon sistemdtica. Estos materiales
deberan entregarse debidamente embalados e identificados mediante albardn. Asimismo, tal y
como se indica en el apartado 2 ALCANCE, el transporte de estos materiales o equipos sera a

cargo del CONTRATISTA.

5 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

5.1 TRANSPORTE Y EMBALAIJE

El precio ofertado incluird los gastos de transporte y embalaje de los equipos, desde la recogida
hasta la devolucién de los mismos revisados a las instalaciones de METRO DE MADRID. También
debera incluir los gastos de transporte y embalaje de los amortiguadores o componentes cuya

reparacion no sea aceptada por Metro de Madrid.

Los materiales objeto de esta contratacidon deberan ser entregados en primera instancia en las
dependencias del Servicio de Mantenimiento de Talleres Centrales de Metro de Madrid en
Canillejas, C/ Néctar 44. También podra indicarse como punto de recogida o entrega alguno de
los Depdsitos de Material Mévil de METRO DE MADRID, todos ellos, en cualquier caso, dentro

del marco territorial de la Comunidad de Madrid.

El Contratista se asegurara de que los elementos no sufran golpes u otro tipo de incidencias
durante todo el tiempo en que estén en su poder y custodia, asumiendo en todo caso cualquier

coste que pudiera derivarse por estos dafos ocasionados.

En la recogida, se cumplimentard y firmara conjuntamente, a modo de albardn y entre otra
informacién que se precise, un documento que acredite los elementos entregados para reparar,

el objeto de los trabajos a realizar, y la fecha de la recogida.

En la recepcidn, se entregard, junto con los elementos terminados otro documento en el que se
indiquen los elementos que se entregan, el trabajo realizado y la fecha. Asi mismo, se entregara
por correo electrénico la documentacion técnica asociada, solicitada en el apartado 5.3 de este

documento, con el objetivo de acreditar la correcta realizacion de los trabajos.

El horario de las recogidas y de las recepciones serd de 7:00 a 14:00 h en el Taller Central.
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5.2 PLAZO Y CONDICIONES DEL SERVICIO

Los amortiguadores se pondrdn a disposicidn del Contratista principalmente en grupos de 32
unidades, aunque, en funcién de la produccion del Servicio de Mantenimiento de Talleres
Centrales, se prevén ocasiones en las cuales los grupos pueden aumentar hasta 48 o 62
unidades, o puntualmente disminuir a 16 unidades. Asimismo, se podrdn poner a disposicién del
Contratista varios grupos de amortiguadores, con un intervalo de tiempo minimo entre cada
grupo de 5 dias laborables, y por este motivo el Contratista deberd disponer de capacidad
productiva para realizar trabajos sobre un maximo de ciento doce (112) amortiguadores, sin que

los plazos de entrega se vean afectados.

El primer grupo se deberd recoger en la semana siguiente a la firma del Acta de inicio o de la

fecha de inicio que se indique en la propia Acta.

El plazo de ejecucidn de los trabajos sera, como mdaximo, de 25 dias laborables por grupo de
amortiguadores, a contar desde el dia siguiente de solicitud de recogida informada por parte del
Servicio de Mantenimiento de Talleres Centrales al Contratista mediante correo electrénico y

hasta la entrega en Metro de Madrid.

5.3 DOCUMENTACION
5.3.1 Documentacion técnica asociada al inicio del contrato

Antes de la firma del acta de inicio del contrato se debera entregar la siguiente documentacion
técnica:

e Relacién de normativa técnica actualizada. Si la documentacion utilizada, no coincide

totalmente con la indicada en el apartado 3, se deberan entregar los documentos

completos actualizados.

Conviene sefialar que la entrega de la documentacion solicitada en este apartado, y que sea
acorde con lo solicitado en este Pliego de Prescripciones Técnicas, serd condicidn necesaria para

la firma de acta de inicio.
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5.3.2 Documentacion asociada a la ejecucidon de los trabajos

Durante el tiempo de duraciéon del contrato se prevé la necesidad de la siguiente

documentacion:

e Certificaciones de los trabajos previas a la facturacion.

e Albaran de recogida de los elementos a reparar, tal y como se ha indicado en el apartado
5.1.

e Albaran de entrega de los elementos reparados, tal y como se ha indicado en el apartado
5.1.

e Certificados/protocolos de pruebas finales, a entregar en formato electrénico. A
continuacioén, se indica un listado no limitativo de la documentacidon a suministrar en

cada entrega:

v' Documentacién de controles, comprobaciones y verificaciones.
v" Documentacidn de materiales sustituidos sujetos a verificacion.

v" Documentacién de protocolos de prueba de los equipos.

El nombre del archivo debera tener el siguiente formato: “n2serie _mes_aino_modelo
amortiguador”.

Toda la documentacién se presentara en castellano y en soporte informatico.

Conviene sefialar que la entrega de la documentacion técnica sera condicion necesaria para

formalizar la Recepcion del servicio.

5.4 CERTIFICACION DE LOS TRABAJOS

Con objeto del seguimiento y control de los trabajos realizados, el interlocutor del contratista
presentard al interlocutor de Metro, para su validacion, una certificacion, con los trabajos
realizados y la valoracién de los mismos, con cada entrega de equipos reparados y de forma

previa a la facturacion.

La validacidn de la certificaciéon por parte del interlocutor de Metro de Madrid, serd condicion

imprescindible para presentar la factura correspondiente. Cualquier factura que se presente
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asociada a trabajos sin certificado o con certificado pendiente de validacién sera

automaticamente devuelta.

6 PRESENTACION DE LA OFERTA ECONOMICA

La presentacion de la oferta econdmica se realizard indicando un precio unitario

cumplimentando la tabla que se adjunta como Anexo Oferta Econdmica.

El precio unitario proporcionado serd el que el adjudicatario se compromete a mantener a Metro
de Madrid durante la vigencia del contrato, con independencia de los servicios que finalmente

se realicen.

Dado el caracter estimado de la cantidad de equipos a revisar, Metro de Madrid tinicamente

abonara los trabajos en los equipos efectivamente realizados.

Se entendera que dichos precios incluyen todo lo necesario para dar cumplimiento a las

condiciones especificadas en el presente Pliego y en el Pliego de Condiciones Particulares.

El sumatorio de los importes parciales dard lugar al precio total ofertado para la tabla de
servicios estimados solicitados, siendo esta cantidad la que determinara el importe total del

contrato.

Dado el caracter estimado de las cuantias de los servicios solicitados, durante la ejecucién del
contrato se podran realizar compensaciones entre una posicién y otra con el fin de ajustar el

consumo estimado a real, y siempre y cuando no se sobrepase el importe del contrato.

7 GARANTIA

La garantia de todos los trabajos realizados sera de dos (2) afios, contados a partir de la fecha

de la certificacidon de cada amortiguador.

Seran de cuenta del CONTRATISTA todos los gastos que, durante el periodo de garantia, se
originen como consecuencia de la subsanacion de las deficiencias que pudieren apreciarse en el

transcurso de dicho plazo.
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ANEXO 1

Tipo amortiguador Repuesto Referencia Koni ::tri]rtri\:::

96V2016/96H2015002 PISTON 9612100130 20
96H2017 PISTON 9612100060 2
96V2016 VARILLA PISTON 96201600161 4
96H2015002 VARILLA PISTON 9620152016 16
96H2017 VARILLA PISTON 9620170016 2
96V2016 CUBIERTA ANTIPOLVO 96201600191 4
96H2015002 CUBIERTA ANTIPOLVO 9620152019 16
96H2017 CUBIERTA ANTIPOLVO 9620170019 2
96V2016 GUIA CON ASIENTO 9620160022 4
96H2015002 GUIA CON ASIENTO 9620152022 16
96H2017 GUIA CON ASIENTO 9620170022 2
96V2016 TUBO DEPOSITO 9620160002 4
96H2015002 TUBO DEPOSITO 9620152002 16
96H2017 TUBO DEPOSITO 9620170002 2
96V2016 ALOJAMIENTO V. FONDO 9603010150 4
96H2017/96H2015002 | ALOJAMIENTO V. FONDO 9603010131 18
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