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El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene por of mmmmm

son de aplicacion a la ejecucion de las obras defin &umwba
RESTAURACION DE FORJADOS EN EL ANTIGUO CON

El presente documento, como parte del proyecto arquitecténico, tiene por finalidad regular la
ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las
intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable.

1. DISPOSICIONES GENERALES

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al
valor de sus especificaciones en caso de omision, dudas, discrepancias o aparente contradiccion:

1° Presupuesto, (y dentro de este, 1° Definiciéon de los precios unitarios, 2° Unidades  del
presupuesto y 3° las mediciones)

2° Los planos del proyecto

3° Los Pliegos de Prescripciones Técnicas

4° La Memoria

Por lo demas, en caso que las diferencias o discrepancias se produjeran sobre los criterios de
medicion de las partidas, el orden de prelacion para su resolucion y acuerdo sera:

1° El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto.

2° Definicion del epigrafe de cada precio.

3° Pliego de Prescripciones Técnicas Generales del Consejo Superior de Colegios de
Arquitectos.

4° Criterios seguidos en las mediciones del proyecto.

También formaran parte del contrato el resto de la documentaciéon del proyecto.

En aquellos casos en que se utilicen materiales o se desarrollen unidades de obra no incluidas en
las definidas en el presente Pliego de prescripciones técnicas particulares, se estara a lo definido
en los pliegos oficiales de prescripciones técnicas generales que les sean de aplicacion, a los del
Colegio de Arquitectos y de Arquitectos Técnicos, y a lo establecido en el CTE en las NTE y en los
DIT de los productos.

“De acuerdo con el articulo 1° A) Uno, del Decreto 462/1971 de 11 de marzo, en la ejecucién
de las obras deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre construccion”.

El presente pliego no contiene referencias a condiciones legales y econdémicas. Estos
aspectos seran regulados por el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado y el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares a
proponer por el Organo de Contratacion.

Articulo 1. Calidad de los materiales

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Los productos de construccion que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en
funcion de su uso previsto, llevaran el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE
de productos de construccion, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre,
modificado por el Real Decreto 1329/1995, de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras
Directivas Europeas que les sean de aplicacion.
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Articulo 2. Pruebas y ensayos de materiales

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas,
por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que
haya sido especificado y sea necesario emplear deberd ser aprobado por la Direccion de las
obras, bien entendido que sera rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la buena
practica de la construccion.

Articulo 3. Materiales no consignados en proyecto

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa no teniendo el contratista
derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4. Condiciones generales de ejecucion

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se
ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccién, dé acuerdo con
las condiciones establecidas en el articulo 7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo por el que
se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

2. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

2.1. CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra realizaran, segun las necesidades de la
obra y segun sus respectivas competencias, el control de recepcion en obra de los productos,
equipos y sistemas que se suministren a la obra, con el fin de comprobar que sus caracteristicas
técnicas satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

* El control de la documentacion de los suministros, para lo que se requerira a los
suministradores los documentos de identificaciéon del producto exigidos por la normativa de
obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa, comprendera
al menos lo siguiente:

- Acreditacion del origen, hoja de suministro y etiquetado.

- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentaciéon correspondiente al marcado CE de los
productos de construccion, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

» El control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:

- Los Distintivos de Calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados,
que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 de la Parte | del
CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas. El director de la
ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la aceptacién de
los productos, equipos y sistemas amparados por ella.
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2.2. PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas,
por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que
haya sido especificado, y sea necesario emplear, debera ser aprobado por la direccién de las
obras, bien entendido que sera rechazado el que no relna las condiciones exigidas por la buena
practica de la construccion.

» El control de recepcién mediante ensayos:

- Si es necesario, se realizaran ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo
establecido en la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u
ordenados por la direccion facultativa.

- La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos
a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Todos los materiales a emplear en la presente obra dispondran de Distintivo de Calidad, Certificado
de Garantia del fabricante y en su caso marcado CE. Seran de buena calidad reuniendo las
condiciones establecidas en las disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de
construccion.

Todos los materiales que la Direcciéon Facultativa considere necesarios podran ser sometidos a los
analisis o pruebas, por cuenta de la Contrata, para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccion Facultativa de las obras,
bien entendido que sera rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la buena practica
de la construccion.

2.3. MATERIALES NO CONSIGNADOS EN PROYECTO

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la direccién facultativa, no teniendo el contratista
derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

2.4. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Ejecucién de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida
por los planos donde habran de realizarse otras excavaciones en fase posterior, asentarse obras o
simplemente para formar una explanada. Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y
desbroce del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

- El desmonte a cielo abierto consiste en rebajar el terreno hasta la cota de profundidad de
la explanacién.

- El terraplenado consiste en el relleno con tierras de huecos del terreno o en la elevacion
del nivel del mismo.

- Los trabajos de limpieza del terreno consisten en extraer y retirar de la zona de
excavacion, los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, escombro, basuras o cualquier
tipo de material no deseable, asi como excavacién de la capa superior de los terrenos
cultivados o con vegetacion, mediante medios manuales o mecanicos.

- La retirada de la tierra vegetal consiste en rebajar el nivel del terreno mediante la
extraccion, por medios manuales o mecanicos, de la tierra vegetal para obtener una
superficie regular definida por los planos donde se han de realizar posteriores
excavaciones.
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De los componentes

Productos constituyentes

Tierras de préstamo o propias.

Control y aceptacion
- En la recepcidn de las tierras se comprobara que no sean expansivas, no contengan
restos vegetales y no estén contaminadas.
- Préstamos.
- El contratista comunicara al director de obra, con suficiente antelacion, la apertura de los
préstamos, a fin de que se puedan medir su volumen y dimensiones sobre el terreno
natural no alterado.
- En el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se
realizaran los oportunos ensayos para su aprobacidén, si procede, necesarios para
determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo: Identificacion
granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad. Contenido de materia organica.
indice CBR e hinchamiento. Densificacion de los suelos bajo una determinada energia de
compactacion (ensayos "Proctor Normal" y "Proctor Modificado").
- El material inadecuado, se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto.
- Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada
su explotacion, se dejaran en forma que no dafien el aspecto general del paisaje.

Caballeros
- Los caballeros que se forman, deberan tener forma regular, y superficies lisas que
favorezcan la escorrentia de las aguas y taludes estables que eviten cualquier
derrumbamiento.
- Deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale el director de obra y se cuidara de
evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desagiie y de que no se obstaculice la
circulacion por los caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o
acequias que haya en las inmediaciones.
- El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro
para construcciones existentes, por presién directa o por sobrecarga sobre el terreno
contiguo.

De la ejecucion

Preparacion
- Se solicitard de las correspondientes compaiiias la posicion y solucibn a adoptar para las
instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos
de conduccion de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas
superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la documentacién técnica.
- Replanteo. Se marcaran unos puntos de nivel sobre el terreno, indicando el espesor de tierra
vegetal a excavar.
- En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor
que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base del terraplenado.
A continuacion, para conseguir la debida trabazon entre el relleno y el terreno, se escarificara éste.
Cuando el terreno natural presente inclinaciones superiores a 1/5, se excavara, realizando bermas
de una altura entre 50 y 80 cm y una longitud no menor de 1,50 m, con pendientes de mesetas del
4%, hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables.
Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se
asegurara la eliminacién de éste material o su consolidacion.
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Fases de ejecucion

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la
resistencia del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las medidas necesarias para evitar
los siguientes fendbmenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas,
deslizamientos ocasionados por el descalce del pie de la excavacién, erosiones locales y
encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

- Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal.

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas
que acoten las zonas de arbolado o vegetacion destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro seran eliminados hasta una
profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de excavacién y no menor de 15 cm bajo
la superficie natural del terreno.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones y raices, se rellenaran con material
analogo al suelo que ha quedado descubierto, y se compactara hasta que su superficie se ajuste
al terreno existente.

La tierra vegetal se podra acopiar para su posterior utilizacién en protecciones de taludes o
superficies erosionables.

- Sostenimiento y entibaciones.

El contratista deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones
que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion, refuerzo y
proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos
que pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos
en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por el director de obra.

- Evacuacion de las aguas y agotamientos.

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de
agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficiales seran desviadas y encauzadas antes
de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacién, para evitar que la
estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presién del agua intersticial
y para que no se produzcan erosiones de los taludes.

- Tierra vegetal.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el
desbroce, se removera y se acopiara para su utilizaciébn posterior en proteccion de taludes o
superficies erosionables, o donde ordene el director de obra.

- Desmontes.

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la
maquina. Una vez excavado un nivel descendera la maquina hasta el siguiente nivel ejecutando la
misma operaciéon hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre
niveles sucesivos no sera superior a 1,65 m.

En bordes con estructura de contencidn, previamente realizada, la maquina trabajara en direccidn
no perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de proteccion de ancho no menor de 1 m
que se quitara a mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la franja inferior.

En los bordes ataluzados se dejara el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y
coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor de % de la altura de la franja ataluzada.
Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de las franjas horizontales sera de
150 cm. Cuando el terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizaran bermas de 50-
80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente hacia dentro en terrenos permeables y
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hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes niveles de actuacion de la
maquina.

- Empleo de los productos de excavacion.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacion de rellenos, y
demas usos fijados en el proyecto, o que sefale el director de obra. Las rocas o bolas de piedra
que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberan eliminarse.

- Excavacioén en roca.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca
no excavada. Se pondra especial cuidado en no dafar los taludes del desmonte y la cimentacion
de la futura explanada.

- Terraplenes.

La temperatura ambiente sera superior a 2° C. Con temperaturas menores se suspenderan los
trabajos.

Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderan
tongadas sucesivas de anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion y con un pequefo
desnivel, de forma que saquen aguas afuera.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes.

Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las primeras
capas con el espesor minimo para soportar las cargas que produzcan los equipos de movimiento y
compactacion de tierras.

Salvo prescripcion en contrario, los equipos de transporte y extensién operaran sobre todo el
ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion
por oreo, o a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.
Conseguida la humectaciobn mas conveniente (seguin ensayos previos), se procedera a la
compactacion.

En funcién del tipo de tierras, se pasara el compactador a cada tongada, hasta alcanzar una
densidad seca no inferior en el ensayo Proctor al 95%, o a 1,45 kg/dm3.

En los bordes, si son con estructuras de contencion, se compactaran con compactador de arrastre
manual y si son ataluzados, se redondearan todas sus aristas en una longitud no menor de 1/4 de
la altura de cada franja ataluzada.

En la coronacion del terraplén, en los 50 cm ultimos, se extenderan y compactaran las tierras de
igual forma, hasta alcanzar una densidad seca de 100%, e igual o superior a 1,75 kg/dm3.

La ultima tongada se realizara con material seleccionado.

Cuando se utilicen para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin
aplicar vibracion, para corregir las perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la
vibracién, y sellar la superficie.

El relleno del trasd6s de los muros, se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria.
Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su compactacion. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar
sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

- Taludes.

La excavacién de los taludes se realizara adecuadamente para no dafiar su superficie final, evitar
la descompresion prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra causa que pueda
comprometer la estabilidad de la excavacion final.
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Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno afectado
no pierda resistencia debido a la deformacion de las paredes de la zanja o a un drenaje
defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material
del relleno se compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales
como plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc., dichos trabajos se
realizaran inmediatamente después de la excavacién del talud.

Acabados
La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.

Control y aceptacién

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.

* Limpieza y desbroce del terreno.

El control de los trabajos de desbroce se realizara mediante inspeccion ocular, comprobando que
las superficies desbrozadas se ajustan a lo especificado. Se controlara:

- Situacion del elemento.

- Cota de la explanacion.

- Situacion de vértices del perimetro.

- Distancias relativas a otros elementos.

- Forma y dimensiones del elemento.

- Horizontalidad: nivelacién de la explanada.

- Altura: grosor de la franja excavada.

- Condiciones de borde exterior.

- Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacién de restos vegetales y restos
susceptibles de pudricion.

- Retirada de tierra vegetal.

- Comprobacion geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

- Desmontes.

- Control geométrico: se comprobaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del eje,
bordes de la explanacién y pendiente de taludes, con mira cada 20 m como minimo.

- Base del terraplén.

- Control geométrico: se comprobaran, en relacion con los planos, las cotas de replanteo.

- Excavacion.

- Terraplenes:

- Nivelacién de la explanada.

- Densidad del relleno del nucleo y de coronacion.

- En el ndcleo del terraplén, se controlara que las tierras no contengan mas de un 25% en peso de
piedras de tamafio superior a 15 cm. El contenido de material organico sera inferior al 2%.

- En el relleno de la coronacién, no apareceran elementos de tamafo superior a 10 cm, y su
cernido por el tamiz 0,08 UNE, seré inferior al 35% en peso. El contenido de materia organica sera
inferior al 1%.

Conservacion hasta la recepcion de las obras.

- Terraplenes.

Se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosion, cuidando que la vegetacion
plantada no se seque y en su coronacion contra la acumulacion de agua, limpiando los desagues y
canaletas cuando estén obstruidos, asimismo se cortard el suministro de agua cuando se
produzca una fuga en la red, junto a un talud.

No se concentraran cargas superiores a 200 kg/m2 junto a la parte superior de bordes ataluzados
ni se modificara la geometria del talud socavando en su pie o coronacion.
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Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultara a técnico competente que
dictaminara su importancia y en su caso la solucion a adoptar.

No se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara
regularmente.

Se mantendran exentos de vegetacién, tanto en la superficie como en los taludes.

Medicién y abono

* Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno.

Con medios manuales o mecanicos.

* Metro cubico de retirada de tierra vegetal.

Retirado y apilado de capa de tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.

- Metro cubico de desmonte.

Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado.

Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de
excavacion se justificara para su abono.

- Metro cubico de base del terraplén.

Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y afinado.

- Metro cubico de terraplén.

Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego, compactacion y refino
de taludes.

2.5. MATERIALES PARA HORMIGONES, MORTEROS Y LECHADAS DE CEMENTO O DE
CAL HIDRAULICA Y YESOS

2.5.1. HORMIGONES

El hormigén armado es un material compuesto por otros dos: el hormigén (mezcla de cemento,
aridos y agua y, eventualmente, aditivos y adiciones, o solamente una de estas dos clases de
productos) y el acero, cuya asociacion permite una mayor capacidad de absorber solicitaciones
que generen tensiones de traccion, disminuyendo ademas la fisuracion del hormigén y confiriendo
una mayor ductilidad al material compuesto.

Nota: Todos los articulos y tablas citados a continuacién se corresponden con la Instruccion EHE
"Instruccién de Hormigén Estructural", salvo indicacion expresa distinta.

De los componentes
Productos constituyentes
* Hormigén para armar.

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 indicando:

- la resistencia caracteristica especificada, que no sera inferior a 25 N/mm2 en hormigdn armado,
(articulo 30.5) ;

- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams, (articulo 30.6);

- el tamafo maximo del arido (articulo 28.2) y

- la designacion del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigdn:

A. Hormigon fabricado en central de obra o preparado.
B. Hormigoén no fabricado en central.

Materiales constituyentes:
- Cemento.
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Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccién para la
Recepcion de Cementos (RC-97), correspondan a la clase resistente

32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instrucciéon EHE.

El cemento se almacenara de acuerdo con lo indicado en el articulo 26.3; si el suministro se
realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no hiumedos; si el suministro se
realiza a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la
humedad.

- Agua.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendra
sustancias nocivas en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigon o a la
proteccion de las armaduras. En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como
aceptables por la practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de hormigén
armado, salvo estudios especiales.

Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

- Aridos.

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre
sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en
laboratorio.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los éaridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.

El tamafio maximo de un arido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la
pieza y una armadura que forme un angulo mayor de 45° con la direccion del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de
45° con la direccion de hormigonado,

- 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido sera menor que 0,4 veces el
espesor minimo.

- Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado
sea reducido (forjados, que soélo se encofran por una cara), en cuyo caso sera menor que 0,33
veces el espesor minimo.

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible
contaminacion por el ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma
incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la
segregacion, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.

- Otros componentes.

Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se
justifique con la documentacion del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada
en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para la durabilidad
del hormigdn ni para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicién intervengan
cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la
corrosion de las armaduras.
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La Instruccién EHE recoge unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice
(articulo 29.2).

- Armaduras pasivas: Seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los diametros nominales se ajustaran a la serie siguiente:
6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie
siguiente:

5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX,
respectivamente, entre ellos las caracteristicas mecanicas minimas, especificadas en el articulo 31
de la Instruccién EHE.

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se
protegeran de la lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento
de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades,
didmetros y procedencias.

Control y aceptacién
A. Hormigén fabricado en central de obra u hormigén preparado.

- Control documental:

En la recepcion se controlara que cada carga de hormigbn vaya acompafiada de una hoja de
suministro, firmada por persona fisica, a disposicion de la direccién de obra, y en la que figuren,
los datos siguientes:

1. Nombre de la central de fabricacion de hormigén.

2. Numero de serie de la hoja de suministro.

3. Fecha de entrega.

4. Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

5. Especificacion del hormigon:

a. En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:

- Designacién de acuerdo con el articulo 39.2.

- Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigén, con una tolerancia de + - 15
kg.

- Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02.

En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:

- Contenido de cemento por metro cubico de hormigén.

- Relacién agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02.

- Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

b. Tipo, clase, y marca del cemento.

c. Consistencia.

d. Tamafio maximo del arido.

e. Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa
de que no contiene.

f. Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la
hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

6. Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).
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7. Cantidad del hormigbn que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigdn
fresco.

8. Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la
descarga, segun articulo 69.2.9.2.

9. Hora limite de uso para el hormigon.

La direccion de obra podra eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua cuando,
ademas, el suministrador presente una documentaciéon que permita el control documental sobre
los siguientes puntos:

1. Composicién de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.

2. ldentificacion de las materias primas.

3. Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de profundidad de
penetracién de agua bajo presién realizados por laboratorio oficial o acreditado, como maximo con
6 meses de antelacién.

4. Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas utilizadas en los
anteriores ensayos, que deberan coincidir con las declaradas por el suministrador para el
hormigén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigon.

El control de la calidad del hormigdbn comprendera el de su resistencia, consistencia y durabilidad:
1. Control de la consistencia (articulo 83.2).

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o
cuando lo ordene la direccién de obra.

2. Control de la durabilidad (articulo 85).

Se realizara el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacién a/c y del
contenido de cemento.

Si las clases de exposicion son Ill o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de
exposicion especifica, se realizara el control de la penetracién de agua.

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o
cuando lo ordene la direccion de obra.

3. Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de
experiencia previa en materiales, dosificacion y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos
de informacién complementaria, la Instruccion EHE establece con caracter preceptivo el control de
la resistencia a lo largo de la ejecucién del elemento mediante los ensayos de control, indicados
en el articulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o
superior a la de proyecto. El control podra realizarse segun las siguientes modalidades:

1. Control a nivel reducido (articulo 88.2).

2. Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).
3. Control estadistico del hormigdon cuando soélo se conozca la resistencia de una fraccion de las
amasadas que se colocan (articulo 88.4 de la Instruccion

EHE). Este tipo de control es de aplicaciébn general a obras de hormigon estructural. Para la
realizacion del control se divide la obra en lotes con unos tamafios maximos en funcién del tipo de
elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote y se
obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los criterios de aceptacion o rechazo del lote se
establecen en el articulo 88.5.

B. Hormigén no fabricado en central.
En el hormigén no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion,
fabricacion y control.
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- Control documental:

El constructor mantendra en obra, a disposicidn de la direccion de obra, un libro de registro donde
constara:

1. La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en obra, que debera ser aceptada
expresamente por la direccion de obra. Asi como cualquier correccion realizada durante el
proceso, con su correspondiente justificacion.

2. Relacién de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigén.

3. Descripcién de los equipos empleados en la elaboracion del hormigon.

4. Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion del cemento.

5. Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y
resultados de los ensayos realizados, en su caso. En cada registro se indicara el contenido de
cemento y la relacion agua cemento empleados y estara firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigon.

- Ensayos previos del hormigon:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigdn debera realizar ensayos
previos, segun el articulo 86, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigon:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del
hormigdn que se va a colocar en la obra no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo
de hormigbon debera realizar ensayos, segun el articulo 87, que seran preceptivos salvo
experiencia previa.

- Ensayos de control del hormigon:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigon fabricado en central.

De los materiales constituyentes:

- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccion EHE, Instruccion RC-97).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccion para la Recepcion de
Cementos (RC-97).El responsable de la recepcion del cemento debera conservar una muestra
preventiva por lote durante 100 dias.

- Control documental:

Cada partida se suministrara con un albaran y documentaciéon anexa, que acredite que esta
legalmente fabricado y comercializado, de acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro
e Identificacion de la Instruccion RC-97.

- Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique
la direccion de obra, se realizaran los ensayos de recepcion previstos en la Instruccion RC-97 y los
correspondientes a la determinacion del ién cloruro, segun el articulo 26 de la Instruccion EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccion de obra, se
comprobaran: componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y
estabilidad de volumen.

- Distintivo de calidad. Marca AENOR. Homologaciéon MICT:

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximira de los ensayos de
recepcion. En tal caso, el suministrador debera aportar la documentacion de identificacién del
cemento y los resultados de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo
de almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5,
32,5, respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizaran los ensayos de
principio y fin de fraguado y resistencia mecénica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) o a 2 dias (las
demas clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2).
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Cuando no se posean antecedentes de su utilizacidbn, o en caso de duda, se realizaran los
siguientes ensayos:

- Ensayos (segun normas UNE): Exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon
Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias organicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 28).

- Control documental:

Cada carga de arido ira acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a
disposicion de la direccion de obra, y en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.
- Ensayos de control: (segun normas UNE): Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido
grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia organica (en arido
fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que
pasan por el tamiz 0,063

UNE EN 933-2:96. Determinacion de cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales: Friabilidad de
la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcién de agua. Estabilidad de los aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido
como maximo un afio antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberan
realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes (articulo 29).

- Control documental:

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafados del
certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de
garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los
ensayos prescritos en el articulo 29.2.

- Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su
composicién quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las
caracteristicas de calidad del hormigén. Tal comprobacion se realizara mediante los ensayos
previos citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas:

- Control documental.

a. Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

- Acreditacién de que esta en posesién del mismo;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

- Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los
valores limites de las diferentes caracteristicas expresadas en los articulos 31.2 (barras
corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4 (armaduras basicas electrosoldadas en celosia)
que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en la Instruccién EHE.

b. Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

- Resultados de los ensayos correspondientes a la composicidon quimica, caracteristicas
mecanicas y geométricas, efectuados por un organismo de los citados en el articulo 1° de la
Instruccion EHE;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

- CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2,
31.3 y 31.4, segun el caso.

- Ensayos de control.
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Se tomaran muestras de los aceros para su control seglin lo especificado en el articulo 90,
estableciéndose los siguientes niveles de control:
Control a nivel reducido, s6lo para aceros certificados.
Se comprobara sobre cada diametro:
- que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizandose dos
verificaciones en cada partida;
- no formacion de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante
inspeccién en obra.
Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.
Control a nivel normal:
Las armaduras se dividirdn en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y
serie. Se definen las siguientes series:
Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.
Serie media: diametros de 12 a 25 mm.
Serie gruesa: diametros superiores a 25 mm.
El tamafio maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.
Se comprobara sobre una probeta de cada diametro, tipo de acero y suministrador en dos
ocasiones:
- Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.
Por cada lote, en dos probetas:
- se comprobara que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,
- se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,
- se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3.
En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la soldabilidad (articulo 90.4).
Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigon.

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la que se
encuentre sometido cada elemento, para evitar su degradacién pudiendo alcanzar la duracion de
la vida util acordada. Se adoptaran las prescripciones respecto a la durabilidad del hormigén y de
las armaduras, segun el articulo 37, con la seleccion de las formas estructurales adecuadas, la
calidad adecuada del hormigdén y en especial de su capa exterior, el espesor de los recubrimientos
de las armaduras, el valor maximo de abertura de fisura, la disposicién de protecciones
superficiales en al caso de ambientes muy agresivos y en la adopcion de medidas contra la
corrosion de las armaduras, quedando prohibido poner en contacto las armaduras con otros
metales de muy diferente potencial galvanico.

De la ejecucion del elemento

Preparacién

- Deberan adoptarse las medidas necesarias durante el proceso constructivo, para que se
verifiquen las hipétesis de carga consideradas en el calculo de las estructura (empotramientos,
apoyos, etc.).

- Ademas de las especificaciones que se indican a continuaciéon, son de observacion obligada
todas las normas y disposiciones que exponen la

Instruccion de Hormigén Estructural EHE, la Instruccién para el Proyecto y la Ejecucion de
Forjados Unidireccionales de Hormigéon Armado o

Pretensado EF-96 y la Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-94. En caso de duda o
contraposicion de criterios, seran efectivos los que den las Instrucciones, siendo intérprete la
direccion facultativa de las obras.
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- Documentacién necesaria para el comienzo de las obras.

- Disposicién de todos los medios materiales y comprobacion del estado de los mismos.

- Replanteo de la estructura que va a ejecutarse.

- Condiciones de disefio

En zona sismica, con aceleraciéon sismica de calculo mayor o igual a 0.16g, siendo g la
aceleracion de la gravedad, el hormigon utilizado en la estructura debera tener una resistencia
caracteristica a compresion de, al menos 200 kp/cm2 (20 Mpa), asi como el acero de las
armaduras sera de alta adherencia, de dureza natural, y de limite elastico no superior a 5.100
kp/cm2 (500 Mpa); ademas, la longitud de anclaje de las barras sera de 10 diametros mayor de lo
indicado para acciones estaticas.

Fases de ejecucion

* Ejecucion de la ferralla

- Corte. Se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena practica, utilizando cizallas,
sierras, discos 0 maquinas de oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.

- Doblado, segun articulo 66.3

Las barras corrugadas se doblaran en frio, ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto,
se realizara con medios mecanicos, con velocidad moderada y constante, utilizando mandriles de
tal forma que la zona doblada tenga un radio de curvatura constante y con un diametro interior que
cumpla las condiciones establecidas en el articulo 66.3

Los cercos y estribos podran doblarse en diametros inferiores a los indicados con tal de que ello
no origine en dichos elementos un principio de fisuracion. En ningun caso el diametro sera inferior
a 3 cm ni a 3 veces el diametro de la barra.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen también siempre las limitaciones que el doblado se
efectlie a una distancia igual a 4 diametros contados a partir del nudo, o soldadura, mas préximo.
En caso contrario el diametro minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de la
armadura.

No se admitirda el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta
operacion puede realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.

- Colocacion de las armaduras

Las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las
barras durante su transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su
posicion especificada en proyecto y permitan al hormigén envolventes sin dejar coqueras.

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de
grupos de barras, sera igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:

a. 2cm

b. El diametro de la mayor

c. 1.25 veces el tamafio maximo del arido

- Separadores

Los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén, mortero o
plastico o de otro material apropiado, quedando prohibidos los de madera vy, si el hormigén ha de
quedar visto, los metalicos.

Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto, que en cualquier
caso cumpliran los minimos del articulo 37.2.4.

Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes
elementos separadores colocados en obra y se dispondran de acuerdo con lo prescrito en la tabla
66.2.

- Anclajes

Se realizaran segun indicaciones del articulo 66.5.

- Empalmes
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No se dispondran mas que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la
direccion de obra.

En los empalmes por solapo, la separacién entre las barras sera de 4 diametros como maximo.

En las armaduras en traccién esta separacion no sera inferior a los valores indicados para la
distancia libre entre barras aisladas.

La longitud de solapo sera igual a lo indicado en el articulo 66.5.2 y en la tabla 66.6.2.

Para los empalmes por solapo en grupo de barras y de mallas electrosoldadas se ejecutara lo
indicado respectivamente, en los articulos 66.6.3 y 66.6.4.

Para empalmes mecanicos se estara a lo dispuesto en el articulo 66.6.6.

Los empalmes por soldadura deberan realizarse de acuerdo con los procedimientos de soldadura
descritos en la UNE 36832:97, y ejecutarse por operarios debidamente cualificados.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia
entre diametros sea inferior a 3mm.

* Fabricacion y transporte a obra del hormigoén

- Criterios generales

Las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando
todo el arido recubierto de pasta de cemento.

La dosificaciéon del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara por peso,

No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo
limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la fabricacion de una masa con un nuevo tipo de
cemento no compatible con el de la masa anterior.

a. Hormigon fabricado en central de obra o preparado

En cada central habra una persona responsable de la fabricacion, con formacion y experiencia
suficiente, que estara presente durante el proceso de produccion y que sera distinta del
responsable del control de produccién.

En la dosificacion de los aridos, se tendra en cuenta las correcciones debidas a su humedad, y se
utilizaran basculas distintas para cada fraccion de arido y de cemento.

El tiempo de amasado no sera superior al necesario para garantizar la uniformidad de la mezcla
del hormigén, debiéndose evitar una duracién excesiva que pudiera producir la rotura de los
aridos.

La temperatura del hormigon fresco debe, si es posible, ser igual o inferior a 30 °C e igual o
superior a 5°C en tiempo frio o con heladas. Los aridos helados deben ser descongelados por
completo previamente o durante el amasado.

b. Hormigon no fabricado en central

La dosificacion del cemento se realizara por peso. Los aridos pueden dosificarse por peso o por
volumen, aunque no es recomendable este segundo procedimiento.

El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad del régimen, no inferior a noventa
segundos.

El fabricante sera responsable de que los operarios encargados de las operaciones de dosificacion
y amasado tengan acreditada suficiente formacion y experiencia.

- Transporte del hormigdn preparado

El transporte mediante amasadora mévil se efectuara siempre a velocidad de agitacién y no de
régimen

El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado y la colocaciéon del hormigén no debe
ser mayor a una hora y media.

En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas
especiales para aumentar el tiempo de fraguado.

* Cimbras, encofrados y moldes (articulo 65)

Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas,
indicandose claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares.
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El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el
interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que
el desencofrante no impedira la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucion de
juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de
unir para trabajar solidariamente. El empleo de estos productos debera se expresamente
autorizado por la direccion facultativa.

Las superficies internas se limpiaran y humedeceran antes del vertido del hormigén.

La seccion del elemento no quedara disminuida en ningun punto por la introducciéon de elementos
del encofrado ni de otros.

No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y
sin sacudidas.

Los encofrados se realizaran de madera o de otro material suficientemente rigido. Podran
desmontarse facilmente, sin peligro para las personas y la construccién, apoyandose las cimbras,
pies derechos, etc. que sirven para mantenerlos en su posicién, sobre cufias, cajas de arena y
otros sistemas que faciliten el desencofrado.

Las cimbras, encofrados y moldes poseeran una resistencia y rigidez suficientes para garantizar el
cumplimiento de las tolerancias dimensionales y para resistir sin deformaciones perjudiciales las
acciones que puedan producirse como consecuencia del proceso de hormigonado, las presiones
del hormigén fresco y el método de compactacion empleado.

Las caras de los moldes estaran bien lavadas. Los moldes ya usados que deban servir para
unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados.

* Puesta en obra del hormigon

- Colocacion, segun articulo 70.1

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado.

No se colocaran en obra tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacion completa de la masa.

No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la direccién de obra.

El hormigonado de cada elemento se realizara de acuerdo con un plan previamente establecido en
el que se deberan tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.

En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada.

Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de
hormigén, no se produzca disgregacion de la mezcla, evitdndose los movimientos bruscos de la
masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras.

Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro.

- Compactacién, segun articulo 70.2.

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo
prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.

Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por:

Picado con barra: los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior
ya compactada

Vibrado enérgico: Los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm.
Vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.

- Juntas de hormigonado, segun articulo 71.

Las juntas de hormigonado, que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran
en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de compresién, y alli donde su efecto sea
menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a
fuertes tracciones. Se les dara la forma apropiada que asegure una union lo mas intima posible
entre el antiguo y el nuevo hormigén.
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Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se
dispondran en los lugares que apruebe la direccion de obra, y preferentemente sobre los puntales
de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales.

No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y
aprobadas, si procede, por la direccién de obra.

Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara
la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe
a tal fin el uso de productos corrosivos.

Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminara todad
lechada existente en el hormigén endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera antes
de proceder al vertido del nuevo hormigén.

No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los
efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo.

- Hormigonado en temperaturas extremas.

La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no
sera inferior a 5°C.

Se prohibe verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0°C.

En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacion expresa, en cada caso, de la
direccion de obra.

Cuando el hormigonado se efectle en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para
evitar la evaporacién del agua de amasado, en particular durante el transporte del hormigdn y para
reducir la temperatura de la masa.

Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos el soleamiento y una vez vertido
se protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar que se deseque.

- Curado del hormigén, segun articulo 74.

Se deberan tomas las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del
hormigén durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado.
Este se prolongara durante el plazo necesario en funcion del tipo y clase de cemento, de la
temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. y sera determinada por la direccién de obra.
Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la
superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la practica.

Queda prohibido el empleo de agua de mar.

- Descimbrado, desencofrado y desmoldeo, segun articulo 75.

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el
hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin
deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido, durante y después de estas
operaciones, y en cualquier caso, precisaran la autorizacion de la direccién de obra.

En el caso de haber utilizado cemento de endurecimiento normal, pueden tomarse como
referencia los periodos minimos de la tabla 75.

Acabados

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o
irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra a a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante
patrones de superficie.
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Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc.,
que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros fabricados
con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas
los aridos de tamafio superior a 4mm. Todas las superficies de mortero se acabaran de forma
adecuada.

Control y aceptacion

» Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion:

- Directorio de agentes involucrados

- Existencia de libros de registro y 6rdenes reglamentarios.

- Existencia de archivo de certificados de materias, hojas de suministro, resultados de control,
documentos de proyecto y sistema de clasificacion de cambios de proyecto o de informacion
complementaria.

- Revision de planos y documentos contractuales.

- Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados

- Comprobacion general de equipos: certificados de tarado, en su caso.

- Suministro y certificado de aptitud de materiales.

» Comprobaciones de replanteo y geométricas

- Comprobacion de cotas, niveles y geometria.

- Comprobacion de tolerancias admisibles.

* Cimbras y andamiajes

- Existencia de célculo, en los casos necesarios.

- Comprobacion de planos

- Comprobacion de cotas y tolerancias

- Revision del montaje

» Armaduras

- Disposicién, numero y diametro de barras, segun proyecto.

- Corte y doblado,

- Almacenamiento

- Tolerancias de colocacion

- Recubrimientos y separacién entre armaduras. Utilizacion de calzos, separadores y elementos de
suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicidon correcta.

- Estado de anclajes, empalmes y accesorios.

* Encofrados

- Estanqueidad, rigidez y textura.

- Tolerancias.

- Posibilidad de limpieza, incluidos los fondos.

- Geometria.

* Transporte, vertido y compactacion del hormigén.

- Tiempos de transporte

- Limitaciones de la altura de vertido. Forma de vertido no contra las paredes de la excavaciéon o
del encofrado.

- Espesor de tongadas.

- Localizacién de amasadas a efectos del control de calidad del material.

- Frecuencia del vibrador utilizado 15

- Duracién, distancia y profundidad de vibracién en furncion del espesor de la tongada (cosido de
tongadas).

- Vibrado siempre sobre la masa hormigon.

* Curado del hormigon

- Mantenimiento de la humedad superficial en los 7 primeros dias.

- Proteccién de superficies.
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- Prediccion meteorologica y registro diario de las temperaturas.

- Actuaciones:

- En tiempo frio: prevenir congelaciéon

- En tiempo caluroso: prevenir el agrietamiento en la masa del hormigén

- En tiempo lluvioso: prevenir el lavado del hormigén

- En tiempo ventoso: prevenir evaporacion del agua

Temperatura registrada menor o igual a —4°C o mayor o igual a 40°C, con hormigén fresco:
Investigacion.

» Juntas

- Disposicion y tratamiento de la superficie del hormigon endurecido para la continuacion del
hormigonado (limpieza no enérgica y regado).

- Tiempo de espera

- Armaduras de conexion.

- Posicién, inclinacion y distancia.

- Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

* Desmoldeado y descimbrado

- Control de sobrecargas de construccion

- Comprobacioén de los plazos de descimbrado

» Comprobacion final

- Reparacion de defectos y limpieza de superficies

- Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, invetigacion.

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones
admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion. El autor del proyecto podra
adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccion EHE, Anejo 10, completado o modificado segun
estime oportuno.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda
provocar dafos irreversibles en los elementos ya hormigonados.

Medicién y Abono

El hormigén se medira y abonara por metro cubico realmente vertido en obra, midiendo entre
caras interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacidon que no necesiten
encofrado se medira entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios
la unidad de hormigén se exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etc., se
medira de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones
todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en
el Cuadro de Precios se indicara que esta incluido el encofrado, acero, etc., siempre se
considerara la misma medicién del hormigdén por metro cubico o por metro cuadrado. En el precio
van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigén.

2.5.2. ARIDOS

Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del producto final, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a
éste en el pliego de prescripciones técnicas particulares.

Como aridos pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales,
machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte
aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los aridos disponibles, o se vayan a
emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran

PROYECTO DE RESTAURACION DE FORJADOS EN EL ANTIGUO CONVENTO DE LOZOYA

Roberto Fernandez Diaz. Arquitecto Enjarje Arquitectura www.enjarje.com 20



Direccion General de Patrimonio Cultural
Oficina del Espafiol
ki P

L CONSEJERIA DE CULTURA,
TURISMO Y DEPORTE PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

ensayos de identificacién mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segun
convengan a cada caso.
En el caso de utilizar escorias siderurgicas como éarido, se comprobara previamente que son
estables, es decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta
comprobacion se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7243.
Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.
Se entiende por “arena” o “arido fino” el arido fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm
de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por “grava” o “arido grueso” el que resulta detenido por dicho
tamiz; y por “arido total” (o simplemente “arido”, cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de
por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para el caso particular
que se considere.
Limitacion de tamafio
Cumplira las condiciones para:
-Morteros y lechadas de inyeccion, Tamafo maximo del arido 1 mm
-Morteros de rejuntado, Tamafio maximo del arido 1 mm
-Morteros de agarre y pasta para mamposteria, Tamario maximo del arido 5 mm
-Hormigones, mezcla de grava arena y bolos.

2.5.3. CEMENTO
Se entiende como tal un aglomerante hidraulico que responda a alguna de las definiciones de la
Instruccioén para la recepcion de cementos (RC-03).
Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra la
intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no
podran mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y procedencias.
Las partidas de cemento defectuoso seran retiradas de la obra en el plazo maximo de 8 dias. No
se realizaran ensayos del cemento, dada la poca importancia y el minimo uso que se hara de este
material en la obra.

2.5.4. AGUA PARA AMASADO
Habra de cumplir las siguientes prescripciones:
- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).
- Sustancias solubles, menos de 15 gr/l, segun UNE 7130:58.
- Sulfatos expresados en SO4, menos de 1 gr/l, segun ensayo UNE 7131:58.
- lon cloro menos de 6 gr/l, segun UNE 7178:60.
- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de 15 gr/l, segun UNE 7235,
- Carencia absoluta de azlucares o carbohidratos, segun ensayo UNE 7132:58.

2.,5.5. ADITIVOS
Se definen como aditivos a emplear en hormigones, morteros y lechadas aquellos productos
sélidos o liquidos, excepto yeso, cemento, aridos o agua, que mezclados durante el amasado
modifican o mejoran las caracteristicas de la lechada, mortero u hormigén, en especial en lo
referente al fraguado, endurecimiento, fluidez, plasticidad e inclusién de aire.
Se establecen los siguientes limites:
- Si se emplea gluconato de sodio como fluidificante, su dosificacién sera igual o menor del 1% del
peso de la cal.
- Si se emplea caseina como fluidificante, su dosificacion sera igual o menor del 10% del peso de
la cal.

PROYECTO DE RESTAURACION DE FORJADOS EN EL ANTIGUO CONVENTO DE LOZOYA

Roberto Fernandez Diaz. Arquitecto Enjarje Arquitectura www.enjarje.com 21



Direccion General de Patrimonio Cultural
Oficina del Espafiol
ki P

L CONSEJERIA DE CULTURA,
TURISMO Y DEPORTE PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

- Si se emplea Primal AC 33 como fluidificante, su dosificacion sera igual o menor del 10% del
peso de la cal.

- En caso de empleo de colorantes, la proporcion sera inferior al 10% del peso del cemento. No se
emplearan colorantes organicos.

2.5.6. CAL HIDRAULICA
Cumplira las siguientes condiciones:
- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos enteros y ocho décimas.
- Densidad aparente superior a ocho décimas.
- Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor del 12%.
- Fraguado entre 9y 30 h.
- Residuo de tamiz 4900 mallas menor del 6%.
- Resistencia a la traccion de pasta pura a los 7 dias superior a 8 kg/cm2 Curado de la probeta un
1dia al aire y el resto en agua.
- Resistencia a la traccion del mortero normal a los 7 dias superior a 4 kg/cm?. Curado por la
probeta 1 dia al aire y el resto en agua.
- Resistencia a la traccion de pasta pura a los 28 dias superior a 8 kg/cm? y también superior en 2
kg/cm? a la alcanzada al 7° dia.
- Preferiblemente ira adicionada con puzolanas.

2.5.7. YESO NEGRO
Debera cumplir las siguientes condiciones:
- El contenido en sulfato célcico semihidratado (SO,Ca/2H,0) sera como minimo del 50% en peso.
- El fraguado no comenzara antes de los 2 min y no terminara después de los 30 min.
- En tamiz 0,2 UNE 7050 no sera mayor del 20%.
- En tamiz 0,08 UNE 7050 no sera mayor del 50%.
- No se realizaran ensayos del yeso, dada la poca importancia y el minimo uso que se hara de
este material en la obra.

2.5.8. ENFOSCADOS
Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores o exteriores con morteros de
cemento, de cal, o mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las
superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

De los componentes

Productos constituyentes

- Material aglomerante:

- Cemento, cumplira las condiciones fijadas en la Instruccién para la Recepcién de cementos RC-
97 en cuanto a composicion, prescripciones mecanicas, fisicas, y quimicas.

- Cal: apagada, se ajustara a lo definido en la Instruccion para la Recepcion de Cales RCA-92.

- Arena :

Se utilizaran arenas procedentes de rio, mina, playa , machaqueo o mezcla de ellas, pudiendo
cumplir las especificaciones en cuanto a contenido de materia organica, impurezas, forma vy
tamario de los granos y volumen de huecos recogidas en NTE-RPE.

- Agua:

Se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua
debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros,...
especificadas en las Normas UNE.
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- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.
- Refuerzo: malla de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc.

Control y aceptacién

- Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del
fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier.
Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Trioxido de azufre.

Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de
carbono, sustancias organicas solubles en éter.

- Cales: analisis quimico de cales en general segun RCA-92, finura de molido de cales aéreas y
finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de
calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a
fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen
industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su
recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

El soporte debera presentar una superficie limpia y rugosa.

En caso de superficies lisas de hormigon, sera necesario crear en la superficie rugosidades por
picado, con retardadores superficiales del fraguado o colocando una tela metalica.

Segun sea el tipo de soporte (con cal o sin cal), se podran elegir las proporciones en volumen de
cemento, cal y arena segun Tabla 1 de NTE-RPE.

Si el paramento a enfoscar es de fabrica de ladrillo, se rascaran las juntas, debiendo estar la
fabrica seca en su interior.

Compatibilidad

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o
inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metélicas que no hayan sido forradas previamente
con piezas ceramicas.

De la ejecucion

Preparacién

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos
fijados a los paramentos.

Ha fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir.
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Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Para la dosificacion de los componentes del mortero se podran seguir las recomendaciones
establecidas en al Tabla 1 de la NTE-RPE. No se confeccionara el mortero cuando la temperatura
del agua de amasado sea inferior a 5 °C o superior a 40 °C. Se amasara exclusivamente la
cantidad que se vaya a necesitar.

Se humedecera el soporte, previamente limpio.

Fases de ejecucion

- En general:

Se suspendera la ejecucion en tiempo de heladas, en tiempo lluvioso cuando el soporte no esté
protegido, y en tiempo extremadamente seco y caluroso.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m,
para evitar, agrietamientos.

Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra humeda la superficie enfoscada
hasta que el mortero haya fraguado.

Se respetaran las juntas estructurales.

- Enfoscados maestreados:

Se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas,
rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con
separacion no superior a 1 m en cada pafio.

Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 2 cm; cuando sea superior a
15 mm se realizara por capas sucesivas.

En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metalica en la
junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

- Enfoscados sin maestrear. Se utilizara en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto
o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o aplacado.

Acabados

- Rugoso, cuando sirve de soporte a un revoco o estuco posterior o un alicatado.

- Fratasado, cuando sirve de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas
pequeias recibidas con mortero o adhesivo.

- Bruiido, cuando sirve de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o
flexible o cuando se requiere un enfoscado mas impermeable.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m2. Interiores una cada 4 viviendas o
equivalente.

- Comprobacién del soporte:

- Comprobar que el soporte esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).

- Ejecucion:

- Idoneidad del mortero conforme a proyecto.

- Inspeccionar tiempo de utilizacion después de amasado.

- Disposicién adecuada del maestreado.

- Comprobacion final:

- Planeidad con regla de 1 m.

 Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Medicién y abono
Metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte,
incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

Mantenimiento
Uso
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No se admitira la sujecion de elementos pesados en el espesor del enfoscado, debiendo sujetarse
en el soporte o elemento resistente.

Se evitara el vertido sobre el enfoscado de aguas que arrastren tierras u otras impurezas.
Conservacién

Se realizaran inspecciones para detectar anomalias como agrietamientos, abombamientos,
exfoliacion, desconchados, etc.

La limpieza se realizard con agua a baja presion.

Reparacién. Reposicion

Cuando se aprecie alguna anomalia, no imputable al uso, se levantara la superficie afectada y se
estudiara la causa por profesional cualificado.

Las reparaciones se realizardn con el mismo material que el revestimiento original.

2.6. MADERA PARA ARMADURAS: VIGAS Y PROTESIS
Comprobaciones:

a) con caracter general:
- aspecto y estado general del suministro;
- que el producto es identificable y se ajusta a las especificaciones del proyecto.

b) con caracter especifico: se realizaran, también, las comprobaciones que en cada caso se
consideren oportunas de las que a continuacion se establecen salvo, en principio, las que estén
avaladas por los procedimientos reconocidos en el CTE;

- madera aserrada:

- especie botanica: La identificacion anatomica se realizara en laboratorio
especializado;

- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se
especificaran segun notacion y ensayos del apartado 4.1.2;

- tolerancias en las dimensiones: Se ajustaran a la norma UNE EN 336 para maderas
de coniferas. Esta norma, en tanto no exista norma propia, se aplicara también para
maderas de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma de la especie de
frondosa utilizada;

- contenido de humedad: Salvo especificacion en contra, debe ser 20% segun UNE
56529 o UNE 56530.

- tableros:

- propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinaran segun notaciéon y
ensayos del apartado 4.4.2;

- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 312 1 para tableros de particulas,
UNE EN 300 para tablero de virutas orientadas (OSB), UNE EN 622 1 para tableros
de fibras y UNE EN 315 para tableros contrachapados;

- elementos estructurales de madera laminada encolada:
- Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la
densidad, se especificaran seguin notacion del apartado 4.2.2;
- tolerancias en las dimensiones: Segun UNE EN 390.
- otros elementos estructurales realizados en taller.
- Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contra flechas (en su
caso): comprobaciones segun lo especificado en la documentacion del proyecto.
- madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores.
- Tratamiento aplicado: Se comprobara la certificacion del tratamiento.

- elementos mecanicos de fijacion.
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- Se comprobara la certificaciéon del tipo de material utilizado y del tratamiento de
proteccion.

Criterio general de no aceptacion del producto:

El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracién de que no
suponga riesgo apreciable, tanto de las resistencias mecanicas como de la durabilidad, sera
condicién suficiente para la no aceptacion del producto y en su caso de la partida.

2.7. MATERIALES PARA FABRICAS DE MAMPOSTERIA Y LADRILLO

2.71. PIEDRA NATURAL
La piedra natural para fabrica de mamposteria tendra las siguientes condiciones:
- Podra tener forma irregular
- El espesor de cada cara serd igual o superior a 80 mm, y hasta 400 mm
- Sera resistente. Las variantes podran ser
- Rocas igneas o magmaticas (granito, basalto,...)
- Rocas sedimentarias (caliza, travertino,...)
- Rocas metamoérficas (pizarra, marmol,...)
- La resistencia a compresion media no menor de 150 Kg/cm2, a flexién y a cortante media no
menor de 30 Kg/cm2.
- En general se utilizara la piedra de mamposteria procedente de los derribos de la propia obra
una vez limpia y clasificada para su reutilizacion.
- La silleria y el sillarejo a utilizar seran idéntico a los existentes.

2.7.2. LADRILLO DE TEJAR
Se empleara ladrillo macizo hecho a mano, de tejar, igual al existente para la consolidacion,
restauracion y reposicion de fabricas de muros y pilastras.
-Debera cumplir con las exigencias minimas de tolerancia impuestas por la direccion facultativa y
acordadas en la orden de compra.
-La tolerancia en el espesor de las piezas se sujetara a una limitacién mas estricta.
-El color sera uniforme dentro de la irregularidad caracteristica de este material. La direccion
facultativa podra rechazar parte o todas las partidas si no se ajustan suficientemente a la
regularidad de color.
-La resistencia a compresion, flexion y cortante deberan ser muy préximas a las del ladrillo tosco,
perforado de fabrica. La coccion sera suficiente. El sonido al golpe debera ser cristalino.

2.7.3. - Ladrillo hueco y ladrillo tosco de fabrica

-Los ladrillos deberan presentar uniformidad de aspecto, dimensiones y peso.

-No se admitiran partidas con ladrillos que presenten deformaciones y/o irregularidad de coccién o
color.

-No se admitiran ladrillos que presenten eflorescencias o caliches.

-No se admitiran ladrillos con una excesiva porosidad, lo que se podra comprobar por la succién en
contacto con el agua.

-La coccion sera suficiente. El sonido al golpe debera ser cristalino o metalico.

-La resistencia a compresion, flexion y cortante seran elevadas.

En cualquier caso, la direccion facultativa determinara si los ladrillos son aceptables o no.
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2.8. PRODUCTOS DE ACERO

2.8.1. Perfiles de acero laminado
Se ha previsto el uso de perfiles de acero laminado para la ejecucion de algunos apeos de la
estructura, e incluso algun elemento puntual, si bien en todo caso el uso sera muy esporadico.
En el caso venir con certificado expedido por el fabricante se controlara que se corresponde de
forma inequivoca cada elemento de la estructura con el certificado de origen que lo avala.
Para las caracteristicas que no queden avaladas por el certificado de origen se establecera un
control mediante ensayos realizados por un laboratorio independiente.
En los casos que alguno de los materiales, por su caracter singular, carezcan de normativa
nacional especifica se podran utilizar otras normativas o justificaciones con el visto bueno de la
direccion facultativa.
Control de la Fabricacion: Se realizara el control de la documentacién de taller y el control de la
calidad de la fabricacion con las especificaciones indicadas en el apartado 12.4 del DB SE-A.

2.8.2. Palastro de acero galvanizado para placas de conexion y ensamble, pernos y
tornilleria
Se controlara que se corresponde el material con el certificado expedido por el fabricante de forma
inequivoca en cada elemento.
Se revisara que el galvanizado protege a toda la pieza en toda su superficie.
Las perforaciones o soldaduras que hayan de hacerse en obra se repasaran y se repondra el
galvanizado mediante una pintura de galvanizado en frio.

2.8.3. Palastro de acero para formacion pasarelas, jambas y escaleras
Se controlara que se corresponde el material con el certificado expedido por el fabricante de forma
inequivoca en cada elemento.
Se revisaran los grosores, niumero de soportes y anclajes, piezas soldadas y calidad de la
soldadura, asi como el tratamiento de pintura de proteccion.

2.9. ADHESIVOS

2.9.1. Resinas epoxidicas
Se trata de un adhesivo de gran capacidad a la traccion y gran adherencia a casi todos los
materiales. Esta compuesto por un polimero que endurece en la presencia de un catalizador, o
sea es un producto bicomponente.
Debera cumplir las siguientes condiciones:
- La resistencia a traccion sera superior a los 15000 MPa, 150 Kp/cm2
- Sera termoestable
- Los dos componentes seran facilmente mezclables
- Admitira la incorporacion de polvos minerales, agentes tixotrépicos
- Endurecera en corto espacio de tiempo
- Las caracteristicas e instrucciones de uso de este material vendran certificadas por el
fabricante.

2.10. PRODUCTOS DE FIBRA DE VIDRIO

2.10.1. Armaduras de fibra de vidrio
Se trata de filamentos, mallas tejidas o varillas que se incorporan al hormigén o los morteros de
cemento o de cal para mejorar su capacidad mecanica a la traccion. La fibra de vidrio cumplira las
siguientes condiciones:
- La resistencia a traccién sera superior a los 3000 MPa, 30 Kp/cm2 en todas sus formas.
- Sera termoestable.
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- Sera resistente a los alcalis.
- Las caracteristicas e instrucciones de uso de este material vendran certificadas por el
fabricante.

2.10.2. Fibra de vidrio en varillas
Se utilizaran en varios diametros y podran requerirse las trenzadas con resinas epoxi por la
direccion facultativa.

2.10.3. Fibra de vidrio en filamentos
Se utilizara en longitudes de hasta 6 cm y se incorporara en los morteros como un componente
mas del mismo, amasandolo en el momento de su fabricacién.

2.10.4. Fibra de vidrio en mallas
Se trata de un tejido de fibra que se utiliza para reforzar los elementos superficiales.

2.11. RESTO DE MATERIALES

El control para la recepcion del resto de materiales no detallados en los parrafos anteriores, se
realizaran segun las exigencias de la normativa vigente, de la que se incorpora una lista
clasificada por materiales y elementos constructivos.

CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. CEMENTOS

Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08)

Aprobada por el Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para la
recepcion de cementos.

e Articulos 6. Control de Recepcion

¢ Articulo 7. Almacenamiento

* Anejo 4. Condiciones de suministro relacionadas con la recepcion

¢ Anejo 5. Recepcion mediante la realizacion de ensayos

¢ Anejo 6. Ensayos aplicables en la recepcion de los cementos

e Anejo 7. Garantias asociadas al marcado CE y a la certificacion de conformidad con los
requisitos reglamentarios.

Cementos comunes

Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucién de 1
de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria (UNE- EN 413-1, aprobada por
Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 1429/2008 de 21 de agosto. (BOE 22/08/08)
e Capitulo XVI. Control de la conformidad de los productos

3. ESTRUCTURAS DE MADERA

Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-M-Seguridad Estructural-
Madera

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 13. Control

e Epigrafe 13.1 Suministro y recepcion de los productos

4. ESTRUCTURAS DE FABRICA
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Codigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-
Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006). Epigrafe 8. Control de la
ejecucion

» Epigrafe 8.1 Recepcion de materiales

5. RED DE SANEAMIENTO

Caodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Epigrafe 6. Productos de construcciéon

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de
inspeccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucion
de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigéon armado y hormigén con
fibra de acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

6. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Anclajes metalicos para hormigon

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucion de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

¢ Anclajes metalicos para hormigén. Guia DITE N° 001-1,2, 3y 4.

¢ Anclajes metalicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia DITE N° 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resoluciéon de 1 de febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

e Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

e Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

* Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14
de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

« Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

« Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

e Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 013;
aprobada por Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

7. ALBANILERIA

Cales para la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucion
de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de
mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).

e Paneles de yeso. UNE-EN 12859.
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* Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de
2004 (BOE 16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

¢ Dinteles. UNE-EN 845-2.

* Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de junio de
2004 (BOE 16/07/2004).

e Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

* Morteros para albanileria. UNE-EN 998-2.

8. IMPERMEABILIZACIONES

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS1-Salubridad. Proteccion frente
a la humedad.

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

» Epigrafe 4. Productos de construccion

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma liquida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 005;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas
mecanicamente

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 006;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

9. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 6 de

mayo de 2002 (BOE 30/05/2002).

» Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro.
UNE-EN 179

¢ Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal. UNE-EN
1125

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon de 14
de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y
ampliado en Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

* Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.

» Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. UNE-EN 1155.

» Dispositivos de coordinaciéon de puertas. UNE-EN 1158.

e Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

e Cerraduras y pestillos. UNE -EN 122009.

Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucion
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 26
de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).
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e Vidrio. Guia DITE n° 002-1
e Aluminio. Guia DITE n°® 002-2
» Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n° 002-3

3. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA Y
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Se indican a continuacion las principales unidades de obra previstas en el proyecto:

ARQUEOLOGIA
Proyecto inicio de los trabajos
Seguimiento y supervision de las excavaciones
Informe final de los trabajos

MEDIOS AUXILIARES
Plataforma de trabajo interior
Médulos de andamio movil

DESMONTAJES Y DEMOLICIONES
Excavaciones interior edificacion
Demolicion tabiqueria interior
Picado de los revestimientos de los muros interiores
Desmontaje elementos de madera

CIMENTACION
Forjado sanitario ventilado

INYECCIONES TERRENO
Ensayos de gato plano
Inyecciones de lechada de cal

ESTRUCTURA
Restauracion forjados de madera existentes
Nuevos forjados mixtos de madera y capa de compresion

INSTALACIONES
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En Madrid, abril de 2024.

El Arquitecto redactor

Fdo.: Roberto Fernandez Diaz

COMUNIDAD DE MADRID
CONSEJERIA DE CULTURA,
TURISMO Y DEPORTE

AREA DE SUPERVISION DE PROYECTOS, OBRAS E INSTALACIONES

SUPERVISADO
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