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1.- INTRODUCCION.
1.1.- Objeto del proyecto.

El presente Proyecto tiene por objeto describir el cambio de las instalaciones de
distribucion y emision del calor y frio, asi como a instalacion de unos recuperadores
de calor en una cuarta parte de la planta primera del Centro de Salud Jaime Vera,
sito en la Avenida de Espaiia, 130 de Coslada (Madrid), asi como la descripcion y
justificacion de los elementos y equipos que se instalaran, paradistribuir la energia
térmica necesaria para los servicios de climatizacion

Por tratarse de una reforma que conlleva un cambio tuberia de distribucion y
elementos terminales, se mantendra el resto de la instalacion en las mismas
condiciones en que se encuentra en la actualidad. No es objeto del presente proyecto
ni de la reforma proyectada el cambio o modificacion de la sala de distribucion ni de
las bombas de calor existentes, por lo que segun el articulo 2 del Real Decreto
238/2013, de 5 de abril, no sera necesaria la aplicacion del RITE de estas
instalaciones no modificadas. Se cumpliran las exigencias del RITE y el buen
funcionamiento y correcta integracion de las partes comunes e individuales que no
son objeto de la reforma. En particular, la instalacion existente cumplira como minimo
con lo establecido en el Real Decreto1618/1980 de 4 de julio, para lo cual se verifica
en aquellas zonas comunes, visitables y vistas la existencia de aislamiento adecuado.
Los demas aspectos de este Real Decreto (regulacién y control, mantenimiento...), se
mejoran con el cumplimiento del nuevo reglamento, ya que estan incluidos en la
reforma de la instalacion.

Las instalaciones se han disefiado y calculado para que durante su funcionamiento y
uso se reduzca en lo posible el uso de la energia convencional y por tanto las
emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes atmosféricos. En el
desarrollo de este proyecto se ha tenido especial cuidado en cumplir los requisitos
de rendimiento energético oOptimo en cualquier régimen de funcionamiento,
aislamiento térmico de equipos y conducciones, regulacion y control de las
instalaciones que garanticen el mantenimiento de las condiciones de disefio previstas,
asi como el ajuste de los consumos de energia en funcion de la variacién de la
demanda, el aprovechamiento en lo posible de las energias renovables, la
recuperacion de energia.

1.2.- Propiedad de la instalacion.

Este proyecto ha sido encargado el Hospital Universitario del Henares con CIF
S2800538G con domicilio en Avenida Marie Curie s/n (28822) de Coslada (Madrid),
actuando en su representacion D. Ignacio Martinez Jover como Director Gerente del
Hospital Universitario del Henares

1.3.- Autor del proyecto.
El autor del presente proyecto es D. Miguel A. Gbmez Serra, Ingeniero de Minas cuyo

n°® de colegiado es el 3257 del Colegio Oficial del Centro con DNI 50837656-C
domiciliado en la calle Doctor Fleming,44 - 92 planta — piso 919; 28036-Madrid.



1.4.- Empresa Instaladora.

La Empresa Instaladora que se encargara de la ejecucion de los trabajos que se
proyectan en la presente documentacion técnica estara registrada para la realizacion
de trabajos de instalaciones térmicas en edificios.

1.5.- Descripcion del Edificio, emplazamiento y caracteristicas estructurales.

Se trata de un edificio con planta baja, planta primera y planta segunda que se utiliza
como centro de salud. En todas las plantas se desarrollan los trabajos
correspondientes al centro de salud, y donde se dispone por lo tanto de recepcion,
zonas de espera, servicios, y los locales de enfermeria y medicina donde se atiende
a las personas que acuden al centro. En planta baja se dispone de los equipos de
produccion de frio y calor y otras instalaciones.

El edificio esta climatizado mediante climatizadores que impulsan aire frio o caliente
al interior del edificio a través de conductos.

1.6- Descripcion de los cerramientos.

Por ser edificio existente, se han de estimar las caracteristicas de los cerramientos
para el calculo de cargas térmicas.

2.- NORMATIVA.

Para todo lo concerniente al disefio de detalle, construccion, pruebas y puesta en
servicio de las instalaciones objeto del Proyecto, se tendran en cuenta todos los
reglamentos, normas y especificaciones que le sean de aplicacion y en especial los
siguientes:

Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba EL REGLAMENTO DE
INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS Y SUS INSTRUCCIONES
TECNICAS COMPLEMENTARIAS.

CORRECCION DE ERRORES DEL RD 1027/2007, DE 20 de julio PUBLICADO
EN BOE NUM 51 de jueves 28 de febrero de 2008

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril por el que se modifican determinados articulos
e instrucciones técnicas del REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN
LOS EDIFICIOS, APROBADO POR EL REAL DECRETO 1027/2007, DE 20 DE
JULIO.

Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios



Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el REGLAMENTO
DE EQUIPOS A PRESION Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS
COMPLEMENTARIAS.

REGLAMENTO DE ACTIVIDADES MOLESTAS, INSALUBRES, NOCIVAS Y
PELIGROSAS (Decreto 2414/1961 de 30 de Noviembre de 1961-B.O.E. de 7 de
Diciembre de 1961).

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION Y SUS ITC-BT (Decreto
842/2002 de 2 de agosto de 2002 - B.O.E. n°® 224 de miércoles 18 de septiembre de
2002)

Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo por el que se aprueba el Cddigo técnico de la
edificacion (CTE) y su DB Sl Seguridad en caso de incendio.

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, POR EL QUE SE ESTABLECEN
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE
CONSTRUCCION.

Con caracter complementario, LAS NORMAS UNE RECOGIDAS EN LA ITE 01.0 Y
EN EL APENDICE 01.1 DEL RITE.

NORMAS UNE DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO:

UNE 100.000 TERMINOLOGIA

UNE 100.153 VIBRACIONES

UNE 100.020 SALAS DE MAQUINAS
UNE 100.155 VASOS DE EXPANSION
UNE 100.171 AISLAMIENTO

UNE 100.030 LEGIONELA

3.- HORARIO DE FUNCIONAMIENTO.

El edificio esta destinado a uso sanitario (Centro de salud), por lo que los periodos de
funcionamiento de la instalacion de calefaccidn que nos ocupa son los normales de
cualquier comunidad de vecinos. Segun los datos facilitados el horario es de 8 h a 22
h durante todos meses, aun cuando la propiedad cambie los inicios y finales del
horario de calefaccion segun sus propias necesidades y condiciones climatologicas
particulares alargando o acortando dichos horarios. En cualquier caso la propiedad
podra establecer siempre que quiera otro horario y periodo, que mejor se adapte a sus
costumbres y necesidades.

4.- COMBUSTIBLE ELEGIDO

Para produccion de Frio/calor utilizaremos las bombas de calor existentes. Con lo que
el combustible utilizado sera electricidad.



5. EXIGENCIAS DE BIENESTAR E HIGIENE

5.1 Exigencia de calidad térmica del ambiente

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el
disefio y dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los
parametros que definen el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores
establecidos.

5.1.1.- Condiciones interiores de calculo.

El edificio esta destinado a oficinas donde se considera que las personas que las
habitan desarrollan una actividad metabdlica sedentaria de 1,2 met, con grado de
vestimenta de 0,5 clo en verano y 1 clo en invierno y un PPD entre el 10y el 15%. Los
valores de temperatura operativa y humedad relativa estaran comprendidos entre los
limites indicados en la siguiente tabla.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T< 25
Humedad relativa en verano (%) 45< HR = 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21 T< 23
Humedad relativa en invierno (%) 40< HR= 50
Velocidad media admisible con difusidon por mezcla (m/s)V < 0.14

A continuacion se muestran los valores de condiciones interiores de diseno
utilizadas en el proyecto:

Condiciones interiores de disefo
Referencia| Temperatura de Temperatura de Humedad relativa
verano invierno interior
24 21 50

Se pretende mantener unas condiciones de temperatura en el interior de los distintos
locales similares a las actuales, para lo cual se incorporan nuevos equipos y sistemas
de regulacién automatica.

5.1.2.- Exigencia de calidad del aire interior

El edificio en cuestidn tiene uso hospitalario, por lo que la categoria de calidad de aire
interior que se debe alcanzar es como minimo IDA 1



El caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario para alcanzar las categorias
IDA 1, los calculamos segun método indirecto de caudal de aire exterior por persona
indicado en la tabla 1.4.2.1 “caudales de aire exterior, en dm3/s por persona” del
Reglamento de instalaciones térmicas en edificios. En el caso de IDA 1 el caudal
minimo de aire exterior por persona sera de 20 dm?/s,

Teniendo en cuenta la superficie total, el caudal de ventilacion debe ser de 3.160 m3/h,
para lo cual, se dispondra de un sistema de ventilacion para aporte de suficiente
caudal de aire exterior, que evite en los distintos locales la formacion de elevadas
concentraciones de contaminantes En nuestro caso se instalara 1 Recuperador de
3100 m3/h.

5.1.3.- Filtros de aire exterior

La calidad de aire exterior es ODA 1 (aire puro que se ensucia solo temporalmente
por ejemplo con polen)

Tabla 1.4.2.5 Clases de filtracion

Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior
IDA 1 IDA 2 IDA3 IDA 4
ODA 1 Fo F8 F7 F5
ODA 2 F7 + F9 F6 + F8 F5 + F7 F5 + F6
ODA3 F7+GF (*)+F9 F7+GF+F9 F5+F7 F5+F6

Por lo anterior cada recuperador de calor llevara acoplado filtro como minimo tipo F9.

5.1.4.- Caudal de aire de extracciéon

En funcidon del uso del edificio o local, el aire de extraccion se clasifica en una de las
siguientes categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que las
emisiones mas importantes de contaminantes proceden de los materiales de
construccion y decoracion, ademas de las personas. Esta excluido el aire que procede
de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupados con mas
contaminantes que la categoria anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar.
AE 3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccién de
productos quimicos, humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas vy
contaminantes perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las
permitidas en el aire interior de la zona ocupada.

Se describe a continuacion la categoria de aire de extraccion que se ha considerado
para cada uno de los recintos de la instalacion:



5.2.- Exigencia de higiene

Referencia

Categoria

Centro de Salud|AE 1

5.2.1. Limpieza de conductos.

En aquellos equipos que se sustituyan, las redes de conductos previstos para la
introduccién del aire necesario estaran equipados con las aperturas de servicio
necesarias de acuerdo con la UNE-ENV 12097. En su instalacion se preveran las
aperturas necesarias para garantizar la correcta aplicacion de las operaciones futuras

de mantenimiento.

5.3.- Exigencia de calidad del ambiente acustico.

Las instalaciones térmicas de los edificios deben cumplir la exigencia del documento
DB-HR Proteccidn frente al ruido del Cédigo Técnico de la Edificacion, que les afecten.
Para lo cual se mantendran los paneles acusticos existentes alrededor de las bombas

de calor.

VALORES MAXIMOS DE NIVELES SONOROS EN dBA segin
tabla 3 ITE 02.2.3.1

DIA

NOCHE

TIPO DE LOCAL

V max. Admisible

Valor de proyecto

V max Admisible

Valor de proyecto

Administrativo y oficinas 45 40 - -
Comercial 55 - - -
Cultural y religioso 40 - - -
Docente 45 - - -
Hospitalario 40 - 30 -
Ocio 50 40 - -
Residencial 40 40 30 30
Vivienda | Piezas habitables (-cocina) 35 - 30 -
Pasillos, aseos y cocinas 40 - 35 -
Zonas acceso comun 50 - 40 -
Espacios comunes: Vestibulos y pasillos | 50 40 - -
Espacios de servicio: aseos, cocinas.. 55 40 - -




6. EXIGENCIAS DE EFICIENCIA ENERGETICA. RECUPERACION DE ENERGIA.

En los sistemas de climatizacion de los edificios en los que el caudal de aire expulsado
al exterior, por medios mecanicos sea superior a 0,28 m?s, de acuerdo con lo
establecido en el reglamento de disefio ecoldgico para las unidades de ventilacion, se
recuperara la energia del aire expulsado.

En nuestro caso el caudal de extraccién es de 3.160 m%h (0,87 m?/s) por lo que es
necesario recuperar el calor del aire expulsado.

Se dispondra de un sistema de ventilacién para aporte de suficiente caudal de aire
exterior, que evite en los distintos locales la formacion de elevadas concentraciones
de contaminantes En nuestro caso se instalara 1 recuperador de calor de 3.160 m3/h
de caudal nominal

Los recuperadores de calor tendran las siguientes caracteristicas:

Marca: KOSNER o similar
Modelo: KRC 34

Caudal: 3150 m3/h
Eficacia: 75 %

Potencia: 15,7 kW

Las eficiencias minimas de recuperacion de estos aparatos y las pérdidas de presion
maxima cumplen lo especificado en el reglamento de instalaciones térmicas.

7.- Cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en la generacion de
calor/frio. SELECCION DEL SISTEMA, Necesidades de calor/frio y ventilacién.

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido
disefiadas y calculadas de forma que:

- Se obtiene una calidad térmica del ambiente y una calidad del aire interior que son
aceptables para los usuarios del Centro de Salud sin que se produzca menoscabo
de la calidad acustica del ambiente, cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

. Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros
capaces de producir dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio
ambiente, asi como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios
molestias o enfermedades, cumpliendo la exigencia de seguridad.

7.1.- Cargas Térmicas y ventilacion

A continuacion se muestra el resumen de la carga maxima simultanea para cada
uno de los conjuntos de recintos:



Resumen de cargas térmicas en refrigeracion

Mes: Agosto

Elemento Fecha méaximo Potencia total Potencia sensible Ratio total Ventilacion
[kw] [kw] [W/m?] [m3/hora]
Hora: 16;
Sala estar . 2.17 2.56 89 175.29
Mes: Julio
Hora: 14;
Consulta 1 0.68 0.85 62 78.72
Mes: Agosto
Almacen Hora: 14; 0.26 0.32 62 30.13
Mes: Agosto
Espera 1 Hora: 14; 1.03 1.38 45 166.03
P Mes: Agosto ) ’ ’
Hora: 16;
Pasillo lateral | o o = 17.35 18.54 232 538.55
Mes: Julio
Hora: 13;
Consulta 2 ora: 2% 0.78 1.05 43 130.44
Mes: Agosto
Hora: 13;
Consulta 3 0.80 1.09 43 134.89
Mes: Agosto
Matrona Hora: 13; 0.80 1.09 43 134.92
Mes: Agosto
Hora: 13;
Despacho1 | oo =% 0.24 0.32 43 40.10
Mes: Agosto
Preparacioén al |Hora: 13;
2.94 3.99 43 493.29
Parto Mes: Agosto
Hora: 13;
Consulta 4 ora: 2% 0.80 1.09 43 134.88
Mes: Agosto
Hora: 13;
Consulta 5 0.84 1.14 43 140.76
Mes: Agosto
. Hora: 13;
Entrenamiento 0.65 0.88 43 109.52
Mes: Agosto
Hora: 13;
Espera 2 ora: 23; 1.08 1.47 43 181.54
Mes: Agosto
. Hora: 14;
Pasillo Central 5.01 6.44 54 671.34




Resumen de cargas térmicas en calefaccién

Mes: Enero

Elemento Fecha méaximo Potencia total Potencia sensible Ratio total Ventilacion
[kw] [kw] [W/m?] [m3/hora]
Hora: 8;
Sala estar -3.18 -2.58 -130 175.29
Mes: Enero
Hora: 8;
Consulta 1 -1.28 -1.01 -117 78.72
Mes: Enero
Almacen Hora: &; -0.49 -0.39 117 30.13
Mes: Enero
Espera 1 Hora: 8; 1.95 1.39 85 166.03
P Mes: Enero ’ ’ '
Hora: 8;
Pasillo lateral | o o & -14.63 -12.81 -196 538.55
Mes: Enero
Hora: 8;
Consulta 2 ora: € -1.44 -1.00 -80 130.44
Mes: Enero
Hora: 8;
Consulta 3 -1.49 -1.04 -80 134.89
Mes: Enero
Matrona Hora: &; -1.49 -1.04 -80 134.92
Mes: Enero
Hora: 8;
Despacho1 | o % -0.44 -0.31 -80 40.10
Mes: Enero
Preparacion al |Hora: 8;
-5.46 -3.79 -80 493.29
Parto Mes: Enero
Hora: 8;
Consulta 4 ora: € -1.49 -1.04 -80 134.88
Mes: Enero
Hora: 8;
Consulta 5 -1.56 -1.08 -80 140.76
Mes: Enero
. Hora: 8;
Entrenamiento -1.21 -0.84 -80 109.52
Mes: Enero
Hora: 8;
Espera 2 ora: & -2.01 -1.39 -80 181.54
Mes: Enero
. Hora: 8;
Pasillo Central -8.67 -6.40 -93 671.34




7.2.- Distribucion de Fancoils

Segun las cargas térmicas obtenidas, se dsitribuyen los fancoils de tipo cassette o
conductos de la siguiente manera:

Refrigeracion| Calefaccion

Local (kW) (kW) Tipo Modelo Unidades
Sala estar 2,56 3,18 Cassette ECW20 1
Consulta 1 0,85 1,28 Cassette ECW10 1
Almacen 0,32 0,49 Cassette ECW10 1
Espera 1 2,88 3,45 Cassette ECW?20 1
Consulta 2 1,05 1,44 Cassette ECW10 1
Consulta 3 1,09 1,49 Cassette ECW10 1
Matrona 1,09 1,49 Cassette ECW10 1
Despacho 1 0,32 0,44 Cassette ECW10 1
Preparacion al Parto 3,99 5,46 Cassette ECW10 3
Consulta 4 1,09 1,49 Cassette ECW10 1
Consulta 5 1,14 1,56 Cassette ECW10 1
Entrenamiento 0,88 1,21 Cassette ECW10 1
Espera 2 2,97 3,51 Cassette ECW20 1
Pasillos 21,98 20,20 Conductos EDX GP 90 1

Los fancoils elegidos tienen las siguientes caracteristicas:

Fancoil ECW10 (12 Uds.)

Marca: EPIVENT o similar

Modelo: ECW10

Tipo: Cassette 2 tubos

Consumo: 50 W

Capacidad de refrigeracion: 2,51 kW (total) 2,03 kW (sensible)
Capacidad de calefaccion: 3,66 kW

Caudal max. aire: 580 m3/h

Dimensiones (alto x ancho x prof): 250x570x570 mm
Peso: 17 kg

Potencia sonora: 42/26 dBA

Alimentacion eléctrica: 220 V /1 /50 hz

Fancoil ECW20 (3 Uds.)

Marca: EPIVENT o similar
Modelo: ECW20



Tipo: Cassette 2 tubos

Consumo: 50 W

Capacidad de refrigeracion:: 3,03 kW (total) 2,53 kW (sensible)
Capacidad de calefaccion: 4,47 kW

Caudal max. aire: 652 m3/h

Dimensiones (alto x ancho x prof): 250x570x570 mm

Peso: 17 kg

Potencia sonora: 42/26 dBA

Alimentacion eléctrica: 220 V /1 /50 hz

Fancoil EDX GP 90 (1 Ud)

Marca: EPIVENT o similar

Modelo: EDX GP 90

Tipo: Conductos 2 tubos

Consumo: 498 W

Capacidad de refrigeracion: 21,90 kW (total) 16,38 kW (sensible)
Capacidad de calefaccion: 28,06 kW

Caudal max. aire: 3.650 m3/h

Presion max.: 1500 kPa

Dimensiones (alto x ancho x prof): 625x1640x315 mm
Peso: 96 kg

Potencia sonora: 64 dBA

Alimentacion eléctrica: 220 V /1 /50 hz

8.- Justificacion del cumplimiento de la EXIGENCIA DE EFICIENCIA
ENERGETICA en la generacion de frio/calor y justificacion del cumplimiento de
la exigencia de eficiencia energética de control. REGULACION Y CONTROL DEL
SISTEMA.

De acuerdo con la IT 1.2.4.3.1 todas las instalaciones estaran dotadas de los sistemas
de control automatico necesarios para que se puedan mantener en los locales las
condiciones de disefio previstas, ajustando los consumos de energia a las variaciones
de la carga.

8.1.-Regulacién

El equipo de regulacién de la marca REGIN o similar consta de los siguientes
elementos:

CUADRO ELECTRICO: Se instalara un cuadro eléctrico dotado de toma de tierra con
valor de la resistencia no superior a 5Q en cuyo interior se instalaran todos los
elementos necesarios para el accionamiento, proteccion y control de todos los
motores y mecanismos existentes en la instalacion.

En él se encuentra y se controla a través de un modulo regulador con los siguientes
parametros:



n‘puuosdompolu ED SA SD Sw PI| O| Elemento de campo
TOTAL N* PUNTOS = 126 3 2 2 0

CIRCUITOS SECUNDARIOS

ORDEN DE MP BOMBAS CIRCUITO 1 2

ESTADO DE M/P BOMBAS CIRCUITO 1 2

REGULACION BOMBAS CIRCUITO 1 2

PRESION DIFERENCIAL CIRCUITO 1 1 1 OTK10

TEMPERATURAS IMPULSION CIRCUITO 1 1 1 TG-DHWAPT1000

TEMPERATURAS RETORNO CIRCUITO 1 1 1 TG-DHWAPT1000

RECUPERADORES

Integraccn de senales 51 1

CONTROL DE FAN-COILS

TEMPERATURA AMBIENTE 16
CAMBIO DE CONSIGNA DE TEMPERATURA 16
REGULACION VELOCIDAD DE FAN-COL, (Reg. 0....10vdc) 4
CAMBIO DE MODO DE FUNCIONAMIENTO, FRIOCALOR 16

16 RCF-230CTDEC

REGULACION V2V, FAN.COIL 16 | 16 |TACOMPACT.Pxx + EMO.T.NC-22(

DESCRIPCION:

Los generadores seran controlados mediante regulacion en funcion de la temperatura
de acumulacion en el depdsito de inercia, manteniendo una temperatura de impulsion
constante, ya que la regulacién de la temperatura se hace mediante valvulas de tres
vias existentes en climatizadores y nuevas valvulas de tres vias para los dos nuevos
circuitos de fancoils

La regulacion de los climatizadores se mantendra como se realiza actualmente.

La regulacion de los nuevos fancoils a instalar en la planta primera se realiza en
funcién de termostato ambiente de cada local, actuando sobre una valvula reguladora
de caudal de agua fria o caliente a la entrada del fancoil. De manera que cuando
alcancemos la temperatura de consigna del local, se corte el paso de caudal al fancoil
correspondiente. Cada local dispone de controlador de temperatura ambiente
libremente programable y mddulo con sonda de temperatura y pantalla digital para
modificar consigna y velocidades.

La regulaciéon de los equipos generadores en funcion de las sefiales enviadas por la
temperatura de retorno de agua, mediante un regulador escalonado de tipo
electronico, con regulacion progresiva en nuestro caso.

Esta regulacion actua, en funcion de la demanda energética existente en cada
momento, sobre los generadores.



9.- Justificacion del cumplimiento de la EXIGENCIA DE EFICIENCIA
ENERGETICA en las redes de tuberias y conductos.

9.1- Aislamiento térmico de redes de tuberias.

De acuerdo con la IT 1.24.2.1, los aparatos, equipos, depdsitos, tuberias,
conducciones y accesorios que contengan fluidos con temperatura mayor de 40°C
estaran aislados térmicamente con el fin de evitar consumos energéticos superfluos
y conseguir que el fluido portador llegue a las unidades terminales con temperaturas
proximas a las de salida de los equipos de produccién, cumpliendo las condiciones de
seguridad para evitar contactos accidentales con superficies calientes.

En el caso de las tuberias o equipos instalados en el exterior del edificio, la terminacién
final del aislamiento poseera la proteccion suficiente contra la intemperie.

El fluido que circulara por nuestra instalacion térmica sera el agua, por lo tanto no
estara sujeto a cambios de estado. Las pérdidas globales por el conjunto de
instalaciones no superaran el 4% de la potencia maxima que transporten.

Todas las tuberias que sean accesibles y aquellas que se instalen nuevas se aislaran
térmicamente con coquilla de fibra de vidrio, cuyo coeficiente de conductividad
térmica, a 20° C, sera igual o inferior a 0,040 W/m°C. Todas las tuberias vistas iran
acabadas y forradas en aluminio de 0,6 mm de espesor.

El espesor del aislamiento variara en funcion del diametro y de la temperatura de la
tuberia por la que circula el agua caliente y se determinaran en funcion como minimo
de las variables que indica el RITE.

Para tuberias y accesorios que transportan agua caliente por el interior de edificios.

Temperatura maxima del fluido en °C

Diametro exterior (mm) 40°C — 60°C > 60°C —100° C >100°C — 180°C

<35 25 25 30
35 <P <60 30 30 40
60 < <90 30 30 40
90 <@ <140 30 40 50

140 < & 35 40 50




Para tuberias y accesorios que transportan agua caliente por el exterior de edificios.

Temperatura maxima del fluido en °C

Diametro exterior (Mm) | 4500 _gooc | > 60°C —100°C | > 100°C — 180°C
@ <35 35 35 40
35 <@ < 60 40 40 50
60 < @ < 90 40 40 50
90 < @ < 140 40 50 60
140 < O 45 50 60

Para tuberias y accesorios que transportan agua fria por el interior de edificios.

Temperatura maxima del fluido en °C

Diametro exterior (Mm) | 4500 _gooc | >60°C —-100°C | > 100°C — 180°C
@ <35 30 20 20
35 < @ < 60 40 30 20
60 < @ < 90 40 30 30
90 < @ < 140 50 40 30
140 < 50 40 30

Para tuberias y accesorios que transportan agua fria por el exterior de edificios.

Temperatura maxima del fluido en °C

Diametro exterior (mm) | 4500 _gooc | >60°C -100°C | > 100°C — 180°C
<35 50 40 40
35 < 2 < 60 60 50 40
60 < & < 90 60 50 50
90 < & < 140 70 60 50
140 < @ 70 60 50

Con flujo de calor calculado de 15 W/m se ha estimado con el programa AISLAM
del IDEA un espesor de aislamiento con lana mineral de 50 mm. Para la tuberia
de acero de nuestro proyecto.

Igualmente los espesores minimos de aislamiento de los accesorios de la red, como
valvulas, filtros, etc., seran los mismos que los de la tuberia en que estén instalados.



9.2.- Aislamiento térmico de redes de conductos.

Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondran de un
aislamiento térmico suficiente para que la pérdida, o ganancia, de calor no sea mayor
que el 4% de la potencia que transportan y siempre que sea suficiente para evitar
condensaciones.

9.3.- Justificacion de la EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGET'ICA de los equipos
para el transporte de fluidos. CARACTERISTICAS HIDRAULICAS DE LAS
BOMBAS DE CIRCULACION

De acuerdo con la IT 1.2.4.2.5 hemos seleccionado los equipos de propulsion de los
fluidos portadores de tal forma que su rendimiento sea maximo para las condiciones
de funcionamiento de esta instalacion.

9.3.1.- Bomba de recirculacion circuito de fancoils

La instalacidon objeto de este proyecto consta de un circuito de fancoils que se inician
en el colector de impulsion después del depdsito de inercia hasta los nuevos fancoils.

Para hacer llegar el agua hasta alli la instalacién contara con bomba doble con
variador de frecuencia de las siguientes caracteristicas:

bomba recirculacion de fancoils

Potencia a transportar: 80.840 Kcal/h (94 kW) Es aproximadamente el doble de la
calculada, ya que la bomba distribuira a la mitad de la segunda planta, es decir el
doble de lo que estamos proyectando. Se elegira una bomba con variador de
frecuencia, de manera que se pueda utilizar hasta que la segunda parte de la mitad
de la planta primera se realice.

Salto térmico: 5 °C; AT =5k

Ce= 1 kcal/l.k

P(kcal/h) = Q(litros) * Ce (kcal/litro.kelvin) * AT (kelvin)
con lo que, Q = 16.168 litros/hora

La pérdida de carga para el circuito es la del circuito de distribucion en planta segunda
(6,09 m.c.a.) + la del fancoil (4,7 m.c.a.) = 10,79 m.c.a.

Se instalara una bomba doble con variador de frecuencia de las siguientes
caracteristicas:

MARCA: SEDICAL

MODELO: AMD 65/15-B
CAUDAL: 16,17 m3/h

PERDIDA DE CARGA: 11 m.c.a



ALIMENTACION: Monofasica
POTENCIA CONSUMIDA: 0,85 kW
INTENSIDAD: 6,08 A

Cada bomba del circuito hidraulico estara protegida por medio de filtros de malla
metalica situados aguas arriba de la bomba de acuerdo con la IT 1.3.4.2.8, ira prevista
de valvulas de retencion para impedir la circulacion del agua en sentido contrario y
también incorporara sistemas antivibratorios. Se colocara un pequefio circuito paralelo
a la bomba con llaves y mandémetro, para lectura de la presion antes y después del
circulador.

9.4.- Justificacion del cumplimiento de la EXIGENCIA DE EFICIENCIA
ENERGETICA en las redes de tuberias y conductos. RED DE DISTRIBUCION.

9.4.1.- Redes de tuberia de agua fria/caliente

Los calculos de los diametros de las tuberias de conexion de los distintos equipos se
realizara de acuerdo con el caudal transportado por los mismos y con la velocidad de
circulacion del fluido en el interior de los mismos de tal manera que en condiciones de
funcionamiento normales el agua circule de manera adecuada por todos los circuitos
y sin producir ruidos molestos.

Se limita la velocidad a 1,5 m/s.

El caudal a circular por las tuberias se calcula segun la expresion:
kca
ofkeal)

3
Caudal™ C (kcalkg0 o p(kg | VFAT(CO)* 1004 %n 3 )* 3604%)

Segundc; -
Siendo:

Q = Calor/frio total a disipar por hora (kcal/h)

Ce = Calor especifico del agua (1 kcal/kg®°C)

p = Densidad del agua a la temperatura de trabajo (1 kg/l)
AT = Salto térmico (5C).



DIMENSIONAMIENTO TUBERIAS Y PERDIDAS DE CARGA

Circuitos planta 1°
AT P Qins L Leq \% J DN Di AP
(Kcal/h) (I/h) (m) | (m) |(m/s)|(mm.c.a/m)| (mm) | (mm) |(mm.c.a)

1-2 79464 15893 22 28,6 | 1,51 25 75 61 703
2.3 57104 11421 7,2 1 9,36 | 1,09 14 75 61 129
3-4 39732 7946 6,5 8,45 | 1,08 17 63 51 145
4.5 22360 4472 7,1 9,23 | 0,99 20 50 40 183
5.6 21079 4216 0,9 1,17 | 1,37 45 40 33 52
6-7 20038 4008 4,3 5,59 | 1,30 41 40 33 228
7.8 18757 3751 0,6 | 0,78 | 1,22 36 40 33 28
8-9 15738 3148 42 | 546 | 1,02 27 40 33 146
9-10 14173 2835 5,1 6,63 | 0,92 22 40 33 148
10-11 12608 2522 17 22,1 | 0,82 18 40 33 401
11-12 12230 2446 2,4 | 3,12 | 0,79 17 40 33 54
12-13 10665 2133 0,8 1,04 | 1,12 42 32 26 44
13-14 9384 1877 42 | 5,46 | 0,98 34 32 26 183
14-15 6417 1283 0,8 1,04 | 1,13 60 26 20 62
15-16 5136 1027 32 | 4,16 | 0,91 41 26 20 169
16-17 4714 943 2 2,6 | 0,83 35 26 20 91
17-18 3476 695 7,9 | 10,27 | 0,61 21 26 20 211
18-19 2735 547 3.8 | 494 | 0,48 14 26 20 67

AP en Tub. Circuitos 6,09

(m.c.a):

El factor de transporte de acuerdo con la potencia térmica transportada por la red de
calefaccién > 500 kW sera > 850.

La red se sometera a una presion hidrostatica de 6 kg/cm? durante 12 horas como
minimo no debiendo aparecer fugas en ningun punto de la
manteniéndose constante durante este tiempo la lectura del manémetro.

instalacion vy




Si fuese necesario se procedera al equilibrado hidraulico de los circuitos empleando
valvulas de equilibrado.

9.4.2.- Redes de conductos de aire

Los calculos de los diametros de los conductos de conexion de los distintos equipos
se realizara de acuerdo con el caudal transportado por los mismos y con la velocidad
de circulacién del fluido en el interior de los mismos de tal manera que en condiciones
de funcionamiento normales el aire circule de manera adecuada por todos los circuitos
y sin producir ruidos molestos.

Se limita la velocidad a 4 m/s.

TRAMOS CONDUCTOS RECUPERADOR

Iden Lreal |Lequ. |Lequ. vV max a(m) b (m) Caudal v DP/m. DP
(m)  |(m) total(m) (m/s) (m3/h) (m/s) |(Pa/m) (Pa)
11 |10 0 31.74 4 0,250 /0,850 (3000 3.92 |0,609 25.41
2 189 0 15.95 4 0,250 /0,550 (1875 3.79 0,659 16.38
I3 |5.2 0 0.23 4 0,250 0,450 (1625 4.01 (0,794 4.31
4 |5 0 0.12 4 0,250 0,400 (1375 3.82 |0,766 3.92
I5 |51 0 0.14 4 0,250 0,350 (1250 3.97 /0,876 4.59
6 |1.8 0 0.26 4 0,250 0,350 (1125 3.57 0,723 1.49
7 31 0 0.12 4 0,250 0,300 (1000 3.7 0,839 2.7
18 4.7 0 0.21 4 0,250 /0,250 (750 3.33 |0,770 3.78
9 3.2 0 0.62 4 0,200 /0,200 (500 3.47 1,089 4.16
110 |1.2 0 0.79 4 0,200 |0,200 |375 2.6 0,645 1.28
111 |0.7 0 0.84 4 0,150 0,150 (250 3.09 |1,248 1.92
112 (8.6 0 11.66 4 0,125/0,125|125 2.22 0,858 17.38
130 6.1 0 6.91 4 0,125/0,125|125 2.22 0,858 11.16
29 |2.5 0 4.98 4 0,125/0,125|125 2.22 0,858 6.42

128 |6.1 0 8.69 4 0,1250,125 |125 2.22 0,858 12.68



125 |2.5 5.36 0,150 0,150 |250 3.09 |[1,248 9.81
126 |1 1 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 1.71
127 4.8 6.91 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 10.04
122 |2.5 6.61 0,150 0,150 |250 3.09 1,248 11.38
23 1 1 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 1.71
124 4.2 6.91 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 9.53
21 3.4 9.18 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 10.79
120 |6.5 11.28 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 15.25
119 |6.5 10.46 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 14.55
116 |5 7.76 0,150 0,150 |250 3.09 1,248 15.93
117 1 1 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 1.71
118 |4.7 7.62 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 10.57
113 |2.5 6.92 0,150 0,150 |250 3.09 1,248 11.76
114 1 1 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 1.71
115 4.7 6.91 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 9.96
131 2 11.4 0,250 /0,300 |1125 4.17 |1,039 13.93
R1 |10 31.74 0,250 /0,850 |3000 3.92 0,609 25.41
R2 |7 16.78 0,250 /0,700 |2475 3.93 0,647 15.39
R3 |7.8 1.5 0,250 /0,600 |2100 3.89 0,669 6.23
R4 1 1.01 0,250 /0,550 |1975 3.99 10,724 1.45
R5 |1.6 0.99 0,250 /0,500 |1825 4.06 |0,775 2.01
R6 |5.8 1.16 0,250 0,500 |1700 3.78 0,681 4.74
R7 1.4 0.94 0,250 0,450 |1550 3.83 0,729 1.71
R8 |54 1.07 0,250 0,350 |1300 4.13 |0,941 6.08
RO |04 1.46 0,250 /0,300 |1050 3.89 0,917 1.71




R10 2.1 0.88 0,250 0,250 |900 4 1,073 3.2

R11 3.4 1.19 0,250 0,250 |775 3.44 0,817 3.76
R12 1.8 1.19 0,200 0,200 |525 3.65 1,190 3.56
R13 |0.5 1.72 0,200 0,200 |400 2.78 0,725 1.61
R14 2 0.82 0,150 0,150 |250 3.09 1,248 3.52
R15 4.9 18.01 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 19.65
R37 |5.6 10.39 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 13.72
R39 |0.5 6.09 0,125 /0,125 |150 2.67 1,195 7.88
R36 4.5 3.36 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 6.74
R33 1.3 0.21 0,150 0,150 |250 3.09 1,248 1.88
R34 4.3 7.34 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 9.99
R35 1 10.39 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 9.77
R32 1.3 0.35 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 1.42
R31 |0.5 1.94 0,125 /0,125 |150 2.67 1,195 2.92
R28 1.4 -3.13 0,150 0,150 |250 3.09 1,248 -2.17
R29 3.3 7.34 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 9.13
R30 |0.5 10.39 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 9.34
R25 1.3 -3.03 0,150 0,150 |250 3.09 1,248 -2.16
R26 3.3 7.34 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 9.13
R27 |0.5 10.39 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 9.34
R24 |0.5 1.67 0,125 /0,125 |150 2.67 1,195 2.59
R23 4.7 -0.48 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 3.61
R22 |0.5 1.23 0,125 /0,125 |150 2.67 1,195 2.07
R21 1.3 0 0,125 /0,125 |125 2.22 0,858 1.12
R16 1.3 -6.41 0,200 0,200 |375 2.6 0,645 -3.29




R20

R17

R18

R19

R38

Tramos Conductos Fancoil

Iden

110

111

112

113

114

115

R1

0.5
3.7

0.7

3.2

L real
(m)

2.5
4.4
5.7

1.8

1.2
6.1
6.4
3.9
0.6
6.4
6.4
0.6
6.4
0.6

0.5

L equ.
(m)

0

5.87
0.66
7.34
10.39

6.41

L equ.
total(m)

31.91
0.32
0.77
0.16
0.76
0.63
0.51
15.94
7.3
20.16
21.46
19.55
21.89
18.31

21.89

VvV max

(m/s)

0,125 (0,125 125
0,150 (0,150 250
0,125 (0,125 125
0,125 (0,125 125

0,200 |0,200 |525

Caudal
(m3/h)

a(m) b(m)
0,250 (1,000 |3648
0,250 {1,000 |3336
0,250 /0,750 |2736
0,250 (0,700 |2424
0,250 /0,500 |1824
0,250 /0,350 |1224
0,250 (0,250 |912
0,220 |0,250 |600
0,200 |0,200 |312
0,200 |0,200 |312
0,250 |0,250 |600
0,250 |0,250 |600
0,200 |0,200 |312
0,250 |0,250 |600

0,200 |0,200 |312

0,250 |1,000 |3648

2.22
3.09
2.22
2.22

3.65

\"

(m/s)
4.05
3.71
4.05
3.85
4.05
3.89
4.05
3.03
2.17
2.17
2.67
2.67
2.17
2.67
2.17

4.05

0,858
1,248
0,858
0,858

1,190

DP/m.
(Pa/m)

0,620
0,526
0,670
0,623
0,774
0,843
1,099
0,702
0,462
0,462
0,513
0,513
0,462
0,513
0,462

0,620

5.47
5.45
6.9

9.77

11.44

(Pa)
21.32
2.49
4.34
1.22
6.01
1.55
7.27
15.68
5.17
9.58
14.3
13.32
10.38
12.68
10.38

0.31



R2 0.5 0 2.85 4 0,250 |0,700 |2525 4.01 |0,671 2.25

R3 |5.8 0 6.71 4 0,250 /0,450 |1500 3.7 0,687 8.59
R4 0.5 0 1.34 4 0,250 /0,300 |1123 4.16 |1,036 191
R5 0.2 0 3.86 4 0,250 |0,300 |1025 3.8 0,877 3.56

10.- Justificacién del cumplimiento de la EXIGENCIA DE CONTABILIZACION DE
CONSUMOS.

No es objeto del presente proyecto

11.- Justificacion del cumplimiento de la EXIGENCIA DE SEGURIDAD. REDES
DE TUBERIAS Y CONDUCTOS

11.1.- Generalidades

Para el disefio y colocacién de los soportes de las tuberias, se emplearan las
instrucciones del fabricante considerando el material empleado, su diametro y la
colocacion.

Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor que
3 kW se efectuaran mediante elementos flexibles

11.2.- Alimentacion

Segun la IT 1.3.4.2.2 la alimentacion de los circuitos se realizara mediante un
dispositivo, que servira al mismo tiempo para reponer las pérdidas de agua de la
instalacion, llamado desconector. Este dispositivo sera capaz de evitar el reflujo del
agua de forma segura en caso de caida de presion en la red publica, creando una
discontinuidad entre el circuito y la red publica. En el tramo que conecta los circuitos
cerrados al dispositivo de alimentacion se instalara una valvula automatica de alivio
que tendra un diametro minimo DN20 y estara tarada a una presién igual a la maxima
de servicio en el punto de conexion mas 0,2 a 0,3 bar, siempre menor que la presion
de prueba.

Antes de este dispositivo se dispondra de una valvula de cierre, un filtro y un contador.
El llenado sera manual, y se instalara un presostato que actue una alarma y pare los
equipos. Las valvulas de interceptacion seran de tipo esfera, asiento o cilindro. El
diametro de las conexiones de acuerdo con la siguiente tabla sera de: 25 mm para la
alimentacion al circuito de calefaccion.

Potencia térmica de la Diametro nominal de la tuberia de alimentacion (mm)
instalacion (kW) Calor Frio
P<70 15 20
70< P <150 20 25
150 < P < 400 25 32
400<P 32 40




11.3. -Vaciado

Segun la IT 1.3.4.2.3 se diseharan todas las redes de distribucion de los circuitos de
calefaccion de forma tal que puedan vaciarse total y parcialmente.

Los vaciados parciales se haran por la base de las columnas, a través de un elemento
de diametro igual o superior a 25 mm.

La conexion entre la valvula y el desagle se hara de tal forma que el paso de agua
resulte visible.

Se emplearan valvulas de esfera, asiento o cilindro, que se protegeran
adecuadamente contra maniobras accidentales.

Los puntos altos de los circuitos deben estar provistos de un dispositivo de purga de
aire, manual o automatico y de diametro nominal no inferior a 15 mm

11.4.-Circuitos cerrados

Los circuitos cerrados con agua caliente dispondran ademas de la valvula de alivio,
de al menos una valvula de seguridad tarada a una presion mayor que la de trabajo
de la instalacion pero menor que la de prueba. Para las calderas la valvula de
seguridad estara dimensionada por el fabricante. La instalacion dispondra de un
dispositivo de seguridad que impida la puesta en marcha de la instalacion si el sistema
no tiene la presion de disefio de proyecto.

11.5.-Dilatacion.

Se compensaran las variaciones de longitud de las tuberias debidas a la variacion de
temperatura del fluido que contienen con el fin de evitar roturas en los puntos mas
débiles

11.6.-Filtracion

Cada circuito hidraulico se protegera mediante un filtro con una luz de 1 mm como
maximo, y se dimensionaran con una velocidad de paso a filtro limpio, menor o igual
que la velocidad del fluido en las tuberias contiguas. Todas las valvulas automaticas
de diametro nominal mayor que DN 15 y los contadores se protegeran con filtros de
0,25 mm de luz, como maximo. Las bombas también se protegeran mediante filtros
como vimos anteriormente.

12.- Justificacion del cumplimiento de la EXIGENCIA DE SEGURIDAD.
Aplicaciéon Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo por el que se aprueba el
Cadigo técnico de la edificacion y su DB Sl Seguridad en caso de incendio.



Con la instalacion proyectada se dota a ella misma y al propio edificio de las ultimas
tecnologias en combustidn, gestion, regulacion y control y se cumplen
escrupulosamente todas las Normativas actualmente aplicables a este tipo de
instalaciones.

Se procedera a comunicar al titular de la actividad su responsabilidad en la actividad
de mantenimiento de las instalaciones en cuanto a su seguridad y correcto
funcionamiento y se le daran las instrucciones pertinentes para que proceda a
contratar a una empresa mantenedora correctamente autorizada y registrada por el
organismo competente de la Comunidad de Madrid en la que recaera dicha
responsabilidad.

12.1.-Superficies calientes

De acuerdo con la IT 1.3.4.4.1 ninguna superficie con la que exista posibilidad de
contacto accidental, salvo las superficies de los emisores de calor, podra tener una
temperatura mayor de 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que sean accesibles a los
usuarios tendran una temperatura inferior a 80°C o estaran adecuadamente
protegidas contra contactos accidentales.

13.- Justificacion del cumplimiento de la EXIGENCIA DE SEGURIDAD.
MEDICION Y SENALIZACION

13.1.-Senalizacion

De acuerdo con la IT 1.3.4.4.4 en la sala de maquinas figurara un plano con el
esquema de principio de la instalacién, enmarcado en un cuadro de proteccion.

Las instrucciones de seguridad, de manejo y de funcionamiento, de acuerdo con las
que figuren en el “Manual de uso y Mantenimiento”, se situaran en lugar visible dentro
del cuarto de calderas o en el vestibulo previo a la misma.

Se procedera a la caracterizacion por medio de colores de los fluidos que circulan por
tuberias y conductos segun marca la NORMA UNE 100-100-87.

La sefalizaciéon se efectuara por medio de pinturas o cintas adhesivas, resistentes a
las agresiones del ambiente y a la temperatura del fluido conducido. Se aplicaran
sobre el aislamiento que recubre la conduccién de tal forma que destaque el color de
la senalizacion.

Los colores seran:

ROJO: Circuitos de impulsion
AZUL: Circuitos de retorno

VERDE OSCURO: agua fria de red
AMARILLO VIVO: gas natural



Estos colores se aplicaran en franjas dispuestas alrededor de toda la circunferencia o
perimetro exterior de la seccion recta de la conduccion de tal forma que las franjas se
situen siempre en lugares visibles y siempre que sea posible en las proximidades de
valvulas y aparatos con distancias no superiores a cinco metros entre ellas.

La anchura de las franjas sera igual o superior a 100 mm.

Las conducciones llevaran flechas indicadoras del sentido de circulacion del fluido a
distancias no superiores a 5 metros, y se dimensionaran de tal forma que sean
facilmente visibles a distancia.

13.2.- Medicion

De acuerdo con la IT 1.3.4.4.5 todos los parametros que intervienen de forma
fundamental en el funcionamiento de la instalacion dispondran de sus
correspondientes elementos de medicion.

El numero y ubicacion de dichos elementos en la instalacion permitira medir, de forma
continua y permanente, el valor instantaneo de cada magnitud.

En cualquier caso para la medida de temperatura en circuitos de agua, el sensor
penetrara en el interior de la tuberia a través de una vaina rellena de una sustancia
conductora del calor, no utilizando en ningun caso termémetros de contacto.

En cuanto a las medidas de presion los manometros iran equipados de sus
correspondientes dispositivos de amortiguacion alli donde se coloquen en lugares
cercanos a equipos en movimiento.

Todos los aparatos de medida estaran situados en lugares visibles y facilmente
accesibles para su lectura, mantenimiento y sustitucion.

El equipamiento minimo en aparatos de medida y control en la sala de maquinas sera
el siguiente:

a) colectores de impulsion y retorno 2 termometros
b) aparatos de transferencia térmica 1 termdmetro en entrada y otro en salida

c) circuitos secundarios 1 termdmetro en impulsién y 1 en retorno
d bombas 2 mandmetros para lectura diferencial
e) valvulas automaticas 2 tomas para medida pérdida de presion

14.- CUADRO Y LINEAS ELECTRICAS

El cuadro general de mando y proteccion de la instalacion de climatizacion contendra
un interruptor general de corte omnipolar y tantos interruptores automaticos
magnetotérmicos o fusibles de proteccion contra cortocircuitos y sobrecargas como
circuitos de alimentacion a receptores se formen. Como proteccion contra contactos



directos e indirectos se emplearan interruptores automaticos diferenciales de corte
general.

Las nuevas canalizaciones se realizaran mediante tuberias y bandejas en montaje
superficial, canalizandose los tramos finales de conexiones a equipos bajo tubos
flexibles metalicos corrugados protegidos exteriormente con material plastico,
provistos de racores y accesorios adecuados. La cubierta de los conductores tendra
una tension nominal minima de aislamiento de 750 V.

Con objeto de limitar la tension que con respecto a tierra puedan presentar las masas
metalicas y asegurar la actuacion de los interruptores diferenciales frente a contactos
indirectos, se conectaran dichas masas al circuito general de puesta a tierra del edificio
mediante los correspondientes conductores de proteccién.

14.1. Estimacion de cargas eléctricas

La Estimacion de cargas para los nuevos equipos se efectuara basandose en la
potencia absorbida por los diferentes receptores, que es la siguiente:

- Recuperador: 1050 W

- Fancoils Cassette (15 Unidades): 50 W

- Fancoil Conductos (1 Unidad): 500 W

- Bomba de recirculacion Fancoils (2 Unidades): 850 W

14.2. Cuadro eléctrico

Estara cableado con conductores flexibles y dispondra de bornas de salida para la
conexion de los circuitos de distribucion. Todas las conexiones se preveran con
terminales a presion.

La eleccion de interruptores automaticos se realizara teniendo en cuenta criterios de
selectividad en el disparo frente a cortocircuitos con respecto a escalones superiores
de proteccidn.

Las intensidades nominales de los interruptores automaticos seran tales que, en
ningun caso, superaran la maxima corriente admisible por el conductor de minima
seccion por él protegido.

El cuadro dispondra de bornes o pletinas para la conexion de los conductores de
proteccion de la instalacion interior con la derivacidon de la linea principal de tierra. En
el cuadro el instalador fijara una placa impresa con caracteres indelebles, en la que
constara su nombre o marca comercial, fecha de la instalacion, y la intensidad
asignada al interruptor automatico general.

Para la construccion y modificacion de los cuadros eléctricos se seguira la norma UNE
EN 60439-1:2011 (Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas
generales).

Las caracteristicas principales de estos cuadros seran las siguientes:



- Todos sus componentes, embarrados, soportes, interruptores, etc. seran los
adecuados para resistir las condiciones térmicas y dinamicas del nivel de cortocircuito
que se especifique. En cualquier caso, el nivel de cortocircuito de disefio no sera
menor de 6 KA.

- Dispondra de bornes para la conexion a tierra mediante placa de cobre.

- Estara compuesto por interruptores magnetotérmicos de corte omnipolar en
cabecera, de los cuales partiran los diversos circuitos. Todos los circuitos tendran una
proteccion diferencial, que garantizara la proteccién contra contactos tanto directos
como indirectos y las fugas de corriente a tierra; este interruptor sera en todos los
casos de alta sensibilidad (300 y 30 mA) y aguantara en todos los casos la maxima
intensidad que pueda circular por el circuito que este protegiendo.

- Desde estos interruptores diferenciales colgaran los circuitos destinados a la
distribucion interior, los cuales estaran protegidos contra sobrecargas o cortocircuitos,
para lo cual en la cabecera de cada circuito se colocaran interruptores
magnetotérmicos de intensidad adecuada a la seccidon y consumo de los circuitos
donde estén situados.

- Los interruptores de proteccion contra sobrecargas estaran dimensionados para
proteger el conductor con menos seccion del circuito donde este colocado.

- Todas las protecciones contra cortocircuitos estaran dimensionadas para proteger
los circuitos respondiendo en su funcionamiento a las curvas intensidad-tiempo
adecuadas, cortando la corriente maxima sin dar lugar a la formacién de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién
intermedia entre las correspondientes a las de apertura y cierre.

14.3. Lineas eléctricas.

Las nuevas canalizaciones eléctricas se ejecutaran segun lo dispuesto en las
instrucciones ITC-BT-19 (Instalaciones interiores o0 receptoras. Prescripciones
generales) e ITC-BT-20 (Instalaciones interiores o receptoras. Sistemas de
instalacion) del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y estaran constituidas
por:

- Conductores aislados, de tensidén asignada no inferior a 450/750 V, colocados bajo
tubos o canales protectoras, que discurriran ocultas por falsos techos o empotrados
en muros, tabiques o forjados. Seran de cobre del tipo HO7Z1K (AS) con baja emision
de humos y gases corrosivos, conforme a las normas UNE 211002:2017 (Cables
eléctricos de baja tensién. Cables de tensidn asignada inferior o igual a 450/750 V
(UO/U). Cables unipolares sin cubierta, con aislamiento termoplastico, y con altas
prestaciones respecto a la reaccion al fuego, para instalaciones fijas) y UNE-EN
50525-3-31:2012 (Cables eléctricos de baja tension. Cables de tensién asignada
inferior o igual a 450/750 V (UO/U). Parte 3-31: Cables con propiedades especiales
ante el fuego. Cables unipolares sin cubierta con aislamiento termoplastico libre de
halégenos y baja emisiéon de humo). Estaran disefiados segun la norma UNE-EN



50575:2015 (Cables de energia, control y comunicacion. Cables para aplicaciones
generales en construcciones sujetos a requisitos de reaccion al fuego).

- Conductores rigidos aislados, de tensidn asignada no inferior a 0,6/1 kV, armados,
colocados directamente sobre las paredes, y seran de cobre del tipo RZ1-K (AS) con
baja emisidn de humos y gases corrosivos, conforme a la norma UNE 21123-4:2017
(Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension asignada 0,6/1 kV. Parte 4:
Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina). Estaran
disefiados segun la norma UNE-EN 50575:2015 (Cables de energia, control y
comunicacion. Cables para aplicaciones generales en construcciones sujetos a
requisitos de reaccion al fuego).

El trazado de las nuevas lineas eléctricas sera lo mas corto y recto posible,
discurriendo por zonas de uso comun, de forma separada de cualquier otro tipo de
instalacion.

Los colores de los conductores corresponderan con el codigo establecido en el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, utilizando en toda la instalacion el
Marron para la fase “L1", Gris para la “L2", y Negro para la “L3". Cuando por el tipo de
conductor a utilizar (cables manguera) no se pueda guardar rigurosamente este
cbdigo y norma, las puntas de los cables deberan ser sefializadas con el color aqui
establecido.

El diametro interior de los tubos estara de acorde con la instruccion ITC-BT-21

(Instalaciones interiores o receptoras. Tubos y canales protectoras) del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

A continuacién se muestran los resultados obtenidos para las diferentes lineas
eléctricas:

CUADRO DE RESULTADOS

Descringién Pot.Calc|, g, Seccién Is | Iz | AU |AUs| Canaliz.
& (W) (m) (mm) (A) | (A) (%) (%) (mm)
5870.59 10.0 Cu 0,6/1 kV Polietileno reticulado (XLPE) 8.7/18.20.5]0.5 Sin
’ 0 5(1x1.5) 5 0 5 5 conducto
Bomba de 10.0|  Cu 0,6/1 kV Polietileno reticulado (XLPE) | 5.4 |23.6 | 0.5|1.1| Tubo 16
recirculacié | 1000.00 0 3(1x1.5) 1 6 2 2 mm
n fancoils ’
Bomba de - .
recirculacio | 1000.00 10.0 Cu 0,6/1 kV Polietileno reticulado (XLPE) 5.4123.6/0.5|1.1| Tubo 16
) 0 3(1x1.5) 1 6 70 2 mm
n fancoils
L nea de _— .
30.0 Cu 0,6/1 kV Polietileno reticulado (XLPE) 5.5/20.9|1.0(1.6| Tubo 25
Cuadro de |3870.59
planta 0 5(1x1.5) 9 3 9 | 4 mm




Is In Iz Iccmax | Pdc | IcCmin| Im Is | Sens.dif.
(A) | (A | (A | (A) [(kA)] (A) |[(kKA)]| (A) | (mA)

8.75|18.00|18.20|12.00| - | 0.81| - - -
Bomba de recirculacion fancoils |5.41| 6.00 | 23.66| 1.77 |3.00| 0.47 |0.06|9.13 30
Bomba de recirculacion fancoils |5.41| 6.00 | 23.66| 1.77 |3.00| 0.47 |0.06|9.13 30

L "nea de Cuadro de planta 5.59| 6.00 [20.93| 1.90 |3.00| 0.21 |0.06| - -

Descripcion

Linea de Cuadro de planta

Descripcién PEEEEIE]) o, Seccién Is | Iz | AU |AUa| Canaliz.
(W) (m) (mm) (A) | (A) [ (%) (%)  (mm)
Fancoil 10.0 Cu 0,6/1 kV Polietileno reticulado (XLPE) 23.6|/0.3/1.9| Tubo 16
Pasillos | 28824 | ¢ 3(1x1.5) 255176 13| 7 mm
Recuperado 2400.00 25.0 Cu 0,6/1 kV Polietileno reticulado (XLPE) 10.3123.6|3.3|5.0| Tubo 16
r : 0 3(1x1.5) 9 6 | 7|2 mm
Fancoils 10.0 Cu 0,6/1 kV Polietileno reticulado (XLPE) 20.9|0.5| _ Tubo 16
Cassette | 882:3% | g 3(1x1.5) 3821757 mm
e Is I, Iz IcCmax | Pdc | IcCmin | Im I4 Sens.dif.
Descripcion
b (A) (A) (A) (A) [ (kA) | (A) | (kA) | (A) (mA)
Fancoil Pasillos 2.55 6.00 23.66 | 0.49 | 1.50 | 0.19 | 0.06 | 8.96 30
Recuperador 10.39 | 16.00 | 23.66 | 0.49 | 1.50 | 0.15 | 0.08 | 8.88 30
Fancoils Cassette 3.82 6.00 20.93 0.49 | 1.50| 0.19 | 0.03 | 8.96 30

Las canalizaciones discurriran al aire bajo tubo de acero galvanizado o empotrado en
tubo de PVC proteccion IP7. Sus diametros nominales estaran de acuerdo con los
minimos exigidos en la M|l BT-019.

Los conductores seran de cobre de 750 voltios de tension nominal y en donde sea
exigible el conductor ira con aislamiento de 0,6/1 kV. Se tendra en cuenta el codigo
de identificacion por colores que exige el Reglamento de Baja Tension, azul claro para
el neutro y los colores negro, marrén y gris para las fases. En cuanto al conductor de
proteccion su color es verde amarillo.

Todos los empalmes se efectuaran a base de clemas en cajas dimensionadas
suficientemente y los conductores que discurren bajo tubo seran enteros sin que en
su interior exista ningun empalme.

La proteccion de la instalacion eléctrica sera completa por lo que se utilizaran
interruptores diferenciales a intensidad de defecto de alta sensibilidad y proteccion
electromagnético-térmica, completandose la proteccidén con la unién equipotencial de
todas las masas metalicas existentes en el cuarto de calderas mediante la conexién
de esta red equipotencial a la red de tierra del edificio si lo hubiera o creando una
puesta a tierra especifica en caso de carecer la finca de pica de puesta a tierra.



En el caso de motores trifasicos la proteccidén sera a base de corta circuitos fusibles y
guardamotores térmicos diferenciales que protejan contra sobrecargas y ausencia de
una fase.

En el caso de motores monofasicos la proteccion sera mediante interruptores
automaticos electromagnético térmicos curva U.

El cuadro eléctrico debe incorporar la maniobra de los distintos equipos, incorporando
las protecciones mencionadas e interruptores de marcha-parada, con identificacion de
todos los aparatos mediante rotulos adhesivos.

El cuadro eléctrico de proteccidn y mando de los equipos instalados en la sala o, por
lo menos el interruptor general estara situado en las proximidades de la puerta
principal de acceso. Estara dotado de toma a tierra con valor de la resistencia no
superior a 5 Q,

15. INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMENTO.

De acuerdo con el articulo 16 del RD 1027/2007 se elaborara un <<Manual de uso y
mantenimiento>> de la instalacidn que contendra las instrucciones de seguridad,
manejo y maniobra, asi como los programas de funcionamiento, mantenimiento
preventivo, y gestion energética de la instalacion proyectada.

Una vez registrada la instalacion en el érgano competente de la Comunidad Autonoma
el <<Manual de uso y mantenimiento>> se incorporara junto con el resto de la
documentacion necesaria al Libro del Edificio.

Las instalaciones térmicas se utilizaran adecuadamente, de conformidad con las
instrucciones de uso contenidas en el <<Manual de uso y mantenimiento>> de la
instalacion térmica.

El titular de la instalacion sera el responsable del cumplimiento del RITE desde el
momento en que se realice la recepcidn provisional y sera responsable a su vez de
contratar a una empresa mantenedora que realizara el mantenimiento de la instalaciéon
térmica.

La instalacion térmica se utilizara de acuerdo con un programa de funcionamiento.

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Las instalaciones térmicas se mantendran de acuerdo con las operaciones y
periodicidad contenidas en el programa de mantenimiento establecido en el <<Manual
de uso y mantenimiento>>.



PLAN DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO PREVISTO
CUADROS ELECTRICOS

Bimestralmente

Comprobar el estado de fusibles y pilotos de sefalizacion y alarma.
Comprobar tension en barras.
Verificar y reapretar conexiones eléctricas en regletas, contactores, fusibles, etc.

Lectura de amperimetros y voltimetros, comparando los valores con los
tedricamente correctos.

Comprobar si hay calentamiento anormal de los conductores eléctricos.

Anualmente y/o a principio de temporada

Comprobar contactores y su funcionamiento, verificando maniobra y estado de
los contactos.

Revision general de cableado interior.

Limpieza general del cuadro.

Revisién de pintura.

Comprobar interruptores y disyuntores, verificando funcionamiento y maniobra.
Contrastar y ajustar los aparatos de medida.

Comprobar el correcto funcionamiento de los automatismos de proteccion.
Verificar las puestas a tierra.

Verificar el aislamiento eléctrico y actuacion del diferencial.

MOTOBOMBAS DE CIRCULACION

Bimestralmente

Comprobar el nivel de aceite y engrase, si existe deposito.

Comprobar que funciona el sistema de refrigeracion de cojinetes y
prensaestopas (si existe).

Comprobar que el funcionamiento es correcto, sin ruidos extrafos.
Cambiar la bomba de funcionamiento por la de reserva.

Verificar el goteo de prensa y reapriete en caso necesario.

Verificar que los desagues de refrigeracion y goteo no estan obstruidos.
Lubricacion y engrase de cojinetes y rodamientos.

Comprobar que no existen calentamientos anormales en cojinetes.



- Comprobar y ajustar la alineacion del grupo.

- Comprobar ausencia de fugas por juntas y prensas de bombas.
- Limpiar filtros de aspiracion y renovacion si procede.

- Anotar intensidad de cada fase y comprobar si procede.

- Anotar vibraciones y estado de los anclajes.

- Verificar las correctas presiones de impulsion y aspiracion.

- Comprobar la columna manométrica de impulsion.

Anualmente y/o a principio de temporada

- Verificar el estado de los acoplamientos.

- Revisién de pintura.

- Comprobar que las bornes de conexion eléctrica estan apretadas.
- Verificar la conexion de puesta a tierra.

- Verificar los interruptores térmicos y diferenciales.

- Comprobar holguras anormales en el eje.

- Comprobar el desgaste de los cojinetes.

EQUIPOS DE REGULACION Y CONTROL

Bimestralmente

- Anotar temperaturas de fluido (temperatura real, temperatura prevista).

- Verificar el correcto funcionamiento de los aparatos de alarma y seguridad.
- Verificar la estanqueidad de los circuitos de mando.

- Verificar el correcto funcionamiento de las valvulas de regulacion.

Anualmente y/o a principio de temporada
- Verificar y ajustar termostatos.
- Verificar y ajustar presostatos.

- Verificar correcto funcionamiento de las valvulas de regulacién de acuerdo con
la sefial de mando.

- Verificar y ajustar, si es necesario, los érganos de accionamiento de las valvulas
motorizadas.



FANCOILS

Periodicidad
Operacién <=70 kW > 70 kKW
1. Limpieza de los evaporadores t t
2. Limpieza de los condensadores t t
3. Comprobacién de la estanqueidad y niveles de refrigerante y
aceite en equipos frigorificos t m
4. Comprobacién de estanqueidad de valvulas de interceptacion - 2t
5. Revision y limpieza de filtros de aire t m
6. Revision y limpieza de aparatos de recuperacién de calor t 2t
7. Revision de unidades terminales de distribucién de aire t 2t
8. Revision y limpieza de unidades de impulsién y retorno de aire |t t
9. Revision del estado de aislamiento térmico. t t
10. Revision del sistema de control automatico t 2t

m: una vez al mes
t: una vez por temporada

2t: dos veces por temporada

PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA

La empresa mantenedora realizara un analisis y evaluacion periédica del rendimiento
de los equipos generadores de calor y frio en funcion de su potencia térmica nominal
instalada, midiendo y registrando los valores, de acuerdo con las operaciones
indicadas en la siguiente tabla.

Medidas de generadores de calor Periodicidad

20 kW <P <70 kW |70 kW <P <1000 kW |P > 1000 kW
1. Temperatura o presion del fluido
portador en entrada y salida del|2a 3m m
generador.
2. Temperatura ambiente del local 0|23 3m m
sala de maquinas
3. Temperatura de los gases de|2g 3m m
combustién
4. Contenido de CO y CO2 en los| 23 3m m
productos de combustién
5. indice de opacidad de los humos en
combustibles sdlidos y liquidos y de |24 3m m
contenido de particulas sélidas en
combustibles sélidos
6. Tiro en la caja de humos de la|2g 3m m
caldera




Periodicidad

Medidas de Generadores de frio 70 KW<P<1000 kW P>1000 kW
1. Temperatura del fluido exterior en entrada

y salida del evaporador 3m m

2. Temperatura del fluido exterior en entrada

y salida del condensador 3m m

3. Temperatura y presién de evaporacion 3m m

4. Temperatura y presién de condensacion 3m m

5. Potencia eléctrica absorbida 3m m

6. Potencia térmica instantanea, como
porcentaje de la carga maxima 3m

7. COP instantaneo 3m

m: una vez al mes
3m: cada tres meses.

INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Las instrucciones de seguridad estaran claramente visibles antes del acceso a la sala
y en el interior de la misma y haran referencia a los siguientes aspectos:

Parada de los equipos antes de su intervencién

Desconexién de la corriente eléctrica antes de intervenir un equipo
Indicaciones de seguridad para distintas presiones, temperaturas etc.
Parada de emergencia de la instalacion

Apertura y cierre de valvulas

Teléfono bomberos

Teléfono de emergencias

INSTRUCCIONES DE MANEJO Y MANIOBRA

De acuerdo con la instalacion ejecutada indicaran claramente:
Instrucciones para la puesta en marcha de la instalacién
Instrucciones para la parada, parcial o total ,de la instalacién
Instrucciones para la eleccion de programas de funcionamiento

Secuencia de arranque de bombas de circulaciéon

Estas instrucciones deberan situarse en lugar visible dentro de la sala de maquinas.



INSTRUCCIONES DE FUNCIONAMIENTO

El funcionamiento de la instalacién proporcionara el servicio demandado con el
minimo consumo de energia y contemplara los siguientes aspectos.

Horario de puesta en marcha y parada de la instalacion.

Orden de puesta en marcha y parada de los equipos.

Programa de modificacion del régimen de funcionamiento.

Programa de paradas intermedias del conjunto o de parte de los equipos.

Programa y régimen especial para los fines de semana y para condiciones especiales
de uso del edificio o de condiciones exteriores excepcionales.

16.- CONCLUSION.

Considerando que con todo lo expuesto anteriormente y junto con los planos, pliego
de condiciones, homologaciones y manuales que acomparfan a esta Memoria, queda
suficientemente justificado que las soluciones propuestas en este proyecto cumplen
las exigencias de bienestar térmico e higiene, eficiencia energética y seguridad del
RITE.

Madrid, julio de 2024

El Ingeniero de Minas
Miguel Angel Gomez Serra
Colegiado: 3.257 CE
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1. INTRODUCCION

El presente documento tiene por objeto establecer las condiciones y requisitos para la gestién
de los residuos de construccion y demolicion generados durante la ejecucién de las obras
“Proyecto de cambio de enfriadora por bomba de calor en el Centro de Salud Angela Uriarte”
con arreglo a lo establecido en la normativa vigente.

Con este estudio se pretende dar cumplimiento a los requisitos establecidos en la normativa
vigente, en particular a lo referido en los puntos 1°,1°, 1°,4°y 7° de la letra a) y en la letra b)
del apartado 1, segun se indica en el articulo 4.2 del RD 105/2008 por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de la construccion y demolicion y en el Anexo | B, art. 24
dela O.M.T.L.U..

2. DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS DE OBRAS

2.1. Residuos asimilables a urbanos

Estos residuos son objeto de recogida domiciliaria para lo que se depositaran en los
contenedores o se observaran las normas que en cada caso determine el Ayuntamiento de
conformidad con la normativa legal vigente.

2.2. Escombros

Existen puntos de vertido especificos para este tipo de materiales en los que se puede realizar
el libramiento de tierras y escombros, previo abono de la tasa correspondiente (vertedero
autorizado).

Esta prohibida la evacuacién de toda clase de residuos organicos mezclados con los
escombros, y en general de todo aquello que pueda producir dafios a terceros, al medio
ambiente o a la higiene publica. Los vehiculos que efectuen el transporte de escombros lo
haran en las debidas condiciones para evitar el vertido accidental de su contenido, adoptando
las precauciones necesarias para impedir que se ensucie la via publica (disponer de la
autorizaciéon como transportista de residuos no peligrosos por la Comunidad Autonoma
pertinente).

2.3. Residuos industriales inertes

En el interior del edificio se deberan separar y depositar cada tipo de residuo en contenedores
en funcion de las posibilidades de recuperacion y requisitos de gestion. En el traslado al
exterior se puede, para este tipo de residuos, solicitar la recogida y transporte o la autorizacion



para el depdsito en el centro de tratamiento correspondiente o entregarlos a gestores
autorizados.

2.4. Residuos peligrosos

En las instalaciones de la actividad se debe:

- Separar correctamente los residuos.

- Identificar los contenedores con una etiqueta de tamafo minimo 10 x 10 cm en la que se
indique cddigo del residuo (solicitar la ayuda de un gestor autorizado para su
cumplimentacion), titular, fecha de envasado, naturaleza, riesgo.

- Almacenar los residuos en contenedores adecuados, de un material que no sea afectado
por el residuo y resistentes a la manipulacion.

- Dar de alta los residuos en un registro (Libro de Registro de Residuos Peligrosos).

La ubicacién de los contenedores de residuos peligrosos se realizara en un lugar que:

- Estara bien ventilada y a cubierto del sol y la lluvia.

- Las consecuencias de algun hipotético accidente fueran las minimas.

- Se separaran de focos de calor o llamas.

- De manera que no estén juntos productos que puedan reaccionar entre si. En el traslado al
exterior: Tanto los residuos peligrosos como los envases que los han contenido y no han sido
reutilizados y los materiales (trapos, papeles, ropas) contaminados con estos productos
deberan ser entregados para ser gestionados por gestores autorizados.



3. VALORACION DE LOS RESIDUOS GENERADOS

Este Proyecto contempla el desmontaje de una enfriadoras de agua condensadas por aire y.
Ademas de contener refrigerante halogenado en el interior de los circuitos frigorificos, las
enfriadoras cuentan con envolventes metalicas, compresores, baterias de tubo de cobre y
aluminio, restos de plastico, etc. Asimismo, los trabajos de conexionado hidraulico y eléctrico
de los nuevos equipos produciran residuos tales como excedentes en las canalizaciones de
acero, embalajes de plastico y carton, etc.

Los residuos se almacenaran en la azotea y en la sala técnica de climatizacion del edificio. El
punto de almacenaje sera tal que se eviten movimientos innecesarios, no entorpezcan la
marcha de la obra y no faciliten la gestion eficaz de los residuos.

En las siguientes tablas se recoge la identificacion y valoracién (tanto en peso como en
volumen) de los residuos generados en la actuacion objeto de este Proyecto, codificados
segun la Lista Europea establecida en la Decision de la Comision Europea 2014/955/UE por
la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la
Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

FRACCIONES DE RCD’S

Caodigo Contenido Peso Volumen
LER (kg) estimado
(m3)

17 01 01 Hormigdn 50 0,03

17 01 02 Ladrillo 100 0,06

17 01 03 s | Tejas y materiales ceramicos 500 4,03

17 02 01 Madera 35 0,01

17 02 03 Plastico 60 0,04

17 08 02 Materiales de construccion a base de yeso | 600 10,30
distintos de los especificados en el codigo 17
08 01




17 09 04 Residuos mezclados de construccion vy | 200 5,26
demolicion distintos a los especificados en los
codigos 17 09 01, 17 09 02, 17 09 03

17 04 05 Hierro y acero 425 0,5

150203 Absorbentes, materiales de filtracion, trapos de | 250 0,10
limpieza y ropas protectoras distintos a los

especificados en el cédigo 15 02 02

VALORACION DEL COSTE DE GESTION DE RESIDUOS

Estimacion coste tratamiento de los RCDs

RCDs Nivel Il Estimacion (m3) | Precio gestién en | Importe (€)
planta, vertedero,
Gestor (€/m3)

RCDs de naturaleza | 19,68 106 2.086,08

pétrea

RCDs de naturaleza | 0,65 106 6,90

no pétrea

Total Gestion RCDs 2.092,98 €

4. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

Como criterio general, se adoptaran las siguientes medidas para la planificacion vy
optimizacion de la gestion de los residuos generados durante la ejecucion de la obra:

- Disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de materiales usados o
reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.



- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser coordinadas
debidamente.

- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar
residuos.

- Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen
en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

- Informar a los técnicos acerca de las posibilidades de aplicacion de los residuos en la propia
obra o en otra.

- Debera seguirse un control administrativo de la informacion sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuera de ella.

- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de
optar por usar materiales procedentes de otros solares.

- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en funciéon
de las caracteristicas de los residuos que se depositaran. Las etiquetas deben informar sobre
qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada recipiente. La informacién debe ser clara
y comprensible. Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para
facilitar la correcta separacion de los mismos.

- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza
con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser
recogidos del suelo.



- Los contenedores deberan salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir que
la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

- Los materiales sobrantes deben transferirse siempre a un transportista autorizado, inscrito
en el registro oportuno. Si existieran dudas acerca de la legalidad del transportista, es preciso
solicitarle la documentacion que lo acredita, vy, llegado el caso, comprobarla en el registro de
la Administracion.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la
planificaciéon y optimizacion de la gestion de los residuos, se le comunicara a la Direccién
Facultativa para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondran menoscabo
alguno de la calidad de la obra, ni interferiran en el proceso de ejecucion de la misma.

Si se reducen los residuos que habitualmente genera la construccion, se disminuira los gastos
de gestidn, se necesitara comprar menos materias primas y el balance medioambiental global
sera beneficioso. Si los residuos se reutilizan, reduciremos asimismo la cantidad de materias
primas necesarias, y por lo tanto no malgastaremos inutiimente recursos naturales y energia,
e incluso podremos conseguir mejoras economicas.

5. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORACION O ELIMINACION DE LOS
RESIDUOS

5.1. Generalidades

El desarrollo de las actividades de valorizacion de residuos de construccion y demolicion
requerira autorizacion previa del 6rgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Auténoma correspondiente, en los términos establecidos por la legislacién vigente
en materia de residuos.

La autorizacién podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a
realizar, y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa
aplicable a la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada
por periodos sucesivos.

La autorizacion solo se concedera previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacién de la cualificacién de los técnicos responsables de
su direccion y de que esta prevista la adecuada formacion profesional del personal encargado
de su explotacion.



5.2. Hormigén

La alternativa mas ventajosa es reciclarlo en la propia obra como arido en un hormigén nuevo
o en rellenos de soleras.

Ademas de reciclar estos residuos para la obra de edificacion, también pueden ser empleados
en la formacion del paisaje de las zonas ajardinadas.

Para mejorar las posibilidades de reciclado se deberan separar los residuos de hormigon de
los de albaiiileria y, sobre todo, de la madera, metales y plasticos. Recomendacion prioritaria
para los residuos de hormigon es que no se mezclen con yeso o placas de cartén-yeso, porque
el contenido de sulfato de estos materiales inutilizaria tales residuos para su uso como materia
prima de un hormigdon nuevo. Asimismo si se mezclan los residuos de hormigon con los de
albafileria, disminuiran las prestaciones mecanicas del producto final y quiza resulte inutil
como granulado para hormigon.

5.3. Madera

Se podran reutilizar los medios auxiliares y los embalajes de madera. Los palets de madera
pueden triturarse y convertirse en virutas para fabricar paneles aglomerados de madera o
serrin. Y como ultimo destino todavia quedaria la valorizacion energética.

Existen varias alternativas de valorizacion para los residuos de madera: desde la reutilizaciéon
directa como elementos de arquitectonicos, a la valorizacion energética mediante su
combustion controlada. Las mas interesantes son las que consiguen reutilizarla o reciclarla,
para lo cual es imprescindible almacenar correctamente los residuos de madera. Con un
almacenaje por separado se logra evitar:

- La contaminacion o los dafios sufridos por el contacto con otros residuos.

- La pudriciéon de la madera, que puede convertir el residuo en no inerte. En particular debe
ser protegida de la lluvia, para impedir que aumente su contenido de humedad y sea atacada
por microorganismos.

- La mezcla con otros residuos inertes que reduciran su reciclabilidad.

- La inclusion de piezas metalicas en la madera (clavos, tornillos o grapas) dificulta la
recuperacion y transformacion de los residuos de madera porque estas piezas son dificiles de



extraer y podrian llegar a dafar la maquinaria de reciclado. Por lo tanto, lo primero sera
localizarlos para luego extraerlos.

5.4. Metales

Los residuos metalicos son los mas facilmente valorizables porque poseen un gran valor. Se
pueden vender sin problemas porque poseen valor residual como chatarra.

Para reducir los residuos metalicos, hay que conseguir que los perfiles y barras de armaduras
lleguen a la obra con el tamafo definitivo. Es conveniente que lleguen listas para colocar en
obra, cortadas, dobladas y, preferiblemente, montadas. Asi no se produciran residuos y
facilitaremos ademas su puesta en obra.

Para facilitar el reciclado de los metales, en primer lugar es necesario almacenarlos
correctamente, separando los metales de los restantes residuos. Esta separacion selectiva
debe completarse con otra separacion que tenga en cuenta los diferentes tipos de metal. El
metal no férrico debe separase del metal férrico.

El objetivo prioritario seria reutilizarlos en la propia obra, o, de no ser asi, almacenarlos en ella
y prepararlos para ser reutilizados en otra. No obstante, en la practica, la opcion del reciclaje
es la mas viable: los metales se pueden vender a un recuperador de chatarra, y éste
transportarlos a una planta de reciclaje, que los transformara en un nuevo producto.

5.5. Residuos especiales

Los residuos potencialmente peligrosos deben recibir una atencion especial. Se tendra que
realizar la gestion mas adecuada para ellos. Una de las primeras tareas a desarrollar consiste
en identificar y recuperar los materiales contaminantes.

Estos residuos deben separarse y guardarse en un contenedor seguro 0 en una zona
reservada, que pueda permanecer cerrada cuando no se utilice. Asimismo, los recipientes en
los que se guarden deben estar etiquetados con claridad y perfectamente cerrados para
impedir derrames o pérdidas por evaporacion.

Es importante que los responsables de la ejecucion de las instalaciones conozcan la
legislacion vigente sobre estos temas.



5.6. Embalajes y plasticos

En principio, la alternativa preferible es que el proveedor del material recoja sus propios
embalajes. No obstante, si el embalaje permanece en la obra se pueden seguir las siguientes
recomendaciones para reducir su impacto:

- No separar el embalaje hasta que se vaya a emplear el producto.

- Guardar los embalajes inmediatamente después de separarlos del producto. Si no se actua
asi, se deterioran rapidamente, causan desorden en la obra y son dificilmente reciclables.

- Utilizar materiales que vengan envueltos en embalajes reciclados.

6. MEDIDAS PARA LA SEPARACION DE RESIDUOS

Los residuos de demolicion se separaran en las siguientes fracciones cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccién y demolicién dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a un gestor
de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre.

7. MANIPULACION DE LOS RESIDUOS EN LA OBRA

Los residuos se almacenaran en la azotea del edificio. El punto de almacenaje sera tal que se
eviten movimientos innecesarios, no entorpezcan la marcha de la obra y no faciliten la gestion
eficaz de los residuos.



Es importante que los residuos se almacenen justo después de que se generen para que no
se ensucien y se mezclen con otros sobrantes; de este modo facilitamos su posterior reciclaje.
Asimismo se debera prever un nimero suficiente de contenedores.

8. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO,
SEPARACION Y OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE RESIDUOS

La gestidon de residuos se realizara segun Real Decreto 105/2008 por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion y Orden 2726/2009 por la
que se regula la gestiéon de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de
Madrid, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea establecida en la
Decision de la Comisién Europea 2014/955/UE por la que se modifica la Decision
2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo.

La segregacién, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales.

Es obligacion del Contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra 'y a la Propiedad
de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final,
ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad de Madrid.

Se deberan cumplir las siguientes condiciones:

- El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1 m3, contenedores metalicos especificos con la ubicaciéon y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en
lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

- El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra, etc.)
que se realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de
residuos de un modo adecuado.

- Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos
15 cm a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debera figurar la siguiente informacion:
Razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el numero de inscripcion en
el registro de transportistas de residuos, creado en el articulo 43 (Registros) de la Ley 5/2003
de Residuos de la Comunidad de Madrid. Esta informacién también debera quedar reflejada
en los sacos industriales y otros medios de contencion y almacenaje de residuos.



- El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos al mismo. Los contenedores
permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

- En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos
para la separacion de cada tipo de RCD.

- Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras, etc.), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias
objeto de reciclaje o deposicion. En este ultimo caso se debera asegurar por parte del
Contratista realizar una evaluacién econdémica de las condiciones en las que es viable esta
operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de
reciclaje o gestores de RCDs adecuados. La Direccion de Obra sera la responsable de tomar
la ultima decision y de su justificacion ante las autoridades locales o autonémicas pertinentes.

- Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta
de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, etc.) son centros con la autorizacién autonémica
de la Consejeria de Medio Ambiente, asimismo se debera contratar sélo transportistas o
gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente. Se llevara a
cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega
final de cada transporte de residuos.

- La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislaciéon nacional y autonémica
vigente y a los requisitos de las ordenanzas municipales Asimismo los residuos de caracter
urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, etc.) seran gestionados acorde
con los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipal correspondiente.

- Se evitara en todo momento la contaminaciéon con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de
los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.



9. CONCLUSION

Tal como establece la Legislacién vigente y que ya se ha mencionado anteriormente, el
presente Estudio de Gestion de Residuos forma parte del Proyecto de construccion de las
obras y ademas es el documento que servira como base de partida para la posterior
elaboracion del Plan de Gestién de Residuos. Este futuro Plan de Gestién de Residuos sera
elaborado por el Contratista adjudicatario de las Obras y ademas debera ser estudiado,
aprobado y supervisado en su ejecucion, por la Direccion Técnica de las mismas.

Madrid julio de 2024

El Ingeniero de Minas:
Miguel Angel Gomez Serra
Colegiado: 3.257 CE
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1.- INTRODUCCION

El presente documento pretende desarrollar el estudio basico de seguridad y salud en
la obra de referencia de acuerdo a lo establecido en el R.D. 1627/1997, y en especial

a lo especificado en los articulos 4,6,8, y 17

2.- OBJETO

En virtud del Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, se realiza
el presente Plan de Seguridad y Salud, dado que la instalacién proyectada no esta
incluida en los supuestos que recoge el Art. 4.1 del referido Decreto.

En él se establecen las normativas y recomendaciones minimas a considerar respecto

a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales durante la

ejecucion de las obras, asi como los derivados de los trabajos de reparacion,

conservacion y mantenimiento que se realicen durante el tiempo de garantia, al tiempo

que se definen las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores

durante la ejecucion de las obras correspondientes al proyecto.

Se considera en este estudio:

- Preservar la integridad de los trabajadores y de todas las personas del entorno.

- La organizacién del trabajo de forma tal que el riesgo sea minimo.

- Proporcionar a los trabajadores los conocimientos necesarios para el uso correcto
y seguro de los utiles y maquinaria que se les encomiende.

- Los primeros auxilios y evacuacion de heridos, en caso de incidente.

3.- CARACTERISTICAS DE LAS OBRAS

3.1.- DESCRIPCION DE LA OBRA Y SITUACION

3.1.1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras consisten en sustitucidon de los elementos terminales de emisién de
frio/calor por fancoils y sus circuitos de agua fria /caliente correspondientes. Esta

reforma no altera la actual morfologia del edificio ni, obviamente, su sistema



estructural. Las obras a realizar se detallan en el presupuesto de obra menor del que
forma parte este estudio Basico.

3.1.2.- SITUACION

Centro de Salud Jaime Vera de Coslada, sito en la Avenida de Espafia, 130 de
Coslada (Madrid)

3.2.- PLAZOS DE EJECUCION Y MANO DE OBRA

3.2.1.- PLAZO DE EJECUCION

El plazo maximo de ejecucion se establece en tres (5) meses.

3.2.2.- PERSONAL PREVISTO

El numero de personal en punta de la obra se estima en seis (6) personas.

El calculo del presupuesto de los medios de Seguridad e Higiene se realizara

atendiendo a dicho numero maximo previsto de personas en obra.

3.3.- INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS

Se afectaran Uunicamente servicios internos.

Para la realizacion de maniobras de transporte, elevacion de equipos y actividades de
montaje se preparara un estudio de éstas por parte de los contratistas en donde se

valoren:

- Tipo de maquinaria (elevacion, etc.) a utilizar.
- Cargas de la maquinaria.
- Zonas de terreno afectadas.



Este estudio se sometera a la aprobacion de la Propiedad, con la suficiente antelaciéon
para que no afecte al normal desarrollo de los trabajos.

Asi mismo en el anterior estudio sera evaluado, junto con la propiedad, el riesgo sobre
las instalaciones en operacién que pudieran verse afectadas ante un eventual
accidente.

4.- RIESGOS GENERALES

Entendiendo que para prevenir los riesgos es necesario su previo conocimiento, se

pasa a enunciar una serie de riesgos generales que pueden presentarse en esta obra.

4.1.- RIESGOS PROFESIONALES

- POR EL LUGAR DE TRABAJO

- Atropellos y golpes por vehiculos.

. Condiciones de evacuacion de la obra.

. Exposicion a las condiciones climatologicas.
. Caidas.

. Proximidad con otros servicios.

. Accidentes causados por seres Vvivos.

. Trabajos en altura.

- MONTAJE DE LA INSTALACION

. Montaje y desmontaje de andamios.
. Carga y descarga de materiales.

. Golpes por objetos o herramientas.
. Operaciones de corte y soldadura.

. Empleo de herramientas portatiles.
. Caidas a distinto nivel.

. Caidas al mismo nivel.

. Caidas de objetos en manipulacion.
. Proyectos de particulas.

. Contactos eléctricos.



. Botellas de gases licuados, comprimidos o disueltos a presion.

. Escaleras de mano.

. Exposicion al ruedo.

. Pisadas sobre objetos.

. Manejo y utilizacién de productos quimicos (pinturas, disolventes, etc.).
. Utilizacion de equipos de aire comprimido.

. Atrapamiento

Generalmente no se realizan trabajos de excavacion, pero en caso contrario se

incluiran los riesgos de:

. Maquinaria y vehiculos para la realizacion de los trabajos de excavacion, demolicion,
rellenado y reposicion de zanja.

. Colisiones y vuelcos.

. Derrumbes o desprendimientos de tierras.

. Interferencias con lineas eléctricas enterradas o no.

. Polvo.

- PRUEBAS DE PRESION
En la realizacion de las pruebas de presion de las instalaciones a realizar se tendran

en cuenta los riesgos derivados de:

. Botellas de gases comprimidos, licuados o disueltos a presion.

. Rotura de tuberias.

. Montaje y desmontaje de los accesorios de prueba.

. Asfixia por desplazamiento del aire (si la prueba se hace con nitrégeno u otro tipo de
gas que pueda producir este riesgo).

- PRESENCIA DE GAS

En el caso de que en los trabajos a realizar exista posibilidad de trabajar con presencia
de gas canalizado, se preveran los riesgos de:

. Explosiones



. Incendios.

. Asfixia por desplazamiento de oxigeno.

- MONTAJE Y PRUEBAS DE APARATOS

En estas operaciones se prevé la existencia de los siguientes riesgos:

. Carga y descarga de aparatos.

. Golpes por objetos o herramientas.

. Empleo de herramientas portatiles.

. Caidas a distinto nivel.

. Caidas al mismo nivel.

. Caidas de objetos en manipulacion.

. Proyeccidn de particulas.

. Escaleras de mano.

. Contactos eléctricos.

. Contactos térmicos (con superficies calientes)
. Presencia de productos quimicos (Monodxido de carbono durante las pruebas de

combustion)

- ALBANILERIA

Los trabajos objeto de este estudio pueden conllevar, dependiendo de las condiciones
en que se encuentran los locales, pequefas obras de albafileria en las que es posible
la presencia de los siguientes riesgos:

. Golpes por objetos o herramientas.

. Caidas de objetos en manipulacion.

. Empleo de productos quimicos (yeso, cemento, etc.)
. Escaleras de mano.

. Proyeccién de particulas.

. Caidas a distinta altura.

. Caidas al mismo nivel.

. Exposicion al ruido.



. Empleo de herramientas manuales y portatiles.

- RIESGOS ELECTRICOS

. Interferencias con lineas de alta tension.
. Derivados de Uutiles eléctricos.

. Interferencias con lineas eléctricas enterradas.

- RIESGOS PRODUCIDOS POR AGENTES ATMOSFERICOS
. Por efecto mecanico del viento.

. Por tormenta con aparato eléctrico.

. Por efecto de hielo, agua o nieve.

- RIESGOS DE INCENDIOS

. En oficina, almacenes, en edificios.

. Durante las pruebas

4.2. RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Estos riesgos son los provocados a personas ajenas a las obras debido a la ejecucion

de las mismas.

. Producido en los cruces de calles y aceras derivadas u ocupadas por las
instalaciones auxiliares de las obras.

. Presencia de terceras personas en recintos contiguas a donde se esta desarrollando
la obra.



5.- PREVENCION DE RIESGOS

5.1.- PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES

Para la prevencion de riesgos se cuenta con dos tipos de medios que se agrupan

segun su utilizacion y empleo.

En un primer grupo se integran todos aquellos que el trabajador utiliza a titulo personal
y que por ello se denominan medios de proteccion personal o individual.

El resto se conocen como medios de proteccion colectiva y son aquellos que protegen
de una manera general a toda persona de la obra o que, circunstancialmente tengan
presencia en la misma, contra las situaciones adversas del trabajo o contra los medios

agresivos existentes.

MEDIDAS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Cuando los riesgos no puedan ser totalmente evitados con las medidas de seguridad
colectiva y otras que se pudieran aplicar, se dotara a los trabajadores de los equipos
de proteccion individual que fueran necesarios segun los riesgos residuales. No
obstante, se considera para las operaciones o trabajos que se indican que son de
caracter obligatorio los siguientes:

. Guantes contra riesgos mecanicos en las operaciones o trabajos con riesgo para las

manos.
. Calzado de proteccion para los trabajos propios de la obra.
. Gafas de seguridad en los trabajos donde se genere proyeccion de particulas.

. Proteccion acustica en las operaciones de picado de hormigon y en aquellos en los

que se superen los 85 dB (A).

. Proteccion respiratoria en caso de deficiencia de oxigeno, considerandose como tal

cuando la concentracion sea inferior al 19%.



. Protecciones adecuadas en los trabajos de soldadura eléctrica, autdgena y oxicorte,
trabajos de chorreado, etc.

. Dispositivos anticaidas en trabajos con riesgo de caida de mas de 2 metros.

. Laropa de trabajo no sera facilmente inflamable. Se considera como tal la de algodén
pero no las confeccionadas con fibras sintéticas (en el caso de trabajos con posible
presencia de gas).

. Casco de proteccion para la cabeza cuando se realicen trabajos con riesgo de caida
de materiales sobre los operarios o riesgo de golpearse en la cabeza con instalaciones

existentes.
. Vestuarios adecuados contra las inclemencias climatologicas en cada momento.
. Uso de cinturones para la realizacion de trabajos en altura.

Una condicion que obligatoriamente cumpliran las protecciones personales es que

tendran la marca CE segun el Real Decreto 1.407/92.

MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVA

En su conjunto, son los mas importantes y se emplearan acordes a las distintas

unidades o trabajos a ejecutar.

. Prevision de drenajes o protecciones contra la inundacion por aguas pluviales.
. En recintos confinados, verificacion periddica de las condiciones de seguridad.
. Acondicionamiento de pasos de obra, orden y limpieza.
. Las herramientas y equipos de trabajo se usaran correctamente y estaran en
adecuado estado de conservacion.

Los martillos neumaticos tendran las empunaduras aisladas contra contactos
eléctricos y vibraciones.
. Se respetaran las distancias de seguridad adecuadas con el resto de servicios. En
caso de desconocimiento de otras instalaciones o servicios, se extremaran las
precauciones.

. Las operaciones de carga y descarga se haran de la forma adecuada.



. La manipulacidon de materiales y las operaciones de carga y descarga se realizaran
de forma segura. Esta prohibida la permanencia de personas bajo las cargas
suspendidas.

. La utilizacién de equipos a presion se realizara con extrema precaucion.

. Se dispondra de medidores de la concentracion de gas y oxigeno.

. Las escaleras portatiles seran de resistencia adecuada y estaran en buen estado de
conservacion.

. Las escaleras de mano se apoyaran sobre zapatas antideslizantes.

. Las escaleras de mano de madera no se pintaran, para su conservacion puede
utilizarse barniz transparente, los escalones estaran ensamblados.

Las herramientas manuales se wusaran para su fin especifico, estaran
adecuadamente conservadas, los mangos estaran firmemente sujetos a las mismas.
. Las herramientas se transportaran en elementos adecuados para ello.

. Las maquinas eléctricas estaran protegidas contra contactos eléctricos directos e
indirectos.

. No se realizaran trabajos en tensién en locales donde pudieran existir gases
inflamables sin comprobar previamente la ausencia de los mismos.

. En ningun caso se emplearan los conductores pelados en sustitucion de la clavija o
enchufe.

. No se desenchufara una clavija tirando del conductor.

. Los empalmes entre cables se realizaran por medio de clavijas adecuadas o
elementos de similar seguridad.

. Las botellas de gases comprimidos, licuados o disueltos a presion se almacenaran
en posicidon vertical y estaran sujetas de forma que se impida su caida. Estaran
protegidas de la accion solar.

. No se utilizaran gases comprimidos para quitarse el polvo.

. En las operaciones de soldadura eléctrica se comprobara el adecuado estado del
equipo.

. Se mantendra el orden y limpieza en la ejecucidn de los trabajos.

. Se prohibe buscar fugas de gas con una llama.

. En los trabajos con posible presencia de gas se dispondra de extintores.

. Existiran botiquines de primeros auxilios.

. Las maniobras de la maquinaria estaran dirigidas por persona distinta al conductor.



. Se cumplira la prohibicién de presencia del personal en la proximidad de las
maquinas durante los trabajos. Se guardara siempre la distancia de seguridad.

Los soldadores seran profesionales cualificados; a cada uno de ellos se le
proporcionaran las reglas de seguridad para trabajos de corte y soldadura,
comprobando el jefe de obra su perfecto conocimiento y exigiendo su
cumplimentacion.

. Esta terminantemente prohibido fumar, encender fuego en las cercanias de un lugar
de trabajo donde pudiera encontrarse normal o accidentalmente presencia de gas en
la atmdsfera, y se tomaran precauciones para evitar la generacion de chispas, tales

como humedecer el terreno.

FORMACION DE LOS TRABAJADORES

Todo el personal debe recibir al ingresar en la obra, una exposicién de los métodos
de trabajo y los riesgos que estos pudieran entrafar, juntamente con las medidas de

seguridad que debera emplear.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran charlas sobre socorrismo y
primeros auxilios, de forma que las diferentes fases de obra dispongan de una persona

con conocimiento de estos primeros auxilios.

Asi mismo se emitiran hojas informativas en las que se dicten las normas de seguridad

basicas en este tipo de obras.

En general se formara al personal en los siguientes aspectos:

- Utilizacion de medios de proteccién individuales

- Utilizacion de medios de proteccion colectivos.

- Medidas de proteccion a tomar contra riesgos profesionales, mecanicos, eléctricos y
muy especialmente contra incendios, aleccionandoles en el tipo de instalacion en la
que se trabaja y las medidas especiales a tomar para la prevencion de incendios.

- Utilizacion de los primeros auxilios, formando especialmente en este aspecto al

menos a uno de los operarios.



MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS

- BOTIQUIN

En la obra se dispondra de un recinto en el que se situara el botiquin, el cual debera
estar bien sefalizado. El Jefe de obra de la contrata principal sera el responsable de
reponer lo antes posible el material gastado.

- ASISTENCIA AL ACCIDENTADO

En el botiquin de obra se dispondra de una lista de direcciones y teléfonos de los
centros de urgencia, ambulancias, paradas de taxi, etc. mas cercanas a la zona de la

obra, a fin de evacuar tan pronto como sea posible al accidentado.

Asi mismo es necesaria la existencia de vehiculos en obra, tales que con el
abatimiento de sus asientos pueda trasladarse una persona en posicion tumbada

horizontal estirada con los cuidados minimos de transporte.

5.2.- PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Dado que el emplazamiento de la obra, asi como las diversas instalaciones auxiliares
de la misma, esta en el interior de un recinto, se deberan tomar una serie de medidas
orientadas a prevenir el posible riesgo originado por la presencia de terceras

personas.

. Carteles informativos de obra y de prohibicion: Se situaran carteles de prohibido el
paso, carteles informativos del nombre de la empresa y razén social, asi como la

denominacion de la obra.
. Senalizacion y proteccion: Se sefializaran y protegeran los puntos que se habiliten.

. Durante los periodos de radiografiado con sistemas de radiacién debera sefalizarse

la zona y avisarse adecuadamente con el fin de evitar dafios por este concepto.

En el radiografiado de las soldaduras se tendra especial atencion a la sefalizacion y
vigilancia de los tramos de trabajo, para impedir la aproximacién de personal al area.



Asi mismo se vigilara el buen estado, ubicacion y localizacién en todo momento de las
fuentes de radiacion.
Toda esta sefializacion se mantendra de forma cuidadosa para informar a todas las

personas que ocupan los inmuebles y que puedan ser afectadas por los trabajos.

6.- MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES

6.1.- ANDAMIOS

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Desplome de andamio.

- Desplome o caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).
- Golpes por objetos o herramientas.

- Atrapamientos.

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS TIPO

- los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que
pueden hacer perder el equilibrio a los trabajadores.

- Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su estructura
para evitar las situaciones inestables.

- Los tramos verticales (mddulos o pies derechos) de los andamios, se apoyaran
sobre tablones de reparto de cargas.

- Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se
suplementaran mediante tacos o porciones de tablén, trabadas entre si y recibidas
al durmiente de reparto.

- Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. De anchura y estaran
firmemente ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por

deslizamiento o vuelco.



- Las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseeran barandillas
perimetrales completas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, barra o
liston intermedio y rodapiés.

- Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o
herramientas. Pueden caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al
caminar sobre ellas.

- La distancia de separacion de un andamio y el paramento vertical de trabajo no
sera superior a 30 cm. en prevenciéon de caidas.

- Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Capataz, Encargado o
vigilante de Seguridad, antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas

de medidas de seguridad.

MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL

- Casco de polietileno.

- Botas de seguridad (segun caso)

- Calzado antideslizante (segun caso)
- Cinturén de seguridad clases Ay C.
- Ropa de trabajo.

- Trajes para ambientes lluviosos.

6.2.- ESCALERAS DE MANO

Este medio auxiliar suele estar presente en todas las obras sea cual sea su entidad.
Suele ser objeto de “prefabricacion rudimentaria” en especial al comienzo de la obra.
Estas practicas son contrarias a la Seguridad. Se debe impedir en la obra.

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Caida de personas a distinto nivel.
- Deslizamiento por apoyo incorrecto (falta de zapata, etc...)

- Vuelco lateral por apoyo irregular.



Rotura por defectos ocultos.
Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos.

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS

De aplicacién al uso de escaleras de madera:

Las escaleras de madera a utilizar en esta obra, tendran los largueros de una sola
pieza, sin defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.

Los peldafios (travesafios) de madera estaran ensamblados.

Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante barnices

transparentes, para que no oculten los posibles defectos.

De aplicacién al uso de escaleras metalicas:

Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras
que puedan mermar su seguridad.

Las escaleras metalicas estaran pintadas con pintura antioxidacion que las
preserven de las agregaciones de la intemperie.

Las escaleras metalicas a utilizar en esta obra, no estaran suplementadas con

uniones soldadas.

De aplicacién al uso de escaleras de tijera:

Son de aplicacion las condiciones enunciadas en los apartados b.1 y b.2 para las

calidades de “madera o metal”.

Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su articulacion
superior, de topes de seguridad de apertura.

Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o
cable de acero) de limitacion de apertura maxima.

Las escaleras de tijera se utilizaran siempre como tales abriendo ambos largueros
para no mermar su seguridad.

Las escaleras de tijera en posicion de uso, estaran montadas con los largueros en

posicion de maxima apertura para no mermar su seguridad.



- Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para sustentar
las plataformas de trabajo.

- Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicion necesaria sobre ellas para
realizar un determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los tres ultimos
peldafios.

- Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre pavimentos

horizontales.

MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL

- Casco de polietileno.

- Botas de seguridad.

- Calzado antideslizante.

- Cinturdén de seguridad clase A o C.

6.3.- MAQUINARIA EN GENERAL

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Vuelcos.

- Hundimientos.

- Choques.

- Formacion de atmésferas agresivas o molestas.
- Ruidos.

- Atropellos.

- Caidas a cualquier nivel.

- Atrapamientos.

- Cortes.

- Golpes y proyecciones.

- Contactos con la energia eléctrica.

- Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.

- Oftros.



NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS

- Las maquinas de funcionamiento irregular o averiado seran retiradas
inmediatamente para su reparacion.

- Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que
puedan soportar.

- Todas las maquinas con alimentacion basandose en energia eléctrica, estaran

dotadas de toma de tierra.

MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL

- Casco de polietileno.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Oftros.

6.4.- SOLDADURA ELECTRICA

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Caidas al mismo nivel

- Caidas a distinto nivel

- Atrapamientos entre objetos

- Los derivados de las radiaciones del arco voltaico

- Los derivados de la inhalacion de vapores metalicos
- Contacto con la energia eléctrica

- Quemaduras

- Proyeccion de particulas

- Otros



NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS

- Entodo momento los tajos estaran limpios y ordenados en prevencion de tropiezos
y pisadas sobre objetos punzantes.

- Se suspenderan los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen de
lluvias, en prevencion del riesgo eléctrico.

- El personal encargado de soldar sera especialista en estas tareas.

- Se prohibe expresamente la utilizacion en esta obra de portaelectrodos

deteriorados, en prevencion del riesgo eléctrico.

MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL

- Casco de polietileno

- Yelmo de soldador (casco + careta de proteccion)
- Botas de seguridad

- Polainas de cuero

- Mandil de cuero

- Cinturén de seguridad clase Ay C

- Ropa de trabajo

- Ropa de abrigo

- Otros

6.5.- SOLDADURA OXIACETILENICA-OXICORTE

RIESGOS DETECTABLES MAS COMUNES

- Caidas al mismo nivel

- Caidas a distinto nivel

- Atrapamientos entre objetos

- Aplastamiento de manos y/o pies por objetos pesados
- Quemaduras

- Explosidén (retroceso de llama)

- Incendio



Heridas en los ojos por cuerpos extraidos.
Otros

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS

En todo momento los tajos estaran limpios y ordenados en prevencion de tropiezos
y pisadas sobre objetos punzantes.

Estaran las valvulas de corte protegidas por la correspondiente caperuza
protectora.

El personal encargado de soldar sera especialista en estas tareas.

En esta obra, se prohibe acopiar o mantener las botellas de gases licuados al sol.
Se prohibe en esta obra, la utilizacién de botellas 0 bombonas de gases licuados
en posicion horizontal o en angulo menor de 45’.

Los mecheros para soldadura mediante gases licuados, en esta obra estaran
dotados de valvulas antirretroceso de llama, en prevencion del riesgo de explosion.
Dichas valvulas se instalaran en ambas conducciones y tanta a la salida de las
botellas, como a la entrada del soplete.

MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL

Casco de polietileno

Yelmo soldador (casco + careta de proteccion)
Pantalla de proteccién de sustentacion manual
Guantes de cuero

Polainas de cuero

Mandil de cuero

Cinturdn de seguridad clase Ay C

Ropa de trabajo

Otros



6.6.- PEQUENA MAQUINARIA

En este apartado se consideran globalmente los riesgos de prevencion apropiados
para la utilizacion de pequefas herramientas accionadas por energia eléctrica:

taladros, rozadoras, cepilladoras metalicas, sierra, etc., de una forma muy genérica.

RIESGOS DETESTABLES MAS COMUNES

- Cortes

- Quemaduras

- Ruidos

- Caida de objetos

- Proyeccion de fragmentos

- Golpes

- Contactos con la energia eléctrica
- Vibraciones

- Otros

NORMAS O MEDIDAS PREVENTIVAS

- Las maquinas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas eléctricamente
mediante doble aislamiento.

- Los motores estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto
directo con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin la carcasa o con
deterioros importantes de éstas.

- Las maquinas de funcionamiento irregular o averiado seran retiradas
inmediatamente para su reparacion.

- Todas las maquinas con alimentacion a base de energia eléctrica, estaran dotadas
de toma de tierra.

- Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en
el suelo, o en marcha aunque sea con movimiento residual en evitaciéon de

accidentes.



MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL

- Casco de polietileno

- Ropa de trabajo

- Guantes de seguridad

- Guantes de goma o de P.V.C.
- Protectores auditivos

- Mascarilla filtrante

- Botas de seguridad

- Ofros.

Madrid, julio de 2024

El Ingeniero de Minas
Miguel Angel Gomez Serra
Colegiado: 3.257 CE
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1.- GENERALIDADES

La presente obra sera realizada por una Empresa Instaladora debidamente registrada
en el 6érgano competente de la Comunidad Auténoma correspondiente, de acuerdo

con lo senalado en el RITE

Esta empresa tiene la obligacion de ejecutar correctamente el montaje de los nuevos
elementos y equipos, de acuerdo al Proyecto y siguiendo las directrices y normas del
Director de la instalacion.

Dicha Empresa sera responsable del montaje, de las pruebas totales o parciales, de
la puesta en marcha del equilibrado asi como la limpieza de la Sala de Maquinas. Del
mismo modo sera responsable de la emision del Certificado de la instalacion y debera
entregar al Director de la obra la documentacion mencionada en el RITE en el

momento de la recepcidn provisional.

El desarrollo de este pliego de condiciones se efectua teniendo en cuenta las
condiciones establecidas en el RITE y sus IT, (instrucciones técnicas).

1.1.- Alcance de los trabajos.

Los trabajos a realizar seran los necesarios para acometer las instalaciones de
climatizacién. Se dispondra de todos aquellos conceptos necesarios para el perfecto
acabado y puesta a punto de las instalaciones, tal y como se describen en la memoria,
son representadas en los planos, quedan relacionadas de forma basica en el
presupuesto y cuya calidad y montaje se indican en el pliego de condiciones técnicas.

El proyecto, memoria, presupuesto, planos, estudio de seguridad e higiene y el pliego

de condiciones técnicas, forman todo un conjunto. Si fuese advertida o existiese una



posible discrepancia entre los documentos anteriores, su interpretacion sera la que

determine la Direccion de Obra.

1.2 Planificacion y coordinacion.

Esta obra sera perfectamente planificada y coordinada, de forma que exista una
compatibilidad entre los distintos profesionales que intervengan el la ejecucién de la

obra, a fin de que los trabajos transcurran sin interferencias ni retrasos.

En aquellos puntos concurrentes entre los dos oficios o instaladores y que por lo tanto
pueda ser conflictiva la delimitacién de la frontera de los trabajos y responsabilidades
correspondientes a cada uno, el instalador se atendra al dictamen que indique la
Direccion de obra.

1.3 Acopio de materiales.

La empresa instaladora ira almacenando en lugar establecido de antemano todos los
materiales necesarios para ejecutar la obra, de forma escalonada segun las

necesidades.

Los materiales procederan de fabrica, convenientemente embalados al objeto de
protegerlos contra elementos climatolégicos, golpes y malos tratos durante el

transporte, asi como durante la permanencia en el lugar de almacenamiento.

Cuando el transporte se realice por mar, los materiales llevaran un embalaje especial,
asi como las protecciones necesarias para evitar toda posibilidad de corrosion marina.
Los embalajes de componentes pesados o voluminosos dispondran de los
convenientes refuerzos de proteccion y elementos de enganche que faciliten las

operaciones de carga y descarga, con la debida seguridad y correccion. Externamente



al embalaje y en lugar visible se colocaran etiquetas que indiquen inequivocamente el

material contenido en su interior.

A la llegada a obra se comprobara que las caracteristicas técnicas de todos los
materiales corresponden con las especificadas en proyecto.

1.4. Inspeccion y medidas previas al montaje.

Antes de comenzar los trabajos de montaje, la empresa instaladora debera efectuar
el replanteo de todos y cada uno de los elementos de la instalacion, el cual debera

contar con la aprobacion de la Direccion de la misma.

1.5.- Planos, catalogos y muestras.

La empresa instaladora debera efectuar dibujos de detalle de equipos y aparatos, en
los que se indique claramente dimensiones, espacios libres, situacion de conexiones,
peso, y cuanta otra informacion sea necesaria para su correcta evaluacion. Los planos
de detalle podran ser sustituidos por folletos o catalogos del fabricante del equipo o

aparato.

1.6.- Cooperacion con otros contratistas.

La empresa instaladora debera cooperar plenamente con los otros contratistas,
entregando toda la documentacion necesaria a fin de que los trabajos transcurran sin

interferencias ni retrasos.



1.7 Proteccion de los materiales en la obra.

Durante el almacenamiento en la obra y una vez instalados se deberan proteger todos
los materiales de desperfectos y dafios, asi como de la humedad.

Las aberturas de conexién de todos los aparatos y equipos deberan estar
convenientemente protegidos durante el transporte, almacenamiento y montaje, hasta
que no se proceda a su unién. Las protecciones deberan tener forma y resistencia
adecuada para evitar la entrada de cuerpos extrafios y suciedades, asi como los dafos
mecanicos que puedan sufrir las superficies de acoplamiento de bridas, roscas,

manguitos, etc.

Si es de temer la oxidacion de las superficies mencionadas, estas deberan recubrirse
con pinturas antioxidantes, grasas o aceites que deberan ser eliminados en el

momento de acoplamiento.

Especial cuidado se tendra hacia los materiales fragiles y delicados, como materiales
aislantes, aparatos de control y medida..., que deberan quedar especialmente

protegidos.

1.8. Limpieza.

Durante el curso del montaje de las instalaciones se deberan evacuar de la obra todos
los materiales sobrantes de trabajos efectuados con anterioridad, como embalejes,

retales de tuberias, conductos y materiales aislantes, etc.

Al final de la obra, se deberan limpiar perfectamente de cualquier suciedad todas las
unidades terminales, equipos de salas de maquinas, instrumentos de medida y

control, cuadros eléctricos, etc, dejandolos en perfecto estado.



1.9.- Energia eléctrica y agua.

Para el funcionamiento de los equipos accionados con energia eléctrica se dispondra
de una acometida eléctrica que alimentara al nuevo cuadro de mando y proteccion de
dichos equipos, con seccion suficiente para la intensidad maxima prevista. La
empresa instaladora se ajustara en todo momento en el montaje de la instalacion

eléctrica de esta sala a lo sefialado en el Reglamento para Baja Tension.

Para el llenado de la instalacion se utilizara agua de la red publica. El ramal de
alimentaciones realizara de acuerdo a lo especificado en la Norma UNE 100.157.

1.10. Proteccion de partes en movimiento y elementos sometidos a altas

temperaturas.

Las partes moviles de los equipos situados en este cuarto de calderas, estaran

convenientemente protegidas para evitar la accesibilidad involuntaria a los mismos.

Los aparatos sometidos a altas temperaturas se protegeran o vendran protegidos
mediante revestimientos, pantallas o cualquier otra forma adecuada para evitar la

accion del calor radiante y los efectos de los posibles contactos accidentales.

1.11. Manguitos pasamuros.

Los manguitos pasamuros deberan colocarse en la obra de albanileria o de elementos

estructurales cuando éstas se estén ejecutando.



El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse con una masilla
plastica, que selle totalmente al paso y permita la libre dilatacién de la conduccion. En
algunos casos, puede ser necesario que el material de relleno sea impermeable al

paso de vapor de agua.

Los manguitos deberan acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a
través de forjados, en cuyo caso deben sobresalir unos 2 cm por la parte superior.

Los manguitos se construiran con un material adecuado y con unas dimensiones
suficientes para que pueda pasar con holgura la tuberia con su aislamiento térmico.
La holgura no puede ser mayor que 3 cm. Cuando el manguito atraviese un elemento
al que se exija una determinada resistencia al fuego, la solucién constructiva del

conjunto debe mantener, como minimo, la misma resistencia.

Se considera que los pasos a través de un elemento constructivo no reducen su
resistencia al fuego si se cumple alguna de las condiciones establecidas a este
respecto en el CTE — Condiciones de proteccién contra incendios en los edificios

Vigente.

1.12. Ruidos y vibraciones

Todos los equipos y maquinaria deberan funcionar, bajo cualquier condicion de carga,
sin producir ruidos o vibraciones que, en opinion de la Direccion de Obra, puedan
considerarse inaceptables o que rebasen los niveles maximos exigidos por la

legislacion vigente.

Las correcciones que, eventualmente, se introduzcan para reducir ruidos y vibraciones
deben ser aprobadas por la Direccion de Obra y conformarse a las recomendaciones
del fabricante del equipo (eliminadores de vibraciones, silenciadores acusticos, etc.).



Las conexiones entre canalizaciones y equipos con partes en movimiento deberan
realizarse siempre por medio de elementos flexibles, que impidan eficazmente la

propagacion de las vibraciones.

1.13. Aspectos técnicos comunes

Se recogen a continuacion las prescripciones comunes a todos los elementos y

equipos que compondran la instalacién de climatizacion que nos ocupa.

1.13.1. Aspectos comunes relativos a seguridad y sanidad

En general todo material y equipo debe estar construido de forma que se garantice,
debidamente, la seguridad de las personas, del edificio y de las otras instalaciones
qgue pudieran ser afectadas por su funcionamiento o por un fallo del mismo, asi como
la salubridad del ambiente interior y exterior al que dicho equipo o material puede
afectar.

No obstante estas normas, los equipos y materiales deberan cumplir aquellas otras

prescripciones que los reglamentos de caracter especifico ordenan.

Todos los materiales que intervienen en la construccion de un equipo deberan ser
adecuados a las temperaturas y presiones alas que su funcionamiento normal, e

incluso extraordinario por averia pueda someterlos.

Las instalaciones eléctricas de los equipos deberan cumplir el reglamento de baja
tensidn estando todas sus partes suficientemente protegidas para evitar cualquier
riesgo de accidente para las personas encargadas de su funcionamiento y el de la
instalacion. Las partes moviles de las maquinas que sean accesibles desde el exterior
de las mismas estaran debidamente protegidas.



1.13.2. Comunes relativos a la fiabilidad y duracion

En general todo material y equipo debe estar construido de acuerdo a las normas
especificas que le sean aplicables y de tal forma que se garantice la permanencia
inalterable de sus caracteristicas y prestaciones durante toda su vida util. A este
objeto, su disefio, construccion y equipamiento auxiliar debe ser el adecuado para

garantizar el cumplimiento de las prescripciones siguientes:

- Los puntos de engrase, ajuste, comprobacion y puesta a punto seran facilmente
accesibles desde el exterior del equipo. Sin necesidad de remover el equipo de su
lugar de instalacion ni desconectarlo del circuito de fluido al que pertenezca. Las
cubiertas, carcasas o protecciones que para el mantenimiento fuera necesario
remover, estaran fijadas en su posicion mediante dispositivos que permitan las
maniobras de desmontar y montar con facilidad, sin herramientas especiales y tantas

veces como sea necesario sin sufrir deterioro.

- No se emplearan para la sujecion de estas protecciones tornillos rosca - chapa, ni
con cabeza ranurada. La colocacion de cubiertas, tapas y cierres estaran disefiadas

de tal forma que fisicamente solo sea posible su colocacion en la manera correcta.

- El fabricante de todo equipo debera garantizar la disponibilidad de repuestos
necesarios durante la vida util del equipo, se exigira una lista de despiece, con
esquema de despiece referenciado numéricamente, de tal forma que cualquier pieza

de repuesto necesaria sea identificable facilmente.

- Junto a la documentacion técnica del equipo se entregara por el fabricante, normas
e instrucciones para el mantenimiento preventivo del equipo, asi como un cuadro de

diagnosticos de averias y puesta a punto.



- Si un determinado equipo requiere mas de una intervencion manual o automatica en
una secuencia determinada, para su puesta en marcha o parada, estara disefiado de
tal forma que estas acciones sucesivas no puedan ser efectuadas en una secuencia
distinta de la correcta, o en caso de poder serlo no deberia producirse ningun dafo al

equipo ni efectuarse la maniobra correspondiente.

- Si para el correcto funcionamiento de una maquina fuera necesario el previo
funcionamiento y servicio de otra maquina o sistema de instalacion, la construccion o
disefio de esta primera sera tal que impida su puesta en marcha si no se ha cumplido
este requisito.

- Todo equipo estara provisto de las indicaciones y elementos de comprobacion,
sefalizacion y tarado necesarios para realizar con facilidad todas las verificaciones y
comprobaciones precisas para su puesta a punto y control de funcionamiento.

- Todo equipo en cuyo funcionamiento se modifique la presion de un fluido, estara
dotado de los manometros de control correspondientes.

- Todo equipo en cuyo funcionamiento se modifique la temperatura de un fluido, estara
dotado de los termdmetros correspondientes.

- Los anteriores dispositivos de control y temperaturas llevaran una indicacién de los

limites de seguridad de funcionamiento.

- Cuando la alteraciéon fuera de los limites correctos de una caracteristica de
funcionamiento pueda producir dafio al equipo, la instalacién, o existe peligro paras
las personas o el edificio, el equipo estara dotado de un sistema de seguridad que
detenga el funcionamiento al aproximarse dicha situacion critica. Esta circunstancia
quedara determinada por el encendido de una luz roja en el tablero de mando del
equipo. Si tal situacion critica, de llegarse a producir, signifique un dafio para el equipo,



la instalacion, las personas o el edificio, el equipo estara dotado de otro dispositivo de
seguridad totalmente independiente del anterior y basado e fendmeno fisico diferente,
tarado a un valor comprendido entre el bloqueo y el de la seguridad, que por descarga
de la presién, parada del equipo, interrupcion o cierre del circuito, impida el que se

alcance la situacion de riesgo.

1.13.3. Comunes relativos al rendimiento energético

El rendimiento de cualquier maquina componente de una instalacion de climatizacién
sera el indicado por el fabricante en su documentacion técnica con una tolerancia en

mas o menos del cinco por ciento.

Las condiciones de ensayo se especificaran en cada caso. Los rendimientos y la
eficiencia de todos los equipos cumpliran lo establecido para ellos en el Reglamento
de Instalaciones Térmicas en Edificios con el fin de racionalizar el consumo

energetico.

Los motores eléctricos para el accionamiento de los equipos deberan seleccionarse
para trabajar lo mas proximo posible a las condiciones de plena carga, pues en estas
condiciones en las que la eficiencia de un motor es maxima, y las variaciones de
voltaje respecto al tedrico producen la minima perturbacion y pérdida de eficiencia. No
obstante, en los ventiladores centrifugos debe ponerse especial cuidado para evitar
sobrecargas en un motor muy justamente dimensionado, debidas a una

sobreestimacion de las pérdidas de carga de circuitos.

Ningun equipo podra desprender en su funcionamiento gases u olores desagradables
0 nocivos, sin que los mismos estén debidamente controlados y canalizados para su

adecuada evacuacion.



El funcionamiento de cualquier equipo no producira vibraciones desagradables o que
puedan afectar al edificio y el nivel de ruido producido estara en los limites
establecidos para que en el espacio habitable no se sobrepasen los valores indicados

para cada caso.

1.14. Limpieza de canalizaciones.

Las redes de distribucion de agua deben ser limpiadas internamente antes de efectuar
las pruebas hidrostaticas y la puesta en funcionamiento, para eliminar polvo,

cascarillas, aceites y cualquier otro material extrafo.

Una vez completada la instalacion de una red, esta se llenara con una solucién acuosa
de un producto detergente, con dispersantes organicos compatibles con los materiales
empleados en el circuito, cuya concentracion sera establecida por el fabricante. A
continuacion, se pondra en funcionamiento las bombas y se dejara circular el agua
durante dos horas, por lo menos. Posteriormente, se vaciara totalmente la red y se

enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulacidon de fluidos con temperatura
de funcionamiento menor de 100° C, se medira el PH del agua del circuito. Si el PH
resultara menor de 7,5 se repetira la operacion de limpieza y enjuague tantas veces
como sea necesario. Después se pondra en funcionamiento la instalacion con sus

aparatos de tratamiento.

Los filtros de malla metalica puestos para la proteccidon de las bombas se dejaran en
su sitio por lo menos durante una semana de funcionamiento, hasta que se compruebe
gue ha sido completada la eliminacion de loas particulas mas finas que puede retener
el tamiz de la malla. Sin embargo, los filtros para la proteccion del valvulas

automaticas, contadores, etc, se dejaran en su sitio.



1.15. Senalizacion.

Las conducciones de la instalacion deberan estar sefializadas con franjas, anillos y
flechas dispuestos sobre la superficie exterior de las mismas o de su aislamiento

térmico, en el caso de que lo tengan, de acuerdo con lo indicado en UNE 100.100.

En la sala de maquinas se dispondra del cddigo de colores, junto al esquema de

principio de la instalacion.

1.16. Identificacion.

Los aparatos, equipos y cuadros eléctricos que no vengan reglamentariamente
identificados con placa de fabrica, deben marcarse mediante una chapa de
identificacion, sobre la cual se indicaran el nombre y las caracteristicas técnicas del

elemento.

En los cuadros eléctricos los bornes de salida deben tener un nidmero de identificacion

que se correspondera al indicado en el esquema de mando y potencia.

La informacién contenida en las placas debe escribirse en lengua castellana y con
caracteristicas indelebles y claros, de altura no menor que 5 mm. Estas palcas se
situaran en un lugar visible y se fijaran mediante remaches, soldadura o material

adhesivo resistente a las condiciones ambientales.



2.- TUBERIAS Y ACCESORIOS

En la reforma de la sala de calderas se emplearan tuberias de acero negro soldado o
estirado sin soldadura. Estas tuberias tendran como minimo las calidades marcadas

por la Norma UNE 19040. Los accesorios seran igualmente de acero.

Antes de su montaje se comprobara que no estén rotas, dobladas, aplastadas,
oxidadas o dafadas. Se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas siempre que
sea posible, paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los
elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes de los elementos
horizontales. Los elementos de sujecién y guiado de las tuberias cumpliran lo
dispuesto en la Norma UNE 100.152.

Los elementos de sujecidn y guiado de las tuberias seran incombustibles y robustos,
no permitiéendose el uso de madera o alambre como soportes. Permitiran la libre

dilatacion de la tuberia y no perjudicaran el aislamiento de la misma.

La holgura entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier otro
elemento, sera la suficiente para poder efectuar la manipulacién y el mantenimiento
del aislamiento. El 6rgano de mando de las valvulas no interferira con el aislante
térmico. Las valvulas roscadas y las de mariposa estaran correctamente acopladas

de manera que no habra interferencia entre éstas y el obturador.

La alineacién de las canalizaciones en uniones, cambios de seccion y derivaciones se
realizaran sin forzar las tuberias, empleando los correspondientes accesorios o piezas
especiales. El radio de curvatura sera el maximo posible que permita el espacio
disponible. Las derivaciones deben formar 45 ° entre el eje del ramal y el eje de la

tuberia principal.



Las conexiones de los equipos y aparatos a la tuberia se realizaran de forma que no
se transmita ningun esfuerzo debido al peso propio y las vibraciones. Estas
conexiones seran facilmente desmontables para facilitar el acceso al equipo en caso
de reparacion o sustitucion de este. Se admitiran conexiones roscadas de las tuberias

a los equipos o aparatos solo cuando el diametro sea igual o menor que DN 50.

Las uniones se realizaran por soldadura. Pero previo a la union, se repasaran y
limpiaran los extremos de los tubos para eliminar las rebabas que se hubieran formado
al cortarlos, utilizando los productos recomendados por el fabricante. Las tuberias se
instalaran siempre con el menor numero de uniones posibles, no pudiéndose realizar
esas en el interior de manguitos que atraviesen muros, forjados o elementos

estructurales.

Las tuberias no estaran en contacto con ninguna conduccion de energia eléctrica,
debiendo prever una distancia minima de 30 cm a las conducciones eléctricas y de 3
cm a las tuberias de gas mas cercanas. No atravesaran chimeneas ni conductos de

aire acondicionado o ventilacion.

Alimentacién de agua.

La alimentacion se hara por medio de un dispositivo que servira para reponer, manual
o automaticamente, las pérdidas de agua. Dicho dispositivo debera ser capaz de crear

una solucion de continuidad en caso de caida de presion en la red de alimentacion.

Antes del dispositivo de reposicion se dispondra de una valvula de retencion y un
contador, precedidos por un filtro de malla metalica. Las valvulas de interceptacion
seran de tipo esfera, asiento o cilindro. El diametro minimo de las conexiones se

elegira de acuerdo con la tabla presentada en el RITE



Vaciado.

Todas las redes de distribucion de agua deben estar disefiadas de tal forma que
puedan vaciarse total y parcialmente. Los vaciados parciales de la red se haran
usualmente por la base de las columnas, a través de un elemento cuyo diametro sera,
como minimo, igual a 20 mm. El vaciado total se hara por el punto mas bajo de la
instalacion, cuando éste sea accesible, a través de un elemento cuyo diametro se
determina, a partir de la potencia térmica de la instalacion, segun la tabla reflejada en
el RITE

La conexion entre la valvula de vaciado y el desague se hara de tal forma que el paso
de agua resulte visible. Se emplearan valvulas de esfera, asiento o cilindro, que se

protegeran adecuadamente contra maniobras accidentales.

Expansion.
Los circuitos cerrados de agua estaran equipados de un dispositivo de expansion de
tipo cerrado. El uso de vasos de expansion abiertos esta limitado a sistemas de

potencia térmica inferior a 70 kW.

En vasos de expansion cerrados, si el gas de presurizacion es aire, el colchon elastico

no podra estar en contacto directo con el fluido portador.

Los sistemas de expansién se disefiaran de acuerdo con la Norma UNE 100.157.

Filtracion.

Todas las bombas y valvulas automaticas deben protegerse por medio de filtros de

malla o tela metalica, situados aguas arriba del elemento a proteger.



3.- AISLAMIENTO TERMICO.

Con el fin de evitar consumos energéticos superficiales, los equipos y conducciones
dispondran de aislamiento para reducir loas pérdidas de calor. Los materiales
empleados para el aislamiento de conducciones, aparatos y equipos, asi como
materiales para la formacién de barreras antivapor, cumpliran lo especificado en la

Norma UNE 100.171 y demas normativa que sea de aplicacion.

Los aparatos se instalaran exteriormente con mantas flexibles o planchas semirigidas,
con o sin barrera de vapor, o bien con procedimiento de inyeccion de material liquido
en la camara formada por la superficie exterior del aparato y recubrimiento metalico

exterior de proteccion.

Las tuberias se aislaran con coquillas de fibra de vidrio y se protegeran con venda de
gasa y con acabado en yeso blanco o similar. Los espesores de aislamiento a colocar
seran equivalentes a los indicados en RITE. En el RITE se indican estos espesores
en funcién del diametro y de la temperatura del agua para tuberias y de la superficie

de pérdidas para los generadores y depasitos.

4.- VALVULAS.

Las valvulas deben cumplir los requisitos de las normas correspondientes. Las
valvulas permitiran que las operaciones de apertura y cierre se hagan comodamente.
Seran estancas interior y exteriormente a una presion hidraulica igual a vez y media

la de trabajo con un minimo de 600 kPa.

Para diametros hasta 2 2" se emplearan preferentemente valvulas de bola o globo y
a partir de este diametro seran de mariposa.

No se instalara ninguna valvula con su vastago por debajo del plano horizontal que

contiene el eje de la tuberia. Todas las valvulas seran facilmente accesibles.



El fabricante debera suministrar la pérdida de presion a obturador abierto y la

hermeticidad a obturador cerrado a presién diferencial maxima.

5.- CONDUCTOS DE AIRE

Los conductos empleados en la instalacién de climatizacion seran de chapa de acero

galvanizada, de seccidn rectangular o circular.

Las velocidades y presiones maximas admitidas en los conductos seran las
determinadas por las normas UNE EN 12237 para conductos metalicos y la UNE EN

13403 para conductos de materiales aislantes.

Tendran la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos debidos a su
manipulacion, a su peso, a la circulacion del aire, a las operaciones de limpieza y a

cualquier otra causa producida como consecuencia de su trabajo.

Las superficies interiores seran lisas, resistentes a la accion agresiva de los productos
de desinfeccidon y a los esfuerzos a que estara sometido en las operaciones de
limpieza y no desprenderan ningun contaminante debido a la erosion provocada por
la velocidad del aire, cumpliéndose las condiciones indicadas en la norma UNE

100012 sobre higienizacion de sistemas de climatizacion

Aperturas de servicio:

Las redes de conductos estaran equipadas con aperturas de servicio o seccidon
desmontable de conducto de acuerdo con lo indicado en la norma UNE ENV 12097

para permitir las operaciones de limpieza y mantenimiento.

Se dispondra un panel de acceso en las redes de conductos en:
- Cada cambio de diametro

- Cada cambio de direccion de mas de 45°

- Cada 7,5m de conducto recto.



Se instalaran registros para inspeccion de limpieza junto a compuertas de regulacion,
compuertas cortafuegos, baterias y elementos terminales. Los falsos techos tendran
registros de inspeccion en correspondencia con los registros en conductos y aparatos
situados en los mismos. La situacién exacta de los elementos de acceso quedara

reflejada en los planos finales de la instalacion.

Vibraciones:

De acuerdo con lo indicado en la norma UNE 100153 la conexién de conductos
ventiladores o unidades de tratamiento de aire se realizara por medio de conexiones
flexibles. Cuando la presion estatica en la descarga sea mayor de 500Pa se instalara
en paralelo a la conexién flexible, muelles tensores que impidan que se rigidice dicho

elemento.

Para reducir las vibraciones producidas por las pulsaciones de las palas del ventilador
y transmitidas por el aire a las paredes de los conductos se emplearan soportes
elasticos de muelle y goma en areas sensibles.

Todos los soportes y sujeciones seran galvanizados y llevaran junta de neopreno entre
el conducto que no vaya aislado y el soporte. Los soportes de todos los conductos,
cajas, fancoils, inductores, etc. Se ajustaran a la varilla roscada del soporte por medio

de arandelas de goma.

Cuando se quiera emplear soportes de fabricacion modular estandarte antes de su
ejecucion se sometera a aprobacion de la DF los calculos y el disefio de la solucién

propuesta.

Cuando se empleen soportaciones de conductos de tipo escuadra o escuadra doble

estas llevaran integradas en el conjunto el elemento de caucho insonorizador.



Clasificaciones

Un determinado conducto se define por el material y norma empleados en su
fabricacion, por la presion de servicio y por las dimensiones de su seccion, expresadas

encm o mm.

A continuacion se indican los tipos de conductos normalmente aceptados para las

diversas aplicaciones.

- Conductos de climatizacién y ventilacion

Conductos de chapa de acero galvanizada, de seccion rectangular o circular, de
acuerdo con normas UNE EN 12237, 12236, UNE EN 1505, 1506 y 1507.

Conductos de plancha rigida de fibra de vidrio, de seccion rectangular, de acuerdo
con norma UNE EN 13403. No se utilizaran en las siguientes aplicaciones:

- Transporte de particulas sélidas o gases corrosivos,

- En exteriores o en tramos enterrados sin proteccién adicional.

- Extraccion de humos de cocinas o laboratorios

- Para presiones estaticas superiores a 500 Pa , o segun el ensayo de presion del
fabricante

- Velocidades del aire mayores de 10 m/s, o segun el ensayo de emision de particulas
del fabricante

- A niveles de humedad relativa mas altos que los especificados por el fabricante

- En condiciones en que puedan darse condensaciones interiores o exteriores al
conducto

- En tramos verticales de mas de 10m sin soporte adicional

6.-BOMBAS DE CIRCULACION DE AGUA.

Antes y después de cada bomba de circulacion se medira la presion con un

mandmetro para poder apreciar la presion diferencial.



Seran del tipo in line, preparadas para ser soportadas por la propia tuberia con
valvulas de corte para poder ser desmontadas en caso de averia, y valvulas de
retencion. Quedaran bien alineadas, no ejerciendo ningun esfuerzo sobre la red

hidraulica de distribucion.

7.- EQUIPOS Y COMPONENTES DE LA RED DE AIRE

Los elementos de difusion en los locales se seleccionaran de modo que no se
sobrepase el nivel de inmision de ruido en los locales indicado en la Ley de ruido
37/2003 ni se sobrepasen los valores de velocidad de aire impulsado en la zona
ocupada segun el IT 1.4.1.3. del RITE.

Se hara el replanteo de techos con los elementos de las diferentes instalaciones
existentes (difusores, rejillas , luminarias, altavoces detectores, etc..) y se coordinara

su situacién para aprobacion por la DF.

Llevaran marcado CE si procede o en su defecto certificado del fabricante.

7.1. Difusores

Se suministraran e instalaran en los lugares indicados en los planos, difusores

circulares, rectangulares o cuadrados de aluminio.

Iran provistos de toma con lamas deflectoras para conseguir la mas perfecta
distribucion del aire y estaran dotados de control de volumen.

Estaran construidos por conos concéntricos divergentes que creen zonas de
depresion para facilitar la mezcla del aire de ambiente con el de impulsion, creando
una corriente de aire secundaria que permitira reducir la velocidad del aire, asi como

la diferencia de temperatura entre ambiente e impulsion.

Los difusores incluiran compuerta de regulacion de caudal y dispositivo de montaje y
sujeccion, y plenum de conexion en chapa galvanizada de aire o puente de montaje

segun especificaciones del proyecto.



El radio de difusion maximo, no podra ser mayor de una vez y media la altura de

montaje del difusor respecto del suelo del local.

7.2. Rejillas

Se suministraran e instalaran en los lugares sefalados en los planos, de las siguientes

caracteristicas:

- Rejillas de impulsion.

- Rejillas de retorno y extraccion.
- Rejillas de toma de aire exterior.

Las rejillas de impulsion, seran de aluminio con doble fila de lamas (doble deflexion)

del tipo aerodinamico y direccionales.

Iran provistas de compuerta de regulacién de caudal y podran llevar chapa perforada
de reparto de aire.

Las rejillas de retorno y extraccion, seran de aluminio con una fila de lamas (simple
deflexion) preferentemente a 45° y compuerta de regulacion de caudal, adecuadas

para su instalacion en paredes y techo.

Las rejillas de toma de aire exterior, seran de aluminio extruido con lamas de perfil

especial antilluvia y red metalica galvanizada anti-pajaro de 10 x 10 mm.

Todas las rejillas, seran suministradas con sus correspondientes marco de montaje o

contra cercos metalicos, de chapa galvanizada para ser recibidos a la obra civil.

7.3. Bocas de extraccion

Las bocas de extraccion en aseos, almacenes sucios y otras zonas similares seran
de acero esmaltadas aerodinamicas (de bajo nivel sonoro) con regulacién por giro del
aro central con eje central roscado y tuerca de acero galvanizado, marco de montaje

de chapa galvanizada.



7.4. Soportes antivibratorios

Todos los equipos de la instalacidon que en su normal funcionamiento produzcan
vibraciones, deberan aislarse del resto del edificio por medio de soportes que impidan
la transmision de vibraciones a la estructura del edificio a la vez que limitan el nivel

sonoro.

Los soportes antivibratorios podran ser de caucho fijado a armadura metalica o

muelles de acero sobre armadura metalica con piso de caucho.

Cuando estén destinados a montaje en la intemperie, llevaran proteccion metalica

adecuada.

Los soportes antivibratorios se seleccionaran para el peso del equipo que actue sobre
los mismos y para una deflexidon mayor o igual que la requerida de acuerdo con las

tablas del fabricante y segun la norma UNE 100153.

En el caso de que la carga no se distribuya homogéneamente sobre los soportes estos
se seleccionaran de forma que la deflexion en cada uno sea aproximadamente iguales

entre si para mantener la horizontalidad del equipo.

Igualmente se comprobara que la amplitud maxima del desplazamiento de pico a pico
de los equipos en régimen permanente producido por las vibraciones no supera los
limites indicados en la norma UNE 100153. De no ser asi se procedera a corregir los
niveles generados por el equipo por el procedimiento adecuado (equilibrado del rotor,
alineacion entre motor y maquina, vibraciones en rodamientos, transmisiones por

correas, fuerzas electromagnéticas,).

7.5. Silenciadores

En los conductos de impulsion de los climatizadores y en general en todos los
conductos donde sea necesario realizar una correccion acustica se montaran
silenciadores de capacidad suficiente para reducir el nivel de ruido a valores
inferiores, al limite indicado en la MEMORIA o Reglamentos Vigentes, de aplicacion

en este caso.

Los silenciadores, estaran construidos con chapa de acero galvanizado y el material

fono-absorbente en ellos empleados, tendran un espesor minimo de 50 mm., y una



densidad de 100 kg/cm3. y en la superficie en contacto con el aire, llevara un tejido
absorbente ignifugo, que impida el arrastre de particulas del aislamiento por el aire a
alta velocidad. La proteccién del aislamiento, se realizara, con chapa de acero
galvanizado perforada al 80 %.

7.6. Filtros

Los filtros de aire, seran del tipo "BAJA VELOCIDAD", regenerables e iran dispuestos

€en secciones.

Su resistencia sera tal que la pérdida de presion en ellos cuando estén completamente
limpios, sera inferior a 5 mm. de columna de agua, mientras trabajan con 0,8 m3/h. de

aire por cm2. de superficie de filtro.

Las secciones del filtro, estaran construidas por marcos metalicos galvanizados, con
malla metalica que sirve de soporte al material filtrante y clip de facil desmontaje que

permita un rapido cambio del mismo.

Todos los materiales utilizados en la construccion de los filtros deberan ser

anticorrosivos.

Ademas de los anteriores filtros y siempre que se indique en la MemoriaPresupuesto,

podran intercalarse otros tipos de filtros, tales como:

- Filtros en "V" montados en angulo con velocidad de paso de aire a baja velocidad,
con baja eficacia de filtracion del tipo regenerables o no, segun se indique.

- Filtros rotativos, con sistema de arrastre automatico, por presostato diferencial, el
cual pone en funcionamiento el aparato para reponer la manta filtrante nueva, con

enrollamiento de la parte usada.

- Filtros de gran eficacia en forma de bolsas, provistos de bastidor individual y juntas
de estanqueidad.

- Filtros de alta eficacia o absolutos del tipo "RIGIDOS", provistos de bastidor individual
y juntas de estanqueidad.

Cuando se instalen filtros de gran eficacia, éstos se protegeran mediante una seccion
de filtraje anterior a los mismos que proteja adecuadamente la calidad de éstos.



8.- VALVULAS DE SEGURIDAD.

Los circuitos estaran provistos de valvula de seguridad. Estas se situaran en un lugar
cercano al equipo a proteger. La descarga a la atmosfera sera conducida hasta un
lugar seguro de la sala de calderas que ofrezca una proteccion adecuada contra
accidentes causados por el flujo de escape, y donde quedara a la vista para vigilar las

pérdidas de estanqueidad en funcionamiento normal.

Estas valvulas seran de apertura proporcional y de cierre automatico, y estaran

provistas de una leva para efectuar el accionamiento de apertura manual de pruebas.

La presion de tarado de las valvulas se hara de manera que la maxima presion de
ejercicio del circuito quede siempre por debajo de la presion maxima de trabajo, a la
temperatura de funcionamiento, de los aparatos y equipos del circuito.

9.- ELEMENTOS DE REGULACION Y CONTROL

9.1. Generalidades

Los elementos de regulacién y control seran los apropiados para los campos de
temperatura, humedades y presiones, en que, normalmente, va a trabajar la

instalacion.

Los elementos de regulacion y control deberan poder dejarse fuera de servicio y

sustituirse con el equipo en marcha.



Todos los elementos de regulacion iran colocados en sitios en los que facilmente se
pueda ver la posicion de la escala indicadora de los mismos o la posicion de regulacion

que tiene cada uno.

9.2. Termémetros

Se instalaran segun indicacion de los planos de la instalacion.

Dispondran de caperuza de expansion y mirillas de vidrio con lectura de rollo y escala
de nueve pulgadas (9") instalados verticalmente o inclinados, segun se requiera para

su facil lectura.

Se instalara cada termometro con una funda individual colocada en el sistema de
tuberias. Se deber proveer una garganta de extension donde los termometros

coincidan con tuberia aislada.

9.3. Manémetros

Se instalaran mandmetros en aquellos puntos que se indican en los planos de la

instalacion. Seran de esfera de caja de bronce para el cristal.

Los mandmetros para las bombas estaran montados en un tablero de mandmetros, al

lado de éstas.

Se proveera a cada mandmetro con una llave de cierre no corrosivo con manilla en

formade T.



9.4. Sondas de inmersion

Las sondas de inmersion estaran constituidas por el elemento sensible construido con
material metalico inoxidable y seran estancas a una presion hidraulica igual a vez y

media de servicio.

La pendiente de la curva resistencia-temperatura no diferira mas de un 10% de la dada
por el fabricante, para temperaturas comprendidas dentro del margen de utilizacion

dado por el mismo.

La respuesta, en las condiciones definidas para las sondas exteriores, no sera

superior a cinco minutos.

10.- INSTALACION ELECTRICA.

10.1. Cables RZ1-K (AS) 0,6/1 kV

Seran para instalacién en tubos, canales protectoras y bandejas, cumpliran con las
normas UNE 21123-4:2017 (Cables eléctricos de utilizacion industrial de tension
asignada 0,6/1 kV. Parte 4: Cables con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta
de poliolefina), UNE-EN 60332-3-24:2009 (Métodos de ensayo comunes para cables
eléctricos y cables de fibra dptica sometidos al fuego. Parte 3-24: Ensayo de
propagacion vertical de la llama de cables colocados en capas en posicion vertical.
Categoria C), UNE 20427:2008 (Cables eléctricos. Métodos de ensayo adicionales.
Ensayo de propagaciéon de la llama), UNE-EN 60754-1:2014 (Ensayo de los gases
desprendidos durante la combustion de materiales procedentes de los cables. Parte
1: Determinacién del contenido de gases haldgenos acidos), UNE-EN 60754-2:2014
(Ensayo de los gases desprendidos durante la combustién de materiales procedentes
de los cables. Parte 2: Determinacion de la acidez (por medida del pH) y la



conductividad), referentes a sus caracteristicas constructivas, no propagadores de la
llama e incendio, libre de haldégenos, reducida emision de gases toxicos, baja emision
de humos opacos, nula emision de gases corrosivos, resistentes a la absorcion de

agua, rayos ultravioletas y al frio.

Estaran disefiados segun la norma UNE-EN 50575:2015 (Cables de energia, control
y comunicacion. Cables para aplicaciones generales en construcciones sujetos a

requisitos de reaccion al fuego).

Los cables se instalaran de una sola tirada entre cuadros de interconexiéon, no

admitiéndose empalmes ni derivaciones intermedias.

Cuando en un circuito se necesite utilizar mas de un cable por polo, todos ellos seran

de las mismas caracteristicas, seccion, naturaleza del conductor, trazado y longitud.

En sus extremos, y con el fin de que las conexiones queden sin tensiones mecanicas,
los cables se fijaran a los bastidores de los cuadros mediante bridas de cremallera en
Poliamida 6.6, estabilizada para intemperie, color negro, tensadas y cortadas con
herramienta apropiada.

Las conexiones de los conductores se realizaran mediante terminales a presién
apropiados a la seccion, debiendo ser bimetalicos en los de aluminio. En casos
justificados podran utilizarse palas de "deribornes" en sustitucion de los terminales.

Los terminales se acoplaran a los extremos de los cables de tal manera que no queden
partes del conductor fuera del manguito de conexion, fijandose por prensado mediante
compactado hexaédrico con maquina hidraulica. Todos los terminales se encintaran
con el color correspondiente a su fase o neutro, cubriéndose todo el manguito de

conexion mas 30 mm del cable.



Las ranuras en cuadros, para acceso de cables, se protegeran con burletes de
neopreno que impidan el contacto directo de los cables con los bordes.

10.2. Cables de tensiéon nominal 750 V (libre de halégenos)

Seran para instalacion bajo tubo o canales protectoras y cumpliran con las normas
UNE 211002:2017 (Cables eléctricos de baja tension. Cables de tension asignada
inferior o igual a 450/750 V (UO/U). Cables unipolares sin cubierta, con aislamiento
termoplastico, y con altas prestaciones respecto a la reacciéon al fuego, para
instalaciones fijas), UNE-EN 60332-3-24:2009 (Métodos de ensayo para cables
eléctricos y cables de fibra optica sometidos a condiciones de fuego. Parte 3-24:
Ensayo de propagacion vertical de la llama de cables colocados en capas en posicion
vertical. Categoria C), UNE 20427:2008 (Cables eléctricos. Métodos de ensayo
adicionales. Ensayo de propagacion de la llama), UNE-EN 60754-1:2014 (Ensayo de
los gases desprendidos durante la combustion de materiales procedentes de los
cables. Parte 1: Determinacién del contenido de gases halégenos acidos), UNE-EN
60754-2:2014 (Ensayo de los gases desprendidos durante la combustién de
materiales procedentes de los cables. Parte 2: Determinacion de la acidez (por medida
del pH) y la conductividad), referentes a sus caracteristicas constructivas, flexible, no
propagadores de la llama e incendio, libre de halégenos, reducida emision de gases

toxicos, nula emision de gases corrosivos, resistentes a la absorcion de agua y al frio.

Estaran disefiados segun la norma UNE-EN 50575:2015 (Cables de energia, control
y comunicacion. Cables para aplicaciones generales en construcciones sujetos a

requisitos de reaccion al fuego).

En los cuadros y cajas de registro metalicas, los conductores se introduciran a través

de boquillas protectoras.



El numero de cables a instalar por tubo en funcion de las secciones de los cables y el
diametro del tubo, seran las indicadas en la instruccién ITC-BT-21 (Instalaciones
interiores o receptoras. Tubos y canales protectores) del Reglamento Electrotécnico
para Baja Tension. Las conexiones entre conductores se realizaran siempre con
regletas o bornas aisladas externamente, de tal forma que una vez conexionadas, no
gueden partes conductoras accesibles. Estas conexiones siempre se realizaran en
cajas de registro o derivacion; nunca en el interior de las canalizaciones (tubos o

canales).

Los cables seran flexibles. Todas sus conexiones se realizaran con terminales a

presion apropiados a la seccion y tipo de conexion.

10.3. Canalizaciones eléctricas

10.3.1. Tubos de acero

Los tubos de acero estaran en chapa galvanizada en caliente tipo fabricados de
acuerdo con las normas UNE-EN 50086-1:1995 (Sistemas de tubos para la
conduccion de cables. Parte 1: Requisitos generales), y UNE-EN 61386-21:2005
(Sistemas de tubos para la conduccion de cables. Parte 21: Requisitos particulares.
Sistemas de tubos rigidos), la soldadura exterior viene protegida por una aportacion
de zinc metalizado, y las dimensiones y roscas segun UNE-EN 60423:2008 (Sistemas
de tubos para la conduccién de cables. Diametros exteriores de los tubos para
instalaciones eléctricas y roscas para tubos y accesorios), grado de proteccion exterior
e interior de “3” (media / elevada) y resistencia al impacto clasificacion “5” (muy fuerte).
El recubrimiento exterior sera mediante galvanizado electrolitico en frio y el interior
mediante pintura anticorrosiva, salvo que en casos especiales se indique otros tipos

de tratamiento en algun documento del Proyecto. Podran ser para uniones roscadas



o enchufables siendo sus diametros y espesores de pared en mm en cada caso, los

siguientes:

- Tubos de acero. Uniones roscadas

Métrica Diametro exterior Espesor
M-16 16 mm 1,25 mm
M-20 20 mm 1,25 mm
M-25 25 mm 1,25 mm
M-32 32 mm 1,25 mm
M-40 40 mm 1,50 mm
M-50 50 mm 1,50 mm
M-63 63 mm 2,00 mm

- Tubos de acero. Uniones enchufables

Métrica Diametro exterior Espesor
M-16 16 mm 1,05 mm
M-20 20 mm 1,05 mm
M-25 25 mm 1,05 mm
M-32 32 mm 1,25 mm
M-40 40 mm 1,50 mm
M-50 50 mm 1,50 mm
M-63 63 mm 1,50 mm




No se utilizaran otros accesorios de acoplamiento que no sean los del propio
fabricante. Las curvas hasta 32 mm podran ser realizadas en obra mediante maquina
curvadora en frio, nunca con otros medios que deterioren el tratamiento exterior e
interior del tubo. Cuando el tubo sea roscado, las uniones realizadas en obra deberan
ser protegidas con un tratamiento sustitutorio del original deteriorado por las nuevas

roscas.

10.3.2. Tubos rigidos de PVC

La formula de composicion de la materia base de los tubos seran resinas
termoplasticas de policloruro de vinilo con la adicién de las cantidades requeridas de

estabilizantes, pigmentos y lubricantes.

No deberan ser afectados por las lejias, sales, alcalis, disolventes, alcoholes, grasas,
petrdleo ni gasolina, resultando igualmente inatacados caso de hallarse instalados en
ambientes corrosivos sean cuales fueren los medios que los produzcan y el grado de

poder corrosivo que alcancen.

No deberan ser inflamables ni propagadores de la llama.

Su rigidez dieléctrica debera ser de 270 kV/cm. Iran provistos de rosca.

La union de tubos entre si se hara con manguitos del mismo material y acabado,

debiendo quedar los tubos a tope sin que se vea ningun hilo de rosca.

En los cruces con juntas de dilatacion de edificios, deberan interrumpirse los tubos,

quedando los extremos separados entre si cinco centimetros y empalmandose



posteriormente mediante manguitos deslizantes o tubos flexibles de PVC de similar

resistencia mecanica acoplados con racores.

Los espesores y radios de curvatura minimos de los tubos a utilizar seran:

Métrica Radio de curvatura Espesor
M-16 120 mm 2,25 mm
M-20 135 mm 2,50 mm
M-25 170 mm 3,05 mm
M-32 200 mm 3,25 mm
M-40 250 mm 3,40 mm
M-50 275 mm 3,60 mm
M-63 300 mm 3,90 mm

10.3.3. Tubos flexibles de PVC

La formula de composicion de la materia base de los tubos seran resinas
termoplasticas de policloruro de vinilo con la adiccion de las cantidades requeridas de

estabilizantes, pigmentos y lubricante.

No deberan ser afectados por las lejias, sales, alcalis, disolventes, alcoholes, grasas,
petrdleo ni gasolina, resultando igualmente in atacados caso de hallarse instalados en
ambientes corrosivos sean cuales fueren los medios que los produzcan y el grado de

poder corrosivo que alcancen.



No deberan ser inflamables ni propagadores de la llama. Su rigidez dieléctrica debera
ser de 270 kV/cm.

Seran de doble capa o en cualquier caso del tipo reforzado (grado de proteccion 7).

Las canalizaciones constituidas por estos tubos seran en una sola tirada. Si la

distancia a tender fuera excesiva se procedera a intercalar un registro intermedio.

En ningun caso se usaran dos piezas de tubo puestas una a continuacion de la otra.

Los radios de curvatura minimos seran:

Métrica Radio de curvatura
M-16 80 mm
M-20 86 mm
M-25 115 mm
M-32 140 mm
M-40 174 mm
M-50 230 mm
M-65 300 mm
M-80 370 mm
M-100 460 mm
M-125 575 mm
M-160 750 mm




10.4. Cajas de registro

10.4.1. Cajas para instalacion empotrada

Seran de plastico de primera calidad.

Tendran taladros troquelados semicortados para las entradas de los tubos en las

cuatro caras laterales.

Las tapas seran también de plastico, acabadas en color blanco, lisas sin rugosidades

ni huellas e iran atornilladas al cuerpo de la caja por los cuatro vértices.

Debera cuidarse especialmente que las tapas queden perfectamente enrasadas con

los paramentos.

La dimensién minima de caja a utilizar sera 100 x 100 x 50 mm.

10.4.2. Cajas aislantes para instalacion superficial

Seran de plastico de primera calidad.

Tendran taladros protegidos por conos de entrada de material plastico en las cuatro

caras laterales.



Las tapas seran del mismo material y acabado que el cuerpo de las cajas e iran

atornilladas al cuerpo de las mismas por los cuatro vértices.

La dimensién minima de caja a utilizar sera 100 x 100 x 55 mm.

El grado de proteccion exigible a estas cajas sera IP 555.

10.5. Cuadros eléctricos

10.5.1. Envolvente metalica

Estaran construidos con chapa de acero de 2 mm de espesor como minimo.

El tratamiento a que se sometera la chapa sera el siguiente: limpieza, preparacion y

acabado.

La limpieza incluira una fase inicial de lijado con lija de hierro y estropajo de aluminio
y una segunda fase de desecado de grasa mediante la aplicaciéon de disolvente

celuldsico a las superficies externas e internas.

La preparacion de la superficie incluira una primera fase de fosfatado con finalidad
anticorrosiva, una segunda fase de emplastecido para cubrir las irregularidades,
arafnazos o pequefias magulladuras de la chapa, una tercera fase de lijado para igualar
la superficie emplastecida y finalmente una cuarta fase de imprimacion con tres manos

de cromato de cinc.



El acabado incluira las operaciones de pintado y limpieza final. El pintado constara de
dos etapas, una de pintura intermedia y otra final, ambas con un esmalte de secado

al horno del color que estipule la Direccién Técnica.

Salvo que se exprese lo contrario, el grado de proteccidn sera IP 549 de acuerdo con
la norma UNE-EN 60529:2018 (Grados de proteccion proporcionados por las
envolventes (Codigo IP)).

Estaran cerrados por todas sus cargas excepto cuando se trate de grandes armarios

apoyados sobre bancaday los cables de entrada y salida acudan a través de la misma.

Seran registrables mediante puertas.

10.5.2. Disposicion de aparatos

La disposicion de los aparatos en los cuadros permitira un facil acceso a cualquier

elemento para su reposicion o limpieza.

Los elementos de proteccidn general se dispondran de modo que se destaquen
claramente de los que reciben su alimentacion a través de ellos y este mismo criterio

debera prevalecer con los distintos niveles de proteccidon que pudiesen existir.

En general, las bornas de conexion para los cables de entrada y salida se situaran en
la parte inferior de los cuadros.



Los aparatos de maniobra y/o proteccién se colocaran sobre placas de montaje,
bastidores o perfiles estandarizados segun los casos, rigidamente unidos al armazon

envolvente. En ningun caso se montaran sobre las puertas.

Cuando los cuadros deban disponer de aparatos de medida, estos se situaran siempre
en la parte superior de aquellos y de forma que resulte comoda su lectura.

10.5.3. Cableados

Todos los cableados se efectuaran con conductores de cobre electrolitico aislados.

Se llevaran de forma ordenada, formando paquetes sélidos. Cuando el tipo de cuadro
lo permita, estos paquetes de conductores se llevaran por el interior de bandejas
ranuradas de material aislante y tapa facilmente desmontable en toda su longitud.

Todos los conductores que constituyen el cableado interior de los cuadros se
numeraran en los dos extremos antes de su montaje en los mismos con objeto de su
facil identificacion posterior. La numeracion de cada extremo constara en el plano de
esquema desarrollado que debe acompaiar al cuadro y debe haber sido aprobado

previamente a su construccion.

Los colores de los aislamientos seran de acuerdo con el codigo siguiente:

- Fases en negro, marron y gris.

— Neutro en azul.



- Puesta a tierra en amarillo-verde.

10.5.4. Esquemas eléctricos

Con la finalidad de facilitar el posterior mantenimiento de la instalacion, cada cuadro

contendra un plano con el correspondiente esquema unifilar.

10.5.5. Rotulos de identificacion

Cada aparato de proteccion y/o maniobra de los cuadros debera ser facilmente
identificable mediante un rétulo situado junto a él con la designacion del servicio a que

corresponde.

Cuando por las caracteristicas fisicas del cuadro no sea posible la instalacién de
dichos rétulos junto a los aparatos, se procedera a adosar en la puerta del cuadro por

su cara interna el esquema del mismo con la denominacién de cada salida.

Cuando lo que se utilicen sean rotulos, estos seran realizados con plaquitas o con
tarjeteros adhesivos, en cualquier caso indeleble. Cuando se trate de plaquitas
adhesivas el texto ira grabado sobre ellas con maquina y cuando se trate de tarjeteros
ira mecanografiado. Cuando lo que se incluya sea el esquema del cuadro, este sera
una reproduccion del que aparezca en los planos con todos sus datos por lo tanto, e
ira protegido en una funda de plastico transparente o bien plastificado con objeto de
asegurar su perdurabilidad a lo largo del tiempo.



10.5.6. Interruptores automaticos magnetotérmicos

En los cuadros prefabricados y en los destinados a ser instalados sobre carril DIN
seran exclusivamente del tipo modular. En los restantes casos podran ser ademas del

tipo de bastidor si asi se especifica en los documentos del Proyecto.

Cualquiera sea el uso a que se destinen, los interruptores automaticos
magnetotérmicos seran siempre con corte de neutro. Sila linea protegida es tetrapolar
y la seccion del neutro es inferior a la de las fases, el polo del interruptor automatico
destinado al neutro debera tener una intensidad nominal acorde a dicha seccion, es

decir en todo caso inferior a la de los polos correspondientes a las fases.

Cuando los interruptores automaticos se destinen a la proteccion de circuitos
correspondientes a puntos de luz equipados con lamparas de descarga, su intensidad

sera de al menos 1,8 veces la nominal del circuito.

El poder de corte definido en los documentos del Proyecto para cada automatico se
entendera que son kA eficaces a 400 V en clase P2 para los del tipo bastidor y en
clase P1 para los del tipo caja moldeada.

El accionamiento sera en general manual quedando garantizada una conexion y

desconexién bruscas.

Los interruptores automaticos destinados a proteger transformadores de potencia en
su lado de baja tension, dispondran de bobina de disparo. Dicha bobina debera abrir
el automatico siempre que por cualquier circunstancia esté abierto el ruptofusible o

interruptor del lado de ata tension del transformador correspondiente.



10.5.7. Interruptores automaticos diferenciales

Podran ser del tipo designado como diferencial puro o del tipo mixto (diferencial mas
magnetotérmicos). En los interruptores automaticos diferenciales del tipo mixto debera
poder apreciarse con toda facilidad cuando la apertura del circuito se debe a la
actuacion del sistema diferencial y cuando a la del sistema magnetotérmico.

En cualquier caso, los tiempos maximos de disparo exigibles en funciéon de la

intensidad de defecto seran los siguientes:

- Para Is: 200 milisegundos.

- Para 2-1s: 90 milisegundos.

- Para 9-1s: 40 milisegundos.

La sensibilidad de los interruptores automaticos diferenciales sera en cada caso la

especificada en los documentos del Proyecto para cada cuadro.

10.5.8. Interruptores y conmutadores manuales

Responderan en su construccién y funcionamiento a los requerimientos de dicha

norma.

El mecanismo de conexion y desconexion sera brusco.

Los contactos estaran plateados, iran en camaras cerradas y dispondran de doble

ruptura por polo.



Estaran preparados para poderles adaptar sin dificultad enclavamientos por cerradura
o candado y contactos auxiliares.

Las placas embellecedoras de los accionamientos llevaran impresos los simbolos

indicativos de conectado y desconectado.

El embrague entre el mando y el eje de rotacion de los contactos estara disefiado de

modo que no pueda existir error en las maniobras.

10.5.9. Contactores

El sistema de corte sera por doble contacto en camara de extincion.

Salvo que se exprese lo contrario la tension de las bobinas sera de 230 V e iran

protegidas individualmente contra sobreintensidades.

No se admitiran contactores que en funcionamiento provoquen ruidos sensibles a

consecuencia de vibraciones.

10.5.10. Transformadores de intensidad

Los nucleos magnéticos seran toroidales, tratados térmicamente para conseguir un

indice elevado de permeabilidad.



Las envolventes de los nucleos seran de material antichoque, adecuado para que se

alcance una elevada resistencia de rotura.

Salvo que se exprese lo contrario seran de un solo secundario con intensidad nominal
5 Ay de clase 0,5. A partir de 50 A de intensidad nominal primaria se utilizaran del
tipo de primario pasante.

Las conexiones secundarias se aseguraran firmemente de modo que no pueda quedar

accidentalmente en vacio.

No se incluiran en los circuitos secundarios ninguna clase de elementos de proteccion

o maniobra (fusibles, automaticos, interruptores, etc.).

11.- CONTROL DE CALIDAD

11.1. Control para recepcién de equipos y materiales

11.1.1. Generalidades

El control de recepcion tendra por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas
de los equipos y materiales suministrados satisfacen lo exigido en el Proyecto

mediante:

- Control de la documentacion de los suministros.

- Control mediante distintivos de calidad.



- Control mediante ensayos y pruebas.

El Director de Obra debera comprobar que los equipos y materiales recibidos
corresponden a los especificados en el Proyecto, disponen de la documentacion
exigida, cumplen las propiedades indicadas en el Proyecto y han sido sometidos a
ensayos y pruebas establecidas en el Proyecto. Se tendra en cuenta lo especificado
en el articulo 20 (Recepcion en obra de equipos y materiales) del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios.

11.1.2. Homologacién de equipos y materiales

Todos los equipos y materiales a los que la normativa del Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo exija la homologacion, deberan suministrarse con el

correspondiente “Certificado de Homologacion”™.

11.1.3. Certificado de presion

Todos los equipos incluidos en el ambito de aplicacion del Reglamento de Equipos a
Presion deberan ir acompafiados por el correspondiente certificado de prueba del

Ministerio de Industria, Comercio y Turismo.

11.1.4. Informacion técnica

El fabricante de todo material y equipo debera suministrar una documentacion relativa

al mismo en la que figure la informacion siguiente:



- Caracteristicas del equipo indicadas en la placa de identificacion.

- Potencia frigorifica y calorifica util total para diferentes condiciones de

funcionamiento, incluso con las potencias nominales absorbidas en cada caso.

- Clase de refrigerante.

- Coeficiente de eficiencia energética para diferentes condiciones de funcionamiento,

incluso en cargas parciales.

- Limites extremos de funcionamiento admitidos.

- Tipo y caracteristica de la regulacion de la capacidad.

- Exigencias y recomendaciones de instalacion: espacios de mantenimiento, situacion

y dimensiones de acometidas, etc.

- Exigencias en la conexion y alimentacidn eléctrica. Situacion de la caja de conexion.

- Instrucciones de funcionamiento y de uso.

- Presiones maximas de trabajo en las lineas de alta y baja presion de refrigerante.

- Caudales de fluido enfriado o calentado, pérdidas de carga y otras caracteristicas en

el circuito secundario del evaporador.



Toda la informacién debera expresarse en unidades del Sistema Internacional.

La informacion técnica y comercial que el fabricante publique haciendo referido a sus
publicadas, debera ser coincidente con la expresada en el documento anteriormente

citado.

11.1.5. Placa de caracteristicas

Todos los equipos que consuman energia o tengan una funcién de intercambio
térmico deberan estar dotados de una placa de caracteristicas en la que estara

consignada la informacion que le sea aplicable, segun los casos, de la lista siguiente:

- Nombre y razon social del fabricante.

- Numero de fabricacion.

- Designacion del modelo.

- Caracteristicas de la energia de alimentacion.

- Potencia nominal absorbida.

- Potencia frigorifica util.

- Potencia calorifica util.



- Tipo de refrigerante.

- Coeficiente de Eficiencia Energética.

- Peso en funcionamiento.

11.1.6. Instalaciones eléctricas

Para la recepcion provisional de la instalacion eléctrica, una vez terminada, el
Ingeniero-Director procedera, en presencia de los representantes del Contratista o
Empresa Instaladora Eléctrica autorizada, a efectuar los reconocimientos y ensayos
precisos para comprobar que las obras han sido ejecutadas con sujecion al presente
Proyecto y cumplen las condiciones técnicas exigidas.

Previamente a los mencionados reconocimientos de las obras, el Contratista habra
retirado todos los materiales sobrantes, restos, embalajes, medios auxiliares, etc.

hasta dejarlas completamente limpias y despejadas.

En estos reconocimientos se comprobara que todos los materiales instalados
coinciden con los admitidos por la Direccidn Facultativa en el control previo efectuado
antes de su instalacion y que corresponden exactamente a las muestras que tenga en
su poder, si las hubiera y, finalmente comprobara que no sufren deterioro alguno ni en

su aspecto ni en su funcionamiento.

No se recibira ninguna instalacion eléctrica que no haya sido probada con su tension
normal y demostrada su correcto funcionamiento. En particular, se resalta la

comprobacioén y la verificacion de los siguientes puntos:



- Secciones y tipos de los conductores y cables utilizados.

- Ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones y conexiones en general.

- Fijacion de los distintos aparatos, interruptores y otros colocados.

- Tipo, tensidn nominal, intensidad nominal, caracteristicas y funcionamiento de los

aparatos de maniobra y proteccion.

- Formas de ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones y conexiones en

general.

- Cumplimiento de condiciones de cruzamientos, de proximidades y paralelismos entre

distintas canalizaciones.

11.2. Pruebas

11.2.1. Generalidades

En la instalacion terminada, bien sobre la instalacion en su conjunto o bien sobre sus
diferentes partes, deberan realizarse las comprobaciones y pruebas de servicio
descritas en la Memoria, las previstas en la IT 2 (Montaje) del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y las indicadas en el articulo 18 (Ejecucion y
puesta en servicio de las instalaciones) del Reglamento Electrotécnico para Baja

Tension.



Las pruebas de la instalacién se efectuaran por la Empresa Instaladora, que debera
disponer de los medios humanos y materiales necesarios para efectuar las pruebas

parciales y finales de la instalacion.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del Director, quien debera dar su
conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos

0 subsistemas pasaran a formar parte de la documentacién final de la instalacion.

11.2.2. Pruebas parciales

Durante la construccion se realizaran pruebas de todos los elementos que deben
quedar ocultos, y no se cubriran hasta que estas pruebas parciales den resultados

satisfactorios a juicio del Director.

Igualmente, se deben hacer pruebas parciales de todos los elementos que indique el

Director.

11.2.3. Pruebas en equipos

Se tomara nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos. Se
registraran los datos nominales de funcionamiento que figuren en el presente Proyecto

y los datos reales de funcionamiento.



11.2.4. Pruebas de conductos

Las redes de conductos se someteran a pruebas de estanquidad y resistencia
estructural de acuerdo con la IT 2.2.5.2. antes del cierre de obras de albanileria, de

falsos techos y antes de su aislamiento.

Se realizaran pruebas parciales de las conducciones que deban quedar ocultas,
independientemente de la prueba final de conjunto de la instalacion.

Para la realizacidon de las pruebas las aperturas donde iran conectados los elementos
de difusion o las unidades terminales se cerraran rigidamente y quedaran

perfectamente selladas.

Los conductos de chapa seran herméticos y no deberan vibrar o moverse cuando el
sistema esté en funcionamiento. Al objeto de obtener la estanqueidad necesaria se
sellaran con sellador inalterable adecuado al uso y que debera contar con la
aprobacion de la Direccion Facultativa y seran probados de acuerdo con la norma
UNE 100-104 o normas que la sustituyan UNE EN 1507 y UNE 12237.

Se prestara especial atencién al sellado de piezas especiales, derivaciones vy
conductos instalados en la intemperie, independientemente de que éstos vayan
aislados 6 no.

Se utilizara en cualquier conducto instalado en intemperie los criterios marcados para
las clases C 6 D segun la normativa aplicable y que supone UN SELLADO TOTAL del

conducto.

Las pruebas requieren el taponamiento de los extremos de la red, antes de que estén
instaladas las unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse
en el curso del montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la

entrada en la red de materiales extranos.

Las pruebas de estanqueidad de los conductos seran realizadas de acuerdo a su
clasificacion y a las caracteristicas constructivas descritas en la norma UNE 100-102-
88 o normas que la sustituyan UNE EN 1507 y UNE 12237



11.2.5. Pruebas en redes de tuberias

11.2.5.1. Preliminares

Todos los extremos de la parte de la red de tuberias en prueba se taponaran
herméticamente. Todas las partes de esta red en prueba seran facilmente accesibles
para su observacion o reparacion. La red se habra limpiado de residuos del montaje
con agua, mediante sucesivos llenados y vaciados. Los aparatos que no puedan
soportar la presion de prueba quedaran aislados mediante valvulas o tapones, y se
desmontaran los aparatos de medida y control.

11.2.5.2. Prueba preliminar de estanquidad

Esta prueba se efectuara a baja presion, para detectar importantes fallos de
continuidad en la red, y sera hidraulica, empleando el mismo fluido transportado, en
este caso agua (primer llenado de la red) a la presion de llenado. Tendra la duracién
necesaria para verificar la estanquidad de todas las uniones.

11.2.5.3. Prueba de resistencia mecanica

Se realizara a continuacion de la preliminar y sera igualmente hidraulica, utilizandose
el propio agua transportada. Se sometera a las uniones a un esfuerzo por la aplicacion
de la presion de prueba. En el caso de circuitos cerrados de agua refrigerada, la
presion de prueba sera equivalente a 1,5 veces la presion maxima efectiva de trabajo

a la temperatura de servicio, con un minimo de 6 bar.



Los equipos, aparatos y accesorios que no soporten dichas presiones quedaran

excluidos de la prueba.

Tendra la duracion necesaria para verificar visualmente la estanquidad de todas y

cada uno de los equipos y tuberias sometidos a la misma.

11.2.5.4. Reparacién de fugas

La reparacion de las fugas detectadas se realizara desmontando la junta, accesorio o
seccion donde se haya originado la fuga y sustituyendo la parte defectuosa o averiada

con material nuevo.

Una vez reparadas las anomalias, se volvera a comenzar desde la prueba preliminar.

El proceso se repetira tantas veces como sea necesario hasta que la red sea estanca.

11.2.6. Pruebas de libre dilatacion

Una vez que las pruebas anteriores de las redes de tuberias hayan sido satisfactorias
y se haya comprobado hidrostaticamente el ajuste de los elementos de seguridad, la
instalacion se llevara hasta la temperatura de tarado de los elementos de seguridad,
habiendo anulado previamente la actuacion de los aparatos de regulacion automatica.

Durante la parada de la instalacion y al finalizar la misma, se comprobara visualmente
que no hayan tenido lugar deformaciones apreciables en ningun elemento o tramo de

tuberia y que el sistema de expansion haya funcionado correctamente.



11.2.7. Bombas circuladoras

Se comprobara el correcto funcionamiento de los grupos motobombas, tanto de los
motores como de las bombas propiamente dichas, incluyendo la comprobacién del

consumo de energia en las condiciones reales de trabajo.

Se verificara que las presiones son las deseadas en cada caso, asi como los caudales.
La comprobacion del caudal se efectuara tomando el valor de la presion diferencial
entre la aspiracion y la impulsidn y comprobando si este valor, en la curva
caracteristicas de funcionamiento, corresponde al caudal deseado. Si se dispone de

equipos directos de medida, se comprobara con éstos.

Si se sospecha un mal funcionamiento de la bomba, o un deficiente rendimiento, se
instalara un medidor de caudal de suficiente garantia para efectuar las

comprobaciones oportunas.

Se revisaran y ajustaran los prensaestopas, de manera que no se produzcan fugas ni

goteos.

11.2.8. Pruebas de elementos de seguridad

Se hara la comprobacion del tarado de todos los elementos de seguridad.

Las valvulas de seguridad se habran ajustado previamente, tarandolas para una
apertura a las presiones establecidas, comprobando que su funcionamiento es

correcto y no se producen agarrotamientos.



11.2.9. Pruebas de elementos de control y regulacion

Se comprobara el buen funcionamiento y exactitud de todos los elementos de medida,
tales como manometros, termometros, indicadores de nivel, etc., sin que existan

errores en la lectura superiores al £ 1% del final de la escala.

Se realizara un ajuste exacto de los termostatos, presostatos, sondas, interruptores
de nivel, etc., y se comprobara su correcto funcionamiento, de manera que se

consigan los controles y actuaciones previstas en el Proyecto.

El Instalador reparara o en su caso sustituira todos aquellos elementos de control y
regulacion que a juicio de la Direccion Técnica ofrezcan desajustes o deficiencias en

su funcionamiento.

11.2.10. Pruebas de la instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica se sometera a las siguientes pruebas:

- Prueba con las potencias demandadas calculadas.

- Prueba del correcto funcionamiento de todos los receptores conectados a la

instalacion de fuerza.

- Medida de la resistencia de aislamiento de los tramos de instalacion que se considere
oportuno. El ensayo de aislamiento se realizara para cada uno de los conductores

activos en relacion con el neutro puesto a tierra, o entre conductores activos aislados



- Protecciones contra sobretensiones y cortocircuitos. Se comprobara que la
intensidad nominal de los diversos interruptores automaticos sea igual o inferior al

valor de la intensidad maxima del servicio del conductor protegido.

- Empalmes. Se comprobara que las conexiones de los conductores son seguras y

que los contactos no se calientan normalmente.

- Medida de la resistencia a tierra en los puntos que se considere oportuno.

En todo caso, las pruebas resefiadas deberan realizarse en presencia de la Direccién
Técnica y siguiendo sus instrucciones. Para ello el Instalador debera disponer el
personal, medios auxiliares y aparatos de medida precisos.

Sera competencia exclusiva de la Direccién Técnica determinar si el funcionamiento
de la instalacion o las mediciones de resistencia son correctos y conformes a lo exigido
en este Pliego y las reglamentaciones vigentes, entendiéndose que en caso de
considerarlos incorrectos el Instalador queda obligado a subsanar las deficiencias sin
cargo adicional alguno para la Propiedad.

11.2.11. Otras pruebas

Por ultimo, se comprobara que la instalacidon cumple con las exigencias de calidad,
confortabilidad, seguridad y ahorro de energia que se dictan en las Instrucciones
Técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

Particularmente, se comprobara el buen funcionamiento de la regulacion automatica

del sistema.



11.3. Puesta en servicio

Las condiciones que deberan cumplirse para la puesta en servicio de cada instalacién
seran las establecidas en el articulo 24 (Puesta en servicio de la instalacion) del
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. Por tal motivo sera necesario
el registro del certificado de la instalacion en la Direccion General de Promocion
Economica e Industrial de la Comunidad de Madrid.

Una vez registrada esta instalacion ante la Comunidad Autonoma de Madrid, el titular

de la instalacidén debera disponer de la siguiente documentacion:

- Proyecto técnico de las instalaciones ejecutadas, firmado por técnico competente.

- Manual de uso y mantenimiento de la instalacion realmente ejecutada.

- Relacién de los materiales y equipos realmente instalados, donde se indicaran sus
caracteristicas técnicas y de funcionamiento, junto con la correspondiente

documentacion de origen y garantia.

- Resultados de las pruebas de puesta en servicio realizadas.

- Certificado de la instalacion registrado ante la Direccidon General de Promocién
Econdmica e Industrial de la Comunidad de Madrid.



12.- PRESCRIPCIONES VALORATIVAS

12.1. Sistema y forma de medir las distintas unidades de obra

La medicion del conjunto de unidades de obra que constituyen la obra a realizar, se
verificara aplicando a cada unidad de obra la unidad de medida que le sea mas
apropiada, y siempre con arreglo a las mismas unidades adoptadas en el presupuesto:

unidad completa, metros lineales, metros cuadrados, metros cubicos, kilogramos, etc.

Todas las mediciones que se efectuen comprenderan las unidades de obra realmente
ejecutadas, no teniendo el Contratista derecho a reclamacién de ninguna especie por
las diferencias que se produjeran entre las mediciones que se ejecuten y las que
figuren en el estado de mediciones del Proyecto, asi como tampoco por los errores de
clasificacion de las diversas unidades de obra que figuran en los estados de

valoracion.

12.2. Sistema y forma de valorar las distintas unidades de obra

La valoracion se efectuara multiplicando el numero de unidades, resultante de las
mediciones por el precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto. Al
resultado de la valoracion asi obtenido, se le aumentaran los porcentajes adoptados
para formar el presupuesto de contratacion y la cifra que resulte se multiplicara por el
coeficiente de adjudicacion, obteniendo asi la relacidn valorada.

En estos precios se consideran incluidos los gastos de transporte, las
indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como



todo tipo de impuestos fiscales y cargas sociales. También se consideran incluidos los
honorarios, tasas y gravamenes que se originen con ocasion de las inspecciones,

aprobacion y comprobacion de las instalaciones del edificio y/o de la obra.

En el precio de cada unidad de obra se consideran comprendidos todos los materiales
accesorios y operaciones necesarias para dejar la obra terminada y en disposicion de

ser recibida.

Cuando por consecuencia de rescision u otra causa fuese preciso valorar obras
incompletas, se aplicaran los precios del presupuesto, sin que pueda pretenderse una
valoracion de la obra fraccionada de forma distinta a la establecida en los cuadros de

descomposicidn de precios.

12.3. Precios contradictorios

Cuando ocurriese algun caso excepcional e imprevisto en que fuese necesario
emplear materiales o ejecutar unidades de obra que no figuren en este Proyecto, los
nuevos precios a fijar se basaran, en cuanto resulte de aplicacién, en los costes
elementales fijados en la descomposicion de los precios descompuestos integrados
en el Proyecto, y en cualquier caso, en los costes que correspondiesen a la fecha en
que tuvo lugar la licitacion del mismo. Quedando bien entendido que no se podra

realizar ninguna ajena al Proyecto sin la aprobacion previa del organismo contratante.

12.4. Equipos

La maquinaria de la nueva instalacién de climatizacién se encuentra en el grupo de
equipos y aparatos con operatividad comprobable, por lo que se hara efectiva cuando,
ademas de su montaje y conexion al resto de la instalacién, se compruebe su correcto

funcionamiento.



12.5. Tuberias y aislamiento

A efectos de medicion y abono las tuberias y el aislamiento se mediran por metro lineal
instalado y probado, considerandose incluido en el precio de la unidad la parte
proporcional de soportes y elementos de fijacion, accesorios y pequeia material
preciso para su total instalacion y acabado, asi como la pintura, simbolos,
indicaciones, etc. No se computaran en la medicion los trozos y retales de tuberia y
aislamiento sobrantes. En el precio del metro lineal de aislamiento se considerara

incluida la parte proporcional de curvas, derivaciones y accesorios.

12.6. Valvuleria y accesorios

A efectos de medicion y abono la valvuleria y accesorios se mediran como unidades
completas, considerandose incluidos en el precio unitario todos los elementos,

accesorios y pequeno material preciso para su total instalacion y buen funcionamiento.

12.7. Instalacion eléctrica

Los conductores eléctricos se mediran por metro lineal instalado con todos sus
accesorios sin considerar en dicha medicion los recortes, puntas sobrantes o
desperdicios que hubiesen resultado una vez instalados. El abono se efectuara por
metro lineal de acuerdo con el criterio anterior y considerando incluidos en el precio

por metro lineal los accesorios de empalme, derivacion u otros.

Los cuadros se mediran por unidad instalada, con todo el material principal y auxiliar

que se requiera que cumpla con las condiciones técnicas y los esquemas previstos.



12.8. Sistema de control

Los controles se encuentran en el grupo de equipos y aparatos con operatividad
comprobable mediante pruebas de funcionamiento, por lo tanto, una vez instalados
en su ubicacion definitiva y acoplados al resto de la instalacion, se certificara su valor

establecido.

12.9. Obra civil

Se mediran y abonaran por su volumen o superficies con arreglo a la indicacién de
unidad de obra que figure en el cuadro de precios o sea, metro cubico o metro
cuadrado. Los precios comprenden todos los materiales, que se definan en la unidad
correspondiente, transportes, mano de obra, operaciones y medios auxiliares

necesarios.

No seran de abono los excesos de obra que ejecute el Constructor sobre los
correspondientes a los planos y ordenes de la Direccion de la obra, bien sea por
verificar mal la excavacion, por error, conveniencia o cualquier causa no imputable a

la Direcciéon de la obra

Madrid, julio de 2024

T

El Ingeniero de Minas
Miguel Angel Gomez Serra
Colegiado: 3.257 CE
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Descripcion de los trabajos

Los trabajos a realizar, consistiran en la ejecucion de las
unidades de obra que se relacionan a continuacion.

itulo 1. DESMONTAJES Y DE, 'ACE,

Cantidad
1 Ud
286 m2
44 m2
1 PA.
16,7 m3

Descripcion
Desmontaje, desguace, fraccionamiento y retirada de
escombros y chatarra de sistema de climatizacion para fase 1
de planta primera (incluyendo entre otros: climatizadores,
instalacion hidraulica desde sala de calderas, conductos de
aire, rejillas e instalacion eléctrica), manteniendo el resto de
la planta operativa.

i/: Importe de chatarra deducido de esta posicion.

Demolicion de falso techo, situado a una altura menor de 4 m,
con medios manuales, sin deteriorar los elementos
constructivos contiguos, carga manual sobre camion o
contenedor y transporte a vertedero. El precio incluye la
demolicion de la estructura metalica de sujecion, de las falsas
vigas y de los remates.

Desmontaje de placas defalso techo de pasillo lateral de
servicio para ubicacion de nuevos conductos y tuberia de
climatizacion y posterior montaje incluso de luminaria
existente

Desmontaje, y posterior montaje en nuevo techo de sistema de
deteccion de incendios existente

Canon de vertido por entrega de residuos inertes de ladrillos,
tejas y materiales ceramicos, producidos en obras de
construccion y/o demolicion, en vertedero especifico,
instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o
eliminacion de residuos. El precio incluye el transporte a
vertedero y el alquiler de contenedor.

€/Ud.
1.756,00

8,42

3,10

486,00

136,00

TOTAL
1.756,00

2.408,12

136,40

486,00

2.271,20

Total capitulo 1

7.057,72|




Capitulo 2. FANCOILS Y RECUPERADORES

Cantidad
3 ud
12 Ud.

Descripcion

Suministro y montaje de Unidad fancoil tipo Cassette de techo
(600x600 mm) a 2 tubos con 4 vias de impulsion de aire y muy
bajo nivel sonoro, marca EPIVENT (SEDICAL), modelo
ECW20 o similar, de 3,03 kW de potencia frigorifica nominal
v 4,47 kW de potencia calorifica segun condiciones Eurovent..
Dimensiones (AlxAnxPr) 250x570x575 mm, peso 17 kg y
potencia sonora 51 dBA. Incluye panel decorativo, tarjeta y
caja de instalacion para la gestion de valvulas de agua,
bomba de drenaje y posibilidad de entrada de aire exterior.
Totalmente instalada, incluso conexionado eléctrico e
hidraulico mediante latiguillos flexibles, elementos de
embogquillado a conductos, ejecucion y montaje de soportes
con antivibratorios, pruebas y puesta en marcha. Segun
normativa vigente.

Incluso parte proporcional de conexionado de instalacion
eléctrica segun REBT y conexion de bandeja de condensados
con bajantes de saneamiento, realizada mediante tuberia de
PVC DN32, sifon de botella y conexionado a bajante.Incluida
bomba de condensados y bandeja de condensados

Suministro y montaje de Unidad fancoil tipo Cassette de techo
(600x600 mm) a 2 tubos con 4 vias de impulsion de aire y muy
bajo nivel sonoro, marca EPIVENT (SEDICAL), modelo
ECW10 o similar, de 2,51 kW de potencia frigorifica nominal
¥ 3,66 kW de potencia calorifica segun condiciones Eurovent..
Dimensiones (AlxAnxPr) 250x570x575 mm, peso 17 kg y
potencia sonora 51 dBA. Incluye panel decorativo, tarjeta y
caja de instalacion para la gestion de valvulas de agua,
bomba de drenaje y posibilidad de entrada de aire exterior.
Totalmente instalada, incluso conexionado eléctrico e
hidraulico mediante latiguillos flexibles, elementos de
embogquillado a conductos, ejecucion y montaje de soportes
con antivibratorios, pruebas y puesta en marcha. Segun
normativa vigente.

Incluso parte proporcional de conexionado de instalacion
eléctrica segiin REBT y conexion de bandeja de condensados
con bajantes de saneamiento, realizada mediante tuberia de
PVC DN32, sifon de botella y conexionado a bajante.Incluida
bomba de condensados y bandeja de condensados

€/Ud.
1.210,00

1.165,00

TOTAL
3.630,00

13.980,00



Ud.

Ud.

Suministro y montaje de Unidad fancoil de techo sin
envolvente para conductos (alta presion) para instalacion
horizontal o vertical a 2 tubos, marca EPIVENT (SEDICAL),
modelo EDX90 o similar, de 28,06 kW de potencia frigorifica
y 21,90 kW de potencia calorifica segun condiciones
Eurovent.  Incluido  termostato.Dimensiones  (AlIxAnxPr)
275x1.600x6005 mm, peso 73 kg, potencia sonora 64 dBA, y
caudal de aire max 3,650 m3/h. Incluye filtro de aire lavable
de facil extraccion. Totalmente instalada, incluso
conexionado eléctrico e hidraulico mediante latiguillos
flexibles, elementos de emboquillado a conductos, ejecucion y
montaje de soportes con antivibratorios, pruebas y puesta en
marcha. Segun normativa vigente.

Incluso parte proporcional de conductos de distribucion de
aire, conexionado de instalacion eléctrica segun REBT y
conexion de bandeja de condensados con bajantes de
saneamiento, realizada mediante tuberia de PVC DN32, sifon
de botella y conexionado a bajante.Incluida bomba de
condensados y bandeja de condensados

Suministro, montaje y puesta en marcha de equipo de
renovacion de aire con recuperador de calor de alta
eficiencia con intercambiador de con traflujo, de la marca
KOSNER modelo KRC34 o similar, Filtros F7 + F9, caudal
maximo 3,400 m3/h, con motores "EC" de bajo consumo,
seleccion manual de velocidad + velocidad variable, alarma
de filtros sucios, tejadillo de intemperie, acorde al diserio
ecologico 2018 de la Directiva Europea 2009/125/CE, peso
255 kg, medidas de 1550 x1750 x 630 mm, presion sonora 51
dBA. Incluye p/p de material y accesorios para su completa
ejecucion. Totalmente instalada y probada. Acorde a RITE y
norma UNE 13779. Incluso Filtros segun RITE. Incluso parte
proporcional de conexionado de instalacion eléctrica segun
REBT.

2.156,00

8.246,00

2.156,00

8.246,00

Total capitulo 2

28.012,00|




Capitulo 3. REGULACION Y CONTROL

Cantidad
1 Ud
1 Ud
1 Ud
16 Ud.

Descripcion
Suministro, montaje y puesta en marcha de equipos de control
para telegestion de la marca REGIN para integrar en
control existente .

Relacion de componentes:

1 Controlador Ardo XCA203W-4 marca REGIN (a
instalar en cuadro existente), libremente programable,
con reloj en tiempo real, memoria Flash con capacidad
de proceso suficiente para implementar algoritmos
complejos, pila de respaldo de datos. Dispone de 20 E/S
analogicas y digitales. Alimentacion 24v.

2  Sonda de temperatura de inmersion de agua marca
REGIN. Rango de -20°C a 120°C. Vaina de acero
inoxidable incluida, R 1/2", L = 90mm. Proteccion
IP65.

2 Sonda de presion diferencial de liquidos marca REGIN
de rango 0-10kPa. Proteccion IP65. Alimentacion 24V.
Salida 0-10V.

TRABAJOS DE INGENIERIA, PROGRAMACION Y PUESTA
EN MARCHA de las instalaciones de Control y Gestion
Técnica Centralizada incluidas en este proyecto.

Comprende: * Desarrollo, de forma consensuada con la Dir.
Facultativa y/o representantes de la Propiedad, del proyecto
de Control y GTC en cuanto a las necesidades del sistema y
soluciones  generales. Incluye el replanteo  técnico
correspondiente a la arquitectura de comunicaciones
correspondiente al edificio/s objeto del proyecto. ¢
Programacion de controladores para la implementacion de
las regulaciones, automatizaciones y gestion del sistema,
segun el proyecto de detalle, creacion de grdficos, integracion
del presente proyecto en puesto central de control.

Instalacion eléctrica de control. Canalizacion, cableado y
conexionado de seriales fisicas de cuadros de control y buses
de comunicacione. Canalizacion, cableado y conexionado de
controladores de fan-coils, incluyendo parte proporcional de
bus de comunicaciones.

Suministro y montaje de Controlador ambiente con
comunicacion RCF-230CTD. Controlador ambiente RCF-
230CTD marca REGIN para fancoils. Alimentacion 230V.
Display incorporado. Comunicacion Modbus. Control de las
velocidades, boton de presencia y ajuste de consigna. Control
de las valvulas del fancoil electrotérmico.

€/Ud.
1.307,12

2.325,12

6.649,97

219,23

TOTAL
1.307,12

232512

6.649,97

3.507,68



1 Ud
15 Ud
16 Ud.

1 Ud.

1 Ud
15 Ud

1 Ud

2 Ud

2 Ud

Vialvula de equilibrado y control independiente de presion
DN32 Funciones: Control, Preajuste (caudal madximo),
Control de la presion diferencial, Medida (AH, T, q), Corte
(para aislamiento durante las operaciones de mantenimiento
— ver Tasa de fuga). Presion diferencial (ApV): Max. presion
diferencial (ApVmax): 400 kPa = 4 bar, Min. presion
diferencial (ApVmin): 23 kPa = 0,23 bar. Rango de caudal:
800 - 3700 I/h

Suministro y montaje de vilvula de equilibrado y control
independiente de presion DN20. Funciones: Control,
Preajuste (caudal maximo), Control de la presion diferencial,
Medida (4AH, T, q), Corte (para aislamiento durante las
operaciones de mantenimiento — ver Tasa de fuga). Presion
diferencial (ApV): Max. presion diferencial (ApVmax): 400
kPa = 4 bar, Min. presion diferencial (ApVmin): 15 kPa =
0,15 bar. Rango de caudal: 210 - 1150 I/h

Suministro y montaje de actuador electrotérmico para
vilvulas TA-Compact-P. Tension de alimentacion: 230 VAC
+25% / -20%, Frecuencia 50-60 Hz Potencia absorbida:
Arranque <58 W.

Suministro y montaje de Zone valve, 3-way, DN20, kvs 2.5,
for RTAN/RTAOM. Vilvula de 3 vias electrotérmica marca
REGIN, DN20, Kvs 2,5. Aplicaciones de control de baterias
de fancoils

Suministro y montaje de Actuador electrotérmico control
Todo-Nada para vilvula VTTR/VTTV marca REGIN.
Alimentacion 230V. 100N.

Suministro y montaje de regulador de caudal de aire para
sistemas de volumen constante, de las siguientes
caracteristicas:

- MARCA/MODELO: TROX/VFL 125 o equivalente.
Totalmente instalado y comprobado, incluso parte
proporcional de pequeiio material, transporte, montaje y
conexionado a Fancoil

Suministro y montaje de regulador de caudal de aire para
sistemas de volumen constante, de las siguientes
caracteristicas:

- MARCA/MODELQO: TROX / EN-Ex/300x200 o equivalente.
Totalmente instalado 'y comprobado, incluso parte
proporcional de pequeiio material, transporte, montaje y
conexionado a Fancoil

Suministro y montaje de termometro, salidas vertical y
posterior, escala 0-120°C. (Diametro minimo 80mm), incluso
vainas y manguitos forjados. i/p.p. de accesorios, vainas y
manguitos y medios auxiliares

Suministro y montaje de purgador rdpido automdtico de la
marca SEDICAL modelo Spirotop. i/p.p. de accesorios,
manguitos, tubo y medios auxiliares.

238,20

105,83

41,89

37,79

35,72

210,80

326,30

40,00

55,00

238,20

1.587,45

670,24

37,79

35,72

3.162,00

326,30

80,00

110,00



Ud.

Suministro 'y montaje de manometro diferencial para

120,00 120,00
instalacion en bombas, salidas radial y posterior, escala de 0-
10 kg (diametro minimo 63 mm), i/p.p. de accesorios, llaves,
manguitos, tubo y medios auxiliares.
| Total capitulo 3 20.157,59




Capitulo 4. BOMBAS DE ACELERACION

Cantidad
1

Ud.

Descripcion €ud. TOTAL
Suministro y montaje de bomba doble con variador de 4.537,00 4.537,00
frecuencia para recirculacion en circuito de fancoils de las
siguientes caracteristicas.
Marca: SEDICAL
Modelo: AMD 65/15 -B
Caudal: 16 m” /h
Presion: 11,0 mca
i/p.p. de accesorios, contrabridas, elementos de anclaje y
medios auxiliares
| Total capitulo 4 4.537,00|




Cantidad
478 M2
15 Ud.
4 Ud
4 Ud.
5 Ud

INDUCTOS, TUBERIA Y VALVULERIA

Descripcion

Suministro y montaje de conducto rectangular para la
distribucion de aire climatizado formado por panel rigido de
alta densidad de lana de vidrio Climaver Plus R "ISOVER",
segun UNE-EN 14303, de 25 mm de espesor, revestido por
ambas caras por aluminio (exterior: aluminio + malla de
fibra de vidrio + kraft; interior: aluminio + kraft), con el
canto macho rebordeado por el complejo interior del
conducto, resistencia térmica 0,78 m’K/W, conductividad
termica 0,032 W/(mK). Incluso codos, derivaciones, sellado
de wuniones con cola Climaver, embocaduras, soportes
metalicos galvanizados, elementos de fijacion, sellado de
tramos con cinta Climaver de aluminio, accesorios de montaje
y piezas especiales.

Suministro y montaje de boca circular de la marca TROX
modelo LVS/125: Bocas circulares como dispositivos para
extraccion de aire, preferiblemente para estancias de tamarno
reducido Para instalacion en pared y techos suspendidos.
Unidad lista para funcionar, formada por carcasa con
travesario, disco central giratorio con vdastago roscado y
marco de montaje El disco central giratorio con el que se
lleva a cabo el equilibrado del caudal de aire. Disco central
giratorio con tuerca de bloqueo. Boca de conexion para
conducto en cumplimiento con EN 1506 o EN 13180. La
potencia sonora del ruido regenerado por el aire se mide en
cumplimiento con EN ISO 5135. Incluso conexion con
conductos de aire

Suministro y montaje de boca circular de la marca TROX
modelo LVS/160 : Bocas circulares como dispositivos para
extraccion de aire, preferiblemente para estancias de tamario
reducido Para instalacion en pared y techos suspendidos.
Unidad lista para funcionar, formada por carcasa con
travesario, disco central giratorio con vastago roscado y
marco de montaje El disco central giratorio con el que se
lleva a cabo el equilibrado del caudal de aire. Disco central
giratorio con tuerca de bloqueo. Boca de conexion para
conducto en cumplimiento con EN 1506 o EN 13180. La
potencia sonora del ruido regenerado por el aire se mide en
cumplimiento con EN ISO 5135. Incluso conexion con
conductos de aire

Suministro y montaje de rejilla horvizontal fija de la marca
TROX modeloX-Grille-Modular -H-FO-L-VS-325x125
/AG/B1. Incluso conexion con conduxtos de aire.

Suministro y montaje de rejilla horizontal fija de la marca
TROX modeloX-Grille-Modular -H-F0-L-VS-325x225
/AG/B1. Incluso conexion con conduxtos de aire.

€/Ud.
36,80

75,00

95,00

107,00

122,00

TOTAL
17.590,40

1.125,00

380,00

428,00

610,00



164

13

90

19

Ud.

Ud.

Suministro y montaje de rejilla horizontal fija de la marca
TROX modeloX-Grille-Modular -H-FO-L-VS-525x325
/AG/B1. Incluso conexion con conduxtos de aire.

Suministro y montaje de rejilla horvizontal fija de la marca
TROX modeloX-Grille-Modular -H-FO-L-VS-425x325
/AG/B1. Incluso conexion con conduxtos de aire.

Suministro y montaje de Tuberia de distribucion de agua
caliente de calefaccion formada por tubo multicapa de
polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno
resistente a la temperatura (PE-RT/Al/PE-RT), con la capa de
aluminio sin soldadura, de 26 mm de diametro exterior y 2,5
mm de espesor, color blanco, suministrado en barras,
colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento  mediante  coquilla  flexible de espuma
elastomerica. Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas

Suministro y montaje de Tuberia de distribucion de agua
caliente de calefaccion formada por tubo multicapa de
polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno
resistente a la temperatura (PE-RT/AlI/PE-RT), con la capa de
aluminio sin soldadura, de 32 mm de diametro exterior y 3,0
mm de espesor, color blanco, suministrado en barras,
colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento  mediante  coquilla  flexible de espuma
elastomérica. Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

Suministro y montaje de Tuberia de distribucion de agua
caliente de calefaccion formada por tubo multicapa de
polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno
resistente a la temperatura (PE-RT/Al/PE-RT), de 40 mm de
diametro exterior y 4,0 mm de espesor, color blanco,
suministrado en barras, colocado superficialmente en el
interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla
flexible de espuma elastomérica. Incluso material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Suministro y montaje de Tuberia de distribucion de agua
caliente de calefaccion formada por tubo multicapa de
polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno
resistente a la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), de 50 mm de
diametro exterior y 4,5 mm de espesor, color blanco,
suministrado en barras, colocado superficialmente en el
interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla
flexible de espuma elastomérica. Incluso material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

235,00

222,00

22,40

23,50

33,80

43,66

235,00

222,00

3.673,60

305,50

3.042,00

829,54



17

66

10

Ud.

Ud.

Suministro y montaje de Tuberia de distribucion de agua
caliente de calefaccion formada por tubo multicapa de
polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno
resistente a la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), de 63 mm de
diametro exterior y 6,0 mm de espesor, color blanco,
suministrado en barras, colocado superficialmente en el
interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla
flexible de espuma elastomérica. Incluso material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Suministro y montaje de Tuberia de distribucion de agua
caliente de calefaccion formada por tubo multicapa de
polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno
resistente a la temperatura (PE-RT/Al/PE-RT), de 75 mm de
diametro exterior y 7,5 mm de espesor, color blanco,
suministrado en barras, colocado superficialmente en el
interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla
flexible de espuma elastomérica. Incluso material auxiliar
para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales.

Suministro y montaje de Tuberia de distribucion de agua
caliente de calefaccion formada por tubo multicapa de
polietileno resistente a la temperatura/aluminio/polietileno
resistente a la temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), de 75 mm de
diametro exterior y 7,5 mm de espesor, color blanco,
suministrado en barras, colocado superficialmente en el
interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla
flexible de espuma elastomérica y acabado en chapa de
aluminio de 0,6 mm. Incluso material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

Suministro y montaje de valvula tipo bola para llenados y
vaciados  parciales de circuito de las  siguientes
caracteristicas:

- Diametro nominal: 3/4”- 11/2"

- Conexiones: Rosca a gas DIN 259 hembra
- Cuerpo de acero inox.Pulido AISI 316

- Bola acero inox. AISI 316

- Asientos PTFE + FV

- Ejede acero inox. AISI 316

- Juntas PTFE

i/p.p. de accesorios, pintura, elementos de anclaje y medios
auxiliares.

Suministro 'y montaje de vadlvula tipo bola para
independizacion de fancoils de las siguientes caracteristicas:

- Diametro nominal: 1"

- Conexiones: Rosca a gas DIN 259 hembra
- Cuerpo de acero inox.Pulido AISI 316

- Bola acero inox. AISI 316

- Asientos PTFE + FV

- Ejede acero inox. AISI 316

59,66

90,09

135,00

62,00

45,46

1.014,22

5.945,94

1.350,00

124,00

90,92



30 Ud
6 Ud.
4 Ud
1 Ud
1 Ud

- Juntas PTFE

i/p.p. de accesorios, pintura, elementos de anclaje y medios
auxiliares.

Suministro 'y montaje de vailvula tipo bola para
independizacion de fancoils de las siguientes caracteristicas:

- Diametro nominal: 3/4"

- Conexiones: Rosca a gas DIN 259 hembra

- Cuerpo de acero inox.Pulido AISI 316

- Bola acero inox. AISI 316

- Asientos PTFE + FV

- Ejede acero inox. AISI 316

- Juntas PTFE

i/p.p. de accesorios, pintura, elementos de anclaje y medios
auxiliares.

Suministro 'y montaje de vadlvula tipo bola para
independizacion de circuitos de fancoils en fases 1 y fase 2 de
las siguientes caracteristicas.

- Diametro nominal: 2"

- Conexiones: Rosca a gas DIN 259 hembra

- Cuerpo de acero inox.Pulido AISI 316

- Bola acero inox. AISI 316

- Asientos PTFE + FV

- Ejede acero inox. AISI 316

- Juntas PTFE

i/p.p. de accesorios, racors, pintura, elementos de anclaje y
medios auxiliares.

Suministro 'y montaje de vidlvula de mariposa para
independizar bombas y circuitos de climatizacion de las
siguientes caracteristicas:

- Diametro nominal: DN 65

- Presion nominal: PN 10/16

- Cuerpo de fundicion gris GG 25

- Ejede acero inox.

- Anillo: EP.D.M.

i/p.p. de accesorios, contrabridas, pintura, elementos de
anclaje y medios auxiliares.

Suministro y montaje de valvula de retencion en circuito de
fancoils de las siguientes caracteristicas:

- Diametro nominal: DN 65

- Conexiones: Bridas DIN 2501 Forma C

- Distancia entre bridas: DIN 3202 F1

- Condiciones de trabajo: DIN 2401

i/p.p. de accesorios, contrabridas, pintura , elementos de
anclaje y medios auxiliares.

Suministro y montaje de filtro tipo y en circuito de Fancoils
de las siguientes caracteristicas:

- Diametro nominal: DN 65

- Conexiones: Bridas DIN 2501

- Presion nominal: PN 16 (Hierro), PN 40 (Acero) y PN 40
(Inox.)

38,37

158,00

148,00

132,00

296,00

1.151,10

948,00

592,00

132,00

296,00

11



16 Ud.

- Cuerpo de hierro GG25 o acero GS C25 o inox 1.44080

- Tamiz de Hierro AISI 304 o acero AISI 304 o inox. AISI
316

- Perforaciones: 1,5 mm
i/p.p. de accesorios, contrabridas, pintura , elementos de
anclaje y medios auxiliares.

Suministro y montaje de filtro tipo y en entrada de Fancoils 48,00 768,00
de las siguientes caracteristicas:
- Didametro nominal: R 3/4"
- Conexiones: Bridas DIN 2501
i/p.p. de accesorios, puntas roscadas, pintura , elementos de
anclaje y medios auxiliares.
Suministro y montaje de manguito eldstico en circuito de 236,00 472,00
fancoils, de las siguientes caracteristicas:
- Extremos con bridas
- Diametro nominal: DN 65
- Manguito: E.P.D.M. con tejido interior de nylon
- Bridas: Acero al carbono cadmiado
- Anillo de refuerzo: Acero
i/p.p. de accesorios, contrabridas, pintura , elementos de
anclaje y medios auxiliares.
| Total capitulo 5 41.325,22|

12



Capitulo 6. INSTALACIONES ELECTRICAS

Cantidad
1 Ud
1 Ud
54 Ud.
1 Ud
2 Ud

Descripcion
Adecuacionde cuadro general de mando y proteccion en
central térmica, formado por:

- Armario Himel CRN

- Placa de montaje

- Magnetotérmicos

- Selectores giratorios

- Automaticos de proteccion
- Diferenciales

- Interruptor general

- Tomas de corriente

- Pilotos de senalizacion
- Canaletas

- Material de cableado

todo de acuerdo con el Reglamento E. de B. T. Incluso linea
de alimentacion a cuadro

Suministro 'y montaje de cuadro general de mando y
proteccion en primera planta para fancoils, formado por:

- Armario Himel CRN

- Placa de montaje

- Magnetotérmicos

- Selectores giratorios

- Automaticos de proteccion
- Diferenciales

- Interruptor general

- Tomas de corriente

- Canaletas

- Material de cableado

todo de acuerdo con el Reglamento E. de B. T. Incluso linea
de alimentacion a cuadro

Suministro y montaje de luminaria cuadrada de techo, de
chapa de acero, acabado termoesmaltado, de color blanco
acabado mate, no regulable, de 24 W, alimentacion a 220/240
V'y 50-60 Hz, de 597x597x63 mm, con lamparas LED, con
temperatura de color y luminosidad similar a lo existente, con
elementos de fijacion para falso techo de escayola o de placas
de yeso laminado. Incluso parte proporcional de conexionado
eléctrico a cuadro existente

Suministro y montaje de linea de alimentacion a recuperador
instalada bajo tubo de acero, incluso cajas de registro,
accesorios flexibles, y pequerio material de instalacion.

Suministro y montaje de linea de alimentacion a motobomba
instaladas bajo tubo de acero, incluso cajas de registro,
accesorios flexibles, y pequerio material de instalacion.

€/Ud.
896,00

2.136,00

172,00

586,00

137,14

TOTAL
896,00

2.136,00

9.288,00

586,00

274,28

| Total CAPITULO 6

13.180,28

13



Capitulo 7. OBRA CIVIL

Cantidad
1 Ud
286 m2
1 PA.
6 m2.

Descripcion
Ayudas de albariileria para la realizacion de instalacion de
climatizacion, incluso remates (acabados, pintura...)

Suministro y montaje de falso techo registrable suspendido,
situado a una altura menor de 4 m. Sistema Focnoplak "EL
ALTERON", constituido por: ESTRUCTURA: perfileria
semioculta, de acero galvanizado, color blanco, con suela de
24 mm de anchura, comprendiendo perfiles primarios y
secundarios, suspendidos del forjado o elemento soporte con
tirantes regulables formados por varilla lisa y gancho;
PLACAS: placas de escayola con los bordes rebajados,
acabado vinilico, reforzadas con fibra de vidrio, de 60x60 cm.
Incluso perfiles angulares, Focnoplak "EL ALTERON",
fijaciones para el anclaje de los perfiles, y accesorios de
montaje. Se incluye en esta partida franja perimetral en
pladur o similar cuando no se puedan colocar planchas de 60
x 60 cm completas

Realizacion de bancadas metalicas de la marca SIKLA para
la colocacion de los nuevas bombas de calor, depdsitos de
inercia y bombas de recirculacion, por encima de 50 cm del
suelo, a base de apoyos SHB SQF 41 - 350 y carril de montaje
MS41. Se incluyen apoyos y accesorios para soporte de
tuberiaspor azotea de la marca SIKLA.

Impermeabilizacion en zonas de bancadas de recuperador,
con lamina impermeabilizante, flexible y difusora de vapor de
agua, compuesta de una hoja de poliolefina, con ambas caras
revestidas de velo fibroso, de 0,45 mm de espesor y 135 g/m?,
suministrada en rollos de 1,5 m de anchura y 50 m de
longitud, tipo monocapa, totalmente adherida al soporte con
adhesivo cementoso mejorado, deformable y tixotropico, C2
TE S1.

€/Ud.
3.340,00

38,00

1.156,00

42,00

TOTAL
3.340,00

10.868,00

1.156,00

252,00

| Total CAPITULO 7

15.616,00

14



Cantidad
1 PA.
1 Ud

‘ARI

Descripcion

Seguridad y Salud: Partida alzada de elementos de seguridad
necesariso para la ejecucion de los trabajos a realizar
descritos en el estudio badsico de seguridad y salud asi como
su desarrollo y aplicacion en el correspondiente plan de
Seguridad y Salud redactado por el contratista. Las medidas
de proteccion estimadas incluiran en  principio:
sefializaciones, protecciones personales y protecciones
colectivas. Plan de seguridad y salud incluido en la presente
partida.

Elaboracion del Plan de Seguridad y Salud de acuerdo con lo
establecido en el Real Decreto 1627/1997 por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en
obras de construccion y en la Ley 32/2006 reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion. Consistente
en: - Tramitacion de la Comunicacion y Apertura de los
Centros de Trabajo y habilitacion del Libro de
Subcontratacion.- Elaboracion del Plan de Seguridad y Salud.

€/Ud.
755,00

500,00

TOTAL
755,00

500,00

Total CAPITULO 8

1.255,00

15



RESUMEN PRESUPUESTO ANTEPROYECTO

Capitulo 7. OBRA CIVIL

Capitulo 8. VARIOS

Capitulo I. DESMONTAJES Y DESGUACES 7.057,72
Capitulo 2. FANCOILS Y RECUPERADORES 28.012,00
Capitulo 3. REGULACION Y CONTROL 20.157,59
Capitulo 4. BOMBAS DE ACELERACION 4.537,00
Capitulo 5. CONDUCTOS, TUBERIA Y VALVULERIA 41.325,22
Capitulo 6. INSTALACIONES ELECTRICAS 13.180,28
15.616,00
1.255,00
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION INCLUIDO 131.140,81
BENEFICIO INDUSTRIAL (6%) Y GASTOS
GENERALES (13%)
TOTAL PRESUPUESTO SIN 1V A 131.140,81
21% 1VA 27.539,57
[ TOTAL PRESUPUESTO CON 1VA 158.680,38 |
Madrid, julio de 2024

™

Miguel Angel Gomez Serra
Ingeniero de Minas
Colegiado n°3257CE
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DOCUMENTO 5

PLANOS



INDICE PLANOS

1 Situacién

2 Distribucion de locales y fancoils

3 Circuitos hidraulicos

4 Conductos

5 Rejillas, difusores y reguladores de caudal
6 Luminaria

7 Esquema unifilar
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CUADRO DE CARACTERISTICAS

FANCOILS FANCOILS FANCOILS RECUPERADOR
Referencia ......cceeeeevevveneieiinieierunneneennne 1 Referencia .......eeeeeeevrvvnencincirvenenncneennne 2 Referencia .....cceeeeeevirvvmencincireeieinionenens 3 Referencia ....cccccoevereveriinenncciinienenenncenns 4

CLIMATIZACION CLIMATIZACION CLIMATIZACION SEIVICIO.teieieierurerereesesrrneeeeseesrsnneneessessnns CLIMATIZACION

EPIVENT (SEDICAL) EPIVENT (SEDICAL) EPIVENT (SEDICAL) Marca.... KOSNER
MOQEIO..cccerirrrreereecrininrererereiereeeeeeesennes ECW10 MOAEIO. . eerirrereeecerrnrreeeeenesrrereeeeesesnnnnes ECW20 MOAEIO. . eerirrereeeierrirreeecerrarerescesnnenees EDX 90 MOAEIO. c.uevereeeeieriirneeeeecesraeeeeecessnnenees KRC 34
Capacidad refrigeracion...........ceceeennnees 2,51 kW Capacidad refrigeracion.........ccceecevunneees 3,03 kW Capacidad refrigeracion........ccccoeeeuuenenees 21,90 kW {970 0T Lo | U 3.100 m3/h
Capacidad calefaccién 3.66 kW Capacidad calefaccién 4,47 kW Capacidad calefaccidn 28,06 kW Capacidad 15,7 kW
CONSUMO...uiiiiueneieeereeieiniiererereenemnnsssnes 50 W CONSUMO.c.ereeeereeeneneeeeeeeneeeeeeeeeeeeeeseeesenes 50 W CONSUMO..cueeeeereneneneneneneeeeerereeeeererereeeeees 498 W CONSUMO..cccitrurerieeeretnennieeeeeenemnsessssenes 2020 W
HIPO. ceverietcrieiieiierirr ettt sreae Cassette (2 tubos) BIPOueuerurerriertererrenreessessessaessesssessesssessencs Cassette (2 tubos) BP0 e eurenreetererresriseesrerseessessasseesesssenses Conductos (2 tubos) PO ettt Contraflujo F F . .

* Hospital Universitario CENTRO DE SALUD

AlIMENtacion.....cccovvueeieieiriiririninceieeenenenns 220V — 1 — 50hz AlIMentacion......cceeeeeeeeeeeeeeneneeeeeeenenenenenes 220V — 1 — 50hz AlIMENtACION...eueeeeeeeeeeeeeeeeeieieieiererereeeenen 220V — 1 — 50hz Alimentacion.....coceeeereeueniieiireeneniieeieeenen. 220V — 1 — 50hz JAIME VERA
Dimensiones: Profundo........cccuuueee 570 mm Dimensiones: Profundo.......cccccuuuet 570 mm Dimensiones: Profundo................. 605 mm Dimensiones: Profundo................. 1630 mm Saludhacinid Qm_ Imsm —\mm Avenida de Espafia, 130 de Coslada (Madrid)

570 mm 570 mm 1600 mm ANChO..eevererrereraens 1550 mm FROYECTO . .

250 mm ARO..evereieierrarererenens 250 mm AltO.cveeeiercrirreeeeeenens 275 mm Y] o TR 630 mm REFORMA INSTALACION DE CLIMATIZACION FASE 1 PLANTA PRIMERA
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CUADRO DE CARACTERISTICAS

TUBERIA MULTICAPA PE—RT/AL/PE—RT DE 26 MM DE DIAMETRO EXTERIOR (IDA Y RETORNO)
CENTRO DE SALUD

S 5 Hospital Universitario
FANCOIL ﬁ.ﬁ_ﬂ P JAIME VERA
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CUADRO DE CARACTERISTICAS

CONDUCTO IMPULSION FANCOIL CLIMAVER AISLADO RECTANGULAR DE 250 x 250 mm

450x250
CONDUCTO RETORNO FANCOIL CLIMAVER AISLADO RECTANGULAR DE 450 x 250 mm
125x125
CONDUCTO IMPULSION RECUPERADOR CLIMAVER AISLADO RECTANGULAR DE 125 x 125 mm
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© o Hospital Universitario CENTRO DE SALUD
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=
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CUADRO DE CARACTERISTICAS

X-G-M-VS325x125 Rejilla de impulsion de aire de la marca TROX modelo X-G-M-VS$325x125 para 312 m3/h
X-G-M-VS425x325 Rejilla de retorno de aire de la marca TROX modelo X-G-M-VS$425x325 para 1125 m3/h
X-G-M-VS325x225 Rejilla de retorno de aire de la marca TROX modelo X-G-M-VS325x225 para 525 m3/h

X-G-M-VS525x325 Rejilla de retorno de aire de la marca TROX modelo X-G-M-VS$525x325 para 1500 m3/h

LVS/160 Boca circular para extraccién de aire de la marca TROX modelo LVS/160 para 150 m3/h
LVS/125 Boca circular para extraccién de aire de la marca TROX modelo LVS/125 para 125 m3/h R E B 3
* Hospital Universitarig CENTRO DE SALUD
VFL/125 Regulador de caudal de la marca TROX modelo VFL/125 de 125 m3/h Pﬂ Q m __n_.. I m 3 m —..me JAIME VERA
Salueihdacinic Avenida de Espania, 130 de Coslada (Madrid)
En-EX/300x200 Regulador de caudal de la marca TROX modelo En-EX/300x200 de 1854 m3/h —veeS
DD-F-0/300 Difusor circular de 30 cm de didmetro regulable de la marca TROX modelo DD-F-0/300 de 600 m3/h REFORMA INSTALACION DE CLIMATIZACION FASE 1 PLANTA PRIMERA
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Luminaria cuadrada de techo tipo Led de 24 W

JAIME VERA

i Q m_ I enares Avenida de Espafia, 130 de Coslada (Madrid)
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Clase: AC
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In: 8.00 A

Im: 60.00 A

leu: 3.00 kA

Bomba de recirculacisn fancoils
1.77 kA

k 5.41 A, cos dr 0.80

AU: 0.57 %
0,6/1 kV, Cu, XLPE Aca—s1,d0,a1

3(1x1.5), 10.00 m

lec,max:

Bomba de recirculacin fancoils (Bomba recirculacisn fancoils)
P,demandada: 1.00 kwW

Difarancial
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Clase: AC
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lcu: 3.00 kA
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k 5.41 A, cos dr 0.80

AU: 0.57 %
0,6/1 kV, Cu, XLPE Aca—s1,d0,al
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) IAN: 300 mA

Difaranctal
4P
In: 25.00 A

Selective
Clase: AC

Magnetotérmico
3P+N

Curva C

In: 8.00 A

Im: 60.00 A

lcu: 3.00 kA
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Fancoll Pasillos (Fancoll pasillos) Recuperador (Recuperador)
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JAIME VERA
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6.1. Anexo Calculo cargas térmicas



CALCULO DE CARGAS TERMICAS

Proyecto: CS JAIME VERA PLANTA 1



DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica,
condiciones de funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para el modelado del edificio.

DATOS DEL PROYECTO

Nombre del edificio

CS JAIME VERA PLANTA 1

Referencia

Fecha

02/07/2024

Empresa

Autor

Localidad

Direccion

Normativa construccion

NBE-CT-79(Despues de 1981)

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA CARGAS TERMICAS

Ciudad Madrid (Barajas) (3129)
Altitud[m] 582.00
Latitud[?] 40.45
Temperatura terreno[2C] 5.00
Temperatura exterior maxima[2C] 35.30
Humedad relativa coincidente 17.77
Temperatura exterior minima[2C] -2.50
Humedad relativa coincidente calefaccion 83.00
Oscilacion media anual[2C] 40.50
Oscilacion media diaria[2C] 17.90
Oscilacion media diaria invierno[2C] 0.50

CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO PARA SIMULACION ENERGETICA

Fichero de datos climatolégicos para cdlculo de demanda

[ bin\madrid.bin

DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Superficie acondicionada [m?] 1393
Volumen aire acondicionado [m?] 4179
Superficie no acondicionada [m?] 32
Zonas de ventilacion
. T A .
Tipo de emp.imp Temp.Imp.| Tipode o Rend.
S . . . Rendimient
Nombre Locales ventilacié Invierno[2C|recuperado humect
Verano[2C o
n | r
|
Sala estar
Consulta 1
Zona_ventilacio Almacen Directa
N Espera l local - - - -
Aseo 1
Pasillo lateral
Consulta 2
Consulta 3




Aseo 3
Matrona
Despacho 1
Preparaci\U+00F3
n al Parto
Aseos privados
Aseos 2
Consulta 4
Consulta 5
Caf\U+00E9
Entrenamiento
Espera 2
Pasillo Central

Zonas de demanda

Nombre

Locales

Zona_dem_1

Sala estar
Consulta 1
Almacen
Espera l
Aseo 1
Pasillo lateral
Consulta 2
Consulta 3
Aseo 3
Matrona
Despacho 1

Aseos privados
Aseos 2
Consulta 4
Consulta 5
Caf\U+00E9
Entrenamiento
Espera 2
Pasillo Central

Preparaci\U+00F3n al Parto

Locales

Nombre

Tipo [m2]

SuperficieIVolumen

[m?]

Actividad

Numero
de
personas

Planta[[1]]

/Acondicionado [954.05

2862.15

Centro de Salud__Planta[[1]]

95

Sala estar

Acondicionado [24.35

73.05

Centro de Salud__Sala estar

Consulta 1

Acondicionado [10.93

32.79

Centro de Salud__Consulta 1

Almacen

Acondicionado |4.18

12.54

Centro de Salud__Almacen

Espera l

Acondicionado [23.06

69.18

Centro de Salud__Espera 1

N[O~

Aseo 1

No

Acondicionado 2.06

6.18

Pasillo lateral

Acondicionado [74.80

224.40

Centro de Salud__Pasillo lateral

~N

Consulta 2

Acondicionado [18.12

54.36

Centro de Salud__Consulta 2

N

Consulta 3

Acondicionado [18.73

56.19

Centro de Salud__Consulta 3

N




No
Aseo 3 Acondicionado 1.99 5.97 - -
Matrona [Acondicionado |18.74 56.22  |Centro de Salud__Matrona
Despacho 1 Acondicionado |5.57 16.71  |Centro de Salud__Despacho 1 1
: Centro de
E;?E):raC|\U+OOF3n al Acondicionado |68.51 205.53 [Salud__Preparaci\U+00F3n al 7
Parto
Aseos privados No . 7.04 21.12 | -
Acondicionado
No
Aseos 2 Acondicionado 18.74 56.22 - -
Consulta 4 Acondicionado |18.73 56.19  |Centro de Salud__Consulta 4 2
Consulta 5 Acondicionado |19.55 58.65 |Centro de Salud__Consulta 5 2
No
Caf\U+00E9 Acondicionado 2.06 6.18 - -
Entrenamiento Acondicionado |15.21 45.63  |Centro de Salud__Entrenamiento |2
Espera 2 Acondicionado |25.21 75.63  |Centro de Salud__Espera 2 3
Pasillo Central [Acondicionado [93.24 279.72 |Centro de Salud__Pasillo Central |9
ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Tipo Local SEERLER Orientacidon| Composicion ULl LU Peso[Kg/m?]
[m?] [w/ mK]
Muro_lInterior [Sala estar 3.16 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior [Sala estar 10.80 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Exterior [Sala estar 20.57 Norte Prop. usuario||1.40 Medio
Muro_Exterior [Sala estar 10.50 Oeste Prop. usuario||1.40 Medio
Muro_lInterior [Sala estar 17.42 - Prop. usuario||1.00 Medio
Suelo_Interior |Sala estar 24.35 - Prop. usuario||1.00 Medio
Techo_Interior [Sala estar 24.35 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 1 1.65 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 1 6.45 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 1 5.37 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 1 6.78 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 1 8.10 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Exterior |Consulta 1 12.14 Este Prop. usuario||1.40 Medio
Suelo_Interior |Consulta 1 10.93 - Prop. usuario||1.00 Medio
Techo_Interior [Consulta 1 10.93 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior JAlmacen 4.65 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior JAlmacen 8.10 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Exterior JAlmacen 4.65 Este Prop. usuario||1.40 Medio
Muro_Interior JAlmacen 8.10 - Prop. usuario||1.00 Medio
Suelo_Interior JAlImacen 4.19 - Prop. usuario||1.00 Medio
[Techo_Interior JAlmacen 4.19 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Espera 1 8.10 - Prop. usuario |1.00 Medio
Muro_Interior |Espera 1 4.65 - Prop. usuario |1.00 Medio
Muro_Interior |Espera 1 6.78 - Prop. usuario |1.00 Medio
Muro_Exterior |Espera 1 3.45 Norte Prop. usuario(1.40 Medio




Muro_Interior |Espera 1 0.06 - Prop. usuario|1.00 Medio
Muro_Interior |Espera 1 11.32 - Prop. usuario|1.00 Medio
Muro_Interior |Espera 1 11.29 - Prop. usuario |1.00 Medio
Muro_Interior |Espera 1l 2.01 - Prop. usuario |1.00 Medio
Muro_Interior |Espera 1 0.80 - Prop. usuario|1.00 Medio
Muro_Interior |Espera 1 0.60 - Prop. usuario |1.00 Medio
Muro_Interior |Espera 1 0.70 - Prop. usuario |1.00 Medio
Muro_Interior |Espera 1 0.70 - Prop. usuario |1.00 Medio
Muro_Interior |Espera 1 3.10 - Prop. usuario |1.00 Medio
Muro_Interior |Espera 1 7.75 - Prop. usuario|1.00 Medio
Muro_Interior |Espera 1 16.09 - Prop. usuario |1.00 Medio
Suelo_Interior |Espera 1 23.06 - Prop. usuario[1.00 Medio
Techo_Interior [Espera 1 23.06 - Prop. usuario|[1.00 Medio
Muro_Interior |JAseo 1 5.31 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Exterior |JAseo 1 0.06 Oeste Prop. usuario||1.40 Medio
Muro_Exterior |JAseo 1 3.45 Sur Prop. usuario||1.40 Medio
Muro_Interior |JAseo 1 5.37 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |JAseo 1 3.45 - Prop. usuario||1.00 Medio
Suelo_Interior |Aseo 1 2.06 - Prop. usuario||1.00 Medio
Techo_Interior JAseo 1 2.06 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Pasillo lateral 3.45 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Pasillo lateral 6.45 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Pasillo lateral 4.24 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Pasillo lateral 17.42 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Exterior |Pasillo lateral 6.73 Norte Prop. usuario||1.40 Medio
Muro_Exterior |Pasillo lateral 123.60 |Oeste Prop. usuario|1.40 Medio
Muro_Exterior |Pasillo lateral 25.80 Sur Prop. usuario|1.40 Medio
Muro_Interior |Pasillo lateral 4.50 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Pasillo lateral 8.10 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Pasillo lateral 3.45 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Pasillo lateral 10.41 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Pasillo lateral 16.91 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Pasillo lateral 16.20 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Pasillo lateral 16.20 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Pasillo lateral 6.09 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Pasillo lateral 5.30 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Pasillo lateral 4.81 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Pasillo lateral 16.20 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Pasillo lateral 16.20 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Pasillo lateral 11.59 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Pasillo lateral 2.10 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Pasillo lateral 5.10 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Pasillo lateral 8.31 - Prop. usuario||1.00 Medio
Suelo_Interior |Pasillo lateral 74.76 - Prop. usuario||1.00 Medio
Techo_Interior |Pasillo lateral 74.76 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 2 0.06 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 2 5.30 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 2 8.31 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 2 5.10 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 2 2.10 - Prop. usuario||1.00 Medio




Muro_lInterior |Consulta 2 11.59 Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 2 10.41 Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 2 11.33 Prop. usuario||1.00 Medio
Suelo_Interior |Consulta 2 18.12 Prop. usuario||1.00 Medio
Techo_Interior [Consulta 2 18.12 Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 3 11.29 Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 3 10.41 Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 3 16.20 Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 3 10.41 Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 3 4.91 Prop. usuario||1.00 Medio
Suelo_Interior |Consulta 3 18.73 Prop. usuario||1.00 Medio
Techo_Interior [Consulta 3 18.73 Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Aseo 3 3.10 Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Aseo 3 0.70 Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Aseo 3 0.70 Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Aseo 3 0.60 Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Aseo 3 0.80 Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Aseo 3 2.02 Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Aseo 3 4.91 Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Aseo 3 3.81 Prop. usuario||1.00 Medio
Suelo_Interior |Aseo 3 1.99 Prop. usuario||1.00 Medio
Techo_Interior JAseo 3 1.99 Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |[Matrona 10.41 Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |[Matrona 16.20 Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |[Matrona 10.41 Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |[Matrona 16.20 Prop. usuario||1.00 Medio
Suelo_Interior |[Matrona 18.74 Prop. usuario||1.00 Medio
[Techo_Interior [Matrona 18.74 Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Despacho 1 10.41 Prop. usuario[1.00 Medio
Muro_Interior |Despacho 1 4.81 Prop. usuario[1.00 Medio
Muro_Interior |Despacho 1 10.41 Prop. usuario[1.00 Medio
Muro_Interior |Despacho 1 4.82 Prop. usuario|[1.00 Medio
Suelo_Interior |Despacho 1 5.57 Prop. usuario[1.00 Medio
Techo_Interior [Despacho 1 5.57 Prop. usuario|[1.00 Medio
Muro_Interior |Preparacion al Parto |7.75 Prop. usuario[1.00 Medio
Muro_Interior |Preparacion al Parto |3.81 Prop. usuario|[1.00 Medio
Muro_Interior |Preparacién al Parto |16.20 Prop. usuario[1.00 Medio
Muro_Interior |Preparacio al Parto [4.82 Prop. usuario[1.00 Medio
Muro_Interior |Preparacién al Parto |10.41 Prop. usuario|[1.00 Medio
Muro_lInterior |Preparacién al Parto |5.30 Prop. usuario|[1.00 Medio
Muro_Interior |Preparacién al Parto |10.41 Prop. usuario|[1.00 Medio
Muro_Interior |Preparacion al Parto [6.09 Prop. usuario|[1.00 Medio
Muro_Interior |Preparacién al Parto |16.20 Prop. usuario|[1.00 Medio
Muro_lInterior |Preparacién al Parto |11.55 Prop. usuario|[1.00 Medio
Muro_Interior |Preparacién al Parto |48.60 Prop. usuario|[1.00 Medio
Suelo_Interior |Preparacién al Parto |68.51 Prop. usuario[1.00 Medio
Techo_Interior |Preparacional Parto |68.51 Prop. usuario[1.00 Medio
Muro_Interior JAseos privados 6.09 Prop. usuario |1.00 Medio
Muro_Interior JAseos privados 10.41 Prop. usuario |1.00 Medio
Muro_Interior JAseos privados 6.09 Prop. usuario|1.00 Medio




Muro_Interior JAseos privados 10.41 - Prop. usuario|1.00 Medio
Suelo_Interior |Aseos privados 7.04 - Prop. usuario[1.00 Medio
Techo_Interior JAseos privados 7.04 - Prop. usuario|[1.00 Medio
Muro_Interior JAseos 2 10.41 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior JAseos 2 16.20 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Aseos 2 10.41 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior JAseos 2 16.20 - Prop. usuario||1.00 Medio
Suelo_Interior |Aseos 2 18.74 - Prop. usuario||1.00 Medio
Techo_Interior |Aseos 2 18.74 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 4 10.41 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 4 16.20 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 4 10.41 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 4 16.20 - Prop. usuario||1.00 Medio
Suelo_Interior |Consulta 4 18.73 - Prop. usuario||1.00 Medio
Techo_Interior [Consulta 4 18.73 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 5 11.54 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 5 10.41 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 5 16.91 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 5 10.41 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Consulta 5 5.37 - Prop. usuario||1.00 Medio
Suelo_Interior |Consulta 5 19.55 - Prop. usuario||1.00 Medio
Techo_Interior [Consulta 5 19.55 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Café 3.45 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Café 5.37 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Café 3.45 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Café 5.37 - Prop. usuario||1.00 Medio
Suelo_Interior |Café 2.06 - Prop. usuario||1.00 Medio
Techo_Interior [Café 2.06 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |[Entrenamiento 16.90 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Entrenamiento 8.10 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Entrenamiento 11.54 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Entrenamiento 5.37 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Entrenamiento 8.10 - Prop. usuario||1.00 Medio
Suelo_Interior |Entrenamiento 15.21 - Prop. usuario||1.00 Medio
Techo_Interior [Entrenamiento 15.21 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Interior |Espera 2 11.55 - Prop. usuario |1.00 Medio
Muro_Interior |Espera 2 16.20 - Prop. usuario|1.00 Medio
Muro_Interior |Espera 2 11.53 - Prop. usuario|1.00 Medio
Muro_Interior |Espera 2 3.45 - Prop. usuario|1.00 Medio
Muro_Interior |Espera 2 11.54 - Prop. usuario |1.00 Medio
Muro_Interior |Espera 2 8.10 - Prop. usuario|1.00 Medio
Muro_Interior |Espera 2 16.20 - Prop. usuario |1.00 Medio
Suelo_Interior |Espera 2 25.21 - Prop. usuario[1.00 Medio
[Techo_Interior [Espera 2 25.21 - Prop. usuario[1.00 Medio
Muro_lInterior |Pasillo Central 13494 | Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Exterior |Pasillo Central 4.80 Norte Prop. usuario||1.40 Medio
Muro_lInterior |Pasillo Central 10.80 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Pasillo Central 3.16 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Pasillo Central 4.24 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Pasillo Central 1.65 - Prop. usuario||1.00 Medio




Muro_Exterior |Pasillo Central 16.80 Oeste Prop. usuario||1.40 Medio
Muro_lInterior |Pasillo Central 16.09 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Pasillo Central 48.60 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Pasillo Central 16.20 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Pasillo Central 16.90 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_lInterior |Pasillo Central 4.50 - Prop. usuario||1.00 Medio
Muro_Exterior |Pasillo Central 2.10 Sur Prop. usuario||1.40 Medio
Muro_Exterior |Pasillo Central 0.84 Oeste Prop. usuario|1.40 Medio
Muro_Exterior |Pasillo Central 4.20 Sur Prop. usuario|1.40 Medio
Suelo_Interior |Pasillo Central 93.24 - Prop. usuario||1.00 Medio
Techo_Interior |Pasillo Central 93.24 - Prop. usuario||1.00 Medio
Huecos y lucernarios
Tipo Local Superficie Orientacién | Composicion Transmitancia Factor Solar
i [m?] i [W/ mK]
Ventana_Exterior |Sala estar 3.14 Oeste Prop. usuario {3.00 0.50
Ventana_Exterior |Pasillo lateral [54.05 Oeste Prop. usuario {3.00 0.50
Ventana_Exterior |Pasillo Central |2.40 Norte Prop. usuario {3.00 0.50
Ventana_Exterior |Pasillo Central |2.10 Sur Prop. usuario {3.00 0.50
ACTIVIDADES, DISTRIBUCIONES Y COMPOSICIONES
Actividades
Numero |Distribucion Pot. sen.| Pot. lat.
Nomb z sl Actividad
ombre B /perslpersona personas chivida hW/pers] [W/pers]
Centro de Salud__Sala estar 1000 |2 100 ﬁ:g:ido trabajo oo 00 l62.00
Centro de Salud__Consultal  [10.00 |1 100 ﬁ:g:ido trabajo Jeo 00 l62.00
Centro de Salud__Almacen 10.00 |o 100 ﬁ:g:ido trabajo oo 00 l62.00
Centro de Salud__Espera 1 1000 |2 100 ﬁ:g:ido trabajo  lo) 0o I62.00
Centro de Salud__Pasillo lateral  [10.00 |7 100 ﬁ:g:ido trabajo oo 00 l62.00
Centro de Salud__Consulta2  [10.00 |2 100 ﬁ:g:ido trabajo Jeo 00 l62.00
Centro de Salud__Consulta3  [10.00 |2 100 ﬁ::ido trabajo le) 00 [62.00
Centro de Salud__Matrona 10.00 |2 100 ﬁ::ido trabajo le) 00 [62.00
Centro de Salud__Despacho1  [10.00 |1 100 ﬁ::ido trabajo oo 00 l62.00
Centro de Salud__Preparacion al 1000 | 100 S'entado trabajo 8200 l62.00
Parto ligero
Centro de Salud__Consulta 4 [10.00 |2 100 ﬁ::ido trabajo le) 00 |62.00
Centro de Salud__Consulta5  [10.00 |2 100 ﬁ::ido trabajo le) 00 [62.00
Centro de Salud__Entrenamiento [10.00 |2 100 ﬁ::ido trabajo le) 00 [62.00




Sentado trabaj
Centro de Salud__Espera 2 1000 3 100 “:rz 0 rabalo ler00  |62.00
Centro de Salud__Pasillo Central [10.00 [0 100 ﬁ::ido trabajo le) 00 [62.00
Pot Pot. Pot.
) . Distribucion [ sensible | latente | Distribucién
Nombre luces Tipo luces . . .
[W/m?] luces equipos | equipos equipos
[w/m?] | [W/m?]
Centro de Salud__Sala 12.00 Fluorescente's Oficinas_luceg[12.00 0.00 Oficinas_equipos
estar con reactancia - -
Centro de Fluorescentes - - .
12.00 . |oficinas_luceg12.00 0.00 Oficinas_equipos
Salud__Consulta 1 con reactancia - -
Centro de 12.00 Fluorescente's Oficinas_luceg12.00 0.00 Oficinas_equipos
Salud__Almacen con reactancia - -
Centro de Salud__Espera 12.00 Fluorescente's Oficinas_luceg[12.00 0.00 Oficinas_equipos
1 con reactancia - -
Centro de Salud__Pasillo 12.00 Fluorescente's Oficinas_luceg[12.00 0.00 Oficinas_equipos
lateral con reactancia - -
Centro de 12,00 |UOTeSCeNtes Jogiinas luced12.00  |0.00  [Oficinas_equipos
Salud__Consulta 2 ’ con reactancia - ’ ' —eauip
Centro de Fluorescentes - - .
Salud_ Consulta 3 12.00 on reactancia Oficinas_luceg[12.00 0.00 Oficinas_equipos|
Centro de 12.00 Fluorescente's Oficinas_luceg[12.00 0.00 Oficinas_equipos
Salud__Matrona con reactancia - -
Centro de Fluorescentes - . .
Salud__ Despacho 1 12.00 on reactancia Oficinas_luceg12.00 0.00 Oficinas_equipos|
Centro de Fluorescentes
Salud__Preparacion al 12.00 . |Oficinas_luceg12.00 0.00 Oficinas_equipos|
con reactancia
Parto
Centro de 12,00 [luorescentes o qias luceg12.00  [0.00  |Oficinas_equipog
Salud__Consulta 4 ' con reactancia - ' ' —eauip
Centro de Fluorescentes - . .
Salud__Consulta 5 12.00 on reactancia Oficinas_luceg[12.00 0.00 Oficinas_equipos|
Centro d Fl t
entro de . 12.00 uorescen e's Oficinas_luceg]12.00 0.00 Oficinas_equipos|
Salud__Entrenamiento con reactancia
Centro de Salud__E Fl t
entro de salud__=spera 5 0o uorescen e's Oficinas_luceg]12.00 0.00 Oficinas_equipos|
2 con reactancia
Centro de Salud__Pasill Fl t
entro de salud__rastio 145 0o uorescen e's Oficinas_luceg)12.00 0.00 Oficinas_equipos|
Central con reactancia
Ventilacién Distribucién
Nombre 3 g s
[m3/h.persona] ventilacion
Centro de Salud__Sala estar 72.00 100
Centro de Salud__Consulta 1 72.00 100
Centro de Salud__Almacen 72.00 100
Centro de Salud__Espera 1 72.00 100
Centro de Salud__Pasillo lateral 72.00 100
Centro de Salud__Consulta 2 72.00 100
Centro de Salud__Consulta 3 72.00 100
Centro de Salud__Matrona 72.00 100
Centro de Salud__Despacho 1 72.00 100
Centro de Salud__Preparacion al Parto 72.00 100




Centro de Salud__Consulta 4

72.00

100

Centro de Salud__Consulta 5

72.00

100

Centro de Salud__Entrenamiento

72.00

100

Centro de Salud__Espera 2

72.00

100

Centro de Salud__Pasillo Central

72.00

100

Distribuciones

Nombre

Valores horarios

100

Hora O:
Hora 1:
Hora 2:
Hora 3:
Hora 4:
Hora 5:
Hora 6:
Hora 7:
Hora 8:
Hora 9:

Hora 10:
Hora 11:
Hora 12:
Hora 13:
Hora 14:
Hora 15:
Hora 16:
Hora 17:
Hora 18:
Hora 19:
Hora 20:
Hora 21:

Hora 22
Hora 23

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
:0.000
:0.000

Oficinas_luces

Hora O:
Hora 1:
Hora 2:
Hora 3:
Hora 4:
Hora 5:
Hora 6:
Hora 7:
Hora 8:
Hora 9:

Hora 10:
Hora 11:
Hora 12:
Hora 13:
Hora 14:
Hora 15:
Hora 16:
Hora 17:
Hora 18:
Hora 19:

Hora 20
Hora 21

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
100.000
:0.000
:0.000




Hora 22: 0.000
Hora 23: 0.000

Hora 0: 10.000
Hora 1: 10.000
Hora 2: 10.000
Hora 3: 10.000
Hora 4: 10.000
Hora 5: 10.000
Hora 6: 10.000
Hora 7: 10.000
Hora 8: 100.000
Hora 9: 100.000

Hora 10: 100.000
Oficinas._equipos Hora 11: 100.000
- Hora 12: 100.000
Hora 13: 100.000
Hora 14: 100.000
Hora 15: 100.000
Hora 16: 100.000
Hora 17: 100.000
Hora 18: 100.000
Hora 19: 100.000
Hora 20: 10.000
Hora 21: 10.000
Hora 22: 10.000
Hora 23: 10.000
Composiciones cerramientos
Nombre s Transmitancia Peso He Hi
[W/m?K] [kg/m?] [W/m?K] [W/m?K]
Muro_Exterior - 1.40 Medio - -
Suelo_Terreno - 1.00 Medio - -
Techo_Exterior - 0.70 Medio - -
Techo_Interior - 1.00 Medio - -
Muro_lInterior - 1.00 Medio - -
Suelo_Interior - 1.00 Medio - -
Suelo_Exterior - 0.70 Medio - -
Composiciones huecos
Nombre Transmitancia Factor solar | Vidrio | Marco Fraccién marco

[W/m?2K]

Ventana_Exterior

3.00

0.50




CALCULOS

Resumen de cargas térmicas en refrigeracion

Elemento

Fecha
maximo

Potencia
total
[kw]

Potencia
sensible
[kw]

Ratio
total
[w/m?]

Ventilacion
| [m3/hora]

Potencia
total
climatizador
[kw]

Potencia
sensible
climatizador
[kw]

Impulsién
[m3/hora]

Sala estar

Hora:
16;
Mes:
Julio

2.17

2.56

89

175.29

Consulta 1

Hora:
14;
Mes:
Agosto

0.68

0.85

62

78.72

Almacen

Hora:
14;
Mes:
Agosto

0.26

0.32

62

30.13

Espera l

Hora:
14;
Mes:
Agosto

1.03

1.38

45

166.03

Pasillo lateral

Hora:
16;
Mes:
Julio

17.35

18.54

232

538.55

Consulta 2

Hora:
13;
Mes:
Agosto

0.78

1.05

43

130.44

Consulta 3

Hora:
13;
Mes:
Agosto

0.80

1.09

43

134.89

Matrona

Hora:
13;
Mes:
Agosto

0.80

1.09

43

134.92

Despacho 1

Hora:
13;
Mes:
Agosto

0.24

0.32

43

40.10

Preparacion al
Parto

Hora:
13;
Mes:
Agosto

2.94

3.99

43

493.29

Consulta 4

Hora:
13;
Mes:
Agosto

0.80

1.09

43

134.88

Consulta 5

Hora:
13;
Mes:
Agosto

0.84

1.14

43

140.76




Entrenamiento

Hora:
13;
Mes:
Agosto

0.65

0.88

43

109.52

Espera 2

Hora:
13;
Mes:
Agosto

1.08

1.47

43

181.54

Pasillo Central

Hora:
14;
Mes:
Agosto

5.01

6.44

54

671.34

Resumen de cargas térmicas en calefaccién

Elemento

Fecha
maximo

Potencia
total
[kw]

Potencia
sensible
[kw]

Ratio
total
[w/m?]

Ventilacion
| [m3/hora]

climatizador

Potencia
total

[kw]

Potencia
sensible
climatizador
[kw]

Impulsién
[m3/hora]

Sala estar

Hora: 8;
Mes:
Enero

-3.18

-2.58

-130

175.29

Consulta 1

Hora: 8;
Mes:
Enero

-1.28

-1.01

-117

78.72

Almacen

Hora: 8;
Mes:
Enero

-0.49

-0.39

-117

30.13

Espera l

Hora: 8;
Mes:
Enero

-1.95

-1.39

-85

166.03

Pasillo lateral

Hora: 8;
Mes:
Enero

-14.63

-12.81

-196

538.55

Consulta 2

Hora: 8;
Mes:
Enero

-1.44

-1.00

-80

130.44

Consulta 3

Hora: 8;
Mes:
Enero

-1.49

-1.04

-80

134.89

Matrona

Hora: 8;
Mes:
Enero

-1.49

-1.04

-80

134.92

Despacho 1

Hora: 8;
Mes:
Enero

-0.44

-0.31

-80

40.10

Preparacion al
Parto

Hora: 8;
Mes:
Enero

-5.46

-3.79

-80

493.29

Consulta 4

Hora: 8;
Mes:
Enero

-1.49

-1.04

-80

134.88

Consulta 5

Hora: 8;
Mes:
Enero

-1.56

-1.08

-80

140.76




Entrenamiento

Hora: 8;
Mes:
Enero

-1.21

-0.84

-80

109.52

Espera 2

Hora: 8;
Mes:
Enero

-2.01

-1.39

-80

181.54

Pasillo Central

Hora: 8;
Mes:
Enero

-8.67

-6.40

-93

671.34




CALCULOS DETALLADOS POR ELEMENTO

Elemento: Sala estar

Tipo de célculo: Refrigeracién. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?]

Planta

Zona demanda

Climatizador

24.35

73.05

Planta_primera

Zona_ventilacion

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
kW] ; [W/m?]

Pot. sensible
equipos
[kw]; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

2

Fluorescentes con
reactancia

0.29; 12.00

0.29; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa

Caudal ventilacion

[2C] [2C] int[%] [m3/h]
33.36 19.61 25.00 50.00 175.29
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 2.17 2.56
Ratio [W/m2] 89.30 105.13
Ocupantes[kW] 0.35 0.19
Luces[kW] 0.34 0.34
Equipos[kW] 0.29 0.29
Ventilacion[kW] -0.08 0.44
Cerramientos[kW] 0.60 0.60
Huecos[kW] 0.58 0.58
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.10 0.12
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Sala estar
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Elemento: Consulta 1
Tipo de célculo: Refrigeracidn. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 14.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
10.93 32.79 Planta_primera | Zona_ventilacién Directa local

Pot. sensibl .
Pot. luces CHERiEll Pot. latente equipos

Bl w/m?] | SEOR | owd (w/m]

Num. personas Tipo de luces

Fluorescentes con

1 . 0.13; 12.00 0.13; 12.00 0.00; 0.00
reactancia
Temp[.gcz);terlor Hum. relativa ext[%] Temp[.gl(r:'l]terlor Hur|i1r.1 t|'[((eyloa]tlva Cauda[l ;g/n:;lacmn
35.12 17.96 25.00 50.00 78.72
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.68 0.85
Ratio [W/m2] 62.03 77.36
Ocupantes[kW] 0.15 0.09
Luces[kW] 0.15 0.15
Equipos[kW] 0.13 0.13
Ventilacion[kW] 0.01 0.24
Cerramientos[kW] 0.20 0.20
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.03 0.04

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Consulta 1
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Elemento: Almacen

Tipo de célculo: Refrigeracidn. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 14.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
4.18 12.54 Planta_primera | Zona_ventilacién Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se‘n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kW] ’ [W/m2] [kW] . [W/mzl

[kw] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.05; 12.00 0.05; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior Hum. relativa

Caudal ventilacion

[ec] [2c] int[%] [m3/h]
35.12 17.96 25.00 50.00 30.13
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.26 0.32
Ratio [W/mz2] 62.04 77.38
Ocupantes[kW] 0.06 0.03
Luces[kW] 0.06 0.06
Equipos[kW] 0.05 0.05
Ventilacion[kW] 0.00 0.09
Cerramientos[kW] 0.08 0.08
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.01 0.02
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Almacen
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Elemento: Espera 1

Tipo de célculo: Refrigeracidn. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 14.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

[kw] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
23.06 69.18 Planta_primera | Zona_ventilacién Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CHERiEll Pot. latente equipos

[kw] ; [W/m?]

2

Fluorescentes con
reactancia

0.28 ; 12.00

0.28 ; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa

Caudal ventilacion

[ec] [2c] int[%] [m3/h]
35.12 17.96 25.00 50.00 166.03
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 1.03 1.38

Ratio [W/m2] 44.72 60.05

Ocupantes[kW] 0.33 0.18

Luces[kW] 0.32 0.32

Equipos[kW] 0.28 0.28

Ventilacion[kW] 0.02 0.50

Cerramientos[kW] 0.05 0.05

Huecos[kW] 0.00 0.00

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracion[kW] 0.05 0.07

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Pasillo lateral

Tipo de célculo: Refrigeracidn. Fecha de maxima carga: Julio. Hora: 16.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?]

Planta

Zona demanda

Climatizador

74.80

224.40

Planta_primera

Zona_ventilacién

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
kW] ; [W/m?]

Pot. sensible
equipos
[kw] ; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

7

Fluorescentes con
reactancia

0.90; 12.00

0.90; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa

Caudal ventilacion

[ec] [2c] int[%] [m3/h]
33.36 19.61 25.00 50.00 538.55
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 17.35 18.54
Ratio [W/m2] 231.99 247.82
Ocupantes[kW] 1.06 0.60
Luces[kW] 1.04 1.04
Equipos[kW] 0.90 0.90
Ventilacion[kW] -0.25 1.34
Cerramientos[kW] 3.87 3.87
Huecos[kW] 9.91 9.91
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.83 0.88

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Pasillo lateral
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Elemento: Consulta

2

Tipo de célculo: Refrigeracidn. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 13.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?]

Planta

Zona demanda

Climatizador

18.12

54.36

Planta_primera

Zona_ventilacién

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
kW] ; [W/m?]

Pot. sensible
equipos
[kw] ; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

2

Fluorescentes con
reactancia

0.22; 12.00

0.22; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa

Caudal ventilacion

[ec] [2c] int[%] [m3/h]
35.30 17.78 25.00 50.00 130.44
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 0.78 1.05

Ratio [W/m2] 42.85 58.18

Ocupantes[kW] 0.25 0.14

Luces[kW] 0.25 0.25

Equipos[kW] 0.22 0.22

Ventilacion[kW] 0.02 0.40

Cerramientos[kW] 0.00 0.00

Huecos[kW] 0.00 0.00

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracion[kW] 0.04 0.05

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Consulta 2
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Elemento: Consulta 3

Tipo de célculo: Refrigeracidn. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 13.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?] Planta Zona demanda

Climatizador

18.73

56.19 Planta_primera | Zona_ventilacién

Directa local

Num. personas

Pot. sensible
equipos
[kw] ; [W/m?]

Pot. luces

Tipo de luces (kW] ; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

Fluorescentes con

2 . 0.22; 12.00 0.22; 12.00 0.00; 0.00
reactancia
Temp[.gcz);terlor Hum. relativa ext[%] Temp[.gl(r:'l]terlor Hur|i1r.1 t|'[((eyloa]tlva Cauda[l ;g/n:;lacmn
35.30 17.78 25.00 50.00 134.89
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.80 1.09
Ratio [W/m2] 42.85 58.18
Ocupantes[kW] 0.26 0.15
Luces[kW] 0.25 0.25
Equipos[kW] 0.22 0.22
Ventilacion[kW] 0.02 0.41
Cerramientos[kW] 0.00 0.00
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.04 0.05

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Consulta 3
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Elemento: Matrona

Tipo de célculo: Refrigeracidn. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 13.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?] Planta Zona demanda

Climatizador

18.74

56.22 Planta_primera | Zona_ventilacién

Directa local

Num. personas

Pot. sensible
equipos
[kw] ; [W/m?]

Pot. luces

Tipo de luces (kW] ; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

2

Fluorescentes con

. 0.22; 12.00
reactancia

0.22; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Temp. interior Hum. relativa

Hum. relativa ext[%]

Caudal ventilacion

[ec] [2c] int[%] [m3/h]
35.30 17.78 25.00 50.00 134.92
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 0.80 1.09

Ratio [W/m2] 42.85 58.18

Ocupantes[kW] 0.26 0.15

Luces[kW] 0.25 0.25

Equipos[kW] 0.22 0.22

Ventilacion[kW] 0.02 0.41

Cerramientos[kW] 0.00 0.00

Huecos[kW] 0.00 0.00

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracion[kW] 0.04 0.05

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Despacho 1

Tipo de célculo: Refrigeracidn. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 13.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

[kw] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
5.57 16.71 Planta_primera | Zona_ventilacién Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CHERiEll Pot. latente equipos

[kw] ; [W/m?]

1

Fluorescentes con
reactancia

0.07 ; 12.00

0.07 ; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa

Caudal ventilacion

[ec] [2c] int[%] [m3/h]
35.30 17.78 25.00 50.00 40.10
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 0.24 0.32

Ratio [W/m2] 42.85 58.18

Ocupantes[kW] 0.08 0.04

Luces[kW] 0.08 0.08

Equipos[kW] 0.07 0.07

Ventilacion[kW] 0.01 0.12

Cerramientos[kW] 0.00 0.00

Huecos[kW] 0.00 0.00

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracion[kW] 0.01 0.02

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Preparacion al Parto

Tipo de célculo: Refrigeracidn. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 13.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

[kw] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
68.51 205.53 Planta_primera | Zona_ventilacién Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CHERiEll Pot. latente equipos

[kw] ; [W/m?]

7

Fluorescentes con
reactancia

0.82; 12.00

0.82; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa

Caudal ventilacion

[ec] [2c] int[%] [m3/h]
35.30 17.78 25.00 50.00 493.29
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 2.94 3.99
Ratio [W/m2] 42.85 58.18
Ocupantes[kW] 0.96 0.54
Luces[kW] 0.93 0.93
Equipos[kW] 0.82 0.82
Ventilacion[kW] 0.08 1.51
Cerramientos[kW] 0.00 0.00
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.14 0.19
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Preparaci\U+00F3n al Parto
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Elemento: Consulta 4

Tipo de célculo: Refrigeracidn. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 13.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?] Planta Zona demanda

Climatizador

18.73

56.19 Planta_primera | Zona_ventilacién

Directa local

Num. personas

Pot. sensible
equipos
[kw] ; [W/m?]

Pot. luces

Tipo de luces (kW] ; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

Fluorescentes con

2 . 0.22; 12.00 0.22; 12.00 0.00; 0.00
reactancia
Temp[.gcz);terlor Hum. relativa ext[%] Temp[.gl(r:'l]terlor Hur|i1r.1 t|'[((eyloa]tlva Cauda[l ;g/n:;lacmn
35.30 17.78 25.00 50.00 134.88
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.80 1.09
Ratio [W/m2] 42.85 58.18
Ocupantes[kW] 0.26 0.15
Luces[kW] 0.25 0.25
Equipos[kW] 0.22 0.22
Ventilacion[kW] 0.02 0.41
Cerramientos[kW] 0.00 0.00
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.04 0.05

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Consulta 4
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Elemento: Consulta 5

Tipo de célculo: Refrigeracidn. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 13.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?]

Planta

Zona demanda

Climatizador

19.55

58.65

Planta_primera

Zona_ventilacién

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
kW] ; [W/m?]

Pot. sensible
equipos
[kw] ; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

2

Fluorescentes con
reactancia

0.23; 12.00

0.23; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa

Caudal ventilacion

[eC] [eC] int[%] [m3/h]
35.30 17.78 25.00 50.00 140.76
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 0.84 1.14
Ratio [W/m2] 42.85 58.18
Ocupantes[kW] 0.27 0.15
Luces[kW] 0.26 0.26
Equipos[kW] 0.23 0.23
Ventilacion[kW] 0.02 0.43
Cerramientos[kW] 0.00 0.00
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.04 0.05
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Entrenamiento

Tipo de célculo: Refrigeracidn. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 13.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

[kw] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
15.21 45.63 Planta_primera | Zona_ventilacién Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CHERiEll Pot. latente equipos

[kw] ; [W/m?]

2

Fluorescentes con
reactancia

0.18; 12.00

0.18; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa

Caudal ventilacion

[ec] [2c] int[%] [m3/h]
35.30 17.78 25.00 50.00 109.52
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 0.65 0.88

Ratio [W/m2] 42.85 58.18

Ocupantes[kW] 0.21 0.12

Luces[kW] 0.21 0.21

Equipos[kW] 0.18 0.18

Ventilacion[kW] 0.02 0.34

Cerramientos[kW] 0.00 0.00

Huecos[kW] 0.00 0.00

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracion[kW] 0.03 0.04

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Espera 2

Tipo de célculo: Refrigeracidn. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 13.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?]

Planta

Zona demanda

Climatizador

25.21

75.63

Planta_primera

Zona_ventilacién

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
kW] ; [W/m?]

Pot. sensible
equipos
[kw] ; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

3

reactancia

Fluorescentes con

0.30; 12.00

0.30; 12.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa

Caudal ventilacion

[ec] [2c] int[%] [m3/h]
35.30 17.78 25.00 50.00 181.54
Resultados

Total Sensible

Total Cargas [kW] 1.08 1.47

Ratio [W/m2] 42.85 58.18

Ocupantes[kW] 0.35 0.20

Luces[kW] 0.34 0.34

Equipos[kW] 0.30 0.30

Ventilacion[kW] 0.03 0.56

Cerramientos[kW] 0.00 0.00

Huecos[kW] 0.00 0.00

Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00

Mayoracion[kW] 0.05 0.07

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Pasillo Central
Tipo de célculo: Refrigeracidn. Fecha de maxima carga: Agosto. Hora: 14.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
93.24 279.72 Planta_primera | Zona_ventilacién Directa local
NI, RS Tiodales Pot. luces Po;zeigzlfle Pot. latente equipos
° . 2 o 2
9 Fluorescentes con 1.12; 12.00 1.12 ; 12.00 0.00 ; 0.00
reactancia
Temp. exterior . o Temp. interior Hum. relativa Caudal ventilacion
[eC] Hum. relativa ext[%] [eC] int[%] [m*/h]
35.12 17.96 25.00 50.00 671.34
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] 5.01 6.44
Ratio [W/m2] 53.70 69.03
Ocupantes[kW] 1.31 0.74
Luces[kW] 1.28 1.28
Equipos[kW] 1.12 1.12
Ventilacion[kW] 0.08 2.02
Cerramientos[kW] 0.52 0.52
Huecos[kW] 0.46 0.46
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] 0.24 0.31

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Sala estar

Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero.

Datos del local

Hora: 8.

Num. personas

Tipo de luces

[kw] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
24.35 73.05 Planta_primera | Zona_ventilacién Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CHERiEll Pot. latente equipos

equipos
[kw] ; [W/m?]

[kw] ; [W/m?]

Fluorescentes con

0 . 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
reactancia

Temp. exterior . o Temp. interior Hum. relativa Caudal ventilacion

[eC] Hum. relativa ext[%] [eC] int[%] [m?/h]
-0.76 72.86 21.00 40.00 175.29
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -3.18 -2.58
Ratio [W/m2] -130.50 -106.15
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.85 -1.28
Cerramientos[kW] -0.99 -0.99
Huecos[kW] -0.19 -0.19
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.15 -0.12
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Consulta 1

Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero.

Datos del local

Hora: 8.

Supeficie [m?]

Volumen [m?]

Planta

Zona demanda

Climatizador

10.93

32.79

Planta_primera

Zona_ventilacién

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
kW] ; [W/m?]

Pot. sensible
equipos
[kw] ; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa

Caudal ventilacion

[ec] [2c] int[%] [m3/h]
-0.76 72.86 21.00 40.00 78.72
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.28 -1.01
Ratio [W/m2] -116.70 -92.36
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.83 -0.58
Cerramientos[kW] -0.39 -0.39
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.06 -0.05

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Almacen

Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero.

Datos del local

Hora: 8.

Supeficie [m?]

Volumen [m?]

Planta

Zona demanda

Climatizador

4.18

12.54

Planta_primera

Zona_ventilacién

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
kW] ; [W/m?]

Pot. sensible
equipos
[kw] ; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa

Caudal ventilacion

[ec] [2c] int[%] [m3/h]
-0.76 72.86 21.00 40.00 30.13
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.49 -0.39
Ratio [W/m2] -116.73 -92.39
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.32 -0.22
Cerramientos[kW] -0.15 -0.15
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.02
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Elemento: Espera 1

Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

[kw] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
23.06 69.18 Planta_primera | Zona_ventilacién Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CHERiEll Pot. latente equipos

[kw] ; [W/m?]

0

reactancia

Fluorescentes con

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa

Caudal ventilacion

[ec] [2c] int[%] [m3/h]
-0.76 72.86 21.00 40.00 166.03
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.95 -1.39
Ratio [W/m2] -84.62 -60.28
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.75 -1.21
Cerramientos[kW] -0.11 -0.11
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.09 -0.07

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Pasillo lateral

Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?]

Planta

Zona demanda

Climatizador

74.80

224.40

Planta_primera

Zona_ventilacién

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
kW] ; [W/m?]

Pot. sensible
equipos
[kw] ; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa

Caudal ventilacion

[ec] [2c] int[%] [m3/h]
-0.76 72.86 21.00 40.00 538.55
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -14.63 -12.81
Ratio [W/m2] -195.62 -171.27
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -5.67 -3.94
Cerramientos[kW] -4.96 -4.96
Huecos[kW] -3.30 -3.30
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.70 -0.61

Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Consulta 2

Tipo de calculo: Calefaccién. Fecha de maxi

Datos del local

ma carga: Enero. Hora: 8.

Num. personas Tipo de luces

(kW] ; [W/m?] cHupes

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
18.12 54.36 Planta_primera | Zona_ventilacién Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CHERiEll Pot. latente equipos

[kw] ; [W/m?]

[kw] ; [W/m?]

Fluorescentes con

0 .
reactancia

0.00; 0.00 0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior .
P Hum. relativa ext[%]

Temp. interior Hum. relativa

Caudal ventilacion

[ec] [2c] int[%] [m3/h]
-0.76 72.86 21.00 40.00 130.44
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.44 -1.00
Ratio [W/m2] -79.64 -55.29
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.37 -0.95
Cerramientos[kW] 0.00 0.00
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.07 -0.05
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Consulta 3
Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda

Climatizador

18.73 56.19 Planta_primera | Zona_ventilacién

Directa local

Pot. sensible
equipos
[kw] ; [W/m?]

Pot. luces

Num. personas Tipo de luces [kW] ; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

Fluorescentes con

0 . 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
reactancia
Temp. exterior . o Temp. interior Hum. relativa Caudal ventilacion
[eC] Hum. relativa ext[%] [eC] int[%] [m?/h]
-0.76 72.86 21.00 40.00 134.89
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.49 -1.04
Ratio [W/m2] -79.64 -55.29
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.42 -0.99
Cerramientos[kW] 0.00 0.00
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.07 -0.05
Grafico de cargas del elemento
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Elemento: Matrona
Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda

Climatizador

18.74 56.22 Planta_primera | Zona_ventilacién

Directa local

Pot. sensible
equipos
[kw] ; [W/m?]

Pot. luces

Num. personas Tipo de luces [kW] ; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

Fluorescentes con

0 . 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
reactancia
Temp. exterior . o Temp. interior Hum. relativa Caudal ventilacion
[eC] Hum. relativa ext[%] [eC] int[%] [m?/h]
-0.76 72.86 21.00 40.00 134.92
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.49 -1.04
Ratio [W/m2] -79.64 -55.29
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.42 -0.99
Cerramientos[kW] 0.00 0.00
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.07 -0.05
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Matrona
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Elemento: Despacho 1

Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

[kw] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
5.57 16.71 Planta_primera | Zona_ventilacién Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CHERiEll Pot. latente equipos

[kw] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa

Caudal ventilacion

[ec] [2C] int[%] [m3/h]
-0.76 72.86 21.00 40.00 40.10
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -0.44 -0.31
Ratio [W/m2] -79.64 -55.29
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -0.42 -0.29
Cerramientos[kW] 0.00 0.00
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.02 -0.01
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Despacho 1
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Elemento: Preparacion al Parto
Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
68.51 205.53 Planta_primera | Zona_ventilacién Directa local
Pot. ibl .
. Pot. luces ot se‘n5|b € Pot. latente equipos
Num. personas Tipo de luces equipos

[kw] ; [W/m?] [kw] ; [W/m?]

[kw] ; [W/m?]

Fluorescentes con

0 . 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
reactancia
Temp[.;:);terlor Hum. relativa ext[%] Temp[.9|(|:1]1:er|or HUT.; :[(‘e)/loa]tlva Cauda[l ;g;::;lacmn
-0.76 72.86 21.00 40.00 493.29
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -5.46 -3.79
Ratio [W/m2] -79.64 -55.29
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -5.20 -3.61
Cerramientos[kW] 0.00 0.00
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.26 -0.18

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Preparaci\U+00F3n al Parto
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Elemento: Consulta 4
Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda

Climatizador

18.73 56.19 Planta_primera | Zona_ventilacién

Directa local

Pot. sensible
equipos
[kw] ; [W/m?]

Pot. luces

Num. personas Tipo de luces [kW] ; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

Fluorescentes con

0 . 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
reactancia
Temp. exterior . o Temp. interior Hum. relativa Caudal ventilacion
[eC] Hum. relativa ext[%] [eC] int[%] [m?/h]
-0.76 72.86 21.00 40.00 134.88
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.49 -1.04
Ratio [W/m2] -79.64 -55.29
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.42 -0.99
Cerramientos[kW] 0.00 0.00
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.07 -0.05
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Consulta 4
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Elemento: Consulta 5

Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?]

Planta

Zona demanda

Climatizador

19.55

58.65

Planta_primera

Zona_ventilacién

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
kW] ; [W/m?]

Pot. sensible
equipos
[kw] ; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa

Caudal ventilacion

[ec] [2c] int[%] [m3/h]
-0.76 72.86 21.00 40.00 140.76
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.56 -1.08
Ratio [W/m2] -79.64 -55.29
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.48 -1.03
Cerramientos[kW] 0.00 0.00
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.07 -0.05

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Consulta 5
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Elemento: Entrena

miento

Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Num. personas

Tipo de luces

[kw] ; [W/m?]

equipos
[kw] ; [W/m?]

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
15.21 45.63 Planta_primera | Zona_ventilacién Directa local
Pot. ibl .

Pot. luces CHERiEll Pot. latente equipos

[kw] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa

Caudal ventilacion

[2C] [2C] int[%] [m3/h]
-0.76 72.86 21.00 40.00 109.52
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -1.21 -0.84
Ratio [W/m2] -79.64 -55.29
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.15 -0.80
Cerramientos[kW] 0.00 0.00
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.06 -0.04
Grafico de cargas del elemento
Cargas térmicas Entrenamiento
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Elemento: Espera 2
Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?] Volumen [m?3] Planta Zona demanda Climatizador
25.21 75.63 Planta_primera | Zona_ventilacién Directa local

Pot. sensibl .
Pot. luces CHERiEll Pot. latente equipos

Bl w/m?] | SEOR | owd (w/m]

Num. personas Tipo de luces

Fluorescentes con

0 . 0.00; 0.00 0.00; 0.00 0.00; 0.00
reactancia
Temp[.gcz);terlor Hum. relativa ext[%] Temp[.gl(r:'l]terlor Hur|i1r.1 t|'[((eyloa]tlva Cauda[l ;g/n:;lacmn
-0.76 72.86 21.00 40.00 181.54
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -2.01 -1.39
Ratio [W/m2] -79.64 -55.29
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -1.91 -1.33
Cerramientos[kW] 0.00 0.00
Huecos[kW] 0.00 0.00
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.10 -0.07

Grafico de cargas del elemento

Cargas térmicas Espera 2
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Elemento: Pasillo Central

Tipo de célculo: Calefaccion. Fecha de maxima carga: Enero. Hora: 8.

Datos del local

Supeficie [m?]

Volumen [m?]

Planta

Zona demanda

Climatizador

93.24

279.72

Planta_primera

Zona_ventilacién

Directa local

Num. personas

Tipo de luces

Pot. luces
kW] ; [W/m?]

Pot. sensible
equipos
[kw] ; [W/m?]

Pot. latente equipos
[kw] ; [W/m?]

0

Fluorescentes con
reactancia

0.00; 0.00

0.00; 0.00

0.00; 0.00

Temp. exterior

Hum. relativa ext[%]

Temp. interior

Hum. relativa

Caudal ventilacion

[ec] [2c] int[%] [m3/h]
-0.76 72.86 21.00 40.00 671.34
Resultados
Total Sensible
Total Cargas [kW] -8.67 -6.40
Ratio [W/m2] -93.01 -68.67
Ocupantes[kW] 0.00 0.00
Luces[kW] 0.00 0.00
Equipos[kW] 0.00 0.00
Ventilacion[kW] -7.07 -4.91
Cerramientos[kW] -0.91 -0.91
Huecos[kW] -0.27 -0.27
Puentes térmicos[kW] 0.00 0.00
Mayoracion[kW] -0.41 -0.30

Grafico de cargas del elemento
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6.2. Anexo Bomba de recirculaciéon de agua



cedical

Técnica para el ahorro de energia

Referencia: Direccion:
Localidad: Ala atencién de:
Fecha: 19/07/2024 Pagina 1 de 3

SEDICAL - RESUMEN DEL PROYECTO

Cantidad
AMD 65/15-B Cdédigo Sedical: 56303 1
Rotor: Himedo Tipo: Doble
Caudal: 16.17 m3h Pérdida de carga: 11.00 mca
Velocidad: 6 Revoluciones: 2850 rpm
Variador: Con variador incorporado Potencia consumida: 0,85 kW

Caracteristicas técnicas: Los datos técnicos son orientativos y podrian ser modificados por SEDICAL, S.A. en las actualizaciones
periédicas que se publican en la web.

Puesta en marcha: Los precios de puesta en marcha incluyen desplazamiento de ida y vuelta hasta una distancia maxima de 25 km
entre el Servicio Técnico Autorizado de SEDICAL, S.A. y la instalacion.



Técnica para el ahorro de energia

gedicql

Referencia: Direccion:
Localidad: Ala atencién de:
Fecha: 19/07/2024 Pagina 2 de 3

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA AMD 65/15-B

Bomba doble de rotor humedo de alta eficiencia para calefaccién y climatizacion, con motor sincrono de iman permanente, y variacion
de frecuencia y de presion incorporada.

Datos requeridos Datos obtenidos

Rotor: Humedo Bomba
Construccion: En linea Modelo: AMD 65/15-B
Tipo: Doble : )
Variador: Con variador incorporado C:fluo!alz 16,2 m?/h
Sonda: Con sonda Perd@a de carga: 11,0 mca
Fluido: Agua Velocidad: 6
Uso: Calefaccién P1: ) 0.58 kW
Ejecucion: Alta eficiencia Veloq’dad:l L, 1.40 m/s
Temperatura: 90 °C Presg)on‘ min. aspiracion 1.8m
Caudal: 16.17 m3/h (110.9' , L,
Pérdida de carga: 11 mca Pres!(?n ml,n' asp!rac!c?n (90°C): 1.3 m
’ Presién min. aspiracion (75°C): 0.8 m
Nivel sonoro: <=55 dbA
Alimentacioén: Monofasica
Grafica de la bomba Motor
. Punto deseado | Instalacion || Bomba VelOCIdad nomlnqllz 2850 rpm
24 Grado de proteccién : IPX4D
Clase de Aislamiento: F
P1 maximo: 301254 W
_ 18 Intensidad de corriente min /
g Max - 0,27 - 6,08 A
= Temperatura ambiente o
g 1 adm?sible: 40°C
s » Proteccion de motor: integrada
2 Tensiény frecuencia de
T . aIimenta)éién: 1x230 Vca 50Hz
——
0 10 20 30 40 50 60
Caudal (m*/h)
Caracteristicas técnicas Materiales y dimensiones
Conexiones: Embridada Alto: 340 mm
Conexion de aspiracién: DN 65 Ancho: 391 mm
Conexion de impulsién: DN 65 Base: 522 mm
Distancia entre conexiones (sin 340 mm Peso neto bomba : 48 kg
racores en roscadas) mm: Cuerpo de bomba: Fundicién gris
Indice de Eficiencia Energética <=017 Rodete: PES
IEE: _ ' Eje de bomba: A. inox. CrNi
Presion de trabajo: PNG Cojinete deslizamiento:
Temperaturas: Max. 110 °C/ Min. 2 °C 6xido de aluminio
Temperatura maxima ACS: 110 °C Rodamientos o Cojinete: Rodamiento axial: 6xido
Eficiencia: Premium de aluminio, carbono

sintético



Técnica para el ahorro de energia

gedicql

Referencia: Direccion:

Localidad: Ala atencién de:

Fecha: 19/07/2024 Pagina 3 de 3
Bomba Cota
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6.3. Anexo Fancoils



User: Fernando Cabrera HiSelect 1.1.9

=i 5= S Dateand time: 11/07/2024 8:11:37 Database: 1.1.9
Selection code: 1485245

HOJA DE DATOS TECNICOS GISELECT
ECW10

CASSETTE DE AGUA CON VENTILADOR RADIAL DE 3 VELOCIDADES

S &
(e . =
a

Laimagen y las descripciones son solo una muestra de la unidad seleccionada. La configuracion real de la unidad puede cambiar dependiendo de las versiones y/o de los accesorios
seleccionados.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Descripcion general.
(assette de agua para instalacion de 2 tubos para instalacion interior en falsos techos.
Estructura.

Paneles de chapa galvanizada de gran espesor con aislamiento intemno termoacstico (clase M1). Adecuados para su instalacion en falsos techos,
especialmente disefiados para facilitar la instalacion y el mantenimiento de las conexiones hidraulicas y eléctricas, accesibles desde la rejilla frontal.
Soportes externos en las 4 esquinas para facilitar el montaje en el techo. Predisposicion de un orificio de @ 72 mm para cualquier toma de aire exterior
mediante conducto circulary un orificio de @ 155 mm para cualquier conducto de impulsion de aire tratado a las habitaciones adyacentes.

Panel de cobertura con rejilla.

Fabricado en ABS de cobertura en ABS de color blanco RAL 9003 con formas neutras y equilibradas que encajan bien en cualquier entorno, resistentes
al 0xido, la corrosidn y los agentes ambientales. Sistema de enganche «Hook & Fix» disefiado para facilitar la instalacion, el desmontaje y el
mantenimiento, eliminando los inconvenientes de colocacion tipicos de estos sistemas. Rejilla central de aspiracidn con cuatro aletas laterales
ajustables manualmente y blogueadas por friccién; aspiracion central con filtro regenerable.

The certified standard performances and the certified selection tool version can be verified in www.eurovent-certification.com
G, INDUSTRIAL HOLDING SPA - VIA G. AGNELLI, 7 - 33053 - LATISANA (UD) - ITALY Page 1/6

Tel. +39 0432823011 - Fax +39 0432 773855 - www.epivent.it - e-mail: info@epivent.it




User: Fernando Cabrera HiSelect 1.1.9
= T Il = S Date and time: 11/07/2024 8:11:37 Database: 1.1.9
Selection code: 1485245
HOJA DE DATOS TECNICOS L /SELECT

ECW 10

Filtro deaire.

Filtro de aire facilmente desmontable y lavable, compuesto por un marco metalico que contiene el tabique filtrante. Regenerable mediante lavado
con agua, soplado 0 aspiracion. Fabricado con malla NAN de polipropileno en forma de panal, de alta eficiencia ISO Coarse ePM1 4%; ePM2,5 13%;
ePM1049% "EU3".

Transportador de aire y bandeja recoge condensados.

Fabricado en ABS moldeado por inyeccion para garantizar una gran robustez y una larga vida (til. Bandeja recoge condensados de una pieza y
provista de desagiie con tap6n para el vaciado total en caso de mantenimiento.

Bomba de desagiie de condensados.

De tipo centrifugo, con vdlvula antirretorno en el lado de la impulsion para evitar continuos encendidos y apagados y flotador de dos niveles para el
control del nivel de condensado y la activacion de alarmas. El primero para comprobar el nivel de condensado, el sequndo para la activacién de la
alarma (alarma="1 contacto limpio «co»). Altura libre de 1 m desde el borde inferior de la unidad.

Bateria de intercambio térmico.

Consta de tubo de cobre y aletas de aluminio hidréfilo para mejorar la evacuacién del condensado, valvulas manuales de purga de aire y valvulas
manuales de desaglie. Una bateria con 2 conexiones (1 entrada, 1salida). Probada a una presién de 3000 kPa apta para funcionar con agua hasta una
presion maxima de 1500 kPa.

Ventilador.

Radial con palas aerodindmicas y motor eléctrico integrado de 3 velocidades.

Equipo eléctrico.

Terminal de conexion universal suministrado ya montado para permitir la conexion a los mandos previstos como accesorios.

ACCESSORIES

BC - Terminal de conexion universal

GR - Panel con rejilla

SFA - Brida de aire de renovacion

(+ - Bandeja auxiliar de condensados (montado)

The certified standard performances and the certified selection tool version can be verified in www.eurovent-certification.com
G, INDUSTRIAL HOLDING SPA - VIA G. AGNELLI, 7 - 33053 - LATISANA (UD) - ITALY Page 2/6

Tel. +39 0432823011 - Fax +39 0432 773855 - www.epivent.it - e-mail: info@epivent.it




User: Fernando Cabrera HiSelect 1.1.9
= T Il = S Date and time: 11/07/2024 8:11:37 Database: 1.1.9
Selection code: 1485245
HOJA DE DATOS TECNICOS L ISELECT
DATOS TECNICOS
Serie ECW
Version ECW
Modelo ECW 10
Presion estatica Pa 0
Filas 2
Conexion hidréulica 3/4"F
Didmetro de desagile 16 mm
Condiciones de refrigeracion
Lado del aire
Caudal de aire m3/h 580,0
Velocidad Max
Entrada
Temperatura del aire en bulbo seco °C 27,0
Temperatura del aire en bulbo himedo °C 19,0
Humedad relativa % 47
Salida
Temperatura del aire en bulbo seco °C 13,7
Temperatura del aire en bulbo himedo °C 11,8
Humedad relativa % 81
Lado del agua
Fluido Agua
Temperatura del fluido de entrada °C 7,0
Temperatura del fluido de salida °C 12,0
(Caudal del fluido I/h 430,7
(aida de presion kPa 7,0
Rendimiento de refrigeracion
Potencia frigorifica total kW 2,51
Potencia frigorifica sensible kW 2,03
Deshumidificacion kg/h 1,71
The certified standard performances and the certified selection tool version can be verified in www.eurovent-certification.com
Gl INDUSTRIAL HOLDING SPA - VIA G. AGNELLI, 7 - 33053 - LATISANA (UD) - ITALY Page 3/6

Tel. +39 0432823011 - Fax +39 0432 773855 - www.epivent.it - e-mail: info@epivent.it




User: Fernando Cabrera HiSelect 1.1.9
= T Il = S Date and time: 11/07/2024 8:11:37 Database: 1.1.9
Selection code: 1485245
HOJA DE DATOS TECNICOS LSELECT
Condiciones de calefaccion
Lado del aire
(Caudal de aire m3/h 580,0
Velocidad Max
Entrada
Temperatura del aire en bulbo seco °C 20,0
Temperatura del aire en bulbo himedo °C 19,0
Humedad relativa % 60
Salida
Temperatura del aire en bulbo seco °C 439
Temperatura del aire en bulbo himedo °C 22,5
Humedad relativa % 15
Lado del agua
Fluido Agua
Temperatura del fluido de entrada °C 50,0
Temperatura del fluido de salida °C 45,0
(Caudal del fluido I/h 651,0
(aida de presion kPa 11,6
Rendimiento de calefaccion
Potencia térmica kW 3,66
Filas 2
Conexion hidriulica 3/4" F
Datos de sonido
Niveles de potencia sonora dB(A) 51,0
Niveles de presion sonora dB(A) 42,0
Dimensiones
Longitud mm 570
Altura mm 250
Profundidad mm 570
Peso
Peso de transporte kg 20
Peso en funcionamiento kg 17
The certified standard performances and the certified selection tool version can be verified in www.eurovent-certification.com
Gl INDUSTRIAL HOLDING SPA - VIA G. AGNELLI, 7 - 33053 - LATISANA (UD) - ITALY Page 4/6

Tel. +39 0432823011 - Fax +39 0432 773855 - www.epivent.it - e-mail: info@epivent.it




User: Fernando Cabrera HiSelect 1.1.9
= T Il 7= Date and time: 11/07/2024 8:11:37 Database: 1.1.9
Selection code: 1485245
HOJA DE DATOS TECNICOS (SELECT

ECW 10

Datos eléctricos
Fuente de alimentacidn V/Hz/Ph 230/1/50-60
Potencia absorbida W 50,00
Corriente absorbida A 0,22
Ventilador
Velocidad Max
Presion estatica Pa 0
Caudal de aire m3/h 580,0
Notas
(1) La presidn sonora medida a una distancia de 1 metro y con untiempo de reverberacion de 0,5 s.
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Dimensiones
A mm 570
mm 250
C mm 570
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CASSETTE DE AGUA CON VENTILADOR RADIAL DE 3 VELOCIDADES

S &
(e . =
a

Laimagen y las descripciones son solo una muestra de la unidad seleccionada. La configuracion real de la unidad puede cambiar dependiendo de las versiones y/o de los accesorios
seleccionados.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Descripcion general.
(assette de agua para instalacion de 2 tubos para instalacion interior en falsos techos.
Estructura.

Paneles de chapa galvanizada de gran espesor con aislamiento intemno termoacstico (clase M1). Adecuados para su instalacion en falsos techos,
especialmente disefiados para facilitar la instalacion y el mantenimiento de las conexiones hidraulicas y eléctricas, accesibles desde la rejilla frontal.
Soportes externos en las 4 esquinas para facilitar el montaje en el techo. Predisposicion de un orificio de @ 72 mm para cualquier toma de aire exterior
mediante conducto circulary un orificio de @ 155 mm para cualquier conducto de impulsion de aire tratado a las habitaciones adyacentes.

Panel de cobertura con rejilla.

Fabricado en ABS de cobertura en ABS de color blanco RAL 9003 con formas neutras y equilibradas que encajan bien en cualquier entorno, resistentes
al 0xido, la corrosidn y los agentes ambientales. Sistema de enganche «Hook & Fix» disefiado para facilitar la instalacion, el desmontaje y el
mantenimiento, eliminando los inconvenientes de colocacion tipicos de estos sistemas. Rejilla central de aspiracidn con cuatro aletas laterales
ajustables manualmente y blogueadas por friccién; aspiracion central con filtro regenerable.
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Filtro deaire.

Filtro de aire facilmente desmontable y lavable, compuesto por un marco metalico que contiene el tabique filtrante. Regenerable mediante lavado
con agua, soplado 0 aspiracion. Fabricado con malla NAN de polipropileno en forma de panal, de alta eficiencia ISO Coarse ePM1 4%; ePM2,5 13%;
ePM1049% "EU3".

Transportador de aire y bandeja recoge condensados.

Fabricado en ABS moldeado por inyeccion para garantizar una gran robustez y una larga vida (til. Bandeja recoge condensados de una pieza y
provista de desagiie con tap6n para el vaciado total en caso de mantenimiento.

Bomba de desagiie de condensados.

De tipo centrifugo, con vdlvula antirretorno en el lado de la impulsion para evitar continuos encendidos y apagados y flotador de dos niveles para el
control del nivel de condensado y la activacion de alarmas. El primero para comprobar el nivel de condensado, el sequndo para la activacién de la
alarma (alarma="1 contacto limpio «co»). Altura libre de 1 m desde el borde inferior de la unidad.

Bateria de intercambio térmico.

Consta de tubo de cobre y aletas de aluminio hidréfilo para mejorar la evacuacién del condensado, valvulas manuales de purga de aire y valvulas
manuales de desaglie. Una bateria con 2 conexiones (1 entrada, 1salida). Probada a una presién de 3000 kPa apta para funcionar con agua hasta una
presion maxima de 1500 kPa.

Ventilador.

Radial con palas aerodindmicas y motor eléctrico integrado de 3 velocidades.

Equipo eléctrico.

Terminal de conexion universal suministrado ya montado para permitir la conexion a los mandos previstos como accesorios.

ACCESSORIES

BC - Terminal de conexion universal

GR - Panel con rejilla

SFA - Brida de aire de renovacion

(+ - Bandeja auxiliar de condensados (montado)

The certified standard performances and the certified selection tool version can be verified in www.eurovent-certification.com
G, INDUSTRIAL HOLDING SPA - VIA G. AGNELLI, 7 - 33053 - LATISANA (UD) - ITALY Page 2/6

Tel. +39 0432823011 - Fax +39 0432 773855 - www.epivent.it - e-mail: info@epivent.it




User: Fernando Cabrera HiSelect 1.1.9
= T Il = S Date and time: 11/07/2024 8:13:40 Database: 1.1.9
Selection code: 1485246
HOJA DE DATOS TECNICOS L ISELECT
DATOS TECNICOS
Serie ECW
Version ECW
Modelo ECW 20
Presion estatica Pa 0
Filas 2
Conexion hidréulica 3/4"F
Didmetro de desagile 16 mm
Condiciones de refrigeracion
Lado del aire
Caudal de aire m3/h 652,0
Velocidad Max
Entrada
Temperatura del aire en bulbo seco °C 27,0
Temperatura del aire en bulbo himedo °C 19,0
Humedad relativa % 47
Salida
Temperatura del aire en bulbo seco °C 14,2
Temperatura del aire en bulbo himedo °C 12,1
Humedad relativa % 80
Lado del agua
Fluido Agua
Temperatura del fluido de entrada °C 7,0
Temperatura del fluido de salida °C 12,0
(Caudal del fluido I/h 5199
(aida de presion kPa 10,0
Rendimiento de refrigeracion
Potencia frigorifica total kW 3,03
Potencia frigorifica sensible kW 2,53
Deshumidificacion kg/h 1,86
The certified standard performances and the certified selection tool version can be verified in www.eurovent-certification.com
Gl INDUSTRIAL HOLDING SPA - VIA G. AGNELLI, 7 - 33053 - LATISANA (UD) - ITALY Page 3/6

Tel. +39 0432823011 - Fax +39 0432 773855 - www.epivent.it - e-mail: info@epivent.it




User: Fernando Cabrera HiSelect 1.1.9
= T Il = S Date and time: 11/07/2024 8:13:40 Database: 1.1.9
Selection code: 1485246
HOJA DE DATOS TECNICOS LSELECT
Condiciones de calefaccion
Lado del aire
(Caudal de aire m3/h 652,0
Velocidad Max
Entrada
Temperatura del aire en bulbo seco °C 20,0
Temperatura del aire en bulbo himedo °C 19,0
Humedad relativa % 60
Salida
Temperatura del aire en bulbo seco °C 43,2
Temperatura del aire en bulbo himedo °C 223
Humedad relativa % 16
Lado del agua
Fluido Agua
Temperatura del fluido de entrada °C 50,0
Temperatura del fluido de salida °C 45,0
(Caudal del fluido I/h 795,
(aida de presion kPa 17,2
Rendimiento de calefaccion
Potencia térmica kW 4,47
Filas 2
Conexion hidriulica 3/4" F
Datos de sonido
Niveles de potencia sonora dB(A) 51,0
Niveles de presion sonora dB(A) 42,0
Dimensiones
Longitud mm 570
Altura mm 250
Profundidad mm 570
Peso
Peso de transporte kg 20
Peso en funcionamiento kg 17
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Datos eléctricos
Fuente de alimentacidn V/Hz/Ph 230/1/50-60
Potencia absorbida W 50,00
Corriente absorbida A 0,22
Ventilador
Velocidad Max
Presion estatica Pa 0
Caudal de aire m3/h 652,0
Notas
(1) La presidn sonora medida a una distancia de 1 metro y con untiempo de reverberacion de 0,5 s.
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Air supply adjacent room Heat/Cool g 3/4"F Drain pipe »
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Dimensiones
A mm 570
mm 250
C mm 570
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UNIDADES TERMINALES DE CONDUCTOS CON VENTILADORES CENTR

FUGOS DE 5 VELOCIDADES

Laimagen y las descripciones son solo una muestra de la unidad seleccionada. La configuracion real de la unidad puede cambiar dependiendo de las versiones y/o de los accesorios
seleccionados.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Descripcion general.

Unidades terminales de conductos de panel tnico para instalacién de 2 tubos con ventilador centrifugo disefiadas para aplicaciones residenciales y
comerciales, caracterizadas por su pequefio tamafio y facilidad de montaje.

Estructura.

Estructura portante de chapa galvanizada de gran espesor resistente al 0xido, la corrosion y los productos quimicos, con aislamiento termoaclstico
interior (clase M1). Paneles autoportantes y desmontables con orificios para montaje en techo/pared perforados directamente en la caja de cubierta.

Bateria de intercambio térmico.

Compuesta por tubos de cobre y aletas de aluminio, con conexiones equipadas con un sistema antitorsion, valvulas manuales de purga de aire y
vdlvulas manuales de desagiie de agua. Probada a una presion de 3000 kPa apta para funcionar con agua hasta una presion maxima de 1500 kPa.

Ventilador.

De tipo centrifugo de doble aspiracidn, con ventiladores de pldstico de (ltima generacién acoplados directamente al motor eléctrico de 5 velocidades,
3 de las cuales estdn conectadas en la configuracion estandar.
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Bandeja recoge condensados.

Con doble inclinacion para garantizar un desagiie optimo de los condensados, provista de desagie natural (en el mismo lado que las conexiones
hidrdulicas) con aislamiento térmico externo.

Equipo eléctrico.

Terminal de conexion universal suministrado ya montado para permitir la conexion a los mandos previstos como accesorios.

ACCESSORIES

AFLT - Filtro de aire plano simple
BC - Terminal de conexion universal
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DATOS TECNICOS
Serie EDX
Version EDX
Modelo EDX 90
Presion estatica Pa 56
Filas 4
Conexion hidraulica 3/4" F
Didmetro de desagile 20 mm
Condiciones de refrigeracion
Lado del aire
Caudal de aire m3/h 3650,0
Velocidad Max
Entrada
Temperatura del aire en bulbo seco °C 27,0
Temperatura del aire en bulbo himedo °C 19,0
Humedad relativa % 47
Salida
Temperatura del aire en bulbo seco °C 16,3
Temperatura del aire en bulbo himedo °C 13,7
Humedad relativa % 75
Lado del agua
Fluido Agua
Temperatura del fluido de entrada °C 7,0
Temperatura del fluido de salida °C 12,0
(audal del fluido I/h 3757,5
(aida de presion kPa 36,6
Rendimiento de refrigeracion
Potencia frigorifica total KW 2190
Potencia frigorifica sensible KW 16,38
Deshumidificacion kg/h 7,41
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Condiciones de calefaccion
Lado del aire
(Caudal de aire m3/h 3650,0
Velocidad Max
Entrada
Temperatura del aire en bulbo seco °C 20,0
Temperatura del aire en bulbo himedo °C 19,0
Humedad relativa % 60
Salida
Temperatura del aire en bulbo seco °C 40,2
Temperatura del aire en bulbo himedo °C 21,5
Humedad relativa % 19
Lado del agua
Fluido Agua
Temperatura del fluido de entrada °C 50,0
Temperatura del fluido de salida °C 45,0
(Caudal del fluido I/h 4986,8
(aida de presion kPa 511
Rendimiento de calefaccion
Potencia térmica kW 28,06
Filas 4
Conexion hidriulica 3/4" F
Datos de sonido
Potencia sonora para Entrada/Radiada (Lw) dB(A) 64,0
Salida para potencia sonora (Lw) dB(A) 61,0
Presion sonora para entrada/radiado (Lp) dB(A) 55,0
Presion sonora salida (Lp) dB(A) 52,0
Dimensiones
Longitud mm 1600
Altura mm 605
Profundidad mm 275
Peso
Peso de transporte kg 84
Peso en funcionamiento kg 73
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Datos eléctricos
Potencia absorbida W 498,00
Corriente absorbida A 3,09

Ventilador

Velocidad Max
Presion estatica Pa 56
(Caudal de aire m3/h 3650,0

250

200 =

Vel Max

150

Prassure [Fa]

100

50

720 1220 1720 2220 2720 3220

Air Flow [m?/h]

Notas
(1) La presidn sonora medida a una distancia ce 1 metroy con untiempo de reverberacion de 0,5 .
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DIBUJOS ACOTADOS
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Dimensiones
A mm 1600
B mm 605
C mm 275

The certified standard performances and the certified selection tool version can be verified in www.eurovent-certification.com
G, INDUSTRIAL HOLDING SPA - VIA G. AGNELLI, 7 - 33053 - LATISANA (UD) - ITALY Page 6/6

Tel. +39 0432823011 - Fax +39 0432 773855 - www.epivent.it - e-mail: info@epivent.it




6.4. Anexo Recuperador



KRC 34 DPL SH

1550

DETALLE A
., \ i [ EXTRACCION |/ /‘ﬂ/
—
<
5]
9 =i im]
o
Q
o4 I
w 100
= [
=
SR
3
<
e
[a
Q
o
H =i im]
>
i
DETALLE A
9 17 H p IMPULSION
'7/% 2
O
¢ lo—2 <
> 8 " *TAO
@400 @400
Presion  Presion
(mmca) (Pa)
45 450
40 L 400 — F6
g 35| 350
-
—
@ 25 | 250
5 20| 200 F7+F9
3
o 15 150
i
%) 10+ 100
50 50
0L 0
2400 2550 2700 2850 3000 3150 3300 3450 Caudal (m%h)
531 5,68 6,05 6,42 6,79 7,16 7,53 Velocidad (m/s)
VENTILADORES (FANS)
IMPULSION (IMPULSION) EXTRACCION (EXTRACTION)
Potencia | Intensidad Tension / Aisl / IP Potencia | Intensidad Tension / Aisl / IP
Modelo (Model) (Power) (Intensity) (Voltage / Insulation / IP) Modelo (Model) (Power) (Intensity) (Voltage / Insulation / IP)
DDMP 10/8 1010 W 44A 230V/1 50/60Hz DDMP 10/8 1010 W 44A 230V/1 50/60Hz
Dimensiones Filtros 790 x 540 x 48 mm Caudal nominal (Nominal Flow) - 3100 (m?3/h)
Filter Dimensi ' : e fefref ;
(Filter Dimensions) < Temperatura aire tratado Eficiencia térmica Capacidad
g (Treated air temperature) (Thermal efficiency) (Capacity)
H T (°C) Hr. (°C) Seca (%) | Humeda (%) (Kw)
Peso (Weight) 255kg
20,1 26,4 75,5 75,5 15,7
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1 INTRODUCCION

El elevado coste actual de la energia y su impacto en el medio ambiente es ya, en si mismo, un motivo
suficiente para que se trate de reducir el consumo energético de las instalaciones de climatizacion en los
edificios. Por otra parte, mantener en un nivel adecuado la calidad del aire interior (CAl) requiere caudales
de ventilacién que penalizanenergéticamente las instalaciones.

Los recuperadores de calor, en los sistemas de climatizacion, transfieren parte del calor del aire mas
caliente al menos caliente entre las masas de aire de impulsién y de extraccion, permitiendo mantener una
adecuada calidad del aire interior, minimizando almismo tiempo la penalizacién energética a los sistemas
de adecuacion higrotérmica del aire aportado al interior.

El empleo de recuperadores de calor en instalaciones de climatizacion permite utilizar elcalor sensible y
latente residual del propio proceso, consiguiendo asi:

e Reducir la central energética (coste de inversion)
e Reducir el consumo de energia de funcionamiento.

2 CARACTERISTICAS DE DISENO Y CONSTRUCTIVAS

2.1 DISENO

Los Recuperadores de Calor de la gama KRC DPL EC se han disefiado en linea con las recomendaciones
y acuerdos internacionales en materia de Disefio Energético Ecoldgico (optimizacién del consumo
energético, y reduccion de emisiones nocivas). Eneste aspecto, en el &mbito de la Unidén Europea, se viene
desarrollando desde 2009, en fases sucesivas, la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo.

En lo que se refiere a los requisitos de Disefio Ecolégico aplicable a las Unidades de Ventilacion, el
desarrollo de la esta Directiva se plasmo6 en 2014 en el Reglamento UE- 1253/2014 de la Comision,
obligatorio en todos sus elementos, y directamente aplicableen cada Estado Miembro. Los Recuperadores
cumplen —y en algunos casos superan- las prescripciones técnicas establecidas en el Reglamento UE-
1253/2014con respecto a las unidades de ventilacion bidireccionales con recuperacion de calor.

2.2 CONSTRUCCION
Caracteristicas constructivas mas destacadas:

e Gama con caudales desde 800 hasta 6.500 m3h, cumpliendo con el Reglamento Europeo de
Disefio Ecolégico (UE-1253/2014).

e Motores electrénicamente controlados (tecnologia EC) para un bajo consumoeléctrico.

e Intercambiadores aire-aire de alta eficiencia (>73%), certificados por Eurovent.

e Bypass y control integrados de serie.

e Filtros segun normativa R.I.T.E, facilmente extraibles, certificados Eurovent.

e Estructura modular en chapa galvanizada.

e Aislamiento perimetral de 20 mm y panel sandwich con lana de roca en techo y suelo.
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e Sistema de drenaje de condensados.

e Las tomas de aire se realizan por toda la superficie de entrada de la compuerta lateral. Se
suministra como accesorio en todos los casos la compuerta correspondiente, equipada con
embocadura circular, para instalacién de la unidadcon o sin compuertas, a criterio del usuario.

e Todos los equipos son probados funcionalmente en fabrica.

Detalles especificos del sistema de control EC, estandar de serie en todos los modelos dela gama:

e Gestion del bypass en modo manual o automatico (por sondas de temperaturas-incluidas).

e Gestion manual de la velocidad de los ventiladores.

e Alarma de filtros sucios por presostatos diferenciales y timer, con indicaciénvisual en display.

e Programacion horaria semanal (hasta 2 arranques/paradas por dia).

¢ Bajo demanda se pueden suministrar equipados con un dispositivo de pantallatactil que permite el
control remoto de hasta 240 recuperadores hasta una distancia maxima de 1200 metros (MOD-
BUS RS-485).

3 CONDICIONES DE USQ

o Kosner se compromete a cuidar el disefio y la calidad de sus productos. Para garantizar el
funcionamiento correcto de los productos, se deben respetar las condiciones de uso, asi o como las
normas de seguridad detalladas a continuacion.

o El equipo debe ser colocado en la posicién adecuada, segun su configuracion (ejecucién horizontal o
vertical). El no cumplimiento de esa condicién afectaria directamente a la evacuacion de los
condensados, con todos los riesgos eléctricosy de contaminacion que ello conlleva.

e Latemperatura del aire no debe ser superior a 45° C en operacioén continua.

e EIl equipo debe usarse siempre con el sistema de filtracion suministrado puesto, para evitar el
ensuciamiento del nucleo intercambiador.

4 NORMAS DE SEGURIDAD

o Verificar que el aparato no tenga muestras de golpes u otros problemas.

o Verificar que todas las partes del aparato (puertas de inspeccion, bocas, etc.) esténbien fijadas y
correctamente cerradas.

e Evitar introduccién de las manos u otros objetos extrafios en las bocas de salida oentrada, ni en el
interior del conducto. Si un objeto extrafio entra en la unidad, desconectar esta inmediatamente de la
fuente de alimentacion. Asegurarse de quetodos los elementos méviles (ventiladores) se encuentren
parados, de que el calefactor (si se equipa opcionalmente) no esté caliente, y de que ni uno ni otro
puedan ponerse en marcha hasta haber retirado el objeto extrano.

e No conectar a una fuente de energia de voltaje diferente de la indicada en laetiqueta.

e Usar Unicamente la proteccion de motor correspondiente a la corriente nominalespecificada en la
etiqueta.

¢ No utilizar cable de alimentacion deshilachado, cortado o de fragil aislamiento.

¢ No manejar nunca el cable de alimentacién activo con las manos humedas.

¢ No dejar nunca cables activos o enchufes en contacto con el agua.

e No colocar o hacer funcionar la unidad sobre superficies inestables o bastidoresde montaje.

e Fijar la unidad firmemente para asegurar un funcionamiento correcto.

¢ Nunca usar esta unidad en ambientes explosivos o corrosivos.
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5.1 CONFIGURACIONES

El suministro se realizara en la versién estandar, teniendo el cliente la posibilidad decambiar las tapas
segun diagrama adjunto.

LOCAL CALLE CALLE LOCAL

Bl C1 F1 Gl

B FEoOH G
EXTRACCION t T T T 1 EXTRACCION
LOCAL L L LOCAL
i i i
A I T H
CONFIGURACION ESTANDAR CONFIGURACION INVERTIDA

LOCAL CALLE CALLE LOCAL

EXTRACCION » ’7 —‘ 4 EXTRACCION
LOCAL L LOCAL

I
1

I

DESCARGA '
CALLE

CONFIGURACION ESTANDAR

Cualquier otra variante esta considerada como fabricaciéon especial con aplicacion de precio / plazo
especifico a cada caso.
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5.2 DIMENSIONES

e EJECUCION HORIZONTAL

Impulsién
(8)
o 4(( .
A L& Extracion
B
Extracion b
<O(;\ _..> = AIRE EXTRACION LOCAL
24
Impulsion s> = AIRE IMPULSION LOCAL
g H
— oD —
/ \. ~\
[ 7/ v B
|L K
MODELO A B C D F G H | K PESO
KRC 8 DPL SH 1000 300 1000 200 216 240 550 146 165 87

KRC 12 DPL SH 1150 380 1150 250 280 280 590 170 170 132

KRC 18 DPL SH 1150 430 1350 315 280 280 790 195 245 155

KRC 22 DPL SH 1500 432 1400 315 275 335 790 195 220 196

KRC 28 DPL SH 1500 500 1400 315 275 335 790 290 235 212

KRC 34 DPL SH 1635 630 1550 400 290 350 910 335 335 290

KRC 42 DPL SH 1635 630 1550 400 290 350 910 335 335 290

KRC 52 DPL SH 1635 805 1650 450 340 345 965 420 435 335

KRC 65 DPL SH 1835 980 1830 560 400 410 1020 425 445 355
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e EJECUCION VERTICAL

A

\

A
Extracion
\ ;
~~ O
\ ]
Impulsién m @ \@ D
()
(o} /
m Impulsion @/
\ !
\ 4
63
\ Extracion
_’ = AIRE EXTRACION LOCAL
__’ = AIRE IMPULSION LOCAL
MODELO A B C D F G H | J PESO
KRC 8 DPL SV 1100 390 1100 200 255 265 580 195 685 96
KRC 12 DPL SV 1250 440 1250 250 265 245 740 220 685 145
KRC 18 DPL SV 1250 490 1350 315 300 270 785 245 785 171
KRC 22 DPL SV 1600 490 1450 315 330 365 765 245 785 216
KRC 28 DPL SV 1600 550 1450 315 330 365 765 275 785 233
KRC 34 DPL SV 1745 690 1580 400 375 365 840 345 990 319
KRC 42 DPL SV 1745 690 1580 400 375 365 840 345 990 319
KRC 52 DPL SV 1750 865 1580 450 375 365 790 225 1160 369
KRC 65 DPL SV 1840 950 1850 560 450 450 950 475 1240 391
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5.3 DIMENSIONES FILTROS

MODELO Dimensiones Filtros (mm)
KRC 8 DPL 470 x 235 x 48
KRC 12 DPL 470 x 285 x 48
KRC 18 DPL 590 x 330 x 48
KRC 22 DPL 740 x 337 x 48
KRC 28 DPL 740 x 407 x 48
KRC 34 DPL 790 x 540 x 48
KRC 42 DPL 790 x 715 x 48
KRC 52 DPL 790 x 715 x 48
KRC 65 DPL 870x 785 x 48

5.4 CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Impulsiéon Extraccion

MODELO Ventilador Pontg:(c.:la mléx Vz)\llt}/ErZe)c. Ventilador Pont]zr:((.:la mléx V(()\I/t .//FHrZe)c.

KRC 8 DPL D3G 230 W 1,80 A| 230-1/50-60 D3G 230W | 1,80A] 230-1/50-60
KRC 12 DPL R3G 500 W 2,2A | 230-1/50-60 R3G 500 W 2,2A | 230-1/50-60
KRC 18 DPL DDMP 750 W 3,1A| 230-1/50-60 DDMP 750 W 31A| 230-1/50-60
KRC 22 DPL DDMP 750 W 3,1A | 230-1/50-60 DDMP 750 W 31A| 230-1/50-60
KRC 28 DPL DDMP 920 W 40A | 230-1/50-60 DDMP 920 W 40A| 230-1/50-60
KRC 34 DPL DDMP 1 kW 45A | 230-1/50-60 DDMP 1 kW 45A] 230-1/50-60
KRC 42 DPL DDMP 2,2 kW 94 A | 230-1/50-60 DDMP 2,2 kW 94A| 230-1/50-60
KRC 52 DPL DDMP 2,2 kW 94 A | 230-1/50-60 DDMP 2,2 kW 94A| 230-1/50-60
KRC 65 DPL RDP315 2,6 kW 3,5 A | 400-I1I / 50-60 RDP315 2,6 kW 35A | 400-ll/50-60

5.5 CARACTERISTICAS ACUSTICAS

Niveles de presion acustica (LpA) en dB(A), a 3 mts., en campo abierto, a caudal nominal y presion
disponible maxima.

Octava (frec. central. (Hz)) Total
MODELO 63 125 250 500 1K 2K 4K 8 K
KRC 8 DPL 27,5 35,3 31,3 35,7 36.9 39,0 33,9 28.9 44,0
KRC 12 DPL 27,5 35,3 31,3 35,7 36.9 39,0 33,9 28.9 44,0
KRC 18 DPL 28,1 32,3 39,7 46,7 50,7 48,1 27,3 17,6 53,8
KRC 22 DPL 28,1 32,3 39,7 46,7 50,7 48,1 27,3 17,6 53,8
KRC 28 DPL 23,3 34,3 46,8 43,2 45,5 42,7 23,5 10,4 51,0
KRC 34 DPL 25,3 38,3 45,8 40,2 45,5 417 21,5 9,4 50,2
KRC 42 DPL 29,3 41,3 53,8 48,2 48,5 45,7 26,5 12,4 56,9
KRC 52 DPL 29,3 41,3 53,8 48,2 48,5 45,7 26,5 12,4 56,9
KRC 65 DPL 29,3 41,3 53,8 48,2 48,5 45,7 26,5 12,4 56,9
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e Desembale el aparato con el maximo cuidado posible para no dafarlo y no forzar ninguna parte
0 componente.

e Durante la instalacién mecanica el recuperador debe estar completamente desconectado de
cualquier fuente de alimentacion eléctrica.

e Lainstalacidon debe ser realizada por personal cualificado para ello.

e El recuperador viene provisto de cuatro cancamos de sujecidon ubicados en las esquinas
inferiores.

Usar dispositivos de reduccion de vibraciones (silent-blocks) en los puntos desujecion.

Realizar la fijacion en zonas seguras y con elementos de fijacién capaces desoportar el peso del
aparato.

La fijacion de los conductos, cables eléctricos y tuberias de drenaje debe serhecha tras la fijacion
segura del aparato.

e Procurar el trayecto mas directo, luego mas corto de los conductos.

La estanqueidad de todos los accesorios de la red debe estar asegurada.

El peso de la red de conductos y sus accesorios no deben sobrecargar elrecuperador, por eso
deben tener su propia fijacion.

7 DRENAJE DE NDENSAD

e Procurar el trayecto mas directo, es decir, el mas corto de los conductos.

e Laestanqueidad de todos los accesorios de la red debe estar asegurada.

e El peso de la red de conductos y sus accesorios no deben sobrecargar el recuperador, por eso
deben tener su propia fijacion.
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e Es muyrecomendable que al montar las tuberias de salida de condensados se forme un pequefio
sifon proximo a las conexiones en las tomas de desagtie.
e Los recorridos de las tuberias en horizontal siempre deben ser descendentes.

ESQUEMA DRENAJE DE CONDENSADOS

CONFIGURACION HORIZONTAL CONFIGURACION VERTICAL

N
R

8 CONEXIONADO ELECTRICO

e Procure una linea directa, evitando circuitos sobrecargados para no correr riesgoseléctricos.
o Evite cables excesivamente largos para evitar sobrecalentamiento o bajadas detension.
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e Los cables de conexidn deben ser del tipo conveniente y tener la seccidon necesariasegun las normas
en vigor, ademas de estar bien protegidos contra cortocircuitos, fugas o contacto por proximidad
excesiva con otros componentes.

e Debe seleccionarse un sistema de proteccién magneto-térmico en la linea deacuerdo con los datos
eléctricos del equipo.

o El equipo debe conectarse a tierra.

e Las conexiones seran realizadas en la caja de conexiones provistas al efecto, y deben seguir el
esquema eléctrico de este manual o el que pueda venir adherido alpropio equipo.

e Elinter conexionado entre los elementos internos viene ejecutado de fabrica, no siendo necesaria su
manipulacién durante la instalacion del recuperador en el emplazamiento definitivo. Solo es necesario
la conexion de la linea de alimentacidn, monofasica o trifasica, segun modelo. En los casos en que
se equipela opcion de panel tactil para la gestion remota, debera también realizarse la conexién de
los hilos del bus de comunicaciones entre el panel tactil y el regulador o reguladores asociados.

9

REGULADOR

MANDO, CON DISPLAY

Seccionador
General del Equipo

@ @ Acometida a protecciones
cuadro de distribucion

(Max. 50 mts)
COFRE CONEXIONADO
ELECTRICO

10 MANTENIMIENTO Y RECOMENDACIONES

Este apartado comenta las distintas operaciones basicas de conservacién y mantenimiento periédico
necesarios en los recuperadores. En los apartados siguientes se dan unas pautasy recomendaciones
generales de los componentes basicos, teniendo en cuenta que algunos componentes muy especiales
tendran normas concretas de sus propios fabricantes.

Un recuperador puede componerse en el caso mas completo de:

e Intercambiador de calor aire-aire.

e Seccidn de ventiladores de impulsion y retorno de aire.

e Compuertas de bypass.

e Seccion de filtros, compuestas por un prefiltro y un filtro de alta eficacia.
e Baterias de enfriamiento y/o calentamiento.
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10.1 NUCLEO INTERCAMBIADOR AIRE-AIRE

Se debe comprobar el estado de suciedad
las aletas y si es necesario lavarlas con
agua jabonosa.

10.2 SECCION DE VENTILACION (revisién mensual)

En esta seccion hay que extremar los cuidados de mantenimiento, debido a que se trata deelementos
moviles (ventilador), por lo que el riesgo de averias es mas alto.

Estas unidades disponen de elementos de seguridad para evitar posibles accidentes.

iRIESGO DE ATRAPAMIENTO!
Los ventiladores son partes méviles que alcanzan altas
velocidades. Para evitar los riesgos por atrapamiento, es
imprescindible esperar que las piezas méviles se hayan
detenido por completo antes de cualquier operacion.

Ventilador

Es un elemento basico de la unidad, por lo que es aconsejable su conservacion.

e El ventilador debe encontrarse adecuadamente nivelado y fijado, de tal forma quesu elemento
rotor se pueda hacer girar con la mano con facilidad.
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e Asegurarse de que el sentido de giro corresponda con el previsto en el ventilador.

o Eliminar la posible suciedad depositada en los alabes del rotor para evitar la disminucién del
rendimiento aerodinamico y los posibles desequilibrios del mismo.

e Limpiar y lubricar adecuadamente si fuera necesario.

10.3 COMPUERTAS DE BYPASS (Revision cada seis meses)
Precisan de mantenimiento, puesto que son elementos en constante movimiento.
o Verificar el apriete de los tornillos que fijan el mecanismo de mando a la placadeslizante, asi

como los tornillos-guia.

e Limpiar de polvo y cualquier objeto extrafio que pueden impedir el libre movimiento de las
compuertas.

10.4 FILTROS (revisién quincenal)

Es dificil determinar la frecuencia de cambio de filtros o lavado de éstos, debido a que elgrado de
ensuciamiento depende de varios factores, especialmente de la calidad del aire de la zona donde se
encuentran ubicados o de la temporada.

Es muy importante asegurarse de que los filtros estén limpios para evitar pérdida depresion o de
caudal en la red de conductos y distribucién, o el sobre consumo de losventiladores debido a la
pérdida de carga superior que engendran los filtros sucios.

Sl

Prefiltros

Se utilizan como primera etapa de filtracion y su eficacia oscila entre G3, G4, F5, F6, F7,y F8. Los
prefiltros incorporados en los recuperadores Kosner. son de tipo desechables. Por eso esta
recomendado sustituirlos en el momento que la pérdida de carga alcance los 120 Pa (G3, G4, F5) o
250 Pa (F6 y F7) aproximadamente, o cada 6 meses.
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Se usan como una segunda etapa de filtracion. La eficacia varia segun los modelos, entreF-5, F-6, F-
7, F-8, F-9 y H-10.

Se aconseja la sustitucion cuando la pérdida de carga sea proxima a los 350 Pa o cada 6 meses.

Con la vigencia del Reglamento EU-1253/2014, los recuperadores Kosner van equipados con
presostatos que monitorizan la pérdida de carga en los filtros de las vias, tanto de impulsion como de
extraccion, avisando mediante una indicacion visual en el sistema de control si dicha pérdida de carga
alcanza el limite recomendado para recambio o limpieza.

10.5 ESQUEMA PARA REALIZAR EL CAMBIO DE FILTROS

Los equipos disponen de tapas laterales de registros desde las cuales se acceden para
reemplazar los filtros facilmente.

En primer lugar, hay que retirar los tornillos de las tapas laterales y retiraremos las tapas,
una vez que veamos el interior, vamos a observar los filtros los cuales estan sujetos a ambos
lados mediante unas sujeciones metalicas, ancladas con 2 tornillos cada una en los laterales,
para reemplazar los filtros debemos retirar los tornillos que de las sujeciones, quitar las
uj y p m [ fl “u "y mplz | p | uv,

posteriormente se debe hacer el proceso contrario (poner las sujeciones de los filtros y las
tapas laterales), con las que quedaria el mantenimiento de los filtros completo.

Detallamos el cambio de filtros en cada modelo mediante los siguientes esquemas:

Configuracién horizontal Configuracién vertical

%
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Recomendamos las siguientes distancias minimas para el mantenimiento de filtros:

MODELO Distancias minimas recomendadas (mm)
KRC 8 DPL EC 500
KRC 12 DPL EC 500
KRC 18 DPL EC 650
KRC 22 DPL EC 800
KRC 28 DPL EC 800
KRC 34 DPL EC 850
KRC 42 DPL EC 850
KRC 52 DPL EC 850
KRC 65 DPL EC 900

10.6 BATERIAS DE REFUERZO CALENTAMIENTO / ENFRIAMIENTO

Tener la bateria limpia permite evitar una disminucién del caudal y del intercambiotérmico.

e Comprobar el estado de suciedad de las aletas y si es necesario lavarlas con agua y un
detergente para tal fin.

e Comprobar el estado de la bandeja de condensacién y ver que no se produzcan oxidaciones
debido a la presencia de humedad. Si fuera necesario, limpiarla y se pintarlacon productos
antioxidantes.

e Cuando las unidades estén situadas en zonas donde exista el riesgo de heladas, hay que
tomar precauciones para evitar la formacién de hielo y evitar posibles roturas. Para ello se
recomienda:

» Uso de anticongelantes, en el porcentaje adecuado dependiendo de lastemperaturas
extremas.
» Vaciar la instalaciéon cuando los tiempos de paro sean prolongado.
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Un recuperador tiene pocas partes mecanicas, por lo tanto, hay pocas posibilidades de averias. Los
mayores riesgos en cuanto a averias vienen de los ventiladores, sus motores,electrénica integrada de

los mismos, o electréonica externa de control.

No obstante, el cuadro siguiente recoge un listado basico de posibles averias yrecomendaciones de

actuacion

Uno o todos los ventiladores no se pone
en marcha.

Verificar las conexiones eléctricas
Inspeccionar / diagnosticar sefiales de mando y
regulacion del control electronico del recuperador.

Un ventilador se para continuamente.

Verificar si las paradas proceden de la proteccién
térmica del motor del ventilador, o fallo intermitente de
unidad de control.

Verificar el consumo en amperios del motor. No debe
superar el maximo indicado en la placa de
caracteristicas.

El caudal de aire es menor del esperado.

Verificar que ningun cuerpo extrafio obstruye las
entradas o salidas de la unidad

Verificar el estado de limpieza de la red deconductos.

Verificar los filtros y limpiarlos o cambiarlos si procede.

Verificar el intercambiador y limpiarlo si procede.

Inspeccionar / diagnosticar sefiales de mando y
regulacién del control electrénico del recuperador.
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6.5. Anexo Rejillas y reguladores de caudal



T ROZ®TECHNIK Easy Product Finder oo O o

The art of handling air

Estructura del proyecto

Proyecto1 = - - - - mm e e e e a oo m
Regulador entrada FC Cassette @~ - ------- VFL/125
Regulador entrada fancoil pasilos - ----- EN-Ex/300x200
Retornolocales - --------------- LVS/125
Rejillas impulsién Pasillo Central - ------. X-Grille-Modular-H-F0-L-VS-325x125/AG/B1
Rejilla retorno pasillo central - - - - - - - - X-Grille-Modular-H-F0-L-VS-325x225/AG/B1
Rejilla retorno pasillo lateral - --------- X-Grille-Modular-H-F0-L-VS-525x325/AG/B1
Rejilla retorno fancoil pasillos - -------- X-Grille-Modular-H-F0-L-VS-425x325/AG/B1
Rejillas impulsién pasillo lateral - - - - - - - - DD-F-0/300
Retorno lateral - - - - oo - oo oo LVS/160

Version: 2.22.2 (23/07/2024) Pagina: 1/10



T ROZ_@TECHNIK Easy Product Finder oo O o

. . Regulador entrada FC Cassette
The art of handling air g

VFL/125

Tamafio nominal 125
Cantidad total 15
Datos de entrada
Método: Valores de funcionamiento para Notas *)
célculo de datos acusticos Sistema de La potencia sonora del ruido de aire regenerado se calcula
Caudal de aire 131 atenuacion del en funcion de los valores acusticos alcanzados por el
o . » ruido de aire sistema en condiciones reales. Estos valores de
Presion diferencial estatica Apst 50 Pa regenerado AL;  atenuacion del sistema son los valores ponderados de

distancia al foco emisor, reflexién de onda, conexién de

Reshltados conducto y absorcion acustica de la sala
Escala para ajuste de caudal de aires 8
Velcidad del aire v 3,06 m/s
Presion diferencial estatica minima 30 Pa
Apstmin
Ruido de aire regenerado Lpa 37 dB(A)
Ruido radiado Lp,a 23 dB(A)

Sistema de atenuacion del ruido de aire 8 dB *)
regenerado AL+

Sistema de atenuacion del ruido de aire 9 dB *)
radiado por la carcasa AL>

Rango de tolerancia de caudal de aire 0
2% Ay

Resultados acusticos

Lw,a 63Hz [125Hz [(250Hz [500Hz |1kHz [2kHz 4“kHz |[8kHz |LwnNc Lw,NR
[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Ruido de aire regenerado, nivel 44 51 53 45 45 33 24 <15 | <15 40 41
de potencia sonora
Ruido radiado por la carcasa, 32 39 41 33 33 21 <15 | <15 | <15 27 29
nivel de potencia sonora
Descripcion

Circular volume flow limiters in 7 nominal sizes, made of high-quality plastic, to limit and control volume flows in air conditioning systems. Ready-to-
commission unit which consists of the casing with setpoint scale and the control mechanism with leaf spring and low-friction, silicone-free
bellows.Aerodynamically tested and factory set to a reference volume flow rate Can be subsequently accurately adjusted within a volume flow rate
range of at least 5 : 1.
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T ROZ_@TECHNIK Easy Product Finder oo O o

. . Regulador entrada fancoil pasillos
The art of handling air 9 P

EN-Ex/300x200

. Anchura 300
~ Altura 200
| Cantidad total 1

Datos de entrada

Método: Valores de funcionamiento para Notas *)

célculo de datos acusticos Sistema de La potencia sonora del ruido de aire regenerado se calcula

Caudal de aire qv 1.854 m¥h atenuacion del en funcién de Io§ Yalores acusticos alcanzados por el
ruido de aire sistema en condiciones reales. Estos valores de

Presion diferencial estatica Apst 150 Pa

regenerado AL1 atenuacion del sistema son los valores ponderados de
distancia al foco emisor, reflexiéon de onda, conexién de

Reshltados conducto y absorcion acustica de la sala
Velcidad del aire v 8,568 m/s
Presion diferencial estatica minima 50 Pa
Apst,min
Ruido de aire regenerado Lp,a 51 dB(A)
Ruido radiado Lp,a 46 dB(A)

Sistema de atenuacion del ruido de aire 14 dB *)
regenerado AL+

Sistema de atenuacion del ruido de aire 9 dB *)
radiado por la carcasa AL>

Rango de tolerancia de caudal de aire 5
2% Ay

Resultados acusticos

Lw,a 63Hz [125Hz [(250Hz [500Hz |1kHz [2kHz 4kHz |[8kHz |LwnNc Lw,NR
[dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
Ruido de aire regenerado, nivel 65 80 65 61 60 58 59 54 47 65 61
de potencia sonora
Ruido radiado por la carcasa, 55 76 60 57 51 45 43 38 36 58 51
nivel de potencia sonora
Descripcion

Rectangular volume flow controllers for constant air volume systems, mechanical self-powered, without external power supply, suitable for supply or
extract air, available in 19 nominal sizes. Ready-to-commission unit consists of the casing containing a damper blade with low-friction bearings,
bellows, external cam plate and leaf spring. The volume flow controllers are factory-adjusted and open preset a reference volume flow rate Sound
power level measured according to DIN EN ISO 5135. Meets the hygiene requirements according to VDI 6022.
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TROZ®TECHNIK

The art of handling air

Easy Product Finder

Fecha: 31.07.2024 / ES

Proyecto 1

Retorno locales

LVS/125

/—\ Tamafio nominal 125
/ Cantidad total 15
Datos de entrada
Método: General Notas *)

Caudal de aire qv *)

Resultados
Anchura de hueco s

Resultados acusticos

125 m¥h

-15,0 mm

Caudal de aire qv

jUn nivel de potencia sonora de 52 dB(A) podria no se el
adecuado para zonas de confort! jUn diferencial de
presion total de 653 Pa podria no estar recomendado!

Apt LWA  63Hz [125Hz [250Hz [500Hz |1kHz [2kHz @4kHz §B8kHz |[LWNC [LWNR
[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
General 653 52 39 42 44 42 45 46 46 39 48 50
Descripcion

Bocas circulares como dispositivos para extraccion de aire, preferiblemente para estancias de tamafio reducido Para instalacién en pared y techos
suspendidos. Unidad lista para funcionar, formada por carcasa con travesario, disco central giratorio con vastago roscado y marco de montaje El
disco central giratorio con el que se lleva a cabo el equilibrado del caudal de aire. Disco central giratorio con tuerca de bloqueo. Boca de conexién
para conducto en cumplimiento con EN 1506 o EN 13180. La potencia sonora del ruido regenerado por el aire se mide en cumplimiento con EN

ISO 5135.
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The art of handling air

Rejillas impulsion Pasillo Central

X-Grille-Modular-H-F0-L-VS-325x125/AG/B1

Disefio central H Lamas horizontales
Tipo de disefio central FO Lamas fijas a 0° paso 12.5 mm
Marco perimetral L Grande 20 mm
Fijacion VS Fijacién oculta para marco de montaje
Longitud 325
Altura 125
Accesorios AG Compuerta, con deflectores en disposicién opuesta
Marco de montaje B1 Marco de montaje 5,5 mm
Cantidad total 4
Datos de entrada Vista lateral con efecto techo
Método: Impulsion de aire
Efecto techo Si ’
Caudal de aire qv 312 m¥h ] ' \
Distancia | 3,0m %‘ | ) Y y -
. . . . « M a=10°
Distancia b en la linea de salidas b>0,45m C\'-/-‘; Vst
Impulsién de aire a la sala con diferencia de 4 K T

temperatura Atsup,c

Ls
Resultados
Velocidad efectiva de aire vert 4,21 m/s
Velocidad en | vi, max 1,3 m/s
Diferencia de temperatura en | At 1,17 K
Ratio de induccién i 6,3
Distancia al centro bo.2 0,4m

El flujo de aire desciende o asciendey N.A.m
Potencia térmica - refrigeracion ®c 418 W

Resultados acusticos

Apt LWA  B3Hz [125Hz [250Hz 500Hz |1kHz [2kHz @4kHz @B8kHz |[LWNC LWNR
[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
lama de compuerta abierta 18 27 30 32 32 26 18 <15 | <15 | <15 20 22
posicion de la lama de la 39 40 34 37 35 36 37 35 23 <15 35 38
compuerta 50 %
posicion de la lama de la 93 55 29 36 38 42 49 53 35 <15 53 55
compuerta 25 %
Descripcion
Rejillas de ventilacion de aluminio con marco rectangular en varias geometrias de perfil.
Instalacién con o sin marco de montaje en pared, antepecho de ventana y conducto.
Ensayadas y aprobadas para impulsion y retorno de aire en sistemas de ventilacion y climatizacion.
Todas las variantes de idéntico tamafio de instalacion presentan gran flexibilidad de disefio y posibilidades constructivas.
Datos acusticos medidos en laboratorio acreditado segiin norma EN ISO 5135.
La seleccion de unidades se realiza con el software web-based, se incluyen datos técnicos y croquis constructivos.
Datos BIM también disponibles.
También con posibilidad de rejillas de disefio personalizado - My Grille Design - opcionalmente.
Embalaje en cumplimiento con las exigencias de la norma VDI 6022.
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TROZ®TECHNIK

The art of handling air

Fecha: 31.07.2024 / ES

Easy Product Finder Proyecto 1

Rejilla retorno pasillo central

X-Grille-Modular-H-F0-L-VS-325x225/AG/B1

Disefio central

Tipo de disefio central
Marco perimetral
Fijacion

Longitud

Altura

Accesorios

Marco de montaje
Cantidad total

H
FO
L
VS
325
225
AG
B1
1

Lamas horizontales

Lamas fijas a 0° paso 12.5 mm
Grande 20 mm

Fijacién oculta para marco de montaje

Compuerta, con deflectores en disposicién opuesta
Marco de montaje 5,5 mm

Datos de entrada
Método: Impulsion de aire

Vista lateral con efecto techo

Efecto techo Si ’
Caudal de aire qy 525 m¥h __% \
Distancia | 30m © 7 q;.-\10° -
Distancia b en la linea de salidas b>0,45m C\'-/-‘; Veri
Impulsién de aire a la sala con diferencia de 4 K T
temperatura Atsup,c
Ls
Resultados
Velocidad efectiva de aire vest 3,75 m/s
Velocidad en | vi, max 1,6 m/s
Diferencia de temperatura en | At -1,60 K
Ratio de induccién i 4,6
Distancia al centro bo.2 0,6 m
El flujo de aire desciende o asciendey N.A.m
Potencia térmica - refrigeracion ®c -703 W
Resultados acusticos
Apt LWA  B3Hz [125Hz [250Hz 500Hz |1kHz [2kHz @4kHz @B8kHz |[LWNC LWNR
[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
lama de compuerta abierta 12 23 27 29 29 21 <15 | <15 | <15 | <15 <15 18
posicion de la lama de la 28 40 36 39 37 36 36 32 20 <15 34 36
compuerta 50 %
posicion de la lama de la 68 51 31 37 38 41 46 48 31 <15 48 50
compuerta 25 %
Descripcion

Rejillas de ventilacion de aluminio con marco rectangular en varias geometrias de perfil.

Instalacién con o sin marco de montaje en pared, antepecho de ventana y conducto.

Ensayadas y aprobadas para impulsion y retorno de aire en sistemas de ventilacion y climatizacion.

Todas las variantes de idéntico tamafio de instalacion presentan gran flexibilidad de disefio y posibilidades constructivas.

Datos acusticos medidos en laboratorio acreditado segiin norma EN ISO 5135.

La seleccion de unidades se realiza con el software web-based, se incluyen datos técnicos y croquis constructivos.
Datos BIM también disponibles.
También con posibilidad de rejillas de disefio personalizado - My Grille Design - opcionalmente.

Embalaje en cumplimiento con las exigencias de la norma VDI 6022.
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TROZ®TECHNIK

The art of handling air

Easy Product Finder

Fecha: 31.07.2024 / ES

Proyecto 1

Rejilla retorno pasillo lateral

X-Grille-Modular-H-F0-L-VS-525x325/AG/B1

Disefio central
Tipo de disefio central
Marco perimetral

Fijacion

Longitud

Altura

Accesorios
Marco de montaje
Cantidad total

H
FO
L
VS
525
325
AG
B1
1

Lamas horizontales
Lamas fijas a 0° paso 12.5 mm

Grande 20 mm

Fijacién oculta para marco de montaje

Compuerta, con deflectores en disposicién opuesta
Marco de montaje 5,5 mm

Datos de entrada
Método: Impulsion de aire

Vista lateral con efecto techo

Efecto techo Si ’
Caudal de aire qv 1.500 m*h ] ' \
Distancia | 3,0m %‘ | B N -
. . . . « N a=10°
Distancia b en la linea de salidas b>0,45m C\'-/-‘; Veri
Impulsién de aire a la sala con diferencia de 4 K T
temperatura Atsup,c
Ls
Resultados
Velocidad efectiva de aire vest 4,43 m/s
Velocidad en | vi, max 3,0m/s
Diferencia de temperatura en | At -2,50 K
Ratio de induccién i 2,9
Distancia al centro bo.2 0,5m
El flujo de aire desciende o asciendey N.A.m
Potencia térmica - refrigeracion ®c -2.008 W
Resultados acusticos
Apt LWA  B3Hz [125Hz [250Hz 500Hz |1kHz [2kHz @4kHz @B8kHz |[LWNC LWNR
[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
lama de compuerta abierta 14 30 32 35 35 29 21 <15 | <15 | <15 23 25
posicion de la lama de la 35 50 44 46 45 45 46 44 32 <15 45 47
compuerta 50 %
posicion de la lama de la 90 60 34 41 43 47 53 57 39 <15 58 60
compuerta 25 %
Descripcion
Rejillas de ventilacion de aluminio con marco rectangular en varias geometrias de perfil.
Instalacién con o sin marco de montaje en pared, antepecho de ventana y conducto.
Ensayadas y aprobadas para impulsion y retorno de aire en sistemas de ventilacion y climatizacion.
Todas las variantes de idéntico tamafio de instalacion presentan gran flexibilidad de disefio y posibilidades constructivas.
Datos acusticos medidos en laboratorio acreditado segiin norma EN ISO 5135.
La seleccion de unidades se realiza con el software web-based, se incluyen datos técnicos y croquis constructivos.
Datos BIM también disponibles.
También con posibilidad de rejillas de disefio personalizado - My Grille Design - opcionalmente.
Embalaje en cumplimiento con las exigencias de la norma VDI 6022.
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TROZ®TECHNIK

The art of handling air

Easy Product Finder

Fecha: 31.07.2024 / ES

Proyecto 1

Rejilla retorno fancoil pasillos

X-Grille-Modular-H-F0-L-VS-425x325/AG/B1

Disefio central
Tipo de disefio central
Marco perimetral

Fijacion

Longitud

Altura

Accesorios
Marco de montaje
Cantidad total

H
FO
L
VS
425
325
AG
B1
1

Lamas horizontales
Lamas fijas a 0° paso 12.5 mm

Grande 20 mm

Fijacién oculta para marco de montaje

Compuerta, con deflectores en disposicién opuesta
Marco de montaje 5,5 mm

Datos de entrada
Método: Impulsion de aire

Vista lateral con efecto techo

Efecto techo Si ’
Caudal de aire qv 1.125m%h ] ' \
Distancia | 3,0m %‘ | B N -
. . . . « N a=10°
Distancia b en la linea de salidas b>0,45m C\'-/-‘; Veri
Impulsién de aire a la sala con diferencia de 4 K T
temperatura Atsup,c
Ls
Resultados
Velocidad efectiva de aire vest 4,13 m/s
Velocidad en | vi, max 2,5m/s
Diferencia de temperatura en | At 2,24 K
Ratio de induccién i 3,3
Distancia al centro bo.2 0,6 m
El flujo de aire desciende o asciendey N.A.m
Potencia térmica - refrigeracion ®c -1.506 W
Resultados acusticos
Apt LWA  B3Hz [125Hz [250Hz 500Hz |1kHz [2kHz @4kHz @B8kHz |[LWNC LWNR
[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
lama de compuerta abierta 13 27 30 33 32 26 17 <15 | <15 | <15 19 22
posicion de la lama de la 31 46 41 44 42 42 43 40 28 <15 41 43
compuerta 50 %
posicion de la lama de la 79 56 33 39 41 44 50 53 36 <15 54 56
compuerta 25 %
Descripcion
Rejillas de ventilacion de aluminio con marco rectangular en varias geometrias de perfil.
Instalacién con o sin marco de montaje en pared, antepecho de ventana y conducto.
Ensayadas y aprobadas para impulsion y retorno de aire en sistemas de ventilacion y climatizacion.
Todas las variantes de idéntico tamafio de instalacion presentan gran flexibilidad de disefio y posibilidades constructivas.
Datos acusticos medidos en laboratorio acreditado segin norma EN I1SO 5135.
La seleccion de unidades se realiza con el software web-based, se incluyen datos técnicos y croquis constructivos.
Datos BIM también disponibles.
También con posibilidad de rejillas de disefio personalizado - My Grille Design - opcionalmente.
Embalaje en cumplimiento con las exigencias de la norma VDI 6022.
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TROZ®TECHNIK

The art of handling air

Easy Product Finder

Fecha: 31.07.2024 / ES

Proyecto 1

Rejillas impulsion pasillo lateral

Variante constructiva

accesorios partes posteriores
Diametro activo
Cantidad total

DD-F-0/300

Plano
without damper

Datos de entrada

Método: Impulsion de aire — Modo

calefaccion
Caudal de aire qv *)

temperatura Atsup,n

Notas *)
Caudal de aire qv

600 m¥h
Impulsién de aire a la sala con diferencia de 6 K

jUn nivel de potencia sonora de 57 dB(A) podria no se el

adecuado para zonas de confort! Preste atencion y
reduzca el caudal de aire debidamente, si es posible.

Resultados
Velocidad efectiva de aire vest 11,38 m/s
Potencia térmica - calefaccion ®n 1.205 W
Resultados acusticos
Apt LWA 63Hz [125Hz [(250Hz |BO00OHz (1kHz [2kHz 4kHz 8kHz |LWNC [LWNR
[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
lama de compuerta abierta 79 57 63 61 59 56 52 44 37 35 52 52
posicion de lama de compuerta | N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
45°
Descripcion
Type DD / DDRQ

Circular ceiling diffusers with outer frame or circular ceiling diffusers with square ceiling tile for flush ceiling installation with uniform circular air
distribution, consisting of concentric circular blades and flat outer frame flush-mounted in the ceiling.
Construction variant flat or conical. With or without sliding damper for air flow rate regulation. Fixing using central fixing screw.

Type DDQ

Square ceiling diffusers, blowing out in four directions, suitable for horizontal air introduction (or extract air). Construction variant flat or conical.
Consisting of a front frame with sealing strip and formed air deflection blades.

With or without opposed air flow regulation (damper unit with opposed action blades). Fixing using central fixing screw.
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TROZ®TECHNIK

The art of handling air

Easy Product Finder

Fecha: 31.07.2024 / ES

Proyecto 1

Retorno lateral

LVS/160

/—\ Tamafio nominal 160
y Cantidad total 1
Datos de entrada
Método: General Notas *)

Caudal de aire qv *)

Resultados
Anchura de hueco s

Resultados acusticos

150 m¥h

-18,0 mm

Caudal de aire qv

jUn nivel de potencia sonora de 53 dB(A) podria no se el
adecuado para zonas de confort! jUn diferencial de
presion total de 662 Pa podria no estar recomendado!

Apt LWA  63Hz [125Hz [250Hz [500Hz |1kHz [2kHz @4kHz §B8kHz |[LWNC [LWNR
[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
General 662 53 33 38 43 42 47 47 46 39 48 51
Descripcion

Bocas circulares como dispositivos para extraccion de aire, preferiblemente para estancias de tamafio reducido Para instalacién en pared y techos
suspendidos. Unidad lista para funcionar, formada por carcasa con travesario, disco central giratorio con vastago roscado y marco de montaje El
disco central giratorio con el que se lleva a cabo el equilibrado del caudal de aire. Disco central giratorio con tuerca de bloqueo. Boca de conexién
para conducto en cumplimiento con EN 1506 o EN 13180. La potencia sonora del ruido regenerado por el aire se mide en cumplimiento con EN

ISO 5135.
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6.6. Anexo de conductos



INFORME CONDUCTOS RECUPERADOR

Condiciones calculo

Instalalacion: Ya dimensionada

Sin_ventilador

Instalalacioén: Equilibrada

Pérdida de carga adicional en Filtros, baterias,...(Pa): 0
Material

Especificacion: Fibra de vidrio

alfa: 1.125

Condiciones del aire
Temperatura: 20

Altura sobre el nivel del mar: 0

Constructivos

Forma: Rectangular

Tramos

tden - oy (| o ) [
1 10 [0 31.74 4 0,250 /0,850 3000
2 89 |0 15.95 4 0,250 0,550 1875
I3 52 |0 0.23 4 0,250 0,450 1625
4 |5 0 0.12 4 0,250 0,400 1375
I5 51 |0 0.14 4 0,250 /0,350 1250
I6 1.8 |0 0.26 4 0,250 0,350 1125
17 3.1 |0 0.12 4 0,250 /0,300 1000
I8 47 |0 0.21 4 0,250 10,250 750
9 32 [0 0.62 4 0,200 0,200 |500
110 1.2 |0 0.79 4 0,200 0,200 |375
111 0.7 |0 0.84 4 0,150/0,150 250
12 8.6 |0 11.66 4 0,1251(0,125 125
130 6.1 |0 6.91 4 0,1250,125|125

v

(m/s)
3.92
3.79
4.01
3.82
3.97
3.57
3.7
3.33
3.47
2.6
3.09
2.22
2.22

DP/m.
(Pa/m)

0,609
0,659
0,794
0,766
0,876
0,723
0,839
0,770
1,089
0,645
1,248
0,858
0,858

DP
(Pa)

25.41
16.38
4.31
3.92
4.59
1.49
2.7
3.78
4.16
1.28
1.92
17.38
11.16



129
128
125
126
127
122
123
124
121
120
119
I16
117
118
I13
114
I15
131
X1
X2
X3
X4
X5
X6
X7
X8
X9

2.5
6.1
2.5

4.8
2.5

4.2
3.4
6.5
6.5

4.7

2.5

4.7

10

7.8

1.6

5.8

1.4

54
0.4

X10 2.1
X11 3.4
X12 1.8
X1310.5
X14 2

X15 4.9
X3715.6
X3910.5
X36 4.5
X33 1.3
X34 4.3

OO OO O O OO OO0 OO0 OO0 0000 00|00 o000 00 o oo oo oo

4.98
8.69
5.36

6.91
6.61

6.91
9.18
11.28
10.46
7.76

7.62
6.92

6.91
11.4
31.74
16.78
1.5
1.01
0.99
1.16
0.94
1.07
1.46
0.88
1.19
1.19
1.72
0.82
18.01
10.39
6.09
3.36
0.21
7.34

B N N e N I N SN N N B S N I SN I N i e N N N S N S S I S S SN I N R TN N R N S SN S SN S SN S SN N AN i N i S i N R N S S S

0,1250,125|125
0,1250,125|125
0,1500,150 250
0,1250,125|125
0,1250,125|125
0,1500,150 250
0,1250,125|125
0,1250,125|125
0,1250,125|125
0,1250,125|125
0,1250,125|125
0,1500,150 250
0,1250,125|125
0,1250,125|125
0,150 0,150 250
0,1250,125|125
0,1250,125|125
0,25010,300 1125
0,250 0,850 3000
0,250 0,700 2475
0,250 0,600 2100
0,250 0,550 1975
0,250 0,500 1825
0,250 0,500 1700
0,2500,450 1550
0,2500,350 1300
0,2500,300 1050
0,250 0,250 900
0,250 0,250 775
0,200 0,200 525
0,200 0,200 400
0,1500,150 250
0,1250,125|125
0,1250,125|125
0,125/0,125|150
0,1250,125|125
0,1500,150 250
0,1250,125|125

2.22
2.22
3.09
2.22
2.22
3.09
2.22
2.22
2.22
2.22
2.22
3.09
2.22
2.22
3.09
2.22
2.22
4.17
3.92
3.93
3.89
3.99
4.06
3.78
3.83
4.13
3.89

3.44
3.65
2.78
3.09
2.22
2.22
2.67
2.22
3.09
2.22

0,858
0,858
1,248
0,858
0,858
1,248
0,858
0,858
0,858
0,858
0,858
1,248
0,858
0,858
1,248
0,858
0,858
1,039
0,609
0,647
0,669
0,724
0,775
0,681
0,729
0,941
0,917
1,073
0,817
1,190
0,725
1,248
0,858
0,858
1,195
0,858
1,248
0,858

6.42
12.68
9.81
1.71
10.04
11.38
1.71
9.53
10.79
15.25
14.55
15.93
1.71
10.57
11.76
1.71
9.96
13.93
25.41
15.39
6.23
1.45
2.01
4.74
1.71
6.08
1.71
3.2
3.76
3.56
1.61
3.52
19.65
13.72
7.88
6.74
1.88
9.99



X351

X3211.3
X3110.5
X28 1.4
X29 3.3
X3010.5
X2511.3
X26 3.3
X2710.5
X2410.5
X23 4.7
X2210.5
X21 1.3
X16 1.3
X2010.5
X17 3.7
X1810.7
X191

R38 3.2

Difusores

Iden Marca

D1 |TROX
D2 TROX
D3 TROX
D4 TROX
D5 |TROX
D6 |TROX
D7 |TROX
D8 |TROX
D9 TROX
D10 TROX

OO OO O OO0 O OO o oo o oo

10.39
0.35
1.94
-3.13
7.34
10.39
-3.03
7.34
10.39
1.67
-0.48
1.23

-6.41
5.87
0.66
7.34
10.39
6.41

N N N N S I S S I SN Y N Y N R SN R SN G SN S SN S S U SN R N T SN

Caudal
Modelo |cat.
(m3/h)

VFL/125 130
VFL/125 130
VFL/125 130
VFL/125 130
VFL/125 130
VFL/125 130
VFL/125 130
VFL/125 130
VFL/125 130
VFL/125 130

P.est.
cat.
(Pa)

54.36
54.36
54.36
54.36
54.36
54.36
54.36
54.36
54.36
54.36

0,1250,125|125
0,1250,125|125
0,125/0,125|150
0,1500,150 250
0,1250,125|125
0,1250,125|125
0,150 0,150 250
0,1250,125|125
0,1250,125|125
0,125/0,125|150
0,1250,125|125
0,125/0,125|150
0,1250,125|125
0,200 0,200 375
0,1250,125|125
0,1500,150 250
0,1250,125|125
0,1250,125|125
0,200 0,200 525

P.tot .
0 v. cat. |Seccion

(If:; (m/s) [(m2)

60 [3.06 0.0118
60 [3.06 0.0118
60 [3.06 0.0118
60 [3.06 0.0118
60 [3.06 0.0118
60 [3.06 0.0118
60 [3.06 0.0118
60 [3.06 0.0118
60 [3.06 0.0118
60 [3.06 0.0118

2.22
2.22
2.67
3.09
2.22
2.22
3.09
2.22
2.22
2.67
2.22
2.67
2.22
2.6

2.22
3.09
2.22
2.22
3.65

0,858
0,858
1,195
1,248
0,858
0,858
1,248
0,858
0,858
1,195
0,858
1,195
0,858
0,645
0,858
1,248
0,858
0,858
1,190

Caudal |v.

final
(m3/h)

125
125
125
125
125
125
125
125
125
125

final

(m/s)
2.94
2.94
2.94
2.94
2.94
2.94
2.94
2.94
2.94
2.94

9.77
1.42
2.92
-2.17
9.13
9.34
-2.16
9.13
9.34
2.59
3.61
2.07
1.12
-3.29
5.47
5.45
6.9
9.77
11.44

DP
final
(Pa)

55.48
55.48
55.48
55.48
55.48
55.48
55.48
55.48
55.48
55.48



DI1
D12
DI3
D14
DI5

D16

R1
R2
R3
R4
R5
R6
R7
R8
R9
R10
R11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
R18
R19
R20

TROX
TROX
TROX
TROX
TROX

TROX

Rejilla
Rejilla
Rejilla
Rejilla
Rejilla
Rejilla
Rejilla
Rejilla
Rejilla
Rejilla
Rejilla
Rejilla
Rejilla
Rejilla
Rejilla
Rejilla
Rejilla
Rejilla
Rejilla
Rejilla

Trayectos

Iden

VFL/125
VFL/125
VFL/125
VFL/125
VFL/125

ADLR-
Q-ZH-
598x7

Dato Q
Dato Q
Dato Q
Dato Q
Dato Q
Dato Q
Dato Q
Dato Q
Dato Q
Dato Q
Dato Q
Dato Q
Dato Q
Dato Q
Dato Q
Dato Q
Dato Q
Dato Q
Dato Q
Dato Q

130
130
130
130
130

1100

125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
125
150
150
150
150
525

54.36
54.36
54.36
54.36
54.36

29.63

60
60
60
60
60

32

3.06
3.06
3.06
3.06
3.06

1.99

0.0118 125
0.0118 125
0.0118 125
0.0118 125
0.0118 125

0.1539 1125

- 125
- 125
- 125
- 125
- 125
- 125
- 125
- 125
- 125
- 125
- 125
- 125
- 125
- 125
- 125
- 150
- 150
- 150
- 150
- 525

2.94
2.94
2.94
2.94
2.94

2.04

W W W] W[ W] W[ W W W W W W W|lW W|WlWw W|lw w

Diafragm

Equilibra a
Alibre/At

do (Pa)

6.22

otal

1

0.63

55.48
55.48
55.48
55.48
55.48

33.49

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

DP
total
(Pa)

142.
81

142.
81



I1 12 I3 14 15 16 I7 I8 19 110 129 D3

I1 12 I3 14 15 16 I7 I8 19 128 D4

I1 12 I3 14 15 16 17 I8 125 126 DS

I1 12 I3 14 15 16 17 I8 125 127 D6

I1 12 I3 14 15 16 17 122 123 D7

I1 12 I3 14 15 16 17 122 124 D8

11 I2 13 116 117 D12
11 12 13 116 118 D13
11 12 113 114 D14
I1 12 113 115 DI5

11 131 D16
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X1
3 X14 X15 Rl

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X1
3 X14 X37 R2

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X3
6_R3

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X33 X3
4 R4

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X33 X3
5 RS

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X32 R6

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X28 X29 R7

12.88

7.9

13.22

4.89

15.43

7.62

20.44

17.47

22.76

23.58

14.73

32.07

23.82

69.97

5.93

18.04

16.47

16.69

30.68

30.05

0.57

0.61

0.57

0.65

0.55

0.61

0.53

0.54

0.52

0.52

0.56

0.49

0.51

0.53

0.64

0.54

0.55

0.55

0.49

0.49

142.
81

142.
81

142.
81

142.
81

142.
81

142.
81

142.
81

142.
81

142.
81

142.
81

142.
81

142.
81

142.
81

142.
81

110.
02

110.
02

110.
02

110.
02

110.
02

110.
02

110.
02



X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X28 X30 R8
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X25 X26 R9

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X25 X27 R10
X1 X2 X3 X4 X5 X23 RI11

X1 X2 X3 X21 RI2

X1 X2 X16 X20 R13

X1 X2 X16 X17 X18 R14

X1 X2 X16 X17 X19 R15

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X10 X11 X12 X1

3 X39 R16

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 X31 R17
X1 X2 X3 X4 X5 X6 X24 RI18
X1 X2 X3 X4 X22 R19

X1 X38 R20

Accesorios en tramos

Tramo |N° Tipo

I1 1 |Empalme ventilador.

I1 2 |Codo_biselado rectangular.
12 1 |Codo_biselado rectangular.
112 1 | Transformacion.

112 2 |Codo_biselado rectangular.
130 1 | Transformacion.

129 1 | Transformacion.

128 1 | Transformacion.

126 1 | Transformacion.

127 1 | Transformacion.

123 1 | Transformacion.

Valorl
10
90
90
30
90
30
30
30
30
30
30

29.83

36.13

35.92

45.92

51.88

57.06

50.17

47.3

15.29

32.37

42.2

49.47

63.17

Valor2

0.49

0.48

0.48

0.46

0.45

0.44

0.45

0.45

0.58

0.52

0.5

0.48

0.52

C
0.1
0.99
1.13
0.06
1.54
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06

110.
02

110.
02

110.
02

110.
02

110.
02

110.
02

110.
02

110.
02

110.
02

110.
02

110.
02

110.
02

110.
02

Leq (m)

1.52

15.11
14.86

0.22
5.33
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.22



124
121
120
119
117
118
114
I15
131
X1
X1
X2
X15
X15
X37
X37
X39
X39
X36
X36
X34
X34
X35
X35
X32
X32
X31
X31
X29
X29
X30
X30
X26
X26
X27
X27
X24
X24

e e S N S T U U G S [ Uy S S SN [ S S S S I S T EN  NG T R S S [ S S N G SN SN S pyu—

Transformacion.
Transformacion.
Transformacion.
Transformacion.
Transformacion.
Codo_radio_uniforme.
Transformacion.
Transformacion.
Transformacion.

Empalme ventilador.

Codo_biselado_rectangular.
Codo_biselado_rectangular.

Codo_biselado_rectangular.

Transformacion.

Codo_biselado_rectangular.

Transformacion.

Codo_biselado_rectangular.

Transformacion.

Codo_biselado_rectangular.

Transformacion.

Codo_biselado_rectangular.

Transformacion.

Codo_biselado_rectangular.

Transformacion.

Codo_biselado_rectangular.

Transformacion.

Codo_biselado_rectangular.

Transformacion.

Codo_biselado_rectangular.

Transformacion.

Codo_biselado_rectangular.

Transformacion.

Codo_biselado_rectangular.

Transformacion.

Codo_biselado_rectangular.

Transformacion.

Codo_biselado_rectangular.

Transformacion.

30
30
30
30
30
90
30
30
30
10
90
90
90
30
90
30
90
30
90
30
90
30
90
30
90
30
90
30
90
30
90
30
90
30
90
30
90
30

0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.27
0.06
0.06
0.25
0.1

0.99
1.05
1.54
0.07
1.54
0.07
1.49
0.03
1.54
0.07
1.54
0.07
1.54
0.07
1.54
0.07
1.49
0.03
1.54
0.07
1.54
0.07
1.54
0.07
1.54
0.07
1.49
0.03

0.22
0.22
0.22
0.22
0.22
0.93
0.22
0.22
2.5
1.52
15.11
15.05
5.33
0.24
5.33
0.24
5.35
0.09
5.33
0.24
5.33
0.24
5.33
0.24
5.33
0.24
5.35
0.09
5.33
0.24
5.33
0.24
5.33
0.24
5.33
0.24
5.35
0.09



X23 1 |Codo_biselado rectangular. 90 1.54 |5.33
X23 1 |Transformacion. 30 0.07 0.24
X22 1 |Codo_biselado rectangular. 90 1.49 |5.35
X22 1 |Transformacion. 30 0.03 0.09
X21 1 |Codo_biselado rectangular. 90 1.54 |5.33
X21 1 |Transformacion. 30 0.07 0.24
X20 1 |Codo_biselado rectangular. 90 1.54 |5.33
X20 1 |Transformacion. 30 0.07 0.24
X18 1 |Codo_biselado rectangular. 90 1.54 |5.33
X18 1 |Transformacion. 30 0.07 0.24
X19 1 |Codo_biselado rectangular. 90 1.54 |5.33
X19 1 |Transformacion. 30 0.07 0.24
X38 1 |Codo_biselado rectangular. 90 1.34 19.03
X38 1 |Transformacion. 30 0.09 0.57
Derivaciones
Tram
Tramo Tramo C Leq. |C Leq.
o . ) Valo Valo |, . . ... . :
Princt Deriva Tipo Princt Princi Deriva Deriva
Com rl 2
. pal do pal pal do do
un
No conducida AC=
n 12 131 ADLAP. 90 0.08 1.1 0.89 8.9
No_conducida AC=
2 13 113 ADIAP. 90 0.02 0.23 1.51 16.92
No conducida AC=
I3 14 116 ADTAP. 90 0.01 10.12 1.69 |7.76
No conducida AC=
14 I5 119 ADTAP. 90 0.01 10.14 295 [10.24
No conducida AC=
I5 16 120 ADTAP. 90 0.02 1026 3.19 |11.05
No conducida AC=
Ie 17 121 ADIAP. 90 0.01 0.12 2.58 |8.95
No conducida AC=
17 I8 122 ADTAP. 90 0.02 1021 1.44 |6.61
No conducida AC=
8 19 125 ADLAP. 90 0.09 0.62 [1.17 |5.36
No conducida AC=
19 110 128 ADLAP. 90 0.12 10.79 2.44 |8.46
o 1 129 No-conducida AC= g, 0.18 084 137 476

AD+AP.



I11

125

122

I16

I13

X1

X2

X3

X4

X5

X6

X7

X8

X9

X10

X11

X12

X13

X14

X33

X28

112

126

123

117

114

X2

X3

X4

X5

X6

X7

X8

X9

X10

X11

X12

X13

X14

X15

X34

X29

130

127

124

118

I15

X38

X16

X21

X22

X23

X24

X25

X28

X31

X32

X33

X36

X39

X37

X35

X30

No conducida AC=
AD+AP.

No conducida AC=
AD+AP.

No conducida AC=
AD+AP.

No conducida AC=
AD+AP.

No conducida AC=
AD+AP.

No conducida AC=
AD+AP.

No conducida AC=
AD+AP.

No conducida AC=
AD+AP.

No conducida AC=
AD+AP.

No conducida AC=
AD+AP.

No conducida AC=
AD+AP.

No_conducida AC=
AD+AP.

No conducida AC=
AD+AP.

No_conducida AC=
AD+AP.

No conducida AC=
AD+AP.

No conducida AC=
AD+AP.

No conducida AC=
AD+AP.

No conducida AC=
AD+AP.

No_conducida AC=
AD+AP.

No conducida AC=
AD+AP.

No conducida AC=
AD+AP.

0.22

0.22

0.22

0.22

0.22

0.12

0.11

0.08

0.08

0.09

0.08

0.1

0.15

0.1

0.14

0.18

0.27

0.18

0.51

0.51

0.51

0.77

0.77

0.77

0.77

0.77

1.73

1.5

1.01

0.99

1.16

0.94

1.07

1.46

0.88

1.19

1.19

1.72

0.82

1.77

1.77

1.77

1.93

1.93

1.93

1.93

1.93

-0.46

-1.6

-1.17

-1.74

-1.04

-0.65

-0.67

-0.97

-1.5

0.04

-0.63

0.18

1.39

1.39

1.39

6.69

6.69

6.69

6.69

6.69

-3.17

-6.41

-5.56

-6.05

-3.76

-3.03

-3.13

-3.49

-5.21

0.21

-2.21

0.65

4.82

4.82

4.82



No conducida AC=

X25 X26 X27 ADTAP. 90 0.51 1.77 1.39 |4.82
No conducida AC=

X16 X17 X20 ADLAP. 90 0.14 10.66 0.09 [0.3
No conducida AC=

X17 X18 X19 ADLAP. 90 0.51 1.77 1.39 |4.82




INFORME CONDUCTOS FANCOIL

Condiciones calculo

Instalalacion: Ya dimensionada

Sin_ventilador

Instalalacioén: Equilibrada
Pérdida de carga adicional en Filtros, baterias,...(Pa): 0

Material

Especificacion: Fibra de vidrio

alfa: 1.125

Condiciones del aire

Temperatura: 20

Altura sobre el nivel del mar: 0

Constructivos

Forma: Rectangular

Tramos

Iden (m) (m)

1 25
12 44
I3 5.7
14 1.8
IS5 7

I6 |1.2
I7 6.1
19 6.4
I8 3.9
110 0.6
I11 6.4
112 6.4

(e}

=il iieol el el =R

L real L equ. |L equ.

total(m)
31.91
0.32
0.77
0.16
0.76
0.63
0.51
15.94
7.3
20.16
21.46
19.55

VvV max

(m/s)

N

N N N S S S I N I SN N PN N N

b

0,250 1,000 3648
0,250 1,000 3336
0,250 0,750 2736
0,250 0,700 | 2424
0,2500,500 | 1824
0,2500,350 |1224
0,250 0,250 912
0,220 0,250 600
0,200 0,200 312
0,200 0,200 312
0,250 0,250 600
0,250 0,250 600

v

(m/s)
4.05
3.71
4.05
3.85
4.05
3.89
4.05
3.03
2.17
2.17
2.67
2.67

DP/m.
(Pa/m)

0,620
0,526
0,670
0,623
0,774
0,843
1,099
0,702
0,462
0,462
0,513
0,513

DP
(Pa)

21.32
2.49
4.34
1.22
6.01
1.55
7.27
15.68
5.17
9.58
14.3
13.32



I13
114
I15
X1
X2
X3
X4
X5

0.6
6.4
0.6
0.5
0.5
5.8
0.5
0.2

Difusores

Dl

D2

D3

D4

D5

D6

D7

D8

R1

R3

Rejilla
con
CR
Rejilla
con
CR
Rejilla
con
CR
Rejilla
con
CR
Rejilla
con
CR
Rejilla
con
CR
Rejilla
con
CR
Rejilla
con
CR
Rejilla
Rejilla
Rejilla

0 21.89 4
0 18.31 4
0 21.89 4
0 0 4
0 2.85 4
0 6.71 4
0 1.34 4
0 3.86 4

0,200 0,200 312
0,250 0,250 600
0,200 0,200 312
0,250 1,000 3648
0,250 0,700 2525
0,2500,450 1500
0,25010,300 1123
0,250 0,300 1025

Caudal |P.est. |P.tot. |v.
Iden Marca |Modelo |cat. cat.

(m3/h) (Pa)

Dato Q 600 -

Dato Q 600 -

Dato Q 600 -

Dato Q 600 -

Dato Q 312 -

Dato Q 312 -

Dato Q 312 -

Dato Q 312 -

Dato Q 1125 |-
Dato Q 1025 |-
Dato Q 1500 |-

Seccio

cat. |cat. m n deseado |final

(Pa) (m/s)( 2)

2.17
2.67
2.17
4.05
4.01
3.7

4.16
3.8

0,462
0,513
0,462
0,620
0,671
0,687
1,036
0,877

Caudal |Caudal |v.

10.38
12.68
10.38
0.31
2.25
8.59
1.91
3.56

DP

final |final

(m3/h) (m3/h) (m/s) (Pa)

600

600

600

600

312

312

312

312

1123
1025
1500

600 3
600 3
600 3
600 3
312 3
312 3
312 3
312 3
1123 12.99
1025 3
1500 3

45.01

45.01

45.01

45.01

45.01

45.01

45.01

45.01

9.97
10



Trayectos

Iden Equilibrado (Pa) Diafragma Alibre/Atotal | DP total (Pa)
I1 12 I3 14 15 16 17 19 D1 |0 1 104.88
I1 12 I3 14 15 111 D2 10.19 0.62 104.88
I1 12 I3 14 112 D3 17.18 0.57 104.88
I1 12 114 D4 23.38 0.55 104.88
I1 12 I3 14 15 16 17 I8 D5 (10.51 0.58 104.88
I1 12 I3 14 15 16 110 D6 |13.36 0.56 104.88
I1 12 13 113 D7 21.33 0.52 104.88
I1 115 D8 28.16 0.5 104.88
X1 X4 RI1 8.97 0.71 21.15
X1 X2 X5 R2 5.03 0.74 21.15
X1 X2 X3 R3 0 1 21.15

Accesorios en tramos

Tramo |N° Tipo Valorl |Valor2 |C Leq (m)
I1 2 |Codo_biselado_rectangular. 90 0.95 |15.16
I1 1 |Empalme ventilador. 10 0.1 |1.6
19 1 | Transformacion. 30 0 0.04
19 1 |Codo_radio uniforme. 90 1 0.23 |1.81
I8 1 | Transformacion. 30 0.08 10.47
I8 1 |Codo_radio uniforme. 90 1 0.25 |1.54
110 1 | Transformacion. 30 0.08 10.47
I11 1 | Transformacion. 30 0.03 10.21
I11 1 |Codo_radio uniforme. 90 1 0.24 |1.98
112 1 | Transformacion. 30 0.03 10.21
112 1 |Codo_radio uniforme. 90 1 0.24 1.98
113 1 | Transformacion. 30 0.08 10.47
114 1 | Transformacion. 30 0.03 10.21
114 1 |Codo_radio uniforme. 90 1 0.24 |1.98
115 1 | Transformacion. 30 0.08 10.47
X1 1 | Estrechamiento. 30 1 0 0
X2 1 | Estrechamiento. 30 1 0 0
X3 1 | Transformacion. 30 0.09 1.1
X3 1 |Codo_radio_uniforme. 90 1 0.2 2.35
X4 1 | Estrechamiento. 30 1 0 0



|X4 | 1 |Transformacion. |30 | |0. 13 | 1.35

|X5 | 1 |Transformacion. |30 | |0. 1 | 1

|X5 | 1 |Estrechamiento. |30 | 1 |0 |0

Derivaciones

Trarn’o Trjdm.o Tramo Tipo Valorl C. . Leg. . ¢ . Leq:
Comun [Principal |Derivado Principal |Principal |Derivado |Derivado
n R 115 No_conducida AC=AD+AP.[90  0.02 032 3.5 21.42
2 B 114 No_conducida AC=AD+AP.[90  0.05  (0.77 193  |16.12
B4 113 No_conducida AC=AD+AP.[90 001  [0.16 3.5 21.42
415 112 No_conducida AC=AD+AP.[90  0.06  0.76  2.08  |17.37
56 11 No_conducida AC=AD+AP.[90  [0.06  0.63 231  19.27
6 17 110 No_conducida AC=AD+AP.[90  0.06  0.51 322  |19.69
7B 19 No_conducida AC=AD+AP.[90  0.86 529  |1.79  |14.09
X1 X2 X4 No_conducida AC=AD+AP.[90 (0.2 285 0 0

X2 X3 X5 No conducida AC=AD+AP.(90 027 327 029  2.87
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