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El objeto del presente proyecto es definir los frabajos de sustitucion de tres calderas de pie existentes en el Parque
de Bomberos n°34 en Ctra. M-507, Km 16,00, Aldea del Fresno, Madrid. Se incluird la conexién hidraulica a los circuitos
existentes, la interconexion a la instalacién de gas propano actual e interconexién eléctrica de la caldera a la red

OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO

existente.

1

DATOS IDENTIFICATIVOS

PROYECTO DE ADECUACION DE INSTALACIONES DE GENERACION TERMICAS DE SALA DEL EDIFICIO

POTENCIAS TERMICAS DE CALOR DE LOS EQUIPOS DE PRODUCCION INSTALADOS

Potencia Nominal en CALEFACCION: 137 kW
Ano 1996 Potencia Nominal en produccién A.C.S: 30 kW
Potencia térmica méxima TOTAL: 167 kW

DATOS DE LA INSTALACION

Parque de Bomberos n°34 en Cira. M-507, Km 16,00, Aldea del Fresno, Madrid.

Provincia: MADRID DP 28620

Propiedad Direccién General de Emergencias

Consultoria y Gestion PARQUE N° 32 DE BOMBEROS DE ALDEA DEL FRESNO

Subdireccién de Infraestructuras. Direccion General de Gestién Econdmicay Personal,
Agencia de Seguridad y Emergencias 112. Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura
e Interior

Representante

Direccioén postal

Email

Autor del proyecto Fernando LEAL MORA. Ingenero Industrial. Col. 10.070 del C.O.LL.M

Director de Obra Fernando LEAL MORA. Ingenero Industrial. Col. 10.070 del C.O.LILM

Instalador
Autorizado

DESCRIPCION DE LA INSTALACION EXISTENTE

Edificio de dos plantas, garaje de notables dimensiones y zona anexa de servicios e instalaciones. Planta baja
de superficie 0Otil de uso de 166 m2 (aprox.), con distribucién de zonas comunes, despachos, Emisora,
gimnasio, cocina, vestuarios generales, Estar, Comedor y cocina

Central térmica de produccién de calor para calefacciéon formada por una caldera convencional, marca
Fer Server de 136 kW, de combustible gas propano, del ano 1997. Dispone de grupo motobomba en primario
montado sobre la impulkién, valvula mezcladora de control de temperatura de impulsién a radiadores e
aerotermos, en funcion de la temperatura exterior, colectores de impukion y retorno, tanque de expansion,
valvulas de seguridad, sistema de llenado, vaciado. Red de distribucidén a radiadores instalados
preferentemente en aseos y vestuarios.

Caldera convencional marca Fer Echos de 30 kW, para la produccién de calor para ACS, combustible gas
propano, que alimenta un interacumulador de ACS de 1.500 litros con intercambiador incorporado de agua
80 / 65 °C. Sistema de motobomba doble instalada en el retorno del agua caliente, valvula de seguridad,
sistema de alimentacién de agua.

Bomba de calor aire-aire ubicada en cubierta para la climatizacién de las estancias del edificio mediante
conductos de chapa de impulsién y retorno. Varios equipos Split con bomba de calor para la climatizaciéon
local de determinadas estancias.

2

Para el desarrollo del presente Proyecto se considera de aplicacién toda la normativa legal vigente a este respecto,

LEGISLACION APLICABLE

tanto nacional, como autonémica o municipal.
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La Normativa Legal Vigente, de aplicacion a esta Instalacién, estd constituida por las siguientes disposiciones:

¢ Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (R.LT.E) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
(ITE). Aprobadas por Real Decreto 1027/2007 de 20 de Julio.

e Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e instrucciones
técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007,
de 20 de julio.

e RealDecreto 842/2002 de 2 de agosto por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon

e Instrucciones Técnicas Complementarias. Reglamento Electrotécnico B.T. e Instrucciones Técnicas
Complementarias segun Decreto 842/2002, del 2 de agosto.

LEY 31/1995 de 08/11/1995, SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO Prevencion de riesgos laborales

Normas UNE de aplicacion.

Normas Urbanisticas del Ayuntamiento.

Documento Bdsico SI, Seguridad en Caso de Incendio del Cédigo Técnico de la Edificacién

Reglamento Técnico de Distribucién y Utilizacion de Combustibles Gaseosos y sus Instrucciones
Complementarias ICG 01 a 11. R.D. 9219/2006, de 28 de Julio.

e Normas UNE 60670 Instalaciones receptoras de gas suministradas a una presion mdaxima de operaciéon

(MOP) inferior a 5 bar.

e Norma UNE 60601:20013 salas de mdaquinas y equipos auténomos de generacién de calor o frio o para
cogeneracién, que utilizan combustibles gaseosos.

e UNE-EN123001 Cdlculo y disefio de chimeneas metdlicas.

e  UNE-EN 133384-1/2, UNE -EN1856-1, asi como el resto de normas especificadas en el Reglamento Técnico
de Distribucién y Utilizacién de Combustibles Gaseosos.

e Normas Particulares de la Compaiia Suministradora de gas

e [ITC MIHIP 06 "Procedimiento para dejar fuera de servicio los tanques de almacenamiento de productos
petroliferos liquidos” (aprobada mediante el Real Decreto 1416/2006, de 1 de diciembre).

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, ley de prevencién de riesgos laborales. Modificado parcialmente por ley

54/2003, R.D. legislativo 5/2000 y Ley 25/2009.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

Modifica: ley 31/1995.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de

construccion. Modificada por: R.D. 604/2006 y Ley 25/2009.

e Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, reglamento de los servicios de prevencion. Modificado por: R.D.

604/2006, R.D. 688/2005 y Ley 25/2009.

e Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

e Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, modifica: R.D. 39/1997, R.D.1627/1997.

e OrdenTIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

e RealDecreto 780/1998, de 30 de abril, modificacién delR.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba
el reglamento de los servicios de prevencion.

e Cobdigo Técnico de la Edificacion: Documento Bdasico HE / RD 314/206).

e RD 732/ 2019 de 20 de diciembre por el que se modifica el CTE aprobado por RD 314/2006 de 17 de marzo

e CTE.-RD 173/2010. Modificacién en materia de accesibilidad para personas con discapacidad

CTE: DB-SI

CTE: DB-SUA

CTE: DB-HS

CTE: DB-HE

3 ANTECEDENTES

Edificio de dos plantas, garaje de notables dimensiones y zona anexa de servicios e instalaciones. Planta baja de
superficie Util de uso de 166 m2 (aprox.), con distribucién de zonas comunes, despachos, Emisora, gimnasio, cocina,
vestuarios generales, Estar, Comedor y cocina

O O O O

Planta primera con una sala de formacién, pequefia sala de lectura y dormitorios y aseos.

La central de produccién de calor del Parque de Bomberos de Aldea del Fresno, asi como sus elementos auxiliares,
se encuentra ubicada en un cuarto exclusivo situado en planta baja del edificio principal; la fuente de energia
principal de alimentacién a la caldera actual es gas propano.

Para la central térmica de calefaccién y ACS se propone la reforma total del generador reutilizando la instalaciéon
de combustible y recomendando el retimbrado del depdsito para actualizar su situacién legal. Se realizard un
estudio de la demanda de ACS teniendo en cuenta las singulares condiciones de uso, de la potencia de
produccion y de la capacidad de acumulacion. También se determinard y definird la potencia real de calefacciéon
atenor de nueva Normativa y respetando la red de distribucion y los emisores existentes, y se completard el conjunto
con un sistema de control acorde con el objetivo de mejorar la eficiencia energética del Edificio.
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La central térmica de produccién de calor estd constituida por dos calderas. La primera de ellas, para calefacciéon
estd formada por una caldera convencional, marca Fer Server de 136 kW, de combustible gas propano, del afo
1997. Dispone de grupo motobomba en primario montado sobre la impulsién, valvula mezcladora de confrol de
temperatura de impulsion a radiadores e aerotermos, en funcion de la temperatura exterior, colectores de impulsién
y retorno, tanque de expansiéon, vdlvulas de seguridad, sistema de llenado, vaciado. Red de distribucion a
radiadores instalados preferentemente en aseos y vestuarios.

Para la produccién de calor para ACS, se dispone de una caldera convencional marca Fer Echos de 30 kW,
combustible gas propano, que alimenta un interacumulador de ACS de 1.500 litros con intercambiador incorporado
de agua 80/ 65 °C. Sistema de motobomba doble instalada en el retorno del agua caliente, valvula de seguridad,
sistema de alimentacion de agua. Actualmente esta caldera estd fuera de servicio.

También se cuenta con un sistema de climatizacién formado por un equipo Unico para todo el edificio, red de
conductos de impulsién y retorno y una unidad compacta, tipo ROOF TOP, marca DAIKIN, modelo UATYP de
potencia nominal 45 kW, refrigerante R 407 C.

El edificio tiene radiadores de aluminio en los nUcleos de aseos y alguna otra dependencia similar, con un circuito
que nace en la sala de calderas. En los despachos y dormitorios se han instalado Unidades SPLIT de
acondicionamiento térmico frio-calor, equipos con ciclo bomba de calor, refrigerante R 410 A que, en principio,
son aprovechables en las nuevas instalaciones de climatizacion para el objetivo propuesto.

Por Ultimo, el edificio cuenta con una instalacién de Aerotermos de agua caliente que se integrardn en la nueva
configuracion de la generacién de calor.

4 OBJETO DEL ESTUDIO: ESQUEMA FUNCIONAL DE LA PROPUESTA

Lareforma prevista, y que describiremos en el presente proyecto, afecta estrictamente a la central de produccién
de calor, concretamente, a la sustitucion de las dos calderas de la marca Fer citadas anteriormente, por lo tanto,
se mantienen las instalaciones de distribucion, sustituyendo los elementos de bombeo tanto para el circuito de
calefacciéon como para el circuito primario de produccién de ACS. Las calderas se conexionardn a sus respectivos
circuitos, sustituyéndose las bombas actuales.

4.1 CENTRAL TERMICA DE CALEFACCION Y ACS

Reforma total de la Central térmica con generadores de condensacion, tipo mural y alta eficiencia, reutilizando la
instalacién de combustible actual. También se mantendrdn el sistema de deteccidén de gases existente.

4.2 CALEFACCION PARA PREVENCION DE HELADAS EN APARCAMIENTO DE CAMIONES
BOMBA.

El edificio cuenta con una instalacién de Aerotermos de agua caliente disefiada como un sistema de calefacciéon
que contempla la aportacién eficaz de calor en el aparcamiento para prevenir las heladas y mantener las bombas
de los Tanques de los camiones de bomberos operativos en cualquier situacion.

Al tratarse de un proyecto de sustitucién de calderas, se considera que la potencia instalada en la central térmica
cubre esta demanda, por lo que respetaremos la demanda existente, integrando esta instalaciéon en la nueva
configuracion de la generacién de calor.

4.3 PRODUCCION Y ACUMULACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)

El Edificio dispone de un sistema de produccién de ACS que cuenta con un interacumulador de 1.500 litros. Se
mantendrd el mismo disefo, pero cambiando el actual interacumulaciéon por dos de la mitad de tamaiio.

5 NECESIDADES TERMICAS DEL EDIFICIO

Con objeto de comprobar si la potencia instalada actualmente en la sala de calderas cubre las necesidades
térmicas del edificio realizaremos una estimacion de las mismas.

5.1 ESTIMACION DE LAS CARGAS TERMICAS DEL EDIFICIO
5.1.1 BASES PARA EL CALCULO DE LAS GANANCIAS Y PERDIDAS DE CALOR.

Cargas interiores en ciclo Refrigeracion.
5.1.1.1 Calidad térmica de la envolvente constructiva:
Zona climdtica Y. Edifico de construccion bajo exigencias de la Norma NEBCT-79
Coeficientes de transferencia térmica limites:

. Cubiertas: U=0,9W/m2°C
. Fachadas ligeras: U=1,20W/m2°C
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Forjados sobre espacio abierto:

Cerramientos medianeros a locales no calefactados:
Cerramientos acristalados:

Cubiertas de policarbonato o similar:

0,80 W/m2°C

1,38 W /m2°C

U=3,5W/m2°C. Factor solar 0,87
U 2,5 W/m2°C. Factor solar 0,8

Otros factores bdsicos para el cdlculo de las ganancias y pérdidas de calor

Ganancias de calor por iluminacién LED:
Ganancias de calor por equipamiento informatico:

Calor sensible por persona:
Calor latente por persona:

Ganancias de calor por superficies acristaladas

Fachada NORTE. 16 HS.R+T=
Fachada ESTE. 9 HS.R+T=
Fachada NE=7HS.R+T=

Fachada SE. - 9 HS (agosto) =

e o o o o o o

Fachada SUR. - octubre 12HS-R +T=

Fachada SO. - 15 HS (agosto) =
Fachada OESTE. - 16 HS, julio. =

Ganancias de calor por fransmisién en cerramientos opacos

Muro NORTE. = 16 HS.
Muro ESTE, - 9 HS.

Muro NE.- 7 HS.

Muro SUR. - 12 HS.
Cubierta normal Edificio.

5.1.1.2 Parametros sicrométricos del aire en proceso

12W/m2

Valor medio 100 W /PT
75W

55W

70 W/m2

452 x0,88 x 0,65 = 260 W/m2
399 x0,8 x 0,65 = 208 W/m?2
270 W /m2

263 W/m2

263 W/m2

350 W/m2

Ate 5,5°C

Ate 11,7 °C

Ate 0°C

Ate 6,7 °C

9HS.3,92°C/12HS.8,9°C./ 16HS20°C

Aire | 1S°C | HR% | HEgr/kg | ENki/kg | TH°C | TR°C | DEkg/m3
Exterior verano 33,00 37,00 12,40 65,00 21,40 16,20 1,0654
Exterior Invierno -3,5 86,00 2,60 14,30 -4,20 -5,30 1,200
Interior verano 25,00 50,00 10,60 52,20 17.7 13,90 1,0951
Interior invierno 21,00 40,00 6,60 38.00 12,90 6,90 1,1127
Salida recuperador verano 29.30 45,00 12,40 61,20 20,20 16,10 1,0681
Salida recuperador Invierno 7.7 37.00 2,60 14,30 2,20 =5,40 1,157

5.1.2 Cargas de calefaccién porlocal y zona. Ti = 20 °C. AT = 24 °C.

Aire ventilacién: Unidades de aporte y extraccién de aire con ciclo recuperacién sobre el aire de extraccién.
Eficiencia 80% en calor sensible. Factor de caudales: 0,9; Factor de recuperacién: 0,72

Sup | Cristal Muros +Cub Suelo Coeff, mayoracién Ventilacién Qr
Local QD [W] AE QAE
m? or q W] or qmwl | mi W |nn|z2|23]| F (m/hl | Wl W]
PLANTA BAJA. EDIFICIO OESTE
Gimnasio 84,5 NO 864 NO 650 21 605 10| 25|12 [ 1,512 300
SO 650 SO 605
Cub. 1.026
1.514 2.281 605 6.660 816 | 7.476
Vestuarioy aseos | 47.2 | NO 1.300 NO 260 6 173 10 | 25 [ 12 | 1,512 180
Cub 650
1.300 2.210 173 3.600 490 |4.090
Duchas 15,7 NE 540 NE/NO 590 8,5 245 10 | 30 | 12 1.56
Cub. 340
540 930 2.675 —_— | —— | 2.675
Aseos. WC 13 NE 324 NE 255 3.5 100 10 |1 30 | 12 | 1,56 1.056 — — | 1.056
Estar 29 NE 540 NE 590 3,5 100 1,56 1.920 300 816 |2.735
Comedor 39 NE 540 NE 800 4,5 130 1,56 2.292 420 1.142 | 3.430
Cuarto Electr. 16,6 45
Emisora 18,6 SO 1.100 | SE/SO 850 9 260 10 | 10 | 12 | 1,344 | 2970 90 250 |3.320
Jefe del Parque 10 SO 324 SO 150 2,5 72 10 | 10 | 12 | 1,344 45
Cub 216
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Sup | Cristal Muros +Cub Suelo Coeff, mayoracién Ventilacién ar
gees m2 Or q W] or qmw] | mi W |nn|z2|23]| F QDM AE T QAE W]
[m3/h] | [W]
324 366 1.025 123 [ 1.150
Mandos 12 SO 324 SO 150 2,5 72 10| 10 | 12 | 1,344 90
intermedios Cub 260
324 410 1.025 246 | 1.270
Dormitorio 8.5 SO 324 SO 150 2,5 72 10| 10 | 12 | 1,344 45
Cub 184
324 334 982 123 [ 1.100
Botiquin 5 90 400
Distribuidor 47,8 SO 550 Cub 450 10 | 10| 12 | 1,344 | 1.344 800 |[2.150
TOTAL CALEFACCION PLANTA BAJA 27.532
PLANTA PRIMERA. EDIFICIO OESTE
Aula 48,3 NO 1.944 NO /P 820 10 | 30 | 12 1.56 900
Cub 1.050
1.944 1.870 2.920 2.450 | 5.370
Dormitorio 16 NE 324 NE 237 10130 |12 1,5
Femenino NO 430
Cub 346
324 1.013 1.580 90 245 | 1.825
Aseo 12,5 NE 324 NE 280 10 | 30 | 12| 1,56
CuUB 270
324 550 1.364 1.364
Dormitorio N1 33,1 NE 324 NE 324 103012 1,56
Cub. 810
324 1.134 1.770 90 245 [2.015
Dormitorio N2 33,1 2.015
Dormitorio N3 33,1 2.400
Dormitorio N4 19.4 | PAT 324 SO 260 10 | 10 | 12 | 1,344
PAT/PK | 1.200
Cub 420
324 1.880 2.527 90 245 | 2,772
Sala de Lectura 1,1 324 Pat 580
cub 240
324 820 1.538 120 327 | 1.865
Distribuidor 541 | CPt | 2052 | MPat | 432 10 |—1] 12| 1,23
Cub 1.170
2.052 1.602 4.500 — — | 4.500
TOTAL, CALEFACCION PLANTA PRIMERA. ED. OESTE 24125
PLANTA PRIMERA. EDIFICIO ESTE. INFOMA
Vestuario 14,4 SE 324 SE 195 10| 30 | 12 1,56
NE 432
Park 324 Park. 195
Cub 311
640 733 2.142 600 1.632 | 3.774
Aseos Masculino | 12,5 SE 160 SE 260 0] 30| 12 1,56
Park 260
Cub 270
160 790 1.480 1.480
Aseos Femenino | 125 SE 160 SE 260
Park. 324 Park. 260
Cub 270
484 790 2.000 2.000
Uniformes 39.3 SE 324 SE 626 10 | 30 | 12 1,56 600
Park 650 550
Cub 1.132
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Sup | Cristal Muros +Cub Suelo Coeff, mayoracién Ventilacién ar
Local QD [W] [ AE [ QAE
m2 or | qw or | qwW] | ml W |(n1|z2|23| F m/hl | W1 W]
974 3.280 1.632 | 8.270
TOTAL, CALEFACCION INFOMA | 15.524

POTENCIA CALEFACCION EDIFICIOS | 67.180

Potencia minima de calefaccién EDIFICIO: 67.180 W

5.2 CALEFACCION PARA PREVENCION HELADAS.

Se trata de disenar un sistema de calefaccién que contemple la aportacién eficaz de calor en el aparcamiento
para prevenir las heladas y mantener las bombas de los Tanques operativos en cualquier situacion.

5.2.1

Se trata de una nave de superficie aproximada de 400 m2, grandes portones en fachadas NE y SO, altura libre de
6,50 m, cubierta de panel séndwich con aislamiento térmico de espuma de poliuretano y doble chapa. En ambas
fachadas hay cuatro grandes portones con cierre de guillotina, puerta de perfilmetdlico con paneles de polietileno
translicido. Se observa una rendija de superficie discreta en todo el perimetro de las ocho puertas. La Nave es
medianera en lados con otras dependencias del Centro.

5.2.2 Objeto del estudio

Se trata de que la temperatura seca ambiente en el plano de las bombas no baje nunca de 5 °C a fin de eliminar
el riesgo de hielo en su circuito hidraulico.

Proteccién antihielo en Aparcamiento de camiones BOMBA

5.2.3 Estimacién de la potencia necesaria para conseguir el objetivo

Para definir las condiciones exteriores de proyecto utilizaremos la Guia de condiciones de disefio para proyectos
de Calefaccién del Instituto de diversificacion y Ahorro de Energia. IDAE

Nota. = Para este proceso no se ha de considerar el dato de los niveles percentiles que son usuales en la aplicacién
del RITE. Tomaremos la condicién de temperatura seca minima especificada por la Guia

PROYECTO DE CALEFACCION
TS minima TS /NP 99,6 TS /NP 99 OMDC HR OMA
°C °C °C °C gr/kg °C
-10,00 -5,40 - 3,50 14,00 86 % 40,4
PROYECTO
1S:=10°C

Las condiciones interiores de disefio serdn, una temperatura seca de 5 °C en el plano horizontal a la altura de las
cajas de las Bombas de los camiones, en el centro de la Nave.

Este consumo se considerard prioritario sobre otras demandas de calor del Centro

5.2.3.1 Carga térmica de calefaccion

Coeficientes de transferencia térmica s/ NEB-CT-79 (Madrid, zona climatica Y)
Cubierta: 0,9 W/m2°C
Cerramientos acristalados: 5,0 W/m2 °C
Suelo: 1,2 W /ml.°C
Fachadas ligeras: 1,20 W/m2 °C

Carga de dispersién: 40.000 W
Carga por infiltraciéon de aire: 20.000 W

Potencia minima de calefaccién APARCAMIENTO: 60.000 W

5.3 ALMACENAMIENTO Y PRODUCCION DE ACS

Para determinar la potencia necesaria para la produccion de ACS y las necesidades de almacenamiento usaremos
el cdlculo segun método de HUNTER-KONEN
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v Estudio de la relacién POTENCIA-ACUMULACION: Temperatura maxima acumulacién 60°C
v Temperatura agua suministro a servicios: 52 ° C

Calculamos las unidades de grifo (UAs) necesarias en nuestro edificio:
Tabla de UNIDADES DE GRIFO (UA)

Tipo de aparato Ag. Cdliente uDs UAs TOTALACS
Lavabo 0,75 20 15
Ducha 1,50 8 12
Fregadero 3,00 1 3

Total, UAS 30

Caudal méximo probable demandado:

C=0,688+7,96810 x 0,001 x UAs - 7,35610 x 0,0000001 x UAs x UAs + 2,233 x 0,00000000001 x UAs x UAs x UA s
=1,121l/s <> 4.000 I/n

Potencia produccién ACS
A): Suponiendo produccién instanténea:
P =0,419 x C (60-10) = 83.800 W
B): Sistema de semi-acumulacién: Duracién periodo punta 10 minutos <> 600 segundos
AT = 50-10 = 40°C
Volumen del interacumulador: 500 litros
Potencia de produccién 50 kW
5.4 POTENCIA TERMICA TOTAL DEL EDIFICIO

La potencia térmica total del edificio nos definird la potencia de diseno que debemos considerar para la central
térmica de produccion.

s Calor para calefaccién: 67.180 W(x)
e Calor para Aparcamiento: 60.000 W
e Produccién y acumulacién de ACS:  50.000 W

(x). Solo las zonas de aseos disponen de instalaciéon de calefaccién por agua caliente

= Suma de potencias méaximas: 177,2 kW

| Potencia mdxima simultdnea <> potencia central térmica = 120 kW

6 DESCRIPCION FUNCIONAL DEL SISTEMA TERMICO
6.1 CENTRAL TERMICA A GAS PROPANO

Se plantea la instalacién de dos generadores de calor a condensacion, con quemadores y grupos motobomba
primarios modulantes, rango de trabajo en temperaturas de agua de 75/55 °C, con posibilidad de ajuste
automatico a 80/60 °C (puntual) e incluso a 60/40 °C. Su régimen de trabajo ha de favorecer el proceso de
condensacién en los gases de escape.

Elegimos dos generadores de potencia nominal 70 kW, instalados en paralelo sobre colector primario comuin, con
sus grupos motobombas de caudal variable, médulo de control y configuracién de trabajo escalonado.

Caudales de agua:

v Calderan®1.-2.5801/h. DN 32,
v Caldera n®2.-2.5801/h, DN 32

6.1.1 Colector principal

Hacemos un colector de compatibilidad hidrdulica en DN 50, en acero negro electrosoldado UNE 19040, con la
intencién de no mezclar acero con cobre (suponemos que ahora tenemos acero en la instalacién), en un solo
colector, separando impulsiones de retornos.

Del colector principal de compatibilidad hidraulica nacerdn los siguientes circuitos:
C1.- Calefaccién, formado por los siguientes elementos:

- Grupo motobomba elecirénica de caudal variable, vélvula motorizada de tres vias en aspiracién
para el control de temperatura de impulsion en funcién de la temperatura exterior y con
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independencia delrégimen de temperaturas en el circuito primario. Potencia méxima de 120 kW,
caudal méaximo 2.900 I/h y presiéon estimada de 90 kPa.

= Tuberia principal DN 50, para un caudal 2.580 I/h, aislamiento de acuerdo conlall 1.2.4.2.1.

- Bypass para garantizar caudal técnico minimo de la Bomba

- Grupo motobomba electrénica doble. Potencia 12.500 W, Calefaccién, caudal 3.157 I/h, DN 40 y
presion estimada de 70 kPa.

- Red de tuberia en DN 32, contador de energia térmica DN 25, completo con médulo de
integracién de datos.

C2.- Circuito para produccién de ACS, formado por los siguientes elementos:

- Grupo motobomba para transporte de potencia de 60 kW, caudal 2.150 I/h, DN 32y presién de 50
kPa.

6.1.2 Sistema producciéon y acumulacion ACS

Es muy aconsejable desmontar los serpentines primarios de produccién que tiene el Interacumulador y dejarlo como
acumulador puro. La razén de realizar esta actuacién es la facilidad y economia en mantenimiento. Se instalard un
intercambiador de placas de la potencia necesaria, valvulas de purga y limpieza frecuente en contracorriente.
Ademas de los componentes de regulacién sobre la bomba de producciéon primaria que serd de velocidad
variable, control en PID con la consigna de agua ida a utilizacién. El sistema de produccién y acumulacién de ACS
también Bevard una bomba de recirculacién-carga, sencilla, caudal constante, disefiada para agua de RED y un
grupo motobomba para los circuitos de retorno de ACS.

El circuito de suministro dispondrd de una acometida para ACS en Edificio Este y otra en Edificio OESTE, ambas con
contadores hidraulicos con integraciéon de datos

6.1.2.1 Acumulacién

Para la acumulacién se instalard un nuevo tanque de acumulacién ademas del existente, el cual se transformarté
en tanque de acumulacién puro. El nuevo tanque serd vertical, material AlSI 316, aislamiento térmico con 100 mm
de espuma de poliuretano y recubrimiento de polietileno, capacidad neta 500 I, dimensiones: H 1.900 mm, D 700
mm. Registro boca hombre DN 400, acometidas DN 32, entronque roscado para valvula de seguridad y purga de
aire DN 25, entronques para instrumentacion DN 15, vaciado DN 25. Placa de timbre con indicacion presion de
prueba 9 bary presién de trabajo é bar. Se recomienda la marca MECALIA o equivalente.

6.1.2.2 Grupos motobomba

Para la nueva instalacién se proyectan grupos motobombas de la marca Wilo, de tipo lineal, de las siguientes
caracteristicas:

TABLA DE CARACTERISTICAS BASICAS DE LOS GRUPOS MOTOBOMBA

Caudal Presién Motor. PN rpm lab(A)
Circuito Modelo (I/h) (kPa) KW
Secundario calef. Yonos MAXO D 50/0,5-7 6.000 100 0,12 4.600 2,50
Primario ACS Yonos MAXO D 32/0,5-7 3.600 60 0,12 3.700 0,50
RET ACS Yonos MAXO D 40/0,5-7 4.500 100 0,12 4.600 2,50

6.1.3 Actividades previas al montaje

v Los generadores existentes obsoletos se desguazardn con certificado de gestor de residuos. La caldera
mural de reciente instalacién se mantendrd como emergencia acoplada al colector de compatibilidad.

v Los nuevos generadores requieren su propio conducto de humos, tipo estanco y dimensiones
adecuadas s/ ficha técnica. Tendrdn colector de condensados en polietileno y conduccién a tanque
auxiliar para su neutralizacion.

v Elsistema de control para escalonamiento de potencia, servicio de prioridad de produccién de ACS
sobre ciclo de calefaccién, posicionamiento en temperatura de impulsién en funcién del ciclo prioritario
o demandado.

v Alimentacién de combustible con reductora de presién, filtro y valvula de corte en exterior de la Sala y
en cada uno de los Generadores. Se adaptard la instakacién existente.

v" Reordenaciéon cuidadosa de la estructura hidrénica de la Sala técnica. Instalacion de un contador
general de AFS, dispositivos de llenado y vaciado del circuito.

v Decantadores de lodos en Retorno general a Caldera, separadores de aire, nuevos tanques de
expansidn en circuito calefaccién y en secundario de ACS, vdalvulas de seguridad homologadas en
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circuito calefaccién y en acumulador ACS.

v Aislamiento térmico con coquilla de elastémero homologado, espesores s/ RITE. Puntos de purga manual
automdtica de aire y puntos de vaciado parcial y total.

v Las Tuberias de distribuciéon de agua caliente de calefaccién serdn de tubo de polipropileno copolimero
random (PP-R), de color verde, SDR7.4, serie 3,2, colocado superficialmente en el interior del edificio, con
aislamiento mediante espuma elastomérica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco. Uniones soldadas. Valvuleria del tipo Bola y mariposa, filtros de suciedad, instrumentacion
analégica, etc.

6.1.4 Grupos térmicos a GAS PROPANO

Para la nueva instalacién se proyecta un Grupos térmicos a GAS PROPANO, tipo condensacién estancos, valor
minimo 18% de la PN, Hoval TopGas® classic (80), Baxi o similarquemador y bomba modulante.

Caldera de condensacién a gas

*« Con tecnologia de condensaciéon
*  Parala combustion de Propano segin DIN 51662
« Intercambiador de calor realizado en una aleaciéon de aluminio=silicio resistente a la corrosion.
* Incluye:
- Presostato gas
- Presostato de seguridad para bajo nivel de agua
- Sonda de humos con funcién pirostato
- Purgador
* Quemador de premezcla con superficie en acero inoxidable
- Quemador modulante de premezcla aire/gas
= Ignicién automatica
- Vigilancia de la presién de gas
= Control de llama por ionizacién
¢ Circulacién minima de agua necesaria (ver datos técnicos).
¢« Carenado en chapa de acero barnizada en blanco.

Las principales caracteristicas de dichos grupos serdn las siguientes:

Hoval TopGas®
Caracteristicas Generales Unidad classic (80)
- Potencia gas propano y agua 80/60°C: kW 18,4-73,7
- Potencia gas propano y agua 50/30°C: kW 20,3-79.9
- Potencia gas propano carga nominal: kW 19.0-74.4
- Presién méxima/minima..: bar 4,0/1,0
- Temperatura méaxima servicio: °C 85
- Contenido en agua: I 5.4
- Pérdida carga: ver diagrama
= Caudal minimo de agua: I/h 550
- Peso (con carenado y sin agua): kg 116
= Rendimiento 80/60°C carga 100% PCI: %o 96,3
- Rendimiento 80/60°C carga 30% PCI: % 107.8
- Pérdidas mantenimiento a 70°C: W 105
- Emisiones NOx: mg/kWh 29.0
- Oxidos de nitrégeno CO»: % 8.8

TopGas® classic (50,60,80)
450

= 400
é 350 //
< 300 7
g 250
s /
@ 200 pd
@ 150
2 100
119 50 ,_/
0 =
nn 20 a0 60 a0

Volume flow rate (m?/h)

El grupo térmico estard formado ademds por los siguientes elementos: tarfjeta de comunicaciéon para gestion

23-019.1ASISTEC 1. MEMORIA Pdgina 13 | 25



) O C T | Vese Proyecto de adecuacién instalaciones térmicas de la Sala de Calderas del
\"_,;-:-- Consultoria y Gestion PARQUE N° 32 DE BOMBEROS DE ALDEA DEL FRESNO

remota, Dos Mddulos BMS para conexién interface, TTE Gateway Modbus TCP / RS485 (Sistema de gestién de
edificios), para el control externo de la caldera dentro de un sistema de gestion de edificios.

6.1.5 Esquema de funcionamiento ciclo Calefaccién. Producciéon ACS

La configuracién de control situard la temperatura del agua de calefaccién en la curva de relacion Time. / Tex (RITE)
gracias a la valvula mezcladora de tres vias, PID, montada en aspiracion del grupo motobomba secundario. En
caso de que la sefal de almacenamiento de ACS inicie su mando y pida potencia, los generadores se situard en
temperatura de consigna de 75°C hasta que se consiga la temperatura de acumulacion de ACS. Fuera del tiempo
de demanda mdéxima para preparacion ACS, las dos calderas estardn gobernadas buscando la méxima eficiencia
térmica y modulando la temperatura del agua en salida, en funcién de la exterior. De esta forma el rendimiento
estacional del sistema serd 6ptimo, pero necesitamos la valvula mezcladora para poder garantizar la produccién
de ACS.

7 DIMENSIONADO DE TUBERIAS Y SELECCION DE BOMBAS.

El dimensionado de las tuberias, de la sala de calderas, se realizd en su proyecto original teniendo en cuenta el
equilibrado hidrdaulico de los circuitos; por lo tanto, se ha adoptado por entroncar las tuberias de impulsién y retorno
de las calderas nuevas a las tuberias de impulsion y retorno de las calderas viejas, una vez retiradas éstas, en su
circuito primario. Los didmetros de dicho entronque son los que figuran en el esquema de principio.

7.1 CALCULO DE LAS BOMBAS

Las bombas de recirculacion deberdn tener las prestaciones que resultan del siguiente cdélculo:

La féormula general a aplicar para el cdlculo del caudal de las bombas serd:

Donde
Q: Caudal (m3/h)
P: Potencia. (Kcal/h)
AT: Salto térmico en la instalaciéon (°C)
Ce: Calor especifico (Kcal/hxkgx°C)
Pe: Peso especifico. (Kg/dm?)

7.2 AISLAMIENTO TERMICO

Para las conducciones de la parte de la instalaciéon a reformar se prevé utilizar materiales aislantes pertenecientes
a la clase MIF-r (Materiales Inorgdnicos Fibrosos y rigidos), como es la fibra de vidrio en forma de coquillas. Los
espesores de estos aislantes, con una conductividad térmica de 0,040 W/(mK), cumplirdn con las exigencias
establecidas en la IT 1.2.4.2.1.2. (Procedimiento simplificado) del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, de acuerdo con la Tabla 1, donde se muestran los espesores minimos de aislamiento (en mm) de tuberias
y accesorios que transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios:

Tabla 1.2.4.2.1. Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias v accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios

= N Temperatura maxima del fluido (°C)
Diimetro exterior (mm) 3060 I > 60...100 >100. 180
D <35 25 25 30
35<D<60 30 30 40
60<D<90 30 30 40
90 <D< 140 30 40 50
140<D 35 40 50

El aislamiento térmico no quedard interrumpido a su paso por elementos estructurales del edificio. Los manguitos
pasamuros, si se instalasen, tendrdn las dimensiones suficientes para que pasen las tuberias con sus aislamientos y
con holgura. El espacio entre manguitos y tuberias se rellenard con un material sellante eldstico y resistente al fuego.
Sobre las tuberias se colocardn coquillas rigidas, cuyo didmetro interior serd igual al didmetro exterior de la tuberia
y se sujetardn con vendas.

Todos los accesorios de la red de tuberias, tales como cuerpos de vdlvulas o bridas, serén cubiertas con el mismo
nivel de daislamiento que las tuberias. Ademds, serd fdcimente desmontable para las operaciones de
mantenimiento. Delante de las bridas se terminard el aislamiento con collarines metdlicos de cinc o aluminio. El
aislante no podrd impedir la actuacién sobre los érganos de maniobra de las vdélvulas, nila lectura de aparatos de
medida y confrol.

23-019.1ASISTEC 1. MEMORIA Pagina 14 | 25



4 & ) O C T | Vese Proyecto de adecuacién instalaciones térmicas de la Sala de Calderas del
\ Consultoria y Gestion PARQUE N° 32 DE BOMBEROS DE ALDEA DEL FRESNO

7.3 SOPORTES DE TUBERIAS

A continuacién, se describen aquellos aspectos de la horma UNE 100152:2004 IN (Climatizacién. Soportes de
tuberias), que complementariamente se tendrdn en cuenta en la parte, exclusivamente, de la reforma objeto del
presente proyecto.

7.3.1 Tipo de soportes adoptados

Los soportes que se empleardn en esta reforma serdn del tipo de suspension y estardn compuestos por elementos
de anclaje a los paramentos del edificio, tirantes tipo varilla y pieza de unién a la tuberia del tipo abrazadera con
o sin auxilio de perfiles. El contacto entre la conduccién y el elemento de soporte no se realizard directamente, sino
a través de un elemento eldstico, tipo goma o fieltro, que impida la transmisién de vibraciones a la estructura del
edificio y reduzca el peligro de corrosion por corrientes galvdnicas.

En tuberias aisladas térmicamente, el mismo aislamiento, que no podrd quedar interrumpido, cumplird la funcién
de elemento eldstico entre tuberia y soporte, debiendo tener la abrazadera una superficie de contacto
suficientemente amplia para que el material aislante resista, sin aplastarse, el esfuerzo que se trasmita de la tuberia
al soporte.

7.3.2 Materiales

El material del soporte serd de acero galvanizado, para que resista la accién agresiva del ambiente. Todos sus
componentes deberdn ser desmontables, utilizdndose para ello uniones roscadas con tuercas y arandelas de latén.

8 CHIMENEA

Para la evacuacién de los gases de combustion, las calderas dispondrdn de una chimenea en colector de 160mm
de didmetro y de 80mm de didmetro, a entroncar a éste colector, desde cada caldera.

8.1 DISENO

El tramo horizontal tendrd una pendiente minima del 3% hacia la conexién con el framo vertical. Se evitardn los
cambios de direccién, y cuando no sea posible se disefiardn con un radio de curvatura igual o superior al didmetro
hidraulico equivalente de dicho tramo horizontal.

La unidn entre el tramo horizontal y el vertical se hard, preferentemente, mediante una pieza en T con dngulo sobre
la horizontal entre 30 y 60°, para evitar la formacién de turbulencias. La base del framo vertical dispondrd de un
depdsito de recogida de condensados y agua de lluvia provisto de un registro de limpieza y un manguito de drenaje
de 20 mm de didmetro, como minimo, conectado mediante una tuberia al desagUe.

Estos tramos verticales se disefiardn sin cambios de direccién ni de seccion. La boca de salida de humos al exterior
se situard por lo menos a 1 metro por encima de la cumbrera del edificio o muro distante a menos de 10 metros, y
por encima de cualquier edificacion situada en un radio de entre 10 y 20 metros.

La chimenea dispondrd de los siguientes orificios de medida y control de las condiciones de combustion:

A la salida del generador.

A una distancia de entre 1y 4 m. de la boca de salida.

Estos orificios tendrdn un didmetro de entre 5 y 10mm. y estardn dotados de un casquillo roscado de unos 100mm.
de longitud, soldado o anclado a la pared de la chimenea, provisto de un tapdn de cierre.

Los orificios se practicardn en la sala de calderas y al exterior, nunca en comunicacién con locales interiores y
se situardn a las siguientes distancias minimas de cualquier perturbacién del flujo gaseoso:

e 8 veces el didmetro hidraulico de la chimenea, si la perturbacion estd entre el punto de medida vy el
generador.
e 2 veces el didmetro hidraulico de la chimenea, si la perturbaciéon estd entre el punto de medida y la
boca de salida de la chimenea.
En el caso de encontrar dificultades para mantener las distancias indicadas, los puntos de medida y muestreo
en la misma seccién deberdn aumentarse.

9  SISTEMA DE EXPANSION

En este apartado, procederemos a describir el sistema de expansidon, comenzando por la clasificacion de estos, la
situacion, el cdlculo y la tuberia de expansion.

9.1 CLASIFICACION

El sistema de expansion elegido, y existente, en esta central térmica se clasifica como “sistema sin fransferencia de
masa al exterior del circuito con vasos de expansién cerrados y con membrana’. Se aplicard lo establecido en la
IT 1.3.4.2.4. (Expansion) del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
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9.2 CALCULO DE LOS DEPOSITOS DE EXPANSION

En general, la disposicién adoptada para esta instalacion responde a la secuencia vaso de expansibn-generador-
bomba. En esta instalacion se dispondrd de un vaso de expansidn cerrado, tal como se indica en el esquema de
principio.

El disefio del volumen de expansion se realizé en base del procedimiento de cdlculo establecido en la norma
UNE 100155:2004 (Climatizacion. Disefio y cdlculo de sistemas de expansion).

El volumen total del sistema de expansidon se calculdé mediante la siguiente expresion:
Vi, =VxCexCp

Donde:
Vt: volumen total del sistema de expansion, en L.
V: contenido de agua en el circuito, en L.
Ce: coeficiente de expansiéon.

El coeficiente de expansion representa la relaciéon entre el volumen de agua expansionado, ocasionado por las
diferencias de temperatura del fluido caloportador, y el volumen de agua contenido en la instalacién. El coeficiente
de expansion del agua entre la temperatura de 4°C, a la que corresponde el volumen especifico minimo, y la
temperatura maxima que puede alcanzar el sistema (estimada en 80°C) puede expresarse mediante la siguiente
expresion, siempre que la temperatura méxima de trabajo esté comprendida entre los 70 y 140°C:

Ce=(-33,48+0,738xT)x 103

Donde:
T: temperatura méxima de funcionamiento del sistema, en ° C, siendo su valor 80°C.

Siendo:

Cp: coeficiente de presion.

Este coeficiente muestra la relacion entre el volumen total del depdsito de expansidon con el volumen Util del mismo.
Para el caso de depésitos de expansion cerrados con diafragma y sin trasiego de fluido al exterior del sistema, el

coeficiente de presién se obtendrd mediante la siguiente férmula:
— PM
P~ PM—Pm

Donde:

PM: es la presion maxima absoluta en el depdsito. La presion mdxima de funcionamiento serd ligeramente
inferior a la presién de tarado de la valvula de seguridad (Pvs). Esta presion mdxima, a su vez, serd inferior
a la presion maxima de trabajo, a la temperatura de servicio, de los equipos y aparatos que forman parte
del circuito, y se elegird el valor menor de la aplicaciéon de las siguientes expresiones:

PM=Pvs—05+1

Debido a que la vdlvula de seguridad estard calibrada a 3,5 bar, la presion mdxima de funcionamiento (PM) serd
de 3,0 bar.

Pm: es la presion minima absoluta en el depdsito. La presion minima de funcionamiento del depdsito de
expansién cerrado se elegird de manera que la presidon existente, en cualquier punto del circuito y con
cualquier régimen de funcionamiento de la bomba de circulacién, sea superior a la presidén atmosférica.
Se tomard un cierto margen de seguridad, con un minimo de 0,2 bar. En el caso que nos ocupa, la presién
minima de funcionamiento serd de 2 bar.

Siendo:

Finalmente, se obtiene el volumen estimado total del sistema de expansién:

Ve =20x0,0262 x 2,33
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El depdsito de expansion cerrado en el circuito primario ha se ser de 1,22 litros; esta capacidad serd capaz de
absorber las variaciones de volumen del fluido caloportador contenido en el circuito.

9.3 TUBERIA DE EXPANSION
El didmetro nominal de la tuberia de conexion de un vaso de expansién se calcula

mediante la siguiente férmula:

1
D=15+15xP2

Donde:

D: es el didmetro nominal, en mm.
P: es la potencia nominal del generador de la instalacién, en kW.

En cualquier caso, se adoptard un didmetro nominal minimo de 20mm.

9.4 DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD

Los dispositivos de funcionamiento y seguridad en esta instalacion serdn los siguientes, en orden creciente de
intervencion:
Termostato de funcionamiento o sonda de temperatura asociada a un regulador, que controlard el
suministro de calor del generador en funcién de la demanda.
Termostato de seguridad o sonda, que cortard el funcionamiento de la caldera cuando se alcance un
valor determinado de la temperatura.
Vdlvula de seguridad, que descargard a la atmdsfera los posibles excesos de presion.
Para evitar solapes en el funcionamiento de estos tres dispositivos, el punto de ajuste de cada uno de ellos cumplird
las siguientes condiciones:
Entre el limite superior de la banda diferencial del termostato de funcionamiento y el inferior del diferencial
del termostato de seguridad existird un margen de al menos 3°C.
Entre el limite superior del diferencial del termostato de seguridad y el inferior de la vdlvula de seguridad
existird un margen de al menos 0,5 bar.
El fabricante dard, en funcién de la presién de tarado y del didmetro nominal de la vdlvula de seguridad, la
potencia méxima admisible del generador de calor, siendo el didmetro nominal minimo permitido de 20 mm.

En funcién de la presion de trabajo y de la potencia nominal del generador de calor previsto, el didmetro nominal
minimo que tendrd la valvula de seguridad, segun las tablas facilitadas por el fabricante, serd de 20 mm.

La eleccién de la presidn de tarado de la vélvula se hard de manera que la mdéxima presidon de servicio del circuito
quede siempre por debajo de la presion mdxima de trabajo, a la temperatura de funcionamiento, de los aparatos
y equipos instalados.

La valvula de seguridad serd de apertura proporcional y de cierre automdatico, y estard provista de una leva para
efectuar el accionamiento de apertura manual de pruebas. Su descarga a la atmébsfera serd conducida hasta un
lugar que ofrezca una proteccién adecuada contra accidentes, donde quedard a la vista para vigilar posibles
pérdidas de estanquidad.

9.5 ALIMENTACION, VACIADO Y PURGA

La alimentacién de agua a esta instalacién se realizard mediante un ramal en el que existird un dispositivo capaz
de crear una separacion fisica entre la red sanitaria y la instalaciéon. Esta separacion se logrard mediante vdalvulas
de esfera y un desconector.

La realimentacién del circuito por medio de este sistema de llenado serd siempre manual. Antes del desconector
se dispondrd un filtro de malla metdlicay un contador.

El didmetro minimo de la tuberia de alimentacién se determina en funcién de la potencia térmica de la instalacion,
cumpliendo con las exigencias establecidas en la IT 1.3.4.2.2. del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios, de acuerdo con la Tabla 7, donde se muestran los didmetros minimos de las conexiones en funcion de la
potencia Util nominal de la instalacién:

Potencia Gtil nominal (kw) | Calor DN (mm) | Frio DN (mm)
P<70 15 20
70 <P <150 20 25
150 < P < 400 25 32
400 <P 32 40

Esta instalacion consta de una potencia Util nominal de 262 kW. Por lo tanto, el diGmetro minimo de la tuberia de
alimentacion serd de 25 mm.
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9.6 VACIADOS

La red de distribucién de agua estd disefiada de forma que se puedan vaciar total y parcialmente los circuitos que
forman parte de la instalacién térmica. Los vaciados parciales se hardn a través de un elemento de diGmetro
nominal de 20 mm.

El vaciado total se realizara por el punto més bajo de la instalacién, a través de un elemento cuyo didmetro tomara
un valor en funcién de la potencia térmica de la instalaciéon, cumpliendo con las exigencias establecidas en la IT
1.3.4.2.3. del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. En la siguiente tabla se muestran los diGmetros
de la toma del vaciado total de la instalaciéon en funcién de la potencia térmica de la instalacién:

Potencia térmica (kW) | Calor DN (mm) |7Frio DN (mm)
P<70 20 25
70 < P= 150 25 32
150 < P <400 32 40
400 <P 40 . 50

Esta instalacién consta de una potencia Util nominal de 175 kW. Por lo tanto, el didmetro minimo de la tuberia del
vaciado total serd de 32 mm.

9.7 PURGA

Todos los puntos altos de la instalacién estardn provistos de purgadores, manuales o automdticos, cuyas tuberias
de conexién no tendrdn un didmetro inferior a 15 mm, siendo conducidas a lugares inspeccionables.

10 CUADRO Y LINEAS ELECTRICAS

El cuadro general de mando y proteccién contendrd un interruptor general de corte omnipolar y tantos
interruptores automaticos magnetotérmicos o fusibles de proteccién contra cortocircuitos y sobrecargas como
circuitos de alimentacién a receptores se formen. Como proteccién contra contactos directos e indirectos se
empleardn interruptores automaticos diferenciales de corte general.

Las canalizaciones se realizardn bajo tubos en montaje superficial, canalizdndose los tramos finales de conexiones
a equipos bajo tubos flexibles metdlicos corrugados protegidos exteriormente con material plastico, provistos de
racores y accesorios adecuados.

La cubierta de los conductores tendrd una tensidn nominal minima de aislamiento de 750 V.
En cuanto al circuito de alumbrado, existe en la instalaciéon ldmparas fluorescentes como receptores.

El nivel de iluminacién medio en la sala serd, como minimo, de 200 lux, con una uniformidad media de 0,5. Las
luminarias y tomas de corriente seran estancas, con grado de proteccion IP-55 y una proteccién mecdnica grado
7, por lo menos.

Aun no siendo objeto de estudio en el presente proyecto, los receptores a motor estardn protegidos en todas sus
fases contra cortocircuitos y sobrecargas, cubriendo esta Ultima en motores trifasicos el riesgo de falta de tension
en una de sus fases.

Con objeto de limitar la tensién que, con respecto a tierra, puedan presentar las masas metdlicas y asegurar la
actuacion del interruptor diferencial frente a contactos indirectos, se conectardn dichas masas al circuito general
de puesta a tierra del edificio mediante los correspondientes conductores de proteccion.

A continuacién, se detallaran:
La potencia eléctrica de la caldera objeto del presente proyecto.
Las férmulas empleadas en los cdlculos eléctricos.
Los resultados del cdlculo de los circuitos eléctricos.

10.1 PREVISION DE CARGAS

La potencia eléctrica méxima consumida por la caldera se muestra en la siguiente tabla:

Seccién de
Long. Pot. Tension | Intensidad = Seccién P
Sist Cos au(v roteccion TT
ema m W) LAY (4 (mmz) UV Preee
Caldera 1 3 100 0.8 220 1,04 1¥5; 0,27 1.5
Caldera 2 3 100 0.8 220 1,04 1,5 0,27 1.5
Grupo bombeo. Secundario calef. 4 520 0.9 220 2,51 1.5 0,27 1.5
Grupo bombeo. Primario ACS 4 200 0.9 220 1,24 1.5 0,27 1.5
Grupo bombeo. RET ACS 4 520 0,9 220 2,51 1,5 0,27 1,5
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10.2 SUBSISTEMAS DE CONTROL

Se describe a continuacién el control y regulacion en la produccién, puesto que el objeto del presente proyecto
es la produccion.

Por otro lado, también se hard hincapié en los elementos de medicidén que debe incorporar la instalacion segin lo
establecido en la normativa de aplicacion. Ademas, se aplicard lo establecido en la I.T. 1.2.4.3. (Control) del
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

10.3 CONTROL EN LA PRODUCCION DE ENERGIA TERMICA

El control llevado a cabo en la produccién de energia térmica se centra en:
El funcionamiento de las calderas.
La optimizacién de aranque y parada.

10.3.1 Funcionamiento de la caldera

El control del funcionamiento de las calderas lo realizard la propia unidad de control respecto a la sonda de
temperatura. Cuando exista demanda arrancard el generador a potencia minima, e ird modulando en funcién de
las necesidades. No obstante, existe un sistema de control de instalaciones que de igual modo comanda sobre el
funcionamiento de la caldera.

10.4 ELEMENTOS DE MEDICION

Se cumplird lo establecido en la IT 1.2.4.4. (Contabilizacién de consumos) del Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios. Los elementos de medicion dardn indicacion correcta del valor instantdneo de la magnitud a medir
o regular, de forma continua y permanente, sin que esta magnitud pueda verse afectada por fendmenos extraios.
La escala de estos elementos deberd ser tal que el valor medio de magnitud a medir esté comprendido en su tercio
central.

En la medida de temperatura en circuitos de agua, el sensor penetrard en el interior de la tuberia o equipo a través
de una vaina, que estard rellena de una sustancia conductora del calor, no permitiéndose el uso de termdémetros
de contacto.

Entre el equipamiento minimo de dispositivos de medida se incluird el siguiente:
Un termdmetro en la entrada y otro en la salida de la caldera.
Un termdmetro en la ida y otro en elretorno de cada circuito secundario.
Un mandmetro para lectura diferencial de la bomba.
Un mandmetro junto al depésito de expansidon cerrado.
Un contador de energia térmica.
Un contador de gas propano.
Un contador eléctrico para obtener la energia eléctrica consumida por la instalacion.

11 ALMACENAMIENTO Y TRASIEGO DE COMBUSTIBLE
11.1 INSTALACION EXISTENTE

Tenemos un tanque horizontal tipo intemperie para Gas Propano, instalado en la parcela, de 6.630 litros de
capacidad. Esta instalacién debe cumplir con el reglamento especifico RIGLO. Es objeto de este proyecto
comprobar que las instalaciones cuentan con las revisiones y verificaciones que le son de aplicacién.

11.2 PLAN DE ACTUACION LEGAL

Aplicacion del RD 919/2006 de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento Técnico de distribucion y utilizacion
de combustibles Gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.

Queda fuera del presente Proyecto la justificacion y disefio del sistema de almacenamiento y suministro de
combustible PROPANO. Serd objeto de un proyecto especifico de acuerdo a la ITC-ICG 03, realizado por técnico
competente y por empresa Instaladora acreditada.

La Propiedad debe localizar la documentaciéon legal que en su dia permitié y autorizé la instalacién del depdsito
de combustible, asi como las posibles inspecciones legales realizadas por la Empresa de mantenimiento
responsable o por el Suministrador. Segun nos documenta la propiedad las instalaciones receptoras y el depdsito y
presentan:

e Certificado de revision en instalaciones de GLP, con fecha 22 de marzo de 2022 emitido por la empresa
Repsol Butano, S.A.

ElTécnico, D. CARLOS ANTONIO MIGUELEZ CASADO CERTIFICA que, en el dia lunes, 18 de noviembre de 2019:

- hasido comprobada en sus partes visibles y accesibles la instalacion receptora individual de gas
resefada
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- ha sido comprobado el funcionamiento de los aparatos de gas conectados a la instalacién
resefiada habiendo obtenido como resultado que NO EXISTEN ANOMALIAS PRINCIPALES NI
SECUNDARIAS, de acuerdo con la norma UNE

Como nos indica el propio certificado, la instalaciéon deberd ser objeto de nueva revision antes de transcurrir
5 afos a partir de la fecha de emision del presente Certificado, en nuestro caso el 22 de marzo de 2027.

+ Retimbrado del depdsito el 9 de mayo de 2014. El proximo retimbrado debe ser antes de mayo de 2029.
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Seria aconsejable realizar una limpieza exterior del depésito y darle una mano de pintura.

12 PRUEBAS

En este apartado se describen las distintas pruebas que hay que realizar aplicando lo establecido en la IT 2.2.
(Pruebas), las cuales se citan a continuacién:

Pruebas en equipos.

Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua.

Pruebas de libre dilatacion.

Pruebas de elementos de control y regulacién.

Pruebas de la instalacién eléctrica.

Pruebas de estanquidad de la chimenea.

12.1 PRUEBAS DE EQUIPOS

Se tomard nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos. Se registrardn los datos nominales de
funcionamiento que figuren en el presente proyecto y los datos reales de funcionamiento.

12.2 PRUEBAS DE ESTANQUIDAD DE REDES DE TUBERIAS DE AGUA

Las pruebas de estanquidad se dividen en |as siguientes actuaciones:
v' Preliminares.
v" Prueba preliminar de estanquidad.
v' Prueba de resistencia mecdnica.
v" Reparacién de fugas.

12.2.1 Preliminares

Todos los extremos de la parte de la red de tuberias en prueba se taponardn herméticamente. Todas las partes de
esta red en prueba serdn facimente accesibles para su observacién o reparacién. La red se habrd limpiado de
residuos del montaje con agua, mediante sucesivos lenados y vaciados. Los aparatos que no puedan soportar la
presion de prueba quedardn aislados mediante valvulas o tapones, y se desmontaran los aparatos de medida y
control.

12.2.2 Prueba preliminar de estanquidad

Esta prueba se efectuard a baja presiéon, para detectar importantes fallos de continuidad en la red, y serd
hidrdulica, empleando el mismo fluido transportado, en este caso agua (primer llenado de la red) a la presiéon de
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llenado. Tendrd la duracién necesaria para verificar la estanquidad de todas las uniones.
12.2.3 Prueba de resistencia mecdnica

Se realizard a continuacion de la preliminar y serd igualmente hidraulica, utilizindose la propia agua transportada.
Se someterd a las uniones a un esfuerzo por la aplicacion de la presién de prueba. En el caso de circuitos cerrados
de agua caliente, la presién de prueba serd equivalente a 1,5 veces la presion méxima efectiva de trabajo a la
temperatura de servicio, con un minimo de 6 bar.

Los equipos, aparatos y accesorios que no soporten dichas presiones quedardn excluidos de la prueba.

Tendrd la duracidon necesaria para verificar visualmente la estanquidad de todas y cada uno de los equipos y
tuberias sometidos a la misma.

12.2.4 Reparacion de fugas

La reparacion de las fugas detectadas se realizard desmontando la junta, accesorio o seccion donde se haya
originado la fuga y sustituyendo la parte defectuosa o averiada con material nuevo.

Una vez reparadas las anomalias, se volverd a comenzar desde la prueba preliminar. El proceso se repetird tantas
veces como sea necesario hasta que la red sea estanca.

12.3 PRUEBAS DE LIBRE DILATACION

Una vez que las pruebas anteriores de las redes de tuberias hayan sido satisfactorias y se haya comprobado
hidrostdticamente el gjuste de los elementos de seguridad, la instalacién se llevard hasta la temperatura de tarado
de los elementos de seguridad, habiendo anulado previaomente la actuacién de los aparatos de regulacion
automdtica. Durante la parada de la instalacién y al finalizar la misma, se comprobard visualmente que no hayan
tenido lugar deformaciones apreciables en ningun elemento o tramo de tuberia y que el sistema de expansion
haya funcionado correctamente.

12.4 PRUEBAS DE ELEMENTOS DE CONTROL Y REGULACION

Se comprobard el buen funcionamiento y exactitud de todos los elementos de medida, tales como mandmetros,
termdmetros, indicadores de nivel, etc., sin que existan errores en la lectura superiores al = 1% del final de la escala.

Se realizard un ajuste exacto de los termostatos, presostatos, sondas, interruptores de nivel, etc., y se comprobard
su correcto funcionamiento, de manera que se consigan los controles y actuaciones previstas en el Proyecto.

12.5 PRUEBAS DE LA INSTALACION ELECTRICA

La instalacién eléctrica se someterd a las siguientes pruebas:

» Prueba con las potencias demandadas calculadas.

> Prueba del correcto funcionamiento de todos los receptores conectados a la instalacién de fuerza.

> Protecciones contra sobretensiones y cortocircuitos. Se comprobard que la intensidad nominal de los
diversos interruptores automdticos sea igual o inferior al valor de la intensidad mdxima del servicio del
conductor protegido.

» Empalmes. Se comprobard que las conexiones de los conductores son seguras y que los contactos no se
calientan normalmente.

* Medida de la resistencia a tierra en los puntos que se considere oportuno.

12.6 PRUEBAS DE ESTANQUIDAD DE LA CHIMENEA

La estanquidad de los conductos de evacuacion de humos se ensayard segun las instrucciones de su fabricante.

13 SALA DE CALDERAS. EXIGENCIAS DE SEGURIDAD

Renovaciéon de requisitos de ventilacién, aire de combustién y seguridad en la Sala y a tenor de la UNE-EN 60.601-
18. Nuestro sistema tiene una potencia térmica superior a 70 kW y debe cumplir con la calificacién de “Sala de
Mdaquinas” y especificaciones de la Norma UNE.

Combustible: Gas PROPANO (GLP), mds pesado que el aire.
13.1 EMPLAZAMIENTO:

Local de uso EXCLUSIVO, situado en planta de calle, a nivel algo superior del terreno que le rodea y situado en zona
que si hubiera fuga de combustible se facilitaria por gravedad la salida y evacuacién del combustible hacia cotas
mas bajas y alejadas, pero sin formar “piscinas”.

Ellocal ha de tener, al menos un paramento en contacto con el exterior o en la cubierta.

Aplicacion de la Tabla 1 de la NORMA: Sistemas de ventilacién y seguridad a emplear dependiendo de la Sala de
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calderas y de la existencia o no, de la superficie de baja resistencia mecdnica

1.2.1. - Factores que condicionan la posibilidad de ubicacién de una Sala de Mdquinas, sistemas de ventilacién y
seguridad

Supefficie de Emplazamien | Sistema de ventilacién

Tipo Ediiicio | Tipo de GAS | Emplazamiento baja resistencia | to Permitido | y seguridad a emplear

Edificio Mas denso Sobre primer sétano Sl N| (A oB) +D+E**
Existente que el aire (Planta baja)
donde

A: ventilacién natural s/ NORMA, Apdos 7.1.1y /7.1.2

B: Ventilacién mecdnica

D: Sistema de deteccién automdatica de combustible asociado al corte de la acometida

E** Sistema de extraccion, solo exigible cuando no se disponga de hueco inferior para evacuacién normal
del combustible fugado

13.2 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

Seguridad caso de incendio. Especificaciones del CTE- SB- S|, acerca de los requisitos minimos constructivos de
resistencia al fuego, Se consideran recintos de riesgo especial.

« En uno de los paramentos en contacto con el exterior se ha de construir un elemento de baja resistencia
mecdnica y con superficie minima en m2 que equivalga a la centésima parte del volumen de la sala
expresado en m3 y con un minimo de 1 m2

+« No debe haber filtracién de humedad en los paramentos

* No debe estar en el paramento medianero al parking de camiones, aunque éste sea abierto.

e La sala deberd tener una eficaz arqueta de desagle que debe ser verificada por los protocolos de
mantenimiento Reglamentario

Accesos: Ningun punto de la Sala ha de distar més de 15 m a la salida

e LaPuerta de la Sala comunicard directamente al exterior, no se requiere hall de independencia, salvo que
la salida de a otro local cerrado.

¢ Dimensiones minimas de la puerta: 0,80 x 2,00. Preferible puerta combinada para acceso de repuestos.
Dispondra de facil apertura desde interior y llave desde exterior. Permeabilidad no superior a 1 I/sm2, bajo
una presiéon diferencial de 100 Pa, salvo si estd en contacto directo con exterior abierto.

» La puerta tendrd en su cara exterior un letrero que ha de poner: SALA DE MAQUINAS. GENERADOR A GAS.
PROHIBIDA LA ENTRADA DE TODA PERSONA AJENA AL SERVICIO

Ubicacién de Generadores: Cumplir especificaciones del apartado 5.2.4 de la NORMA
e Ecuadro eléctrico o su interruptor general ha de situarse lo mds cerca posible de la salida
e lluminacién minima de 200 LUX

Informacién de seguridad (5.2.7. NORMA)

En el interior de la sala han de figurar las siguientes instrucciones:
* Instrucciones de parada caso de emergencia, senales de alarma éptica y acustica
¢ Referencia con nombre, direccién y teléfono de Empresa de mantenimiento
* Plano y esquema de principio de la Instalacion

13.3 AIRE PARA COMBUSTION Y VENTILACION. (APDO. 7 DE LA NORMA).
Huecos en inferior de un paramento en contacto con el exterior para entrada de aire:

Situado tal que su borde superior no esté a mds de 50 cm del plano del suelo exterior, quedando su borde inferior
a altura méaxima de 15 Cm del plano del suelo exterior.

La seccidn LIBRE, NETA debe ser de 5 cm2 por kW de potencia nominal de los generadores: Se define una superficie
libre NETA de 500 cm2. Hueco con malla antipdjaros de 300 x 200 mm o rejilla de seccién NETA equivalente, lamas
45° y malla metdlica.

En generaly contando con el aire de combustion, la seccion TOTAL libre de ventilaciéon serd de S = 20 x A m2. Siendo
A la superficie bruta de la Sala y caso de que se trate de huecos de seccidn circular. Si los huecos son de seccién
rectangular hemos de aumentar la seccién libre en un 5%. La longitud del lado mayor no serd superior a 1,5 veces
el lado menor

Huecos de VENTILACION en plano superior del paramento exterior de la Sala
Superficie NETA de ventilacién superior, dividida en dos salidas en paramentos distintos medianeros a exterior.
Seccidén minima de 250 Cm2 y en general: S > 10 x A, siendo A (m2) la superficie bruta de la Sala. El lado menos,
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caso de hueco rectangular, no seréd mayor de 1,5 veces el menor.

Tabla resumen de los requisitos de ventilacién de la Sala de Calderas (tabla 2 de la Norma)

Ventilacién NATURAL
Situacién HUECO Huecos en paramentos | Combustién + Ventilacién
Inferior Circular o rectangular S$=20xPN (m?2)
Superior Circular o rectangular S=10xA ( minimo 250 cm2)

Seccion rectangular = 1,05 x Seccioén circular
Seccién rectangular=8>1,5H

13.4 SISTEMA DE DETECCION Y CORTE DE COMBUSTIBLE

Detectores: Se activardn antes de que se alcance el 30% dellimite inferior de explosividad (NORMAS UNE-EN 50194~
1, UNE-EN 50224, UNE.EN 60079-29.1 y UNE-EN 60079-29-2
e Uno por cada 25 m2 de superficie en planta de la Sala y con un minimo de 2 detectores ubicados en la
proximidad de los quemadores, zonas en las que se supone puede acumularse el Gas.
e Para el Propano, altura méxima de montaje de los detectores, 20 cm del plano suelo
* Elsisterna de deteccién ha de activar el corte de la electrovdlvula exterior de la linea de combustible vy si
los hubiere, sistema de extraccién mecdanica del aire y dar la alarma.
e La electrovdlvula ha de ser del tipo NORMALMENTE CERRADA (CUANDO NO HAY TENSION).
e Lareposicidn del suministro de combustible, ha de ser MANUAL
¢ Para gases mds densos es aconsejable instalar un sistema de extraccion mecdnica. Extractor centrifugo
ubicado en el exterior de la Sala, debe ser anti chispas y motor antideflagrante (motor con envolvente IP
33)
¢ Red de conductos con tomas de aire cercanas a puntos criticos y junto a detectores y tantas tomas como
detectores
¢ Elcaudal de extraccién, minimo, serd Q = 10x A m3/h, minimo 100 m3/h

13.5 CONFIGURACION DE LA SALA DE CALDERAS

Una caldera de condensaciéon muy alta eficiencia, quemador integrado dentro del mueble caldera.
+ Distancia minima de la frente caldera al paramento: A> 1. m
+ Distancia a paramentos laterales: B> 0,5 m
¢ Distancia a paramento posterior: A >0,5m
¢ Ancho minimo de la puerta: C >0,8 m

13.6 CONDUCTOS DE EVACUACION DE HUMOS: CHIMENEA IT 1.3.4.1.3.1:
Normas para disefio:

Evacuacion a cubierta del Edificio disefiando el conducto segun el tipo de generadores (condensacién) , potencia
nominal total y altura posible de la chimenea, ademdas de material ya mencionado: Conducto concéntrico AlSI316
/AlSI 304 y 25 mm de aislamiento con material adecuado.

Registro en punto inferior para drenaje de condensados y otros residuos
Normas de aplicacién: UNE-EN 123001 / 13384-1 Y 13348-2, PARA CONDUCTOS MODULARES

La chimenea en su coronacién distard un minimo de 15 m de la pieza habitable mas cercana, altura 1 m por

encima. No se recomienda caperuza de coronacion

14 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE PREPARACION DE AGUA
CALIENTE SANITARIA DEL APARTADO 1.1.4.3.1.

El objeto del presente proyecto es la sustitucion de las calderas de la sala de produccién de calor para

climatizacién, que utilizan gas propano para el proceso de combustion, por otras dos que también utiizan gas
propano para su proceso de combustién, por lo que al presente proyecto no le aplica ésta justificacién.

15 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO 1.1.4.4.

Se limitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos y
habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos constructivos,
de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las restantes fuentes de ruido del edificio.

Elnivel de potencia acuUstica méximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los quemadores, las
calderas, las bombas de impulsién, etc) situados en recintos de instalaciones serd tal que se cumplan los niveles de
inmisién en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.
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Cuando se atraviese un elemento de separacién vertical u horizontal con tuberias o conductos se recubrirdn y se
sellaran las holguras de los huecos efectuados en el forjado con un material eldstico que garantice la estanqueidad
y € impida el paso de vibraciones a la estructura del edificio.

Se empleardn elementos eldsticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto entre las
instalaciones y los elementos constructivos.

16 ESTIMACION DE CONSUMOS ENERGETICOS

A continuacién, se describen las estimaciones de los distintos consumos energéticos que se dardn en la instalacién:
Combustible.
Energia eléctrica.
Energia primaria.
Emisiones de CO2.
Por Ultimo, se mostrardn los resultados obtenidos.

16.1 ENERGIA ELECTRICA

El consumo de energia eléctrica previsto para esta instalaciéon se establece en funcién de la potencia simultdnea
absorbida por la caldera, estimando que a lo largo de un dia de invierno el tiempo de utilizacién de esta potencia
puede ser equivalente a 12 horas.

El producto de la potencia total absorbida por el tiempo en que se dispone de ella nos dard la energia eléctrica
consumida en el periodo considerado.

16.2 ENERGIA PRIMARIA

Para determinar los coeficientes de paso entre la energia consumida y la energia primaria recurriremos a los valores
obtenidos en el Documento Reconocido del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) FACTORES
DE EMISION DE CO2 y COEFICIENTES DE PASO A ENERGIA PRIMARIA DE DIFERENTES FUENTES DE ENERGIA FINAL
CONSUMIDAS EN EL SECTOR DE EDIFICIOS EN ESPANA (Resolucién conjunta de los Ministerios de Industria, Energia y
Turismo, y Ministerio de Fomento), mostrados en la siguiente tabla,

Coeficiente de paso: energia consumida -energia primaria

GLP 1,204 kWh/kWh
Electricidad 2,403 kWh/kWh

Fuente: extraido de tabla Factores de conversién de energia final a primaria

Energia Primaria (Mensual y Anual)

E. PRIMARIA MENSUALES E. PRIMARIA ANUALES
GLP 119,20 1.430,40
Electricidad 9,10 109,20

16.3 EMISIONES DE CO2

Para determinar las emisiones de CO2 de la instalaciéon recuriremos a los siguientes valores obtenidos en el
Documento Reconocido del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) FACTORES DE EMISION DE
CO2 y COEFICIENTES DE PASO A ENERGIA PRIMARIA DE DIFERENTES FUENTES DE ENERGIA FINAL CONSUMIDAS EN EL
SECTOR DE EDIFICIOS EN ESPANA (Resolucién conjunta de los Ministerios de Industria, Energia y Turismo, y Ministerio
de Fomento), mostrados en la siguiente tabla,

Emisiones de CO2
GLP 0,254 kg/kWh

Electricidad 0,357 kg/kWh

Fuente: extraido de tabla Factores de emisiones de CO2
Emisiones de CO2 (Mensual y Anual)

EMISIONES MENSUALES EMISIONES ANUALES
Gas propano 30,28 363,32
Electricidad 3,25 38,98
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17 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE RECUPERACION DE
ENERGIA DEL APARTADO 1.2.4.5.

El Proyecto se realiza sobre la reforma de la sala de calderas de un edificio existente, no siendo competencia de
este el apartado 1.2.4.5. del RITE, ya que éste no menciona medidas de recuperacion sobre los generadores.

18 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE APROVECHAMIENTO DE
ENERGIAS RENOVABLES DEL APARTADO 1.2.4.6.

El Proyecto se realiza sobre una reforma de sala de calderas, por lo que, por no tratarse de un edificio de nueva
construccién, ni de una reforma del mismo, no se precisa de la instalacion de un sistema de aprovechamiento de
calor renovable.

Tampoco se dispone de piscinas, ni cubiertas ni al aire libre, asi como de climatizaciéon de espacios abiertos.

19 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE LIMITACION DE LA
UTILIZACION DE ENERGIA CONVENCIONAL DEL APARTADO 1.2.4.7.

En la reforma de la sala de calderas no se propone ningun generador por efecto Joule, siendo el generador
propuesto una caldera con gas propano como combustible.

El Proyecto de reforma de sala de calderas no contempla la climatizacién de ningun local.

No se contempla la accién simultdnea de dos fluidos con temperatura opuesta, disponiéndose Unicamente de
produccion de agua caliente sanitaria. EIl combustible previsto para el funcionamiento del equipo serdn el gas
propano, para la combustidon en la caldera, y la electricidad, para la alimentacion a los equipos que requieren del
uso de corriente.

No se utilizard ningin combustible de origen 6sil.

20 CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto y demds documentos de que consta este Proyecto, se cree haber dado
amplia cuenta de lo que pretende ser esta instalacion, en la que se cumplen las Normas y Recomendaciones
vigentes.

Madrid, noviembre de 2023
El Ingeniero Industrial
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1 OBIJETO

Tiene por finalidad el presente pliego de climatizacién, la determinaciéon y definicidn de los siguientes
conceptos:

= Extension de los trabagjos a realizar por el instalador o contratista, y que, por lo tanto, deberdn
estar plenamente incluidos en su oferta.

= Materiales complementarios para el perfecto acabado de la instalaciéon, no relacionados
explicitamente en el presupuesto pero que por su Idgica aplicacidén quedan incluidos en el
suministro del instalador.

= Cdalidady forma de instalacién de los diferentes equipos y elementos primarios y auxiliares.

» Pruebasy ensayos parciales a realizar durante el franscurso de los montajes o finales provisionales
y definitivos de las correspondientes recepciones.

= Las garantias exigidas tanto en los materiales, como en su montaje o en su funcionamiento
conjunto.

En definitiva, se trata de proveer los sistemas completos de climatizacién segin los documentos del
pliego de condiciones y planos, con el objeto de poder realizar un control del aire en el edificio,
temperatura, humedad, pureza, movimiento, segun los diferentes recintos, atendiendo a consumos
racionales de energia, con un mantenimiento proporcionado y sin detrimento de otros aspectos que
afecten al confort o seguridad del edificio.

Todos los trabajos que se indican tanto en planos, mediciones o especificaciones estdn incluidos,
excepto que se especifique su exclusion.

2 ALCANCE DE LAS INSTALACIONES

La empresa instaladora deberd suministrar todos los equipos y materiales indicados en los Planos, de
acuerdo con el nUmero, caracteristicas, tipos y dimensiones definidos en las Mediciones v,
eventualmente, en los cuadros-resumen de los Planos.

En caso de discrepancias de cantidades entre los Planos y Mediciones, prevalecerd lo que esté
indicado en los Planos, en caso de discrepancias de calidades, este documento tendrd prestacion
sobre cualquier otro.

Los materiales complementarios de la instalacion, usualmente omitidos en Planos y Mediciones, pero
necesarios para el correcto funcionamiento de la misma, como oxigeno, acetileno, electrodos, minio,
pinturas, patillas, estribos, manguitos, pasamuros, estopa, cdiamo, lubricante, bridas, tornillos, tuercas,
toda clase de soportes, etc., deberdn considerarse incluidos en los trabajos a realizar.

Todos los materiales y equipos suministrados por la Empresa Instaladora deberdn ser nuevos y de la
calidad exigida por este Pliego de Condiciones Técnicas, salvo cuando en otra parte del proyecto, se
especifique la utilizacién del material usado.

Los trabajos objeto del presente proyecto incluird el transporte de los materiales a pie de obra, asi como
la mano de obra para el montaje de materiales y equipos para las pruebas de recepcién, equipada
con las debidas herramientas, utensilios e instrumentos de medida.

La Empresa Instaladora suministrard también los servicios de un Técnico competente que estard a cargo
de lainstalacién y serd el responsable ante la Direccién Facultativa o Direccién de Obra, o la persona
delegada, de la actuacién de los técnicos y operarios que llevardn a cabo la labor de instalar,
conectar, ajustar, arrancar y probar cada equipo, subsistema y el sistema en su totalidad hasta la
recepcion.

La Direccion Facultativa se reserva el derecho de pedir a la Empresa Instaladora, en cualquier
momento, la sustitucidon del Técnico responsable, sin alegar justificaciones.

El Técnico presenciard todas las reuniones que la Direccion Facultativa programe en el transcurso de la
obra y tendrd suficiente autoridad como para tomar decisiones en nombre de la Empresa Instaladora.

En cualquier caso, los trabajos objeto del presente proyecto alcanzardn el objetivo de realizar una
instalacion completamente terminada, probada vy lista para funcionar.
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3 CONSERVACION DE LAS OBRAS

Los contratistas tendrdn que conservar todos los elementos de las obras desde la iniciacidén de los
trabajos hasta la recepcién definitiva de los mismos. En ésta conservacioén estard incluida la reposicion
o reparacién de cualquier elemento constructivo de las obras dafiadas o deterioradas, siempre que el
Ingeniero Director de la Instalacién lo considere necesario.

Todos los gastos que se originen porla conservacién, como vigilancia, revision, impieza de los elementos,
pintura, posibles hurtos o desperfectos causados por un tercero, o cualquier otro tipo no citado serdn
de cuenta del Contratista, que no podrd alegar que la instalacién estd o no en servicio.

La contrata serd siempre responsable de la posible mala calidad del material, o de un montaje
inadecuado, sin que pueda declinar dicha responsabilidad en los suministradores o fabricantes de las
materias primas, y de los perjuicios que a terceros pueda producir durante la realizacién de la presente
instalacion.

4 ABONO DE LAS UNIDADES DE OBRA

El abono de las distintas unidades de obra se realizard por aplicacién de los precios unitarios a las
unidades, metros lineales, metros cuadrados, metros cUbicos o lo citado en su caso, realmente
ejecutadas en obra, medidas en obra en el caso de unidades, y sobre plano si se trata de medidas de
longitud, superficie o volumen.

5 RECEPCION DE UNIDADES DE OBRA

La ejecucién, control, medicién y abono de las distintas unidades de obra se regirdn por las condiciones
que a continuacién se detallan.

Todas las operaciones, dispositivos y unidades de obra serdn adecuadas en su ejecuciéon vy
caracteristicas al objeto del proyecto, y se entiende que serdn de una calidad adecuada dentro de su
clase por lo que deberdn garantizarse unas caracteristicas idéneas de durabilidad, resistencia vy
acabado.

En consecuencia, aunque no sean objeto de mencidn especifica en el presente pliego, todas las
unidades de obra se ejecutardn siguiendo criterios constructivos exigentes, pudiendo requerir la
Direcciéon de Obra cuantas pruebas y ensayos de conftrol estime pertinentes al efecto.

Todas las especificaciones relativas a definicidon, materiales, ejecucién, medicién y abono de las
diferentes unidades de obra vendrdn reguladas por las de la correspondiente unidad de los Pliegos
Generales vigentes en cuantos aspectos no queden especificamente concretados en el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. La concretizacién de las caracteristicas no definidas
corresponde a la Direccidn de Obra.

6 ESPECIFICACIONES GENERALES

6.1 NORMAS DE EJECUCION Y SELECCION DE CARACTERISTICAS PARA LOS EQUIPOS Y
MATERIALES

Todos los trabajos serdn efectuados en la mejor calidad, bajo la Direccién y a plena satisfaccién de la
Direccidén Facultativa que interpretard los planos y Especificaciones, con facultad para rechazar
cualquier tfrabajo o material que a su juicio no cumpla los requisitos necesarios.

Las instalaciones se realizardn teniendo en cuenta la prdctica normal conducente a obtener un buen
funcionamiento durante el periodo de vida que se les puede atribuir, siguiendo, en general, las
instrucciones de los fabricantes de la maqguinaria. La instalacién serd especialmente cuidada en
aqguellas zonas en que, una vez montados los aparatos, sea de dificil reparacién cualquier error
cometido en el montaje o en las zonas en que las reparaciones obligasen a realizar trabajos de
albadileria.

El montaje de la instalacion se ajustard alos planos y condiciones del proyecto. Cuando en la obra sea
necesario hacer modificaciones de estos planos o condiciones se solicitard el permiso del director de
obra.

Igualmente, la sustitucién por otros de los aparatos indicados en el proyecto y oferta deberd ser
aprobada por el director de la obra.
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En la sala de mdaquinas se instalard un grdéfico, facilmente visible, en el que, esquemdticamente se
presente la instalacién con indicacidn de las valvulas, mandmetros, etc. Cada aparato de maniobra o
de control llevard una placa metdlica para ser identificado facilmente en el esquema mencionado. Se
recomienda que los aparatos de medida lleven indicados los valores entre los que normalmente se han
de mover las mediciones por ellos realizadas.

Las conducciones estardn identificadas mediante colores normalizados UNE con indicaciéon del sentido
de flujo del fluido que circula por ellas.

La concepcidn de la red general de distribucion de agua serd tal que pueda permitirse dejar de
suministrar a determinadas zonas o partes de los consumidores sin que quede afectado el servicio del
resto, y efectuar reparaciones en circuitos parciales sin anular el suministro al resto.

Todas las bancadas de aparatos en movimiento se proyectardn provistas de un amortiguador eldstico
que impida la transmisidén de vibraciones a la estructura.

El contratista atenderd siempre a la ITE.05 del RITE en lo referente al montaje de la instalacion, sin olvidar
lo que sobre este concepto esté especificado en los documentos del presente proyecto, y sobre las
indicaciones que el Director de Obra pudiera darle.

El contratista serd responsable de su trabajo hasta su completa terminacién y recepcion definitiva,
debiendo sustituir o rehacer cualquier material o parte de trabajo que no este en las debidas
condiciones sin coste adicional.

Indemnizard por cualquier dafo hecho a persona o propiedades por él o sus subcontratistas, incluyendo
todos los gastos legales o de ofra naturaleza, que puedan verse envueltas la Propiedad o la Direccidn
Facultativa, en defensa de cualquier reclamacion o pleito. Cumplird con todos los requisitos de seguros.

Realizard su trabajo todo lo rdpidamente que sea posible. Durante todo el tiempo mantendrd un
encargado competente, responsable del montaje de la Instalacion de Refrigeracion y facilitard la
inspecciéon técnica necesaria a la Direccién Facultativa.

Todo trabajo deberd estar en completo acuerdo con los Planos y Especificaciones, excepto cuando el
cambio lo apruebe la Direccidon Facultativa, de acuerdo a las variables establecidas en estas
Especificaciones.

Deberd quedartotalmente acabado y dispuesto satisfactoriamente para ser entregado ala propiedad.

Se debe garantizar que los materiales y trabajos sean de la mds alta calidad, que asi mismos no faltard
ningun material ni mano de obra requeridos para la mejor Instalacion de los aparatos y su perfecto
funcionamiento, aunque no esté especificamente indicado.

Tendrd un conocimiento completo de todo el tfrabajo que le corresponde, y verificard en el Edificio,
todas las mediciones necesarias para su trabajo.

Todo aqguello, material © mano de obra, que sea necesario para la adecuada terminacién y mejor
funcionamiento se suministrard sin costo adicional, figure o no detalladamente en los Planos vy
Especificaciones.

Se procurard suministrar todo el equipo o partes de un equipo de un mismo fabricante.

Los diversos sistemas de tuberias y conductos estdn sefialados esquemdticamente en los planos. No se
permitird compensacién adicional por las variaciones a las condiciones de la obra.

Serd responsabilidad del contratista el programar su trabagjo, de modo que la Instalacién de
Refrigeracién sea ejecutada dentro del plazo y sin retraso.

Comprobard cuidadosamente las necesidades de espacio para asegurarse que los equipos de la
Instalacién pueden ser colocados en los espacios destinados a tal fin.

Los equipos de trabajos que se suministrardn cumplirdn las siguientes prescripciones generales:

- El Conftratista deberd estar tanto él como sus operarios o terceros subcontratados en perfecto
estado de policia, debiendo ser siempre entidades con su correspondiente carné de
responsabilidad, asi como estar facultados tanto por motivos de facultades de indole técnico
como de indole fiscal y laboral.

- ElContratista estd obligado a cumplir con todo lo expuesto en la ley de Seguridad y Salud laboral
vigente, y deberd tener un Plan de Prevencién de Riesgos Laborales adecuado a su desarrollo
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profesional.

- El Contratista admite conocer los modos de ejecucidn de obras y trabajos a los que les sean de
aplicacién reglamentaciones especificas, siendo de su incumbencia el estar informado de ello.

- La Propiedad se reserva el derecho de hacer sustituir, modificar, o eliminar las obras o partes de
instalacion que no cumplan los requisitos legales a que estén sometidos reglamentariamente.

- El Contratista viene obligado a cargar con los gastos derivados de una mala instalacion que no
se atenga a las especificaciones de planos o a las correspondientes a los reglamentos de
instalacion violentados.

6.2 CONCEPTOS COMPRENDIDOS

Es de total competencia del Contratista e Instalador y por tanto, queda incluido en el precio ofertado
el suministro de todos los elementos y materiales, mano de obra, medios auxiliares y en general aquellos
conceptos necesarios para el perfecto acabado y puesta a punto de las instalaciones tal y como se
describen en la memoria, son representadas en planos, quedan relacionadas de forma bdsica en el
presupuesto y cuya calidad y montaje se indican en el pliego de condiciones técnicas.

Queda entendido que los cuatro documentos de proyecto, memoria, presupuesto, planos y pliego de
condiciones técnicas forman todo un conjunto. Si fuese advertida o existiese una posible discrepancia
entre los cuatro documentos anteriores, su interpretacion serd la que determine la Direccién de Obra.

Cualquier exclusién incluida por el Instalador en su oferta y que difiera de los conceptos expuestos en
los parrafos anteriores, no tendrd ninguna validez, salvo que, en el contrato de una forma particular y
explicita, se manifieste la correspondiente exclusién.

Queda explicitamente incluido dentro del alcance de los trabajos del Contratista e Instalador de
climatizacién la realizacidén de la instalaciéon eléctrica de alimentacién y maniobra de los motores
comprendidos en la instalaciéon de climatizacién. Quedan por tanto incluidos todos los cuadros,
aparamenta, arrancadores de motores, cableado, canalizaciones, etc., que sean necesarios. Esta
instalacion se realizard con arreglo alo especificado en los respectivos pliegos de condiciones técnicas
de la instalacion eléctrica y de gestién centralizada.

Se establece como frontera de los trabajos de los Instaladores eléctrico y de climatizacién, los cuadros
de maniobra de la instalacion de climatizacidn, que serdn suministrados, instalados y conexionados por
este Ultimo pero que serdn alimentados por el primero hasta bornes de conexién de cada cuadro.

Queda incluido en la instalacién eléctrica a realizar por el Instalador de climatizacion el cableado alos
reguladores de las unidades de tratamiento de aire y sus transformadores eléctricos, asi como su
proteccidén en cuadro. El cableado desde estos reguladores hasta las respectivas unidades de
tratamiento y sondas es competencia del Instalador de gestidn centralizada.

El Instalador de gestién centralizada suministrard todos los reguladores y cuadros en los que éstos se
ubiguen incluyendo los relés de maniobra y transformadores. El cableado entre cuadros de proteccion
y maniobra de motores y cuadros de reguladores también serd suministrado por este instalador. Asi
mismo suministrard todos los elementos de campo y el cableado hasta los mismos y el bus de datos de
la instalacién de gestion.

Es de responsabilidad del instalador el cumplimiento de la normativa oficial vigente al respecto del
proyecto. Si en el mismo existiesen conceptos ocultos que se desviasen o no cumpliesen las mismas, es
obligacién del instalador comunicarlo a la Direccidn Técnica y Propiedad en la forma que se describird
mds adelante y en ningun caso efectuar un montaje o un suministro, que contravenga la normativa.
Son extensivos también a los trabajos del instalador la gestidén y confeccidn de toda la documentacién
técnica necesaria para su tramitacién ante los diferentes Organismos Oficiales con el objeto de obtener
todos los permisos requeridos de acuerdo a la legislacién, no pudiéndose proceder a una recepcion
provisional si todo lo anterior no estuviese debidamente cumplimentado.

Es por tanto responsabilidad del instalador la presentacién en tiempo, modo y forma de la
documentacién mencionada, asi como la consecucidn de los permisos.

6.2.1 CONCEPTOS COMPRENDIDOS SUPLEMENTARIOS

Se deberd incluir la redlizacién por parte del instalador de los conceptos que responden a actividades
de albadileria resumidos en los siguientes puntos:
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1) Bancadas de obra civil para maquinaria.

2) Andamiagjes o elementos de suportacion para zonas altas o fachadas necesarios para el montaje
de las instalaciones.

3) Proteccién de canalizaciones cuyo montaje sea realizado por el suelo. Esta proteccidn se refiere
al mortero de cemento y arena u hormigdn para proteger las mencionadas canalizaciones del
trénsito de la obra.

4) Apertura de rozas y posterior recibido de las instalaciones con el mortero correspondiente.

5) Apertura de huecos en suelos, paredes, forjados u otros elementos de obra civil o aloadileria
para la distribucion de las diferentes canalizaciones, asi como el correspondiente elemento a
recibir en la obra civil, bien sea marco, bastidor, etc., de los huecos existentes previstos en la
obra.

6) Recibido de suportacion de instalaciones, tanto en el caso de utilizar en los mismos materiales
de construccién, como cuando pueda efectuarse por un elemento mecdnico como disparos,
taladros, etc. La suportacion serd también a costa del instalador.

7) En general cualquier tipo de albadileria necesaria para el montaje de las instalaciones.
8) Almacenes, aseos, etc., necesarios para los instaladores durante el desarrollo de los montajes.
9) Suministro de agua y electricidad necesarias para el montaje.

Al igual que en anteriores capitulos, todo lo anterior se entiende incluido salvo que en el contrato de
forma concreta o explicita se excluyera cualquiera de los puntos anteriores.

Dentro de los conceptos generales comprendidos indicados en las condiciones generales, a
continuacién se indican algunos puntos particulares concretos, exclusivamente como ejemplo ©
aclaracion para el instalador, no significando por ello que los mismos excluyan la extensién o el alcance
de otros:

Suportaciones, perfiles, estribos, tornilleria y en general elementos de sustentacidon necesarios,
debidamente protegidos por pinturas o tratamientos electroquimicos.

Antivibradores coaxiales de tuberias, bases antivibratorias de maquinaria y equipos, neoprenos o
elementos eldsticos de suportacion, lonas de conductos y en general todos aquellos elementos
necesarios para la eliminacién de vibraciones.

Bancadas metdlicas, dilatadores de resorte, liras, uniones extensibles y en general todos los elementos
necesarios de absorcién de movimientos térmicos de la instalacién por causa propia o por dilatadores
de obra civil.

Acoplamientos eldsticos en juntas de dilatacién o acometidas a maguinaria, equipos o elementos
dindmicos.

Instalacién de sondas de tuberia o conducto, vdlvulas y servomotores de conductos, suministrados por
el instalador de gestion centralizada.

Protecciones de redes, equipos y accesorios con pinturas antioxidantes o anficorrosivos, tanto en
intfemperie como en interiores, enfundados pldsticos termoadaptable para canalizaciones empotradas
y en general, todos aquellos elementos de prevencidn y proteccidén de agresiones externas.

Acabados exteriores de aislamientos para proteccién del mismo por lluvia o accidn solar.

Gases de soldadura, pastas, mastics, siliconas y cualquier elemento necesario para el correcto y
sellado.

Manguitos pasamuros, marcos de madera, bastidores y bancadas metdlicas, y en general todos
aqguellos elementos necesarios de paso o recepcidn de los correspondientes de la instalacion.

Canalizaciones y accesorios de desaire a colectores abiertos y canalizaciones de desagle
debidamente sifonadas, necesarios para el desarrollo funcional de la instalacion.

6.3 COORDINACION
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El instalador coordinard y pondrd los medios necesarios para que esta coordinacién tenga la
efectividad consecuente tanto con la empresa constructora, como los diferentes oficios o instaladores
de otras especialidades que concurran en los montajes del edificio.

En aquellos puntos concurrentes entre dos oficios o instaladores y que por lo tanto pueda ser conflictiva
la delimitacién de la frontera de los trabajos y responsabilidades correspondientes a cada uno, el
instalador se atendrd al dictamen que sobre el particular indiqgue la Direccidn de Obra.

Todas las terminaciones de los trabajos deberdn ser limpias, estéticas y dentro del acabado
arquitectdénico del edificio, esmerando principalmente los trazados de las redes y suportaciones de
forma que respeten las lineas geométricas y planimétricas de suelos, techos, falsos techos, paredes y
otros elementos de construccidn e instalaciones conjuntas.

Todos los materiales acopiados o montados deberdn estar suficientemente protegidos al objeto de que
sean evitados los dafios que les puedan ocasionar agua, basura, sustancias quimicas, mecdnicas y en
general afectaciones de construccidn u otros oficios reservéndose la Direccién el derecho a eliminar
cualguier material que por inadecuado acopiaje bien en almacén o montaje juzgase defectuoso.

A la terminacién de los trabajos el instalador debe proceder a una limpieza y eliminacién del material
sobrante, recortes, desperdicios, etc., asi como de todos los elementos montados o de cualquier otro
concepto relacionado con su trabajo, no siendo causa justificativa para la omisidén de lo anterior la
afectacion del trabajo de otros oficios 0 empresa constructora.

6.4 MODIFICACIONES
Sélo serdin admitidas modificaciones a lo indicado en el proyecto por alguna de las siguientes causas:

- Mejoras en la calidad, cantidad o montaje de los diferentes componentes de la instalacién,
siempre y cuando no quede afectado el presupuesto o en todo caso sea disminuido, no
repercutiendo en ningun caso este cambio con compensacién de otros materiales.

- Moadificaciones en la arquitectura del edificio y consecuentemente variacién de su instalacién
correspondiente. En este caso la variacion de instalaciones serd exclusivamente la que apruebe
la Direccion de Obra o en su caso el instalador con la aprobacién de aquélla. Al objeto de
matizar este apartado, se indica que se entienden modificaciones importantes en la funcién o
conformaciéon de una zona amplia del edificio. Las pequeias variaciones debidas a los normales
movimientos de obra, quedan incluidos en el precio del instalador.

Es responsabilidad del contratista confirmar todas las dimensiones, cantidades y la coordinacién de
materiales y productos suministrados por él con otros gremios. En los casos de aparicidon de problemas
debidos a interferencias, modificacién de la arquitectura del edificio, etc., serd responsabilidad del
contratista la realizacién de propuestas para la resolucién de los mismos, que presentard a la Direccidn
de Obra para su aprobacion.

6.5 CALIDADES

Todos los materiales utilizados en las obras e instalaciones serdn de constructores o fabricantes de
reconocida solvencia. El contratista vendrd obligado a presentar cuantas especificaciones se requieran
para comprobar la bondad de los citados materiales. Todos los elementos o materiales sometidos a
reglamentaciones o especificaciones reglamentarias deberdn estar convenientemente homologados
por las entidades oficiales, estatales o paraestatales que entiendan del caso.

Los materiales que lo requieran, deberdn llevar grabadas de modo inconfundible sus caracteristicas.

No se admitirdn elementos o materiales que no cumplan los requisitos anteriores, no pudiendo presentar
el contratista reclamacidén alguna por este motivo o por haber sido rechazado a causa de deficiencias
o anomallias observadas en ellos.

Todos los materiales y equipos estardn de acuerdo con el Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el
que se modifican y derogan diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial. En el
caso de gque no estén disponibles y publicadas las correspondientes especificaciones técnicas europeas
armonizadas, se estard a lo dispuesto en la ITE.04 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios.

6.6 PLANOS DE MONTAJE Y DOCUMENTACION

El instalador debe preparar todos los planos fanto de taller como de montaje necesarios, mostrando en
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detalle las caracteristicas de construccion precisas para el correcto montaje de los equipos y redes por
sus montadores para pleno conocimiento de la Direccidn y de los diferentes oficios y empresas
constructoras que concurren en la edificaciéon. Entre otros puntos, los mencionados planos deben
determinar la situacion exacta de bancadas, anclajes, huecos, soportes, etc., y todo ello dentro de los
plazos de tiempo exigidos para no entorpecer el programa general de construccién y acabado bien
seqa por zonas o bien sea general. Independiente de lo anterior, el instalador debe marcar en obra los
huecos, pasos, trazados y en general todas aquellas sehalizaciones necesarias tanto para sus
montadores, como de otros oficios o empresas constructoras.

Segun se ha indicado en puntos anteriores, es asi mismo competencia del instalador, la presentacién
de los escritos y planos correspondientes para la legalizacion de su instalacion ante los diferentes entes
u organismos. No se iniciard ningun trabajo que requiera plano de montaje, documentacién o muestra
si no ha sido revisado por la Direccidn Facultativa.

Antes de la instalacién de equipos o materiales se entregard la siguiente informacién y la que se indique
en cada capitulo correspondiente:

o Planos a escala de conductos y tuberias con dimensiones, cotas e indicacién apropiada de
coordinacién con ofros contratistas o gremios. Ubicacién de equipos. Se entregard un plano dos
en papel.

o Planos con detalles tipicos sobre la construccion de conductos, materiales y dimensiones a
utilizar.

o Esquemas de cableado del sistema de control y su interrelacion con el sistema de proteccién
contraincendios incluyendo todos los terminales de los elementos de control o confrolados por
la instalacién.

o Lista de soportes.

o Relacion y catdlogos de vdlvulas y compuertas, indicando localizacién, funcién, tipo e
identificacién. Se suministrard un panel, bajo cristal, con el esquema e identificacién de dichos
elementos.

o Lista de elementos antivibratorios.

o Lista de materiales aislantes utilizados y su clasificaciéon en cuanto al comportamiento al fuego.
Catdlogos e informacién técnica de todo el equipamiento ainstalar.

o Los documentos no se aceptardn para revisidon si no: Estén correctamente identificados en el
proyecto.

o Reflejan las caracteristicas completas del equipo, incluso, elementos auxiliares si es necesario.
En la revisién de los planos de montaije:

No se considerard aceptado ningin documento en el que existan diferencias relevantes respecto a lo
especificado, a no ser que en la documentacion presentada por el contratista, dichas diferencias estén
claramente senaladas.

Es la responsabilidad del contratista confirmar todas las dimensiones, cantidades y la coordinacion de
materiales y productos suministrados por él con otros gremios. La aprobacién de planos de montaje que
contengan errores, no eximird al contratista de realizar correcciones a su coste.

Las sustituciones de equipos, materiales, etc. respecto a lo previsto en proyecto deben ser coordinados
por el contratista con otros posibles contratistas afectados. No se admitirdn sobrecostos generados por
trabajos que deban realizar estos ofros contratistas, a no ser que exista un acuerdo previo por escrito
con la propiedad.

Asimismo, al final de la obra el instalador deberd entregar unos planos de construccion y diferentes
esquemas de funcionamiento o conexionado necesarios para que en el futuro conocimiento haya una
determinacién precisa de como es su instalacion, tanto en sus elementos vistos como ocultos. Estos
planos tendrdn las siguientes caracteristicas:

Mostrardn todo el trabajo sujeto al contrato e informacién dimensional para exacta localizacién de
conductos y tuberias ocultas.

Los planos incluirdn la actualizacion de las listas de equipos. Los planos serdin de tipo reproducible, segun
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instrucciones.

El contratista dispondrd de los planos de peticidon de oferta que sean adecuados para su uso en la
elaboracién de los planos de montaje. En cualquier caso, no se debe interpretar que el nUmero de
planos “as-built” y/o montaje a realizar esté condicionado por los planos realizados para peticion de
oferta.

Cualquier documentacién grafica generada por el instalador sélo tendrd validez si estd visada por la
Direcciéon de Obra, entendiéndose que esta aprobacion es general y no relevard de ningin modo al
instalador, de la responsabilidad de errores y de la correspondiente necesidad de comprobacién y
reparacion de planos por su parte.

7 ESPECIFICACIONES MECANICAS
7.1 NORMAS GENERALES

Durante la instalacién de la maquinaria, el instalador protegerd debidamente todos los aparatos y
accesorios, colocando tapones o cubiertas en las tuberias que vayan a quedar abiertas durante algin
tiempo. Una vez terminado el montaje se procederd a una limpieza general de todo el equipo, tanto
exterior como interiormente. La limpieza interior de radiadores, baterias, calderas, enfriadores, tuberias,
etc., se realizard con disoluciones quimicas para eliminar el aceite y la grasa principalmente. Todas las
vdlvulas, motores, aparatos, etc., se montardn de forma que sean fdcimente accesibles para su
conservacion, reparacién o sustitucion.

Los envolventes metdlicos o protecciones se asegurardn firmemente pero al mismo tiempo serdn
facilmente desmontables. Su construccidn y sujecion serd tal que no se produzcan vibraciones o ruidos
molestos.

7.2 PROTECCIONES DE PARTES EN MOVIMIENTO Y ELEMENTOS SOMETIDOS A
TEMPERATURAS ALTAS
Todos los elementos en movimiento, tales como transmisiones de potencia, rodetes de ventiladores,

etc., en especial, los de los aparatos situados en los locales, deben cumplir lo dispuesto en la
reglamentacion sobre seguridad de md&quinas aplicable.

Los elementos de proteccion deben ser desmontables de tal forma que se faciliten las operaciones de
mantenimiento.

Ninguna superficie de la instalacién con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las
superficies de elementos emisores de calor, podrd tener una temperatura superior a 60° C, debiéndose
proceder, en caso necesario, a su proteccién, sin perjuicio del cumplimiento de la reglamentacion
aplicable a los aparatos y equipos cubiertos por la reglamentacion especifica de seguridad en materia
de baja tension y aparatos a gas.

7.3 CONEXIONES A APARATOS
Generales:

Las conexiones de los aparatos y equipos a las redes de tuberias se hardn de forma que no exista
interaccién mecdnica entre aparato y tuberia, exceptuando las bombas en linea y no debiendo
transmitirse al equipo ningun esfuerzo mecdnico a través de la conexion procedente de la tuberia.

Toda la conexidon serd realizada de tal manera que pueda ser fécilmente desmontable para sustituciéon
o reparacién del equipo o aparato

Conexiones de vdlvulas de seguridad o descarga:

Los escapes de vapor o de agua estardn orientados en condiciones tales que no puedan ocasionar
accidentes.

Las vdlvulas de seguridad de cualquier tipo deberdn estar dispuestas de forma que por medio de
canalizacién adecuada el vapor o agua que por aquellas puedan salir sea conducido directamente a
la conduccion de desagie, debiendo ser visible su salida en la sala de mdquinas.

Generacién térmica:

Existird siempre una vdlvula entre generador y red de ida y otra entre el generador y la red de retorno,
de forma que pueda ser desconectado el equipo generador sin necesidad de tener que vaciar
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previamente la instalacion.
Montaje y desmontaje:

Deben disponerse las valvulas necesarias para poder aislar todo equipo o aparato de la instalacion,
para su reparacion o sustitucion.

Alimentacién y vaciado del circuito:

En toda instalacién de agua existird un circuito de alimentaciéon que dispondrd de una vdlvula de
retencién, otra de corte, un filtro y un contador. La conexion serd flexible desmontable, debiendo
quedar desconectada de la toma de agua potable de la red general una vez llena la instalacién,
pudiendo conectarse nuevamente en caso de necesidad de reposicidn, debiéndose desconectar una
vez realizada esta.

La alimentacién de agua podrd realizarse al depdsito de expansion o a una tuberia de retorno. El
didmetro minimo de la tuberia de alimentacién de agua serd el sefalado en la Tabla 5 de la ITE02.8.2.

En cada rama de la instalacién que pueda aislarse existird un dispositivo de vaciado de la misma.

Cuando las tuberias de vaciado puedan conectarse a un colector comun que las lleve a un desaguie,
esta conexidn se realizard de forma que el paso del agua desde la tuberia al colector sea visible.

La alimentacion automdtica de agua a las instalaciones Unicamente se permitird cuando esté
suficientemente garantizado el control de la estanqueidad de la misma.

En cualquier caso, la alimentacion de agua al sistema no podrd realizarse por razones de salubridad,
con una conexidon directa a la red de distribucion urbana. Serd necesaria, la existencia de una
separacion fisica entre ambos circuitos. Para este fin se considerard suficiente el llenado a través de
depdsitos de expansidon abiertos, o bien que la instalacion de fontaneria disponga de grupo de presion
instalado de acuerdo con la legislacion vigente.

Toda la instalacion, salvo pequefos tramos como pasos de puertas, etc., podrd vaciarse. El didmetro
minimo de la tuberia de vaciado serd el que se indica en la Tabla 6 de la [TE 02.8.3

7.4 PASOS POR MUROS, TABIQUES, FORJADOS, ETC.

Cuando las tuberias pasen a través de muros, tabiques, foriados, etc., se dispondrdn manguitos
protectores que dejen espacio libre alrededor de la tuberia, debiéndose rellenar este espacio de una
materia pldstica. Si la tuberia va aislada, no se interrumpird el aislamiento en el manguito. Los manguitos
deberdn sobresalir al menos 3 mm de la parte superior de los pavimentos.

7.5 INSTALACIONES DE VALVULA DE SECCIONAMIENTO

Las valvulas que se instalen en tuberias de cobre deberdn tener apoyos independientes de las tuberias,
de resistencia y seguridad adecuadas. Las vdlvulas de seccionamiento deberdn estar rotuladas o
numeradas.

8 ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

El proyecto, construccidn, montaje, verificacion y utilizacién de las instalaciones eléctricas, se ajustardn
a lo dispuesto en le Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias.

Los circuitos eléctricos de alimentacién de los sistemas frigorificos se instalardn de forma que la corriente
se establezca o interrumpa independientemente de la alimentacién de otras partes de la instalacién,
y, en especial, de la red de alumbrado dispositivos de ventilacién y sistemas de alarma.

Se instalardn en cuadros de mandos en el que se alojardn, como minimo, los siguientes elementos:

- Un disyuntor automdtico magnetotérmico de corte general para el sistema de aire
acondicionado. Un interruptor automdtico diferencial.

- Fusibles o disyuntores automdticos magnetotérmicos calibrados a los motores o puntos de
utilizacion que protejan.

- Guardamotores térmico diferenciales y contactores adecuados a las potencias y régimen de
trabajo de los motores trifdsicos que protejan. La intensidad y reparto de los receptores para
alumbrado normal, en los locales que contengan elementos de un equipo frigorifico, permitirdn
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la libre circulacion de las personas.
8.1 PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS O INDIRECTOS

Contra contactos directos:

Quedard suficientemente asegurada por la no existencia de partes de tensidén al descubierto y por el
empleo de tubos protectores, cajas y el aislamiento de los conductores. La proteccion contra contactos
directos se hard de conformidad con la Instruccién MI BT 021 con la supervisién del Director Técnico de
la instalacién.

Contra contactos indirectos:

En general se adoptardn mediadas de la clase B, mediante la puesta a tierra de todas las masas
metdlicas y el empleo de interruptores automaticos diferenciales.

La sensibilidad del automdatico diferencial vendrd definida en funcién de la resistencia a tierra, para
evitar que puedan producirse tensiones en éstas superiores a 50 V en locales o emplazamientos secos y
a 24V en locales o emplazamientos hUmedos o mojados.

Se podrdn utilizar ademds otros sistemas de proteccién de la clase A como separacién de circuitos,
empleo de pequefias tensiones de seguridad, separacién entre las partes activas y las masas accesibles
por medio de aislamientos de proteccion, inaccesibilidad simultdnea de elementos conductoresy
masas, recubrimiento de masas con aislamientos de proteccidn y conexiones equipotenciales, segin se
indica en proyecto y siempre bajo la supervision del Director Técnico

Puesta a Tierra:

En cualquier instalacion se realizard un circuito de puesta a tierra constituido por la toma de tierra, las
lineas principales de tierra y sus derivaciones y los conductores de proteccion.

Las tomas de tierra estardn constituidas por electrodos de barra de acero recubierto de cobre con un
didmetro no inferior a 14 mmy una longitud no inferior a 2 metros, cables de cobre desnudo de seccidn
minima de 35 mm2, o una combinacién de ambos. Cualquier otro sistema a emplear de los
contemplados en la instruccién MI BT 039, se hard bajo la supervisiéon del Director Técnico de la
Instalacion.

Los conductores de proteccidon cumplirdn, en cuanto a seccidén minima se refiere y al color de su
aislamiento exterior, lo indicado anteriormente en este Pliego de condiciones.

9  MATERIALES EMPLEADOS EN LA INSTALACION

9.1 TUBERIAS
9.1.1 NORMAS GENERALES

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las redes de agua de
acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacién y calidades previstas en documentos de
proyecto.

Se ejecutard elreplanteo de cada ramal de tuberia con arreglo a los planos del Proyecto levantdndose
una plantay un perfil longitudinal de replanteo, procediéndose a su presentacion para la confrontacion
y aprobacion de la Direccién de Obra, requisito sin el cual no podrdn comenzar los trabajos. En todo
caso se dispondrd siempre de manera que la instalacién quede protegida en todo momento contra
heladas o calentamientos excesivos.

Se suministrardn todas las tuberias, accesorios y suportacién que se muestren en los planos, o se
requieran para el perfecto funcionamiento de las instalaciones y de acuerdo con las especificaciones
y normas aplicables.

Todas las tuberias se instalardn de forma que presenten un aspecto rectilineo, limpio y ordenado,
usdndose accesorios para los cambios de direccidén y dejando las maximas alturas libres en todos los
locales con objeto de no interferir con las instalaciones de otro tipo particularmente las eléctricas y de
iluminacién.

Las rozas y encuentros con la construccion se efectuardn atendiendo rigurosamente a los tendidos
indicados en los planos vy si se produjeran dafios en el edificio, equipos, otras conducciones, etc, los
mismos se reparardn por expertos del ramo correspondiente corriendo el gasto derivado de las mismas
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a cuenta del contratista.

No se aceptardn suspensores de cadena, fleje, barra perforadora o de alambre. El Contratista, quien
suministrard el equipo y aparatos necesarios para los ensayos y pruebas de las diversas redes,
comprobard todos los sistemas de tuberias de fecales y ventilacidén, mediante ensayos que serdn
aprobados por escrito por la Direcciéon de la Obra antes de su aceptacion.

El montaje deberd ser de primera calidad y completo. Siempre que sea posible, las tuberias deberdn
instalarse paralelas a las lineas de edificio, a menos que se indique de otra forma. En la alineacién de
las tuberias no se admitirdn desviaciones superiores al 2 por mil. Toda la tuberia, valvulas, etc., deberdn
ser instaladas suficientemente separadas de otros materiales y obras. Serdn instaladas para asegurar
una circulacion del fluido sin obstrucciones, eliminando bolsas de aire y permitiendo el facil drenaje de
los distintos circuitos. Para ello se mantendrdn pendientes minimas de 5 mm/m. en sentido ascendente
parala evacuacion de aire o descendente para desagle de punto bajo. Cuando limitaciones de altura
no permitan la indicada pendiente, se realizard escaldn en tuberia con purga normal en el punto alto y
desagle en el bagjo, estando ambos conducidos a sumidero o red general de desagUes. Se instalardn
purgadores de aire en los puntos mds altos y drenajes en los puntos mds bajos, quedando incluido en el
suministro las valvulas de bola, tuberia de purga, desagUe, colector abierto de desagUes de purgas,
botellones y en general todos los elementos necesarios hasta el injerto en bajantes, red de desagles o
sumidero. El didmetro minimo de la tuberia de desaire serd de 3/8" en general y 3/4" en verticales.

La tuberia serd instalada de forma que permita su libre expansién, sin causar desperfectos a ofras obras
o al equipo, al cual se encuentre conectada equipdndola con suficientes dilatadores o liras de
dilataciéon y anclajes deslizantes. Los recorridos horizontales de las tuberias de agua deberdn tener una
inclinacién ascendente, realizada por medio de reducciones excéntricas en las uniones en las que se
efectta un cambio de didmetro.

Las tuberias de drenaje deberdn tener una pendiente descendente en la direccién del agua de 10 mm
por metro lineal y en ningun caso esta pendiente serd inferior a 6 mm por metro lineal en cuyo caso
deberd comunicarlo a la Direccidn para la determinacidon oportuna.

Las tuberias deberdn ser cortadas exactamente y en las uniones, tanto roscadas como soldadas,
presentardn un corte limpio sin rebabas.

En estas Ultimas los extremos de las tuberias se limardn en chafldn para facilitar y dar robustez al cordén
de soldadura. En las uniones embridadas se montard una junta flexible de goma, o el elemento
adecuado al fluido frasegado.

Una vez recibidas en obra, y antes de su correcto acopiagje, las tuberias de acero negro (forjado o
estirado) serdn pintadas con una primera capa de minio. Sise acopiasen en exteriores, las pilas deberdn
estar cubiertas con lonas o pldsticos. Durante el montaje, los extremos abiertos de las tuberias deberdn
estar protegidos.

Las secciones serdn circulares con espesores uniformes. Los defectos superficiales tales como huecos o
rayas, serdn examinados para apreciar su importancia. Caso de rectificacién, el espesor deberd
mantenerse dentro de una tolerancia de -12,5% del espesor nominal.

No se admitirdn en los tubos, grietas o apliques de laminado, abolladuras, rayas, depresiones o corrosidon
que puedan afectar a la resistencia mecdnica del tubo, asperezas o escamas internas visibles, huellas
de grasa, productos de revestimiento, pintura o retoques de cualquier clase en su interior, etc.

La unidn de tubos, codos, tes, etc, se realizard por soldadura adecuada admitiéndose la unidn roscada
o embridada para vdalvulas y otros accesorios. Las uniones de tramos de tuberia galvanizada serdn
roscadas, no permitiéndose la soldadura.

Las separaciones, en masillados o recargas para soldadura estdn prohibidos. No se admitird en los
extremos, en una longitud de 100 mm ningun defecto que pueda dafiar el ensamblado correcto de los
tubos.

Como norma general se procurard siempre que sea posible, el curvado en frio de la tuberia, en vez de
la instalacién de codos.

Las roscas se pintardn con minio y en la unidn (roscada o embridada) se empleardn juntas de
estanqueidad. En todos los puntos deberdn poderse apretar o soltar los tornillos de bridas, juntas, etc.,
con facilidad.
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El adjudicatario tendrd entera responsabilidad respecto de las consecuencias directas o indirectas de
la presencia de materiales de origen mineral u orgdnico eventualmente abandonados en la
canalizacién. Cuando el personal interrumpa la obra, las extremidades libres de la conduccidn serdn
cerradas por tapones de pldstico herméticos.

Todos los cortes por soplete serdn ejecutados mediante dispositivo de guia; se terminardn con muela o
lima si presentan irregularidades incompatibles con la ejecucién de la pasada de fondo.

No se admitird el calentamiento de la tuberia para remediar defectos de alineacién en obra. No se
realizard ningun doblado con temperaturas de metal inferiores a 16°C.

En los lugares en que se coloquen codos o tes, se sujetardn éstos a ambos lados, de forma que no
puedan ser expulsados. No se considerard suficiente la sujecidn de las juntas. No se permitird la
soldadura al soplete.

En la ejecucion de soldaduras se cumplirdin las siguientes condiciones:

Las soldaduras serdn ejecutadas por soldadores de primera categoria, con certificado oficial y
supervision efectiva.

Si es preciso se exigird la limpieza interior del tubo metdlico por paso de una escobilla, sus extremidades
calibradas serdn verificadas con la ayuda de un tapdn calibrado. El tubo serd alineado de forma que
su eje se confunda con el procedente y las extremidades a soldar serdn mantenidas en sitio durante el
punteo. No serd tolerado ningun desnivel de los bordes, superior a 1,2 mm.

El juego entre los dos tubos deberd ser tal que, en la ejecucién de la soldadura, la fusion del metal de
base interese todo el espesor de su pared. Los accesos de la soldadura serdn librados de toda traza de
cuerpos de origen mineral u orgdnico. Ninguna gota de soldadura serd tolerada en el interior del tubo.

Al finalizar el montaje de toda la red de tuberias, estando cerrados los circuitos con las mdaquinas
primarias y terminales, se procederd a la siguiente forma:

- Lllenado de lainstalacidon y prueba estdtica conjunta a vez y media la presién de trabajo (minimo
600 kPa).

- Llenado de lainstalacion con disolucion quimica para eliminar grasas y aceites.

- Lllenado de la instalacion con agua dosificada anticorrosiva, verificacién de niveles y puesta en
marcha de bombas.

- Vaciado por todos los puntos bajos.
- Limpieza de puntos bajos vy filfros de malla.

En las acometidas a bombas, la identificacion al didmetro de acometida se realizard con reduccién
tronco-cénico concéntrica de 30°. En la curva de aspiracién se dispondrd un punto de desagUe salvo
que exista en la parte inferior de la carcasa de la bomba.

Las conducciones, salvo indicacién expresa en planos, presupuesto o especificaciones técnicas, serdn
en tuberia de acero negro sin soldadura, llevando impresa la contrasefia DIN 2440 o UNE- 19040.

Los accesorios serdn de fundicidn maleable para didmetros inferiores a 2" y de acero forjado para
didmetros de 2" y superiores. La tuberia ird pintada con 2 capas de minio.

Todas las tuberias se suministrardn habiendo recibido la debida imprimacién y con las superficies
interiores limpias y sin éxidos. Cada uno de los extremos se cerrard para evitar el deterioro de la superficie
interior. Las tuberias que no cumplan con esta especificacion se podrdn retirar del emplazamiento del
trabajo hayan sido o no instaladas. Los codos soldados serdn de radio largo. Los accesorios soldados a
tope tendrdn las mismas presiones de rotura que las tuberias.

9.1.2 TUBERIAS DE ACERO

Las tuberias usadas en el presente proyecto estdn fabricadas en su totalidad de Acero. Todas las
tuberias cumplirdin los requisitos que a continuacion se indican:

Las designaciones, espesores, tolerancias, etc., se ajustardn a las normas siguientes:
- Tuberias hasta 6". Segun norma DIN 2440

- Tuberias de 6"y superiores. Segun norma DIN 2448,

Ref.: 23-019.1ASISTEC 2. PLIEGO DE CONDICIONES Padgina 151 45



4 & ) O c T | Vese Proyecto de adecuacién instalaciones térmicas de la Sala de Calderas del
\\_, Consultoria y Gestion PARQUE N° 32 DE BOMBEROS DE ALDEA DEL FRESNO

- Curvasy accesorios segun normas de su tuberia correspondiente.

El hierro presentard una estructura fibrosa, con una carga de rotura a la traccidn superior a 40 Kg/cm?2
y un alargamiento minimo del 15%. En los ensayos de curvado de tubo a 180° con un radio interior de
cuatro veces su didmetro, no se apreciardn fisuras ni pelos aparentes.

La tuberia deberd haber sido probada en fabrica a una presién de 50 Kg/cm?2. En obra serdn probadas
a una presidon doble de la prevista como trabajo, con un minimo de 6 Kg/cm2.

Cumplirdn en cualquier caso los minimos exigidos por la normativa UNE (19040 & 19041). Los materiales
de las tuberias y su montaje se realizardn de la siguiente forma:

Tuberia de agua caliente o fria en circuito cerrado

Acero forjado para didmetros inferiores a 6" con accesorios y uniones roscadas para tuberia de 2" e
inferiores. Acero estirado para didmetros de 6"y superiores, con uniones soldadas o embridadas segin
determine la Direccidn de Obra. Las tuberias comprendidas entre el didmetro 2"y el didmetro 6", tendrdn
las uniones soldadas, quedando el uso de la rosca, la soldadura o la brida para curvas y accesorios al
juicio de la Direccién de Obra.

Tuberias de circuito de condensacién, desagUe o circuitos abiertos

En acero galvanizado, con todas las uniones y accesorios con rosca para didmetros de 2" e inferiores y
soldados, embridados o roscados segun determine la Direccidn de obra para didmetros superiores a 2".
En caso de soldadura, inmediata a la aplicacién de la misma, deberd limpiarse y pintarse con doble
capa de pintura antioxidante. Las piezas o figuras especiales, una vez conformadas deberd
galvanizarse de nuevo.

9.1.3 SOPORTES DE TUBERIAS

La tuberia serd soportada de forma limpiay precisa. Los soportes se construirdn con perfiles normalizados
y suU sujecidn se realizard con varillas roscadas de acero cadmiado, fuertemente fijadas a la estructura
del edificio cuando se trate de tuberias fijadas al techo.

Cuando las tuberias han de ser fijadas en paredes verticales, la suportacién se realizard mediante la
fijacion de pies de perfiles normalizados fijados a la pared por medio de soldaduras a placas de anclaje
ya previstas en la estructura y en su defecto por tiros. Los dos perfiles se unirdn por medio de un tercero
transversal que soporte la tuberia mediante un asiento deslizante aprobado por la Direccidn Técnica.

En ningUn caso se permitird el uso de flejes, alambres o cadenas como colgadores de tuberias.

Los puntos fijos y deslizantes de la tuberia serdn realizados de forma adecuada y llevardn la aprobacion
de la Direccién Técnica.

Las varillas serdn fijadas a encastres recibidos en los techos. Los elementos de guiado y anclaje de
tuberia serdn incombustibles y robustos.

Los soportes serdn de abrazadera. Los soportes estardn distanciados, por norma general, 3 m. para
tuberias hasta 12" y 4,5 m. para tuberias mayores de 12", El soporte de las tuberias se realizard con
preferencia en los puntos fijos y partes centrales de los tramos a tuberias, dejando libres las zonas de
posible movimiento, tales como curvas, etc. La unidn entre soporte y tuberia se realizard por medio de
elemento eldstico. Las varillas de suspensidn de los soportes serdn, por norma general, de los didmetros
siguientes:
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DIAMETRO
NOMINAL TUBO
PULGADA S VERTICA HORIZONTA
MM
L L
10 3/8" ;5 1,5 M8
15 1/2" 2,5 1,7 M8
20 3/4" 2,5 1,9 M8
25 3" 2,5 2,1 M8
32 1%" 2,5 2,4 M8
DIAMETRO
NOMINAL TUBO
MM PULGADA S VERTICA HORIZONTA
L L
40 11L" 2,5 2,5 M8
50 2 2,5 2,8 M8
65 21" 2,5 3,1 M8
80 < b 2:5 3,4 M10
100 4" 2,5 3,8 M12
125 s" 2,5 4,1 M12
150 6" 5,0 4,4 M16
200 8" 5.0 4,9 M20
250 10" 5,0 E,3 M24
300 12 5,0 5,8 M320
350 14" 5,0 6,0 M30
TUBERIA VARILLA
Hasta 2" 3/8”
De2 %" a3" "
De 4 a5" 5/8"
De 6" 3/4"
De 7" en adelante 7/8"

Las mdximas luces permitidas, en caso de que las anteriores condiciones no fueran posibles, para tuberia
de acero serdin, como se muestra en la siguiente tabla, segin norma UNE 100-152, referida en la ITE05.2.7
del RITE.
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DIAMETRO MINIMO DE VARILLA

400 16" 5,0 6,4 M36
450 18" 5,0 6,6 M52
500 20" 5,0 6,8 M52
550 22! 5,0 7,2 M52
600 24" 5,0 7,6 M52

En caso de que un grupo de tuberias se soporte de forma comun, la mdéxima luz permitida estd
determinada por el tubo mds pequenio.

Cuando dos o mds tuberias tengan recorrido paralelos y estén situadas a la misma altura, podrén tener
un soporte comun suficientemente rigido, seleccionando las varillas de suspensidn, teniendo en cuenta
los pesos adicionales y la aplicacién como minimo, de lo indicado en la tabla que se refleja a
continuacién Los extremos de las varillas serdn roscados de 500 mm como minimo, para permitir
regulacién en altura de las tuberias. Irdn pintados con dos capas de minio.

ROSCA METRICA ISO M6 M8 M1 M1 M1 M2 M2 M3
0 2 6 0 4 0

CARGA MAXIMA 110 210 340 500 950 145 210 330
(KG) 0 0 0

La suportacién de la instalacion deberd coordinarse con el contratista de obra civil.

Las tuberias de circulacion de agua a baja temperatura serdn provistas de soportes que permitan la
continuidad del aislamiento. Para tal fin, el aislamiento serd abrazado por un manguito de chapa al
cual se fijard el soporte.

Los planos de montaije incluirdn:
1. Sistemas de soporte.

2. Puntos de soporte de los equipos de peso importante. Se indicard el peso que se va a soportar
desde cada punto.

3. Puntos de soporte de tuberias de 125 mm de didmetro o superiores. Se indicard el peso que se
va a soportar desde cada punto.

4, Cuando se instale suportacion para multiples tuberias (bajo este u otro contrato) se indicard el
peso total.

5. Téngase en cuenta que los equipos soportados no se limitan a los conectados a las tuberias, sino
que también se incluyen ventiladores u otros.

6. La indicacién de los pesos, se podrd evitar Unicamente si se emite un método general y es
aprobado por escrito por la Direccién Facultativa

7. La Direccién Facultativa debe aprobar el método de soporte antes de comenzar e trabajo.
9.1.4 MANGUITOS PASAMUROS Y DISCOS-TAPA

Siempre que la tuberia atraviese obras de albaiileria o de hormigdn, serd provista de manguitos
pasamuros para permitir el paso de la tuberia sin estar en contacto con la obra de fabrica. Estos
manguitos serdn de un didmetro suficientemente amplio para permitir el paso de la tuberia aislada sin
dificultad y quedardn enrasados en los pisos o tabiques en los que queden empotrados. En paredes
exteriores y pisos ser@n de acero negro y en el resto serén galvanizados.

El espacio entre el manguito y el tubo se rellenard del material apropiado y en funcién del tipo de
particiéon atravesada: sector de incendio, particidén estanca al agua, sometiéndose a la aprobacién de
la Direccién Facultativa.

Los pasamuros serdn de acero galvanizado, disponiéndose un disco central en caso de particiones
estancas al agua. El espacio méximo entre el pasamuros y la tuberia serd de 15 mm en caso de forjados,
separaciones entre sectores de incendios, muros y 40 mm en los demds casos. Su longitud, serd siempre
igual o mayor que la pared atravesada, incluido acabados y aislamientos. Los manguitos deberdn
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sobresalir al menos 3 mm de la parte superior de los pavimentos.

El propdsito de los discos-tapa es mejorar el aspecto de la instalacion. Se incluirdn discos-tapa en todos
los pasamuros vistos, siendo de aluminio y cromados en espacios acabados.

9.1.5 PINTURA E IDENTIFICACION

Todos los elementos metdlicos no galvanizados, ya sean tuberias, soportes, o bien accesorios, 0 que no
estén debidamente protegidos contra la oxidacién por su fabricante, se les aplicard dos capas de
pintura antioxidante a base de resinas sintéticas acrilicas multipigmentadas por minio de plomo,
cromado de zinc y éxido de hierro. Las dos capas se dardn: la primera fuera de obra y la otra con el
tubo instalado.

En las tuberias que lleven aislamiento térmico, antes de la aplicacién de este Ultimo, deberd procederse
a su pintado segun lo indicado anteriormente.

El adjudicatario identificard todas las tuberias a través de toda la instalacién, excepto cuando estén
escondidas y en lugares no accesibles, por medio de flechas direccionales y bandas.

Las bandas y las flechas serdn pintadas o en su lugar colocadas cintas de pldstico adhesivas.
Las cintas de pldstico se colocan cuando el tubo esté revestido de aluminio y otro forro.

La identificacion de la direccion del flujo en la tuberia se realizard por medio de flechas del mismo color
que las bandas. Las flechas se instalardn cada 5 m y serdn legibles desde el suelo. Las flechas tendrdn
las siguientes dimensiones:

Para tuberias con didmetro exterior hasta 5", 25 mm de ancha por 300 mm de longitud de larga. Para
tuberias de 6"y superiores, 50 mm de ancho por 300 mm de longitud.

La marca de pintura elegida serd normalizada y de solvencia reconocida. Sélo se admitirdin los envases
de origen debidamente precintados. No se permitird el uso de disolventes.

Antes de la aplicacién de la pintura deberd procederse a una cuidada limpieza y saneado de los
elementos metdlicos a proteger.

9.1.6 ACCESORIOS
Compensadores de dilatacion.

Se utilizardn en los circuitos de agua caliente y refrigerada. Los compensadores de dilatacién han de
ser instalados alli donde indique el plano vy, en su defecto, donde se requiera segin la experiencia del
instalador, adaptdndose a las recomendaciones del Reglamento e Instrucciones Técnicas
correspondientes.

La situacion serd siempre entre dos puntos fijos garantizados como tales, capaces de soportar los
esfuerzos de dilatacion y de presidn que se originan.

Los extremos del compensador serdn de acero al carbono preparados para soldar a la tuberia con un
chaflédn de 37° 30' y un talén de 1,6 mm cuando el didmetro nominal de la tuberia sea de hasta 2"
inclusive. Para tuberias de didmetro superior, las conexiones serdn por medio de bridas en acero al
carbono s/normas DIN 2502 6 2503, segun las presiones sean de 6y 10 6 16 Kg/cm2. Estas bridas irdn
soldadas a los cuellos del compensador por los procedimientos recomendados para la soldadura de
piezas en acero al carbono de espesores medios.

Juntas

No se utilizard amianto. La presidon nominal minima serd PN-10, y soportard temperaturas de hasta 200°C.
Lubricante de roscas

General: no endurecedor, no venenoso.

Derivaciones

Para las derivaciones se pueden usar empalmes soldados. Todas las aberturas realizadas a las tuberias
se hardn con precisién para lograr intersecciones perfectamente acabadas.

Codos en bombas

Se suministrardn codos de radio largo en la succién y descarga de las bombas.
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Sombreretes

Se incluird la proteccién adecuada para cada una de las tuberias que pasen a través del tejado de
acuerdo a las instrucciones de la Direccién Facultativa.

Guias

Se suministrardn guias, donde se indique y donde sea necesario como en liras, juntas de expansion,
instaladas de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

Termdémetros

Los termd&metros serdn de tipo capilla, con una escala adecuada para el servicio (divisiones de 1/2
grado) dentro de una caja metdlica protectora con ventana de vidrio, instalados de modo que su
lectura sea sencilla. Se instalardn donde se indique y segun sigue:

En laimpulsién y en el retorno de cada unidad de condensacion por agua. En laimpulsidon y en el retorno
de calderas y enfriadoras.

En la entrada y salida de cada torre de refrigeracién.
Donde se indigue segun esquema de principio de instalacién
- Mandémetros

Los mandmetros serdn con vdlvula de aguja de aislamiento en acero inoxidable, e inmersos en glicerina.
Los rangos de los mandmetros serdn tales que la aguja durante el funcionamiento normal esté en el
medio del dial. La precisidn serd de al menos el 1%.Se instalardn donde se indique y segun sigue:

En la descarga y aspiraciéon de cada bomba de circulacién de agua.

En el lado de bajay en el lado de alta de las valvulas reductoras de presidn.
En calderas y enfriadoras.

En los tanques de expansion cerrados.

En el suministro y en el retorno de cada unidad de condensacidén por agua.

- Vdlvulas de seguridad

Se incluirdn todas las vdlvulas de seguridad, indicadas o necesarias para un funcionamiento
completamente seguro y correcto de los sistemas. Durante el periodo de pruebas de la instalacién se
procederd al timbrado de las mismas.

Las vdlvulas de seguridad de alivio serdn de paso angular y carga por resorte. Serdn adecuadas para
condiciones de trabajo de 0 a 120°C y hasta 25 kg/cm?2.

La descarga de la vdlvula de seguridad se realizard a desagle, con descarga vista al sistema de
recogida de saneamiento.

- Purgadores de aire

Cuando sea necesario, y con el fin de disponer de una instalacién silenciosa y evitar formacion de
cdmaras de aire se dispondrd la tuberia con pendiente ascendiente hacia la direccién de flujo. Las
derivaciones se hardn de tal modo que se eviten retenciones de aire y se permita el paso libre del mismo.
Se incluirdn purgadores de aire, manuales o automaticos en todos los puntos altos, particularmente en
los puntos mds elevados de los montantes principales asi como en todos los puntos necesarios,
teniéndose especial cuidado en los retornos (ascensos, codos ascendentes). Se evitardn codos
ascendentes de 90 grados sustituyéndose por codos de 45 grados.

En el caso de que, una vez que las redes estén en funcionamiento, se den anomalias por presencia de
aire en lainstalacioén, se instalardn nuevos empalmes, purgadores, valvulas segun se considere necesario
y sin costes extra. Si se deben realizar trabajos que requieran rotura, y reposicién de acabados, el
contratista se hard cargo de los gastos generados.

Se incluirdn, ademds de los eliminadores especificados, en la parte superior de los colectores de
impulsién, en todas las baterias de agua, en todos los tanques de expansién cerrados y en todos los
puntos de las redes de tuberias necesarios para evitar las bolsas de aire.

Se preferirdn por norma general los purgadores manuales, salvo en puntos ocultos o de dificil acceso,
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qgue hagan recomendable la instalacién de purgadores automaticos.
Vaciados

Los vaciados, purgadores, vdlvulas de seguridad, reboses, se dirigirdn al sumidero o desagie mds
cercano. En cualquier caso, se adoptardn las medidas oportunas para evitar que una descarga
accidental produzca danos o desperfectos. Se suministrardn las vdlvulas de vaciado que sean
necesarias para el vaciado completo de todas las tuberias y equipos.

Conexiones a equipos

Se dispondrdn elementos de unidn que permitan una fdcil conexion y desconexién de los diferentes
equipos y elementos de la red de tuberias, tales como latiguillos, bridas, etc., dispuestas de tal modo
que los equipos puedan ser mantenidos o que puedan retirarse sin tener que desmontar la tuberia. La
instalacion se realizard de tal modo que no se transmitan esfuerzos de las redes de tuberias a los equipos.

9.2 VALVULERIA EN REDES DE AGUA
9.2.1 NORMAS GENERALES

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de la valvuleria de acuerdo
con las caracteristicas técnicas, implantacién y calidades previstas en documentos de proyecto o que
por conveniencia de equilibrio, mantenimiento, regulacién o seguridad segun el trazado, juzgue
necesario para los circuitos hidrdulicos la Direccién de Obra.

El acopiaje de la valvuleria en obra serd realizado con especial cuidado, evitando apilamientos
desordenados que puedan afectar a las partes débiles de las vdlvulas (vastagos, volantes, palancas,
prensas, etc.). Hasta el momento del montaje, las valvulas deberdn tener protecciones en sus aperturas.

En la eleccidon de las vdlvulas se tendrdn en cuenta las presiones tanto estdticas como dindmicas, siendo
rechazado cualquier elemento que pierda agua durante el afio de garantia. Toda vdlvula que vaya a
estar sometida a presiones iguales o superiores a 600 kPa, llevard troquelada la presidn mdxima a que
puede estar sometida.

Todas aquellas vdlvulas que dispongan de volantes o palancas estardn disefiadas para permitir
manualmente un cierre perfecto sin necesidad de apalancamiento, ni forzamiento del vastago, asiento
o disco de la vdlvula. Las superficies de cierre estardn perfectamente acabadas de forma que su
estanqueidad sea total, asegurando vez y media la presién diferencial prevista con un minimo de 600
kPa. Enlas que tenga sus uniones a rosca, ésta serd tal que no interfiera ni dafe la maniobra. Se incluirdn
reductores y volantes en las valvulas de didmetro nominal 150 mm (6") o mayor.

Serd rechazado cualquier elemento que presente golpes, raspaduras o en general cualquier defecto
que obstaculice su buen funcionamiento a juicio de la Direccidn de obra, debiendo ser aprobada por
ésta la marca elegida antes de efectuarse el pedido correspondiente.

Las vdlvulas se situardn en lugares de fécil acceso y operacion de forma tal que puedan ser accionadas
lioremente sin estorbos niinterferencias por parte de otras vdlvulas, equipos, tuberias, etc. El montaje de
las valvulas serd preferentemente en posicidn vertical, con el mecanismo (vastago) de accionamiento
hacia arriba. En ningln caso se permitird el montaje de vdlvulas con el mecanismo (vastago) de
accionamiento hacia abagjo.

Se instalardn vdlvulas y uniones en todos los aparatos y equipos, de modo que se pueda retirar el equipo
sin parar la instalacion.

Las vdlvulas insertas en la red, tanto para independizacidén como para llenado o vaciado y seguridad,
serdn del tipo de esfera o mariposa en funcién de los didmetros. Asi, desde 3/8” a 1'2” o 2" serdn de
esfera y desde 2” o0 22" en adelante serdn de mariposa.

A no ser que expresamente se indique lo contrario, las vdlvulas hasta 2" inclusive se suministrardn
roscadasy de 22" en adelante, se suministrardn para ser recibidas entre bridas o para soldar. La presion
nominal minima serd PN-10, salvo gue se indique expresamente lo contrario.

Se incluirdn operadores con cadena para las valvulas principales que estén instaladas a mds de 2 m de
altura.

Las conexiones de tuberias a equipos incluirdn todas las valvulas de aislamiento, purgadores de aire,
conexiones a desagUe y vdlvulas de control necesarias. Para el purgado de los montantes principales
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se incluirdn purgadores manuales con valvula de corte. En los puntos bajos de los montantes se incluirdn
vdlvulas de vaciado con conexién para manguera.

Las superficies de los asientos serdn mecanizadas y terminadas perfectamente, asegurando total
estanqueidad al servicio especificado.

Todas las vdlvulas roscadas serdn diseniadas de forma que al conectarse con equipos, tuberia o
accesorios, ningun dafio pueda ser acarreado a ninguno de los componentes de la vdlvula.

Las valvulas se definirdn por su didmetro nominal en pulgadas y su presién nominal PN. La presidén de
trabajo de la vdlvula permitida serd siempre igual o superior a la arriba mencionada.

La presidn de prueba serd siempre igual, al menos, a 1,5*PN a 20°C. De acuerdo con las normas DIN la
relacién entre la mdxima presidon de servicio y la temperatura es la siguiente:

PRESION 2
NOMINAL PRESION MAXIMA ADMISIBLE EN kg/cm

2 HASTA 121- 151- 226- 301-
PN kg/cm 120°C 50°C 2250C 300°C 400°C

2.5 2.5 2 1.6 1.6

4 4 2.3 2.5 2.5

6 6 4.5 3.2 3.2

10 10 8 6.0 6.0

16 16 10 10

9.2.2 VALVULAS DE BOLA

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las vdlvulas de bola de
acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en documentos de
proyecto o que fuesen necesarias a juicio de la direccién de obra. El objeto fundamental de estas
vdlvulas serd el corte plenamente estanco con maniobra rdpida, no debiendo emplearse para
regulacion.

Las valvulas de esfera reunirdn las caracteristicas siguientes:
- Cuerpoy bola de latén.
- Paso total.
- Eje no expulsable, de latdén niquelado o acero inoxidable. Doble seguridad.
- Estanqueidad en el eje por aro de tefldon con prensaestopas y dos anillos téricos de caucho.
- Asientosy estopa de teflén.
- Palanca de latéon o fundicién.
30 bar a 100°C - 10 bar a 150°C

La maniobra de apertura serd por giro a 90° completo sin dureza y sin interferencias con otros elementos
o aislamientos. La posicién de la palanca determinard el posicionamiento. La presidén en ningun caso
variard la posicion de la vélvula. La unidn con tuberia u otros accesorios serd con rosca o brida, segin
se indique en el apartado de especificaciones.

9.2.3 VALVULAS DE MARIPOSA

- Condiciones de servicio:

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las valvulas de mariposa de
acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacién y calidades previstas en documentos de
proyecto o que fuesen necesarias a juicio de la Direccidn de obra.

Su principal misidon serd el corte de fluido no debiéndose utilizar, salvo en caso de emergencia, como
unidad reguladora.

Las valvulas de mariposa deberdn reunir las caracteristicas siguientes: Cuerpo de fundicidon GG-22 o GG-
26, con anillo de etileno-propileno. Para montar entre bridas PN-10.

Con palanca de regulaciéon variable.
Presion de trabajo 10 bar y temperaturas -20/+120 °C.
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El cuerpo serd monobloque de hierro fundido y sin bridas. Llevardn forro adherido y moldeado
directamente sobre el cuerpo a base de caucho y vuelto en ambos extremos para formacién de la
junta de unién con la brida de la tuberia. El disco regulador serd de pldstico inyectado y reforzado (hasta
3") y de hierro fundido con recubrimiento pldstico para didmetros superiores. El disco quedard
fuertemente unido al eje, siendo la unidn insensible a las vibraciones. El eje totalmente pulido serd de
acero inoxidable y serd absolutamente hermético sobre su entorno.

Sustituirdn a las vdlvulas de compuerta en todas las tuberias con didmetro interior igual o superior a 2"
Su maniobra serd de tipo palanca, pudiéndose efectuar la misma libremente bajo las presiones
previstas.

9.2.4 VALVULAS DE GLOBO O DE EQUILIBRADO

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las vdlvulas de globo de
acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacién y calidades previstas en documentos de
proyecto o que fuesen necesarios a juicio de la Direccion de Obra.

Su principal mision serd la de regulacién, forzando la pérdida y situando la bomba en el punto de trabajo
necesario. Se podrd utilizar, asimismo, como corte. Sumaniobra serd de asiento, siendo el drgano moévil
del tipo esférico y pudiéndose efectuar aquellas lioremente bajo las condiciones de presién previstas. El
vastago deberd quedar posicionado de forma que no sea movido por los efectos presostaticos,
debiendo disponer el volante de la escala o sehal correspondiente de amplitud de giro.

Se instalardn en todos los equipos y baterias, en el by-pass de las baterias de las climatizadoras y en las
derivaciones principales.

Su precisién serd del £5% en la medida del caudal circulante, con independencia de las fluctuaciones
de presion en la red. La caracteristica de la valvula serd isoporcentual hasta el 60% y lineal en el resto.
Se incluird en el suministro del conjunto de vdlvulas de equilibrado una unidad portdtil para medicién
de caudal.

Hasta 2" conexidn roscada, fabricada en metal o equivalente, toma para medidores presidon, caudal y
temperatura (excepto las unidades instaladas en el by-pass de baterias), indicacién de posicion.

Mayor de 2": conexion embridada, cuerpo de fundicion y partes méviles en metal o equivalente, tomas
para medidores presién, caudal y temperatura (excepto las unidades instaladas en el by-pass de
baterias), indicacion de posicién.

9.2.5 VALVULAS ANTIRRETORNO

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las valvulas de retencién
de resorte de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en
documentos de proyecto o que fuesen necesarias a juicio de la Direccidén de Obra.

Su misién es permitir un flujo unidireccional impidiendo el flujo inverso. Estardn capacitadas para trabajar
en 6ptimas condiciones a una temperatura de trabajo de 110°C y una presidn igual al doble de la
nominal de la instalacion.

Estas unidades serdn del tipo "resorte" y aptas para un buen funcionamiento en cualquier posicidon que
se las coloque. El montaje de las mismas entre las bridas de las tuberias se hard a través de tornillos
pasantes. Alternativamente, si asi se expresa en las especificaciones de proyecto, las vdlvulas de
retencién podrdn ser de clapeta oscilante, roscadas, con cuerpo de hierro para PN-25 y temperatura
120°C. El montaje de las vdlvulas deberd ser tal que éstas puedan ser faciimente registrables.

9.2.6 FILTROS

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los filtros, de acuerdo con
las caracteristicas técnicas, implantaciéon y calidades previstas en documentos de proyecto o que
fuesen necesarios a juicio de la Direccion de Obra.

Los filtros se instalardn en todas aquellas zonas de los sistemas en donde la suciedad pueda interferir con
el correcto funcionamiento de vdlvulas o partes méviles de equipos. Los filtros se instalardn en linea y
serdn del tipo "Y" con mallas del 36% de drea libre. Los filtros hasta 2'2" serdin de bronce y por encima de
2'%" serdn de hierro fundido. Las mallas serén de acero inoxidable en ambos casos.

Todos los filtros de las lineas de agua serdn embridados e instalados en un framo horizontal (o vertical
con sentido de flujo descendente) de la tuberia. A menos que se indique de otro modo, los filtros tendrdn
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el tamafo nominal de la tuberia. Los filtros ser&n de un disefio tal que permita la expulsién de la suciedad
acumulada vy facilite la retirada y cambio de tamiz sin desconectarlo de la tuberia principal. Los filtros
de tamafio mayor o igual de 1'%, irdn provistos de vdalvula y tapdn de purga. Todos los tamices de 200
mm (8") y mayores serdn reforzados para las condiciones operativas.

9.3 COLECTORES

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los colectores de acuerdo
con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en documentos de proyecto. La
dimension vy la forma serd tal que se adapte al espacio previsto de montaje, garantizando un correcto
recorrido del liquido trasegado.

Las acometidas de las tuberias serdn totalmente perpendiculares al eje longitudinal, pudiendo en
determinados casos, acometer por las culatas, estando en ese caso los ejes perfectamente alineados.
Los cortes de preparacién serdn curvos quedando correctamente adaptadas las curvaturas del tubo y
el colector. En ningUn caso, los tubos sobrepasardn la superficie interior del colector. La soldadura serd
a tope, achaflanando los bordes, quedando el corddn uniformemente repartido. En caso de acero
galvanizado, una vez prefabricado el colector con todas sus acometidas, serd sometido a un nuevo
proceso de galvanizacion.

El conjunto debidamente revisado serd sometido a dos capas de pintura antioxidante. Especial
atencién prestard el instalador principalmente en material galvanizado de que se hayan realizado todas
las acometidas, incluidas las vainas de medicién y control, antes del galvanizado definitivo.

Cuando existan dos o mds acometidas primarias y varias salidas secundarias se dispondrdn dos tubos
conceéntricos formando colector con una culata comun. El tubo interior estard acometido por las
primarias, estando el exiremo no comun abierto al interior del colector exterior de donde saldrdn las
diferentes salidas del secundario.

9.4 AISLAMIENTO
9.41 NORMAS GENERALES

El contratista deberd presentar muestras de cada tipo de aislamiento y productos auxiliares para su
revision, suministrard una lista de materiales con datos técnicos de cada tipo de aislamiento utilizado en
el proyecto, documentando su funcién, calidad y caracteristicas e incluyendo, al menos, las siguientes
caracteristicas: propagacién de llama, generacién de humo, y caracteristicas de rendimiento térmico.

Como parte de la presentaciéon de los planos de montaje, se incluirdn en la primera entrega, informes
de ensayos certificados de que los materiales y sus componentes cumplen con la normativa legal al
respecto de clasificaciones frente a riesgo de incendios y que los materiales no contienen amianto. Se
pondrd especial atencion en que el aislamiento y su espesor cumplan el apéndice 03.1 del RITE. Se
incluirdn detalles tipicos sobre los sistemas de montaje, indicando accesorios utilizados y acabados
finales.

El contratista suministrard y almacenard los materiales en el embalaje original del fabricante
debidamente etiquetados. Los materiales se almacenardn en lugares secos y protegidos de acuerdo
con las instrucciones del fabricante. No se abrirdn los embalajes ni se retirardn sus etiquetas hasta su
instalacion.

Para evitar deterioros no se permitird que el dgislamiento se moje, se humedezca o se manche. Se
protegerd el aislamiento de su exposicion a altas temperaturas, excesiva exposicién a los rayos solares
y al contacto con superficies calientes por encima de las temperaturas seguras indicadas por el
fabricante. No se comenzard la instalacion de aislamiento en periodos desfavorables, a menos que el
trabajo se realice de acuerdo con los requisitos e instrucciones del fabricante.

Frente al fuego los aislamientos tendrdn, al menos, clasificacion de no inflamable, no propagador de
llama (M1), no generando en caso de incendio humos ni productos téxicos apreciables.

Todos los auxiliares y accesorios tales como, adhesivos, mastics, serdn asimismo no combustibles, ni
generardn humos ni productos téxicos apreciables en caso de exposicidén al fuego. Los tratamientos
ignifugos que se requieran serdn permanentes, no permitiéndose el uso de materiales para dichos
tratamientos solubles al agua. No se permite la utilizacion de amianto.

Ademds, el material de aislamiento térmico deberd cumplir con las siguientes caracteristicas: ser
imputrescible, no contener sustancias que se presten a la formacién de microorganismos, no desprender
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olores a la temperatura de trabagjo, no provocar la corrosion de las tuberias y conductos en las
condiciones de uso.

El aislamiento deberd ser aplicado sobre superficies limpias y secas, una vez inspeccionadas y
preparadas para recibir aislamiento. Se examinardn las dreas que vayan a ser disladas. El contratista
deberd de corregir todas aquellas condiciones que se puedan influir negativamente para la correcta
terminacion del trabajo en calidad y plazo. No se comenzard hasta que las condiciones insatisfactorias
hayan sido corregidas.

Se verificard que todos los elementos de suportacion hayan sido dimensionados y ajustados para
permitir que las camisas del aislamiento atraviesen estos componentes sin ser taladradas. No se iniciard
la instalacién del aislamiento hasta que hayan sido instalados las tuberias, los conductos y otros
elementos salientes sobre los mismos.

El acabado final del aislamiento, en especial en zonas vistas, tendrd un aspecto uniforme, limpio y
ordenado.

Se extenderd el espesor total del aislamiento sobre la superficie total a ser cubierta a menos que se
indique lo contrario. Se deberd cortar y encajar o conformar el aislamiento fuertemente alrededor de
todas las obstrucciones o taladros de manera que no existan huecos en el curso del aislamiento.

Cuando sea posible, todo el aislamiento de tuberias deberd de aplicarse de forma continua. Cuando
el uso de formas segmentadas sea necesario, los segmentos deberdn ser de tal construccién de manera
que encajen correctamente en las superficies curvas en las cuales sean aplicados.

El aislamiento de las superficies frias donde se empleen encamisados con barrera de vapor deberd de
ser aplicado con un sello de barrera de vapor continuo vy sin roturas. Los soportes, anclagjes, etc., que se
fijen directamente a servicios frios deberdn de ser adecuadamente aislados y sellados formando barrera
de vapor para prevenir condensaciones.

Las vdlvulas y accesorios ocultos deberdn de encontrase correctamente aislados. El espesor terminado
del aislamiento en los accesorios y vélvulas deberd de ser como minimo el de las tuberias adyacentes.

Las vdlvulas y accesorios expuestos y todas las bridas deberdn de ser aisladas con accesorios
preconformados o segmentos de aislamiento. El aislamiento de las bridas deberd de extenderse un
minimo de 25 mm mds alld de la terminacidén de la tornilleria. Se adoptardn las medidas necesarias, tales
como instalacién con recubrimientos preconformados, con el fin de que la instalacién quede con un
aspecto uniforme, limpio y ordenado.

No se permite la perforacion de la barrera de vapor. Las bandas que se utilicen en las uniones tendrdn
80 mm de anchura minima y serdn del mismo material que la barrera de vapor.

Donde se especifique aislamiento para tuberias, se aislardn de modo similar todos los tramos de
conexiones, purgadores, vaciados u otras tuberias sujetas a pérdidas o ganancias térmicas, segun el
Caso.

Se aislardn completamente tuberias, tanques o depdsitos de agua, vdilvulas, intercambiadores,
accesorios, etc. Todos los soportes metdlicos que pasen a través del aislamiento, incluyendo soportes
de depdsitos e intercambiadores, soportes de tuberia, etc., se aislardn al menos una longitud de cuatro
veces el espesor del aislamiento. Cuando los equipos estén soportados por cunas de metal, el
aislamiento se prolongard hasta la cimentacion de hormigdén.

Cualquier aislamiento mostrando evidencia de humedad serd rechazado por la Direccidén Técnica.
Todo aislamiento que se aplique en una jornada de trabajo, deberd tener también en dicha jornada la
barrera antivapor. Cualquier evidencia de discontinuidad en la barrera antivapor serd causa suficiente
de rechazo por la Direccidon Técnica.

El aislamiento exterior de conductos quedard perfectamente unido al conducto, utilizdndose los medios
adecuados: pins, adhesivos especiales no combustibles, mallas metdlicas, etc. La barrera de vapor no
se verd en ningun caso interrumpida, disponiéndose juntas de sellado o bandas adhesivas de 80 mm de
anchura minima en las uniones. En conductos de 600 mm de anchura o mayor, se dispondrdn pins y
clips en su parte inferior. Los pins estardn preferentemente soldados por punto.

9.4.2 AISLAMIENTO DE REDES DE TUBERIAS

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio del aislamiento de tuberia y
valvuleria mediante coquilla o manta de lana de fibra de vidrio de acuerdo con las caracteristicas
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técnicas, implantaciéon y calidades previstas en documentos de proyecto para todas aquellas tuberias
en las que pueda existir una diferencia de temperatura entre el agua transportada y su ambiente
periférico superior a 5°C, a no ser que se indique lo contrario en el proyecto.

Se instalard el siguiente aislamiento:

Aislamiento de tuberia a base de coquilla de espuma elastomérica a base de caucho sintético flexible,
de estructura celular cerrada. Con una conductividad térmica de 0,037 W/mK a una temperatura
media de 20 °C. Clasificacion M1 de reaccién al fuego.

El espesor del mismo varia en funcién del diGmetro de la tuberia de la siguiente forma:

Diametro de la tuberia | Espesor de Ila coquilla
(mm) (mm)

12

15

18 9y 19

28

35

42
48 9,19y 27
54
60
76 9y 27
89
102
114 9,27y37
140
160
168

27y 37

9.4.3 AISLAMIENTO DE VALVULAS
Se considera el siguiente tipo de aislamiento de valvulas:

Aislamiento térmico de vdlvula de manta de espuma elastomérica a base de caucho sintético flexible,
de estructura celular cerrada, con elevado factor de resistencia a la difusion de vapor de agua,
conductividad térmica 0,035 W/m°C, comportamiento al fuego M1, tipo AF/ARMAFLEX o equivalente, y
terminacién en chapa de aluminio de 0,8 mm. de espesor.

9.4.4 AISLAMIENTO DE COLECTORES
Se considera el siguiente tipo de aislamiento de colectores:

Aislamiento térmico de manta de espuma elastomérica a base de caucho sintético flexible, de
estructura celular cerrada, con elevado factor de resistencia a la difusion de vapor de agua,
conductividad térmica 0,035 W/m°C, comportamiento al fuego M1, tipo AF/ARMAFLEX o equivalente, y
terminacién en chapa de aluminio de 0,8 mm de espesor.

9.5 CALDERAS

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las calderas de acuerdo
con las caracteristicas técnicas, implantacién y calidades previstas en documentos de proyecto.

Bl rendimiento del conjunto caldera-quemador se ajustard al indicado en el Real Decreto 275/1995
referido en la ITC 04.9 del RITE, considerandose el funcionamiento a régimen normal con la caldera
limpia. La temperatura de humos se adecuard a la que el fabricante especifique en la placa de la
caldera y una temperatura superior, entendiéndose que con esta temperatura se mantiene el
rendimiento minimo antes indicado.

En cuanto a la presidn de prueba, se comprobard que la caldera puede soportar sin que se aprecien
roturas, deformaciones, exudaciones o fugas, una presidn hidrostatica interior de pruebas igual a 1,3
veces la méxima que han de soportar en funcionamiento y con un minimo de 1 bar. Se deben separar
la vélvula de seguridad y el vaso de expansién antes de realizar dicha prueba.
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Las calderas tendrdn, salvo indicacion expresa en proyecto, las siguientes caracteristicas: Las calderas
serdn del tipo de condensacién

Amplia puerta frontal faciimente adaptable para abrirse ala izquierda o la derecha segun necesidades.
Conexiones de ida y retorno situadas en la parte superior de la caldera.

Dotada de una conexién en su parte inferior en la parte delantera, por debajo del revestimiento, para
eliminaciéon de lodos y vaciado.

Rendimiento minimo: 95%.
Envolvente en fundicion resistente a la corrosion.

Equipadas con cuadro de control, que incluird: termdmetro, mandmetro y termostatos. La entrada en
funcionamiento del conjunto se hard de forma simultdnea.

Se asegurard ventilacién de la misma.

Las calderas se instalardn sobre bancada de hormigdn 150 mm de altura y dimensiones en planta 100
mm mayores cada lado de la base de las mismas.

La caldera incorporard, para la relacién con el sistema de gestidon centralizada del edificio, un conjunto
adicional de contactos normalmente cerrados (convertible a contactos normalmente abiertos) para
permitir el anuncio remoto de todas las alarmas, arranque y parada automdticos, asi como
salidas/entradas para asignacion de consignas, informacién de consumos, estados, etc, segin disefio
del sistema centralizado de conftrol del edificio.

Se debe lavar la instalaciéon de calefaccion por completo antes de llenarla.

9.6 DEPOSITOS DE EXPANSION — CONTRACCION

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los depdsitos de expansiéon
— confraccién, cerrados de membrana de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y
calidades previstas en documentos de proyecto.

La capacidad de los depdsitos de expansion - contraccioén serd la suficiente para absorber la variacién
de volumen de agua de la instalacion al variar su temperatura en el intervalo méximo marcado por las
condiciones de funcionamienfo y la temperatura ambiental. Como norma general se
sobredimensionard el depdsito un 20% de su capacidad.

Los depdsitos estardin provistos de bancadas de hormigdn para su apoyo en el suelo.

El cuerpo exterior del depdsito serd de acero, timbrado y estard construido de forma que sea accesible
la membrana interior de expansion. El interior tendrd un tratamiento anticorrosivo y exteriormente un
doble tratamiento antioxidante con acabado pintado al duco o esmaltado al horno.

El depdsito estard dividido en dos cdmaras herméticas entre si, por la membrana de dilatacion,
construida en caucho butilico o polipropileno, con elasticidades recuperables a temperaturas inferiores
a 60°C, sin degradacién del material. La cdmara de expansidén de gas estard rellena con nitrégeno u
otro gas inerte disponiendo de acometida para reposicion de gas y mandmetro. En la acometida del
agua se incluird mandmetro, termdmetro, vdlvula de alimentacién, purga de agua y seguridad.
Asimismo, esta acometida dispondrd de sifén en cuya parte superior se dispondrd de botelldbn de
recogida de aire con purgador manual y automdtico. Especial atencion deberd tenerse en la puesta a
punto para la determinacion de la presién de trabajo de forma que en ningun caso y dentro de los
limites de construccidén, mantenga ningun punto de la instalacién con presién inferior a 3 m.c.a.

Si la unidad se montase al exterior, se aislard con fibra de vidrio de 50 mm de espesor, recubierta con
chapa de aluminio.

Los depdsitos de expansidon estardn construidos para una presidén de trabajo minima de 3 bares. La
presion de relleno inicial serd de 1 bar y la presién final de 4 bar, salvo indicacién contraria en el
presupuesto o especificaciones técnicas.

En cuanto a su colocaciéon en el circuito, se realizard siempre justo delante de la bomba de impulsién
con objetivo de evitar depresidon y entrada de aire en los conductos de todo el circuito.

9.7 GRUPOS ELECTROBOMBAS

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las bombas centrifugas y
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motores para los sistemas de circulacion de agua de acuerdo con las caracteristicas técnicas,
implantacién y calidades previstas en documentos de proyecto. El contratista deberd verificar las
condiciones de aspiracion de todas las bombas, y proveer bombas para funcionamiento con altura
manométrica adecuada.

En ningUn caso la potencia al freno de los motores estando las bombas trabajando a su mdxima
capacidad, excederd la potencia nominal del motor. Las bombas estardn perfectamente equilibradas
estdtica y dindmicamente y se seleccionardn para soportar presiones iguales o mayores a la presion
estdtica deducida de los planos, mds la presidon a descarga cerrada.

La presidn de descarga en circuito cerrado de las bombas no deberd de exceder el 125% de la de
funcionamiento. Se suministrardn, si se necesita, conexiones para limpieza de empaquetaduras.

Las bombas deberdn de ser seleccionadas para funcionar cerca del punto de eficiencia mdxima,
permitiendo el funcionamiento en capacidades de aproximadamente un 25% por debajo de la
capacidad de disefio. Ademds, el didmetro del rodete deberd de ser seleccionado de modo que la
capacidad de disefio de cada bomba no exceda el 90% de la capacidad obtenible con el didmetro
del rodete mdaximo para dicho modelo a la velocidad de disefio. La curva de la bomba deberd tener
pendiente continua desde la capacidad mdxima hasta el punto de corte.

En todos los casos los tamaios de los motores deberdn de ser seleccionados para trabagjar
holgadamente dentro del rango completo de funcionamiento de la bomba, con el tamano de rodete
instalado.

Garantia. La bomba deberd de suministrar el caudal requerido a la presidn de diseiio con una tolerancia
de 3% sin sobrecalentamientos del motor, cojinetes o cualquier otra parte y produccién normal de
ruido. Los cierres deberdn de reemplazarse sin cargo alguno si se produce desgaste inusual u operacion
incorrecta durante el periodo de garantia, que no haya sido causada por fallo en el mantenimiento.

Serdn del tipo centrifugo, directamente acopladas a motores por medio de acoplamientos eldsticos,
formado una unidad compacta, montada sobre bastidor comin de fundicidn de primera calidad.

Los grupos de bancada serédn montados sobre bancadas de hormigdn flotante sobre base de corcho
aislante (5 cm. altura minima), debidamente impermeabilizado, construidas por la empresa
constructora de acuerdo con plano facilitado por el instalador y con peso no inferior al doble del de la
bomba.

Las carcasas de las bombas serdn del tipo envolvente, con conexiones de entrada y salida segin
normas DIN. Serdn faciimente desmontables para la inspeccién del rodete y eje de la bomba.

La transmision bomba - motor eléctrico deberd disponer de un protector de seguridad, teniendo
pintadas como minimo 4 rayas blancas para diferenciar su estado de paro o giro.

Los prensa estopas deberdn contener una empaquetadura esponjosa debidamente lubrificada a fin
de prevenir un desgaste excesivo, sellados de forma adecuada. Se suministrardn conexiones de drenaje
en la parte inferior del mismo, incluyendo la tuberia de desagle y el canalén abierto, comun a otras
bombas y conducido a sumidero.

Los grupos electrobombas deberdn reunir las siguientes caracteristicas en cuanto a materiales y
prestaciones:

en fundicién o bronce. Partidos, o no, segun planos. Se incluirdn conexiones para cebado, venteo,
drenaje y mandmetros en impulsion y descarga.

Rodete de fundicion o bronce. Eje en acero inoxidable AlSI 316.
Tubo de estanqueidad en acero inoxidable.
Cojinetes a bolas de carbono, a prueba de polvo y humedad.

Cierres Mecdnicos: Todas las bombas deberdn de estar provistas con cierres mecdnicos y separadores
de sedimentos:

- Cierres. Los cierres deberdn de ser adecuados para el tipo de servicio y para la presién. Los muelles
deberdn de ser de acero inoxidable y las partes metdlicas de la cabeza del cierre deberdn de ser de
material no oxidable, tales como bronce o acero inoxidable.

- Empaquetadura. Las empaqguetaduras deberdn de estar provistas de linea de limpieza. El disefio
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garantizard un barrido de agua limpia por medio de una linea de limpieza desde la descarga de la
bomba a la conexidn de limpieza en la empaguetadura. Un separador de abrasivos, deberd de ser
provisto para cada cierre, y conducido a la linea de barrido para garantizar agua limpia en las caras
del cierre.

Juntas téricas de EPDM.

Acoplamientos flexibles del tipo todo acero con protector de acoplamiento. Se incluird espaciador en
el acoplamiento para facilitar el mantenimiento del grupo.

Rotor hUmedo o seco, segun documentos de proyecto.

Motor de 2 6 4 polos, 2900 6 1450 r.p.m, 220V/1~ 6 220/380V/ 3~, 50 Hz, IP.44 clase F. Presidén de aspiracion
2 m.c.a. para 82°C.

Caudal, altura manométrica, potencia del motor, nUmero de velocidades y presidn sonora segun lo
establecido en el presupuesto o especificaciones técnicas.

Todas las bombas y motores deberdn de ser instalados por un representante del fabricante o por
personal cudlificado y deberdn de ser nivelados y alineados en bancadas o soportes en estricta
concordancia con las instrucciones del fabricante y las tolerancias recomendadas, utilizando un
micrémetro indicador. Esto serd realizado antes de que se realice ninguna conexién de tuberia o
acometida eléctrica. Después de que todas las conexiones hayan sido realizadas y antes de poner
cada bomba en funcionamiento, la nivelacién y el ajuste debe ser comprobado de nuevo.

Todos los ajustes necesarios serdn realizados para garantizar que la reaccidn estd equilibrada, que el
eje gira libremente y que la bomba presenta un funcionamiento silencioso. Cuando todos los ajustes se
hayan completado, el motor y la bomba deberdn de ser firmemente fijados mediante pernos.

Las bombas con cierres mecdnicos no deberdn de ponerse en funcionamiento eléctricamente con
motivo de ensayo hasta que los sistemas se encuentren llenos con agua. Los cierres dafados durante la
puesta en marcha y las pruebas, deberdn de ser reemplazados sin coste alguno para la propiedad.

Se preverd espacio de acceso alrededor de las bombas para su mantenimiento. Este espacio no serd
menor que el minimo recomendado por el fabricante. Se preverd una vdlvula de purga de aire y una
conexion de drendje en las cdmaras de bombas horizontales. Asi mismo, se preverdn drenajes para las
bancadas y para los cierres, conectados mediante tuberia y desaguando en los sumideros de suelo.

Se suministrard separador de aire en la parte de aspiraciéon de las bombas de circulacién y conectar al
tanque de expansién. Todas las bombas se lubricardn antes de su puesta en marcha.

9.8 MOTORES ELECTRICOS

Es competencia del instalador el montaje, suministro y puesta en servicio de los motores de acuerdo con
las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en documentos de proyecto. El
instalador suministrard toda la maquinaria con los motores eléctricos correspondientes.

Los motores deberdn estar equiliorados dindmica y estdticamente, disponiendo de ventilador de
refrigeracién. En bornes se indicardn e identificardn los conexionados de bobina. Los cojinetes y
elementos de apoyo serdn de primera calidad. La carcasa exterior serd de fundicidn con aletas
refrigeradoras.

Su construccién y aplicacion deberd cumplir la reglamentacién vigente, adoptdndose la normativa DIN,
tanto en su construccién (42.950) como en la clase de proteccidén (40.050). Las bobinas estardn
preparadas para alcanzar temperaturas de 75°C segun normas VDE. Deberd admitir desviaciones sobre
sus pardmetros eléctricos (tensidn y frecuencia) de un +- 10% sin que afecte a sus repuestas funcional o
componentes. Llevard placa de caracteristicas en castellano, con unidades S.I. y marcadas de forma
indeleble donde se indique.

Marcay tipo Potencia (kW y CV) Tensiones (V) Intensidad (A)
Velocidad de giro (R.P.M.)
Tipo de construccidn y protecciones.

Todos los motores, cuya situacidon no permita la vigilancia de su conmutador de accionamiento,
deberdn disponer de un interruptor de seguridad en su proximidad.
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Preferentemente los motores de 0,37 Kw o menos serdn monofdsicos, 220V, 50 Hz. Cumplirdn todas las
normativas aplicables.

Motores trifdsicos, su disefio, construccidn y pruebas cumplird todas las normativas aplicables. Dispondrd
de dgislamiento clase F, utilizacién B. Los motores de mds de 3,7 Kw tendrdn un factor de potencia no
inferior al 85% en carga nominal. En caso contrario, serd corregido el factor de potencia hasta el 90%.
Los motores serdn de jaula de ardilla, IP-54, mientras no se especifique otro. El rendimiento minimo de los
motores a cargas 100% y 75% se indica en la tabla siguiente (los valores no indicados se interpolan).

kW 2 Polos 4 Polos 6 Polos
5,5 84 85 83
18,5 90 90,5 89,5
37 92,5 93 92
75 94,9 94,6 94,2
132 95,7 95,6 95,4

9.8.1 VARIADORES DE FRECUENCIA

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los variadores de frecuencia
de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en proyecto.

Cada variador electrénico de frecuencia serd de tensidn correspondiente al motor a conectar, con
modulacién tipo PWM, inversor transistorizado y control completo digital. Serédn adecuados a cada
equipo conectado, teniéndose en cuenta las curvas de carga y las recomendaciones del fabricante
de los equipos conectados.

El contratista entregard la siguiente documentacién: Informacién completa de catdlogos, incluyendo
prestaciones, caracteristicas, montaje y demds informacién necesaria para una completa descripcion
del equipo. Informacién relativa a los armarios, acceso a los componentes, modo de extraccidon de
elementos, etc. Documentacién necesaria para que los sistemas de control y proteccidn contra
incendios puedan realizar las conexiones desde su sistema a los puntos terminales provistos en el equipo.
Sistema de cableado y diagramas de conftrol.

9.8.2 CONTROL DE LOS MOTORES

El instalador de climatizaciéon suministrard e instalard todos los arrancadores de motores requeridos por
el equipo mecdnico (calefaccién, ventilacidon y aire acondicionado, proteccién de incendios vy
saneamientos). Se instalard cualquier arrancador independiente o control de panel que sea necesario
en los equipos o paguetes de equipos suministrados por otros instaladores u oficios, que no se definan.
Se incluirdn bornes terminales y el cableado correspondiente.

Se disefardn los centros de confrol de motores para satisfacer los niveles de falta de 60 kA a 380 V
durante 1 segundo, salvo indicacion en contra. Las barras principales serdn dimensionadas para 630
Amperios salvo que se indique lo contrario. Se disefardn y construirdn estrictamente de acuerdo con los
estandares aplicables. Se suministrardn los centros de control de motores adecuados para acceso
frontal con entrada de los cables por la parte superior, completos con prensaestopas para cables y
otros accesorios necesarios o requeridos, para 380 V, 3 fases, 3 cables, 50 Hz. Se suministrard para cada
centro de control de motores un interruptor manual de 3 polos de caja moldeada.

Los embarrados y las conexiones de cableado dentro de los centros de motores, serdn salvo que se
indique lo contrario, de cobre y aislados por medio de cinta o revestimiento pldstico coloreado, las
conexiones de los embarrados serdn adecuadamente fijadas, atornilladas y con arandelas. Se
suministrardn las barreras verticales y horizontales entre cada moddulo arrancador de motor. Se
suministrarén embarrados de distribucion de tierra de cobre que se extenderdn a lo largo de cada
centro de control de motores y de cada seccién vertical. Se pondrdn a tierra todas las canalizaciones
entrantes, bandejas de cable, canales, o envolventes de embarrados.

Serdn de aplicacién las siguientes directrices para los motores controlados o monitorizados por el sistema
de gestion centralizada (SGC) del edificio o por el sistema de alarma de incendios (SAI).

Se preverdn regletas de conexidon dentro de un compartimento separado, de cada centro de control
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de motores o en un cuadro separado montado sobre pared junto a los arrancadores magnéticos y
manuales, con objeto de facilitar la monitorizacién y control de motores por el SGC y el control de
supervision y monitorizacién de motores por parte del SAl. Se realizard la segregacion entre SGC y SAl
en cuanto a terminales, asi como entre el cableado de baja tension y cualquier cableado en muy baja
tension.

Se cableardn las conexiones desde los arrancadores de los motores hasta las terminales, y se suministrard
la canalizacion y otros elementos necesarios que permitan al SGC el obtener la siguiente monitorizacion
y control de funciones sin alterar el cableado de los arrancadores:

Se cableardn un par de terminales al arrancador de motor de forma que cuando el relé de SGC o el
elemento cableado de control a través de estos terminales se cierren, el motor se arrangue. Cuando el
relé SGC abra el contacto a través de estos terminales, el motor parard. Estas acciones tendrdn sélo
lugar cuando el interruptor de seleccidn se encuentre en la posicidn remoto.

Se cableard hasta un par de terminales desde el arrancador del motor de modo que por medio de dos
contactos secos cerrados se monitorice a través del SGC, cuando el motor estd en ON (contactos
cerrados) y cuando esté en OFF (contactos abiertos). Esto es aplicable para motores de una sola
velocidad, de 2 velocidades y de velocidad variable independientemente de la posicidon delinterruptor
de seleccion.

Se cableard un par de terminales desde los arrancadores de los motores de modo que los motores no
arrancardn hasta que un contacto situado entre estos terminales se cierre. Estos terminales estardn
cableados, hasta los interruptores de posicién final de las compuertas, los cuales estdn cerrados cuando
las compuertas estdn abiertas, y abiertos cuando las compuertas estdn cerradas. Estos enclavamientos
operardn en ambas condiciones de remoto o manual del interruptor de seleccién.

Se cableard un par de terminales desde el arrancador del motor de modo que se consiga una
alimentacion de 220 V (derivada del circuito de control del arrancador de motor) cuando el selector
esté en la posicién de manual o cuando se envie una orden de arrangue desde el SGC o el SAI. Este
suministro de potencia serd cableado por el SGC para iniciar la apertura o cierre de los enclavamientos.

Se cableard un par de terminales de forma que cuando un relé del sistema de alarma de incendios
provoca un cierre de contacto entre estos terminales, el motor opere a su mdéxima velocidad. El control
de motor indicado por estos terminales no by-paseard el control del interruptor de seleccion cuando
este interruptor esté en la posicién OFF, pero si lo hard sobre cualquier otro de los controles asociados.

Se cableard un par de terminales de forma que cuando un relé del sistema de alarma de incendios
provoca una apertura de contacto entre estos terminales, el motor se para. El control del motor iniciado
por estos terminales tendrd prioridad sobre cualquier otro control asociado.

No se cableardn terminales que no sean requeridos en un motor particular hasta el arrancador del
motor, y no se utilizardn estos para ningin otro propdsito. Se cableardn los terminales en el orden
indicado anteriormente de izquierda a derecha (o de abajo arriba) en el bloque de terminales.

Los blogues terminales dispondrdn de una envolvente que satisfard las especificaciones definidas para
la envolvente de los centros de control de motores, o las de arrancadores de motores de montaje local
si fuera aplicable. Una envolvente puede contener regleteros para mds de un motor, pero los regleteros
deben estar claramente identificados. Cada motor dispondrd de un regletero dedicado.

Bajo ninguna circunstancia se cableardn los terminales al arrancador del motor de forma que el SGC
pueda anular el encendido/apagado del sistema de alarma de incendios o el sistema de
enclavamiento de seguridad suministrados para el motor.

9.9 SALA DE MAQUINAS

Para el disefio de las salas de maquinas se deberd seguir el contenido de la ITE 02.7, asilas caracteristicas
de las mismas en cuanto se refiere a caracteristicas constructivas y accesibilidad:

1. Las puertas de acceso comunicardn directamente con el exterior o a través de un vestibulo con
el resto del edificio.

2. Las puertas de acceso abrirdin siempre hacia fuera.
3. Las puertas de acceso estardn sefializadas con aparatos autdbnomos de emergencia.

4. Las puertas de acceso serdn metdlicas. (UNE 2013)
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5. Las puertas hacia vestibulos tendrén una permeabilidad no superior a 1 L/(s'm2) bajo una presion
diferencial de 100 Pa.

NingUn punto de la sala de mdquina estard a mds de 15 m de una salida.
No se permitird ninguna toma de ventilacidén que comunique con otros locales cerrados.

La sala dispondrd de un sistema de desagUe.

Y © N o

El nivel luminoso serd como minimo de 200 lux y podrd reforzarse con elementos portdtiles para
acceder a lugares ocultos.

10. El cuadro eléctrico o el interruptor principal estard situado en las proximidades de la puerta
principal de acceso.

11. Elinterruptor principal no puede cortar la alimentacion al sistema de ventilacion forzada.

12. Elinterruptor del sistema de ventilacion forzada estard también en las proximidades de la puerta
principal de acceso.

13. Los cerramientos deberdn cumplir con los requisitos indicados en la norma bdsica NBE CPI/96,
condiciones de proteccién contra incendios en los edificios, para los recintos de riesgo especial.

14. Como se frata de un recinto comercial y de menos de 15 m de altura se exigird un estabilidad al
fuego exigible a los elementos estructurales minima de EF-120, una resistencia al fuego de
paredesy techos de RF-120y la clase de reaccion al fuego de suelos y revestimientos de paredes
y techos, M1.

15. Los cerramientos deben serimpermeables a las infiltraciones de humedad.

16. Una de las paredes deberd ser cristalera de modo que en caso de explosién la presidn generada
encuentre una salida facil.

Al fratarse de sala de maquinas en edificio de publica concurrencia también se debe tener en cuenta
lo siguiente:

- Cuando la sala tenga mds de 100 m2 de superficie, la distancia mdxima a cualquier punto de
salida serd de 7,5m.

- Cuando la sala tenga dos o mds accesos, uno de ellos dard salida directa al exterior.

El cuadro eléctrico o, por lo menos su interruptor general, y el interruptor general del sistema de
ventilacién estardn situados fuera de la sala de méquinas, en las proximidades del acceso.

9.10 TRATAMIENTO DE AGUAS

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los equipos de tratamiento
de agua de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacién y calidades previstas en
documentos de proyecto.

Conisistirdn como minimo en circuitos de agua fria y caliente: tratamiento anticorrosiéon y anticrustacion
El contratista realizard un estudio del agua disponible, y si el agua no cumpliese con las limitaciones
especificadas o recomendadas por los fabricantes de los equipos, dotard de los equipos de tratamiento
adicionales que se requieran.

El sistema introducird los aditivos en una parte, donde la mezcla se efectia tan rdpido como sea posible.

El contratista proveerd todos los equipamientos, tuberias, conexiones y recipientes llenos de aditivo en
el momento de la recepcidn provisional. El contratista entregard para revisién informacién completa
sobre el equipamiento, aditivos asi como el programa de tratamiento que redlizard hasta la recepcion
provisional de las instalaciones. Dard instrucciones precisas e incluird junto a los manuales de
mantenimiento de las instalaciones, el programa de tratamiento detallado.

9.11 TRATAMIENTO DE REDES DE TUBERIAS

Tanto paralas redes de calefaccidon como las de condensacion, se dispondrd de sendos sistemas Unicos
de almacenamiento y dos lineas de dosificacién a base de acondicionante tipo polifosfato, para la red
de agua cdliente. El equipo consistird en una cuba de preparacién de reactivos (dilucion al 5%)
construida en polietileno, sistema de vaciado, llenado, toma, indicador de nivel, electroagitador de
acero inoxidable, interruptor de nivel bajo para proteccién de bombas. La dosificacidn consistird en dos
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lineas. Dispondrd de 2 bombas (1 reserva). Bombas y accesorios en PVC.

Para la red de agua fria se dispondrd de un almacenamiento idéntico al descrito para la calefaccion
pero la dilucién se realizard al 10%.

9.12 CONTROL ELECTRICO O ELECTRONICO

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio del control eléctrico o
electrénico de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacién y calidades previstas en
documentos de proyecto.

Queda incluido dentro del suministro, todo el cableado necesario para la actuacion del control, desde
el regleteado dispuesto a tal efecto en el cuadro eléctrico, hasta todos y cada uno de los terminales. El
cableado ira canalizado en PVC rigido, flexible armado o acero segun determine la Direccién, acorde
con el resto de las canalizaciones eléctricas, con los registros necesarios.

El dimensionado serd tal que no afecte ala medicién y en ningdn caso inferior a 1,5 mm2 de seccidn. El
aislamiento serd de 750 V., estando apantallado si la medida o accidn lo requiriera. Los cuadros de
control de cada subsistema serdn metdlicos, de la dimensidén adecuada para el correcto alojamiento
de los elementos y sus canalizaciones. El frontis serd registrable y estanco. En sefales proporcionales,
con variacién de tensidn, se dispondrd indicador transductor de la medida correspondiente (°C % HR,
etc.) Al lado de cada cuadro y debidamente plastificado y enmarcado se ubicard el esquema de
control correspondiente, con indicacién de los puntos de consigna.

El instalador debe suministrar cuando la planificacion de la obra lo demande, los planos de
enclavamiento eléctrico, para que el suministrador de los cuadros, los tenga en consideracién, para la
construccion de los mismos. Previamente estos planos serdn visados porla Direccion. Quedan incluidos
todos los elementos accesorios tales como relés, potencidmetros, pilotos, interruptores, fusibles,
transformadores, etc., que para el buen funcionamiento del sistema sean necesarios, siempre y cuando
queden fuera de los cuadros eléctricos generales.

En general, todo el montaje y elementos que compongan la instalacién de control deberdn atenerse a
la reglamentacion al respecto y mds en particular a lo indicado en la I[TC 04.11 del RITE. El conexionado
de los diferentes terminales en el regleteado del cuadro eléctrico, lo realizard el instalador electricista,
en presencia del instalador de aire acondicionado, siendo responsabilidad de éste la adecuada
conexion, el cumplimiento de las funciones de maniobra y enclavamiento.

9.13 APARATOS DE MEDIDA

Es competencia del instalador el montaje, suministro y puesta en servicio de los aparatos de medida de
acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacién y calidades previstas en documentos de
proyecto.

El montaje de los aparatos serd tal que refleje realmente la magnitud y el concepto medido, evitando
puntos muertos o acciones indirectas que desvien el punto de medicién que interesa consignar. Si el
pardmetro a medir estuviese automdticamente controlado o dispusiese de sonda de medida a
distancia, tanto sondas como el punto de captacién del aparato de medida, estardn préoximos, de
forma que no pueda aludirse diferenciacién de medida o actuacién por ubicacion. La reposicion,
contraste o calibracién de los aparatos podrd realizarse estando los sistemas en activo por lo que el
montaje deberd estar previsto con éste condicionante. Cuando la medida necesite de elemento
transmisor (aceite, glicol, etc.,) deberd existir en su total capacidad en la recepcién provisional.

El posicionamiento de los indicadores deberd ser tal que puedan ser faciimente legibles por el usuario
en las situaciones normales de trabajo o maniobra. Si el punto de su captacién no cumpliera éste
requisito, el indicador serd del tipo a distancia.

La sensibilidad de los aparatos serd la adecuada a juicio de la Direccidn, segun la precision y el
pardmetro medido.

El montaje del punto de captacién serd realizado de forma que facilmente pueda ser desmontado para
aplicar otro aparato de medida para su verificacion o calibracion, si ello no fuera factible se dispondrd
habitdculo de captacion inmediata para aplicacion del aparato portdtil.

9.14 CONTROL DE RUIDO
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9.14.1 SILENCIADORES

Todas las mediciones se realizardn y se registrardn de acuerdo a la Ultima revisién del Método Estdndar
de Ensayo de la Norma E477 de ASTM para la Medicién de la Eficacia AcuUstica y del Caudal de Aire de
Materiales de Revestimientos de Conductos y Silenciadores Prefabricados. El laboratorio de ensayos
presentard pruebas para demostrar que se satisfagan todos los requisitos de ASTM E477. Se podrdn utilizar
otras normativas de ensayo si son aprobadas por Direccidn Facultativa.

Probados en total conformidad con la norma aplicable a una velocidad positiva de aire de 10 metros
por segundo (+5%), los silenciadores proporcionardn valores de amortiguacién sonora (en dB) mayores
y niveles maximos de potencia sonora autogenerada (en dB 0,37 m2 drea de la cara) menores que los
establecidos en los documentos de proyecto, expresados en cada banda de octavas de frecuencias.
La pérdida de carga estdtica bajo las condiciones de prueba (10 m/s +5%) no superard los valores
establecidos en proyecto.

9.14.2 AISLAMIENTO INTERIOR

Las caracteristicas en cuanto a la absorcién acustica de todos los aislamientos interiores de conductos
y plenums del sistema HVAC se probardn de acuerdo con el presente pliego y cumplirdn con sus
requisitos. Se someterdn las muestras representativas a unos ensayos de acuerdo con las normas y
procedimientos aplicables, con el fin de demostrar dicho cumplimiento. No se requerird ningn ensayo
especial para este proyecto caso de que el fabricante tenga los resultados de pruebas anteriores de
certificacion, aplicables al presente proyecto.

Todas las mediciones y cdlculos de absorcidn se efectuardn en total conformidad con la Ultima revisidon
del método de ensayo ASTM C 423. La prueba estard realizada por un laboratorio acreditado. Otros
estdndares serdn admitidos si son aprobados por la Direccién Facultativa.

Los coeficientes de absorcidn acustica de los materiales sometidos no serdn inferiores a los valores
senalados en la tabla siguiente:

Espesor Densidad Frecuencia central de la banda de octavas en Hz
(mm) (Kg/m?) 125 250 500 1000 2000 4000
25 48 0,23 0,47 0,60 0,79 0,88 0,90
50 48 0,35 0,75 0,95 0,95 0,95 0,95
100 48 0,60 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95

El material no desprenderd particulas a velocidad de aire 15 m/s y serd resistente al desgarramiento. El
aislamiento térmico serd al menos el del aislamiento exterior aplicable a dicho conducto si no estuviera
dislado interiormente. Se incluird dentro de la documentacién presentada, un informe completo del
ensayo de acuerdo con los requisitos, incluyendo, pero no estando limitado a una descripcidn completa
del material ensayado y las condiciones de ensayo, métodos y procedimientos.

9.15 CONTROL DE VIBRACIONES
9.15.1 GENERAL

En el tfrabajo de esta seccidn se incluye, pero no estd necesariamente limitado a, la provisién de toda
la mano de obra, materiales y equipos para la instalaciéon de montajes de aislamiento contra las
vibraciones, soportes, bancadas (donde sean necesarias), conexiones flexibles, antivibratorios de techo
de aislamiento de tuberias y de aislamiento de conductos. La instalacién serd completa en todos los
aspectos, probada y ajustada, ofreciendo total garantia de funcionamiento.

Se consultardn las normas de aislamiento antivibratorio en los planos o especificaciones
correspondientes a los dispositivos de aislamiento requeridos, incluyendo tipos, deflexiones estdticas,
bases, etc. Las deflexiones estdticas especificadas se basan en las caracteristicas previstas de los
equipos. Caso de que el equipo propuesto por el Contratista tenga caracteristicas distintas a las
indicadas, sobre todo las r.p.m. de régimen, se reevaluard la deflexion estatica y se proporcionardn los
soportes de apoyo adecuados asi como los otfros dispositivos.

Se proporcionardn aisladores antivibratorios, soportes y bancadas de inercia de distintas dimensiones y
configuraciones para garantizar el cumplimiento de los requisitos de deflexidn y estabilidad. Para las
unidades tipo, se proporcionardn cuatro aisladores antivibratorios como minimo. Se proporcionardn
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aisladores que flexen uniformemente bajo gravedad y cargas de empuje de equipos hasta dentro del
+10% de los valores especificados de deflexion. Se entregardn instrucciones precisas sobre métodos de
instalacion y ajuste del material suministrado.

Se realizardn unas visitas a la obra tras la instalacidn de los equipos con el fin de inspeccionar los mismos.
Se identificardn todos los equipos de aislamiento antivibratorio que se hayan instalado incorrectamente
y se dardn instrucciones al contratista en cuanto a los trabajos correctivos.

Una vez terminada la instalacién de cada equipo y bajo condiciones de plena carga operativa, se
regulardn los aisladores antivibratorios de forma que las cargas se transfieran a los mismos, separdndolas
de los tacos y apoyos provisionales. A continuacién se retirardn los apoyos utilizdndolos como calibres
para calcular las holguras requeridas. Se apartardn las arandelas. Se obtendrd una inspeccidén previa y
aprobaciéon por parte de la Direccion Facultativa de las instalaciones que vayan a ser cubiertas o
cerradas, antes de tal cierre.

Una vez finalizado el trabajo, la Direccidn Facultativa llevard a cabo una inspeccién del proyecto y
comunicard al contratista encargado de la instalacién, cualquier trabajo adicional que debarealizarse.

Se corregirdn sin cargo adicional alguno para el propietario, todas las instalaciones que la Direccidn
Facultativa considere defectuosas en cuanto a la mano de obra o materiales.

Los equipos de aislamiento antivibratorio serdn capaces de superar la vida Util del equipo suministrado.
En concreto, se garantizard que todos los materiales, componentes y piezas serdn nuevos. Todas las
piezas metdlicas de aisladores antivibratorios que se instalen a la intemperie serdn galvanizadas en
caliente tras la fabricacién.

Todos los soportes elastoméricos de apoyo, bloques, casquillos, camisas, ojales, arandelas, etc, tendrdn
una dureza Shore-A de 30 a 50 de durdmetro tras un envejecimiento minimo de 20 dias o el
envejecimiento equivalente en horno.

Para equipos que se construyan con una estructura base incompatible con soportes de aislamiento
antivibratorio, se suministrar& una bancada junto con los aisladores. Asi mismo, se suministrard una
bancada caso de que un elemento o equipo y su motor de accionamiento requiera una base rigida
comun.

Los dispositivos rotativos, tales como ventiladores, se equiliorardn segin la tabla indicada a
continuacién. Los siguientes niveles de desplazamiento por vibracién no se superaran cuando el equipo
vaya anclado rigidamente a la estructura (con los aisladores bloqueados).

o Ventiladores

. - < 600 rom 0,025 mm. entre picos
. - 600 a 999 rom 0,020 mm. entre picos
. - 1000 a 2000 rom 0,013 mm. entre picos
= - > 2000 rpm 0,006 mm. entre picos
o Bombas
. - 1800 rpm 0,013 mm. entre picos
= - 3600 rpm 0,006 mm. entre picos

Caso de que cualquier equipo rotativo cree ruidos o vibraciones excesivos, el contratista serd
responsable de equilibrar y alinearlo nuevamente o de realizar los frabajos correctivos necesarios para
reducir los niveles de ruido y vibraciones. Se entiende por "excesivo" la superacién de los valores
especificados por el fabricante correspondiente a la unidad en cuestidon o la superacion de los valores
de desplazamiento arriba sefialados.

Se verificardn los tamaios de equipos reales por medio de mediciones precisas realizadas en el campo
antes de fabricar las bases o equipos de aislamiento antivibratorio. Se sefialardn las medidas resultantes
en los planos de produccion definitivos. Se coordinard el programa de fabricacién con el avance de la
obra para evitar demoras en la instalacion.

Se tomardn nota de todas las discrepancias en la construccidon alrededor que puedan afectar, con
toda probabilidad, la eficacia operativa o estructural del equipo. Se facilitara una lista de dichas
discrepancias a la Direccidén Facultativa.

Las bases y los equipos de aislamiento antivibratorio irdn garantizados contra defectos de mano de
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obra, funcionamiento y materiales defectuosos para la vida Util del equipo apoyado por dichos equipos.
Requisitos generales antes de la instalacion:

Antes de instalar antivibratorios, bastidores, guias y materiales auxiliares, se obtendrdn instrucciones
escritas y orales del Fabricante de equipos antivibratorios. Todas las presentaciones de equipo serdn
aprobadas por la Direccidn Facultativa, la cual serd informada de cualquier discrepancia que resulte
en un contacto rigido inevitable de tuberias o conductos de equipos generadores de vibraciones
imprevistas. En el caso que dichas discrepancias no se resuelven antes de la instalacion, todos los
trabajos correctivos serdn a cuenta del Contratista. Asi como de cualquier discrepancia entre las
especificaciones y las condiciones en el campo, o cualquier cambio debido a la seleccién de equipos
concretos. En el caso que dichas discrepancias no se resuelven antes de la instalacién, todos los trabajos
correctivos serdn a cuenta del Contratista.

Requisitos generales de la instalacién:

La instalaciéon o utilizacion de antivibratorios no originard ningUn cambio de la posicion de equipos o
tuberias o conductos que resulte en la generacién de esfuerzos en ninguna conexién o desalineacién
de ejes o rodamientos. Con el fin de lograr dicho objeto, los equipos, tuberias y conductos se
mantendrdn en una posicién rigida durante la instalacién. La carga no se transferird a los antivibratorios
hasta que se haya finalizado la instalacién y se encuentren en condiciones dptimas de trabajo.

Ningun equipo se apoyard directamente en ni serd suspendido de antivibratorios o abrazaderas a no
ser que su propio bastidor o carcasa tenga suficiente rigidez para salvar la distancia entre los
antivibratorios sin que se produzca una deformacién significante o notable, y que dicho apoyo tenga
el visto bueno del fabricante.

Instalacion de equipos montados en suelos y cubiertas:

Se proporcionardn sistemas antivibratorios para equipos montados sobre bases, segun el proyecto y de
acuerdo con todas las instrucciones indicadas en estas especificaciones. A menos que se indique o se
especifique otra cosa, todos los equipos que vayan montados sobre bases se colocardn sobre soleras
de hormigdn. Los antivibratorios se atornillarén a la solera. Las dimensiones de la solera superardn el
espacio ocupado por el equipo (incluyendo los soporte de apoyo) en al menos 300 mm en cada sentido
(es decir, 150 mm en cada lado).

Salvo indicaciéon contraria, se dejard una holgura minima de 25 mm entre la parte superior de la solera,
suelo o tejadoy la parte inferior de un equipo o bancada de acero provistos de un sistema antivibratorio.
La minima holgura, caso de que se utilice un bloque de hormigdén de inercia, serd 50 mm o el 3% de la
dimension mds pequefa de la base, cualquiera de los dos que sea mayor. Dicho espacio se limpiard a
fondo para eliminar suciedad y residuos.

Para soportes antivibratorios con soleras de neopreno que se apoyen directamente sobre la estructura,
sujetar las placas base antivibratorias a la estructura del edificio con los pernos adecuados. Aislar los
pernos de acero de las placas base de acero con casquillos o arandelas y camisas de neopreno, de un
espesor minimo de 6 mmy una dureza de durémetro de 40. Suministrar arandelas de acero para distribuir
las cargas de las cabezas de los pernos a los casquillos o arandelas de neopreno debajo. Dimensionar
los taladros de los pernos de las bases antivibratorias para dejar espacio para los casquillos o camisas
de neopreno.

Todas las bases de bombas tendrdn un drea suficiente para soportar los montantes de las tuberias,
debajo del codo de la tuberia. Las bases de calderas tendrdn un drea suficiente para soportar
guemadores, caso de que se incluyan éstos. Los ventiladores y las bombas y sus motores respectivos, se
montardn siempre sobre una base comun. Las torres de refrigeracion y los enfriadores de liquidos se
aislaran de forma eldstica de la estructura por medio de antivibratorios colocados entre un emparrillado,
provisto de un marco adecuado, y el acero de estiba o estructura del edificio. Los antivibratorios servirdn
de calces durante el montaje de las torres. Los antivibratorios se ajustardn para la carga de la torre y del
agua tras el llenado de la torre. Los enfriadores se tratardn de forma similar.

Se tendrdn en cuenta las cargas del viento en instalaciones en cubierta, incluyendo amarres y
sujeciones para cables flojos.

Los bordillos antivibratorios se hardn herméticos mediante la obturacion con cubrejuntas flexibles de
aluminio o neopreno no poroso o vinilo flexible por toda la periferia. Dichos medios de hermeticidad no
inhibirdn de ninguna manera la accién antivibratoria de los muelles. Se colocard una junta de esponja
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no porosa entre el equipo y el bordillo para formar una junta hermética.
9.15.2 MATERIALES DE AISLAMIENTO ANTIVIBRATORIO
Bordillo antivibratorio estandar:

El bordillo antivibratorio serd un conjunto prefabricado consistiendo en un bastidor de aluminio extruido
y un sistema antivibratorio a base de muelles. El bastidor de aluminio serd suficientemente rigido para
soportar la carga del equipo sin que se produzca una deflexion perjudicial. Se seleccionardn vy
posicionardn los antivibratorios de muelle a lo largo de dos lados largos del bordillo con separaciones
minimas entre ellos de 2.100 mm con el fin de conseguir la minima deflexién estdtica especificada en el
proyecto. Habrd una diferencia de no mds del 10% entre la deflexidn estatica de un antivibratorio
individual y otro. Los requisitos en cuanto al galvanizado se aplicardn a cada muelle utilizado en los
bordillos.

Bancada de inercia para montar en el suelo:

Las bancadas de inercia de hormigdén para equipos montados en el suelo consistirdn en hormigdn de
piedra partida (2400 Kg/m3) y un relleno apropiado de hormigdn reforzado de acero entre los perfiles
de acero. Las bancadas de inercia se dimensionardn adecuadamente para formar una base rigida
que no se torcerd, distorsionard, deformard o deflectard de ninguna manera. Las bancadas de inercia
serdn adecuadamente dimensionadas para soportar las unidades bdsicas del equipo y los motores, mds
cualquier componente fijado que requiera un soporte resistente con el fin de impedir la transferencia
de vibraciones a la estructura del edificio. El espesor de la bancada de inercia serd el 8% como minimo
de la dimensién mds larga de la base pero no menos de 200 mm. Las bancadas de inercia incluirdn
soportes auxiliares para reducir la altura para la sujecidn de los antivibratorios. El bastidor de acero vy el
refuerzo se suministrar&n por el fabricante de los antivibratorios. El hormigdn serd suministrado y vertido
por el contratista en la obra.

Limitadores de empuje:

Se colocardn los limitadores horizontales de empuje para ventiladores que desplacen grandes
cantidades de aire y que tengan la tendencia de inclinarse hacia atrds sobre sus soportes de muelle. Se
instalardn limitadores de empuje de forma paralela respecto al eje del desplazamiento del aire y en
parejas a cada lado del ventilador.

El limitador de empuje se fabricard por encargo utilizando un antivibratorio de neopreno a cortadura
Tipo B1 y un dngulo de acero. El antivibratorio de neopreno, atornillado a una pata del dngulo,
contrarresta el empuje del equipo. La segunda parta del dngulo va atornilloda a una estructura
adecuada. El dngulo de acero serd lo suficientemente rigido y el soporte de apoyo serd suficientemente
dimensionado y firme para resistir el desplazamiento lateral del equipo durante el ciclo de conexidon-
desconexion.

Antivibratorios de tuberias:

A no ser que se especifique otra cosa, se proporcionardn soportes eldsticos para todas las tuberias de
calefaccion, climatizacién y de agua sanitaria por todo el edificio. Ninguna de dichas tuberias deberd
hacer contacto con el edificio.

Se soportard toda la tuberia en las salas de equipos mecdnicos en muelles, dimensionados para una
deflexion estdtica minima de 25 mm, a menos que se indique otra cosa. Se soportardn sobre
antivibratorios todas las tuberias fuera de las salas de equipos mecdnicos que estén conectadas a un
equipo provisto de medios anfivibratorios y dentro de un radio de 10 m del mismo. Caso de que el
equipo vaya apoyado sobre antivioratorios de neopreno, soportar las tuberias en muelles
dimensionados para una deflexion minima de 25 mm. Por todo el resto del edificio, salvo indicacion
contraria, se utilizardn como apoyo caminas eldsticas de tuberia. Como método alternativo, se podrd
utilizar un antivibratorio para tuberias de fibra de vidrio de 25 mm de espesor y una densidad de 160
kg/m3 con unas placas adecuadas de apoyo para prevenir el aplastamiento del antivibratorio y sin
pasadores de acero u otras conexiones rigidas desde la placa a la tuberia a través del antivibratorio.

Se suministrardn amarres/guias eldsticos para tuberias, donde se requieran amarres y/o guias en tramos
verticales u horizontales de tuberias. Los amarres eldsticos se conectardn solamente a estructuras
pesadas. Se soltardn todas las arandelas y tuercas de sujecion en los soportes de suspensidn por muelle
precomprimido con el fin de liberarlos. Se instalardn las tuberias conectadas a equipos antivibratorios
de forma que no sometan a esfuerzo suplementario o desalineen los antivibratorios que soporten el
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equipo o la tuberia. Para facilitar dicha conexion, serd aceptable cualquier conector flexible aprobado
por la Direccién Facultativa.

Anclaje o guia resistente de tuberia.

Estas unidades serdn productos estdndar del fabricante de antivibratorios, y llevardn incorporados
elementos antivibratorios de neopreno, disefiados especificamente para apoyar vertical y/o
horizontalmente cuando se usan como anclajes o guias para tuberias. El espesor minimo del neopreno
serd de 12 mm. El durémetro mdéximo del neopreno serd de 50.

Camisa resistente de tuberia en el soporte o en la penetracién en la construccién.

La camisa consistird en una camisa galvanizada, conformada y reforzada, forrada interiormente de un
fieltro resistente a la humedad y los bichos, ligada a la camisa metdlica, y con espesor de 12 mm. El
didmetro interior de la camisa igualard el didmetro exterior de la tuberia en cada aplicacién. La camisa
serd hendida longitudinalmente de forma que pueda dbrirse alrededor de una tuberia y cerrarse
nuevamente. Laslongitudes de las camisas serdn las recomendadas por el fabricante para los didmetros
especificados, pero no serdn inferiores a 75 mm.

9.15.3 CONEXIONES ELASTICAS DE CONDUCTOS A EQUIPOS

Se proporcionardn conexiones flexibles entre conductos y todos los equipos que generen vibraciones.
Se utilizard tejido impregnado de neopreno a no ser que se especifique el vinilo cargado. Las camisas
flexibles para conectar conductos a ventiladores de serdn tejido impregnado en neopreno o vinilo,
seguln especificaciones. El material de la camisa serd impermeable al aire. El vinilo cargado pesard un
minimo de 5 kg/m2.

Se alineardn los conductos de chapa metdlica con el ventilador o la abertura de la caja del ventilador
en las tres dimensiones antes de instalar la conexidn flexible de forma que el conducto y la abertura
coincidan préacticamente y estén espaciados a distancias iguales de 75 mm el uno del otro en toda su
circunferencia. No se instalard la conexién flexible hasta que no se cumplan los requisitos arriba
mencionados. Los ventiladores y las cajas de ventiladores y conductos podrdn desplazarse 25 mm en
todos los sentidos, el uno respecto al otro sin que haya contacto metal/metal o se estire excesivamente
la conexion flexible.

9.15.4 CONEXIONES ELECTRICAS FLEXIBLES

Se realizar conexiones eléctricas flexibles a todos los equipos que generen vibraciones con el fin de
impedir cualquier tfransferencia de vibraciones al edificio.

Se utilizardn acoplamientos flexibles de dilatacion/reflexién para la aplicacién (se disponen de didmetro
de 25 a 150 mm). El acoplamiento tendrd una camisa exterior flexible e impermeable, una correainterior
de conexidn a tierra, una camisa interior flexible de pldstico para mantener un camino liso de cables, y
cubos en los extremos para colocar un conducto roscado estdndar de metal. El racor flexible estard
lejos de cualquier estructura cercana del edificio y se instalard libre de esfuerzos.

9.15.5 PASAMUROS RESISTENTES Y HERMETICOS

La camisa se fabricard a medida. Se formard a partir de tubos o chapa metdlica que serd 25 mm mds
grande en cada dimensién seccional que el elemento penetrante y ser&d 50 mm mds larga que el
espesor de la construccién penetrada. El espacio anular entre la camisa y el elemento penetrante se
empaguetard con fibra de vidrio muy apretado, de fibra larga y de una densidad de 30 a 50 kg/m3
dentro de 12 mm de los extremos de la camisa. El espacio restante de 13 mm en cada extremo se
rellenard completamente de un sellador acuUstico para formar una junta hermética.

Para su instalacién se realizard el siguiente proceso:

Cortar una abertura limpia en la construccién penetrada muy préxima a las dimensiones de la camisa
para cada elemento de penetraciéon. Colocar dinteles encima, una estructura de descarga abajo, y
bastidores verticales entre y al lado de la camisa, segun proceda. Se suministrardn los elementos arriba
mencionados y cualquier otra cosa que sea necesaria para hacer la zona préxima a las penetraciones
tan resistente y sdlida como el resto de la estructura.

Colocar la camisa metdlica en la construcciéon penetrada utilizando lechada de cemento, relleno de
piedra en seco, yeso o compuesto de piedra en seco por toda su periferia, pero solamente hasta una
anchura mdéxima de 25 mm. En caso contrario, no se habrdn cumplido los requisitos del Ultimo pdarrafo.
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Empaquetar la abertura de 12 mm de anchura con fibra de vidrio entre la camisa metdlica y en toda
la longitud del elemento penetrante para compactar firmemente. Dejar libre una abertura anular de 12
mm de profundidad en cada extremo de la camisa metdlica. Rellenar completamente de sellador
acustico.

Ademds de los medios de proteccidon contra incendios especificados en otros apartados se rellenardn
todos los espacios entre conductos o tuberias y sus respectivos pasamuros con lana mineral u otro
material similar resistente al fuego, comprimidos sélidamente. No se utilizard ni fibra de vidrio ni amianto.
Los espacios libres entre tuberias (0 conductos) y los pasamuros serdn inferiores a 15 mm. Se utilizardn
pasamuros individuales para cada tuberia o conducto. Se dispondrdn discos-tapa a ambos lados de
los pasamuros, lo que incluye los espacios entre conductos o tuberias y los respectivos huecos o
pPAsSaMuros.

10 AEROTERMO DE AGUA FRIO / CALOR

Para el disefio del sistema de tratamiento térmico como prevencioén de hielo en el garaje donde se
encuentran los camiones de bomberos, se ha disefiado un sistema de tratamiento térmico a baja
temperatura. El sistema consiste en instalar 6 aerotermos, Marca VENTIS-INDELCASA o similar calidad y
rendimientos. Modelo VT 3312. Como anexo a este pliego se aporta el manual de uso y mantenimiento
de estos equipos.

11 PLANNING DE EJECUCION

En un plazo de 15 dias desde la fecha de la adjudicacién de la instalacién, el Contratista de la
instalacion, deberd presentar un planning de ejecucién, desglosado por partidas, con indicaciéon de los
tiempos minimos y mdximos para su ejecucidn, y con indicacién del personal aplicado a cada trabajo.
Asimismo, presentard otro planning relativo a fechas de suministro de los equipos y materiales en la obra.

Una vez revisados los planning de ejecucién y de suministro, la Direccidén Técnica de la Obra facilitard
al Contratista el planning definitivo de trabajos y suministros que serd incluido como documento
contractual en el Contrato de Ejecucion de la Instalacion.

11.1 PRUEBAS DE LAS INSTALACIONES Y RECEPCION DE LAS MISMAS

El contratista realizard todas las pruebas y ensayos, limpieza ajuste y equilibrado exigidos por los
Reglamentos e Instrucciones Técnicas correspondientes y demds normativa aplicable y las que se
indican, corriendo de su cargo los costes derivados, realizard una notificacién a la Direccién Técnica
con antelacién suficiente a la realizacién de los ensayos para que pueda acudir a los mismos. Incluird
todo el material, instrumentacion y mano de obra que se necesite. Cualquier prueba o ensayo no
especificado y que sea necesario readlizar para la aceptacidén de equipos o instalaciones, deberd ser
indicado y ejecutado por el adjudicatario.

Es la intencién de esta seccidn mencionar todas las pruebas y ensayos obligatorios y necesarios para
asegurar que el sistema estd correctamente ejecutado y equilibrado y que las prestaciones
especificadas se cumplen. Se someterdn a aprobacién por la Direccidén Técnica las propuestas
alternativas sobre protocolos de ensayo y control de calidad que pudiera tener implantado el
Contratista. Todo el sistema quedard completamente ajustado y equiliorado; es decir, tanto los equipos
como las redes de conduccién de fluidos.

El contratista entregard los informes y certificados de ensayos, conteniendo los resultados de las pruebas
y una implantacion esquemdtica para cada sistema certificada por el Contratista.

El informe de equilibrado de redes de aire presentado deberd listar cada rejilla y difusor, dando
identificacién, caudal de disefo, caudal medido, etc., asi como requisitos de diseio para todos los
ventiladores de impulsion y extraccidon y las condiciones reales de funcionamiento, indicando
revoluciones por minuto, tensién, intensidad, potencia, etc. Del mismo modo, el informe de equilibrado
de redes de agua presentado deberd listar cada elemento terminal, dando identificacién, caudal de
disefo, caudal medido, etc., asi como requisitos de disefio para todas las bombas y las condiciones
reales de funcionamiento, indicando revoluciones por minuto, tensidn, intensidad, potencia, etc. Se
incluird la identificacién y los tipos de los instrumentos empleados asi como su fecha de calibracion mds
reciente, con el informe del ensayo.

El contratista suministrard un conjunto completo de planos de equiliorado con las anotaciones e
indicaciones correspondientes asi como un informe del procedimiento realizado de equilibrado.
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Los equilibrados y ensayos de los sistemas de aire y agua no deberdn de comenzar hasta que el sistema
haya sido ejecutado y esté en situacién de funcionamiento completo. Después de la terminacion de
los trabajos de equilibrado y ensayo, la Direccién Técnica puede requerir una recomprobaciéon o un
reajuste de cualquier equipo, elemento de difusion, elemento terminal, ventilador o bomba. El
contratista deberd suministrar técnicos para asistir a Direccion Técnica en la realizacién de cualquier
comprobacién que pueda requerir.

11.1.1 ENSAYOS E INSPECCIONES DE MATERIALES Y EQUIPOS

El instalador garantizard que todos los materiales y equipos han sido probados antes de su instalacion
final, cualquier material que presente deficiencias de construccién o montaje serd reemplazado o
reparado.

El contratista entregard los informes y certificados de ensayos de los materiales y equipos, conteniendo
los resultados de las pruebas, asi como los certificados de clasificacion de los mismos por los organismos
y entidades reguladoras de la calidad.

La Direccidn técnica de obra serd autorizada a realizar todas las visitas de inspeccidén que estime
necesarias a las fédbricas donde se estén realizando trabajos relacionados con esta instalacién.

11.1.2 ENSAYO DE FUNCIONAMIENTO Y EQUILIBRADOS

Todas las instalaciones deberdn serinspeccionadas y probadas ante la Direccién Técnica de Obra, con
anterioridad a ser cubiertas por paredes, falsos techos, etc. Estas pruebas se realizardn por zonas o
circuitos sin haber sido conectado el equipo principal.

Se probardn todos los equipos y sistemas segun Reglamentos aplicables y Normas UNE de aplicacion. El
contratista suministrard todos los medidores, instrumentos, equipos de ensayo, y personal requerido para
los ensayos. Se ajustardn todos los equipos para funcionar con el minimo ruido y vibracién posible para
sus condiciones de trabajo. El funcionamiento silencioso de todos los equipos es un requisito. Cualquier
equipo que produzca un ruido objetable en espacios ocupados debe de ser reparado o retirado y
sustituido con equipo satisfactorio. Se emitirdn formularios con los resultados de las pruebas.

Se pondrdn en marcha los sistemas de enfriamiento y calefaccién, se ajustardn los controles y los
equipos, y se realizard el equiliorado necesario para suministrar no menos de las cantidades de agua
indicadas en el proyecto a cada equipo.

Se pondrdn en funcionamiento los equipos y sistemas de tratamiento de aire después del equilibrado,
para determinar que se cumplen los requisitos acusticos en los distintos espacios.

Se pondrdn todos los sistemas de calefaccidn y aire acondicionado y resto de equipos en
funcionamiento completo y continuado durante cada dia de trabajo correspondiente al equilibrado y
ensayo. El contratista deberd de realizar previsiones para cambios de poleas en ventiladores que
puedan requerirse. Se obtendrdn los caudales de aire finales mediante el ajuste de la velocidad del
ventilador. Se realizard todo el trabajo necesario para completar los ensayos y el equilibrado del aire y
de los sistemas de agua, incluyendo, pero no limitado, a lo siguiente:

Equilibrado, ajuste y ensayo de equipos de movimiento de aire y de distribucion de aire, extraccién y
sistemas de recirculacion.

Ensayo de las bombas de circulaciéon Equilibrado de la distribucién de agua

Presentacién de los datos de equilibrado y de ensayo completos, una vez terminados los ensayos y el
equilibrado, para su comprobacion.

Se realizard segun UNE 100-010 mientras no se indique o apruebe otfra. Se seguirdn asimismo las
recomendaciones y procedimientos de los fabricantes de los elementos de equilibrado; tales como
vdlvulas de equilibrado hidrdulico. Dentro del periodo de garantia, si hay evidencia de desajustes, la
propiedad puede requerir la recomprobacién y verificacion de las salidas, ventiladores y aire de
impulsién, aire de extraccion, bombas y cualquier otro equipo listado en el informe de ensayo.
Proporcionar los técnicos y los instrumentos cuando sea requerida la realizacién de los ensayos durante
este periodo de garantia.

Los informes conteniendo los resultados de pruebas y equiliorados contendrdn tanto las condiciones de
disefilo como las condiciones actuales para cada elemento listado. Los informes se requieren para cada
sistema de tratamiento de aire, extraccidn, impulsién, recirculacién y sistemas de agua y transferencia
térmica.
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Se incluirdn como minimo los siguientes datos, que sean aplicables:
Sistemas de impulsion de aire. Fecha
Referencia y drea servida Velocidad del ventilador
Pérdida de presién a través del filtro
Presion estdtica en la aspiracion del ventilador
Presién estdtica en descarga del ventilador
Amperaje el motor del ventilador
Amperaje nominal del motor
Caudal de aire exterior (m3/s)
Caudal de aire recirculado (m3/s)
Caudal de aire de impulsién (m3/s)
Condiciones del aire exterior (temperatura de bulbo seco y bulbo hUmedo)
Condiciones del aire de retorno (temperatura de bulbo seco y bulbo hiUmedo)
Condiciones de aire de impulsién (temperatura de bulbo seco y bulbo hUmedo)
Condiciones de entrada de baterias (temperatura de bulbo seco y bulbo hUumedo)
Condiciones de salida de baterias (temperatura de bulbo seco y bulbo hUmedo)
Ajuste del caudal respecto disefio (%)
Sistemas de extraccién y de recirculacién de aire. Fecha
Referencia Area servida
Velocidad del ventilador Amperaje del motor
Amperios nominales del motor Caudal total (m3/s)
Presidon estdtica de entrada al ventilador /Presidn estdtica de salida del ventilador
Ajuste del caudal respecto disefio (%)
Datos del Recinto.
Referencia y nombre del recinto
Referencia de equipos de impulsidén y extraccién
Caudal impulsado por cada difusor (m3/s)
Caudal de retorno (m3/s).
Ajuste del caudal respecto disefio (%).
Sistemas de agua (Bombas y elementos terminales de trasferencia de calor).
Condiciones exteriores en el momento del ensayo
Nombre de la bomba o equipo
Velocidad de la bomba
Amperaje de la bomba (operacién individual)
Amperaje de la bomba (funcionamiento multiple)
Amperios nominales del motor.
Presion de entrada a la bomba (funcionamiento individual)
Presién de entrada a la bomba (funcionamiento multiple)
Presién de salida de bomba (funcionamiento individual)
Presidn de salida de la bomba (funcionamiento multiple)
Caudal (I/s) (funcionamiento individual)
Caudal (I/s) (funcionamiento multiple)
Temperatura de impulsién Temperatura de retorno
Flujo en I/s en cada unidad de elemento terminal
Flujo en I/s en cada punto de medicién de flujo (vélvulas de equilibrado)
Temperatura de entrada y salida en cada elemento terminal
La presidn de entrada y salida en cada elemento terminal
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Ajuste de pardmetros respecto disefio (%)

En torres de refrigeracion se redlizardn las medidas correspondientes al circuito de aire: datos de
funcionamiento del ventilador, condiciones del aire, caudales, etc.

Se mantendrd el sistema en funcionamiento durante un periodo de cinco dias durante el cual la
inspeccion final pueda realizarse por D.T. Una vez terminado, marcar la posicion de ajuste de cada
valvula de equilibrado y de cada compuerta para referencia permanente.

11.2 PRUEBAS FINALES DE RECEPCION PROVISIONAL

Una vez finalizado totalmente el montaje de la instalacidn y habiendo sido regulada y puesta a punto,
el instalador procederd a la realizacidén de las diferentes pruebas finales previas a la recepcion
provisional, segun se indica en los capitulos siguientes. Estas pruebas serdn las minimas exigidas. Serdn
realizadas por el instalador en presencia de las personas que determine la Direccién, pudiendo asistir a
las mismas un representante de la Propiedad. Todas las mediciones se realizarédn con aparatos
pertenecientes al instalador, previamente contrastados y aprobados por la Direccion.

El resultado de las diferentes pruebas se reunirdn en un documento denominado "PROTOCOLO DE
PRUEBAS EN RECEPCION PROVISIONAL" en el que deberd indicarse para cada prueba.

»  Croquis del sistema ensayado, con identificacién en el mismo de los puntos medidos.
= Mediciones realizadas y su comparacién con las nominales.
» Incidencias o circunstancias que puedan afectar a la medicién o a su desviacion.
=  Persona, hora y fecha de realizacién.
11.2.1 REDES DE TUBERIAS

Al finalizar el montaje de toda la red de tuberias, estando cerrados los circuitos con las mdqguinas
primarias y terminales, se procederd a realizar la prueba de estanqueidad mediante el llenado de la
instalacion y prueba estatica conjunta a una presidon equivalente a 1,5 veces la presidon de trabajo
(minimo 600 KPa).

Tras la finalizacion de los trabajos de instalacién de redes de agua se procederd a una limpieza quimica,
siguiendo el proceso a continuacién:

Llenado de lainstalacién con disolucién quimica para eliminar grasas y aceites.

Llenado de lainstalaciéon con agua dosificada anticorrosiva, verificaciéon de niveles y puesta en marcha
de bombas.

Vaciado por todos los puntos bajos. Limpieza de puntos bajos y filtros de malla.

Los agentes quimicos de limpieza serdn aprobados para eliminar suciedad dentro de la tuberia,
compuestos de barros, aceites de corte, y otros materiales extrafios. Un certificado de la limpieza
deberd de ser entregado a la Direccidn Técnica.

11.3 RECEPCIONES DE OBRA

Una vez realizado el protocolo de pruebas por el instalador segun indicaciones de la Direccién de Obra
y acordes a la normativa vigente, aquel deberd presentar la siguiente documentacién, y cualquier otra
que contemple la reglamentacion vigente, tal y como se describe en ITC 06.5 del RITE:

Copia del certificado de la instalacion presentado ante la Delegacion del Ministerio de Industria y
Energia, firmado.

Protocolo de pruebas (original y copia). Manuales de instrucciones (original y copia). Libro oficial de
mantenimiento.

Proyecto actualizado (original y copia), incluyendo planos de la instalacién ejecutada. Esquemas de
principio, coloreados y enmarcados para su ubicacion.

Relacién de materiales y equipos empleados.

Ante la documentacién indicada, la Direccién de Obra emitird el acta de recepcidn correspondiente
con las firmas de conformidad correspondientes de instalador y propiedad. Es facultad de la Direccidn
adjuntar con el acta relacion de puntos pendientes, cuya menor incidencia permitan la recepciéon de
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la obra, guedando claro el compromiso por parte del instalador de su correccién en el menor plazo.

Desde el momento en que la Direccidn acepte la recepcion provisional se contabilizardn los periodos
de garantia establecidos, tanto de los elementos como de su montaje. Durante este periodo es
obligaciéon del instalador, la reparacién, o modificacién de cualquier defecto o anomalia, (salvo los
originados por uso o mantenimiento) advertido y programado para que no afecte al uso y explotacion
del edificio.

Transcurrido el plazo contractual de garantia y subsanados todos los defectos advertidos en el mismo,
el instalador notificard a la propiedad el cumplimiento del periodo. Caso de que la propiedad no
objetard ningun punto pendiente, la Direccién emitird el acta de recepcidn definitiva, quedando claro
que la misma no estard realizada y por lo tanto, la instalacidn seguird en garantia hasta la emisién del
mencionado documento.

11.3.1 MANTENIMIENTO

Una vez finalizados todos los ensayos y gjustes, se dardn instrucciones completas al Representante de la
Propiedad respecto a todos los detalles de operacién y mantenimiento de los equipos instalados. El
contratista aportard personal cudlificado para manejar dichos equipos durante un periodo suficiente
de tiempo para garantizar que el Representante de la Propiedad esté suficientemente cualificado para
asumir el manejo y procedimientos de mantenimiento. Asimismo, el Contratista aportard el personal
cudlificado para hacer funcionarlos equipos durante un periodo suficiente de tiempo, para cumplir con
todos los ensayos de funcionamiento y rendimiento requeridos por la administracion competente en
estas materias.

El contratista suministrard todas las herramientas especiales necesarias para el mantenimiento de todos
los sistemas.

El Contratista aportard copias encuadernadas de todos los manuales de operacion y de
mantenimiento, incluyendo datos sobre las capacidades y el mantenimiento de todos los equipos y
aparatos.

Manual de operacioén.

En esta seccidn se incluirdn datos completos sobre el disefio y gestion de los sistemas. El documento
sefalard claramente las caracteristicas esenciales de cada sistema y explicard los pasos y actividades
precisos para manejar cada sistema instalado. Los siguientes puntos indican el alcance del manual.

a. Descripcién narrativa de los principios de operacion.

b. Diagramas de sistemas indicando conexiones, secuencia de funcionamiento vy
diagramas de flujos.

c. Esquemas de cableado suficientemente detallados para definir el sistema y el
funcionamiento de los elementos relacionados.

d. Curvas de Rendimiento: para bombas, ventiladores y equipos similares bajo las
condiciones de funcionamiento.

e. Mandos automdticos: Esquemas y descripcion de funciones.

f.  Procedimientos de pruebas.

g. Validaciones de pruebas.

h. Los libros de instrucciones podrdn ser los estdndar pero estardn sefalizados claramente

los equipos alos que se aplican.

i. Los procedimientos de funcionamiento incluirdn como minimo, arranque,
funcionamiento normal, funcionamiento en emergencias y parada.

j. Cuando sea aplicable, se colocard un (1) juego de instrucciones de manejo y
mantenimiento en un marco con cristal y se colgard al lado del equipo en cuestion.

Manual de mantenimiento:

En esta seccidn se incluird informacién con referencia especifica a instrucciones sobre procedimientos,
procesos y actividades a ser realizados por el personal responsable del mantenimiento. Se describirdn
las précticas recomendadas y la periodicidad de los trabajos de mantenimiento, pruebas e informes y
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se definird cualquier acuerdo contractual formalizado con contratistas / proveedores de articulos
requeridos para llevar a cabo los programas permanentes de mantenimiento o sus responsabilidades.

El alcance del manual de mantenimiento se define en los siguientes puntos:

a. Una descripcion completa de todos los equipos, incluyendo una relacién desglosada de
todos los componentes de los mismos.

b. Instrucciones completas de funcionamiento y mantenimiento para todos los equipos,
incluidos los trabajos peridédicos de mantenimiento y operaciones secuenciales.

c. Los planos del fabricante de todos los equipos sefialando componentes de vital
importancia y el método de montaje y desmontaje.

d. Esquemas de cableado de paneles de control y arrancadores.

e. Diagramas de conftrol y secuencia de operaciones.

f. Instrucciones de instalacion.

g. Ajustesy alineamiento.

h. Programa de lubricacion: indicando el tipo y la frecuencia de la lubricacion requerida

para cada elemento del equipo.
i. Lista de piezas de recambio recomendables.

j. Despiece: Identificando las distintas piezas de los equipos a efectos de su reparacién y
sustitucién, identificando herramientas especiales y suministros necesarios.

k. Lista de Herramientas y Equipos de Ensayos Especiales: Presentar copias de la lista
recomendada de herramientas y equipos de ensayo especiales requeridos para el
funcionamiento y mantenimientos satisfactorios a lo largo de la vida Util del equipo.

Se suministrard un procedimiento para cada elemento del equipo y del sistema, cuando sea aplicable.
Dicho procedimiento incluird, pero no se limitard a, las comprobaciones periddicas, ajustes,
inspecciones vy limpieza. Se suministrard un programa para cada equipo, con una relacion de la
secuencia recomendada por el fabricante respecto a los trabajos especificos de mantenimiento a
realizar a intervalos especificos, semanalmente, mensualmente, trimestralmente segin el nimero de
horas de funcionamiento. Se colocardn advertencias cuando ciertas acciones puedan dafar o
perjudicar el funcionamiento del equipo.

Hasta la Recepcién Provisional, ademds de los requisitos incluidos en ofras secciones de las
Especificaciones, el Contratista serd responsable de la realizacidén de inspecciones regulares y el
mantenimiento total de todo el sistema mecdnico instalado de acuerdo con estas Especificaciones.

- Ajuste, limpieza y proteccién:

Se mantendrdn tapadas las aperturas de toma y descarga de todas las unidades de ventilacion,
unidades de tratamiento de aire, cajas de volumen variable y otras unidades terminales hasta que no
se terminen los trabajos de interiores con generacién de polvo o suciedad y las unidades estén
preparadas para operar. Durante el proceso de montaje, proteger todas las canalizaciones, tuberias y
equipos contra dafos y suciedad. Tapar la parte superior de todas las canalizaciones y tuberias
instaladas verticalmente.

Todos los sistemas de tuberias serdn lavados a fondo con los productos quimicos adecuados para quitar
las lacas, aceites de corte y otros materiales extrafos. En caso de que se deban probar
hidrostdticamente secciones del sistema antes de su limpieza, se deberd afadir al agua de ensayo un
inhibidor a un nivel suficiente para pasivar el metal y cubrir las superficies de la tuberia de una pelicula
protectora con el fin de evitarla corrosion antes de su limpieza y tratamiento. Se entregard un certificado
de limpieza de los sistemas a la propiedad.

Se djustard y limpiard la instalacion para lograr su funcionamiento especifico y de acuerdo con las
indicaciones del fabricante. Se reparardn y/o reemplazardn los componentes que no alcancen las
prestaciones especificadas. Se protegerd la obra frente a dafios durante la construccién, de tal modo
que no tenga sehal alguna de deterioro o desperfecto cuando el propietario la reciba.

-ldentificacién de equipos:
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Una vez aplicada la pintura final los equipos serdn debidamente identificados.

Se dotard a todas las valvulas de identificacion (preferentemente etiqueta). En los techos accesibles se
dispondrd de sefalizaciéon de equipos, vdlvulas, etc, segin se indique. Se suministrard al representante
del propietario tres listas de vdlvulas adecuadas para su montaje en pared, indicdndose el nUmero,
localizacién, tamario y servicio controlado.

Se identificard y sefalizard cada controlador de motor indicdndose la funcidon que atiende tales como:
bomba numero 1, etc.

Identificacion de tuberias y codificacién. Se sefializardn los contenidos de tuberias (cddigos de color es
valido) y la direccidn del flujo. En tuberias vistas se colocardn bandas en los tramos rectos, junto a las
vdlvulas, en los puntos donde la tuberia entre y salga de un tabique, muro, suelo o techo, etc. de tal
modo que se pueda identificar sin confusion. En tuberias ocultas pero accesibles se colocardn bandas
en la forma descrita para tuberias vistas. Se sefalizardn los puntos de enfrada y salida a equipos o
tanques. Los colores se ajustardn al sistema de la normativa local (UNE). Se suministrardn 24 bandas
adicionales de cada tipo para un futuro uso por parte de la propiedad.

11.4 GARANTIA

Tanto los componentes de la instalacién como su montaje y funcionamiento, debe quedar garantizada
por un afo como minimo, a partir de la recepcidn provisional y en ningin caso esta garantia cesard
hasta que sea realizada la recepcidn definitiva.

11.5 TRAMITACIONES OFICIALES

El contratista de la instalacidén de calefaccidn, climatizacidon y ventilacidon es responsable de la
tramitacién de cuantos permisos oficiales sean necesarios para la puesta en funcionamiento de la
instalacion.

De esta manera realizard a su costa cuantos documentos, proyectos técnicos, etc, fueran necesarios
para permitir y legalizar la instalacién y obtener los permisos de funcionamiento, tramitard los permisos
de la Delegacién de Industria y los permisos de acometidas necesarios ante los organismos o empresas
correspondientes.

Sin estos permisos, no se procederd a realizar la Recepcidén de la Instalacién, ni siquiera de forma
provisional.

Madrid, noviembre de 2023
El Ingeniero Industrial
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@ O C T I VeS e Proyecto de adecuacién instalaciones térmicas de la Sala de Calderas

Consultoria y Gestion

del

PARQUE N° 32 DE BOMBEROS DE ALDEA DEL FRESNO

1 Cuadro de Precios Unitarios
1.1 Listado de mano de obra valorado

Cédigo

mo003
mo004
mo005
mo005
mo008
mo010
mo020
mo038
mo076
mol102
mol03
mol04
mol07
mol09
mol13
mol120

Unidad

> > 3 33 3309330 335 30O T TS T

Descripcién :;:::;

Oficial 1° electricista. 22,00
Oficial 1° calefactor. 22,00
Oficial 1? instalador de climatizacién. 22,00
Oficial 1¢ instalador de climatizacién. 22,00
Oficial 1* fontanero. 22,00
Oficial 1? instalador de gas. 22,00
Oficial 1¢ construccion. 21,41
Oficial 1° pintor. 21,41
Ayudante pintor. 20,34
Ayudante electricista. 20,30
Ayudante calefactor. 20,30
Ayudante instalador de climatizacién. 20,30
Ayudante fontanero. 20,30
Ayudante instalador de gas. 20,30
Pedn ordinario construccioén. 20,10
Pedn Seguridad y Salud. 20,10

1.2 Listado de materiales valorado

Cédigo

iei021

iei022
iei023

ieil21
mt05per010

mt08aaal10a
mt08tan020ik
mt08tan330f
mt08tan330j
mt09mif010ia

mt0?pye010b
mt17coe010j

Unidad Descripcién

ud

ud
ud

mS
m2

Luminarias suspendidas tipo Downlight, de 320 mm de didmetro y 355 mm de altura,
para lédmpara fluorescente triple TC-TEL de 26 W, modelo Miniyes 1x2é6W TC-TEL
Reflector "LAMP", con cuerpo de aluminio extruido de color RAL 9006 con equipo de
encendido elecirénico y aletas de refrigeracién; proteccién IP20; reflector
metalizado, acabado mate; sistema de suspensién por cable de acero de 3x0,75
mm de diémetro y 4 m de longitud méxima

Iémparas

luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 155
limenes, carcasa de 245x110x58 mm, clase I, IP42, con baterias de N-Cd de alta
temperatura, autonomia de 1 h, alimentacién a 230 V, tiempo de carga 24 h

Instalaciéon eléctrica de control y maniobra de toda la configuracion.
Escalera fija con proteccién de espalda de 1 tramo formada por peldafios,
escuadras de unién a la pared, jaula de proteccién y tramos de desembarco

Agua.

Tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 3" DN 80 mm de diédmetro y 4 mm de
espesor, segin UNE 19052, con el precio incrementado el 50% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

Material auxiiar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de acero, de 1 1/2"
DN 40 mm.

Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de acero, de 3" DN
80 mm.

Mortero industrial para albaileria, de cemento, color gris, con aditivo hidréfugo,
categoria M-5 (resistencia a compresiéon 5 N/mm?), suministrado en sacos, segun UNE-
EN 998-2.

Pasta de yeso de construccién B1, segin UNE-EN 13279-1.

Plancha flexible de espuma elastomérica, a base de caucho sintético flexible, de

estructura celular cerada, con un elevado factor de resistencia a la difusién del
vapor de agua, de 50 mm de espesor.

Ref. 22-019.1ASISTEC 4. MEDICION Y PRESUPUESTO P&dgina 3

Precio
unitario

123,00

6,32
46,27

400,00
1353,86

1.50
20,24

0,95
350,00

55,01

148,50
131,07
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Ref.

Cédigo

mt17coe050kd

mt17coe050kd

mt17coe050kd

mt17coe050kd

mt17coe050kd

mt17coe055fs

mt17coe055fs

mil7coel 10
mt20din020dm

mt20din021d
mt27pcg010a

mi27pfi030
mt27pfs010b

mt27pii070c
mt27tec020
mt33seg501
mt33seg502

mt33segS504a

mt350ia090aa

Unidad Descripcion

m

Ud
kg

kg

Ud
ud

Ud

22-019.1ASISTEC 4.

Coquilla de espuma elastomérica, de 77 mm de didmetro interior y 27,0 mm de
espesor (equivalente a 30,0 mm de RITE [T 1.2.4.2) mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerada.

Coquilla de espuma elastomérica, de 55 mm de didmetro interior y 27,0 mm de
espesor (equivalente a 30,0 mm de RITE IT 1.2.4.2) mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerada.

Coquilla de espuma elastomérica, de 43,5 mm de diémetro interior y 22,0 mm de
espesor (equivalente a 25,0 mm de RITE IT 1.2.4.2) mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerada.

Coquilla de espuma elastomérica, de 36 mm de didmetro interior y 22,0 mm de
espesor (equivalente a 25,0 mm de RITE IT 1.2.4.2) mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerada.

Coquilla de espuma elastomérica, de 36 mm de didmetro interior y 22,0 mm de
espesor (equivalente a 20,0 mm de RITE IT 1.2.4.2) mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerada.

Coquilla de espuma elastomérica, de 29 mm de didmetro interior y 22,0 mm de
espesor (equivalente a 25,0 mm de RITE IT 1.2.4.2) mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerada.

Coquilla de espuma elastomérica, de 36 mm de didmetro interior y 22,0 mm de
espesor (equivalente a 25,0 mm de RITE [T 1.2.4.2) mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerada.

Adhesivo para coquilla elastomérica.

Tubo de doble pared con aislamiento, de 200 mm de didmetro interior, compuesto
por pared interior de acero inoxidable AlSI 316L y pared exterior de acero inoxidable
AISI 304, con aislamiento de kana de roca entre paredes, de 30 mm de espesor y 100
kg/m? de densidad, temperatura méxima de 600°C, presién de trabajo de hasta 40
Pa, segin UNE=EN 1856=1, con el precio incrementado el 60% en concepto de
accesorios, piezas especiales y médulos finales.

Material auxiiar para montaje y sujecién a la obra de los tubos de doble pared con
aislamiento, de 200 mm de diédmetro interior.

Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color blanco, para aislamiento
en exteriores.

Imprimacién antioxidante con poliuretano.

Imprimacién acrilica, reguladora de la absorcién, permeable al vapor de agua y
resistente a los dlcalis, para aplicar con brocha, rodillo o pistola.

Pintura plastica para interior, a base de polimeros acrilicos, color blanco, acabado
mate, textura lisa, de gran resistencia al frote hUmedo; para aplicar con brocha,
rodillo o pistola.

Pasta hidréfuga.
Interruptor bipokar monobloc estanco para instalacién en superficie (IP55), color gris.

Pulsador monobloc estanco para instalacién en superficie (IP55), color gris.

Base de enchufe de 16 A 2P+T monobloc estanca, para instalacién en superficie
(IP55), color gris.

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color negro, de 16 mm de
didmetro nominal, para canalizacién fija en superficie. Resistencia a la compresidon
1250 N, resistencia al impacto 2 julios, temperatura de trabajo -5°C hasta é60°C, con
grado de proteccién IP547 segun UNE 20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segin UNE=EN 61386=1 y UNE=EN 61386=22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecién y accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

MEDICION Y PRESUPUESTO

Precio
unitario

20,87

16,79

11,79

9.87

9.87

8,76

9.87

19.01
360,35

13,64
24,03

9.35
6,78

876
0,60
13,77
8,00

9,68

1,23
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Cédigo Unidad Descripcion

mt350ia090ab m

mt35aia090ac m
mi35amc100ig Ud
mt35caj030d Ud

mt35cgm021bbbab  Ud

mit35cgm021bbbad  Ud

mt35cgm021bbbah Ud

mt35cgm029ab ud

mt35cgm029ab Ud

mt35cun020a m

mt35cun020b m

mt35cun020d m

mi35cun050b m
Ref.

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color negro, de 20 mm de
didmetro nominal, para canalizacién fija en superficie. Resistencia a la compresién
1250 N, resistencia alimpacto 2 julios, temperatura de trabajo -5°C hasta 60°C, con
grado de proteccion IP547 segin UNE 20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujeciéon y accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de color negro, de 25 mm de
didmetro nominal, para canalizacién fija en superficie. Resistencia a la compresiéon
1250 N, resistencia alimpacto 2 julios, temperatura de trabajo -5°C hasta é60°C, con
grado de proteccién IP547 segin UNE 20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN 61386-22. Incluso
abrazaderas, elementos de sujecién y accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y
curvas flexibles).

Interruptor diferencial instanténeo, 2P/63A/300mA, de 2 mdédulos, incluso accesorios
de montaje. Segun UNE-EN 61008-1.

Caja de derivacién estanca, rectangular, de 105x105x55 mm, con 7 conos y tapa de
registro con tornillos de 1/4 de vuelta, para instalar en superficie. Incluso regletas de
conexion y elementos de fijacion.

Interruptor automético magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), con 6 kA de
poder de corte, de 10 A de intensidad nominal, curva C, incluso accesorios de
montaje. Segin UNE-EN 60898-1.

Interruptor automdtico magnetotémico, de 2 médulos, bipolar (2P), con 6 kA de
poder de corte, de 16 A de intensidad nominal, curva C, incluso accesorios de
montaje. Segin UNE-EN 60898-1.

Interruptor automético magnetotérmico, de 2 médulos, bipolar (2P), con 6 kA de
poder de corte, de 25 A de intensidad nominal, curva C, incluso accesorios de
montaje. Segin UNE-EN 60898-1.

Interruptor diferencial instantdneo, 2P/40A/30mA, de 2 mddulos, incluso accesorios
de montaje. SegUn UNE=EN 61008-1.

Interruptor diferencial instanténeo, 2P/25A/30mA, de 2 médulos, incluso accesorios
de montagje. SegUn UNE-EN 61008-1.

Cable unipolar HO7Z1-K (AS), siendo su tensién asignada de 450/750 V, reaccién al
fuego clase Cca=sla,d1,al segin UNEEN 50575, con conductor multifilar de cobre
clase 5 (=K) de 1,5 mm? de seccién, con aislkamiento de compuesto termopléstico a
base de poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y gases corrosivos
(Z1). Segin UNE 211025.

Cable unipolar HO7Z1-K (AS), siendo su tensidn asignada de 450/750 V, reaccién al
fuego clase Cca-sla,d1,al segin UNE-EN 50575, con conductor multifilar de cobre
clase 5 (K) de 2,5 mm? de seccién, con aislkamiento de compuesto termoplastico a
base de poliolefina libre de haldgenos con baja emision de humos y gases corrosivos
(Z1). Segin UNE 211025.

Cable unipolar HO7Z1-K (AS), siendo su tensién asignada de 450/750 V, reaccién al
fuego clase B2ca=s1a,d1,al segin UNE-EN 50575, con conductor multifilar de cobre
clase 5 (=K) de 6 mm? de seccién, con aiskimiento de compuesto termopléstico a
base de policlefina libre de haldégenos con baja emision de humos y gases cornrosivos
(21). Segln UNE 211025.

Cable unipolar SZ1-K (AS+), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego
clase Cca-s1b,d1,al segin UNE-EN 50575, con conductor de cobre clase 5 (-K) de 2,5
mm? de seccién, con aislkamiento de compuesto termoestable especial ignifugo y
cubierta de compuesto termopldstico a base de policlefina con baja emisién de
humos y gases corrosivos (Z1) de color naranja. Segun UNE 21123-4.

Precio
unitario

1,65

2,41

248,72

3,12

12,43

12,66

14,08

103,46

90,99

0,41

0,68

0,45
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Precio
Cédigo Unidad Descripcién unitario
mt35cun050d m Cable unipolar SZ1-K (AS+), siendo su tensién asignada de 0,6/1 kV, reaccién al fuego 0,70
clase Cca-slb,d1,al segin UNE-EN 50575, con conductor de cobre clase 5 (-K) de é
mm? de seccién, con aiskamiento de compuesto termoestable especial ignifugo y
cubierta de compuesto termopléstico a base de poliolefina con baja emisién de
humos y gases corrosivos (Z1) de color naranja. Segin UNE 21123-4,
mt35sie003irb2 Ud  Interruptor general automdtico (IGA), de 2 mddulos, bipolar (2P), con é kA de poder 326,58
de corte, de 63 A de intensidad nominal, curva C, incluso accesorios de montaje.
Segun UNE-EN 60898-1.
mi35www010 Ud Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 1,48
mt37cic020e Ud Contador de agua fria, para roscar, de 1 1/2" de didmetro. 356,48
mt37sevi120a Ud  Electrovélvula de acero inoxidable de 3/8" @ interior 13 mm, a 230 V, normalmente 443,16
cerrada.
mt37sgl020a Ud Purgador automdtico de aire con boya y rosca de 1/8" de didmetro, cuerpo y tapa 18,43
de latén, para una presién méaxima de trabajo de 10 bar y una temperatura méxima
de 115°C.
mi37sgl020a Ud  Termédmetro bimetdlico, didmetro de esfera de 100 mm, con toma vertical, con vaina 54,70
de 1/2", escala de temperatura de 0 a 120°C.
mt37sgl020a Ud sondas de temperatura incluyendo T portasonda de temperatura, de 1/2" de 30,00
didmetro
mi37sgl020a Ud Manémetro con bafo de glicerina y didmetro de esfera de 100 mm, con toma 43,29
vertical, para montaje roscado de 1/4", escala de presién de 0 a 10 bar.
mt37sgl020d ud Purgador automdatico de aire con boya y rosca de 1/2" de didmetro, cuerpo y tapa 8,75
de latén, para una presién méxima de trabajo de 10 bar y una temperatura méxima
de 110°C.
mt37sth010a Ud  Vdlvwula de esfera de latén niquelado para roscar de DNSO, 2", 39.38
mi37sth010a ud Vdélvula de esfera de latén niquelado para roscar de DN40, 1 1/2". 27,73
mt37sth010a Ud Vdlvula de esfera de latén niquelado para roscar de DN32, 1 1/4". 16,78
mi37sth010a Ud Vélvula de esfera de latén niquelado para roscar de DN25, 1" 12,50
mt37sth010a Ud  Vdlvula de esfera de latén niquelado para roscar de DN20, 3/4". 7.30
mi37sth010a ud Vdlvula de corte, marca HARD, serie 2.000 o similar, PN 16, DN15. 7.95
mi37sve010b Ud  Vdlvula de esfera de latdn niquelado para roscar de 1/2". 4,95
mt37sve010e Ud  Vdlvwula de esfera de laton niquelado para roscar de 1 1/4" 16,78
mt37sve010f Ud Vdlvula de esfera de latén niquelado pararoscar de 1 1/2". 27,73
mt37sve010g ud Vdélvula de esfera de latén niquelado para roscar de 2. 40,38
mt37sve010g Ud Vdélvula de esfera de latén niquelado pararoscar de 1 1/2". 27,73
mt37sve010g Ud Vdalvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1 1/4", 22,36
mt37svr010e Ud  Vdlvula de retencién de latén pararoscar de 1 1/2°. 17.87
mt37svr010f Ud  Valvula de retencién de latén para roscar de 2" 27.49
mt37svr010f Ud Vdlvula de retencién de latén para roscar del 1/2". 17.87
mt37svr020a Ud Vélvula de retencién de doble clapeta, con cuerpo de hierro fundido y clapeta, eje 35,18
y resorte de acero inoxidable, DN 50 mm, PN 16 atm.
mt37svr020a Ud  Vdlvulka de retencién de doble clapeta, con cuerpo de hierro fundido y clapeta, eje 32,48
y resorte de acero inoxidable, DN 40 mm, PN 16 atm.
mi37svr020a Ud Vdlvula de retencién de doble clapeta, con cuerpo de hierro fundido y clapeta, eje 32,43
y resorte de acero inoxidable, DN 32 mm, PN 16 atm.
mt37svs010a uUd Vélvula de seguridad, de latén, con rosca de 1/2" de didmetro, tarada a 3 bar de 4,42
presion.
mt37svs010c Ud  Vdlvula de seguridad, de latén, con rosca de 1/2" de diémetro, tarada a é bar de 4,42
presion.
mt37tca010ba m Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesory 13/15 mm de didmetro, segin 4,82
UNE-EN 1057.
mt37tca010fe m Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 26/28 mm de didmetro, segin 11,65

UNE=EN 1057, con el precio incrementado el 20% en concepto de accesorios y piezas
especiales. Pruebas de estanqueidad, presién y dilatacién.
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Ref.

Cédigo

mi37toal10acg

mit37toa400c

mt37tpj014kg

mt37tpi014lg

mi37tpj014mg

mt37tpj014ng

mt37tpj014pg

mt37tpj404k

mt371pj404k2
mi371pj404l

mt37tpj404m

mt37tpj404n

mi37tpj404p

mi37www010
mi37www050g

mi37www050g

mt37wwwO060g

mi37www060h

Unidad Descripcion

m

Ud

m

m

Ud

ud
Ud

Ud

ud

ud

ud
ud

Ud

Ud

Ud

22-019.1ASISTEC 4.

Tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), serie 5, de 40 mm de didmetro
exterior y 3,7 mm de espesor, segun UNE-EN ISO 15874-2, con el precio incrementado
el 30% en concepto de accesorios y piezas especiales.

Material auxiiar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de polipropileno
copolimero random (PP-R), serie 5, de 40 mm de diédmetro exterior.

Tubo de polipropileno copolimero random resistente a la temperatura (PP-RCT), de
color verde, SDR7,4, serie 3,2, "JIMTEN", de 20 mm de didmetro exterior y 2,8 mm de
espesor, segun UNE-EN ISO 15874-2, con el precio incrementado el 30% en concepto
de accesorios y piezas especiales.

Tubo de polipropileno copolimero random resistente a la temperatura (PP-RCT), de
color verde, SDR7.4, serie 3,2, "JIMTEN", de 25 mm de didmetro exterior y 3,5 mm de
espesor, segun UNE-EN [SO 15874-2, con el precio incrementado el 30% en concepto
de accesorios y piezas especiales.

Tubo de polipropileno copolimero random resistente a la temperatura (PP-RCT), de
color verde, SDR7.4, serie 3,2, "JIMTEN", de 32 mm de didmetro exterior y 4,4 mm de
espesor, segun UNE-EN ISO 15874-2, con el precio incrementado el 30% en concepto
de accesorios y piezas especiales.

Tubo de polipropileno copolimero random resistente a la temperatura (PP-RCT), de
color verde, SDR7,4, serie 3,2, "JIMTEN", de 40 mm de didmetro exterior y 5,5 mm de
espesor, segun UNE-EN ISO 158742, con el precio incrementado el 30% en concepto
de accesorios y piezas especiales.

Tubo de polipropileno copolimero random resistente a la temperatura (PP-RCT), de
color verde, SDR7,4, serie 3,2, "JIMTEN" o similar, de 63 mm de didmetro exterior y 8,6
mm de espesor, segin UNE-EN ISO 15874-2, con el precio incrementado el 30% en
concepto de accesorios y piezas especiales.

Material auxiiar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de polipropileno
copolimero random resistente a la temperatura (PP-RCT), SDR7,4, serie 3,2, "JIMTEN",
de 20 mm de didmetro exterior.

Material auxiiar para desmontaje de equipos antiguos

Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de polipropileno
copolimero random resistente a la temperatura (PP-RCT), SDR7.4, serie 3,2, "JIMTEN",
de 25 mm de didmetro exterior.

Material auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra de las tuberias de polipropileno
copolimero random resistente a la temperatura (PP-RCT), SDR7,4, serie 3,2, "JIMTEN",
de 32 mm de didmetro exterior.

Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de polipropileno
copolimero random resistente a la temperatura (PP=RCT), SDR7,4, serie 3,2, "JIMTEN",
de 40 mm de didmetro exterior.

Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de polipropileno
copolimero random resistente a la temperatura (PP-RCT), SDR7.4, serie 3,2, "JIMTEN", o
similar de 63 mm de diémetro exterior.

Material auxiliar para instalaciones de fontaneria.

Manguito antivibracién, de goma, con rosca de 2", para una presion maxima de
trabajo de 10 bar.

Manguito antivibracién, de goma, con rosca de 1 1/2", para una presion méaxima de
frabajo de 10 bar.

Filtro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero inoxidable con
perforaciones de 0,5 mm de didmetro, con rosca de 1 1/2°, para una presién méaxima
de trabajo de 16 bar y una temperatura maxima de 110°C.

Filtro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero inoxidable con
perforaciones de 0,5 mm de didmetro, con rosca de 2', para una presién méxima de
trabajo de 16 bar y una temperatura méxima de 110°C.

MEDICION Y PRESUPUESTO

Precio
unitario

7.83

0,16

4,56

7.18

10,10

14,95

37.27

0,18

0,18
0,28

0,39

0,58

1,40
70,25

37.17

24,23

51,00

Pdgina 7|54



@ O C 1. l VeS e Proyecto de adecuacién instalaciones térmicas de la Sala de Calderas del

Consultoria y Gestién PARQUE N° 32 DE BOMBEROS DE ALDEA DEL FRESNO

Precio

Cédigo Unidad Descripcién unitario

mt37www060h ud Filtro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero inoxidable con 24,23
perforaciones de 0,5 mm de didmetro, con rosca de 1 1/2", para una presién méxima
de trabajo de 16 bar y una temperatura méxima de 110°C.

mi37wwwO060h Ud Filtro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero inoxidable con 20,23
perforaciones de 0,5 mm de diédmetro, con rosca de 1 1/4", para una presién méxima
de trabajo de 16 bar y una temperatura maxima de 110°C.

mi37wwwO060h ud Filtro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero inoxidable con 51,58
perforaciones de 0,5 mm de didmetro, con rosca de 2", para una presién méxima de
trabajo de 16 bar y una temperatura maxima de 110°C.

mi37wwwO060h ud Filtro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero inoxidable con 38,56
perforaciones de 0,5 mm de didmetro, con rosca de 1 1/2", para una presidn maxima
de trabajo de 16 bar y una temperatura maxima de 110°C.

mt37wwwO0640h Ud Filtro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero inoxidable con 18,67
perforaciones de 0,5 mm de didmetro, con rosca de 1 1/4", para una presién méxima
de frabajo de 16 bar y una temperatura méaxima de 110°C.

mt38alb500a Ud  Adaptador para unién a compresiéon de tubo de 14 mm de didmetroy 2 mm de 3.80
espesor con rosca 24x19 mm.

mt38alb510a Ud Llave termostatizable para radiador, DN15, de caracteristica independiente de la 35,00
presién marca DANFOSS o similar.

mit38albS11a Ud Cabezal termostatico, con limitador de escala, para la regulacién de la apertura de 19,31
una lave para radiador.

mt38bax220d Ud Elemento para radiador de aluminio inyectado, modelo Dubal 70 “BAXI", de 671 mm 27.50
de altura, 80 mm de anchura y 82 mm de fondo, con frontal con aberturas, potencia
calorifica 102,7 W para salto térmico de 40°C, potencia calorifica 138,5 W para salto
térmico de 50°C, segun UNE-EN 442-1, peso 1,63 kg, capacidad 0,431, pintado en
epoxi color blanco RAL 9010, presién maxima de trabajo 6 bar, temperatura maxima
de trabajo 110°C.

mt38bax520a Ud Soporte de acero para radiador, "BAXI", para colocacién mural con tornillos. 2,00

mt38bax523a Ud Kit de montaje para radiador, "BAXI", formado por 1 purgador automético de aire 23,30
PAS5-1, 3reducciones con arandelas y 2 tapones con arandelas, vélido para sistema
bitubo y monotubo.

mt38ccg02ia Ud  Puesta en marcha del quemador para gas. 250,00
mt38csg060g Ud  Interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador de un serpentin, de suelo, 3.154,00
500 |, altura 1620 mm, didmetro 1000 mm, aislamiento de 50 mm de espesor con
poliuretano de alta densidad, libre de CFC, proteccién contra corrosién mediante
anodo de magnesio, proteccién externa con forro de PVC.

mi38giaé99af Ud Separador ciclénico de particulas, lodos y solidos en suspensién con capturador 955,00
magnético y filiro de acero, marca PNEUMATEX, modelo ZEPARO CYCLONE Dirt ZCD
50 o similar, PN 10. DN 50. Para un caudal méximo de 10,5 m?*/h, con vélvula de
vaciado, aislamiento térmico y magnético con carcasa de polietileno expandido,
conexiones embridadas de DN 50 mm

mt38polé02a Ud Regulador de control temperatura impulksién en funcién de la temperatura exterior, 500,00
incluye sondas de exterior PT 500 y sonda de tuberia con vaina, programa de
trabajo.

mt38polé02a Ud  Regulador de control temperatura del agua de acumulacién ACS, sonda de tuberia 220,00
con vaina en impukién ACS, Control PID sobre el variador de frecuencia de la
bomba primaria ACS.
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Precio
Cédigo Unidad Descripcién unitario
mt38sth106g Ud  Contador de energia por ultrasonidos, marca KAMSTRUP, modelo Multicanal 403 o 793,00
similar, Con caudalimetro ultrasénico ULTRAFLOW, caudal nominal 15 m3/h,
transmisién de datos por radiofrecuencia, conexiones DN50, temperatura de trabajo
entre 15°C y 90°C, presién méxima 16 bar, Juegos de sondas de bolsilo con cable de
1,5 mly portasondas. Alimentacién 230 V. Tarjeta de comunicacién MOD RTU (RS-
485)BUS.
mt38sth106g Ud Contador de energia por ultrasonidos, marca KAMSTRUP, modelo Multicanal 403 o 632,00
similar, Con caudalimetro ultrasénico ULTRAFLOW, caudal nominal 10 m3/h,
transmision de datos por radiofrecuencia, conexiones DN40, temperatura de trabgjo
entre 15°C y 90°C, presién méaxima 16 bar, Juegos de sondas de bolsilo con cable de
1.5 mly portasondas. Alimentacién 230 V. Tarjeta de comunicacién MOD RTU (RS-
485)BUS.
mt38vex010s Ud  Tanque de expansiéon cerado circuito calefaccién, membrana de butilo, Marca 685,00
PNEUMATEX, modelo STATICO 300l o similar, aislamiento, capacidad 300 litros, con
rosca de 1 1/2" de didmetro y 10 bar de presidn, timbre a 6 bar.
m1t38vex020f Ud  Tangue de expansién cerado para ACS, inox ASI 316, capacidad 80 |, presién 205,00
maxima 10 bar.
mi38vvg020e Ud Vdlvula de 2 vias de 1 1/2", todo/nada, con motor eléctrico de 230 V. 215,50
mt38vvg020e Ud  Control centralizado de la instalacién de calefaccién y A.C.S., para dos calderas, un 2090,00
circuito de radiadores, circuito de aerotermia y la producciéon de A.C.S., compuesto
por central de regulacion electrénica para calefaccion y A.C.S., central de
regulacién y tres médulos de ambiente para circuito de calefaccién
mt38wol056a Ud  Servomotor de 3 puntos, con alimentacién monofasica (230V/50Hz). 283,00
mi38www010 ud Material auxiiar para instalaciones de calefaccién. 1,68
mit38wwwOl1 1 Ud Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 1,45
mit38www012 ud Material auxiliar para instalaciones de calefacciény A.C.S. 2,10
mt38www050 Ud  Desagle a sumidero, para el drenaje de la valvula de seguridad, compuesto por 1 m 15,00
de tubo de acero negro de 1/2"'y embudo desague, incluso accesorios y piezas
especiales.
mt41apu040 Ud  Sirena para sistema de deteccién de gas, con sefial éptica y acistica. 120,13
mt41dce030b ud Central de deteccién automatica de gas propano para 1 zona, con grado de 188,20
proteccién IP54, 1 bara de leds que indican el estado de funcionamiento, el estado
de la sonda y la concentraciéon de gas medida por la sonda de cada zona, 2 niveles
de alarma, un relé aislado al vacio para cada nivel de alarma con los contactos
libres de tensién y fuente de alimentacién de 230 V, para instalar en superficie.
mt41die050b ud Sonda de gas propano, compuesta de un sensor con sistema de oxidacion 94,11
catalitica, IP44.
mt42cvg410j Ud  Material auxiiar para montaje y sujecion de la rejilla. 2,00
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Cédigo

mt42dai030aaaa

mt42dai030aaaa

Unidad Descripcion

ud

Ud

Equipo de aire acondicionado, sistema aire-aire split 1x1, bomba de calor, gama Sky
Air, serie Alpha, modelo ZCAG35B "DAIKIN", potencia frigorifica nominal 3,5 kW
(temperatura de bulbo seco en elinterior 27°C, temperatura de bulbo himedo en el
interior 19°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia calorifica
nominal 4 kW (temperatura de bulbo seco en el interior 20°C, temperatura de bulbo
seco en el exterior 7°C, temperatura de bulbo himedo en el exterior 6°C), didmetro
de conexién de la tuberia de liquido 1/4", diGmetro de conexidn de ka tuberia de gas
3/8", alimentacién monofasica (230V/50Hz), SEER 7,3 (clase A++), SCOP 4,3 (clase A+),
consumo de energia anual estacional en refrigeracién 168 kWh, consumo de energia
anual estacional en calefaccién 1074 kWh, formado por una unidad interior de
cassette Round Flow (de flujo circular) FCAG35B, con, caudal de aire en refrigeracién
a velocidad alta/media/baja: 12,5/10,6/8,7 m*/min, caudal de aire en calefacciéon a
velocidad alta/media/baja: 13,9/11,6/9.3 m*/min, dimensiones 204x840x840 mm,
adaptable a altura de falso techo reducida, peso 18 kg, presiéon sonora en
refrigeracién a velocidad alta/media/baja: 31/29/27 dBA, presién sonora en
calefaccién a velocidad alta/media/baja: 31/29/27 dBA, potencia sonora 49 dBA,
con panel decorativo de color blanco BYCQ140E, dimensiones 50x950x950 mm,
orientacién vertical automatica (distribucién radial uniforme del aire en 360°), sefal
de limpieza de filtro, filiro de aire de succién, y bomba de drenaje, juego de
controlador remoto inalémbrico formado por receptor y mando por infrarojos
BRC7FA532F, con funcién marcha/paro, cambio de modo de funcionamiento, ajuste
de la temperatura de consigna, seleccién de la velocidad del ventilador,
visualizacién de sefial en el receptor, reseteo de filtro sucio en el mando y cambio de
orientaciéon de las lamas, y una unidad exterior RZAG35A, caudal de aire en
refrigeracién 55,1 m*/min, caudal de aire en calefaccién 55,1 m*/min, gas
refrigerante R=32, compresor swing, dimensiones 734x870x373 mm, peso 52 kg, presion
sonora en refrigeracion 48 dBA, presién sonora en calefaccion 48 dBA, potencia
sonora 62 dBA, longitud maxima de tuberia 50 m, diferencia méxima de altura entre
la unidad exterior y la unidad interior 30 m.

Equipo de aire acondicionado, sistema aire-aire split 1x1, con unidades interiores de
pared, para gas R-32, bomba de calor, alimentacién monofésica (230V/50Hz),
modelo PERFERA TXM 20R de DAIKIN o similat, potencia frigorifica nominal 2,0 kW,
consumo eléctrico en refrigeracién 2,34 kW, SEER 6,20 (clase A++), potencia calorifica
nominal 2,50 kW, consumo eléctrico en calefaccién 2,57 kW, SCOP 4,10 (clase A+),
formado por unidad interior FIXM20R, con las siguientes caracteristicas cada una de
ellas: presiéon sonora minima/maxima: 32/34 dBA, filtro purificador del aire y pantalla
LCD retroiluminada, mandos a distancia inaldmbricos, y una unidad exterior RXM20R,
con compresor tipo Inverter DC,

Precio
unitario

2945,00

1009.79
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Consultoria y Gestion

Proyecto de adecuacién instalaciones térmicas de la Sala de Calderas del
PARQUE N° 32 DE BOMBEROS DE ALDEA DEL FRESNO

Cédigo

mt42dai030beab

Unidad Descripcion

ud

Equipo de aire acondicionado, sistema aire-aire split 1x1, bomba de calor, gama Sky
Air, serie Alpha, modelo ZCAGS0B "DAIKIN", potencia frigorifica nominal 5 kW
(temperatura de bulbo seco en elinterior 27°C, temperatura de bulbo himedo en el
interior 19°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia calorifica
nominal 6 kW (temperatura de bulbo seco en el interior 20°C, temperatura de bulbo
seco en el exterior 7°C, temperatura de bulbo himedo en el exterior 6°C), didmetro
de conexién de la tuberia de liquido 1/4", diGmetro de conexion de ka tuberia de gas
1/2", alimentacién monofasica (230V/50Hz), SEER 6,8 (clase A+), SCOP 4,3 (clase A+),
consumo de energia anual estacional en refrigeracién 257 kWh, consumo de energia
anual estacional en calefaccién 1390 kWh, formado por una unidad interior de
cassette Round Flow (de flujo circular) FCAGS0B, con, caudal de aire en refrigeracién
a velocidad alta/media/baja: 12,6/10,7/8,7 m*/min, caudal de aire en calefacciéon a
velocidad alta/media/baja: 12,6/10,7/8,7 m*/min, dimensiones 204x840x840 mm,
adaptable a altura de falso techo reducida, peso 19 kg, presiéon sonora en
refrigeracién a velocidad alta/media/baja: 31/29/27 dBA, presién sonora en
calefaccién a velocidad alta/media/baja: 31/29/27 dBA, potencia sonora 49 dBA,
con panel decorativo de color blanco BYCQ140E, dimensiones 50x950x750 mm,
orientacién vertical automatica (distribucién radial uniforme del aire en 360°), sefal
de limpieza de filtro, filiro de aire de succién, y bomba de drenaje, juego de
controlador remoto inalémbrico formado por receptor y mando por infrarojos
BRC7FA532F, con funcién marcha/paro, cambio de modo de funcionamiento, ajuste
de la temperatura de consigna, seleccién de la velocidad del ventilador,
visualizacién de sefial en el receptor, reseteo de filtro sucio en el mando y cambio de
orientacién de las lamas, y una unidad exterior RZAGS50A, caudal de aire en
refrigeracién 55,1 m*/min, caudal de aire en calefaccién 55,1 m*/min, gas
refrigerante R=32, compresor swing, dimensiones 734x870x373 mm, peso 52 kg, presion
sonora en refrigeracion 49 dBA, presién sonora en calefaccion 49 dBA, potencia
sonora 62 dBA, longitud maxima de tuberia 50 m, diferencia méxima de altura entre
la unidad exterior y la unidad interior 30 m.

Precio
unitario

3123,00
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Cédigo

mt42dai030fuaf

mt42tnc100fbc

mt42tnc100fbd

mt42tnc100fbd
mt42www038
mt42www039
mt42www040

mt42www050

mt42www085

mt42www090

mi43bbg020

mt43bbg040

mt43bbg050

mi43bbg080

Unidad Descripcion

ud

Ud

Ud

ud
Ud
Ud
ud
ud

ud

ud

ud

ud

Ud

Ud

Equipo de aire acondicionado, sistema aire-aire split 1x1, bomba de calor, gama Sky
Air, serie Alpha, modelo ZCAG125B "DAIKIN", potencia frigorifica nominal 12,1 kW
(temperatura de bulbo seco en elinterior 27°C, temperatura de bulbo himedo en el
interior 19°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia calorifica
nominal 13,5 kW (temperatura de bulbo seco en elinterior 20°C, temperatura de
bulbo seco en el exterior 7°C, temperatura de bulbo hUmedo en el exterior 6°C),
didmetro de conexién de la tuberia de liquido 3/8", diGmetro de conexién de la
tuberia de gas 5/8", aimentacién monofdasica (230V/50Hz), SEER 7,15, SCOP 4,34,
consumo de energia anual estacional en refrigeracién 1016 kWh, consumo de
energia anual estacional en calefaccién 3071 kWh, formado por una unidad interior
de cassette Round Flow (de flujo circular) FCAG1258B, con, caudal de aire en
refrigeracién a velocidad alta/media/baja: 26/19,2/12,4 m*/min, caudal de aire en
calefaccién a velocidad alta/media/baja: 26/19,2/12,4 m?/min, dimensiones
246x840x840 mm, adaptable a altura de falso techo reducida, peso 24 kg, presién
sonora en refrigeracién a velocidad alta/media/baja: 41/35/29 dBA, presidén sonora
en calefaccién a velocidad alta/media/baja: 41/35/29 dBA, potencia sonora 58
dBA, con panel decorativo de color blanco BYCQ140E, dimensiones 50x250x250 mm,
orientacién vertical automatica (distribucién radial uniforme del aire en 360°), sefal
de limpieza de filtro, filiro de aire de succién, y bomba de drenaje, juego de
controlador remoto inalémbrico formado por receptor y mando por infrarojos
BRC7FA532F, con funcién marcha/paro, cambio de modo de funcionamiento, ajuste
de la temperatura de consigna, seleccién de la velocidad del ventilador,
visualizacién de sefial en el receptor, reseteo de filtro sucio en el mando y cambio de
orientaciéon de las lamas, y una unidad exterior RZAG 125NV 1, caudal de aire en
refrigeracién 80 m?*/min, caudal de aire en calefaccién 80 m?*/min, gas refrigerante R=
32, compresor swing, dimensiones 870x1100x460 mm, peso 95 kg, presién sonora en
refrigeracién 49 dBA, presién sonora en calefaccién 52 dBA, potencia sonora 69 dBA,
longitud méxima de tuberia 85 m, diferencia méxima de altura entre la unidad
exterior y la unidad interior 30 m.

Aerotermos de bateria de agua caliente, para montaje mural y soplado horizontal,
marca VENTIS, modelo VT 3421, potencia térmica nominal 10.800W. caudal de aire
3.135 m3/h, caudal agua 468 I/h, temperatura de soplado 25,2°C, conexién de agua
de 3/4"y tecnologia del motor con rotor exterior, poténcia electrica méxima de 0W
(intensidad 0,42 A) en instalacién monofdsica. Incluye rejilka de roseta de impulkiéon
vertical.

Kit hidraulico de conexién compuesto de purgador automdtico, reduccién, conexién
en T, codos, flexible, valvula de equilibrado y llave de corte.

Desmontaje y montaje equipos de aerotermia

Vélvula de seguridad, de latén, con rosca de 3/4" de didmetro, tarada a é bar de
presiéon, con capuchdn DLV 20

Vdlvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1/2"

Mandmetro con baio de glicerina y didmetro de esfera de 100 mm, con toma
vertical, para montaje roscado de 1/2", escala de presién de 0 a 5 bar.

Termdmetro bimetdlico, didmetro de esfera de 100 mm, con toma vertical, con vaina
de 1/2", escala de temperatura de 0 a 120°C.

Kit de soportes de pared, formado por juego de escuadras de 50x45 cm y cuatro
amortiguadores de caucho, con sus tacos, tomnillos, tuercas y arandelas
correspondientes.

Kit de soportes para suspensién del techo, formado por cuatro varillas roscadas de
acero galvanizado, con sus tacos, tuercas y arandelas comrespondientes.

Inversor automdtico, de 10 kg/h de caudal nominal, 1,5 bar de presién de salida en
servicio y 0,8 bar de presién de salida en reserva, para cambio de botellas sin
interrupcion del servicio de gas, segun UNE-EN 13786.

Vdlvula antiretorno de rosca métrica hembra-macho de 20 mm de didmetro y 150
mm de longitud, con junta.

Limitador de presidn, de 10 kg/h de caudal nominal y 1,75 bar de presién de salida.

Vdlvula portamanémetro de rosca cilindrica GAS hembra-macho de 1/4" de
didmetro, PN=25 bar, con tapén.

Precio
unitario

6266,00

590,00

139.50

109,50
8,49
43,29
43,29

54,70

18,90

22,00

59.13

2,36

25,59

17.73
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mt43tco010dd

mt43tco010ed

mt43tco400d

mt43tco400e

Ref.

Cédigo

mt49tei040a

mticg001

mticg002
mticg003

mticg004
mticg00é

mtics020

mtics021

mtics023

mtics060

mtics0é1

mtics062

Unidad Descripcion

m

m

Ud

ud

Ud

Ud

ud

Ud

Ud
ud

Ud

Ud

ud

ud

Ud

ud

Tubo de cobre estirado en frio sin soldadura, didmetro D=20/22 mmy 1 mm de
espesor, segin UNE-EN 1057, con el precio incrementado el 15% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

Tubo de cobre estirado en frio sin soldadura, didmetro D=25,6/28 mm y 1,2 mm de
espesor, segin UNE-EN 1057, con el precio incrementado el 15% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

Material auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra de las tuberias de cobre estirado
en frio sin soldadura, didmetro D=20/22 mm.

Material auxiiar para montaje y sujecién a la obra de las tuberias de cobre estirado
en frio sin soldadura, didmetro D=25,6/28 mm.

Botiquin de urgencia provisto de desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas
estériles, algodén hidréfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, un par de tijeras,
pinzas, guantes desechables, bolsa de goma para agua y hielo, antiespasmddicos,
analgésicos, ténicos cardiacos de urgencia, un torniquete, un termémetro clinico y
jeringuillas desechables, con tornillos y tacos para fijar al paramento.

Caldera de condensacién a combustible Gas Propano, con cuerpo en aluminio
aleado resistente a la corosién, con carenado en chapa de acero barmizada en
blanco. Incluye:

- Presostato de gas.

- Presostato de seguridad para bajo nivel de agua.

=Sonda de temperatura de humos.

= Purgador.

Quemador de premezcla con superficie en acero inoxidable

que incluye:

- Quemador modulante de premezcla aire/gas.

-lIgnicién automdtica.

- Seguridad de ionizacion.

- Presostato de gas de seguridad.

Potencia gas propano carga nominal: 19,0-74,4 kW. Rendimiento 80/60°C carga
100% PCI 96,3% - carga 30% PCI: 107.8%

Kit basico de evacuacién en cascada, material PP traslicido, DN 250. Conexiéon a
cada Generador de 100/110

Set conexién AS 32-TG/PLCH 12 PM1 con bomba

incluida

Kit de transformacién a Gas Propano

Médulo Modbus HovalConnect para conexién interface; 2-TTE Gateway Modbus
TCP/RS485

Grupo motobomba doble, circuito secundario calefaccién, marca WILO, modelo
Yonos MAXO =D 50 /0,5-12 PN 10 o similar, bocas roscadas macho de 2 4",
aislamiento clase H, para caudal de 3000 I/h y 120 kPA, alimentacién monofasica a
230 V.

Grupo motobomba simple, circuito primario ACS, marca WILO, modelo Yonos MAXO-
Z 40/0,5-8 PN 6/10 o similar, bocas roscadas macho de 1 1/2", aislkamiento clase H,
con regulacién electrénica, para alimentacién monofésica a 230 V.

Grupo motobomba simple, circuito retorno ACS, marca WILO, modelo Yonos MAXO-Z
32/0,5-16 PN 6/10 o similar, bocas roscadas macho de 1 1/4", aislamiento clase H,
para alimentacién monofdésica a 230 V.

Vdlvula de control de caudal del circuito calefaccién de los Aerotermos,
independiente de la presién, marca IMIHYDRONIC, modelo TA-Smart o similar,
Modulator, DN 32,

Vdlvula de control de caudal del circuito calefaccién del Edificio, independiente de
la presién, marca IMI HYDRONIC, modelo TA-Smart o similar, Modulator, DN 40.

Vdlvula de 3 vias, mezcladora, motorizada, PN 16 conexiones roscadas de 2" de
didmetro,

Precio

unitario

3,42

6,26

0,15

0,27

138,47

8.150,00

645,00

1.000,00

62,00
400,00

2.950,00

1.265,00

850,00

428,00

624,00

350,00
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Precio
Cédigo Unidad Descripcion unitario
mtiei040 Ud Caja empotrable con puerta opaca, para alojamiento del interruptor de control de 254,36
potencia (ICP) en compartimento independiente y precintable y de los interruptores
de proteccién de la instalacién, 2 fika de 18 médulos. Fabricada en ABS
autoextinguible, con grado de proteccion IP40, doble aislamiento (clase I}, color
blanco RAL 9010. Segin UNE-EN 60670-1.
mtpri010,001 Ud Casco de seguridad 4,05
mtpri010,002 Ud Chaleco reflectante 9.05
mtprl010,003 Ud Gafas de proteccién 7.60
mtpri010,004 ud Mascarila anti-polvo 1,00
mtprl010,005 Ud Guante de cuero 7.75
mtprl010,006 Ud Pantalla seguridad soldador 21,25
mtprl010,007 Ud  Mandil de cuero soldador 17.30
mtpri010,008 Ud  Polainas para soldado 8,90
mtpri010,009 ud Manguitos soldador 11,20
mtpri010,010 Ud  Guante soldador 13,60
mtprl010,011 Ud  Protector auditivo 1,00
mtprl010,012 Ud Botas de seguridad 31,50
mtpri010,013 uUd Arnés de seguridad y cuerda de 2m 95,00
mtpri020,001 ud Extintor de polvo 21A 1138 C de 6 kg 38,90
mtpri020,002 Ud  Extintorde CO2de 5Skg 107,77
mtpri020,003 Ud  Mantasignifugas 75,30
mtprl020,004 m Cinta de sefializacién 0,16
mtysm005,001 m Cartel generalindicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, de 990x670 mm, 15,48
amortizable en 3 usos, fijado con bridas.
mtysm005,002 kg Senal de prohibicién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma negro 4,39
de forma circular sobre fondo blanco, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.
mtysm005,003 Ud  Senal de obligacién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco 4,39
de forma circular sobre fondo azul, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.
mtysm005,004 Ud Sefal de extincién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de 5,98
forma rectangular sobre fondo rojo, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.
mtysm00S5,005 Ud Senal de botiquin, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, con pictograma blanco de 6,98

forma rectangular sobre fondo rojo, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.

1.3 Listado de maquinaria valorado

. Precio
Cédigo Unidad Descripcion unitario
mqgO05per010 h Perforadora con corona diamantada y soporte, por via hUmeda. 28,00
mq0Sper011 Ud  Anclajes terminales de aleacién de aluminio L2653 con tratamiento 16,00
térmico Té, acabado con pintura epoxi-poliéster
mq05per012 Ud  Anclaje intermedio de aleacién de aluminio L-2653 con tratamiento térmico 24,63
Té, acabado con pintura epoxi-poliéster
mq05per013 m  cable flexible de acero galvanizado, de 10 mm de didmetro, compuesto 9.63
por 7 cordones de 19 hilos;
mq05per014 Ud  tensor de caja abierta, con ojo en un extremo y horquilla en el extremo 48,00
opuesto;
mq05per015 Ud  conjunto de un sujetacables y un terminal manual; 49,00
mq05per016 Ud  placa de sefdlizacién y conjunto de dos precintos de seguridad. 33,00
mq05per0l7 protector para cabo 3,56
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Precio
Cédigo Unidad Descripcion unitario
maq05per018 Ud  Conjunto de fijaciones para la sujecién de los componentes de la linea de 1,63
anclaje al soporte.
mq0dic020 Ud  Equipos y maquinaria para la demoliciéon y desmotaje del actual 1100,00
configuracién de la Central térmica: generadores de calor, un
interacumulador, colectores, grupos motobomba, expansién, tuberias,
electricidad de potencia, chimeneas, etc., con medios manuales y
mecanicos
mg0grb010 Ud  Canon de vertido por entrega de contenedor de 8 m® con residuos inertes 48,15
de ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, producidos en obras de
construccién y/o demolicién, en vertedero especifico, instalacién de
tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra o
centro de valorizacién o eliminacion de residuos.
maq0grbOo11 Ud  Canon de vertido por entrega de residuos inertes de ladrillos, tejas y 7.38
materiales ceradmicos, producidos en obras de construccién y/o
demolicién, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos
de construccion y demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o
eliminacién de residuos.
mg0grb040 Ud  Servicio de entrega y recogida de saco de RCD de 1,5 m3 en zona resto 29,42
obra
mqO0gro041.1 Ud  Servicio de entrega y recogida de contenedor de RCD de 8 m3 85,97
mg0grb050.1 Ud  Alqguiler de saco de RCD de 1,5m3 5.21
maOgrbos1.1 Ud  Alquiler contenedor de 8 m3 72,88
mdfol010,001 Ud  Revision de la instalacion de incendios 100,00
mdfol010,001 Ud  supervisidn de revision arqueta de desagle 120,00
mdfol010,010 Ud  Control de ejecucién de los procedimientos de puesta en marcha y 294,80
verificacion de las instalaciones
mdfol010,020 Ud  Planos AS BUILT de la instalacion, documntacién de fin de obra, gestiones 294,80
mdfol010,030 Ud  Tasas por inspeccion de OCA para legalizaciéon de las instalaciones 883,25
térmicas.
mdfol010,040 Ud  Tasas Comunidad de Madrid por legalizacién de instalacién térmica 137.25
*
2 Cuadro de Partidas Descompuestas
Precio
Cédigo Unidad | Descripcién Rendimiento unitario Importe

CAP L.- ACTIVIDADES PREVIAS Y AYUDAS DE ALBANILERIA

DIC020
mq0dic020

mo004
mo103

ud
ud

Desmontaje de Sala de Calderas

Equipos y maqguinaria para la demolicién y desmotaje del 1,000 1100,00 1.100,00 €
actual configuracién de la Central térmica: generadores

de calor, un interacumulador, colectores, grupos

motobomba, expansién, tuberics, electricidad de

potencia, chimeneas, etc., con medios manuales y

mecdnicos
Oficial 1° calefactor. 32,000 22,00 704,00 €
Ayudante calefactor. 32,000 20,30 649,60 €
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Cédigo

Unidad

Descripcién

Rendimiento

Precio
unitario

Importe

%

Costes directos complementarios

CAP II.- NUEVOS EQUIPOS GENERADORES DE CALOR

1ICG239
mticg001

mticg002

mticg003

mticg004
mticg00é

mt37svs010a

mi37sgl020d

mi38www050

mt38ccg021a

mt38www010
mo004
mo103

ud
ud

ud

ud

ud
ud

ud

ud

ud

ud
ud

s -

Conjunto de calderas de condensacién

Caldera de condensaciéon a combustible Gas Propano,
marca BOSCH o similar de HOVAL, modelo TopGas®
classic (80)

con cuerpo en aluminio aleado resistente a la corrosion,
con carenado en chapa de acero barnizada en blanco.
Incluye:

- Presostato de gas.

- Presostato de seguridad para bajo nivel de agua.

- Sonda de temperatura de humos.

- Purgador.

Quemador de premezcla con superficie en acero
inoxidable

que incluye:

- Quemador modulante de premezcla aire/gas.

- Ignicién automdtica.

- Seguridad de ionizacion.

- Presostato de gas de seguridad.

Potencia gas propano carga nominal: 19,0-74,4 kW.
Rendimiento 80/60°C carga 100% PCl 96,3% = carga 30%
PCI: 107,8%

Kit bésico de evacuacion en cascada, material PP
trasldcido, DN 250. Conexién a cada Generador de
100/110

Set conexién AS 32-TG/PLC-l 12 PM1 con bomba
incluida

Kit de transformacién a Gas Propano

Médulo Modbus HovalConnect para conexién interface; 2-
TTE Gateway Modbus TCP/RS485

Valwula de seguridad, de latén, con rosca de 1/2" de
digmetro, tarada a 3 bar de presién.

Purgador automdatico de aire con boya y rosca de 1/2" de
diédmetro, cuerpo y tapa de latén, para una presién
maxima de trabajo de 10 bar y una temperatura méxima
de 110°C.

Desagie a sumidero, para el drenaje de la vélvula de
seguridad, compuesto por 1 m de tubo de acero negro de
1/2"y embudo desague, incluso accesorios y piezas
especiales.

Puesta en marcha del quemador para gas.

Material auxiliar para instalaciones de calefaccion.
Oficial 1° calefactor.

Ayudante calefactor.

Costes directos complementarios

CAP lil.- EQUIPAMIENTO Y COMPONENTES

1Cs020

mtics020

mt37sve010g

Ref.

ud
ud

ud

22-019.1ASISTEC 4.

Grupo motobomba doble, circuito secundario
CALEFACCION

Grupo motobomba doble, circuito secundario
calefaccién, marca WILO, modelo Yonos MAXO =D 50 /
0,5-12 PN 10 o similar, bocas roscadas macho de 2 4",
aislkamiento clase H, para caudal de 30001/h y 120 kPA,
alimentacién monofdsica a 230 V.

Vélvula de esfera de latén niquelado para roscar de 2.

2,000

2.453,60

49,07 €

TOTAL PARTIDA............

2,000

2,000

2,000
2,000

2,000

2,000

2,000
1,000
4,130
4,130
2,000

8.150,00

645,00

1.000,00

62,00
400,00

4,42

8,75

15,00

250,00
1,68
22,00
20,30
20.586,72

2.502,67 €

16.300,00 €

645,00 €

2.000,00 €

124,00 €
800,00 €

884 €

17,50 €

15,00 €

500,00 €
1,68 €
90,86 €
8384 €
411,73 €

TOTAL PARTIDA...........

1,000

MEDICION Y PRESUPUESTO

2.950,00

40,38

20.998,45 €

2.950,00 €

80,76 €
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Consultoria y Gestion

Proyecto de adecuacién instalaciones térmicas de la Sala de Calderas del
PARQUE N° 32 DE BOMBEROS DE ALDEA DEL FRESNO

. Precio
Unidad Rendimient:
Cédigo nidad | Descripcién endimiento unifario Importe
mt37wwwO0640h Ud  Filtro retenedor de residuos de katén, con tamiz de acero 1,000 51,00 51,00 €
inoxidable con perforaciones de 0,5 mm de diédmetro, con
rosca de 2", para una presidén méxima de trabajo de 16 bar
y una temperatura méxima de 110°C.
mt37svr010f Ud  Vdlwula de retencion de latén para roscar de 2" 1,000 27.49 27.49 €
mt37wwwO050g Ud  Manguito antivibracién, de goma, con rosca de 2", para 2,000 70,25 140,50 €
una presion méaxima de trabajo de 10 bar.
mt42www040 Ud  Mandmetro con baino de glicerina y didmetro de esfera 1.000 43,29 43,29 €
de 100 mm, con toma vertical, para montaje roscado de
1/2", escala de presion de 0 a 5 bar.
mt37sve010b Ud  Vdlwla de esfera de latén niquelado para roscar de 1/2". 2,000 4,95 9,90 €
mt37tca010ba m Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 0,350 4,82 1,69 €
13/15 mm de didmetro, segin UNEEN 1057.
mo005 h Oficial 1¢ instalador de climatizacién. 3,000 22,00 66,00 €
mo104 h Ayudante instalador de climatizacién. 3,000 20,30 60,90 €
% Costes directos complementarios 2,000 3.431,53 68,63 €
TOTAL PARTIDA........... 3.500,16 €
1CS021 Ud Grupo motobomba simple, circuito primario ACS
mtics021 Ud  Grupo motobomba simple, circuito primario ACS, marca 1,000 1.265,00 1.265,00 €
WILO, modelo Yonos MAXO-Z 40/0,5-8 PN 6/10 o similar,
bocas roscadas macho de 1 1/2", aislamiento clase H, con
regulacion electronica, para aimentaciéon monofdsica a
230 V.
mt37sve010g Ud  Vdlwula de esfera de latén niquelado para roscar de 1 1/2", 2,000 27.73 55,46 €
mi37wwwO060h Ud Filiro retenedor de residuos de katén, con tamiz de acero 1,000 24,23 24,23 €
inoxidable con perforaciones de 0,5 mm de didmetro, con
rosca de 1 1/2", para una presién maxima de trabajo de 16
bar y una temperatura méxima de 110°C.
mt37svr010f Ud  Vdlwula de retencién de latén para roscar del 1/2" 1,000 17.87 17,87 €
mt37www050g Ud  Manguito antivibracién, de goma, conrosca de 1 1/2", 2,000 37.17 74,34 €
para una presién méxima de trabajo de 10 bar.
mt42www040 Ud  Mandmetro con bario de glicerina y didmetro de esfera 1,000 43,29 43,29 €
de 100 mm, con toma vertical, para montaje roscado de
1/2", escala de presién de 0 a 5 bar.
mt37sve010b Ud  Vdlwla de esfera de latén niquelado para roscar de 1/2". 2,000 4,95 9,90 €
mt37tca010ba m Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y 0,350 4,82 1,69 €
13/15 mm de didmetro, segin UNEEN 1057.
mo005 h Oficial 1¢ instalador de climatizacién. 3,000 22,00 66,00 €
mo104 h Ayudante instalador de climatizacion. 3,000 20,30 60,90 €
%  Costes directos complementarios 2,000 1.618,68 32,37 €
TOTAL PARTIDA........... 1.651,05 €
ICs023 Ud Grupo motobomba simple, circuito retorno ACS
mtics023 Ud  Grupo motobomba simple, circuito retorno ACS, marca 1,000 850,00 850,00 €
WILO, modelo Yonos MAXO-Z 32/0,5-16 PN 6/10 o similar,
bocas roscadas macho de 1 1/4", aislamiento clase H,
para alimentacién monofdsica a 230 V.
mit37sve010g Ud Vdlwula de esfera de latén niquelado para roscar de 1 1/4". 2,000 22,36 44,72 €
mi37wwwO060h Ud Filiro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero 1,000 20,23 20,23 €
inoxidable con perforaciones de 0,5 mm de diGmetro, con
rosca de 1 1/4", para una presién maxima de trabajo de 16
bar y una temperatura méxima de 110°C.
mt37svr010f Ud  Vdlwula de retencién de latén pararoscar del 1/2", 1,000 17.87 17.87 €
mi37wwwO050g Ud  Manguito antivibracién, de goma, con rosca de 1 1/2", 2,000 37.17 74,34 €
para una presién méaxima de trabajo de 10 bar.
mt42www040 Ud  Mandmetro con bario de glicerina y diametro de esfera 1,000 43,29 43,29 €
de 100 mm, con toma vertical, para montaje roscado de
1/2", escala de presién de 0 a 5 bar.
Ref. 22-019.1ASISTEC 4. MEDICION Y PRESUPUESTO Pagina 17| 54




N

W) activese

Consultoria y Gestion

Proyecto de adecuacién instalaciones térmicas de la Sala de Calderas del
PARQUE N° 32 DE BOMBEROS DE ALDEA DEL FRESNO

. 2 Precio
Unidad Rendimient:
Cédigo nidad | Descripcién endimiento unitario Importe
mt37sve010b Ud  Vdlwla de esfera de latén niquelado para roscar de 1/2". 2,000 4,95 9,90 €
mt37tca010ba m Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesory 0,350 4,82 1,69 €
13/15 mm de didmetro, segin UNEEN 1057.
mo005 h Oficial 1¢ instalador de climatizacién. 3,000 22,00 66,00 €
mo104 h Ayudante instalador de climatizacion. 3,000 20,30 60,90 €
%  Costes directos complementarios 2,000 1.188,94 23,78 €
TOTAL PARTIDA........... 1.212,72 €
ICS031 Ud Vaso de expansién 300 litros,
mi38vex010s Ud Tanque de expansion cemrado circuito calefaccion, 1,000 685,00 685,00 €
membrana de butilo, Marca PNEUMATEX, modelo STATICO
300+ o similar, aislamiento, capacidad 300 litros, con rosca
de 1 1/2" de diGmetro y 10 bar de presién, timbre a 6 bar.
mt42www038 Ud  Vdlvula de seguridad, de latén, con rosca de 3/4" de 1,000 8,49 8,49 €
digmetro, tarada a é bar de presién, con capuchédn DLV
20
mt42www039 Ud  Vdlvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1/2" 1,000 43,29 43,29 €
mt42www040 Ud  Mandémetro con bafio de glicerina y didmetro de esfera 1,000 43,29 43,29 €
de 100 mm, con toma vertical, para montaje roscado de
1/2", escala de presién de 0 a 5 bar.
mo004 h Oficial 1° calefactor. 1,500 22,00 33,00 €
mo103 h Ayudante calefactor. 1,500 20,30 30,45 €
% Costes directos complementarios 2,000 843,52 16,87 €
TOTAL PARTIDA........... 860,39 €
1CS032 Ud Vaso de expansién 80 litros
mi38vex020f Ud Tangue de expansion cerrado para ACS, inox AlSI 316, 1,000 205,00 205,00 €
capacidad 80 |, presién méxima 10 bar.
mt42www038 Ud  Vdélwula de seguridad, de katén, con rosca de 3/4" de 1,000 8,49 8,49 €
diédmetro, tarada a 6 bar de presién, con capuchén DLV
20
mt42www039 Ud  Vdlvwula de esfera de latén niquelado para roscar de 1/2" 1,000 43,29 43,29 €
mt42www040 Ud  Mandémetro con bafio de glicerina y diGmeiro de esfera 1,000 43,29 43,29 €
de 100 mm, con toma vertical, para montaje roscado de
1/2", escala de presion de 0 a 5 bar.
mo004 h Oficial 1¢ calefactor. 0,950 22,00 20,90 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,950 20,30 19,29 €
% Costes directos complementarios 2,000 340,26 6,81 €
TOTAL PARTIDA........... 347,06 €
ICs200 Ud Contador calorifico DN50 de 15 m*/h
mt38sth106g Ud  Contador de energia por ultrasonidos, marca KAMSTRUP, 1,000 793,00 793,00 €
modelo Multicanal 403 o similar, Con caudalimetro
ultrasénico ULTRAFLOW, caudal nominal 15 m*/h,
transmisidn de datos por radiofrecuencia, conexiones
DNS50, temperatura de trabajo entre 15°C y 90°C, presion
maxima 16 bar, Juegos de sondas de bolsillo con cable de
1,5 mly portasondas. Aimentacién 230 V. Tarjeta de
comunicacién MOD RTU (RS-485)BUS.
mt38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciéony A.C.S. 3,000 2,10 6,30 €
mo004 h Oficial 1° calefactor. 2,000 22,00 44,00 €
% Costes directos complementarios 2,000 843,30 16,87 €
TOTAL PARTIDA........... 860,17 €
1Cs201 Ud Contador calorifico DN40 de 10 m*/h
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. Precio
Unidad Rendimient:
Cédigo nidad | Descripcién endimiento unifario Importe
mt38sth106g Ud Contador de energia por ultrasonidos, marca KAMSTRUP, 1,000 632,00 632,00 €
modelo Multicanal 403 o similar, Con caudalimetro
ultrasénico ULTRAFLOW, caudal nominal 10 m?/h,
transmisién de datos por radiofrecuencia, conexiones
DN40, temperatura de trabagjo entre 15°C y 90°C, presién
maxima 16 bar, Juegos de sondas de bolsillo con cable de
1,5 mly portasondas. Alimentacién 230 V. Tarjeta de
comunicaciéon MOD RTU (RS-485)BUS.
mi38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefaccidn y A.C.S. 3,000 2,10 6,30 €
mo004 h Oficial 1° calefactor. 2,000 22,00 44,00 €
% Costes directos complementarios 2,000 682,30 13,65 €
TOTAL PARTIDA........... 695,95 €
ICS005 Ud Sistema de llenado de AFS
mt08tan330f Ud  Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las 2,000 0,95 1,90 €
tuberias de acero, de 1 1/2" DN 40 mm.
mt37tcal10fe m Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesory 2,000 11,65 23,30 €
26/28 mm de didmetro, segin UNE-EN 1057, con el precio
incrementado el 20% en concepto de accesorios y piezas
especiales. Pruebas de estanqueidad, presién y dilatacién.
mt37sve010f Ud  Vdlwula de esfera de latén niquelado para roscar de 1 1/2", 2,000 27,73 55,46 €
mt37www060g Ud  Filtro retenedor de residuos de katén, con tamiz de acero 1,000 24,23 2423 €
inoxidable con perforaciones de 0,5 mm de diGdmetro, con
rosca de 1 1/2", para una presién méxima de trabajo de 16
bar y una temperatura méxima de 110°C.
mt37cic020e Ud  Contador de agua fria, para roscar, de 1 1/2" de diGmetro. 1,000 356,48 356,48 €
mt37svr010e Ud  Vdlwila de retencidn de latdén pararoscar de 1 1/2". 1,000 17.87 17,87 €
mt27pfi030 kg Imprimacién antioxidante con poliuretano. 0,039 9.35 0,36 €
mt17coe055fs m  Coquilla de espuma elastomérica, de 29 mm de didmetro 1,000 8,76 8,76 €
interior y 22,0 mm de espesor (equivalente a 25,0 mm de
RITEIT 1.2.4.2) mm de espesor, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada.
mt17coel10 | Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,045 19,01 0,86 €
mt27pcg010a kg Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color 0,029 24,03 0,70 €
blanco, para aiskamiento en exteriores.
mo004 h Oficial 1¢ calefactor. 1,000 22,00 22,00 €
mo103 h Ayudante calefactor. 1,111 20,30 22,55 €
% Costes directos complementarios 2,000 534,47 10,69 €
TOTAL PARTIDA........... 545,16 €
ICS006 Ud Desconector de llenado DN 32
mt08tan330f Ud  Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las 2,000 0.95 1,90 €
tuberias de acero, de 1 1/2" DN 40 mm.
mt37tca010fe m Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesory 2,000 11,65 23,30 €
26/28 mm de didmetro, segin UNE=EN 1057, con el precio
incrementado el 20% en concepto de accesorios y piezas
especiales. Pruebas de estanqueidad, presién y dilatacién.
mt37sve010f Ud  Vdlwla de esfera de latén niquelado para roscar de 1 1/2" 2,000 27.73 55,46 €
mt37wwwO060g Ud Filtro retenedor de residuos de katén, con tamiz de acero 1,000 24,23 24,23 €
inoxidable con perforaciones de 0,5 mm de didmetro, con
rosca de 1 1/2", para una presién maxima de trabajo de 16
bar y una temperatura méxima de 110°C.
mt37svr010e Ud  Vdlvwula de retencidn de latén para roscar de 1 1/2". 1,000 17.87 17.87 €
mt27pfi030 kg Imprimacién antioxidante con poliuretano. 0,039 9.35 0,36 €
mt17coe055fs m Coquilla de espuma elastomérica, de 29 mm de didmetro 1,000 8,76 8,76 €
interior y 22,0 mm de espesor (equivalente a 25,0 mm de
RITEIT 1.2.4.2) mm de espesor, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada.
mtl7coel 10 | Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,045 19,01 0.86 €
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. 2 Precio
Unidad Rendimient:
Cédigo nidad | Descripcién endimiento unitario Importe
mt27pcg010a kg Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color 0,029 24,03 0,70 €
blanco, para aiskomiento en exteriores.
mo004 h Oficial 1° calefactor. 1,000 22,00 22,00 €
mo103 h Ayudante calefactor. 1, 20,30 22,55 €
% Costes directos complementarios 2,000 177,99 3,56 €
TOTAL PARTIDA........... 181,55 €
ICS130 Ud Separador de sélidos en suspensién. Aislado.
mt38giaé99af Ud  Separador ciclénico de particulas, lodos y solidos en 1,000 955,00 955,00 €
suspensién con capturador magnético y filro de acero,
marca PNEUMATEX, modelo ZEPARO CYCLONE Dirt ZCD 50
o similar, PN 10. DN 50. Para un caudal méximo de 10,5
m?/h, con vélvula de vaciado, aislamiento térmico y
magnético con carcasa de polietileno expandido,
conexiones embridadas de DN 50 mm
mi38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciény A.C.S. 0,100 2,10 0,21 €
mo004 h Oficial 1¢ calefactor. 0,500 22,00 11,00 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,500 20,30 10,15 €
%  Costes directos complementarios 2,000 976,36 19,53 €
TOTAL PARTIDA........... 995,89 €
ICS150 Ud Interacumulador 5001 para A.C.S.
mt38csg060g Ud Interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador 1,000 3.154,00 3.154,00 €
de un serpentin, de suelo, 500 |, altura 1620 mm, didmetro
1000 mm, acislamiento de 50 mm de espesor con
poliuretano de alta densidad, libre de CFC, proteccién
contra corrosion mediante dnodo de magnesio,
proteccién externa con forro de PVC.
mt37svs010c Ud  Vdlwula de seguridad, de latén, con rosca de 1/2' de 1,000 4,42 4,42 €
didmetro, tarada a 6 bar de presién.
mt37sve010e Ud  Vdlwula de esfera de latén niquelado para roscar de 1 1/4", 2.000 16,78 33,56 €
mi38wwwO11 Ud  Material auxiliar para instalaciones de A.C.S. 10,000 1,45 14,50 €
mo004 h  Oficial 1° calefactor. 4,000 22,00 88,00 €
mo103 h Ayudante calefactor. 4,000 20,30 81,20 €
% Costes directos complementarios 2,000 3375,68 67,50 €
TOTAL PARTIDA........... 3.443,18 €
CAP IV.- INSTALACIONES MECANICAS
ICO110 - Chimenea acero inoxidable 316/304, DN 200/250 con
aislamiento.
mt20din021d Ud  Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de los 1,000 13,64 13,64 €
tubos de doble pared con aislamiento, de 200 mm de
didmetro interior.
mt20din020dm m Tubo de doble pared con aislamiento, de 200 mm de 1,000 360,35 360,35 €
didmetro interior, compuesto por pared interior de acero
inoxidable AlSI 316L y pared exterior de acero inoxidable
AlSI 304, con aislamiento de lana de roca entre paredes,
de 30 mm de espesor y 100 kg/m?* de densidad,
temperatura méxima de 600°C, presién de trabajo de
hasta 40 Pa, segin UNE-EN 185é-1, con el precio
incrementado el 60% en concepto de accesorios, piezas
especiales y médulos finales.
mo004 h Oficial 1¢ calefactor. 0,430 22,00 9,46 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,430 20,30 8,73 €
% Costes directos complementarios 2,000 392,18 7,84 €
TOTAL PARTIDA........... 400,02 €
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1CS040 Ud Colector de distribucién de agua.
mt08tan330j Ud  Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las 1,000 350,00 350,00 €
tuberias de acero, de 3" DN 80 mm.
mt08tan020ik m Tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 3' DN 80 8,000 20,24 161,92 €
mm de didmetro y 4 mm de espesor, segun UNE 19052, con
el precio incrementado el 50% en concepto de accesorios
y piezas especiales.
mt17coe010j m?  Plancha flexible de espuma elastomérica, a base de 2,500 131,07 327,68 €
caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada,
con un elevado factor de resistencia a la difusién del
vapor de agua, de 50 mm de espesor.
mt17coel 10 | Adhesivo para coquilla elastomérica. 5,000 19.01 95,05 €
mt42www040 Ud  Manémetro con bano de glicerina y didmetro de esfera 1,000 43,29 43,29 €
de 100 mm, con toma vertical, para montaje roscado de
1/2", escala de presion de 0 a 5 bar.
mt42www050 Ud Temodmetro bimetdlico, diGdmetro de esfera de 100 mm, 4,000 54,70 218,80 €
con toma vertical, con vaina de 1/2", escala de
temperatura de 0 a 120°C.
mo004 h Oficial 1° calefactor. 6,000 22,00 132,00 €
me103 h Ayudante calefactor. 6,000 20,30 121,80 €
% Costes directos complementarios 2,000 1450,54 29,01 €
TOTAL PARTIDA........... 1.479,55 €
ICS050 Ud Vdlvula de esfera, tipo Bola, DN50
mt37sth010a Ud  Vdlwula de esfera de latén niquelado para roscar de DN5O, 1,000 39.38 39,38 €
2"
mt38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciéony A.C.S. 0,100 2,10 021 €
mo004 h Oficial 1¢ calefactor. 0,100 22,00 2,20 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,100 20,30 2,03 €
% Costes directos complementarios 2,000 43,82 0,88 €
TOTAL PARTIDA........... 44,70 €
ICS051 Ud Vélvula de esfera, tipo Bola, DN40
mt37sth010a Ud  Vdlwla de esfera de latén niquelado para roscar de DN4Q, 1,000 27.73 27,73 €
11/2"
mi38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciény A.C.S. 0,100 2,10 0,21 €
mo004 h Oficial 1° calefactor. 0,100 22,00 2,20 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,100 20,30 2,03 €
% Costes directos complementarios 2,000 32,17 0,64 €
TOTAL PARTIDA........... 3281¢€
ICs052 Ud Vdlvula de esfera, tipo Bola, DN32
mi37sth010a Ud  Vdlvula de esfera de latén niquelado para roscar de DN32, 1,000 16,78 16,78 €
11/4".
mit38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciéony A.C.S. 0,100 2,10 0,21 €
mo004 h Oficial 1¢ calefactor. 0,100 22,00 2,20 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,100 20,30 2,03 €
%  Costes directos complementarios 2,000 21,22 0,42 €
TOTAL PARTIDA........... 21,64 €
ICS053 Ud Vdélvula de esfera, tipo Bola, DN25
mi37sth010a Ud  Vdlwula de esfera de latén niquelado para roscar de DN25, 1,000 12,50 12,50 €
1"
mi38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciéony A.C.S. 0,100 2,10 0.21 €
mo004 h Oficial 1° calefactor. 0,100 22,00 220€
mo103 h Ayudante calefactor. 0,100 20,30 2,03 €
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% Costes directos complementarios 2,000 16,94 0,34 €
TOTAL PARTIDA........... 17,28 €
ICs054 Ud Vdlvula de esfera, tipo Bola, DN20
mi37sth010a Ud  Vdlwula de esfera de latén niquelado para roscar de DN20, 1,000 7.30 7,30 €
3/4".
mt38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciény A.C.S. 0,100 2,10 0,21 €
mo004 h Oficial 1° calefactor. 0,100 22,00 2,20€
mo103 h Ayudante calefactor. 0,100 20,30 2,03 €
% Costes directos complementarios 2,000 11,74 023€
TOTAL PARTIDA........... 11,97 €
1CS092 Ud Filtro retenedor de residuos DN 50
mi37wwwO060h Ud  Filiro retenedor de residuos de katén, con tamiz de acero 1,000 51,58 51,58 €
inoxidable con perforaciones de 0,5 mm de didmetro, con
rosca de 2", para una presién méxima de frabajo de 16 bar
y una temperatura méxima de 110°C.
mt37www010 Ud  Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,000 1,40 1,40 €
mo008 h Oficial 1° fontanero. 0,200 22,00 4,40 €
mo107 h Ayudante fontanero. 0,200 20,30 4,06 €
% Costes directos complementarios 2,000 61,44 1,23 €
TOTAL PARTIDA........... 62,67 €
ICS092 Ud Filtro retenedor de residuos DN 40
mt37www060h Ud  Filtro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero 1,000 38,56 38,56 €
inoxidable con perforaciones de 0,5 mm de didmetro, con
rosca de 1 1/2", para una presién maxima de trabajo de 16
bar y una temperatura méxima de 110°C.
mt37www010 Ud  Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,000 1,40 1,40 €
mo008 h Oficial 1° fontanero. 0,150 22,00 3,30 €
mo107 h Ayudante fontanero. 0,185 20,30 376 €
% Costes directos complementarios 2.000 18,98 0,38 €
TOTAL PARTIDA........... 47,40 €
ICs091 Ud Filtro retenedor de residuos DN 32
mt37wwwO060h Ud  Filtro retenedor de residuos de katén, con tamiz de acero 1,000 18,67 18,67 €
inoxidable con perforaciones de 0,5 mm de didmetro, con
rosca de 1 1/4", para una presidén maxima de trabagjo de 16
bar y una temperatura méxima de 110°C.
mit37wwwO010 Ud  Material auxiliar para instalaciones de fontaneria. 1,000 1,40 1,40 €
mo008 h Oficial 1° fontanero. 0,200 22,00 4,40 €
mo107 h Ayudante fontanero. 0,200 20,30 4,06 €
%  Costes directos complementarios 2,000 28,53 0,57 €
TOTAL PARTIDA........... 29,10€
ICS011 m  Tuberia calefaccién, PP-R, serie 3,2 - 63 mm. Aislada
mt37tpj404p Ud  Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las 1,000 1,43 1,43 €
tuberias de polipropileno copolimero random resistente a
la temperatura (PP-RCT), SDR7,4, serie 3,2, "JIMTEN", o similar
de 63 mm de didmetro exterior.
mt37tpj014pg m Tubo de polipropileno copolimero random resistente a la 1,000 37,27 37,27 €
temperatura (PP-RCT), de color verde, SDR7 4, serie 3,2,
"JIMTEN" o similar, de 63 mm de didmetro exteriory 8,6 mm
de espesor, segun UNE-EN ISO 15874-2, con el precio
incrementado el 30% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
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mt17coe050kd m  Coquilla de espuma elastomérica, de 77 mm de didmetro 1,000 20,87 20,87 €
interior y 27,0 mm de espesor (equivalente a 30,0 mm de
RITEIT 1.2.4.2) mm de espesor, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada.
mt17coel10 | Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,118 19,01 2,24 €
mi27pcg010a kg Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color 0,051 24,03 1,23 €
blanco, para aiskamiento en exteriores.
mo004 h Oficial 1¢ calefactor. 0,688 22,00 15,14 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,826 20,30 16,77 €
% Costes directos complementarios 2,000 94,94 1,90 €
TOTAL PARTIDA........... 96,84 €
ICs013 m Tuberia calefaccién, PP-R, serie 3,2 - 40 mm. Aislada
mt371pj404n Ud  Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las 1,000 0,58 0,58 €
tuberias de polipropileno copolimero random resistente a
la temperatura (PP-RCT), SDR7,4, serie 3,2, "JIMTEN", de 40
mm de didmetro exterior.
mt37tpj014ng m  Tubo de polipropileno copolimero random resistente a la 1,000 14,95 14,95 €
temperatura (PP=RCT), de color verde, SDR7 .4, serie 3,2,
"JIMTEN", de 40 mm de didmetro exterior y 5,5 mm de
espesor, segun UNE-EN ISO 15874-2, con el precio
incrementado el 30% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mt27pfi030 kg Imprimacién antioxidante con poliuretano. 0,021 9.35 0,20 €
mt17coe050kd m Cogquilla de espuma elastomérica, de 55 mm de didmetro 1,000 16,79 16,79 €
interior y 27,0 mm de espesor (equivalente a 30,0 mm de
RITEIT 1.2.4.2) mm de espesor, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada.
mt17coel 10 | Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,067 19.01 1,27 €
mt27pcg010a kg  Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color 0,043 24,03 1,03 €
blanco, para aiskamiento en exteriores.
mo004 h Oficial 1¢ calefactor. 0,600 22,00 13,20 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,711 20,30 14,43 €
% Costes directos complementarios 2,000 62,46 1,25€
TOTAL PARTIDA........... 63,71 €
ICsS014 m  Tuberia calefaccién, PP-R, serie 3,2 - 32 mm. Aislada
mit37tpj404m Ud  Material auxiliar para montaje y sujecion a la obra de las 1,000 0.39 0,39 €
tuberias de polipropileno copolimero random resistente a
la temperatura (PP-RCT), SDR7,4, serie 3,2, "JIMTEN", de 32
mm de diédmetro exterior.
mt37tpj014mg m Tubo de polipropileno copolimero random resistente a la 1,000 10,10 10,10 €
temperatura (PP-RCT), de color verde, SDR7 4, serie 3,2,
"JIMTEN", de 32 mm de didmetro exterior y 4,4 mm de
espesor, segin UNE-EN ISO 15874-2, con el precio
incrementado el 30% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mt17coe050kd m Coquilla de espuma elastomérica, de 43,5 mm de 1,000 11,79 11,79 €
diémetro interior y 22,0 mm de espesor (equivalente a 25,0
mm de RITEIT 1.2.4.2) mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerada.
mt17coel10 | Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,055 19.01 1,05 €
mt27pcg010a kg Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color 0,034 24,03 0,82¢€
blanco, para aiskamiento en exteriores.
mo004 h Oficial 1° calefactor. 0,600 22,00 13,20 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,700 20,30 14,21 €
% Costes directos complementarios 2,000 51,55 1,03 €
TOTAL PARTIDA........... 52,58 €
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ICS015 m  Tuberia calefaccién, PP-R, serie 3,2 - 25 mm. Aislada
mt37tpj404l Ud  Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las 1,000 0,28 0,28 €
tuberias de polipropileno copolimero random resistente a
la temperatura (PP-RCT), SDR7.4, serie 3,2, “JIMTEN", de 25
mm de didmetro exterior.
mt37tpj014lg m  Tubo de polipropileno copolimero random resistente a la 1,000 7.18 7,18 €
temperatura (PP-RCT), de color verde, SDR7.4, serie 3,2,
"JIMTEN", de 25 mm de didmetro exterior y 3,5 mm de
espesor, segun UNE-EN SO 15874-2, con el precio
incrementado el 30% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mt17coe050kd m  Coquilla de espuma elastomérica, de 36 mm de didmetro 1,000 9.87 9,87 €
interior y 22,0 mm de espesor (equivalente a 25,0 mm de
RITEIT 1.2.4.2) mm de espesor, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada.
mtl7coel10 | Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,045 19,01 0.86 €
mi27pcg010a kg Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color 0,031 24,03 0,74 €
blanco, para aislkamiento en exteriores.
mo004 h Oficial 1° calefactor. 0,523 22,00 11,51 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,613 20,30 12,44 €
% Costes directos complementarios 2,000 42,88 0.86 €
TOTAL PARTIDA........... 43,74 €
ICS017 m  Tuberia ACS, PP-R, serie 5 - 40 mm. Aislada
mt37toa400c Ud  Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las 1,000 0,16 0,16 €
tuberias de polipropileno copolimero random (PP-R), serie
5, de 40 mm de didmetro exterior.
mt37toal10acg m  Tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), serie 5, 1,000 7.83 7,83 €
de 40 mm de didmetro exterior y 3,7 mm de espesor, segin
UNE-EN ISO 15874-2, con el precio incrementado el 30% en
concepto de accesorios y piezas especiales.
mt17coe055fs m Cogquilla de espuma elastomérica, de 36 mm de didmetro 1,000 9.87 9,87 €
interior y 22,0 mm de espesor (equivalente a 25,0 mm de
RITEIT 1.2.4.2) mm de espesor, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada.
mt17coel10 | Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,055 19,01 1,05 €
mt27pcg010a kg Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color 0,031 24,03 0,74 €
blanco, para aiskamiento en exteriores.
mo004 h Oficial 1° calefactor. 0,303 22,00 6,67 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,303 20,30 6,15 €
% Costes directos complementarios 2,000 32,47 0,65 €
TOTAL PARTIDA........... 33,12€
HYAO10f m? Ayudas de albaiileria para red tuberias
mi09pye010b m?®  Pasta de yeso de construccién B1, segin UNEEN 13279-1. 0,095 148,50 14,11 €
mit08acal10a m®  Agua. 0,060 1,50 0,09 €
mt09mif010ia t Mortero industrial para albadileria, de cemento, coler gris, 0,019 55,01 1,05 €
con aditivo hidréfugo, categoria M-5 (resistencia a
compresion 5§ N/mm?), suministrado en sacos, segin UNE-
EN 998-2.
mqg05per010 h Perforadora con corona diamantada y soporte, por via 0,060 28,00 1,68 €
humeda.
mo020 h Oficial 1° construccién. 0,242 21,41 518€
mol13 h  Pedn ordinario construccién. 0,307 20,10 6,17 €
% Costes directos complementarios 2,000 28,27 0,57 €
TOTAL PARTIDA........... 28,84 €
ICs190 Ud Purgador automdtico de aire.
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mt37sgl020a Ud  Purgador automdtico de aire con boya y rosca de 1/8" de 1,000 18,43 18,43 €
diédmetro, cuerpo y tapa de latén, para una presiéon
maéxima de trabajo de 10 bar y una temperatura méxima
de 115°C.
mt37sth010a Ud  Vélvula de corte, marca HARD, serie 2.000 o similar, PN 16, 1,000 7.95 7.95€
DN15.
mi38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciény A.C.S. 0,050 2,10 011€
mo004 h Oficial 1¢ calefactor. 0,100 22,00 220 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,100 20,30 2,03 €
% Costes directos complementarios 2,000 30,72 0,61 €
TOTAL PARTIDA........... 31,33€
1CS080 Ud Temémetro bimetdlico
mit37sgl020a Ud Temdmetro bimetdlico, didmetro de esfera de 100 mm, 1,000 54,70 54,70 €
con toma vertical, con vaina de 1/2", escala de
temperatura de 0 a 120°C.
mit38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciény A.C.S. 0,050 2,10 0,11¢€
mo004 h Oficial 1° calefactor. 0,100 22,00 2,20 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,100 20,30 2,03 €
% Costes directos complementarios 2,000 59,04 1,18 €
TOTAL PARTIDA........... 60,22 €
ICs081 Ud Sondas de temperatura
mt37sgl020a Ud sondas de temperatura incluyendo T portasonda de 1,000 30,00 30,00 €
temperatura, de 1/2" de didmetro
mit38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciény A.C.S. 0,050 2,10 0,11€
mo004 h Oficial 1¢ calefactor. 0,100 22,00 2,20 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,100 20,30 2,03 €
%  Costes directos complementarios 2,000 34,34 0,69 €
TOTAL PARTIDA........... 35,02 €
IC$191 Ud Manémetro con bafio de glicerina
mi37sgl020a Ud Mandmetro con baio de glicerina y diGmetro de esfera 1,000 43,29 43,29 €
de 100 mm, con toma vertical, para montaje roscado de
1/4", escala de presién de 0 a 10 bar.
mi38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciény A.C.S. 0,050 2,10 011€
mo004 h Oficial 1° calefactor. 0,100 22,00 2,20 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,100 20,30 2,03 €
%  Costes directos complementarios 2,000 47,63 0,95€
TOTAL PARTIDA........... 48,58 €
ICS056 Ud Vdélvula antirretorno, PN 16, DN 50.
mt37svr020a Ud  Vdlvula de retencién de doble clapeta, con cuerpo de 1,000 35,18 35,18 €
hierro fundido y clapeta, eje y resorte de acero inoxidable,
DN 50 mm, PN 16 atm.
mi38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciéony A.C.S. 0,100 2,10 0,21 €
mo004 h Oficial 1° calefactor. 0,100 22,00 220 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,100 20,30 2,03 €
% Costes directos complementarios 2,000 39.62 079 €
TOTAL PARTIDA........... 40,41 €
ICs057 Ud Vdlvula antirretoro, PN 16, DN 40.
mt37svr020a Ud  Vdlvula de retencién de doble clapeta, con cuerpo de 1,000 32,48 32,48 €
hierro fundido y clapetaq, eje y resorte de acero inoxidable,
DN 40 mm, PN 16 atm.
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mt38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciéony A.C.S. 0,100 2,10 0,21 €
mo004 h Oficial 1¢ calefactor. 0,100 22,00 2,20 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,100 20,30 2,03 €
Costes directos complementarios 2,000 36,92 0.74 €
TOTAL PARTIDA........... 37,66 €
ICs058 Ud Vélvula antirretorno, PN 16, DN 32.
mt37svr020a Ud  Vdlvwula de retencidn de doble clapeta, con cuerpo de 1,000 32,43 32,43 €
hierro fundido y clapeta, eje y resorte de acero inoxidable,
DN 32 mm, PN 16 atm.
mt38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciény A.C.S. 0,100 2,10 0,21 €
mo004 h Oficial 1° calefactor. 0,100 22,00 2,20 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,100 20,30 2,03 €
% Costes directos complementarios 2,000 36,87 0,74 €
TOTAL PARTIDA........... 37,61 €
CAP V.- CONTROL, EQUILIBRADO HIDRAULICO Y EQUIPOS DE CAMPO
1CS062 Ud Vélvula mezcladora DN 50, motorizada, tres vias,
mtics062 Ud  Vdlwula de 3 vias, mezcladora, motorizada, PN 16 1,000 350,00 350,00 €
conexiones roscadas de 2" de didmetro,
mt38wol056a Ud Servomotor de 3 puntos, con alimentacion monofdasica 1,000 283,00 283,00 €
(230V/50Hz).
mt38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciéon y A.C.S. 0,100 2,10 021 €
mo004 h Oficial 1° calefactor. 0,100 22,00 220 €
mol103 h Ayudante calefactor. 0,100 20,30 2,03 €
%o Costes directos complementarios 2,000 637,44 12,75 €
TOTAL PARTIDA........... 650,19 €
ICS063 Ud Vélvulas motorizadas escalonamiento calderas
mt38vvg020e Ud  Vdlwla de 2 vias de 1 1/2", todo/nada, con motor 1,000 215,50 215,50 €
eléctrico de 230 V.
mit38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciény A.C.S. 1,000 2,10 2,10€
mo004 h Oficial 1¢ calefactor. 0,100 22,00 2,20 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,100 20,30 2,03 €
% Costes directos complementarios 2,000 221,83 4,44 €
TOTAL PARTIDA........... 226,27 €
ICS195 Ud Regulador de caudal de calefaccién
mt38polé02a Ud Regulador de control temperatura impulsidon en funcién de 1,000 500,00 500,00 €
la temperatura exterior, incluye sondas de exterior PT 500 y
sonda de tuberia con vaina, programa de trabajo.
mi38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefaccidny A.C.S. 3,000 2,10 6,30 €
mo004 h Oficial 1° calefactor. 0,800 22,00 17,60 €
% Costes directos complementarios 2,000 523,90 10,48 €
TOTAL PARTIDA........... 534,38 €
ICS196 Ud Regulador de caudal del agua de acumulacién ACS
mt38polé02a Ud  Regulador de control temperatura del agua de 1,000 220,00 220,00 €
acumulacién ACS, sonda de tuberia con vaina en
impulsién ACS, Control PID sobre el variador de frecuencia
de ka bomba primaria ACS.
mt38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciéony A.C.S. 3,000 2,10 6,30 €
mo004 h Oficial 1° calefactor. 0,800 22,00 17,60 €
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CCCo10
mi38vvg020e

mit38www012
mo004
mo103

%

Ud
ud

ud

s = -

Costes directos complementarios

Control centralizado para calefacciény A.C.S.

Control centralizado de la instalacién de calefaccion y
A.C.S., para dos calderas, un circuito de radiadores,
circuito de aerotermia y la produccién de A.C.S.,
compuesto por central de regulacion electrénica para
calefaccién y A.C.S., central de regulacién y tres médulos
de ambiente para circuito de calefaccion

Material auxiliar para instalaciones de calefacciény A.C.S.

Oficial 1° calefactor.
Ayudante calefactor.
Costes directos complementarios

CAPVI.- ELECTRICIDAD DE POTENCIA Y CONTROL

IEI040
mtiei040

mit35sie003irb2

mt35amc100ig

mt35cgm029ab

mt35cgm029ab

mt35cgm021bbbab

mt35cgm021bbbad

mt35cgm021bbbah

mi35www010
mo003
mo102

1E1020

Ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

ud

o = i

ud

Cuadro general de mando y proteccién Sala Calderas
Caja empotrable con puerta opaca, para alojamiento del
interruptor de control de potencia (ICP) en compartimento
independiente y precintable y de los interruptores de
proteccién de la instalacién, 2 fila de 18 médulos.
Fabricada en ABS autoextinguible, con grado de
proteccién IP40, doble aislkamiento (clase ll), color blanco
RAL 9010. SegUn UNE=EN 60670-1.

Interruptor general automdtico (IGA), de 2 médulos,
bipolar (2P), con 6 kA de poder de corte, de 63 A de
intensidad nominal, curva C, incluso accesorios de
montaje. Segin UNE-EN 60898-1.

Interruptor diferencial instantGneo, 2P/63A/300mA, de 2
médulos, incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN
61008-1.

Interruptor diferencial instanténeo, 2P/40A/30mA, de 2
maédulos, incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN
61008-1.

Interruptor diferencial instantdneo, 2P/25A/30mA, de 2
maodulos, incluso accesorios de montaje. Segin UNE-EN
61008~1.

Interruptor automdético magnetotérmico, de 2 médulos,
bipolar (2P), con 6 kA de poder de corte, de 10 A de
intensidad nominal, curva C, incluso accesorios de
montaje. Seguin UNE-EN 60898~1.

Interruptor automético magnetotérmico, de 2 médulos,
bipolar (2P), con 6 kA de poder de corte, de 16 A de
intensidad nominal, curva C, incluso accesorios de
montaje. Segin UNE-EN 60898-1.

Interruptor automdético magnetotérmico, de 2 médulos,
bipolar (2P), con 6 kA de poder de corte, de 25 A de
intensidad nominal, curva C, incluso accesorios de
montaje. Segun UNE-EN 60898-1.

Material auxiliar para instalaciones eléctricas.

Oficial 1° electricista.
Ayudante electricista.
Costes directos complementarios

Instalacién eléctrica de alimentacién al sistema

2,000

243,90

4,88 €

TOTAL PARTIDA...........

1,000

1,000
2,000
2,000
2,000

2090,00

2,10
22,00
20,30

2176,70

248,78 €

2.090,00 €

2,10€
44,00 €
40,60 €
43,53 €

TOTAL PARTIDA...........

2,000

8,000

3,000
6,000
6,000
2,000

254,36

326,58

248,72

103,46

90,99

12,43

12,66

14,08

1,48
22,00
20,30

1526,03

2.220,23 €

254,36 €

326,58 €

248,72 €

206,92 €

90,99 €

24,86 €

101,28 €

14,08 €

4,44 €
132,00 €
121,80 €

30,52 €

TOTAL PARTIDA...........
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Cédigo

Unidad

Precio

Descripcién Rendimiento | nitario

Importe

mt35aia090aa

mit35aia090ab

mt35aia090ac

mt35caj030d

mt35cun020b

mt35cun020d

mt35cun050b

mi35cun050d

mt33seg502

mt33seg501

m

ud

Ud

ud

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de 150,000 1,23
color negro, de 16 mm de didmetro nominal, para

canalizacién fija en superficie. Resistencia a la compresiéon

1250 N, resistencia alimpacto 2 julios, temperatura de

trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de proteccién IP547

segun UNE 20324, propiedades eléctricas: aislante, no

propagador de la llama. Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN

61386~22. Incluso abrazaderas, elementos de sujecion y

accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y curvas

flexibles).

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de 30,000 1,65
color negro, de 20 mm de diédmetro nominal, para

canalizacién fija en superficie. Resistencia a la compresién

1250 N, resistencia alimpacto 2 julios, temperatura de

trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de proteccién IP547

segun UNE 20324, propiedades eléctricas: aislante, no

propagador de la llama. Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN

61386-22. Incluso abrazaderas, elementos de sujecién y

accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y curvas

flexibles).

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de 10,000 2,41
color negro, de 25 mm de didGmetro nominal, para

canalizacién fija en superficie. Resistencia a la compresion

1250 N, resistencia al impacto 2 julios, temperatura de

trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de proteccién IP547

segun UNE 20324, propiedades eléctricas: aislante, no

propagador de la llama. Segun UNE-EN 61386-1 y UNE-EN

61386-22. Incluso abrazaderas, elementos de sujeciéon y

accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y curvas

flexibles).

Caja de derivacién estanca, rectangular, de 105x105x55 18,000 3,12
mm, con 7 conos y tapa de registro con tornillos de 1/4 de

vuelta, para instalar en superficie. Incluso regletas de

conexién y elementos de fijacién.

Cable unipolar HO7Z1K (AS), siendo su tensién asignada de 350,000 0,68
450/750 V, reaccién al fuego clase Cca-sla,d1,al segin

UNE-EN 50575, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-

K) de 2,5 mm? de seccién, con aislamiento de compuesto

termopldéstico a base de poliolefina libre de haldégenos con

baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Segin UNE

211025.

Cable unipolar HO7Z1K (AS), siendo su tensién asignada de 60,000 1,58
450/750 V, reaccién al fuego clase B2ca-s1a,d1,al segin

UNE=EN 50575, con conductor multifilar de cobre clase 5 (=

K) de 6 mm? de seccién, con aislamiento de compuesto

termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con

baja emision de humos y gases corrosivos (Z1). Segin UNE

211025.

Cable unipolar SZ1K (AS+), siendo su tension asignada de 60,000 0,45
0,6/1 kV, reaccién al fuego clase Ccao-slb,d1,al segin

UNE-EN 50575, con conductor de cobre clase 5 (K) de 2,5

mm? de seccién, con aislamiento de compuesto

termoestable especialignifugo y cubierta de compuesto

termopldstico a base de poliolefina con baja emisién de

humos y gases corrosivos (Z1) de color naranja. Segin UNE

211234,

Cable unipolar SZ1K (AS+), siendo su tensién asignada de 12,000 0,70
0,6/1 kV, reaccién al fuego close Cca-s1b.d1,al segin

UNE=EN 50575, con conductor de cobre clase 5 () de 6

mm? de seccién, con aislamiento de compuesto

termoestable especialignifugo y cubierta de compuesto

termopldstico a base de policlefina con baja emisién de

humos y gases corrosivos (Z1) de color naranja. Segin UNE

21123-4.

Pulsador monobloc estanco para instalacién en superficie 2,000 8,00
(IP55), color gris.

Interruptor bipolar monobloc estanco para instalaciéon en 3.000 13,77
superficie (IP55), color gris.

184,50 €

49,50 €

24,10 €

56,16 €

238,00 €

94,80 €

27,00 €

8,40 €

16,00 €

41,31 €
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. 2 Precio
Unidad Rendimient:
Cédigo nidad | Descripcién endimiento unitario Importe
mt33seg504a Ud Base de enchufe de 16 A 2P+T monobloc estanca, para 5,000 9,68 48,40 €
instalacién en superficie (IP55), color gris.
mit35www010 Ud  Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 7,000 1,48 10,36 €
mo003 h Oficial 1° electricista. 12,000 22,00 264,00 €
mo102 h Ayudante electricista. 12,000 20,30 243,60 €
Costes directos complementarios 2,000 1306,13 26,12 €
TOTAL PARTIDA........... 1.332,25 €
1EI021 Ud Instalacién eléctrica de control y maniobra.
iei021 Ud Instalacién eléctrica de control y maniobra de toda la 1,000 400,00 400,00 €
configuracién.
mo003 h Oficial 1° electricista. 30,000 22,00 660,00 €
mo102 h Ayudante electricista. 28,000 20,30 568,40 €
% Costes directos complementarios 2,000 1628,40 32,57 €
TOTAL PARTIDA........... 1.660,97 €
1EI022 Ud Instalacion electricidad y alumbrado
iei021 Ud  Luminarias suspendidas tipo Downlight, de 320 mm de 2,000 123,00 246,00 €
didgmetro y 355 mm de altura, para lédmpara fluorescente
triple TC-TEL de 26 W, modelo Miniyes 1x26W TC-TEL
Reflector "LAMP", con cuerpo de aluminio extruido de color
RAL 9006 con equipo de encendido electrénico y aletas
de refrigeracién; proteccion IP20; reflector metalizado,
acabado mate; sistema de suspensién por cable de acero
de 3x0,75 mm de diédmetro y 4 m de longitud méxima
iei022 ud lédmparas 2,000 6,32 12,64 €
iei023 ud luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 1,000 46,27 46,27 €
W - G5, flujo luminoso 155 limenes, carcasa de 245x110x58
mm, clase I, IP42, con baterias de Ni-Cd de alta
temperatura, autonomia de 1 h, alimentacién a 230V,
tiempo de carga 24 h
mo003 h Oficial 1° electricista. 2,000 22,00 44,00 €
mo102 h Ayudante electricista. 2,000 20,30 40,60 €
% Costes directos complementarios 2,000 389,51 7.79 €
TOTAL PARTIDA........... 397,30 €
HYAO10e m? Ayudas de albafileria para instalacién eléctrica
mt09pye010b m?®  Pasta de yeso de construccién B1, segin UNE-EN 13279-1. 0,026 148,50 3,86 €
mt08aaal10a m?®*  Agua. 0,007 1,50 0,01 €
mt09mif010ia t Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris, 0,024 55,01 1,32 €
con aditivo hidréfugo, categoria M=5 (resistencia a
compresién 5 N/mm?), suministrado en sacos, segun UNE=
EN 998-2.
mqg05per010 h Perforadora con corona diamantada y soporte, por via 0,070 28,00 1,96 €
humeda.
mo020 h Oficial 1° construccién. 0,242 21,41 518€
moll13 h Pedn ordinario construccion. 0,307 20,10 6,17 €
% Costes directos complementarios 2,000 18,50 0,37 €
TOTAL PARTIDA........... 18,87 €
CAP VIL.- VARIOS SALA DE CALDERAS
IOD010 Ud Revisién Sistema de incendios, convencional
mdfol010,001 Ud  Revisidn de la instalacién de incendios 1,000 100,00 100,00 €
mtprl020,001 Ud  Extintor de polvo 21A 113B C de 6 kg 2,000 38,90 77.80 €
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Cédigo

Unidad

Descripcién

Rendimiento

Precio
unitario

Importe

Ref.

mtysm005,004

mo020
mol13

IGLO10
mt41die050b

mt41dce030b

mt41apu040
mi37sev120a

mt35aia090aa

mit35cun020a

mo003
mo102
mo010

AGP021
mt43tco400d

mi43ico010dd

mt43tco400e

mt43tco010ed

mt27tec020

ud

=

ud
ud

ud

ud

ud

s B = i

ud

kg

22-019.1ASISTEC 4.

Sefal de extincién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm,
con pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo
rojo, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.

Oficial 1¢ construccién.
Pedn ordinario construccion.
Costes directos complementarios

Sistema de deteccién de gas propano

Sonda de gas propano, compuesta de un sensor con
sistema de oxidacién catalitica, IP44.

Central de deteccién automatica de gas propano para 1
zona, con grado de proteccién IP54, 1 bara de leds que
indican el estado de funcionamiento, el estado de la
sonda y la concentracién de gas medida por la sonda de
cada zona, 2 niveles de alarma, un relé aislado al vacio
para cada nivel de alarma con los contactos libres de
tensién y fuente de alimentacién de 230 V, para instalar en
superficie.

Sirena para sistema de deteccién de gas, con senal éptica
y acustica.

Electrovalvula de acero inoxidable de 3/8" @ interior 13
mm, a 230 V, normalmente cerrada.

Tubo rigido de PVC, enchufable, curvable en caliente, de
color negro, de 16 mm de didGmetro nominal, para
canalizacién fija en superficie. Resistencia a la compresién
1250 N, resistencia alimpacto 2 julios, temperatura de
trabajo -5°C hasta 60°C, con grado de proteccién IP547
segun UNE 20324, propiedades eléctricas: aislante, no
propagador de la llama. Segin UNE-EN 61386-1 y UNE-EN
61386-22. Incluso abrazaderas, elementos de sujecién y
accesorios (curvas, manguitos, tes, codos y curvas
flexibles).

Cable unipolar HO7Z1K (AS). siendo su tensidén asignada de
450/750 V, reaccién al fuego clase Cca=sla,d1,al segin
UNE=EN 50575, con conductor multifilar de cobre clase 5 (=
K) de 1,5 mm? de seccién, con aislamiento de compuesto
termopldstico a base de policlefina libre de halégenos con
baja emisién de humos y gases corrosivos (Z1). Segin UNE
211025.

Oficial 1¢ electricista.

Ayudante electricista.
Oficial 1¢ instalador de gas.
Costes directos complementarios

Sistema alimentacién gas propano a calderas

Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las
tuberias de cobre estirado en frio sin soldadura, didmetro
D=20/22 mm.

Tubo de cobre estirado en frio sin soldadura, didmetro
D=20/22 mmy 1 mm de espesor, segin UNE-EN 1057, con
el precio incrementado el 15% en concepto de accesorios
y piezas especiales.

Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las
tuberias de cobre estirado en frio sin soldadura, diGmetro
D=25,6/28 mm.

Tubo de cobre estirado en frio sin soldadura, didmetro
D=25,6/28 mm y 1,2 mm de espesor, segun UNE=EN 1057,
con el precio incrementado el 15% en concepto de
accesorios y piezas especiales.

Pasta hidréfuga.

2,000

0,500
0,500
2,000

5,98

21,41
20,10
20,76

11,96 €

10,71 €
10,05 €
042¢€

TOTAL PARTIDA...........

2,000

1,000

1,000
1,000

55,000

122,000

8,250
8,250
1,000
2,000

94,11

188,20

120,13

443,16

1.23

0,41

22,00
20,30
22,00
1.428,36

210,93 €

188,22 €

188,20 €

120,13 €
443,16 €

67,65 €

50,02 €

181,50 €
167,48 €
22,00 €
28,57 €

TOTAL PARTIDA...........

8,000

8,000

4,000

4,000

MEDICION Y PRESUPUESTO

015

3,42

0,27

6,26

0.60

1.456,92 €

1,20 €

27,36 €

1,08 €

25,04 €

0,48 €
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. 2 Precio
Unidad Rendimient
Cédigo nidad | Descripcién endimiento unitario Importe
mt43bbg040 Ud  Vdlvula antirretorno de rosca métrica hembra-macho de 1,000 2,36 2,36 €
20 mm de didmetro y 150 mm de longitud, con junta.
mi43bbg020 Ud Inversor automdtico, de 10 kg/h de caudal nominal, 1,5 1,000 59,13 59,13 €
bar de presién de salida en servicio y 0,8 bar de presién de
salida en reserva, para cambio de botellas sin interrupcién
del servicio de gas, segin UNE-EN 13786.
mt43bbg050 Ud Limitador de presién, de 10 kg/h de caudal nominaly 1,75 1,000 25,59 25,59 €
bar de presién de salida.
mt43bbg080 Ud  Vdlwula portamanémetro de rosca cilindrica GAS hembra= 1,000 17,73 17,73 €
macho de 1/4" de didmetro, PN=25 bar, con tapén.
mo010 h Oficial 1¢ instalador de gas. 8,000 22,00 176,00 €
mo109 h Ayudante instalador de gas. 8,000 20,30 162,40 €
% Costes directos complementarios 2,000 498,37 9.97 €
TOTAL PARTIDA........... 508,34 €
DIC021 Ud Revisién arqueta de desagie
mdfol010,001 Ud  supervisién de revision arqueta de desagie 1,000 120,00 120,00 €
mo020 h Oficial 1° construccién. 0,500 21,41 10,71 €
mol13 h Peén ordinario construccién. 0,500 20,10 10,05 €
% Costes directos complementarios 2,000 20,76 0,42 €
TOTAL PARTIDA........... 141,17 €
HYAO10p Ayudas de albahdileria huecos en forjados y pareces
mt09pye010b m?®  Pasta de yeso de construccién B1, segin UNEEN 13279-1. 0,090 148,50 13,37 €
mt08aaal10a m®  Agua. 0,010 1,50 0,02 €
mt09mif010ia t Mortero industrial para albadileria, de cemento, color gris, 0,088 55,01 4,84 €
con aditivo hidréfugo, categoria M=5 (resistencia a
compresién 5 N/mm?), suministrado en sacos, segun UNE-
EN 998-2.
mqg05per010 h Perforadora con corona diamantada y soporte, por via 3.000 28,00 84,00 €
homeda.
mo020 h Oficial 1¢ construccién. 3,200 21,41 68,51 €
moll13 h Peén ordinario construccion. 3,700 20,10 74,37 €
%  Costes directos complementarios 2,000 245,10 4,90 €
TOTAL PARTIDA........... 250,00 €
HYAO010b E Ayudas de albaiiileria realizacién de bancadas
mi0?pye010b m?®  Pasta de yeso de construccién B1, segun UNE-EN 13279-1. 0,100 148,50 14,85 €
mi08aacal10a m®  Agua. 0,010 1,50 0,02 €
mt09mif010ia t Mortero industrial para albanileria, de cemento, color gris, 0,024 55,01 1,32€
con aditivo hidréfugo, categoria M-5 (resistencia a
compresién 5 N/mm?), suministrado en sacos, segin UNE-
EN 998-2.
mit38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciény A.C.S. 1,000 2,10 2,10€
mo020 h Oficial 1¢ construccién. 3.000 21,41 64,23 €
mo113 h Pedn ordinario construccién. 3,000 20,10 60,30 €
% Costes directos complementarios 2,000 142,82 2,86 €
TOTAL PARTIDA........... 145,67 €
HYAO10sc E Ayudas de albaiileria para adecuacién sala de calderas
mt0?pye010b m?  Pasta de yeso de construccién B1, segin UNEEN 13279-1. 0,026 148,50 3,86 €
mi08aaal10a m®  Agua. 0,009 1,50 0,01 €
mt09mif010ia t Mortero industrial para aloafileria, de cemento, color gris, 0,024 55,01 1,32 €
con aditivo hidréfugo, categoria M-5 (resistencia a
compresion 5 N/mm?), suministrado en sacos, segin UNE-
EN 998-2.
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. 2 Precio
Unidad Rendimient:
Cédigo nidad | Descripcién endimiento unitario Importe
mt27pfs010b | Imprimacién acrilica, reguladora de la absorcién, 0,058 6,78 0,39 €
permeable al vapor de agua y resistente a los dlcals, para
aplicar con brocha, rodillo o pistola.
mt27pii070c | Pintura pléstica para interior, a base de polimeros acrilicos, 0,200 8,76 1,75€
color blanco, acabado mate, textura lisa, de gran
resistencia al frote hUmedo; para aplicar con brocha,
rodillo o pistola.
mo038 h Oficial 1° pintor. 0,100 21,41 2,14 €
mo076 h Ayudante pintor. 0,100 20,34 2,03 €
mo020 h Oficial 1¢ construccién. 0,500 21,41 10,71 €
mol13 h Peén ordinario construccion. 0,500 20,10 10,05 €
%  Costes directos complementarios 2,000 11,51 0,23 €
TOTAL PARTIDA........... 32,50 €
CAP VIII.- GESTION DE RESIDUOS
GRB020 M3  Carga RCD en saco mano
mo020 h Oficial 1° construccién. 0,300 21,41 6,42 €
mol13 h Pedn ordinario construccion. 0,300 20,10 6,03 €
% Costes directos complementarios 2,000 12,45 025€
TOTAL PARTIDA........... 12,70 €
GRB040 Ud Trans. Planta <50km. Sacos RCD 1,5 m?
mq0grb040 Ud  Servicio de entrega y recogida de saco de RCD de 1,5 m3 5,000 29,42 147,10 €
en zona resto obra
% Costes directos complementarios 2,000 147,50 2,95€
TOTAL PARTIDA........... 150,05 €
GRB041 Ud Trans. Planta <50km. Contenedores RCD 8 m?
mqOgrb041.1 Ud  Servicio de entrega y recogida de contenedor de RCD de 4,000 85,97 343,88 €
8 m3
%  Costes directos complementarios 2,000 343,88 6,88 €
TOTAL PARTIDA........... 350,76 €
GRB050 Ud Alquiler saco RCD de 1,5 m?
mqO0grb050.1 Ud  Alquiler de saco de RCD de 1,5m3 10,000 5.21 52,10 €
% Costes directos complementarios 2,000 52,10 1,04 €
TOTAL PARTIDA........... 53,14 €
GRBO51 Ud Alquiler Contenedores RCD 8 m?
mqgOgrb051.1 ud  Alqguiler contenedor de 8 m3 3,000 72,88 218,64 €
%  Costes directos complementarios 2,000 218,64 4,37 €
TOTAL PARTIDA........... 223,01 €
GRBO10 ud Canon vertido contenedor residuos inertes a gestor
avutorizado.
mgOgrb010 Ud  Canon de vertido por entrega de contenedor de 8 m® con 1,000 48,15 48,15 €
residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales cerédmicos,
producidos en obras de construccién y/o demolicién, en
vertedero especifico, instalacién de fratamiento de
residuos de constfruccién y demolicién externa a la obra o
centro de valorizacién o eliminacién de residuos.
% Costes directos complementarios 2,000 48,15 0,96 €
TOTAL PARTIDA........... 49,11 €
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. 2 Precio
Unidad Rendimient:
Cédigo nidad | Descripcién endimiento unitario Importe
GRBO11 Ud Canon vertido residuos inertes a gestor autorizado.
mqgOgrb011 Ud Canon de vertido por entrega de residuos inertes de 1,000 7,38 7,38 €
ladrillos, tejas y materiales cerédmicos, producidos en obras
de construcciéon y/o demolicién, en vertedero especifico,
instalacién de tratamiento de residuos de construccién y
demolicién externa a la obra o centro de valorizacién o
eliminacién de residuos.
% Costes directos complementarios 2,000 7.38 0,15€
TOTAL PARTIDA............ 753¢€
CAP IX.- SEGURIDAD Y SALUD
PRLO10O Ud Conjunto de equipos de proteccién individual.
mtpri010,001 Ud  Casco de seguridad 15,000 4,05 60,75 €
mtprl010,002 Ud  Chalecoreflectante 15,000 9.05 135,75 €
mtprl010,003 Ud  Gafas de proteccion 15,000 7,60 114,00 €
mtprl010,004 Ud  Mascarilla anti=polvo 15,000 1,00 15,00 €
mtpri010,005 Ud  Guante de cuero 15,000 7.75 116,25 €
mtpri010,006 Ud Pantalla seguridad soldador 5,000 21,25 106,25 €
mtpri010,007 Ud  Mandilde cuero soldador 5,000 17.30 86,50 €
mtprl010,008 Ud  Polainas para soldado 5,000 8,90 44,50 €
mtprl010,009 Ud  Manguitos soldador 5,000 11,20 56,00 €
mtprl010,010 Ud  Guante soldador 5,000 13,60 68,00 €
mtprl010,011 Ud  Protector auditivo 15,000 1,00 15,00 €
mtprl010,012 Ud Botas de seguridad 15,000 31,50 472,50 €
mtpri010,013 Ud  Armnés de seguridad y cuerda de 2m 2,000 95,00 190,00 €
% Costes directos complementarios 2,000 1480,50 29,61 €
TOTAL PARTIDA........... 1.510,11 €
PRLO20 Ud Conjunto de sistemas de proteccién colectiva
mtprl020,001 Ud  Extintor de polvo 21A 113B C de é kg 1,000 38,90 38,90 €
mtpri020,002 Ud  Extintorde CO2de Skg 1,000 107,77 107.77 €
mtpri020,003 Ud  Mantas ignifugas 4,000 75,30 301,20 €
mtpri020,004 m  Cinta de sefalizacién 100,000 0.16 16,00 €
mo120 h Pedén Seguridad y Salud. 2,000 20,10 40,20 €
% Costes directos complementarios 2,000 504,07 10,08 €
TOTAL PARTIDA........... 514,15 €
PRLO30 Ud EQUIPOS DE PRIMEROS AUXILIOS. Botiquin de urgencia.
mt49tei040a Ud  Botiquin de urgencia provisto de desinfectantes y 1,000 138,47 138,47 €
antisépticos autorizados, gasas estériles, algoddn hidréfilo,
venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, un par de tijeras,
pinzas, guantes desechables, bolsa de goma para agua y
hielo, antiespasmdédicos, analgésicos, tonicos cardiacos de
urgencia, un torniquete, un termémetro clinico y jeringuillas
desechables, con tomillos y tacos para fijar al paramento.
mo120 h Pedn Seguridad y Salud. 0,200 20,10 4,02¢€
% Costes directos complementarios 2,000 142,49 2,85¢€
TOTAL PARTIDA........... 14534 €
YSMO005 m Sefializacién de seguridad y salud
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Unidad Rendimient
Cédigo nidad | Descripcién endimiento unitario Importe
mtysm005,001 m  Cartel generalindicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, 2,000 15,48 30,96 €
de 990x670 mm, amortizable en 3 usos, fijado con bridas.
mtysm005,002 kg Senalde prohibicién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, 2,000 4,39 8,78 €
con pictograma negro de forma circular sobre fondo
blanco, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.
mtysm005,003 Ud Sedal de obligacién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, 2,000 4,39 8,78 ¢€
con pictograma blanco de forma circular sobre fondo
azul, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.
mtysm005,004 Ud Sedalde extincién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, 2,000 5,98 11,96 €
con pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo
rojo, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.
mtysm005,005 Ud Senal de botiquin, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, 1,000 6,98 6,98 €
con pictograma blanco de forma rectangular sobre fondo
rojo, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.
mt42cvg410j Ud  Material auxiliar para montaje y sujecién de la rejilla. 1,000 2,00 2,00 €
mo120 h Pedén Seguridad y Salud. 1,000 20,10 20,10 €
% Costes directos complementarios 2,000 89.56 1,79 €
TOTAL PARTIDA........... 91,35€
CAP X.- PUESTA EN MARCHA, DOCUMENTACION Y LEGALIZACION
I DFOO010 I Ud PUESTA EN MARCHA DE LA INSTALACION
mdfol010,010 Ud Control de ejecucién de los procedimientos de puesta en 1,000 294,80 294,80 €
marcha y verificacién de las instalaciones
% Costes directos complementarios 2,000 294,80 590 €
TOTAL PARTIDA............ 300,70 €
| DFO020 | vud DOCUMENTACION FINAL DE OBRA
mdfol010,020 Ud  Planos AS BUILT de la instalacién, documntacién de fin de 1,000 294,80 294,80 €
obra, gestiones
% Costes directos complementarios 2,000 294,80 590 €
TOTAL PARTIDA........... 300,70 €
| DFO030 | Ud ORGANISMO DE CONTROL AUTORIZADO (OCA)
mdfol010,030 Ud Tasas por inspeccién de OCA para legalizacién de las 1,000 883,25 883,25 €
instalaciones térmicas.
%  Costes directos complementarios 2,000 883,25 17,67 €
TOTAL PARTIDA........... 900,92 €
DFO040 Ud TASAS COMUNIDAD DE MADRID
mdfol010,040 Ud Tasas Comunidad de Madrid por legalizacién de 1,000 137.25 137,25 €
instalacién térmica
% Costes directos complementarios 2,000 137,25 2,75€
TOTAL PARTIDA........... 140,00 €
ANEXOS.-
ICS060 Ud Vdélvula de control DN 32 aerotermos nave
mtics060 Ud  Vdlwula de control de caudal del circuito calefaccién de 1,000 428,00 428,00 €
los Aerotermos, independiente de la presion, marca IMI
HYDRONIC, modelo TA-Smart o similar, Modulator, DN 32,
mi38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciény A.C.S. 0,500 2,10 1,05 €
mo004 h Oficial 1° calefactor. 0,600 22,00 13,20 €
%  Costes directos complementarios 2,000 442,25 8,85¢€
TOTAL PARTIDA........... 451,10 €
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ICs061 Ud Vdlvula de control DN 40 calefaccién del Edificio
miics061 Ud  Vdlvula de control de caudal del circuito calefaccién del 1,000 624,00 624,00 €
Edificio, independiente de la presiéon, marca IMI
HYDRONIC, modelo TA-Smart o similar, Modulator, DN 40.
mi38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciény A.C.S. 0,500 2,10 1,05 €
mo004 h Oficial 1¢ calefactor. 0,600 22,00 1320 €
% Costes directos complementarios 2,000 638,25 12,77 €
TOTAL PARTIDA........... 651,02 €
HYAO010 | ud | Reubicacion radiadores
mi38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciony A.C.S. 1,000 2,10 2,10 €
mo004 h Oficial 1° calefactor. 1,210 22,00 42,02 €
Costes directos complementarios 2,000 44,12 0.88 €
TOTAL PARTIDA........... 45,00 €
ICs014 m Tuberia calefaccién, PP-R, serie 3,2 - 32 mm. Aislada
mt37tpj404m Ud  Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las 1,000 0,39 0,39 €

tuberias de polipropileno copolimero random resistente a
la temperatura (PP-RCT), SDR7,4, serie 3,2, "JIMTEN", de 32
mm de didmetro exterior.
mi37tpj014mg m Tubo de polipropileno copolimero random resistente a la 1,000 10,10 10,10 €
temperatura (PP-RCT), de color verde, SDR7.4, serie 3,2,
"JIMTEN", de 32 mm de didmetro exterior y 4,4 mm de
espesor, segun UNE-EN ISO 15874-2, con el precio
incrementado el 30% en concepto de accesorios y piezas
especiales.
mt17coe050kd m  Coquilla de espuma elastomérica, de 43,5 mm de 1,000 11,79 11,79 €
didmetro interior y 22,0 mm de espesor (equivalente a 25,0
mm de RITEIT 1.2.4.2) mm de espesor, a base de caucho
sintético flexible, de estructura celular cerrada.

mt17coel 10 | Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,055 19,01 1,05 €
mt27pcg010a kg Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color 0,034 24,03 0,82€
blanco, para aiskamiento en exteriores.

mo004 h Oficial 1¢ calefactor. 0,600 22,00 13,20 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,700 20,30 14,21 €
%  Costes directos complementarios 2,000 51,55 1,03 €
TOTAL PARTIDA........... 52,58 €

ICS015 m  Tuberia calefaccién, PP-R, serie 3,2 - 25 mm. Aislada
mi371pj404I Ud  Material auxiliar para montaje y sujecién a la obra de las 1,000 0.28 0,28 €

tuberias de polipropileno copolimero random resistente a
la temperatura (PP-RCT), SDR7,4, serie 3,2, "JIMTEN", de 25
mm de didmetro exterior.
mt37tpj014lg m  Tubo de polipropileno copolimero random resistente a la 1,000 7.18 7,18 €

temperatura (PP-RCT), de color verde, SDR7.,4, serie 3,2,
"JIMTEN", de 25 mm de didmetro exterior y 3,5 mm de
espesor, segun UNE-EN ISO 15874-2, con el precio
incrementado el 30% en concepto de accesorios y piezas
especiales.

mt17coe050kd m  Coquilla de espuma elastomérica, de 36 mm de didmetro 1,000 9.87 9,87 €
interior y 22,0 mm de espesor (equivalente a 25,0 mm de
RITEIT 1.2.4.2) mm de espesor, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada.

mt17coel 10 | Adhesivo para coquilla elastomérica. 0,045 19,01 0,86 €

mt27pcg010a kg Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color 0,031 24,03 0,74 €
blanco, para aiskomiento en exteriores.

mo004 h Oficial 1¢ calefactor. 0,523 22,00 11,51 €

mo103 h Ayudante calefactor. 0,613 20,30 12,44 €
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Cédigo

Unidad

Descripcién

Rendimiento

Precio
unitario

Importe

ICS0146
mt37tpj404k

mt371pj014kg

mt17coe050kd

mt17coel10

mt27pcg010a

mo004
mo103

ICEA017

mt38bax220d

mt38bax520a

mt38bax523a

mo004
mol103

ICEA016

mt38bax220d

mt38bax520a

mt38bax523a

Ref.

%

kg

- i -

ud
ud

ud

ud

F: -

ud
ud

ud

ud

Costes directos complementarios

Tuberia calefaccién, PP-R, serie 3,2 - 20 mm. Aislada
Material auxiliar para montagje y sujecién a la obra de las
tuberias de polipropileno copolimero random resistente a
la temperatura (PP-RCT), SDR7.4, serie 3,2, "JIMTEN", de 20
mm de didmetro exterior.

Tubo de polipropileno copolimero random resistente a la
temperatura (PP-RCT), de color verde, SDR7.,4, serie 3,2,
"JIMTEN", de 20 mm de didmetro exterior y 2,8 mm de
espesor, segun UNE=EN ISO 15874-2, con el precio
incrementado el 30% en concepto de accesorios y piezas
especiales.

Coquilla de espuma elastomérica, de 36 mm de didmetro
interior y 22,0 mm de espesor (equivalente a 20,0 mm de
RITEIT 1.2.4.2) mm de espesor, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada.

Adhesivo para coquilla elastomérica.

Pintura protectora de polietileno clorosulfonado, de color
blanco, para aiskamiento en exteriores.

Oficial 1¢ calefactor.
Ayudante calefactor.
Costes directos complementarios

Radiador aluminio 70 / 17 elem.

Elemento para radiador de aluminio inyectado, modelo
Dubal 70 "BAXI', de 671 mm de altura, 80 mm de anchuray
82 mm de fondo, con frontal con aberturas, potencia
calerifica 102,7 W para salto térmico de 40°C, potencia
calorifica 138,5 W para salto térmico de 50°C, segun UNE-
EN 442-1, peso 1,63 kg, capacidad 0,431, pintado en epoxi
color blanco RAL 9010, presién maxima de trabajo 6 bar,
temperatura méxima de trabajo 110°C.

Soporte de acero para radiador, "BAXI", para colocacién
mural con tornillos.

Kit de montaje para radiador, "BAXI", formado por 1
purgador automdatico de aire PAS=1, 3 reducciones con
arandelas y 2 tapones con arandelas, vélido para sistema
bitubo y monotubo.

Oficial 1° calefactor.

Ayudante calefactor.
Costes directos complementarios

Radiador aluminio 70 / 16 elem.

Elemento para radiador de aluminio inyectado, modelo
Dubal 70 "BAXI", de 671 mm de altura, 80 mm de anchuray
82 mm de fondo, con frontal con aberturas, potencia
calorifica 102,7 W para salto térmico de 40°C, potencia
calorifica 138,5 W para salto térmico de 50°C, segin UNE-
EN 442-1, peso 1,63 kg, capacidad 0,43 |, pintado en epoxi
color blanco RAL 9010, presién maxima de trabajo 6 bar,
temperatura méxima de trabagjo 110°C.

Soporte de acero para radiador, “BAXI", para colocaciéon
mural con tomillos.

Kit de montaje para radiador, "BAXI", formado por 1
purgador automdtico de aire PA5-1, 3 reducciones con
arandelas y 2 tapones con arandelas, vélido para sistema
bitubo y monotubo.

2,000

42,88

0,86 €

TOTAL PARTIDA............

0,045
0,031

0,523
0,613
2,000

0,18

4,56

9.87

19.01
24,03

22,00
20,30
40,16

43,74 €

0,18 €

4,56 €

9,87 €

0,86 €
0,74 €

11,51 €
12,44 €
0,80 €

TOTAL PARTIDA...........

17,000

2,000

1,000

1,100
1,100
2,000

27.50

2,00

23,30

22,00
20,30
541,33

40,96 €

467,50 €

4,00 €

23,30 €

24,20 €
22,33 €
10,83 €

TOTAL PARTIDA...........

16,000

2,000

1,000
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2,00

23,30

552,16 €

440,00 €

4,00 €

2330 €

Pagina 36| 54




@) activese

Consultoria y Gestion

Proyecto de adecuacién instalaciones térmicas de la Sala de Calderas del
PARQUE N° 32 DE BOMBEROS DE ALDEA DEL FRESNO

Cédigo

Unidad

Descripcién

Rendimiento

Precio
unitario
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mo004
mo103

ICEAO15
mt38bax220d

mit38bax520a

mt38bax523a

mo004
mo103

ICEAO14
mt38bax220d

mi38bax520a

mt38bax523a

mo004
mo103

ICEAO10
mt38bax220d

mt38bax520a

mt38bax523a

mo004

N =

ud
ud

ud

Ud

o i i

ud
ud

ud

ud

M| -

ud
ud

ud

ud

Oficial 1° calefactor.
Ayudante calefactor.
Costes directos complementarios

Radiador aluminio 70 / 15 elem.

Elemento para radiador de aluminio inyectado, modelo
Dubal 70 "BAXI', de 671 mm de altura, 80 mm de anchuray
82 mm de fondo, con frontal con aberturas, potencia
calorifica 102,7 W para salto térmico de 40°C, potencia
calorifica 138,5 W para salto térmico de 50°C, segin UNE-
EN 442-1, peso 1,63 kg, capacidad 0,43, pintado en epoxi
color blanco RAL 9010, presién méaxima de trabajo 6 bar,
temperatura méxima de trabajo 110°C.

Soporte de acero para radiador, "BAXI", para colocacion
mural con tornillos.

Kit de montaje para radiador, "BAXI", formado por 1
purgador automdtico de aire PA5-1, 3 reducciones con
arandelas y 2 tapones con arandelas, vélido para sistema
bitubo y monotubo.

Oficial 1¢ calefactor.

Ayudante calefactor.
Costes directos complementarios

Radiador aluminio 70 / 14 elem.

Elemento para radiador de aluminio inyectado, modelo
Dubal 70 "BAXI", de 671 mm de altura, 80 mm de anchuray
82 mm de fondo, con frontal con aberturas, potencia
calorifica 102,7 W para salto térmico de 40°C, potencia
calorffica 138,5 W para salto térmico de 50°C, segin UNE-
EN 442-1, peso 1,63 kg, capacidad 0,431, pintado en epoxi
color blanco RAL 9010, presién maxima de trabajo 6 bar,
temperatura méxima de trabajo 110°C.

Soporte de acero para radiador, "BAXI", para colocacién
mural con tornillos.

Kit de montaje para radiador, “BAXI", formado por 1
purgador automdtico de aire PA5=1, 3 reducciones con
arandelas y 2 tapones con arandelas, vélido para sistema
bitubo y monotubo.

Oficial 1¢ calefactor.

Ayudante calefactor.
Costes directos complementarios

Radiador aluminio 70 / 10 elem.

Elemento para radiador de aluminio inyectado, modelo
Dubal 70 "BAXI', de 671 mm de altura, 80 mm de anchuray
82 mm de fondo, con frontal con aberturas, potencia
calorifica 102,7 W para salto térmico de 40°C, potencia
calorifica 138,5 W para salto térmico de 50°C, segin UNE-
EN 442-1, peso 1,63 kg, capacidad 0,431, pintado en epoxi
color blanco RAL 9010, presibn maxima de trabajo 6 bar,
temperatura méxima de trabajo 110°C.

Soporte de acero para radiador, “BAXI", para colocacién
mural con tornillos.

Kit de montaje para radiador, "BAX|", formado por |
purgador automdtico de aire PA5-1, 3 reducciones con
arandelas y 2 tapones con arandelas, valido para sistema
bitubo y monotubo.

Oficial 1¢ calefactor.

1,050
1,050
2,000

22,00
20,30
511,72

23,10 €
21,32¢€
10,23 €

TOTAL PARTIDA...........

15,000

2,000

1,000

0,905
0,905
2,000

27,50

2,00

23,30

22,00
20,30
478,08

521,95 €

412,50 €

4,00 €

23,30 €

19.91 €
18,37 €
9,56 €

TOTAL PARTIDA...........

14,000

2,000

1,000

0,855
0,855
2,000

27.50

2,00

23,30

22,00
20,30
448,47

487,64 €

385,00 €

4,00 €

23,30 €

18,81 €
17.36 €
8,97 €

TOTAL PARTIDA...........

10,000

2,000

1,000

0,657
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23,30
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457,44 €

275,00 €

4,00 €

2330 €

14,45 €
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Unidad Rendimient:
Cédigo nidad | Descripcién endimiento unitario Importe
mo103 h Ayudante calefactor. 0,657 20,30 13,34 €
Costes directos complementarios 2,000 330,09 6,60 €
TOTAL PARTIDA........... 336,69 €
ICEA009 Ud Radiador aluminio 70 / ¢ elem.
mit38bax220d Ud  Elemento para radiador de aluminio inyectado, modelo 9,000 27.50 247,50 €
Dubal 70 "BAXI", de 671 mm de altura, 80 mm de anchuray
82 mm de fondo, con frontal con aberturas, potencia
calorifica 102,7 W para salto térmico de 40°C, potencia
calorifica 138,5 W para salto térmico de 50°C, segin UNE-
EN 442-1, peso 1,63 kg, capacidad 0,43, pintado en epoxi
color blanco RAL 9010, presién méaxima de trabajo 6 bar,
temperatura méxima de trabajo 110°C.
mt38bax520a Ud Soporte de acero para radiador, "BAXI", para colocacién 2,000 2,00 4,00 €
mural con tomillos.
mt38bax523a Ud Kit de montaje para radiador, "BAXI", formado por 1 1,000 23,30 23,30 €
purgador automdtico de aire PA5-1, 3 reducciones con
arandelas y 2 tapones con arandelas, vélido para sistema
bitubo y monotubo.
mo004 h Oficial 1¢ calefactor. 0,607 22,00 13,35€
mo103 h Ayudante calefactor. 0,607 20,30 12,32 €
% Costes directos complementarios 2,000 300,48 6,01 €
TOTAL PARTIDA........... 306,49 €
ICEA008 Ud Radiador aluminio 70 / 8 elem.
mt38bax220d Ud  Elemento para radiador de aluminio inyectado, modelo 8,000 27.50 220,00 €
Dubal 70 "BAXI", de 671 mm de altura, 80 mm de anchuray
82 mm de fondo, con frontal con aberturas, potencia
calorifica 102,7 W para salto térmico de 40°C, potencia
calorffica 138,5 W para salto térmico de 50°C, segin UNE-
EN 442-1, peso 1,63 kg, capacidad 0,431, pintado en epoxi
color blanco RAL 9010, presién maxima de trabajo 6 bar,
temperatura méxima de trabajo 110°C.
mt38bax520a Ud  Soporte de acero para radiador, "BAXI", para colocacién 2,000 2,00 4,00 €
mural con tornillos.
mt38bax523a Ud Kit de montaje para radiador, “BAXI", formado por 1 1,000 23,30 23,30 €
purgador automdtico de aire PA5=1, 3 reducciones con
arandelas y 2 tapones con arandelas, vélido para sistema
bitubo y monotubo.
mo004 h Oficial 1¢ calefactor. 0,557 22,00 12,25 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,557 20,30 11,31 €
% Costes directos complementarios 2,000 270,86 542 €
TOTAL PARTIDA........... 276,28 €
ICS063 Ud Vélvula para radiador.
mt38alb510a Ud Uave termostatizable para radiador, DN15, de 1,000 35,00 35,00 €
caracteristica independiente de la presién marca
DANFQOSS o similar.
mt38alb500a Ud  Adaptador para unién a compresiéon de tubo de 14 mm 1,000 3.80 3,80 €
de diGmetro y 2 mm de espesor con rosca 24x19 mm.
mt38alb511a Ud  Cabezal termostético, con limitador de escala, parala 1,000 19,31 19,31 €
regulacién de la apertura de una lave para radiador.
mit38www012 Ud  Material auxiliar para instalaciones de calefacciény A.C.S. 0,100 2,10 0,21 €
mo004 h Oficial 1° calefactor. 0,250 22,00 550 €
mo103 h Ayudante calefactor. 0,250 20,30 508 €
%  Costes directos complementarios 2,000 68,90 1,38 €
TOTAL PARTIDA........... 70,27 €
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| HYAO010ca I m? | Ayudas albaiiileria instalacion calefaccién
mt0?pye010b m?®  Pasta de yeso de construccién B1, segun UNEEN 13279-1. 0,026 148,50 3,86 €
mi08aaal10a m*®  Agua. 0,009 1,50 0,01 €
mt09mif010ia t Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris, 0,024 55,01 1,32 €

con aditivo hidréfugo, categoria M=5 (resistencia a
compresiéon 5 N/mm?), suministrado en sacos, segun UNE-

EN 998-2.
mqg05per010 h Perforadora con corona diamantada y soporte, por via 0,130 28,00 3,64 €

humeda.
mo020 h Oficial 1° construccién. 0,420 21,41 8,99 €
mol13 h Pedn ordinario construccion. 0,520 20,10 10,45 €
% Costes directos complementarios 2,000 28,28 0,57 €
TOTAL PARTIDA........... 28,84 €

ICNO30 Ud Equipo aire-aire, de cassette, 12,1 kW/13,5 kW

mt42dai030fuaf Ud  Equipo de aire acondicionado, sistema aire-aire split 1x1, 1,000 6266,00 6.266,00 €

bomba de calor, gama Sky Air, serie Alpha, modelo
ICAG125B "DAIKIN', potencia frigorifica nominal 12,1 kW
(temperatura de bulbo seco en el interior 27°C,
temperatura de bulbo humedo en el interior 19°C,
temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia
calorifica nominal 13,5 kW (temperatura de bulbo seco en
elinterior 20°C, temperatura de bulbo seco en el exterior
7°C, temperatura de bulbo hiumedo en el exterior 6°C),
didmetro de conexién de la tuberia de liquido 3/8",
didmetro de conexién de la tuberia de gas 5/8",
alimentacién monofdasica (230V/50Hz), SEER 7,15, SCOP
4,34, consumo de energia anual estacional en
refrigeracién 1016 kWh, consumo de energia anual
estacional en calefaccién 3071 kWh, formado por una
unidad interior de cassette Round Flow (de flujo circular)
FCAG1258B, con, caudal de aire en refrigeracién a
velocidad alta/media/baja: 26/19,2/12,4 m*/min, caudal
de aire en calefaccién a velocidad alta/media/baja:
26/19.2/12,4 m*/min, dimensiones 246x840x840 mm,
adaptable a altura de fako techo reducida, peso 24 kg,
presién sonora en refrigeraciéon a velocidad
alta/media/baja: 41/35/29 dBA, presidn sonora en
calefaccion a velocidad alta/media/baja: 41/35/29 dBA,
potencia sonora 58 dBA, con panel decorativo de color
blanco BYCQ140E, dimensiones 50x950x950 mm,
orientacién vertical automdética (distribucién radial
uniforme del aire en 360°), sefial de limpieza de filtro, filtro
de aire de succién, y bomba de drenagje, juego de
controlador remoto inakimlbrico formado por receptor y
mando por infrarrojos BRC7FA532F, con funcién
marcha/paro, cambio de modo de funcionamiento, ajuste
de ko temperatura de consigna, seleccion de la velocidad
del ventilador, visualizacién de sefial en el receptor,
reseteo de filtro sucio en el mando y cambio de
orientacién de las lamas, y una unidad exterior
RZAGI125NV1, caudal de aire en refrigeracién 80 m*/min,
caudal de aire en calefaccién 80 m*/min, gas refrigerante
R=32, compresor swing, dimensiones 870x1100x460 mm,
peso 95 kg, presién sonora en refrigeracion 49 dBA, presion
sonora en calefaccién 52 dBA, potencia sonora 69 dBA,
longitud méxima de tuberia 85 m, diferencia méxima de
altura entre la unidad exterior y la unidad interior 30 m.
mt42www085 Ud Kit de soportes de pared, formado por juego de escuadras 1,000 18,90 18,90 €
de 50x45 cm y cuatro amortiguadores de caucho, con sus
tacos, tornillos, tuercas y arandelas correspondientes.

mt42www090 Ud  Kit de soportes para suspensién del techo, formado por 1,000 22,00 22,00 €
cuatro varillos roscadas de acero galvanizado, con sus
tacos, tuercas y arandekas correspondientes.

mo005 h Oficial 1° instalador de climatizacién. 2,000 22,00 44,00 €
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mo104 h Ayudante instalkador de climatizacion. 2,000 20,30 40,60 €
Costes directos complementarios 2,000 6391,50 127,83 €
TOTAL PARTIDA........... 6.519,33€
ICND042 Ud Equipo dire-aire, de cassette, 5,0 kW / 6,0 kW
mt42dai030beab Ud  Equipo de adire acondicionado, sistema aire-aire split 1x1, 1,000 3123,00 3.123,00 €

bomba de calor, gama Sky Air, serie Alpha, modelo
ICAGS50B "DAKIN", potencia frigorifica nominal 5 kW
(temperatura de bulbo seco en el interior 27°C,
temperatura de bulbo humedo en el interior 19°C,
temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia
calorifica nominal 6 kW (temperatura de bulbo seco en el
interior 20°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 7°C,
temperatura de bulbo hiUmedo en el exterior 6°C),
didmetro de conexién de la tuberia de liquido 1/4",
diémetro de conexién de la tuberia de gas 1/2",
alimentacién monofdasica (230V/50Hz), SEER 6,8 (clase A+),
SCOP 4,3 (clase A+), consumo de energia anual estacional
en refrigeracién 257 kWh, consumo de energia anual
estacional en calefaccién 1390 kWh, formado por una
unidad interior de cassette Round Flow (de flujo circular)
FCAGS50B, con, caudal de aire en refrigeracién a
velocidad alta/media/baja: 12,6/10,7/8,7 m*/min, caudal
de aire en calefaccién a velocidad alta/media/baja:
12,6/10,7/8,7 m*/min, dimensiones 204x840x840 mm,
adaptable a altura de fako techo reducida, peso 19 kg,
presién sonora en refrigeracién a velocidad
alta/media/baja: 31/29/27 dBA, presidn sonora en
calefaccion a velocidad alta/media/baja: 31/29/27 dBA,
potencia sonora 49 dBA, con panel decorativo de color
blanco BYCQ140E, dimensiones 50x250x950 mm,
orientacién vertical automdética (distribucién radial
uniforme del aire en 360°), sefal de limpieza de filtro, filtro
de aire de succién, y bomba de drengje, juego de
controlador remoto inalkédmbrico formado por receptor y
mando por infrarrojos BRC7FAS532F, con funcién
marcha/paro, cambio de modo de funcionamiento, ajuste
de ko temperatura de consigna, seleccién de la velocidad
del ventilador, visualizacién de sefial en el receptor,
reseteo de filiro sucio en el mando y cambio de
orientacién de las lamas, y una unidad exterior RZAGS50A,
caudal de aire en refrigeracién 55,1 m*/min, caudal de
aire en calefaccién 55,1 m*/min, gas refrigerante R=32,
compresor swing, dimensiones 734x870x373 mm, peso 52
kg, presién sonora en refrigeracién 49 dBA, presiéon sonora
en calefaccién 49 dBA, potencia sonora 62 dBA, longitud
maéxima de tuberia 50 m, diferencia méxima de altura
entre la unidad exterior y la unidad interior 30 m.
mt42www085 Ud  Kitde soportes de pared, formado por juego de escuadras 1,000 18,90 18,90 €
de 50x45 cm y cuatro amortiguadores de caucho, con sus
tacos, tornillos, tuercas y arandelas correspondientes.
mt42www090 Ud  Kit de soportes para suspensién del techo, formado por 1,000 22,00 22,00 €

cuatro varillas roscadas de acero galvanizado, con sus
tacos, tuercas y arandelkas correspondientes.

mo005 h Oficial 1¢ instalador de climatizacién. 2,000 22,00 44,00 €
mo 104 h Ayudante instalador de climatizacién. 2,000 20,30 40,60 €
% Costes directos complementarios 2,000 3248,50 64,97 €
TOTAL PARTIDA........... 3.313,47 €

ICNDO35 Ud Equipo aire-aire, de cassette, 3,5 kW / 4,0 kW
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Cédigo

Unidad

Precio
Descripcién Rendimiento unitario Importe

mt42dai030aaaa

mt42www085

mt42www090

mo005
mo104

ICND020

ud

ud

ud

N =

ud

Equipo de aire acondicionado, sistema aire-aire split 1x1, 1,000 2945,00 2.945,00 €
bomba de calor, gama Sky Air, serie Aloha, modelo
ICAG35B "DAKIN", potencia frigorifica nominal 3,5 kW
(temperatura de bulbo seco en el interior 27°C,
temperatura de bulbo hUmedo en el interior 19°C,
temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia
calorifica nominal 4 kW (temperatura de bulbo seco en el
interior 20°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 7°C,
temperatura de bulbo hUmedo en el exterior 6°C),
didmetro de conexion de la tuberia de liquido 1/4",
didmetro de conexion de la tuberia de gas 3/8",
alimentacién monofasica (230V/50Hz), SEER 7.3 (clase
A++), SCOP 4,3 (clase A+), consumo de energia anual
estacional en refrigeracién 168 kWh, consumo de energia
anual estacional en calefaccién 1074 kWh, formado por
una unidad interior de cassette Round Flow (de flujo
circular) FCAG35B, con, caudal de aire en refrigeraciéon a
velocidad alta/media/baja: 12,5/10,6/8,7 m3/min, caudal
de aire en calefaccién a velocidad alta/media/baja:
13,2/11,6/9.3 m*/min, dimensiones 204x840x840 mm,
adaptable a altura de falso techo reducida, peso 18 kg,
presiéon sonora en refrigeraciéon a velocidad
alta/media/baja: 31/29/27 dBA, presidn sonora en
calefaccién a velocidad alta/media/baja: 31/29/27 dBA,
potencia sonora 49 dBA, con panel decorativo de color
blanco BYCQ140E, dimensiones 50x250x950 mm,
orientacién vertical automatica (distribucién radial
uniforme del aire en 360°), sefial de limpieza de filiro, fillro
de aire de succion, y bomba de drengje, juego de
controlador remoto inakimbrico formado por receptor y
mando por infrarrojos BRC7FAS532F, con funcién
marcha/paro, cambio de modo de funcionamiento, ajuste
de la temperatura de consigna, seleccién de la velocidad
del ventilador, visualizacién de sefial en el receptor,
reseteo de filtro sucio en el mando y cambio de
orientacién de las lamas, y una unidad exterior RZAG35A,
caudal de aire en refrigeracién 55,1 m?*/min, caudal de
aire en calefaccién 55,1 m*/min, gas refrigerante R-32,
compresor swing, dimensiones 734x870x373 mm, peso 52
kg, presién sonora en refrigeracién 48 dBA, presion sonora
en calefaccién 48 dBA, potencia sonora 62 dBA, longitud
maxima de tuberia 50 m, diferencia méxima de altura
entre la unidad exterior y la unidad interior 30 m.

Kit de soportes de pared, formado por juego de escuadras 1,000 18,90 18,90 €
de 50x45 cm y cuatro amortiguadores de caucho, con sus
tacos, tornillos, tuercas y arandelas correspondientes.

Kit de soportes para suspensién del techo, formado por 1,000 22,00 22,00 €
cuatro varillas roscadas de acero galvanizado, con sus
tacos, tuercas y arandekas correspondientes.

Oficial 1¢ instalador de climatizacién. 2,000 22,00 44,00 €
Ayudante instalador de climatizacién. 2,000 20,30 40,60 €
Costes directos complementarios 2,000 3070,50 61,41 €

TOTAL PARTIDA........... 3.131,91 €

SPLIT PARED 2,0 kW / 2,5 kW
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. 2 Precio
Unidad Rendimient
Cédigo nidad | Descripcién endimiento unitario Importe
mt42dai030acaa Ud  Equipo de aire acondicionado, sistema aire-aire split 1x1, 1,000 1009,79 1.009,79 €
con unidades interiores de pared, para gas R-32, bomba
de calor, alimentacién monofdsica (230V/50Hz), modelo
PERFERA TXM 20R de DAIKIN o similat, potencia frigorifica
nominal 2,0 kW, consumo eléctrico en refrigeracién 2,34
kW, SEER 6,20 (clase A++), potencia calorifica nominal 2,50
kW, consumo eléctrico en calefaccién 2,57 kW, SCOP 4,10
(clase A+), formado por unidad interior FIXM20R, con las
siguientes caracteristicas cada una de ellas: presidén sonora
minima/maxima: 32/34 dBA, filiro purificador del aire y
pantalla LCD retroiluminada, mandos a distancia
inalédmbricos, y una unidad exterior RXM20R, con
compresor tipo Inverter DC,
mt42www085 Ud Kit de soportes de pared, formado por juego de escuadras 1,000 18,90 18,90 €
de 50x45 cm y cuatro amortiguadores de caucho, con sus
tacos, tornillos, tuercas y arandelas correspondientes.
mt42www090 Ud  Kit de soportes para suspension del techo, formado por 1.000 22,00 22,00 €
cuatro varillas roscadas de acero galvanizado, con sus
tacos, tuercas y arandelas correspondientes.
mo005 h Oficial 1¢ instalador de climatizacion. 2,000 22,00 44,00 €
mo104 h Ayudante instalador de climatizacion. 2,000 20,30 40,60 €
% Costes directos complementarios 2,000 1135,29 22,71 €
TOTAL PARTIDA........... 1.158,00 €
ICF110 Ud Equipo aerotermo 10,8 kW
mt42tnc100foc Ud Aerotermos de bateria de agua caliente, para montaje 1,000 590,00 590,00 €
mural y soplado horizontal, marca VENTIS, modelo VT 3421,
potencia térmica nominal 10.800W. caudal de aire 3.135
m3/h, caudal agua 468 I/h, temperatura de soplado
25,2°C, conexién de agua de 3/4"y tecnologia del motor
con rotor exterior, poténcia electrica méxima de 90W
(intensidad 0,42 A) en instalacién monofdasica. Incluye rejilla
de roseta de impulsién vertical.
mt42tnc100fbd Ud  Kit hidrdulico de conexién compuesto de purgador 1,000 139.50 139.50 €
automdtico, reduccién, conexién en T, codos, flexible,
vdlvula de equilibrado y lave de corte.
mo005 h  Oficial 1? instalador de climatizacién. 2,640 22,00 58,08 €
mo104 h Ayudante instalador de climatizacién. 2,800 20,30 56,84 €
% Costes directos complementarios 2,000 844,42 16,89 €
TOTAL PARTIDA........... 861,31 €
| PRLO40 I ud | Desmontaje y montaje Equipo aerotermo
mt42inc100fbd Ud Desmontaje y montaje equipos de aerotermia 1,000 109.50 109.50 €
mi37tpj404k2 Ud  Material auxiliar para desmontaje de equipos antiguos 1,000 0.18 0,18€
mo005 h Oficial 1¢ instalador de climatizaciéon. 1,100 22,00 24,20 €
mo104 h Ayudante instalador de climatizacién. 1,100 20,30 22,33 €
% Costes directos complementarios 2,000 156,21 312€
TOTAL PARTIDA........... 159,33 €
HYAO010aa | m? I Ayudas albaiiileria instalacion aire acondicionado
mt0?pye010b m*®  Pasta de yeso de construccién B1, segun UNE=EN 13279-1. 0,026 148,50 3,86 €
mt08aaal10a m*  Agua. 0,009 1,50 0,01 €
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. 2 Precio
Unidad Rendimient:
Cédigo nidad | Descripcién endimiento unitario Importe
mt09mif010ia t Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris, 0,024 55,01 1,32 €
con aditivo hidréfugo, categoria M-5 (resistencia a
compresion 5 N/mm?), suministrado en sacos, segin UNE-
EN 998-2.
mq05per010 h Perforadora con corona diamantada y soporte, por via 0,130 28,00 3,64 €
humeda.
mo020 h Oficial 1° construccién. 0,420 21,41 8,99 €
moll13 h Pedn ordinario construccién. 0,520 20,10 10,45 €
% Costes directos complementarios 2,000 28,28 0,57 €
TOTAL PARTIDA............ 28,84 €
PRLO30 Ud [ Acceso a cubierta. Escalera fija con proteccién de
espalda
mt0Sper010 h Escalera fija con proteccién de espalda de 1 tramo 1,000 1353,86 1.353,86 €
formada por peldafios, escuadras de unidén a la pared,
jaula de proteccién y tramos de desembarco
mo020 h Oficial 1° construccién. 3,600 21,41 77,08 €
mol13 h Pedn ordinario construccion. 3,800 20,10 76,38 €
% Costes directos complementarios 2,000 1507,32 30,15 €
TOTAL PARTIDA........... 1.537,46 €
PRLO45 | ud | Linea de anclaje horizontal permanente
mq05per011 Ud  Anclajes terminales de aleacién de aluminio L-2653 con 2,000 16,00 32,00 €
tratamiento térmico Té, acabado con pintura epoxi-
poliéster
mqg05per012 Ud  Anclaje infermedio de aleacién de aluminio L-2653 con 1,000 24,63 24,63 €
tratamiento térmico Té, acabado con pintura epoxi-
poliéster
mq05per013 m  cable flexible de acero galvanizado, de 10 mm de 10,000 9,63 96,30 €
didmetro, compuesto por 7 cordones de 19 hilos;
mq05per014 Ud tensor de caja abierta, con ojo en un extremo y horquilla 1,000 48,00 48,00 €
en el extremo opuesto;
mq05per015 Ud  conjunto de un sujetacables y un terminal manual; 1,000 49,00 49,00 €
mq05per016 Ud placa de senalizacién y conjunto de dos precintos de 1,000 33,00 33,00 €
seguridad.
mqg0S5per017 protector para cabo 1,000 3,56 3,56 €
mg0Sper018 Ud  Conjunto de fijaciones para la sujecién de los 5,000 1,63 8,15€
componentes de la linea de anclaje al soporte.
mqg05per010 h Perforadora con corona diamantada y soporte, por via 0,130 28,00 3,64 €
humeda.
mo020 h Oficial 1¢ construccién. 2,000 21,41 42,82 €
mol13 h  Pedn ordinario construccién. 1,000 20,10 20,10 €
%  Costes directos complementarios 1,000 361,20 3,61 €
TOTAL PARTIDA........... 364,81 €
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3 Mediciones y Presupuesto

Precio

Cédigo Unidad | Descripcion Rendimiento unitario Importe

CAP I.- ACTIVIDADES PREVIAS

DICO20 | Ud |Desmontdje de Sala de Calderas 1,00 2.502,47 | 2.502,67 €

Desmontaje de la actual configuracién de la Central térmica y sala de calderas: calderas a gas propano, incluso acometida de
combustible, colector de humos, chimenea, etc.

Desmontaje de la configuracion hidraulica existente, tanques de expansién, grupos motobomiba, interacumulador de ACS, tuberias,
vdlvulas, controles, etc.

Demolicién de bancadas de equipos en sala. Limpieza de la sala técnica para nueva configuracion.

NOTA: En la demolicién se respetard la tuberia de salida de humos del grupo electrénico que transcurre por la sala de calderas.

TOTAL CAP L.- ACTIVIDADES PREVIAS 2.502,67 €

CAP Il.- NUEVOS EQUIPOS GENERADORES DE CALOR

ICG239 I Ud I Conjunto de calderas de condensacién | 1,00 \ 20.998,45 | 20.998,45 €

Generador de calor modular montado sobre colector de desacoplamiento, compuesto por dos Calderas de condensacién a
combustible Gas Propano, quemadores integrados de control modulante, bombas primarias de caudal variable, médulo de control
en tdndem, colector de humos con drenaje de condensado en material polietileno homologado, segin siguientes caracteristicas:

2 Calderas, marca BAXI, HOVAL, modelo TopGas® classic (80) o similar, potencia gas propano carga nominal: 19,0-74,4 kW.
Rendimiento 80/60°C carga 100% PCI 96,3% - carga 30% PCI: 107,8%

2 Tarjeta SD con paquete de idiomas para TOP TRONIC E

2 Médulo Modbus Hoval Connect para conexién interface, TTE Gateway Modbus TCP / RS$485

2 Kit de conversién a propano Top Gas Classic (35-120)

2 Set de conexién AS 32-TG/PLCH 12PM1 con bomba

2 Puesta en marcha Caldera TOP GAS

TOTAL CAP Il.- NUEVOS EQUIPOS GENERADORES DE CALOR 20.998,45 €

CAP lil.- EQUIPAMIENTO Y COMPONENTES

Grupo motobomba doble, circuito
1CS020 ud secundario CALEFACCION 1,00 3.500,16 3.500,16 €
Grupo motobomba doble, circuito secundario Calefaccién, marca WILO, modelo Yonos MAXO =D 50 / 0,512 PN 10 o similar, bocas
roscadas macho de 2 4 ", aislamiento clase H, para caudal de 3000 I/h y 120 kPA, alimentacién monofésica a 230 V. Incluso puente
de mandmefros formado por manémetro, vélvulas de esfera y tuberia de polipropileno copolimero random (PP-R), SDR7.4, serie 3,2;
manguitos antivibratorios, elementos de montaje y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

ICs021 ud ﬁg’s” motobomba simple, circulto primario 1,00 1.651,05 1.651,05 €
Grupo motobomba simple, circuito primario ACS, marca WILO, modelo Yonos MAXO-Z 40/0,5-8 PN é/10 o similar, bocas roscadas
macho de 1 1/2", aislamiento clase H, para caudal de 2200 I/h y 70 kPA,con regulaciéon electrénica, para alimentacién monofdsica
a 230 V. Incluso puente de manémetros formado por manémetro, vélvulas de esfera ytuberia de polipropileno copolimero random
(PPR). SDR7.4, serie 3,2; manguitos antivibratorios, elementos de montaje y accesorios necesarios para su comrecto funcionamiento.

ICs023 ud IG\z:uspo motobomba simple, circuito retorno 1,00 1212,72 1212,72 €
Grupo motobomba simple, circuito retorno ACS, marca WILO, modelo Yonos MAXO-Z 32/0,5-16 PN 6/10 o similar, bocas roscadas
macho de 1 1/2", aislamiento clase H, para alimentacién monofésica a 230 V. Incluso puente de manémetros formado por
mandmetro, vdlvulas de esfera y tuberia de polipropileno copolimero random (PP-R), SDR7.4, serie 3,2; manguitos antivibratorios,
elementos de montaje y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

1CS031 Ud | Vaso de expansién 300 litros, | 1,00 860,39 860,39 €

Vaso de expansién para circuito cerrado de calefaccién, capacidad 3001, de 1980 mm de altura y 485 mm de didgmetro, con rosca
de 1 1/2" de didmetro y 10 bar de presién, membrana de butilo, aiskamiento, timbre a é bar. Incluso manémetro, lkave de seguridad
con capuchén DLV 20, valvula de vaciado incorporada, vaciado rédpido. Conexién DN 20 roscada de montaje, elementos y
conexiéon necesarios para su correcto funcionamiento.

1CS032 Ud Vaso de expansién 80 litros, 1,00 347,06 347,06 €
Vaso de expansion para ACS, de acero vitrificado, membrana de butilo, aislamiento, capacidad 80 litros, con rosca de 1/2"de
diémetro y 10 bar de presién, timbre a 6 bar. Incluso manémetro, lave de seguridad con capuchén DLV 20, valvula de vaciado
incorporada, vaciado réapido. Conexiéon DN 20 roscada de montaje, elementos y conexién necesarios para su comrecto
funcionamiento.
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ICS200 | ud |Contador calorifico DN50 de 15 m*/h 1,00 860,17 860,17 €

Contador de energia por ultrasonidos, marca KAMSTRUP, modelo Multicanal 403 o similar, Con caudalimetro ultrasénico ULTRAFLOW,
caudal nominal 15 m3/h, transmisién de datos por radiofrecuencia, conexiones DNS0, temperatura de trabajo entre 15°C y 90°C,
presién maxima 16 bar, Juegos de sondas de bolsilo con cable de 1,5 mly portasondas. Alimentacién 230 V. Tarjeta de
comunicacién MODBUS RTU (RS=485). Incluso elementos de montaje y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

1C$201 Ud | Contador calorifico DN40 de 10 m*/h 1,00 695,95 695,95 €

Contador de energia por ultrasonidos, marca KAMSTRUP, modelo Multicanal 403 o similar, Con caudalimetro ultrasénico ULTRAFLOW,
caudal nominal 10 m3/h, transmisién de datos por radiofrecuencia, conexiones DN40, temperatura de trabajo entre 15°C y 90°C,
presién maxima 16 bar, Juegos de sondas de bolsillo con cable de 1,5 mly portasondas. Alimentacién 230 V. Tarjeta de
comunicacién MODBUS RTU (R$-485). Incluso elementos de montaje y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

ICs005 | ud |sistema de llenado de AFs | 2,00 545,16 1.090,32 €
Sistema de lenado de AFS, con filiro de cartucho de 100 micras, de 1 1/2" DN 40 mm de didmetro una mano de imprimacién
antioxidante, colocado superficialmente, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica, vélvulas de corte,
filiro retenedor de residuos, contador de agua y vdalvuka de retencién. Incluso material auxiliar para montaje y sujecién ala obra,
accesorios y piezas especiales.

ICS006 Ud | Desconector de Benado DN 32 | 200 | 181,55] 363,10 €

Desconector de llenado DN 32, incluyendo vélvula antirretorno v filtro. Incluso material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales.

ICS130 | ud |separador de sélidos en suspensién. Aislado. | 1,00 | 99589 995,89 €
Separador ciclénico de particulas, lodos y solidos en suspensién con capturador magnético y filtro de acero, marca PNEUMATEX,
modelo ZEPARO CYCLONE Dirt ZCD 50 o similar, PN 10. DN 50. Para un caudal méximo de 10,5 m?*/h, con vélvula de vaciado,
aislamiento térmico y magnético con carcasa de polietileno expandido, conexiones embridadas de DN 50 mm. Incluso elementos
de montaje y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

ICS150 | ud |Interacumulador 500l para A.C.S. 1,00 3.44318 3.443,18 €
Interacumulador de acero vitrificado, con intercambiador de un serpentin, de suelo, 500 |, altura 1620 mm, didmetro 1000 mm,
aislamiento de 50 mm de espesor con poliuretano de alta densidad, libre de CFC, proteccién contra corrosién mediante dnodo de
magnesio, proteccion externa con forro de PVC. Incluso valvulas de corte, elementos de montaje y accesorios necesarios para su

correcto funcionamiento.
TOTAL CAP lll.- EQUIPAMIENTO Y COMPONENTES 15.019,99 €

CAP IV.- INSTALACIONES MECANICAS

Ico110 - Chimenea acero inoxidable 316/304, DN
200/250 aislada.

Chimenea modular metdlica, formada por tubo de doble pared con aislamiento, de 200 mm de diédmetro interior, compuesto por
pared interior de acero inoxidable AlSI 316L y pared exterior de acero inoxidable AlSI 304, con aislamiento de lana de roca entre
paredes, de 30 mm de espesor y 100 kg/m* de densidad, temperatura maxima de 600°C, presién de trabajo de hasta 40 Pa, para
evacuacién de los productos de la combustién. Incluso parte proporcional de accesorios, médulo de conexién a colector de PP
con T de impieza, médulo de comprobacién temperatura humos, médulo paso muro conexién horizontal. Codo 90° radio grande,
pieza de coronacién con manguito de reduccidén a DN 200, piezas especiales, mddulos finales y material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra.

1Cs040 Ud I Colector de distribucion de agua. 1,00 1.479,55 1.479,55 €
Colector de distribucién de agua formado por tubo de acero negro estirado sin soldadura, de 3" DN 80 mm de didmetro y 4 mm de
espesor, de 2 m de longitud, con 3 conexiones de entrada y 3 conexiones de salida, con plancha flexible de espuma elastomérica,
a base de caucho sintético flexible, de estructura celular cerrada, con un elevado factor de resistencia a la difusién del vapor de
agua, de 50 mm de espesor. Incluso mandmetro, termédmetros, anclajes, soportes de tuberia aislados, accesorios y piezas especiales
para conexiones.

ICS050 Ud | Vélvula de esfera, tipo Bola, DN50 | 10,00 44,70 | 447,00 €
Vdlvula de esfera, tipo Bola, roscadas, marca HARD, serie 2.000 o similar, PN 16, DN50, con cuerpo de latén cromado, racor, bola,
eje y tuerca prensaestopas de latén, mando de palanca de acero inoxidable, sistema de cierre de 1/4 de vuelta, junta de
estanqueidad y juntas de asiento de PTFE y temperatura de servicio desde -20°C (excluyendo congelacién) hasta 140°C. Incluso
elementos de montaje y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

ICs051 | Ud |Vélvula de esferq, tipo Bola, DN40 | 6,00 32,81 | 196,86 €

Vdlvula de esfera, tipo Bola, roscadas, marca HARD, serie 2.000 o similar, PN 16, DN40, con cuerpo de latén cromado, racor, bola,
eje y tuerca prensaestopas de katén, mando de palanca de acero inoxidable, sistema de cierre de 1/4 de vueltq, junta de
estanqueidad y juntas de asiento de PTFE y temperatura de servicio desde -20°C (excluyendo congelacién) hasta 140°C. Incluso
elementos de montaje y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

12,00 400,02 4.800,24 €

ICS052 Ud | Vélvula de esferq, tipo Bola, DN32 | 1200 21,64 | 259,68 €
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Vdlvula de esfera, tipo Bola, roscadas, marca HARD, serie 2.000 o similar, PN 16, DN32, con cuerpo de latén cromado, racor, bola,
eje y tuerca prensaestopas de katén, mando de palanca de acero inoxidable, sistema de cierre de 1/4 de vuelta, junta de
estanqueidad y juntas de asiento de PTFE y temperatura de servicio desde -20°C (excluyendo congelacién) hasta 140°C. Incluso
elementos de montaje y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

1CS053

Ud

| vélvula de esfera, tipo Bola, DN25

| 300

17,28 |

51,84€

Vdalvula de esfera, tipo Bola, roscadas, marca HARD, serie 2.000 o similar, PN 16, DN25, con cuerpo de latén cromado, racor, bola,
eje y tuerca prensaestopas de katén, mando de palanca de acero inoxidable, sistema de cierre de 1/4 de vuelta, junta de
estanqueidad y juntas de asiento de PTFE y temperatura de servicio desde =20°C (excluyendo congelacién) hasta 140°C. Incluso
elementos de montaje y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

1CS054

| ud

I Vélvula de esfera, tipo Bola, DN20

| 200

11,97 |

23,94 €

Vdlvula de esfera, tipo Bola, roscadas, marca HARD, serie 2.000 o similar, PN 16, DN20, con cuerpo de latén cromado, racor, bola,
eje y tuerca prensaestopas de katdén, mando de palanca de acero inoxidable, sistema de cierre de 1/4 de vuelta, junta de
estanqueidad y juntas de asiento de PTFE y temperatura de servicio desde -20°C (excluyendo congelacién) hasta 140°C. Incluso
elementos de montaje y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

1CS092

| ud

| Filtro retenedor de residuos DN 50

| 100

\

62,67 |

62,67 €

Filtro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero inoxidable con perforaciones de 0,5 mm de didmetro, con rosca de 2",
para una presién maxima de trabajo de 16 bary una temperatura méxima de 110°C.

1CS0%0

| ud

| Filtro retenedor de residuos DN 40

| 100

47,40 |

47,40 €

Filtro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero inoxidable con perforaciones de 0,5 mm de didmetro, conroscade 1 1/2",
para una presién méaxima de trabajo de 16 bary una temperatura méxima de 110°C.

1CS091

| ud

| Filtro retenedor de residuos DN 32

| 1,00

{

29,10 |

29,10 €

Filtro retenedor de residuos de latén, con tamiz de acero inoxidable con perforaciones de 0,5 mm de diGmetro, con rosca de 1 1/4°,
para una presién maxima de trabajo de 16 bar y una temperatura méaxima de 110°C.

ICS011

m

Tuberia calefaccién, PP-R, serie 3,2 - 63 mm.
Aislada

14,00

96,84

1.355,76 €

Tuberia de distribucién de agua caliente de calefaccién formada por tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), de color
verde, SDR7,4, serie 3,2, "JIMTEN" o similar, de 63 mm de didmetro exterior y 8,6 mm de espesor, colocado superficialmente en el

interior del edificio, con aislamiento mediante espuma elastomérica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco. Incluso material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales.

ICsS013

Tuberia calefaccién, PP-R, serie 3,2 - 40 mm.
Aislada

20,00

63,71

1.274,20 €

Tuberia de distribucién de agua caliente de calefaccién formada por tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), de color
verde, SDR7,4, serie 3,2, "JIMTEN" o similar, de 40 mm de diédmetro exterior y 5,5 mm de espesor, colocado superficialmente en el

interior del edificio, con aislamiento mediante espuma elastomérica recubierta con pintura protectora para aiskamiento de color
blanco. Incluso material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales.

ICs014

Tuberia calefaccién, PP-R, serie 3,2 - 32 mm.
Aislada

10,00

52,58

525,80 €

Tuberia de distribucién de agua caliente de calefaccién formada por tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), de color
verde, SDR7.,4, serie 3,2, "JIMTEN" o similar, de 32 mm de didmetro exterior y 4,4 mm de espesor, colocado superficialmente en el

interior del edificio, con aislamiento mediante espuma elastomérica recubierta con pintura protectora para aislkamiento de color
blanco. Incluso material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales.

ICS015

m

Tuberia calefaccién, PP-R, serie 3,2 - 25 mm.
Aislada

2,00

43,74

87,48 €

Tuberia de distribucién de agua caliente de calefaccién formada por tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), de color
verde, SDR7,4, serie 3,2, "JIMTEN" o similar, de 25 mm de didmetro exterior y 3,5 mm de espesor, colocado superficialmente en el

interior del edificio, con aislamiento mediante espuma elastomérica recubierta con pintura protectora para aislamiento de color
blanco. Incluso material auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra, accesorios y piezas especiales.

ICsS017

| Tuberia ACS, PP-R, serie 5 - 40 mm. Aislada

| 1500

33,12

496,80 €

Tuberia de distribucién de A.C.S. formada portubo de polipropileno copolimero random (PP-R), serie 5, de 40 mm de didmetro
exteriory 3,7 mm de espesor, colocado superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante espuma elastomérica
recubierta con pintura protectora para aislamiento de color blanco. Incluso material auxiliar para montaje y sujecién a la obra,
accesorios y piezas especiales.

HYAO10f

| Ayudas de albaiiileria para red tuberias

| 40,00

28,84

1.730,40 €
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Repercusién por m? de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de albafileria, necesarias para la correcta
ejecucién de ka red de calefaccién, ACS, chimenea por: calderas, tuberias de distribucién de agua para calefaccién y ACS, salidas
de humos de la combustién de calderas, y cualquier ofro elemento componente de la instalacién, con un grado de complejidad
alto, en edificio. Incluso redlizacién de huecos para paso de tuberias en forjados, paredes y muros, desmontaje de faltos techos y su
posterior colocacién y material auxiliar para la correcta ejecucion de los trabaijos.

ICS$190 Ud Purgador automdtico de aire. 4,00 31,33 125,32 €
Purgador automdtico de aire marca ZEPARO, DN 15, o similar, cuerpo y tapa de latén, para una presion méxima de frabajo de 10
bar y una temperatura méxima de 115°C. Incluso puente de purga manuakautomdatica con valvulas de corte y pp. manguito
forjado y soldadura en puntos altos, Incluso elementos de montaje y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

ICs080 | ud |Termémetro bimetdlico | 800 |  6022] 481,76 €
Termdémetro bimetdlico, didmetro de esfera de 100 mm, con toma vertical, con vaina de 1/2", escala de temperatura de 0 a 120°C.
Incluso elementos de montaije, picaje y soldadura y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

ICS081 | Ud |Ssondas de temperatura | 300 | 35,02 | 105,06 €

sondas de temperatura incluyendo T portasonda de temperatura, de 1/2" de didmetro para el control de kas bombas de circulaciéon
de calefaccién y ACS. Incluso elementos de montaje, picaje y soldadura y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

ICS191 | Ud |Manémetro con bafio de glicerina | 400 | 4858| 194,32 €

Mandémetro con barfio de glicerina y didmetro de esfera de 100 mm, con toma vertical, para montaje roscado de 1/4", escala de
presiéon de 0 a 10 bar. Incluso elementos de montaje y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

ICS056 | ud | Vdlvula antiretorno, PN 16, DN 50. | 100 | 40,41 | 40,41 €
Vdlvula de retencién de doble clapeta, con cuerpo de hierro fundido y clapeta, eje y resorte de acero inoxidable, DN 50 mm, PN 16
atm. Incluso elementos de montaje y accesorios necesarios para su corecto funcionamiento.

ICS057 | ud |Vdlivula antiretorno, PN 16, DN 40. | 100 | 37,66 | 37,66 €

Vdlwula de retencién de doble clapeta, con cuerpo de hierro fundido y clapeta, eje y resorte de acero inoxidable, DN 40 mm, PN 16
atm. Incluso elementos de montaje y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

ICs058 | Ud | Véivula antiretorno, PN 16, DN 32. | 100 | 3761 37,61¢€

Vdlvula de retencién de doble clapeta, con cuerpo de hierro fundido y clapeta, eje y resorte de acero inoxidable, DN 32 mm, PN 16
atm. Incluso elementos de montaje y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

TOTAL CAP IV.- INSTALACIONES MECANICAS 13.890,86 €

CAP V.- CONTROL, EQUILIBRADO HIDRAULICO Y EQUIPOS DE CAMPO

1CS062 vd ‘\’Igl;rulu mezcladora DN 50, motorizada, tres 2,00 650,19 1.300,38 €
Vdlvula de 3 vias, mezcladora, motorizada, para colocacién en aspiracién grupo secundario calefaccién, PN 16, conexiones
roscadas de 2" de diGmetro, con servomotor de 3 puntos. Incluso elementos de montaje y accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento.

IC5063 ud Valvulas motorizadas escalonamiento 2,00 226,27 452,54 €
calderas
Vdlwla de mariposa motorizada para el escalonamiento de las calderas, DN 40 mm. Incluso elementos de montaje y accesorios

necesarios para su correcto funcionamiento.

ICS195 | Ud | Regulador de caudal de calefaccién | 100 | 53438] 534,38 €

Regulador de control temperatura impulsiéon de calefaccién, en funcidon de la temperatura exterior, incluye sondas de exterior PT 500
y sonda de tuberia con vaina, programa de tfrabajo y Control PID sobre el variador de frecuencia de la bomba. Incluso elementos
de montaje y accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

Regulador de caudal del agua de
ICS196 ud acumulacién ACS 1,00 248,78 248,78 €

Regulador de control temperatura del agua de acumulacién ACS, sonda de tuberia con vaina en impulsion ACS, Control PID sobre
el variador de frecuencia de la bomiba primaria ACS. Incluso elementos de montaje y accesorios necesarios para su correcto

funcionamiento.
CCCo10 ud g‘g'tsm' centralizado para calefaccin y 1,00 2.220,23 2.220,23 €

Confrol centralizado de la instalacién de calefaccién y A.C.S., para dos calderas, un circuito de radiadores, circuito de aerotermia y
la produccién de A.C.S., compuesto por central de regulkacion electrénica para calefaccién y A.C.S., central de regulacion y tres
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médulos de ambiente para circuito de calefaccién. Incluido médulo de telegestién con router. Totalmente montado, conexionado
y probado.

TOTAL CAP V.- CONTROL, EQUILIBRADO HIDRAULICO Y EQUIPOS DE CAMPO 4.756,31 €

CAPVI.- ELECTRICIDAD DE POTENCIA Y CONTROL

IEI040 ud Cuadro general de mando y proteccién Sala 1,00 1.556,55 1.556,55 €
Calderas

Cuadro eléctrico de proteccién y mando de la instalacién, armario normalizado de PVC reforzado con epoxi poliéster, con

siguiente aparamenta, PROTECCION Y MANDO en Central Témmica

« Interruptor general tetrapolar de 63 A

« 1 interruptores bipokares con proteccién diferencial de 63 A / 300 mA

« 1 interruptores bipokares con proteccién diferencial de 40 A / 30 mA

« 1 interruptores bipokares con proteccion diferencial de 25 A / 30 mA

* 1 Interruptores automaticos magnetotérmicos, de 2 médulos, bipolar (2P) de 25 A

* 8 Interruptores automdticos magnetotérmicos, de 2 médulos, bipolar (2P) de 16 A

* 2 Interruptores automaticos magnetotérmicos, de 2 médulos, bipolar (2P) de 16 A

* Espacio para montaje y cableado médulos de control extemos

IE020 | Ud |Instalacién de alimentacién al sistema | 100 | 1.33225] 1.332,25 €

Instalacién eléctrica de alimentacién a todos los componentes del sistema, cableado calidad 0,61 kV, canalizacién bajo tubo
acero flexible, accesorios, cajas, etc. Verificado.

IEI021 | ud |Instalacién eléctrica de controly maniobra. | 1,00 | 1.660,97 | 1.660,97 €
Instalacién eléctrica de control y maniobra de toda la configuracién.
1022 | Ud |iInstalacién elechicidad y alumbrado | 100 | 39730] 397,30 €

Instalacién eléctrica de iluminacién para sala de caldetas, formada por: dos Luminarias suspendidas tipo Downlight, de 320 mm de
digmetro y 355 mm de altura, para ldmpara fluorescente triple TC-TEL de 26 W, modelo Miniyes 1x2é6W TC-TEL Reflector "LAMP", con
cuerpo de aluminio extruido de color RAL 9006 con equipo de encendido electrénico y aletas de refrigeracién; proteccién IP20;
reflector metalizado, acabado mate; sistema de suspension por cable de acero de 3x0,75 mm de didmetro y 4 m de longitud
maxima. Incluso lédmparas. Una luminaria de emergencia, con tubo lineal fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 155 limenes, carcasa
de 245x110x58 mm, clase ll, IP42, con baterias de Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h, alimentacién a 230 V, tiempo de
carga 24 h. Instalacién en superficie en zonas comunes. Incluso accesorios y elementos de fijacion.

HYAO10e o Ayudas de albaiiileria para instalacién 40,00 18,87 754,80 €
eléctrica

Repercusién por m? de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier frabajo de albafileria, necesarias para la correcta

ejecucién de ka instalacion de electricidad formada por: cuadros eléctyricos, canalizaciones, sistemas de deteccién y control,

alumbrado y cualquier otro elemento componente de la instalacién, con un grado de complejidad medio, en edificio de otros usos,

incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar para la correcta ejecucion de los trabaijos.

TOTAL, CAP VIl - ELECTRICIDAD DE POTENCIA Y CONTROL 5.701,87 €

CAP VII.- VARIOS SALA DE CALDERAS

I0D010 | Ud |Revisién Sistema de incendios, convencional. | 1,00 | 210,93 ] 210,93 €

Revisién y actualizacién en su caso, de la instalacién de incendios compuesta, como minimo por dos extintores, uno en el interior y
otro en el exterior de la sala de calderas y préximos a la puerta de acceso. Estos extintores serdn portétiles y de polvo seco
polivalente con capacidad de 6 kg. Estardn situados sobre soportes fijados a la pared y dotados de dispositivos de sujecién seguros
y de répido y facil manejo.
La parte superior de cualquier extintor quedard a 1,70 m, como méximo, del nivel del pavimento. Cumplirdn con la norme UNE
23110:1996 y dispondran de etiqueta de fdacil identificacién que indicard el contenido de estos.
Sistema de senaizacicon de los medios de extincién y de la salida de emergencia

I1GLO10 I Ud I Sistema de deteccién de gas propano | 1,00 1.456,92 1.456,92 €
Sistema de deteccién automética de gas compuesta, como minimo de 2 sonda conectada a central de deteccién automética de
gas para 1 zona, incluida la central, con grado de proteccién IP54, con instalacién en superficie, fuente de alimentacién de 230 V,
electrovélvula de acero inoxidable, de 3/8", normalmente cerrada y 1 sirena con sefial éptica y acUstica. Incluso cable unipolar y
canalizacién de proteccién de cableado. Totalmente instalado y funcionando

AGP021 | ud |sistema alimentacién gas propano a calderas | 2,00 508,34 1.016,68 €
Sistema de alimentacién de gas propano, aprovechando la acometida desde depésito existente, en su trayectoria por la sala de
calderas, para alimentar a las nuevas calderas. Incluyendo tuberias, soportes, vélvulas, reductoras de presién, filtros, y demdas
elementos necesarios. Totalmente instalado y funcionando
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DIC021 | Ud | Revisién arqueta de desagie 1,00 141,17 141,17 €

Revision y verificacion y en su caso sustitucion e arqueta de desagie DN 100, con tapa
HYAO10p ud ;::J:::s de albaiiileria huecos en forjados y 1,00 250,00 250,00 €

Trabajos de albafileria consistente en tapado de huecos de forjado y apertura de nuvos huecos, si fuera necesario, para el paso de
las instalaciones de calefaccién ACS y salida de humos. incluyecto tratamiento de paredes, techos y suelos. Incluso material auxiliar
para la corecta ejecucién de los trabajos.

HYAO010b

Ayudas de albaiileria realizacién de 291,34 €
bancadas
Trabajos de albafileria consistente en realizacién de bancadas para caldera, depédsitos de acumulacién, y demds elementos que lo
necesiten, en ladrillo, hormigén, con armadura si fuera necesario. incluyecto tratamiento de paredes, techos y suelos. Incluso

material auxiliar para la correcta ejecucién de los trabajos.
HYAO10sc

m?2 2,00 145,67

Ayudas de albaiiileria para adecuacién sala 487,50 €
15,00 32,50

de calderas

Repercusién por m? de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de aloadileria, necesarias para la correcta

ejecucién de ka sala de calderas, incluyecto raspado y fratamiento de paredes, techos y suelos, pintura pléstica, en paredes y

techos, tratamiento de suelo para cumplir con normativa de sala de mdaquinas y cualquier ofro elemento componente de la

instalacién, con un grado de complejidad medio. Incluso material auxiliar para la correcta ejecucién de los trabajos.

TOTAL, CAP VII.- VARIOS SALA DE CALDERAS 3.854,54 €
CAP VIIl.- GESTION DE RESIDUOS

GRB020 | m? I Carga RCD en saco mano I 6,00 \ 12,70 I 76,20 €

Carga de RCD en sacos y evacuacion a una distancia méxima de 20 m, por medios manuales, sobre camién pequefio, contenedor
o tubo de evacuacién, se incluye la seleccién previa.

GRBO40 | Ud |Trans. Planta <50km. Sacos RCD 1,5 m3 | 100 | 150,05] 150,05 €
Servicio de entrega y recogida por transportista autorizado, de saco de RCD de 1,5 m3, colocado a pie de carga y considerando
una distancia de
transporte al centro de reciclaje o de transferencia no superior a 50 km. No incluye alquiler del saco ni el canon de la planta.

GRB041 Ud |Trans. Planta <50km. ContenedoresRCD8m? | 1,00 | 350,76 | 350,76 €
Servicio de entrega y recogida por transportista autorizado, de contenedor de RCD de 8 m3, colocado a pie de carga 'y
considerando una distancia de transporte al centro de reciclaje o de transferencia no superior a 50 km. No incluye alquiler del
contenedor ni el canon de k planta.

GRBO50 Ud | Alquiler saco RCD de 1,5 m3 | 400 | 53,14 212,56 €
Servicio de enfrega y recogida de de saco de RCD de 1,5 m3. de capacidad, colocado a pie de carga y considerando una
distancia no superior a 10 km

GRBO51 Ud | Alquiler Contenedores RCD 8 m3 | 200 | 22301] 444,02 €

Servicio de entfrega y recogida de contenedor de 8 m3. de capacidad, colocado a pie de carga y considerando una distancia no
superior a 10 km

m2

Canon vertido contenedor residuos inertes a
GRBO10 ud gestor autorizado. 2,00 49,11 98,22 €
Canon de vertido por entrega de contenedor de 8 m* con residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, producidos en
obras de construccién y/o demolicién, en vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demoliciéon
externa ala obra o centro de valorizacién o eliminacién de residuos. El precio no incluye el servicio de entrega, el alquiler, la

recogida en obra del contenedor ni el transporte.

GRBO11 ud Canon vertido residuos inertes a gestor 4,00 753 30,12 €
autorizado.

Canon de vertido por entrega de residuos inertes de ladrillos, tejas y materiales cerdmicos, producidos en obras de construccién y/o
demolicién, en vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa ala obra o
centro de valorizacién o eliminacién de residuos. El precio no incluye el fransporte.

TOTAL CAP VIII.- GESTION DE RESIDUOS m
CAP IX.- SEGURIDAD Y SALUD

PRLO10O ud Conjunto de equipos de proteccioén 1,00 1.510,11 151011 €
individual.

Conjunto de equipos de proteccién individual, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y
Salud en el Trabajo.
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PRLO20 | Ud | Conjunto de sistemas de proteccién colectiva 1,00 514,15 514,15 €

Conjunto de sistemas de proteccion colectiva, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de Seguridad y
Salud en el Trabgjo. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera, reparacién
o reposicion y transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

PRLO50 ud EQUIPOS DE PRIMEROS AUXILIOS. Botiquin de 1,00 145,34 145,34 €
urgencia.
Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algoddn hidréfilo,
venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, un par de fijeras, pinzas, guantes desechables, boka de goma para agua y hielo,
antiespasmaodicos, analgésicos, ténicos cardiacos de urgencia, un tomiquete, un termémetro clinico y jeringuilkas desechables,
fiiado al paramento con tomillos y tacos.

YSMO005 m Sefializacién de seguridad y salud 1,00 91,35 | 91,35 €

Conjunto de sistemas de sefializacion de ki zona de obras, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de
Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se requiera,
reparacién o reposicion y transporte hasta el lugar de almacenaije o retirada a contenedor.

TOTAL, CAP IX.- SEGURIDAD Y SALUD m

CAP X.- PUESTA EN MARCHA, DOCUMENTACION Y LEGALIZACION

DFO010 | Ud |PUESTA EN MARCHA DE LA INSTALACION | 100 | 30070] 300,70 €

Ejecucién de los procedimientos de puesta en marcha y verificacion de las instalaciones recogidos en la normativa y todos aquellos
que sean necesarios para verificar el perfecto y correcto funcionamiento de las instalaciones ejecuctadas.

DFO020 | Ud |[DOCUMENTACION FINAL DE OBRA | 100 | 30070] 300,70 €

Planos AS BUILT de la instalacién,gestiones ante la EICI para la solicitud del registro en la D.G.I., documentacién de fin de obra,
manuales de funcionamiento de los fabricantes de cada uno de los equipos instalados, planos y esquemas de funcionamiento,
protocolos de puesta en marcha y mantenimiento. Y cualquier otra documentacién que la propiedad por si misma o a
requerimiento de la administracién pueda exigir previamente a la recepcién de las obras y a la puesta en uso de las instalaciones,
es decir los cometidos propios exigidos por la normativa vigente.

DFO030 Ud (OORC(:;:)NISMO DE CONTROL AUTORIZADO 1,00 900,92 900,92 €
Tasas por inspeccion de OCA para legalizacién de las instalaciones térmicas.
DFO040 | Ud |TASAS COMUNIDAD DE MADRID | 100 | 140,00] 140,00 €

Tasas Comunidad de Madrid por legalizacién de instalacién térmica

TOTAL, CAP X.- PUESTA EN MARCHA, DOCUMENTACION Y LEGALIZACION m

ANEXOS.-
Vdlvula de control DN 32 calefaccién
1CS040 Ud o 1,00 451,10 451,10 €

Valwula de control de caudal del circuito calefaccién de los Aerotermos, independiente de la presién, marca IMI HYDRONIC,
modelo TA-Smart o similar, Modulator, DN 32, Incluso elementos de montaje y accesorios necesarios para su corecto

funcionamiento.
1CS061 ud :;I'\il;l: de control DN 40 calefaccién del 1,00 651,02 651,02 €

Vdlvula de control de caudal del circuito calefaccién del Edificio, independiente de la presién, marca IMI HYDRONIC, modelo TA-
Smart o similar, Modulator, DN 40. Incluso elementos de montaje y accesorios necesarios para su corecto funcionamiento.

HYA010 | Ud |Reubicacion radiadores 1,00 45,00 45,00 €
Desmontaje y posterior montaje de radiadores de calefaccién en nueva ubicacién, Incluso, purgador automdtico, detentor,
tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de conexién a la red de distribucién, plafones y todos aquellos accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.

ICs014 - Tuberia calefaccién, PP-R, serie 3,2 - 32 mm. 10,00 52,58 525,80 €
Aislada

Tuberia de distribucién de agua caliente de calefaccién formada por tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), de color

verde, SDR7,4, serie 3,2, "JIMTEN" o similar, de 32 mm de didmetro exterior y 4,4 mm de espesor, colocado superficialmente en el

interior del edificio, con aislkamiento mediante espuma elastomérica recubierta con pintura protectora para aiskamiento de color

blanco. Incluso material auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra, accesorios y piezas especiales.

Tuberia calefaccién, PP-R, serie 3,2 - 25 mm.

ICS015 m Aislada

30,00 43,74 1.312,2000 €
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Tuberia de distribucién de agua caliente de calefaccién formada por tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), de color
verde, SDR7.4, serie 3,2, "JIMTEN" o similar, de 25 mm de didmetro exterior y 3,5 mm de espesor, colocado superficialmente en el
interior del edificio, con aislamiento mediante espuma elastomérica recubierta con pintura protectora para aislkamiento de color
blanco. Incluso material auxiliar para montaje y sujecién a la obra, accesorios y piezas especiales.

ICS016 . 2::::: calefaccién, PP-R, serie 3,2 - 20 mm. 180,00 40,96 7.372,80 €

Tuberia de distribucién de agua caliente de calefaccién formada por tubo de polipropileno copolimero random (PP-R), de color
verde, SDR7,4, serie 3,2, "JIMTEN" o similar, de 20 mm de didmetro exterior y 2,8 mm de espesor, colocado superficialmente en el
interior del edificio, con aislamiento mediante espuma elastomérica recubierta con pintura protectora para aislkamiento de color
blanco. Incluso material auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas especiales.

ICEA017 | Ud | Radiador aluminio 70 / 17 elem. 12,00 552,16 6.625,92 €

Radiador compuesto de 17 elementos, siendo cada uno de ellos de aluminio inyectado, modelo Dubal 70 "BAXI", de 671 mm de
altura, 80 mm de anchura y 82 mm de fondo, con frontal plano, potencia calorifica 98 W para salto térmico de 40°C, potencia
calorifica 132,2 W para salto térmico de 50°C, segin UNE-EN 442-1, peso 1,63 kg, capacidad 0,43 |, pintado en epoxi color blanco
RAL 9010, presién méxima de trabajo é bar, temperatura méxima de frabajo 110°C. Incluso, purgador automético, detentor,
tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de conexién a la red de distribucién, plafones y todos aquellos accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.

ICEAO16 | ud |Radiador aluminio 70 / 16 elem. 1,00 521,95 | 521,95 €

Radiador compuesto de 16 elementos, siendo cada uno de ellos de aluminio inyectado, modelo Dubal 70 "BAXI", de 671 mm de
altura, 80 mm de anchura y 82 mm de fondo, con frontal plano, potencia calorifica 98 W para salto térmico de 40°C, potencia
calorifica 132,2 W para salto térmico de 50°C, segin UNE=EN 442-1, peso 1,63 kg, capacidad 0,43 |, pintado en epoxi color blanco
RAL 9010, presién mdaxima de trabajo é bar, temperatura méxima de frabajo 110°C. Incluso, purgador automdtico, detentor,
tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de conexidn a la red de distribucién, plafones y todos aquellos accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.

ICEAO15 | Ud |Radiador aluminio 70 / 15 elem. | 300 487,64 1.462,92 €

Radiador compuesto de 15 elementos, siendo cada uno de ellos de aluminio inyectado, modelo Dubal 70 "BAXI", de 671 mm de
altura, 80 mm de anchura y 82 mm de fondo, con frontal plano, potencia calorifica 98 W para salto térmico de 40°C, potencia
calorifica 132,2 W para salto térmico de 50°C, segin UNE-EN 442-1, peso 1,63 kg, capacidad 0,43 |, pintado en epoxi color blanco
RAL 9010, presién méxima de trabgjo é bar, temperatura méxima de frabajo 110°C. Incluso, purgador automético, detentor,
tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de conexién a la red de distribucién, plafones y todos aquellos accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.

ICEA014 | Ud |Radiador aluminio 70 / 14 elem. | 2,00 457,44 914,88 €

Radiador compuesto de 14 elementos, siendo cada uno de ellos de aluminio inyectado, modelo Dubal 70 "BAXI", de 671 mm de
altura, 80 mm de anchura y 82 mm de fondo, con frontal plano, potencia calorifica 98 W para salto térmico de 40°C, potencia
calorifica 132,2 W para salto térmico de 50°C, segin UNE=EN 442-1, peso 1,63 kg, capacidad 0,43 |, pintado en epoxi color blanco
RAL 9010, presibn méxima de trabojo 6 bar, temperatura méxima de trabajo 110°C. Incluso, purgador automatico, detentor,
tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de conexién a la red de distribucién, plafones y todos aquellos accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.

ICEA010 | Ud |Radiador aluminio 70 / 10 elem. 2,00 336,69 673,38 €

Radiador compuesto de 10 elementos, siendo cada uno de ellos de aluminio inyectado, modelo Dubal 70 "BAXI", de 671 mm de
alfura, 80 mm de anchura y 82 mm de fondo, con frontal plano, potencia calorifica 98 W para salto térmico de 40°C, potencia
calorifica 132,2 W para salto térmico de 50°C, segin UNE-EN 442-1, peso 1,63 kg, capacidad 0,43 |, pintado en epoxi color blanco
RAL 9010, presion méxima de trabajo 6 bar, temperatura méaxima de trabajo 110°C. Incluso, purgador automdatico, detentor,
tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de conexién a la red de distribucién, plafones y todos aquellos accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.

ICEA00? | Ud |Radiador aluminio 70 / 9 elem. 1,00 306,49 306,49 €

Radiador compuesto de 9 elementos, siendo cada uno de ellos de aluminio inyectado, modelo Dubal 70 "BAXI", de 671 mm de
alfura, 80 mm de anchura y 82 mm de fondo, con frontal plano, potencia calorifica 98 W para salto térmico de 40°C, potencia
calorifica 132,2 W para salto térmico de 50°C, segun UNE=EN 442-1, peso 1,63 kg, capacidad 0,43 |, pintado en epoxi color blanco
RAL 9010, presion méxima de trabajo 6 bar, temperatura méaxima de trabajo 110°C. Incluso, purgador automdatico, detentor,
tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de conexién a la red de distribucién, plafones y todos aquellos accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.

ICEA008 | Ud |Radiador aluminio 70 / 8 elem. 1,00 276,28 276,28 €

Radiador compuesto de 8 elementos, siendo cada uno de ellos de aluminio inyectado, modelo Dubal 70 "BAXI', de 671 mm de
altura, 80 mm de anchura y 82 mm de fondo, con frontal plano, potencia calorifica 98 W para salto térmico de 40°C, potencia
calorifica 132,2 W para salto térmico de 50°C, segin UNE-EN 442-1, peso 1,63 kg, capacidad 0,43 |, pintado en epoxi color blanco
RAL 9010, presién méxima de trabagjo é bar, temperatura méxima de frabajo 110°C. Incluso, purgador automatico, detentor,
tapones, reducciones, juntas, anclajes, soportes, racores de conexién a la red de distribucién, plafones y todos aquellos accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y probado.

ICS063 Ud | Vélvula para radiador. | 21,00 70,27 1.475,67 €
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Llave termostatizable para radiador, DN15, de caracteristica independiente de la presién marca DANFOSS o similar, cabezal
termostatico, con limitador de escala, para la regulacién de la apertura de una llave para radiador. Incluso elementos de montaje y
accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.

HYAO10ca I m? |Ayudos albaiiileria instalacion calefaccién ] 50,00 28,84 1.442,00 €

Repercusidn por m? de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier frabajo de aloaiileria, necesarias para la correcta
colocacién de los equipamientos y componentes de la instalacion de calefaccién y equipos de aire acondicionado formada por:
radiadores, unidades interiores y exteriores y cualquier otro elemento componente de la instalacién, con un grado de complejidad
alto, en edificio de otros usos, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar para la correcta ejecucién de los
frabajos.

ICN030 | Ud |[Equipo aire-aire, de cassette, 12,1 kW/13,5kW| 1,00 | 6.519,33] 6.519,33€

Equipo de aire acondicionado, sistema aire=aire split 1x1, bomba de calor, gama Sky Air, serie Alpha, modelo ZCAG125B "DAIKIN" o
similar, potencia frigorifica nominal 12,1 kW (temperatura de bulbo seco en el interior 27°C, temperatura de bulbo humedo en el
interior 19°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia calorifica nominal 13,5 kW (temperatura de bulbo seco en el
interior 20°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 7°C, temperatura de bulbo himedo en el exterior 6°C), didmetro de
conexion de la tuberia de liquido 3/8", didmetro de conexidn de ki tuberia de gas 5/8", alimentacién monofasica (230V/50Hz), SEER
7.15, SCOP 4,34, consumo de energia anual estacional en refrigeracién 1016 kWh, consumo de energia anual estacional en
calefaccién 3071 kWh, formado por una unidad interior de cassette Round Flow (de flujo circular) FCAG125B, con, caudal de aire en
refrigeracién a velocidad alta/media/baja: 26/19.2/12,4 m3/min, caudal de aire en calefaccién a velocidad alta/media/baja:
26/19,2/12,4 m*/min, dimensiones 246x840x840 mm, adaptable a altura de falso techo reducida, peso 24 kg, presién sonora en
refrigeracién a velocidad alta/media/baja: 41/35/29 dBA, presién sonora en calefaccién a velocidad alta/media/baja: 41/35/29
dBA, potencia sonora 58 dBA, con panel decorativo de color blanco BYCQ140E, dimensiones 50x250x950 mm, orientacién vertical
automdtica (distribucién radial uniforme del aire en 360°), sefial de limpieza de filtro, filtro de aire de succién, y bomba de drenagje,
juego de conftrolador remoto inaldmbrico formado por receptor y mando por infrarrojos BRC7FAS532F, con funcién marcha/paro,
cambio de modo de funcionamiento, ajuste de la temperatura de consigna, seleccién de la velocidad del ventilador, visualizacién
de sefal en el receptor, reseteo de filtro sucio en el mando y cambio de orientacién de las lamas, y una unidad exterior
RZAG125NV1, caudal de aire en refrigeracién 80 m?*/min, caudal de aire en calefaccién 80 m*/min, gas refrigerante R-32, compresor
swing, dimensiones 870x1100x460 mm, peso 95 kg, presidn sonora en refrigeracion 49 dBA, presion sonora en calefaccion 52 dBA,
potencia sonora 69 dBA, longitud méaxima de tuberia 85 m, diferencia méxima de altura entre la unidad exterior y la unidad interior
30 m. Incluso elementos antivibratorios y soportes de pared para apoyo de la unidad exterior y elementos para suspension del techo
para la unidad interior. El precio incluye la canalizacién ni el cableado eléctrico de alimentacién.

ICND042 | Ud Unidad interior de cassette 5,0 kW / 6,0 kW | 1,00 [ 3.313,47 [ 3.313,47 €

Equipo de aire acondicionado, sistema aire<aire split 1x1, bomba de calor, gama Sky Air, serie Alpha, modelo ZCAGS50B "DAIKIN"o
similar, potencia frigorifica nominal 5 kW (temperatura de bulbo seco en el interior 27°C, temperatura de bulbo himedo en el interior
19°C, temperatura de buloo seco en el exterior 35°C), potencia calorifica nominal 6 kW (temperatura de bulbo seco en el interior
20°C, temperatura de buloo seco en el exterior 7°C, temperatura de bulbo himedo en el exterior 6°C), diGmetro de conexién de la
tuberia de liquido 1/4", diGmetro de conexién de la tuberia de gas 1/2", alimentaciéon monofdasica (230V/50Hz), SEER 6,8 (clase A+),
SCOP 4,3 (clase A+), consumo de energia anual estacional en refrigeracién 257 kWh, consumo de energia anual estacional en
calefaccién 1390 kWh, formado por una unidad interior de cassette Round Flow (de flujo circular) FCAGS0B, con, caudal de aire en
refrigeracién a velocidad alta/media/baja: 12,6/10,7/8,7 m?*/min, caudal de aire en calefaccién a velocidad alta/media/baja:
12,6/10,7/8,7 m*/min, dimensiones 204x840x840 mm, adaptable a altura de falso techo reducida, peso 19 kg, presién sonora en
refrigeracién a velocidad alta/media/baja: 31/29/27 dBA, presién sonora en calefaccién a velocidad alta/media/baja: 31/29/27
dBA, potencia sonora 49 dBA, con panel decorativo de color blanco BYCQ140E, dimensiones 50x250x250 mm, orientacién vertical
automdtica (distribucién radial uniforme del aire en 360°), sefial de limpieza de filtro, filiro de aire de succién, y bomba de drengje,
juego de controlador remoto inaldmbrico formado por receptor y mando por infrarrojos BRC7FA532F, con funcién marcha/paro,
cambio de modo de funcionamiento, ajuste de la temperatura de consigna, seleccién de la velocidad del ventilador, visualizacién
de senal en el receptor, reseteo de filtro sucio en el mando y cambio de orientacién de las kamas, y una unidad exterior RZAGS0A,
caudal de aire en refrigeracién 55,1 m*/min, caudal de aire en calefaccién 55,1 m*/min, gas refrigerante R-32, compresor swing,
dimensiones 734x870x373 mm, peso 52 kg, presidén sonora en refrigeracién 49 dBA, presidn sonora en calefaccion 49 dBA, potencia
sonora 62 dBA, longitud méxima de tuberia 50 m, diferencia méxima de altura entre la unidad exterior y la unidad interior 30 m.
Incluso elementos antivibratorios y soportes de pared para apoyo de la unidad exterior y elementos para suspensiéon del techo para
la unidad interior. El precio incluye la canalizacién ni el cableado eléctrico de alimentacién.

ICND035 | ud |unidad interior de cassette 35kW /40kw | 100 [ 3.131,91] 3.131,91€
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Equipo de aire acondicionado, sistema aire=aire split 1x1, bomba de calor, gama Sky Air, serie Alpha, modelo ZCAG358 "DAIKIN" ,o
similar, potencia frigorifica nominal 3,5 kW (temperatura de bulbo seco en el interior 27°C, temperatura de bulbo himedo en el
interior 19°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 35°C), potencia calorifica nominal 4 kW (temperatura de bulbo seco en el
interior 20°C, temperatura de bulbo seco en el exterior 7°C, temperatura de bulbo humedo en el exterior 6°C), didmefiro de
conexién de la tuberia de liquido 1/4", diémetro de conexién de la tuberia de gas 3/8", alimentacién monofdésica (230V/50Hz), SEER
7.3 (clase A++), SCOP 4,3 (clase A+), consumo de energia anual estacional en refrigeracién 168 kWh, consumo de energia anual
estacional en calefaccién 1074 kWh, formado por una unidad interior de cassette Round Flow (de flujo circular) FCAG358B, con,
caudal de aire en refrigeracién a velocidad alta/media/baja: 12,5/10,6/8,7 m*/min, caudal de aire en calefaccién a velocidad
alta/media/baja: 13,9/11,6/9,3 m*/min, dimensiones 204x840x840 mm, adaptable a altura de falso techo reducida, peso 18 kg,
presién sonora en refrigeracion a velocidad alta/media/baja: 31/29/27 dBA, presién sonora en calefaccién a velocidad
alta/media/baja: 31/29/27 dBA, potencia sonora 49 dBA, con panel decorativo de color blanco BYCQ140E, dimensiones 50x950x950
mm, orientacién vertical automdatica (distribucién radial uniforme del aire en 360°), sefial de limpieza de filtro, filiro de aire de
succién, y bomba de drengje, juego de controlador remoto inalémbrico formado por receptor y mando por infrarrojos BRC7FAS32F,
con funcién marcha/paro, cambio de modo de funcionamiento, ajuste de kb temperatura de consigna, seleccién de la velocidad
del ventilador, visualizacién de sefial en el receptor, reseteo de filtro sucio en el mando y cambio de orientacién de las lamas, y una
unidad exterior RZAG35A, caudal de aire en refrigeraciéon 55,1 m*/min, caudal de aire en calefaccién 55,1 m?/min, gas refrigerante
R-32, compresor swing, dimensiones 734x870x373 mm, peso 52 kg, presion sonora en refrigeracién 48 dBA, presién sonora en
calefaccién 48 dBA, potencia sonora 62 dBA, longitud méxima de tuberia 50 m, diferencia méxima de altura entre la unidad exterior
y la unidad interior 30 m. Incluso elementos antivibratorios y soportes de pared para apoyo de la unidad exterior y elementos para
suspensidn del techo para la unidad interior. El precio incluye la canalizacién ni el cableado eléctrico de alimentacién.

ICND020 | Ud | SPLIT PARED 2,0 kW / 2,5 kW | 300 | 1.15800] 3.474,00 €
Equipo de aire acondicionado, sistema aire=aire split 1x1, con unidades interiores de pared, para gas R-32, bomba de calor,
alimentacién monofdésica (230V/50Hz), modelo PERFERA TXM 20R de DAIKIN o similat, potencia frigorifica nominal 2,0 kW, consumo
eléctrico en refrigeracién 2,34 kW, SEER 6,20 (clase A++), potencia calorifica nominal 2,50 kW, consumo eléctrico en calefaccién 2,57
kW, SCOP 4,10 (clase A+), formado por unidad interior FIXM20R, con las siguientes caracteristicas cada una de ellas: presion sonora
minima/maxima: 32/34 dBA, filiro purificador del aire y pantalla LCD retrolluminada, mandos a distancia inalédmbricos, y una unidad
exterior RXM20R, con compresor tipo Inverter DC, con amortiguadores de muelles, soportes y fijaciones de las unidades interior y
exterior, tuberia de desaglUe con sifén, conexion frigorifica entre unidades, conexidn eléctrica entre unidades, sujecién y protecciéon
mecdnica de los tendidos de lineas con ocultacién bajo canaleta registrable en zonas vistas. Incluso elementos antivibratorios de
suelo para apoyo de la unidad exterior. El precio no incluye la canalizaciéon ni el cableado eléctrico de alimentacién.

ICF110 | Ud |[Equipo aerotermo 10,8 kW | e00 | 83 5.167.86 €

Aerotermos de bateria de agua caliente, para montaje mural y soplado horizontal, marca VENTIS, modelo VT 3421, potencia térmica
nominal 10.800W. caudal de aire 3.135 m3/h, caudal agua 468 I/h, temperatura de soplado 25,2°C, conexién de agua de 3/4"y
tecnologia del motor con rotor exterior, poténcia electrica méxima de 90W (infensidad 0,42 A) en instalacién monofdsica. Incluye
rejilla de roseta de impulsién vertical y kit hidrdulico de conexién compuesto de purgador automatico, reduccién, conexién enT,
codos, flexible, valvula de equilibrado y llave de corte.

PRLO40 | Ud |Desmontaje y montaje Equipo aerotermo | 6,00 | 159,33 955,98 €

Desmontaje de actuales equipos aerotermos de bateria de agua caliente, y posterior montaje de los nuevos equipos, incluyendo
suministro y conexién de termostatos e interruptor seccionador por equipo, parte proporcional de elementos y materiales necesarios
para el corecto montaje y funciomaniento. Incluyendo conexién electrica monofdasica, conexién del control y tfraslado a
contenedor de los equipos.

HYAO010aa m2 | Avudas albaiiileria instalacion aire 100.00 28 84 588400 €
acondicionado ' ' 884,

Repercusion por m? de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de albadileria, necesarias para la correcta
colocacién de los equipamientos y componentes de la instalacién de calefaccién y equipos de aire acondicionado formada por:
radiadores, unidades interiores y exteriores y cualquier otro elemento componente de la instalacién, con un grado de complejidad
alto, en edificio de otros usos, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar para la correcta ejecucién de los
frabajos.

PRLO30 ud Acceso a cubierta. Escalera fija con 1,00 1.537.46 1.537.46 €
proteccién de espalda
Conjunto de sistemas de proteccion para acceso a cubierta, a una altura de 4 metros, para trabajos de instalacién y posteriores
operaciones de mantenimiento. Incluido escalera fija con proteccién de espalda de 1 tramo formada por peldafios, escuadras de
unién a la pared, jaula de proteccién y tramos de desembarco. Totalmente instalada y funcionando.

PRLO45 | Ud |Llinea de anclaje horizontal permanente | 1000 | 364,81 | 3.648,10 €

Linea de anclaje horizontal permanente, de cable de acero, sin amortiguador de caidas, de 10 m de longitud, ckase C, compuesta
por 2 anclajes terminales de aleacién de aluminio L-2653 con tratamiento térmico Té, acabado con pintura epoxi-poliéster; 1 anclaje
intermedio de aleacién de aluminio L-2653 con tratamiento térmico Té, acabado con pintura epoxi-poliéster; cable flexible de acero
galvanizado, de 10 mm de didmetro, compuesto por 7 cordones de 19 hilos; tensor de caja abierta, con ojo en un extremo y
horquilla en el extremo opuesto; conjunto de un sujetacables y un terminal manual; protector para cabo; placa de seficlzacién y
conjunto de dos precintos de seguridad. Incluso fijaciones para la sujecién de los componentes de la linea de anclaje al soporte.

TOTAL, ANEXO 54.689,52 €
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4 Resumen de Presupuesto

TOTAL CAP I.- ACTIVIDADES PREVIAS 2.502,67 €
TOTAL CAP Il.- NUEVOS EQUIPOS GENERADORES DE CALOR 20.998,45 €
TOTAL CAP Ill.- EQUIPAMIENTO Y COMPONENTES 15.019,99 €
TOTAL CAP IV.- INSTALACIONES MECANICAS 13.890,86 €
TOTAL CAP V.- CONTROL, EQUILIBRADO HIDRAULICO Y EQUIPOS CAMPO 4.756,31 €
TOTAL CAP VIl.- ELECTRICIDAD DE POTENCIA Y CONTROL 5.701,87 €
TOTAL CAP VIl.- VARIOS SALA DE CALDERAS 3.854,54 €
TOTAL CAP VIII.- GESTION DE RESIDUOS 1.363,93 €
TOTAL CAP IX.- SEGURIDAD Y SALUD 2.260,95 €
TOTAL CAP X.- PUESTA EN MARCHA, DOCUMENTACION Y LEGALIZACION 1.642,32 €
TOTAL ANEXO 54.689,52 €

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 126.681,41 €
GASTOS GENERALES 13% 16.468,58 €

BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 7.600,88 €

TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA 150.750,87 €
IVA21 % 31.657,68 €

TOTAL APAGAR  182.408,55 €

El presupuesto total asciende a ciento ochenta y dos mil cuatrocientos ocho euros con cincuenta y cinco
céntimos. Impuesto del valor afiadido incluido (182.408,55 € IVA incluido)

De existir alguna partida de obra necesaria que no esté contemplada pero que se pueda crear a partir de los
precios descompuestos del listado de precios unitarios del proyecto, se podrd definir dicha partida como
agrupacién de precios unitarios, APU.

En el caso de existir alguna partida necesaria que no se encuentra definida en la medicién y presupuesto del
proyecto, y que no se puede crear como APU, se tomard como precios de referencia los publicados y
actualizados en la Base de Precios de la Construccién de la Comunidad de Madrid, o en la Base de datos de la
construccion editada por el Gabinete Técnico del Colegio Oficial de Aparejadores, Arquitectos Técnicos e
Ingenieros de Edificacién de Guadalajara.

Madrid, julio de 2024

El Ingeniero Industrial
Firmado digitalmente por LEAL MORA
FERNANDO MANUEL -
Nombre de reconocimiento (DN) cn=LEAL
MORA FERNANDO MANUEL
sn=LEAL MORA givenName=FERNANDO
MANUEL c=ES
serialNumber= DCES
Fecha 2024 07 17 14 29 07 +02'00'

D. FERNANDO MANUEL LEAL MORA
Col. N°: 10.070 del COIIM.
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1 OBJETO DEL ESTUDIO

Se redacta el presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud para dar cumplimento al Real Decreto
162771997 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccién.

Se requiere de un estudio bdsico por tratarse de una obra que se plantea realizar en menos de 30 dias,
con un presupuesto inferior a 450.000 euros, en el que trabajardn menos de 20 empleados en simultdneo,
cuya suma de los dias laborales de los trabajadores serd inferior a 500.

Las empresa que actie como contratista principal de la obra redactard su propio Plan de Seguridad y
Salud en el que se analizardn, estudiardn, desarrollardn y complementardn las previsiones contenidas
en el presente estudio bdsico de seguridad en funcidn de su propio sistema de ejecucién de la obra.

2 CARACTERISTICAS DE LA OBRA

La obra consistird en la sustitucion de dos calderas, el sistema de bombeo y parte de los circuitos
primario, una instalacién solar sifénica y la instalacién de una red de ventilacidon forzada a lo largo del
edificio. Para ello se realizard el despiece de las calderas e instalaciones existentes para su retirada.
Asimismo, los nuevos equipos serdn suministrados por el proveedor por piezas para facilitar la entrega 'y
el montaje por los operarios.

3 INTERFERENCIAS Y SERVICIOS AFECTADOS POR LA EJECUCION DE LA OBRA

Durante la ejecucién de los trabajos podrdn coincidir, en el tiempo y espacio, varias empresas
subcontratas por las empresas contratistas o por el Promotor. Es por ello por lo que los trabajos se
realizardn por parte, definiéndose y baliz&indose si es necesario la zona de trabajo de forma que no se
interfieran con otras actividades que se realicen en la obra.

Asimismo, estd totalmente prohibido el acceso a la obra de personal gjeno. Se instalard una sefal de
obras para avisar de los riesgos y de las obligaciones en cuanto a la utilizacién de EPIS existentes.

En cuanto a la interferencia con servicios de electricidad, abastecimiento de agua, saneamiento, gas,
etc., antes del comienzo de los trabajos se deberdn conocer el frazado de los mismos para evitar
interferencias durante los trabajos, asi como el corte de los mismos, y para tomar las medidas oportunas
ante cualquier eventualidad en obra.

4 FASES DE LA OBRA
A continuacidén, se especifican las diferentes fases de los trabajos a realizar en la obra:

» Recepcidon y acopio de material y maquinaria: Los materiales y equipos se transportardn a la
obra mediante vehiculos pequefios o pesados segun las necesidades y serdn trasladados a la
zona de acopio de forma manual. Desde alli se irdn retirando a las diferentes partes de la obra
segun vaya demanddndose su uso.

» Manejo manual de cargas: Los materiales se irdn transportando desde la zona de acopio hasta
los diferentes asientos de la obra segin vaya demanddndose su uso.

» Montaje mecdnico de equiposy elementos: Se procederd alainstalacién de los diversos equipos
en los emplazamientos indicados segun planos de proyecto.

» Manejo y montaje de tuberias: Los trabajadores adecuardn los tramos de tuberias que unirdn
mediante calentamiento o soldadura segun los materiales de las mismas (polietileno reticulado,
cobre, acero). Dichas tuberias se instalardn seguin los trazados indicados en los planos del
proyecto.

» Trabajos de soldadura: Para los diferentes soportes a instalar, asi como para las uniones de
tuberias metdlicas se realizardn trabajos de soldadura con equipos de soldadura eléctrica.

Montaje eléctrico: Se instalard la acometida de electricidad para dar servicio a la instalacion.

> Pruebas y puesta en marcha de las instalaciones: Se procederd a la puesta en marcha de los
equipos.

5 PREVISION DE MEDIOS HUMANOS PARA EL DESARROLLO DE LA OBRA

Cada contratista deberd especificar en su plan de seguridad y salud el nUmero de frabajadores que
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asistiradn a la obra. Si el nUmero es mayor a 5 trabajadores o si los trabajos se realizan durante mds de un
mes de duracion, cada empresa contratista o subcontratista deberd presentar ante el Instituto Regional
de Seguridad y Salud la comunicaciéon de apertura de centro de trabajo.

Los diferentes puestos de trabajo y oficios durante la ejecucién de los trabajos son los mostrados a
continuacion:

- Frigoristas/soldadores

- Instaladores electricistas

- Personal de pruebas de puesta en marcha de equipos e instalaciones.
- Jefe de obra/técnicos

- Coordinador de seguridad y salud durante la ejecucién de los trabajos.

A medida que vaya incorpordndose mano de obra directa a la obra, la documentacién de cada
trabajador serd enviada al Coordinador de Seguridad durante la ejecuciéon de los frabajos quien
aprobard finalmente el acceso a la obra. Se debe indicar que los equipos de trabajo, tanto propio
como subcontratado, estardn al corriente del pago de la Seguridad Social, poseerdn certificacion de
aptitud médica para el trabajo a realizar y conocerdn perfectamente las normas de régimen interno y
seguridad del Promotor. Asimismo, cada trabajador deberd poseer certificado de entrega de equipos
de proteccién individual, formacién bdsica en prevencién de riesgos laborales e informacién de los
riesgos asociados a cada puesto de trabajo. El Coordinador de Seguridad podrd proponer diferente
documentacién a entregar por cada confrata/subcontrata en la obra, debiendo éstas suministrarla
para el acceso de sus trabajadores.

Todos los trabajadores recibirdn informacién de los trabajos a realizar y los riesgos que conllevan, asi
como formacién para la correcta adopcidén de medidas de seguridad para anularlos y/o neutralizarlos
mediante la implantacién de medios de proteccidn colectiva, en primer lugar, y utilizacién de equipos
de proteccién individual, en segundo lugar.

6 PREVISION DE MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES A UTILIZAR

Del andlisis de las actividades de obra y de los oficios, y con independencia de los sistemas de ejecucion
de obra de cada confratista/subcontratista se definen los medios auxiliares y la maquinaria aplicable a
la obra que permitird, como consecuencia, la viabilidad del su plan de ejecucién:

» Escaleras manuales.

= Camiones de diverso tonelaje y vehiculos para transporte.

= Equipos de soldadura.

= Herramientas manuales (tijeras, alicates, cuchillas...).

» Herramientas eléctricas portdtiles (taladros, radiales, sierra de cinta...).

Todos los equipos anteriores que intervienen en el franscurso de la obra, de una manera mds o menos
intensa, son proclives a la creacién de riesgos de accidentes, de mayor o menor gravedad. Por ello,
aparte de disponer de todas las medidas de proteccidn necesarias indicadas en los apartados
posteriores, toda la maquinaria y equipos de trabajo deberd ser manejado por personal con formacion
y experiencia acreditada para ello, estando en posesidon de los cualifiquen para su manejo en los casos
en que asi lo indique la legislacién vigente.

Asimismo, en caso de utilizacion de andamios se cumplird lo dispuesto en el Real Decreto 2177/2004, y
se aportard ala Coordinacion de Seguridad y Salud, previamente a la colocacion de los mismos, toda
la documentacién indicada en la normativa anterior.

7 IONA DE ACOPIO DE MATERIALES

Entre el Promotor de la obra y las contratas intervinientes podrd determinarse un espacio para el acopio
de los materiales y herramientas necesarios. Dicho espacio deberd estar dotado de puerta, ventilacion
por corriente de aire e iluminacién artificial.

Los materiales y equipos se acopiardn ordenadamente de forma que no represente riesgo de vuelco,
rodamiento o deslizamiento. Para ello se tendrd en cuenta la forma y el peso de los mismos.
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8 COORDINACION DE LOS TRABAJOS

Para coordinar las actividades a realizar por las diferentes empresas se llevard a cabo una reunién de
lanzamiento entre el Coordinador de Seguridad y las empresas intervinientes. Asimismo, podrdn
realizarse reuniones periddicas a las que asistirdn el coordinador de seguridad, los responsables de
seguridad en obra de las diferentes subcontratas, asi como las demds partes interesadas. En dichas
reuniones se establecerdn por parte de cada una de las contratas el calendario de actuacién objeto
de prever posibles interferencias entre las actividades a realizar. Igualmente se comunicardn los riesgos
de los trabajos y la documentacidén obligatoria en obra.

En caso de que puedan darse frabajos superpuestos o al mismo nivel en poco espacio y cuya
realizacién simultdnea suponga un riesgo evidente para quien los desarrolla, se suspenderdn
inmediatamente los trabajos y serd el Director de Obra quien decida la prioridad de los trabajos a
realizar.

9 ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA

A continuacion, se muestran los diferentes puestos relacionados con la prevenciéon de riesgos laborales
en obra asi como sus funciones principales en tema de seguridad y salud:

Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra

- Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad tanto al tomar
las decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de
trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente, como al estimar la duracién
requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de trabajo.

- Coordinar los actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subconftratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accidn preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las tareas o actividades a
que se refieren en el articulo 10 del citado Real Decreto.

- Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
infroducidas en el mismo.

- Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

- Coordinarlas acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

- Adoptarlas medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder ala obra.
La direccion facultativa asumird esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de
coordinador.

Responsable de prevencion de riesgos laborales de las empresas contratistas
- Readlizar el Plan de Seguridad y Salud.

- Redlizar las evaluaciones de riesgos de los puestos en trabajo en cuestién en funcién de las
caracteristicas propias de los diferentes lugares y dreas concretas donde van a ser realizados.

- Proponer las medidas preventivas y correctivas que a su juicio delban adoptarse.
- Cumplimentar el Impreso de Notificacion de Accidente.

- Examinar las condiciones relativas al orden, limpieza, ambiente, instalaciones, mdquinas... y
comunicar la existencia de riesgos.

Vigilantes de seguridad y recursos preventivos de empresas intervinientes
- Promover comportamientos seguros y correcta utilizacién de los equipos de trabajo y proteccién.
- Vigilar el cumplimiento de lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

- Redlizar evaluaciones elementales de riesgo y establecer u opinar de acuerdo a su grado de
formacién en la implantacion de medidas preventivas.

- Cumplir con las funciones asignadas al recurso preventivo en el art. 32 bis de la Ley 54/2003.
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- Cumplir las normas de seguridad para cada trabajo y hacer cumplir dichas normas al personal
bajo su autoridad.

- Hacer que el personal a sus érdenes utilice los medios de proteccidn que tiene asignados.
- No permitir el incumplimiento de las normas de seguridad establecidas para cada trabajo.

- No permitir que el personal a sus érdenes se someta a riesgo innecesario por exceso de confianza,
negligencia o ignorancia.

- Analizar, y llevar a la préactica si procede, toda sugerencia que en materia de seguridad e higiene
en el trabajo formule el personal bajo su mando.

- Elegir alas personas mds adecuadas y capacitadas para cada tipo de trabajo.

- Informar al personal de los riesgos e instruiles en los métodos de trabajo mds adecuados para
cada tipo de actividad.

- Supervisar la correcta aplicacién de los sistemas de seguridad, no permitiendo antes el inicio del
trabajo.

10 MEDIOS DE ACTUACION Y PRIMEROS AUXILIOS

En caso de accidente e incidente, la primera asistencia se realizard en la misma obra. En caso de
necesidad médica especializada, esta serd realizada por los Servicios Médicos de las Mutuas Laborales
concertadas o, cuando la gravedad o tipo de asistencia lo requiera, por los Servicios de Urgencia de
los Hospitales de la Seguridad Social mas préximos, realizédndose el fraslado del accidentado segun su
gravedad o tipo de lesidn, en las ambulancias de la zona en caso de accidentes graves o con vehiculos
del contratista o particulares en el caso que sean accidentes leves.

Asimismo, todo el personal debe estar informado de los emplazamientos de los diferentes centros
médicos. Existirdn carteles visibles con los teléfonos de urgencias y direcciones de los Centros Sanitarios
concertados mds préximos.

Finalmente se dispondrd de un botiquin en obra conteniendo el material necesario especificado en la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

11 PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Segun lo establecido en el art. 10 del RD 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, durante la ejecuciéon de la
obra se aplicardn los principios de accidn preventiva recogidos en el art. 15 de la Ley de Prevencidén de
Riesgos Laborales, y, en particular en las siguientes tareas o actividades:

- El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

- La eleccion del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

- Lamanipulaciéon de los distintos materiales y la utilizacién de los medios auxiliares.

- H mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las instalaciones
y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que
pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

- Ladelimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésito de los distintos
materiales, en particular si se frata de materias o sustancias peligrosas.

- Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.
- Elalmacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escomibros.

- La adaptacién, en funcién de la evolucidon de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habrd
de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

- La cooperacién entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

- Las interacciones e incompatibilidades con cualquier ofro tipo de trabajo o actividad que se
realice en la obra o cerca del lugar de la obra.
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12 MEDIDAS GENERALES DE SEGURIDAD
12.1 Personal de obra

Todo el personal de obra deberd estar cualificado para la actividad que vaya a realizar. Previamente
alinicio de los trabaijos, el personal serd informado de los riesgos a los que va a estar expuesto mediante
el Plan de seguridad, que cada empresa deberd dar a conocer a sus trabajadores.

12.2 Formacioén en prevencion de riesgos laborales

Las empresas contratistas/subcontratistas, antes de suincorporacion ala obra, acreditard ala empresas
de nivel superior de contrataciéon y ésta al Coordinador de Seguridad que todo su personal ha sido
informado de los riesgos generales y especificos del trabajo que ha de desarrollar, asi como de la
evaluacién de riesgos efectuada.

Dicha formacién deberd ser impartida por un organismo competente. Asimismo, los responsables de
seguridad en obra deben acreditar la asistencia a un curso de Nivel Bdsico de prevencién de riesgos
laborales de un total de 50 h. minimo.

Por otfro lado, para trabagjos singulares y especialmente peligrosos como movimientos de tierra,
encofrados, trabajos en altura, trabajos eléctricos, etc. el tfrabajador deberd acreditar una formacion
de riesgos laborales especializada en su puesto de trabajo.

12.3 Senadlizaciéon de peligros. Acotamiento de zonas

En todos los frabajos que revistan peligro y que puedan afectar a personal de otros tajos, se sefializard
adecuadamente la zona, levantando esta una vez finalizados los trabajos que originaros el riesgo.

12.4 Normas de seguridad generales

- Sise identifica alguna situacién peligrosa, comunicarla al responsable superior o coordinador de
seguridad.

- Sino se dispone de algun equipo de proteccidn individual o colectiva, solicitarlo.

- Utilizar las herramientas, equipos de trabajo y maquinaria Unicamente para el uso al que estén
destinados.

- Cumplirlas instrucciones de seguridad recibidas de su mando superior o del vigilante de seguridad.
- No consumir bebidas alcohdlicas ni estupefacientes.
- Mantenerla zona de trabajo en orden y las zonas de paso y vias de emergencia despejadas.

- No arrojar herramientas ni materiales. Pasarlos a otros operarios de mano en mano o, en el caso
de lugares elevados, utilizando una cuerda o capazo.

- Proteger adecuadamente los huecos horizontales mediante mallazo continuo o tablones que
cubran la totalidad del hueco y senalizarlo correctamente.

- Las plataformas, andamios y pasarelas asi como desniveles y huecos verticales con caidas
superiores a 2 m de altura serdn protegidos mediante barandillas de 0 cm de altura, con listdn
intermedio y rodapié, u otro sistema de proteccién colectiva equivalente.

- Todos los trabajadores que estén realizando trabajos en la obra deben poseer formacién en
materia de prevencion de riesgos laborales y haber sido informados de los riesgos inherentes a su
puesto de trabajo.

13 IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS

A continuacion se muestran los riesgos existentes en las diferentes fases de obra asi como las medidas
de seguridad aplicadas al proceso productivo. Es preciso indicar que, a parte de los riesgos mostrados
en los pdrrafos posteriores, se debe tener en cuenta los riesgos derivados del trdnsito hasta el lugar de
trabajo y acceso a la obra, asi como los riesgos derivados de la simultaneidad de trabajos existentes en
todas las instalaciones de la obra.
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13.1 Recepcidén y acopio de material y maquinaria

o Descripcion de los trabajos

El material serd recepcionado en obra. Posteriormente, se procederd al acopio del mismo en el lugar

establecido.

o Riesgos mds frecuentes

Choqgues y golpes con objetos mientras se descargan los equipos/materiales.
Pisadas sobre objetos punzantes y cortantes que existan en la superficie.
Cortes.

Caidas al mismo nivel por obstdculos existente en la superficie.

Aplastamiento de partes del cuerpo en las operaciones de carga y descarga.
Sobreesfuerzos.

Atropello por vehiculos.

o Normas bdsicas de seguridad

Para evitar los riesgos de vuelco de los camiones de suministro de las méquinas, éste se
deberd depositar sobre una superficie lisa especifica para este menester. Asimismo, se
instalardn calzos inmovilizadores en las ruedas y gatos estabilizadores.

Los extractores y equipos de gran tamafio se izardn con ayuda de balancines
indeformable. Se posardn en el suelo sobre una superficie preparada y se transportardn
al lugar de acopio o, preferiblemente, al lugar de ubicacién definitivo.

Utilizar equipos auxiliares para manipular cargas elevadas superiores de 25 kg y, en
especial, si se realizan posturas inadecuadas, forzadas o repetitivas.

En carga y descarga manual, mantener la espalda recta, evitando posturas forzadas y
giros del fronco.

Para levantar las cargas, flexionar las rodillas sin doblar la espalda y elevarlas esturando
las rodillas.

Prohibido guiar las cargas pesadas directamente con las manos o el cuerpo.

El transporte o cambio de ubicacion horizontal de elementos pesados se efectuard
mediante rodillos con la ayuda del personal necesario que empujard la carga desde los
laterales, para evitar el riesgo de caidas y golpes por los rodillos.

Prohibido acompanar lateralmente al transporte pesado mediante rodillos cuando la
distancia libre de paso entre la maquinaria y los paramentos laterales verticales sea igual
o inferior a 60 cm.

El transporte ascendente o descendente de elementos pesados por la rampa del garaje
se efectuard mediante rodillos y carracas ancladas a los lugares destinados para ello,
que soportardn el peso directo. Los trabajadores guiardn la maniobra desde los laterales
para evitar sobreesfuerzos y atropamientos.

Prohibido utilizar los flejes como asideros de carga.

Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo se colocardn de forma que
se evite su desplome, caida o vuelco.

Las chapas de los conductos metdlicos se almacenardn horizontalmente no
superdndose la altura de 1.6 m aproximadamente sobre el pavimento.

o Protecciones colectivas

Las labores de descarga de equipos serdn sefalizadas de forma adecuada. Asimismo, si
fuera necesario interrumpir el tréfico, serd comunicado y sefializado correctamente.
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lluminacion adecuada del recorrido de transporte y zona de acopio.

o Protecciones individuales

Ropa de trabajo adecuada.

Casco de proteccidon mecdnica homologado, preferiblemente con barbuquejo.
Calzado de seguridad con puntera reforzada y suela anfideslizante.

Guantes de seguridad.

Gafas protectoras.

Chaleco reflectante.

13.2 Manejo manual de cargas

o Riesgos mds frecuentes

Golpes contra objetos.

Pisadas sobre elementos punzantes y cortantes.

Cortes.

Caidas del personal al mismo nivel por tropiezos.

Caidas del personal a distinto nivel por huecos horizontales o verticales existentes.

Caidas de objetos.

o Normas bdsicas de seguridad

Utilizar equipos auxiliares para manipular cargas elevadas superiores de 25 kg vy, en
especidal, si se realizan posturas inadecuadas, forzadas o repetitivas.

En carga y descarga manual, mantener la espalda recta, evitando posturas forzadas y
giros del fronco.

Para levantar las cargas, flexionar las rodillas sin doblar la espalda y elevarlas esturando
las rodillas.

Sujetarlas cargas con firmeza con ambas manos, procurando mantenerlas lo mds cerca
posible del cuerpo.

Transportar, siempre que sea posible, las cargas a nivel del suelo y por aquellas zonas en
las que no existan personas. Cuando sea necesario, se establecerdn pasos cubiertos o se
impedird el paso a las zonas peligrosas.

El fransporte de tframos de tuberias de reducido didmetro a hombro por un Unico operario
se redlizard inclinando la carga hacia atrds de forma que el extremo que va por delante
supere la altura de un hombre.

Los tramos de tuberias pesados serdn transportados por un minimo de dos hombres.

Las chapas metdlicas serdn retiradas del acopio para su corte y formacién del conducto
por un minimo de dos hombres, para evitar el riesgo de cortes o golpes por desequilibrio.

o Protecciones individuales

Ropa de trabajo adecuada.
Casco de proteccion mecdnica homologado, preferiblemente con barbuquejo.
Calzado de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante.

Guantes de seguridad de proteccién mecdnica.
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13.3 Manejo y montaje de equipos mecdnicos

Ref.:

o Riesgos mds frecuentes

Cortes/golpes con herramientas manuales.

Golpes contra objetos.

Pisadas sobre elementos punzantes y cortantes.

Cortes por manejo de chapas y elementos cortantes.

Caidas del personal al mismo nivel por tropiezos.

Caidas del personal a distinto nivel por uso indebido de medios auxiliares.
Caidas de objetos.

Contactos eléctricos por incorrecto aislamiento de las herramientas o mdaquinas
a utilizar.

Sobreesfuerzos por posturas forzadas, repetitivas.

Riesgos inherentes a los trabajos de soldadura a realizar (quemaduras, riesgo de
incendio y explosion, etc.).

o Normas bdsicas de seguridad

Los recortes de material producidos se iran retirando conforme se produzcan a un
lugar determinado para evitar el riesgo de pisadas sobre objetos cortantes o
punzantes, asi como riesgos por interferencia.

Prohibido abandonar en el suelo cuchillas, cortantes, grapadoras, etc. para evitar
accidentes por pisadas sobre objetos.

Los bancos de trabajo se mantendrdn en buen estado, evitando la formacién de
astillas.

Durante el corte con cizalla, las chapas metdlicas permanecerdn apoyadas
sobre los bancos y sujetas para evitar accidentes por movimientos imprevistos.

Las rejillas se montardn mediante el uso de escaleras de tijera dotadas de zapatas
antideslizantes y limitador de apertura.

Si se considera adecuado el uso de andamios tubulares para el montaje de
conductos, rejillas, tuberias o equipos en alturas considerables, estos deberdn
disponer de plataformas de trabaojo de un minimo de 60 cm de anchura,
rodeadas por barandillas sdlidas de 90 cm y dotadas de listdn intermedio y
rodapié.

o Protecciones colectivas

Redes de seguridad para tapar huecos en trabajos con riesgo de caidas desde
altura u otro sistema de proteccion colectiva equivalente.

Barandillas en aperturas existentes.

o Protecciones individuales

Ropa de trabajo adecuada.

Casco de proteccion mecdnica homologado, preferiblemente con barbuquejo.
Calzado de seguridad con puntera reforzada y suela anfideslizante.

Guantes de seguridad contra contactos mecdnicos.

Guantes de goma.

Gafas protectoras.

Tapones en presencia de trabajos altamente sonoros.

Es recomendable el uso de faja eldstica de sujecion de la cintura.
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Arneses de seguridad homologados en el caso de que no sean posibles instalar
equipos de proteccién colectiva en actividades con riesgos de caida desde
altura.

Durante las labores de soldadura se utilizardn todos los equipos de proteccion
indicados en el apartado de “Trabajos de soldadura™.

13.4 Aislamiento térmico.

o Riesgos mds frecuentes

Golpes contra objetos.

Pisadas sobre elementos punzantes y cortantes.

Cortes.

Caidas del personal al mismo nivel por tropiezos.

Caidas del personal a distinto nivel por uso indebido de medios auxiliares.

Caidas de objetos.

o Normas bdsicas de seguridad

Prohibido abandonar en el suelo cuchillas, cortantes, grapadoras, etc. para evitar
accidentes por pisadas sobre objetos.

o Protecciones individuales

Ropa de trabajo adecuada.

Casco de proteccion mecdnica homologado, preferiblemente con barbuquejo.
Calzado de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante.

Guantes de goma.

Gafas protectoras.

Tapones en presencia de trabajos altamente sonoros.

Arneses de seguridad homologados en el caso de que no sean posibles instalar
equipos de proteccion colectiva en actividades con riesgos de caida desde
altura.

13.5 Trabajos de soldadura.

o Riesgos mds frecuentes

Golpes contra objetos.

Pisadas sobre elementos punzantes y cortantes.
Caidas del personal al mismo nivel por tropiezos.
Caidas del personal a distinto nivel por uso indebido de medios auxiliares.
Caidas de objetos.

Contactos eléctricos.

Sobreesfuerzos por posturas forzadas.
Quemaduras.

Intrusidon de elementos extrafos en los ojos.
Inhalacién de gases, vapores téxicos.

Exposicion a radiaciones.

Riesgo de incendios y explosiones.

o Normas bdsicas de seguridad para soldadura eléctrica
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- Eltrabagjo Unicamente serd realizado por personas expertas.

- El trabajo se redlizard estando el trabajador situado sobre un apoyo seguro y
adecuado para evitar caidas en caso de pérdida del equilibrio.

- Antes de empezar el trabajo, examinar el lugar y prevenir la caida de chispas
sobre material combustible que pueda darlugar a un incendio, sobre las persona,
o sobre el resto de la obra con el fin de evitarlo de forma eficaz.

- Delimitar la zona en la vertical del puesto.

- Laadlimentacién eléctrica al grupo se realizard mediante conexién a través de un
cuadro con disyuntor diferencial adecuado al voltaje de suministro.

- Ante condiciones inseguras de estabilidad o de riesgo de caida desde altura, el
trabajador utilizard arnés de seguridad correctamente amarrado a un elemento
seguro.

- Senadlizar las zonas o puntos calientes para evitar el contacto con los mismos.

- Comprobar que no existen personas en el entorno antes de comenzar a soldar. Si
es necesario, se limitard la zona en la vertical del puesto donde pueden caer
chispas y material incandescente.

- Prohibido conectarla pinza (hacer masa) a partes de las instalaciones para evitar
accidentes por contacto eléctrico.

- Las masas de cada equipo de soldadura estard puesta a tierra, asi como uno de
los conductores del circuito de utilizacién para la soldadura. Asimismo, si se utilizan
reguladores de distancia para regular la corriente de soldar, éstos deben
conectarse ala toma de tierra de la mdaquina a soldar.

- Comprobar el correcto estado de los cables. Si tuvieran que realizarse empalmes,
estos serdin aislados con cinta antihumedad.

- Evitar poner en contacto la pinza de soldadura con ropas mojadas o sudorosas.
- Prohibido conectar mds de una pinza a los grupos de soldadura individuales.

- Mantener la zona de trabajo limpia para evitar que se originen incendios
ocasionados por la caida de particulas incandescentes sobre materiales
combustibles que se encuentren en las proximidades. Asimismo, se controlard la
direccién de la llama.

- Loslugares en los que se vayan a realizar trabajos de soldadura estardn dotados
de un extintor indicado.

- Bvitar que los chispas de la soldadura alcancen las botellas, mangueras o liquidos
inflamabiles.

- Siesposible, para evitar que las radiaciones afecten a los demds trabajadores, se
utilizard un cerramiento para acotar las zonas de soldadura.

- Cuando sea necesario, se deberdn utilizar mantas ignifugas para evitar la caida
de particulas incandescentes a zonas en las que puede existir material
combustible.

- Prohibido fumar en lugares de trabajo.

- Prohibido usar mecheros o sopletes junto a materiales inflamables, asi como
abandonarlos encendidos.

- Antes de conectar una mdquina eléctrica a una toma de corriente, se
comprobard que la tension es la que corresponde a la mdqguina y su conexion. Si
no tiene indicacién de voltaje, éste debe ser averiguado con voltimetro, nunca
con ldmparas.

- Para el cambio de polos, se desconectard el aparato de soldadura a no ser que
disponga desconector de polos.
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Ref.

Prohibido soldar con plomo y cobre en lugares cerrados para evitar respirar
atmadsferas tdxicas.

Se procurard trabajar en zonas dotadas de sistemas de ventilacién y extracciéon
localizada para minimizar el riesgo.

Prohibido arrojar las puntas de los electrodos desde altura, por lo que el soldador
llevard una bolsa para recogerlas.

Se procurard trabajar en zonas dotadas de sistemas de ventilacién y extracciéon
localizada para minimizar el riesgo.

Para el uso de cualquier producto quimico serd obligatorio el uso de ropa
adecuada y guantes adecuados segun fichas de seguridad del producto.

Prohibido realizar trabajos de soldadura eléctrica a cielo abierto mientras llueve
o nieva, ni en caso de tormentas eléctricas o intensa fuerza del viento.

En los montajes en altura, mientras no se esté soldando deberd estar
desconectado el grupo. Asimismo, cuando se abandone el tajo de soldadura se
deberd desconectar previamente el grupo.

Prohibido empalmar las mangueras directamente sin utilizar conectadores
estancos de infemperie.

Prohibido utilizar mangueras deterioradas

o Normas bdsicas de seguridad para soldadura autdgena y de oxicorte

El trabajo Unicamente serd realizado por personas expertas.

Antes de empezar el trabajo, examinar el lugar y prevenir la caida de chispas
sobre material combustible que pueda darlugar a un incendio, sobre las persona,
o sobre el resto de la obra con el fin de evitarlo de forma eficaz.

Delimitar la zona en la vertical del puesto.

Disponer de las instrucciones de trabajo, con fichas de datos de seguridad de los
gases que se empleen.

Utilizar ropa adecuada asi como pantalla, manoplas, manguitos, polainas vy
mandil contra las radiaciones activas y contra las proyecciones y chispas.

Utilizar mascarillas adecuadas en el caso de ausencia de ventilacion o extraccion
localizada en el lugar de soldadura.

Trasladar las botellas verticalmente con la caperuza puesta en carros
portabotellas, con el fin de evitar deterioros de los grifos de salida de gases.

Prohibido exponer las botellas al sol tanto en el acopio como durante su
utilizacion.

Sujetar las botellas a bastidores a resguardo de contactos eléctricos y de fuentes
de calor.

Utilizar las botellas en posiciéon vertical.

Vigilar la posible existencia de fugas en mangueras, grifos o sopletes, pero sin
emplear nunca para ello una llama.

Cerrar perfectamente las botellas mediante la llave que a tal efecto poseen al
terminar el trabajo. No utilizar herramientas como alicates o tenazas, ya que
pueden estropear el vdstago de cierre.

Prohibido dejar directamente en el suelo los mecheros.
Prohibido tender de forma desordenada las mangueras de gases por el suelo.

Prohibido utilizar mangueras de igual color para distintos gases.
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o Protecciones colectivas

Si es necesario, se colocardn mantas ignifugas durante las labores de soldadura
para evitar la caida de particulas incandescentes a las zonas en las que puede
existir material combustible.

o Protecciones individuales

Pantalla para soldador o careta con filtro quimico correspondiente en trabajos
de soldadura o corte sobre material galvanizado.

Mascarillas con filtro mecdnico del tipo FFP-2.
Casco de seguridad.

Manoplas.

Manguitos.

Polainas.

Mandil de cuero.

Botas de seguridad.

13.46 Instalacion eléctrica

o Riesgos mds frecuentes

Golpes contra objetos.

Pisadas sobre elementos punzantes y cortantes.

Cortes en extremidades superiores generalmente.

Caidas del personal al mismo nivel por tropiezos.

Caidas del personal a distinto nivel por uso indebido de medios auxiliares.
Caidas de objetos.

Contactos eléctricos.

Sobreesfuerzos por posturas forzadas.

Electrocucién o quemaduras durante las pruebas de conexionado y puesta en
servicio de la instalacién.

Incendios por incorrecta instalacion de la red eléctrica.

o Normas bdsicas de seguridad

Se respetard lo establecido en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon (R.D.
842/2002).

El montaje de los cuadros eléctricos serd realizado Unicamente por personal
especializado autorizado, comprobando previamente la ausencia de tensién.

Evitar la presencia de cables por la superficie de trabajo.

Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores estard protegida con
material adislante contra contactos eléctricos. Asimismo, si el aislamiento estuviera
deteriorado, dichas herramientas serdn retiradas y sustituidas por otras en buen
estado.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de la
obra sin la utilizacién de clavijas macho-hembra.

Los empalmes y conexiones estardn siempre aislados y protegidos.
Prohibido dejar cables en punta.

En trabajos de conexién de lineas, utilizar guantes aislantes al menos a la tensién
nominal empleada.
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La realizacion de la instalacion eléctrica de la escalera del edificio, asi como de
ofras zonas en las que se tenga que utilizar escaleras o andamios suponiendo un
riesgo de caida en altura (terrazas y demds), se realizard una vez protegido el
hueco de la misma mediante una red de seguridad u ofro sistema de proteccién
adecuada.

Para evitar la conexién accidental, el Ultimo cableado que se realizard serd el
gue va del cuadro general al de la compadia suministradora.

Antes de entrar en carga la instalacidn eléctrica, revisar conexiones de
mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros eléctricos de acuerdo al
REBT.

Las pruebas de funcionamiento serdn anunciadas a todo el personal de la obra
antes de ser iniciadas.

En el caso de que se trabaje en tensidn, se deberdn emplear herramientas y
conductores eléctricos con aislamiento de 1000 V de tensién nominal.

o Protecciones colectivas

Redes de seguridad para tapar huecos en trabajos con riesgo de caidas desde
altura u otro sistema de proteccion colectiva equivalente.

Barandillas en aperturas existentes.

o Protecciones individuales

Ropa de trabajo adecuada.

Casco de proteccidon mecdnica homologado siempre que se trabaje o circule
por zonas con instalaciones/estructuras cercanas a la cabeza o con riesgo de
caida de objetos.

Calzado de seguridad aislante de electricidad y antideslizante.
Guantes aislantes.

Gafas protectoras.

Comprobadores de tension.

Arneses de seguridad homologados en el caso de que no sean posibles instalar
equipos de proteccién colectiva en actividades con riesgos de caida desde
altura.

13.7 Puesta en marcha de las instalaciones.

o Riesgos mds frecuentes

Golpes contra objetos.

Pisadas sobre elementos punzantes y cortantes.

Cortes.

Caidas del personal al mismo nivel por tropiezos.

Caidas del personal a distinto nivel por uso indebido de medios auxiliares.
Caidas de objetos.

Contactos eléctricos.

o Normas bdsicas de seguridad

Las pruebas de funcionamiento y de puesta en carga de las instalaciones serdn
anunciadas a todo el personal de la obra antes de ser iniciadas.

Previamente al inicio de la puesta en marcha se instalardn protecciones de las
partes moéviles para evitar riesgos por atrapamientos. Asimismo, no se conectard
ninguna mdaquina sin antes haber apartado de las partes méviles de la misma
todas las herramientas que se estén utilizando.
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Prohibido manipular las partes moviles de motores o asimilables sin antes haber
procedido a la desconexién total de la red eléctrica de alimentacion.

Antes de entfrar en carga la instalacién eléctrica, revisar conexiones de
mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros eléctricos de acuerdo al
REBT.

Si durante la ejecucidon de las pruebas debe en algin momento cortarse la
energia eléctrica de alimentacién, se instalard en el cuadro un letrero de
precaucion con la nota “No conectar. Personal trabajando en la red”.

o Protecciones individuales

Ropa de trabajo adecuada.

Casco de proteccidon mecdnica homologado, preferiblemente con barbuquejo.
Calzado de seguridad con puntera reforzada y suela antideslizante.

Guantes de seguridad contra contactos mecdnicos.

Gafas protectoras.

Tapones en presencia de trabajos altamente sonoros.

13.8 Normas de seguridad para la utilizacién de escaleras

o Riesgos mdas frecuentes

Atrapamiento por rotura o vuelco del equipo debido a deslizamiento por apoyo
incorrecto.

Caida de objetos.
Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel.
Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos por uso de escaleras metdlicas para trabajos de electricidad
o préximos a conducciones eléctricas.

Riesgos derivados de usos inadecuados o montajes peligrosos.

o Normas bdsicas de seguridad

Las escaleras de mano deben tener la resistencia y los elementos de apoyo vy
sujecidén necesarios para que su utilizacién en las condiciones requeridas no
suponga un riesgo de caida, por rotura o desplazamiento de las mismas. En
particular, las escaleras de tijera dispondrdn de elementos de seguridad que
impidan su apertura al ser utilizadas.

Utilizar de la forma y con las limitaciones establecidas por el fabricante. Prohibido
emplear escaleras de mano vy, en particular, escaleras de mds de 5 metros de
longitud, de cuya resistencia no se tengan garantias.

Prohibido usar escaleras de mano de construccion improvisada.

Inspeccionar las escaleras antes de iniciar un frabajo. Rechazar aquellas que no
ofrezcan garantias de seguridad. Los largueros deben ser de una pieza vy los
peldanos deben estar ensamblados y no solamente clavados.

Deben estar dotadas de algun dispositivo antideslizante en su pie y/o ganchos de
sujecion en la parte superior.

Asegurar la estabilidad de la escalera antes de su uso. La base de la escalera
debe quedar sélidamente asentada. En el caso de escaleras simples, la parte
superior se sujetard, si es necesario, al paramento sobre el que se apoya v,
cuando éste no permita un apoyo estable, se sujetard al mismo mediante una
abrazadera u otros dispositivos equivalentes.
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Las escaleras de mano simples se colocardn, en la medida de lo posible,
formando un dngulo aproximado de 75° con la horizontal. Cuando se utilicen
para acceder a lugares elevados, sus largueros deberdn prolongarse al menos 1
metro por encima de ésta.

El ascenso, descenso y los trabajos desde escaleras se efectuardn de frente a las
mismas y sosteniéndose con una mano. Si esto Ultimo no es posible se usard
cinturén de seguridad amarrado a un punto fijo; nunca a la escalera.

Los trabajos a mds de 3.5 m. de altura, desde el punto de operacién al suelo, que
requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador,
sélo se efectuardn si se utiliza arnés de seguridad o se adoptan otras medidas de
proteccion alternativas.

Obligatorio utilizar arnés de seguridad a partir de 5 m de altura.

Prohibido transportar y manipular cargas por y desde las escaleras de mano
cuando su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del
frabajador.

Prohibido utilizarédn las escaleras de mano por dos o mds personas
simultdneamente.

Prohibido utilizar escaleras de mano pintadas, por la dificultad que ello supone
para la deteccidon de sus posibles defectos.

Prohibido pintar las escaleras de madera.

13.9 Normas de seguridad para herramientas manuales

o Riesgos mds frecuentes

Caida de objetos.

Golpes, cortes, pisadas.

Exposicidon a proyecciones y/o salpicaduras.
Exposicidn a ruido.

Sobreesfuerzos.

o Normas bdsicas de seguridad

Seleccionar las herramientas adecuadas para el trabajo arealizar, empledndolas
para la funcién que fueron disefiadas.

Antes de su utilizacidn, comprobar el buen estado de las herramientas,
inspeccionando mangos, filos, zonas de ajuste, partes moviles, cortantes vy
susceptibles de proyeccion, etc.

Prohibido utilizar herramientas con mangos flojos, mal ajustado y astillados.
Mantener las herramientas limpias y en buenas condiciones.

Nunca arrojar las herramientas entre operarios. Pasarlas de mano en mano.
Nunca se deben de llevar en los bolsillos. Transportarlas en cajas portdtiles.
Guardar las herramientas en lugar seguro.

Si es posible, asignar las herramientas personalmente.

En trabajos en altura, se llevardn las herramientas en bolsa o mochila existentes a
tal fin o en el cinto portaherramientas, con el fin de tener las manos libres.

Cuando se trabaje en alturas se tendrd especial atencidon en disponer las
herramientas en lugares desde los que no puedan caerse y originar dahos a
terceros.

Las herramientas de corte se mantendrdn afiladas y con el corte protegido o
tapado mediante tapabocas de caucho, pldstico, cuero, etc.
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- Las herramientas deberdn estar ordenadas adecuadamente, tanto durante su
Uso como en su almacenamiento, procurando no mezclar las que sean de
diferentes caracteristicas.

- En caso de duda sobre la utilizacion correcta de una determinada herramienta,
se pedirdn aclaraciones al jefe inmediato antes de ponerse a su uso.

13.10 Normas de seguridad para herramientas eléctricas portdtiles
o Riesgos mds frecuentes
- Caida de objetos.
- Golpes, cortes, pisadas sobre objetos.
- Exposicidon a proyecciones y/o salpicaduras.
- Contactos eléctricos directos e indirectos.
- Sobreesfuerzos.
- Exposicién aruido y vibraciones.
o Normas bdsicas de seguridad

-  Todas las herramientas eléctricas estardn dotadas de doble aislamiento de
seguridad.

- Revisar periédicamente todas las herramientas, de manera que se cumplan las
instrucciones de conservacién del fabricante.

- Acopiar las herramientas en el aimacén de obra, llevandolas al mismo una vez
finalizado el trabajo.

- No desconectar herramientas tirando del cable bruscamente. Hacerlo de la
conexion.

- No usar herramienta eléctrica sin enchufe. Si hubiera necesidad de emplear
mangueras de extension, éstas se hardn de la herramienta al enchufe y no a la
inversa.

- Redlizar los trabajos en posicién estable.

- No utilizar este tipo de herramientas para otro uso que el especifico para el que
han sido disefiadas.

- No someter a las brocas de taladrar o a los discos de corte a presiones, puesto
que pueden fragmentarse.

13.11 Normas de seguridad general de maquinaria
- Toda magquinaria utilizada en la obra debe disponer de
e Declaracién de conformidad con el R.D. 1215/97 o Marcado CE.
¢ Manual de instrucciones del fabricante.

- Asimismo, la maquinaria se utilizard tal y como el fabricante indique en el manuall
de instrucciones (instalacion, mantenimiento, etc.)

14 EVACUACION

Tanto la salida de emergencia como las vias de evacuacion se mantendrdn sin obstdculos y deberdn estar correctamente
sefalizadas conforme al R.D. 485/1997. La sefializacién deberd fijarse en lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

Se deberd determinar un punto de encuentro en caso de emergencias para el recuento del personal en la obra.

15 PLIEGO DE CONDICIONES
15.1 Objeto

El objeto del presente Pliego es especificar las Disposiciones Legales existentes y reglamentarias de
cardcter general y las caracteristicas y condiciones técnicas correspondientes a los medios de
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proteccion.
15.2 Condiciones de los medios de proteccién

Se deberdn adoptar las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabajo sean adecuados
para el trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados a tal efecto, de forma que
garanticen la Seguridad y Salud de los trabajadores al utilizarlos (como se establece en el articulo 16 de
la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales 31/95y en el R. D. 773/97, sobre disposiciones minimas de
Seguridad y Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual).

Todos los equipos de proteccidon deberdn tener el marcado CE dando a entender que cumplen todas
las leyes de seguridad aplicables al producto en ese momento (Directiva 90/668 de Equipos de
Proteccidn Individual)

Los principios generales para el uso de Equipos de Proteccion Individual son los siguientes:
= Son la Ultima barrera entre la persona y el riesgo.
= Tienen que ser complementarios de la proteccion colectiva.

= Soélo deben ser utilizados en aguellos casos en los que sea imposible aplicar otfros sistemas
de prevencion.

= Toda prenda de proteccién personal tiene una vida limitada.

= Su uso debe ser siempre individual.

Los equipos de proteccidn individual deben cumplir, al menos, las siguientes caracteristicas:
= Que protejan contra el riesgo.
= Que no generen nuevos riesgos.
=  Que no dificulten el trabajo.
= Que se adapten a cada persona.
= Que sean cémodos.
= Que se puedan ponery quitar fadciimente.

Hay que tener en cuenta que el uso de protecciones que no dispongan del correspondiente marcado
CE o caducadas equivale legalmente a no usar ninguna.

Todos los equipos de proteccién individual o elementos de proteccidn colectiva tienen fijado un periodo
de vida Util, desechdndose a su término. Cuando por circunstancias del trabajo se produzca un
deterioro mds rdpido del previsto en una determinada prenda o equipo, se repondrd ésta,
independientemente de la duracidn prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccidn que haya sufrido un trato limite, es decir, al mdximo para el que
fue concebido (por ejemplo, por un accidente), serd desechado y repuesto al momento.

Aquellos medios que por su uso haya adquirido holguras o desgastes superiores a los admitidos por el
fabricante, serdn repuestos inmediatamente. El uso de la prenda o equipo de proteccidén nunca deberd
representar un riesgo en si mismo.

15.2.1 Protecciones individuales

Las protecciones individuales son las prendas o equipos que, de una manera individualizada, utiliza el
trabajador de acuerdo con el trabajo que realiza. No suprimen el origen del riesgo y Unicamente sirven
de escudo o colchédn amortiguador del mismo. Se utilizan cuando no es posible el empleo de las
colectivas. Una condicidén que obligatoriamente cumplirdn estas protecciones personales es que
deberdn poseer el marcado CE de Conformidad y establecerse su uso y mantenimiento, tal y como se
establece en el R.D. 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidn individual. Asimismo, cumplirdn con su
correspondiente norma UNE.

Las protecciones que se utilizardn en la obra serdn:
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- Ropa de trabajo/seguridad: Equipo de proteccion que cubre el cuerpo en general, y
protege frente a lluvia, salpicaduras, frio, etc.

- Chalecoreflectante.

- Calzado de seguridad: Equipo que protege a los pies frente a golpes e impactos,
agresiones fisicas, pinchazos, rozamientos, descargas eléctricas... En la obra se utilizard
calzado de seguridad con puntera reforzada para evitar golpes, cortes o demds peligros.

Casco de seguridad: Equipo que protege al crdneo en caso de caidas de objetos, golpes en la
cabeza, proyeccidn violenta de objetos, etc. El caso se utilizard siempre que existan riesgos por
caida del operario o de materiales sobre él. Para esta obra su uso es obligatorio y personal, y se
deberd cambiar al sufrir algun impacto violento.

Gafas de seguridad: Equipo utilizado frente al riesgo de impactos de particulas, cuerpos sélidos,
etc. Su uso serd obligatorio cuando haya peligro para los ojos de proyecciones de particulas u
otros elementos.

Guantes: Previenen frente a agresiones mecdnicas (golpes, cortes, pinchazos), contactos con
sustancias agresivas, contactos eléctricos, agresiones térmicas... Su uso serd obligatorio cuando
se manipulen materiales o herramientas para evitar golpes, heridas, cortes... Para trabajos con
electricidad se utilizardn guantes aislantes y para trabajos con productos quimicos, guantes
especiales. No obstante, estos trabajos serdn realizados siempre por personal capacitado vy
autorizado.

Arnés: Su uso serd obligatorio en los trabajos en altura con peligro de caida. Los sistemas
anticaidas se amarrardn a elementos resistentes, revisdndose frecuentemente el elemento de
amarre y el mosqueton.

Mascairilla: Se utilizard cuando se realice una actividad en la que haya riesgos de emanaciones
nocivas, tales como gases, polvo, humos... adaptando la mascarilla al contaminante existente.

Protectores auditivos: Equipo de proteccion frente a una exposicién continuada de ruidos
dafinos para el oido humano. Se utilizardn siempre que el nivel de ruido en el puesto de trabajo
sea superior al mdximo de seguridad establecido.

15.2.2 Protecciones colectivas

En su conjunto son las mds importantes y se emplean acordes a las distintas unidades o trabajos a
ejecutar. También en ellas podemos distinguir unas de aplicacién general, es decir que tienen o deben
tener presencia durante toda la obra (citemos sefializaciéon, extintores, etc.), y otras que se emplean
soélo en determinados trabajos (redes, vallas, etc.).

15.3 Pliego de condiciones de indole legal

15.3.1 Disposiciones legales de aplicacion

A continuacién, se muestra una lista no exhaustiva de la normativa legal vigente de mayor interés:

Ley de 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales.

R.D. 171/2004 por el que se desarrolla el articulo 24 de la ley 31/1995 de 8 de noviembre de
Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién de actividades empresariales.
R.D. 1109/07, por el que se desarrolla la Ley 32/06, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccién.

Real Decreto Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley General de la Seguridad Social.

R.D. 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidon e Instrucciones Técnicas Complementarias (R.D.
842/2002).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccién (R.D. 1627/1997, de 25 de
octubre).
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= Lley 32/2006, de 18 de octubre, Reguladora de la subcontratacién en el sector de la
construccién. Desarrollada mediante R.D. 1109/2007 de 24 de agosto.

= R.D. 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de senalizacién de
seguridad y salud en el trabajo.

= R.D.486/1997 de 14 de abril, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo.

= R.D. 487/1997 de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrane riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.

= R.D. 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccidn individual.

= R.D.1215/1997 de 18 de julio, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién
por los trabajadores de los equipos de trabagjo.

= R.D. 614/2001 de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién se la salud y la
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

= Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones en
materia de normalizacién y homologacién de productos industriales.

= Orden TAS/3623/2006, de 28 de noviembre, por la que se regulan las actividades preventivas en
el dmbito de la Seguridad Social y la financiacion de la Fundaciéon para la Prevencién de Riesgos
Laborales.

= Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo.

=  Demads disposiciones relativas a Seguridad y Salud Laboral que puedan afectar a las actividades
del presente Plan de Seguridad.

16 MEDICIONES Y PRESUPUESTO
16.1 Mediciones y precios descompuestos

PRLOTO | ud IConjuntode equipos de proteccién individual. 1,oo[ 1.510,11] 1.510,11 €

Conjunto de equipos de proteccion individual, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de
Seguridad y Salud en el Trabajo.

Precio
Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mtprl010,001 Ud Casco de seguridad 15,000 4,05 60,75
mtprl010,002 Ud Chaleco reflectante 15,000 9,05 135,75
mtprl010,003 Ud Gafas de proteccion 15,000 7,60 114,00
mtprl010,004 Ud Mascarilla anti-polvo 15,000 1,00 15,00
mtprd010,005 Ud Guante de cuero 15,000 7.75 116,25
mtprl010,006 Ud Pantalla seguridad soldador 5,000 21,25 106,25
mtpr010,007 Ud Mandil de cuero soldador 5,000 17,30 86,50
mtprd010,008 Ud Polainas para soldado 5,000 8,90 44,50
mtprl010,009 Ud Manguitos soldador 5,000 11,20 56,00
mtpr010,010 Ud Guante soldador 5,000 13,60 68,00
mtprd010,011  Ud Protector auditivo 15,000 1,00 15,00
mtperd010,012  Ud Botas de seguridad 15,000 31,50 472,50
mtp010,013  Ud Arnés de seguridad y cuerda de 2 m 2,000 95,00 190,00
Subtotal materiales: 1480,50
2 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 1480,50 29,61
Subtotal Costes directos complementarios: 29,61
Costes directos (1+2): 1.510,11
PRLO20 Ud | Conjunto de sistemas de proteccién colectiva 1,00 514,15 514,15 €
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Conjunto de sistemas de proteccién colectiva, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia de
Seguridad y Salud en el Trabgjo. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se
requierq, reparacién o reposicion y transporte hasta el lugar de almacenaje o retirada a contenedor.

Precio
Cédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mtprl020,001 Ud Extintor de polvo 21A 113B C de é kg 1,000 38,90 38,90
mtprl020,002 Ud Extintor de CO2 de 5 kg 1,000 107,77 107,77
mtprl020,003 Ud Mantas ignifugas 4,000 75,30 301,20
mtpr020,004 m Cinta de senalizacion 100,000 0,16 16,00
Subtotal materiales: 463,87
2 Mano de obra
mo120 h Pedn Seguridad y Salud. 2,000 20,10 40,20
Subtotal mano de obra: 40,20
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 504,07 10,08
Subtotal Costes directos complementarios: 10,08
Costes directos (1+2+3): 514,15
PRLO30 Ud |EQUIPOS DE PRIMEROS AUXILIOS. Botiquin de 1,00 145,34 145,34 €
urgencia.

Botiquin de urgencia para caseta de obra, provisto de desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algodén
hidréfilo, venda, esparadrapo, apédsitos adhesivos, un par de fijeras, pinzas, guantes desechables, bolsa de goma para agua
y hielo, antiespasmaédicos, analgésicos, ténicos cardiacos de urgencia, un torniquete, un termémetro clinico y jeringuillas
desechables, fijado al paramento con tornillos y tacos.

. . o - Precio
Cédigo Unidad | Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt49tei040a  Ud Botiquin de urgencia provisto de desinfectantes y 1,000 138,47 138,47
antisépticos autorizados, gasas estériles, algodén hidréfilo,
venda, esparadrapo, apésitos adhesivos, un par de
tijeras, pinzas, guantes desechables, bolsa de goma para
agua y hielo, antiespasmédicos, analgésicos, ténicos
cardiacos de urgencia, un torniquete, un termémetro
clinico y jeringuillas desechables, con tornillos y facos para
fijar al paramento.
Subtotal materiales: 138,47
2 Mano de obra
mo120 h Peén Seguridad y Salud. 0,200 20,10 4,02
Subtotal mano de obra: 4,02
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 142,49 2,85
Subtotal Costes directos complementarios: 2,85
Costes directos (1+2+3): 145,34
YSMO005 | m | Sefalizacién de seguridad y salud 1,00 91,35 91,35 €

Conjunto de sistemas de sefalizacién de la zona de obras, necesarios para el cumplimiento de la normativa vigente en materia
de Seguridad y Salud en el Trabajo. Incluso mantenimiento en condiciones seguras durante todo el periodo de tiempo que se
requierq, reparacién o reposicién y fransporte hasta el lugar de almacenagje o retirada a contenedor.

Precio

Cédigo Unidad | Descripcion Rendimiento unitario

Importe

1 Materiales
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mtysm005,001 m Cartel general indicativo de riesgos, de PVC serigrafiado, 2,000 15,48 30,96
de 990x670 mm, amortizable en 3 usos, fijado con bridas.
mtysm005,002 kg Senal de prohibicién, de PVC serigrafiado, de 297x210 2,000 4,39 8,78

mm, con pictograma negro de forma circular sobre fondo
blanco, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.

mtysm005,003 Ud Senal de obligacién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, 2,000 4,39 8,78
con pictograma blanco de forma circular sobre fondo
azul, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.

mtysm005,004 Ud Sefal de extincién, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, 2,000 5,98 11,96
con pictograma blanco de forma rectangular sobre
fondo rojo, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.

mtysm005,005 Ud Sefial de botiquin, de PVC serigrafiado, de 297x210 mm, 1,000 6,98 6,98
con pictograma blanco de forma rectangular sobre
fondo rojo, amortizable en 3 usos, fijada con bridas.

mt42cvg410j Ud Material auxiliar para montaje y sujecién de la rejilla. 1,000 2,00 2,00
Subtotal materiales: 69,46
2 Mano de obra
mo120 h Pedn Seguridad y Salud. 1,000 20,10 20,10
Subtotal mano de obra: 20,10
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 89,56 1,79

Subtotal Costes directos complementarios: 1,79
Costes directos (1+2+3): 91,35

16.2 Resumen del presupuesto

Precio

Cédigo  Unidad Descripcién Medicién Importe
CAP X.- SEGURIDAD Y SALUD
PRLO10O ud Conjunto de equipos de proteccién individual. 1,00 1.510,11 1.510,11 €
PRLO20 ud Conjunto de sistemas de proteccién colectiva 1,00 514,15 514,15 €
PRLO30 ud EQUIPOS DE PRIMEROS AUXILIOS. Botiquin de urgencia. 1,00 145,34 145,34 €
YSMO005 m Sefializacién de seguridad y salud 1,00 91,35 91,35 €

TOTAL, CAP X.- SEGURIDAD Y SALUD | 2.26095¢€
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