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1. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES.

I. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

ARTICULO 100.- DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION.
100.1.- DEFINICION.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas serd de aplicacidn a las obras definidas en el Proyecto de “PROYECTO DE

LA RED VIARIA DE LA CONCENTRACION PARCELARIA DE TORRELAGUNA (MADRID)”
El presente proyecto se financia con fondos FEADER “Fondo Europeo Agrario de Desarrollo Rural”

El presente Pliego de Prescripciones técnicas sigue una estructura basada en el Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales" P.P.T.G. (PG-3) en cuanto a la nomenclatura de los articulos se refiere.

El PG3, esta formado por los articulos contenidos en la edicion del PG-3/75, aprobado por O.M. de 6 de febrero de

1976 con las modificaciones que seguidamente se relacionan:

1.- Por Orden Ministerial de 28 de septiembre de 1989 (BOE del 9 de octubre), se ha revisado el articulo 104

"Desarrollo y control de las obras".

2.- Por Orden FOM/475/2002 de 13 de febrero (BOE del 6 de marzo), por la que se actualizan determinados articulos

relativos a Hormigones y Aceros, se revisan los siguientes articulos:

- 240 "Barras corrugadas para hormigoén estructural” (antes "Barras lisas para hormigén armado")

- 241 "Mallas electrosoldadas" (antes "Barras corrugadas para hormigén amado")

- 242 "Armaduras basicas electrosoldadas en celosia" (antes "Mallas electrosoldadas")

- 243 "Alambres para hormigdn pretensado”

- 244 "Cordones de dos o tres alambres para hormigén pretensado” (antes "Torzales para hormigén pretensado”)
- 245 "Cordones de siete alambres para hormigdn pretensado” (antes "Cordones para hormigén pretensado")
- 246 "Tendones para hormigdn pretensado” (antes "Cables para hormigdn pretensado")

- 247 "Barras de pretensado" (antes "Barras para hormigén pretensado")

- 248 "Accesorios para hormigdn pretensado”

- 280 "Agua a emplear en morteros y hormigones"

- 281 "Aditivos a emplear en morteros y hormigones" (antes "Aireantes a emplear en hormigones")

- 283 "Adiciones a emplear en hormigones" (antes "Plastificantes a emplear en hormigones")
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- 285 "Productos filmdgenos de curado"

- 287 "Poliestireno expandido para empleo en estructuras" (antes "Poliestireno expandido")

- 610 "Hormigones"

- 610-A "Hormigones de alta resistencia"

- 620 "Perfiles y chapas de acero laminado en caliente, para estructuras metdlicas"(antes "Productos laminados para

estructuras metalicas")

3.- De acuerdo con la Orden FOM/1382/2002, de 16 de mayo (BOE del 11 de junio y correccion de erratas BOE de 26
de noviembre), que oficializa las modificaciones realizadas por la Orden Circular 326/00, por la que se actualizan
determinados articulos relativos a la construccion de explanaciones, drenajes y cimentaciones, quedan modificados los

siguientes:

- 300 "Desbroce del terreno"

- 301 "Demoliciones"

- 302 "Escarificacién y compactacion”

- 303 "Escarificacién y compactacién del firme existente"
- 304 "Prueba con supercompactador"

- 320 "Excavacion de la explanacién y prestamos"

- 321 "Excavacidn en zanjas y pozos"

- 322 "Excavacidn especial de taludes en roca"
- 330 "Terraplenes"

- 331 "Pedraplenes"

- 332 "Rellenos localizados"

- 333 "Rellenos todo uno"

- 340 "Terminacidn y refino de la explanada"

- 341 "Refino da taludes"

- 400 "Cunetas de hormigdn ejecutadas en obra"

- 401 "Cunetas prefabricadas"

- 410 "Arquetas y pozos de registro"

- 411 "Imbornales y sumideros"

- 412 "Tubos de acero corrugado y galvanizado"

- 420 "Zanjas drenantes"

- 421 "Rellenos localizados de material filtrante"

- 422 "Geotextiles Como elemento de separacion y filtro"
- 658 "Escollera de piedras sueltas"

- 659 "Fabrica de gaviones"

- 670 "Cimentaciones por pilotes hincados a percusién"
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- 671 "Cimentaciones por pilotes de hormigén armado moldeados in situ"
- 672 "Pantallas continuas de hormigdn armado moldeadas in situ"

- 673 "Tablestacados metalicos"

- 675 "Anclajes"

- 676 "Inyecciones"

- 677 "Jet grouting"

UNION EUROPEA
F E o Agricols

4.- Orden FOM/2523/2014, de 12 de diciembre, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de

prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes, relativos a materiales basicos, a firmes y

pavimentos, y a sefializacidn, balizamiento y sistemas de contencién de vehiculos:

PARTE 2 - MATERIALES BASICOS

- Articulo 200 Cales.

- Articulo 202 Cementos.

- Articulo 211 Betunes asfalticos.

- Articulo 212 Betunes modificados con polimeros.
- Articulo 213 Emulsiones bituminosas.

- Articulo 290 Geotextiles y productos relacionados.

PARTE 5 — FIRMES Y PAVIMENTOS

- Articulo 510 Zahorras.

- Articulo 512 Suelos estabilizados in situ.

- Articulo 513 Materiales tratados con cemento (suelocemento y gravacemento).
- Articulo 530 Riegos de imprimacion.

- Articulo 531 Riegos de adherencia.

- Articulo 532 Riegos de curado.

- Articulo 540 Microaglomerados en frio.

- Articulo 542 Mezclas bituminosas tipo hormigén bituminoso.

- Articulo 543 Mezclas bituminosas para capas de rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

- Articulo 550 Pavimentos de hormigon.

- Articulo 551 Hormigdn magro vibrado.
PARTE 7 - SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y SISTEMAS DE CONTENCION DE VEHICULOS
- Articulo 700 Marcas viales.

- Articulo 701 Sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes.

- Articulo 702 Captafaros retrorreflectantes de utilizacidn en sefializacién horizontal.
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- Articulo 703 Elementos de balizamiento retrorreflectantes.

- Articulo 704 Barreras de seguridad, pretiles y sistemas de proteccidon de motociclistas.

En caso de discrepancia entre ambos Pliegos prevalecerd lo prescrito en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares.

El conjunto de ambos Pliegos (P.P.T.P. y PG-3) contiene ademas la descripcion general y localizada de las obras, la
procedencia y condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucién, medicién y abono de

las unidades de obra; constituyendo la normay guia que ha de regir en el Contrato.

Se entendera que el contenido de ambos Pliegos regird para todas las materias contenidas en ellos, siendo ademas de
aplicacion todo lo establecido en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico y en el Reglamento
General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas (R.D. 1098/2001, BOE num. 257 de 26 de octubre de
2001), y en el Pliego de Clausulas administrativas Generales (Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre), asi como todas

sus modificaciones posteriores, siempre y cuando no se opongan a la Ley de Contratos del Sector Publico.

El contenido de todas las Leyes y Decretos anteriores, prevalecera siempre sobre el presente Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares.

En cumplimiento de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995) por el
que se dictan disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién, en aplicaciéon de la Directiva
89/106/CEE (modificada por la Directiva 93/68/CE), los productos de construccién a los que sea de aplicacion dicha
Directiva deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacién que debe acompafiarle,
conforme a lo establecido en el Anejo ZA de las normas armonizadas correspondientes. Los productos de construccién
a los que son de aplicacién las mencionadas Directivas, asi como las normas armonizadas correspondientes se recogen
en el Anexo | de la Orden de 29 de noviembre de 2001 del Ministerio de Ciencia y Tecnologia y en las actualizaciones y

ampliaciones posteriores de este Anexo.

Las propiedades de estos productos deberan cumplir, en cualquier caso, los valores establecidos en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes vigente y los especificados en el presente Pliego

de Prescripciones Técnicas Particulares.

La garantia del cumplimiento de las especificaciones incluidas en el marcado CE, asi como la calidad de los productos

serd exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

El conjunto de ambos Pliegos contiene, ademas, la descripcion general de las obras, las condiciones que han de cumplir
los materiales, las instrucciones para la ejecuciéon, MEDICION Y ABONO de las unidades de obra, y son la norma y guia

que han de seguir el Contratista y el Director.
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El contenido del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se ordena siguiendo el articulado del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales PG-3/75 citado, siguiendo la numeracién y denominacién de los articulos alli

desarrollados, cuando los mismos hayan sido empleados en este Proyecto.

Los articulos no citados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se regirdn de forma completa segun lo

prescrito en el Pliego General (PG-3/75).

100.2.- AMBITO DE APLICACION.

Las prescripciones de este Pliego seran de aplicacidn a las obras de carreteras y puentes de cualquier clase adscritas a
los Servicios de la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales, en virtud de las competencias que al
Ministerio de Obras Publicas confiere la Ley 51/1974, de 19 de diciembre, de Carreteras, o a los de otra Direccién
General del Ministerio de Obras Publicas que las tenga encomendadas, en todo lo que no sean explicitamente
modificadas por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares; y quedaradn incorporadas al Proyecto y, en su caso, al
Contrato de obras, por simple referencia a ellas en el citado Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, de

conformidad con lo que dispone el Articulo 66 del Reglamento General de Contratacion.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares de cada Proyecto se indicard preceptivamente que sera de

aplicacidn el presente texto del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

En todos los articulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales se entendera que su contenido rige
para las materias que expresan sus titulos en cuanto no se opongan a lo establecido en la Ley de Contratos del Estado,
en el Reglamento General de Contratacion y en el Pliego de Cldusulas Administrativas Generales. En caso contrario,

prevalecera siempre el contenido de estas disposiciones.

Cuando se diga "PG-3" se entendera que se refiere al P.P.T.G. mencionado y a las modificaciones posteriores.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

P&dgina

| 9




ok ke ke
ok

Comunidad
de Madrid

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, bl sr' GOBIERNG MINISTERIO
AGRICULTURA E INTERIOR 1. N ol |t ey

100.3.- OTRAS INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES APLICABLES.

Orden FOM 534/2014, de 20 de marzo, por la que se aprueba la Norma 8.1-IC Sefializacidn vertical, de la
Instruccién de Carreteras (BOE de 5 de abril de 2014).

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidon ambiental (BOE del 11 de diciembre de 2013).

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccidén y de resistencia
frente al fuego (BOE 23 de noviembre de 2013).

Real Decreto 751/2011, de 27 de mayo, por el que se aprueba la “Instruccién de Acero Estructural (EAE)”
(BOE del 23 de junio de 2011). Correccién de errores BOE del 23 de junio de 2012.

Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1311/2005, de 4 de
noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o
que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 327/2009 por el que se modifica el Real Decreto 1109/2007 por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la “Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-
08)” (BOE del 22 de agosto de 2008). Correccion de errores BOE del 24 de diciembre de 2008.

Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de cementos
(RC-08) (BOE del 19 de junio de 2008). Correccidn de errores BOE del 11 de septiembre de 2008.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccidon y gestién de los residuos de
construccion y demolicién (BOE de 13 de febrero de 2008).

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la ley de
evaluacién de impacto ambiental de proyectos (B.O.E. de 26/01/08).

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del
ruido, en lo referente a zonificacidon acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas (BOE del 23 de
octubre de 2007).

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion (BOE del 25 de agosto de 2007). Correccidn
de errores BOE del 12 de septiembre del 2007. Modificado por Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo (BOE
del 14 de marzo de 2009).

Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (B.O.E. de 14/12/07).

Real Decreto 605/2006, de 19 de mayo, por el que se aprueban los procedimientos para la aplicacion de la
norma UNE-EN 197-2:2000 a los cementos no sujetos al marcado CE y a los centros de distribucién de
cualquier tipo de cemento (BOE de 7 de junio de 2006).

Real Decreto 286/06, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores

contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido (B.O.E. de 11/03/06).
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Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion (BOE de 19
de octubre de 2006).

Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
del ruido, en lo referente a la evaluacién y gestién del ruido ambiental (BOE del 17 de diciembre de 2005).
Real Decreto 171/04, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/95, de 8 de
noviembre, de prevencién de riesgos laborales, en materia de coordinacién de actividades empresariales
(BOE de 31/01/2004). Correccion de errores del Real Decreto 171/04, de 30 de enero (BOE de 10/03/2004).
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la Direccién General de
Carreteras (PG-3). Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976. La Orden FOM/891/2004 actualiza articulos de
firmes y pavimentos (BOE del 6 de abril de 2004).

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (BOE del 26 de octubre de 2001). EI RD 817/2009, de 8 de mayo
(BOE del 15 de mayo de 2009), deroga los articulos 79, 114 al 117 y los anexos VII, VIII y IX y modifica el
articulo 179.1. Correccién de errores BOE del 19 de diciembre de 2001 y del 8 de febrero de 2002.

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Conservacién de Carreteras (PG-4). Orden Circular
8/2001, de 27 de diciembre, de Reciclado de firmes (publicada una 22 edicidn revisada y corregida en
diciembre de 2003)

Real Decreto 614/01, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccidn de la salud y seguridad de
los trabajadores frente al riesgo eléctrico (BOE de 21/06/2001).

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio por el que se aprueba el texto refundido de la ley de aguas.
Modificado por la Ley 11/05 de 22 de junio. Modificado por el Real Decreto Ley 4/2007, de 13 de abril.
Modificado por Ley 42/07, de 13 de diciembre.

Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas, disposicidon derogada por la Ley 30/2007, de Contratos del Sector
Publico, salvo articulos 253 a 260.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de
salud en las obras de construccidn (BOE de 25 de octubre). Modificado por el Real Decreto 604/2006, de 19
de mayo (BOE de 29 de mayo).

Real Decreto 1215/97, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo (BOE de 07/08/1997).

Real Decreto 487/97, de 14 de abiril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares para los trabajadores
(B.O.E. de 25/08/07).

Real Decreto 485/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y

salud en el trabajo (BOE de 23/04/1997).
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- Real Decreto 773/97, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccién individual (BOE de 12/06/1997). Correccion de
erratas del REAL DECRETO 773/97, de 30 de mayo (BOE de 18/07/1997).

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre de prevencion de riesgos laborales (B.O.E. n2 269 de 10/11/1995).
Modificada por la Ley 54/03 de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales.

- Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, sobre disposiciones para la libre circulaciéon de productos de
construccidn, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE, modificado por el Real Decreto 1328/1995 de 28 de
julio.

- Normas NLT y MELC referentes a métodos de ensayo de carreteras del CEDEX.

- Normas UNE sobre hormigdn y sus componentes.

- Norma de construccion sismorresistente: puentes (NCSP-07), aprobada por Real Decreto 637/2007, de 18 de
mayo (BOE del 2 de junio de 2007).

- Norma de construccién sismorresistente: parte general y edificacién (NCSR-02), aprobada por Real Decreto
997/2002, de 27 de septiembre (BOE del 11 de octubre de 2002).

- Orden Circular 11/2002, de 27 de noviembre, sobre criterios a tener en cuenta en el proyecto y construccién
de puentes con elementos prefabricados de hormigdn estructural.

- Orden, de 31 de agosto de 1987, por la que se aprueba la Instruccion 8.3-IC sobre sefializacién, balizamiento,
defensa, limpieza y terminacidn de obras fijas fuera de poblado (BOE del 18 de septiembre de 1987).

- Orden Circular 22/07, de 12 de diciembre, sobre instrucciones complementarias para tramitacion de
proyectos.

- Orden FOM/2873/2007, de 24 de septiembre, sobre procedimientos complementarios para autorizar nuevos
enlaces o modificar los existentes en las carreteras del Estado.

- Orden Circular 21/2007 sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y mezclas bituminosas
que incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU).

- Orden Circular 20/2006, de 22 de septiembre de 2006, sobre recepcion de obras de carreteras que incluyan
firmes y pavimentos.

- Orden Circular 17/2003, de 23 de diciembre, sobre Recomendaciones para el proyecto y construccion del
drenaje subterraneo en obras de carretera. En la practica sustituye a la Norma 5.1-IC.

- Orden FOM/3460/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.1-1C “Secciones de firme”, de
la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003).

- Orden FOM/3459/2003, de 28 de noviembre, por la que se aprueba la Norma 6.3-IC: “Rehabilitaciéon de
firmes”, de la Instruccion de Carreteras (BOE del 12 de diciembre de 2003, correccién de erratas BOE del 25
de mayo de 2004).

- Orden Circular 15/2003, de 13 de octubre, sobre sefializacién de los tramos afectados por la puesta en
servicio de las obras.

- Orden Circular 16/2003, de 20 de noviembre, sobre intensificacion y ubicacion de carteles de obras.
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- La Orden FOM/1382/2002 actualiza articulos de explanaciones, drenajes y cimentaciones (BOE del 11 de
junio de 2002; correccién de erratas BOE 26 de noviembre de 2002). La Orden FOM/475/2002 actualiza
articulos de hormigones y aceros (BOE del 6 de marzo de 2002). La Orden Ministerial de 28 de diciembre de
1999 actualiza articulos de sefializacidn, balizamiento y sistemas de contencidn de vehiculos (BOE del 28 de
enero de 2000). La Orden Ministerial de 27 de diciembre de 1999 actualiza articulos de conglomerantes
hidraulicos y ligantes hidrocarbonados (BOE del 22 de enero de 2000).

- Orden, de 27 de diciembre de 1999, del Ministerio de Fomento, por la que se aprueba la Norma 3.1-IC
“Trazado” de la Instruccidn de Carreteras (BOE del 2 de febrero de 2000). Modificada por Orden de 13 de
septiembre de 2001 del Ministro de Fomento (BOE del 26 de septiembre de 2001). El Ministerio de Fomento
ha publicado una 22 Edicidn de abril de 2003 de esta Norma en la que se incluyen los cambios de la Orden
Ministerial de 13 de septiembre de 2001 y se corrigen una serie de erratas que habia en la edicidn anterior.

- Orden, de 16 de diciembre de 1997, del Ministerio de Fomento, por la que se aprueban los accesos a las
carreteras del Estado, las vias de servicio y la construccion de instalaciones de servicios (BOE del 24 de enero
de 1998). Modificada por Orden Ministerial de 13 de septiembre de 2001 del Ministro de Fomento (BOE del
26 de septiembre de 2001), por Orden FOM/392/2006, de 14 de febrero, (BOE 18 de febrero de 2006) y por
Orden FOM/1740/2006, de 24 de mayo (BOE 6 de junio de 2006).

- Ordenes Circulares, de 7 de marzo de 1994 y de 4 de noviembre de 1996, sobre modificacién de servicios en
los proyectos de obras.

- Orden, de 14 de mayo de 1990, por la que se aprueba la Norma 5.2-IC sobre drenaje superficial (BOE del 23
mayo de 1990).

- Orden, de 16 de julio de 1987, por la que se aprueba la Norma 8.2- IC sobre marcas viales, (BOE del 4 de
agosto y 29 de septiembre de 1987).

- Y toda otra Disposicidn Legal vigente durante la obra.

Serd responsabilidad del Contratista conocerlas y cumplirlas sin poder alegar en ningun caso que no se le haya hecho

comunicacién explicita.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES




ok ke ke

ok - = = 7
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, GOBIERNG MINISTERIO ok
AGRICULTURA E INTERIOR g WE ol |t ey

[ idad
de Madrid

2. PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.

ARTICULO 101.- DISPOSICIONES GENERALES.

101.1.- FUNCIONES DEL DIRECTOR.

El Director de Obra en su funcion de direccidn, control y vigilancia de las obras, tendra las siguientes obligaciones:

- Exigir al Contratista el cumplimiento de las condiciones contractuales.

- Garantizar la ejecucién de las obras con estricta sujecion al proyecto aprobado, o modificaciones
debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

- Definir las condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones correspondientes dejan a su criterio.

- Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan, en cuanto a interpretacién de planos, condiciones de
materiales y de ejecucién de unidades de obra, sin modificar las condiciones del Contrato.

- Asumir personalmente y bajo su responsabilidad, en casos de urgencia o gravedad, la direccién inmediata de
determinadas operaciones o trabajos en curso, debiendo poner el Contratista a su disposicion el personal y
material de la obra.

- Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los documentos del Contrato.

- Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacién de las obras, conforme a las

normas legales establecidas.

El Contratista estard obligado a prestar su colaboraciéon al Director para el normal cumplimiento de las funciones a

éste encomendadas.

101.2.- ORDENES AL CONTRATISTA.

La comunicacion Direccidn de Obra/Contratista se canaliza entre el Director y el Delegado Jefe de Obra, sin perjuicio
de que para simplificacion y eficacia especialmente en casos urgentes o rutinarios, pueda haber comunicacién entre

los respectivos personales.

El Delegado y Jefe de Obra sera el interlocutor del Director de la Obra, deberd conocer todas las circunstancias y
marcha de la obra, y recibird las comunicaciones verbales y/o escritas, que dé el Director directamente o mediante
personas debidamente autorizadas, sin perjuicio de que el Director pueda comunicarse directamente con el resto del

personal, el cual seguidamente debera informar a su Jefe de Obra.

El Delegado de Obra deberda, acompafiar al Director en sus visitas de inspeccion a la obra, y transmitir a su personal las

instrucciones que reciba, siendo responsable de custodiar y ordenar cronoldgicamente todas las comunicaciones
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escritas de la Direccién de Obra, que quedaran reflejadas en el libro de Ordenes, permitiendo su consulta en cualquier

momento.

Se abrira el "Libro de Ordenes" por el Director y permanecera custodiado en obra por el Contratista, en lugar seguro y

de facil disponibilidad para su consulta y uso. En este libro:

- Se hara constar, al iniciarse las obras o durante el curso de las mismas, con el caracter de orden al
Contratista, la relaciéon de personas que, por el cargo que ostentan o la delegacidén que ejercen, tienen
facultades para acceder a dicho libro y transcribir en él las que consideren necesario comunicar al
Contratista.

- Se consignardn las érdenes e instrucciones por parte del Director de la obra, indicando la fecha en que tenga
lugar y la firma del Director de la obra y la de “enterado” del Constructor, técnico o encargado, que en su
caso, le represente.

- Todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras que el Director considere

oportuno.
101.3.- LIBRO DE INCIDENCIAS.

Es obligatorio disponer en las obras, con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, de un libro de
incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto. El "Libro de Incidencias" permanecerd
custodiado en obra por el Contratista, junto al libro de dérdenes, y estara a disposicion del Director de la obra en

cualquier momento.

Serad de aplicacién a este libro lo dispuesto en el articulo 13 del R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, destacando los siguientes

aspectos:

- Tendran acceso al libro de incidencias, y podran hacer anotaciones conforme a lo descrito en el apartado 1
del articulo 13 del R.D. 1697/1997, la direccién facultativa de la obra, contratistas y subcontratistas y
trabajadores auténomos, asi como las personas u dérganos con responsabilidades en materia de prevencién
en las empresas que intervengan en la obra, representantes de los trabajadores y técnicos de los érganos
especializados en materia de seguridad y salud en el trabajo de las Administraciones publicas competentes.

- Cuando se realice una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucidon de la obra o, cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, la direccidon
facultativa, estaran obligados a remitir, En el plazo de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccidn de Trabajo
y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente deberan notificar las anotaciones en el

libro al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.
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ARTICULO 102.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

La descripcion de las obras a ejecutar, quedan definidas en la Memoria, Planos y Presupuesto del presente Proyecto.

102.1.- PLANOS.

A peticidn del Director de Obra, el Contratista deberd preparar todos los planos de detalles que se estimen necesarios
para la ejecucién de las obras contratadas. Dichos planos se someterdn a la aprobacién del citado Director, requisito
necesario para poder ejecutar los trabajos correspondientes, acompafiando a la memoria y cdlculos justificativos que

se requieran para su mejor comprension, si fuese preciso.

102.2.- CONTRADICCIONES, OMISIONES O ERRORES.

En caso de contradiccidn entre los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalece lo prescrito en
este ultimo. En cualquier caso, ambos documentos prevaleceran sobre el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.
Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser
ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que, a juicio del Director, quede

suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por el Director, o por el

Contratista, deberan reflejarse preceptivamente en el Acta de comprobacién del replanteo.

ARTICULO 103.- INICIACION DE LAS OBRAS.

103.1.- INSPECCION DE LAS OBRAS.

Al inicio de las obras se deberd realizar la comprobacién del replanteo, marcando sobre el terreno mediante
elementos de cardcter permanente, los puntos del eje del camino, obras de fabrica, y puntos fijos o auxiliares

necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacién del Replanteo, al cual se unird el

expediente de la obra, entregdndose una copia al Contratista.

103.2.- PROGRAMA DE TRABAJOS.

El Plan de Programa de los trabajos deberd someter, antes de la iniciacion de los trabajos, a la aprobacién de la
Direccion de Obra, que podra realizar las observaciones y correcciones que estime pertinentes en orden a conseguir

un adecuado desarrollo de las obras.

Una vez aprobado el Programa de Trabajo se considerara, a todos los efectos, como documento basico y contractual.
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103.3.- ORDEN DE INICIACION DE LAS OBRAS.

El Contratista debera iniciar las obras el dia que se fije en el acta de comprobacidn y replanteo o acta de inicio de las

obras si el inicio se hubiese suspendido en el acta de comprobacién de replanteo.

ARTICULO 104.- DESARROLLO Y CONTROL DE LAS OBRAS.

104.1.- REPLANTEO DE DETALLE DE LAS OBRAS.

El Director de las obras aprobard el replanteo de detalle necesario para la ejecucion de las obras, y suministrara al

Contratista toda la informacion de que disponga para que aquéllos puedan ser realizados.

El programa de trabajos debera tener en cuenta los periodos que la Direccidn de obra precisa para proceder a los

replanteos de detalle y a los preceptivos ensayos de aceptacion.

104.2.- EQUIPOS DE MAQUINARIA.

Cualquier modificacion que el contratista propusiere introducir en el equipo de maquinaria cuya aportacion revista
cardcter obligatorio, por venir exigida en el contrato o haber sido comprometida en la licitacion, debera ser aceptada

por la administracidn, previo informe del Director de las obras.

104.3.- ENSAYOS.

Sera preceptiva la realizacidon de los ensayos mencionados expresamente en el presente pliego de prescripciones

técnicas o en la normativa técnica de caracter general que resultare aplicable.

104.4.- MATERIALES.

Se estara a lo dispuesto en los correspondientes articulos del presente pliego de prescripciones técnicas particulares.
Siendo obligacién del contratista notificar al Director de las obras, con suficiente antelacion, la procedencia de los
materiales que se proponga utilizar, a fin de que el Director de las obras pueda ordenar los ensayos necesarios para

acreditar su idoneidad.

Si durante la realizacion de las obras se encontrasen otros lugares de procedencia idéneos que pudieran emplearse
con ventaja o técnica econdmica sobre los establecidos inicialmente, el Director de Obras podrd autorizar un cambio

de procedencia de materiales.

Si el Contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en cantidad superior a la requerida
para la obra, la Administracién podra apropiarse de los excesos, sin perjuicio de las responsabilidades que para aquél

pudieran derivarse.
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El Director de las obras autorizard al Contratista el uso de los materiales procedentes de demolicién, excavacién o tala

en las obras; en caso contrario le ordenara los puntos y formas de acopio de dichos materiales.

104.5.- ACOPIOS.

Deberan quedar perfectamente definidos sobre los planos generados durante la obra, los lugares en los que se

realizardn los acopios de los materiales, que requeriran la aprobacién previa del Director de las obras.

Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizaran sus 15 cm inferiores. Estos acopios se
construiran por capas de espesor no superior a 1,5 m, y no por montones cénicos. Las cargas se colocaran adyacentes,

tomando las medidas oportunas para evitar su segregacién y arrastre.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiardn por separado hasta confirmar su

aceptabilidad. Esta misma medida se aplicara cuando se autorice un cambio de procedencia.

Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndola a su natural estado.

Todos los gastos e indemnizaciones derivados de la utilizacién de los acopios seran por cuenta del contratista.

Los acopios serdn por cuenta del contratista de acuerdo con el articulo 240 de la LCSP, y el 155 del Reglamento

general de la Ley de contratos y no se realizardn abonos a cuenta,

104.6.- TRABAJOS NOCTURNOS.

En caso de realizarse trabajos nocturnos, deberan ser autorizados previamente por el Director de las obras, siendo
obligacion del contratista la instalacidn y el mantenimiento de los equipos de iluminacidn, que el Director de las obras

ordene.

104.7.- TRABAJOS DEFECTUOSOS.

Cuando a juicio del Director de Obras, se presenten unidades de obra que no cumplan con las condiciones
establecidas en las condiciones del proyecto, se procederd a la consiguiente rebaja de precios, quedando obligado el

contratista a aceptar los precios rebajados.

En caso de que el Director de Obras decidiese que es necesaria la demolicion y reconstruccién de las obras

defectuosas, el Contratista debera asumir los gastos.
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104.8.- SENALIZACION DE OBRA E INSTALACIONES.

El Contratista esta obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones vigentes sobre sefializacion de

las obras e instalaciones y, en particular, a lo referente a la sefializacién de obras

El Contratista sefializard reglamentariamente las zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a personas ajenas a la obra
y las rellenara a la mayor brevedad y vallara toda zona peligrosa y establecerd la vigilancia suficiente en especial de
noche, fijard suficientemente las sefiales en su posicidon apropiada para que no puedan ser substraidas o cambiadas, y

mantendra un servicio continuo de vigilancia que se ocupe de la reposicién inmediata en su caso.

Asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento durante la ejecucidn de las obras.

104.9.- MODIFICACIONES DE OBRA.

Cuando el Director de las Obras ordenase, en caso de emergencia, la realizacién de aquellas unidades de obra que
fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la permanencia de partes de obra ya
ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios inmediatos a terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los
cuadros de precios del contrato, o si su ejecucién requiriese alteracién de importancia en los programas de trabajo y
disposicion de maquinaria, ddndose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no fuera imputable al
Contratista ni consecuencia de fuerza mayor, éste formulard las observaciones que estimase oportunas a los efectos
de la tramitacion de la subsiguiente modificacion de obra, a fin de que el Director de las Obras, si lo estimase

conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente aumento de gastos.

104.10.- LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS.

Una vez terminadas las obras, las instalaciones auxiliares, depdsitos y edificaciones construidas con caracter temporal
para el servicio de la obra, deberan ser removidos y restaurar los lugares de emplazamiento, a su forma original. De
manera andloga, deberan tratarse los accesos provisionales, los cuales se abandonaran tan pronto como deje de ser

necesaria su utilizacion.

Todo ello se ejecutard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en condiciones estéticas

acordes con el entorno circundante y el medio ambiente.

104.11.- CONSERVACION DE LAS OBRAS EJECUTADAS.

El Adjudicatario queda obligado a la conservacién de las obras durante el plazo de garantia de un afio a partir de la

fecha de recepcion, o el que fije el contrato.
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104.12.- YACIMIENTOS Y PRESTAMOS.

La busqueda de yacimientos y préstamos y su abono a los propietarios sera por cuenta del Contratista. Los precios de
las Unidades de Obra correspondientes son validos e inalterables para cualesquiera que sean las distancias de

transporte resultantes.

104.13.- EJECUCION DE OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE PLIEGO.

La ejecucién de las unidades de obra del presente proyecto, cuyas especificaciones no figuran en este Capitulo del
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se hara de acuerdo con lo especificado para las mismas en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales (PG-3).

ARTICULO 105.- RESPONSABILIDADES ESPECIALES DEL CONTRATISTA.

105.1.- DANOS Y PERJUICIOS.

El Contratista deberd indemnizar todos los dafios que se causen a terceros como consecuencia de las operaciones que
requiera la ejecucidn de las obras. Cuando tales perjuicios hayan sido ocasionados como consecuencia inmediata y
directa de una orden de la Administracion, serd ésta responsable dentro de los limites sefialados en la Ley de Régimen
Juridico de la Administracion del Estado. También serd ésta responsable de los dafios que se causen a terceros como

consecuencia de vicios de proyecto.

Las reclamaciones de los terceros se presentardn, en todo caso, en el término de un afio, ante el drgano de
contratacion que decidird en el acuerdo que dicte, oido el contratista, sobre la procedencia de aquéllas, su cuantiay la

parte responsable. Contra su acuerdo podra interponerse recurso ante la jurisdiccidn contencioso-administrativa.

105.2.- OBJETOS ENCONTRADOS.

Si durante las excavaciones se encontraran restos arqueoldgicos, se suspenderan los trabajos y se dara cuenta con la
maxima urgencia a la Direccion. En el plazo mas perentorio posible, y previos los correspondientes asesoramientos, el

Director confirmara o levantara la suspensidn, de cuyos gastos, en su caso, podra reintegrarse el Contratista.

105.3.- EVITACION DE CONTAMINACIONES.

El Contratista estard obligado a cumplir las érdenes de la Direccidn cuyo objeto sea evitar la contaminacién del aire,
cursos de agua, lagos, mares, cosechas y, en general, cualquier clase de bien publico o privado que pudieran producir
las obras o instalaciones y talleres anejos a las mismas, aunque hayan sido instalados en terreno de propiedad del

Contratista, dentro de los limites impuestos en las disposiciones vigentes sobre conservacién de la naturaleza.
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105.4.- PERMISOS Y LICENCIAS.

El Adjudicatario debera obtener a su costa todos los permisos y licencias necesarios para la ejecucién de las obras,
siendo de su cuenta los gastos derivados de los mismos, a excepcién de todos los gastos derivados de la Licencia de

Obra que seran por cuenta de la Administracion.

105.5.- VARIOS.

El Contratista sera el responsable de la calidad de los materiales empleados hasta la recepciéon definitiva de las obras.
Si durante el montaje de medios auxiliares y ejecucidn de las obras sobreviniesen avenidas, corrimientos de tierras u
otros fendmenos imprevistos que, no obstante a las precauciones tomadas, llegasen a deteriorar o inutilizar alguna de
las piezas o a ocasionar dafios en las obras, el Contratista vendra obligado a repararlas o reponerlas con arreglo a las

6rdenes que reciba del Director, y seran de abono los dafios causados.

ARTICULO 106.- MEDICION Y ABONO.

106.1.- MEDICION DE LAS DIVERSAS FASES DE CONSTRUCCION

Todas las fases de obra se mediran por las unidades que figuran en el Cuadro de Precios Nimero 1, y se abonardn las
que se hayan ejecutado segln las drdenes e instrucciones del Ingeniero Director de construccion a los precios que

aparecen en dicho Cuadro.

El Director de construccidn, antes del inicio de los trabajos, sefialara al Contratista el proceso que ha de seguirse para

la ordenada toma de datos y consiguiente medicion de las sucesivas fases de obra.

Sin perjuicio de particularizaciones que se hagan en este Pliego, el sistema a seguir serd tal que no se iniciara una fase
de obra sin que previamente esté medida y conformada la anterior. Las formas y dimensiones de las distintas obras a
ejecutar, seran las establecidas en los planos incluidos en el Proyecto. Las modificaciones que, sobre ellas, hayan de
introducirse seran ordenadas por escrito, mediante la correspondiente orden de ejecucion, por el Ingeniero Director
de construccidn o persona en quién delegue. En estos casos el Contratista firmara el ENTERADO en el original que
quedara en poder del Ingeniero Director de construccidn, debiendo éste entregar a aquél una copia firmada por dicho

Director, o persona en quien delegue.

Finalizada una fase de obra y antes de pasar a la fase siguiente, el Contratista habra de firmar el CONFORME a la
medicidn correspondiente, que inexcusablemente serd consecuente con los planos del Proyecto o los entregados por
el Ingeniero Director de construccion o persona en quien delegue, con la consiguiente orden de ejecucion. Si el
Contratista iniciara la fase de obra siguiente sin haber conformado la fase anterior, se entenderd que presta

implicitamente su conformidad a las mediciones del Director de construccion.
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Se hace especial advertencia al Contratista de que no serd tenida en cuenta reclamacién alguna que pueda hacer sobre
modificaciones realizadas, aumentos de unidades, cambios en el tipo de unidad, obras complementarias o accesorias,
exceso de volumenes, etc., que no hayan sido ordenados por escrito por el Ingeniero Director de construcciéon o
persona en quien delegue, sea cualesquiera que sean los problemas o dificultades surgidos durante la construccion de
una determinada clase de obra. El Contratista, antes de comenzar a ejecutar cualquier fase de obra, recabard del
Ingeniero Director de construccidon o persona en quien delegue, la correspondiente orden de ejecucidn firmada por
éste. Tan pronto se finalice esa fase de obra, y una vez conformadas las mediciones correspondientes, el Contratista
recabara del Ingeniero Director de construccidn una copia de dichas mediciones firmadas por dicho Ingeniero Director
o persona en quien delegue. Este podra ordenar, si lo estima oportuno, la paralizacion de un determinado tajo, hasta
tanto el Contratista haya conformado las mediciones de la fase anterior, sin que dicho Contratista tenga derecho a
reclamacién alguna de dafios y perjuicios. Las mediciones parciales asi efectuadas, y aun en el caso antes considerado

de aceptacion implicita por parte del Contratista, tendran cardcter de definitivas.

Como consecuencia, no procederd reclamacion alguna por parte del Contratista con posterioridad a la conformacion
de la medicidon parcial correspondiente, o sobre la medicidon de una fase de obra en la que se haya iniciado la fase
siguiente. Cualquier reclamacién que sobre la medicién correspondiente pretenda hacer el Contratista, ha de ser

efectuada en el acto de la medicién parcial.

El medio normal para la transmision e instrucciones al Contratista, sera el Libro de Ordenes que se hallara bajo su

custodia en la Oficina de obra.

En cualquier caso, la normativa sera la obligada por el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la

Contratacion de Obras del Estado.

106.2.- ABONO DE LAS OBRAS

106.2.1.- Condiciones generales

Todos los precios unitarios a que se refieren las normas de medicidén y abono contenida en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, se entenderd que incluyen siempre el suministro, manipulacién y empleo de
todos los materiales necesarios para la ejecucion de las unidades de obra correspondientes, a menos que

especificamente se excluya alguno en el articulo correspondiente.

Asimismo, se entenderd que todos los precios unitarios comprenden los gastos de maquinaria, mano de obra,
elementos accesorios, transportes, herramientas y todas cuantas operaciones directas o incidentales sean necesarias
para que las unidades de obra, terminadas con arreglo a lo especificado en este Pliego y en los Planos, sean aprobadas

por la Administracion.
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106.2.2.- Aplicacion del cuadro de precios N2 2

En caso de liquidacién de obra por rescision de contrato o cualquier otro motivo, de las partidas, excepto "materiales"
que figuran en el Cuadro de Precios N2 2, no se abonard nada al Contratista a no ser que se trate de una unidad de

obra completa y acabada, en cuyo caso se abonard integramente.

Tan sélo podrd ser objeto de abono la parte correspondiente a materiales bdsicos constitutivos de la unidad de obra,
siempre que sean aceptados por el Ingeniero Director. En este caso al importe de dichos materiales aceptados les sera
de aplicacidn el porcentaje del 6% correspondiente a "medios auxiliares y coste indirecto”, tal y como queda reflejado

en el Cuadro de Precios n? 2.

106.2.3.-Obras Incompletas

Obras incompletas: cuando sea necesario valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro de Precios n®
1 del Presupuesto, y seran de abono, las partidas que componen la descomposicién del precio, cuando esté acopiada
la totalidad del material, incluidos los accesorios, o realizadas en su totalidad las labores y operaciones que
determinen la definicion de la partida, ya que el criterio a seguir ha de ser que solo se consideren abonables fases con

ejecucion terminadas, perdiendo el Adjudicatario todos los derechos en el caso de dejarlas incompletas.

106.3. - GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL ADJUDICATARIO.

Seran de cuenta del Contratista, siempre que en el Contrato no se prevea explicitamente lo contrario, los siguientes

gastos, a titulo indicativo:

- Los de construccion, remocidn y retirada de toda clase de construcciones auxiliares.

- Los derivados de comprobaciones y replanteo.

- Los de alquiler o adquisicidn de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.

- Los de proteccidén de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los
requisitos vigentes.

- Los de suministro, colocacién y conservacidon de sefiales de trafico y demas recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de las obras.

- Los de remocidn de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la obra a su terminacion.

- Los de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para el suministro del agua y energia eléctrica
necesarios para las obras.

- Los de demolicién de las instalaciones provisionales.

- Los de retirada de los materiales rechazados y correccidon de las deficiencias observadas y puestas de
manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

- Los dafios a terceros, con las excepciones que sefiala el Articulo 134 del RGC.
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- Los originados por la liquidacién del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, asi como los de

retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucién de las obras.

106.4. - OBRAS DEFECTUOSAS.

Conforme a lo descrito en el articulo 104 del presente pliego, para trabajos defectuosos, no se abonardn las unidades
de obra defectuosas. El contratista deberd demoler dichas construcciones, corriendo con los gastos derivados, y

reconstruirlas conforme a las condiciones establecidas en el contrato, para que le puedan ser abonadas.

Si alguna obra no estuviese ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuera, sin embargo, admisible a
juicio del Director de las Obras, podrd ser recibida provisionalmente y definitivamente en su caso, quedando el
adjudicatario obligado a conformarse, sin derecho a reclamacidn, con la rebaja econdmica que el Director estime,
salvo en el caso en que el Adjudicatario opte por la demolicién a su costa y las rehaga con arreglo a las condiciones del

Contrato.

Lo anterior es valido en el caso de que no existiesen prescripciones concretas para proceder en el caso de una unidad

de obra incorrectamente ejecutada.

ARTICULO 107.- CONSERVACION DE LAS OBRAS

107.1.- Definicion

Se define como conservacion de las obras los trabajos de limpieza, acabado, mantenimiento y reparacion, asi como

cuantos otros trabajos sean necesarios para mantener las obras en perfecto estado de funcionamiento y limpieza.

En todo momento se seguira cualquier indicacion del Director en cuanto al mantenimiento de la limpieza antes citada.
La Empresa Constructora estd obligada no sdélo a la ejecucidén de la obra, sino también a su conservacién hasta la
recepcion o conformidad y durante el plazo de garantia. La responsabilidad de la Empresa Constructora por faltas que
en la obra puedan advertirse se entiende en el supuesto de que tales faltas se deban exclusivamente a una indebida o
defectuosa conservacién de las unidades de obra, aunque éstas hayan sido examinadas y encontradas conformes por
la Direccion, inmediatamente después de su construccion o en cualquier otro momento, dentro del periodo de

vigencia del Contrato.

Los trabajos de conservacidn, tanto durante la ejecucién de las obras hasta su recepcién como durante el plazo de

garantia, no son de abono directo por considerarse prorrateado su importe en los precios unitarios.

107.2.- Conservacion durante la ejecucion de las obras

La Empresa Constructora queda obligada a conservar, a su costa, durante la ejecucidn y hasta su recepcion, todas las
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obras que integran el Proyecto o modificaciones autorizadas, asi como las carreteras y servidumbres afectadas, desvios
provisionales, sefializaciones existentes y sefializaciones de obra, y elementos auxiliares, manteniéndolos en buenas
condiciones de viabilidad, prestando un especial cuidado para la conservacién de los caminos y mantenimiento de las

servidumbres de paso asi como evitar los arrastres de tierras procedentes de la explanacién a fincas particulares.

107.3.- Conservacion durante el plazo de garantia

La Empresa Constructora queda obligada a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, debiendo realizar

cuantos trabajos sean necesarios para mantener todas las obras en perfecto estado de conservacion.

La Empresa Constructora respondera de los daiios o deterioros que puedan producirse en la obra durante el plazo de
garantia, a no ser que pruebe que los mismos han sido ocasionados por el mal uso que de aquella hubieran hecho los
usuarios o la Entidad encargada de la explotacion y no al cumplimiento de sus obligaciones de vigilancia y policia de la

obra.

107.4.- Desarrollo de los trabajos

Los trabajos de construccién y conservacion no obstaculizaran el uso publico o servicio de la obra, ni de las carreteras o
servidumbres colindantes y, de producir afectacién, deberan ser previamente autorizados por escrito por el Director

de construccién y disponer de la oportuna sefializacién.

ARTICULO 108.- PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS.

Sera el que se fije en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del Contrato.

ARTICULO 109.- RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA.

A la recepcion de las obras, a su terminacion concurrird el responsable del contrato, si se hubiese nombrado, o un
facultativo designado por la Administracién representante de ésta, el facultativo encargado de la direccién de las

obras y el contratista asistido, si lo estima oportuno, de su facultativo.

1. Dentro del plazo de tres meses contados a partir de la recepcion, el érgano de contratacién debera aprobar la

certificacion final de las obras ejecutadas, que serd abonada al contratista a cuenta de la liquidacién del contrato.

2. Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, el funcionario técnico
designado por la Administracion contratante y representante de ésta, las dard por recibidas, levantdndose la

correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de garantia.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta y el Director de las mismas

sefialard los defectos observados y detallara las instrucciones precisas fijando un plazo para remediar aquéllos. Si
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transcurrido dicho plazo el contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo plazo improrrogable o

declarar resuelto el contrato.

3. El plazo de garantia se establecerd en el contrato atendiendo a la naturaleza y complejidad de la obra y no podra ser

inferior a un afio salvo casos especiales.

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, el director facultativo de la obra, de
oficio o a instancia del contratista, redactard un informe sobre el estado de las obras. Si éste fuera favorable, el
contratista quedara relevado de toda responsabilidad, salvo lo dispuesto en el articulo siguiente, procediéndose a la
devolucién o cancelacién de la garantia, a la liquidacion del contrato y, en su caso, al pago de las obligaciones
pendientes que deberd efectuarse en el plazo de sesenta dias. En el caso de que el informe no fuera favorable y los
defectos observados se debiesen a deficiencias en la ejecucidn de la obra y no al uso de lo construido, durante el plazo
de garantia, el director facultativo procedera a dictar las oportunas instrucciones al contratista para la debida
reparacion de lo construido, concediéndole un plazo para ello durante el cual continuard encargado de la

conservacidn de las obras, sin derecho a percibir cantidad alguna por ampliacién del plazo de garantia.

4. Podran ser objeto de recepcién parcial aquellas partes de obra susceptibles de ser ejecutadas por fases que puedan

ser entregadas al uso publico, segun lo establecido en el contrato.

5. Siempre que por razones excepcionales de interés publico debidamente motivadas en el expediente el érgano de
contratacion acuerde la ocupacion efectiva de las obras o su puesta en servicio para el uso publico, aun sin el
cumplimiento del acto formal de recepcidn, desde que concurran dichas circunstancias se producirdn los efectos y
consecuencias propios del acto de recepcion de las obras y en los términos en que reglamentariamente se

establezcan.

ARTICULO 109.- LIQUIDACION.

Una vez transcurrido el plazo de garantia, el Director de la obra debera emitir un informe sobre el estado de las obras.
Si el informe fuera favorable o, en caso contrario, una vez reparado lo construido, se formulara por el director en el
plazo de un mes la propuesta de liquidacién de las obras realmente ejecutadas, tomando como base para su

valoracion las condiciones econémicas establecidas en el contrato.

La propuesta de liquidacidn se notificara al contratista para que en el plazo de diez dias preste su conformidad o

manifieste los reparos que estime oportunos.

Dentro del plazo de dos meses, contados a partir de la contestacién del contratista o del transcurso del plazo
establecido para tal fin, el érgano de contratacién deberd aprobar la liquidacion y abonar, en su caso, el saldo

resultante de la misma.
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ARTICULO 110.- SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

En cumplimiento del R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre, se debe incluir en el Proyecto un Documento independiente
con el Estudio de Seguridad y Salud Laboral, dicho documento se considera integrante de los documentos
contractuales del presente proyecto. En dicho Estudio se incluye un pliego de prescripciones especifico en materia de

prevencion.

El Contratista estd obligado a la redaccién y cumplimiento del plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, y a disponer de
todos los medios humanos y materiales necesarios para su cumplimiento, seguimiento, vigilancia y control, asi como

la disposicidén en obra de los medios a movilizar inmediatamente en el caso de accidentes o imprevistos.

ARTICULO 111.- GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

La normativa de aplicacidn a la producciéon y gestion de residuos de construccidn y demolicidon en obras de caminos

rurales a cumplir es la siguiente:

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestiéon de los residuos de
construccién y demolicion.

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.
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Il.  MATERIALES BASICOS

ARTICULO 241.- MALLAS ELECTROSOLDADAS.
241.1.- CONDICIONES GENERALES.

Las mallas electrosoldadas cumpliran con las especificaciones indicadas en la vigente "Instruccién de Hormigén

Estructural (EHE-08)", asi como con las especificaciones de la UNE 36 092.

Los elementos que componen las mallas electrosoldadas pueden ser barras corrugadas o alambres corrugados Los
alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras, y seran de acero corrugado

B 400S Y B500 S.

Los didmetros nominales de los alambres corrugados que forman las mallas electrosoldadas se ajustaran a la serie

siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.
La seccidn equivalente de los alambres y barras corrugados no sera inferior al 95,5 % de su secciéon nominal.

La calidad de las mallas electrosoldadas estard garantizada por el fabricante de acuerdo con lo indicado la vigente
“Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08)". La garantia de calidad de las mallas electrosoldadas serd exigible en

cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y homogeneidad de

los materiales que se encuentren acopiados.
241.2.- CONTROL DE CALIDAD.

Se deberan realizar, en la recepcidon de mallas electrosoldadas, ensayos de control de calidad de acuerdo con las
prescripciones recogidas en el articulo 90 de la vigente “Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE) o normativa que la

sustituya.

Serdn de aplicacidn las condiciones de aceptacién o rechazo de los aceros indicados en el apartado 90.5 de la vigente

"Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podr3, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad y homogeneidad de

los materiales que se encuentren acopiados.
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241.3.- MEDICION Y ABONO.

La medicién y abono de las mallas electrosoldadas para hormigdn armado se realizard por kilogramos (kg) realmente

acopiados seguin su tipo y medidos por pesada directa en bascula debidamente contrastada.

ARTICULO 280.- AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES.

280.1.- CONDICIONES GENERALES.

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y hormigones, todas las

”

aguas que cumplan los requisitos indicados en el articulo 27 de la vigente “Instruccidon de Hormigdn Estructural (EHE)
o normativa que la sustituya, salvo justificacion especial de que su empleo no altera de forma apreciable las

propiedades exigibles a los morteros y hormigones con ellas fabricados.

El control de calidad de recepcidn se efectuard de acuerdo la vigente “Instruccidon de Hormigén Estructural (EHE-08)” o
normativa que la sustituya. El Director de las Obras exigira la acreditacién documental del cumplimiento de los

criterios de aceptacién.

280.2.- CONTROL DE CALIDAD.

El control de calidad de recepcidn se efectuard de acuerdo con el articulo 81.2 de la vigente "Instruccidn de Hormigdn

Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras exigird la acreditacion documental del cumplimiento de los criterios de aceptacion vy, si

procede, la justificacién especial de inalterabilidad mencionada en el apartado 280.3 de este articulo.

280.3.- MEDICION Y ABONO.

La medicidn y abono del agua se realizard en m3,

ARTICULO 281.- ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES.

281.1.- CONDICIONES GENERALES.

Los aditivos a emplear en morteros y hormigones deberan cumplir con lo establecido en la vigente “Instruccion de

Hormigdn Estructural (EHE-08)".

El aditivo dispondra de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea en la masa del mortero y
hormigdn, quedando prohibido el uso de aditivos, que modifiquen las propiedades de morteros y hormigones, sin la

aprobacidn previa y expresa del Director de las Obra.
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En el caso de utilizarse mds de un aditivo, debera quedar claramente definida la asignacién y el empleo de cada uno

de ellos en sus correspondientes unidades de obra.

En elementos de hormigén armado o pretensado no podran usarse como aditivos el cloruro cdlcico, ni en general,
productos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan

ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

En el caso de utilizar cloruro calcico como aditivo acelerador de fraguado o endurecimiento de hormigones en masa,
se suministrard en forma de escamas o granulado, en proporcidn inferior 2 % del peso de cemento, y deberd cumplir

las siguientes especificaciones:

- La composicién quimica, expresada en tanto por ciento (%) en peso, del producto en forma granulada sera:
e (Cloruro calcico 2 94,0
e Total de cloruros alcalinos < 5,0
e Impurezas, incluyendo cloruro magnésicoy agua < 1,0
- La composicién quimica, expresada en tanto por ciento (%) en peso, del producto en forma de escamas sera:
e Cloruro calcico2 77,0
e Total de cloruros alcalinos < 2,0
e Impurezas<0,5
e Magnesio, expresado en cloruro magnésico < 2,0

e Agua<10,5

En el caso de aditivos que modifican el contenido de aire o de otros gases, la proporcion de aire se controlara de

manera regular en obra, segun la norma UNE 83 315.

281.2.- MEDICION Y ABONO.

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que forme parte.
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ARTICULO 283.- ADICIONES A EMPLEAR EN HORMIGONES.

283.1.- CONDICIONES GENERALES.

Sélo podran utilizarse como adiciones al hormigén, en el momento de su fabricacién, el humo de silice y las cenizas
volantes, estando éstas Ultimas prohibidas en el caso del hormigdn pretensado. Deberan cumplir con las siguientes

especificaciones:

- El humo de silice las contenidas en la norma UNE 83 460, asi como en el apartado 29.2.2 de la vigente
"Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
- Las cenizas volantes las recogidas en la norma UNE-EN-450, asi como en el apartado 29.2.1 de la vigente

"Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Las adiciones citadas sélo podrdn utilizarse en hormigones fabricados con cemento tipo CEM |, con las limitaciones

indicadas en la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

No podran utilizarse suministros de adiciones que no lleguen acompafiados de un certificado de garantia del
suministrador, y tampoco, sin la autorizacidn previa y expresa del Director de las Obra, quien exigira la presentacién

de ensayos previos favorables.

283.2.- CONTROL DE CALIDAD.

Las cenizas volantes y el humo de silice son subproductos de la industria, y por lo tanto, no se tiene la garantia de su
regularidad, por lo que es preciso que la central de hormigonado lleve a cabo el control de recepcion de los diferentes
suministros con el fin de comprobar que las posibles variaciones de su composicién no afectan al hormigén fabricado

con las mismas.

- No se podran utilizar suministros de adiciones que no lleguen acompafiados de un certificado de garantia del
suministrador, firmado por una persona fisica, segun lo indicado en el apartado 283.3 del PG-3.

- Se realizaran las comprobaciones sobre las adiciones que se especifican en el apartado 81.4.2 de la vigente
"Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, y con la frecuencia indicada en ese
mismo apartado.

- Todos los ensayos, en especial la determinacién del indice de actividad, se realizaran empleando los mismos

cementos que se utilicen en la obra.

283.3.- MEDICION Y ABONO.

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que forme parte.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

a |31




b L o : :
bbb Bl | CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, "_g | GOBERNO  MINKSTERIO "t
H
[ ]

5 DEESPARA  DEAGRICULTURA PESCA
GRIGULTU INT! b ;
AGRICULTURA E INTERIOR P Y ALIMENTACION UNION EURQ

Comunidad Fon
de Madrid de D

ARTICULO 284.- COLORANTES A EMPLEAR EN HORMIGONES.
284.1.- CONDICIONES GENERALES.
Deberan cumplir con las siguientes condiciones:

- Proporcionar al hormigdn una coloracion uniforme.
- Serinsoluble en agua.

- Ser estable a los agentes atmosféricos.

- Ser estable ante la cal y dlcalis del cemento.

- No alterar apreciablemente el proceso de fraguado y endurecimiento, la estabilidad de volumen ni las

resistencias mecdnicas del hormigdn con él fabricado.
284.3.- MEDICION Y ABONO.

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de que forme parte.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES




b L
ok i = ]
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, S "':: g??;i:ﬁ? gﬂ;‘;‘éﬁ e
&

AGRICULTURA E INTERIOR ¥ ALMENTACION UNION EUROPEA
Comunidad L Fordo Europed Agrlcols
de Madrid

Ill.  EXPLANACIONES

ARTICULO 300.- DESBROCE DEL TERRENO.

300.1.- DEFINICION.

Se deberan retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, maderas caidas,
escombros, basura o cualquier otro material indeseable. La ejecucién de esta operacién incluye los siguientes

trabajos:

- Remocidn de los materiales objeto de desbroce.
- Retiradoy extendido de los mismos en su emplazamiento definitivo.
- La tierra vegetal debera ser siempre retirada, excepto cuando vaya a ser mantenida segun lo indicado en el

Proyecto o por el Director de las Obras.

300.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

300.2.1.- Remocion de los materiales de desbroce.

Se cumplird con lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de

almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Se debera retirar la tierra vegetal, segun las profundidades definidas en el proyecto y verificadas durante la obra, de

las superficies de terreno afectadas por excavaciones o terraplenes.

En zonas muy blandas o pantanosas la retirada de la capa de tierra vegetal puede ser inadecuada, por poder constituir
una costra mas resistente y menos deformable que el terreno subyacente. En estos casos y en todos aquellos en que,

segun el Proyecto o el Director de las Obras, el mantenimiento de dicha capa sea beneficioso, ésta no se retirara.

Las operaciones de remocidn se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad

suficientes y evitar dafios en las construcciones proximas existentes.

El Contratista debera disponer las medidas de proteccién adecuadas para evitar que la vegetacion, objetos y servicios
considerados como permanentes, resulten dafados. Cuando dichos elementos resulten dafiados por el Contratista,

debera reemplazarlos, con la aprobacién del Director de las Obras, a costa del Contratista.

Todos los tocones o raices mayores de 10 cm de didmetro serdn eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm

por debajo de la rasante de la explanacion.
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Fuera de la explanacion los tocones de la vegetacidon que a juicio del Director de las Obras sea necesario retirar, en
funcién de las necesidades impuestas por la seguridad de la circulacién y de la incidencia del posterior desarrollo

radicular, podran dejarse cortados a ras de suelo.

Todas las oquedades causadas por la extraccién de tocones y raices se rellenaran con material analogo al suelo que ha
quedado al descubierto al hacer el desbroce, y se compactaran hasta que la superficie se ajuste a la del terreno

existente.

Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacidn se rellenaran conforme a las instrucciones del

Director de las Obras.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento serdn podados y limpiados, luego se cortaran en trozos adecuados v,
finalmente, se almacenaran cuidadosamente, a disposicidon de la Administracién y separados de los montones que
hayan de ser quemados o desechados. Salvo indicacion en contra del Director de las Obras, la madera no se troceara a

longitud inferior a tres metros (3 m).

Los trabajos se realizaran de forma que no se produzcan molestias a los ocupantes de las zonas préximas a la obra.

300.2.2.- Retirada y disposicion de los materiales objeto del desbroce.

Todos los productos o subproductos forestales, no susceptibles de aprovechamiento, seran eliminados de acuerdo

con lo que, sobre el particular, establezca el Proyecto u ordene el Director de las Obras.

Si se permite la quema de los productos o subproductos, el Contratista deberd disponer personal especializado para
evitar los dafios tanto a la vegetacién como a bienes préximos, debiendo quedar completamente apagado el fuego al

finalizar cada fase.

La tierra vegetal procedente del desbroce debe ser dispuesta en su emplazamiento definitivo en el menor intervalo de
tiempo posible. En caso de que no sea posible utilizarla directamente, debe guardarse en montones de altura no
superior a 2 m. Debe evitarse que sea sometida al paso de vehiculos o a sobrecargas, ni antes de su remocién ni

durante su almacenamiento.

Si se proyecta enterrar los materiales procedentes del desbroce, estos deben extenderse en capas dispuestas de
forma que se reduzca al maximo la formacién de huecos. Cada capa debe cubrirse o mezclarse con suelo para rellenar
los posibles huecos, y sobre la capa superior deben extenderse al menos 30cm de suelo compactado adecuadamente.

Estos materiales no se extenderan en zonas donde se prevean afluencias apreciables de agua.

Si el vertido se efectua fuera de la zona afectada por el Proyecto, el Contratista deberd conseguir, por sus medios,

emplazamientos adecuados para este fin, no visibles desde la calzada, que deberan ser aprobados por el Director de
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las Obras, y deberd asimismo proporcionar al Director de las Obras copias de los contratos con los propietarios de los

terrenos afectados.

300.3.- MEDICION Y ABONO.

El desbroce del terreno se abonara de acuerdo con las mediciones consideradas en el presupuesto. Si no se hace

referencia al abono de esta unidad, se entenderd comprendida en las de excavacion.

En esta unidad de obra se considera incluida la obtencién de los permisos necesarios para el vertido del material

procedente del desbroce.

El desbroce de las zonas de préstamo y las medidas de proteccién de la vegetacién y bienes y servicios considerados

como permanentes, no seran objeto de abono independiente.

ARTICULO 301.- DEMOLICIONES.

301.1.- DEFINICION.

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales como firmes, edificios, fabricas de

hormigdn u otros, que sea necesario eliminar para la adecuada ejecucién de la obra.

Incluye las siguientes operaciones:

- Trabajos de preparacién y de proteccion.
- Derribo, fragmentacion o desmontaje de construcciones.

- Retirada de los materiales.

En todo caso, se estara a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de

almacenamiento y transporte de productos de construccién.

301.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Contratista, al efectuar las operaciones de derribo, deberd adoptar todas las medidas de seguridad y, cumplir con la
normativa vigente. Evitando dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas préximas y del

entorno.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiardn y transportardn en la forma y

a los lugares que sefiale el Director de las Obras.
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Los materiales no utilizables se llevaran a vertedero aceptado por el Director de las Obras, siendo responsabilidad del
Contratista la obtenciéon de las autorizaciones pertinentes, y debiendo presentar al Director de las Obras la copia de

los correspondientes contratos.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado inestable o peligroso

301.3.- MEDICION Y ABONO.

Las demoliciones se abonardn por metros cubicos (m3).

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de los productos resultantes de la demolicién y su

transporte a lugar de empleo, acopio o vertedero, segun ordene el Director de las Obras.

Si en el Proyecto no se hace referencia a la unidad de demoliciones, se entendera que estd comprendida en las de

excavacion, y por tanto, no habra lugar a su medicién ni abono por separado.

ARTICULO 302.- ESCARIFICACION Y COMPACTACION.

302.1.- DEFINCION.

Disgregacidn de la superficie del terreno y su posterior compactacidon a efectos de homogeneizar la superficie de

apoyo, confiriéndole las caracteristicas prefijadas de acuerdo con su situacidn en la obra.

302.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

La operacién se llevara a cabo de forma que sea minimo el tiempo que medie entre el desbroce, o en su caso

excavacion, y el comienzo de éstas.

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con las profundidades que estipulen el Proyecto o el Director de las
Obras, no debiendo en ninguin caso afectar esta operacién a una profundidad menor de 15 cm, ni mayor de 30 cm. En
este Ultimo caso seria preceptiva la retirada del material y su posterior colocacidn por tongadas siendo aplicable el

articulado correspondiente a movimiento de tierras.

La compactacién de los materiales escarificados se realizard con arreglo a lo especificado en el articulo 330,

"Terraplenes".

Deberan sefialarse y tratarse especificamente las zonas que correspondan a la parte superior de obras subyacentes de
drenaje o refuerzo del terreno adoptdndose ademas las medidas de proteccion, frente a la posible contaminacién del
material granular por las tierras de cimiento de terraplén, que prevea el Proyecto o, en su defecto, sefiale el Director

de las Obras.
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302.3.- MEDICION Y ABONO.

Se abonard por m? realmente ejecutados, medidos sobre el terreno, y se abonaran conforme a los precios recogidos

en el Cuadro de Precios n? 1 del Proyecto.

ARTICULO 303.- ESCARIFICACION Y COMPACTACION DEL FIRME EXISTENTE.

303.1.- DEFINICION.

Consiste en la disgregacion del firme existente, efectuada por medios mecanicos, eventual retirada o adicidn de

materiales y posterior compactacién de la capa asi obtenida.

No se consideraran incluidas en esta unidad las operaciones de demolicién del firme existente y posterior retirada de

los materiales que lo constituyen.

303.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de

almacenamiento y transporte de productos de construccion.

303.2.1.- Escarificacion.

La escarificacion se llevara a cabo en las zonas y con la profundidad que se estipule en el Proyecto o que, en su

defecto, sefiale el Director de las Obras.

Los equipos de maquinaria para la escarificacion deberan ser propuestos por el Contratista y aprobados por el

Director de las Obras.

303.2.2.- Retirada de productos.

El Contratista se responsabilizard de los mismos y deberd obtener, a su cargo y costa, los oportunos contratos y

permisos, de los cuales deberd entregar copia al Director de las Obras.

303.3.- MEDICION Y ABONO.

Se abonard por m? realmente ejecutados, medidos sobre el terreno, y se abonaran conforme a los precios recogidos

en el Cuadro de Precios n2 1 del Proyecto.
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ARTICULO 305.- FRESADO.

Consiste esta unidad en el fresado en frio de capas del firme y en la carga y el transporte de los materiales
procedentes del fresado a planta de reciclado. La reposicidon del material fresado con mezclas bituminosas no se

incluye en esta unidad.

305.1.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

- Fresadora autopropulsada, capaz de efectuar el fresado en frio en las condiciones estipuladas en este Pliego.

- Equipo de cargay transporte del material fresado.

- Equipo de barrido y limpieza, consistente en barredoras mecanicas de cepillo, que preferiblemente irdn
dotadas de equipos de aspiracion. En lugares de dificil accesibilidad podran emplearse escobas de mano. Para

la limpieza final se empleara un sistema de soplado mediante aire comprimido.

305.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

La operacién de fresado se ejecutara siguiendo la siguiente secuencia.

Delimitacion de las superficies sometidas a tratamiento.

Antes de comenzar el fresado, se habrd procedido al replanteo del detalle de las zonas que hay que sanear, fijando los

espesores y superficies de los fresados.

Los gastos de replanteo correran a cargo del contratista, asi como los de las tomas de muestras, ensayos y medidas de
deflexiones adicionales que se precisen para delimitar exactamente las superficies que deben someterse a

tratamiento.

La superficie de fresado tendrda forma rectangular y su longitud y anchura seran delimitadas en carretera por el
Director de las obras, de acuerdo con lo previsto en el presente proyecto y/o el andlisis de nuevas deflexiones, nueva

inspeccidn visual detallada y ensayos complementarios que estime necesarios.

Eliminacion del material deteriorado.

El fresado se ejecutara con maquina fresadora, cuidando de que los bordes longitudinales queden perfectamente

verticales.

La retirada del material procedente del fresado se realizard mediante su transporte en camiones a planta de reciclado,
guedando totalmente prohibido el vertido de dicho material al borde del arcén y el detritus procedente del fresado no

tendrd consideracion de residuo.
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Limpieza y preparacion de la superficie fresada.

La superficie fresada debera quedar perfectamente limpia y seca. Para ello se procederd a su barrido e,

inmediatamente antes de la extensién del riego de adherencia, al soplado mediante aire a presion.

En el caso de existir agrietamiento de tipo estructural, y siempre que las deflexiones en la zona no superen los
umbrales sefialados en la vigente instruccidn 6.3-IC para considerar que existe agotamiento estructural del firme, se
procederd a la eliminacidn capa por capa del firme segun la secuencia de fresado, barrido y soplado mediante aire
comprimido. A la vista de su estado superficial tras la limpieza efectuada, el Director de las obras podra ordenar

detener el fresado en la capa cuya superficie no presente agrietamiento estructural.

305.3.- MEDICION Y ABONO.

El fresado se abonara por metros cuadrados por centimetro (m2xcm), obtenidos como producto de la superficie
realmente fresada (m?2), medida sobre el terreno por el espesor realmente fresado medido igualmente sobre el

terreno.

En los casos en que el pavimento se encuentre deformado por hundimiento u otras circunstancias, la medida de la
profundidad de fresado se hara a partir del perfil transversal tedrico medio que determina el Director de las obras y se
abonara con el precio n? 1 del Cuadro de Precios n? 1: m2xcm Fresado de firme, incluso limpieza y retirada a central

totalmente terminado

ARTICULO 320.- EXCAVACION DE LA EXPLANACION.

320.1. -DEFINICION.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde han de asentarse el camino, incluyendo
la plataforma, taludes y cunetas asi como zonas de préstamos, previstos o autorizados, y el consiguiente transporte de

los productos removidos al depésito o lugar de empleo.

Cuando se diga solamente excavacidn se entendera que se refiere a la excavacién de la explanacién.

320.2. - CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES.

El proyecto indicard, explicitamente, si la excavacion ha de ser "clasificada" o "no clasificada".

Para "excavacion clasificada", el Contratista determinard durante la ejecucién, y notificard por escrito, para su
aprobacidn, al Director de las Obras, las unidades que corresponden a excavaciones en roca, excavacion en terreno de
transito y excavacién en tierra, teniendo en cuenta para ello las definiciones anteriores, y los criterios definidos por el

Director de las Obras.
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320.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras de excavacién se realizaran ajustandose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas informacion
contenida en el Proyecto, y a lo que sobre el particular ordene el Director de las Obras. El Contratista debera
comunicar con suficiente antelacién al Director de las Obras el comienzo de cualquier excavacién, y el sistema de

ejecucion previsto, para obtener la aprobacién del mismo.

Se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia o estabilidad del terreno no excavado. En
especial, se atendera a las caracteristicas tecténico-estructurales del entorno y a las alteraciones de su drenaje y se

adoptaran las medidas necesarias para evitar la inestabilidad de taludes en roca o de bloques.

Debido a la posible presencia de suelos inadecuados no previstos en Proyecto, la excavacién se realizara en primera
fase hasta la cota prevista en los Planos. En este momento el Director de la obra decidird y comunicara por escrito, la

profundidad de saneo a realizar, el cual se considerard como "excavacion de la explanacién" y su posterior relleno.

El Contratista adoptard todas las medidas de seguridad suficientes frente al deslizamiento de taludes, y el avance de la

excavacion lo hard segun taludes siempre estables hasta llegar al final.

Durante las diversas etapas de la construccidon de la explanacidn, se mantendran las obras en perfectas condiciones de
drenaje, y las cunetas, bordillos, y demas elementos de desaglie, se dispondrdn de modo que no se produzca erosion

en los taludes.

La tierra vegetal que se removera de acuerdo con lo que, al respecto, se sefiale en el Proyecto y con lo que especifique
el Director de las Obras, en concreto, en cuanto a la extensién y profundidad que debe ser retirada. La retirada, acopio
y disposicion de la tierra vegetal se realizard cumpliendo las prescripciones del articulo 300, y el lugar de acopio

debera ser aprobado por el Director de las Obras.

Los materiales de la excavacion que sean aptos para rellenos u otros usos, se transportaran hasta su lugar de empleo
o el lugar de acopio autorizado por el Director de las Obras, transportando los materiales no aprovechables a

vertedero autorizado, sin que ello dé derecho a abono independiente.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Cuando
los taludes excavados tengan zonas inestables o la cimentacién de la futura explanada presente cavidades, el

Contratista adoptara las medidas de correccion necesarias, con la aprobacion del Director de las Obras.

El Director de las Obras podra prohibir la utilizacion de métodos de voladura que considere peligrosos o dafiinos,
aungue la autorizacidén no exime al Contratista de la responsabilidad por los dafios ocasionados como consecuencia de

tales trabajos.
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Se procurara dar un aspecto a las superficies finales de los taludes, tanto si se recubren con tierra vegetal como si no,

gue armonice en lo posible con el paisaje natural existente.

La transicion de desmonte a terraplén se realizard de forma gradual, ajustando y suavizando las pendientes, y

adoptandose las medidas de drenaje necesarias para evitar aporte de agua a la base del terraplén.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos antes de la recepcién de las obras, el Contratista eliminara los
materiales desprendidos o movidos y realizara urgentemente las reparaciones complementarias ordenadas por el
Director de las Obras. Si dichos desperfectos son imputables a ejecucion inadecuada o a incumplimiento de las

instrucciones del Director de las Obras, el Contratista serd responsable de los dafios y sobrecostes ocasionados.

320.3.1.- Préstamos y caballeros.

Se tomaran perfiles, con cotas y mediciones, de la superficie de la zona de préstamo después del desbroce v,

asimismo, después de la excavacion.

No se tomaran préstamos en la zona de apoyo de la obra, ni se sustituiran los terrenos de apoyo de la obra por

materiales admisibles de peores caracteristicas o que empeoren la capacidad portante de la superficie de apoyo.

Los taludes de los préstamos deberdn ser estables, y una vez terminada su explotacion, se acondicionaran de forma
que no dafien el aspecto general del paisaje, debiéndose cumplir la normativa existente respecto a su posible impacto

ambiental.

Los caballeros que se formen deberan tener superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas y un grado de

estabilidad que evite cualquier derrumbamiento.

320.3.2.- Tolerancia geométrica de terminacion de las obras.

Se definiran las tolerancias del acabado o, en su defecto, seran definidos por el Director de las Obras. Con la precision
que se considere admisible en funcidn de los medios previstos para la ejecucidn de las obras y en base a los mismos

seran fijados al menos las siguientes tolerancias:

- Tolerancia maxima admisible, expresada en centimetros (cm), entre los planos o superficies de los taludes
previstos en el Proyecto y los realmente construidos, quedando fijada la zona en la que el talud seria
admisible y en la que seria rechazado debiendo volver el Contratista a reperfilar el mismo.

- Tolerancia maxima admisible, expresada en centimetros (cm), en la desviacion sobre los planos o superficies
de la explanacién entre los previstos en el Proyecto y los realmente construidos, quedando definida la zona
en la que la superficie de la explanacidon seria admisible y en la que seria rechazada debiendo el Contratista

proceder a su rectificacion de acuerdo con lo que para ello ordene el Director de las Obras.
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- Tolerancia maxima admisible en pendientes y fondos de cunetas, asi como de su situaciéon en planta,
expresada en centimetros (cm), sobre los planos previstos en el Proyecto y los realmente construidos,
quedando definida la obra admisible y la que seria rechazada debiendo el Contratista proceder a su
rectificacién de acuerdo con lo que para ello ordene el Director de las Obras.

- Tolerancia méaxima en drenajes, tanto en cuanto a pendiente y fondos de los mismos como en planta,
expresada en centimetros (cm), sobre los planos previstos en el Proyecto y lo realmente construido,
quedando definida la obra admisible y la que seria rechazada debiendo el Contratista proceder a su

rectificacién de acuerdo con lo que para ello ordene el Director de las Obras.

Todo tipo de operaciones de rectificacidn por incumplimiento de tolerancias no sera de abono al Contratista corriendo

todas estas operaciones de su cuenta.

320.4.- MEDICION Y ABONO.

En el caso de explanaciones, la excavacién se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre planos de perfiles

transversales, una vez comprobado que dichos perfiles son correctos.

En el precio se incluyen los procesos de formacién de los posibles caballeros, el pago de canones de ocupacion, y

todas las operaciones necesarias y costos asociados para la completa ejecucion de la unidad.

Los préstamos no se mediran en origen, ya que su ubicacién se deducird de los correspondientes perfiles de terraplén,
si es que existe precio independiente en el Cuadro de Precios nimero 1 del Proyecto para este concepto. De no ser

asi, esta excavacion se considerard incluida dentro de la unidad de terraplén.

El Director de las Obras podrd obligar al Contratista a rellenar las sobreexcavaciones realizadas, con las
especificaciones que aquél estime oportunas, no siendo esta operaciéon de abono, ni tampoco los rellenos
compactados que fueren precisos para reconstruir la seccién ordenada o proyectada, en el caso de que la profundidad
de la excavacién o el talud fuesen mayores de los correspondientes a dicha seccidn, el Contratista estd obligado en

este caso a ejecutar a su costa dichos rellenos segun las especificaciones de coronacion de terraplén.

Todas las excavaciones se mediran una vez realizadas y antes de que sobre ellas se efectie ningun tipo de relleno. En
el caso de que el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion se entendera que se aviene a lo

gue unilateralmente determine el Director de las Obras.

Cuando sea necesario ejecutar sobreexcavaciones, que en cualquier caso han de estar aprobadas por el Director de las

obras, sera de aplicacion el mismo precio.
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ARTICULO 321.- EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS.

321.1.- DEFINICION.

Conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucién incluye las operaciones de excavacion,
entibacién, posibles agotamientos, nivelacién y evacuacién del terreno, y el consiguiente transporte de los productos

removidos a depésito o lugar de empleo.

321.2.- CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES.

Seran aplicables las prescripciones del articulo 320, "Excavacidn de la explanacién y préstamos" de este Pliego.

321.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

El Contratista notificard al Director de las Obras, con la antelacidon suficiente, el comienzo de cualquier excavacion, a
fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al

de la excavaciéon no se modificara ni removera sin autorizacion del Director de las Obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director de las Obras autorizara la iniciacién de las obras de
excavacién, se iniciara la excavacion hasta llegar a la profundidad sefialada en el Proyecto y obtenerse una superficie
firme y limpia a nivel o escalonada. El Director de las Obras podra modificar tal profundidad si, a la vista de las

condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacién satisfactoria.

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacidn, el Contratista podra proponer al Director de
las Obras efectuarlas sin ella, explicando y justificando de manera exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El
Director de las Obras podra autorizar tal modificacion, sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Si en el
Contrato no figurasen excavaciones con entibacion y el Director de las Obras, por razones de seguridad, estimase
conveniente que las excavaciones se ejecuten con ella, podra ordenar al Contratista la utilizacion de entibaciones, sin

considerarse esta operacién de abono independiente.

Cuando aparezca agua en las zanjas o0 pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios e instalaciones auxiliares
necesarios para agotarla, de forma que no provoque la segregacién de los materiales que han de componer el
hormigdn de cimentacion, y en ningln caso se efectuara desde el interior del encofrado antes de transcurridas 24

hora desde el hormigonado.

El Contratista deberd eliminar los materiales desprendidos en los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo

con los planos y érdenes del Director de las Obras, que resulten inestables.
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Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras se rellenaran
adecuadamente. Cuando los cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacién de los ultimos 30 cm no se

efectuard hasta momentos antes de construir aquéllos, y previa autorizacién del Director de las Obras.

Los sobreanchos de excavacién necesarios para la ejecucién de la obra deberdn estar contemplados en el Proyecto o,

en su defecto, aprobados, en cada caso, por el Director de las Obras.

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones exigidas en los Planos,
con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y deberdn refinarse hasta conseguir una

diferencia inferior a 5 cm respecto de las superficies tedricas.

321.4.- MEDICION Y ABONO.

La excavacién en zanjas o0 pozos se abonara por metros cubicos (m3) deducidos a partir de las secciones en plantay de

la profundidad ejecutada.

El precio incluye las entibaciones, agotamientos, transportes de productos a vertedero, posibles canones, y el

conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucién de la unidad.

No serdn de abono los excesos de excavacidn no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccién tipo
tedrica, por defectos imputables al Contratista, ni las excavaciones y movimientos de tierra considerados en otras

unidades de obra.

ARTICULO 330.- TERRAPLENES.

330.1.- DEFINICION.

Esta unidad consiste en la extension y compactacion, por tongadas, de suelos procedentes de las excavaciones y/o

prestamos, en zonas de tales dimensiones que permitan la utilizacion de maquinaria pesada.

Su ejecucion comprende las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie de apoyo del relleno tipo terraplén.
- Extension de una tongada.
- Humectacién o desecacién de una tongada.

- Compactacion de una tongada.

330.2.- ZONAS DE LOS RELLENOS TIPO TERRAPLEN.

En los rellenos tipo terraplén se distinguiran las cuatro zonas siguientes, cuya geometria se definird en el Proyecto:
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Coronacién: parte superior del relleno tipo terraplén, sobre la que se apoya el firme, con un espesor minimo
de dos tongadas y siempre mayor de 50 cm.

Nucleo: parte del relleno tipo terraplén comprendida entre el cimiento y la coronacién.

Espaldén: parte exterior del relleno tipo terraplén que, ocasionalmente, constituira o formara parte de los
taludes del mismo. No se consideraran parte del espaldén los revestimientos sin misién estructural en el
relleno entre los que se consideran, plantaciones, cubierta de tierra vegetal, encachados, protecciones
antierosion, etc.

Cimiento: parte inferior del terraplén en contacto con la superficie de apoyo. Su espesor serd como minimo

delm.

El material de relleno sobre el fondo de la excavacién, en zonas de desmonte asi como en coronacion de terraplén,

reunira unas caracteristicas tales que la explanada quede clasificada, segin la Norma 6.1 -IC, como el tipo de

explanada definido en este proyecto.

330.3.- MATERIALES.

Deberan cumplir lo establecido en el apartado 330.4 del PG3.

Se utilizaran, en las diferentes zonas del relleno tipo terraplén, los suelos que en este apartado se indican.

Coronacion. Se utilizardn suelos adecuados o seleccionados siempre que su capacidad de soporte sea la
requerida para el tipo de explanada previsto y su indice CBR, correspondiente a las condiciones de
compactacion de puesta en obra, sea como minimo de cinco (CBR 2 5), segun UNE 103502.

Cimiento. Se utilizardn suelos tolerables, adecuados ¢ seleccionados siempre que las condiciones de drenaje
o estanqueidad lo permitan, que las caracteristicas del terreno de apoyo sean adecuadas para su puesta en
obra y siempre que el indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion de puesta en obra, sea
igual o superior a tres (CBR 2 3), segun UNE 103502.

Nucleo. Se utilizaran suelos tolerables, adecuados ¢ seleccionados, siempre que su indice CBR,
correspondiente a las condiciones de compactacién de puesta en obra, sea igual o superior a tres (CBR = 3),
segun UNE 103502.

Espaldones. Se utilizardn materiales que satisfagan las condiciones que defina el Proyecto en cuanto a

impermeabilidad, resistencia, peso estabilizador y proteccion frente a la erosion.

Se emplearan materiales procedentes de la excavacion o de préstamos autorizados previamente por el Director de la

Obra.
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330.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Previamente a la ejecucién de los rellenos, el Contratista presentara un programa de trabajos en que se especificard,
al menos: maquinaria prevista, sistemas de arranque y transporte, equipo de extendido y compactacion, y

procedimiento de compactacién, para su aprobacién por el Director de las Obras.

330.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

La preparacion de la superficie de asiento del terraplén, se realizard seguin la consideracién del apartado 330.6.1 del

PG3.

Una vez preparado el apoyo del relleno tipo terraplén, se procedera a extensién de tongadas sucesivas, de espesor

uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada final.

El espesor de estas tongadas debera permitir que se obtenga el grado de compactacion exigido. Dicho espesor, en
general y salvo especificacién en contra del Proyecto o del Director de las Obras, serd de 30 cm. En todo caso, el

espesor de tongada ha de ser superior a 3/2 del tamafio maximo del material a utilizar.

No se extenderda ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente cumple las

condiciones exigidas y sea autorizada su extensién por el Director de las Obras.

Ademds, las superficies de las tongadas deberdn tener la pendiente transversal para evacuar las aguas sin peligro de
erosién y evitar la concentracion de vertidos. En rellenos de mas de 5 m de altura, y en todos aquellos casos en que
sea previsible una fuerte erosidn de la superficie exterior del relleno, se procedera a la construccion de caballones de
tierra en los bordes de las tongadas que, lleven las aguas hasta bajantes dispuestas para controlar las aguas de

escorrentia.

Deberd conseguirse que todo el perfil del relleno tipo terraplén quede debidamente compactado, para lo cual, se
podra dar un sobreancho a la tongada del orden de un 1 m que permita el acercamiento del compactador al borde, y

después recortar el talud. En todo caso no seran de abono estos sobreanchos.

Se debera controlar el grado de humedad para conseguir el grado de compactacidn previsto, se efectuara esta

operacion, humectando o desecando, uniformemente los materiales.

Conseguida la humectaciéon mas conveniente, se procedera a la compactacidén mecanica de la tongada.

Las zonas de trasdds de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que por reducida extensidn, u otras causas, no puedan
compactarse con los medios habituales tendra la consideracién de rellenos localizados y se estara a lo dispuesto en el

articulo 332, "Rellenos localizados" de este Pliego.
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330.6.- CONTROL DE LA COMPACTACION.

330.6.1.- Generalidades.

El Control de la compactacién tendra por objeto comprobar por un lado que cada tongada cumple las condiciones de
densidad seca y humedad, y que las caracteristicas de deformabilidad sean las adecuadas para asegurar un

comportamiento aceptable del relleno.

El control se efectuara a través de determinaciones "in situ" en el relleno compactado, comparandose los resultados
obtenidos con los correspondientes valores de referencia. Se considerara que la compactaciéon de una tongada es

aceptable siempre que se cumplan las dos condiciones siguientes:

- Ladensidad seca "in situ" es superior al mdximo valor minimo establecido en este Pliego, en el Proyecto o por
el Director de las Obras, y el grado de saturacién se encuentra dentro de los limites establecidos en el
Proyecto, o en su defecto en este Pliego. Estos aspectos se comprobaran conforme a lo indicado en el
apartado 330.6.5.4 del PG-3.
- Elmddulo de deformacidn vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ey2) segin NLT
357 es como minimo, segun el tipo de material y en funcién de la zona de obra de que se disponga, el
siguiente:
®  En cimiento, nucleo y espaldones, E,; = 50 MPa para los suelos seleccionados y E,; = 30 MPa para el
resto.

®  Encoronacidn, Ey; 2100 MPa, para los suelos seleccionados y E,; 260 MPa para el resto.

®  En este ensayo de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la relacidn, K, entre el médulo de
deformacidn obtenido en el segundo ciclo de carga, Ey; y el médulo de deformacién obtenido en el

primer ciclo de carga, E\1, no puede ser superior a dos con dos (K < 2,2).

Se podran realizar los siguientes ensayos:

- Ensayos de compactacién Préctor Normal (UNE 103500) o el Préctor modificado (UNE 103501).
- Ensayo de carga con placa, que se realizard para determinar el mddulo de deformacién del relleno tipo
terraplén, siguiendo la metodologia NLT 357.

- Ensayo de la huella, utilizara la norma NLT 256, en la que se indica el control de asientos, correlacionado con
el ensayo de placa de carga NLT 357.

Las determinaciones "in situ" de densidad, humedad, y médulo de deformacién se podran complementar con ensayos
de huella ejecutados o el método de "Control de procedimiento" a partir de bandas de ensayo previas. En cualquier

caso, el Proyecto o el Director de las Obras podrdn establecer la utilizacién de ensayos complementarios.
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330.6.2.- Determinacion "in situ".

Se define como "lote", que se aceptara o rechazara en conjunto, al menor que resulte de aplicar a una sola tongada de

terraplén los siguientes criterios:

- Una longitud de camino igual a 500 m.

- En el caso de la coronacidn una superficie de 3.500 m? y en el resto de las zonas, una superficie de 5.000 m? si
el terraplén es de menos de 5 m de altura y de 10.000 m? en caso contrario. Descontando siempre en el
conjunto de estas superficies unas franjas de 2 m de ancho en los bordes de la calzada y los rellenos
localizados segun lo definido en el articulo 332, "Rellenos localizados".

- Lafraccidn construida diariamente.

- Lafraccién construida con el mismo material, del mismo préstamo y con el mismo equipo y procedimiento de

compactacion.

Nunca se escogera un lote compuesto de fracciones correspondientes a dias ni tongadas distintas, siendo por tanto
entero el nimero de lotes escogido por cada dia y tongada. Para cada lote, se deberan escoger las siguientes muestras

independientes:

- Muestra de superficie: Conjunto de 5 puntos, tomados en forma aleatoria de la superficie definida como lote.
En cada uno de estos puntos se determinard su humedad y densidad.

- Muestra de borde: En cada una de las bandas de borde se fijard un punto por cada 100 m o fraccidn. Estas
muestras son independientes de las anteriores e independientes entre si. En cada uno de estos puntos se
determinara su humedad y densidad.

- Determinacién de deformaciones: En coronacion se hara un ensayo de carga con placa segin NLT 357 por
cada uno de los lotes definidos con anterioridad. En el resto de las zonas el Director de las Obras podra elegir
entre hacer un ensayo de placa de carga por cada lote o bien hacer otro tipo de ensayo en cada lote, como
puede ser el de huella, de forma que estando convenientemente correlacionadas se exijan unos valores que
garanticen los resultados del ensayo de placa de carga, aspecto este que se comprobara, al menos, cada 5

lotes.

La determinacién de deformaciones habra de realizarse siempre sobre material en las condiciones exigidas de grado
de saturacién y densidad. Aspecto que podrd comprobar el Director de las Obras, incluso obligando a eliminar la

costra superior de material desecado antes de realizar el ensayo.

Para espesores de tongada superiores a 30 cm habrad de garantizarse que la densidad y humedad medidas se

corresponden con las del fondo de la tongada.
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330.6.3.- Analisis de los resultados.

Las determinaciones de humedad y densidad "in situ" se comparardn con los valores de referencia definidos en el

apartado 330.6.5.2 del PG-3.

Para la aceptacidn de la compactacion de una muestra:

- El valor medio de la densidad de la muestra habrd de cumplir las condiciones minimas impuestas en los
apartados 330.4.2, 330.4.3 y 330.6.4.

- Al menos el 60 % de los puntos representativos de cada uno de los ensayos individuales en un diagrama
humedad-densidad seca, han de encontrarse dentro de la zona de validez, y el resto de los puntos no podran
tener una densidad inferior en mas de por 30 kg/m? a las admisibles segun lo indicado en este Pliego, en el
Proyecto o por el Director de las Obras.

- La zona de validez es la situada por encima de la curva Préctor de referencia (normal o modificado) y entre
las lineas de isosaturacion correspondientes a los limites impuestos (en el Proyecto) al grado de saturacion,
Dichas lineas limite, salvo indicacidén en contra del Proyecto, seran aquellas que pasen por los puntos de la
curva Préctor de referencia correspondientes a humedades de menos dos por ciento (-2 %) y mas 1 por 100
(+1 %) de la éptima. En el caso de suelos expansivos o colapsables los puntos de la curva Préctor de
referencia seran los correspondientes a humedades de menos uno por ciento (-1 %) y mas 3 por 100 (+3 %)

de la éptima de referencia.

El incumplimiento de lo anterior dara lugar a la recompactacién de la zona superficial o de borde de la cual la muestra

sea representativa.

En caso de no cumplirse los valores de placa de carga indicados en el apartado 330.6.5 del PG-3, o los valores
aceptables indicados por el Director de las Obras para el ensayo alternativo de correlacidn con el de placa de carga, se

procederd asimismo a recompactar el lote.

330.7.- MEDICION Y ABONO.

Los rellenos tipo terraplén se medirdn y abonaran por metros cubicos (m?) realmente ejecutados con arreglo a los
perfiles transversales de los planos del proyecto y a las drdenes escritas del Director, deducidos de los perfiles

tomados antes y después de la realizacién de los trabajos.

No serdn de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacién a las cotas proyectadas debido a un
exceso de excavacién o cualquier otro caso de ejecucion incorrecta imputable al Contratista ni las creces no previstas
en este Pliego, en el Proyecto o previamente autorizadas por el Director de las Obras, estando el Contratista obligado

a corregir a su costa dichos defectos sin derecho a percepcién adicional alguna.
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El precio es Unico para cualquiera que se la procedencia del material de la excavacién o préstamo y cualquiera que sea
la distancia de transporte. En el precio se considera incluido el exceso lateral necesario para que el grado de
compactacién alcance los valores exigidos en los bordes de la seccién transversal del Proyecto, asi como el posterior

perfilado y retirado de ese exceso hasta conseguir el perfil de la seccién.

El precio incluye el extendido, humectacién in situ de la tongada, y en su caso la humectacién previa en el lugar de
excavacion del suelo, la compactacién, refino de los bordes del talud, maquinaria, mano de obra, medios auxiliares, el
escarificado y su compactacién y cuantos materiales, medios y trabajos intervienen en la correcta ejecucién del

terraplén.

ARTICULO 331.- PEDRAPLENES.

331.1.- DEFINICION.

Consiste en la extensién y compactacién por tongadas de materiales pétreos, con objeto de crear una plataforma
sobre la que se asiente la explanada y el firme del camino. El drea de trabajo serd suficiente para el empleo de

magquinaria pesada.

Su ejecucion comprende las siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie de apoyo del pedraplén.
- Excavacién, carga y transporte del material pétreo que constituye el pedraplén.
- Extensidon y compactacion del material en tongadas.

- Esta ultima operacidn se reiterara cuantas veces sea preciso.

331.2.- CORONACION DE PEDRAPLENES.

Se entiende por coronacién la zona comprendida entre la transicion del pedraplén y la superficie de la explanada. Sus
dimensiones y caracteristicas seran las definidas en el articulo 330, "Terraplenes" de este Pliego para la coronacion de

terraplenes.

331.3.- MATERIALES.

Los materiales pétreos a emplear procederan de la excavacidn de la explanacion y de préstamos.

Las zonas concretas a excavar para la obtencidon de materiales serdn las indicadas por el Proyecto o, en su defecto, por

el Director de las Obras.

Seran rocas adecuadas para pedraplenes las rocas igneas, sedimentarias y metamorficas resistentes, sin alteracién

apreciable, compactas y estables frente a la accién de los agentes externos y, en particular, frente al agua.
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El material para pedraplenes debera cumplir las siguientes condiciones granulométricas:

- Elcontenido, en peso, de particulas que pasen por el tamiz 20 UNE sera inferior al 30 %.
- Elcontenido, en peso, de particulas que pasen por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al 10 %.

- Eltamafio méaximo sera como minimo de 100 mm y como maximo de 900 mm.

331.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

Los equipos de transporte, extendido, humectacidn y compactacién serdn suficientes para garantizar la ejecucion de la
obra de acuerdo con las exigencias de este Pliego y del Proyecto, y deberdn asimismo ser aprobados expresamente

por el Director de las Obras, a propuesta del Contratista.

331.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Si el relleno tipo pedraplén se va a construir sobre terreno natural, se efectuara en primer lugar, de acuerdo con lo
estipulado en los articulos 300 y 320, el desbroce del citado terreno. Tras el desbroce, se procederd a la excavacion y
extraccion del material que se considere necesario para constituir la superficie de apoyo, en la extensién y

profundidad especificadas en Proyecto.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el relleno tipo pedraplén, se escarificard esa
zona de apoyo, de acuerdo con lo previsto en Proyecto y en los articulos 302 y 303, segun proceda., y se compactara
con las condiciones exigidas para el cimiento del relleno tipo pedraplén, siempre que estas operaciones no empeoren

la calidad del terreno de apoyo en su estado natural.

La superficie de las tongadas deberd tener la pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacién de las aguas
sin peligro de erosidn y evitar la concentracidn de vertidos. Se procederd a la construccién de caballones en los bordes
de las tongadas, que conduzcan las aguas hacia bajantes provisionales que controlen las aguas de escorrentia, asi
como a la adopcién de las medidas protectoras del entorno frente a la accidn de este agua de escorrentia, erosiva o

sedimentaria, previstas en el Proyecto o indicadas por el Director de las Obras.

Las tongadas susceptibles de saturarse durante la vida del relleno tipo pedraplén se construiran, de acuerdo con el
Proyecto, con un material que tenga un comportamiento aceptable bajo dicha accidn (erosion, expansion y colapso,

etc.).

Las transiciones de desmonte a relleno tipo pedraplén tanto transversal como longitudinalmente, se realizaran de la

forma mas suave posible.

En los rellenos tipo pedraplén situados a media ladera, si las condiciones de estabilidad lo exigen, se escalonara la

pendiente natural del terreno de acuerdo con lo indicado en el Proyecto. Las banquetas asi originadas deberan quedar
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apoyadas en terreno suficientemente firme. Su anchura y pendiente deberdn ser tales que la maquinaria pueda

trabajar con facilidad en ellas.

El espesor de las tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga la compacidad deseada.
A falta de otra especificacion dicho espesor sera de sesenta centimetros (60 cm) y salvo autorizacion expresa del
Director de las Obras, a propuesta justificada del Contratista, el espesor maximo de las tongadas, una vez
compactadas, no sera nunca superior a 1,35 m ni a 3 veces el tamafio mdximo del arido. En todo caso, el espesor de la

tongada debe ser superior a tres medios (3/2) del tamafio maximo del material a utilizar.

331.5.1.- Compactacion.

El método de compactacion elegido deberd garantizar la obtencidn de las compacidades minimas necesarias. Con este
objeto deberd elegirse adecuadamente, para cada zona del pedraplén, la granulometria del material, el espesor de

tongada, el tipo de maquinaria de compactacién y el nimero de pasadas del equipo.

Si en la compactacién se utilizan rodillos vibratorios, el peso estatico del equipo no deberd ser inferior a 10 t.

Las zonas de trasdds de obras de fabrica, zanjas y aquellas, que por su reducida extensidon u otras causas, no puedan
compactarse con los medios habituales tendrdn la consideracién de rellenos localizados y se estard a lo expuesto en el

articulo 332, "Rellenos localizados" de este Pliego.

331.6.- CONTROL DE CALIDAD.

El control de construccidn de un pedraplén, salvo prescripcién en contra del Proyecto o del Director de las Obras,

consistira en un control de procedimiento que permita comprobar el método de construccion del relleno.

El Contratista propondra por escrito al Director de las Obras el método de construccion que considere mas adecuado

para cada tipo de material a emplear, especificando en la propuesta lo siguiente:

- Caracteristicas de toda la maquinaria a utilizar.

- Método de excavacion, carga y transporte de los materiales pétreos.

- Método de extension.

- Espesor de tongadas, método de compactacién y nimero de pasadas del equipo.

- Experiencias, con materiales andlogos, del método de ejecucion propuesto.

La aprobacion del método propuesto por el Contratista, estara condicionada a su ensayo en obra. Dicho ensayo
consistird en la construccién de un tramo experimental con un volumen no inferior a 3.000 m3, con objeto de

comprobar la idoneidad del método propuesto o proceder a adaptarlo al caso considerado.
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Se haran como minimo 2 tongadas de 10 m de anchura.

Se determinara la granulometria del material recién excavado, la del material extendido, y la granulometria y
densidad del material compactado, tomando muestras representativas, de volumen no inferior a 4 m3, y
efectuando, al menos, 3 ensayos de cada tipo.

Se inspeccionaran las paredes de las calicatas realizadas en el pedraplén para determinar las caracteristicas
del material compactado, que deberan afectar a todo el espesor de la tongada, y tendrdan un volumen
minimo de 4 m3, una superficie minima de 4 m?, una dimensién minima en planta superior a 5 veces el
tamaiio mdéximo del drido.

Se controlaran las deformaciones superficiales del pedraplén, mediante procedimientos topograficos,
después de cada pasada del equipo de compactacidon, y la densidad media y la porosidad del material
compactado.

La porosidad del pedraplén experimental compactado ha de ser menor del 30 %, con un minimo de 4
pasadas del rodillo compactador.

El asiento producido con la dltima pasada ha de ser inferior al 1 % del espesor de la capa a compactar medido

después de la primera pasada.

También se podra controlar el comportamiento del material en el pedraplén experimental mediante otras técnicas,

siempre que sean debidamente aprobadas por el Director de las Obras, tales como:

Ensayo de carga con placa segun NLT 357, siempre que el diametro de la placa sea superior a 5 veces el
tamaifio maximo del material del pedraplén experimental. Los resultados a exigir en este ensayo serdn
indicados en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Ensayo de huella segun NLT 256, siempre que la superficie del pedraplén experimental lo permita. En este
caso los valores maximos admisibles de la huella serian de 3 mm para la zona de transicién y de 5 mm para el
resto del pedraplén. El Director de las Obras en funcidn de los resultados del pedraplén experimental podra
prescribir unos valores admisibles de huella inferiores a los indicados.

Técnicas geofisicas de ondas superficiales con longitudes de onda superiores a 10 veces el tamafio maximo

del material.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras decidird sobre la conveniencia de aprobar, modificar o

rechazar el método propuesto.

331.7.- TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS.

Las superficies acabadas del nucleo y de la zona de transicidon se comprobaran mediante estacas de refino, niveladas

con precisién centimétrica, situadas en el eje y en los bordes de perfiles transversales que disten entre si no mas de 20

m.
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Se hallard la diferencia entre las cotas reales de los puntos estaquillados y sus cotas teéricas, con arreglo al Proyecto, y
se determinaran los valores algebraicos extremos de dichas diferencias, para tramos de longitud no inferior a 100 m.
Se consideraran positivas las diferencias de cota correspondientes a puntos situados por encima de la superficie

teodrica.

Se deben cumplir las siguientes condiciones:

- Sila semisuma de los valores extremos es positiva, debera ser menor que la quinta parte (1/5) del espesor de
la ultima tongada.

- Silasemisuma de los valores extremos es negativa, su valor absoluto debera ser menor que la mitad (1/2) del
espesor de la Ultima tongada.

- La semidiferencia de valores extremos debera ser inferior a 5 cm para la superficie del nicleo, y a tres 3 cm
para la superficie de la zona de transicion.

- Sinose cumple la primera condicidn, se excavara la dltima tongada ejecutada y se construird otra de espesor
adecuado.

- Sinose cumple la segunda condicidn, se ejecutara una nueva tongada de espesor adecuado.

- Si no se cumple la condicidn tercera se afiadird una capa de nivelacidn con un espesor minimo no inferior a
quince centimetros (15 cm) sobre el nucleo, o a diez centimetros (10 cm) sobre la zona de transicién,
constituida por material granular bien graduado, de caracteristicas mecanicas no inferiores a las del material

del pedraplén, y con tamafio maximo segun se especifica en el apartado 331.4.3 de este articulo.

331.8.- MEDICION Y ABONO.

Los pedraplenes se abonaran por toneladas (t) realmente ejecutados, medidos sobre los planos de perfiles
transversales. Se considerard incluido en el precio de la tonelada (t) de pedraplén, el coste adicional de la excavacion

en roca originado por las precauciones adoptadas para la obtencién de productos pétreos adecuados.

No serdn de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacidn a las cotas proyectadas debido a un
exceso de excavacion o cualquier otro caso de ejecucidn incorrecta imputable al Contratista ni las creces no previstas
en este Pliego, en el Proyecto o previamente autorizadas por el Director de las Obras, estando el Contratista obligado

a corregir dichos defectos sin derecho a percepcién adicional alguna.

ARTICULO 332.- RELLENOS LOCALIZADOS.

332.1.- DEFINICION.
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Se incluye en esta unidad la extension y compactacion de suelos procedentes de la excavacion y/o préstamos para
relleno de zonas cuyas dimensiones no permitan la utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con los que se

realizan los terraplenes.

332.2.- ZONAS.

Serdn objeto de abono los rellenos de zanjas, obras de drenaje y bermas.

332.3.- MATERIALES.

Se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados segln el apartado 330.3 (del PG3).

Se empleardn suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR segun UNE 103502, correspondiente a las

condiciones de compactacion exigidas, sea superior a 10 y en el caso de trasdés de obra de fabrica superior a 20.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de

almacenamiento y transporte de productos de construccion.

332.4.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin de conseguir su unién con el

nuevo relleno, conforme a lo indicado en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remocidn sea necesaria, es del mismo tipo que el nuevo y cumple las
condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se mezclard con el del nuevo relleno para su
compactacion simultanea, en caso contrario, el Director de las Obras decidira si dicho material debe transportarse a

vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subalvea, se
desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas fuera del area donde vaya a construirse el relleno antes de
comenzar la ejecucion. Estas obras, que tendran el caracter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo previsto para

tal tipo de obras en el Proyecto o, en su defecto, a las instrucciones del Director de las Obras.

332.4.1.- Extensién y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la
explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se
obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Salvo especificacién en contra del Proyecto o del

Director de las Obras, el espesor de las tongadas medido después de la compactacidn no sera superior a 25 cm.
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El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara simultdneamente a dicho relleno, estando
previamente acopiado, de acuerdo con las érdenes del Director de las Obras. La superficie de las tongadas deberd

tener la pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacién de las aguas sin peligro de erosiéon

Una vez extendida cada tongada, se procederd a su humectacidn, si es necesario.Conseguida la humectacién mas

conveniente, se procederd a la compactacidon mecdnica de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas inmediatamente por el

Contratista.

Se exigira una densidad después de la compactacion, en coronacién, no inferior al 100% de la maxima obtenida en el
ensayo Préctor modificado segiin UNE 103501 vy, en el resto de las zonas, no inferior al 95% de la misma. En todo caso

la densidad obtenida habra de ser igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

332.4.2.- Relleno de zanjas para instalacién de tuberias.

La decision sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigdn, y su espesor, dependera del
tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza del terreno, vendra definida en el Proyecto o, en su

defecto, sera establecida por el Director de las Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra hecho un relleno parcial de la
zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno definitivo de la misma, previa aprobacién del Director de las

Obras.

El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas:

- Lazona baja: el relleno serd de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia orgdnica, con un
tamaifio maximo admisible de las particulas igual a 5 cm, y se dispondrdn en capas de 15 - 20 cm de espesor,
compactadas mecdnicamente hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del 95 % del Préctor
modificado segiin UNE 103501.

- La zona alta de la zanja: el tamafio maximo admisible de las particulas serd de 10 cm y se colocarad en
tongadas pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de compactacién no menor del por 100 %

del Préctor modificado, segun UNE 103501.

Se prestara especial cuidado durante la compactacién de los rellenos, de modo que no se produzcan ni movimientos
ni dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducird, si fuese necesario, el espesor de las tongadas y la potencia de la

magquinaria de compactacién.

332.5.- MEDICION Y ABONO.
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Los rellenos localizados se abonardn por metros ctbicos (m3) medidos sobre los planos de perfiles transversales. El
precio incluye la obtencién del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de procedencia, carga y descarga,
transporte, colocacién, compactacidon y cuantos medios, materiales y operaciones intervienen en la completa y
correcta ejecucion del relleno, no siendo, por lo tanto, de abono como suelo procedente de préstamos, salvo

especificacion en contra.

ARTICULO 333.- RELLENOS TODO-UNO.

333.1.- DEFINICION.

Unidad que consiste en la extensién y compactacién por tongadas de materiales, con destino a crear una plataforma
sobre la que se asienten la explanada y firme de un camino. El drea de trabajo sera suficiente para el empleo de

magquinaria pesada.

Su ejecucion comprende las siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie de apoyo del relleno todo-uno.
- Excavacién, carga y transporte del material.
- Extensidon y compactacién del material en tongadas.

- Esta ultima operacidn se reiterara cuantas veces sea preciso.

333.2.- ZONAS DEL RELLENO TODO-UNO.

En los rellenos todo-uno se distinguiran las siguientes zonas: Transicidén, Nucleo, Cimiento, Espaldones y Zonas

especiales.

333.3.- CORONACION DEL RELLENO TODO-UNO.

Se entiende por coronacién la zona comprendida entre la transiciéon del relleno todo-uno y la superficie de la
explanada. Sus dimensiones y caracteristicas seran las definidas en el articulo 330, "Terraplenes" de este pliego parala

coronacién de terraplenes.

333.4.- MATERIALES.

Los materiales a emplear procederdn de la excavacién de la explanacién, y de préstamos. Las zonas concretas a
excavar para la obtencién de materiales serdn las indicadas por el proyecto o, en su defecto, por el Director de las

Obras.

Deberan tener las siguientes condiciones granulométricas:
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- Materiales cuyo contenido en finos (material que pasa por el tamiz 0,080 UNE) es inferior al 35 % y cuyo
contenido de particulas que pasen por el tamiz 20 UNE es inferior o igual al 70 % y superior o igual al 30 %,
segun UNE 103101.

- Materiales cuyo contenido en peso de particulas que pasan por el tamiz 20 UNE es inferior al 30 %, pero
tienen un contenido en finos (material que pasa por el tamiz 0,080 UNE) superior o igual al 10 %, segun UNE
103101.

- Ademas, también se consideran materiales para rellenos todouno aquellos que cumplen las condiciones

granulométricas de pedraplén, pero en los que el tamafio maximo es inferior a100 mm.

Las condiciones granulométricas anteriores corresponden al material compactado y los porcentajes se refieren al peso

total de la muestra.

Los materiales para rellenos todo-uno que no cumpliendo los requisitos necesarios para ser utilizados como material
para terraplenes ni para pedraplenes, cumplan las condiciones granulométricas anteriores pero que tengan un
tamaiio mdaximo superior a 300 mm, requieren un estudio especial, aprobado por el Director de las Obras, para su

utilizacion en rellenos todo-uno.

333.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Si el relleno tipo todo-uno se construye sobre terreno natural, se efectuard en primer lugar, de acuerdo con lo
estipulado en los articulos 300 y 320, el desbroce del citado terreno. En funcion de la necesidad de su utilizacion
posterior, se eliminara la capa de tierra vegetal y se procedera a su almacenamiento en condiciones adecuadas para

evitar su deterioro.

Tras el desbroce, se procederd a la excavacion y extraccidon del material que se considere necesario para constituir la

superficie de apoyo, en la extensién y profundidad especificadas en el proyecto.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el relleno, se escarificara esa zona de apoyo
y, de acuerdo con la profundidad prevista en el proyecto y en los articulos 302 y 303, seglin proceda, se compactara
con las condiciones exigidas para el cimiento del relleno tipo todo-uno, siempre que estas operaciones no empeoren

la calidad del terreno de apoyo en su estado natural.

El espesor de las tongadas sera el adecuado para que, con los medios disponibles, se obtenga en toda la tongada el
grado de compacidad deseado. Dicho espesor, en general y salvo especificacion en contra del proyecto o del Director
de las Obras, serd de 40 cm y en todo caso superior a 3/2 del tamafio maximo del material a utilizar. Salvo
autorizacién expresa del Director de las Obras, el espesor maximo de las tongadas, una vez compactadas, no serd

superior a 60 cm.
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El material de cada tongada se descargara en obra sobre la parte ya extendida de dicha tongada y cerca de su frente
de avance, siendo empujado hasta el frente de la tongada y extendido, a continuacién de éste, mediante tractor
equipado con pala de empuje, realizandose la operacién de forma que se corrijan las posibles segregaciones del

material.

Las superficies de las tongadas contaran con la pendiente transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las
aguas sin peligro de erosién y evitar la concentracion de vertidos. Se procedera a la construccidn de caballones en los
bordes de las tongadas que conduzcan las aguas hacia bajantes provisionales que controlen las aguas de escorrentia
provenientes de la superficie expuesta del relleno, asi como a la adopcién de las medidas protectoras del entorno

frente a la accion de este agua previstas en el proyecto o indicadas por el Director de las Obras.

Debera conseguirse que todo el perfil del relleno tipo todo-uno quede debidamente compactado, para lo cual, se
podrd dar un sobreancho a la tongada del orden de 1 metro, que permita el acercamiento del compactador al borde, y

después recortar el talud. En todo caso no seran de abono estos sobreanchos.

333.5.1.- Compactacion.

El método de compactacién elegido deberd garantizar la obtencidn de las compacidades minimas necesarias. Con este
objeto debera elegirse adecuadamente, para cada zona del relleno, la granulometria del material, la humedad

adecuada, el espesor de tongada, el tipo de maquinaria de compactacion y el numero de pasadas del equipo.

En rellenos procedentes de rocas friables, se puede aumentar la compacidad con una trituracién inicial del material,

utilizando en las primeras pasadas un rodillo de "pata de cabra" adecuado.

Si en la compactacion se utilizan rodillos vibratorios, el peso estatico del equipo no debera ser inferior a 10 toneladas.

Las zonas de trasdds de obra de fabrica, zanjas y aquellas, que por su reducida extension u otras causas, no puedan
compactarse con los medios habituales, tendran la consideracion de rellenos localizados y se estara a lo expuesto en

el articulo 332, "Rellenos localizados".

333.6.- TOLERANCIAS DE LAS SUPERFICIES ACABADAS.

Las superficies acabadas del nicleo y de la zona de transicidon se comprobardn mediante estacas de refino, niveladas
con precisién centimétrica, situadas en el eje y en los bordes de perfiles transversales que disten entre si no mas de 20

m.

Se hallard la diferencia entre las cotas reales de los puntos estaquillados y sus cotas tedricas, con arreglo al Proyecto, y

se determinaran los valores algebraicos extremos de dichas diferencias, para tramos de longitud no inferior a 100 m.
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Se consideraran positivas las diferencias de cota correspondientes a puntos situados por encima de la superficie

teodrica.

Se deben cumplir las siguientes condiciones:

- Si la semisuma de los valores extremos es positiva, deberd ser menor que la 1/5 parte del espesor de la
ultima tongada. En caso contrario, se excavara la ultima tongada ejecutada y se construird otra de espesor
adecuado.

- Si la semisuma de los valores extremos es negativa, su valor absoluto deberd ser menor que la mitad del
espesor de la ultima tongada. En caso contrario, se ejecutara una nueva tongada de espesor adecuado.

- La semidiferencia de valores extremos debera ser inferior a 5 cm para la superficie del nucleo, y a 3 cm para
la superficie de la zona de transicion. En caso contrario, se afiadird una capa de nivelacién con un espesor
minimo no inferior a 15 cm sobre el nucleo, o a 10 cm sobre la zona de transicion, constituida por material
granular bien graduado, de caracteristicas mecanicas no inferiores a las del material del relleno todo-uno, y

con tamafio maximo de 10 cm en el caso del nucleo o de 6 cm, en el caso de zona de transicion.

333.7.- MEDICION Y ABONO.

Los rellenos todo-uno se abonaran por metros cubicos (m3) realmente ejecutados, medidos sobre los planos de
perfiles transversales. Se considerara incluido en el precio el coste adicional de la excavacidn en roca originado por las

precauciones adoptadas para la obtencion de productos pétreos adecuados.

No serdn de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanacion a las cotas proyectadas debido, a
un exceso de excavacion o cualquier otro defecto de construccion imputable al Contratista ni las creces no previstas
en este Pliego, en el Proyecto o previamente autorizadas por el Director de las Obras, estando el Contratista obligado

a corregir dichos defectos sin derecho a percepcién adicional alguna.

ARTICULO 340.- TERMINACION Y REFINO DE LA EXPLANADA.

340.1.- DEFINICION.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de la explanada.

340.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras de terminacion y refino de la explanada, se ejecutardn con posterioridad a la explanacién y construccién de
drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacién. La terminacidn y refino de la explanada se realizara

inmediatamente antes de iniciar la construccién del firme, pavimentacion u otras obras de superestructura.
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Cuando haya de procederse a un recrecido de espesor inferior a 1/2 de la tongada compactada, se procedera
previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con objeto de asegurar la trabazén entre el recrecido y

su asiento.

La capa de coronacion de la explanada tendra como minimo el espesor indicado en el Proyecto, no siendo admisible

en ningun punto de la misma, espesores inferiores.

No se extenderd ninguna capa del firme sobre la explanada sin que se comprueben las condiciones de calidad y

caracteristicas geométricas de ésta.

Una vez terminada la explanada, debera conservarse con sus caracteristicas y condiciones hasta la colocacién de la
primera capa de firme o hasta la recepcién de las obras cuando no se dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas

deberan estar en todo momento limpias y en perfecto estado de funcionamiento.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de

almacenamiento y transporte de productos de construccion.

340.3.- TOLERANCIAS DE ACABADO.

En la explanada se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y en ambos bordes de la misma, con una distancia
entre perfiles transversales no superior a 20 m, y niveladas con precisiéon milimétrica con arreglo a los planos. Entre
estacas, los puntos de la superficie de explanacién no estaran, en ningin punto mas de 3 cm por encima ni por debajo

de la superficie tedrica definida por las estacas.

La superficie acabada no deberd variar en mas de 15 mm, cuando se compruebe con la regla de 3 m, estdtica segun
NLT 334 aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la carretera. Tampoco podrd haber zonas capaces de

retener agua.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas serdn corregidas por el Contratista a su cargo, de

acuerdo con lo que sefiala este Pliego.

340.4.- MEDICION Y ABONO.

La terminacion y refino de la explanada no sera objeto de abono por separado por considerarse incluida dentro de las

unidades de excavacién o terraplén, segun sea el caso.

ARTICULO 341.- TERMINACION Y REFINO DE TALUDES.

341.1.- DEFINICION.
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Consiste en las operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de los taludes de terraplenes y capa de
coronacion de rellenos todo-uno y pedraplenes, asi como de los taludes de desmonte no incluidos en la excavacion

especial de taludes en roca.

341.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras de refino de taludes se ejecutardn con posterioridad a la construccién de drenes y obras de fabrica que
impidan o dificulten su realizacidn. Asimismo, en general y cuando asi sea posible, se ejecutaran con posterioridad a la

explanacion.

Cuando la explanacidn se halle muy avanzada y el Director de las Obras lo ordene, se procedera a la eliminacién de la
superficie de los taludes de cualquier material blando, inadecuado o inestable, que no se pueda compactar
debidamente o no sirva a los fines previstos. Los huecos resultantes se rellenaran con materiales adecuados, de

acuerdo con las indicaciones del Director de las Obras.

En caso de producirse un deslizamiento o proceso de inestabilidad en el talud de un relleno, debera retirarse y
sustituirse el material afectado por el mismo, y reparar el dafio producido en la obra. La superficie de contacto entre
el material sustituido y el remanente en el talud, deberd perfilarse de manera que impida el desarrollo de
inestabilidades a favor de la misma. Posteriormente debera perfilarse la superficie del talud de acuerdo con los

criterios definidos en este articulo.

Los taludes de la explanacion deberan quedar, en toda su extensidn, conformados de acuerdo con el Proyecto y las
ordenes complementarias del Director de las Obras, debiendo mantenerse en perfecto estado hasta la recepcién de

las obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectien para armonizar con el paisaje circundante deben hacerse con una transicién
gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta inclinacion. En las intersecciones entre
desmonte y relleno, los taludes se alabearan para unirse entre si y con la superficie natural del terreno, sin originar

una discontinuidad visible.

Los fondos y cimas de los taludes, excepto en desmontes en roca dura, se redondearan, ajustandose al Proyecto e
instrucciones del Director de las Obras. Las monteras de tierra sobre masas de roca se redondearan por encima de

éstas.

El refino de taludes de rellenos en cuyo borde de coronacidn se haya permitido embeber material de tamafio grueso,
debera realizarse sin descalzarlo permitiendo asi que el drenaje superficial se encargue de seguir fijando dicho

material grueso.
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El acabado de los taludes serd suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del terreno y la carretera, sin

grandes contrastes, y ajustandose al Proyecto.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud, y de

almacenamiento y transporte de productos de construccién.

341.3.- MEDICION Y ABONO.

Sélo se abonard esta unidad cuando exista precio independiente para ella en el Proyecto. De no ser asi, se considerara

incluida dentro de las unidades de excavacién, relleno tipo terraplén, todo-uno o pedraplén, segln sea el caso.

IV. DRENAIJE

ARTICULO 400.- CUNETAS DE HORMIGON EJECUTADAS EN OBRA.

400.1.- DEFINICION.

La forma, dimensiones, tipo y demas caracteristicas, se ajustaran a las definidas en el anejo correspondiente, y en los

Planos del proyecto.

En esta unidad de obra quedaran comprendidos:

- Laexcavacion.

- Elencofrado.

- La preparacion y nivelacion de la superficie de asiento.

- Elhormigdn y su puesta en obra.

- Terminaciones, juntas y acabados superficiales del hormigdn.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de

esta unidad de obra.

400.2.- MATERIALES.

Hormigén.

El hormigén utilizado en el revestimiento, y sus componentes, cumplirdn con caracter general lo exigido por la

normativa vigente:

- Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).
- Instruccién para la Recepcién de Cementos.

- Articulos 610 “Hormigones” y 630 “Obras de hormigén en masa o armado” de este Pliego.
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Otros materiales.

Los restantes materiales a emplear en esta unidad de obra, tales como rellenos, juntas, etc., cumpliran lo especificado

en el Proyecto.

400.3.- EJECUCION.

Se nivelara perfectamente el lecho, dejando una pendiente suficiente para evitar retenciones de agua, erosiones y
cambios de caracteristicas del lecho, hasta el revestimiento con hormigén, que deberd cumplir todas las

prescripciones recogidas en el apartado 630 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG-3).

Se dispondran juntas de contraccion, que se realizardn, salvo que se indique lo contrario en el Proyecto, cada 2 m de

distancia y contaran con un espesor de 3 mm (para juntas sin sellar) y de 5 mm (para juntas selladas.

Las juntas de dilatacién se ejecutardn en las uniones con las obras de fabrica. Su espesor estara comprendido entre

quince y veinte milimetros (15 y 20 mm).

Después del curado del hormigdn las juntas deberdn limpiarse, colocandose posteriormente los materiales de relleno,

sellado y proteccidn que figuren en el Proyecto.

En la terminacién o remate de las cunetas, se deberdn tener en cuenta lo siguiente:

- No se permitiran irregularidades mayores de 15 mm.

- Los defectos en espesor del revestimiento de hormigdn previsto en los planos de Proyecto no serdn
superiores a diez milimetros (10 mm), ni a la cuarta parte (3) del espesor nominal.

- Las secciones que no cumplan estas condiciones seran levantadas y ejecutadas de nuevo, no permitiéndose

el relleno con mortero de cemento.

400.4.- MEDICION Y ABONO.

Se mediran por metros lineales (m) ejecutados en obra, realizdndose su abono conforme a los precios que figuran en

el Cuadro de Precios n2 1.

El precio de las cunetas comprende la excavacion, el refino, el lecho de apoyo, el revestimiento de hormigdn, las
juntas y todos los elementos y labores necesarias para su correcta ejecucién y funcionamiento, por lo que no se

abonard cantidad alguna por estos conceptos en exceso de la resultante de medir por metros lineales.

ARTICULO 401.- CUNETAS PREFABRICADAS.

401.1.- DEFINICION
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La forma, dimensiones, tipo de material y demas caracteristicas, se ajustaran a lo que figure en la Norma 5.2-IC de

Drenaje Superficial, y en el Proyecto.
401.2.- MATERIALES.
Condiciones generales.

El presente articulo se refiere a las piezas prefabricadas, sus componentes, y todos los materiales que formen parte

de las cunetas.

Adicionalmente a las condiciones especificadas en el Proyecto, cuando el material utilizado en las piezas prefabricadas

sea hormigén, se cumplird con cardcter general lo exigido por:

- Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE).
- Instruccién para la Recepcién de Cementos.

- Articulos 610 “Hormigones” y 630 “Obras de hormigén en masa o armado” de este Pliego.
Caracteristicas geométricas de las piezas prefabricadas.

Las tolerancias permitidas para las piezas prefabricadas, para cunetas, seran las siguientes:

DIMENSION TOLERANCIA (mm)
Espesor +2
Anchura +5
Longitud +5

Una vez colocadas las piezas prefabricadas sobre el lecho de asientos no se permitiran irregularidades mayores de 15

mm.
Control de calidad de los materiales.

Para los materiales a los que se refiere el presente articulo, los materiales constitutivos de las piezas prefabricadas
como de los demads que formen parte de estas unidades de obra, el Contratista debera facilitar los correspondientes

certificados y sellos de calidad exigidos por el Director de las Obras.

Las piezas prefabricadas, antes de su recepcién en obra, deberdn haber superado una comprobacién general de
aspecto y dimensional, asi como cuantos otros ensayos y pruebas figuren en el Proyecto, destacdndose a tal efecto la

determinacién de la absorcidn de agua y las resistencias a la flexién y al choque.

401.3.- MEDICION Y ABONO.
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Las cunetas prefabricadas se abonardn por metros (m) realmente colocados en obra, medidos sobre el terreno. El
abono se realizard conforme al precio indicado en el cuadro de precios n2 1 del Presupuesto, incluyendo dicho precio,
la excavacion, el refino, el lecho de apoyo, las piezas prefabricadas, las juntas y todos los demas elementos y labores

necesarios para su adecuada elaboracién y funcionamiento.

ARTICULO 414.- CANOS DE HORMIGON.

414.1.- DEFINICION.

Se define como cafios de hormigén las pequefias obras de drenaje, transversales que se realizan con tubos de

hormigén armado, o con tubos de hormigdn en masa prefabricados.

Se incluye en esta unidad de obra:

Los tubos de hormigdn armado, con las dimensiones y caracteristicas indicadas en los planos

- La limpieza de la cimentacién necesaria para la ubicacidn de los tubos y su envoltura de hormigén y
acondicionamiento de la entrada y salida, de acuerdo con los planos.

- Lafabricacidn y puesta en obra del hormigdn de solera.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucién de
esta unidad de obra.

- La unidad de obra no incluye la excavacién de las zanjas necesarias para la ubicacidn de los tubos, ni el

relleno y compactacién resultante con productos de la excavacion o préstamos.

414.2.- MATERIALES.

Los tubos de hormigén armado estaran fabricados por centrifugado u otro proceso que garantice una elevada

compacidad, con un proceso de curado controlado.

Tendrdn enchufe de copa y junta de goma, segun el caso, para garantizar la estanqueidad. Para la fabricacién del

hormigdn se empleara arido calizo.

El Contratista estara obligado a justificar estructuralmente los tubos en funcidn de las acciones previsibles en cada

tramo de tuberia mediante la aplicacién de la Instruccién del Instituto Eduardo Torroja.

Los hormigones y sus componentes elementales cumplirdn ademas las condiciones de la EHE, asi como el acero

empleado en las armaduras en el caso de tubos de hormigén armado.

La superficie interior sera suficientemente lisa e impermeable y los tubos seran fuertes, duraderos, libres de defectos,

grietas o deformaciones.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

| 66




ok ke ke

ok i = ]
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, L Sookhin MINITERIC
DE ESPARIA GE AGRICULTURA, PESCA -
— AGRICULTURA E INTERIOR : : ¥ ALIMENTACION UNION EUROPEA
omun F AL 1
de Madrid ' et

414.3.- ENSAYOS.

Los ensayos que tendran que realizarse son:

- Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacidon de dimensiones y
espesores.

- Ensayo de estanqueidad.

- Ensayo de aplastamiento.

- Ensayo de flexién longitudinal.

El Director de Obra se reserva el derecho de realizar en fabrica, por medio de sus representantes, cuantas
verificaciones de fabricacidon y ensayos de materiales estime precisos para el control de las diversas etapas de

fabricacidn, segun las prescripciones de este pliego.

A estos efectos, el Contratista, en el caso de no proceder por si mismo a la fabricaciéon de los tubos, debera hacer

constar este derecho de la Administracidon en su contrato con el fabricante.

El fabricante avisard al Director de la Obra con quince (15) dias de antelacién, como minimo, del comienzo de

fabricacidn de los tubos y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas.

El Director de la Obra podra exigir al Contratista el certificado de garantia de que se efectuaron en forma satisfactoria
los ensayos y de que los materiales utilizados en la fabricacion cumplieron las especificaciones correspondientes. Este

certificado podra sustituirse por un sello de calidad reconocido oficialmente.

El Director de la Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la realizacién de ensayos sobre
lotes, aunque hubiesen sido ensayados en fabrica, para lo cual el Contratista avisado previamente por escrito,
facilitara los medios necesarios para realizar estos ensayos de los que se levantara acta, y los resultados obtenidos en

ellos prevaleceran sobre cualquier otro anterior.

Cada entrega en obra de los tubos y elementos serda acompafiada de un albaran especificando naturaleza, nimero,
tipo y referencia de las piezas que la componen y deberd hacerse con el ritmo y plazos sefialados en el Plan de Obra, o

en su caso por el Ingeniero Director.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defectos serdn rechazadas.

Los ensayos de recepcion, en el caso de que el Director de las Obras lo considere oportuno, podran sustituirse por un
certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los ensayos de estanqueidad, aplastamiento y flexion
longitudinal del lote a que pertenezcan los tubos o los ensayos de autocontrol sistematicos de fabricacién que

garanticen las propiedades anteriores.
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Respecto al tipo de juntas propuestas, el Director de Obra podra ordenar ensayos de estanqueidad de tipos de juntas.
En este caso, el ensayo se hard en forma andloga al de los tubos, disponiéndose dos trozos de tubo, uno a
continuacién del otro, unidos por su junta, cerrando los extremos libres con dispositivos apropiados y siguiendo el

mismo procedimiento que para los tubos, se comprobara que no existe pérdida alguna.

La tolerancia para el diametro interior del tubo se establece en +1% de su didmetro nominal, sin exceder de 15 mm.
Ademads, el promedio de los didmetros minimos en las cinco secciones resultantes de dividir la longitud del tubo en

cuatro partes iguales, no debe ser inferior a su diametro nominal.

La tolerancia para el espesor del tubo se establece en + 5% de su espesor nominal.

Esta misma tolerancia se establece para el nucleo de los tubos pretensados.

La ovalizacidn en la zona de junta debera ser tal que la diferencia entre sus didametros interiores maximo y minimo no

exceda del 0,5% del diametro nominal del tubo.

Con respecto a la tolerancia para los didmetros de la camisa de chapa o de las capas de armaduras, se establece que la
diferencia entre sus didmetros interiores mdximo y minimo no sea superior al 1% de los didmetros nominales

correspondientes.

La tolerancia para la longitud del tubo se establece en £1% de su longitud nominal.

414.4.- TRANSPORTE Y MANIPULACION.

Todos los elementos de |a tuberia llevaran grabados de forma indeleble los distintivos y marcas siguientes:

- Distintivo de fabrica.

- Didmetro nominal, en mm.

- Presidn de timbre, en kp/cm?.

- Numero de identificacion, que permita conocer el historial de su fabricacién.

- Fecha de terminacién de la fabricacion del tubo.

El transporte desde la fabrica a la obra no se iniciara hasta que haya finalizado el periodo de curado.

Los tubos se transportaran sobre unas cunas de madera que garanticen la inmovilidad transversal y longitudinal de la
carga, asi como la adecuada sujecion de los tubos apilados, que no estardn directamente en contacto entre si, sino a

través de elementos eldsticos, como madera, gomas o sogas.

Los tubos se descargaran, cerca del lugar donde deban ser colocados y de forma que puedan trasladarse con facilidad

al lugar en que hayan de instalarse. Se evitara que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.
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El acopio de los tubos en obra se hard en posicidon horizontal, sujetos mediante calzos de madera, salvo que se

disponga de alguna solera rigida que garantice el acopio vertical en las debidas condiciones de seguridad.

Durante su permanencia en la obra, antes del tapado de las zanjas o terraplenados, los tubos deberdn quedar
protegidos de acciones o elementos que puedan dafarles, como transito o voladuras. Igualmente se evitara que estén
expuestos durante largo tiempo a condiciones atmosféricas en que puedan sufrir secados excesivos o calores o frios

intensos. Si esto no fuera posible, se tomaran las precauciones oportunas para evitar efectos perjudiciales.

414.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Los tubos se instalardn en una zanja cuyo ancho sera como minimo cincuenta (50) cm mayor que el didmetro nominal

del tubo, medido dicho ancho a nivel de la generatriz superior.

Los tubos irdn apoyados sobre una cama de hormigén en masa HM-20.

Una vez ejecutada la cama de hormigén de manera que el tubo apoye al menos en un angulo de 1209, se regularizard
el hormigdn con una fina capa de mortero de 600 kg/m; para, acto seguido, y mientras dure la plasticidad de éste,

colocar los tubos.

Los tubos deberan transportarse, apilarse y manejarse en obra con las adecuadas garantias y serd de cuenta del
Contratista cualquier tipo de defecto que a juicio del Director de Obra aparezca en los citados tubos, de manera que

reduzca ostensiblemente la capacidad portante o resistente al ataque de las aguas.

Cuando se interrumpa la colocacién de tuberias se taponaran los extremos libres para impedir la entrada de agua o

cuerpos extrafios, procediendo a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando desagiies en la excavacién en

caso necesario.

Los elementos que forman la junta se colocardn en el orden adecuado por los extremos de los tubos que han de unir.
Se tendrd especial cuidado al colocar la junta igualdndola alrededor de la unidn, evitando la torsién de los anillos de

goma, comprobandolos previamente mediante una enérgica traccién.

Los extremos de los tubos no quedaran a tope, sino con un pequefio huelgo de 15 mm. Todas las piezas quedaran

perfectamente centradas en relaciéon con el final de los tubos.

Las longitudes de tuberias que se montaran, serdn las definidas en los planos del Proyecto. Para ello, el Contratista

fabricara los necesarios tramos rectos de tubo de longitudes mas cortas que las estandar.

414.6.- MEDICION Y ABONO.
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Los cafios de hormigdn se mediran por metros (m) de longitud de su generatriz inferior, descontando las longitudes de
las interrupciones debidas a arquetas, registros, solapes entre enchufe y campana, etc. A dicha medicidn se le aplicard

el precio unitario correspondiente, segun el tipo y didmetro del cafio.

El precio comprende todos los conceptos que se incluyen en la definicién de la unidad de obra, excepto las boquillas

que se miden y abonan de acuerdo con el Articulo 416.

La excavacién de la zanja para ubicacidn del tubo y el posterior relleno y compactacién del material excavado (o de

préstamos) se medira y abonara de acuerdo a los Articulos 321y 332.

Los cafios de hormigdn se abonaran segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios n? 1.

ARTICULO 416.- BOQUILLAS Y ALETAS DE HORMIGON.

416.1.- DEFINICION.

Este articulo corresponde a las boquillas y aletas de hormigdn en masa “in situ”, que se situaran a la entrada y salida

de las obras de drenaje transversal y en los pasos salvacunetas definidos para la obra objeto del presente Proyecto.

Incluye esta unidad de obra las siguientes actividades de obra:

- La excavacion en zanja, necesaria para la realizacién de la unidad.

- La preparacién del terreno de asiento.

- El hormigdn de limpieza necesario para la base de las zapatas.

- Lasolera de hormigdn de asiento de las boquillas y aletas de las obras de drenaje.

- El suministro y colocacién del hormigdn y acero, en caso de ser necesario, asi como los encofrados necesarios
para realizar las obras.

- Sellado de juntas, segun planos.

- Impermeabilizacién de paramentos en contacto con tierras, excepto zapatas.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucién de

esta unidad de obra.

416.2.- MATERIALES.

El hormigdn y acero necesarios para la ejecucién de las obras serd del tipo especificado en los planos, y cumplirdn las

prescripciones establecidas en los articulos correspondientes del PG-3 y del presente Pliego.

416.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.
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Una vez colocados los cafios y tubos de hormigdn, y realizada la excavacion necesaria para la implantacién de las
boquillas y aletas se procederd a la extension de la base de hormigén HM-20 N/mm? de diez centimetros (10 cm) de

espesor minimo bajo las zapatas de las aletas y boquillas.

A continuacidn se ejecutaran las cimentaciones de boquilla y aletas, y los muros que las componen segun la definicién

de los Planos. Se ejecutaran, ademas de las juntas dispuestas entre las boquillas y las aletas, otras juntas de retraccién.
Las boquillas y aletas de los cafios y de los pasos salvacunetas estardn definidas conforme a los Planos del Proyecto.

Los pasos salvacunetas irdn provistos de una rejilla transitable, abatible para facilitar su limpieza, recibiendo ésta

terminacion el nombre de “Pico de flauta”.
416.4.- MEDICION Y ABONO.

Las boquillas se mediran y abonaran por unidades (ud) de boquilla realmente ejecutadas, independientemente de su

esviaje, incluyendo las aletas y demas elementos necesarios para completar su construccion.

El precio de la boquilla para los cafios incluye el encofrado y desencofrado, hormigdn de limpieza, hormigén en

cimientos y alzados.

El precio de la boquilla para los pasos salvacunetas incluye el encofrado y desencofrado, hormigén de limpieza,

hormigén en cimientos y alzados, el acero, los blogues de hormigén, la rejilla abatible de acero.
Esta unidad se abonara a los precios que figuran en el Cuadro de Precios n2 1.

ARTICULO 421.- RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL FILTRANTE.

421.1.- DEFINICION.

Consisten en la extensién y compactacion de materiales drenantes en zanjas, trasdoses de obras de fabrica, o

cualquier otra zona, cuyas dimensiones no permitan la utilizacidn de los equipos de maquinaria pesada.
421.2.- MATERIALES.

Cumplira las prescripciones del PG-3. No obstante el Contratista propondra al Director el material a utilizar. Antes de

su puesta en obra, debera contar con la aprobacién de éste.
La calidad de los materiales debe ser tal que se cumpla:

- El coeficiente de desgaste de los materiales de origen pétreo, medido por el ensayo de Los Angeles, segtn

UNE EN 1097-2, sera inferior a 40.
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- Los materiales procedentes de escorias deberan ser aptos para su empleo en obras de hormigén.
- Los materiales de otra naturaleza deberdn poseer una estabilidad quimica y mecanica suficiente, de acuerdo

con los criterios establecidos en el Proyecto y en este pliego.

421.3.- EJECUCION.

Ademids de las exigencias del PG-3 se cumplird lo indicado en este apartado.

Para la disposicion de filtros y/o geotextiles se seguiran las indicaciones de los Planos o las 6rdenes del Director de las

Obras.

En el trasdés de muros, junto a los mechinales se dispondrd el material filtrante en varias capas con graduacion de

filtro para evitar fugas de finos.

También se colocara relleno de este material filtrante en el trasdés de los muros de hormigdn. No asi en el trasdds de
los paramentos de tierra armada, ya que estos drenardn a través de las juntas verticales de poliuretano de células

abiertas.

Durante el transporte y posterior manipulacidn hasta su puesta en obra definitiva, se evitara toda segregacién de

tamafios y la contaminacidn por materiales extrafios.

Los medios de compactacion seran los adecuados para no producir finos adicionales por trituracion del material, e en

todo caso deberan ser sometidos a la aprobacién del Director de las obras.

421.4.- MEDICION Y ABONO.

Las distintas zonas de rellenos localizados de material filtrante se medirdn y abonaran por metros cubicos (m3)
realmente ejecutados, si lo ha sido de acuerdo con este proyecto y/o las 6rdenes escritas del Director, medidos sobre
los planos, no siendo de pago las demasias por exceso de excavacién, delimitacién de zona, mediciones incluidas en

otras unidades de obra, etc.

No serdn de abono la eliminacidn y sustitucién de las zonas de relleno afectadas por contaminacion o perturbacion.

En caso de zanjas el relleno impermeable de la parte superior se abonard como relleno localizado.

El precio incluye el material en obra, clasificacidn, colocacién y cuantos medios, materiales y operaciones intervienen

en la correcta y completa ejecucién del relleno.
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ARTICULO 510.- ZAHORRAS.

510.1.- DEFINICION.

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, constituido por particulas total o
parcialmente trituradas, en la proporcidn minima que se especifique en cada caso y que es utilizado como capa de

firme.

La ejecucidn de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

- Estudio del material y obtencién de la férmula de trabajo.
- Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.
- Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.

- Extensidn, humectacidn, si procede, y compactacion de la zahorra.

510.2.- MATERIALES.

510.2.1 Consideraciones generales

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo
de 2011, del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se establecen las condiciones armonizadas para la
comercializacién de productos de construcciéon. Para los productos con marcado CE, el fabricante asumira la
responsabilidad sobre la conformidad de los mismos con las prestaciones declaradas, de acuerdo con el articulo 11 del
mencionado Reglamento. Los productos que tengan el marcado CE deberan ir acompanados, ademas de dicho
marcado, de la Declaracion de Prestaciones, y de las instrucciones e informacion de seguridad del producto. Por su
parte, el Contratista deberd verificar que los valores declarados en los documentos que acompafian al marcado CE
permitan deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el Proyecto o, en su defecto, en este
Pliego, debiendo adoptar, en el caso de que existan indicios de incumplimiento de las especificaciones declaradas,

todas aquellas medidas que considere oportunas para garantizar la idoneidad del producto suministrado a la obra.

Los aridos reciclados de residuos de construccidn y demolicion deberan aportar documento acreditativo de su origen,
de la idoneidad de sus caracteristicas para el uso propuesto, que han sido debidamente tratados y que no se

encuentran mezclados con otros contaminantes.

Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacidn vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud, de produccién, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la

construccidn, de residuos de construccion y demolicidn, y de suelos contaminados.
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510.2.2 Aridos

510.2.2.1 Caracteristicas generales

Los materiales para zahorra procederan de la trituracién, total o parcial, de piedra de cantera o de grava natural. Para
las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares reciclados, dridos reciclados de
residuos de construccién y demolicién —entendiendo por tales a aquellos resultantes del tratamiento de material
inorganico previamente utilizado en la construccion—, aridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de
desecho, en cumplimiento del Acuerdo de Consejo de Ministros de 26 de diciembre de 2008, por el que se aprueba el
Plan Nacional Integrado de Residuos 2008-2015, siempre que cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este
articulo, y se declare el origen de los materiales, tal como se establece en la legislacién comunitaria sobre estas
materias. Para el empleo de estos materiales se exige que las condiciones para su tratamiento y aplicacién estén

fijadas expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Los aridos reciclados de residuos de construccion y demolicién se someterdn, en centrales fijas o mdviles, a un
proceso de separacién de componentes no deseados, de cribado y de eliminacién final de contaminantes. De igual
manera, los aridos siderurgicos, tras un proceso previo de machaqueo, cribado y eliminacién de elementos metalicos y

otros contaminantes, se envejeceran con riego de agua durante un periodo minimo de tres (3) meses.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podrd fijar especificaciones

adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles a ningln tipo de meteorizacién o alteracién fisico-
quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en la zona de
empleo. Se deberd garantizar tanto la durabilidad a largo plazo, como que no puedan dar origen, con el agua, a
disoluciones que puedan causar dafos a estructuras u otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de
agua. Por ello, en materiales en los que, por su naturaleza, no exista suficiente experiencia sobre su comportamiento,
debera hacerse un estudio especial sobre su aptitud para ser empleado, que debera ser aprobado por el Director de

las Obras.

La pérdida en el ensayo de sulfato de magnesio (UNE EN 1367-2) de los aridos reciclados de residuos de construccion y

demolicion no superara el dieciocho por ciento (< 18%).

El arido siderurgico procedente de horno alto no presentara desintegracion por el silicato bicalcico ni por el hierro

(norma UNE-EN 1744-1).

El arido siderdrgico de aceria debera presentar una expansividad inferior al cinco por ciento (< 5%) (norma UNE-EN

1744-1). La duracién del ensayo serd de veinticuatro horas (24 h) cuando el contenido de éxido de magnesio (norma

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

| 74




* ok ke

L& 8 i = =
CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, GOBIERNG MINISTERIO
AGRIGULTURA E INTERIOR SHRgS O prcucunuesca
Comunidad [y - =]
de Madrid

UNE-EN 196-2) sea menor o igual al cinco por ciento (MgO < 5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los
demas casos. Ademss, el indice Granulométrico de Envejecimiento (IGE) (NLT-361) serd inferior al uno por ciento (<

1%) y el contenido de cal libre (UNEEN 1744-1) sera inferior al cinco por mil (< 5%o).
510.2.2.2 Composicion quimica

El contenido ponderal en azufre total (expresado en S, norma UNE-EN 1744-1), sera inferior al cinco por mil (S <5 %o)
donde los materiales estén en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (< 1%) en los

demas casos.

En el caso de emplearse materiales reciclados procedentes de demoliciones de hormigdn, el contenido de sulfatos
solubles en agua del drido reciclado (expresados en SO3, norma UNE-EN 1744-1), debera ser inferior al siete por mil

(SO3 < 7 %o).

510.2.2.3 Arido grueso

510.2.2.3.1 Definicién

Se define como arido grueso a la parte del arido total retenida en el tamiz 4 mm (norma UNE-EN 933-2).
510.2.2.3.2 Angulosidad (porcentaje de caras de fractura)

La proporcién de particulas total y parcialmente trituradas del arido grueso (norma UNE-EN 933-5) debera cumplir lo

fijado en la tabla 510.1.a.

TABLA 510.1.a - PROPORCION DE PARTICULAS TOTAL Y PARCIALMENTE
TRITURADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

T1aT2y T3aTdy
bl ARCENES T00 a TO RESTO de ARCENES
100 >70 =50

Adicionalmente, la proporcion de particulas totalmente redondeadas del arido grueso
(norma UNE-EN 933-5) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.1.b.

TABLA 510.1.b - PROPORCIQN DE PARTICULAS TOTALMENTE
REDONDEADAS DEL ARIDO GRUESO (% en masa)

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO

TiaT2y T3aTdy
L ARCENES T00 aT0| RESTO de ARCENES
0 <10 <10
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510.2.2.3.3 Forma (indice de lajas)

El indice de lajas (FI) de las distintas fracciones del drido grueso (norma UNE-EN 933-3) debera ser inferior a treinta y

cinco (FI < 35).
510.2.2.3.4 Resistencia a la fragmentacion (coeficiente de Los Angeles)

El coeficiente de Los Angeles (LA) (norma UNE-EN 1097-2) de los aridos para la zahorra no deberd ser superior a los

valores indicados en la tabla 510.2.

TABLA 510.2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES (LA)

CATEGORIA TRAFICO PESADO
T00 a T2 T3, T4 y ARCENES

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de firme de carretera, asi como para aridos siderurgicos, el valor del
coeficiente de Los Angeles podra ser superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la tabla 510.3,

siempre y cuando su composicidn granulométrica esté adaptada al huso ZAD20, especificado en la tabla 510.5.
510.2.2.3.5 Limpieza (Contenido de impurezas)

Los materiales deberan estar exentos de todo tipo de materias extrafias que puedan afectar a la durabilidad de la

capa.

El contenido de finos del drido grueso (norma UNE-EN 933-1), expresado como porcentaje que pasa por el tamiz 0,063

mm, sera inferior al uno por ciento (< 1%) en masa.

510.2.2.4 Arido fino

510.2.2.4.1 Definicién

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 4 mm de la norma UNE-EN 933-2. +
510.2.2.4.2 Calidad de los finos

El equivalente de arena (SE4) (Anexo A de la norma UNE-EN 933-8), para la fraccion 0/4 del material, debera cumplir
lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicién, su valor de azul de metileno (Anexo A de la norma UNE-

EN 933-9), para la fraccion 0/0,125 deberd ser inferior a diez gramos por kilogramo (MBF < 10 g/kg) v,
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simultdneamente, el equivalente de arena (SE4) no debera ser inferior en mas de cinco (5) unidades a los valores

indicados en la tabla 510.3.

TABLA 510.3 -EQUIVALENTE DE ARENA (SE,)

T2aT4y ARCENES de
TO0aT1
ARCENES de T00 a T2 T3yT4
>40 >35 > 30

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, podra exigir que el material

sea no plastico (normas UNE 103103 y UNE 103104).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32 y T4 (T41 y T42), el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares podrd admitir que el indice de plasticidad (normas UNE 103103 y UNE 103104)

sea inferior a diez (< 10), y que el limite liquido (norma UNE 103103) sea inferior a treinta (< 30).

510.3 TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material (norma UNE-EN 933-1) deberd estar comprendida dentro de alguno de los husos

indicados en la tabla 510.4.

TABLA 510.4 - HUSOS GRANULOMETRICOS CERNIDO ACUMULADO (% en masa)

TIPO DE ABERTURA DE LOS TAMICES UNE-EN 933-2 (mm)
ZAHORRA
*) 40 32 20 | 125 8 4 2 | 0,500 | 0,250 | 0,063
ZA 0/32 100 |88-100 | 65-90 | 52-76 | 40-63 | 26-45 | 15-32 | 7-21 | 4-16 | 0-9
ZA 0/20 100 |75-100 | 60-86 | 45-73 | 31-54 | 20-40 | 9-24 | 5-18 | 0-9
ZAD 0/20 (*) 100 |65-100 | 47-78 | 30-58 | 14-37 | 0-15 | 06 | 04 | 0-2

(*) La designacidn del tipo de zahorra se hace en funcion del tamafio maximo nominal, que se define
como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en masa.

(**) Tipo denominado zahorra drenante, utilizado en aplicaciones especificas.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm (norma UNE-EN 933-2) serd menor que los dos tercios (< 2/3) del

cernido por el tamiz 0,250 mm (norma UNE-EN 933-2).
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510.4.- EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS.

510.4.1 Consideraciones generales

No se podrd utilizar en la ejecucién de las zahorras ningln equipo que no haya sido previamente empleado en el

tramo de pruebay aprobado por el Director de las Obras.

Se estard, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacidon vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de

transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucién de las obras.

510.4.2 Central de fabricacion

La fabricacion de la zahorra para su empleo en firmes de carreteras con categoria de tréfico pesado TOO a T2 se
realizard en instalaciones especificas que permitan su mezclado y humectacién uniforme y homogénea. El Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo, caracteristicas y la produccién horaria minima.

En cualquier caso, la instalaciéon deberd permitir dosificar por separado las distintas fracciones de arido v,
eventualmente, el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la férmula de trabajo. El nimero minimo

de fracciones sera de dos (2).

Las tolvas para los aridos deberdn tener paredes resistentes y estancas, bocas de anchura suficiente para que su
alimentacidn se efectle correctamente, provistas de una rejilla que permita limitar el tamafio maximo, asi como de un

rebosadero que evite que un exceso de contenido afecte al funcionamiento del sistema de clasificacion.

Se dispondran con una separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas y deberan estar provistas a su
salida de dispositivos ajustables de dosificacidn. Los sistemas de dosificacion de los materiales podran ser
volumétricos. No obstante, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podrd establecer que sean ponderales, para la fabricacion de zahorras que se vayan a emplear en firmes de nueva
construccién de carreteras con categoria de trafico pesado TOO a T1 y cuando la obra tenga una superficie de

pavimentacién superior a setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2 ).

Si se utilizan centrales de fabricacién con dosificadores ponderales, éstos deberan ser independientes; al menos uno

(1) para cada una de las fracciones del drido. La precision del dosificador sera superior al dos por ciento (+ 2%).

El agua afiadida se controlard mediante un caudalimetro, cuya precisidn sera superior al dos por ciento (£ 2%), y un

totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

El equipo de mezclado deberd ser capaz de asegurar la completa homogeneizacidn de los componentes dentro de las

tolerancias fijadas.
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510.4.3 Elementos de transporte

La zahorra se transportard al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca, perfectamente limpia.

Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla durante su transporte.

En el caso de utilizarse extendedoras como equipos de extensidn, y cuando éstas no dispongan de elementos de
transferencia de carga, la altura y forma de los camiones serd tal que, durante el vertido en la extendedora, el camidn

sélo toque a aquélla a través de los rodillos previstos al efecto.

Los medios de transporte deberdn estar adaptados, en todo momento, al ritmo de ejecucién de la obra teniendo en
cuenta la capacidad de produccion de la central de fabricacion y del equipo de extensidn y la distancia entre ésta y la

zona de extension.

510.4.4 Equipo de extensién

En carreteras de nueva construccién con categoria de trafico pesado TOO a T2, y cuando la obra tenga una superficie a
pavimentar superior a los setenta mil metros cuadrados (> 70 000 m2 ), se utilizardn extendedoras automotrices, que
estaran dotadas de sistemas automaticos de nivelacidn y de los dispositivos necesarios para la puesta en obra de la

zahorra con la configuracién deseada y para proporcionarle un minimo de compactacion.

En el resto de los casos, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,

debera fijar y aprobar los equipos de extensidn de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la descarga del material desde los
camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos de preextensidon que garanticen su reparto homogéneo y

uniforme delante del equipo de extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias mecdnicas

especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extension se fijaran en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su
defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de extension pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura,

éstas deberan quedar alineadas con las existentes en la extendedora.

510.4.5 Equipo de compactacion

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la marcha de accién suave.
La composicidn del equipo de compactacién se determinara en el tramo de prueba, y deberd estar compuesto como

minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.
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El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la generatriz no inferior a trescientos
newtons por centimetro ( 300 N/cm) y serd capaz de alcanzar una masa de al menos quince toneladas (15 t), con

amplitudes y frecuencias de vibracién adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumdticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una masa de al menos
veintiocho toneladas (28 t) y una carga por rueda de al menos cuatro toneladas (4 t), con una presiéon de inflado que

pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de megapascal ( 0,8 MPa).

Los compactadores de rodillos metalicos tendrdn dispositivos automaticos para eliminar la vibracidn al invertir el
sentido de la marcha, y no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en

ndmero, tamafio y configuracidn tales que permitan el solape de las huellas de las delanteras con las de las traseras.

El Director de las Obras aprobard el equipo de compactacion que se vaya a emplear, su composicidon y las
caracteristicas de cada uno de sus componentes, que seran las necesarias para conseguir una compacidad adecuada y

homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del material granular, ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién convencionales, se empleardn otros de tamafio y disefio

adecuados para la labor que se pretenda realizar y siempre deberan ser autorizados por el Director de las Obras.

510.5.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

510.5.1 Estudio del material y obtencion de la férmula de trabajo.

La produccién del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Director de las Obras la correspondiente
férmula de trabajo, establecida a partir de los resultados del control de procedencia del material (apartado 510.9.1 del

PG3).

Dicha formula sefialara:

- Ensucaso, laidentificacidn y proporcién (en seco) de cada fraccidn en la alimentacion.
- Lagranulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicién del huso granulométrico.
- La humedad de compactacion.

- La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja, el Director de las Obras podra exigir la modificacién de la férmula de trabajo. En
todo caso, se estudiara y aprobara una nueva si varia la procedencia de los componentes o si, durante la produccién,

se rebasaran las tolerancias granulométricas establecidas en la tabla 510.5.
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TABLA 510.5 —- TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO

CATEGORIA TRAFICO PESADO
CARACTERISTICA UNIDAD
T00 a T1 T=8 74
y ARCENES
>4 mm +6 +8
CERNIDO POR
LOS TAMICES <4 mm % sobre la masa total +4 +6
UNE-EN 933-2
0,063 mm +15 +2
HUMEDAD DE COMPACTACION &raspaciodela +1 —15/+1
optima = *

510.5.2 Preparacién de la superficie existente

La capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se asiente tenga las
condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas. Se comprobaran la regularidad, la capacidad

de soporte y el estado de la superficie existente.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las medidas

encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, para reparar las zonas deficientes.

510.5.3 Fabricacion y preparacion del material

En el momento de iniciar la fabricacion, las fracciones del arido estaran acopiadas en cantidad suficiente para permitir
a la central un trabajo sin interrupciones. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director
de las Obras fijara el volumen minimo de acopios exigibles en funcién de las caracteristicas de la obra y del volumen

de zahorra que se vaya a fabricar.

La carga de las tolvas se realizara de forma que su contenido esté siempre comprendido entre el cincuenta y el cien
por ciento (50 a 100%) de su capacidad, sin rebosar. En las operaciones de carga se tomardn las precauciones

necesarias para evitar segregaciones o contaminaciones entre las fracciones de los aridos.

La operacién de mezclado se realizard mediante dispositivos capaces de asegurar la completa homogeneizacién de los
componentes. El Director de las Obras fijard, a partir de los ensayos iniciales, el tiempo minimo de amasado, que en

ningun caso serd inferior a los treinta segundos ( 30 s).

La adicién del agua de compactacidn se realizard en esta fase, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares permita expresamente la humectacién en el lugar de empleo.
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Cuando la zahorra no se fabrique en central, antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su
homogeneizacidon y humectaciéon mediante procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del

Director de las Obras, las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

510.5.4 Transporte

En el transporte de la zahorra se tomardn las debidas precauciones para reducir al minimo la segregacién y las

variaciones de humedad, en su caso. Se cubrira siempre con lonas o cobertores adecuado.

510.5.5 Vertido y extension.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera al vertido y extension de la zahorra, en tongadas de espesor no
superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y

contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la compactacién. Después, la Unica

admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la ejecucidn de la tongada siguiente.

510.5.6 Compactacion

Conseguida la humedad mds conveniente, que debera cumplir lo especificado en el epigrafe 510.5.1, se procederd a la
compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada en el epigrafe 510.7.1. La
compactacion se realizara segun el plan aprobado por el Director de las Obras, en funciéon de los resultados del tramo

de prueba.

La compactacion se ejecutard de manera continua y sistematica. Si la extension se realiza por franjas, al compactar

una de ellas se ampliara la zona de compactacién para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extension, pendiente o proximidad a obras de paso o de desagiie, muros o estructuras,
no permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando, se compactaran con medios adecuados, de
forma que las densidades que se alcancen no resulten inferiores, en ningun caso, a las exigidas en el resto de la

tongada.

510.5.7 Proteccion superficial

La ejecucién del riego de imprimacion sobre la capa de zahorra y la posterior puesta en obra de la capa de mezcla
bituminosa sobre ella, deberd coordinarse de manera que se consiga la proteccion de la capa terminada, asi como que
el riego de imprimacién no pierda su efectividad como elemento de unién, de acuerdo con lo especificado en el

articulo 530 de este Pliego.
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Se procurara evitar la accién de todo tipo de trafico sobre la capa ejecutada. Si esto no fuera posible, se extendera un
arido de cobertura sobre el riego de imprimacién y se procurara una distribucidn uniforme del tréfico de obra en toda
la anchura de la traza, conforme a lo indicado en el articulo 530 de este Pliego. El Contratista serd responsable de los

dafios originados, debiendo proceder a su reparacidn con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

510.6.- TRAMO DE PRUEBA.

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra serd preceptiva la realizaciéon de un tramo de prueba, para
comprobar la féormula de trabajo, la forma de actuacién de los equipos de extensién y de compactacion, y
especialmente el plan de compactacién. El tramo de prueba se realizara sobre una capa de apoyo similar en capacidad

de soporte y espesor al resto de la obra.

Durante la ejecucién del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso:

- Entre los métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en el Pliego de Prescripciones

Técnicas Particulares, y otros métodos rapidos de control.

- Entre el método de control de la capacidad de soporte mediante ensayo de carga con placa (norma UNE

103808) y otros métodos alternativos de mayor rendimiento.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras, fijara la longitud del tramo

de prueba, que no serd en ningun caso inferior a cien metros ( 100 m).

El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacion como parte integrante de la unidad de obra

definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

- Siesaceptable o no el equipo de compactacion propuesto por el Constructor.

0 En el primer caso se podrd iniciar la ejecucién de la zahorra.

0 En el segundo, el Contratista deberd proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva
férmula, correccién parcial de la ensayada, modificacién en los sistemas de puesta en obra,
correccion de la humedad de compactacion, etc.)

- Sison aceptables o no los equipos propuestos por el Contratista:
0 Enel primer caso, definira su forma especifica de actuacién.
0 En el segundo caso, el Contratista deberd proponer nuevos equipos o incorporar equipos

suplementarios.
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510.7.- ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.

510.7.1 Densidad

La compactacién de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al
100% de la maxima obtenida en el ensayo “Proctor modificado”, segin la Norma UNE 103501, efectuando las

pertinentes sustituciones de materiales gruesos.

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizara sobre muestras de material obtenidas “in situ” en la
zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea representativo de aquélla. Cuando existan datos fiables
de que el material no difiere sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el estudio de los materiales y
existan razones de urgencia, asi apreciadas por el Director de las Obras, se podra aceptar como densidad de referencia

la correspondiente a dicho estudio.

510.7.2 Capacidad de soporte

El valor del médulo de deformacidn vertical en el segundo ciclo de carga (Ev2), del ensayo de carga vertical de suelos
mediante placa estdtica de trescientos milimetros (300 mm) de didmetro nominal (norma UNE 103808), debera

superar los valores especificados en la tabla 510.6, segun las categorias de explanada y de trafico pesado.

TABLA 510.6 - VALOR MINIMO DEL MODULO E,, (Mpa)

= CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
CATEGORIA DE EXPLANADA

TOOy TO T T2 T3 T4 y ARCENES

E3 200 180 | 150 | 120 100
E2 150 | 120 | 100 80
E1 100 80 80

Ademids de lo anterior, el valor de la relacion de mddulos Ev2/Ev1 serd inferior a dos unidades y dos décimas (< 2,2).

El Director de las Obras podrd autorizar la sustitucion del ensayo descrito en la norma UNE 103808 por otros
procedimientos de control siempre que se disponga de correlaciones fiables y contrastadas entre los resultados de

ambos ensayos.

510.7.3 Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacidn aprobados por el Director de las Obras, la rasante de la superficie terminada
no deberd superar a la tedrica en ningln punto. Tampoco deberd quedar por debajo de ella en mas de quince
milimetros (15 mm) en carreteras con categoria de tréfico pesado TOO a T2, ni en mds de veinte milimetros (20 mm)

en el resto de los casos.
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En perfiles transversales cada veinte metros (20 m), se comprobard la anchura de la capa extendida, que en ningln
caso debera ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. El espesor de la capa no debera ser inferior en

ningun punto al previsto para ella en los Planos de secciones tipo; en caso contrario se procedera segun el epigrafe
510.7.4 Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI) (norma NLT-330) debera cumplir lo fijado en la tabla 510.7, en funcién del

espesor total (e) de las capas que se vayan a extender sobre ella.

PORCENTAJE DE ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS SUPERIORES (cm)

HECTOMETROS e>=20 10<e<20 e<=10
50 <3,0 <25 <25
80 <4,0 <35 <35
100 <5,0 <4,5 <4,0

TABLA 510.7 - INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (DM/HM)

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si existieran, deberan

corregirse por el Contratista a su cargo.

510.8.- LIMITACIONES DE LA EJECUCION.

La zahorra se podra poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no hubieran producido alteraciones en

la humedad del material tales, que se superasen las tolerancias especificadas en el epigrafe 510.5.1.

510.9.- CONTROL DE CALIDAD.

510.9.1 Control de procedencia del material

A Los dridos, naturales, artificiales o procedentes del reciclado, deberan disponer del marcado CE, segun el Anejo ZA
de la norma UNE-EN 13242, con un sistema de evaluacion de la conformidad 2+, salvo en el caso de los aridos
fabricados en el propio lugar de construccidn para su incorporacién en la correspondiente obra (articulo 5.b del

Reglamento 305/2011).

En el caso de dridos con marcado CE, el control de procedencia se podra llevar a cabo mediante la verificacion
documental de que los valores declarados en los documentos que acompafan a dicho marcado permiten deducir el
cumplimiento de las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacién de la
veracidad de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacidon de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra
disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la

obra.
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En este caso se seguirdn los criterios que se indican a continuacién. En el caso de los aridos fabricados en el propio
lugar de construccion para su incorporacién en la correspondiente obra, de cada procedencia y para cualquier
volumen de produccién previsto se tomaran muestras (norma UNE-EN 932-1), y para cada una de ellas se

determinara:

- Granulometria por tamizado, seguin la UNE-EN 933-1.

- Limite liquido e indice de plasticidad, segun las UNE 103103 y UNE 103104, respectivamente.

- Coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2.

- Equivalente de arena, segin la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno, segiin la UNE-EN 933-9.
- indice de lajas, seguin la UNE-EN 933-3 (para zahorras artificiales).

- Particulas trituradas, segtin la UNE-EN 933-5 (para zahorras artificiales).

- Humedad natural, segun la UNE-EN 1097-5.

- - Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

- - Contenido de finos del arido grueso (norma UNE-EN 933-1).

Estos ensayos se repetiran durante el suministro siempre que se produzca un cambio de procedencia, no pudiéndose

utilizar el material hasta contar con los resultados de ensayo y la aprobacién del Director de las Obras.
510.9.2 Control de ejecucidon

510.9.2.1 Fabricacidon

Para el control de fabricacién se realizaran los siguientes ensayos:

Por cada 1000 m® de material producido, o cada dia si se fabricase menos material, sobre un minimo de 2 muestras,

una por la mafiana y otra por la tarde:

- Granulometria por tamizado (norma UNE-EN 933-1).

- Humedad natural (norma UNE-EN 1097-5).
Por cada 5 000 m? de material producido, o 1 vez a la semana si se fabricase menos material:

- Proctor modificado, segtin la UNE 103501.
- Indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3 (para zahorras artificiales).
- Particulas trituradas, segtn la UNE-EN 933-5 (para zahorras artificiales).

- Humedad natural, segiin la UNE-EN 1097-5.

Por cada 20.000 m? de material producido, o una vez al mes si se fabricase menos material:
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- -indice de lajas (norma UNE-EN 933-3).
- Proporcion de caras de fractura de las particulas del drido grueso (norma UNE-EN 933-5).
- Coeficiente de Los Angeles (norma UNE-EN 1097-2).

- Contenido ponderal en azufre total (norma UNE-EN 1744-1).

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si considerase que los materiales
son suficientemente homogéneos, o si en el control de recepcién de la unidad terminada (epigrafe 510.9.3) se

hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.
510.9.2.2 Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobard su aspecto en cada elemento de transporte y se rechazaran todos los

materiales segregados.
Se comprobaran frecuentemente:

- El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado por el Director de las
Obras.
- La humedad de la zahorra en el momento de la compactacién, mediante un procedimiento aprobado por el
Director de las Obras.
- La composicién y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion, verificando:
= Que el numeroy tipo de compactadores es el aprobado.
=  Ellastre y la masa total de los compactadores.
" Lapresion de inflado en los compactadores de neumaticos.
" lafrecuenciay la amplitud en los compactadores vibratorios.

= El ndmero de pasadas de cada compactador.
510.9.3 Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazarad en bloque, al menor que resulte de aplicar los 3 criterios

siguientes a una 1 sola tongada de zahorra:

- Una longitud de 500 m de calzada.
- Una superficie de 3.500 m? de calzada.

- Lafraccidn construida diariamente.

La realizacién de los ensayos in situ y la toma de muestras se hara en puntos previamente seleccionados mediante
muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal como transversal, de tal forma que haya al menos una toma o

ensayo por cada hectdmetro.
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Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios, con una frecuencia minima
de 7 por cada lote. En los mismos puntos donde se realice el control de la densidad se determinara el espesor de la

capa de zahorra.

Se realizard un ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se llevard a cabo una determinacion de

humedad natural en el mismo lugar en que se realice el ensayo de carga con placa.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los Planos del Proyecto, en el eje,
quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles transversales cuya separacidon no exceda de la mitad de la

distancia entre los perfiles del Proyecto. En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las 24 h de su ejecucidn y siempre antes de la extension de
la siguiente capa, mediante la determinacién del indice de regularidad internacional (IRI), segin la NLT-330, que

deberd cumplir lo especificado en el apartado 510.7.4 del PG3.

510.10.- CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE.

Los criterios de aceptacion o rechazo de la unidad terminada se aplicaran sobre los lotes definidos en el epigrafe

510.9.3, segun lo indicado a continuacién.

510.10.1 Densidad

La densidad media obtenida no serd inferior a la especificada en el epigrafe 510.7.1.

Los ensayos de determinacion de humedad tendrdn cardcter indicativo y no constituiran, por si solos, referencia de

aceptacion o rechazo.

510.10.2 Capacidad de soporte

El médulo de deformacidn vertical Ev2 y la relacion de mddulos Ev2/Evl, obtenidos en el ensayo de carga con placa,
no deberdn ser inferiores a los especificados en el epigrafe 510.7.2. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se

recompactara hasta conseguir los mddulos especificados.

510.10.3 Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos del Proyecto. Si fuera inferior, se procederd

de la siguiente manera:
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- Si es superior o igual al ochenta y cinco por ciento (= 85%) del especificado y no existieran problemas de
encharcamiento, se podrd admitir siempre que se compense la merma de espesor con el espesor adicional

correspondiente en la capa superior, por cuenta del Contratista.

- Si es inferior al ochenta y cinco por ciento (< 85%) del especificado, se escarificara la capa correspondiente al lote
controlado en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadird el material necesario de las mismas

caracteristicas y se volvera a compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

Adicionalmente, no se admitird que mas de un quince por ciento ( 15%) de la longitud del lote, pueda presentar un
espesor inferior del especificado en los Planos en mds de un diez por ciento (> 10%). De no cumplirse esta condicién se
dividira el lote en dos (2) partes iguales y se tomardn medidas de cada uno de ellos, aplicdndose los criterios descritos

en este epigrafe.

510.10.4 Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del Proyecto no excederan de

las tolerancias especificadas en el epigrafe 510.7.3, ni existirdn zonas que retengan agua.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director de las
Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa superior a ella compense la merma con el espesor
adicional necesario, sin incremento de coste para la Administracidn.

- Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregird por cuenta del Contratista, siempre que esto
no suponga una reduccién del espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos del

proyecto.

510.10.5 Regularidad superficial

Si los resultados de la regularidad superficial de la capa terminada exceden los limites establecidos, se procedera de la

siguiente manera:

- Si es igual en menos de un diez por ciento (< 10%) de la longitud del tramo controlado se aplicard una
penalizacién econdmica del diez por ciento (10%).

- Siesigual o mas del diez por ciento (> 10%) de la longitud del tramo controlado, se escarificara la capa en una
profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se volverd a compactar y refinar por cuenta del

Contratista.
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510.11.- MEDICION Y ABONO.

La zahorra se abonara por metros cubicos (m3 ) medidos sobre los planos de Proyecto. No serdan de abono los
sobreanchos laterales, ni los consecuentes de la aplicacién de la compensacidn de una merma de espesores en las

capas subyacentes.

El precio incluye el repaso de la superficie de la capa inferior para que presente la pendiente longitudinal y transversal
sefialada en los planos, y esté exenta de irregularidades fuera de los limites de tolerancia establecidos en la citada
norma, el extendido, la compactacién, humectacidén, y cuantos medios y operaciones intervienen en la correcta y

completa ejecucion.

Cuando se produzcan contaminaciones, segregaciones, deformaciones, etc., de las capas de zahorra artificial como
consecuencia del paso del trifico de la obra sobre ellas, la reposicién al estado admisible por las prescripciones del

presente Pliego no sera objeto de abono independiente.

ARTICULO 550.- PAVIMENTOS DE HORMIGON.

550.1.- DEFINICION.

Se define como pavimento de hormigén el constituido por un conjunto de losas de hormigdn en masa separadas por
juntas transversales, o por una losa continua de hormigén armado, en ambos casos eventualmente dotados de juntas
longitudinales; el hormigdn se pone en obra con una consistencia tal, que requiere el empleo de vibradores internos

para su compactacién y maquinaria especifica para su extensidn y acabado superficial.

La ejecucién del pavimento de hormigén incluye las siguientes operaciones:

- Estudioy obtencion de la féormula de trabajo.

- Preparacién de la superficie de asiento.

- Fabricacion del hormigén.

- Transporte del hormigén.

- Colocacién de elementos de guia y acondicionamiento de los caminos de rodadura para la pavimentadora y
los equipos de acabado superficial.

- Colocacién de los elementos de las juntas.

- Puesta en obra del hormigdn y colocacién de armaduras en pavimento continuo de hormigén armado.

- Ejecucién de juntas en fresco.
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- Terminacién.

- Numeracién y marcado de las losas.

- Proteccién y curado del hormigdn fresco.
- Ejecucién de juntas serradas.

- Sellado de las juntas.

550.2.- MATERIALES.

El tipo y la clase resistente del cemento a emplear, la cual serd, salvo justificacién en contrario, la 32,5 N. El cemento
cumplird las prescripciones del articulo 202. No se empleardn cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de

cemento con adiciones que no hayan sido realizadas en fabrica.

El agua deberd cumplir las prescripciones del articulo 280 de este Pliego.

El Director de las Obras establecerd la necesidad de utilizar aditivos y su modo de empleo, de acuerdo con las
condiciones de ejecucidn, las caracteristicas de la obra y las condiciones climaticas. En cualquier circunstancia, los

aditivos utilizados deberdan cumplir las condiciones establecidas en la UNE-EN 934-2.

Los pasadores estaran constituidos por barras lisas de acero, de 25 mm de didmetro y 50 cm de longitud, que
cumpliran lo establecido en la UNE 36541. El acero sera del tipo S-275-JR, definido en la UNE-EN 10025. Los pasadores
estaran recubiertos en toda su longitud con un producto que evite su adherencia al hormigén, y tendran una
superficie lisa, sin irregularidades ni rebabas. En las juntas de dilatacion, uno de sus extremos se protegerd con una
caperuza de longitud comprendida entre 50 a 100 mm, rellena de un material compresible que permita un

desplazamiento horizontal igual o superior al del material de relleno de la propia junta.

Las barras para pavimento continuo de hormigdn armado, serdn de acero B 500 S o B 500 SD y deberan cumplir las
exigencias del articulo 240. Para barras longitudinales el didametro nominal minimo serd de 20 mm en pavimentos con
22 cm o mas de espesor, y de 16 mm para espesores inferiores a dicho valor. Las barras transversales seran de 12 mm
en todos los casos. Cuando las barras se dispongan previamente al hormigonado, se dispondra la correspondiente

armadura transversal de montaje y las barras se uniran por atado o puntos de soldadura de los solapes.

550.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

La producciéon del hormigén no se podra iniciar en tanto que el Director de las Obras no haya aprobado la
correspondiente férmula de trabajo, estudiada en el laboratorio y verificada en la central de fabricacién y en el tramo

de prueba, la cual debera sefialar, como minimo:

- Laidentificacidn y proporcién ponderal en seco de cada fraccién del drido en la amasada.
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- Lagranulometria de los aridos combinados por los tamices 40 mm; 25 mm; 20 mm; 12,5 mm; 8 mm; 4 mm; 2
mm; 1 mm; 0,500 mm; 0,250 mm; 0,125 mm y 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

- La dosificacidon de cemento, la de agua y, eventualmente, la de cada aditivo, referidas a la amasada (en masa
o en volumen seguln corresponda).

- Laresistencia caracteristica a flexotraccién a 7 y 28 dias.

- La consistencia del hormigén fresco y el contenido de aire ocluido.

Durante el primer periodo de endurecimiento, se protegera el hormigdn fresco contra el lavado por lluvia, contra la
desecacion rapida, especialmente en condiciones de baja humedad relativa del aire, fuerte insolacion o viento y

contra enfriamientos bruscos o congelacidn.

Si para el curado se utilizasen productos filmdgenos, se aplicardn en toda la superficie del pavimento, por medios
mecdnicos que aseguren una pulverizacién del producto en un rocio fino, de forma continua y uniforme, con la

dotacién aprobada por el Director de las Obras, que no podré ser inferior a 250 g/m?.

Cuando se realice el curado de la superficie por humedad, se cubrird el hormigdn con arpilleras, esterillas u otros
materiales analogos de alto poder de retencién de humedad, que se mantendrdn saturados durante el periodo de
curado, apenas el hormigdn hubiera alcanzado una resistencia suficiente para no perjudicar a la textura superficial.
Dichos materiales no deberan estar impregnados ni contaminados por sustancias perjudiciales para el hormigén, o

que pudieran tefiir o ensuciar su superficie.

Durante el periodo de curado, el hormigdn debera protegerse contra la accién de la helada o de un enfriamiento
rapido. En el caso de que se tema una posible helada, se protegera con una membrana de plastico lastrada contra el

viento y aprobada por el Director de las Obras, hasta el dia siguiente a su puesta en obra.

Terminado el periodo de curado del hormigdn vy si estd previsto el sellado de las juntas, se limpiardn enérgica y
cuidadosamente el fondo y los labios de la ranura, utilizando para ello un cepillo giratorio de puas metdlicas, discos de
diamante u otro procedimiento que no produzca dafios en la junta, y dando una pasada final con aire comprimido.
Finalizada esta operacidn, se imprimaran los labios con un producto adecuado, si el tipo de material de sellado lo

requiere.

550.4 CONTROL DE CALIDAD

Control de calidad del cemento

Se seguiran las prescripciones del articulo 202 de este Pliego.

Control de calidad de los aridos
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Si con los aridos se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este
articulo o documento acreditativo de la homologaciéon de la marca, sello o distintivo de calidad del arido, los
criterios descritos a continuacién para realizar el control de procedencia de los dridos no seran de aplicacidon

obligatoria, sin perjuicio de las facultades que correspondan al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el apartado anterior, se procedera seguin lo indicado en

el articulo 550.9 del PG-3

Control de ejecucién

Fabricacion

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos, y se determinara su granulometria, segun
la UNE-EN 933-1. Al menos una (1) vez cada quince dias (15 d) se verificard la precisién de las basculas de

dosificacion, mediante un conjunto adecuado de pesas patrén.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

En cada elemento de transporte:

- Control del aspecto del hormigdn vy, en su caso, mediciéon de su temperatura. Se rechazaran todos los

hormigones segregados o cuya envuelta no sea homogénea.

Al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tarde):

- Contenido de aire ocluido en el hormigén, segun la UNE 83315.

- Consistencia, segun la UNE 83313.

Fabricacién de probetas para ensayo a flexotraccion, segun la UNE 83301, admitiéndose también el empleo de

mesa vibrante. Dichas probetas se conservaran en las condiciones previstas en la citada norma.

Puesta en obra

Se medirdn la temperatura y humedad relativa del ambiente mediante un termohigroégrafo registrador, para tener

en cuenta las limitaciones del apartado 550.8.

Al menos dos (2) veces al dia, una por la mafiana y otra por la tarde, asi como siempre que varie el aspecto del
hormigdn, se medira su consistencia. Si el resultado obtenido rebasa los limites establecidos respecto de la férmula

de trabajo, se rechazard la amasada.
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Se comprobarad frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento
aprobado por el Director de las Obras, asi como la composicién y forma de actuacién del equipo de puesta en obra,

verificando la frecuencia y amplitud de los vibradores.

Control de recepcidn de la unidad terminada

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3)

criterios siguientes al pavimento de hormigén:

- Quinientos metros (500 m)
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

- La fraccion construida diariamente.

No obstante lo anterior, en lo relativo a integridad del pavimento la unidad de aceptacién o rechazo serd la losa

individual, enmarcada entre juntas.

Al dia siguiente de aquél en que se haya hormigonado, se determinara, en emplazamientos aleatorios, la
profundidad de la textura superficial por el método del circulo de arena, segtin la NLT-335, con la frecuencia fijada
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o la que, en su defecto, sefiale el Director de las Obras. El
ndmero minimo de puntos a controlar por cada lote serd de dos (2), que se ampliaran a cinco (5) si la textura de
alguno de los dos primeros es inferior a la prescrita. Después de diez (10) lotes aceptados, el Director de las Obras

podrd reducir la frecuencia de ensayo.

El espesor de las losas y la homogeneidad del hormigdn se comprobaran mediante extraccidn de testigos cilindricos
en emplazamientos aleatorios, con la frecuencia fijada en el Plan de Control de Calidad o en su defecto, sefiale el
Director de las Obras. El nimero minimo de puntos a controlar por cada lote serd de dos (2), que se ampliardn a
cinco (5) si el espesor de alguno de los dos primeros resultara ser inferior al prescrito o su aspecto indicara una
compactacion inadecuada. Los agujeros producidos se rellenardn con hormigén de la misma calidad que el utilizado
en el resto del pavimento, el cual sera correctamente enrasado y compactado. El Director de las Obras determinara

si los testigos han de romperse a traccidn indirecta en la forma indicada en el articulo 550 del PG-3.

Las probetas de hormigdn, conservadas en las condiciones previstas en la UNE 83301, se ensayaran a flexotraccién
a veintiocho dias (28 d), segun la UNE 83305. El Director de las Obras podra ordenar la realizacién de ensayos

complementarios a siete dias (7 d).

En todos los semiperfiles se comprobara que la superficie extendida presenta un aspecto uniforme, asi como la

ausencia de defectos superficiales importantes tales como segregaciones, falta de textura superficial, etc.
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Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucién mediante la
determinacién del indice de regularidad internacional (IRI), segun la NLT-330, que debera cumplir lo especificado
en el apartado 550.7.3. La comprobacion de la regularidad superficial de toda la longitud de la obra tendra lugar

ademas antes de la recepcién definitiva de las obras.

550.5 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ensayos de control

A partir de la resistencia caracteristica estimada a flexotraccién para cada lote por el procedimiento fijado en este

articulo, se aplicardn los siguientes criterios:

- Silaresistencia caracteristica estimada no fuera inferior a la exigida, se aceptara el lote.

- Sifuerainferior a ella, pero no a su noventa por ciento (90%), el Contratista podra elegir entre aceptar las
sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o solicitar la realizaciéon de
ensayos de informacién. Dichas sanciones no podran ser inferiores a la aplicaciéon de una penalizacién al
precio unitario del lote, cuya cuantia sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en
proporcion.

- Si la resistencia caracteristica estimada fuera inferior al noventa por ciento (90%) de la exigida, se

realizardn ensayos de informacién.

La resistencia de cada amasada a una determinada edad, se determinara como media de las resistencias de las
probetas fabricadas con hormigdn de dicha amasada y ensayadas a dicha edad. A partir de la minima resistencia
obtenida en cualquier amasada del lote, se podra estimar la caracteristica multiplicando aquélla por un coeficiente

dado por la tabla 550.4.

NUMERO DE AMASADA
COLI:|TROLOADAS EN :L LO'?E COEFICIENTE MULTIPLICADOR
2 0,88
3 0,91
4 0,93
5 0,95
6 0,96

TABLA 550.4 Coeficiente multiplicador en funcién del nimero de amasadas

Ensayos de informacién

Antes de transcurridos cincuenta y cuatro dias (54 d) de su puesta en obra, se extraeran del lote seis (6) testigos
cilindricos, segun la UNE 83302, situados en emplazamientos aleatorios que disten entre si un minimo de siete

metros (7 m) en sentido longitudinal, y separados mas de cincuenta centimetros (50 cm) de cualquier junta o
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borde. Estos testigos se ensayardn a traccién indirecta, segin la UNE 83306, a la edad de cincuenta y seis dias (56
d), después de haber sido conservados durante las cuarenta y ocho horas (48 h) anteriores al ensayo en las

condiciones previstas en la UNE 83302.

El valor medio de los resultados de estos ensayos se comparara con el valor medio de los resultados del tramo de
prueba o, si lo autorizase el Director de las Obras, con los obtenidos en un lote aceptado cuya situacidn e historial

lo hicieran comparable con el lote sometido a ensayos de informacion:

- Sinofuerainferior, el lote se considerara aceptado.

- Si fuera inferior a él, pero no a su noventa por ciento (90%), se aplicaran al lote las sanciones previstas en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

- Si fuera inferior a su noventa por ciento (90%), pero no a su setenta por ciento (70%), el Director de las
Obras podra aplicar las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o bien
ordenar la demolicién del lote y su reconstruccidn, por cuenta del Contratista.

- Si fuera inferior a su setenta por ciento (70%) se demolera el lote y se reconstruird, por cuenta del

Contratista.

Las sanciones referidas no podran ser inferiores a la aplicacién de una penalizacidn al precio unitario del lote, cuya

cuantia sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en proporcidn.

Integridad

Los bordes de las losas y los labios de las juntas que presenten desconchados serdn reparados con resina epoxi,

segun las instrucciones del Director de las Obras.

Las losas no deberadn presentar grietas. El Director de las Obras podra aceptar pequefias fisuras de retraccion
plastica, de corta longitud y que manifiestamente no afecten mas que de forma limitada a la superficie de las losas,

y podra exigir su sellado.

Si una losa presenta una grieta Unica y no ramificada, sensiblemente paralela a una junta, el Director de las Obras

podrd aceptar la losa si se realizasen las operaciones indicadas a continuacion:

Si la junta mas préxima a la grieta no se hubiera abierto, se instalaran en ésta pasadores o barras de unidén, con

disposicién similar a los existentes en la junta. La grieta se sellara, previa regularizacién y cajeo de sus labios.

Si la junta mds préxima a la grieta se hubiera abierto, ésta se inyectard, tan pronto como sea posible, con una
resina epoxi aprobada por el Director de las Obras, que mantenga unidos sus labios y restablezca la continuidad de

la losa.
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En losas con otros tipos de grieta, como las de esquina, el Director de las Obras podrad aceptarlas u ordenar la
demolicién parcial de la zona afectada y posterior reconstruccién. En el primer caso, la grieta se inyectard tan
pronto como sea posible, con una resina epoxi aprobada por el Director de las Obras, que mantenga unidos sus
labios y restablezca la continuidad de la losa. Ninguno de los elementos de la losa después de su reconstruccién
podrd tener una (1) de sus dimensiones inferior a treinta centimetros (0,30 m). La reposicidn se anclara mediante

grapas al resto de la losa.

La recepcién definitiva de una losa agrietada y no demolida no se efectuara mds que si, al final del periodo de
garantia, las grietas no se han agravado ni han originado dafios a las losas vecinas. En caso contrario, el Director

podra ordenar la total demolicién y posterior reconstruccién de las losas agrietadas.

Espesor

El Director de Obra fijard las penalizaciones a imponer por falta de espesor. Dichas penalizaciones no podran ser

inferiores a las siguientes:

- Si la media de las diferencias entre el espesor medido y el prescrito fuera positiva, y no mds de un (1)
individuo de la muestra presentase una merma (diferencia negativa) superior a veinte milimetros (20 mm),
se aplicara, al precio unitario del lote, una penalizacién de un cinco por mil (0,5%) por cada milimetro (mm)
de dicha merma.

- Si la merma media fuera inferior o igual a veinte milimetros (20 mm), y no mds de un (1) individuo de la
muestra presenta una merma superior a treinta milimetros (30 mm), se aplicara, al precio unitario del lote,
una penalizacién de un uno por ciento (1%) por cada milimetro (mm) de merma media.

- Enlos demas casos, se demolerd y reconstruird el lote a expensas del Contratista.

Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del Proyecto no excederan

de las tolerancias especificadas, ni se aceptardn zonas que retengan agua.

550.10.5 Regularidad superficial

En los tramos donde los resultados de la regularidad superficial excedan de los limites especificados en el apartado

550.7.3, se procederd de la siguiente manera:

- Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en el
articulo 550 del PG-3 en menos del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado, se corregirdn
los defectos de regularidad superficial mediante fresado, siempre que no suponga una reduccién del

espesor de la capa por debajo del valor especificado en los Planos y que la superficie disponga de un
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acabado semejante al conjunto de la obra. Por cuenta del Contratista se procederd a la correccién de los
defectos o bien a la demolicién y retirada al vertedero.

- Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en el
apartado 550.7.3 en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado, se demolerd el lote

y se retirara a vertedero por cuenta del Contratista.

Textura superficial

La profundidad media de la textura superficial debera estar comprendida entre los limites especificados, y ninguno

de los resultados individuales podra ser inferior a cuarenta centésimas de milimetro (0,40 mm).

Si la profundidad media de la textura excediese los limites especificados, el Contratista lo corregira, a su cargo,
mediante un fresado de pequefio espesor (inferior a un centimetro), siempre que el espesor de la losa no sea

inferior en un centimetro al previsto en el proyecto.

550.6.- MEDICION Y ABONO.

El pavimento de hormigén completamente terminado, incluso la preparacion de la superficie de apoyo, se abonara
por metros cubicos (m3), medidos sobre Planos. Se considerardn incluidos el abono de juntas, armaduras y todo tipo

de aditivos.

No se abonaran las reparaciones de juntas defectuosas, ni de losas que acusen irregularidades superiores a las

tolerables o que presenten textura o aspecto defectuosos.

ARTICULO 551.- HORMIGON MAGRO VIBRADO.

551.1.- DEFINICION.

Se define como hormigdn magro vibrado la mezcla homogénea de aridos, cemento, agua y aditivos, empleada en
capas de base bajo pavimento de hormigdn, que se pone en obra con una consistencia tal que requiere el empleo de

vibradores internos para su compactacion.

551.2.- MATERIALES.

Cemento.

El tipo y la clase resistente del cemento a emplear serd, la cual serd, salvo justificacién en contrario, la 32,5N o la

42,5N.
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No se empleardn cementos de aluminato de calcio, ni mezcla de cemento con adiciones que no hayan sido realizadas

en fabrica.

El cemento cumplird las prescripciones del articulo 202 de este Pliego.
Agua.

El agua deberd cumplir las prescripciones del articulo 280 de este Pliego.
Arido grueso.

Se define como arido grueso a la parte del drido total retenida en el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2. Caracteristicas

generales del drido grueso:

- Eltamaio méximo del arido grueso no sera superior a 40 mm.
- El coeficiente de Los Angeles, segtin la UNE-EN 1097-2, deber4 ser inferior a 35
- Elindice de lajas, segin la UNE-EN 933-3, debera ser inferior a 35.

Arido fino.

Se define como arido fino a la parte del drido total cernida por el tamiz 4 mm de la UNE-EN 933-2. Caracteristicas

generales del drido fino:

El drido fino sera arena natural rodada, el Director de las Obras, podrd permitir que el arido fino tenga una proporcién

determinada de arena de machaqueo.

- Elvalor del equivalente de arena del arido fino, segin la UNE-EN 933-8. Dicho valor no sera inferior a 75, ni a
80 en zonas sometidas a heladas.

- La curva granulométrica del arido fino, seguin la UNE-EN 933-1, estara comprendida dentro de los limites que
se sefialan en la tabla 551.1 (del PG3).

- Se podrd admitir un cernido acumulado de hasta un 8% por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2, si el
contenido de particulas arcillosas, segun la UNE 7133, fuera inferior a 0,7 g.

- Adoptada una curva granulométrica dentro de los limites indicados, se admitira respecto de su mddulo de
finura, segln la UNE-EN 933-1, una variacion maxima del 5%. A estos efectos, se define el médulo de finura
como la suma de las diferencias ponderales acumuladas, expresadas en tanto por uno, por cada uno de los 7

tamices especificados en la tabla 551.1 (del PG3).
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Aditivos.

El Director de las Obras establecerd la necesidad de utilizar aditivos y su modo de empleo, de acuerdo con las
condiciones de ejecucidn, las caracteristicas de la obra y las condiciones climaticas. En cualquier circunstancia, los

aditivos utilizados deberdan cumplir las condiciones establecidas en la UNE-EN 934-2.

551.3.- TIPO Y COMPOSICION DEL HORMIGON MAGRO VIBRADO.

La resistencia media a compresién simple a 28 dias del hormigdn magro vibrado, referida a probetas cilindricas, de 15
c¢cm de diametro y 30 cm de altura, fabricadas y conservadas segun la UNE 83301 y ensayadas segun la UNE 83304,

debera estar comprendida entre 15 a 22 MPa.

La proporcién de aire ocluido en el hormigén fresco vertido en obra, segtin la UNE 83315, no sera superior al 5%, en
volumen. En zonas sometidas a nevadas o heladas serd obligatoria la utilizacién de un inclusor de aire. En este caso, la

proporcién de aire ocluido en el hormigén fresco no serd inferior al 4,5%, en volumen.

551.3.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Estudio y obtencion de la férmula de trabajo.

La produccion del hormigdn magro no se podra iniciar en tanto que el Director de las Obras no haya aprobado la
correspondiente férmula de trabajo, estudiada en el laboratorio y verificada en la central de fabricacién y en el tramo

de prueba, la cual debera sefialar, como minimo:

- Laidentificacidn y proporcién ponderal en seco de cada fraccion del arido en la amasada.

- Lagranulometria de los aridos combinados por los tamices 40 mm, 25 mm, 20 mm, 12,5 mm, 8 mm, 4 mm, 2
mm, 1 mm, 0,500 mm, 0,250 mm, 0,125 mm, y 0,063 mm de la UNE-EN 933-2.

- La dosificacion de cemento, la de agua y, eventualmente, la de cada aditivo, referidas a la amasada (en masa
o en volumen, segun corresponda).

- Laresistencia minima a compresion simple, a 28 dias.

- La consistencia del hormigdn fresco y el contenido de aire ocluido.

Si la marcha de las obras lo aconsejase, el Director de las mismas podra exigir la correccion de la férmula de trabajo,

que se justificard mediante los ensayos oportunos.

Puesta en obra del hormigén magro.
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La descarga y la extensién previa del hormigén en toda la anchura de pavimentacién se realizardn de modo
suficientemente uniforme para no desequilibrar el avance de la pavimentadora de encofrados deslizantes, esta

precaucién se deberd extremar al hormigonar en rampa.

Se cuidard que delante de la maestra enrasadora se mantenga en todo momento, y en toda la anchura de la
pavimentacién, un volumen suficiente de hormigén fresco en forma de cordén de unos 10 cm como maximo de
altura, delante de los fratases de acabado se mantendra un corddn continuo de mortero fresco, de la menor altura

posible.

Donde el Director de las Obras autorizase la extensién y la compactacién del hormigén por medios manuales, se
mantendra siempre un volumen suficiente de hormigdn delante de la regla vibrante, y se continuara compactando

hasta que se haya conseguido la forma prevista y la lechada fluya ligeramente a la superficie.

Ejecucion de juntas.

En caso de que el Director de las Obras autorizase la ejecucidon de una junta longitudinal de hormigonado, distara al

menos 0,5 m de cualquier junta longitudinal prevista en el pavimento de hormigdn.

Las juntas transversales de hormigonado se dispondran al final de la jornada, o donde se hubiera producido, por

cualquier causa, una interrupcion en el hormigonado que hiciera temer un comienzo de fraguado.

Terminacion.

Se prohibird el riego con agua o la extensién de mortero sobre la superficie del hormigén fresco para facilitar su
acabado. Donde fuera necesario aportar material para corregir una zona baja, se emplearda hormigén aun no
extendido. En todo caso, antes de que comience a fraguar el hormigdn, se dara a su superficie un acabado liso y

homogéneo, segin determine el Director de las Obras.

Proteccién y curado del hormigén magro.

Durante el primer periodo de endurecimiento, se protegera el hormigén contra el lavado por lluvia, contra la
desecacion rapida, especialmente en condiciones de baja humedad relativa del aire, fuerte insolacién o viento, y

contra enfriamientos bruscos o congelacidn.

Se prohibira todo tipo de circulacidon sobre la capa recién ejecutada, con excepcién de la imprescindible para

comprobar la regularidad superficial, hasta que el Director de las Obras lo considere oportuno.
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Los productos filmégenos de curado se aplicaran en toda la superficie de hormigdn, por medios mecanicos que
aseguren una pulverizacién del producto en un rocio fino de forma continua y uniforme, con la dotacién aprobada por

el Director de las Obras, que no podra ser inferior a 200 g/m?.

Si la capa de hormigén magro vibrado se curase por humedad, se cubrird su superficie con arpilleras, esterillas u otros
materiales analogos de alto poder de retencién de humedad, que se mantendrdn saturados durante el periodo de
curado. Dichos materiales no deberdn estar impregnados ni contaminados por sustancias perjudiciales para el

hormigén.

Durante el periodo de curado, el hormigdn magro deberd protegerse contra la accién de la helada o de un
enfriamiento rdpido, protegiéndose con una membrana de plastico lastrada contra el viento y aprobada por el

Director de las Obras, hasta el dia siguiente a su puesta en obra.

551.4 CONTROL DE CALIDAD

Control de calidad del cemento

Se seguiran las prescripciones del articulo 202 de este Pliego.

Control de calidad de los aridos

Si con los aridos se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones obligatorias de este
articulo o documento acreditativo de la homologaciéon de la marca, sello o distintivo de calidad del arido, los
criterios descritos a continuacién para realizar el control de procedencia de los aridos no seran de aplicacién

obligatoria, sin perjuicio de las facultades que correspondan al Director de las Obras.

En el supuesto de no cumplirse las condiciones indicadas en el apartado anterior, se procedera segun lo indicado en

el articulo 550.9 del PG-3

Control de ejecucién.

Fabricacion

Se tomara diariamente al menos una (1) muestra de la mezcla de aridos, y se determinara su granulometria, segtin
la UNE-EN 933-1. Al menos una (1) vez cada quince dias (15 d) se verificard la precision de las basculas de

dosificacion, mediante un conjunto adecuado de pesas patron.

Se tomaran muestras a la descarga del mezclador, y con ellas se efectuaran los siguientes ensayos:

En cada elemento de transporte:
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Control del aspecto del hormigén y, en su caso, mediciéon de su temperatura. Se rechazaran todos los

hormigones segregados o cuya envuelta no sea homogénea.

Al menos dos (2) veces al dia (mafiana y tarde):

- Contenido de aire ocluido en el hormigén, segun la UNE 83315.
- Consistencia, segun la UNE 83313.
- Fabricacidon de probetas para ensayo a compresién simple, segin la UNE 83301. Dichas probetas se

conservardan en las condiciones previstas en la citada norma.

El numero de amasadas diferentes para el control de la resistencia de cada una de ellas en un mismo lote
hormigonado, no debera ser inferior a tres a dos (2). Por cada amasada controlada se fabricaran, al menos, tres (3)

probetas.

Se considerara que la amasada estd formada por el producto resultante de tres (3) descargas seguidas de la

mezcladora.

Puesta en obra

Se mediran la temperatura y la humedad relativa del ambiente mediante un termohigrografo registrador, para

tener en cuenta las limitaciones del apartado 551.8.

Al menos dos (2) veces al dia, una por la mafiana y otra por la tarde, asi como siempre que varie el aspecto del
hormigdn, se medira su consistencia. Si el resultado obtenido rebasa los limites establecidos respecto de la férmula

de trabajo, se rechazard la amasada.

Se comprobara frecuentemente el espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento
aprobado por el Director de las Obras, asi como la forma de actuacién del equipo de puesta en obra, verificando la

frecuencia y amplitud de los vibradores.

Control de recepcidn de la unidad terminada

Se considerard como lote, que se aceptara o rechazard en bloque, al menor que resulte de aplicar los tres (3)

criterios siguientes a la capa de hormigdén magro vibrado:

- Quinientos metros (500 m)
- Tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m2) de calzada.

- La fraccion construida diariamente.
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El espesor de la capa y la homogeneidad del hormigén se comprobardan mediante extraccién de testigos cilindricos
en emplazamientos aleatorios, con la frecuencia fijada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o que,
en su defecto, sefiale el Director de las Obras. El nimero minimo de puntos a controlar por cada lote serd de dos
(2), que se ampliaran a cinco (5) si el espesor de alguno de los dos primeros resultara ser inferior al prescrito o su
aspecto indicara una compactacién inadecuada. Los agujeros producidos se rellenardn con hormigén de la misma
calidad que el utilizado en el resto de la capa, el cual serd correctamente enrasado y compactado. El Director de las
Obras determinard si los testigos han de romperse a compresion simple en la forma indicada en el articulo 551 del

PG-3.

Las probetas de hormigén magro vibrado, conservadas en las condiciones previstas en la UNE 83301, se ensayaran
a compresién simple a veintiocho dias (28 d), seguin la UNE 83304. El Director de las Obras podra ordenar la

realizacién de ensayos complementarios a siete dias (7 d).

En todos los semiperfiles se comprobara que la superficie extendida presenta un aspecto uniforme, asi como la

ausencia de defectos superficiales importantes, tales como segregaciones, modificacion de la terminacion, etc.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de su ejecucién y siempre
antes de la extension de la siguiente capa mediante la determinacién del indice de regularidad internacional (IRI),

segun la NLT-330.

551.5 CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO

Ensayos de control

La resistencia media de un lote a una determinada edad se determinara como media de las resistencias de las

probetas fabricadas de acuerdo con lo indicado en el apartado 551.9.3.1.

A partir de la resistencia media a compresion simple a veintiocho dias (28 d) para cada lote se aplicaran los

siguientes criterios:

- Silaresistencia media no fuera inferior a la exigida, se aceptara el lote.

- Sifuerainferior a ella, pero no a su noventa por ciento (90%), el Contratista podra elegir entre aceptar las
sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o solicitar la realizacion de
ensayos de informacion. Dichas sanciones no podrdn ser inferiores a la aplicacion de una penalizacién al
precio unitario del lote, cuya cuantia sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en
proporcion.

- Sila media fuera inferior al noventa por ciento (90%) de la exigida, se realizaran ensayos de informacion.

Ensayos de informacion
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Antes de transcurridos veintiséis dias (26 d) de su puesta en obra, se extraerdn del lote seis (6) testigos cilindricos,
segun la UNE 83302, situados en emplazamientos aleatorios que disten entre si un minimo de siete metros (7 m) en
sentido longitudinal, y separados mas de cincuenta centimetros (50 cm) de cualquier junta o borde. Estos testigos
se ensayardn a compresién simple, segin la UNE 83304, a la edad de veintiocho dias (28 d), después de haber sido
conservados durante las cuarenta y ocho horas (48 h) anteriores al ensayo en las condiciones previstas en la UNE

83302.

El valor medio de los resultados de estos ensayos se comparara con el valor medio de los resultados del tramo de
prueba o, si lo autorizase el Director de las Obras, con los obtenidos en un lote aceptado cuya situacidn e historial

lo hicieran comparable con el lote sometido a ensayos de informacion:

- Sinofuerainferior, el lote se considerara aceptado.

- Si fuera inferior a él, pero no a su noventa por ciento (90%), se aplicaran al lote las sanciones previstas en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

- Si fuera inferior a su noventa por ciento (90%), pero no a su ochenta por ciento (80%), el Director de las
Obras podra aplicar las sanciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o bien
ordenar la demolicién del lote y su reconstruccidn, por cuenta del Contratista.

- Si fuera inferior a su ochenta por ciento (80%) se demolerd el lote y se reconstruird, por cuenta del

Contratista.

Las sanciones referidas no podran ser inferiores a la aplicacidon de una penalizacién al precio unitario del lote, cuya

cuantia sea igual al doble de la merma de resistencia, expresadas ambas en proporcidn.

Espesor

El espesor medio obtenido no deberd ser inferior al especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o en los Planos de secciones tipo del Proyecto. No mas de dos (2) individuos de la muestra ensayada

podran presentar resultados individuales que bajen del especificado en mas de un cinco por ciento (5%).

Si el espesor medio obtenido fuera inferior al ochenta y cinco por ciento (85%) del especificado, se levantara la
capa correspondiente al lote controlado y se repondra, por cuenta del Contratista. Si el espesor medio obtenido
fuera superior al ochenta y cinco por ciento (85%) del especificado, se compensard la diferencia con un espesor

adicional equivalente de la capa superior aplicado en toda la anchura de la seccién tipo, por cuenta del Contratista.

Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos del Proyecto no excederdn

de las tolerancias especificadas, ni existirdn zonas que retengan agua. Cuando la tolerancia sea rebasada por
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defecto y no existan problemas de encharcamiento, el Director de las Obras podrd aceptar la superficie siempre
que la capa superior a ella compense la merma con el espesor adicional necesario sin incremento de coste para la
Administracion. Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, se corregira el exceso mediante fresado por cuenta
del Contratista siempre que no suponga una reduccion del espesor de la capa por debajo del valor especificado en

los Planos y que la superficie disponga de un acabado semejante al conjunto de la obra.

Regularidad superficial

En los tramos donde los resultados de la regularidad superficial excedan de los limites especificados en el articulo

551del PG-3, se procedera de la siguiente manera:

- Silosresultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en menos
del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado, se corregiran los defectos de regularidad
superficial mediante fresado, siempre que no suponga una reduccidn del espesor de la capa por debajo del
valor especificado en los Planos y que la superficie disponga de un acabado semejante al conjunto de la
obra. Por cuenta del Contratista se procederd a la correccion de los defectos o bien a la demolicién y
retirada a vertedero.

- Si los resultados de la regularidad superficial de la capa acabada exceden los limites establecidos en el
articulo 551 del PG-3, en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado, se demolerd el

lote y se retirara a vertedero por cuenta del Contratista.

551.6.- MEDICION Y ABONO.

La capa de hormigdén magro vibrado completamente terminado, incluso la preparacion de la superficie de apoyo, se

abonara por metros cibicos (m?), medidos sobre Planos. Se consideraran incluidos el abono de todo tipo de aditivos.
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VI. PUENTES Y OTRAS ESTRUCTURAS

ARTICULO 600.- ARMADURAS A EMPLEAR EN HORMIGON ARMADO.

600.1.- DEFINICION.

Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras de acero que se colocan en el

interior de la masa de hormigén para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta sometido.

600.2.- MATERIALES.

- Ver Articulo 240, "Barras lisas para hormigén armado".

- Ver Articulo 241, "Barras corrugadas para hormigdn armado".

600.3.- FORMA'Y DIMENSIONES.

La forma, dimensiones y tipos de barra seran los indicados en el Documento N2 2, Planos.

No se aceptardn las barras que presenten grietas, sopladuras o mermas de seccién superiores al 5 %.

600.4.-COLOCACION

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista deberda obtener del Director de Obras la

aprobacidén por escrito de las armaduras a colocar.

Las armaduras se colocaran exentas de toda suciedad y éxido no adherente, de acuerdo con las indicaciones de los
Planos, y se fijaran entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia
al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y compactacién del

hormigdn, y permitiendo a éste envolverlas sin dejar coqueras.

Los empalmes y solapes deberdn venir expresamente indicados en los Planos, o en caso contrario se dispondran de

acuerdo con las drdenes del Director de las Obras.
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600.5.- CONTROL DE CALIDAD.

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la instruccién EH-73. Los niveles de control de calidad,

de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccién, serdn los indicados en la zona inferior derecha de cada Plano.

600.6.- MEDICION Y ABONO.

En el precio estan incluidos el suministro, elaboracién, doblado, la colocacidn, los separadores, calzos, ataduras,

soldaduras, pérdidas por recortes y despuntes, empalmes por solape aunque no estén previstos en los planos.

El acero empleado en elementos prefabricados (marcos, bajantes, etc.), no sera objeto de medicién y abono por este

concepto, quedando incluido en el precio de la unidad correspondiente.

Los aceros se medirdn multiplicando para cada didmetro las longitudes que figuran en los planos por el peso de
kilogramo por metro, que figura en el PG-3, o en su defecto, del catdlogo que indique el Ingeniero Director. Esta

medicién no podra ser incrementada por ningun concepto, incluso tolerancias de laminacién.

Las armaduras de acero empleadas en hormigdén armado se abonaran, segun el precio establecido en el Cuadro de
Precios n? 1 para esta unidad, por su peso en kilogramos (kg) deducido de los Planos, aplicando para cada tipo de

acero los pesos unitarios correspondientes a las longitudes deducidas de dichos Planos.

ARTICULO 610.- HORMIGONES.

610.1.- DEFINICION.

Se define como hormigdn la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso, arido fino y agua, con o sin
la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento

(cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la vigente "Instrucciéon de Hormigon

Estructural (EHE), asi como las especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

A efectos de aplicacion de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademas para aquellos que formen
parte de otras unidades de obra, se considerard lo dispuesto en los correspondientes articulos del Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales.

610.2.- MATERIALES.

Los materiales componentes del hormigdn cumpliran las prescripciones recogidas en los siguientes articulos de este

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales:
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- Articulo 202, Cementos.
- Articulo 280, Agua a emplear en morteros y hormigones.
- Articulo 281, Aditivos a emplear en morteros y hormigones.

- Articulo 283, Adiciones a emplear en hormigones.

Los daridos, cuya definicién sera la que figura en el articulo 28 de la vigente "Instrucciéon de Hormigén Estructural

(EHE)" o normativa que la sustituya, cumpliran todas las especificaciones recogidas en la citada Instruccion.

El Director de las Obras, fijara la frecuencia y el tamaiio de los lotes para la realizacion de los ensayos previstos en el
apartado 81.3.2 de la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, para los casos
en que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de un certificado de idoneidad de los mismos emitido,

con una antigliedad inferior a un afio, por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado.

No se podrdn utilizar dridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el Director de las Obras.

El Contratista adjudicatario de las obras serd responsable de la calidad de los materiales utilizados y del cumplimiento
de todas las especificaciones establecidas para los mismos en este articulo, asi como de todas aquéllas que pudieran

establecerse en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

En esta unidad de obra se incluyen:

- El estudio y obtencién de la férmula para cada tipo de hormigén, asi como los materiales necesarios para
dicho estudio.

- Elcemento, dridos, agua y aditivos necesarios para la fabricacidon y puesta en obra.

- Lafabricacidn, transporte, puesta en obra y vibrado del hormigdn.

- Laejecuciony el tratamiento de las juntas.

- La proteccion del hormigdn fresco, el curado y los productos de curado.

- Elacabadoy la realizacién de la textura superficial.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rapida ejecucion de

esta unidad de obra.

610.3.- TIPOS DE HORMIGON.

Los tipos de hormigdén a emplear en cada elemento, asi como el tipo de control, se especifican en el Documento

Planos.

Los hormigones no fabricados en central sélo se podran utilizar cuando asi lo autorice el Director de las Obras,

estando en cualquier caso limitada su utilizacién a hormigones de limpieza o unidades de obra no estructurales.
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610.4.- ESTUDIO DE LA MEZCLA Y OBTENCION DE LA FORMULA DE TRABAJO.

La consistencia se determinara con cono de Abrams segun la norma UNE 83 313. Los valores limite de los asientos
correspondientes en el cono de Abrams y sus tolerancias serdn los indicados en el apartado 30.6 de la vigente
"Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)". La puesta en obra del hormigén no debera iniciarse hasta que el Director
de las Obras haya aprobado la féormula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y

caracteristicos.

610.5.- EJECUCION.

El Director de las Obras aprobara, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de hormigdn, asi como la

secuencia, distancia y forma de introduccién y retirada de los vibradores.

Se procedera en aplicacion de la vigente "Instruccidon de Hormigén Estructural (EHE).

La utilizaciéon de aditivos anticongelantes requerird autorizaciéon expresa del Director de las Obras. Quedando

prohibido el uso de productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los que contengan iones cloruro.

Podrdan utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua, la disposicion de arpilleras, esterillas de
paja u otros tejidos analogos de alto poder de retencion de humedad, [dminas de plastico y productos filmdgenos de

curado..

Las juntas podrén ser de hormigonado, contraccién y/o dilatacion. El Director de las Obras aprobara, previamente a su

ejecucion, la localizacidn de las juntas que no aparezcan en los Planos.

610.6.- CONTROL DE CALIDAD.

No se admitira el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este articulo.

En el anejo Plan de control de Calidad, se indicardn expresamente los niveles de control de calidad de los elementos

de hormigdn, los cuales se reflejaran ademas en cada Plano.

610.7.- RECEPCION.

No se procederad a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el cumplimiento de las
tolerancias exigidas por el Director de las Obras, el resultado de los ensayos de control sea favorable y se haya

efectuado, en su caso, la reparacion adecuada de los defectos existentes.
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610.8.- MEDICION Y ABONO.

Los hormigones se abonardn por metros cubicos (m3) realmente colocados en obra, y el abono se realizara aplicando a
las mediciones obtenidas a los precios correspondientes del Cuadro de Precios n? 1. En estos precios estd incluido el
cemento, aridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacidon y transporte y vertido del hormigén, quedan

incluidos en el precio unitario del hormigdn, asi como su compactacion, ejecucién de juntas, curado y acabado.

ARTICULO 611.- MORTEROS.

611.1.- DEFINICION.

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por drido fino, cemento y agua. Eventualmente, puede
contener alguin producto de adicién para mejorar alguna de sus propiedades, cuya utilizaciéon deberad haber sido

previamente aprobada por el Director de las obras.

611.2.- MATERIALES.

Los materiales a emplear deberdan cumplir lo dispuesto en los siguientes articulos del presente Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares:

- Articulo 202, “Cementos”.

- Articulo 280, "Agua a emplear en morteros y hormigones".
- Articulo 281, "Aireantes a emplear en hormigones".

- Articulo 282, "Cloruro calcico".

- Articulo 283, "Plastificantes a emplear en hormigones".

- Articulo 284, "Colorantes a emplear en hormigones".

Los aridos cumplirdn todas las especificaciones recogidas en el articulo 28 de la vigente "Instruccion de Hormigdén

Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya,

611.3.- TIPOS Y DOSIFICACION.

Se usardn los tipos especificados en el proyecto, poniendo especial vigilancia en el caso de hormigones con cementos

siderurgicos.

El Director podra modificar la dosificacién en mas o en menos, cuando las circunstancias de la obra lo aconsejen.

611.4.- MEDICION Y ABONO.
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Los morteros no son objeto de medicién y abono independiente, ya que se considera incluido en el precio de las

unidades correspondientes.

ARTICULO 614.- VIGAS PREFABRICADAS DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO.

614.1.- DEFINICION.

Se consideran como vigas prefabricadas de hormigdn armado o pretensado, las que constituyen productos estandar

ejecutados en instalaciones industriales fijas y que, por tanto, no son realizadas en obra.

614.2.- CONDICIONES GENERALES

Independientemente de lo que sigue, el Director de las obras podra ordenar la toma de muestras de materiales para

su ensayo, y la inspeccién de los procesos de fabricacion, siempre que lo considere necesario.

614.3.- ALMACENAMIENTO.

Las vigas se almacenaran en obra en su posicién normal de trabajo, sobre apoyos de suficiente extensidn y evitando el

contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda manchar o deteriorar

630.3.- RECEPCION.

Las vigas no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves de lechada, ni mas de tres coqueras en una

zona de diez decimetros cuadrados (0,1 m2) de paramento, ni coquera alguna que deje vistas las armaduras.

Tampoco presentaran superficies deslavadas o aristas descantilladas, sefiales de discontinuidad en el hormigonado, o

armaduras visibles.

Salvo autorizacién del Director, no se aceptaran vigas con fisuras de mds de una décima de milimetro (0,1 mm) de

ancho, o con fisuras de retraccion de mas de dos centimetros (2 cm) de longitud.

La comba lateral maxima, medida en forma de flecha horizontal, no serd superior al quinientosavo (1/500) de la

longitud de la viga.

La contraflecha bajo la accién del peso propio, medida en la viga en condiciones normales de apoyo, no sera superior
al trescientosavo (1/300) de la luz para vigas de hasta diez metros (10 m), y al quinientosavo (1/500) para luces

mayores.

El Director podrd ordenar la comprobacion de las caracteristicas mecanicas y, en particular, del médulo de flecha,

momentos de fisuracidn y rotura y esfuerzo cortante de rotura, sobre un cierto nimero de vigas.
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630.5.- MEDICION Y ABONO.

Las vigas prefabricadas de hormigdn armado o pretensado, se medirdn y abonardn por metros (m) realmente

colocados en obra, medidos sobre los Planos.

ARTICULO 630.- OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO.

630.1.- DEFINICION.

Se definen como obras de hormigdén en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza como material fundamental el

hormigén, reforzado en su caso con armaduras de acero que colaboran con el hormigdn para resistir los esfuerzos.

No se consideran aqui incluidos los pavimentos de hormigdn contemplados en el Articulo 550.

630.2.- MATERIALES.

- Ver Articulo 610, "Hormigones".

- Ver Articulo 600, "Armaduras a emplear en hormigén armado".

630.3.- EJECUCION.

La ejecucidn de las obras de hormigén en masa o armado incluye las operaciones siguientes:

- Colocacion de armaduras. Ver Articulo 600, "Armaduras a emplear en hormigén armado”.
- Dosificacion y fabricacién del hormigdn. Ver Articulo 610, "Hormigones".

- Transporte del hormigdn. Ver Articulo 610, "Hormigones".

- Vertido del hormigon. Ver Articulo 610, "Hormigones".

- Compactacion del hormigén. Ver Articulo 610, "Hormigones".

- Hormigonado en condiciones especiales. Ver Articulo 610, "Hormigones".

- Juntas. Ver Articulo 610, "Hormigones".

- Curado. Ver Articulo 610, "Hormigones".

- Reparacién de defectos. Ver Articulo 610, "Hormigones".

630.4.- CONTROL DE LA EJECUCION.

El control de calidad se realizard de acuerdo con lo prescrito en la Instruccién EH-73. Los niveles de control, de
acuerdo con lo previsto en la citada Instruccidn, seran los indicados en el Plan de control de Calidad y en la zona
inferior derecha de cada Plano. Para el control de la ejecucion se tendran en cuenta las tolerancias prescritas en los

Articulos correspondientes de este Pliego.
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630.5.- MEDICION Y ABONO.
Las obras de hormigdn en masa o armado, se mediran y abonaran segun las distintas unidades que las constituyen:

- Hormigdn. Ver Articulo 610, "Hormigones".

- Armaduras. Ver Articulo 600, "Armaduras a emplear en hormigén armado".

No se abonardn las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las obras en las que se acusen

defectos.
ARTICULO 658.- ESCOLLERA DE PIEDRAS SUELTAS.
658.1.- DEFINICION.

Consiste en la extensidn por vertido de un conjunto de piedras relativamente grandes procedentes de excavaciones

en roca, sobre un talud preparado, formando una capa compacta, bien graduada y con un minimo de huecos.
Su ejecucién comprende normalmente las siguientes operaciones:

- Preparacion de la superficie de apoyo de la escollera.
- Colocacién de una capa filtro.
- Excavacioén, carga y transporte del material pétreo que constituye la escollera.

- Vertido y colocacidn del material.
658.2.- MATERIALES.

Los materiales pétreos procederan de la excavacion de la explanacion y/o de préstamos. En cualquier caso, las piedras
a utilizar deberan tener la superficie rugosa, salvo indicaciéon en contra del Proyecto. Las zonas a excavar para la

obtencidn de materiales serdn las indicadas por el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

En general seran adecuadas para escollera las rocas igneas, sedimentarias y metamorficas resistentes, compactas, y
estables quimicamente frente a la accién de los agentes externos, y en particular frente al agua. El tipo de rocas a

emplear debera cumplir lo siguiente:

- Ser “estables” segun la NLT 255, y si lo autoriza el Director de las Obras, segun la NLT 260.
- Ladensidad aparente seca minima de la piedra sera de 2.500 kg/m3.
- Laabsorcién de agua segiin UNE 83134 sera inferior al 2%.

- El coeficiente de desgaste de Los Angeles, determinado segtin UNE EN 1097-2, sera inferior a 50.
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- El peso de cada una de las piedras que forman la escollera podra variar entre 10 kg y 200 kg. Ademas la
cantidad de piedras de peso inferior a 100 kg, sera menor del 25% en peso. El Proyecto o, en su defecto el

Director de las Obras, podra admitir tamafios maximos superiores

El Director de las Obras tendra facultad para rechazar materiales para escollera cuando asi lo aconseje la experiencia

local.

El filtro para la capa de filtro de la escollera puede estar constituido por:

- Material granular: formado por grava y arena, donde el 100% del material pase por el tamiz 40 UNE. El
espesor de la capa de filtro serd el definido en Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.
- Geotextiles: se estara a lo dispuesto en los articulos 290, "Geotextiles" y 422, "Geotextiles como elemento de

separacion y filtro" de este Pliego.

Si el Proyecto especifica la disposicion de un filtro geotextil:

- Los geotextiles se solapardn de forma que el situado aguas arriba se apoye sobre el de aguas abajo.

- El geotextil se anclara al terreno mediante dispositivos aprobados por el Director de las Obras.

- La piedra se colocara de forma que se obtengan las secciones transversales indicadas en el Proyecto.

- Laescollera no se verterd sobre los geotextiles desde una altura superior a 30 cm. Cualquier geotextil dafiado

durante estas operaciones, sera reparado o sustituido a costa del Contratista.

658.3.- MEDICION Y ABONO.

La escollera de piedras sueltas se abonara por toneladas (t) realmente colocados en obra, medidos sobre plano de

obra ejecutada.

El material de filtro granular, se abonara por toneladas (t) realmente colocados en obra, asimismo medidos sobre

plano de obra ejecutada.

El material geotextil se abonara por metros cuadrados (m2) de superficie cubierta, conforme a lo especificado en el

Proyecto, no siendo de abono la superficie correspondiente a solapes o recortes.

Cuando el Proyecto no incluya la valoracién de la capa filtro, esta unidad no sera de abono y se considerara como una

obligacion subsidiaria del Contratista.
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ARTICULO 680.- ENCOFRADOS.
680.1.- DEFINICION.

Se define como encofrado el elemento destinado al modelado "in situ" de hormigones, morteros o similares. Los
materiales a emplear serdn metdlicos o de madera. Los encofrados se ajustardn a lo dispuesto en el Articulo 680y 286
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (PG 3) excepto en aquellos aspectos modificados por el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas, asi como lo que, al respecto, se preceptia en la "Instruccién de Hormigdn

Estructural” (EHEOS).

En ningun caso se toleraran resaltes etc., mayores de 2 milimetros. Las juntas no superardn los 2 milimetros pero
deberdn dejar el hueco necesario, para evitar que por efecto de la humedad se compriman los elementos de los

tableros al verter el hormigén.
En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Los materiales que constituyen los encofrados, incluso berenjenos
- Elmontaje de los encofrados, incluso soleras.

- Los productos de desencofrado

- Eldesencofrado

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida ejecucion de

esta unidad de obra.
Clasificacion de los encofrados.

- Encofrado no visto en paramentos planos: Es el que se emplea en cimientos y paramentos no vistos de

alzados de muros, etc.

- Encofrado visto en paramentos planos: Es el que se emplea en paramentos planos, como alzados de muros,

losas, dinteles, impostas, etc.
Materiales.

Los encofrados podran ser metalicos, de madera, productos de aglomerados, etc., que en todo caso, deberan cumplir

lo prescrito en el presente Pliego sobre Materiales Basicos y ser aprobados por el Ingeniero Director.
Los materiales segun el tipo de encofrado visto en el apartado anterior, seran:

- Podran utilizarse tablas o tablones sin cepillar y de largos y anchos no necesariamente uniformes.
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- Podran utilizarse tablas, placas de madera o acero y chapas, siguiendo las indicaciones del Ingeniero Director.
Las tablas deberan estar cepilladas y machiembradas con un espesor de 24 mm y con un ancho que oscilard
entre 10 y 14 cm. Las placas deberdan ser de viruta de madera prensada, plastico o maderas contrachapadas o

similares.

680.2.- EJECUCION DE LAS OBRAS.

Construccion y montaje.

Para facilitar el desencofrado, la Direccién de Obra podrd autorizar u ordenar el empleo de un producto

desencofrante, que no deje mancha en la superficie del hormigén visto.

El desencofrado no se realizard hasta que el hormigdn haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar con
suficiente margen de seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido como

consecuencia del desencofrado o descimbramiento.

Se pondra especial atencidn en retirar, oportunamente, todo elemento de encofrado que pueda impedir el libre juego

de las juntas de retraccién o dilatacion, asi como de las articulaciones si las hay.

No se permitird el empleo de cabillas o alambre para la sujecidn de los encofrados. Si excepcionalmente se emplean,

las puntas de alambre se dejardn cortadas a ras de paramento.

680.3.- MEDICION Y ABONO.

La medicion y abono de los encofrados se realizara segun lo indicado especificamente en la unidad de obra de la que

formen parte.

ARTICULO.- 691 JUNTAS DE ESTANQUIDAD EN OBRAS DE HORMIGON.

691.1.- DEFINICION.

Dispositivo que separa dos masas de hormigdn con objeto de proporcionar a las mismas la libertad de movimientos
necesaria para que puedan absorber, sin esfuerzos apreciables, las dilataciones y contracciones producidas por las

variaciones de la temperatura y las reoldgicas del hormigdn, al mismo tiempo que asegura la ausencia de filtraciones.

691.2.- MATERIALES.

Los perfiles a utilizar en juntas de estanquidad seran del tipo previsto en los Planos.

691.3.- MEDICION Y ABONO.
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Las juntas se abonaran por metros (m) de perfil de estanquidad colocado, medidos sobre Planos.

En el precio unitario quedardn incluidos el propio perfil de estanquidad, las planchas de poliestireno expandido y los

demas materiales y trabajos necesarios para su correcta ejecucion.

Vil. SENALIZACION

ARTICULO 701.- SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETROREFLECTANTES.
701.1.- DEFINICION.

Se definen como sefiales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes el conjunto de elementos, con leyendas

y/o pictogramas inscritos, destinados a informar, ordenar o regular la circulacién del trafico.
701.2.- TIPOS.
Las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, se clasificaran en funcion de:

- Su objeto: de advertencia de peligro, de reglamentacion o de indicacién.

- Su utilizacién: de empleo permanente o de empleo temporal (sefializacién de obras).

Las formas dimensiones, colores, nivel de reflectancia, y simbolos seran los definidos en la Instruccién 8.1-IC, el
Reglamento General de Circulacidon y en el anexo | del Reglamento General de Circulacion aprobado por REAL

DECRETO 1428/03, (BOE de 23-12-03).
701.3.- MATERIALES.

Como componentes de sefiales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes se utilizard aluminio y acero
galvanizado, ademas de la pintura o lamina no retrorreflectante (caso de ser necesarias) y material retrorreflectante
que cumplan las prescripciones referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio especificadas en el presente

articulo.

La propiedad retrorreflectante de la sefial o cartel se conseguird mediante la incorporacién de materiales

retrorreflectantes cuya calidad y criterios de seleccién cumpliran con lo especificado en el presente articulo.

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las sefiales y carteles en las zonas especificas de las mismas, se
conseguird mediante el empleo de pinturas y/o laminas no retrorreflectantes cuya calidad, asimismo, se

corresponderd con lo especificado en el presente articulo.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara la naturaleza y caracteristicas del material mas adecuado como
sustrato asi como el nivel de retrorreflexién de los materiales retrorreflectantes a utilizar como componentes de
sefiales y carteles verticales de circulacion, de acuerdo con el criterio de seleccion establecido en el apartado 701.3.2

del presente articulo.

Caracteristicas del sustrato.

Los materiales utilizados como sustrato en las sefiales y carteles verticales, tanto de empleo permanente como
temporal, seran indistintamente: aluminio y acero galvanizado, de acuerdo con las caracteristicas definidas, para cada

uno de ellos, en el presente articulo.

El empleo de sustratos de naturaleza diferente, asi como la utilizacién de chapa de aluminio distinta a lo especificado
en el presente articulo, quedara sometida a la aprobacién del Director de las Obras previa presentacion, por parte del
Contratista, del certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o del

documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad.

Las placas de chapa de acero galvanizado, las lamas de acero galvanizado y las lamas de aluminio, utilizadas como
sustratos en las sefiales y carteles verticales metalicos de circulacién, cumpliran los requisitos especificados en las UNE

135310, UNE 135 313, UNE 135 320, UNE 135 321 y UNE 135 322, que les sean de aplicacion.

Caracteristicas de los materiales retrorreflectantes.

El nivel de retrorreflexién de las sefiales y carteles a emplear en el proyecto serd un nivel de retrorreflexién 2, cuya
composicion sea realizada a base de microesferas de vidrio encapsuladas entre una pelicula externa, pigmentada con
los colores adecuados, y una resina o aglomerante transparente y pigmentada apropiadamente. La citada resina, en su
parte posterior, estara sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presiéon o activable por calor el cual, a su vez,

aparecera protegido por una lamina de papel con silicona o de polietileno.

Las caracteristicas que deben reunir los materiales retrorreflectantes con microesferas de vidrio seran las

especificadas en la norma UNE 135 334.

Caracteristicas de los elementos de sustentacion y anclajes.

Los anclajes para placas y lamas asi como la tornilleria y perfiles de acero galvanizado empleados como postes de
sustentacidn de sefiales, carteles laterales y paneles direccionales cumpliran las caracteristicas indicadas para cada
uno de ellos en las UNE 135 312 y UNE 135 314, respectivamente. Cuando presenten soldadura, ésta se realizara
segun lo especificado en los articulos 624, 625 y 626 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. Por su parte, las

pletinas de aluminio, estaran fabricadas segun lo indicado en la UNE 135 321.
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Asi mismo, los perfiles y chapas de acero galvanizado, tornilleria y anclajes empleados para pdrticos y banderolas
cumpliran lo indicado en la UNE 135 315. Por su parte, los perfiles y chapas de aleacién de aluminio, tornilleria y

anclajes empleados para pdrticos y banderolas cumpliran lo indicado en la UNE 135 316.

Las hipdtesis de cdlculo que deberan considerarse para el disefio de cualquier elemento de sustentacidn y anclaje

seran las definidas en la norma UNE 135 311.

Podran emplearse, previa aprobacidn expresa del Director de las Obras, materiales, tratamientos o aleaciones
diferentes, siempre y cuando estén acompafiados del certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
técnicas obligatorias y/o del documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad. En
cualquier caso, queda expresamente prohibida la utilizacion de acero electro cincado o electrocadmiado, sin

tratamiento adicional.

Se exigira al contratista adjudicatario de las obras la garantia de calidad de los elementos de sustentacion y anclajes de

las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectante.

701.4.- SENALES Y CARTELES RETRORREFLECTANTES.

Las sefales y carteles que hayan de ser vistos desde un vehiculo en movimiento tendran las dimensiones, colores y
composicion indicadas en el Capitulo VI/Seccion 42 del Reglamento General de Circulacién, asi como en las Normas de
Carreteras 8.1-IC "Sefializacion Vertical" y 8.3 -IC “Seiializacién, balizamiento y defensa de obras fijas en vias fuera de

poblado”.

Las tolerancias admitidas en las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de pictogramas y letras, seran las
indicadas en las Normas de Carreteras 8.1-IC "Sefializacion vertical" y 8.3 -IC “Sefializacién, balizamiento y defensa de

obras fijas en vias fuera de poblado”.

Tanto las sefiales como los carteles verticales, en su parte posterior, identificardn de forma indeleble, al menos, el

nombre del fabricante y la fecha de fabricacion (mes y dos ultimos digitos del afio).

701.5.- CONTROL DE CALIDAD.

El control de calidad de las obras de sefializacién vertical incluird la comprobacién de la calidad de las sefiales y

carteles acopiados asi como de la unidad terminada.

A la entrega de cada suministro se aportard un albaran con documentacién anexa, conteniendo, al menos, los
siguientes datos: nombre y direccién de la empresa suministradora, fecha de suministro, identificacién de la fabrica

que ha producido el material, identificacion del vehiculo que lo transporta, cantidad que se suministra y designacion
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de la marca comercial, certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias y/o

documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad, de cada suministro.

Los acopios que hayan sido realizados y no cumplan alguna de las condiciones especificadas en el apartado 701.7.3 del
PG3, serdn rechazados y podran presentarse a una nueva inspeccidn, exclusivamente cuando su suministrador a
través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas eliminandose todas

las defectuosas o corrigiéndose sus defectos.

Se comprobara la calidad de la sefializacidon a emplear, mediante la toma de muestras conforme a lo descrito en el
articulo 701.7.1.1 del PG3, y en cada una de las muestras seleccionadas, se llevaran a cabo los siguientes ensayos no

destructivos:

Aspecto.

Identificacion del fabricante de la sefial o cartel.
- Comprobacién de las dimensiones.

- Comprobacion de las caracteristicas fotométricas y colorimétricas iniciales.

701.6.- PERIODO DE GARANTIA.

La garantia minima de las sefales y carteles verticales de circulacidn retrorreflectantes (serigrafiados o no), instalados
con cardcter permanente segun las normas y pliegos de prescripciones técnicas aplicables asi como conservados
regularmente de acuerdo con las instrucciones facilitadas por el fabricante, sera de 5 afios desde la fecha de su

fabricacion y de 4 afios y 6 meses desde la fecha de su instalacion.

El Director de las Obras podrd prohibir la instalacion de sefiales y carteles con periodos de tiempo entre su fabricacion
e instalacion inferiores a 6 meses, cuando las condiciones de almacenamiento y conservacién no hayan sido
adecuadas, y no se permitira en ningun caso la instalacién de sefiales y carteles cuyo periodo de tiempo, comprendido

entre su fabricacidn e instalacidn, supere los 6 meses, independientemente de las condiciones de almacenamiento.

701.7.- SEGURIDAD Y SENALIZACION EN LAS OBRAS.

Antes de iniciarse la instalacion de las sefiales y carteles verticales de circulacion, el Contratista someterd a la
aprobacién del Director de las Obras los sistemas de sefializacion para proteccidn del trafico, personal, materiales y

magquinaria durante el periodo de ejecucién de las mismas.

El Contratista debera adquirir e instalar las sefiales que permitan indicar el acceso a la obra, ordenar la circulacién en
la zona que ocupen los trabajos y en los puntos de posible peligro debido a la marcha de estos, tanto en dicha zona

como en sus linderos e inmediaciones, modificdndolas y desmontdndolas de acuerdo con la marcha de la obra.
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La sefializacién de las obras se hard de acuerdo con la Norma de Carreteras 8.3-IC (27-12-99) y demds disposiciones

vigentes, en su caso, a cuyo conocimiento y cumplimiento esta obligado el Contratista.

El Contratista realizard los desvios provisionales de acuerdo con lo fijado en el proyecto, cualquier cambio o
modificacién de los mismos, asi como si fuera necesario realizar otros nuevos, deberdn ser aprobados previamente

por el Director de la Obra.

La responsabilidad de la sefializacidon de obra es del Contratista, sin perjuicio de cumplir las érdenes escritas que

eventualmente diere el Director.

701.8.- MEDICION Y ABONO.

Las sefales verticales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacidén, anclajes, y

cimentaciones, se abonaran exclusivamente por unidades realmente colocadas en obra.

Los carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacién, anclajes, y

cimentaciones, se abonardn por metros cuadrados (m2) realmente colocados en obra.
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VIIl.  VARIOS

ARTICULO 801.- OBRAS Y TRABAJOS NO PREVISTOS.

Los materiales y unidades de obra no previstos expresamente en este Pliego se ajustardn a las normas técnicas que les
sean de aplicacién, a las prescripciones de la Direccién de Obra y, en general, a las normas de buena practica

constructiva.

ARTICULO 802.- GESTION DE RESIDUOS.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestidon de los RCDs que el destino final (planta de reciclaje, vertedero,
centro de reciclaje, cantera, incineradora, etc.) son centros con la debida autorizacidon autondmica de la Consejeria de

Medio Ambiente.

Se deberdn atender a los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras, etc.).

Es obligacidn del Contratista realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que es viable la separacion de
residuos, y de las posibilidades reales de llevarla a cabo. La Direccién de Obras sera la responsable ultima de la decisién

a tomar, ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Es obligacion del Contratista realizar la limpieza de escombros y materiales sobrantes en el entorno de las obras, asi

como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Se deberd asegurar la contrataciéon exclusiva de transportistas o gestores autorizados por la Consejeria de Medio

Ambiente e inscritos en el registro pertinente.

Se deberd realizar un control documental de retirada y entrega final de cada transporte de residuos.

Los contenedores deberdn estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y
contar con una banda de color reflectante de, al menos, 15 cm a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe

figurar la siguiente informacién:

®  Razodn social
B CIF
®  Teléfono del titular del contenedor/envase

®  Numero de inscripcidn en el Registro de Transportistas de Residuos

La informacién citada en el parrafo anterior también deberd quedar reflejada en los sacos industriales u otros

elementos de contencidn, a través de adhesivos, placas, etc.
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El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depésito

de residuos ajenos a la misma.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la separacion de cada

tipo de RCD.

Cuando se encomiende la separacion de fracciones a un gestor autorizado, deberd emitir documentacion acreditativa

de que ha cumplido en nombre del poseedor de los residuos con la obligacién de recogida.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguirdn los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002. En cualquier
caso, siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, el Real Decreto 396/2006, asi como

la legislacidn laboral de aplicacién.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn seran tratados como residuos de “escombro”.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados seran
retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la

humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacion con otros materiales.

Madrid, enero de 2024.

El Autor del Proyecto:

FRAGUA Firmado
digitalmente por

LAZARO FRAGUA LAZARO
_ ANDRES -
ANDRES Fecha: 2024.01.25
22:50:21+01'00'

Fdo.: ANDRES FRAGUA LAZARO
INGENIERO AGRONOMO Col. n2 3795

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Pdagina | 124




