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1. OBJETO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene como objeto definir los requerimientos para
la contratacién de la Implementacién de mejoras en integracion en COMMIT (Centro Operativo
de Mantenimiento y Monitorizacién de Instalaciones y Telecomunicaciones) para mejorar el
mantenimiento de los pozos de ventilacion.

Para satisfacer este objetivo, en el presente documento, se explicitan las actuaciones necesarias
para la mejora de la integracién en COMMIT de los pozos de ventilacion (ya integrados y los
pozos de ventilacidn que se integren en un futuro).

Dichas mejoras se dividen en cuatro bloques:
1. Laintegracion de los pozos JET.

2. Mejoras de las sondas en los pozos de ventilacién de linea 3 en el tramo
(Moncloa-Legazpi)

3. Actualizacién de las pantallas de visualizacion de COMMIT existentes.

4. Adaptacion del entorno del cuadro de maniobra del pozo de ventilacién de
Ventura Rodriguez-Arguelles.

Para dar cobertura a estos alcances se definen dos lotes, por tipologia de trabajos, dentro de la
presente licitacién:

e LOTE 1: Modificacion de la pantalla de IFIX e integracién de los pozos tipo JET.
e LOTE 2: Trabajos electromecanicos necesarios para la integracion.

2. DISPOSICIONES Y NORMAS DE APLICACION

Los trabajos objeto del contrato se llevardan a efecto mediante la plena observancia y
cumplimiento de todas las disposiciones legales vigentes, actuales y futuras, que afecten a
dichos trabajos, ya se trate de leyes, reglamentos, ordenanzas, instrucciones o normas de
cualquier otro rango que resulten obligatorias, ya sean de dambito comunitario, nacional,
autondmico o local.

Todas las prescripciones y especificaciones técnicas que se formulen en el presente pliego por
referencia a cualesquiera de las tipologias normativas recogidas por el articulo 60.3 b) de la
Directiva 2014/25/UE, de 26 de febrero, sobre Contratacion Publica, habran de entenderse
hechas también a sus equivalentes, correspondiendo al licitador acreditar dicha equivalencia en
la forma establecida en el articulo 60.5 de la mencionada Directiva

Especialmente, el contratista estara obligado a cumplir los procedimientos que Metro de
Madrid, S.A. tiene establecidos, o pueda establecer en el futuro, para los trabajos que se realicen
en sus instalaciones, de los que serd cumplidamente informado antes del inicio de estos, con
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objeto de que pueda trasladar dicha informacidn a sus trabajadores, quienes deberan cumplirla

debidamente.

3. TERMINOS Y DEFINICIONES

SIGNIFICANTE SIGNIFICADO

BTK Database Dynamo Object

CGBT Cuadro General de Baja Tension

COMMIT Centro de Operaciones de Mantenimiento y Monitorizacion de
Instalaciones y Comunicaciones

PCP Pliego de Condiciones Particulares

PLC Programmable Logic Controller

PPT Pliego de Prescripciones Técnicas

PTR Puesto de Trabajo Responsable

SIM Servicio de Ingenieria de Mantenimiento

TGD Tag Group Files Object

IFIX SCADA propio de General Electric

JET Ventiladores tipo JET FAN

4. ALCANCE TECNICO

4.1. Lote 1 - Trabajos que comprende el presente pliego

4.1.1. Integracién de los pozos JET

Actualmente, en COMMIT, hay 10 taxonomia principales:

<
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- CoMMIT

Plane siguoamtticas de la rod

Imagen 1: Pantalla general de COMMIT en WebSpace

Concretamente dentro de la taxonomia Pozos de Ventilacion (circulo rojo en imagen 1), se
encuentran integrados los pozos de ventilacién, distinguiéndose principalmente pozos con uno
o dos motores axiales.
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Imagen 2: Pantalla general de COMMIT en la taxonomia Pozos de Ventilacidn
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P. V. PLAZA DE ESPANA-CALLAO

Pozos de Ventilac

Pozo de Ventilacion

Estructura General

Pozo de Ventila:
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CCMMIT
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Defecto Térmico Veloc.
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Imagen 3: Pantalla de COMMIT de un pozo con dos motores axiales

Foto 1: Pozo con dos motores axiales
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Principal

Pozos de Ventilacion

Pozo de Ventilacién Estacién: CCASAL

P.V. CONDE CASAL-SAINZ DE BARANDA

FABRICANTE: SCHNEIDER

Estructura General

Pozo de Ventilacion
-c isticas -

N° Ventiladores A
Funcionamiento Extraccion
Configuracion 2 Ventiladores
PK 11175,0 Velocidad Aire (m/s)
via 0 Temperatura (°C)
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Compuertas Teleactuables
Velocidad Arrancador 2 Velocidades

_c R

Bloqueado Mando TCE

Deshabilitada Programacion GIV
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Fallo Presion Diferencial Inhibido

- D
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LO6_CCASAL_PVEN_03
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Humedad (%)

Var. Fermodindmicas
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e Arranques Total (LS8 o, is,y Diterencial (mbar) 10

Compuerta Abierta
en Reposo

Defecto Presion

Selector NO en Remoto . 7
Diferencial

Marcha Velocidad
Normal

Marcha Velocidad C - N = .

Ventilador en Defecto, gg’ec!o Fallos.

Pero

Compuerta Cerrada | Otros Defectos

Disyuntor Disparado

Ircha)yelbeidad Noral

Iiarchalyelbeitad Rapida)

Velocidad Actual Variador (%)
Consigna de Velocidad (%)

Defecto Térmico
Velocidad Normal

Defecto Térmico Veloc.
Répida/Emergencia

Fallo Sonda Térmica

Tope de Fallos
Alcanzado
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Imagen 4: Pantalla de COMMIT de un pozo con un motor axial

FOTO 2: Pantalla de un pozo con un solo motor

Adicionalmente, en el sistema de ventilacidn de la Red de Metro de Madrid también hay pozos
de tipo JET, que se caracterizan por estar dotados de motores cuyo funcionamiento puede estar
condicionado o no al funcionamiento de los axiales, es decir, funcionan a la vez que los axiales

que estén asociados o funcionan independientemente de los axiales. Estos pozos se
corresponden con las fotos 3 y 4:

www.metromadrid.es
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FOTO 3: Motor JET, asociado a motores FOTO 4: Motores JET, no asociados a

axiales motores axiales

Para realizar la integracién de este tipo de pozos, habra que adaptar/modificar la taxonomia
existente, de la siguiente forma:

a) Los pozos existentes en los tramos, PV. ESTADIO METROPOLITANO-BARRIO DEL PUERTO
y PV. BARRIO DEL PUERTO- ESTADIO METROPOLITANO, estan constituidos por dos

motores JETs como el indicado en la FOTO 3, cuyo funcionamiento esta condicionado al
funcionamiento de dos motores axiales.

La modificacion de la pantalla de IFIX se deberia centrar en incluir los iconos de los motores JETs,
asi como la lectura de los estados de cada JET, tal y como se muestra en la imagen 5:

| e |

Pozo de Ventilacion
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Imagen 5: Pantalla de COMMIT para pozo con JET asociados a axiales

b) El pozo existente en el tramo PV. CUATRO VIENTOS-JOAQUIN VILUMBRALES, esta
constituido por 6 motores JETs (FOTO 4) cuyo funcionamiento no esta condicionado a
ningun motor axial, los 6 motores funcionan de 3 en 3, uno de cada pareja, las parejas
estdn situadas en los puntos azules de la Imagen 6:
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A

Ventiladores 3 y 4 Y ) Ventiladores nimero 5y 6
i — 4 +

K 04480 ) 2 P?(. 0+630

Ventiladores 1y 2

PK 0+640

e /

Imagen 6: Ubicacidn de cada pareja de JETs

Nota 1: en este pozo es necesaria la reparacién de dos motores, es decir, desmontaje y traslado
a taller para rebobinado y equilibrado del mismo, utilizando vehiculos auxiliares
correspondientes, asi como corte de traccidn. Estos alcances quedan recogidos en el lote 2 de
la presente licitacion.

La propuesta de modificacion de la pantalla de IFIX para la integracion de este pozo consistiria

en introducir los 6 motores, agrupados por las parejas correspondientes de acuerdo con su
funcionamiento, e insertar las lecturas de los estados de cada uno de ellos. Como se muestra en

la Imagen 7:

Estructura General

Pozo de Ventilacion

- Caracteristicas -

N° Ventiladores F3

Funcionamiomto Extraceion

Configuracidn 2 Ventiladores

K 123,000

Via o

Accoso Tanel

Compuertas Teleaciuables
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- Configuracién -
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Diafacte Tansidn di Rud Teaaiin L2 - L3 (V)
Funcionamiants Masstra § TCE o lar
Sin Comunicaclén can UM Tensiin EA=LI (V)
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Defecto Fallos Tope de Fallos
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Imagen 7: Pantalla de COMMIT para pozo con JET con funcionamiento independiente

c) En la Red de Metro de Madrid también existe otro tipo de pozo, donde se agrupan 3
axiales, concretamente PV VENTAS-DIEGO DE LEON (FOTO 5), la propuesta de
modificacion de la pantalla de IFIX consistira en lo reflejado en la Imagen 8:
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FOTO 5: Pozo con 3 motores axiales

Estructura General

Pozo de Ventilacion
- Caracteristicas -

Vetasers e s
N° Ventiladares 2
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TELEACTUACION POZ0 m Compusra Carrada | Otres Dalsctas gm&ﬁ'm:&r Inversién do Glre
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L M i TGt | Disyuntor Ablerto || Fallo Sonda Térmica
Difecta Fallos Tape de Falios
Ventiladar en Defacto, Refecte Fal Disyuntor Disparado, | 12re d

Imagen 8: Pantalla de COMMIT para pozo con 3 motores axiales.

Nota 2:

e los pozos del apartado a) y b), requieren adaptacién de instalacion eléctrica para
que la lectura de los consumos de los motores y la lectura de tensiones se suban a
COMMIT.

e el pozo del apartado b) se deberan sustituir los sensores de vibraciones.

e estos alcances quedan recogidos en el lote 2 de la presente licitacidon

www.metromadrid.es
9 Av. Asturias 4. 28029, Madrid



Mejoras funcionales y de integracion en COMMIT para los pozos de ventilacion
AREA DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES.
SERVICIO DE INGENIERIA DE MANTENIMIENTO.
4.1.2. Mejora de las caracteristicas de la pantalla general de pozos de
ventilacion

En la pantalla principal de cada pozo actualmente integrado (465 pozos) se representan unas
caracteristicas fijas del mismo (Imagen 9). Algunas caracteristicas no estan actualizadas tales
como el PK, via y velocidad.

Pozo de Ventilacion

- Caracleristicas -
N° Ventiladores 2
Funcionaniento Extraccién
Configuracion 2 Ventiladores
P 11113,0
Via 0
Acceso Tunel
Compuertias Teleactuables
Velacidac ~ Arrancador 1 Velocidad

Imagen 9: Pantalla de caracteristicas

Estos datos se almacenan en GEMA y concretamente el de “velocidad” participa en la forma de
funcionamiento del pozo, en cuanto a modo de arranque, por arrancador y/o variador.

Actualmente tenemos tres tipos de funcionamiento del pozo, en funcién de la forma de
arrangue de los motores:

a) Variador en funcionamiento estatico con arrancador en paralelo.
b) Variador en funcionamiento dindmico
¢) Sinvariador

Para diferenciar estos 3 tipos de funcionamiento, se propone integrar otro estado “Variador
Estatico”, de forma que entre los estados: “Marcha”, “Variador Estatico” y “Modo Variador”,
quede definido los tres tipos de funcionamiento:

Marcha|Variador Estatico |Modo Variador
Arancador 1 ] 0
Variador estatico 1 1 0
Variador dinamico 1 0 1
TABLA 3

www.metromadrid.es
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Corriente L1 (A) 0 Acelerdmretro (mnvs) 0,0
Tensicn L1 - L2 (V) 0,0 - —
Corriente L2 (A) 0 Potencia Activa (kW) 0,0
Tension £2 - L3 (V) 0,0 ) o =
Corriente {3 (A) 0 Cos(d) (%) 0,0
Te o L3 - L7 (V] 0,0 o —
ensien v 5 Tiempo Func. (k) 16617 | Velosidad Actual Variadar (%) |
1779 [
N Arranques Total SN presidn Diferencial (mbar) 0,0 Consigna de Velocidad (%)
Selector NO en Remoto || ©ompuerta Abierta Defecto Presiéon Defecto Térmico

en Reposo Diferencial Velocidad Normal Modo Variador

Marcha Velocidad
Noermal

Defecto Térmlco Yeloc.

Compuerta Cerrada Otros Defectos
F Rapida/Emergencia

Inversién de Giro

Marcha Velocidad Compuerta Abierta Disyuntor Abierto Fallo Sonda Térmica
Riapida/Emergencia

Defecto Fallos
Compuertas

Tope de Fallos

Ventilador en Defecto Alcanzado

Disyuntor Disparado

Imagen 10: Pantalla

La configuracién del funcionamiento de cada pozo se debera ver reflejada en la pantalla de
COMMIT con la combinacién de los estados descritos en la tabla 3, e imagen 10.

4.2. Lote 2 - Trabajos de adaptacidn in situ de pozos

4.2.1. Reparacion de dos motores tipo JET

Desmontaje y traslado a taller para rebobinado y equilibrado del mismo, utilizando vehiculos
auxiliares correspondientes, asi como corte de traccién. Estos alcances quedan recogidos el
preciario.

4.2.2. Adaptaciones eléctricas en ventiladores tipo JET

a) Los pozos existentes en los tramos, PV. ESTADIO METROPOLITANO-BARRIO DEL PUERTO
y PV. BARRIO DEL PUERTO- ESTADIO METROPOLITANO, estan constituidos por dos
motores JETs, cuyo funcionamiento esta condicionado al funcionamiento de dos
motores axiales.

b) El pozo existente en el tramo PV. CUATRO VIENTOS-JOAQUIN VILUMBRALES, esta
constituido por 6 motores JETs cuyo funcionamiento no esta condicionado a ningun
motor axial, los 6 motores funcionan de 3 en 3, uno de cada pareja, las parejas estan
situadas en los puntos azules de la Imagen 11:

. Ventiladores nimero 5y 6
Ventiladores 3y 4 v

PK 0+480

PK 0+630

Ventiladores 1y 2 e | B e oe o

¥
=

PK 0+640

Imagen 11: Ubicacidn de cada pareja de JETs

Los pozos del apartado a) y b), requieren adaptacion de instalacion eléctrica para que la lectura
de los consumos de los motores y la lectura de tensiones se suban a COMMIT y el pozo del
apartado b) se deberdn sustituir los sensores de vibraciones.
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Los trabajos de los dos puntos anteriores deben ser los primeros en ser planificados dada la

afeccion en la ejecucion de los trabajos del lote 1.

4.2.3. Mejora de las sondas de pozos de linea 3

Los pozos de ventilacidn tienen diferentes tipos de sondas cuyas lecturas analdgicas se suben a
COMMIT para controlar y valorar el funcionamiento de estos. En el tramo de Legazpi-Moncloa
es necesario sustituir dichas sondas y adaptarlas a las nuevas tecnologias. Los que hay en ese
tramo son 11 pozos de extraccidén y 12 pozos de inmisién, tal y como queda reflejado en la tabla

1:

Descripcion Equipo

inmision

extraccion

n° ventiladores

. DELICIAS-LEGAZPI

2

. PALOS DE LA FRONTERA-DELICIAS

. EMBAJADORES-PALOS DE LA FRONTERA

LAVAPIES-EMBAJADORES

SOL-LAVAPIES

. CALLAO-SOL

. PLAZA DE ESPANA-CALLAO

. VENTURA RODRIGUEZ-PLAZA ESPANA

. ARGUELLES-VENTURA RODRIGUEZ

U|D|D|T|v|V|T(T(T(D
<|<|<l<]<l<]<l<]<]l<

. MONCLOA-ARGUELLES

P.V. COCHERAS MONCLOA

Alalalalalalalalmlal~

P.V. LEGAZP| ANDEN 1

P.V. LEGAZP| ANDEN 2

P.V. DELICIAS ANDEN 1

P. V. PALOS DE LA FRONTERA ANDEN 2

P.V. EMBAJADORES ANDEN 1

P.V. EMBAJADORES ANDEN 2

P.V. LAVAPIES ANDEN 2

P.V. SOL ANDEN

P.V. CALLAO ANDEN 1

P.V. PLAZA DE ESPANA ANDENES

P. V. VENTURA RODRIGUEZ ANDEN 2

P. V. ARGUELLES ANDENES

NG U\ PEENY JEENG PR RN RN JEENY PR RN RN RN

alaln|mlalalalmlalalalmlwdIdINMINIdIINININ

TOTAL 12

1

[
(3]

TABLA1

Las sondas a instalar en cada pozo dependen de si son pozos de extraccion o de inmision y el

numero de motores existentes, el resultado seria el indicado en la tabla 2:

TIPO DE POZO
TIPO DE SONDA

Acelerometro 1 2 1 2

Presion 1 2 1 2

Temperatura 2 2
TABLA 2

Como norma general, los pozos de inmisidén tienen acceso en horario diurno y los pozos de

extraccidon en horario nocturno.

4.2.4. Adecuacion entorno cuadro de maniobra

En la ubicacion del cuadro de maniobras del pozo de Ventura Rodriguez-Arguelles hay una
filtracion de agua que, tras varias intervenciones, continla afectando al funcionamiento
correcto del cuadro, provocando la falta de comunicacién de este con COMMIT. (FOTOS 6y 7)

12

www.metromadrid.es
Av. Asturias 4. 28029, Madrid



Mejoras funcionales y de integracion en COMMIT para los pozos de ventilacion
AREA DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES.
SERVICIO DE INGENIERIA DE MANTENIMIENTO.

Por este motivo, se pretende encapsular el cuadro en una envolvente de fibra de vidrio para que
dicha filtracién no afecte al funcionamiento del cuadro de maniobras. Esta envolvente se debera
instalar en una sola pieza con acceso al cuadro por la parte delantera del mismo, para ello se
debera retirar el cuadro de maniobras de forma provisional desembornando las conexiones
eléctricas correspondientes, en dicha ubicacidn se instalara el encapsulado en la pared sin la
parte frontal, las dimensiones de dicho encapsulado deberan ser superiores en las tres
dimensiones del cuadro eléctrico en 50 cm, ademas el tejadillo debera llevar inclinacién hacia el
lado contrario a la pared, posteriormente se colocara el cuadro volviendo a realizar las
conexiones eléctricas del mismo.

FOTOS 6y 7

4.3. Consideraciones incluidas y comunes a todas las partidas de ejecucion

e El transporte del material, maquinas y herramientas, desde Depdsito o lugar de
almacenamiento, hasta el lugar de los trabajos correrd a cargo de la Empresa
Contratista.

e Todo el material fungible y/o pequefio material estara incluido en el precio unitario.

e Todos los trabajos descritos se realizaran conforme a las directrices de la Direccién de
los trabajos

e Para cada caso particular, los suministros deberan ser aprobados por el Servicio de
Obras y Accesibilidad, previamente a la compra.

= Los cortes de traccion, si son necesarios, seran realizados por personal cualificado de la
Empresa Contratista del concurso (previa autorizacién por Metro de Madrid, S.A.), por
lo que serd objeto de oferta, el valor de la jornada del personal cualificado y
debidamente autorizado por Metro para la realizacidon de cortes de traccién en caso
necesario.

= Se considerara dentro del servicio a prestar la mano de obra de las visitas o inspecciones
adicionales que pudieran generarse como consecuencia de avisos o incidencias
puntuales que se pudieran producir, tanto en horario diurno como nocturno y tanto en
dia laborable como fin de semana y festivo. También quedara incluido la mano de obra
necesaria para los replanteos iniciales.

= También quedardn dentro de este ambito, las visitas requeridas para el cumplimiento
normativo de la instalacion, tanto en lo referente a inspecciones normativas, como a
trabajos de reparacion de deficiencias derivadas de las mismas. La gestién del volumen
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de estos trabajos quedard para el andlisis del representante de Metro de Madrid
responsable de este contrato.

= Los trabajos se deben programar con antelacion, siendo responsabilidad de la empresa
ejecutora, la solicitud de estos, segun indica Metro de Madrid, S.A

4.4. Documentos de trabajo y medios humanos

Para el desarrollo de la ejecucién de los trabajos se emplearan los documentos adjuntos (sin
caracter limitativo), al objeto de una correcta ejecucién de los servicios y trasvase de
informacidn entre el Contratista y Metro:

A) Contrato del servicio regulado por este Pliego y por el Pliego de Condiciones Particulares
y justificantes de haber realizado la correspondiente Coordinacién de Actividades
Empresariales.

B) Para satisfacer lo establecido en materia de Prevencién Laboral y de autorizaciones para
el acceso a las instalaciones, el Contratista entregara la relacién nominativa de personas,
cualificacion, funciones y equipos/instalaciones a mantener. Esta relacidon se tendra
actualizada en todo momento de acuerdo con las especificaciones que se establezcan en
la Coordinacién de Actividades Empresariales.

C) Documentacién a entregar por la empresa contratista y necesaria para la elaboracién de
la coordinacidn de actividades empresariales.

D) Relacidn nominal de responsables técnicos.

E) Relacion de numeros de teléfono, fax, direcciones de correo electrdnico, y teléfonos
moviles puestos a disposicién de este servicio.

F) Los trabajos objeto del presente contrato se llevardn a efecto mediante la plena
observancia y cumplimiento de todas las disposiciones juridicas vigentes, actuales y
futuras, que afecten a dichos trabajos, ya se trate de normas, reglamentaciones,
ordenanzas, Instrucciones o cualquier otro rango, y tanto tengan caracter o ambito
europeo, nacional, autondmico o local.

G) Los Reglamentos y Normas UNE de obligado cumplimiento en el ambito de la prestacion
de este servicio.

El personal que emplee el Contratista tendra la cualificacién necesaria de acuerdo con el

cometido y nivel de responsabilidad de su competencia. Se debera presentar una relacion inicial

del personal que el Contratista tiene previsto asignar al contrato, junto con los correspondientes

Curriculum Vitae, Certificados de Cursos y de Experiencia, y Titulos Académicos, que deberan

ajustarse a los perfiles sefialados en el Pliego de Condiciones Particulares.

En el caso de que el contratista tenga que incorporar a su plantilla nuevo personal, bien por
necesidades puntuales o aumentos estables de las cargas de trabajo, asi como por amortizacion
de puestos vacantes, se debera acreditar la aptitud de los trabajadores mediante la certificacion
académica que los mismos posean o, en su defecto, mediante la certificacion equivalente que

el propio contratista pueda expedir al mismo efecto. Asimismo, debera acreditar la experiencia
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minima de 3 afios requerida anteriormente mediante el Certificado de Experiencia mencionado
anteriormente. Dichos cambios se comunicardn a Metro, al objeto de dar cumplimiento en

materia de prevencidn laboral y control de accesos.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para que, en periodos de vacaciones, incapacidad
temporal u otra circunstancia que provoque que el personal habitual no se encuentre
disponible, se disponga de personal sustituto con las diferentes funciones descritas
anteriormente, a fin de proporcionar continuidad a las labores de mantenimiento de las
instalaciones. Metro sera notificado sobre cualquier variacidon de personal que a este respecto
se produzca, al objeto de dar cumplimiento en materia de prevencion laboral y control de

accesos.

Durante el desarrollo de los trabajos se debe garantizar que, ante cualquier incidencia que se
pudiera ocasiones en el marco de la ejecucion del contrato, la prestacidén del Servicio durante
las 24 horas del dia, todos los dias del afio. El Contratista garantizara, tanto en dias laborables
como festivos, los 365 dias del afio, la atencion del personal especializado necesario para la
realizacion de los trabajos de reparacidn de incidencias ocasionadas en el periodo de ejecucion

de los trabajos.

5. REPUESTOS Y MATERIALES

La adquisicion de todos los repuestos, materiales y consumibles que sean necesarios para la
prestacion de los servicios objeto del presente Pliego sera de cuenta del Contratista.

El Contratista utilizara siempre materiales originales, salvo causas justificadas de eficiencia y,
entre ellas, las derivadas de obsolescencia tecnoldgica, por ejemplo, la desaparicion de un
producto del mercado o la desaparicion del suministrador originario. En cualquiera de los casos
descritos, el Contratista tendra que informar a Metro, en su caso, de las razones que aconsejan
la utilizaciéon de un repuesto alternativo y de las repercusiones de no aceptar la propuesta, y
sera Metro quien lo deberd aprobar la utilizacidon del material alternativo.

Las condiciones técnicas minimas que deben cumplir los sistemas, equipos y materiales son las
siguientes:

1. PLCs

e (Capacidad de memoria: para programa + 50% de memoria libre.

e 1 puerto Ethernet RJ45 (MODBUS/TCP).

e Soporta agente OCP server (OLE for Process Control standard).

e 1 puerto RS485/RS232 para conexion con sistema de accesos.

e Proteccidon contra copia (proteccidn contra la reproduccién no autorizada de bloques de
programa).

e (Capacidad para conexiones VPN protegidas.

e Web page para visualizacion de estados, alarmas y sefiales.
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e Integrable en COMMIT, de acuerdo con los estandares de normalizacién vigentes en
COMMIIT.

e Integrable en Unidad Maestra de estacidn existente.

e (Capacidad modular.

e Montaje en carril DIN.

e Tamafo y anclajes adecuados para la ubicacién dentro del armario de control existente,
sustituyendo autémata antiguo.

e Compatibilidad Electromagnética (CEM) para entornos industriales. UNE-EN 61000-6-2
o equivalente.

e Resistencia a vibraciones. UNE-EN 60068-2-6:2008 o equivalente.

Todas las prescripciones y especificaciones técnicas que se formulen en el presente pliego por
referencia a cualesquiera de las tipologias normativas recogidas por el articulo 42.3 b) de la
Directiva 2014/24/UE, de 26 de febrero, sobre Contratacidon Publica, habran de entenderse
hechas también a sus equivalentes, correspondiendo al licitador acreditar dicha equivalencia en
la forma establecida en el articulo 42.5 de la mencionada Directiva

2. Grasa de motores

Se utilizara grasa para rodamientos resistente a altas temperaturas que cumpla con las normas
DIN 51825 - K3N - 20 e ISO L-XBDGB o equivalente.

Serdn de exclusiva cuenta del Contratista todas las maquinas, aparatos, instrumentos,
herramientas, software de diagndstico, accesorios, equipos de proteccion individual, vehiculos
automoviles, para la prestacién de los servicios, asi como su conservacidn y mantenimiento, de
forma que se conserve en todo momento su funcionalidad original.

Asimismo, seran a cargo del Contratista los equipos y sistemas de informacion e informaticos,
licencias de software y demas elementos que sean precisos para la comunicacién por Metro de
las solicitudes de trabajo, asi como la notificacién de los trabajos realizados en el sistema de
gestién de mantenimiento de Metro.

Los equipos de medida y prueba (multimetros, meggers, calibres, llaves dinamométricas, etc.)
del Contratista deberan ser calibrados a intervalos regulares o en funcién de su uso, de acuerdo
con lo establecido en sistemas de gestion de calidad homologados.

3. Sensores
e Sensor de vibraciones: deberan utilizar acelerémetros piezoeléctricos de estado
solido para detectar el nivel de la vibracion:
Aprobacidn ATEX grupos | y Il
Potencia 4-20 mA para interfaz PLC
Frecuencia de 2 Hz a 1kHz
Rango dinamico 50 g pico
Cable PTFE blindado de 5 metros
Carcasa acero inoxidable conforme a IP67

O O O O O O

A utilizar con tornillo prisionero M8
o Dimensiones (Prof.xLong.): 27 x 43 mm
e Presion diferencial:
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Rangos imperiales o métricos elegibles en campo
Pantalla LCD que pueda actualizarse en campo
Atenuacion ajustable de la sefial de salida

O O O O

Capacidad de seleccionar una salida de raiz cuadrada para usar con
tubos de pilot y otros sensores de flujo similares

Exactitud: +1% for 0.25" (50 Pa), 0.5” (100 Pa), 2" (500 Pa), 5" (1250 Pa),
10" (2 kPa), 15” (3 kPa), 25" (5 kPa) +2% for 0.1” (25 Pa), 1" (250 Pa) y
todos los rangos bidireccionales.

o

Estabilidad: +1% de la escala completa/afio
Limites de presion: 0 a 150 °F (-18 a 66 °C).
Limites de presion: 1 psi maximo, operacién; 10 psi, ruptura.
Requisitos de alimentacidn: 10 a 35 VCC (2 hilos); 17 a 36 VCC o aislado
21,6 a 33 VCA (3 hilos).
Sefial de salida: 4 a 20 mA (2 hilos); 0a 5V, 0a 10 V (3 hilos).
o Tiempo de respuesta: Ajustable en campo, constante de tiempo de 0,5 a
15s.
e Sonda de temperatura:
o Rango de temperatura de trabajo: -502C/250°C
o Con convertidor 4/20mA incorporado, modelo cabezal RTD, rango de

O O O O

o

temperatura configurable.
Proteccion IP 66.

o Cabezal DIN B. Conexion rosca %" acero inoxidable

o Sonda longitud atil: 100mm x 6mm didmetro. Acero inoxidable AISI-316-
L.

6. PLAZO Y CONDICIONES GENERALES DE LA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

6.1. Plazo de ejecucion

El plazo de ejecucion para la realizacién de los trabajos sera:

e Veinticuatro (24) meses para el lote 1.
e Treinta (30) meses para el lote 2.

6.2. Premisas Generales.

Los trabajos a contratar de conformidad con lo establecido en el presente pliego son de unas
caracteristicas de ejecucién particulares.

Por lo tanto, previo al inicio de los trabajos se realizarad un replanteo de estos en cada pozo por
parte del contratista para confirmar los trabajos que se van de ejecutar, sin que estos difieran
de los trabajos reflejados en el Anexo | y Il “Preciario LOTE 1” y “Preciario LOTE 2",
respectivamente, siendo la partida “Jornadas adicionales” las que puedan o no ejecutarse en
funcién de las necesidades concretas del pozo en el momento del replanteo.
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Dicho esto, se gestionardn a nivel técnico como TRABAJOS INDIVIDUALES, debiendo cumplir
todos ellos las condiciones generales y particulares de ejecucién de los trabajos definidas en este

Pliego.

Por lo tanto, la oferta de la Empresa Contratista deberd cumplir con los siguientes documentos:

e Documentos que rige la licitacién (Pliego de Prescripciones Técnicas, Pliego de
Condiciones Particulares y Documento de Caracteristicas del Contrato).

e Lalegislacion y Normas de caracter General y/o Técnico, que resulten de aplicacién a los
trabajos que hayan de ejecutarse, asi como los Procedimientos y Reglas de Actuacion
establecidas al efecto por Metro de Madrid, S.A.

e Documento denominado PRECIARIO para anexo | y anexo Il con los precios ofertados
por dicha Empresa Contratista en formato Excel y que se incluye en los documentos para
la licitacidn, en los términos expuestos en el Pliego de Condiciones Particulares.

En el caso de que para un TRABAJO INDIVIDUAL haya sido necesario realizar una Documentacion
Técnica, ésta deberd ser entregada a la Empresa Contratista para que pueda realizar la
valoracion individual éptima de cada trabajo y posteriormente su correcta ejecucion.

No es propdsito, sin embargo, del Pliego de Prescripciones Técnicas el definir todos y cada uno
de los detalles o particularidades constructivas que pueden requerir la ejecucion de los trabajos
que hayan de realizarse, ni se derivara responsabilidad alguna para Metro de Madrid, S.A. de la
ausencia de tales detalles.

6.3. Planificacion de los Trabajos

Antes de comenzar los trabajos, el contratista juntamente con Metro de Madrid, realizaran un
acta de replanteo de los trabajos a realizar en cada Pozo, debera tener en cuenta lo siguiente:

e La mayoria de los pozos tienen acceso desde el tunel por lo que su horario de trabajo es
de 2:30h a 5:00h. Estos trabajos se deben programar con 48 h de antelacién, mediante
correo electrénico previo, siguiendo el procedimiento establecido por Metro de Madrid
que sera notificado al contratista en la reunién de inicio de contrato.

e El horario expuesto anteriormente puede ser modificado en funcién del servicio de
explotacién que Metro de Madrid ofrezca a sus clientes, por lo que en el caso de que se
viesen modificados no variaran las condiciones técnicas ni econdmicas del contrato.

e Es condicion necesaria para poder programar y ejecutar los trabajos, tener en vigor las
autorizaciones pertinentes que se expiden desde los departamentos de mantenimiento
de las instalaciones afectadas.

e Todas las partidas que coincidan en su composicion con el anexo I: “Preciario Lote 1” y
el anexo Il: “Preciario Lote 2”, se valorara a ese precio con la baja correspondiente de la
licitacion.

e Los precios de mano de obra por categoria profesional deben tener el mismo valor
unitario en todas las partidas del anexo |: “Preciario Lote 1” y el anexo Il: “Preciario Lote
2” ,y se empleara para cualquiera de los trabajos a ejecutar.
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e En el caso de que haya alguna desviacidn en las tareas a ejecutar, se deberd acordar
juntamente con Metro de Madrid si es factible realizar dicho trabajo con la partida

“jornadas adicionales” existente en cada capitulo del preciario.

El contratista emitira la certificacidon de los trabajos realmente ejecutados, a la terminacion de
estos y una vez aprobada la documentacién aportada, indicando los datos de la instalacion y el
presupuesto correspondiente aprobado por Metro de Madrid

Todas las partidas se deben interpretar como trabajos completos, totalmente terminados, con
la sefializacién segin Normativa durante la ejecucion, con retirada de escombro o restos
materiales a vertedero autorizado y limpieza final. El transporte de personal, materiales y
medios auxiliares serd por cuenta de la Empresa Contratista.

7. REQUISITOS DE SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE

7.1. Requisitos de seguridad y salud.

El Contratista, como responsable de las condiciones de trabajo de su personal, estard
directamente obligado a cumplir cuantas disposiciones, presentes o futuras, estuvieren vigentes
en materia laboral, de seguridad social, de prevencion de riesgos laborales y de medio ambiente,
debiendo adoptar las medidas necesarias para asegurar la indemnidad, integridad y salubridad
de la personas, asi como prevenir cualquier tipo de accidentes que pudieran producirse con
ocasion del cumplimiento del Servicio, sean cuales fueren las causas de los mismos. Esto se
entenderd, referido, en su caso también, a todo el personal subcontratado a través de otras
empresas, asi como a los trabajadores auténomos y procedentes de ETTs que se contraten para
determinados servicios asociados al mantenimiento objeto de este Pliego.

El Contratista dispondra de los técnicos titulados cualificados en prevencién que al respecto
fueran precisos, arbitrando a pie de obra todas las medidas obligatorias al respecto.

El Contratista queda obligado a observar y hacer cumplir a todo su personal las normas de
seguridad y salud en el trabajo que establezca la legislacidén, normativas vigentes, asi como los
procedimientos que en materia de prevencidn laboral establezca Metro para sus propios
trabajadores, conforme a la correspondiente documentacién, preexistente o sobrevenida, que,
a tal efecto, reciba de Metro. En caso de observar alguna discrepancia o incompatibilidad entre
las normas y procedimientos de prevencién de riesgos de aplicacién y elaboracién propia,
respecto a los indicados por Metro como referencia en actividades de idéntica naturaleza,
habrd de ser puesto de manifiesto para su andlisis, discusion y resolucién necesaria.
Especialmente:

A) En materia de prevencion laboral establecera las medidas pertinentes relacionadas con
la seguridad de las personas (usuarios y trabajadores).

B) Muy especialmente, todos los trabajos que se realicen en locales, armarios de maniobra
y otros cofres con componentes con riesgo eléctrico, se efectuaran dejando sin tension
los elementos préoximos que pudieran ser objeto de riesgo y cuyo contacto fortuito
pudiera dar lugar a accidentes.
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C) Para los periodos en los cuales las instalaciones quedan sin vigilancia o presencia del
personal de mantenimiento, o cuando los componentes de seccionamiento eléctrico y
mando de la instalacion queden fuera del alcance de la vista del personal de
mantenimiento, sera preceptivo adoptar todas las medidas necesarias de sefializacion y
cancela contra puestas en movimiento accidentales o maniobras no deseadas.

D) Se utilizaran equipos de proteccion personal (EPIs) adecuados y herramientas
especiales.

E) Se llevaran a cabo las diferentes reuniones que con caracter obligatorio y como
coordinacion de actividades empresariales marca la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

F) Para la entrada en recintos tales como Subestaciones Eléctricas, el contratista debera
contar con personal de Cualificado segun los procedimientos e Instrucciones marcados
por Metro de Madrid, para el acceso autonomo a este tipo de instalaciones, segin
Procedimiento NOP-10, donde se explicitan los requisitos y normas de acceso a este tipo
de instalaciones.

G) Para la realizacién de todos los trabajos que se describen en este pliego, el equipo de
trabajo lo formaran como minimos dos personas. Estando totalmente prohibido acceder
en solitario a cualquier dependencia.

H) Ademas, el contratista debera contar con equipos auténomos de iluminacidn para poder
tomar datos en condiciones suficientes de luz.

I) Cuando para larealizacién de alguna de las tareas descritas en este pliego, sea necesario
realizar cortes de tension. El Agente de comprobacion de corte sera por cuenta del
contratista, teniendo que estar habilitado seglin los procedimientos que marca la
normativa vigente de Metro de Madrid.

7.2. Condiciones generales exigidas para el cumplimiento en materia de Medio
Ambiente

Con el fin de minimizar el impacto medioambiental, no sdlo se tendrd en cuenta la explotacion
y mantenimiento de los equipos, sino también su disefo, fabricacién, seleccién vy
manipulaciones de materiales. Se considerara la afeccién al medio ambiente desde el origen del
Proyecto, y toda solucién técnica o estética sera precedida de un riguroso analisis para la
integracion de los siguientes aspectos:

e Siempre que sea viable, se presentard la alternativa de disefio que genere menos
emisiones, ruidos, vibraciones y/o radiaciones electromagnéticas; asi como el menor
consumo de agua y energético posible.

e Se proyectaran las instalaciones y metodologias necesarias para la correcta gestion de
los residuos que se vayan a generar.

e Se proyectardn las medidas oportunas para evitar cualquier vertido de sustancias
peligrosas.
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e Se tendrd en cuenta que el horario de trabajo minimice las molestias que se pudieran
ocasionar por ruido emitido al exterior.
e Se tendrda en cuenta el impacto visual negativo que pudiera tener la instalacién,
tomando las medidas necesarias para disminuirlo.
En caso de que se vayan a instalar o disefiar equipos se valorara que:
e Lafuente de energia sea renovable.
e Lafuente de energia sea gas natural, hidrégeno o electricidad.
e El equipo no genere emisiones de gases contaminantes por combustion.
e El equipo no genere radiaciones electromagnéticas significativas.
e El equipo no genere ruidos ni vibraciones significativas.
e Se minimice el consumo de agua del equipo una vez inicie su actividad.

7.3. Condiciones exigidas en materia de Gestion de Residuos

La propiedad de los residuos generados en el servicio serd de Metro de Madrid. No obstante,
sera responsabilidad de la empresa contratada la disposicién de estos, de acuerdo con la
legislacion vigente, en las instalaciones y condiciones que la Direccidn del servicio prescriba.

7.4. Medidas ambientales Ley de Economia Circular de la Comunidad de Madrid

El contratista debera incluir en su oferta técnica medidas ambientales de acuerdo con la
obligacién recogida en el articulo 12 de la Ley 1/2024, de 17 de abril, de Economia Circular de la
Comunidad de Madrid:

1. El contratista incluird en su oferta técnica medidas de reduccién de los consumos de
suministros de agua y/o energia. Entre estas medidas se encontraran, cuando sea posible, la
utilizacidon de agua regenerada, el aprovechamiento de aguas pluviales, la eficiencia energética
o la utilizacion de energia procedente de fuentes renovables:

ENERGIA

Eficiencia energética
8. DOCUMENTACION TECNICA A ENTREGAR

En base a la naturaleza de los trabajos, se definen los requisitos minimos documentales
conforme a los requerimientos de Metro de Madrid y a la Normativa aplicable en cada caso.
Metro de Madrid facilitard la documentacidn de que disponga a la empresa contratista para
emplearla como datos de partida y para poder efectuar posteriores modificaciones, respetando
el formato y contenidos que Metro de Madrid indique en cada caso sin coste adicional.

En el caso de trabajos de indole eléctrica, en los que se efectie una transformacion de la
instalacion existente, conforme a lo indicado en la Instruccidon Técnica 04 del Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension,
a la finalizacién de los trabajos, y en plazo maximo de 30 dias naturales desde la fecha de
recepcion, serd obligatorio la entrega de Memoria Técnica de Disefio, o Proyecto, debidamente
tramitado, incluyendo memoria descriptiva, planos y esquemas “as built” necesarios para la
perfecta definicidén de los trabajos ejecutados.
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En el caso de trabajos de indole electromecdanica, serd requerida la entrega de documentacion
técnica y operativa para el mantenimiento y vida en servicio de los componentes instalados, asi
como documentar las regulaciones y/o modificaciones que se hubieran de efectuar mediante
los correspondientes esquemas de implantacién y de montaje electromecdnico que sean
requeridos, incluso modificando Documentacién y Procedimientos propios de Metro de Madrid
previa aprobacidn y posterior correccion y/o validacion.

Adicionalmente a la entrega de la Documentacién en papel, se entregard en soporte
informatizado de acuerdo con las siguientes normas y formatos:

e Los textos se entregardn en el formato del procesador de textos Word de Microsoft
(Microsoft Word 2010 .docx). A cada documento le correspondera un Unico fichero.
Asimismo, se entregara un unico fichero del conjunto de documentos en formato PDF.

e Los planos generales y de canalizaciones se suministraran en formato de Autocad 2010
(*.dwg).

e Los planos eléctricos se suministraran en formato editable.

e Laestructura, presentacidn, tipo de formato, proceso, codificacidn, etc., seran indicados
por Metro de Madrid. S.A.

9. INDICADORES DE SERVICIO/SUMINISTRO - PENALIZACIONES

Serdn de aplicacién las penalidades especificadas en el apartado 36 del Pliego de Condiciones
Particulares.
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