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. MC1 Sustentacién del edificio

s

Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el calculo de la parte del sistema estructural correspondiente a la
cimentacion.

No es de aplicacion en este proyecto. La cimentacion es la existente.

<3
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- MC2 Sistema estructural

L

Se establecen los datos y las hipétesis de partida, el programa de necesidades, las bases de célculo y procedimientos o métodos empleados para
todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales que intervienen.

21. Procedimientos y métodos empleados para todo el sistema estructural

El proceso seguido para el calculo estructural es el siguiente: primero, determinacién de situaciones de dimensionado; segundo, establecimiento
de las acciones; tercero, analisis estructural; y cuarto dimensionado. Los métodos de comprobacion utilizados son el de Estado Limite Ultimo para
la resistencia y estabilidad, y el de Estado Limite de Servicio para la aptitud de servicio. Para mas detalles consultar la Memoria de Cumplimiento
del CTE, Apartados SE 1y SE 2.

2.2. Cimentacion
No es de aplicacion en este proyecto. La cimentacion es la existente.

2.3. Estructura portante
No es de aplicacion en este proyecto. La estructura portante es la existente.

2.4. Estructura horizontal

Datos e hipotesis de El disefio de la estructura ha estado condicionado por el programa funcional a desarrollar a peticion de la propiedad, sin
partida llegar a conseguir una modulacion estructural estricta.

Programa de Intervencion estructural puntual para adecuar el nicleo de comunicaciones al Uso Sanitario Asistencial.
necesidades

Bases de calculo El dimensionado de secciones se realiza segln la teoria de los Estados Limites del codigo estructural. El método de
célculo de los forjados se realiza mediante un calculo plano en la hipétesis de viga continlia empleando el método
matricial de rigidez o de los desplazamientos, con un andlisis en hipétesis elastica segin Anejo 19, del Cédigo

Estructural.
Descripcion El nucleo de comunicaciones, objeto de este proyecto, esta formado por la realizacion de una escalera y un foso de
constructiva ascensor en la estructura existente.

La escalera, estd formada por una losa maciza de hormigon armado de 15 cm de espesor, la cual se apoya sobre la
estructura existente a través de muros de carga de 20 cm de hormigdn armado o perfiles metalicos de acero laminado.
para apoyar en vigas o brochales.

JOSE AMIGO Arquitectos s.l.p.- pepeamigov@gmail.com -
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Cotas de la cara superior de los forjados (existente),(respecto a la cota de entrada en C/ Ramos Carrion):

Nivel 2 - Forjado de techo de sétano -1: +3.57m.
Nivel 1 - Forjado de techo de sétano -2: 0.00 m.
Nivel 0 - Suelo de sétano -2: -3.87m.

Caracteristicas de Hormigdn armado HA-25, acero B500S para barras corrugadas, acero B500T para mallas electrosoldadas, y bovedillas
los materiales ceramicas, Acero laminado S-275-JR.

JOSE AMIGO Arquitectos s.l.p.- pepeamigov@gmail.com n
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Sistema envolvente

Definicidn constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio relacionados en la Memoria Descriptiva, con descripcion de su
comportamiento frente a las acciones a las que esta sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacion de
agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento térmico, aislamiento acustico y sus bases de célculo.

Definicion del aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista del edificio para condiciones de verano e
invierno y su eficiencia energética en funcion del rendimiento energético de las instalaciones proyectadas segun el Apartado MC6 de Subsistema
de acondicionamiento e instalaciones.

Los valores indicados en este apartado se han obtenido de los Anejos de los DB SE-AE, DB S, DB HS, DB HR, el Documento de Apoyo del DB
HE/1, del CEC Catalogo de Elementos Constructivos del CTE redactado por el Instituto Eduardo Torroja de Ciencias de la Construccion (version
Marzo 2010), y de los catélogos de los fabricantes de los productos relacionados obtenidos mediante ensayos de laboratorio.

3.1. Subsistema Muros de Fachada

Definicion
constructiva

Elemento M1: Fachadas a exterior - Fachada principal

Elemento M1: Fachadas a exterior

PARTE CIEGA
M1 -. Los cerramientos de fachadas son los existentes formados a base de 2 de ladrillo cara visto, una capa de mortero
de cemento hidrofugo, una cadmara de separacién donde se alojard el aislante térmico a base de un panel de
poliestireno extrudido, XPS, de 5 c¢m, con una barrera de vapor en su cara interior, tipo papel kraft, un trasdosado
humedo, a base de un muro de fabrica de ladrillo, con un espesor total de 30 cm. Los acabados se describen en el
Apartado MC5.

Todos los ladrillos irén recibidos con mortero de cemento tipo CS IV — W2 con una resistencia a la compresion CS de
7,5 N/mm?y una absorcion de agua por capilaridad W < 0,2 kg/m? - min®5,

HUECOS

Sobre los huecos existentes se colocara la carpinteria siguiente:

Para los huecos de se utilizaran carpinterias de aluminio lacado de hojas practicables y oscilobatientes, sistema Cor-60
CC16 de Cortizo con rotura de puente térmico, de Clase 4, con hoja de 70 mm. y marco de 60 mm. de ancho, con
doble acristalamiento laminar SGG Climalit Plus Planitherm XN F2 4*/16/44.2 mm. con una de las lunas de baja
emisividad (cara 2), colocado con juntas de caucho sintético EPDM y un sistema de espuma de poliolefina colocada
perimetralmente en el galce del vidrio. Instaladas con premarco de aluminio/madera.

Acabado exterior: lacado en el RAL 9010 blanco mate.
Acabado interior: lacado en el RAL 9010 blanco mate.

Dobles vidrios emisivos y laminares

Doble acristalamiento SGG Climalit Plus Planitherm XN F2 4*/16/44.2 mm. con luna exterior de baja emisividad (cara 2).
PROTECCION SOLAR

Al exterior de las carpinterias se instalaran persianas enrollables de lamas de aluminio del mismo color que las

ventanas existentes en pisos superiores. Se utilizaran capialzados de PVC de 1 camara sistema Isolation de Cortizo de
200 mm. de altura con aislamiento de poliestireno extruido de mas de 25 mm. de espesor. Accionamiento manual.

JOSE AMIGO Arquitectos s.l.p.- pepeamigov@gmail.com n
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Peso propio
Viento
Sismo

Fuego

Seguridad de uso

Comportamiento
frente a la humedad

Aislamiento acustico

Aislamiento térmico

AIREADORES
Se utilizaran dispositivos de microventilacién integrados en la carpinteria.

Comportamiento y bases de calculo del elemento M1 frente a:

Accion permanente segun DB SE-AE: 3.25 kN/m2

Accion variable segiin DB SE-AE: Presion estatico del viento Qe = 0,59 kN/m? a presion y 0,31 kN/m? a succion.

Accion accidental segun DB SE-AE: No se evaltian segun NCSE-02.

Propagacion exterior segin DB-SI: Resistencia al fuego EI-90.
Reaccion al fuego del material de acabado: Euroclase
Reaccion al fuego del material aislante sin/con revestimiento: Euroclase

Riesgo de caidas en ventanas y otros elementos segin DB-SUA: Altura entre pavimento y ventana/proteccion > 90 cm.

Proteccion frente a la humedad segun DB HS 1: Dispone de una barrera de resistencia alta a la filtracion tipo B2 contra
la penetracion del agua, conseguida con una camara de aire sin ventilar de 5 cm. y un panel aislante térmico no hidréfilo
a base de dos placas rigidas de poliestireno extruido XPS, BASF Styrodur 2800 C de 4 cm. de espesor.

Resistencia a la filtracion de las juntas alta tipo J2 con mortero de cemento hidréfugo tipo CS IV - W2.

Proteccién contra el ruido segin DB HR: Tipo 2 — Hojas apoyadas con bandas elasticas.

indices globales de reduccién actstica Rw, Ra y Ra segin CEC del CTE y catélogos de fabricantes:
De la parte acristalada de aluminio Cor-70 CC16 Cortizo: Rw (C;Ctr) = 37 (-1;-5) dBA (doble vidrio 4*/16/44.2 mm.)
Diferencia de niveles acUstica normalizada Dnew SegUn catalogo de fabricantes:

De los aireadores Air-in lateral ALD: 39-43dB

De los aireadores Air-in muro AMC: 46 - 58 dB

De los aireadores Air-in dintel ADI: 39-48dB

De los aireadores Air-in dintel ADL: 47-51dB

Control de la demanda energética segun DB HE 1: Valores de transmitancias:

De la parte ciega: Un 0,23 Wm2K
De marcos de huecos de aluminio Cor-60 CC16 Cortizo: Ur 2,20 Wim2K
De puentes térmicos de contorno de huecos: Urr 0,50 W/m2K
De puentes térmicos de cajoneras: Upr 0,50 Wim2K
De puentes térmicos de pilares: Urr 0,50 W/m2K

JOSE AMIGO Arquitectos s.l.p.- pepeamigov@gmail.com n
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m% ; Sistema de compartimentacion

Definicién de los elementos de compartimentacion relacionados en la Memoria Descriptiva con especificacion de su comportamiento ante el fuego
y su aislamiento acustico y otras caracteristicas que sean exigibles, en su caso.

Se entiende por particion interior, conforme al “Apéndice A: Terminologia” del DB HE 1, el elemento constructivo del edificio que divide su interior
en recintos independientes. Pueden ser verticales y horizontales.

Elemento PIV1: Particion interior
No es de aplicacion en este proyecto

Elemento PIH1: Forjado de separacion entre plantas
No es de aplicacion en este proyecto

Elemento TAB1: Trasdosado

Elemento TAB1: Tabiqueria divisoria dentro de la obra proyectada

Definicion Trasdosado realizada con tabiqueria seca de placas de yeso laminado,
constructiva tipo 48 + 2x12,5 A, con nlcleo de lana mineral, de 7.5 cm de espesor
total. Los acabados se describen en el Apartado MC5.

Comportamiento del elemento TAB1 frente a:

Fuego Propagacion interior segiin DB-SI: Resistencia al fuego EI-60.
Aislamiento Proteccion contra el ruido segiin DB HR: Tipo 2 - 1 Hoja apoyada sobre bandas elasticas.
acustico Indice global de reduccion acustica ponderado: Ra=47.0 dBA.

Elemento TAB2: Tabiqueria divisoria

Elemento TAB2: Tabiqueria divisoria dentro de la obra proyectada

Definicion Particion realizada con tabiqueria seca de placas de yeso laminado, tipo

constructiva 2x15 A+ 70 + 2x15 A, pudiendo ser placas hidrofugas (W), con nucleo de
lana mineral, de 13 cm de espesor total. Los acabados se describen en el
Apartado MC5

Comportamiento del elemento TAB2 frente a:

Fuego Propagacion interior segiin DB-SI: Resistencia al fuego EI-90.
Aislamiento Proteccion contra el ruido segiin DB HR: Tipo 2 - 1 Hoja apoyada sobre bandas elasticas.
acustico Indice global de reduccién acustica ponderado: RA = 51.90 dBA

JOSE AMIGO Arquitectos s.l.p.- pepeamigov@gmail.com “
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Elemento TAB3: Tabiqueria divisoria

Definicion
constructiva

Fuego
Aislamiento
acustico

Definicion
constructiva

Aislamiento acustico

Calidad del aire
interior

Elemento TAB3: Tabiqueria divisoria dentro de la obra proyectada

Particion realizada con tabiqueria seca de placas de yeso laminado, tipo
) 2x15 A + 70 + 2x15 A, pudiendo ser placas hidrofugas (W), con nlcleo de
St lana mineral, de 13 cm de espesor total. Los acabados se describen en el
‘ Apartado MC5

Comportamiento del elemento TAB3 frente a:

Propagacion interior segun DB-SI: Resistencia al fuego EI-60.

Proteccion contra el ruido segtin DB HR: Tipo 2 - 1 Hoja apoyada sobre bandas elasticas.
Indice global de reduccién acustica ponderado: RA = 45.80 dBA

Elemento CI1: Carpinteria interior

Elemento CI1: Carpinteria interior

Se utilizard un modelo de puerta block de disefio minimalista de la marca
Artevi o similar que incorpora un aireador de paso de la marca Air-in, montado
entre el precerco y el cerco de la carpinteria, y que queda oculto por el
tapajuntas superior.

Los herrajes de colgar seran de tipo oculto de acero inoxidable. Los herrajes
de seguridad seran de acero inoxidable.

Las dimensiones de las hojas deberan ser normalizadas.

Comportamiento del elemento CI1 frente a:

Aireador Air-in paso APC1011 para anchuras de marco entre 6 y 11 cm. (sin filtro).
Indice global de reduccion acustica ponderado de la puerta Artevi: Ra=
Diferencia de niveles acustica normalizada del aireador: Dnew =

35 dBA
34dB

Calidad del aire interior segiin DB HS 3:
Caudal de aire de paso: 15 litros/segundo con 20 Pa

JOSE AMIGO Arquitectos s.l.p.- pepeamigov@gmail.com
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Sistema de acabados

Se indican las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos descritos en la Memoria Descriptiva a fin de cumplir los
requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

5.1. Revestimientos exteriores
No es de aplicacion en este proyecto.

5.2. Revestimientos interiores

PAREDES

Descripcion

Funcionalidad
Seguridad
Habitabilidad

Descripcion

Funcionalidad
Seguridad
Habitabilidad

Descripcion

Funcionalidad
Seguridad
Habitabilidad

Descripcion

Funcionalidad
Seguridad
Habitabilidad

Revestimiento interior Rl 1 - Paredes

Alicatado de azulejos, de 10x20 cm, recibido con cemento cola sobre placas de yeso laminado en paredes de locales
humedos, aseos y vestuarios.

Comportamiento del acabado frente a:

No se estiman.

Reaccion al fuego y propagacion interior segun DB SI 1: clase de reaccién al fuego B-s1,d0.

Recogida y evacuacion de residuos seglin DB HS 2: revestimiento impermeable y de facil limpieza.

Revestimiento interior Rl 2 - Paredes

Revestimiento de paredes en tablero de melamina de 16 mm, en color a elegir, anclado a rastreles de madera de 40x30 cm.

Comportamiento del acabado frente a:

No se estiman.

Reaccion al fuego y propagacion interior segun DB SI 1: clase de reaccién al fuego B-s1,dO0.

Recogida y evacuacion de residuos seglin DB HS 2: revestimiento impermeable y de facil limpieza.

Revestimiento interior Rl 3 - Paredes

Pintura plastica blanca mate para interiores, sobre superficies porosas, realizado en paredes de pasillos, techo.

Comportamiento del acabado frente a:

No se estiman.

Reaccion al fuego y propagacion interior segun DB Sl 1: clase de reaccién al fuego B-s1,dO0.

Recogida y evacuacién de residuos segun DB HS 2: revestimiento impermeable y de facil limpieza.

Revestimiento interior Rl 4 — Paredes

Revestimiento tejido de fibra de vidrio, y tendido y aplicacion de pintura plastica satinada, realizado en paredes de almacén,
pasillos.

Comportamiento del acabado frente a:

No se estiman.

Reaccion al fuego y propagacion interior segun DB SI 1: clase de reaccién al fuego B-s1,d0.

Recogida y evacuacion de residuos seglin DB HS 2: revestimiento impermeable y de facil limpieza.

JOSE AMIGO Arquitectos s.l.p.- pepeamigov@gmail.com
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TECHOS
Revestimiento interior RT 1 - Techos
Descripcion Falso techo acustico, con placas de lana de roca de 60x60x2 cm, de color blanco, instalado sobre perfileria metalica en
pasillos.
Comportamiento del acabado frente a:

Funcionalidad No se estiman.

Seguridad Reaccion al fuego y propagacion interior segun DB Sl 1: clase de reaccién al fuego B-s1,d0.

Habitabilidad No se estiman.

Revestimiento interior RT 2 - Techos

Descripcion Falso techo de placas de escayola de 12.5 mm. de espesor, con placas tipo estandar y/o hidrofugas, atornillada sobre
estructuras metalicas de acero galvanizado con acabado de pintura plastica mate de color blanca, en techo de primera.

Comportamiento del acabado frente a:

Funcionalidad No se estiman.
Seguridad Reaccion al fuego y propagacion interior segun DB SI 1: clase de reaccién al fuego B-s1,d0.
Habitabilidad No se estiman.

5.3. Solados

Solado interior SI 1

Descripcion Suelo vinilico homogéneo compacto, compuesto por una sola capa de vinilo, instalacion pegada y soldadura en caliente
entre pafios para zonas de trafico intenso y muy intenso sobre mortero nivelador. En Cirugia Menor se dispondra una
solucion conductora de la electricidad estética.

Comportamiento del acabado frente a:

Funcionalidad No se estiman.
Seguridad Reaccion al fuego y propagacion interior segun DB S 1: clase de reaccion al fuego B-s1,d0
Seguridad de utilizacién segiin DB SUA 1: clase de resbalidicidad 1y 2.
Habitabilidad No se estiman.
5.4. Cubierta

No es de aplicacion en este proyecto.

5.5. Otros acabados
No es de aplicacion en este proyecto.
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Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

Se indican los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de calculo para cada uno de los subsistemas siguientes:

1. Proteccion contra incendios, anti-intrusién, pararrayos, electricidad, alumbrado, ascensores, transporte, fontaneria, evacuacion de
residuos liquidos y sélidos, ventilacién, telecomunicacion, etc.

2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro de combustibles, ahorro de energia e
incorporacién de energia solar térmica o fotovoltaica y otras energias renovables.

6.1. Subsistema de Proteccion contra Incendios

Datos de partida

Objetivos a cumplir

Bases de calculo

Descripcion y
caracteristicas

Obra de reforma de edificio existente de uso Hospitalario Sanitario Asistencial, Centro de Salud, de adecuacion de
local sito en los sétanos de los edificios ubicados en ¢/ clara del rey n° 50 y 52, y acceso por la ¢/ de Ramos de Carrion,
N°10.

Sup. util intervenida en la planta sétano -1, 339.8 m?y en sétano -2, 544,35 m2.

N° total de plantas: 2. Altura maxima de evacuacion descendente: 3.87 m.

Disponer de equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extincion de un incendio,
segun documentacion gréfica.

Segun DB Sl 4, 1 extintor cada 15 m. de recorrido desde todo origen de evacuacion.

Se dispondra de extintores portatiles de eficacia 21A-113B situado en el interior y préximo a la puerta de acceso.
Caracteristicas: extintor de polvo ABC de 6 kg. con presion incorporada, segiin documentacion grafica.

El extintor estara sefializado con una placa fotoluminiscente de 210x210 mm., conforme a la norma UNE 23035-4, y el
cuarto de instalaciones dispondra de alumbrado de emergencia que entre en funcionamiento en caso de fallo en el
suministro del alumbrado normal, cuyas caracteristicas se describen en el Apartado 6.4. del Subsistema de Alumbrado,
segun documentacion gréafica.

6.2. Subsistema de Pararrayos
No es de aplicacion en este proyecto. Lo existente.
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6.3. Subsistema de Electricidad

Datos de partida

Objetivos a cumplir

Prestaciones

Bases de calculo

Descripcion y
caracteristicas

Obra de reforma de edificio existente de uso Sanitario Asistencial, Centro de Salud, de adecuacion de local sito en los
sotanos de los edificios ubicados en ¢/ Clara del Rey n® 50 y 52, y acceso por la ¢/ de Ramos de Carrién, N° 10.

Sup. Util intervenida en la planta sétano -1, 339.86 m? y en s6tano -2, 544,35 m?.

N° total de plantas: 2. Altura maxima de evacuacion descendente: 3.87 m.

Suministro por la red de distribucion desde el cuadro general existente en el edificio existente.

El suministro eléctrico en baja tension para la instalacion proyectada interior, preservar la seguridad de las personas y
bienes, asegurar el normal funcionamiento de la instalacion, prevenir las perturbaciones en ofras instalaciones y
servicios, y contribuir a la fiabilidad técnica y a la eficiencia econémica de la instalacion.

Suministro eléctrico en baja tension para alumbrado, tomas de corrientes y aparatos de limpieza y usos varios de una
oficina.

Grado de electrificacion elevado. Potencia previsible de 66 KW a 400 V.

Segun el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002), asi como a las
Instrucciones Técnicas Complementarias (ICT) BT 01 a BT 51.

Tal y como se refleja en el Plano de Instalacion, se trata de una instalacion eléctrica para alumbrado y tomas de corriente
para aparatos de limpieza y electrénicos y usos varios de un local para usos sanitarios por una red de distribucién de
baja tension segln el esquema de distribucion “TT”, para una tensién nominal de 400 V en alimentacién trifasica, y una
frecuencia de 50 Hz.

Se proyecta para un grado de electrificacion elevado y una potencia previsible de 66 KW a 400 V.
La instalacién a ejecutar comprende:

1. Acometida
Es la existente. Se dispondra de una acometida del cuadro general del edificio existente conforme a la ITC-BT-11.

2. Cuadro de distribucion.
La conexion con la red de distribucion de la comparia distribuidora se realiz mediante la Caja General de Proteccion y
Medida ubicada en el edificio existente conforme a la ITC-BT-13. Se situ6 en el lugar indicado en el Plano de Instalacion

de Electricidad, a una altura comprendida entre 0,70 y 1,80 m., y con acceso libre a la empresa suministradora.

En el nicho se dejaron previstos los orificios necesarios para alojar los conductos para la entrada de las acometidas
subterraneas de la red general, conforme a la ITC-BT-21 para canalizaciones subterraneas.

Intensidad nominal de la CGP: 100 A
Potencia activa total: 66 KW
Canalizacién empotrada: Tubo de PVC flexible de @ 63 mm.

3. Derivacion individual (DI)

Enlaza la Caja General de Proteccion con los Dispositivos Generales de Mando y Proteccion. Estara constituida por
conductores aislados en el interior de tubos enterrados y/o empotrados expresamente destinado a este fin, conforme a la
ITC-BT-15: un conductor de fase, un neutro, uno de proteccién, y un hilo de mando para tarifa nocturna.

Los conductores a utilizar seran de cobre unipolar aislados con dieléctrico de PVC, siendo su tensién asignada 450-750
V. Para el caso de alojarse en tubos enterrados el aislamiento de los conductores sera de tension asignada 0,6/1 kV. Los
cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida.

Intensidad: 100 Amp. en trifasico

Carga previsible: 66 KW

Conductor unipolar flexible libre de h.: H 07V - R para 450/750 voltios
Conductor unipolar flexible libre de h.: RV 0,6/1 kV — K para 1000 voltios
Seccion S cable fase: 50 mm?

Seccion S cable neutro: 50 mm?

Seccién S cable proteccion: 50 mm?

Tubo en canalizacién enterrada: Tubo de PVC rigido de @ 32 mm.
Tubo en canalizacién empotrada: Tubo de PVC flexible de g 32 mm.

4. Dispositivos Generales e Individuales de Mando y Protecciéon (DGMP - ICP)

Los Dispositivos Generales de Mando y Proteccion junto con el Interruptor de Control de Potencia, se situaran segun se
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especifica en el Plano de Instalacion de Electricidad, y a una altura del pavimento comprendida entre 1,40 y 2,00 m.
conforme a la ITC-BT-17.

Se ubicaran en el interior de un cuadro de distribucién de donde partiran los circuitos interiores. La envolvente del ICP
sera precintable y sus caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién proyectados son los siguientes:

- 1 interruptor general automético de accionamiento manual contra sobreintensidades y cortocircuitos, de corte
omnipolar. Intensidad nominal 100 A. en trifasico. Poder de corte minimo de 6,0 kA.

- 17 diferenciales monofasicos + 1 diferencial trifasico, interruptores diferenciales generales de corte omnipolar
destinado a la proteccion contra contactos indirectos de todos los circuitos divididos en dos grupos. Intensidades
nominales 40 A y sensibilidad 30 mA.

- 203 interruptores autométicos magnetotérmicos de corte omnipolar y accionamiento manual, destinados a la
proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la instalacion, de las
siguientes caracteristicas:

Co iluminacion

C1  lluminacién

C2  lluminacién 10 A

Cs  Tomas de corriente de uso general 16 A

Cs  Tomas de corriente de uso general 16 A

Cs  Tomas de corriente de uso general 16 A

Cs  Cocinayhorno 25 A

Cr  Lavadora, lavavaijillas y termo eléctrico 20 A

Cs  Tomas de corriente de bafios y bases auxiliares en cocina 16 A

5. Instalacion Interior

Formada por 38 circuitos separados y alojados en tubos independientes, constituidos por un conductor de fase, un
neutro y uno de proteccion, que partiendo del Cuadro General de Distribucion alimentan cada uno de los puntos de
utilizacién de energia eléctrica. En el esquema unifilar se relacionan los circuitos previstos con sus caracteristicas
eléctricas.

Se dispondran como minimo en cada estancia los puntos de utilizacién que se especifican en la ITC-BT-25.

Los conductores a utilizar seran (H 07V U) de cobre unipolar aislados con dieléctrico de PVC, siendo su tension asignada
450-750 V. La instalacién se realizara empotrada bajo tubo flexible de PVC corrugado. Los cables seran no
propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

Todas las conexiones de conductores se realizaran utilizando bornes de conexion montados individualmente o mediante
regletas de conexion, realizandose en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion.

Se cumplirén las prescripciones aplicables a la instalacion en bafios y aseos en cuanto a la clasificacién de volimenes,
eleccion e instalacion de materiales eléctricos conforme a la ITC-BT-27.

6. Instalacion de puesta a tierra

Se conectaran a la toma de tierra toda masa metalica importante, las masas metalicas accesibles de los aparatos
receptores, las partes metalicas de los depdsitos de gasdleo, de las instalaciones de calefaccion general, de las
instalaciones de agua, de las instalaciones de gas canalizado y de las antenas de radio y television, y las estructuras
metalicas y armaduras de muros y soportes de hormigdn armado.

La instalaciéon de toma de tierra del local constard de los siguientes elementos: un anillo de conduccién enterrada
siguiendo el perimetro del edificio, una pica de puesta a tierra de cobre electrolitico de 2 metros de longitud y 14 mm. de
diametro, y una arqueta de conexion, para hacer registrable la conexion a la conduccion enterrada. De estos electrodos
partira una linea principal de 35 mm2 de cobre electrolitico hasta el borne de conexion instalado en el conjunto modular
de la Caja General de Proteccion.

En el Cuadro General de Distribucién se dispondran los bornes o pletinas para la conexion de los conductores de
proteccion de la instalacion interior con la derivaciéon de la linea principal de tierra. Se instalaran conductores de
proteccion acompafiando a los conductores activos en todos los circuitos de la obra proyectada hasta los puntos de
utilizacion.

Para mayor detalle consultar en el Apartado 4 de Cumplimiento de otros reglamentos y disposiciones, la Memoria de
cumplimiento del R.E.B.T.
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6.4. Subsistema de Alumbrado

Datos de partida

Objetivos a cumplir

Prestaciones

Bases de calculo

Descripcion y
caracteristicas

Obra de reforma de edificio existente de uso Hospitalario Sanitario Asistencial, Centro de Salud, de adecuacién de
local sito en los s6tanos de los edificios ubicados en ¢/ clara del rey n° 50 y 52, y acceso por la ¢/ de Ramos de Carridn,
N°10.

Sup. Util intervenida en la planta sétano -1, 339.86 m? y en sétano -2, 544,35 m2

N° total de plantas: 2. Altura maxima de evacuacion descendente: 3.87 m.

Limitar el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en caso de emergencia o
de fallo del alumbrado normal.

Disponer de alumbrado de emergencia en el cuarto de instalaciones que garantice una duracion de funcionamiento de 1
hora minimo a partir del instante en que tenga lugar el fallo, una iluminancia minima de 1 lux a nivel del suelo, y una
iluminancia minima de 5 lux en el punto donde esté situado el extintor.

Para la obra proyectada, se prevé una instalacion de alumbrado de emergencia, segiin documentacion grafica.
Seglin DB SUA 4.

El nico recinto de uso Hospitalario Sanitario Asistencial, Centro de Salud, dispondra de un sistema de alumbrado de
emergencia, con las siguientes caracteristicas.

- Duracion de 1 hora, como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo.
- lluminancia minima de 1 lux en el nivel del suelo.
- lluminancia minima de 5 lux en el punto en que esté situado el extintor.

Se dispondra de un aparato auténomo de Alumbrado de Emergencia situado en la puerta de entrada a la obra
proyectada junto al extintor de las siguientes caracteristicas:

Luminaria de emergencia de DAISALUX, Serie Hydra LD N2 - N3 - N5
Lampara: IMLED

Lumenes: N2: 100 Im. — N3: 160 Im. - N5: 250 Im

Superficie que cubre: 19,2 m? - 30,6 m? - 42,2 m? - 68 m?

Bateria de Ni-Cd con indicador de carga de bateria LED.

Alimentacion: 220 V / 50 Hz.

Autonomia: 1 hora.
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6.5. Subsistema de Suministro de AF y ACS

Datos de partida

Objetivos a cumplir

Prestaciones

Bases de calculo

Descripcion y
caracteristicas

Obra de reforma de edificio existente de uso Sanitario Asistencial, Centro de Salud. La reforma de la zona
intervenida, proyectara una nueva red, que ira conectada a la red existente.

Abastecimiento directo con suministro publico continuo y presion suficientes.
Caudal de suministro: 2,5 litros/s
Presion de suministro: 300 Kpa

Disponer de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de
forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud
para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el
ahorro y el control del caudal del agua.

Los equipos de produccion de agua caliente estaran dotados de sistemas de acumulacién y los puntos terminales de
utilizacién tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patogenos

Disponer de los siguientes caudales instantdneos minimos para cada tipo de aparato:

Tipo de aparato Caudal instantaneo minimo Caudal instantaneo minimo
de AF (dm?s) de ACS (dm?/s)

Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de = 1,40 m. 0,30 0,20
Bafiera de < 1,40 m. 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifos cuartos de instalaciones 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Temperatura de preparacion y almacenamiento de ACS: 60 °C.

Disefio y dimensionado de la instalacion segin DB HS 4, Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios RITE, y
sus Instrucciones Técnicas IT.

La instalacién constara de:

«  2cuartos de aseos en la planta s6tano -1 (2 lavabos, 1 inodoro y 1 inodoro accesible)
«  5cuartos de aseos en la planta sétano -1 (2 lavabos, 5 inodoro)

«  2cuartos de aseos en la planta s6tano -2 (4 lavabos, 4 inodoro y 1 urinario)

« 2 Vestuarios (2 lavabos, 1 ducha y 1 inodoro).

Los elementos que componen la instalacion con los siguientes:

= Acometida (llave de toma + tubo de alimentacion + llave de corte).

= Llave de corte general.

= Filtro de la instalacion.

= Contador en armario 0 en arqueta.

= Llave de paso.

= Grifo o racor de prueba.

= Valvula de retencion.

= Llave de salida.

= Tubo de alimentacion.

= Instalacion particular interior formada por: llave de paso, derivaciones de A.F. y A.C.S., ramales de enlace de A.F.y
A.C.S., y punto de consumo).

El trazado de la Instalacion de A.F y A.C.S parte de la llave de paso y de la instalacién existente. Se atendera a las
condiciones particulares que indique la compafiia suministradora. Esta acometida se realizara con tuberia de polietileno
de alta densidad de @ 25 mm. para una presién nominal de 1 Mpa.

Las conducciones interiores vistas que discurren por los pasillos, seran tuberias multicapa tipo Uponor Unipipe Pert-Al-
Pert, para una presion de trabajo de 20 kg/cm?. Las de A.F. se aislaran con coquilla flexible de espuma elastomérica de
10 mm. de espesor. Las de A.C.S. (ida + retorno) se aislaran con coquilla flexible de espuma elastomérica de 25 mm. de
€spesor.
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Las conducciones interiores empotradas que discurren por la obra proyectada (falsos techos y patinillos) seran tuberias
multicapa tipo Uponor Unipipe Pert-Al-Pert, para una presion de trabajo de 20 kg/cm? Las de A.F. se aislaran con
coquilla flexible de espuma elastomérica de 10 mm. de espesor. Las de A.C.S. (ida + retorno) se aislaran con coquilla
flexible de espuma elastomérica de 25 mm. de espesor.

Seran tuberias multicapa tipo Uponor Unipipe Pert-Al-Pert, para una presion de trabajo de 20 kg/cm?

La distribucion interior de la instalacién se dispondra preferentemente en horizontal discurriendo oculta por falso techo
sobre el piso al que sirven. Alternativamente se podra empotrar en tabiques de tabicon de ladrillo hueco doble.

Se dispondrén llaves de paso en cada local himedo, y antes de cada aparato de consumo, segun se indica en el Plano
de Instalacion de Suministro de Agua.

El tendido de las tuberias de agua fria se hara de tal modo que no resulten afectadas por focos de calor y por
consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente (ACS o Calefaccion) a una
distancia de 4 ¢cm., como minimo. Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir
siempre por debajo de la de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacion o elemento que contenga dispositivos eléctricos o
electronicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo de al menos 30 cm.
Con respecto a las conducciones de gas se guardara una distancia minima de 3 cm.

Como medida encaminada al ahorro de agua, en la red de A.C.S. se dispondra de una red de retorno, pues la longitud
de la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado es mayor de 15,00 m.

Demanda de ACS, para Uso Sanitario Asistencial, Centro de Salud:

8.800 litros/dia (160 personas a 55 litros/dia y persona)
Demanda energética necesaria para el servicio de ACS:  184.416,21 kW/aio 166,07 kWh/m? afo

La produccion de A.C.S, se realizara con la conexion a la red existente del edificio. El grupo térmico para la produccion
de agua caliente sanitaria es el existente, por medio de una caldera de gasoleo.

La produccion de calefaccion y refrigeracion, se realizara a base de una bomba de calor, aerotermia, conectado a la
estacion de tratamiento de aire, deposito acumulador solar como equipo de apoyo, y equipado con un sistema de
regulacion y control automatico de la temperatura del agua.

Potencia til necesaria para zona intervenida: 20.636,30 Kcal/h. (24 Kw).

Esquema general de la instalacion
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6.6. Subsistema de Evacuacion de residuos liquidos y sdlidos

Datos de partida

Objetivos a cumplir

Prestaciones

Bases de calculo

Descripcion y
caracteristicas

Obra de reforma de edificio existente de uso Hospitalario Sanitario Asistencial, Centro de Salud. La reforma de la
zona intervenida, proyectara una nueva red, que ira conectada a la red existente. La red de evacuacion de aguas
pluviales es la existente.

Diametro de las tuberias de alcantarillado: 200 mm.
Pendiente: 2,5% - La existente
Capacidad: 50 litros/segundo

Disponer de medios adecuados para extraer las aguas residuales de forma independiente.

La red de evacuacion debera disponer de cierres hidraulicos, con unas pendientes que faciliten la evacuacion de los
residuos y ser autolimpiables, los didmetros seran los apropiados para los caudales previstos, sera accesible o
registrable para su mantenimiento y reparacién, y dispondra de un sistema de ventilacion adecuado que permita el
funcionamiento de los cierres hidraulicos.

Disefio y dimensionado de la instalacion segtin DB HS 5.

Instalacién de evacuacién de aguas pluviales + residuales (sistema separativo) mediante arquetas y colectores
enterrados, con cierres hidraulicos, desagiie por gravedad a una arqueta general situada en borde de finca, que
constituye el punto de conexién con la red de alcantarillado publico.

La instalacién comprende los desagiles de los siguientes aparatos:

«  2cuartos de aseos en la planta s6tano -1 (2 lavabos, 1 inodoro y 1 inodoro accesible)
«  5cuartos de aseos en la planta sétano -1 (2 lavabos, 5 inodoro)

«  2cuartos de aseos en la planta s6tano -2 (4 lavabos, 4 inodoro y 1 urinario)

« 2 Vestuarios (2 lavabos, 1 ducha y 1 inodoro).

+ 14 Lavabos consultas.

+  5lavabos en extracciones, cirugia menor, urgencias, ecografia y limpieza.

Los colectores colgados de evacuacion horizontal se realizaran con tubo de PVC sanitario suspendido del techo, con
uniones en copa lisa pegadas (juntas elasticas), para una presién de trabajo de 5 atm., segun se indica en el Plano de
Evacuacion de Aguas Residuales. La pendiente de los colectores no serd inferior del 1%. Se colocaran piezas de registro
a pie de bajante, en los encuentros, cambios de pendiente, de direccion y en tramos rectos cada 15 m., no se
acometeran a un punto mas de dos colectores.

Los tubos de drenaje perimetral del semisotano para la recogida de aguas procedentes de niveles freaticos se realizaran.
Los desagues del bafio y del aseo se realizard mediante botes sifénicos de 125 mm. de diametro. La distancia del bote
sifénico a la bajante no sera mayor de 2 m., y la del aparato mas alejado al bote sifénico no mayor de 2,50 m. Las
pendientes de las derivaciones estaran comprendidas entre un 2% y 4%.

En el caso de desagtie por sifones individuales, la distancia del sifén mas alejado a la bajante a la que acometa no sera
mayor de 4,00 m. Y las pendientes de las derivaciones estaran comprendidas entre un 2,5% y 5% para desagiies de
fregaderos, lavaderos, lavabos y bidés, y menor del 10% para desagiies de bafieras y duchas.

El desaglie de los inodoros a las bajantes se realizara directamente o por medio de un mangueton de acometida de
longitud igual o menor que 1,00 m.

Los componentes del sistema de ventilacion de las bajantes son los existentes.
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6.7. Subsistema de Ventilacion

Datos de partida

Objetivos a cumplir

Bases de calculo

Descripcion y
caracteristicas

Se proyecta una red para la zona intervenida. Esta red dara abastecimiento al reciento integro, mediante la instalacion de
fancoils y retornos.

Tipo de ventilacion: Mecanica

NUmero de plantas: 2

Disponer de medios para que los recintos de la obra proyectada puedan ventilar adecuadamente, de forma que se aporte
un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes. La
evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se realizara por la cubierta de la obra proyectada.

Disefio y dimensionado de la instalacion segun RITE.

El sistema de ventilacién de la obra proyectada serd mecanico, con circulacion del aire de los locales secos a los
humedos.

6.8. Subsistema de Telecomunicaciones

Datos de partida

Objetivos a cumplir

Prestaciones

Bases de calculo

Descripcion y
caracteristicas

Obra de reforma de edificio existente de uso Sanitario Asistencial, Centro de Salud, no acogida en régimen de
propiedad horizontal.

Disponer de acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion.
La obra proyectada dispondra de las siguientes instalaciones de telecomunicaciones:

- Infraestructura de sefales digitales, terrestres, de radiodifusion sonora y de television (TDT + RTV), para la captacion y
adaptacion de las sefiales y su distribucién hasta los puntos de conexion situados en la obra proyectada.

- Infraestructura de servicios de telefonia disponible al publico (STDP) y servicios de telecomunicaciones de banda
ancha (TBA: ADSL y Fibra dptica), para su acceso, prestados a través de redes publicas de comunicaciones
electrénicas por operadores habilitados para el establecimiento y explotacion de las mismas, permitiendo la conexién
de la obra proyectada a las redes de los operadores habilitados.

Disefio y dimensionado de la instalacion segun el vigente Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones (R.D. 346/2011,
de 11 de marzo), y la Orden ITC/1644/2011 de 10 de junio que lo desarrolla.

Instalacion de Radiodifusion y Television (RTV + TDT)

Se prevé la instalacion de un sistema individual de captacién, distribucion y toma de sefiales de Television y Radio en
Frecuencia Modulada, compuesta por los siguientes elementos:

- Equipo de captacion de sefiales terrenales formado por antenas de UHF, VHF y FM para sefiales analdgicas y
digitales. La altura del mastil no sobrepasara los 6 metros. Si se precisa mayor elevacion, se colocara el mastil sobre
una torreta.

- Equipo de captacion de sefiales via satélite formado por una antena parabélica Off-Set de 80 cm. de didmetro. Si por
su ubicacion precisara mayor elevacion, se colocara sobre una torreta.

- Equipos de amplificacion, mezclador y distribucion de sefiales captadas de RTV y TDT. Se situard en lugar
facilmente accesible en la planta bajocubierta. El borde inferior del armario de proteccion en el que se aloje, estara
situado a una altura sobre el nivel del suelo de 2 metros.

- Red de distribucion desde los equipos de amplificacion y mezclador hasta las bases de acceso terminal (BAT) con
cable coaxial de 75 Ohm de 7 mm. Se utilizaran conectores tipo F. Se situard a una distancia minima de 30 cm. de
las conducciones eléctrica y de 5 cm. de las de fontaneria, saneamiento, telefonia y gas.

Instalacion de Telefonia y Datos (STDP + TBA)

Se prevé la instalacion de un sistema individual de servicios de telefonia disponible al publico (STDP) y servicios de
telecomunicaciones de banda ancha (TBA: ADSL y Fibra 6ptica), compuesta por los siguientes elementos:

- Registro Principal (RPP) de la compaiiia telefonica situada en un punto exterior del muro de fachada segin
indicacion de la misma, red de distribucion de pares / pares trenzados vy fibra 6ptica, y punto de acceso al usuario
(PAU).

- Red de distribucién de pares / pares trenzados desde el punto de acceso al usuario (PAU) hasta las bases de
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acceso terminal (BAT). Se utilizaran conectores de ocho vias RJ45.

- Red de distribucion de fibra optica desde el punto de acceso al usuario (PAU) hasta las bases de acceso terminal
(BAT). Se utilizaran conectores 6pticos SC/APC.

La instalacién se realizard de manera que todos sus elementos queden a una distancia minima de 5 c¢cm. de las
siguientes instalaciones: agua, electricidad, calefaccion y gas.

6.8. DISENO GENERAL DEL SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO
6.8.1. OBJETIVOS
El disefio del Sistema de Cableado Estructurado (SCE) de la zona objeto de la intervencién, tiene por objetivos los siguientes:

Conseguir un sistema ordenado que permita una gestion eficaz de la zona objeto intervencion.

Atender las demandas de movilidad del personal asociado a las instalaciones

Ofrecer la integracion de nuevos servicios con un impacto minimo en la infraestructura de comunicaciones.
Asegurar la independencia eléctrica para los equipos informéaticos respecto del resto de la red del edificio.

6.8.2. SERVICIOS PROYECTADOS

Los servicios proyectados para dotar de un sistema de comunicaciones eficaz a la zona objeto de la intervencion son los indicados a continuacion,
si bien el sistema de electricidad se describira en detalle en el Proyecto especifico de Instalaciones Eléctricas:

Sistema de cableado estructurado de voz y datos
Sistema eléctrico independiente

6.8.3. DISENO LOGICO DEL SCE
El objeto del proyecto consiste en proyectar el sistema SCE.

A pesar de que la topologia habitual empleada deberia seguir un esquema jerarquico en arbol como recomienda la norma EN 50173, la sencillez
de esta instalacion sugiere que ésta se simplifique al maximo con una distribucion en estrella desde el CPD hasta cada toma de usuario (TU)
mediante enlaces UTP Cat.6 que forman el Subsistema Horizontal. Se obviara por tanto el Subsistema Vertical (SV), convirtiendo la estructura
tipica en arbol, en una estructura mas sencilla en estrella, no superandose en ninguna de las tomas la maxima distancia mecanica permitida.

Del mismo modo, y dado que no existira Subsistema de Campus (SC), el Distribuidor de Edificio (DE) coincidira con el Distribuidor de
Campus (DC) y se le aplicaran los requerimientos exigidos a un DC.

La solucién propuesta se basa en instalar un DE con funciones de DP en la Planta Primera, que distribuya las Horizontales de voz y
datos hacia los puestos de usuario a través de la bandeja de planta y las canalizaciones correspondientes.

Se resumen a continuacion los parametros utilizados para el estudio del niimero de tomas que compondra el Subsistema Horizontal.
Los criterios para dimensionar el nimero de tomas de cada estancia son los siguientes:
Al'menos un puesto de trabajo por cada consulta o espacio previsto.

En el Cuarto de Comunicaciones se colocaran 2 puestos de trabajo empotrados en la pared. Se ubicaran en zona libre donde se pueda ubicar una
mesa de trabajo para la colocacion de un PC.

Se entiende como puesto de trabajo, una toma con tres bocas RJ-45 que se pueden emplear, inicialmente, una para voz y dos para datos de ese
puesto de usuario.

Se entiende como puesto de trabajo simple, una toma con una boca RJ-45 que se pueden emplear, inicialmente para datos.

En este caso, el criterio elegido ha sido el de un puesto de trabajo por cada usuario previsto, si bien se ha consensuado con los futuros usuarios la
conveniencia de instalar puestos adicionales.

También se han calculado las tomas maximas que debe permitir cada Subsistema Horizontal en caso de crecimiento de hasta el 20% del maximo
de tomas calculadas anteriormente, para que no haya que ampliar armarios ni bandejas en esos casos. Por supuesto, el dimensionamiento en el
méaximo ampliado tiene en cuenta los armarios y canalizaciones del Subsistema Horizontal y del CCP.

La instalacion de telecomunicaciones prevista es de escasa entidad técnica, se dispone un rack de 48 puestos ofiméaticos, con un recorrido
méaximo de cableado en la toma de datos de 52 metros lineales en el punto mas alejado. No esta contemplado en el Plan Funcional de Servicio
Centro de Salud un cuarto de telecomunicaciones como tal y tampoco es necesario
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Acometida energia eléctrica informatica.
- Instalacién Eléctrica Dedicada para el sistema de cableado estructurado:

Las tomas eléctricas de los puestos de usuario deberan ser para uso informatico y no para usos varios, estableciendo un circuito eléctrico
independiente por cada 5 puestos de usuario electrificados y en el caso de servidores existira otro circuito por cada puesto o por cada caja de
suelo.

Los protectores diferenciales instalados han de ser superinmunizados o similares, esto es, que los bloques de deteccion de corriente de fuga,
incluyan filtros electronicos para altas frecuencias y circuitos de acumulacién de energia. Deberan etiquetarse el cuadro y el circuito del que
dependen

-Se dispone de una linea exclusiva para esta instalacion, independiente de las demas lineas contempladas en el esquema unifilar, de la seccion
adecuada al uso y con las protecciones magnetotermicas y diferencial correspondientes. Todo lo anterior se refleja en la documentacion grafica
del proyecto, Plano n° PIE 01.

ARMARIORACK o 0 rﬁ a:é, 2.5 mm?
INFORMATIC & ULH . b ESOSZ1-KiAS)
=4 e
¥

Dotaciones puestos ofimatica.

- Todas las dependencias que asi lo requieren disponen de puesto ofimatico completo, tomas de corriente y datos, algunos de estos espacios por
sus caracteristicas se han dotado de mas de un puesto, como puede comprobarse en la documentacion grafica.

Ubicacion del rack informatica.

- La conexion del rack de informatica se llevara a cabo a la instalacion de datos existente en el edificio existente, CPD, situada en la planta baja
disponiendo de espacio suficiente para tal fin.

Otras tomas (radiodifusion y television).

- El edificio proyectado contara con tres tomas, con linea de cable coaxial que se alimentara desde el repartidor existente de la actual instalacién
con la que cuenta el edificio existente. La instalacién esta supeditada por motivos estructurales a las condicionantes de la instalacion existente en
cuanto a niveles de sefal y ganancias, no siendo posible alterar o modificar la instalacién actual.

Documentos de proyecto.

- El presente proyecto se complementa con las partidas correspondientes en las hojas de mediciones y presupuesto, asi mismo esta reflejada en
la documentacion grafica de los planos anteriormente indicados.

Indicaciones sobre instalacion de telecomunicaciones.

-Para el sistema de cableado estructurado en cobre se utilizarg cable de 4 pares trenzados UTP y los elementos correspondientes en Categoria
6A formando enlaces clase permanente EA.

La instalacién de cableado estructurado deberd ajustarse a las consideraciones técnicas para el disefio e implementacion de infraestructuras e
instalaciones soporte de la Red Corporativa de la Administracion de la Comunidad de Madrid. Este documento se puede conseguir en:

Las consideraciones técnicas referidas, se basan en la Norma Europea CENELEC EN 50173, de obligado cumplimiento en las compras de
sistemas dentro de las administraciones de los estados miembros de la Union Europea.

JOSE AMIGO Arquitectos s.l.p.- pepeamigov@gmail.com n

Pagina



***** **

Gerencia Asistencial
Comunidad | 9€Atencion _Primar:a
de Madrid | CONSEJERIA DE SANIDAD

Memoria Constructiva

Adicionalmente se deberan de tener en cuenta las siguientes consideraciones:

1. Las canalizaciones, independientemente del tipo que sean, deberan tener un porcentaje libre de ocupacion del 40% para permitir
futuras ampliaciones y deberdn quedar con la guia correspondiente. Aspecto este recogido en el pliego de condiciones de la
instalacién.

2. Se suministraran latiguillos UTP de la categoria correspondiente de 2, 3 6 5 m, segun las necesidades.

3. Es necesario certificar todos los enlaces permanentes instalados en el edificio, tanto del Subsistema Horizontal como del Vertical, con el
equipamiento adecuado y debidamente calibrado y conforme a los parametros establecidos en la normativa europea para Sistemas de
Cableado Estructurado CENELEC EN 50173, 22 Edicion del 2002.

La aceptacion de la obra esta condicionada al paso del test de certificacion de todos los enlaces permanentes instalados en el edificio.
Las certificaciones y medidas se entregaran sélo en formato electronico

4. Como la solucién de telefonia a instalar sera IP no siendo necesario distinguir entre tomas de voz y de datos, todas las tomas se

etiquetaran como datos.

6.9. Subsistema de Instalaciones Térmicas del edificio
Obra de reforma de edificio existente de uso Sanitario Asistencial, Centro de Salud.
e  Situacién actual:

La instalacién de climatizacion existente esta formada por diversas unidades de climatizacion del tipo split o mutisplit que atendian los locales
existentes previos a la reforma.

Los locales del centro a ampliar han variado respecto a los existentes bien por la redistribucidn de los mismos, o por variacion de sus necesidades
térmicas.

Podria emplearse, previa revision de las unidades, alguno de los equipos existentes, pero esto no seria viable econémicamente ya que seria
necesaria realizar una instalacion de tuberia, carga de gas refrigerante y aislamientos. Esta partida de materiales de instalacion se debe de
acometer ya que se desconoce el estado de la misma y seria un riesgo mantenerla cuando se van a realizar trabajos en el falso techo que permite
un nuevo trazado de tuberias.

Una vez ejecutada la obra, en el caso de tener que sustituir alguna de las tuberias, por alguna deficiencia (fuga de gas refrigerante, por ejemplo) la
reparacion requeriria de nuevo obra civil en los techos.

Los motivos por los que no se plantea el empleo de las unidades de climatizacion son los siguientes:

Ausencia de garantia:

La empresa instaladora de climatizacion debera dar garantia de la instalacion de climatizacion una vez ejecutada. Si se mantienen los equipos
sera complicado que pueda cumplirse. Incluso pudiera existir dificultades para la obtencion de algunos repuestos tanto de las unidades exteriores
como de las unidades interiores.

Reglamento F-Gas:

La instalacién actual utiliza gases fluorados que ademas tendria que ser recargada en los circuitos que presenten fugas de refrigerante.

La nueva normativa europea F-Gas establece un calendario de eliminacion total para la instalacion y mantenimiento de dichos gases fluorados
desde el 2024 hasta el 2030.

Por lo tanto, a corto y medio plazo, la instalacion de los equipos existentes seria totalmente desaconsejable ya que tendran que ser sustituidos en
el caso de una simple fuga de refrigerante.

Eficiencia energética:

El empleo de unidades independientes de climatizacién del tipo split o mutisplit conlleva una mayor potencia instalada ya que no se pueden
considerar simultaneidades de funcionamiento de los equipos, siendo su eficiencia menor que con un sistema centralizado.

La climatizacion de cada dependencia se realizara mediante fancoils tipo cassette y mediante rejillas de extraccion e impulsion, la situacion de
estos equipos quedara completamente definida en los planos.

e Sistema proyectado:

El sistema proyectado es centralizado de tipo aire-agua con unidades fancoil que atenderan las demandas de cada dependencia.

Se emplearan unidades fancoils tipo cassette para todos los locales.

El célculo de la potencia de los fancoils debera adaptarse a la tabla resumen de necesidades térmicas adjuntas siendo la potencia de cada fancoil
seleccionado la que corresponde a la minima velocidad de aire tanto en refrigeracion como en calefaccion.

Se seleccionan fancoils con regulacion EC mediante sefial 0-10 V, que permite un ahorro de energia de hasta un 70 % respecto a los fancoils
convencionales.

Para los despachos o consultas se utilizar&n fancoils de tipo cassette, y para las salas de espera y pasillos

Las potencias de los equipos bomba de calor aire agua y de los fancoils se detallan en la valoracién econdmica.

El empleo de un sistema de climatizacion por agua y una enfriadora con un bajo PCA asegura el cumplimiento de la normativa F-Gas siendo una
solucion de futuro para la instalacion.

Para el local destinado al rack de informatica se instalara una unidad independiente tipo split 1x1 de pared con las caracteristicas indicadas en la
tabla adjunta.
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W Equipamiento

7.1. Bafios y Aseos

El equipamiento del bafio, aseos y vestuarios estara compuesto por lavabos, inodoros y duchas segin documentacién grafica. Se proyectara,
ademas, aseos accesibles compuestos por un lavabo, un inodoro.

7.2. Cocina

No es de aplicacion en este proyecto.

7.3. Cuartos de instalaciones
No es de aplicacion en este proyecto.

Madrid, diciembre de 2023

José Amigo Valcarce, arquitecto
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3.IEl

Instalaciones de Electricidad e lluminacion

,.Frn Objeto y datos generales

El objeto de esta Memoria Técnica, es la de realizar los célculos necesarios para definir los diversos elementos que componen la Instalacién de
Electricidad del edificio proyectado.

Edificio: CENTRO DE SALUD PROSPERIDAD

Emplazamiento: CALLE DE RAMOS CARRION, MADRID (MADRID)

Promotores: GERENCIA ASISTENCIAL DE ATENCION PRIMARIA

N° de plantas: PLANTA SOTANO -2: (Centro de Salud Prosperidad) y PLANTA SOTANO -1: (Centro de Salud Prosperidad)

Superficie util de la reforma: 914,28 m?

El disefio y calculo de la instalacion se ajustara al vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn (Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de
2002), asi como a las Instrucciones Técnicas Complementarias (ICT) BT 01 a BT 52.

La ejecucion de la instalacion la realizara una empresa instaladora debidamente autorizada por el Servicio Territorial de Industria y Energia de la
Junta de Castilla y Ledn de Ledn e inscrita en el Registro Provincial de instaladores autorizados. Sera entregada por la empresa instaladora al
titular de la instalacion con el Certificado de Instalacion y las Instrucciones para el correcto uso y mantenimiento de la misma.

Esta Memoria se complementa con los Planos de esquemas de la instalacién y con el correspondiente capitulo del Presupuesto.

:fg !]'n Descripcion general de la instalacion

Tal y como se refleja en el Plano de Instalacién, se trata de una instalacién eléctrica de consumo para iluminacién, tomas de corriente para
aparatos elétricos y equipos térmicos de las instalaciones, y usos varios de una reforma de zona alimentadas por una red de distribucién publica
de baja tension segun el esquema de distribucion “TT”, para una tensién nominal de 440 V - 230 V en alimentacion trifasifca y monofasica, y una
frecuencia de 50 Hz.

Caracteristicas generales de la instalacion

Tipo de instalacion: Instalacién de consumo

Fuente de energia primaria: Electricidad de la red de transporte y distribucion publica
Alimentacion: Trifasica - Monofasica

Tensién nominal y Frecuencia: 400v - 230 V /50 Hz

Grado de electrificacion: Elevado

Potencia previsible: 165 KW

N° de Derivaciones Individuales: 75

N° de Cuadros de Distribucién: 6 subcuadros de derivacion

N° de Circuitos instalacion interior: 30+29+9+3+3+4

Arquitecto: Péagina n



* ok ok

;k*';k*

Gerencia Asistencial

Comunidad | 9€Atencién Primari:

Cumplimiento del R.E.B.T, lluminacion y Telecomunicaciones

£

Componentes de la instalaciéon
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La instalacién a ejecutar comprende:

3.1. Acometida

La existente, en el propio local del edificio. La red proyectada se preve a partir de la acometida existente.

3.2. Instalacion de enlace
Segun anejo de Instalaciones eléctricas.

3.3. Caja General de Proteccion y Medida (CGPM)

La existente en el propio Centro de Salud Prosperidad.

3.4. Derivacion Individual (DI)

Enlaza la Caja General de Proteccion y el equipo de medida con los Dispositivos Generales de Mando y Proteccion. Estard constituida por
conductores aislados en el interior de tubos enterrados y/o empotrados expresamente destinado a este fin, conforme a la ITC-BT-15: un conductor
de fase, un neutro, uno de proteccion, y un hilo de mando para tarifa nocturna.

Los conductores a utilizar serdn de cobre unipolar aislados con dieléctrico de PVC, siendo su tension asignada 450-750 V. Para el caso de
alojarse en tubos enterrados el aislamiento de los conductores seré de tension asignada 0,6/1 kV. Los cables serdn no propagadores del incendio
y con emision de humos y opacidad reducida.

Intensidad: 242,73 A

Carga previsible: 165 KW

Conductor unipolar rigido: H 07V — R para 450/750 V para canalizacién empotrada

Conductor unipolar rigido: RV 0,6/1 kV - K para 1000 V para canalizacion
enterrada

Seccion S cable fase: 150 mm?

Seccion S cable neutro: 150 mm?

Seccion S cable proteccién: 95 mm?

Longitud real de la linea: 85m.

Caida maxima de tensién: 0V<1%

Tubo en canalizacién enterrada: Tubo de PVC rigido de g 75 mm.

Tubo en canalizacién empotrada Tubo de PVC flexible de @ 75 mm.

El tubo tiene una seccion nominal que permite ampliar la seccion de los conductores inicialmente instalados en un 50%.

3.5. Dispositivos Generales e Individuales de Mando y Proteccion (DGMP). Interruptor de Control de Potencia
(IcP)

Los Dispositivos Generales de Mando y Proteccion junto con el Interruptor de Control de Potencia, se situaran junto a la puerta de entrada del
Local. Los Dispositivos Individuales de Mando y Proteccion de cada uno de los circuitos de la instalacion interior podréan instalarse en cuadros
separados y en otros lugares. Se situardn segun se especifica en el Plano de Instalacién de Electricidad, y a una altura del pavimento
comprendida entre 1,40 y 2,00 m. conforme a la ITC-BT-17.

Se ubicaran en el interior de un cuadro de distribucién de donde partirén los circuitos interiores. La envolvente del ICP sera precintable y sus
caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo oficialmente aprobado. Las envolventes de los cuadros se ajustarén a las normas UNE 20.451 y
UNE-EN 60.349 -3, con unos grados de proteccion IP30 e IKO7.
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Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion proyectados son los siguientes:

3.6. Instalacion Interior

Formada por 75 circuitos separados y alojados en tubos independientes, constituidos por un conductor de fase, un neutro y uno de proteccion, que
partiendo del Cuadro General de Distribucién alimentan cada uno de los puntos de utilizacién de energia eléctrica. En el esquema unifilar se
relacionan los circuitos previstos con sus caracteristicas eléctricas.

Los conductores a utilizar seran (H 07V U) de cobre unipolar aislados con dieléctrico de PVC, siendo su tension asignada 450-750 V. La
instalacion se realizarad empotrada bajo tubo flexible de PVC corrugado. Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y
opacidad reducida.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificados, especialmente los conductores neutro y de proteccion. Esta identificacion se
realizara por los colores que presenten sus aislamientos. Los conductores de fase serd, de color marrén, gris y negro. El conductor neutro sera de
color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el doble color amarillo-verde.

Todas las conexiones de conductores se realizaran utilizando bornes de conexién montados individualmente o mediante regletas de conexion,
realizdndose en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion.

Cualquier parte de la instalacion interior quedara a una distancia no inferior a 5 cm. de las canalizaciones de telecomunicaciones, saneamiento,
agua, calefaccion y gas.

Se cumpliran las prescripciones aplicables a la instalacion en bafios y aseos en cuanto a la clasificacion de volimenes, eleccion e instalacion de
materiales eléctricos conforme a la ITC-BT-27.

Se utilizaran mecanismos convencionales de empotrar marca NIESSEN de la serie Arco / BTICINO de la serie LivingLight: pulsador, punto de luz
interruptor sencillo, punto de luz doble interruptor, punto de luz conmutador, punto de luz cruzamiento, reguladores de intensidad, reguladores
ambientales, indicadores de sefializacion y ambientales, tomas de telecomunicaciones, toma de corriente prototipo tipo schuko de 10-16 A, y toma
de corriente para cocina eléctrica tipo schuko de 25 A.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales como mecanismos, interruptores, bases, reguladores,
efc., instalados en locales himedos seran de material aislante.

3.8. Instalacion de puesta a tierra

Es la existente. La instalacion proyectada se conectaran a la toma de tierra toda masa metélica importante, las masas metélicas accesibles de los
aparatos receptores, las partes metalicas, de las instalaciones térmicas, de las instalaciones de agua, de las instalaciones de ventilacién, y de los
aparatos eléctricos de todo tipo y las estructuras metalicas y armaduras de muros y soportes de hormigdn armado.

La instalacion de toma de tierra de la reforma es la existente en el loca y se preve que consta de los siguientes elementos: un anillo de conduccion
enterrada siguiendo el perimetro del edificio, picas de puesta a tierra de cobre electrolitico de 2 metros de longitud y 14 mm. de didmetro, y
arquetas de conexion, para hacer registrable la conexién a la conduccion enterrada. De estos electrodos partira una linea principal de 35 mm?. de
cobre electrolitico hasta el borne de conexion instalado en el conjunto modular de la Caja General de Proteccion.

En el Cuadro General de Distribucion se dispondran los bornes o pletinas para la conexion de los conductores de proteccion de la instalacion
interior con la derivacion de la linea principal de tierra. Se instalaran conductores de proteccién acompafiando a los conductores activos en todos
los circuitos de la reforma hasta los puntos de utilizacién.
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3.T

Instalaciones de Telecomunicaciones

1.1.1.-  OBJETO DEL PROYECTO

Este proyecto de sistema de cableado estructurado contempla el disefio y adecuado dimensionamiento del sistema de comunicaciones para voz y
datos que se debe implementar, como separata del Proyecto de Reforma de Local para Centro de Salud Prosperidad, redactado por el Arquitecto
D. José Amigo Valcarce, en el momento de la ejecucion de la adecuacion del local de referencia.

Se indicaran tanto los espacios necesarios en forma de habitaculos y patinillos, como el sistema de cableado y alimentacién para implementar la
infraestructura minima dedicada a comunicaciones del local.

El disefio de la instalacion se realiza de forma consensuada con el Ingeniero responsable del Proyecto de la Instalacion Eléctrica y que incluye la
IED, y cumpliendo con las especificaciones y normas indicadas en los apartados siguientes.

El Centro de Salud se ubica en la planta baja (Sétano 1) de un edificio destinado a viviendas que se localiza en la Calle de Ramos Carrién, 10, de
la ciudad de Madrid, y consta de dos plantas que denominaremos Sétano 1y Sétano 2.

11.2-  PARTICULARIDADES DEL LOCAL

Se trata de un local distribuido en dos plantas comunicadas entre si mediante dos escaleras y dos ascensores.

En planta baja desde la calle de acceso (denominada sétano 1 visto desde la fachada principal del edificio) ocupa unos 158 m? de superficie util y
en otra zona en esta misma planta, separada de la anterior ocupa unos 186 m? de superficie Util y con acceso desde la planta inferior, soétano 2. La
planta sétano 2 ocupa unos 600 m? de superficie Util.

La zona de acceso en planta sétano 1, cuenta con una Unidad Administrativa y atencién al publico, despacho U.A.U., Sala de Urgencias, Consulta
de Cirujia Menor, salas de espera y aseos. La otra zona de ésta planta cuenta con cuatro Consultas, Despacho de Direccion, Biblioteca-docencia,
Sala de personal, salas de espera y aseos.

La planta s6tano 2 cuenta con Sala de Extracciones, diez Consultas, Sala de Ecografias, Sala de Lactancia, Cuarto del RACK, Vestuarios, aseos,
salas de espera y varias dependencias de pequefio tamafio para instalaciones, almacén, limpieza.

El local en proyecto se construira como instalacién independiente, por lo que mediante las canalizaciones e infraestructuras correspondientes,
debera permitir la entrada de los operadores de telecomunicacion que ofrecen servicio en la zona a través de cable de fibra dptica (actualmente no
existen operadores en la zona que presten servicio a través de cables de pares o coaxial).

El edificio donde se ubica el local no cuenta con infraestructuras comunes de telecomunicaciones, conforme al Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de
febrero.

Para el acceso de los operadores de telecomunicaciones al cuarto del RACK se instalarg una Canalizacion Externa y de Enlace Inferior desde la
zona de acceso en la Calle de Ramos Carrion, 10, hasta el cuarto del Rack, compuesta por 3 tubos forroplast de @ 40 mm. que discurrird sobre el
falso techo registrable.

En la Planta Sétano 2 es donde se ubicaré el Cuarto de Comunicaciones Principal (CCP), que contendra el Distribuidor de Edificio (DE) que
albergaré el armario de voz y datos Se dispone de techo registrable por lo que se utilizaran éstos para efectuar el

cableado horizontal (Ver plano especifico de planta Sétano 1y 2).

Las paredes se encuentran trasdosadas con placa de yeso, de modo que quedan cdmaras de aire que se usaran para los tramos verticales de
canalizacion de acceso a los puestos de usuario.
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1.1.3.- NORMATIVA

Es de aplicacion toda Normativa vigente en el momento de la ejecucion del sistema de cableado estructurado disefiado en este documento, y
especialmente la relativa a las siguientes:

1.1.3.1.- Cableado

CENELEC EN 50173

ISO/IEC 11801

EIA/TIA 568, incluyendo el TSB-36 y el TSB-40

UNE de AENOR, para instalacion de cables y equipos electronicos

* ok ok %k

1.1.3.2.- Electricidad

* RBT e Instrucciones Técnicas Complementarias de Ministerio de Industria y Energia (RD 842/2002 del 18.09.2002)
1.1.3.3.- Compatibilidad electromagnética (EMC)

UNE-EN 50081

UNE 20-726-91 (EN 55022)

UNE-EN 50082-1
EN 55024

EE

1.1.3.4.- Proteccion contra incendios

* IEC 332 Sobre propagacion de incendios
* IEC 754 Sobre emision de gases toxicos
* IEC 1034 Sobre emision de humo

1.1.3.5.- Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo

* Real Decreto 1627/1997
* Ley 31/1995, junto con RD 39/1997, RD 485/1997, RD 486/1997, RD487/1997, RD 685/1997 y RD 773/1997

1.1.3.6.- Normativa Técnica de Madrid Digital para Disefio e Instalacion de SCE en Edificios de la Comunidad de Madrid

1.2.- DISENO GENERAL DEL SCE

1.2.1.- OBJETIVOS

El disefio del Sistema de Cableado Estructurado (SCE) del nuevo local objeto de acondicionamiento tiene por objetivos los siguientes:
- Conseguir un sistema ordenado que permita una gestion eficaz de las comunicaciones del nuevo local.

- Atender las demandas de movilidad del personal asociado a las instalaciones

- Ofrecer la integracion de nuevos servicios con un impacto minimo en la infraestructura de comunicaciones.

- Asegurar la independencia eléctrica para los equipos informéaticos respecto del resto de la red del edificio.

1.2.2.- SERVICIOS PROYECTADOS

Los servicios proyectados para dotar de un sistema de comunicaciones eficaz al nuevo local proyectado son los indicados a continuacion, si bien
el sistema de electricidad se describira en detalle en el Proyecto especifico de Instalaciones Eléctricas:

- Sistema de cableado estructurado de voz y datos
- Sistema eléctrico independiente

- Acceso de nuevos operadores y nUevos servicios
1.2.3.- DISENO LOGICO DEL SCE

Como se ha descrito anteriormente, el local se distribuye de la siguiente forma:

- S1 Planta Sétano 1
- S2 Planta Sétano 2

A pesar de que la topologia habitual empleada deberia seguir un esquema jerarquico en arbol como recomienda la norma EN 50173, la sencillez

de esta instalacion sugiere que ésta se simplifique al méximo con una distribucion en estrella desde el CPD hasta cada toma de usuario (TT)
mediante enlaces UTP Categoria 6A que forman el Subsistema Horizontal. Se obviara por tanto el Subsistema Vertical (SV), convirtiendo la
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estructura tipica en arbol, en una estructura mas sencilla en estrella, no superandose en ninguna de las tomas la méxima distancia mecanica
permitida.

Del mismo modo, y dado que no existird Subsistema de Campus (SC), el Distribuidor de Edificio (DE) coincidira con el Distribuidor de Campus
(DC) y se le aplicaran los requerimientos exigidos a un DC.

La solucion propuesta se basa en instalar un DE con funciones de DP en la Planta Sétano 2, que distribuya las Horizontales de voz y datos hacia
las dos plantas que componen el local a través de los patinillos y de la bandeja de planta y las canalizaciones correspondientes. Cada planta
contara con su propio Subsistema Horizontal (SH), no superandose en ninguna de las tomas la méxima distancia mecanica permitida.

Se resumen a continuacion los pardmetros utilizados para el estudio del niumero de tomas que compondré el Subsistema Horizontal.

Los criterios para dimensionar el nimero de tomas de cada estancia son los siguientes:

- Al menos un puesto de trabajo por cada usuario previsto.

- Se colocaran un puesto de trabajo por despacho.

- Se colocaran un puesto de trabajo en los almacenes.

- Se colocara un puesto de trabajo simple en la sala de ecografias.

- En el Cuarto de Comunicaciones se colocara un puesto de trabajo empotrado en la pared. Se ubicaré en zona libre donde se pueda
ubicar una mesa de trabajo para la colocacion de un PC.

Se entiende como puesto de trabajo, una toma con cuatro bocas RJ-45 que se pueden emplear, inicialmente, una para voz y tres para datos de
ese puesto de usuario.

Se entiende como puesto de trabajo simple, una toma con una boca RJ-45 que se pueden emplear, inicialmente para datos.

En este caso, el criterio elegido ha sido el de un puesto de trabajo por cada usuario previsto, si bien se ha consensuado con los futuros usuarios la
conveniencia de instalar puestos adicionales.

También se han calculado las tomas méximas que debe permitir cada Subsistema Horizontal en caso de crecimiento de hasta el 20% del maximo
de tomas calculadas anteriormente, para que no haya que ampliar armarios ni bandejas en esos casos. Por supuesto, el dimensionamiento en el
méaximo ampliado tiene en cuenta los armarios y canalizaciones del Subsistema Horizontal y del CCP.

A continuacién se resume el total de tomas que inicialmente se instalaran en la planta, con servicio directo desde el DE/DP ubicado en Planta
Sétano 2:

RESUMEN PUESTOS DE USUARIO CON SERVICIO DIRECTO

PLANTA DESDE DE/DP
TIPO UNIDADES TOMAS RJ-45 MAXIMAS (20 %)
SOTANO 1 (S1) CUADRUPLES 13 52 -
) SIMPLES 1 1 -
SOTANO 2 (S2)
CUADRUPLES 12 48 -
TOTAL (RJ-45) = = 101 120

El nimero de tomas indicado como tomas cuadruples, inicialmente para los usos indicados, aunque cambiando el latiguillo de asignacion en el DE
pueden reconvertirse a otro servicio.

Por cada puesto de usuario se instalaran 4 rosetas RJ-45 Categoria 6A, formando enlaces Clase EA con los patch pannel instalados en el armario
de Planta Sétano 2 (DE).

También se incluiran las tomas eléctricas indicadas en el Pliego de Condiciones, si bien se detalla por completo en el Proyecto especifico de
instalaciones eléctricas del local, de modo que asociado a cada toma informatica existiran 6 tomas de corriente exclusivas, que permitiran la
conexion sin la necesidad de utilizar extensiones o derivaciones de cableado eléctrico.

El dimensionamiento del DE/DP se detalla en el apartado Subsistema de Administracion.

1.2.4.- MATERIALES

Por cada puesto de usuario se instalaran 4 rosetas RJ-45 Categoria 6A, formando enlaces Clase EA con los patch pannel instalados en el armario
de Planta Sétano 2 (DE). También se incluiran las tomas eléctricas indicadas en el Pliego de Condiciones, si bien se detalla por completo en el
Proyecto especifico de instalacion eléctrica del local, de modo que asociado a cada toma informatica existiran 6 tomas de corriente exclusivas, que
permitiran la conexion sin la necesidad de utilizar extensiones o derivaciones de cableado eléctrico.

Se utilizara 4 cables UTP Categoria 6A desde el DE hasta cada puesto de usuario (1 cable por cada mecanismo RJ-45), de cuatro pares
trenzados de cobre solido, 23AWG, CPR minimo Cca-s1b, d1, a1.

Los armarios utilizados en el DE/DP sera de 42 U y de bastidor 800 x 800 mm. Los paneles de RJ-45 seran de 24 elementos con acoplamiento a
presion tipo
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Keystone y 1 U y los paneles de fibra seran de 12 SC Duplex y 1 U.
Se describen mas en detalle, tanto las caracteristicas de los materiales como las prescripciones de instalacion en el apartado de Materiales y Plan
de Ejecucion.

1.2.5.- INSTALACION ELECTRICA DEDICADA

La instalacion eléctrica dedicada, disefiada para soportar los elementos conectados al Sistema de Cableado Estructurado, estaré separada de los
circuitos generales de potencia y alumbrado del local.

Se ha disefiado la solucion eléctrica suficiente para dotar a cada puesto de usuario de 6 tomas con circuito independiente del de alumbrado y
electricidad general del inmueble. La caja de puesto de trabajo permitira afiadirle los mecanismos RJ-45 indicados en este proyecto, para cada
puesto de usuario.

El resto de especificaciones y célculos se indican en el Proyecto especifico de Electricidad del local, con un apartado especifico para la IED del
SCE.

1.2.6.- CONTROL DE CALIDAD

Todos y cada uno de los enlaces instalados en el Subsistema Horizontal seran certificados y sus pardmetros deberan estar dentro de los
margenes indicados en las especificaciones incluidas en la Normativa Técnica de Madrid Digital para Disefio e Instalacién de SCE en Edificios de
la Comunidad de Madrid, basados en la norma EN 50173 para enlaces Clase EA.

La informacion relativa a la certificacion se entregara al finalizar la obra y antes de producirse la aceptacion de la misma en soporte informatico
(preferiblemente CD-ROM). El formato de dichos informes sera visualizable con un editor de texto (formato TXT) y con una hoja de calculo
(formato (CSV). Los nombres de cada reporte/medida deberan coincidir con la etiqueta del enlace instalado.

Los datos de cada enlace a incluir en el informe de certificacion (tanto en cobre como en fibra) estaran organizados segun la tabla descrita en la
Normativa Técnica de Madrid Digital para Disefio e Instalacion de SCE en Edificios de la Comunidad de Madrid.

Asimismo, se adjuntara una copia de la hoja de calibracién del equipo o equipos empleados en la certificacion, en la que constara el modelo y la
fecha de dltima calibracion.

1.3.- ACONDICIONAMIENTO DE ESPACIOS
1.3.1.- INTRODUCCION

Se habilitard un cuarto de comunicaciones de local (DE) en planta Sétano 2, desde el que se distribuyen todos los servicios hacia las tomas de
usuario.

El cuarto no necesitara rampa de acceso puesto que el suelo quedara a la altura del pasillo en el que se encuentra.

Se construirén dos patinillos verticales para el cableado interior de este local.

Ademas se instalaran bandejas tipo rejiband a lo largo del techo para el servicio de comunicaciones del SCE (ver planos de tomas en planta, por el
que discurre la canalizacion), que permita trasladar los cables que salen del armario de comunicaciones situado en el cuarto de planta Sétano 2
hacia las tomas de usuarios finales, SIEMPRE SIN CORTES NI EMPALMES, NI LA INSTALACION DE EQUIPOS INTERMEDIOS (HUBS,
BRIDGES...). Desde

las bandejas, que entraran por cada zona de trabajo, saldran tubos independientes, hasta la caja de mecanismo de cada toma.

1.3.2.- CUARTO PRINCIPAL-CCP

El CCP estara situado en la Planta Sétano 2 del local y coincide en este caso con el DE y DP, y presentar unas dimensiones de 2,93m x 2,04 m
(6 m?), construido de forma regular, con paredes lisas y sin columnas ni salientes. Tendra acceso desde el pasillo (zona comun) y no permitira el
paso hacia ninguna otra zona. A través del techo registrable se distribuiran las horizontales hacia los patinillos y las bandejas correspondientes, y
se recibiran las acometidas exteriores.

Se dotara al CCP de una puerta de seguridad con control de acceso mediante llave y suelo antiestatico, junto con las bandejas para el tendido de
cableado que se indica en el apartado correspondiente.

También se incluira un extintor de CO2 junto a la puerta de salida. EI dimensionado y caracteristicas de los detalles constructivos para el CCP
estan incluidos en el Proyecto arquitectonico de construccion del inmueble.

El CCP debe estar adecuadamente climatizado, mediante equipos suficientes para asegurar que en ningin momento se superan los 25 °C de
temperatura, incluso con la maxima cantidad de equipos posibles funcionando a pleno rendimiento simultaneamente (maxima disipacién de calor).

Ademas de la alimentacion eléctrica desde SAI que tendran las normas del CCP y sus armarios de datos (8 tomas Schuko), se instalara
alumbrado general con interruptor y luminarias de emergencia y kit de tierra.

1.3.3.- DISTRIBUIDOR DE LOCAL/DISTRIBUIDORES DE PLANTA (DE/DP)

Como se ha indicado en el apartado anterior, el DE coincide en este caso con el CCP y con el DP, estando situado en la Planta Sétano 2 de la
edificacion y presentara unas dimensiones de 2,93m x 2,04 m (6 m?).

En el plano de planta Sétano 2 especifico se indica la posicion del DE/DP.

En este caso, al coincidir el DE/DP con el CCP se le aplican las exigencias de este ultimo, contempladas ya en el apartado anterior.
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1.3.4.- CUARTO DE CENTRALITA-CPABX

El cuarto dedicado a albergar la centralita telefonica estara integrado en este caso en el CCP/DE, situado en la Planta Sétano 2 del local, y por ello
se le aplican las exigencias de este Ultimo, contempladas ya en apartado anterior.

Debe estar listo para recibir tanto la central telefénica en si como el posible equipo de alimentacion que suelen llevar asociado y el repartidor que
conectar la red de extensiones

(abonado) con los patch pannel de los armarios de voz situados en el CCP.

En este caso, y teniendo en cuenta que actualmente toda la telefonia es IP, se reserva espacio suficiente en el rack del CCP para la instalacion
posterior de la centralita correspondiente.

1.3.5.- PATINILLOS DE COMUNICACIONES

Como ya se ha indicado a lo largo de este documento, se habilitaran dos patinillos para componer las comunicaciones verticales. Estos patinillos
estaran situado en la zona mas proxima posible del DP/DE, siendo més facil la comunicacion entre plantas.

Se dispondra una bandeja tipo rejiband segln esquema indicado en los planos del local.

Las caracteristicas de bandejas a utilizar, se describen adecuadamente en el Pliego de Condiciones de este documento.

14.- SUBSISTEMA HORIZONTAL

1.4.1.- TOMAS DE USUARIO

A continuacion se resume el total de tomas que inicialmente se instalaran, con servicio directo desde el DE/DP ubicado en Planta Sétano 2:

RESUMEN PUESTOS DE USUARIO CON SERVICIO DIRECTO

PLANTA DESDE DE/DP
TIPO UNIDADES TOMAS RJ-45 MAXIMAS (20 %)
SOTANO 1 (S1) CUADRUPLES 13 52 -
. SIMPLES 1 1 -
SOTANO 2 (S2)
CUADRUPLES 12 48 -
TOTAL (RJ-45) - - 101 120

El nimero de tomas indicado como tomas cuadruples, inicialmente para los usos indicados, aunque cambiando el latiguillo de asignacion en el DE
pueden reconvertirse a otro servicio.

Por cada puesto de usuario se instalaran 4 rosetas RJ-45 Categoria 6A, formando enlaces Clase EA con los patch pannel instalados en el armario
de Planta Sétano 2 (DE). También se incluiran las tomas eléctricas indicadas en el Pliego de Condiciones, si bien se detalla por completo en el
Proyecto especifico de instalaciones eléctricas del local, de modo que asociado a cada toma informética existirdn 6 tomas de corriente exclusivas,
que permitiran la conexion sin la necesidad de utilizar extensiones o derivaciones de cableado eléctrico.

1.4.2.- CABLEADO

Por cada puesto de usuario se instalaran cuatro cables UTP Categoria 6A, de cuatro pares trenzados de cobre sélido, 23AWG, CPR minimo Cca-
s1b, d1, a1, que partiran desde el DE/DP. Se dejaran 2 m de coca en el armario rack de voz/datos del DE/DP para permitir la movilidad de los
paneles en casos de ampliaciones y mantenimientos posteriores. Ademas, se incluira 1 latiguillo de 2 m por cada puesto de usuario de datos, de 4
pares UTP Categoria 6A Cca-s1b, d1, a1, 23 AWG.

La ubicacion de las tomas se representa en el plano de la Planta Sétano 1y 2 especifico. Es importante respetar la instalacion de las tomas en
paredes maestras sin movilidad, en vez de en la tabiqueria movil si la hubiera, siempre que las tomas no sean de suelo.

Se detalla a continuacion la longitud méaxima estimada por cada subsistema horizontal, incluyendo la coca de cable descrita anteriormente:

PLANTA SOTANO 1 PLANTA SOTANO 2
N° TOMAS (V/D) 52 49
LONGITUD (m) TOMA LARGA 65 58
LONGITUD (m) TOMA CORTA 30 10
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Se han tenido en cuenta los posibles trazados desfavorables para obtener estos valores. Aunque no estamos ante longitudes limite, cualquier
solucion de instalacién de cableado que no se ajuste a lo marcado en los planos de tomas de cada planta, debe ser aprobado previamente por la
Direccion Facultativa. Nunca se superaran los 90 m. de longitud para la distancia entre toma de usuario y DE/DP.

El resto de caracteristicas de los cables a emplear se incluyen en el Pliego de Prescripciones Técnicas, apartado materiales, incluido en el Pliego
de Condiciones de este documento.

1.4.3.- CANALIZACIONES

Desde el DE/DP se distribuiran el nimero de cables indicados (4 por cada puesto de usuario y uno por cada toma simple) a través de bandeja tipo
rejiband por falso techo registrable.
Se instalara una canalizacién principal de bandeja de dimensiones 200 x 60 mm 6 100

X 60 mm, segun la zona a la que den servicio, que circulara por el pasillo de cada planta y arrancando desde el patinillo vertical.

Toda la canalizacién transcurre por falso techo registrable, sobre las placas desmontables. El cableado se sujetara con bridas o cintillos y
respetando los radios de curvatura permitidos.

El esquema de canalizacion puede apreciarse en los planos de distribucion de tomas en planta, observando las lineas de alimentacion de los
puestos de trabajo. Desde la bandeja va tubo de 20 mm hasta cada toma de usuario, independiente para cada cable.

Mediante este tipo de canalizaciones se facilitan tanto las tiradas iniciales como los posibles mantenimientos y ampliaciones. Los cables han de
dejarse convenientemente fijados a las rejillas mediante los cintillos o bridas necesarias, sin apretar en exceso los cables.

El calculo del maximo numero de cables capaces de ser insertados en las bandejas y patinillos descritos, permiten entregar una instalacion que
esté ocupada en menos del 60% de su capacidad maxima, permitiendo las ampliaciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas que se
utiliza como documento base de este Proyecto.

15.- SUBSISTEMA VERTICAL
1.5.1.- NUMERO DE ENLACES

El Subsistema Vertical es aquél que enlaza el Distribuidor de local con los Distribuidores de Planta. En este caso como ambos se integran en un
solo armario, que se ubica en la Planta Sétano 2, y por tanto el cableado del Subsistema Vertical tiene continuidad con el del Subsistema
Horizontal, no siendo preciso instalar enlaces.

1.5.2.- CABLEADO

El cableado del Subsistema Vertical tiene continuidad con el del Subsistema Horizontal, es decir, los cables discurriran directamente desde el
DE/DP ubicado en Planta Sétano 2, hasta cada uno de las tomas de usuario en las diferentes plantas.

Todos los cables, tanto de cobre como de fibra, presentaran un minimo Cca-s1b, d1, a1, y presentaran las caracteristicas fisicas, mecanicas y
eléctricas indicadas en la Normativa Técnica de Madrid Digital para Disefio e Instalacion de SCE en Edificios de la Comunidad de Madrid.

1.5.3.- CANALIZACIONES

Se habilitarén dos patinillos para comunicaciones verticales internas de la edificacion. Estos patinillos estaran situados en la zona mas proxima
posible del DP/DE, siendo mas fécil la comunicacion entre plantas.

Sus dimensiones minimas seran 0,5 m. de ancho x 0,3 m. de fondo y recorreran todas las plantas desde la Planta Sétano 2 hasta la Planta Sétano
1 en vertical. Los detalles constructivos del mismo se presentan en el Proyecto arquitectdnico de construccion.

Se instalara un tramo de bandeja tipo rejiband de dimensiones 100 x 60 mm. en el patinillo vertical (cables de distribucion SV/SH).

Se le dotaré de una puerta con llave en cada acceso a los DP. La comunicacion se realizarg a través del falso techo registrable que existird en
cada DP.

1.6.- SUBSISTEMA DE ADMINISTRACION
1.6.1.- ASPECTOS GENERALES

Se utilizaran un armario de 42 U metalicos de bastidor 800 x 800 mm. con techo, parte trasera y laterales en chapa de acero, desmontables y con
rejillas de ventilacion y presentaran puertas frontales transparentes con junta de goma y cerradura con llave.

Los paneles de conexion para el Subsistema Horizontal seran de 24 RJ-45 hembra para 8 pines y de tamafio 1 U con elementos de etiquetado y
con acoplamiento a presion tipo Keystone.

Los paneles de conexion para el Subsistema Vertical de fibra dptica seran de 12 puertos SC dUplex y de tamafio 1 U con elementos de etiquetado.
Ademas se intercalaran paneles guialatiguillos (Pasahilos) horizontales sin tapa de 1 U debajo de los paneles de fibra dptica y debajo de cada
panel de 24 RJ-45. También se instalaran Pasahilos verticales sin tapa y de union entre armarios adyacentes cuando sea necesario.

Se deberan dejar en los armarios latiguillos de 4 pares UTP Categoria 6A Cca-s1b, d1, a1, 23 AWG de diversos colores, tantos como puestos de
trabajo voz y datos

Se instalaran dos regletas con 8 tomas eléctricas tipo Schuko, cada una, en el armario de datos que estaran conectadas a la instalacion eléctrica
dedicada.
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Los armarios estaran conectados con el patinillo mediante bandeja de techo con separador, instalada por falso techo registrable de cada DE/DP,
puesto que toda comunicacion se realizara a través del falso techo registrable.

Para el armario rack se ha realizado un esquema que se adjunta como plano especifico integrando la voz y los datos.

Es importante respetar la configuracion indicada en los planos porque se favorecen

las ampliaciones posteriores solo con quitar los paneles ciegos previstos y cambiarlos por los paneles correspondientes. La rotulacion de los
armarios, paneles y cableado entrante y saliente debera atenerse a la nomenclatura indicada en Normativa Técnica de Madrid Digital para
Etiquetado de SCE en Edificios de la Comunidad de Madrid.

A continuacién se detalla la composicion del armario, teniendo en cuenta el nimero de tomas iniciales y el de méximas segun los criterios
comentados anteriormente.

Se afiaden los célculos de las Us necesarias tanto para la configuracion inicial como para las posibles tomas méaximas, por lo que se aprecia que
la configuracion que se tomara como inicial permite la ampliacion hasta el méaximo sin necesidad de afiadir nuevos armarios.

1.6.2.- SUBSISTEMA DE ADMINISTRACION DE/DP

Da servicio a las plantas Sétano 1y 2 del local:

ARMARIO DE VOZ/DATOS
CONCEPTO TOMAS INICIALES TOMAS AMPLIADAS (20%)
Numero de tomas Voz/Datos 101 120
Enlaces de FO-CCP (VV/D) 0 0
Enlaces TP Cat 6A (VV/D) 0 0
Pasahilos panel FO (1U) 0 0
Panel 24 RJ-45 VV/D (1U) 0 0
Pasahilos panel RJ (1U) 0 0
Panel 24 RJ-45 Cat 6A HV/D (1U) 5 5
Pasabhilos panel RJ (1U) 5 5
Panel 12 SC Operadores (1U) 1 1
Espacio Electrénica de Red 18 18
TOTAL ESPACIO UTILIZADO 29U 29U

Inicialmente se instalaré los paneles indicados en la columna de tomas iniciales, aunque se respetaran los espacios libres y paneles ciegos
indicados en los planos correspondientes. Igualmente se respetaran los espacios previstos para las ampliaciones debido a la claridad que aportan
tanto para la instalacién como para mantenimientos y ampliaciones posteriores.

1.6.3.- SUBSISTEMA DE ADMINISTRACION CCP

El CCP estara situado en la Planta Sétano 2 del local y coincide en este caso con el DE y DP, por lo que su dimensionamiento es el indicado en el
apartado anterior.
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1.6.4.- LATIGUILLOS NECESARIOS

Aunque ya se ha comentado en apartados anteriores que hay que dejar una serie de latiguillos de distintos tipos tanto en puesto de usuario como
en armarios de planta y CCP, se aporta a continuacion un resumen de los mismos para conseguir una instalacion til.

Se recomienda no utilizar latiguillos de tamafios mayores a los 2 m. para no entorpecer la labor de mantenimientos posteriores, gracias a que el
sistema esta disefiado de tal forma que en ningin momento se van a necesitar latiguillos mayores.

En puesto de usuario solo se dejaré latiguillo para datos, puesto que el teléfono trae su propio latiguillo de conexién.

SISTEMA N° LATIGUILLOS CARACTERISTICAS
USUARIO - 4 pares UTP Cat6A (2 m)
DE/DP -VOZ 25 4 pares UTP Cat6A (2 m)
DE/DP - DATOS 76 4 pares UTP Cat 6A (2 m)

Estén incluidos tanto los latiguillos que conectaran la electronica de red con los puestos de usuario, como los necesarios para interconectar las
verticales de datos TP con la electronica de red.
Se recomienda instalar latiguillos con cabezas protectoras de distintos colores para facilitar mantenimientos posteriores.

1.7.- COMUNICACIONES DE VOZ Y ACCESOS EXTERNOS

A continuacion se indicara el dimensionamiento de los cablesque llegaran hasta la PABX y los paneles de conexién necesarios.

1.7.1.- CENTRALITA - PABX

Como ya se ha indicado anteriormente, los operadores de telecomunicacion ofrecen servicio en la zona a través de cable de fibra optica
(actualmente no existen operadores en la zona que presten servicio a través de cables de pares o coaxial). Este motivo y que es dificil encontrar
centralitas convencionales, nos lleva a que actualmente toda la telefonia es IP.

Para éste tipo de centralita no sirve una instalacion tipica con mangueras de pares y regletas IDC, por lo que no se disefia ni se implementa.

El operador seleccionado llegara con su fibra dptica hasta el CCP terminando en el Panel para fibra optica del rack. Se reserva espacio en el
mismo, para la instalacion del router y desde él proveer el servicio de Internet y de Voz IP a los elementos activos.

1.7.2.- ACCESO DE OPERADORES

El edificio donde se ubica el local no cuenta con infraestructuras comunes de telecomunicaciones, conforme al Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de
febrero.

Para el acceso de los operadores de telecomunicaciones al cuarto del RACK se instalarg una Canalizacion Externa y de Enlace Inferior desde la

zona de acceso en la Calle de Ramos Carrion, 10, hasta el cuarto del Rack, compuesta por 3 tubos forroplast de @ 40 mm. que discurriré sobre el
falso techo registrable.

Madrid, diciembre del 2023

José Amigo Valcarce, arquitecto.
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L !m Introduccién

1.1 PETICIONARIO
A peticion de la GERENCIA ASISTENCIAL DE ATENCION PRIMARIA, CONSEJERIA DE SANIDAD SERVICIO MADRILENO DE SALUD, con
C.I.F. 2801817-D y domicilio en la C/San Martin de Porres, n°6, 28035, de MADRID, se redacta el presente proyecto reglamentario de instalacion
eléctrica en B.T. para la reforma de local existente con futuro uso de Centro de Salud, con objeto de solicitar de la Administracién Publica el
correspondiente permiso para la realizacion y uso de dicha instalacion.

1.2 DESCRIPCION

1.2.1. Antecedentes

En el emplazamiento indicado en el punto 2.1 del presente proyecto, se encuentra situado un edificio en el cual las dos plantas inferiores
(denominadas en adelante Planta -1 y Planta -2) estaban destinadas a uso de Mutua Asistencial.

Por decision de la Administracion, se ha tomado la decisién de dotar a estas dos plantas en la actualidad sin uso a un uso destinado a Centro de
Salud, con todas las dependencias por este servicio requeridas en su actividad asistencial sanitaria.

En el presente proyecto técnico, se desarrollan las instalaciones eléctricas del nuevo servicio de Centro de Salud en su totalidad, asi como sus
canalizaciones y sus protecciones a instalar en los cuadros generales o secundarios de mando y proteccion existentes en la instalacion afectada.

1.2.2 Condicionantes de la memoria.

1.2.2.1 Instalacion existente

En la planta baja, en lugar indicado en planos, se ubica en la actualidad el cuadro general de electricidad que alimentaba las dependencias e
instalaciones de la totalidad del local. En la ejecucion de la nueva instalacion eléctrica se respetard esta ubicacion del cuadro general de
alimentacién con las modificaciones para su adaptacion al nuevo servicio descritas en la memoria.

1.3 REGLAMENTOS
Debido a que la finalidad de dicha actuacién es la de disefio e instalacién eléctrica de un local destinado a uso de Centro de Salud, y segun el
apartado 1 de la ITC-BT-28 en el que indica y clasifica como local de reunién, trabajo y uso sanitarios a los ambulatorios (entre otros) cualquiera
que sea su ocupacion, se encuadra bajo el grupo y tipo siguiente:

e grupo i) “las correspondientes a locales de publica concurrencia, sin limite”

y todo ello segn las indicaciones de la tabla 3.1 de la ITC-BT-04);

por lo que de acuerdo con la Legislacion Vigente, para el célculo y realizacion de dicho proyecto se tendran en cuenta los siguientes reglamentos:

*****Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias ITC BT 01 a BT 52 aprobado por Real Decreto
842/2002 de 2 de Agosto.

% Guias Técnicas de Aplicacion (Edicion Sep. 03 y posteriores) para el REBT publicadas por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia, que aun
siendo de caracter no vinculante, facilita la aplicacion practica de las exigencias que establece el Reglamento y sus ITCs.

*** R.D. 314/2006 de 17 de Marzo por el que se aprueba el C.T.E.
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**R.D. 2267/2004 de 3 de Diciembre por el que se aprueba el Reglamento de Seguridad contra Incendios en establecimientos Industriales.
*R.D. 154/95 de 03/02/95 B.O.E. (03-03-95) “Exigencias de seguridad del material eléctrico”.
*****Normas particulares de la compafiia suministradora.

Asi mismo, y en competencia en cuanto a normativa local de la ubicacion de la comunidad donde se encuentra el edificio, se tendran también en
cuenta para el presente proyecto el cumplimiento de lo establecido en:

*****Normativa Técnica de Madrid Digital para Redes Eléctricas de SCE (Comunidad de Madrid, Agencia para la Administracion Digital, Consejeria
de Economia, Empleo y Hacienda)

****Criterios para la redaccion de proyectos de Centros de Atencion Primaria (Comunidad de Madrid, Gerencia Asistencial de Atencién Primaria).

Pagina [N



*****;**
Gerencia Asistencial
Comunidad | 9€Atencion _Primaria
de Madrid | CONSEJERIA DE SANIDAD

Anejo de las Instalaciones de Electricidad, iluminacion y Telecomunicaciones

= |

=
A=y—
e

Objeto del proyecto de Electricidad

Se trata del célculo de alimentacion de la totalidad de la instalacion eléctrica de fuerza y alumbrado para todas las dependencias de las dos
plantas del citado servicio.
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Suministrador y caracteristicas de la energia

La energia eléctrica necesaria para el uso completo de dicha instalacion la suministrard, previa consulta, la empresa suministrador de energia
eléctrica de la localidad al que pertenece el edificio, la cual proporcionara con las redes existentes en la zona una tensién de 230/400 v trifasica
con neutro y una variacion no superior al 7%.

£
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Demanda de energia

La energia total demandada por el centro de salud es la suma de las demandas parciales de todos y cada uno de los cuadros de mando y
proteccion de los que consta dicho servicio, ya que todos los receptores, bien de fuerza, bien de alumbrado, estan protegidos y gobernados desde
sus correspondientes cuadros.

Para ello se instala un cuadro general de mando y proteccién (CGMP) para el edificio y dos subcuadros generales de mando y proteccion, uno en

cada planta (Cuadro Planta -1 y Cuadro Planta -2). Tanto desde el CGMP como de los cuadros de planta, se alimentaran a todos los receptores de
fuerza y alumbrado, y cuadros parciales diversos (RTIC, ascensores, etc)

4.1 SUMINISTRO COMPLEMENTARIO O DE SEGURIDAD

La ITC-BT-28, en su apartado 2.3 indica:
“.....Deberén de disponer de suministro de reserva los hospitales, clinicas, sanatorios, ambulatorios y centros de salud,.....”

El articulo 10 del REBT define suministro de reserva como el dedicado a mantener un servicio restringido de los elementos de funcionamiento
indispensables de la instalacion receptora, con una potencia minima del 25% de la potencia total contratada para el suministro normal.

Es por lo que en cumplimiento de estos condicionantes, se disefia un suministro de reserva para el centro de salud, el cual realiza un suministro
complementario o de seguridad al local desde una segunda linea general de alimentacion eléctrica, independiente de la linea del suministro
principal.

En el apartado de célculos, se justifica el cumplimiento de la exigencia del 25% de suministro.
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SUBCUADRO MANDO Y PROTECCION

PLANTA -1

ALUMBRADO

Denominacion Unidades Potencia [W]
Linea nimero 1 para diversos circuitos de alumbrado 1 128
Linea numero 2 para diversos circuitos de alumbrado 1 129
Linea numero 3 para diversos circuitos de alumbrado 1 129
Linea nimero 4 para diversos circuitos de alumbrado 1 387
Linea nimero 5 para diversos circuitos de alumbrado 1 344
Linea nimero 6 para diversos circuitos de alumbrado 1 239
Linea nimero 7 para diversos circuitos de alumbrado 1 359
Linea para el alumbrado de los apliques de las escaleras 1 88
Linea para el alumbrado de los aseos 1 109
Linea de Reserva 1 para alumbrado, con una previsién de 300 W 1 300
Linea de Reserva 2 para alumbrado, con una prevision de 350 W 1 350
TOTAL ALUMBRADO 2.555
FACTOR DE UTILIZACION 100% ‘ SUBTOTAL 2.555 W
FUERZA

Denominacion Potencia [W]

1 Linea Bases 16A+TT. Para el circuito 1 con una previsién de cargas de 3,5 kW 3.500

1 Linea Bases 16A+TT. Para el circuito 2 con una prevision de cargas de 3,5 kW 3.500

1 Linea Bases 16A+TT. Para el circuito 3 con una prevision de cargas de 3,5 kW 3.500

1 Linea Bases 16A+TT. Para el circuito 4 con una prevision de cargas de 3,5 kW 3.500

1 Linea Bases 16A+TT. Para el circuito 5 con una prevision de cargas de 3,5 kW 3.500

1 Linea Bases 16A+TT. Para el circuito 6 con una previsién de cargas de 3,5 kW 3.500

1 Linea Bases 16A+TT. Para el circuito 7 con una previsién de cargas de 3,5 kW 3.500

1 Linea Bases 16A+TT en aseos con una prevision de cargas de 2,0 kW 2.000

1 Linea alimentacion a Termo eléctrico n°1 de 100 litros 230V/1,5kW 1.500

1 Linea alimentacion a Termo eléctrico n°2 de 100 litros 230V/1,5kW 1.500

1 linea de reserva Bases 16A+TT con una previsién de cargas de 3,5 kW 3.500

1 linea de reserva Bases 16A+TT con una prevision de cargas de 3,5 kW 3.500

1 linea de reserva Bases 16A+TT con una prevision de cargas de 3,5 kW 3.500

TOTAL FUERZA 40.000
FACTOR DE UTILIZACION 75% SUBTOTAL 30.000 W
CLIMATIZACION

Denominacion Potencia [W]

1 Linea Produccién AA Unidad Ext. Zona 1 HITECSA Kr3B-30 de 12,5 kW 12.500
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1 Linea Produccion AA Unidad Ext. Zona 2 HITECSA Kr3B-30 de 12,5 kW 12,500

1 Linea Ventilacion Zona 1 LUYMAR UR-33/HE vertical de 1,5 kW 1.500

1 Linea Ventilacion Zona 2 LUYMAR UR-22/HE vertical de 1,1 kW 1.100

1 Linea Fancoils Zona 1230V/8 A 1.850

1 Linea Fancoils Zona 2 230V/8 A 1.850

TOTAL CLIMATIZACION 31.300
FACTOR DE UTILIZACION 90% SUBTOTAL 28.170 W

RESUMEN CARGAS CUADRO PLANTA -1

Denominacion Potencia [W]
ALUMBRADO 2.555
FUERZA 30.000
CLIMATIZACION 28.170
TOTAL CUADRO PLANTA -1 60.725 W

SUBCUADRO MANDO Y PROTECCION

PLANTA -2

ALUMBRADO

Denominacion Unidades Potencia [W]
Linea nimero 7 para diversos circuitos de alumbrado 1 366
Linea nimero 8 para diversos circuitos de alumbrado 1 258
Linea nimero 9 para diversos circuitos de alumbrado 1 258
Linea nimero 10 para diversos circuitos de alumbrado 1 245
Linea nimero 11 para diversos circuitos de alumbrado 1 387
Linea nimero 12 para diversos circuitos de alumbrado 1 387
Linea nimero 13 para diversos circuitos de alumbrado 1 330
Linea numero 14 para diversos circuitos de alumbrado 1 366
Linea para el alumbrado de los aseos 1 188
Linea de Reserva 1 para alumbrado, con una previsién de 200 W 1 200
TOTAL ALUMBRADO 2.555
FACTOR DE UTILIZACION 100% ‘ SUBTOTAL 2985 W
FUERZA

Denominacion Potencia [W]

1 Linea Bases 16A+TT. Para el circuito 8 con una previsién de cargas de 3,5 kW 3.500

1 Linea Bases 16A+TT. Para el circuito 9 con una prevision de cargas de 3,5 kW 3.500

1 Linea Bases 16A+TT. Para el circuito 10 con una prevision de cargas de 3,5 kW 3.500

1 Linea Bases 16A+TT. Para el circuito 11 con una prevision de cargas de 3,5 kW 3.500

1 Linea Bases 16A+TT. Para el circuito 12 con una prevision de cargas de 3,5 kW 3.500

1 Linea Bases 16A+TT. Para el circuito 13 con una prevision de cargas de 3,5 kW 3.500

1 Linea Bases 16A+TT. Para el circuito 14 con una prevision de cargas de 3,5 kW 3.500
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1 Linea Bases 16A+TT. Para el circuito 15 con una prevision de cargas de 3,5 kW 3.500
1 Linea Bases 16A+TT en aseos con una prevision de cargas de 2,0 kW 2.000
1 Linea alimentacion a Termo eléctrico n°3 de 100 litros 230V/1,5kW 1.500
1 Linea alimentacion a Termo eléctrico n°4 de 150 litros 230V/1,5kW 1.500
1 linea de reserva Bases 16A+TT con una previsién de cargas de 3,5 kW 3.500
1 linea de reserva Bases 16A+TT con una prevision de cargas de 3,5 kW 3.500
TOTAL FUERZA 40.000
FACTOR DE UTILIZACION 75% SUBTOTAL 30.000 W
CLIMATIZACION
Denominacion Potencia [W]
1 Linea Produccion AA Unidad Ext. Zona 3 HITECSA Kr3B-30 de 12,5 kW 12.500
1 Linea Produccién AA Unidad Ext. Zona 4 HITECSA Kr3B-30 de 12,5 kW 12.500
1 Linea Ventilacion Zona 3 LUYMAR UR-22/HE vertical de 1,1 kW 1.100
1 Linea Ventilacion Zona 4 LUYMAR UR-22/HE vertical de 1,1 kW 1.100
1 Linea Fancoils Zona 3 230V/8 A 1.850
1 Linea Fancoils Zona 4 230V/8 A 1.850
TOTAL CLIMATIZACION 30.900
FACTOR DE UTILIZACION 90% SUBTOTAL 27.810 W

RESUMEN CARGAS CUADRO PLANTA -2

Denominacion Potencia [W]

ALUMBRADO 2.985

FUERZA 30.000

CLIMATIZACION 27.810

TOTAL CUADRO PLANTA -2 60.795 W

SUBCUADRO MANDO Y PROTECCION
S.Al
Denominacion Unidades Potencia [W]
Linea 1 para 5 cajas (2 tomas rojas/caja) con una prevision de cargas de 1,25 kW 1 1.250
Linea 2 para 5 cajas (2 tomas rojas/caja) con una prevision de cargas de 1,25 kW 1 1.250
Linea 3 para 5 cajas (2 tomas rojas/caja) con una prevision de cargas de 1,25 kW 1 1.250
Linea 1 para 4 cajas (2 tomas rojas/caja) con una prevision de cargas de 1 kW 1 1.000
Linea 2 para 4 cajas (2 tomas rojas/caja) con una prevision de cargas de 1 kW 1 1.000
Linea 3 para 4 cajas (2 tomas rojas/caja) con una prevision de cargas de 1 kW 1 1.000
Linea para Base 16A + TT para repartidor y conmutadores con prevision de 3,5 kW 1 3.500
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Linea para Base 16A + TT para ventilador con prevision de 1 kW 1 1.000
Linea de reserva con prevision de cargas de 3 kW 1 3.000
TOTALSA. 14.250
SE INSTALA UN S.A.I DE 15 KW 15.000 W
SUBCUADRO MANDO Y PROTECCION
CUARTORTIC
Denominacion Unidades Potencia [W]
Linea para climatizador cuarto RTIC DAIKIN ZTX M50R 230V/10A 1 2.300
Linea para Base 16A+TT Usos Varios con previsién de 1,5 kW 1 1.500
Linea para regleta estanca LED 36 W 1 36
TOTAL CUADRO CUARTORTIC 3.836 W
Centralitas conectadas a suministro de reserva Unidades Potencia [W]
Linea para Centralita Incendios con una prevision de 350 W 1 350
Linea para Centralita alarma anti-intrusion con una prevision de 300 W 1 300
Linea para Central llamada emergencia aseos accesibles, prevision de 300 W 1 300
Linea para balizamiento escaleras con una prevision de 200 W 1 200

TOTAL centralitas conectadas a linea de suministro de reserva 1150 W

--CUADRO RESUMEN DE CARGAS--

SUMINISTRO

CUADROS —

PLANTA -1 60.725W

PLANTA -2 60.795 W

CUARTO RTIC 3.836 W

ASCENSOR

MONTACAMILLAS

SAL

CENTRALITAS

LETRERO EXTERIOR 300W
125.656 W

4.3 DEMANDA DE ENERGIA REAL

Por lo tanto la potencia total es de 164.806 W. Seran 165 KW la potencia total demandada por el centro.

TOTAL CGMP 164.806W

ENERGIA TOTAL DE CALCULO
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Clasificacion de emplazamiento

El Cuadro General de Mando y Proteccion del centro esta situado en la planta -1, en el lugar indicado en planos y sin acceso a personas ajenas al
centro.

Ninguna de las dependencias reviste de caracteristicas especiales ninguna que les pudiera dar lugar a clasificarla como local especial (himedo,
riesgo de incendio y explosion, etc.) por lo que las instalaciones de los citados locales cumpliran las especificaciones de las ITC-BT-19, ITC-BT-20,
ITC-BT-21y ITC-BT.28 en general.

Determinacion caracteristicas instalacion

En cumplimiento de la ITC-BT-19 se determinan las caracteristicas de la instalacién al objeto del posterior disefio de las instalaciones interiores o
receptoras

1 Paral lant rvici

PARAMETRO CARACTERISTICAS
AA Temperatura ambiente No necesita precauciones suplementarias

AA4 -5°C +40°C

AB Humedad y temperatura Localizacién protegida en la que la temperatura esta controlada
por climatizacién (A.A.) y la humedad controlada.
AB4 Temp. inf. Aire -5°C Material a emplear: “normal”
Temp. sup. Aire  +40°C
Hum. relat. Inf. 5%

Hum.relat. Sup.  95%

AC Altitud

AC1 <2.000 metros

AD Agua Paredes sin trazas de agua y su aparicion en pequefios
periodos se seca rapidamente gracias a una buena ventilacion.
AD1  Despreciable Clase 426

Nota: Segun UNE 20460-3 y correcciones UNE 20460-5-51/1999

PARAMETRO CARACTERISTICAS
CA Materiales de construccién No combustibles

CA1
CB Disefio del edifcio Riesgos no significativos

CB1
PARAMETRO CARACTERISTICAS
AE Presencia de cuerpos sélidos extrafios Clase 3S1

La presencia de depositos de polvo, no es significativa
AE1
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AF Corrosion

La cantidad o naturaleza de las sustancias corrosivas o
contaminantes presentes no es significativa. (3C1)

AF1  Despreciable
AG Choques Condiciones domésticas y analogas
3M1/4M1
AG1  Débiles

AH Vibraciones

Condiciones usos domésticos y similares

AH1  Medias (3M1/4M1)

AK Flora Ausencia de riesgos apreciables debidos a la flora o los mohos
AK1  No peligrosa

AL Fauna Ausencia de riesgos debidos a la fauna
AL1  No peligrosa

AM Radiaciones

AM1  Despreciable

Ausencia de efectos peligrosos debidos a corrientes
vagabundas, radiaciones de tipo electromagnético, campos
electrostaticos, radiaciones ionizantes.

AN Radiacioén solar

AN1 Baja

Intensidad < 500 W/m2

AP Efectos sismicos

AP1 Despreciable

Aceleracion < 30 Gal

AQ Rayo

AQ1 Despreciable

< 25 dias por afio

AR Movimiento del aire

Velocidad < 1 m/sg

AR1 Bajo
AS Viento
Velocidad < 20 m/sg
AS1 Bajo

PARAMETRO

CARACTERISTICAS

BA Competencia de las personas en cuanto a los peligros de
la electricidad

BA4 Informadas

BC Contacto de
potencial de tierra

las personas con e

BC2 Bajo

Personas que en condiciones usuales no entran en contacto
con elementos conductores y no se situan sobre superficies
conductoras.
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BD Condiciones de evacuacion en una emergencia
Alta densidad de ocupacion

BD1  Normal Condiciones de facil evacuacion

BE Naturaleza de los materiales procesados o almacenados
Sin riesgos

BE1
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‘ Descripcion de la instalacion

La instalacion eléctrica de este proyecto comienza en el equipo de proteccion y medida instalado en el Centro de Transformacion asociado y que
alimenta al centro, a través de la Derivacion Individual que conecta el equipo de medida con el Cuadro General de Mando y Proteccion instalado
en la Unidad de Admision. Cabe recordar que para suministros de un Unico usuario no existe la Linea General de Alimentacion. Desde el CGMP
se da servicio a través de derivaciones individuales a los distintos subcuadros de mando y proteccién instalados en el centro; y por Gltimo, desde
cada uno de esos subcuadros se alimentara a los diferentes receptores a través de dispositivos de mando y proteccion e instalaciones interiores.

7.1 CAJA GENERAL DE PROTECCION Y EQUIPO DE MEDIDA

No aplicable. No es objeto del proyecto.

7.2 DERIVACION INDIVIDUAL A CUADRO GENERAL MANDO Y PROTECCION

Esta derivacién individual enlazara el equipo de medida situado en el médulo del CT exterior al centro con el nuevo cuadro general de mando y
proteccion de dicho centro, en planta -1.

A continuacion, se definen sus caracteristicas:

La derivacion individual estara constituida por conductores de cobre aislados en el interior de tubo en montaje empotrado, segun ITC-BT-21.

Esta derivacion individual es totalmente independiente de las derivaciones correspondientes a otros edificios, instalaciones y usuarios.

7.2.1 Caracteristicas del cable

Se instalara un cable de cobre de siguientes caracteristicas:
RZ1-K 0,6/1 kV CPR (AS) 4 x 150/95 mm2 + TT
. Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

. Es un cable del tipo RZ1-K, es decir, cable de tensién asignada 0,6/1 Kv con conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina (Z1) cumpliendo asi UNE 21.123-5.

. Segun la UNE 21.022 los conductores de clase 5 son aquellos constituidos por numerosos alambres de pequefio diametro que le dan la
caracteristica de flexible.

. Cumplira como minimo la clase PCR: Cca-s1b, d1, a1. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21123 partes
4 0 5 cumplen con esta prescripcion.

. Dicho cable no origina una caida de tension mayor que el 1,5 % de la tensién nominal, esto es, 6 v considerando la alimentacion de
230/400v definida en el Reglamento, todo ello para el caso de derivaciones individuales en suministros para un Unico usuario en que no existe la
linea general de alimentacion. En el apartado de calculos se refleja el cumplimiento de esta condicion.

. La longitud méxima total para la instalacién del cable es de 85 metros. En caso de un aumento de esta longitud por condicionantes de la
empresa suministradora, la Direccién Facultativa establecera las nuevas caracteristicas del presente cable.

7.3 DERIVACION INDIVIDUAL A CUADRO PLANTA -1

Esta derivacion individual enlazara el cuadro general de mando y proteccion situado en planta -1 con el nuevo subcuadro general de mando y
proteccion de la planta -1, situado en la misma planta. A continuacion, se definen sus caracteristicas:

Dicha derivacion individual estara constituida por conductores de cobre aislados en el interior de tubo en montaje empotrado, segun ITC-BT-21y
en los tramos generales y longitudinales de recorrido a través del techo técnico o falso techo en montaje sobre bandeja porta cables tipo rejiband.
En el apartado 7.3.2 se describen las caracteristicas de dicha rejilla

Esta derivacion individual es totalmente independiente de las derivaciones correspondientes a otras plantas, instalaciones y subcuadros.

7.3.1 Caracteristicas del cable

Se instalara un cable instalado de cobre de siguientes caracteristicas:
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RZ1-K 0,6/1 kV CPR (AS) 4 x 50 mm2 + TT
. Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

. Es un cable del tipo RZ1-K, es decir, cable de tension asignada 0,6/1 Kv con conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina (Z1) cumpliendo asi UNE 21.123-5.

. Segun la UNE 21.022 los conductores de clase 5 son aquellos constituidos por numerosos alambres de pequefio diametro que le dan la
caracteristica de flexible.

. Cumplira como minimo la clase PCR: Cca-s1b, d1, a1. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21123 partes
4 0 5 cumplen con esta prescripcion.

. Dicho cable no origina una caida de tension mayor que el 1,5 % de la tensién nominal, esto es, 6 v considerando la alimentacién de
230/400v definida en el Reglamento, todo ello para el caso de derivaciones individuales en suministros para un unico usuario en que no existe la
linea general de alimentacion. En el apartado de calculos se refleja el cumplimiento de esta condicién.

. La longitud total del cable es de 53 metros.

7.3.2 Caracteristicas de la bandeja

Para la soportacion del recorrido longitudinal siguiendo la linea de pasillos generales de los cables de alimentacion, se instalara bandeja del tipo
“Rejiband SAFECu” especial para soporte y conduccidn de cables eléctricos.

Esta bandeja de rejillas esta compuesta de varillas electrosoldadas de acero al carbono redondeadas evitando aristas y reduciendo superficie de
contacto. Esta indicada para ambientes interiores clasificados como categoria de corrosividad C1/C2 segun la norma 1SO 9223. Es la solucién
higiénico-sanitaria para todo tipo de espacios donde exista publica concurrencia de tipo sanitario, gracias a su sistema de proteccion CU,
antimicrobiano y libre de COVID.

Posee marcado CE conforma a la directiva europea 2014/35/Ue y respecto a la norma internacional de producto IEC 61537.

7.4 DERIVACION INDIVIDUAL A CUADRO PLANTA -2

Esta derivacion individual enlazara el cuadro general de mando y proteccion situado en planta -1 con el nuevo subcuadro general de mando y
proteccion de la planta -2, situado en dicha planta -2.
A continuacion, se definen sus caracteristicas:

Dicha derivacion individual estara constituida por conductores de cobre aislados en el interior de tubo en montaje empotrado, segun ITC-BT-21y
en los tramos generales y longitudinales de recorrido a través del techo técnico o falso techo en montaje sobre bandeja porta cables tipo rejiband.
En el apartado 7.3.2 se describen las caracteristicas de dicha rejilla

Esta derivacion individual es totalmente independiente de las derivaciones correspondientes a otras plantas, instalaciones y subcuadros.

7.4.1 Caracteristicas del cable

Se instalara un cable instalado de cobre de siguientes caracteristicas:
RZ1-K 0,6/1 kV CPR (AS) 4 x 50 mm2 + TT
. Los cables seran no propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

. Es un cable del tipo RZ1-K, es decir, cable de tensién asignada 0,6/1 Kv con conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina (Z1) cumpliendo asi UNE 21.123-5.
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. Segun la UNE 21.022 los conductores de clase 5 son aquellos constituidos por numerosos alambres de pequefio diametro que le dan la
caracteristica de flexible.

. Cumplira como minimo la clase PCR: Cca-s1b, d1, a1. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21123 partes
4 0 5 cumplen con esta prescripcion.

. Dicho cable no origina una caida de tension mayor que el 1,5 % de la tensién nominal, esto es, 6 v considerando la alimentacion de
230/400v definida en el Reglamento, todo ello para el caso de derivaciones individuales en suministros para un Unico usuario en que no existe la
linea general de alimentacion. En el apartado de calculos se refleja el cumplimiento de esta condicién.

. La longitud total del cable es de 58 metros.

7.5 DERIVACION INDIVIDUAL A CUADRO RTIC

Esta derivacion individual enlazara el cuadro general de mando y proteccion situado en planta -1 con el nuevo subcuadro general de mando y
proteccion del cuadro del recinto TIC, situado en la planta -1. En este local se instalarén los repartidores y elementos necesarios para el servicio
los operadores de telecomunicaciones, asi como donde se ubican los equipos y elementos principales del subsistema de alimentacion del centro.
A continuacion, se definen sus caracteristicas:

Dicha derivacion individual estara constituida por conductores de cobre aislados en el interior de tubo en montaje empotrado, segun ITC-BT-21y
en los tramos generales y longitudinales de recorrido a través del techo técnico o falso techo en montaje sobre bandeja porta cables tipo rejiband.
En el apartado 7.3.2 se describen las caracteristicas de dicha rejilla

Esta derivacion individual es totalmente independiente de las derivaciones correspondientes a otras plantas, instalaciones y subcuadros.

7.5.1 Caracteristicas del cable

Se instalara un cable instalado de cobre de siguientes caracteristicas:
RZ1-K 0,611 kV CPR (AS)4x 10 mm2 + TT
. Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida.

. Es un cable del tipo RZ1-K, es decir, cable de tension asignada 0,6/1 Kv con conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina (Z1) cumpliendo asi UNE 21.123-5.

. Seguin la UNE 21.022 los conductores de clase 5 son aquellos constituidos por numerosos alambres de pequefio diametro que le dan la
caracteristica de flexible.

. Cumplira como minimo la clase PCR: Cca-s1b, d1, a1. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21123 partes
4 0 5 cumplen con esta prescripcion.

. Dicho cable no origina una caida de tension mayor que el 1,5 % de la tensidén nominal, esto es, 6 v considerando la alimentacién de
230/400v definida en el Reglamento, todo ello para el caso de derivaciones individuales en suministros para un Unico usuario en que no existe la
linea general de alimentacion. En el apartado de calculos se refleja el cumplimiento de esta condicién.

. La longitud total del cable es de 59 metros.

7.6 DERIVACION INDIVIDUAL A CUADRO ASCENSOR

Esta derivacion individual enlazara el cuadro general de mando y proteccion situado en planta -1, desde la linea de suministro de reserva (ver
plano de esquema general), con el nuevo subcuadro general de mando y proteccion del ascensor. A continuacion, se definen sus caracteristicas:

Dicha derivacion individual estara constituida por conductores de cobre aislados en el interior de tubo en montaje empotrado, segun ITC-BT-21y
en los tramos generales y longitudinales de recorrido a través del techo técnico o falso techo en montaje sobre bandeja porta cables tipo rejiband.
En el apartado 7.3.2 se describen las caracteristicas de dicha rejilla

Esta derivacion individual es totalmente independiente de las derivaciones correspondientes a otras plantas, instalaciones y subcuadros.

7.6.1 Caracteristicas del cable

Se instalara un cable instalado de cobre de siguientes caracteristicas:
RzZ1-K 0,6/1 kV CPR (AS+)4x 6 mm2 + TT

. Los cables seran resistentes al fuego, no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida.
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. Es un cable del tipo RZ1-K, es decir, cable de tension asignada 0,6/1 Kv con conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina (Z1) cumpliendo asi UNE 21.123-5.

. Segun la UNE 21.022 los conductores de clase 5 son aquellos constituidos por numerosos alambres de pequefio diametro que le dan la
caracteristica de flexible.

. Cumplira como minimo la clase PCR: Cca-s1b, d1, a1. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21123 partes
4 0 5 cumplen con esta prescripcion.

. Dicho cable no origina una caida de tension mayor que el 1,5 % de la tensién nominal, esto es, 6 v considerando la alimentacién de
230/400v definida en el Reglamento, todo ello para el caso de derivaciones individuales en suministros para un unico usuario en que no existe la
linea general de alimentacion. En el apartado de calculos se refleja el cumplimiento de esta condicién.

. La longitud total del cable es de 18 metros.

7.7 DERIVACION INDIVIDUAL A CUADRO MONTACAMILLAS

Esta derivacion individual enlazara el cuadro general de mando y proteccion situado en planta -1, desde la linea de suministro de reserva (ver
plano de esquema general), con el nuevo subcuadro general de mando y proteccién del montacamillas. A continuacién, se definen sus
caracteristicas:

Dicha derivacion individual estara constituida por conductores de cobre aislados en el interior de tubo en montaje empotrado, segun ITC-BT-21y
en los tramos generales y longitudinales de recorrido a través del techo técnico o falso techo en montaje sobre bandeja porta cables tipo rejiband.
En el apartado 7.3.2 se describen las caracteristicas de dicha rejilla

Esta derivacion individual es totalmente independiente de las derivaciones correspondientes a otras plantas, instalaciones y subcuadros.

7.7.1 Caracteristicas del cable

Se instalara un cable instalado de cobre de siguientes caracteristicas:
RZ1-K 0,6/1 kV CPR (AS+) 4 x 10 mm2 + TT
. Los cables seran resistentes al fuego, no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida.

. Es un cable del tipo RZ1-K, es decir, cable de tension asignada 0,6/1 Kv con conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina (Z1) cumpliendo asi UNE 21.123-5.

. Segun la UNE 21.022 los conductores de clase 5 son aquellos constituidos por numerosos alambres de pequefio diametro que le dan la
caracteristica de flexible.

. Cumplira como minimo la clase PCR: Cca-s1b, d1, a1. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21123 partes
4 0 5 cumplen con esta prescripcion.

. Dicho cable no origina una caida de tension mayor que el 1,5 % de la tensidn nominal, esto es, 6 v considerando la alimentacién de
230/400v definida en el Reglamento, todo ello para el caso de derivaciones individuales en suministros para un Unico usuario en que no existe la
linea general de alimentacion. En el apartado de calculos se refleja el cumplimiento de esta condicién.

. La longitud total del cable es de 35 metros.

7.8 DERIVACION INDIVIDUAL A EQUIPO SA.L.

Esta derivacion individual enlazara el cuadro general de mando y proteccion situado en planta -1 desde la linea de suministro de reserva (ver
plano de esquema general), con el nuevo SAl instalado en el recinto TIC, situado en la planta -2. A continuacién, se definen sus caracteristicas:

Dicha derivacion individual estara constituida por conductores de cobre aislados en el interior de tubo en montaje empotrado, segun ITC-BT-21y
en los tramos generales y longitudinales de recorrido a través del techo técnico o falso techo en montaje sobre bandeja porta cables tipo rejiband.
En el apartado 7.3.2 se describen las caracteristicas de dicha rejilla

Esta derivacion individual es totalmente independiente de las derivaciones correspondientes a otras plantas, instalaciones y subcuadros.

7.8.1 Caracteristicas del cable
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Se instalara un cable instalado de cobre de siguientes caracteristicas:
RZ1-K0,6/1 kV CPR (AS) 4 x 6 mm2 + TT
. Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida.

. Es un cable del tipo RZ1-K, es decir, cable de tensién asignada 0,6/1 Kv con conductor de cobre clase 5 (-K), aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina (Z1) cumpliendo asi UNE 21.123-5.

. Segun la UNE 21.022 los conductores de clase 5 son aquellos constituidos por numerosos alambres de pequefio diametro que le dan la
caracteristica de flexible.

. Cumplira como minimo la clase PCR: Cca-s1b, d1, a1. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21123 partes
4 05 cumplen con esta prescripcion.

. Dicho cable no origina una caida de tension mayor que el 1,5 % de la tensién nominal, esto es, 6 v considerando la alimentacién de
230/400v definida en el Reglamento, todo ello para el caso de derivaciones individuales en suministros para un Unico usuario en que no existe la
linea general de alimentacion. En el apartado de calculos se refleja el cumplimiento de esta condicién.

. La longitud total del cable es de 59 metros.

7.9 DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION

7.9.1 Dispositivos climatizacién

Los dispositivos de proteccion de las lineas de alimentacién a los equipos de climatizacion tales como:
e  Equipos de produccion de A.A. de las cuatro zonas
e Equipos de ventilacion de las cuatro zonas
e  Fancoils de las cuatro zonas

se detallan en los esquemas correspondientes de la planta -1y planta -2.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion, de los mencionados equipos seran objeto de estudio detallado en la memoria del
apartado de climatizacion.

7.9.2 Cuadro General de Mando y Proteccion

En la planta -1, en el lugar indicado en el plano, se instalara el cuadro general de mando y proteccion de toda la instalacién del centro sanitario,
desde el cual partiran lineas independientes alimentando a cada uno de los cuadros y desde ellos los receptores de fuerza y alumbrado.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién, cuya composicion de servicio sera vertical, se ubicaran en el interior de este
cuadro de distribucion de donde partiran los circuitos interiores,

En él se instalaran:

7.9.2.1 Interruptor General Automatico (1.G.A.)

En la cabecera de la instalacion, en el cuadro general de mando y proteccion, actuando como interruptor general de corte de la instalacion en su
totalidad, a la vez que, como proteccion, se instalara un interruptor automatico para distribucion de siguientes caracteristicas:

e Interruptor Automatico ComPacT NSX400N 50 Ka AC 4P4R 400A Micrologic 2.3
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N° de polos: 4

Polos protegidos: 4R

Corriente nominal: 400A en 40°C
Tension nominal: 690V AC 50/60 Hz
Categoria: A

Regulaciones: 9 (Regulado a 250 A)

7.9.2.2 Protector contra sobretensiones

El limitador de sobretensiones PRD es un dispositivo destinado a limitar las sobretensiones transitorias y derivar las ondas de corriente hacia tierra
para limitar la amplitud de esta sobretensién a un valor no peligroso para la instalacién y la aparamenta eléctrica

Al objeto del cumplimiento de la normativa vigente, se instalara un dispositivo de proteccion contra sobretensiones de siguientes caracteristicas:

o Lam o LaEd

L1
2 9 9
«rl'!l_

;;rémi'lfr
]

sepuider Sciyeidor
B e

Marca: SCHNEIDER

Modelo: iPRD40r Acti 9

Maxima corriente de descarga: 50 kA

Interruptor automatico asociado:NG125L 40 A curca C Icu 50 kA
Cumple normas: EN 61643-11:2012, IEC 61643-11:2011

Tipo y Clase: Tipo 2

Se instalara inmediatamente aguas abajo del Interruptor Automatico General, tal y como se refleja en esquemas.

7.9.2.3 Analizador de redes

Se instalara, en la linea de alimentacién, en el lugar indicado en esquemas un analizador de redes SCHNEIDER METSEPM5350
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Schneider

Tipo De Medicion:

Corriente
Tension
Frecuencia
Factor de potencia
Energia
Angulo de fase
Potencia aparente
Potencia activa
e Potencia reactiva
7.9.2.4 Linea de alimentacién suministro de red

Se instalara en la linea de alimentacion de las derivaciones a subcuadros alimentados por la tension de red un interruptor automatico para
distribucion de siguientes caracteristicas:

Interruptor Automatico ComPacT NSX250F 36kA AC 4P4R 200A TMD - C25F4TM200

N° de polos: 4

Polos protegidos: 4R

Corriente nominal: 200A en 40°C
Tension nominal: 690V AC 50/60 Hz
Categoria: A

7.10 Cuadro general de mando y proteccién.

7.10.1 Disposiones generales

Los cuadros de mando y proteccién tendrén unas dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones minimas de disefio y una
capacidad adecuada para la prevision de futuras ampliaciones de hasta el 25% del espacio fisico operativo de la envolvente.

Seran de montaje superficial y la envolvente se ajustara a las normas UNE-EN 60670-1:2006 y UNE-EN 60493-3, con un grado de proteccion
minimo IP 30 segiin PNE-EN 60529 e IK07 segtn UNE-50102.
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Estaran construidos en chapa de acero con un espesor minimo de 1 mm, siendo todos sus componentes aislantes autoextinguibles segin CEl
695.2.1 y NF C 20-455. Su cara delantera estara completamente aislada, para proteccion de los usuarios, estando provisto de puerta transparente.
El cuadro de proteccion se situara lo mas proximo posible a los RT, RE y RP.

El cuadro sera de construccion funcional, formado por conjuntos de aparamenta que comprende todos los elementos mecanicos y eléctricos que
contribuyen a la ejecucion de una sola funcion (unidad funcional), interconectadas eléctricamente para la ejecucidn de sus funciones. Dispondran
de un regletero apropiado para la conexion del cable de puesta a tierra.

El cuadro debera ser realizado en un taller cuadrista (que disponga de la Norma de Calidad ISO 9000), utilizando exclusivamente componentes
especificos del fabricante, siguiendo sus instrucciones de montaje del catalogo y recomendaciones documentadas, para que el cuadrista pueda
auto certificar la realizacién de las tres verificaciones individuales a cada cuadro finalizado conforme a la norma UNE EN 61439-1. Debera ser
terminado en el taller cuadrista completamente, tanto desde el punto de vista electrotécnico, como funcional, de forma que en el momento de la
instalacion en obra s6lo sea necesario realizar el conexionado de los cables de entrada y salida.

El cuadro podra ser ampliable por ambos lados, sin tener que efectuar ninguna operacion de corte, taladro o soldadura. La parte delantera llevara
puerta trasparente, cerradura con llave y el indice de proteccion. Para garantizar la seguridad de los usuarios de los cuadros se cubrira la
aparamenta, cableado, etc., con tapas metalicas de proteccion que dejara Unicamente accionar las manetas de maniobra

Las caracteristicas eléctricas soportadas por los cuadros podran ser:

«  Tension asignada de empleo: hasta 1000 V.

»  Tension asignada de aislamiento del juego de barras principal: hasta 1000 V.
» Intensidad asignada de empleo: hasta 630 A.

»  Corriente asignada de cresta admisible: hasta 52,5 KA.

»  Corriente asignada de corta duracién admisible: hasta 25 KA.

»  Frecuencia: 50/60 Hz.

El conexionado interior (reparticion) del cuadro se realizara utilizando exclusivamente componentes prefabricados por el fabricante (y
preferiblemente con conexién rapida, bornas resorte, para aparamenta modular sobre carril DIN hasta 50 A): distribucién con peines, multiclip,
distribloc, polybloc, conexiones prefabricadas o juegos de barras planas.

La identificacion de la aparamenta se realizara en las tapas frontales de los cuadros y en el frente de las diferentes aparamentas, de forma que se
pueda realizar una identificacion rapida de los circuitos con las tapas protectoras tanto puestas como retiradas.

Los cuadros deberan llevar una placa identificadora con:
*  Nombre del instalador 0 empresa.
»  Fecha de la instalacion.
» Intensidad del interruptor general.
En su interior se instalaran y conectaran los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién que seran como minimo para el proyecto

que nos ocupa:

. Interruptores generales automaticos de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual y que esté dotado de elementos de
proteccion contra sobrecarga y cortocircuitos. Sus valores seran los indicados en el plano de esquemas. Asi mismo, tendran un
poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion (25 KA).

e Interruptores diferenciales en n° y disposicion segln esquemas, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de todos los
circuitos.

o  Dispositivos magnetotérmicos de corte omnipolar, en nimero y caracteristicas indicados en planos, destinados a la proteccién contra
sobrecargas y cortocircuitos de todos y cada uno de los circuitos interiores.

7.10.2 Juegos de barras

Para limitar el volumen de cobre dentro de los cuadros por motivos de coste y de peso, se recomienda disefiar la arquitectura eléctrica asociando
juegos de barras horizontales y verticales. El papel del juego de barras horizontal consiste en llevar la energia a todos los juegos de barras
verticales. El papel del juego de barras vertical consiste en distribuir la energia a todas las salidas, por un doble motivo:

+ Una reduccion de la longitud de los conductores eléctricos dentro del cuadro del 20%, lo que reduce los costes del proyecto global respecto de
una arquitectura con un solo juego de barra horizontal.

+ Una mejora de la calidad y de la rapidez del montaje ya que se acelera el tiempo de montaje gracias a la prefabricacion de la conexion aguas
arriba (misma longitud en todo el largo de la columna). Su disefio favorece la compactibilidad y la reduccidn de peso y mejora la conveccién
natural gracias a unos perfiles de aluminio especialmente estudiados. Para garantizar un excelente contacto eléctrico, el aluminio va recubierto de
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una capa de cobre proyectado a alta velocidad sobre toda la longitud de la barra. Permite la conexién a cualquier altura de las salidas instaladas
por cualquier lado sin perforacion previa. Ademas, desde un punto de vista ergonémico, es preferible conectar el equipo al juego de barras por la
parte frontal e instalar un juego de barras vertical con las barras separadas, tanto en profundidad como en anchura, unas de otras.

Todas las unidades funcionales del mismo tipo y del mismo calibre seran intercambiables por la parte frontal. El dispositivo de placas va equipado
con guias y sefiales de localizacion rapida del aparato. La fijacion del aparato y de la placa se hace con tornillo sin tuerca, para evitar la caida de
una tuerca dentro del equipo. Las viseras funcionales se montan sobre un marco pivotante y reversible que facilita el acceso en las intervenciones.

Las barras correspondientes estaran formadas por pletinas de cobre de alta conductividad, de dimensiones adecuadas para una intensidad de
servicio continuo, con funda de PVC a lo largo de su recorrido. El material del soporte de las barras debera ser no higroscépico y retardador de la
llama, e ira sujeto mediante tornilleria al bastidor del cuadro. La barra del neutro sera paralela a las barras de fase y estara provista a la altura de
cada interruptor de salida de un terminal de pletina para conexion del conductor de neutro correspondiente.

La secuencia de fases sera RSTN, la disposicién fisica de los conductores debera ser RSTN de izquierda a derecha, de arriba abajo y de delante
atrés, mirando el embarrado desde la parte frontal del panel.

La distribucion del embarrado sera por la parte posterior o superior del cuadro, y se colocaran de tal forma que se eviten sobrecalentamientos por
efectos inductivos. La derivacion desde las barras generales de distribucion del cuadro hasta los interruptores automaticos se hara siempre con
pletina de cobre rigido para intensidades nominales iguales o superiores a 125 A. Para intensidades inferiores, las derivaciones se podran realizar
mediante conductor de cobre flexible, clase 5, 0,6/1kV.

Las uniones entre barras y las conexiones de éstas con la aparamenta se realizara mediante superficies plateadas, que aseguren la maxima
conductividad, con tornilleria de acero bicromatada provista de accesorios de apriete adecuados para mantener en todo momento la presion de
contacto.

7.10.3 Borneros de conexion

Para la optimizacion y etiquetado del conexionado de los cableados tanto de acometidas, enlaces y distribucion se utilizaran borneros de conexion
a tornillo de las dimensiones adecuadas a las secciones de los cables a instalar.

Para los cuadros secundarios que no dispongan de barras de distribucién de potencia en su interior se equiparan con regletas de reparto
modulares de conexion rapida tipo distribloc, polibloc o multiclip que permiten la modificacién o ampliacion de las instalaciones sin corte general de
tension.

La conexién de todos los elementos de los cuadros se realizara siempre por la parte superior, de manera que sea por esta conexién superior por
donde circule la corriente de entrada

Todos los conjuntos de armarios estarén provistos de una barra de cobre continua de tierra, que recorra toda su longitud y dimensionada con
arreglo a la normativa UNE y al REBT segun la corriente de cortocircuito prevista y el tipo de conexion de neutro de la instalacion.

kkkkkkkkkkkkkkkk

Y en general, ante cualquier duda, lo anteriormente citado en cuanto al cuadro completo general de mando y proteccién cumplira lo especificado
en las normas UNE que le sean de aplicacion especifica, que son:

Envolvente cuadro general UNE-EN IEC 60670-1
Cajas de empalme y/o derivacion UNE-EN IEC 60670-1
Interruptor de control de potencia UNE 20317
Interruptores automaticos UNE-EN 60898
Interruptores diferenciales UNE-EN 61008
Bornes de conexion UNE-EN 60998

Una vez montado, todos los elementos que constituyen el conjunto de aparamenta deberan cumplir con las prescripciones de la UNE-EN-61439-3.

7.11 Subcuadros generales de mando y proteccion

Cumpliendo los mismos condicionantes de los apartados anteriores, se instalaran subcuadros de mando y proteccion, dependiente del cuadro
general de mando y proteccion, y que alimentarén los receptores de fuerza y alumbrado de las distintas dependencias del centro, tal como se
refleja en el plano de esquemas.

7.12 Instalaciones interiores o receptoras.

Que partiendo bien del CGMP o de cada subcuadro secundario de mando y proteccion enlazan con todos y cada uno de los receptores,
fundamentalmente a través de puntos de luz y tomas de corriente.
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7.12.1 Tubos protectores y conductores

Sistema de instalacion
Se elige el sistema de instalacion empotrada con cables aislados bajo tubo flexible en cumplimiento de ITC-BT-28 pto.4

Por ser local de pablica concurrencia cumplira:

Producto Designacién s/norma Norma de aplicacion
Tubo flexible 4321y no propagador de la llama UNE-EN-61386-23

La instalacion se encuadra como “Instalacion tipo A (Conductores aislados en tubos empotrados en paredes aislantes) , segun la UNE-HD 60364-
5-52:2022.

Tubos

Se instalaran tubos protectores flexibles en canalizaciones empotradas en paredes térmicamente aislantes de siguientes caracteristicas:

Resistencia a la compresion 2 Ligera

Resistencia al impacto 2 Ligera

Temperatura minima (instalac. y servicio) 2 -5°C

Temperatura maxima (instalac. y servicio) 1 +60°C

Resistencia a la penetracion de sélidos 4 D>1mm

Resistencia a la penetracion del agua 2 Gotas verticales (Tubo inclinado 15°)
Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador

Diametro exterior (segun ITC-BT-19) Ver esquemas

e Las rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las rozas seran
suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 cm de espesor como minimo. (En los angulos este espesor puede
quedar reducido a 0,5 cm minimo).

e No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las plantas inferiores.

e Para instalaciones de la propia planta, Unicamente podran instalarse entre forjado y revestimiento tubos que deberan quedar
recubiertos por una capa de hormigon o mortero de 1 cm de espesor minimo, ademas del revestimiento.

e  Enlos cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de codos o “T” apropiados, pero en este
Gltimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de registro.

e  Estas tapas de registro y las cajas de conexion quedaran accesibles y desmontables una vez finalizada la obra. Quedaran enrasadas
con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo.

e Se procurara en todo lo posible que los recorridos horizontales de los tubos queden a 50 cm como maximo de suelo o techos, y los
verticales a una distancia maxima de 20 cm de los angulos de las esquinas.

e  En tramos rectos, se instalara una caja de registro cada 15 metros, y el nimero de curvas entre dos cajas consecutivas no sera
superior a 3.

e Y engeneral, se cumplira en todo momento lo indicado en el punto 2.1 de la ITC-BT-21.
Conductores

Se instalaran conductores de cobre aislados de tension asignada no inferior a 450/750v colocados bajo tubo protector segin indicaciones
anteriores y cumpliendo todo ello la ITC-BT-28 en su aptdo.4.

Los cables cumpliran normativa CPR y clase minima Cca - s1b, d1, a1 y son los correspondientes a H07Z1-K Type 2(AS) CPR. Sus
caracteristicas principales son:

Conductor de cobre electrolitico flexible (Clase V) segiin UNE-EN 60228.

Aislamiento de material termoplastico libre de haldégenos tipo TI-7 segun UNE-EN 50363-7.
Tension nominal de 450/750 V

Tension de ensayo 2.500 V C.A.

Temperatura maxima 70°C

Pagina [HEZIN



i:**** **

Gerencia Asistencial
Comunidad | 9€Atencion _Primaria
de Madrid | CONSE.JERIA DE SANIDAD

Anejo de las Instalaciones de Electricidad, iluminacion y Telecomunicaciones
e  Colores segun UNE-EN 50525-1.
Ofras caracteristicas que cumpliran:

No propagacion de la llama segin UNE-EN 60332-1-2.

No propagacion del incendio segun EN 50399, UNE-EN 60332-3-24.
Bajo contenido de halégenos segun UNE-EN 50525-1

Baja emision de gases corrosivos seguin UNE 211002 e IEC 60754
Baja emision de humos opacos segiin UNE-EN 61034-2.
Clasificacion CPR segun EN 50575

La seccién de los conductores a utilizar se ha determinado de forma (ver célculos) que la caida de tension entre el origen de la instalacién interior
y cualquier punto de utilizacion es menor del 3% de la tension nominal (230v) para cualquier circuito interior de alumbrado (esto es 6,9 v) y
menor del 5% de la tensién nominal (230v) para cualquier circuito interior de fuerza (esto es 11,5 v) .

Se instalaran conductores de cobre, de secciones indicadas en plano de esquemas, aislados en el interior de tubos empotrados en las paredes y
techos de caracteristicas indicadas en plano.

En todas las instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armonicas debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, la
seccion del conductor neutro sera siempre igual a la de la fase. (ITC-BT-19 aptdo.2.2.2)

Las instalaciones de los conductores de estos circuitos interiores del edificio cumpliran las siguientes prescripciones:

e Los conductores de la instalacion seran facilmente identificables gracias a los colores de sus aislamientos, que seran obligatoriamente:

AZUL para el conductor neutro

MARRON para la fase

NEGRO si es necesaria la utilizacion de una 22 fase
GRIS si es necesaria la utilizacion de una 32 fase

VERDE-AMARILLO para el conductor de proteccion

e  Encaso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma que entre las superficies exteriores
de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, aire caliente, etc, las
canalizaciones se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran
separadas por una distancia conveniente o bien por medio de pantallas calorifugas.

e Las canalizaciones eléctricas no se situaran debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a condensaciones, tales como las
destinadas a conduccion de agua, gas, vapor, etc. Si por causa mayor fuese necesario (bajo la supervision del Ingeniero Director de
Obra) se tomaran las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los posibles efectos de derrames de
éstas condensaciones.

e En los conductores, los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas (o dispositivos equivalentes) provistas de tapas
desmontables que aseguren a su vez la continuidad de la proteccion mecanica establecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las
conexiones, permitiendo a su vez las verificaciones en caso necesario.

Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que han de contener. Su profundidad sera
como minimo igual al didmetro del tubo mayor méas un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60
mm.

Para evitar que en el periodo que transcurre entre la instalacion de los circuitos fijos y la conexién de los receptores se puedan producir accidentes
debido a que los extremos de los cables son partes activas accesibles, todos aquellos circuitos en los cuales no se instale el receptor deberan
finalizar en bornes de conexion u otros dispositivos que eviten el contacto.

e  En ningun caso se permitira la union de conductores como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si
de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo
bloques o regletas de conexion.

e  No se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.
e  Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacion en el que se realice una derivacion del mismo, utilizando
un dispositivo apropiado, tal como un borne de conexién, de forma que permita la separacién completa de cada parte del circuito del

resto de la instalacion.

e Las tomas de corriente en una misma habitacion deben estar conectadas a la misma fase.
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e Todas las cubiertas, tapas, envolventes, mandos, pulsadores, bases, etc., instalados en las cocinas, cuartos de bafios y secaderos, asi
como aquellos lugares en que las paredes o suelos sean conductores, seran de material aislante.

e Toda la instalacién empotrada de estos aparatos se realizara utilizando cajas especiales para su empotramiento.

7.12.2. Instalaciones en los bafios y aseos

Debido a las especiales caracteristicas de los bafios y aseos dentro de las instalaciones eléctricas, por tratarse de lugares humedos y mojados en
los que un defecto en la instalacion puede dar lugar a contactos directos muy peligrosos para las personas, se tendra en cuenta a la hora de la
ejecucion de las instalaciones lo indicado a continuacion:

Se definen los siguientes volimenes tanto en los bafios (en funcion de la bafiera instalada) como en los aseos (en funcién de la ducha):

ﬂ_#
3

N T
| g I | Wolumen 1 fWolurmen 2: Velumen 3 |
| E] : ! |
| 2 | : ! |

-

i | i i |
- Yolumen 2| Waolemen 3 [ 1l |
= ! | [ i |
o : I [ i |

£ ] ! ] {2.25
| _g | | | | I|I

= ] | cMoll_

= o |
: 0.60 - f

s S|
Volumen 2 |
(color uioletaz E l 0,75m
/ // Y
)z A
\ 225m
L=
L= | —
B/
Volumen 1
{color verde)
1 1. 06m ~ 2m 7
/ |4 »
Volumen O/ 08 Volumen 3
(color amarilo) (color rosa)
Trampila accesible por
lave o herramienta

No se permiten en los denominados volimenes 0, 1y 2 la instalacién de ningln mecanismo ni receptor (bases de corriente, interruptores,
luminarias).

Los mecanismos y receptores indicados en los planos del proyecto, se instalaran en (o a partir ) del espacio denominado volumen 3, ya que todos
ellos estan protegidos por un dispositivo de proteccion de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA (ver plano esquemas), todo ello en
cumplimiento de la ITC-BT-27.

Notas:

. En el volumen 3, la norma UNE 60364-7-701 establece que el grado de proteccion minimo para el equipo eléctrico sera IPX1.
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. Aunque no es este el caso, si hubiera un espacio bajo bafieras o duchas que sea accesible sélo mediante el uso de una herramienta, el
grado de proteccion del equipo eléctrico seria IPX4.

. Las cajas de conexion deberan de instalarse fuera de los volimenes 0,1y 2 de acuerdo con la norma UNE 60364-7-701.

. Asi mismo, todas las masas metdlicas existentes en los cuartos de bafio (tuberias, desagiies, calefaccion, puertas, etc.) deberan estar
unidas mediante un conductor de cobre, formando una red equipotencial, es decir, todas las partes han de estar al mismo potencial, uniéndose
esta red al conductor de tierra 6 proteccion.
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m Instalacidon de puesta a tierra

Tiene como objeto poner a potencial de tierra todas las masas metélicas que son accesibles a las personas, para limitar la tension que con
respecto a tierra puedan presentar en un momento dado dichas masas metélicas, disminuyendo asi el riesgo que supone una averia en el material
utilizado.

.4

=4
A=y—
e

Este circuito de puesta a tierra formara una linea eléctricamente continua en la que no podran incluirse en serie ni masas ni elementos metélicos.
Siempre la conexion de las masas y elementos metalicos al circuito de puesta a tierra se efectuara por derivaciones de éste.

A la mencionada linea principal de tierra se conectan las puestas a tierra situadas en dicho perimetro mediante soldaduras aluminotérmicas
realizadas en los cruces y conexiones del conductor de tierra, asi como en toma de tierra de armaduras metalicas del edificio.

Se conectaran a la puesta a tierra:

---La instalacion de pararrayos (si la hubiera).

---La instalacion de antena de TV-FM (exclusiva para ella).

---Los enchufes eléctricos y masas metalicas en aseos y bafios.

---Las estructuras metélicas y las armaduras de muros y soportes de hormigén.
---La instalacion de aparatos elevadores, calderas, fontaneria, gas, calefaccion.
---Partes metélicas de los depositos de gasdleo.

-—-En general, todo elemento metalico importante.

Asi mismo, todas las masas metalicas existentes en los cuartos de bafio (tuberias, desagiies, calefaccion, puertas, etc.) deberan estar unidas
mediante un conductor de cobre, formando una red equipotencial, es decir, todas las partes han de estar al mismo potencial, uniéndose esta red
al conductor de tierra o proteccion.

Nota
Se prohibe utilizar como conductor de tierra las tuberias de agua, gas, calefaccion, desagiies, conductos de evacuacion de humos o basuras, las

cubiertas metalicas de los cables, tanto de la instalacion eléctrica como de teléfonos o de cualquier otro servicio similar, ni las partes conductoras
de los sistemas de conduccion de los cables, tubos, canales y bandejas.
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m Instalacién de alumbrado de emergencia

9.1 Normativa

Dicho alumbrado de emergencia es de caracter obligatorio segun el R.E. para B.T. y disposiciones del Ministerio de Industria y Energia a través de
la Delegacion Provincial, asi como el Documento Basico Sl 3 en su apartado 6.

9.2 Caracteristicas de la instalacion

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y de entrar de manera AUTOMATICA en funcionamiento al producirse un fallo
de alimentacion a la instalacion de alumbrado normal de las zonas dotadas obligatoriamente con el alumbrado de emergencia (evacuacion,
vestibulos, escaleras, pasillos, si hubiera escaleras de incendios, garaje, locales especiales, cuadros de mando y distribucion, etc.); entendiéndose
por fallo el descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion, durante una hora como minimo, a partir del instante en que
tenga lugar el definido fallo:

a)  1lux Como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion medidos en el eje tanto de pasillos como de
escaleras y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios distintos a los citados.

b) 5 lux Como minimo, en los puntos donde estan situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra incendios
(tales como mangueras, extintores, etc.) que exijan utilizacion manual.

c)  5lux Como minimo en todos los cuadros de utilizacién de alumbrado

d)  lluminaci6n suficiente En todas las sefiales indicadoras de la evacuacién para que puedan ser percibidas.

Nota: La uniformidad de la iluminacion obtenida en los distintos puntos de cada zona, sera tal que la relacién entre la iluminancia maxima y la
minima sea siempre menor de 40.

Todos los niveles de iluminacion definidos anteriormente, se calcularan considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes y techo y
contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al
envejecimiento de las lamparas.

9.3 Disefio

Alumbrado de rutas de evacuacion se disefiard segun las disposiciones anteriores.

Alumbrado antipanico La iluminancia horizontal no puede ser menor de 0,5 lux en el nivel del suelo del &rea central libre de obstaculos, lo que
excluye un margen de 0,5 metros del perimetro del rea. La proporcién de iluminancia méxima con respecto a la minima no debe ser mayor de
40/1. La duracion minima sera igual, una hora.

Este alumbrado antipénico debe alcanzar un 50% del nivel de iluminancia requerido en un plazo de 5 segundos y la total dentro de los 60
segundos.

Alumbrado zonas de alto riesgo En areas de alto riesgo la iluminancia permanente en el plano de referencia no debe ser menor a un 10% de la
iluminancia que se requiere para la tarea desarrollada, sin embargo, no debe ser menor de 15 lux. Debe encontrarse libre de efectos
estroboscopicos nocivos. La uniformidad de la iluminancia no debe ser menor de 0,1. El alumbrado en zonas de alto riesgo, debe suministrar
permanentemente el total de la iluminancia requerida en un plazo de 0,5 segundos dependiendo de la aplicacion.

Cuando un tubo 6 conducto contenga tres o mas cables, la seccidn ocupada por los mismos (en total) no sera superior al 40% de la del tubo.

9.4 Prescripciones de los aparatos para alumbrado de emergencia

En la instalacién del presente proyecto se instalaran aparatos autonomos para alumbrado de emergencia consistentes en luminaria que
proporcionara alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente en la que todos los elementos, tales como la bateria, el conjunto de
mando y los dispositivos de verificacion y control, estan contenidos dentro de la luminaria.

Los aparatos auténomos destinados al alumbrado de emergencia a instalar en el citado centro de salud cumpliran la norma UNE-EN-
60598 -2-22 en general y la norma UNE-en 50172 para emergencias con lamparas LED, como es el caso presente.
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nm Luminarias y receptores en general

Todo tipo de luminarias y receptores de este proyecto deberan cumplir lo establecido por la ITC-BT-44, ITC-BT-47 y la ITC-BT-49 y en general, las
normas especificas de cada uno.
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Trifasica

P
\@*V*cosqsr

V3=«L=*I+cosp 100
yernrirceose M

o) =
u(%) xS v

Monofasica

P
V = cosgp

2=L=] 100
g=5 v

u(%) =

En donde

I = Intensidad transportada (en amperios)

P =Potencia total consumida (en watios)

V' =Tension entre fases (en voltios)

L = Longitud de la linea (en metros)

S =Seccidn del conductor (en mm2)

cos¢ = Factor de potencia

o =Conductividad del conductor (ver tabla pag. siguiente)
u(%) = Caida de tension en % voltios (ver tabla pag. siguiente)

Tabla de conductividades ( en m/€2mm? ) para el cobre y aluminio a distintas temperaturas

O 20 O 30 O 40 O 50 O 60 o7 O 80 O 90
Cobre 56 54 52 50 48 47 45 44
Aluminio 35 34 32 3 30 29 28 27
Temperatura hasta......... 20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C 80°C 90°C

Tabla de los limites reglamentarios de las caidas de tension en las instalaciones de enlace segun ITC-BT-14, ITC-BT-15 e ITC-BT-19.

Caida de tension e e
Parte de la | Paraalimentar a: maxima en % de la
instalacion tension de suministro ]| Il
Suministros un Unico usuario No existe LGA -- --
LGA Contadores totalmente concentrados 0,5% 2v -
Centralizacion parcial de contadores 1,0% 4v --
Suministros un Unico usuario 1,5% 6v 345v
DI Contadores totalmente concentrados 1,0 % 4v 2,30 v
Centralizacién parcial de contadores 0,5 % 2v 1,15v
Circuitos interiores en viviendas 3% 12v 6,90 v
Ci Circuitos alumbrado que no sean viviendas 3% 12v 6,90 v
Circuitos fuerza que no sean viviendas 5% 20v 115v

LGA Linea General de Alimentacion
DI Derivacion Individual
Ci Circuitos interiores
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Para el calculo de la temperatura real del conductor (para en su caso la aplicacion de los factores de correccién), se utiliza la formula descrita en la
Guia-BT-Anexo 2 :

I
T =T + (T = To) *

Donde

T temperatura real estimada en el conductor

Trmax temperatura maxima admisible para el conductor segln su aislamiento

To temperatura ambiente del conductor (25°C enterrados y 40 °C al aire)

I intensidad prevista para el conductor

I max intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacion

Los cables normalizados utilizados en este proyecto y para los cuales se desarrollan los calculos son:

Producto Norma

Cable de tension asignada 450/750 v, con conductor de cobre clase
Cable tipo ES07Z1-K 5 (-K) y aislamiento de compuesto termoplastico a base de | UNE 211002
poliolefina (Z1)

Cable conductor unipolar aislado de tensién asignada 450/750v con

Cable tipo HO7V-K conductor de cobre clase 5 (-K) y aislamiento de policloruro de vinilo | UNE-EN 50266
)
Cable de tension asignada 0,6/1 Kv con conductor de cobre clase 5

Cable tipo RZ1-K (-K), aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de | UNE 21 123-4
compuesto termoplastico a base de poliolefina (Z1)

Cable tipo DZ1-K Cable de tensién asignada 0,6/1 Kv, con conductor de cobre clase 5

(-K), aislamiento de etileno propileno (D) y cubierta de compuesto | UNE 21123-5
termoplastico a base de poliolefina (Z1).

Para el dimensionamiento (secciones e intensidades maximas admisibles) de los conductores de la presente memoria, se tendran en cuenta las
indicaciones especificadas en la normativa vigente, en concreto la UNE-HD 60364-5-52:2022.

En concreto, de ella:

e TablaB.52.1. Métodos de instalacion de referencia que forman la base de las corrientes admisibles tabuladas.

e Tabla B.52.10. Corrientes admisibles, en amperios, para los métodos de instalacion E, F y G de la tabla B.52.1- Aislamiento PVC
conductores de cobre-Temperatura del conductor: 70°C, temperatura ambiente de referencia: 30°C

e TablaB.52.12. Corrientes admisibles, en amperios, para los métodos de instalacion E, F y G de la tabla B.52.1- Aislamiento XLPE/EPR
conductores de cobre-Temperatura del conductor: 90°C, temperatura ambiente de referencia: 30°C

e Tabla B.52.14. Factores de correccién para temperaturas ambiente diferentes de 30°C a aplicar a los valores de las corrientes
admisibles para cables en el aire.

e Tabla B.52.2. Corrientes admisibles, en amperios, para los métodos de instalacién de la tabla B.52.1- Cables aislados con PVC, dos
conductores cargados, cobre o aluminio. Temperatura del conductor: 70°C, temperatura ambiente 30°C en el aire, 20°C en el terreno

e Tabla B.52.3. Corrientes admisibles, en amperios, para los métodos de instalacién de la tabla B.52.1- Cables aislados con XLPE/EPR,
dos conductores cargados, cobre o aluminio. Temperatura del conductor: 90°C, temperatura ambiente 30°C en el aire, 20°C en el
terreno

e Tabla B.52.4. Corrientes admisibles, en amperios, para los métodos de instalacién de la tabla B.52.1- Cables aislados con PVC, tres
conductores cargados, cobre o aluminio. Temperatura del conductor: 70°C, temperatura ambiente 30°C en el aire, 20°C en el terreno

e Tabla B.52.5. Corrientes admisibles, en amperios, para los métodos de instalacién de la tabla B.52.1- Cables aislados con XLPE/EPR,
tres conductores cargados, cobre o aluminio. Temperatura del conductor: 90°C, temperatura ambiente 30°C en el aire, 20°C en el
terreno
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11.1 Linea Individual a cuadro general mando y proteccién del centro de salud

Es la que partiendo de la cela de medida del CT de suministro al centro, alimenta al cuadro general de mando y proteccion.

164.806
I = = 242,73 A
V3 =400 = 0,98

Se instala (ver memoria 7.9.2.1.) un automético de 250 A

Célculo de la seccién

Con una longitud de derivacién individual de 85 metros:
P=L 164.806 = 85

— — — 2
S=Giu-v _ a4-6-200  13%65mm

Se establece por tanto una seccion de 4 x 150/95 mm? +TT

(Para el célculo se ha elegido una conductividad del cobre de 47 (ver tablas) por seguridad, en precaucion de un posible aumento de temperatura
de 20°C hasta 70°C.

Caida de tension real:

P=L 100 164.806 *= 85

0
= * = = 1,326 %
c=S=V V 44 =150 = 400 %

5306 -0
— 22T 400

(2

(Si aplicamos los 165 kW, resultaria una caida de tension de 1,366 %)

Como se puede comprobar valor muy inferior al 1,5 % maximo permitido.

(*) Para el calculo se ha elegido una conductividad del cobre de 44 (ver tablas) por seguridad, en precaucion de un posible aumento de
temperatura de 20°C hasta 90°C.

Por dltimo, en servicio permanente y en funcién de las condiciones de la instalacién se comprobara que los cables cuya seccion se ha calculado
por caida de tensién son capaces de soportar la intensidad de servicio prevista. Para ello se utilizarén los valores recogidos en la tabla B.52.5 de
la UNE HD 60364-5-52:2022, donde indica las intensidades admisibles segun los diferentes métodos de instalacion para cables aislados con
XLPE/EPR, tres conductores de cobre cargados, de cobre, con temperatura ambiente de 30°C en el aire y 20°C en el terreno.

Seguin la citada tabla, la intensidad méaxima admisible es de Imax = 285 A.

Como se puede comprobar:
285 A>>>24273 A

Por lo que se cumple sobradamente la condicién.

Temperatura real
Se calcula la temperatura real del conductor a la intensidad prevista en servicio permanente:

I 2
T =Ty + Tt — To) * ()

Ima'x

242,73

2

T=25+(90—25)*(

Temperatura real = 72,15 °C
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11.2 Linea Individual a subcuadro Planta -1

Es la que, partiendo del cuadro general de mando y proteccion, alimenta al subcuadro de mando y proteccion de la planta -1

,_ 60.725 40444
V3 = 400 = 0,98 '

Calculo de la seccién
Con una longitud de derivacién individual de 53 metros:
P=L 60.725 = 53

— — — 2
ST G usV 44-6-400 047 mm

Aunque en un principio parece valida la seccion de 35 mm2, no se instala ésta, pues como se vera a continuacion es insuficiente por su valor de
amperaje de cable.

Se establece por tanto una seccion de 4 x 50 mm2 +TT

() Para el célculo se ha elegido una conductividad del cobre de 44 (ver tablas) por seguridad, en precaucion de un posible aumento de temperatura
de 20°C hasta 90°C.

Caida de tension real:

__P+L 100  60725:53 __ 10
T 5-S.v Vv  #a=50-400 'V %0

0
0= 0,914 %

Como se puede comprobar valor muy inferior al 1,5 % maximo permitido.

Por Gltimo, en servicio permanente y en funcién de las condiciones de la instalacién se comprobara que los cables cuya seccion se ha calculado
por caida de tension son capaces de soportar la intensidad de servicio prevista. Para ello se utilizaran los valores recogidos en la tabla B.52.12 de
la UNE HD 60364-5-52:2022, donde indica las intensidades admisibles segun los diferentes métodos de instalacién para cables aislados con
XLPE/EPR, tres conductores de cobre cargados, de cobre, con temperatura del conductor de 90° y temperatura ambiente de referencia 30°C

Segun la citada tabla, la intensidad méxima admisible es de Imax = 207 A.

Como se puede comprobar:
207 A>>>89,44 A

Por lo que se cumple sobradamente la condicion.

Temperatura real

Se calcula la temperatura real del conductor a la intensidad prevista en servicio permanente:

I 2
T =Ty + Tt — To) * ()
max

2

89,44
T =254(90 — 25) = ( ) = 37,14°C
+( ) 207

Temperatura real = 37,14 °C
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11.3 Linea Individual a subcuadro Planta -2

Es la que, partiendo del cuadro general de mando y proteccion, alimenta al subcuadro de mando y proteccion de la planta -1

,_ 60.795 _ a0544
V3 = 400 = 0,98 '

Calculo de la seccién
Con una longitud de derivacién individual de 58 metros:
P=L 60.795 = 58

— — — 2
ST oeusV 44-6-400 o>39mm

Aunque en un principio parece valida la seccion de 35 mm2, no se instala ésta, pues como se vera a continuacion es insuficiente por su valor de
amperaje de cable.

Se establece por tanto una seccion de 4 x 50 mm2 +TT

() Para el célculo se ha elegido una conductividad del cobre de 44 (ver tablas) por seguridad, en precaucion de un posible aumento de temperatura
de 20°C hasta 90°C.

Caida de tension real:

__P+L 100  60.795:58 _ 10
T 5-S.v vV  3a-50-400 °V %0

0
0= 1,001 %

Como se puede comprobar valor muy inferior al 1,5 % maximo permitido.

Por Gltimo, en servicio permanente y en funcion de las condiciones de la instalacién se comprobara que los cables cuya seccion se ha calculado
por caida de tension son capaces de soportar la intensidad de servicio prevista. Para ello se utilizaran los valores recogidos en la tabla B.52.12 de
la UNE HD 60364-5-52:2022, donde indica las intensidades admisibles segun los diferentes métodos de instalacién para cables aislados con
XLPE/EPR, tres conductores de cobre cargados, de cobre, con temperatura del conductor de 90° y temperatura ambiente de referencia 30°C
Segun la citada tabla, la intensidad méxima admisible es de Imax = 207 A.

Como se puede comprobar:
207 A>>>89,54 A

Por lo que se cumple sobradamente la condicion.

Temperatura real

Se calcula la temperatura real del conductor a la intensidad prevista en servicio permanente:

I 2
T =To + (T = T)* (7—)
méx
g 2
T:25+(9ﬂ—25)*(20?) = 37,16°C

Temperatura real = 37,16 °C
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11.4 Linea Individual a subcuadro Ascensor

Es la que, partiendo de la linea de suministro de reserva del cuadro general de mando y proteccion, alimenta al subcuadro de mando y proteccién
del ascensor.

1= 8.000 = 13,584
V3 = 400 = 0,85 '

Calculo de la seccion

Con una longitud de derivacién individual de 18 metros:

o P+L  8.000+18
CoruxV 44+ 6+ 400

= 1,36 mm?

Aunque en un principio parece valida la seccién de 2,5 mm?, no se instala ésta, pues como se vera a continuacion es insuficiente por su valor de
amperaje de cable.

Se establece por tanto una seccion de 4 x 6 mm2 +TT

() Para el célculo se ha elegido una conductividad del cobre de 44 (ver tablas) por seguridad, en precaucion de un posible aumento de temperatura
de 20°C hasta 90°C.

Caida de tension real:

P=L 100 8.000 = 18

_ L209 — 0,340 9
G+S+V V  44-6+400 %

1,363 100
u =1, v *

400
Como se puede comprobar valor muy inferior al 1,5 % maximo permitido.
Por Gltimo, en servicio permanente y en funcién de las condiciones de la instalacién se comprobara que los cables cuya seccion se ha calculado
por caida de tensién son capaces de soportar la intensidad de servicio prevista. Para ello se utilizaran los valores recogidos en la tabla B.52.5 de
la UNE HD 60364-5-52:2022, donde indica las intensidades admisibles segun los diferentes métodos de instalacion para cables aislados con
XLPE/EPR, tres conductores de cobre cargados, de cobre, con temperatura del conductor de 90° y temperatura ambiente 30°C en el aire y 20°C
en el terreno.

Segun la citada tabla, la intensidad maxima admisible es de Imax = 40 A.

Como se puede comprobar:
40 A>>> 13,58 A

Por lo que se cumple sobradamente la condicién.

Temperatura real

Se calcula la temperatura real del conductor a la intensidad prevista en servicio permanente:

2

I
T =To + (T = T)* (7—)

max

g\ 2
) = 32,49°C

40

1
T=25+(90—25)*(

Temperatura real = 32,49 °C
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11.5 Linea Individual a subcuadro Montacamillas

Es la que, partiendo de la linea de suministro de reserva del cuadro general de mando y proteccion, alimenta al subcuadro de mando y proteccién
del montacamillas.

,_ 15.000 s 4
V3 = 400 = 0,85 '

Célculo de la seccién
Con una longitud de derivacién individual de 35 metros:
P=L 15.000 = 35

— — — 2
ST oeusV 44-6-400 HI7mm

Aunque en un principio parece valida la seccion de 6 mm2, no se instala ésta, pues como se vera a continuacion es insuficiente por su valor de
amperaje de cable.

Se establece por tanto una seccion de 4 x 10 mm2 +TT

() Para el célculo se ha elegido una conductividad del cobre de 44 (ver tablas) por seguridad, en precaucion de un posible aumento de temperatura
de 20°C hasta 90°C.

Caida de tension real:

P=L 100 15.000 = 35

_ P = = 0,745 ¢
c+S+«V V _ 44+10 400 %

2,982 100
u = 4, v

400
Como se puede comprobar valor muy inferior al 1,5 % maximo permitido.
Por Gltimo, en servicio permanente y en funcién de las condiciones de la instalacién se comprobara que los cables cuya seccion se ha calculado
por caida de tensién son capaces de soportar la intensidad de servicio prevista. Para ello se utilizaran los valores recogidos en la tabla B.52.5 de
la UNE HD 60364-5-52:2022, donde indica las intensidades admisibles segun los diferentes métodos de instalacién para cables aislados con
XLPE/EPR, tres conductores de cobre cargados, de cobre, con temperatura del conductor de 90° y temperatura ambiente 30°C en el aire y 20°C
en el terreno.

Segun la citada tabla, la intensidad maxima admisible es de Imax = 54 A.

Como se puede comprobar:
54 A>>>2547 A

Por lo que se cumple sobradamente la condicién.

Temperatura real

Se calcula la temperatura real del conductor a la intensidad prevista en servicio permanente:

I 2
T =To + (T = T)* (7—)
max
25,472
T=25+(9D—25)*( = ) — 39 46°C

Temperatura real = 39,46 °C
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11.6 Linea Individual a subcuadro S.A.l

Es la que, partiendo de la linea de suministro de reserva del cuadro general de mando y proteccion, alimenta al subcuadro de mando y proteccién
del montacamillas.

,_ 15.000 99004
V3 = 400 = 0,98 '

Célculo de la seccién
Con una longitud de derivacién individual de 59 metros:
P=L 15.000 = 59

— — — 2
ST oeusV a4-6.-a00 >38mm

Se establece por tanto una seccion de 4 x 10 mm2 +TT

() Para el célculo se ha elegido una conductividad del cobre de 44 (ver tablas) por seguridad, en precaucion de un posible aumento de temperatura
de 20°C hasta 90°C.

Caida de tension real:

P=L 100 15.000 = 59

0
= x = = 1,257 ¢
cxS=V V 44 =10 = 400 %

5028 v 0
— PEC VT L00

(2

Como se puede comprobar valor muy inferior al 1,5 % maximo permitido.

Por Gltimo, en servicio permanente y en funcién de las condiciones de la instalacién se comprobara que los cables cuya seccion se ha calculado
por caida de tensién son capaces de soportar la intensidad de servicio prevista. Para ello se utilizaran los valores recogidos en la tabla B.52.5 de
la UNE HD 60364-5-52:2022, donde indica las intensidades admisibles segun los diferentes métodos de instalacién para cables aislados con
XLPE/EPR, tres conductores de cobre cargados, de cobre, con temperatura del conductor de 90° y temperatura ambiente 30°C en el aire y 20°C
en el terreno.

Segun la citada tabla, la intensidad maxima admisible es de Imax = 54 A.

Como se puede comprobar:
54 A>>>22,09 A

Por lo que se cumple sobradamente la condicion.

Temperatura real

Se calcula la temperatura real del conductor a la intensidad prevista en servicio permanente:

I 2
T =Ty + (i — To) ()
max
22,0012
T=25+(90—25)*( =2 ) = 35,87°C

Temperatura real = 35,87 °C
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11.7 Suministro de Reserva

La ITC-BT-28, en su apartado 2.3 indica:
“.....Deberén de disponer de suministro de reserva los hospitales, clinicas, sanatorios, ambulatorios y centros de salud,.....”

El articulo 10 del REBT define suministro de reserva como el dedicado a mantener un servicio restringido de los elementos de funcionamiento
indispensables de la instalacion receptora, con una potencia minima del 25% de la potencia total contratada para el suministro normal.

Es por lo que en cumplimiento de estos condicionantes, se disefia un suministro de reserva para el centro de salud, el cual realiza un suministro
complementario o de seguridad al local desde una segunda linea general de alimentacion eléctrica, independiente de la linea del suministro
principal.

Potencia total instalada: 125.656 W
Potencia instalada de suministro de reserva: 39.150 W

39.150W
% Suministro de reserva = *x100=3416 %
125.656

Superior al 25% minimo exigido

11.8 Resto derivaciones

A la vista de los resultados anteriores y debido a las dimensiones de las secciones especificadas en los esquemas correspondientes no se
considera necesario el calculo de las restantes caidas de tension.

11.9 Calculo de la corriente de cortocircuito.

Como generalmente se desconoce el valor de la impedancia del circuito de alimentacién a la red (impedancia del transformador, red de
distribucion y acometida) se admite que en caso de cortocircuito la tensién en el inicio de las instalaciones de los usuarios se puede considerar
como 0,8 veces la tensién de suministro. Se toma el defecto fase tierra como el mas desfavorable, y ademas se supone despreciable la
inductancia de los cables. Esta consideracion es valida porque el Centro de Transformacion, origen de la alimentacion, esta situado fuera de los
edificios o lugar del suministro afectado, en cuyo caso habria que considerar todas las impedancias.

Por lo tanto, se puede emplear la siguiente formula simplificada

Donde

lee intensidad de cortocircuito maxima en el punto considerado
v tension de alimentacion fase neutro
R resistencia del conductor de fase entre el punto considerado y la alimentacion

Notas
e  Para el célculo de R se considerara que los conductores se encuentran a una temperatura de 20°C, para obtener asi el maximo valor
posible de lcc

e La resistividad del cobre a 20°C se puede tomar como p = 0,018 @ mm2/m. En caso de conductores de aluminio se puede tomar

también para 20°C una resistividad de p = 0,029 Q mm2/m.

Asi, la intensidad de cortocircuito para el caso que nos ocupa, centro alimentado por una DI (Derivacion Individual) de 150 mm? y una longitud
maxima de dicha linea de 85 metros:

_p*Llp (0,018 Omm?/m) = (85 m)
Spr 150

= 10,0102 Q2

R;; = enel edificio a que pertenece se estima en 0,01 Q
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Ryotar = Rp; + Ry = 0,0102 + 0,01 = 0,0202 Q

. _ 08V _0,8+400
€ R 00202

11.10 Conductor de proteccion

Los conductores de proteccion cumpliran:

= 15.841,58 4 ~

16 kA

Si la seccion S de los conductores de fase de
la instalacion es de ......

la seccién del conductor de proteccion Sp

S < 16 mm? Sp=S
16 mm?2< § <35 mm? Sp = 16 mm?
S> 35 mm? Sp = S/2 mm?
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11.11 Alumbrado de emergencia

Se estudia el cumplimiento de la normativa en cuanto al alumbrado de evacuacién y emergencia referente a todas las dependencias del
mencionado centro de salud, toda ellas susceptibles de una evacuacion general.

Im) Suma de receptores colocados * potencia luminosa

Iuminacion conseguida (— — ,
m? Super ficie de la dependencia
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. .. 5| Limenes Limenes 5 .
Dependecia Superficie [m*] instalados conseguidos/mz Ldmenes exigidos Cumple

CORTAVIENTOS 7,50 150 20,00 5 SI
VESTIBULO PRINCIPAL 66,10 600 9,08 5 Sl
UNIDAD ADMINISTRATIVA 16,30 150 9,20 5 Sl
DESPACHO U.A.U. 10,30 150 14,56 5 Sl
SALA DE URGENCIAS 19,70 150 7,61 5 SI
CIRUJIA MENOR 12,10 150 12,40 5 SI
ASEO PERSONAL 2,65 90 33,96 5 SI
ASEO ACCESIBLE 5,25 90 17,14 5 Sl
DISTRIBUIDOR Y ESPERA 43,70 480 10,98 5 Sl
CONSULTA 11 15,35 150 9,77 5 Sl
CONSULTA 12 16,80 150 8,93 5 Sl
CONSULTA 13 16,70 150 8,98 5 SI
CONSULTA 14 16,20 150 9,26 5 SI
SALA DE PERSONAL-OFFICE 13,15 150 11,41 5 SI
BIBLIOTECA-DOCENCIA 24,95 300 12,02 5 Sl
DESPACHO DIRECCION 12,00 150 12,50 5 Sl
ASEO HOMBRES 4,60 180 39,13 5 Sl
ASEO MUJERES 5,55 180 32,43 5 Sl
ASEO ACCESIBLE 7,55 90 11,92 5 Sl
CUARTO TECNICO 3,95 90 22,78 5 SI
RACK 6,45 90 13,95 5 SI
DISTRIBUDOR 2 5,20 90 17,31 5 Sl
SALA DE EXTRACCIONES 29,00 450 15,52 5 Sl
ALMACEN 1 4,45 90 20,22 5 Sl
SALA DE ESPERA 23,70 300 12,66 5 Sl
DISTRIBUIDOR 1 20,70 150 7,25 5 Sl
C.T. ASCENSOR 2,00 90 45,00 5 Sl
CONSULTA 1 18,80 150 7,98 5 Sl
CONSULTA 2 19,40 150 7,73 5 Sl
CONSULTA 3 19,40 150 7,73 5 Sl
CONSULTA 4 19,20 150 7,81 5 Sl
CONSULTA 5 19,50 150 7,69 5 Sl
CONSULTA 6 20,00 150 7,50 5 Sl
DISTR.Y ESPERA 1 68,70 540 7,86 5 Sl
ASEO MASCULINO 6,55 270 41,22 5 Sl
ASEO FEMENINO 7,00 270 38,57 5 Sl
ALMACEN 2 8,95 90 10,06 5 Sl
CUARTO DE LIMPIEZA 5,40 90 16,67 5 Sl
ALMACEN DE BASURAS 2,50 90 36,00 5 Sl
ALMACEN 3 5,20 90 17,31 5 Sl
DISTR. Y ESPERA 2 68,70 450 6,55 5 Sl
DISTR. Y ESPERA 3 31,45 300 9,54 5 Sl
VESTUARIO MASCULINO 17,20 270 15,70 5 Sl
VESTUARIO FEMENINO 12,30 270 21,95 5 Sl
CONSULTA 7 19,00 150 7,89 5 Sl
CONSULTA 8 19,05 150 7,87 5 Sl
CUARTO TEC. 10,90 90 8,26 5 Sl
ALMACEN BIO 2,15 90 41,86 5 Sl
ALMACEN 4 10,30 90 8,74 5 Sl
ESPERA DE PEDIATRIAY 29.70 240 8,08 5 S|
ZONA DE LACTANCIA

DISTRIBUIDOR 3,50 150 42,86 5 Sl
SALA ECOGRAFIA 7,75 90 11,61 5 Sl
CONSULTA 9 17,50 300 17,14 5 Sl
CONSULTA 10 17,80 90 5,06 5 Sl
ALMACEN 5 4,20 90 21,43 5 Sl
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11.12 Calculo y comprobacion de uniformidad alumbrado de emergencia

Se ha procedido al calculo y posterior comprobacion en la instalacion del alumbrado de emergencia de los siguientes condicionantes:
Plano situacion de luminarias.

Situacion de luminarias.

Situacion de balizamiento.

lluminacién antipanico.

Recorridos de evacuacion.

Puntos de seguridad y cuadros eléctricos.

El resultado se adjunta en el apartado de anexos del presente proyecto.

11.13 Calculo del cumplimiento de la iluminacidn en interiores

Se justifica a continuacion el cumplimiento de la UNE-EN-12464-1 (version corregida Diciembre de 2022) en lo relativo a la iluminacion en los
lugares de trabajo en interiores.

Esta norma especifica los requisitos de iluminacion para los seres humanos en los lugares de trabajo interiores, que satisfacen las necesidades de
confort visual y rendimiento de las personas que tiene una capacidad oftalmica visual normal o corregida. Se tienen en cuenta todas las tareas
visuales habituales, incluidos los equipos con pantallas de visualizacion.

En dicha norma, establece para las dependencias de los establecimientos sanitarios unos requisitos minimos de iluminacion en sus tablas 45 a 59.
En ellas se indican los siguientes condicionantes de iluminacion para el caso que nos ocupa:

Referencia Dependencia Lumenes Requeridos
Tabla 45 de la UNE-EN 12464-1:2022

45.1 Salas de espera 200
452 Pasillo 100
45.6 Salas de dia 300
Tabla 46 de la UNE-EN 12464-1:2022

46.1 Oficina 500
46.2 Salas de personal 300
Tabla 47 de la UNE-EN 12464-1:2022

41.7 | Bafios y aseos | 200
Tabla 48 de la UNE-EN 12464-1:2022

48.1 | Salas exploracion | 500
Tabla 53 de la UNE-EN 12464-1:2022

53.5 Bafios médicos 300
53.6 Masaje y radioterapia 300

Nota: Se ha tenido en cuenta las consideraciones del apartado 5.3.3 de la norma en la que indica que se recomienda aumentar la iluminacion
mantenida dependiendo de las modificaciones de contexto dados en la tabla 1 de dicho apartado si las hipotesis difieren de las condiciones
visuales normales. En la instalacién del centro de salud presente, no se presentan ninguno de los modificadores de contexto citados en la tabla 1
que originarian un aumento de la iluminacién mantenida.

Asi, aplicando los calculos a las diferentes dependencias y superficies del centro, y con las luminarias instaladas de caracteristicas sefialadas en
los planos se obtiene:
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Dependecia Superficie [m?]| Limenes |Ldmenes/m?|Lumenes minimos| Cumple
CORTAVIENTOS 7,50 3600 480,00 100 Sl
VESTIBULO PRINCIPAL 66,10 40000 605,14 200 Sl
UNIDAD ADMINISTRATIVA 16,30 10000 613,50 500 Sl
DESPACHO U.A.U. 10,30 6800 660,19 300 Sl
SALA DE URGENCIAS 19,70 20000 1015,23 300 Sl
CIRUJIA MENOR 12,10 10000 826,45 300 Sl
DISTRIBUIDOR Y ESPERA 43,70 27132 620,87 200 Sl
CONSULTA 11 15,35 10000 651,47 500 Sl
CONSULTA 12 16,80 10000 595,24 500 Sl
CONSULTA 13 16,70 10000 598,80 500 Sl
CONSULTA 14 16,20 10000 617,28 500 Sl
SALA DE PERSONAL-OFFICE 13,15 10000 760,46 300 Sl
BIBLIOTECA-DOCENCIA 24,95 21800 873,75 300 Sl
DESPACHO DIRECCION 12,00 10000 833,33 300 Sl
CUARTO TECNICO 3,95 3400 860,76 300 Sl
RACK 6,45 3400 527,13 200 Sl
DISTRIBUDOR 2 5,20 4466 858,85 200 Sl
SALA DE EXTRACCIONES 29,00 31066 1071,24 500 Sl
ALMACEN 1 4,45 1066 239,55 100 Sl
SALA DE ESPERA 23,70 10000 421,94 200 Sl
DISTRIBUIDOR 1 20,70 5000 241,55 200 Sl
C.T. ASCENSOR 2,00 3400 1700,00 200 Sl
CONSULTA 1 18,80 15000 797,87 500 Sl
CONSULTA 2 19,40 15000 773,20 500 Sl
CONSULTA 3 19,40 15000 773,20 500 Sl
CONSULTA 4 19,20 15000 781,25 500 Sl
CONSULTA 5 19,50 15000 769,23 500 Sl
CONSULTA 6 20,00 15000 750,00 500 Sl
DISTR.Y ESPERA 1 68,70 35000 509,46 200 Sl
ALMACEN 2 8,95 3400 379,89 100 Sl
CUARTO DE LIMPIEZA 5,40 1800 333,33 200 Sl
ALMACEN DE BASURAS 2,50 1066 426,40 100 Sl
ALMACEN 3 5,20 1066 205,00 100 Sl
DISTR. Y ESPERA 2 68,70 15000 218,34 200 Sl
DISTR. Y ESPERA 3 31,45 15000 476,95 200 Sl
VESTUARIO MASCULINO 17,20 4264 247,91 200 Sl
VESTUARIO FEMENINO 12,30 4264 346,67 200 Sl
CONSULTA 7 19,00 15000 789,47 500 Sl
CONSULTA 8 19,05 15000 787,40 500 Sl
CUARTO TEC. 10,90 6800 623,85 100 Sl
ALMACEN BIO 2,15 1066 495,81 100 Sl
ALMACEN 4 10,30 6800 660,19 100 Sl
ESPERA DE PEDIATRIA 25,00 11800 472,00 200 Sl
ZONA LACTANCIA 4,70 1800 382,98 300 Sl
DISTRIBUIDOR 3,50 1066 304,57 200 Sl
SALA ECOGRAFIA 7,75 6066 782,71 500 Sl
CONSULTA9 17,50 15000 857,14 500 Sl
CONSULTA 10 17,80 10000 561,80 500 Sl
ALMACEN 5 4,20 3400 809,52 100 Sl
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m Resistencia de aislamiento

La instalacion del presente proyecto debera presentar una resistencia de aislamiento minima de 0,5 MQ, en cumplimiento de lo indicado en la
tabla 3 de la ITC-BT-19.

-
H=am—
i

Este aislamiento se entiende para una instalacion en la cual la longitud del conjunto de canalizaciones y cualquiera que sea el nimero de
conductores que las componen no exceda de 100 metros. Cuando esta longitud exceda el valor anteriormente citado y pueda fraccionarse la
instalacion en partes de aproximadamente 100 metros de longitud, bien por seccionamiento, desconexion, retirada de fusibles o apertura de
interruptores, cada una de las partes en que la instalacion ha sido fraccionada debe presentar la resistencia de aislamiento que corresponda.

El aislamiento se medira conforme lo indicado en la ITC-BT-19 aptdo. 2.9
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! nm Objeto del proyecto de Telecomunicaciones

Este proyecto de sistema de cableado estructurado contempla el disefio y adecuado dimensionamiento del sistema de comunicaciones para voz y
datos que se debe implementar, como separata del Proyecto de Reforma de Local para Centro de Salud Prosperidad, redactado por el
Arquitecto D. José Amigo Valcarce, en el momento de la ejecucion de la adecuacion del local de referencia.

Se indicaran tanto los espacios necesarios en forma de habitaculos y patinillos, como el sistema de cableado y alimentacion para implementar la
infraestructura minima dedicada a comunicaciones del local.

El disefio de la instalacion se realiza de forma consensuada con el Ingeniero responsable del Proyecto de la Instalacion Eléctrica y que incluye la
IED, y cumpliendo con las especificaciones y normas indicadas en los apartados siguientes.

El Centro de Salud se ubica en la planta baja (Sétano 1) de un edificio destinado a viviendas que se localiza en la Calle de Ramos Carrién, 10, de
la ciudad de Madrid, y consta de dos plantas que denominaremos Sétano 1y Sétano 2.

Es de aplicacion toda Normativa vigente en el momento de la ejecucion del sistema de cableado estructurado disefiado en este documento, y
especialmente la relativa a las siguientes:

1.1.4.1.- Cableado
* CENELEC EN 50173
* ISO/IEC 11801
* EIA/TIA 568, incluyendo el TSB-36 y el TSB-40
* UNE de AENOR, para instalacion de cables y equipos electronicos

1.1.4.2.- Electricidad

* RBT e Instrucciones Técnicas Complementarias de Ministerio de Industria y Energia (RD 842/2002 del
18.09.2002)
1.1.4.3.- Compatibilidad electromagnética (EMC)

* UNE-EN 50081

* UNE 20-726-91 (EN 55022)
* UNE-EN 50082-1

* EN 55024

1.1.4.4.- Proteccidn contra incendios
* |EC 332 Sobre propagacion de incendios
* |EC 754 Sobre emision de gases toxicos
* |EC 1034 Sobre emisién de humo

1.1.4.5.- Reglamento de Seguridad e Higiene en el trabajo
* Real Decreto 1627/1997
* Ley 31/1995, junto con RD 39/1997, RD 485/1997, RD 486/1997, RD487/1997, RD 685/1997 y RD 773/1997

1.1.4.6.- Normativa Técnica de Madrid Digital para Disefio e Instalacion de SCE en Edificios de la Comunidad de Madrid
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nm Disefio general del SCE

Es de aplicacion toda Normativa vigente en el momento de la ejecucion del sistema de cableado estructurado disefiado en este documento, y
especialmente la relativa a las siguientes:

1.1.- OBJETIVOS
El disefio del Sistema de Cableado Estructurado (SCE) del nuevo local objeto de acondicionamiento tiene por objetivos los siguientes:

- Conseguir un sistema ordenado que permita una gestién eficaz de las comunicaciones del nuevo local.

- Atender las demandas de movilidad del personal asociado a las instalaciones

- Ofrecer la integracion de nuevos servicios con un impacto minimo en la infraestructura de comunicaciones.
- Asegurar la independencia eléctrica para los equipos informéticos respecto del resto de la red del edificio.

1.2.- SERVICIOS PROYECTADOS

Los servicios proyectados para dotar de un sistema de comunicaciones eficaz al nuevo local proyectado son los indicados a continuacion, si bien
el sistema de electricidad se describira en detalle en el Proyecto especifico de Instalaciones Eléctricas:

- Sistema de cableado estructurado de voz y datos
- Sistema eléctrico independiente
- Acceso de nuevos operadores y nuevos servicios

1.3.- DISENO LOGICO DEL SCE

Como se ha descrito anteriormente, el local se distribuye en una Unica planta que denominaremos de la siguiente forma:
- S1 Planta Sétano 1
- S2 Planta Sétano 2

A pesar de que la topologia habitual empleada deberia seguir un esquema jerarquico en arbol como recomienda la norma EN 50173, la sencillez
de esta instalacion sugiere que ésta se simplifique al maximo con una distribucion en estrella desde el CPD hasta cada toma de usuario (TT)
mediante enlaces UTP Categoria 6A que forman el Subsistema Horizontal. Se obviara por tanto el Subsistema Vertical (SV), convirtiendo la
estructura tipica en arbol, en una estructura mas sencilla en estrella, no superandose en ninguna de las tomas la maxima distancia mecanica
permitida.

Del mismo modo, y dado que no existira Subsistema de Campus (SC), el Distribuidor de Edificio (DE) coincidira con el Distribuidor de Campus
(DC) y se le aplicaran los requerimientos exigidos a un DC.

La solucién propuesta se basa en instalar un DE con funciones de DP en la Planta Sétano 2, que distribuya las Horizontales de voz y datos hacia
las dos plantas que componen el local a través de los patinillos y de la bandeja de planta y las canalizaciones correspondientes. Cada planta
contara con su propio Subsistema Horizontal (SH), no superandose en ninguna de las tomas la maxima distancia mecanica permitida.

Se resumen a continuacién los parametros utilizados para el estudio del nimero de tomas que compondra el Subsistema Horizontal.

Los criterios para dimensionar el nimero de tomas de cada estancia son los siguientes:

- Al menos un puesto de trabajo por cada usuario previsto.

- Se colocaran un puesto de trabajo por despacho.

- Se colocara un puesto de trabajo simple en la sala de ecografias.

- En el Cuarto de Comunicaciones se colocara un puesto de trabajo empotrado en la pared. Se ubicara en zona libre donde se pueda
ubicar una mesa de trabajo para la colocacién de un PC.

Se entiende como puesto de trabajo, una toma con cuatro bocas RJ-45 que se pueden emplear, inicialmente, una para voz y tres para datos de
ese puesto de usuario.

Se entiende como puesto de trabajo simple, una toma con una boca RJ-45 que se pueden emplear, inicialmente para datos.

En este caso, el criterio elegido ha sido el de un puesto de trabajo por cada usuario previsto, si bien se ha consensuado con los futuros usuarios la
conveniencia de instalar puestos adicionales.

También se han calculado las tomas méximas que debe permitir cada Subsistema Horizontal en caso de crecimiento de hasta el 20% del maximo
de tomas calculadas anteriormente, para que no haya que ampliar armarios ni bandejas en esos casos. Por supuesto, el dimensionamiento en el
maximo ampliado tiene en cuenta los armarios y canalizaciones del Subsistema Horizontal y del CCP.

A continuacién se resume el total de tomas que inicialmente se instalaran en la planta, con servicio directo desde el DE/DP ubicado en Planta
Sétano 2:
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RESUMEN PUESTOS DE USUARIO CON SERVICIO DIRECTO

PLANTA DESDE DE/DP
TIPO UNIDADES TOMAS RJ-45 MAXIMAS (20 %)
SOTANO 1 (S1) CUADRUPLES 13 52 -
) SIMPLES 1 1 -
SOTANO2 (S2) ,
CUADRUPLES 12 48 -
TOTAL (RJ-45) - -~ 101 120

El nimero de tomas indicado como tomas cuadruples, inicialmente para los usos indicados, aunque cambiando el latiguillo de asignacion en el DE
pueden reconvertirse a otro servicio.

Por cada puesto de usuario se instalaran 4 rosetas RJ-45 Categoria 6A, formando enlaces Clase EA con los patch pannel instalados en el armario
de Planta Sétano 2 (DE).

También se incluiran las tomas eléctricas indicadas en el Pliego de Condiciones, si bien se detalla por completo en el Proyecto especifico de
instalaciones eléctricas del edificio, de modo que asociado a cada toma informatica existiran 6 tomas de corriente exclusivas, que permitiran la
conexion sin la necesidad de utilizar extensiones o derivaciones de cableado eléctrico.

El dimensionamiento del DE/DP se detalla en el apartado Subsistema de Administracion.

1.4.- MATERIALES

Por cada puesto de usuario se instalaran 4 rosetas RJ-45 Categoria 6A, formando enlaces Clase EA con los patch pannel instalados en el armario
de Planta Sétano 2 (DE). También se incluiran las tomas eléctricas indicadas en el Pliego de Condiciones, si bien se detalla por completo en el
Proyecto especifico de instalacion eléctrica del local, de modo que asociado a cada toma informatica existiran 6 tomas de corriente exclusivas, que
permitiran la conexion sin la necesidad de utilizar extensiones o derivaciones de cableado eléctrico.

Se utilizard 4 cables UTP Categoria 6A desde el DE hasta cada puesto de usuario (1 cable por cada mecanismo RJ-45), de cuatro pares
trenzados de cobre solido, 23AWG, CPR minimo Cca-s1b, d1, a1.

Los armarios utilizados en el DE/DP sera de 42 U y de bastidor 800 x 800 mm. Los paneles de RJ-45 serén de 24 elementos con acoplamiento a
presion tipo

Keystone y 1 U y los paneles de fibra seran de 12 SC Duplex y 1 U.

Se describen mas en detalle, tanto las caracteristicas de los materiales como las prescripciones de instalacion en el apartado de Materiales y Plan
de Ejecucion.

1.5.- INSTALACION ELECTRICA DEDICADA

La instalacion eléctrica dedicada, disefiada para soportar los elementos conectados al Sistema de Cableado Estructurado, estara separada de los
circuitos generales de potencia y alumbrado del edificio.

Se ha disefiado la solucién eléctrica suficiente para dotar a cada puesto de usuario de 6 tomas con circuito independiente del de alumbrado y
electricidad general del inmueble. La caja de puesto de trabajo permitira afadirle los mecanismos RJ-45 indicados en este proyecto, para cada
puesto de usuario.

El resto de especificaciones y calculos se indican en el Proyecto especifico de Electricidad del local, con un apartado especifico para la IED del
SCE.

1.6.- CONTROL DE CALIDAD

Todos y cada uno de los enlaces instalados en el Subsistema Horizontal seran certificados y sus parametros deberan estar dentro de los
margenes indicados en las especificaciones incluidas en la Normativa Técnica de Madrid Digital para Disefio e Instalacion de SCE en Edificios de
la Comunidad de Madrid, basados en la norma EN 50173 para enlaces Clase EA.

La informacion relativa a la certificacion se entregara al finalizar la obra y antes de producirse la aceptacion de la misma en soporte informatico
(preferiblemente CD-ROM). El formato de dichos informes sera visualizable con un editor de texto (formato TXT) y con una hoja de célculo
(formato (CSV). Los nombres de cada reporte/medida deberan coincidir con la etiqueta del enlace instalado.

Los datos de cada enlace a incluir en el informe de certificacion (tanto en cobre como en fibra) estaran organizados segun la tabla descrita en la
Normativa Técnica de Madrid Digital para Disefio e Instalacion de SCE en Edificios de la Comunidad de Madrid.

Asimismo, se adjuntara una copia de la hoja de calibracién del equipo o equipos empleados en la certificacion, en la que constara el modelo y la
fecha de ultima calibracion.
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3. ACONDICIONAMIENTO DE ESPACIOS
3.1.- INTRODUCCION

Se habilitara un cuarto de comunicaciones de edificio (DE) en planta Sétano 2, desde el que se distribuyen todos los servicios hacia las tomas de
usuario.

El cuarto no necesitara rampa de acceso puesto que el suelo quedaré a la altura del pasillo en el que se encuentra.

Se construiran dos patinillos verticales para el cableado interior de este edificio.

Ademas se instalaran bandejas tipo rejiband a lo largo del techo para el servicio de comunicaciones del SCE (ver planos de tomas en planta, por el
que discurre la canalizacion), que permita trasladar los cables que salen del armario de comunicaciones situado en el cuarto de planta Sétano 2
hacia las tomas de usuarios finales, SIEMPRE SIN CORTES NI EMPALMES, NI LA INSTALACION DE EQUIPOS INTERMEDIOS (HUBS,
BRIDGES...). Desde

las bandejas, que entraran por cada zona de trabajo, saldran tubos independientes, hasta la caja de mecanismo de cada toma.

3.2.- CUARTO PRINCIPAL-CCP

El CCP estaré situado en la Planta Sétano 2 del local y coincide en este caso con el DE y DP, y presentara unas dimensiones de 2,93m x 2,04 m
(6 m?), construido de forma regular, con paredes lisas y sin columnas ni salientes. Tendra acceso desde el pasillo (zona comun) y no permitira el
paso hacia ninguna otra zona. A través del techo registrable se distribuiran las horizontales hacia los patinillos y las bandejas correspondientes, y
se recibiran las acometidas exteriores.

Se dotara al CCP de una puerta de seguridad con control de acceso mediante llave y suelo antiestatico, junto con las bandejas para el tendido de
cableado que se indica en el apartado correspondiente.

También se incluira un extintor de CO2 junto a la puerta de salida. EI dimensionado y caracteristicas de los detalles constructivos para el CCP
estan incluidos en el Proyecto arquitectonico de construccion del inmueble.

El CCP debe estar adecuadamente climatizado, mediante equipos suficientes para asegurar que en ningin momento se superan los 25 °C de
temperatura, incluso con la méaxima cantidad de equipos posibles funcionando a pleno rendimiento simultineamente (maxima disipacion de calor).

Ademas de la alimentacion eléctrica desde SAI que tendran las normas del CCP y sus armarios de datos (8 tomas Schuko), se instalara
alumbrado general con interruptor y luminarias de emergencia y kit de tierra.

3.3.- DISTRIBUIDOR DE EDIFICIO/DISTRIBUIDORES DE PLANTA (DE/DP)

Como se ha indicado en el apartado anterior, el DE coincide en este caso con el CCP y con el DP, estando situado en la Planta Sétano 2 de la
edificacion y presentara unas dimensiones de 2,93m x 2,04 m (6 m?).

En el plano de planta Sétano 2 especifico se indica la posicion del DE/DP.

En este caso, al coincidir el DE/DP con el CCP se le aplican las exigencias de este ultimo, contempladas ya en el apartado anterior.

3.4.- CUARTO DE CENTRALITA-CPABX

El cuarto dedicado a albergar la centralita telefonica estara integrado en este caso en el CCP/DE, situado en la Planta Sétano 2 del local, y por ello
se le aplican las exigencias de este Ultimo, contempladas ya en apartado anterior.

Debe estar listo para recibir tanto la central telefénica en si como el posible equipo de alimentacion que suelen llevar asociado y el repartidor que
conectara la red de extensiones (abonado) con los patch pannel de los armarios de voz situados en el CCP.

En este caso, y teniendo en cuenta que actualmente toda la telefonia es IP, se reserva espacio suficiente en el rack del CCP para la instalacion
posterior de la centralita correspondiente.

3.5.- PATINILLOS DE COMUNICACIONES

Como ya se ha indicado a lo largo de este documento, se habilitaran dos patinillos para componer las comunicaciones verticales. Estos patinillos
estaran situado en la zona mas proxima posible del DP/DE, siendo mas facil la comunicacion entre plantas.

Se dispondra una bandeja tipo rejiband segln esquema indicado en los planos del edificio.

Las caracteristicas de bandejas a utilizar, se describen adecuadamente en el Pliego de Condiciones de este documento.
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4.- SUBSISTEMA HORIZONTAL
4.1.- TOMAS DE USUARIO

A continuacion se resume el total de tomas que inicialmente se instalaran, con servicio directo desde el DE/DP ubicado en Planta Sétano 2:

RESUMEN PUESTOS DE USUARIO CON SERVICIO DIRECTO

PLANTA DESDE DE/DP
TIPO UNIDADES TOMAS RJ-45 MAXIMAS (20 %)
SOTANO 1 (S1) CUADRUPLES 13 52 -
] SIMPLES 1 1 -
SOTANO 2 (S2) -
CUADRUPLES 12 48 -
TOTAL (RJ-45) = = 101 120

El nimero de tomas indicado como tomas cuédruples, inicialmente para los usos indicados, aunque cambiando el latiguillo de asignacion en el DE
pueden reconvertirse a otro servicio.

Por cada puesto de usuario se instalaran 4 rosetas RJ-45 Categoria 6A, formando enlaces Clase EA con los patch pannel instalados en el armario
de Planta Sétano 2 (DE). También se incluiran las tomas eléctricas indicadas en el Pliego de Condiciones, si bien se detalla por completo en el
Proyecto especifico de instalaciones eléctricas del edificio, de modo que asociado a cada toma informatica existiran 6 tomas de corriente
exclusivas, que permitiran la conexion sin la necesidad de utilizar extensiones o derivaciones de cableado eléctrico.

4.2.- CABLEADO

Por cada puesto de usuario se instalaran cuatro cables UTP Categoria 6A, de cuatro pares trenzados de cobre solido, 23AWG, CPR minimo Cca-
s1b, d1, a1, que partiran desde el DE/DP. Se dejaran 2 m de coca en el armario rack de voz/datos del DE/DP para permitir la movilidad de los
paneles en casos de ampliaciones y mantenimientos posteriores. Ademas, se incluira 1 latiguillo de 2 m por cada puesto de usuario de datos, de 4

pares UTP Categoria 6A Cca-s1b, d1, a1, 23 AWG.

La ubicacion de las tomas se representa en el plano de la Planta Sétano 1y 2 especifico. Es importante respetar la instalacion de las tomas en
paredes maestras sin movilidad, en vez de en la tabiqueria mévil si la hubiera, siempre que las tomas no sean de suelo.

Se detalla a continuacion la longitud maxima estimada por cada subsistema horizontal, incluyendo la coca de cable descrita anteriormente:

PLANTA SOTANO 1 PLANTA SOTANO 2
NO TOMAS (V/D) 52 49
LONGITUD (m) TOMA LARGA 65 58
LONGITUD (m) TOMA CORTA 30 10

Se han tenido en cuenta los posibles trazados desfavorables para obtener estos valores. Aunque no estamos ante longitudes limite, cualquier
solucion de instalacién de cableado que no se ajuste a lo marcado en los planos de tomas de cada planta, debe ser aprobado previamente por la
Direccion Facultativa. Nunca se superaran los 90 m. de longitud para la distancia entre toma de usuario y DE/DP.

El resto de caracteristicas de los cables a emplear se incluyen en el Pliego de Prescripciones Técnicas, apartado materiales, incluido en el Pliego
de Condiciones de este documento.

4.3.- CANALIZACIONES

Desde el DE/DP se distribuiran el nimero de cables indicados (4 por cada puesto de usuario y uno por cada toma simple) a través de bandeja tipo
rejiband por falso techo registrable.
Se instalara una canalizacién principal de bandeja de dimensiones 200 x 60 mm 6 100
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x 60 mm, segun la zona a la que den servicio, que circulara por el pasillo de cada planta y arrancando desde el patinillo vertical.

Toda la canalizacion transcurre por falso techo registrable, sobre las placas desmontables. El cableado se sujetara con bridas o cintillos y
respetando los radios de curvatura permitidos.

El esquema de canalizacion puede apreciarse en los planos de distribucion de tomas en planta, observando las lineas de alimentacion de los
puestos de trabajo. Desde la bandeja va tubo de 20 mm hasta cada toma de usuario, independiente para cada cable.

Mediante este tipo de canalizaciones se facilitan tanto las tiradas iniciales como los posibles mantenimientos y ampliaciones. Los cables han de
dejarse convenientemente fijados a las rejillas mediante los cintillos o bridas necesarias, sin apretar en exceso los cables.

El calculo del méximo numero de cables capaces de ser insertados en las bandejas y patinillos descritos, permiten entregar una instalacion que
esté ocupada en menos del 60% de su capacidad maxima, permitiendo las ampliaciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas que se
utiliza como documento base de este Proyecto.

5.- SUBSISTEMA VERTICAL
5.1.- NUMERO DE ENLACES

El Subsistema Vertical es aquél que enlaza el Distribuidor de Edificio con los Distribuidores de Planta. En este caso como ambos se integran en un
solo armario, que se ubica en la Planta Sétano 2, y por tanto el cableado del Subsistema Vertical tiene continuidad con el del Subsistema
Horizontal, no siendo preciso instalar enlaces.

5.2.- CABLEADO

El cableado del Subsistema Vertical tiene continuidad con el del Subsistema Horizontal, es decir, los cables discurriran directamente desde el
DE/DP ubicado en Planta Sétano 2, hasta cada uno de las tomas de usuario en las diferentes plantas.

Todos los cables, tanto de cobre como de fibra, presentaran un minimo Cca-s1b, d1, a1, y presentaran las caracteristicas fisicas, mecanicas y
eléctricas indicadas en la Normativa Técnica de Madrid Digital para Disefio e Instalacién de SCE en Edificios de la Comunidad de Madrid.

5.3.- CANALIZACIONES

Se habilitaran dos patinillos para comunicaciones verticales internas de la edificacion. Estos patinillos estaran situados en la zona mas proxima
posible del DP/DE, siendo mas facil la comunicacion entre plantas.

Sus dimensiones minimas seran 0,5 m. de ancho x 0,3 m. de fondo y recorreran todas las plantas desde la Planta Sétano 2 hasta la Planta Sétano
1 en vertical. Los detalles constructivos del mismo se presentan en el Proyecto arquitectdnico de construccion.

Se instalara un tramo de bandeja tipo rejiband de dimensiones 100 x 60 mm. en el patinillo vertical (cables de distribucién SV/SH).

Se le dotara de una puerta con llave en cada acceso a los DP. La comunicacion se realizara a través del falso techo registrable que existira en
cada DP.

6.- SUBSISTEMA DE ADMINISTRACION
6.1.- ASPECTOS GENERALES

Se utilizaran un armario de 42 U metalicos de bastidor 800 x 800 mm. con techo, parte trasera y laterales en chapa de acero, desmontables y con
rejillas de ventilacion y presentaran puertas frontales transparentes con junta de goma y cerradura con llave.

Los paneles de conexion para el Subsistema Horizontal seran de 24 RJ-45 hembra para 8 pines y de tamafio 1 U con elementos de etiquetado y
con acoplamiento a presién tipo Keystone.

Los paneles de conexion para el Subsistema Vertical de fibra dptica seran de 12 puertos SC duplex y de tamafio 1 U con elementos de etiquetado.
Ademas se intercalaran paneles guialatiguillos (Pasahilos) horizontales sin tapa de 1 U debajo de los paneles de fibra dptica y debajo de cada
panel de 24 RJ-45. También se instalaran Pasahilos verticales sin tapa y de union entre armarios adyacentes cuando sea necesario.

Se deberan dejar en los armarios latiguillos de 4 pares UTP Categoria 6A Cca-s1b, d1, a1, 23 AWG de diversos colores, tantos como puestos de
trabajo voz y datos

Se instalaran dos regletas con 8 tomas eléctricas tipo Schuko, cada una, en el armario de datos que estaran conectadas a la instalacion eléctrica
dedicada.

Los armarios estaran conectados con el patinillo mediante bandeja de techo con separador, instalada por falso techo registrable de cada DE/DP,
puesto que toda comunicacion se realizara a través del falso techo registrable.

Para el armario rack se ha realizado un esquema que se adjunta como plano especifico integrando la voz y los datos.

Es importante respetar la configuracién indicada en los planos porque se favorecen las ampliaciones posteriores solo con quitar los paneles ciegos
previstos y cambiarlos por los paneles correspondientes. La rotulacion de los armarios, paneles y cableado entrante y saliente debera atenerse a
la nomenclatura indicada en Normativa Técnica de Madrid Digital para Etiquetado de SCE en Edificios de la Comunidad de Madrid.

A continuacién se detalla la composicion del armario, teniendo en cuenta el nimero de tomas iniciales y el de maximas segun los criterios
comentados anteriormente.
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Se afiaden los calculos de las Us necesarias tanto para la configuracion inicial como para las posibles tomas maximas, por lo que se aprecia que
la configuracion que se tomara como inicial permite la ampliacién hasta el maximo sin necesidad de afiadir nuevos armarios.

1.6.2.- SUBSISTEMA DE ADMINISTRACION DE/DP

Da servicio a las plantas Sétano 1y 2 del local:

ARMARIO DE VOZ/DATOS
CONCEPTO TOMAS INICIALES TOMAS AMPLIADAS (20%)
Numero de tomas Voz/Datos 101 120
Enlaces de FO-CCP (VV/D) 0 0
Enlaces TP Cat 6A (VV/D) 0 0
Pasahilos panel FO (1U) 0 0
Panel 24 RJ-45VV/D (1U) 0 0
Pasabhilos panel RJ (1U) 0 0
Panel 24 RJ-45 Cat 6A HV/D (1U) 5 5
Pasahilos panel RJ (1U) 5 5
Panel 12 SC Operadores (1U) 1 1
Espacio Electrénica de Red 18 18
TOTAL ESPACIO UTILIZADO 29U 29U

Inicialmente se instalara los paneles indicados en la columna de tomas iniciales, aunque se respetaran los espacios libres y paneles ciegos
indicados en los planos correspondientes. Igualmente se respetaran los espacios previstos para las ampliaciones debido a la claridad que aportan
tanto para la instalacién como para mantenimientos y ampliaciones posteriores.

6.3.- SUBSISTEMA DE ADMINISTRACION CCP

El CCP estara situado en la Planta Sétano 2 del local y coincide en este caso con el DE y DP, por lo que su dimensionamiento es el indicado en el
apartado anterior.

6.4.- LATIGUILLOS NECESARIOS

Aunque ya se ha comentado en apartados anteriores que hay que dejar una serie de latiguillos de distintos tipos tanto en puesto de usuario como
en armarios de planta y CCP, se aporta a continuacion un resumen de los mismos para conseguir una instalacion util.

Se recomienda no utilizar latiguillos de tamafios mayores a los 2 m. para no entorpecer la labor de mantenimientos posteriores, gracias a que el
sistema esta disefiado de tal forma que en ningin momento se van a necesitar latiguillos mayores.

En puesto de usuario solo se dejara latiguillo para datos, puesto que el teléfono trae su propio latiguillo de conexién.

SISTEMA N° LATIGUILLOS CARACTERISTICAS
USUARIO - 4 pares UTP Cat6A (2m)
DE/DP -VOZ 25 4 pares UTP Cat6A (2m)
DE/DP - DATOS 76 4 pares UTP Cat6A (2 m)

Estén incluidos tanto los latiguillos que conectaran la electronica de red con los puestos de usuario, como los necesarios para interconectar las
verticales de datos TP con la electronica de red.
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Se recomienda instalar latiguillos con cabezas protectoras de distintos colores para facilitar mantenimientos posteriores.

1.- COMUNICACIONES DE VOZ Y ACCESOS EXTERNOS
A continuacion se indicaré el dimensionamiento de los cablesque llegarén hasta la PABX 'y los paneles de conexidn necesarios.
7.1.- CENTRALITA - PABX

Como ya se ha indicado anteriormente, los operadores de telecomunicacion ofrecen servicio en la zona a través de cable de fibra optica
(actualmente no existen operadores en la zona que presten servicio a través de cables de pares o coaxial). Este motivo y que es dificil encontrar
centralitas convencionales, nos lleva a que actualmente toda la telefonia es IP.

Para éste tipo de centralita no sirve una instalacion tipica con mangueras de pares y regletas IDC, por lo que no se disefia ni se implementa.
El operador seleccionado llegara con su fibra dptica hasta el CCP terminando en el Panel para fibra optica del rack. Se reserva espacio en el
mismo, para la instalacién del router y desde él proveer el servicio de Internet y de Voz IP a los elementos activos.

7.2.- ACCESO DE OPERADORES

El edificio donde se ubica el local no cuenta con infraestructuras comunes de telecomunicaciones, conforme al Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de
febrero.

Para el acceso de los operadores de telecomunicaciones al cuarto del RACK se instalarg una Canalizacion Externa y de Enlace Inferior desde la
zona de acceso en la Calle de Ramos Carrién, 10, hasta el cuarto del Rack, compuesta por 3 tubos forroplast de @ 40 mm. que discurrira sobre el
falso techo registrable.
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8.- CUADRO RESUMEN DE MATERIALES

5 ud. Panelde 24 RJ-45 Cat6A 1 U (incluidos conectores con

acoplamiento a presion tipo Keystone) con identificadores

2 ud. Bandeja para electrdnica de red

1 ud. Panel de 12 conectores Fibra Optica SC/APC Duplex 1 U

50 ud. Mecanismo doble toma de usuario 4 RJ-45 Cat 6A con caja + 6TC

4.868 ml. Cable partrenzado 4 pares UTP Cat 6A 23 AWG - Cca-s1b, d1, al

183 ml. Tubo de forroplast @ 40 mm

69 ml. Bandeja tipo rejiband de 60 x 100 i/pp accesorios y montaje

101 Ud. Certificacion de enlace permanente UTP Cat 6A

Madrid, diciembre de 2023

El Arquitecto, José Amigo Valcarce.
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5.1.E.PO

Plan de Obra de Instalacion de electricidad, iluminacion
y telecomunicaciones

REFORMA DE LOCAL PARA CENTRO DE SALUD PROSPERIDAD

INSTALACION DE ELECTRICIDAD, ILUMINACION Y TELECOMUNICACIONES

Fecha de inicio de obra:
Fecha de finalizacign:

Plazo de ejecucidn: 3 meses

1 INSTALACION DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION
1.1 ACOMETIDA Y CGBT

1.2 CUADROS ELECTRICOS

1.3 DERIVACIONES INDIVIDUALES

1.4 MECANISMOS

1.5 ILUMINACION

1.6 VARIOS

2 INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

2.1 SUBSISTEMA HORIZONTAL

2.2 SUBSISTEMA AREA DE USUARIO

2.3 SUBSISTEMA DE ADMINISTRACION

2.4 ACCESO DE OPERADORES

2.5 CERTIFICACION DE ENLACES UTP CATEGORIA

Total Ejecucidn Material
13 % Gastos Generales

6 % Beneficio Industrial

dhdh b dh b b

dhdh dh dh

PLANIFICACION DE TIEMPOS

MESES

LparuwhvI#Wlhpsris 12

36.665,63

25.658,01

34.529,97

24.459,84

28.061,98

7.067,24

7.891,06

471,87

2.175,10

239,73

595,90

167.816,33

83.908,17

21.816,12

10.908,06

10.068,98

Madrid, diciembre del 2023

José Amigo Valcarce, arquitecto.

5.034,49

Arquitecto:
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6.IE.PCT

Pliego de condiciones técnicas de electricidad,
iluminacion y telecomunicacion

i Pliego de Condiciones técnicas de electricidad, iluminacion y
uii ' telecomunicaciones
CONTENIDO DEL PLIEGO

1. GENERALIDADES

1.1 Ambito de aplicacion
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1.5 Aclaraciones, interpretaciones y reclamaciones.
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1.8 Vibraciones y ruidos
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6.6.3 Cables Eléctricos para temperatura de servicio 90°C e instalacion enterrada
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PLIEGO DE CONDICIONES INSTALACION DE ELECTRICIDAD

1.-GENERALIDADES

Las instalaciones eléctricas, que aqui se contemplan, estaran sometidas a todas las consideraciones técnicas,
economicas y administrativas relacionadas en el apartado correspondiente del mismo.

1.1 Ambito de aplicacion

Este Pliego de Condiciones Técnicas (PCT) es de aplicacién a todo el contenido que forma parte del proyecto de
electricidad, definido en los diferentes documentos del mismo: Memoria, Planos, Presupuesto, etc.

1.2 Alcance de los trabajos

La Empresa Instaladora (El) cuya clasificacién ha de ser Categoria Especial (IBTE) segun la ITC-BT-03 del R.E.B.T., estara
obligada al suministro e instalacién de todos los equipos y materiales reflejados en Planos y descritos en Presupuesto, conforme
al numero, tipo y caracteristicas de los mismos.

Los materiales auxiliares y complementarios, normalmente no incluidos en Planos y Presupuesto, pero imprescindibles para el
correcto montaje y funcionamiento de las instalaciones (clemas, bornas, tornilleria, soportes, conectores, cinta aislante, etc.),
deberan considerarse incluidos en los trabajos a realizar.

En los precios de los materiales ofertados por la El estara incluida la mano de obra y medios auxiliares necesarios para el
montaje y pruebas, asi como el transporte a pie y dentro de la obra, hasta su ubicacién definitiva.

La El dispondra para estos trabajos de un Técnico competente responsable ante la Direccién Facultativa (DF), que representara
a los técnicos y operarios que llevan a cabo la labor de instalar, ajustar y probar los equipos. Este técnico debera estar presente
en todas las reuniones que la DF considere oportunas en el transcurso de la obra, y dispondra de autoridad suficiente para
tomar decisiones sobre la misma, en nombre de su El.

Los materiales y equipos a suministrar por la El serdn nuevos y ajustados a la calidad exigida, salvo en aquellos casos que se
especifique taxativamente el aprovechamiento de material existente.

No seran objeto, salvo que se indique expresamente, las ayudas de albafiileria necesarias para rozas, bancadas de maquinaria,
zanjas, pasos de muros, huecos registrables para montantes verticales, etc., que conllevan esta clase de instalaciones.

En cualquier caso, los trabajos objeto de este Proyecto alcanzaran el objetivo de realizar una instalacién completamente
terminada, probada y funcionando.

1.3 Planificacién y coordinacién

Antes de comenzar los trabajos en la obra, la El dejard constancia por escrito que la documentacion aportada bien por la
propiedad bien por la DF es clara y suficiente para la comprensién total de la obra a ejecutar y en caso contrario debera solicitar
las aclaraciones correspondientes.

A continuacion, y también antes de comenzar los trabajos en obra, la El deberé presentar a la DF los planos y esquemas
definitivos, asi como detalle de las ayudas necesarias para la ejecucion y montaje de Centros de Transformacién, Cuadros
Generales de Baja Tensidn, Grupo Electrogeno, arquetas de obra, dados de hormigon para baculos de alumbrado publico, etc.

Asimismo, la El, previo estudio detallado de los plazos de entrega de materiales y equipos, confeccionara un
calendario conjunto con la Empresa Constructora (EC) para asignar las fechas exactas a las distintas fases de obra.

En esta fase, o bien la EC o bien la El presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a ejecutar para su aprobacién por
parte de la DF.

La coordinaciéon de la El y la EC siempre seré dirigida por esta ultima y supervisada por la DF.
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Sera obligacion de la EC (o en su defecto la El) designar un delegado suyo en la obra, que ostentara en adelante la figura de
Jefe de Obra, debidamente cualificado para la naturaleza de la obra y con dedicacién plena y autorizado para representarle. El
incumplimiento de este condicionante facultara a la DF a paralizar el inicio o desarrollo de la obra en cualquier fase sin derecho
a reclamacion hasta que se dé por subsanada esta deficiencia.

El Jefe de Obra, estara presente a lo largo de la jornada laboral y estara a disposicién de la DF para cualquier reconocimiento
ylo consulta de la obra.

1.4 Modificaciones al Proyecto y cambio de materiales

En cumplimiento de la I.T.C-B.T-04 apartado 5.1, la El esta obligada a notificar a la DF y EC, antes del comienzo de la
obra, cualquier circunstancia por la que el Proyecto no se ajuste al R.E.B.T. cuando este sea el caso. De existir discrepancias
que prevalecen en las interpretaciones, ambas partes someteran la cuestién al 6rgano competente de la Comunidad Auténoma,
para que éste resuelva en el mas breve plazo de tiempo posible. Asimismo, la El podra proponer, al momento de presentar la
oferta, cualquier variante sobre el desarrollo de las instalaciones o materiales del presente Proyecto, siempre que esta esté
debidamente justificada y su presentacion se realice siguiendo los mismos criterios y simbolos de representacién utilizados en
éste. La aprobacion quedara a criterio de la DF.

Las variaciones que, por cualquier causa sean necesarias realizar al Proyecto, siempre seran solicitadas por la DF durante el
transcurso del montaje, debiendo ser valoradas por la El y presentadas como adicional, con precios unitarios de la oferta base o
contradictorios, para aprobacion previa a su realizacion.

Tanto los materiales a instalar en la obra especificados en el proyecto como los susceptibles y resultantes de cambio (previa
autorizacion de la DF) podran ser objeto de pruebas o ensayos en cualquier momento solicitadas por la DF, al objeto de
dictaminar el cumplimiento de las especificaciones exigidas.

Los gastos ocasionados por estas pruebas y ensayos seran por cuenta de la EC, y si alguna prueba o ensayo da un resultado
no satisfactorio sera obligacion de EC el cambio del material y también seran por cuenta de la EC las nuevas pruebas o
ensayos si asi lo considerase la DF.

1.5 Aclaraciones, interpretaciones y reclamaciones.

La EC (o a través de la El) podra requerir a la DF las instrucciones, aclaraciones o interpretaciones de cualquiera de las
operaciones a ejecutar de la obra encaminadas a la correcta ejecucién de lo proyectado. Estas consultas o interpretaciones se
realizaran por escrito cuando la DF lo considere necesario.

De la misma manera, la DF podra requerir aclaracién o consulta a la EC, y si es por escrito, la EC firmara el enterado
devolviendo original o copia, emitiendo respuesta en el plazo de tiempo estipulado y nunca superior a dos dias.

1.6 Orden de ejecucion de los trabajos

En condiciones generales, el orden de los trabajos sera facultad de la EC salvo en los casos de indole técnico que sea
necesario alterar el orden, siempre que lo autorice la DF. Se ejecutaran de acuerdo con el proyecto y a las modificaciones
autorizadas por la DF.

Para la realizacién de la obra, la EC podra proveerse de los materiales necesarios en los puntos de origen que considere
conveniente. Una vez que proceda a su acopio, la EC o El sera responsable de su guarda y conservacién, y de tenerlos siempre
en perfecto estado de colocacion y limpieza.

Una vez realizado el acopio (o antes si la DF lo requiere), la EC proporcionara un listado a la DF de todo el material acopiado y
que se vaya a utilizar en la obra, definiendo sus marcas, modelos, caracteristicas y utilidades de los mismos.
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1.7 Limpieza de la obra

En el inicio, durante y al final de la obra, la El deberd de mantener en perfecto estado de limpieza la obra y los alrededores que
le afecte, en todo lo relativo a escombros, materiales sobrantes, etc.

Bien al final de la obra, o en periodos largos de no utilizacion durante las mismas, recogera las instalaciones provisionales no
necesarias, manteniendo en todo momento un aspecto normal y limpio.

1.8 Vibraciones y ruidos

En el montaje de maquinaria y equipos se deberan tener presente las recomendaciones del fabricante, a fin de no
sobrepasar, sea cual fuere el régimen de carga para el que esta previsto, los niveles de ruido o transmisién de vibraciones
establecidos o exigidos por las Ordenanzas Municipales o caracteristicas propias del lugar donde estan implantados.

Las correcciones que hayan de introducirse para reducir los niveles, deberan ser aprobadas por la DF y realizarse mediante los
accesorios propios que para estos casos dispone el fabricante.

Las uniones entre elementos rigidos y maquinaria sometida a vibraciones, deberan realizarse siempre con acoplamientos
flexibles.

1.9 Identificacion de equipos, rétulos, etiqueteros y sefializaciones

Antes de la entrega de la obra, la El deberad realizar la colocacion de rotulos, etiqueteros, sefalizaciones y placas de
caracteristicas técnicas, que permitan identificar los componentes de la instalacién con los planos definitivos de montaje.

Los rétulos servirdn para nominar a los cuadros eléctricos y equipos. Este nombre coincidird con el asignado en planos de
montaje y sus caracteres seran grabados con una altura minima de 20 mm.

Los etiqueteros serviran para identificar el destino asignado al elemento correspondiente. Podran ser del tipo grabado
(interruptores de cuadros generales y principales de planta) o del tipo "Leyenda de Cuadro"; asignando un nimero a cada
interruptor y estableciendo una leyenda general con el destino de cada uno de ellos. Estos numeros de identificacion de
interruptores, corresponderan con el asignado al circuito eléctrico de distribucion en planta. El tamafio minimo para caracteres
de asignacion y etiqueteros grabados sera de 6 mm.

Las sefializaciones serviran fundamentalmente para la identificacion de cables de mando y potencia en cuadros eléctricos y
registros principales en el trazado de montantes eléctricas. Para este uso, podran utilizarse etiqueteros para escritura indeleble
a mano, fijados mediante bridas de cremallera, asi como niimeros de collarin para cables en bornes de conexién. Todas estas
identificaciones corresponderan con las indicadas en esquemas de mando y potencia utilizados para el montaje definitivo.

Todos los cuadros eléctricos y equipos, especialmente los que consumen energia eléctrica, deberan llevar una placa con el
nombre del fabricante, caracteristicas técnicas, nimero de fabricado y fecha de fabricacion.

La fijacion de las diferentes identificaciones se realizara de la forma mas conveniente seglin su emplazamiento, pero siempre
segura y en lugar bien visible.

1.10 Pruebas previas a la entrega de las instalaciones

En cumplimiento con las I.T.C-B.T-04 e I.T.C-B.T-05, antes de la entrega de las instalaciones eléctricas, la El esta
obligada a realizar las verificaciones y pruebas de las mismas que sean oportunas y siguiendo la metodologia de la UNE-HD
60364-6:2017. y las IEC 61439-1.
Para la realizacién de estas pruebas serd necesario que las instalaciones se encuentren terminadas de conformidad con el
Proyecto y modificaciones aprobadas por la DF en el transcurso del montaje, asi como puesta a punto, regulada, limpia e
identificada por la El.

Sera imprescindible, para ciertas pruebas, que la acometida eléctrica sea la definitiva.
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La El debera suministrar todo el equipo y personal necesario para efectuar las pruebas en presencia de la DF o su
representante.

Las pruebas y verificaciones a realizar, sin perjuicio de aquellas otras que la DF pudiera solicitar en cada caso, seran
las siguientes:

-Todos los electrodos y placas de puesta a tierra. La de herrajes del centro de transformacion sera independiente, salvo que su
enlace con la puesta a tierra general del edificio esté perfectamente justificada mediante el oportuno calculo y en aplicacion de
las instrucciones reglamentarias M.I.E.-RAT13 e I.T.C-B.T-18 (punto 11).

-Resistencia de aislamiento entre conductores activos (fase y neutro) y tierra, entre fases y entre cada una de las fases y neutro.
Esta prueba se realizard por cada conjunto de circuitos alimentado por un DDR o ID, y para todos los alimentados desde un
mismo cuadro , midiendo los usos de alumbrado aparte de los destinados a tomas de corriente. Todas estas medidas deberan
realizarse con todos los aparatos de consumo desconectados. La tensién minima aplicada en esta prueba sera de 500 V en
corriente continua.

-Valor de la corriente de fuga de la instalacion con todos los aparatos de alumbrado de alumbrado conectados, para todos y
cada uno de los conjuntos alimentados por un mismo DDR, asi como para todos los cuadros eléctricos .

-Medida de tensiones e intensidades en todos los circuitos de distribucién y generales de cuadros, tanto en vacio como a plena
carga.

-Comprobacién de interruptores de Maxima Corriente mediante disparo por sobrecargas o cortocircuitos. Se hara por muestreo.

-Comprobacién de todos los Dispositivos de corriente Diferencial Residual, mediante disparo por corriente de fuga con medicién
expresa de su valor y tiempo de corte.

-Comprobacién del tarado de relés de largo retardo en los interruptores de Méxima Corriente, con respecto a las intensidades
maximas admisibles del conductor protegido por ellos.

-Cuando la proteccion contra contactos indirectos se realice mediante los disparadores de corto retardo de los dispositivos de
Méaxima Corriente (interruptores automaticos) se comprobara que el tarado de dichos disparadores esta ajustado para una Im
inferior a la calculada segun |.T.C-B.T-24 punto 4.1.1, en esquema TN-S.

-Muestreo para los casos considerados como mas desfavorables, de SELECTIVIDAD en el disparo de protecciones, y de
CAIDA DE TENSION a plena carga.

-Comprobacién de tipos de cables utilizados, mediante la identificacion obligada del fabricante; forma de instalacion en
bandejas, sefializaciones y fijaciones.

-Comprobacién de rétulos, etiqueteros y sefializaciones.

-Muestreo en cajas de registro y distribucion comprobando que: las secciones de conductores son las adecuadas, los colores
los normalizados y codificados, las conexiones realizadas con bornas, cableado holgado y peinado, el enlace entre
canalizaciones y cajas enrasado y protegido, el tamafio de la caja adecuado y su tapa con sistema de fijacion perdurable en el
uso.

-Cuando la instalacién se haya realizado con cable flexible, se comprobard que todos los puntos de conexién han sido
realizados con terminales adecuados o estafiadas las puntas.

-Las instalaciones de proteccion contra contactos indirectos por separacion de circuitos mediante un transformador de
aislamiento y dispositivo de control permanente de aislamientos, seran inspeccionadas y controladas conforme a lo previsto en
lal.T.C-B.T-38.

-Funcionamiento del alumbrado de emergencia, sean estos de seguridad o de reemplazamiento, asi como del suministro
complementario.

-Comprobacién de zonas calificadas de publica concurrencia en las que un defecto en parte de ellas, no debe afectar a mas de
un tercio de la instalacion de alumbrado normal.

-Buen estado de la instalacion, montaje y funcionamiento de luminarias, proyectores y mecanismos (interruptores y tomas de
corriente) comprobando que sus masas disponen de conductor de puesta a tierra y que su conexién es correcta.

-Se realizara, para los locales mas significativos, mediciones de nivel de iluminacidn sobre puestos de trabajo y general de sala.

-Se examinaran todos los cuadros eléctricos, comprobando el nimero de salidas y correspondencia entre intensidades
nominales de interruptores automaticos con las secciones a proteger, asi como su poder de corte con el calculado para el
cuadro en ese punto. Los cuadros coincidiran en su contenido con lo reflejado en esquemas definitivos, estando perfectamente
identificados todos sus componentes. Asimismo, en el caso que la instalacidn responda al esquema TN en cualquiera de sus
tres modalidades (TN-S, TN-C o TN-C-S), se medira la resistencia de puesta a tierra del conductor Neutro en cada uno de los
cuadros, debiendo ser su valor inferior a 5 ohmios.

-Se medira la resistencia de puesta a tierra de la barra colectora para la red de conductores de proteccion en B.T., situada en el
Cuadro General de B.T., asi como la maxima corriente de fuga.

-Se comprobaran todos los sistemas de enclavamientos y de proteccion (eléctrica y de deteccién-extincion) en el Centro de
Transformacion.
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-Se medira la resistencia de aislamiento de suelos y paredes del Centro de Transformacién, siguiendo para ello el método del
Anexo de la UNE-HD 60364-6:2017.

-Se comprobaran las puestas a tierra de Neutros de transformadores y la resistencia de la puesta a tierra de los mismos con
respecto a la de los herrajes de A.T. y barra colectora de proteccion en B.T. en el Cuadro General de Baja Tension, asi como
las tensiones de paso y contacto.

-Se examinaran y comprobaran los sistemas de conmutacion entre Suministros Normal y Complementario, con indicacion del
tiempo maximo de conmutacién en caso de que ésta sea automatica por fallo en el suministro normal. Cuando el suministro sea
mediante Grupo Electrégeno, se comprobara la puesta a tierra del neutro del alternador y se medira su resistencia.

2. NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

La normativa actualmente vigente y que debera cumplirse en la realizacion especifica para este Proyecto y la
ejecucion de sus obras, sera la siguiente:

-Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) M.I.B.T. del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, incluidas las hojas
de interpretacion.

-Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (.T.C) BT01 a BT51 segun Real
Decreto 842/2002 del 2/Agosto/2002.

-Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) M.I.B.T. del Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, incluidas las hojas
de interpretacion.

-Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion de fecha 12/11/82, e Instrucciones Técnicas Complementarias de fecha 06/07/84 con sus correcciones y
actualizaciones posteriores.

-Método de célculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para Centros de Transformacion.

-Condiciones de Proteccion Contra Incendios en los Edificios N.B.E.-CPI 1.996 segin R.D. 1942/1993 con sus posteriores
desarrollos y revisiones tales como la Orden de 16/4/1998. Ademas, se tendran presentes todas las Normas, Ordenanzas y
Reglamentos de obligado cumplimiento, relacionados en otros documentos de este Proyecto.

-Reglamento de productos para la Construccion, CABLES CPR.
Nota aclaratoria sobre la aplicacién al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real Decreto 842/2002) del Reglamento Del

egado 2016/364, que establece las clases posibles de reaccion al fuego de los cables eléctricos (3 abril 2017).

-Normativa Técnica de Madrid Digital para redes eléctricas de SCE.

-Criterios para la redaccion de proyectos de centros de Atencidn Primaria en lo referente al capitulo de instalaciones eléctricas y
similares emitido por la Gerencia Asistencial de Atencién Primaria, Conserjeria de Madrid.

Ademas, se tendran presentes todas las Normas, Ordenanzas y Reglamentos de obligado cumplimiento, relacionados
con otros documentos de este Proyecto.

Aparte de toda esta normativa, se utilizarén otras como las UNE 20460 y 50160 en su apartado 2 del IRANOR, N.F.-
C-15100, N.T.E. del Ministerio de Fomento, las particulares de las Compafiias Suministradoras Eléctricas, asi como las
Autonémicas y Municipales de aplicacién especificamente al proyecto.
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3. DOCUMENTACION Y LEGALIZACIONES
3.1 Documentacion
En cumplimiento con el Articulo 19 del R.E.B.T., una vez realizadas las pruebas del apartado 1.7 con resultado satisfactorio, se

preparara una Documentacién de Apoyo para la explotacion de la instalacidn, que constituira un anexo al certificado de la
instalacién y que la El entregara al titular de la misma. Esta documentacion dispondra de:

) Tres ejemplares encarpetados y soporte informéatico de todos los planos y esquemas definitivos de la
Instalacion.
o Tres ejemplares encarpetados y soporte informatico de la Memoria Descriptiva de la instalacién, en la que

se incluyan las bases y fundamentos de los criterios del Proyecto.
Tres ejemplares encarpetados con las Hojas de Pruebas realizadas conforme al apartado 1.7.

o Dos ejemplares encarpetados con Informacién Técnica y recomendaciones de los fabricantes en el
Mantenimiento e Instrucciones de funcionamiento de Equipos y Aparamenta.
) Dos ejemplares encarpetados con Manuales e Instrucciones de utilizacion de Equipos.

3.2 Certificados y Proyectos

Junto a estas Recomendaciones Técnicas, la El entregaré a la EC con la supervision de la DF, todos los Boletines, Certificados
y Proyectos que se requieran en cumplimiento del Articulo 18 e .T.C-B.T-04 del R.E.B.T., para las legalizaciones de las
instalaciones objeto de este capitulo, presentados en y expedidos por la Consejeria de Industria y Energia de la Comunidad
Auténoma correspondiente. Los costes de dichas legalizaciones (proyectos, tasas, etc.) seran por cuenta de la El y formaran
parte del contrato con la EC.

3.3 Centro de Transformacion

El Centro de Transformacion sera un proyecto completamente independiente del resto de las instalaciones de Baja Tension,
debiendo aportar la El para ambos (A.T. y B.T.) los documentos siguientes:

Autorizacion administrativa

Proyecto suscrito por técnico competente

Certificado de Direccién de Obra

Contrato de Mantenimiento

Escrito de conformidad por parte de la Compafiia Suministradora.

Asimismo, la El, para obtener el escrito de conformidad de la Compafiia Suministradora, estara obligada a solicitar, mediante
escrito firmado por la Propiedad y conocimiento de la EC, la Acometida definitiva, acompafiando un plano de situacion
geografica de la instalacion, indicando:

e Tipo de acometida solicitada (aérea o subterranea, en punta o bucle, etc.) y tension de suministro (Alta o Baja
Tension).

e Potencia de Plena Carga en kilowatios mé&ximos disponibles para la instalacién.

e  Peticion del importe de la acometida en el caso de que la realizase la Compaiiia, y derechos de acceso a la red de
distribucion.

3.4 Acometidas Media/Alta

En el caso de acometida en Media/ Alta Tensién, ademas se solicitara de la Compafiia Suministradora, y en cumplimiento del
punto 4 de la M.l.E-R.A.T. 19, informacién sobre:

e Tension nominal de la red.
¢ Nivel de aislamiento.
¢ Intensidad maxima de defecto a tierra previsible en el punto de la acometida.
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Tiempo méximo de apertura del interruptor automatico en caso de defecto.
Potencia de cortocircuito de la instalacién en el punto de acometida.
o  (Caracteristicas del equipo de medida y forma de instalacién.

Con los datos obtenidos, la El elaborara el Proyecto definitivo del Centro de Transformacion y entregara una copia del
mismo a la Compafiia Suministradora, cuya aprobacion constituird el mencionado escrito de conformidad. Posteriormente y
mediante las copias oportunas de este proyecto, se gestionara la legalizacion de la instalacion de Media/ Alta Tension en la
Consejeria de Industria de la correspondiente Comunidad Auténoma.

Las gestiones ante la Compaiiia Suministradora asi como las que se derivan para cumplimiento de la I.T.C-B.T-04 en
sus apartados y puntos correspondientes, deberan ser realizadas con anterioridad al comienzo de la ejecucion de la obra del
proyecto.

4.- CONDICIONANTES GENERALES PARA CALCULOS

4.1 Caidas de tension

Tabla de los limites reglamentarios de las caidas de tension en las instalaciones de enlace segun ITC-BT-14, ITC-BT-15¢ ITC-
BT-19

Caida de tension e e
Parte de la|Paraalimentara: maxima en % de la
instalacion tension de suministro | Il Il
Suministros un Unico usuario No existe LGA -- --
LGA Contadores totalmente concentrados 0,5 % 2V --
Centralizacion parcial de contadores 1,0 % 4y --
Suministros un Unico usuario 1,5 % 6v 345v
DI Contadores totalmente concentrados 1,0 % 4y 2,30 v
Centralizacion parcial de contadores 0,5 % 2V 1,15v
Circuitos interiores en viviendas 3% 12v 6,90 v
Ci Circuitos alumbrado que no sean viviendas 3% 12v 6,90 v
Circuitos fuerza que no sean viviendas 5% 20v 11,5v

LGA Linea General de Alimentacion
DI Derivacion Individual
Ci Circuitos interiores

5.-CUADROS DE BAJA TENSION
5.1 Generalidades

Se incluyen aqui todos los cuadros y paneles de proteccidn, mando, control y distribucién para una tensién nominal de
440V y frecuencia 50/60 Hz.

Basicamente los cuadros estaran clasificados en Cuadros Generales y Cuadros Secundarios. Los primeros seran para
montaje mural apoyados en el suelo con unas dimensiones minimas de 1.800x800x400 mm y méximas de
2.100x1.200x1.000mm. Los segundos podrén ser para montaje empotrado o mural fijados a pared y con unas dimensiones
minimas de 1000x550x180 mm y maximas de 1.500 x 1.000 x 200 mm.

Los cuadros se situaran en locales secos, no accesibles al personal externo y facil acceso para el personal de
servicio. Su fijacién serd segura y no admitird movimiento alguno con respecto a ella. Cuando el techo, bajo el cual se sitte el
cuadro, no tenga resistencia al fuego, este se colocara a una distancia de 750 mm como minimo del mismo. Los locales donde
se sitlen los Cuadros Generales, de no indicarse lo contrario en otros documentos del proyecto, dispondrén de cerramientos de
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una resistencia al fuego R.F.-120 como minimo, deberan cumplir con la I.T.C-B.T-30 apartado 8, disponer de ventilacion forzada
que garantice una temperatura igual o inferior a 30 °C y sus puertas de acceso siempre abriran hacia fuera.

El techo del local que alberga el CT debera estar impermeabilizado, no permitiéndose el paso por él de tuberias con liquidos y
gases.

Todos los cuadros se suministraran conforme a lo reflejado en esquemas, acabados para su correcto montaje y funcionamiento
del conjunto, aun cuando algin material (siendo necesario) no esté indicado explicitamente.

Antes de su fabricacién, la Empresa Instaladora (E.I) entregara para ser aprobados por la Direccion Facultativa (DF),
planos definitivos para su construccion, donde quede reflejado las referencias exactas del material, su disposicion y
conexionado con sefializaciones dentro de la envolvente, constitucion de los barrajes y separacién entre barras de distinta fase
asi como de sus apoyos Y rigidizadores cuando sean necesarios, dimensiones de paneles y totales del conjunto del cuadro,
detalles de montaje en obra, efc.

Ademas de estos cuadros, podran instalarse por quedar indicado en Mediciones, cajas de mando y proteccién local
para un uso especifico, cuyo contenido sera el reflejado en esquemas de principio. En todos los casos, no quedara al alcance
de personas ningun elemento metalico expuesto a tension, debiendo estar impedido el accionamiento directo a dispositivos
mediante tapas o puertas abatibles provistas de cerradura con llave que lo obstaculice; esta condicién es extensiva a todos los
cuadros.

La funcion de los cuadros de proteccion es la reflejada en el R.E.B.T., .T.C-B.T-17, .T.C-BT22, I.T.C-BT23, I.T.C-
BT24 e I.T.C-BT28, por tanto cumpliran sus exigencias, ademas de las normas UNE-HD 60364-4-43:2013 e IEC-60439
aplicables a cada uno de sus componentes.

Todos los cuadros llevaran bolsillo portaplanos, portaetiquetas adhesivas y barra colectora para conductores de
proteccion por puesta a tierra de masas, empleandose métodos de construccion que permitan ser certificados por el fabricante
en sus caracteristicas técnicas.

El suministro de todos y cada uno de los cuadros eléctricos llevard anejo un libro de especificaciones con las
caracteristicas técnicas del material que contiene y de las pruebas con resultados obtenidos referentes a:

Esfuerzos electrodinamicos.

Rigidez dieléctrica.

Disipacion térmica.

Grado de proteccion frente a los agentes externos.
Funcionamiento de enclavamientos.

Funcionamiento de protecciones y valores ajustados.
Verificacion de la resistencia de aislamiento total del cuadro.

Todo ello realizado conforme a la norma UNE-EN 61439-1:2012

5.1.1 Puntos de obligado cumplimiento.

-Al tratarse de una instalacién en la comunidad de Madrid se deberan cumplir con los siguientes puntos:

e La instalacion eléctrica asociada a las redes informaticas debera ser una red dedicada y de uso exclusivo para
alimentar a los equipos de electronica de red y servidores que hay en los distintos repartidores (RT, RE y RP) y
tomas de corriente protegidas de color rojo/naranja a los que se conectan los equipos terminales de usuario (tener
en cuenta que las impresoras y scanner no deben ir conectadas a corriente limpia).

e Se dotarg al RTIC de un cuadro eléctrico exclusivo, dependiente del Cuadro General de Baja Tension (CGBT) del
edificio. La potencia requerida en este cuadro vendra definida por el nimero de puntos de red finales, del nimero
de salas de repartidores que cuelguen de él y del equipamiento del entorno técnico de la sala de comunicaciones.
Su esquema unifilar se ajustara a los modelos definidos en el apartado correspondiente de esta normativa.

e La alimentacién de este cuadro estarad respaldada por SAl y grupo electrégeno en aquellos casos en que dichos
equipos existan y estén convenientemente dimensionados para poder dar servicio a estos circuitos. Para los casos
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en los que se requiera garantizar una continuidad del servicio eléctrico, sera necesario tanto un SAl como un grupo
electrogeno. La mera existencia de SAI no supone mas que una continuidad eléctrica de unos 15 minutos, tiempo
en el cual deberia arrancar el grupo electrégeno que seré quien suministre una continuidad eléctrica prolongada.

e Se dotara cada sala técnica secundaria, cuando existan, de un cuadro eléctrico exclusivo dependiente del cuadro
eléctrico del RTIC. La potencia requerida en este cuadro vendra definida por el nimero de puntos de red finales,
del nimero de salas de repartidores que cuelguen de él y del equipamiento del entorno técnico de la sala de
comunicaciones. Su esquema unifilar se ajustara a los modelos definidos en el apartado correspondiente de esta
normativa

e El cuadro eléctrico principal de edifico para la red informética, dispondré de una acometida trifasica independiente
desde el cuadro general de baja tensién del edificio.

e Las lineas de conexidn entre el cuadro de edificio y los cuadros de planta que sean necesarios también se realizaran
en trifasica.

e La salida de los cuadros de planta a los equipos y tomas de corriente se realizaran en monofasico.

e Cualquier variacion que se considere necesaria sobre lo indicado en la presente normativa debera ser aprobada por el
técnico responsable.

EDIFICIO A EDIFICIO B
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-Se instalaran las canalizaciones, circuitos eléctricos y elementos funcionales necesarios para dotar al RTIC y a las salas de
repartidores secundarias con:

e Alumbrado interior de las salas mediante luminarias adecuadas para este tipo de entorno y con interruptores de
servicio junto al acceso a las salas, dependientes del cuadro eléctrico correspondiente de cada sala técnica
(circuitos NO SAl). Este circuito sera de usos varios y nunca de corriente limpia.

e Alumbrado de emergencia. Segun el apartado de luces de emergencia del reglamento electrotécnico de baja tensién,
asi como en el Cadigo Técnico DB-SI (Seguridad antiincendios), se hace necesario instalar en todos los cuartos
una luminaria de emergencia que indique la salida de evacuacion.

e Como en la mayoria de los casos en estos cuartos se aloja un cuadro eléctrico se hara necesaria la instalacion de una
segunda luminaria de emergencia siempre y cuando no se asegure con la luminaria de evacuacién una iluminacién
minima de 5 luxes en la zona del cuadro. Este circuito sera de usos varios y nunca de corriente limpia.

e Al'menos una toma de corriente tipo schuko de 230V/16 A, a 30 cm del suelo, junto al acceso a la sala, para servicios
varios, que se suministraran desde el cuadro eléctrico de cada sala técnica (circuito de usos varios, NO SAl). Este
circuito sera de usos varios y nunca de corriente limpia.

e Circuito de alimentacion para el equipo de climatizacion interior de la sala en caso de que dicho equipo lo requiera.
Este circuito sera de usos varios y nunca de corriente limpia.

e Lineas de acometida y elementos de maniobra de proteccién para el Sistema de Alimentacion Ininterrumpida.

12
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e Lineas desde el Cuadro General de SAl a los cuadros eléctricos secundarios de infraestructura de telecomunicaciones
en las salas de repartidores secundarias.

e Latoma de tierra prevista por el REBT para este tipo de salas.

5.2 Componentes
5.2.1 Envolventes

Seran metalicas para Cuadros Generales, y aislantes o metalicas para Cuadros Secundarios segun se especifique en
Mediciones.

Las envolventes metalicas destinadas a Cuadros Generales de Baja Tensién (C.G.B.T.) de la instalacién, estaran
constituidos por paneles adosados con dimensiones minimas de 2.000 x 800 x 400 mm y mé&ximas de 2.100 x 1.200 x 1.000
mm provistos de puertas plenas delanteras abatibles 0 modulos de chapa ciega desmontables que dejen Gnicamente accesibles
en ambos casos los mandos de los interruptores, disponiendo también de puertas traseras desmontables. Los paneles estaran
construidos mediante un bastidor soporte enlazable, revestido con tapas y puertas en chapa electrocincada con tratamiento
anticorrosivo mediante polvo epoxi y poliéster polimerizado al calor, grado de proteccion I.P. 30 como minimo. Seran conforme a
normas UNE-EN60.439-1-3, UNE-EN IEC 60670-1:2022, UNE-EN 61439-3, UNE-EN 60529:2018, e IKO7 segin UNE-EN
62262:2002.
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Estaran construidos en chapa de acero de espesor minimo 1 mm, con tratamiento por cataforesis mas polvo de epoxy poliéster
polimerizado en horno.

Todos los componentes de material plastico deberan responder a los requisitos de autoextinguibilidad a 960 °C en conformidad
alanorma CEI 695.2.1 y NF C 20-455.

Su cara delantera estara completamente aislada, para proteccion de los usuarios, estando provistos de puerta transparente
dotada con cerradura y con una maneta de tipo tirar-empujar integrada en el disefio de la envolvente. Las manetas admitiran
cualquier tipo de bombin.

La envolvente se seleccionara con un dimensionamiento de reserva de espacio libre del 25% del total del espacio
operativo del cuadro eléctrico.

Los cuadros eléctricos deberan ir instalados en el mismo recinto en el que se ubique el armario repartidor (RT/RE/RP), colocado
a una altura que permita la operacion con todos sus elementos y a una distancia lo més corta posible del SAl (o de la posible
futura ubicacion de este). En todo momento se tendra en cuenta que exista espacio suficiente frente al mismo para poder abrir
su puerta y manipular sus elementos.

13
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Los paneles ensamblados entre si y fijados a bancada en obra, deberan resistir los esfuerzos electrodinamicos de cortocircuito
en barras calculados para la Icc previsible en ellos.

Las puertas delanteras iran troqueladas para dejar paso a los mandos manuales de interruptores, que a su vez iran
fijlados al bastidor del panel mediante herrajes apropiados al conjunto. Toda la mecanizacion de las envolventes debera ser
realizada con anterioridad al tratamiento de proteccion y pintura. La tornilleria utilizada para los ensamblados sera cadmiada o
zincada con arandelas planas y estriadas.

Tanto las puertas traseras como las delanteras cuando las lleven, dispondran de junta de neopreno que amortiglie las
vibraciones.

El cuadro en su conjunto, una vez terminado y con las puertas cerradas, solo podra dejar acceso directo a los mandos
de interruptores por su parte frontal, quedando a la vista Unicamente los mandos, aparatos de medida, manivelas de las
puertas, sefializaciones, rétulos, etiqueteros y esquemas sindpticos.

Todos los paneles dispondran de una borna para conexién del conductor de proteccién por puesta a tierra.

Las envolventes para Cuadros Generales de Distribucién (C.G.D.), seran en su construccién, semejantes a las
descritas anteriormente, si bien en este caso las dimensiones de los paneles seran como maximo de 2.000%1.000x500 mm,
disponiendo de doble puerta frontal, la primera ciega o transparente (segun mediciones) y bloqueada mediante cerradura con
llave maestrada de seguridad; la segunda atornillada y troquelada para acceso de mandos y elementos de control. Su grado de
proteccion sera |.P 307 como minimo.

El acceso al cuadro sera Unicamente por su parte frontal, debiendo su disefio y montaje permitir la sustitucion de la
aparamenta averiada sin que sea necesario el desmontaje de otros elementos no implicados en la incidencia.

Estas envolventes una vez fijadas a la bancada y paredes, deberan resistir los esfuerzos electrodinamicos de
cortocircuito en barras calculados para la Icc previsible en ellos.

Todas las envolventes descritas anteriormente dispondran de rejillas y filtro para polvo que favorezcan su ventilacion,
iran pintadas en color a elegir por la DF y llevaran cdncamos para elevacién y transporte.

Las envolventes para Cuadros Secundarios (C.S.) seran para montaje mural o empotrado, metalicos o en material
aislante segun se indique en Mediciones. Todos ellos seran de doble puerta frontal, la primera transparente o ciega (segun
Mediciones) y bloqueada mediante cerradura con llave maestreada de seguridad, y la segunda troquelada para paso de
mandos manuales de interruptores y fijada por tornillos. El grado de proteccién sera I.P. 415 para los empotrados, y de I.P 307
para los murales. Su construccion y fijacidén soportara los esfuerzos electrodindmicos de cortocircuito de 15 kA.
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5.2.2 Aparamenta

Se incluye en este apartado todos los dispositivos de proteccidn cuyas caracteristicas se definen en la norma UNE-
60364-4-43, seccionamiento, maniobra, mando, medida, sefializacion y control, fijado y conexionado dentro de las envolventes
de los cuadros eléctricos.

La mision fundamental es proporcionar seguridad a las instalaciones (incluso la de los propios dispositivos) y a las
personas, de donde nace la importancia del disefio y calculo para su eleccidn, que sera siempre conforme a la norma UNE-HD
60364-4-43:2013. Esta aparamenta debera ser dimensionada para soportar sin deterioro:

e Lamaxima intensidad solicitada por la carga instalada.

e Lamaxima intensidad de cortocircuito calculada para la instalacion en el punto donde va montada, protegiendo con su
disparo toda la instalacién que deja sin servicio.

e Limitar4 la solicitacion térmica generada en el cortocircuito méximo a valores inferiores a los admisibles por el cable
que protege.

Una vez elegidos los interruptores automaticos de maxima corriente y sus bloques de relés de corto y largo retardo bajo la
condicion de que un disparo frente a cortocircuitos sea selectivo con respecto a los previstos aguas arriba y aguas abajo de los
mismos , las regulaciones necesarias a realizar de corto retardo (Im) y de largo retardo (Ir) deberan seguir manteniendo dicha
selectividad en el disparo para valores relativos ajustados entre los diferentes escalones sucesivos de proteccién iguales o
superiores a los de las siguientes tablas:

e Tabla | para circuitos de distribucién no destinados a motores
PRIMER ESCALON SEGUNDO ESCALON || TERCER ESCALON CUARTO ESCALON

(RELES (RELES (RELES FIJOS) (RELES FIJOS)
REGULABLES) REGULABLES)

1280A lm= 205|J1:250A > 128||1=20A  Iw=80A || =

A A
12 100A lw= 256])12263A = 160|{1=25A  Iw=100A || =
A A
12160A lmz 512]|122100A 1= 256||16=40A  1ns=160 A || 1u=10/16  Ine=40/64
A A A A
12200A Iwiz 640[|1:2125A 1= 320|550 A  1n3=200 A |]1u=20A  1me=80 A
A A
12250A lniz 806]|1:2160A 1> 403)|1s=63A  1na=252A ||le=25A  1m=100 A
A A

e Tabla Il para circuitos de distribucion destinados a motores

PRIMER ESCALON || SEGUNDO ESCALON || TERCER ESCALON || CUARTO ESCALON
(RELES (RELES (RELES FIJOS) (RELES FIJOS)
REGULABLES) REGULABLES)

2144 A 12328 A ||1248A 1= 205||1s=16A  Im=104A |[|-—r =

A
12 189A [n2410A ||1263A 1= 256]|1s=20A  Iw=130A |- =
A
12250 A [ni=640 A ||1275A 12 320||15=25A  Iw=163A ||-—r e
A

12300A 12820 A |]1296A 1= 410||15=32A  Imw=208A ||-—r @ e
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A

2360A [m=21.024 ||1:=2120A Ino= 512||16=40A  1ns=260A || e
A A

2450 A 1m21.280 ||122 150 A 1= 640)|15=50A  Ims=325A || e
A A

2567 A  1m21620 ||1:2189A 1= 807||1s=63A  Ims=410A ||--r = e
A A

El tiempo maximo de apertura del interruptor automatico por accion de la corriente Im regulada, debe ser igual o inferior a 0,4
segundos para la tensién del circuito de 230 V (.T.C.-B.T.-24, apartado 4.1.1 con esquema TN-S).

El tarado de protecciones de corto retardo (Im), en el sistema de distribucion TN-S, sera igual o inferior a la corriente
presunta de defecto (ls) en el extremo del cable mas alejado del disyuntor que le protege; debiéndose cumplir que el producto
de la ls por la suma de impedancias de los conductores de proteccion, hasta el punto Neutro, sea igual o inferior a 50 V; todo
ello como cumplimiento de la I.T.C-B.T-24 apartado 4.1.1. Esta condicion no es de aplicacion a las lineas protegidas en
cabecera mediante Dispositivos de disparo Diferencial por corriente Residual (D.D.R.s).

Las instalaciones situadas aguas abajo, hasta el siguiente escaldén de proteccion, deberan soportar como minimo la
intensidad permanente de tarado en largo retardo (Ir) de las protecciones del disyuntor destinado a esa proteccion.

Las solicitaciones térmicas admisibles para las instalaciones situadas aguas abajo del disyuntor que las protege,
deben ser mayores que la limitada por dicho disyuntor frente a un cortocircuito.

Todos los dispositivos de proteccion por méaxima corriente seran de corte omnipolar, y cuando sean tetrapolares el
polo neutro también llevara relé de sobreintensidad.

Cuando exista escalonamiento en las protecciones y en cumplimiento de la I.T.C-B.T-19 punto 2.4, se deberén
mantener criterios de SELECTIVIDAD NATURAL (amperimétrica, cronométrica o energética), o bien SELECTIVIDAD
REFORZADA, conjugando poderes de LIMITACION en los interruptores de cabecera con poderes de corte y solicitaciones
térmicas para el disparo de los situados inmediatamente mas abajo (FILIACION). Para este método de calculo y disefio se
tendrén en cuenta las tablas proporcionadas por el fabricante de la Aparamenta. En cualquier caso el disefio debe llevarnos al
resultado de que, ante un defecto en la instalacion, éste quede despejado Unicamente por el escalén mas cercano situado
aguas arriba del defecto, sin ningun deterioro sensible de las instalaciones.

Para la proteccién de personas contra contactos indirectos se dispondra de disyuntores, Interruptores Diferenciales (ID) o
Dispositivos de corriente Diferencial Residual (DDR), (su sensibilidad serd la indicada en Mediciones) que complementard a la
red de puesta a tierra de masas mediante conductor de proteccion (C.P.). Con este sistema de proteccion, podra usarse
indistintamente los Regimenes de Neutro T.T. o T.N.-S. No obstante, cuando se utilice el TN-S, la proteccion contra contactos
indirectos de las lineas hasta el Ultimo escaldén de proteccion, podra estar realizada mediante los dispositivos de disparo de
méxima intensidad en corto retardo.

Los ID y DDR seran clase A, insensibles a las perturbaciones debidas a ondas de choque, siendo sensibles a
corrientes alternas y continuas pulsantes. Los DDR iran asociados a un disyuntor con contactos auxiliares para la identificacion
remota de su estado Abierto o Cerrado.

La selectividad puede ser “total” si el valor maximo de cortocircuito del interruptor aguas abajo no supera el ajuste de disparo

por cortocircuito del automatico aguas arriba. La selectividad seré “parcial” si la mayor corriente de cortocircuito posible en el
interruptor aguas abajo es mayor que el ajuste de disparo por cortocircuito del automatico aguas arriba.
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La selectividad entre los interruptores automaticos A y B es total si el valor méximo de la corriente de cortocircuito en el circuito
B no supera el ajuste de disparo por cortocircuito del interruptor automatico A. En esta condicién sélo disparara el interruptor
automatico B (véase la figura siguiente, curva derecha). La selectividad es parcial si la maxima corriente de cortocircuito posible
en el circuito B es superior al ajuste de la corriente de disparo por cortocircuito del interruptor automatico A. En esta condicién
dispararan los interruptores automaticos Ay B.
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La coordinacién de disparo selectiva se consigue mediante temporizacion o mediante la subdivision de los circuitos que se
protegen individualmente o por grupos, o bien combinando ambos métodos.

Esta selectividad evita el disparo de cualquier interruptor diferencial que no sea el que se encuentre inmediatamente aguas
arriba de la posicién de defecto. La selectividad es posible en tres o cuatro niveles diferentes de distribucién:

e En el cuadro general de baja tension del edificio.
e En el cuadro principal de distribucion.
e Enlos cuadros secundarios de distribucion.

e Enlas tomas de corriente para la proteccion de aparatos individuales.

La selectividad se consigue utilizando los diferentes niveles de sensibilidad normalizados: 30 mA, 100 mA, 300 mA y 1 A, asi
como con el ajuste de los correspondientes tiempos de disparo.

En las instalaciones, debido a la sensibilidad de los equipos, aplicaciones y servicios alimentados, los cuadros eléctricos
deberéan disefarse para una selectividad total.
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5.2.3 Embarrados y Cableados

En los cuadros C.G.B.T y C.G.D. las conexiones entre interruptores y disyuntores con intensidades iguales o
superiores a 250 A, se realizaran mediante pletina de cobre con cubierta termorretractil o pintados en colores normalizados
fijada a la estructura del cuadro con aisladores o rigidizadores de barraje. Tanto los soportes, como dimensién y disposicién de
pletinas, formaran un conjunto capaz de soportar los esfuerzos electrodinamicos ante un cortocircuito calculado para ellos en
cada caso, de no quedar concretamente especificado en otros documentos del Proyecto. EI conexionado entre pletinas, y entre
ellas y la aparamenta se realizara con tornilleria hexagonal de rosca métrica, dispuesta de arandelas planas y estriadas; todo en
acero cadmiado. La seccion de las pletinas permitira, al menos, el paso de la intensidad nominal de los interruptores que
alimentan, sin calentamientos.

La barra de Neutros sera unica en todo el recorrido dentro de los Cuadros Generales de Baja Tension, no existiendo
interrupcion de la misma incluso en el caso de barrajes separados para diferentes transformadores de potencia, vayan o no
acoplados en paralelo.

Cuando los embarrados estén realizados con pletina de 5 mm de espesor ejerciéndose los esfuerzos electrodinamicos
en el sentido de esta dimension, los soportes de fijacion del barraje no se distanciaran mas de 35 cm, siempre que la pletina
pueda vibrar libremente. Si la pletina es de 10 mm instalada en las mismas condiciones, esta distancia maxima entre soportes
podra ser de 50 cm. En ambos casos la carga maxima a la que se vera sometido el barraje de cobre frente a la corriente
presunta de cortocircuito en él, debera ser igual o inferior a 2500 kg/ cm? (carga al limite elastico) para el cobre “duro”. Como
calculo reducido para el cobre “duro”, podran utilizarse las siguientes expresiones:

e Sin todos los soportes rigidamente unidos a la estructura del cuadro (viga apoyada en sus extremos):

2 2
Carga maxima = I xL <2500
S5xdxW donde:
w Modulo resistente de la seccién en cm3
lec Intensidad de cortocircuito en kA
L Distancia entre soportes del embarrado en cm
d Distancia entre ejes de pletinas de fases en cm

e  Con todos los soportes rigidamente unidos a la estructura del cuadro (viga empotrada en sus extremos):

. 2 xL’
Carga maxima =—<——<2500
8xdxW donde:
w Modulo resistente de la seccién en cm3
lec Intensidad de cortocircuito en kA
L Distancia entre soportes del embarrado en cm
d Distancia entre ejes de pletinas de fases en cm

Cuando el disparador de “corto retardo” disponga de regulacion en tiempo, se comprobara que, para el tiempo ajustado, el
barraje no se vera sometido a fatiga en el momento del cortocircuito. De estimarse que el nimero de pulsos que la
temporizacion admite da ocasion a fatiga del material, la carga maxima admitida como maximo en las expresiones anteriores
sera 1.200 kg/ cm? para barrajes de cobre.

Con los valores obtenidos para la distancia entre apoyos y soportes, se comprobara que el barraje no se vera sometido a

fenomenos de resonancia derivados de la pulsacion propia de los esfuerzos electrodindmicos debidos a la corriente eléctrica
que por él discurre.
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La expresidn por la que se rige la frecuencia propia de oscilacion del embarrado es:
b

f=50x 10* x —
L

en donde:

b = Longitud en cm. de la barra que puede vibrar libremente, medida en el sentido del esfuerzo.
L = Longitud en cm. medida entre apoyos o soportes rigidizadores del barraje.

Teniendo en cuenta que los esfuerzos electrodinamicos del cortocircuito son pulsatorios de frecuencia principal propia
doble que la de las corrientes que los crean (50 x 2 = 100 Hz), se ha de elegir una distancia entre apoyos del barraje que dé un

S
cociente entre ambas frecuencias S0 sensiblemente distinto de 1,2y 3.

Por lo general, el embarrado (tres fases y neutro) ir4 instalado en la parte superior del cuadro, estableciéndose una derivacion
vertical del mismo, por panel, para la distribucién a disyuntores. En la parte inferior del cuadro, en toda la longitud, dispondra de
una barra (pletina de cobre) colectora de todas las derivaciones de la linea principal de tierra. Esta barra estara unida a la
puesta a tierra de proteccion en B.T. del edificio, y a ella también iran unidas cada una de las estructuras metalicas de paneles
que constituyen el cuadro. El color de la barra colectora serd amarillo-verde (C.P).

Todo el embarrado ird pintado con los colores indicados en la I.T.C-B.T-19 punto 2.2.4, utilizando el Gris, el Marrén y
el Negro para cada una de las Fases (L1, L2 y L3), y el Azul para el Neutro (N).

Los cableados se realizaran para interruptores y disyuntores iguales o inferiores a 250 A. Siempre serén con cables flexibles
RZ1-K-0,6/ 1 kV (AS), dimensionado para la intensidad nominal del interruptor y provisto de terminales de presién adecuados a
la conexion. La distribucion del cableado dentro del cuadro sera en mazos de cables aislados, fijados a la estructura del mismo
mediante bridas aislantes de Poliamida 6.6 sobre cama de este mismo material que impida el contacto directo de los
conductores con la estructura metalica. Los cables iran sefalizados con los colores normalizados y otros signos de identificacidn
con los esquemas definitivos. La conexién de los mismos a las pletinas se realizara con el minimo recorrido, usando siempre
terminales, tornillos, arandelas planas y estriadas en acero cadmiado, siendo la seccién del conductor la maxima admisible por
el borne de conexion del disyuntor. En los cuadros C.S se permitird el uso de peines de distribucién, debiendo cumplir las
caracteristicas que para este caso determina el fabricante, aislandose mediante material termotractil con colores reglamentarios
todas las derivaciones de las barras que sirven para la conexién a la Aparamenta.

Todas las salidas de disyuntores destinadas a alimentar receptores con consumos iguales o inferiores a 25 A estaran
cableados hasta un regletero de bornas de salida en el interior del cuadro. Cada borna estara identificada con su disyuntor
correspondiente. Los cables de enlace entre los disyuntores y las bornas del cuadro seran del tipo ES07Z1-K (AS), con seccién
minima de 6 mmz2, provistos de terminales a presion para sus conexiones.

Los enlaces de reparto y salida correspondientes a disyuntores de 32, 40, 50 y 63 A se realizaran con cables RZ1-
0,6/1Kv (AS) con seccion minima de 16 mmz2, provistos (como los anteriores) de terminales a presidn para sus conexiones.

No se admitiran otro tipo de conexiones en los cableados que las indicadas en este apartado.
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5.2.4 Elementos accesorios
Se consideran elementos accesorios en los cuadros:

Rétulos.

Etiqueteros.
Sefializaciones.
Herrajes y fijaciones.
Bornas.

Retoques de pintura.

En general, son todos los elementos que, sin ser mencionados en Mediciones, se consideran incluidos en la
valoracion de otros mas significativos y que, ademas, son imprescindibles para dejar los cuadros perfectamente acabados y
ajustados a la funcién que han de cumplir.

Todos los cuadros dispondran de una placa del Instalador Autorizado con su nimero, en donde figure la fecha de su
fabricacién, intensidad maxima, poder de corte admisible en kA y tensidn de servicio.

5.3. Resistencia a Cortocircuitos.

Los cuadros de distribucion eléctrica deben construirse de forma que resistan las tensiones térmicas y dinamicas causadas por
una corriente de cortocircuito mediante interruptores automaticos.
Para prevenir los riesgos de corrientes de cortocircuito todo dispositivo de proteccion debe respetar las dos reglas siguientes:

e El poder de corte del aparato debe ser al menos igual a la corriente méxima de cortocircuito que se supone en el
punto de instalacion.

o El tiempo de corte, para un cortocircuito que se produzca en cualquier punto de la instalacién, no debe ser superior al
tiempo que hace aumentar la temperatura de los conductores hasta su valor maximo admisible.

Conforme a estas reglas, es necesario determinar, para cada circuito, la corriente maxima de cortocircuito en su origen, asi
como la corriente minima de cortocircuito en su extremo. La corriente maxima de cortocircuito se utiliza para determinar el poder
de corte necesario de los dispositivos de proteccién y para garantizar la proteccion de los conductores contra las limitaciones
térmicas. La corriente minima de cortocircuito en el extremo del circuito se utiliza para comprobar las condiciones de corte para
la regulacion magnética de los cuadros.

Como norma general se indican a continuacion los valores de los poderes de corte de los interruptores a instalar en los cuadros
eléctricos, aunque seran objeto de justificacion en cada proyecto técnico:

e Protecciones en cabecera o primer nivel: 25 KA.
e Protecciones de segregacion o de segundo nivel: 10 KA.
e Protecciones de circuitos o de tercer nivel: 6 kA.

Se debe comprobar el efecto de la limitacién de la impedancia de los conductores de circuitos largos en el valor de las
corrientes de cortocircuito y se debe limitar, en consecuencia, la longitud del circuito.

5.4. Proteccion al contacto directo.

La proteccion contra el contacto directo consiste en tomar medidas destinadas a proteger a las personas de los peligros que
pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales eléctricos. Para este proposito deberan cumplirse los
siguientes puntos:

e La proteccion por medio de barreras o envolventes que impidan acceder a las partes activas, que so6lo se puedan
suprimir mediante el uso de una llave o herramienta y garantizando que las personas sean conscientes del hecho
de que las partes activas no deben ser tocadas voluntariamente, que se cumplira con la utilizacién de envolventes
dotadas de puertas de acceso mediante llave y sefializacion del riesgo eléctrico.
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e La proteccion por medio de obstaculos, situando los elementos de mando y proteccion en locales de servicio eléctrico
solo accesibles por personal autorizado, que se cumplira ubicando los cuadros eléctricos en las salas de
repartidores con acceso restringido.

e La proteccion por puesta fuera del alcance por alejamiento, de modo que las partes activas accesibles
simultineamente que se encuentren a tensiones diferentes no se encuentren en el mismo volumen de
accesibilidad, que se cumplira mediante la separacion de las unidades funcionales para servicios diferentes
integradas en cuerpos de envolventes diferentes.

e La proteccion complementaria por dispositivos de corte de corriente diferencial residual (DDR) asignada inferior o igual
a 30 mA que protegen contra el contacto directo de las partes activas de la instalacién eléctrica en caso de
imprudencia de los usuarios y el fallo de las medidas anteriores.

5.5. Proteccion al contacto indirecto.

La proteccién contra el contacto indirecto consiste en tomar medidas destinadas a proteger a las personas de los peligros que
pueden derivarse de un contacto con partes que se han puesto bajo tension como resultado de un fallo de aislamiento de los
materiales eléctricos. Las medidas de proteccién contra el contacto indirecto que deberan cumplirse segun cada caso son:

e Proteccion por corte automatico de la alimentacion, destinado a impedir que una tensiéon de contacto de valor
suficiente (50 V en condiciones normales y 24 V en instalaciones de alumbrado publico) se mantenga durante un
tiempo tal que pueda dar como resultado un riesgo. Debera existir una adecuada coordinacion entre el esquema
de conexiones a tierra de la instalacion y los dispositivos de proteccion.

e Proteccion por empleo de equipos con aislamiento doble o reforzado (clase II).

e Proteccion por alejamiento, interposicion de obstaculos o disposicion aislada de los elementos conductores en locales
con suelo y paredes aislantes.

e Proteccién mediante conexiones equipotenciales locales no conectadas a tierra.

e Proteccion por separacidn eléctrica con trasformador de aislamiento o equivalente.

5.6. Proteccion contra Sobretensiones

Las instalaciones interiores se deben proteger contra las sobretensiones transitorias que se transmiten por las redes de
distribucién y que se originan, fundamentalmente, como consecuencia de las descargas atmosféricas, conmutaciones de redes
y defectos en las mismas.
El nivel de sobretension que puede aparecer en la red es funcién del nivel isoceraunico estimado, del tipo de acometida (aérea
0 subterranea), de la proximidad del transformador de MT/BT, etc. La incidencia que la sobretensién puede tener en la
seguridad de las personas, las instalaciones y los equipos, asi como su repercusién en la continuidad del servicio es funcion de:

e La coordinacion del aislamiento de los equipos.

e Las caracteristicas de los dispositivos de proteccion contra sobretensiones, su instalacion y su ubicacion.

e La existencia de una adecuada red de tierras.

Dado que las instalaciones eléctricas asociadas a las redes de cableado de los inmuebles parten del Cuadro General de Baja
Tension del edificio y se trata de alimentar equipos de telecomunicaciones e informaticos que requieren un alto nivel de
fiabilidad estas instalaciones se deberan proteger mediante descargadores de sobretensiones en el origen (CGBT) y al menos
en el cuadro eléctrico principal de la sala de comunicaciones utilizando elementos de la categoria adecuada segun la instalada
en el CGBT para sistemas trifasicos 230/400 V y monofasicos 230 V con una tensién soportada de capacidad para 4 kV o
superior ante impulsos de 1,5/50 kV, tal y como se detalla en el punto 8.4 de este documento.

Segun el articulo 16 del REBT, los sistemas de proteccién para las instalaciones eléctricas interiores o receptoras para baja
tensién impediran los efectos de las sobreintensidades y sobretensiones que por distintas causas cabe prever en las mismas y
resguardaran a sus materiales y equipos de las acciones y efectos de los agentes externos.

La instruccion ITC-BT-23 del REBT trata la proteccion de estas instalaciones contra las sobretensiones transitorias que se
transmiten por las redes de distribucién y que se originan, fundamentalmente, como consecuencia de las descargas
atmosféricas, conmutaciones de redes y defectos en las mismas. Dicha ITC establece que la protecciéon contra sobre
tensiones es obligatoria donde exista un riesgo de fallo que afecte a los servicios publicos.
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Las categorias de sobretensiones permiten distinguir los diversos grados de tensién soportada en cada una de las partes de la
instalacion, equipos y receptores.

La Categoria | es la méas sensible a sobretensiones y se aplica a equipos que estan destinados a ser conectados a la instalacién
eléctrica fija, tales como ordenadores, equipos electrénicos muy sensibles, etc.

En este caso, las medidas de proteccién se toman fuera de los equipos a proteger, ya sea en la instalacion fija o entre la
instalacion fija y los equipos, con objeto de limitar las sobretensiones a un nivel especifico.

La reduccion de las sobretensiones de entrada a valores inferiores a los indicados en cada categoria se consigue con una
estrategia de proteccién en cascada que integra tres niveles de proteccion: basta (Tipo 1), media (Tipo 2) y fina (Tipo 3),
logrando de esta forma un nivel de tensién residual no peligroso para los equipos y una capacidad de derivacién de energia que
prolonga la vida y efectividad de los dispositivos de proteccién.

Por todo esto, para el disefio de nuestra instalacion, consideramos la siguiente casuistica:

1. Sino existe limitador en la instalacion eléctrica del edificio:

e Se debera instalar un limitador de sobretensiones en el CGMP o CGBT del edificio del tipo 1+2.

e Se debera instalar un limitador de sobretensiones de tipo 3 en el Cuadro Principal del RTIC o Cuadro de Edificio.
2. Si existe limitador en la instalacion eléctrica del edificio:

e Si en la Centralizacién de Contadores o cuadro que aloja el Equipo de Medida existe una proteccion contra
sobretensiones tipo 1y en el GCMP otra de tipo 2, se debera instalar en el cuadro principal de RTIC o de Cuadro de
Edificio una proteccién tipo 3.

e Si en la Centralizacion de Contadores o cuadro que aloja el Equipo de Medida no existe una proteccién contra
sobretensiones y en el GCMP existe un limitador de sobretensiones de tipo |, se debera sustituir esta proteccién
existente por otra de tipo 1+2 e instalar en el cuadro principal de RTIC o Cuadro de Edificio de una proteccion tipo 3.

e Si en la Centralizacion de Contadores o cuadro que aloja el Equipo de Medida no existe una proteccién contra
sobretensiones y en el GCMP existe un limitador de sobretensiones de tipo 1+2 o tipo 2, se debera instalar en el
cuadro principal de RTIC o Cuadro de Edificio de una proteccion tipo 3.

No se considera necesario instalar limitadores de sobretension en los cuadros secundarios de fuerza informéatica cuya
acometida proviene del cuadro principal del RTIC o del Cuadro de Edificio

5.7. Coordinacion entre Interruptores Diferencial y Automaético.

El objetivo de cualquier esquema de proteccién automatica contra defectos de aislamiento, sobrecargas, etc., es disparar el
interruptor que controla el circuito defectuoso Unicamente, sin que se vean afectados los demas interruptores. Es decir, que
dispare Unicamente aquella salida del cuadro eléctrico afectada por una averia y que el corte de tension se produzca lo mas
cerca de ésta sin que funcionen otras protecciones en serie (aguas arriba) o paralelas.

Los fabricantes disponen de tablas de sus productos que dan la factibilidad de coordinacién entre un interruptor situado aguas
arriba con otro situado aguas abajo en funcién del calibre (A), poder de corte y el tipo de curva de disparo.

La corriente nominal de un interruptor diferencial se elige de acuerdo con la corriente de carga sostenida méaxima que llevara.
Disponemos de dos escenarios posibles:

Conexidn en serie y aguas abajo de un interruptor automatico: Si el interruptor diferencial se conecta en serie y aguas debajo de
un interruptor automatico, la corriente nominal de ambos sistemas seréa la misma.
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Int

In = Inl

RER

Conexion aguas arriba de un grupo de interruptor automatico: Si el interruptor diferencial se conecta aguas arriba de un
grupo de circuitos protegidos por interruptores automaticos, la corriente nominal de interruptor diferencial se obtendra mediante
la siguiente férmula.

k, «(Inl+In2+In3+Ind)

5.8. Compatibilidad electromagnética.

Deberan cumplirse las normas de compatibilidad electromagnética garantizada por los fabricantes de material eléctrico ademas
de organizar el interior de la instalacion eléctrica de baja tension para obtener una distribucion de energia de alta calidad segun
las circunstancias de cada proyecto:

e Garantizando la equipotencialidad de las masas.

e Reduciendo al minimo posible los recorridos de los cableados de masa.

e Evitando y distanciado el paralelismo de cables con diferentes tipos de tensién y/o sefial.
e Estableciendo pantallas en las canalizaciones.

e Alimentando las aplicaciones mas sensibles con sistemas de alimentacién ininterrumpida.

e Los interruptores diferenciales, independientes o en bloques VIGI, deberan ser en todo momento superinmunizados,
dado que incorporan un filtro de altas frecuencias que limita el riesgo de disparos intempestivos y los bloqueos
habituales que existen con los interruptores diferenciales estdndar en instalaciones con receptores informaticos o
electronicos.

Se deberan instalar canalizaciones independientes para el cableado eléctrico y para el de la red de comunicaciones. Cuando

esto no sea posible (por ejemplo, caso de mini canales a los puestos de trabajo) se seleccionaran canales compartimentadas
con el nimero necesario de tabiques de separacién de acuerdo con el tipo de cableado a instalar.
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5.9. Regimenes de neutro.

El esquema de neutro para instalaciones receptoras alimentadas directamente de una red de distribucién publica de baja
tension es el esquema TT, con la alimentacién puesta a tierra, su distribucién como neutro a todos los receptores y puesta a
tierra de estos mediante conductor de proteccion independiente.

No obstante, puede establecerse el esquema IT en partes de una instalacién alimentada desde una red de distribucion publica
en baja tension mediante el uso de transformadores adecuados.

En instalaciones alimentadas a partir de un centro de transformacién de abonado se podra establecer cualquiera de los tres
esquemas principales de neutro: TN con sus variantes, TT estandar o IT.

Para las instalaciones eléctricas asociadas a las redes multiservicio siempre se utilizara el esquema TT adecuado tanto para
instalaciones alimentadas directamente en baja tensién como para las instalaciones alimentadas a través de centro de
transformacion.

Para la proteccién contra contactos directos e indirectos en el esquema TT se utilizaran los dispositivos de proteccion
siguientes:

e Dispositivos de proteccion de corriente diferencial residual fijos o temporizados con un tiempo de funcionamiento

maximo de 1 segundo.

e Dispositivos de proteccion de maxima corriente como interruptores automaticos solamente aplicables cuando la suma
de la resistencia de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de masas en muy baja.

6.-CABLES ELECTRICOS AISLADOS DE BAJA TENSION
6.1 Generalidades

Los cables normalizados utilizados en este proyecto y para los cuales se desarrollan los calculos son:

Producto Norma

Cable de tensién asignada 450/750 v, con conductor de cobre
Cable tipo ES07Z1-K clase 5 (-K) y aislamiento de compuesto termoplastico a base | UNE 211002
de poliolefina (Z1)

Cable de tensién asignada 0,6/1 Kv con conductor de cobre

Cable tipo RZ1-K clase 5 (-K), aislamiento de polietileno reticulado (R) y|UNE 21 123-4
cubierta de compuesto termoplastico a base de poliolefina
(Z1)

Cable tipo DZ1-K Cable de tension asignada 0,6/1 Kv, con conductor de cobre

clase 5 (-K), aislamiento de etileno propileno (D) y cubierta de | UNE 21123-5
compuesto termoplastico a base de poliolefina (Z1).

6.2 Conductividades

Tabla de conductividades (en m/€2 mm?2) para el cobre y aluminio a distintas temperaturas

O 20 O 30 O 40 O 50 O 60 O 70 O 80 O 90
Cobre 56 54 52 50 48 47 45 44
Aluminio 35 34 32 31 30 29 28 27
Temperatura hasta......... 20°C  |30°C |40°C  |50°C |60°C |70°C |80°C |90°C
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6.3 Temperaturas

Para el célculo de la temperatura real del conductor,( para en su caso la aplicacion de los factores de correccion ), se utiliza la
féormula descrita en la Guia-BT-Anexo 2 :

T=To+(Tméx—To)X(|/|max)2

Donde

T temperatura real estimada en el conductor

Tmax temperatura maxima admisible para el conductor segun su aislamiento

To temperatura ambiente del conductor (20°C enterrados y 30 °C al aire)

I intensidad prevista para el conductor

Imax intensidad maxima admisible para el conductor segun el tipo de instalacién

6.4 Caracteristicas al fuego

Los cables aislados que este apartado comprende, se refiere a aquellos destinados fundamentalmente al transporte de energia
eléctrica para tensiones nominales de hasta 1.000 V y seccién méxima de 300 mm2. De no indicarse lo contrario en otros
documentos del Proyecto, todos ellos no propagadores del incendio y llama, baja emisién de humos, reducida toxicidad y cero
haldgenos para redes de distribucién Categoria A. Los cables para instalacion enterrada seran no propagadores del incendio y
llama, y reducida emision de halégenos. Podran ser en cobre o en aluminio.

En la totalidad de la presente instalacién los cables cumpliran los marcados y especificaciones del Reglamento de productos
para la Construccion, CABLES CPR. Nota aclaratoria sobre la aplicacion al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real
Decreto 842/2002) del Reglamento Delegado 2016/364, que establece las clases posibles de reaccion al fuego de los cables
eléctricos (3 abril 2017)

6.5 Caracteristicas generales

La naturaleza del conductor quedara determinada por Al cuando sea en aluminio, no teniendo designacion alguna cuando sea
en cobre.

Por su tension nominal los cables seran 450/750 V con tensién de ensayo 2.500 V, o0 0,6/1 kV con tensién de ensayo
a 3.500 V, cumpliendo estos Ultimos con las especificaciones de la Norma UNE-HD603.

Los cables seran por lo general unipolares, salvo cuando se indique lo contrario en otros documentos del Proyecto. Se
distinguiran por los colores normalizados: fases en Marrén, Negro y Gris; neutro en Azul, y cable de proteccion Amarillo-Verde
(.T.C-B.T-19 punto 2.2.4). Una vez establecido el color para cada una de las fases, debera mantenerse para todas las
instalaciones eléctricas de la edificacién. Cuando por cualquier causa los cables utilizados no dispongan de este codigo de
colores, deberan ser sefializados en todas sus conexiones con el color que le corresponde. Todos deberan ser dimensionados
para:

—  Admitir las cargas instaladas sin sobrecalentamientos, salvo para Transformadores y Grupos Electrégenos que sera para
sus potencias nominales.

— Resistir las solicitaciones térmicas frente a cortocircuitos, limitadas por los sistemas de proteccién disefiados y sin
menoscabo de la selectividad en el disparo.

—  Que las caidas de tension a plena carga, cuando se parte de un Centro de Transformacion propio (I.T.C-B.T-19), deben ser
iguales o inferiores al 4,5% en alumbrado y del 6,5% en fuerza, consideradas desde las bornas de baja del transformador
hasta el punto mas alejado de la instalacion. Estas caidas hasta los Cuadros Secundarios de zona, deberan ser calculadas
teniendo en cuenta las resistencias y reactancias de los conductores a 60°C y 50Hz. Cuando la acometida es en Baja
Tension las caidas de tension maximas admisibles seran del 3% en alumbrado y 5% en fuerza.
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Las intensidades admisibles por los cables se calcularan de conformidad con el R.E.B.T., |.T.C-B.T-07 e I.T.C-B.T-19
con la aplicacion de la UNE-HD 60364-5-52 (HD 60364-5-52:2011). En ninglin caso se instalaran secciones inferiores a las
indicadas en Proyecto, ni a 1,5mm2.

Por el tipo de aislamiento, en cuanto a las temperaturas méaximas que pueden soportar los cables, éstos se han
clasificado en dos tipos:

—  Cables aislamiento en seco para temperatura de servicio permanente 70°C y de 160°C en cortocircuitos con duracién igual
o inferior a 0,5 segundos.

— Cables aislamiento en seco para temperatura de servicio permanente 90°C y de 250°C en cortocircuitos con duracién igual
o inferior a 5 segundos.

6.6 Tipo de cables eléctricos y su instalacion
6.6.1 Cables Eléctricos para temperatura de servicio 70°C

Seran para instalacion bajo tubo o canales de proteccion y cumpliran con las Normas UNE 211002, 60332-2-2, 60332-
3-21, 20.427, 60754-2 y 61034-2, referentes a sus caracteristicas constructivas, comportamiento ante el fuego y niveles de
toxicidad; su tensién asignada sera 450/750 V, cumpliendo con la I.T.C-B.T-28 punto 4, correspondiendo a la denominacién
HO7Z1-K 450/750V (AS).

En la totalidad de la presente instalacién los cables cumpliran los marcados y especificaciones del Reglamento de productos
para la Construccion, CABLES CPR. Nota aclaratoria sobre la aplicacion al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real
Decreto 842/2002) del Reglamento Delegado 2016/364, que establece las clases posibles de reaccion al fuego de los cables
eléctricos (3 abril 2017)

Su utilizacién sera para circuitos de distribucion a puntos de luz, tomas de corriente hasta de 40 A 'y conductores de proteccidn
aislados. Todos ellos serén en cobre.
En los cuadros y cajas de registro metélicas, los cables se introducirén a través de boquillas protectoras.

El nimero de cables a instalar por tubo en funcion de las secciones de los mismos y el diametro del tubo, seran las
indicadas en el apartado “Generalidades” del capitulo Canalizaciones. Referente a las canales, se tendran en cuenta los
calculos que para este caso tienen las especificaciones técnicas del fabricante.

Las conexiones entre conductores se realizaran siempre con regletas o bornas aisladas externamente, de tal forma
que una vez conexionadas, no queden partes conductoras accesibles. Estas conexiones siempre se realizaran en cajas de
registro o derivacion; nunca en el interior de las canalizaciones (tubos o canales).

Los cables podran ser rigidos o flexibles. Cuando se utilicen flexibles, todas sus conexiones se realizaran con
terminales a presion apropiados a la seccion y tipo de conexidn.

Este tipo de cables seran asimilables en cuanto intensidad admisible a los definidos en el R.E.B.T. con la designacion
P.V.C. Por lo tanto, las intensidades maximas admisibles seran las determinadas en la I.T.C-B.T-19, tablas y Norma UNE-
20460.

De conformidad con la UNE 211003-1, para la clase de aislamiento (160°C) de estos cables (duracién del cortocircuito
inferior a 5 segundos) la formula aplicable de calentamiento adiabatico a un conductor en cobre de este tipo de aislamiento
sera:

loc?x t=13.225 x 82

6.6.2 Cables Eléctricos para temperatura de servicio 90°C e instalacion al aire

Seran para instalacién en bandejas y cumpliran con las Normas UNE 21.123, UNE 211002, 60332-2-2, 60332-3-21, 20.427,
60754-2 y 61034-2 referentes a sus caracteristicas constructivas, comportamiento ante el fuego, no propagacion del incendio y

26



***** **

Gerencia Asistencial
Comunidad | 9€Atencién Primari:

Pliego Condiciones Técnicas de Instalacion de Electricidad, Iluminaciény Telecomunicaciones

total ausencia de haldgenos; su tension asignada sera 0,6/1 kV, cumpliendo con la I.T.C-B.T-28 ounto 4 y correspondiendo a la
denominacion RZ1-0,6/1 kV (AS).

Su utilizacién serd para interconexiones en Baja Tension entre CT y C.G.B.T, entre GE y C.G.B.T, entre C.GB.Ty
C.G.D.s, asi como entre C.G.D.s y C.S.s. Podrén ser en cobre o aluminio, segin se indique en Mediciones y Planos del
Proyecto, asi como unipolares o multiconductores.

En la totalidad de la presente instalacién los cables cumpliran los marcados y especificaciones del Reglamento de productos
para la Construccion, CABLES CPR. Nota aclaratoria sobre la aplicacion al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (Real
Decreto 842/2002) del Reglamento Delegado 2016/364, que establece las clases posibles de reaccion al fuego de los cables
eléctricos (3 abril 2017)

Su forma de instalacion sera la indicada en el apartado “Bandejas” del capitulo de Canalizaciones.

Los cables se instalardn de una sola tirada entre cuadros de interconexién, no admitiéndose empalmes ni
derivaciones intermedias.

Cuando en un circuito se necesite utilizar mas de un conductor por polo, todos ellos seran de las mismas
caracteristicas, seccion, naturaleza del conductor, trazado y longitud.

En sus extremos, y con el fin de que las conexiones queden sin tensiones mecanicas, los cables se fijaran a los
bastidores de los cuadros mediante bridas de cremallera en Poliamida 6.6, estabilizada para intemperie, color negro, tensadas y
cortadas con herramienta apropiada.

En los cambios de plano o direccion, el radio de curvatura de los cables no debera ser inferior a 10 veces el didmetro
del mismo.

Las conexiones de los conductores se realizaran mediante terminales a presion apropiados a la seccion, debiendo ser
bimetalicos en los de aluminio. En casos justificados podran utilizarse palas de "deribornes" en sustitucion de los terminales.

Los terminales se acoplaran a los extremos de los conductores de tal manera que no queden partes del material
conductor fuera del manguito de conexién, fijandose por prensado mediante compactado hexaédrico con maquina hidraulica.
Todos los terminales se encintaran con el color correspondiente a su fase o neutro, cubriéndose todo el manguito de conexion
méas 30 mm del conductor aislado.

Las ranuras en cuadros, para acceso de cables, se protegeran con burletes de neopreno que impidan el contacto
directo de los conductores con los bordes.

Las intensidades maximas admisibles seran las determinadas en la |.T.C-B.T-07, tablas 11 (aluminio) y 12 (cobre), asi como
factores de correccion segun tablas 13,14 y 15 del R.E.B.T para instalacién en Galerias Ventiladas, o la I.T.C.-B.T.-19, tabla 1
con aplicacién de la UNE-20.460-5-523 referente a los coeficientes de correccion. En ambos casos asimilables a los cables
definidos en el R.E.B.T. con la designacion X.L.P.E.

De conformidad con la UNE 211003-1 para la clase de aislamiento (250° C) de estos cables, (duracion del
cortocircuito inferior a 5 segundos), la férmula aplicable de calentamiento adiabatico sera Icc2xt = 20473xS2 para conductor de
cobre, e lcc2xt = 8927xS2 para el aluminio.

6.6.3 Cables Eléctricos para temperatura de servicio 90°C e instalacion enterrada

Seran para instalacion directamente enterrada o en tubo. Cumplira con las Normas UNE 21.123, 50.265 y 50.267 referentes a
sus caracteristicas constructivas, y su tension asignada sera 0,6/1 kV, correspondiendo a la denominacién R.V.-0,6/ 1 kV.

Estos se enterrardn a una profundidad minima de 70 c¢cm en general y de 80 cm bajo calzadas. Cuando vayan
directamente enterrados, la zanja se abrira a 85 cm de profundidad y 60 cm de ancho. Sobre el terreno firme del fondo, se
colocara un lecho de arena de rio (nunca de mar) o tierra vegetal tamizada de 15 cm de espesor, sobre el que se tenderan los
cables. Sobre ellos se colocara una nueva capa del mismo material que la cama, con unos 20 cm de espesor. Posteriormente
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se rellenara la zanja con el material que se sacd para hacerla, teniendo presente la necesidad de colocar sefializaciones que
denuncien la presencia de los cables en futuras excavaciones. Como sefializaciones se colocara una hilera de ladrillos macizos
por encima de los cables a 25 cm, y por encima de los ladrillos una cinta o banda de polietileno de color amarillo en donde se
advierte de la presencia inmediata de cables eléctricos. La cinta sera segun Norma UNE 48.103.

Cuando por una misma zanja se instalen mas de un cable tetrapolar o terna de unipolares la distancia entre ellos debe
ser de 8 cm.

En los cruces de calles y badenes se procedera a entubar los cables como medida de proteccidn, no debiendo ser la longitud
entubada mas de 20 m. Si esta longitud fuera superior, deben aplicarse los factores de correccién correspondientes para cables
entubados y calcular la carga méxima en amperios que los cables pueden admitir sin sobrecalentamiento en estas condiciones.

Las intensidades maximas admisibles seran las determinadas en la I.T.C-B.T-07, tablas 4 (aluminio) y 5 (cobre), asi como
factores de correccion segun tablas 6,7,8,9 y apartados 3.1.2 y 3.1.3 del R.E.B.T. para aislamiento X.L.P.E.
Cuando la instalacion sea en tubo enterrado, la zanja y sistemas de sefializacion serén idénticos a los descritos anteriormente.
En este caso los tubos se registrardn mediante arquetas de 150x150 cm separadas como maximo 30 m. Las arquetas, una vez
pasados los cables, se llenaran con arena de rio y se cerraran con tapa enrasada con el pavimento. La intensidad admisible
para cables en esta forma de instalacién debera ser calculada teniendo en cuenta un 0,7 por ir en tubos mdiltiples, mas un 0,9
adicional (total 0,7x0,9=0,63) para compensar el posible desequilibrio de la intensidad entre cables cuando se utilicen varios por
fase. Siempre partiendo de que los cables vayan enterrados a 60 cm como minimo de la superficie del terreno y que la relacion
entre el diametro del tubo y el didmetro aparente de los cables agrupados sea igual o superior a 2.

Una variante a la instalacién en tubo enterrado calificada como mas aconsejable, la constituye el empleo de atarjeas
con tapas registrables, en donde los cables clasificados en ternas se fijan a soportes formados por perfiles metalicos
normalizados recibidos a las paredes, garantizando en ellas la ventilacion por los extremos.

En el tendido de cables mediante sistemas mecanicos de traccion y rodadura, se dispondra de un dinamémetro y
sistema calibrado de proteccién por ruptura, que interrumpa la traccién al superarse los esfuerzos maximos de 5 kg/ mm2 de
seccidn del conductor de cobre, o de 2,5 kg en el caso de aluminio. La velocidad de tendido no debe exceder de 5 m/ min.

Para estos cables también rigen las prescripciones del apartado anterior.
6.6.4 Cables Resistentes al Fuego para temperatura de servicio 90°C e instalacion al aire

La caracteristica particular es la de su comportamiento ante el fuego, debiendo cumplir el ensayo especificado en las
Normas UNE-EN |EC 60331-1 y UNE-EN 50200. El resto de caracteristicas seran las indicadas en el apartado de Cables
Eléctricos RZ1-0,6/1kV (AS) de este capitulo. Su denominacién corresponde a RZ1-0,6/1 kV (AS+).

7.-CANALIZACIONES
7.1 Generalidades

Se incluyen en este apartado todas las canalizaciones destinadas a alojar, proteger y canalizar cables eléctricos.
También se incluyen, al formar parte de ellas, las cajas y armarios prefabricados de paso y derivacion, metalicos, de baquelita o
materiales sintéticos aislantes, para tensiones nominales inferiores a 1000V. Las canalizaciones aceptadas para estos usos
entraran en la siguiente clasificacion:

Bandejas metélicas.

Bandejas en material de P.V.C rigido.
Canales protectores metalicos.

Canales protectores en material P.V.C rigido.
Tubos metalicos.

Tubos en material P.V.C curvable en caliente.
Tubos en material P.V.C flexible.

Tubos especiales.
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Las bandejas metalicas y de P.V.C pueden ser continuas o perforadas. Las metélicas, a su vez, de escalera o de
varillas de seccion circular. Todas ellas seran sin tapa para diferenciarlas de las canales, siendo su montaje sobre soportes
fijados a paredes y techos.

Las canales metélicas pueden ser para montaje empotrado en suelo o mural adosadas a paredes y techos. También
podran ser instaladas sobre soportes fijados a paredes y techos a semejanza de las bandejas.

Las canales en P.V.C seran todas para montaje mural.

Antes del montaje en obra de las bandejas y canales, la Empresa Instaladora (E.I) entregara a la Direccién Facultativa (DF) para
su aprobacion si procede, planos de planta donde se refleje exclusivamente el trazado a doble linea con dimensiones reales de
bandeja y canales, las lineas que conducen por cada tramo, sus ascendentes en Montantes, asi como detalles de soportes y
fijaciones a paredes y techos disposicion de los cables en ellas con sus ataduras etc. En estos planos también iran
representados todos los cuadros y tomas eléctricas, con su identificacion correspondiente, entre los que bandejas y canales
sirven de canalizaciones para los cables de lineas de interconexion entre ellos.

Los tubos rigidos, sean metalicos o de P.V.C, se utilizaran para instalaciones adosadas (fijadas a paredes y techos)
que vayan vistas.

Los tubos de P.V.C flexible se utilizaran para instalaciones empotradas u ocultas por falsos techos.

Dentro de los tubos especiales, todos ellos para instalacion vista, se incluyen los de acero flexible, acero flexible con
recubrimiento de P.V.C, los flexibles en P.V.C con espiral de refuerzo interior en P.V.C rigido y flexibles en poliamida, por lo
general destinados a instalaciones mdviles para conexion a receptores.

En el montaje de los tubos se tendra en cuenta la instruccién 1.T.C-B.T-21 del R.E.B.T., teniendo presente que, en
cuanto al nimero de cables a canalizar por tubo en funcion de la seccion del conductor y el diametro exterior del tubo se regira
por la siguiente tabla:

Conductor mm2

Conductor rigido unipolar Conductor rigido unipolar | Conductor rigido tetrapolar 0,6/1

V-750 0,6/1 kV kV
w:o 151254 [6 [10][16]|25|6 10 16 25 25 |4 16 [10 |16 |25
16 4 [3 |13 |2 |- [- |- [- - - - - - |- |- - -
20 6 [5 |4 |3 |- |- |- [- - - - - - |- |- - -
25 8 |7 |5 1412 |- |-13 2 - - 1 - - ]- - -
32 10 18 [6 [5 [4 (3 ]2 |4 3 2 - - 111 (- - -
40 12 110 |7 |6 |5 |4 [3 |5 4 3 2 - 111 (1 1 -
50 - 12 /108 |7 |6 [4 |7 6 5 4 2 111 (1 1 1
63 - |- 12[10(8 |7 |6 |9 7 6 5 3 212 |1 1 -
75 - |- - 1219 |8 |7 [10 9 7 6 3 31212 [2 |-

Para casos planteados en obra y no solucionados en esta tabla, el didmetro de tuberia necesario para un cable
tetrapolar mas un unipolar, o bien cinco unipolares rigidos, puede calcularse mediante la expresion Diametro Tubo =10 x S*,
siendo S la seccidn comercial del conductor hasta 95 mm?2 como maximo.

7.2 Materiales

7.2.1 Bandejas

Quedaran identificadas porque irén instaladas sin tapa y los cables se canalizaran en una sola capa, considerando
que una capa esta formada por el diametro de un cable tetrapolar o de cuatro unipolares de un mismo circuito trifasico
agrupados.
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En las bandejas los cables iran ordenados por circuitos y separados entre ellos una distancia igual al diametro del
cable tetrapolar o terna de unipolares que lo forman. Cuando el circuito exija mas de un conductor unipolar por fase, se
formaran tantas ternas como numero de cables tengan por fase, quedando cada una de ellas separadas de las otras
colindantes un didmetro de las mismas. Los cables asi ordenados y sin cruces entre ellos, quedaran fijados a las bandejas
mediante ataduras realizadas con bridas de cremallera fabricadas en Poliamida 6.6, ajustadas y cortadas con herramienta
apropiada. Esta fijacidn se hara cada dos metros.

De no indicarse lo contrario en otros documentos del Proyecto, todas las bandejas, sean del tipo que fueren, seran
perforadas para facilitar la refrigeracion de los cables. Las bandejas metélicas serdn galvanizadas en caliente (UNE-EN I1SO
1461) en acero inoxidable o zincadas, disponiendo todos los soportes del mismo tratamiento, piezas, componentes, accesorios
y tornilleria necesarios y utilizados en su montaje. Cuando en la mecanizacién se deteriore el tratamiento, las zonas afectadas
deberan someterse a un galvanizado en frio. No se admitiran soportes ni elementos de montaje distintos de los previstos para
ello por el fabricante de la bandeja, salvo que la utilizacién de otros sea justificada con los calculos que el caso requiera. La
utilizacion de uno u otro soporte estard en funcion del paramento a que se haya de amarrar y de las facilidades que deben
proporcionar para echar los cables en ella sin deterioro sensible de su aislamiento funcional.

Las bandejas metélicas se suministraran montadas con todos los soportes, uniones, curvas, derivaciones, etc.,
(normalmente no relacionados tacitamente en Mediciones) necesarios para su correcto montaje, llevando un cable desnudo en
cobre de 16 mm2 para la tierra en todo su recorrido.

El trazado en obra sera en funcion de la geometria del edificio, siguiendo el recorrido de galerias de servicio, pasillos con falsos
techos registrables o con acceso facil a través de registros previstos a tal efecto. En los patinillos de ascendentes eléctricas, las
bandejas se fijaran sobre perfiles distanciadores que las separen de la pared 40 mm como minimo.

Para dimensionado de soportes, distancia entre ellos y seccién de bandejas, se tendré en cuenta el nimero, tipo,
didmetro y peso de cables a llevar para adaptarse al calculo facilitado por el fabricante, teniendo presente, ademas, el
agrupamiento de cables indicado anteriormente. No se admitiran distancias entre soportes mayores de 1.500 mm. El espesor de
la chapa de la bandeja sera de 1,5 mmy las varillas tendran un diametro minimo de 4,5-5 mm.

Para las bandejas metélicas, en el montaje, se estableceran cortes en su continuidad cada 35 metros que eviten la
transmisién térmica. Esta interrupcion no afectara a su conductor de puesta a tierra. En recorridos horizontales la separacion
entre uno y otro tramo serd de 5 cm, y en recorridos verticales de 15 cm coincidiendo con los pasos de forjados. Asimismo se
realizara este tipo de cortes en los pasos de uno a otro sector de incendios, siendo la separacién entre tramos de 10 cm. La
bandeja en todos los casos dispondra de soportes en todos los extremos.

Cuando los soportes metélicos de las bandejas (también metélicas) estén en contacto con herrajes cuyas puestas a tierra tienen
que ser independientes (Centro de Transformacion y C.G.B.T), se interrumpira su continuidad con un corte de 15 cm entre los
soportes conectados a una u otra puesta a tierra. En este caso también se interrumpira el conductor de equipotencialidad de la
bandeja.

Las bandejas de P.V.C rigido seran para temperaturas de servicio de —20°C a +60°C, clasificacién M1 segun UNE
23727, no propagadoras de incendio segin UNE EN IEC 60332-3-10 y no inflamables segun UNE 53315. Su rigidez dieléctrica
sera como minimo de 240 kV/ cm segun UNE 60243-2. Sus dimensiones, pesos y carga corresponderan con la siguiente tabla,
siempre que los soportes no estén separados entre si mas de 1.500 mm y con flecha longitudinal inferior al 1 % a 40°C.

Alto x ancho (mm) Espesor (mm) Peso (kg/ m) Carga (kg/ m)
60x200 2,7 1,810 22,5

60x300 3,2 2,770 33,7

60x400 3,7 3,700 45,6

100x300 3,7 3,690 57,3
100x400 42 4,880 77,2
100x500 47 6,350 96,6
100x600 47 7,230 116,5
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Para el trazado, suministro y montaje de estas bandejas regiran los mismos criterios establecidos anteriormente para
las metélicas.

En galerias donde las bandejas con cables eléctricos compartan espacios con otras instalaciones, especialmente
tuberias de agua, se instalarén siempre por encima de ellas permitiendo al propio tiempo el acceso a sus cables, bien para ser
sustituidos, bien para ampliacién de los mismos. En estas galerias con cables eléctricos, no esta permitido el paso de tuberias
de gas (1.T.C-B.T-07 apartado 2.1.3.1).

7.2.2 Canales protectores

Quedaran identificadas por ser cerradas de seccidn rectangular debiendo cumplir con la I.T.C-B.T-21 y UNE-EN
5.085-1. Pueden ser de seccion cerrada o con tapa. Por lo general las primeras seran metélicas para instalacion empotrada en
el suelo; las segundas seran en P.V.C o metalicas para montaje mural, pudiendo ser a su vez continuas o ventiladas.

Todas las canales dispondran de hecho, o tendran posibilidad, de tabiques divisores que permitan canalizar por ellas
cables destinados a diferentes usos y tensiones de servicio.

No se admitiran como canales de P.V.C rigido, aquellas que disponiendo de seccion rectangular y tapa, sus tabiques
laterales dispongan de ranuras verticales para salidas de cables. Estas se identificaran como "canaletas" y su uso quedara
restringido a cableados en cuadros eléctricos.

Las canales eléctricas para empotrar en suelo seran en chapa de acero de 1,5 mm de espesor galvanizados en
caliente (UNE-EN ISO 1461) y su resistencia mecanica, asi como su montaje estaran condicionados al tipo y acabados de
suelos. Las cajas de registro, derivacion y tomas de corriente 0 salidas de cables, seran especificas para este tipo de
instalacion, siendo siempre en fundicion de aluminio o chapa de hierro galvanizado de 1,5 mm de espesor. Estas canales seran
de 200x35 mm con uno o varios tabiques separadores.

Las canales metalicas para superficie o0 montaje mural podran ser de aluminio, en chapa de hierro pintada o en acero
inoxidable, segin se especifique en Mediciones. Dispondran de elementos auxiliares en su interior para fijar y clasificar los
cables. Dentro de estas canales cabe diferenciar a las destinadas a albergar tomas de corriente, dispositivos de
intercomunicacion y usos especiales (encimeras de laboratorio, cabeceros de cama, boxes, etc.) que seran en aluminio pintado
en color a elegir por la DF, fijados a pared con tapa frontal troquelable y dimensiones suficientes para instalar empotrados en
ellas los mecanismos propios de uso a que se destinan.

Las canales de P.V.C rigido cumpliran las mismas normas indicadas para las bandejas, siendo sus dimensiones,
espesores, pesos y cargas los reflejados en la siguiente tabla, para soportes no separados mas de 1.500 mm y con una flecha
longitudinal inferior al 1% a 40°C:

Alto x ancho (mm) Espesor (mm) Peso (kg/ m) Carga (kg/ m)
50x75 22 1,180 6,7

60x100 25 1,190 10,8

60x150 2,7 2,310 16,6

60x200 2,7 2,840 22,5

60x300 32 4,270 337

60x400 3.7 5,970 45,6

Para el trazado, suministro y montaje, ademéas de lo indicado para bandejas, se tendra presente el uso a que van
destinadas, quedando condicionadas a ello su altura, fijacién, soportes, acabado, color, etc. Su instalacién sera realizada
conforme a la UNE-EN ISO 60364-5-52 e instrucciones I.T.C-B.T-19 e |.T.C-B.T-20.

7.2.3 Tubos para instalaciones eléctricas

Quedan encuadrados para este uso, los siguientes tubos cuyas caracteristicas se definen en cada caso, cumpliendo
todos ellos con la I.T.C-B.T-21 del R.E.B.T:

—  Tubos en acero galvanizado con proteccion interior.

—  Tubos en P.V.C rigidos.
—  Tubos en P.V.C corrugados.
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—  Tubos en P.V.C corrugados reforzados.
—  Tubos en P.V.C corrugados reforzados para canalizacion enterrada.

Los tubos de acero seran del tipo construidos en fleje laminado en frio, recocido o caliente con bajo contenido de
carbono, cumpliendo con las normas EN-60423 y UNE-EN 61386-1:2008 apartados 10.3, 12.1 y 14.2. El recubrimiento exterior
sera mediante galvanizado electrolitico en frio, y el interior mediante pintura anticorrosiva, salvo que en casos especiales se
indiquen otros tipos de tratamiento en algiin documento del Proyecto. Podran ser para uniones roscadas o enchufables siendo
sus didmetros y espesores de pared en mm en cada caso, los siguientes:

TUBOS DE ACERO DE UNIONES ROSCADAS

@ referencia - 16 20 25 32 40 50 63 -
@ exterior/ mm - 16 20 25 32 40 50 63 -
Espesor pared/ mm - 1,25 1,25 1,35 1,35 1,55 152 (200 |-
TUBOS DE ACERO DE UNIONES ENCHUFABLES

@ referencia - 16 20 25 32 40 50 63 -
@ exterior/ mm - 16 20 25 32 40 50 63 -
Espesor pared/ mm - 105 [105 [105 (125 [125 155 |155 |-

La utilizacién de uno u otro tipo de tubo quedara determinada en Mediciones del Proyecto.

No se utilizaran otros accesorios de acoplamiento que no sean los del propio fabricante. Las curvas hasta 50 mm
podran ser realizadas en obra mediante maquina curvadora en frio, nunca con otros medios que deterioren el tratamiento
exterior e interior del tubo. Cuando el tubo sea roscado, las uniones realizadas en obra deberan ser protegidas con un
tratamiento sustitutorio del original deteriorado por las nuevas roscas. Cuando estos tubos sean accesibles, deben disponer de
puestas a tierras.

Los tubos de P.V.C rigido serén fabricados a partir de resinas de policloruro de polivinilo en alto grado de pureza y
gran resistencia a la corrosion, cumpliendo con las normas EN-60423, UNE EN 61386-21 y 61386-22, asi como la UNE-EN IEC
60331-1 (no propagador de la llama). Podran ser para uniones roscadas o enchufables, curvables en caliente, siendo sus
didmetros y espesores de pared en mm los siguientes:

@ referencia - 16 20 25 32 40 50 63
@ exterior/ mm - 16 20 25 32 40 50 63
Espesor pared/ mm 2,25 2,30 2,55 2,85 3,05 3,6 5

La utilizacion del tubo roscado o enchufable, quedara determinada en Mediciones del Proyecto.

Para la fijacion de estos tubos, asi como para los de acero, se utilizaran en todos los casos abrazaderas adecuadas al
diametro del tubo, cadmiadas o zincadas para clavo o tornillo. La distancia entre abrazaderas no sera superior a 500 mm.
Ademas, deberan colocarse siempre abrazaderas de fijacion en los siguientes puntos:

e Auna distancia maxima de 250 mm de una caja o cuadro.
o Antesy después de una curva a 100 mm como maximo.
o Antesy después de una junta de dilatacién a 250 mm como maximo.

Cuando el tubo sea del tipo enchufable, se hara coincidir la abrazadera con el manguito, utilizando para ello una
abrazadera superior a la necesaria para el tubo.

Los tubos corrugados en P.V.C, seran para instalacion empotrada unicamente. Como los anteriores, seran conforme
a la UNE-EN IEC 60332-3-10 (no propagadores de la llama), con dimensiones segin UNE-EN 61386-23 y UNE-60423, siendo
su resistencia al impacto de un julio.
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Los tubos corrugados reforzados en P.V.C, seran para instalacién empotrada u oculta por falsos techos. Cumpliran
con las mismas normas de los anteriores, siendo la resistencia al impacto de dos julios.

La fijacién de los tubos corrugados por encima de falsos techos se realizard mediante bridas de cremallera en
Poliamida 6.6 y taco especial, ajustadas y cortadas con herramienta apropiada. La distancia entre fijaciones sucesivas no sera
superior a 500 mm.

El uso de uno u otro tubo para su montaje empotrado u oculto por falsos techos, quedara determinado en otro
Documento del Proyecto.

Los tubos para canalizaciones eléctricas enterradas, destinadas a urbanizaciones, telefonias y alumbrado exterior,
seran en P.V.C del tipo corrugado construido segun UNE-EN 61386-24 con una resistencia a la compresion de 250 N. Siendo
sus didmetros en mm los siguientes:

@ referencia 50 65 80 100 125 160 200
@ exterior/ mm 50 65,5 81 101 125 148 182
@ interior/ mm 439 58 71,5 91 115 148 182

Los tubos especiales se utilizaran, por lo general, para la conexion de maquinaria en movimiento y dispondran de
conectores apropiados al tipo de tubo para su conexion a canales y cajas.

Para la instalacion de tubos destinados a alojar cables se tendran en cuenta, ademas de las I.T.C-B.T-19, L.T.C-B.T-
20y la|.T.C-B.T-21, la Norma UNE-HD 60364-5-52 y las siguientes prescripciones:

e Los tubos se cortaran para su acoplamiento entre si 0 a cajas debiéndose repasar sus bordes para eliminar rebabas.

e Los tubos metalicos se uniran a los cuadros eléctricos y cajas de derivacién o paso, mediante tuerca, contratuerca y
berola.

e La separacion entre cajas de registro no sera superior a 8 m en los casos de tramos con no mas de tres curvas, y de
12 m en tramos rectos.

e El replanteo de tubos para su instalacion vista u oculta por falsos techos, se realizara con criterios de alineamiento
respecto a los elementos de la construccion, siguiendo paralelismos y agrupandolos con fijaciones comunes en los
casos de varios tubos con el mismo recorrido.

e En tuberias empotradas se evitaran las rozas horizontales de recorridos superiores a 1,5 m. Para estos casos la
tuberia deberé instalarse horizontalmente por encima de falsos techos (sin empotrar) enlazandose con las cajas de
registro, que quedaran por debajo de los falsos techos, y desde ellas, en vertical y empotrado, se instalara el tubo.

¢ No se utilizaran como cajas de registro ni de paso, las destinadas a alojar mecanismos, salvo que las dimensiones de
las mismas hayan sido escogidas especialmente para este fin.

e las canalizaciones vistas quedaran rigidamente unidas a sus cajas mediante acoplamientos disefiados
apropiadamente por el fabricante de los registros. La fijacion de las cajas seran independientes de las de
canalizaciones.

e El enlace entre tuberias empotradas y sus cajas de registro, derivacion o mecanismo, debera quedar enrasada la
tuberia con la cara interior de la caja y la union ajustada para impedir que pase material de fijacion a su interior.

e Los empalmes entre tramos de tuberias se realizaran mediante manguitos roscados o enchufables en las de acero,
P.V.C rigido o P.V.C liso reforzado. En las de P.V.C corrugado, se realizara utilizando un manguito de tuberia de
diametro superior con una longitud de 20 cm atado mediante bridas de cremallera. En todos los casos los extremos de
las dos tuberias, en su enlace, quedaran a tope.

7.2.4 Cajas de registro, empalme y mecanismos

Podran ser de plastico, metalicas o de metal plastificado, de forma circular o rectangular, para tensién de servicio a
1.000 V. La utilizacioén de unas u otras estara en funcion del tipo de instalacion (vista o empotrada) y tuberia utilizada.

Las dimensiones seran las adecuadas al nimero y diametro de las tuberias a registrar, debiendo disponer para ellas
de entradas o huellas de facil ruptura. La profundidad minima sera de 30 mm.

Las cajas de mecanismos para empotrar, seran del tipo universal enlazables, cuadradas de 64x64 mm para fijacion
de mecanismos mediante tornillos.
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Las cajas metalicas dispondran de un tratamiento especifico contra la corrosion.
Todas las cajas, excepto las de mecanismos, serén con tapa fijada siempre por tornillos protegidos contra la
corrosion.

Cuando las cajas vayan empotradas, quedaran enrasadas con los paramentos una vez terminados, para lo cual se
tendra un especial cuidado en aquellos que su acabado sea alicatado.

Todas las tapas de los registros y cajas de conexidn, deberén quedar accesibles y desmontables una vez finalizada la
obra.

La situacién de registros se realizara de conformidad con la DF, siempre con el fin de que queden accesibles y al
propio tiempo lo méas ocultos posibles.

8.-INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS
8.1 Generalidades

Las caracteristicas de estas instalaciones cumpliran como regla general con lo indicado en la Norma UNE-HD 60364-
1,y las I.T.C-B.T-19, I.T.C-B.T-20, I.T.C-B.T-21, .T.C-B.T-22, |.T.C-B.T-23, |.T.C-B.T-24, 1.T.C-B.T-27, |.T.C-B.T-28, .T.C-B.T-
29 e I.T.C-B.T-30, siendo las intensidades maximas admisibles por los cables empleados las indicadas en la Norma UNE-HD
60364-5-52 y su anexo Nacional. Asimismo, las caidas de tensién maximas admisibles seran del 3% para la instalacion de
alumbrado y del 5% para las de fuerza desde la Caja General de B.T. hasta el punto mas alejado de la instalacion para el caso
de una acometida en Baja Tensién. Cuando las instalaciones se alimenten directamente en Alta Tension mediante un Centro de
Transformacion propio, se considerara que las instalaciones interiores de Baja Tension tienen su origen en las bornas de salida
en B.T. de los transformadores, en cuyo caso las caidas de tensién maximas admisibles seran del 4.5% para alumbrado y del
6.5% para fuerza, partiendo de una tension de 420 V entre fases (243 entre fase y neutro) como tensiones en B.T. de vacio de
los transformadores.

Estas instalaciones (definidas en la I.T.C-B.T-12 del R.E.B.T. como de “ENLACE”) cuando partan de un Centro de
Transformacion propio constaran de los apartados que a continuacién se describen.

8.2 Linea General de Alimentacion (L.G.A.)

Enlazara las bornas de B.T. de los transformadores con los interruptores de proteccion en B.T. de los mismos,
situados generalmente en el Cuadro General de Baja Tension (C.G.B.T). Su realizacién sera conforme a lo indicado para ella en
la Memoria Descriptiva de este proyecto.

Su célculo y disefio se realizard para transportar las potencias nominales (mayorizadas por el coeficiente 1,17) de los
transformadores y de los grupos electrogenos que como suministros normal y complementario han de alimentar al cuadro
C.GB.T.

8.3 Cuadro General de Baja Tension (C.G.B.T)

Esta destinado a alojar los dispositivos de proteccién contra sobreintensidades y cortocircuitos de las lineas de llegada
procedentes de los transformadores de potencia y grupos electrégenos que lo alimentan, asi como de los correspondientes a
sobreintensidades cortocircuitos y contactos indirectos de las lineas de salida alimentadoras de Cuadros Generales de
Distribucion (C.G.D.s) o Secundarios de zona (C.S.s), disefiados para las instalaciones interiores segtn el documento de planos
de este proyecto.

8.4 Lineas de Derivacion de la General (L.D.G.) e Individuales (L.D.l.)

Las L.G.D. enlazaran el cuadro C.G.B.T con los Cuadros Generales de Distribucion, y las L.D.I. éstos con los Cuadros
Secundarios, o bien el cuadro C.G.B.T con los C.S.s cuando no es necesario prever C.G.D.s.
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Su calculo y disefio se realizara conforme a las potencias instaladas y simultaneas relacionadas en otros documentos
de este proyecto, cumpliendo con los criterios que para ellas han quedado definidas en el apartado de “Generalidades”
correspondiente a CABLES ELECTRICOS AISLADOS DE BAJA TENSION de este Pliego de Condiciones.

Cuando estas lineas discurran verticalmente, se alojaran en el interior de una canaladura o patinillo de obra de fabrica
cuyas paredes deben ser R.F.-120, siendo de uso exclusivo para este fin y estableciéndose sellados cortafuegos que taponaran
las ranuras de forjados cada tres plantas como minimo. Las tapas o puertas que den acceso a las canaladuras o patinillos seran
R.F.-60 y dispondran de cerradura con llave, asi como rejilla de ventilacién en material intumescente.

8.5 Cuadros de proteccién C.G.D.s y CSs

Los Cuadros Generales de Distribucion estan destinados a concentrar en ellos potencias alejadas del C.G.B.T y evitar
grandes poderes de corte para interruptores automaticos de pequefas intensidades, permitiendo con esta topologia aprovechar
mejor los coeficientes de simultaneidad entre instalaciones, alimentandose desde ellos a los Cuadros Secundarios C.S.s. Por
tanto, en ellos se alojaran todos los sistemas de proteccion contra sobreintensidades, cortocircuitos y contactos indirectos de las
lineas de acometida a cuadros C.S.s.

Los Cuadros Secundarios de zonas estan destinados a alojar los sistemas de proteccién contra sobreintensidades,
cortocircuitos y contactos indirectos para todos los circuitos alimentadores de la instalacion de utilizacion, como son puntos de
luz, tomas de corriente usos varios e informaticos, tomas de corriente de usos especificos, etc., segun se describe en el punto
siguiente.

El disefio y caracteristicas técnicas de cuadros C.G.D.s y C.S.s, cumpliran con lo indicado en el apartado CUADROS
DE BAJA TENSION de este Pliego de Condiciones.

8.6 Instalaciones de distribucion

Este apartado comprende el montaje de canalizaciones, cajas de registro y derivacion, cables y mecanismos para la
realizacion de puntos de luz y tomas de corriente a partir de los cuadros de proteccion, segun detalle de planos de planta.

De no indicarse lo contrario en otros documentos del Proyecto, esta instalacion utilizard Unicamente cables con
aislamiento nominal 450/750 V protegidos bajo canalizaciones empotradas o fijadas a paredes y techos. El color del aislamiento
de los cables cumplira con lo establecido para ello en la I.T.C-B.T-19 punto 2.2.4.

Cuando las canalizaciones vayan empotradas el tubo a utilizar podra ser P.V.C corrugado de 32mm como maximo. En
instalacion oculta por falsos techos, el tubo seré P.V.C corrugado reforzado fijado mediante bridas de cremallera en poliamida
6.6 con taco especial para esta fijacion.

En instalaciones vistas, el tubo a utilizar sera de acero o P.V.C rigido enchufable, curvable en caliente, fijado mediante
abrazadera, taco y tornillo.

Todas las cajas de registro y derivacién quedaran instaladas por debajo de los falsos techos cuando estos no sean
registrables, y enrasadas con el paramento terminado cuando sean empotrables. En el replanteo de canalizaciones se
procurara que las cajas de registro y derivacion se sitGen en pasillos, agrupadas todas las pertenecientes a las diferentes
instalaciones de la zona (alumbrado, fuerza, especiales, etc.), registrandolas con una tapa comdan.

Cuando los circuitos distribuidores a puntos de luz y tomas de corriente discurran por pasillos con falsos techos
registrables, esta instalacion debera ser realizada con canalizaciones fijadas a paredes inmediatamente por encima de los
falsos techos, o a bandejas de uso eléctrico (tension 230/400 V)por fuera de las mismas, quedando en ambos casos los
registros accesibles para el conexionado y paso de cables con los paramentos terminados. Los registros seran para montaje
mural.

Los conductores en las cajas de registro y derivacién, se conexionardn mediante bornas, quedando holgados, recogidos y
ordenados sin que sean un obstaculo a la tapa de cierre.

Tanto para las distribuciones de alumbrado como para las de fuerza, se instalara tubo independiente para canalizar
los conductores de proteccion (amarillo-verdes) que seguira el mismo trazado y compartird las cajas de registro de su propia
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instalacion. Desde la caja de derivacion hasta el punto de luz o toma de corriente, el conductor de proteccion podra compartir
canalizacion con los conductores activos. Para esta forma de instalacion, y en cumplimiento de la I.T.C-B.T-18 apartado 3.4, la
seccién minima del conductor de proteccion debera ser 2,5 mm2. Esta forma de instalacion no sera vélida para canalizaciones
en tubo de acero y canales metalicos en donde los conductores de proteccion deberan compartir tubo o canal con los activos de
su circuito.

El paso de cables a las canalizaciones y su posterior conexionado, se realizara con las canalizaciones ya fijadas,
tapadas las rozas y recibidas perfectamente todas las cajas de registro, derivacion y de mecanismos.

Las instalaciones de distribucion cumpliran con las instrucciones I.T.C-B.T-19, I.T.C-B.T-20, .T.C-B.T-21, .T.C-B.T-
27,1.T.C-B.T-28, I.T.C-B.T-29 e |.T.C-B.T-30, en sus apartados correspondientes.

La situacién de interruptores y tomas de corriente correspondera con la reflejada en planos de planta, siendo la altura
a la que deberan instalarse generalmente sobre el suelo acabado, de 100 ¢cm para interruptores y de 25 ¢cm para tomas de
corriente. Cuando el local por su utilizacién, disponga de muebles adosados a paredes con encimeras de trabajo, las tomas de
corriente se instalaran a 120 ¢cm del suelo terminado.

Se tendra especial cuidado en la fijacién y disposicion de cajas de registro y mecanismos en locales con paredes
acabadas en alicatados, a fin de que queden enrasadas con la plaqueta y perfectamente ajustadas en su contorno.

Las cajas de mecanismos a utilizar seran cuadradas del tipo universal, enlazables y con fijacién para mecanismos con tornillo.

Los mecanismos de este apartado, cuando en planos se representen agrupados, su instalacion serd en cajas
enlazadas, pudiendo formar o no conjunto con otras instalaciones (teléfonos, tomas informaticas, tomas TV, etc.).

Estas consideraciones generales no son aplicables a la distribucién para Alumbrado Publico cuya forma de instalacién
se trata de forma particular en este capitulo, debiendo cumplir con la I.T.C-B.T-09.

Las instalaciones en cuartos de aseos con bafieras o platos de ducha, se realizaran conformes a la I.T.C-B.T-27, no
instalandose ningun elemento 0 mecanismo eléctrico en el volumen limitado por los planos horizontales suelo-techo y la
superficie vertical engendrada por la linea que envuelve al plato de ducha o bafiera a una distancia de 60 cm de los limites de
ambos. Cuando el difusor de la ducha sea mévil y pueda desplazarse, esta distancia se ampliara hasta el valor de 150 ¢cm en el
radio de accion de dicho difusor, siempre y cuando no exista una barrera eléctricamente aislante fija que impida el
desplazamiento del difusor fuera de la bafiera o plato de ducha.

Las instalaciones en Aparcamientos cubiertos se proyectaran como locales con ventilacion suficiente, considerando
que dicha ventilacion permite su desclasificacion como locales Clase | definidos en la |.T.C-B.T-29.

No se admitira en ningln caso cables grapados directamente a paramentos, sea cual fuere su tensién nominal y su instalacion
vista u oculta. Para las distribuciones, los cables siempre han de canalizarse en tubos o canales, de no indicarse lo contrario en
otros documentos de este proyecto.

8.7 Distribucion para Alumbrado Normal

Comprendera el suministro, instalacién y conexionado de canalizaciones, registros, cables y mecanismos para todos
los puntos de luz y tomas de corriente marcados en planos de planta.

En los puntos de luz relacionados en Mediciones, de no indicarse lo contrario, estaran incluidos implicitamente los
circuitos de distribucion que, partiendo del cuadro de proteccion de la zona, alimentan a los puntos de luz desde sus cajas de
derivacion.

En el caso de circuitos alimentadores a cuadros de proteccién en habitaciones, su medicion figurara a parte de los
puntos de luz.

En el replanteo de zonas alimentadas por un cuadro de proteccion, quedaran perfectamente identificadas y limitadas
cada una de ellas en los planos de planta. La identificacion de zona coincidira con la del cuadro que la alimenta.

36



***** **

Gerencia Asistencial
Comunidad | 9€Atencién Primari:

Pliego Condiciones Técnicas de Instalacion de Electricidad, Iluminaciény Telecomunicaciones

El nimero de circuitos de distribucién, asi como las secciones de cables y potencias instaladas que cada uno
alimentara, se ajustaran a lo reflejado en esquemas de cuadros de proteccion. Las potencias seran las obtenidas de las
lamparas de los aparatos de alumbrado previstos, teniendo en cuenta que para lamparas fluorescentes el calculo se debe
ajustar a la potencia de la lampara multiplicada por 1,8. Cada circuito en el cuadro quedara identificado por un nimero
encerrado en un circulo, representandose de igual forma y mismo niimero en plano de planta los locales que alimenta.

Las zonas que forman parte de las vias de evacuacién o aquellas que por si solas pueden considerarse como de
publica concurrencia, deberan estar alimentadas por tres circuitos (como minimo) procedentes de Dispositivos con disparo por
corriente Diferencial Residual distintos, y también de fases distintas.

Cuando en un local con varios puntos de luz, el encendido de ellos se realice con distintos interruptores, estos
encendidos deberan quedar representados en planos de planta mediante una letra miniscula que identifique el interruptor con
los puntos de luz que acciona.

La caida de tension en los circuitos de distribucién debera ser igual o inferior al 1,5 % de la tension nominal, calculada
para la potencia instalada.
Los interruptores de accionamiento local seran, como minimo de 10 A y para tensién nominal de 250 V.

El nimero de ldamparas LED accionadas por un solo interruptor de 10 A - 250 V no superara a ocho para lamparas de
36 W, cinco para 58 W y doce para 18 W cuando la compensacion del factor de potencia esté realizada con condensador
instalado en paralelo.

La seccidn de los conductores activos sera de 1,5 mm? para todos los casos, salvo que la necesidad de utilizar otra
seccién superior quede justificada. Aun asi, siempre la proteccion de estos cables se realizara con disyuntores de 10 A de
intensidad nominal instalados en los cuadros del primer escal6n de proteccion.

8.8 Distribucion para Alumbrado de Emergencia

Como Alumbrado de Emergencia se consideraran los de Seguridad (Evacuacion, Ambiente y Zonas Alto Riesgo) y
Reemplazamiento; este ultimo solo para establecimientos sanitarios.

El alumbrado de Seguridad se realizara mediante aparatos auténomos automaticos con l&mparas incandescentes o
LED para el Alumbrado de Evacuacion, y LED para el de Ambiente. Los de evacuacion iran instalados en el techo siendo la
separacion entre ellos la necesaria para obtener una iluminacion mayor o igual a 3 lux en el eje; en este calculo no computaran
los aparatos de emergencia necesarios para la sefializacion de caminos de evacuacion, cuadros eléctricos y puestos de
incendios. Cuando sean del tipo “combinado” con uso especial de vigilancia nocturna, su alimentacién sera con circuitos de uso
exclusivo desde los cuadros de proteccion del alumbrado normal, siendo el nimero de circuitos destinado por cuadro a este uso
como minimo de tres, cada uno de ellos alimentado desde un Dispositivo de corriente Diferencial Residual distinto.

La alimentacién de aparatos auténomos de emergencia se realizara generalmente desde los mismos circuitos de
distribucion que lo hacen para el alumbrado normal de cada local en donde se sitlien los aparatos auténomos de emergencia,
de tal forma que han de cumplirse las siguientes condiciones:

e La falta de suministro eléctrico en el alumbrado normal debida a cortes de los dispositivos de proteccidn en locales
con alumbrado de emergencia deberén dar como consecuencia la entrada automatica de éste en un tiempo igual o
inferior a 0,5 segundos.

e Cuando los locales, siendo de publica concurrencia, tengan el alumbrado normal repartido entre tres 0 més circuitos
de distribucién, los aparatos autbnomos de emergencia instalados también han de repartirse entre ellos.

Esta forma de instalacion descrita para los aparatos autonomos de emergencia, exige la incorporacién por cada Cuadro
Secundario (C.S) de proteccion, de un dispositivo que impida la descarga de los acumuladores de los aparatos auténomos
cuando por razones de funcionalidad hay que producir cortes generales periédicamente para el alumbrado en el C.S. Por ello
todos los C.S dispondran de un telemando para puesta en reposo y realimentacion de los acumuladores de los aparatos
auténomos controlados desde él.

Por tanto, a cada aparato auténomo de emergencia se le alimentara con dos circuitos: uno a 230 V rematado con base de
mecanismo 2x10 A y clavija apropiada con tensién nominal de 250 V, y otro para telemando rematado en una toma RJ45
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hembra, no apantallada y conector macho RJ45. Cuando los aparatos de emergencia sean del tipo “combinado” se le
alimentara con un circuito mas de 230 V de uso exclusivo para ellos, rematado con base de mecanismo 2x10 A y clavija
apropiada con tensiones nominales de 250 V, que seran diferentes y no intercambiables con el otro circuito alimentador a 230
V. con independencia de la solucién aqui expuesta, se podra aceptar cualquier otra siempre que cumpla, en su forma de
conexién, la irreversibilidad en las conexiones para los dos o tres circuitos independientes que en uno u otro caso son
necesarios para su alimentacion.

Todos estos mecanismos, cuando los aparatos de emergencia sean empotrados, quedaran ocultos por encima de los falsos
techos, permitiendo ser desconectados a través del hueco que deja el aparato una vez desmontado. El circuito para el
telemando se canalizara por tubo independiente del resto de las instalaciones.

Como complemento y herramienta muy practica en el mantenimiento de los aparatos auténomos de emergencia, es
recomendable la incorporacién de una Central de Test mediante la cual podran realizarse las funciones que a continuacién se
describen sin interferencias en el funcionamiento de los alumbrados normal y de emergencia:

Chequeo del estado y carga de baterias correcto de todos los aparatos de emergencia de la instalacion.
Prueba periddica para verificacion del paso a estado de emergencia y encendido de la lampara propia, para cada uno
de los aparatos y a todos al mismo tiempo.

e  Prueba de la autonomia disponible en acumuladores para cada uno de los aparatos y a todos al mismo tiempo.

e Obtencién de un informe impreso relacionando el estado de todos y cada uno de los aparatos auténomos de
emergencia.

La inclusion en el proyecto de esta Central de Test quedaré identificada en la Memoria y Mediciones del proyecto.

La instalacion de canalizaciones y cables sera idéntica a la del alumbrado normal, si bien para estos puntos no seré necesario el
conductor de proteccion al disponer los aparatos autdnomos aislamiento en Clase 1.

En cuanto al Alumbrado de Reemplazamiento y Fuerza para Servicios de Seguridad, su instalacion partira desde el
grupo electrégeno, utilizando cables resistentes al fuego (RZ1-0,6/1kV (AS+)) segin UNE-EN 50.200 hasta los Cuadros
Secundarios de la zona protegida con estos servicios. Los Cuadros Secundarios estaran situados dentro del Sector de
Incendios propio de la zona protegida, y desde ellos se alimentaran las instalaciones de alumbrado que seran realizadas
conforme a las descripciones indicadas anteriormente para el Alumbrado Normal, puesto que en este caso ambas instalaciones
(Alumbrado Normal y Alumbrado de Reemplazamiento), para proporcionar “un nivel de iluminancia igual al del alumbrado
normal durante 2 horas como minimo” (I.T.C-B.T-28, punto 3-3.2), tienen que ser la misma. Ademas, a las zonas dotadas de
Alumbrado de Reemplazamiento, se les proyectara una instalacion con aparatos auténomos para Alumbrados de Seguridad.

8.9 Distribucion para tomas de corriente

Los circuitos destinados a estos usos serdn independientes de los utilizados para los alumbrados y sus sistemas de
proteccion en el cuadro de zona seran de destino exclusivo.

Las canalizaciones y cajas de registro o derivacion, seran totalmente independientes del resto de las instalaciones, si
bien cumpliran con todo lo indicado para las de alumbrado normal, incluso para los conductores de proteccién cuyo tubo,
cuando sea en P.V.C., seré distinto de los destinados a los conductores activos.

En los puntos de toma de corriente relacionados en Mediciones, de no indicarse lo contrario estaran incluidos implicitamente los
circuitos de distribucion que, partiendo del cuadro de proteccion de zona, alimentan a las tomas de corriente desde sus cajas de
derivacion.

El nimero de circuitos de distribucién, asi como las secciones de conductores y potencias instaladas que cada uno alimenta, se
ajustaran a lo reflejado en esquemas de cuadros de proteccion. Cada circuito en el cuadro quedara identificado por un nimero
encerrado en un cuadrado, representandose de igual forma y mismo numero en plano de planta las tomas eléctricas que
alimenta. Cuando las tomas se destinen a usos informaticos, el nimero que las identifica ira encerrado en un rombo.

La caida de tension en los circuitos de distribucion debera ser inferior al 1,5 % de la tension de servicio calculada para la
potencia instalada.
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Todas las tomas de corriente igual o superiores a 1.000 VA deberan ser alimentadas con un disyuntor de uso exclusivo.

Los mecanismos de las tomas de corriente monofasicas serdn como minimo de 16 A y para tensién nominal de 250 V. Las
trifasicas seran como minimo de 20 A para tensién nominal de 400 V. La seccién minima de los conductores activos seré de 2,5
mm2, no debiendo ser utilizados para tomas de 16 A secciones superiores, salvo que se justifique.

No se admitira como caja de paso o derivacion, la propia caja de una toma de corriente, salvo en el caso de que esta caja esté
enlazada con la que de ella se alimenta.

8.10 Red de conductores activos

Las tomas de corriente seran de 2x16 A con toma de tierra lateral, e irdn agrupadas en cajas con seis unidades. Las
cajas seran de empotrar con tapa en acero inoxidable, estando las tomas distribuidas en dos columnas de tres tomas
numeradas en vertical. Cuando en el local exista mas de una caja, estas se identificaran con nimeros.

Todos los cables deberan quedar numerados y perfectamente identificados en sus extremos haciendo referencia al
disyuntor de que se alimenta.

8.11 Red de conductores de proteccion

Enlazaran el contacto de tierra de las tomas de corriente con una barra colectora (P.T) situada en el PA o caja prevista
a tal efecto. Se canalizaran por tubos de uso exclusivo, no disponiendo de mas cajas de registro que las propias de tomas de
corriente. Seran en cobre aislamiento 450/750 V color amarillo-verde. La seccién se calculard para que su impedancia no
supere los 0,2 Q, medida entre la barra colectora y su otro extremo, siendo como minimo de 2,5 mmz2,

Por cada circuito de corriente se instalard un conductor de proteccién, debiendo quedar perfectamente identificado en
sus extremos con la toma que le corresponde.

8.12 Red de conductores equipotenciales

Enlazaran (de forma visible en su extremo) todas las partes metélicas accesibles desde el local, con una barra
colectora (EE) situada junto a la anterior (P.T) y a la que se unira mediante un conductor de 16 mm2 de seccion.

Estos conductores se canalizaran por tubos de uso exclusivo, no disponiendo de més cajas de registro que las propias
de tomas de corriente. Seran en cobre aislamiento 450/ 750 V color amarillo-verde designacion H07Z1-K (flexibles) con
terminales en sus extremos para la conexién. La seccion se calculara para que la impedancia no supere los 0,1 Q, medida entre
la barra colectora y la parte metalica conectada, siendo como minimo de 4 mm2.

La conexidn del conductor a las partes metalicas se realizard mediante caja de empotrar 23x45 mm con salida de
hilos, placa embellecedora y terminal de conexién.

La diferencia de potencial entre partes metélicas y la barra EE no debera exceder de 10 mV eficaces.

Para la conexion equipotencial de la mesa de operaciones, el cable a utilizar seréd de 6 mm?2 de seccion como minimo.
8.13 lluminacioén de Interiores.

Para su disefio se tendra en cuenta todas las recomendaciones de la Norma UNE-12464-1 referente al Confort Visual,
Prestaciones Visuales y Seguridad, definidos por la lluminacion mantenida (Em), Indice de Deslumbramiento Unificado (U.G.R.)
e Indices de Rendimiento de Colores (Ra).

8.14 Conductores.
Los conductores a emplear por defecto en los proyectos seran de cobre aislados, con una tensién asignada de 450/750 V, 0,6/1
kV o de alta seguridad, dependiendo de su empleo y deberan cumplir la normativa europea CPR que obliga a los fabricantes,

distribuidores, prescriptores e instaladores de toda la Union Europea a fabricar, distribuir, prescribir e instalar cables que
cumplan la norma armonizada UNE-EN 50575.
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La clasificacién de los cables debera ser como minimo Cca s1a, d1, a1 y debe estar debidamente identificada en el cable, el
embalaje llevara el Marcado CE y la Declaracion de Prestaciones (DoP) estara disponible en la pagina web del fabricante.

Las acometidas y los circuitos eléctricos se realizaran preferentemente mediante mangueras frente al uso de cables unipolares
y en todo caso iran protegidos por canalizacién adecuada.

Se ha de respetar en todo momento los colores establecidos para la diferenciacion de fases segun la norma mencionada:
negro, marron y gris, por este orden; azul, para el neutro y amarillo-verde para el conductor de proteccion, permitiendo siempre
su perfecta identificacion (ITC-BT-19-2.2.4 R.D. 842/2002).

La seccion de los conductores dependera de la potencia demandada y la distancia del receptor, siendo la seccién minima a
utilizar de 1,5 mm?2 para circuitos de alumbrado o de intensidades menores o iguales a 10 Ay de 2,5 mm2 en el resto de los
casos. La terminacién en los cuadros eléctricos se realizara siempre mediante punteras o terminales adecuados a su seccion.

Las canalizaciones, sus dimensiones y su instalacion se realizaran en funcién de las necesidades del edificio, del nimero y de
la seccién de los conductores segun las ITC-BT-20 y 21 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

9.-REDES DE TIERRAS
9.1 Generalidades

El objeto de la puesta a tierra de partes metalicas (no activas) accesibles y conductoras, es la de limitar su accidental
puesta en tension con respecto a tierra por fallo de los aislamientos. Con esta puesta a tierra, la tensidn de defecto V4 generara
una corriente la de defecto que debera hacer disparar los sistemas de proteccion cuando la Va pueda llegar a ser peligrosa.

Esta medida de proteccion va encaminada a limitar la tension méxima de contacto UL a la que, a través de contactos
indirectos, pudieran someterse las personas asi como la maxima intensidad de contacto Imc. Los limites deberan ser inferiores a
los basicos que citan las normas V.D.E: U= 65V e Imc = 50 mA, lo que da como resistencia para el cuerpo humano entre mano
(contacto accidental) y pie (contacto con el suelo) Rm=65/ 0,05=1.300 Q.

El R.E.B.T. toma como limite para la tension de contacto (Uc) 50V (en vez de 65V) por tanto la intensidad de paso
méxima por el cuerpo humano la deja limitada a Imc = 50/ 1.300 = 38,5 mA._; valor inferior al tomado como basico por las V.D.E.

La red de puesta a tierra debe garantizar que la resistencia total del circuito eléctrico cerrado por las redes y las
puestas a tierra y neutro, bajo la tension de defecto Vg, de lugar a una corriente l¢ suficiente para hacer disparar a los
dispositivos de proteccién disefiados en la instalacion, en un tiempo igual o inferior a 0,4 segundos, para una tension no
superior a 230 voltios (.T.C-B.T-24).

La proteccion de puesta a tierra debera impedir la permanencia de una tension de contacto Uc superior a 50 V en una
pieza conductiva no activa (masa), expuesta al contacto directo de las personas. Cuando el local sea conductor, la tension de
contacto debera ser inferior a 24 V.

Para que la intensidad de defecto la sea la mayor posible y pueda dar lugar al disparo de los sistemas de proteccion,
la red de puesta a tierra no incluira en serie las masas ni elementos metalicos resistivos distintos de los conductores en cobre
destinados y proyectados para este fin. Siempre la conexion de las masas y los elementos metalicos a la red de puesta a tierra
se efectuaran por derivaciones desde ésta.

La red de cables a emplear sera en cobre, por lo general aislados para tension nominal de 450/750 V con tensién de
prueba de 2.500 V, como minimo, color Amarillo-Verde. El célculo de las secciones se realizara teniendo presente la maxima
intensidad previsible de paso y el tiempo de respuesta de los interruptores de corte, para que sean capaces de soportar la
solicitacion térmica sin deterioro de su aislamiento. Estos cables podréan compartir canalizaciones con los conductores activos a
cuyos circuitos pertenecen, o podran ir por canalizaciones independientes siempre que vayan acompafiandolas en el mismo
trazado, compartiendo registros, y sus secciones con respecto a las de los conductores activos cumplan con la instruccién I.T.C-
B.T-18 apartado 3.4. del R.E.B.T., o bien correspondan con las necesarias en aplicacién de la IEC 364 en el caso del sistema
de distribucion TN-S sin D.D.R.s.

Las puestas a tierra, cumpliran con la .T.C-B.T-18, |.T.C-B.T-24, 1.T.C-B.T-08 y normas UNE-EN 60278 y UNE-HD
60364-1 apartado 543.1.1. referente al calculo de la seccién de conductores utilizados a este fin.
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9.2 Redes de tierra independientes

Para que una red de tierra se considere independiente de otras, ademas de no tener ninguna interconexion
conductora entre ellas, su toma de tierra no debe alcanzar, respecto de un punto de referencia con potencial cero, una tension
superior a 50 V cuando por cualquiera de las otras tomas circule su maxima corriente de tierra prevista en un defecto de
aislamientos.

La unién entre las redes de puesta a tierra y el electrodo de puesta a tierra se realizara a través de un puente de
comprobacion alojado en caja aislante 5 kV y a partir de él hasta el electrodo en cable R.V.-0,6/1kV.

En un edificio con Centro de Transformacion propio, deberan preverse las siguientes redes de tierra independientes y
que a continuacién se describen:

9.3 Red de Puesta a Tierra de Proteccion Alta Tension

Enlazara todas las envolventes metalicas de cabinas, herrajes, envolventes metélicas de cables de A.T., puestas a
tierra de seccionadores de p.a.t., cubas y armazones de transformadores de potencia, punto comin de los transformadores del
equipo de medida en A.T. y mallazo de equipotencialidad instalado en el suelo del local del Centro de Transformacion.

El mallazo sera electrosoldado con redondo de 4 mm de didmetro, formando una reticula de 30x30 cm que se
instalara en todo el CT, cubriéndose posteriormente con una capa de hormigén de 10 cm de espesor como minimo. El mallazo
se pondra a tierra utilizando dos o mas puntos preferentemente opuestos.

En todos los casos, la puesta a tierra de las partes metalicas accesibles, se realizara como instalacién vista, utilizando
varilla de cobre rigida de 8 mm de @ fijada por grapa especial a paredes, y mediante terminal adecuado en sus conexiones a
elementos metalicos. Cuando estos elementos metalicos sean méviles (puertas abatibles) la conexion se realizara con trenza de
cobre.

Esta red de puesta a tierra se realizara conforme a la instruccion M.I.E-RAT13 y su resistencia sera igual o inferior a
10 Q, estando separada del resto de puestas a tierra una distancia minima de 15 metros, para considerarse independiente.

9.4 Red de Puesta a Tierra de Servicio

Dentro de esta red se incluyen otras redes que debiendo ser realizadas como independientes, quedaran enlazadas en
puntos unicos y caracteristicos de cada una de ellas, formando finalmente una unica red de puesta a tierra. Estas redes
independientes son:

—  Neutros de estrella en B.T. de transformadores de potencia. El nimero de ellas sera el mismo que de transformadores de
potencia.

—  Neutros de generadores de corriente alterna. Como las anteriores, serdn tantas como generadores.

— Autovalvulas, limitadores o descargadores para proteccion de lineas eléctricas contra sobretensiones de red o de origen
atmosférico. Seran tantas como la disposicién de los mismos en la instalacion y su distanciamiento exijan.

Para la realizacién de todas ellas se tendran presentes la instruccion M.I.E-R.A.T. 13, I.T.C-B.T-06, |.T.C-B.T-07 e
[.T.C-B.T-08. Una vez realizadas, se prevera su interconexién de la siguiente forma:

—  Los neutros de transformadores quedaran unidos entre si en la barra general de neutros del C.G.B.T, a través del disyuntor
de B.T. de cada uno de ellos.

— La de los generadores de corriente alterna lo haran, de igual forma, cuando les corresponda suplir al suministro normal y
acoplarse al C.G.B.T para dar el suministro complementario.

— Lade autovalvulas, limitadores o descargadores se enlazaran entre si, quedando unida a la barra de neutros del C.G.B.T a
través de un puente de comprobacion propio.

La resistencia de puesta a tierra individual para cada red independiente, no sera en ningin caso superior a 8Q, y del
conjunto de todas las susceptibles de funcionar normalmente acopladas de 2Q.
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9.5 Red de Puesta a Tierra de la Estructura del Edificio

Enlazara entre si la estructura metélica y armaduras de muros y soportes de hormigdn. El enlace se realizara con
conductores de cobre desnudo de 35 mm? de seccion, enterrado a una profundidad de 80 cm por debajo de la primera solera
(sobre el terreno) transitable. El cable, tendido formando una red adaptada al replanteo de pilares, se pondra a tierra mediante
el empleo de picas unidas al cable con soldaduras aluminotérmicas. Este tipo de soldadura sera también la que se utilizara en
las conexiones entre cables para formar la red, en las derivaciones y propias conexiones a pilares o armaduras metalicas, asi
como enlaces con arquetas de conexion para puesta a tierra de las diferentes instalaciones.

La seccion del cable sera uniforme en todo su tendido, incluso en las diferentes derivaciones. Las picas para su
puesta a tierra seran en acero cobrizado con @ 1,4 cm y longitud 200 cm. Se instalaran en todo el recorrido haciéndoles
coincidir con los cambios de direccion, nudos y derivaciones, debiendo estar separadas una de otra entre 400 y 600 cm. En el
hincado de las picas se cuidara no desprender, con los golpes, su cubierta de cobre.

Para las tomas de tierra de instalaciones se prevera una arqueta de obra civil por cada toma, debiendo ser sus
dimensiones interiores 62x50 cm de planta y 25 cm de profundidad. Ir4 rematada con cerco en L-7 y tapa de hormigdn con
parrilla formada por redondos de 8 mm cada 10 cm, provista de asidero plegable para su registro. En el interior de estas
arquetas se instalara un punto de puesta a tierra formado por pletinas de cobre cadmiado de 25 x 4 cm con puente de
comprobacion y fijadas a la arqueta sobre aisladores de apoyo.

Se deberan dejar previstas arquetas de puesta a tierra para las siguientes instalaciones: pararrayos del edificio,
antenas de emision o recepcion, acometidas de agua y gas, tuberias de calefaccién y calderas, depdsitos metalicos enterrados,
guias de aparatos elevadores, informatica y barra de Proteccién en B.T de los C.G.B.T, permitiendo con esta barra la unificacion
entre ambas redes.

El replanteo de arquetas y su ubicacion, se realizard para conseguir que las lineas principales de enlace entre el
puente de comprobacién y entre el electrodo de p.a.t. tengan el menor recorrido posible, realizdndose todas mediante cables
R.V.-0,6/1kV canalizados en tubo aislante.

9.6 Red de Puesta a Tierra de Proteccion Baja Tension

Enlazara entre si todas las partes metalicas de la instalacion eléctrica de B.T., normalmente no sometidas a tension que,
accidentalmente por fallo en los aislamientos, pudieran entrar en tensién.

Una vez enlazadas mediante los conductores de proteccion, esta red se pondréa a tierra a través de las derivaciones
de la linea principal (unificadas en la barra colectora de tierras del C.G.B.T) y la propia linea principal que sirve de enlace entre
la barra colectora y la toma de puesta a tierra, intercalando el correspondiente puente de comprobacién.

Asimismo y de conformidad con la Norma Tecnoldgica de la Construccién y la I.T.C-B.T-26 apartado 3, se deberd
enlazar esta red de Proteccion en Baja Tension con la de Estructura, quedando unificadas asi las masas de las siguientes
instalaciones:

— Masas de la instalacion de Baja Tension.

— Instalaciones metélicas de fontaneria, gas, calefaccién, etc.

—  Depdsitos y calderas metalicas.

—  Guias metalicas de los aparatos elevadores.

— Todas las masas metélicas significativas del edificio.

— Red de puesta a tierra de masas correspondientes a equipos de Comunicaciones (antenas de TV, FM, telefonia, redes
L.AN., etc.) previa puesta a tierra de las mismas.

— Red de puesta a tierra de pararrayos de proteccion contra descargas eléctricas de origen atmosférico, previa puesta a
tierra de los mismos.

Esta red de puesta a tierra se realizara conforme a las instrucciones 1.T.C-B.T-18, |.T.C-B.T-8 y el valor de la resistencia de
puesta a tierra para el conjunto no superara los 2Q.
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Con las interconexiones descritas, las redes de puesta a tierra quedaran reducidas a:

— Red de proteccion Alta Tension.
— Red de proteccion de Servicio.
— Red unificada de proteccion B.T./ Estructura.

La unificacién de la red de Proteccién de B.T-Estructura con la de Servicios, se realizar en funcion de la necesidad
de mantener un régimen de neutro en esquema T.T o en TN-S. Esta unificacion, de hacerse, debera ser hecha en el C.G.B.T,
uniendo entre si la pletina de neutros y la colectora de tierras de Proteccion en B.T.

Para la realizacion de los electrodos de puesta a tierra, se utilizaran las configuraciones tipo con sus parametros
caracteristicos definido en el tratado “Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para Centros de
Transformacion” conectados a redes de Tercera Categoria”, editado por UNESA.

Asimismo y con el fin de analizar el tipo de electrodo necesario en cada caso, asi como distribuirlos adecuadamente
manteniendo las distancias para considerarlas como tomas de tierras independientes, al comienzo de las obras el instalador
estara obligado a realizar las medidas pertinentes de las resistividades de los terrenos disponibles, utilizando para ello el
“Método de Wenner”.

9.7 Enlace entre las Redes establecidas

Cuando el Centro de Transformacion no disponga de un edificio de uso exclusivo, sino que comparta estructura con el
propio edificio o edificios a los que suministra energia eléctrica, sera muy dificil (por no afirmar imposible) que en la construccion
practica del CT los herrajes que forman parte de la Red de Proteccién en A.T. (incluida la malla del suelo) no estén en contacto
franco 0 mediante una resistencia eléctrica que no garantice el aislamiento adecuado con la Red de Estructura de los edificios.

Por ello, una vez realizada la unificacion reglamentaria Red de Proteccién B.T./Estructura (1.T.C-B.T-26 apartado 3) que
proporcionara por si sola una resistencia de puesta a tierra inferior a 2 ohmios (condicién imprescindible), y ademas, estudiada
la conveniencia de establecer un régimen de Neutro TN-S para el cual la resistencia global de la barra de neutros del C.G.B.T
también reglamentariamente tiene que ser igual o inferior a 2 ohmios, se deduce que, sea cual fuere la Rt del CT, su unificacion
con las restantes redes en los puentes de comprobacién dard como resultado una Resistencia Global de Puesta a Tierra igual o
inferior a 2 ohmios. Esto quiere decir que para corrientes de defecto (lq) iguales o inferiores a 500 A, el valor de la tensién de
defecto transferida no superara a Vg = 1000 V, que es la condicion a cumplir imprescindiblemente para mantener la unificacion
mencionada para un Centro de Transformacion de tercera categoria (lcc < 16 kA) con acometida subterranea.

El valor de I < 500 A debera ser garantizado por la Compafiia Suministradora en funcion de las condiciones que para el estado
del Neutro tenga la red de A.T. con la que suministrara acometida al Centro de Transformacion.

Para mas detalles sobre puestas tierras y sus interconexiones, ver esquema general en pagina siguiente:
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10.-LUMINARIAS, LAMPARAS Y COMPONENTES

10.1 Generalidades

Se incluyen en este apartado las luminarias, portaldmparas, equipo de encendido, lamparas de descarga y cableados,

utilizados para iluminacion de interiores y exteriores.

Los tipos de luminarias y lamparas a utilizar seran los indicados en otros documentos del Proyecto. Su eleccién,

situacion y reparto estaran condicionados a la clase de falsos techos, distribucién y coordinacién con otras instalaciones fijadas
a los mismos, asi como a conseguir los niveles de iluminacion reflejados en Memoria.

Todos los aparatos de iluminacion y sus componentes deberan cumplir en la fabricacién y montaje, las siguientes

condiciones generales:

Las partes metalicas sometidas normalmente a tensiones superiores a 24V durante su funcionamiento, no podran quedar
expuestas a contactos directos fortuitos.

Cuando en su montaje dejen accesibles partes metalicas no sometidas normalmente a tension, dispondran de una borna
que garantice la puesta a tierra de todas esas partes. Esta borna no quedara expuesta directamente a la vista.

Deberan contar con aberturas suficientes para permitir una ventilacién correcta de los elementos generadores de calor e
impida que se superen las temperaturas maximas admisibles para su funcionamiento. Estas aberturas quedaran ocultas y
no dejaran que el flujo luminoso se escape por ellas.

Los elementos de fijacion 0 ensamblaje de componentes quedaran ocultos, bien por no estar expuestos a la vista, bien por
quedar integrados (no destaquen) y pintados en el mismo color.

Cuando sean para interiores, su construccién sera tal, que una vez montados, no existan partes de ellos con temperaturas
superiores a 80°C en contacto con elementos constructivos u ofras instalaciones del edificio. Aun con mayor motivo,
cuando estos elementos sean combustibles.

El cableado interior sera con cables en cobre, designacion ES07Z1-K-450/750V (AS) aislamiento 450/750 V descritos en el
capitulo “CABLES ELECTRICOS AISLADOS DE BAJA TENSION” de este PC (salvo luminarias de alumbrado exterior y
casos especiales de temperaturas altas), siendo su seccién minima de 1,5 mm?, separado su trazado de la influencia de
los elementos generadores de calor.

Deberan exhibir, marcadas de forma indeleble, las caracteristicas eléctricas de alimentacion, asi como la potencia de
lamparas a utilizar.

Cuando sean del tipo integrado con el sistema de climatizacion, se hara constar en Planos y Mediciones, indicando si son
para retorno, impulsion o para ambas funciones.

No permitiran que a través de ellos, una vez instalados, se deje a la vista o se ilumine el espacio oculto por los falsos
techos donde van fijados.

Tanto el cableado como los componentes auxiliares que no formen parte de la 6ptica e iluminacion, no estaran expuestos a
la vista, permitiendo facilmente la sustitucién de aquellos que sean fungibles en su funcionamiento normal.

Los destinados a ambos usos de Alumbrado Normal y alumbrado de Reemplazamiento, su encendido no sera por cebador,
y ademas dispondran de un fusible aéreo de 2 Amperios por cada luminaria.

En cuanto a Compatibilidad Electromagnética tendran que cumplir con las Normas UNE-EN siguientes:

55015: Perturbaciones radioeléctricas.

60555. P2: Perturbaciones por corrientes armonicas.
61000-3-2; Perturbaciones limites en redes.

61-547: Requisitos de inmunidad.

10.2 Tipos de Luminarias

10.2.1 Regletas industriales y luminarias herméticas para interior

Seran para una o dos ldmparas de arranque por cebador o rapido, con equipos en Alto Factor y alimentacion a 230 V,

50 Hz. Los portalamparas seran de presion y disco giratorio de seguridad.
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Las regletas seran fabricadas en chapa de acero de 0,7 mm primera calidad, conformada en frio y esmaltada en color
a elegir por la DF estable a los rayos ultravioleta con polvo de poliuretano polimerizado en horno. Su anclaje sera en chapa
galvanizada y tornillos cadmiados para fijacion a techo. Podran llevar reflectores en color blanco del tipo simétrico o asimétrico.

Las luminarias herméticas seran construidas en poliéster preimpregnado y reforzado con fibra de vidrio resistente a
golpes y corrosiones, protegidas contra chorro de agua y polvo, grado 1.P-65. El difusor sera en policarbonato prismatico de
gran transparencia, resistencia y alto grado de rendimiento luminico, unido a la luminaria mediante junta de neopreno y pestillos
a presion que garanticen su grado de estanqueidad. Los equipos y portalamparas iran fijados al reflector que sera en chapa de
acero esmaltada en blanco. Dispondré de entradas semitroqueladas para paso de las canalizaciones rigidas de distribucion y
alimentacion eléctrica. Seran para instalar adosadas a techos o suspendidas mediante accesorios.

10.2.2 Aparatos especiales y decorativos para interior

Se incluyen aqui los apliques, plafones, proyectores, etc., con l&mparas incandescentes, halogenuros metalicos,
halégenas, reflectoras, Par 38, Par halégena, Vapor de Mercurio o Sodio, de uso decorativo o especifico para su instalacién
interior. Cuando deban llevar equipo de encendido, todos seran en Alto Factor.

Todos ellos cumpliran con las condiciones generales del punto “Generalidades” de este capitulo y las especificaciones
particulares reflejadas en Memoria y Mediciones.

10.2.3 Aparatos autdonomos para alumbrados de Emergencia y Sefalizacion

Los aparatos a instalar deberan por si mismos disponer de ambos alumbrados, cumpliendo en sus especificaciones
técnicas con las necesidades establecidas en la |.T.C-B.T-28 del R.E.B.T.

Deberan ir instalados sobre paramentos verticales a una altura de 10 cm por encima de los marcos de puertas o
suspendidos de los techos. La distancia entre ellos no superara los 10 m.

La envolvente debera ser en material no conductor de la corriente eléctrica y construido conforme a las normas UNE
20062 para incandescentes y UNE 62776 para LED, asi. Su autonomia, de no indicarse en otros documentos del Proyecto, serd
de una, dos o tres horas segun Memoria y Mediciones del Proyecto. El modelo a instalar permitira las siguientes variantes:

Alumbrado de emergencia LED.

Alumbrado de sefializacion incandescente.

Alumbrado de sefializacion LED.

Alumbrados de emergencia y sefializacién combinados.

Instalacion empotrada, semiempotrada, superficial, suspendida y en banderola.

Posibilidad de diferentes acabados.

Disponibilidad de rétulos adhesivos o serigrafiados sobre el propio difusor de policarbonato.

Las baterias seran Ni - Cd estancas de alta temperatura. Deberan ser telemandables y dispondrén de protecciones
contra errores de conexion y descarga total de baterias.

10.2.4 Luminarias de Alumbrado Publico y sus soportes

Se incluyen unicamente las destinadas a iluminacién de viales y pasos peatonales. Todas ellas cumpliran con la I.T.C-
B.T-09 en sus puntos 6,7 y 8, asi como con las normas UNE que en ellos se indican.

Para la determinacion del tipo de luminaria, altura de postes y baculos, asi como clase de lampara, se tendré muy en
cuenta las normas particulares y entornos del lugar donde vayan a ir instalados. Todos estos condicionamientos, cuando
existan, vendran justificados en la Memoria del Proyecto. De no especificarse lo contrario, este tipo de alumbrado se realizara
con luminarias reflectoras para montaje sobre baculo en viales, y luminarias ornamentales sobre poste en areas peatonales.
Todas ellas para lampara de descarga de forma elipsoidal o tubular. No se admitiran lamparas que tengan filamento
(incandescencia y luz mezcla).

La disposicion de luminarias en los viales proporcionara unos niveles medios de iluminancia de 15 lux con una
uniformidad del 0,3.
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En pasos peatonales y jardines, las zonas iluminadas dispondran de 7 lux con una uniformidad del 0,2.

La eleccién de luminaria, distancia entre ellas y altura de baculos y postes, deberd justificarse mediante los calculos
correspondientes.

Las luminarias reflectoras seran en fundicién de aluminio inyectado con reflector de reparto asimétrico en chapa del
mismo material pulido, electroabrillantado y anodizado. Podran ser abiertas o cerradas segun se indique en otros documentos
del Proyecto. Cuando lleven sistema de cierre, sera del tipo cubeta transparente en policarbonato con junta de estanqueidad y
cierres de acero protegido por bafio electrolitico. Llevaran incorporado el equipo de encendido, siempre en A.F. y con
portalamparas de porcelana. Su grado de proteccion debera ser Clase II-I.P 55. El acabado sera en pintura electrostatica en
polvo polimerizada a alta temperatura.

Las luminarias ornamentales corresponderan con el tipo descrito en Memoria y Mediciones, siempre con difusor en
policarbonato, equipo de encendido en A.F. incorporado y portaldmparas de porcelana. Su grado de proteccion sera Clase II-I.P
55.

Los baculos, postes y brazos murales que sirven de soporte a las luminarias, serén en chapa de acero galvanizada en
caliente. Los baculos y postes dispondran en su base (a 300 mm como minimo del suelo) de una portezuela de registro para
conexiones y protecciones eléctricas, cuyo grado de proteccion, una vez cerrada, ha de ser |.P-44 como minimo.

La conicidad sera del 13% y el didmetro minimo de la base 142 mm para baculos de 6 m y 130 mm para postes de 4 m. La
inclinacion del brazo en los baculos respecto a la horizontal podréa ser de 3° a 15° con un radio de curvatura de 1 m y su longitud
de 1,5 m hasta 6 m de altura, y de 2 m para los de mayor altura. El espesor de la chapa con la que han de ser construidos sera
de 3 mm hasta los de 9 m de altura, y de 4 mm para los de mayor altura.

10.3 Componentes para luminarias

Los componentes Pasivos: casquillos, portalamparas, portacebadores, etc., deberan cumplir con las normas indicadas
para ellos en el apartado de “Generalidades” de este capitulo.
Los componentes Activos: reactancias, transformadores, arrancadores, condensadores, ldmparas, etc., deberan ser escogidos
bajo criterios establecidos por la Asociacién Europea de Fabricantes de Luminarias (C.E.L.M.A.), sobretodo por el indice de
Eficacia Energética (E.E.I.) y el Factor de Luminosidad de Balasto (B.L.F.).

10.4 Luminarias LED
Las luminarias tipo LED cumpliran las siguientes normativas:

e  Codigo Técnico de la Edificacion (CTE), requisitos de eficiencia energética del Documento Basico HE3.

e  Norma UNE-EN 62031 Mddulos LED para alumbrado general, requisitos de seguridad

e Norma UNE-EN 61347-2-3 requisitos particulares para dispositivos electronicos alimentados con corriente continua o
corriente alterna para médulos LED

e Parala fuente de luz: IEC 62560:2011

o Directiva de Disefio Ecologico 2009/125/CE del Parlamento Europeo

La El aportara el periodo de garantia, en afios, de cada luminaria LED instalada, que no seré inferior a cinco afios para las de
clase | y de tres afios para las de clase Il, para cualquier material suministrado que presente un fallo parcial, total o bien una
pérdida de flujo superior al 30% del nominal. Este compromiso de garantia se entiende considerando el uso que pueden tener
las diferentes dependencias del presente proyecto en cuanto a su uso horario, sus condiciones de temperatura (segun
legislacion vigente, RITE) y sin verse afectada por el mayor o menor niumero de encendidos /apagados de dicha luminaria.

e Se entiende como fallo total del dispositivo LED cuando al menos un 10% de los leds totales que componen la
luminaria no funcionan (malos encendidos, parpadeos, etc.).

e Se entiende como reduccion indebida del flujo luminoso cuando la luminaria presenta una reduccion por debajo del
70% del flujo nominal tras tres afios de funcionamiento.
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Se sustituira cualquier luminaria que presente defectos estructurales, de pintura, lacado, etc., debido a fallos en la ejecucion o
fabricacién por parte del fabricante. Si estos defectos suponen riesgos estructurales para el producto, o presentan un deterioro
superior al 5% de la superficie vista del producto, se considerara que dicha luminaria tiene un fallo total arriba definido.

La Ei sustituira, en un plazo maximo de 7 dias laborables, las luminarias afectadas por los fallos arriba descritos.

La Ei aportara con este tipo de luminaria la informacién y/o documentaciéon que permita verificar el cumplimiento de los
requisitos establecidos en el R.D. 219/2013, de 22 de marzo, sobre restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias
peligrosas en aparatos eléctricos y electronicos.

Se detallan en la siguiente tabla alguno de los condicionantes minimos que deberan cumplir las luminarias en funcion de
potencias tipo, de manera orientativa y sin ser excluyentes para otros tipos de valores:

Potencia (W) 18 50 2x28 78
Clase elétrica I I I |
Flujo (Lm) 1440 4600 5800 9200
Eficiencia luminica (Lm/W) 80 92 104 118
Indice de proteccion IP20 IP66 IP20 IP66
Tiempo de vida (h) 50.000 100.000 24.000 100.000
(75%) (90%)
Garantia 3 5 3 5

Asi mismo, y a peticién de la DF si lo considera necesario, la Ei presentara la siguiente documentacion y certificados relativos al
modelo de luminaria instalada:

e Certificado emitido por Laboratorio Acreditado por ENAC (Entidad Nacional de Acreditacion) o similar internacional
que acredite que la empresa y todos sus procesos de fabricacion referentes a la actividad objeto de contratacién
(luminarias suministradas) estan certificados con la ISO 9001-2000.

e Declaracion de conformidad o certificado equivalente de que las luminarias en cuestion cumplen con el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, aprobado por Real Decreto 848/2002,
de 2 de agosto, y con el Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias, aprobado por Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre. Indicando que
la luminaria cumple con los requisitos marcados por las siguientes Normas:

- NORMA UNE-EN 60598-1.
- NORMA UNE-EN 60598-2-3.
NORMA UNE-EN 62031.
- NORMA UNE-EN 55015.
- NORMA UNE-EN 61547.
- NORMA UNE-EN 61000-3-2.
- DIRECTIVA EUROPEA 2004/108/CE, de 15 de diciembre.
- Certificado de marcado CE.

» Ficha técnica de las luminarias indicando todas las caracteristicas técnicas de tipo de fuente de luz, fuente de
alimentacion, sistema oOptico, materiales y acabados, temperaturas de funcionamiento, caracteristicas de
mantenimiento, grado de proteccion, caracteristicas eléctricas (factor de potencia segun flujo y corriente de arranque)
y caracteristicas de instalacion.

> Ficha técnica oficial del fabricante o distribuidor de la fuente de luz empleada en las luminarias, indicando el tipo
exacto de fuente empleado en la luminaria, asi como todas las caracteristicas técnicas de tipo de fuente de luz (flujo
nominal a 25°C, temperatura de color y rendimiento cromatico).

» Certificado emitido por el fabricante o distribuidor de la luminaria donde se indique expresamente la duracién de la
garantia y de la vida util de la luminaria (conjunto Fuente de luz+Fuente de alimentacién), y las condiciones que
regiran la garantia ademas de las referencias de los tipos de fuente empleados.

» Certificado que incluya el ensayo y estudio fotométrico de las luminarias conforme a lo establecido en la Norma UNE-
EN 13032 (dicho estudio debera proporcionar datos completos de las curvas fotométricas en formato compatible con
software libre de la luminaria de prestigio reconocido, la eficiencia luminica y el rendimiento de la misma, la
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temperatura de color y el rendimiento de color de la fuente de luz, y el porcentaje de flujo emitido al hemisferio
superior, entre otros datos).

» Calculo fotométrico efectuado mediante programa de célculo de prestigio reconocido, en el que se justifique el
cumplimiento de los niveles de iluminancia media, uniformidad media, factor de mantenimiento, etc.

> Certificado de reciclabilidad, en el que se justifique que se cumplen la directiva RoHS.

> Certificado del Fabricante, distribuidor o instalador de estar inscrito en un SIG (Sistema Integral de Gestién de
Residuos).

»  Certificado CE, declaracion de conformidad con la Directiva 2004/108/CE, RD 1580/2006, RD 2006/95/CE, RD 7/88 y,
RD 154/1995, ademas de las normas UNE-EN relacionadas, incluidas las siguientes: EN 60598, EN 62031 (mddulos
LED) y EN 62471.

Consideraciones medioambientales

Los componentes que se integran en la luminaria deben cumplir la legislacién vigente sobre la restriccion de sustancias
peligrosas en productos electronicos para el medio ambiente.

Ademas de lo anterior, las luminarias, las l&mparas y los LED estdn sometidos a la Directiva de Residuos Eléctricos y
Electrénicos 2002/95/CE, traspuesta a la Legislacion Espafiola por el Real Decreto 208/2005, que obliga al productor a
responsabilizarse de la recogida de estos residuos y su correcto tratamiento, para lo cual deberd estar inscrito en un SIG
(Sistema Integrado de Gestion), por ejemplo, ECOLUM y AMBILAMP y abonar las tasas ECORAEE correspondientes.

La luminaria debera acreditar su cumplimiento sobre las normas de seguridad Fotobioldgica.

10.5 Lamparas varias

Se incluyen las incandescentes de iluminacién general, reflectoras, linestras, halégenas normales, halégena B.V.,
reflectoras halégenas, etc. y aquellas cuyo uso especifico debe quedar reflejado y definido en otros documentos del Proyecto.

La determinacion del tipo de lampara a utilizar estara condicionado al aparato de alumbrado donde vaya instalada,
caracteristicas del lugar a iluminar, niveles de iluminacion, importancia del resalte de colores, carga térmica, distribucién de la
luz, etc.

Todas las lamparas cumpliran con las normas UNE armonizadas con las vigentes en CEI.
11.- EQUIPOS SUMINISTRO ALIMENTACION ININTERRUMPIDA (S.A.l)

11.1 Generalidades

Su funcién principal es asegurar la alimentacion continuada de energia eléctrica estabilizada y filtrada, sin interrupcion
a cargas criticas, en las siguientes situaciones de la alimentacion de entrada al equipo:

Corte del suministro eléctrico normal.

Sobretensiones o subtensiones momentaneas permanentes.
Picos transitorios.

Microcortes.

El suministro en salida, a semejanza del de entrada, sera corriente alterna senoidal con la misma tensién nominal.

La funcién principal del S.A.l. debera estar garantizada durante el tiempo de autonomia especificado en placa de
caracteristicas, mediante la energia almacenada en sus baterias. Asi mismo, debera evitar que ningin corte o variacién en los
parametros de la red de entrada, pueda influir en la estabilidad y filtrado de la tensién de salida.

En su fabricacién los materiales y componentes utilizados deberan ser nuevos y de suministro ordinario, no pudiendo
haber sido utilizados anteriormente, excepto en los propios ensayos de su proceso de fabricacidn. Todos los dispositivos
electronicos activos deberan ser solidos, formando subconjuntos y modulos intercambiables que faciliten el stock y
mantenimiento, asegurando al propio tiempo su elevada fiabilidad dentro de los pardmetros de utilizacion.
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Dada la importancia creciente de la proteccién del medio ambiente se deberan tener presentes todas las medidas
ecolégicas recomendadas, tanto en la construccién como en su concepcion tecnoldgica, y asi deberan estar fabricados con
materiales reciclables sin P.V.C u otros plasticos que puedan dafiar el entorno. Los embalajes igualmente deberan estar
fabricados a partir de materiales reciclables de forma que preserven los recursos naturales.

Su tecnologia debera minimizar las repercusiones en la red, garantizar un factor de potencia equivalente a la unidad, reducir los
costes de explotacién por alto rendimiento y disminuir al méximo la generacién de calor y ruido. Todo esto permitira obtener la
certificacion 1.S.0. 9.001, de forma que puedan afrontarse con garantias las exigencias comunitarias en materia de proteccion
medioambiental.

Deberan ser concebidos, probados y preparados segun las mas recientes normas |[EC y CEE sobre este tipo de
equipos.

Estaran disefiados para aguantar temperaturas ambientales entre 0°C y 40°C con una humedad relativa de hasta el
90% sin condensaciones. Su clase de proteccion sera |.P. 205.

Para potencias iguales o superiores a 700 vatios, todos los S.A.l.s dispondran de By-pass estatico por averia en el
equipo, By-pass manual para mantenimiento y Filtro de Arménicos que disminuyan la reinyeccion de ellos a la red.

Cumpliran con las normas de seguridad IEC 950 y UNE-EN IEC 62040-1, con compatibilidad electromagnética
conforme a la UNE-EN |IEC 62040-2. clase A, y sus configuraciones seran seglin normas IEC 62040-2 y E.N.V. 62040-3.

Todas las sefalizaciones seran sobre pantalla de cristal liquido, disponiendo de ellas para:

Modo funcionamiento.

Tension, Intensidad y Frecuencia en Entrada.
Tension, Intensidad y Frecuencia en Salida.
Tension e Intensidad de Bateria.

Tiempo real de autonomia.

Alarma paro inminente.

Alarma funcionamiento modo Bateria.

Deberé disponer de contactos libres de tension y salidas propias para sefializacién remota de:

S.A.l. conectado.

Funcionamiento modo By-pass, con alarma “acustica-luminosa”.
Funcionamiento modo bateria, con alarma “acustica-luminosa”.
Baterias descargadas.

Indicacion del tiempo real de autonomia con la carga de ese momento.

Asimismo, dispondra de un médulo de comunicaciones (interface, ordenadores) R.S. 232 que permita la gestién
externa del equipo y una tarjeta de conexion a red informatica S.N.M.P.

Hasta la potencia nominal de 700 VA, seran del tipo LINE INTERACTIVE VI con estabilizador de tensién (A.V.R.) y
modulo de comunicaciones R.S. 232 con el correspondiente software para comunicacion, con Entrada/ Salida: Monofasico/
Monofasico. Para potencias superiores sera ON-LINE de doble conversion, y conmutaciones automaticas por fallo intrinseco del
equipo, y manual para mantenimiento; pudiendo ser su Entrada/ Salida: Monofésica/ Monofasica, y Trifasica/ Monofésica.

Los S.A.l.s del tipo ON-LINE, no daran lugar a una “separacion de circuitos” entre la corriente de entrada y la de salida actuando
en “Modo Red Presente”, y cumpliran en todo con lo exigido por la I.T.C.-B.T.-28 referente a fuentes propias centralizadas de
energia para alimentacion a Servicios de Seguridad pertenecientes a la categoria “SIN CORTE”.

El nivel maximo de ruido debido a un funcionamiento normal, incluida la ventilacion forzada de que debe disponer el
S.A.l, no superara los 56 dB a un metro de distancia.

El control de calidad estara asegurado mediante un programa con certificado expedido por AENOR u otra entidad
internacional reconocida.
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Todos los equipos y componentes suministrados deberan ser productos de catalogo y haber dado pruebas y
referencias de un buen funcionamiento, no debiendo generar en la red de entrada (suministro normal) corrientes arménicas,
ademas de bloquear la transmision de las generadas en la carga. Con los S.A.l. se entregard la siguiente Documentacion:

Manual de Instalacion.

Manual de Utilizacion.

Manual de Puesta en Marcha.

Pruebas de reinyeccion de corrientes armdnicas y factor de potencia en carga.

11.2 Caracteristicas generales
11.2.1 Bateria de acumuladores

Su capacidad en A/ h, 6 kW x h sera conforme con las necesidades reales establecidas en Memoria y Mediciones. Los
acumuladores a utilizar seran de Plomo-Calcio (Pb - Ca), estancos y sin mantenimiento, formada por monobloques de 6/12 V
segin D.I.N. 40739 o D.IN. 40741. En caso de ser bateria segin D.I.N. 40739 debera estar equipada con tapones de
recombinacién de gases, con ausencia en 5 afios de mantenimiento.

El disefio de la vida de las baterias, en condiciones normales de funcionamiento e instalacién, debera ser como
minimo hasta 10 afios con capacidad restante, al menos, del 80%.

Su caracteristica de carga sera con compensacién de la tension en funcion de la temperatura, y el tiempo de carga no
serd inferior a 4horas para el 90% de la carga. Iran instaladas en un armario metélico de color a elegir por la DF y segln
exigencias de la V.D.E 0510. Las tensiones nominales, de carga y flotacion, seran las indicadas en Memoria y Mediciones.
Dispondran de protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos, asi como de test automatico programable y software de gestion
y alarma de baterias.

11.2.2 Entrada del equipo

Sera para conexién a un suministro normal de 3x400 V o de 231 V, con una tolerancia del +15% en el funcionamiento
normal y del +10% en el By-Pass, para una frecuencia nominal de 50 Hz +6% y velocidad de sincronismo 1 Hz/ s con
sincronismo de adaptacion.

La forma de onda de entrada deberd ser senoidal y la distorsién arménica que el S.A.l. dé lugar en ella no superara al
8% en corriente, y al 5% en tensién (T.H.D.); ambos en valores R.M.S para cualquier condicién y régimen de carga.

Su inmunidad electromagnética sera conforme a las normas V.D.E 0160 y UNE-EN IEC 61000-6-1.
Dispondra de alarmas para indicar "fuera de limites" de tension o frecuencia.
11.2.3 Salida del equipo
La potencia de carga maxima en kilovatios sera la indicada en Memoria y Mediciones para una tensién de 3x400 V o
de 231 V segln sean trifasicos o monofasicos, permitiendo una sobrecarga del 200% durante siete segundos y del 150%

durante un minuto.

La tensidn de salida estara regulada en un £1% con carga estatica simétrica, en un +3% con carga estatica
asimétrica, y un £5% con carga dindmica de 0 a 100%.

La distorsién arménica no superard los limites del +3% para carga lineal, y del 5% para la no lineal, tanto en tensién como en
intensidad, y siempre en valores R.M.S.

La frecuencia sera de +50 Hz estando sincronizada con la red de entrada, y su valor no superara los limites del 0,1% con la red
ausente (modo bateria).

Permitiran el acoplamiento en paralelo hasta de 6 unidades; con el fin de poder satisfacer futuras ampliaciones de demandas
crecientes de la carga, asi como de necesidades para soluciones de redundancia, superredundancia y redundancian + 1.
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Dispondran de alarmas para acusar las sobrecargas y tension fuera de limites, asi como sefalizaciéon permanente (estando en
modo bateria) del tiempo de autonomia disponible del suministro al régimen de consumo que esta proporcionando.

11.2.4 Tipo de S.A.l.s. y caracteristicas particulares

SAl monofasico hasta 700 vatios

Topologia:

line — interactivo/ VI

Autonomia:

20 minutos con una carga de dos P.C.s

Numero de salidas:

2 x |[EC320C13

Interfaz de comunicaciones:

integrable, Multisistema, R.S. 232

Puertos telefonia:

2xR.J.-11

Temperatura ambiente:

25° C +£10°C

Humedad relativa:

< 95% sin condensacion

Normas de disefio y fabricacion:

Calidad segin 1.S.0. 9000-9002; Seguridad segun
EN55022; Radiofonia e Inmunidad segin EN50091-2,
FCC CIB P-15 S-J, ANSI C62.41 (IEEE587)A y B;
Vibracién y caida segun IEC 68-2-27 y 68-2-32

Rendimiento 100% carga:

> 98%

Ruido acustico:

<40 dB (A)

Tension de entrada:

231Vca.

Tolerancia de tension:

Paso a baterias con Subtension de 165 V Sobretension
270V

Frecuencia de entrada: 50 Hz £ 5%

Factor de potencia de entrada: > 0,99 (al 100% de carga)
Tension nominal de continua: 120624V

Vida media de baterias: minimo 5 afios

Tiempo de recarga de baterias:

minimo 2 horas y maximo 10 horas para el 90% de
capacidad

Tension de salida:

231V c.a. £ 5% (+ 2% en baterias)

Frecuencia de salida:

sincronizada 50 Hz (£ 0,1 %)

Potencia de salida:

550 VA (minimo)

Factor de potencia de la carga:

desde 0,5 capacitivo hasta 0,5 inductivo

Capacidad de sobrecarga:

120 % durante 1 minuto

Factor de cresta de la carga:

311

S.A.l. monofasico entre 700 y 4.000 vatios

Topologia: on-line doble conversién V.F.l.

Autonomia: segun especificaciones de Memoria y Presupuesto

Funcionamiento: automatico, con control manual y comprobacion
automatica de baterias

Autodiagnostico: automatico, programable, minimo cada 14 dias

incluyendo prueba de baterias

Interfaz de comunicaciones:

RS232 (DB9) integrado

Interfaz usuario:

L.E.D.s con carga / medidor de bateria y alarmas

Interfaz red:

Windows, Novell, S.C.0. UN.LX,, .LB.M. AlLX., OS/ 2,
H.P.-H.X, Solaris

Interfaz S.N.M.P.:

minimo adaptador S.N.M.P.

Temperatura ambiente:

de0°Ca40°C

Humedad relativa:

< 95% sin condensacion

Normas de disefio y fabricacién:

Calidad segln 1.5.0. 9001; Seguridad segun EN55022;
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radiofrecuencia e inmunidad segiin ~ EN50091-2, FCC
CIBP-155-J, ANSI C62.41 (IEEE 587) Cat A y B;
Vibracién y caida segun IEC 68-2-27 y 68-2-32

Ruido acustico: <40dB (A)
Tiempo transferencia: Nulo
Tension de entrada: 231V ca.

Tolerancia de tension:

Subtensién de 170V y sobretension de 276V sin paso a
baterias.

Frecuencia de entrada:

50 Hz + 5%

Proteccion sobretensiones:

segun 61000 y conforme IEC801-4

Eliminacién E.M.1.:

segln E.N.55022, C.I.S.P.R. 22B

Baterias:

herméticas de Pb-Ca. Sin mantenimiento

Tiempo de recarga de baterias:

minimo de 4 horas y maximo de 10 horas para el 90% de
su capacidad

Vida media de baterias:

minimo: 5 afos

Tension de salida:

231V ca. £1,5%

Frecuencia de salida:

Sincronizada, 50 Hz + 0,01% (bateria)

Factor de potencia de la carga:

Desde el 0,5 hasta el 1 inductivo

Capacidad de sobrecarga:

150 % durante 4 segundos

Factor de cresta de la carga:

311

S.A.l. monofésico y trifasicos entre 4.000 y 30.000 watios

Topologia:

On-line doble conversién acoplable en paralelo

Autonomia:

segun especificaciones de Memoria y Presupuesto

Funcionamiento:

automatico, con control manual de modulos.
Comprobacién automética de bateria, by-pass y silencio
de alarmas

Autodiagnostico:

automatico, programable, minimo cada 14 dias

incluyendo prueba de baterias

Paso a By-Pass:

automatico, por sobrecarga o fallo S.A.l.

Interfaz de comunicaciones:

Dos salidas R.S. 232 integradas (una para comunicacion
con PC y otra para sindptico remoto)

Interfaz usuario:

L.E.D.s con carga / medidor de bateria y alarmas

Interfaz red:

Windows, Novell, S.C.O UNIX, IBM AlIX, 0S/2, HP-H.X.,
Solaris

Interfaz S.N.M.P.:

minimo adaptador S.N.M.P.

Temperatura ambiente:

De0°Ca40°C

Humedad relativa:

< 95% sin condensacion

Normas de disefio y fabricacion:

Calidad: segun 1.S.0. 9001; Seguridad segun EN55022;
radiofrecuencia e inmunidad segin ~ EN50091-2, FCC
CIBP-155-J, ANSI C62.41 (IEEE 587) Cat A y B;
Vibracién y caida segun IEC 68-2-27 y 68-2-32

Ruido acustico: <56 dB (A)
Rendimiento al 100% de carga: >91%.

Tiempo transferencia: Nulo

Tension de entrada: 231Vc.a.0400Vca.
Tolerancia de tension: *+15%

Frecuencia de entrada: 50 Hz £ 5%

Proteccion sobretensiones:

Segun EN61000 y conforme IEC801-4/5

Eliminacién E.M.1.:

Segun EN55022, C.1.S.P.R 22B

Baterias:

Herméticas de Pb-Ca. Sin mantenimiento

Tiempo de recarga de baterias:

Minimo de 4 y maximo de 10 horas para el 90% de su
capacidad
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Vida media de baterias: Minimo: 5 afios

Tension de salida: 231 £1% /400 +1%

Frecuencia de salida: Sincronizada, 50 Hz + 0,01% (bateria)

Factor de potencia de la carga: Desde el 0,6 hasta el 1 inductivo

Capacidad de sobrecarga: 150 % durante 1 minuto y 200 % durante 7 segundos
Factor de cresta de la carga: 31

11.3 Caracteristicas de los locales destinados a alojar los S.A.ls.

A todos los efectos estos locales cumpliran con las condiciones establecidas para aquellos afectos a un Servicio Eléctrico segun
la1.T.C.-B.T.-30 apartado 8, debiendo disponer de una ventilacién forzada que garantice una temperatura igual o inferior a 30 °C
y sus puertas de acceso siempre abriran hacia fuera.

12. ANALIZADOR DE REDES.

En cabecera del cuadro principal de la sala de comunicaciones se deberd instalar un equipo medidor de datos eléctricos
fundamentales como tensiones de fase y compuesta, intensidades por fase, factor de potencia, potencia total y potencia
aparente, asi como con capacidad para obtener valores maximos y minimos alcanzados de cada uno de los parametros, todo
ello presentado en una pantalla de fécil lectura con retroiluminacién y con botonera de manejo facil e intuitiva.

En edificios de mediano a gran tamario el equipo a instalar dispondra de puerto de comunicaciones RS485 para conexion a un
posible sistema de supervision y alarmas centralizado.

Su instalacion se realizara completa incluyendo alimentacion protegida desde el propio cuadro y las necesarias tomas de
tensidn e intensidad para lectura desde la acometida del cuadro.

12. CONDICIONES TECNICAS - MATERIALES

13.3.1.- Introduccion

Se describen a continuacion las caracteristicas técnicas generales y particulares que deben reunir los materiales de las distintas
unidades de instalacidn que integran el proyecto, asi como las condiciones que se exigen para su instalacion.

Tanto la ejecuciéon como los materiales deberan ajustarse a la normativa que se indica en cada caso, y podran ser sometidos
por la Direccion Técnica a las pruebas y ensayos finales necesarios para verificar este cumplimiento. Todos los materiales

empleados deberan cumplir las normativas antiincendios vigentes.

Todos los materiales y elementos empleados en el cableado y elementos de conexion en el SCE deberdn cumplir las
especificaciones de la norma CENELEC EN-50173 para la categoria que se indique en cada caso.
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13.3.2.- Cableado

Todos los elementos de las infraestructuras de comunicaciones instaladas deberan cumplir con los requerimientos de
transmision, mecanicos, fisicos y eléctricos especificados en la norma EN 50173 y la CENELEC EN-50208 para enlaces Clase
EA.

El cumplimiento de estos requerimientos se entiende sin perjuicio de lo especificado en este documento.

Todos los tipos de cable que se instalen deberan estar construidos con materiales para tener un CPR minimo Cca-s1b, d1, a1.

Se utilizaran los siguientes tipos de cable:

SUBSISTEMA CABLE A UTILIZAR

SV Datos, SH, SC Cable UTP 4P balanceados Cat 6A 100 S

Fibra 6ptica multimodo indice gradual 62,5/125

SV Voz, Enlace con PABX, SC Manguera multipar UTP Cat 6A

Cable UTP 4P balanceados Cat 6A 100 S

Fibra 6ptica multimodo indice gradual 62,5/125

Fibra 6ptica multimodo indice gradual 8.3/125

Los latiguillos podran ser sin apantallar (acabado en conectores RJ-45) o apantallados (con conectores RJ-49, solo cuando el
sistema sea apantallado).
La longitud de los latiguillos debera estar comprendida entre los 2 my 5 m.

Para cada cable utilizado, se emplearan los siguientes conectores

TIPO DE CABLES CONECTOR A UTILIZAR
Fibra dptica SC Duplex
ST!
UTP 4P Cat 6A RJ-45
FTP/STP 4P Cat 6A RJ-49 con conexion de malla en 360°
Manguera multipar RJ-452, IDC?, Corte y Prueba’

(1) Se utilizarén exclusivamente en ampliaciones que cuenten con conectores ST ya
instalados. Se justificara su utilizacion.
(2) En el SV-Datos se utilizaran solo los 4 pines centrales.

(3) Solamente en conexiones a la centralita en el lado de la centralita 0 en la manguera

del operador en ambos lados del enlace.
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13.3.3.- Canalizaciones
Suelo técnico

- Estructura de al menos 15 cm de altura (medida desde la parte pisable hasta el forjado).

- Losas de pisable estratificado de formica antiestatica de 30 mm de altura.

- Rampas para subida de equipos, de madera forrada de goma tipo Pirelli o similar, para cuartos con suelo a distinta
altura respecto de su pasillo de entrada.

Bandeja de rejilla

Bandeja de rejilla de acero galvanizado: Bandeja de rejilla con varillas de acero de 5 mm de alta resistencia, electrosoldadas,
zincada, bicromatada (espesor medio entre 8 y 12 micras), ajustada a las normas UNE 37-552-73 (ensayo sobre
recubrimientos) y EN 50.085 (prenorma Europea de ensayo de cargas para una deformacién méaxima f#L/200 siendo L la
distancia entre apoyos en mm). La distancia entre apoyos debe ser inferior o igual a 1 m. Medidas: Ancho de 100, 150, 200,
300, 450 y 600 mm, Alto de 60 y 100 mm, Largo de 3.000 mm.

La bandeja de rejilla instalada, contara con accesorios de uniones, curvas y cambios de direccion y nivel progresivos. Debera
estar cerrada en el caso de que haya peligro de accién de roedores.

Tubos

- TUBO PVC: Tubo flexible por espiral de PVC + PVC rigido, de grado de proteccion IP 67 y autoextinguible (segun VL
94), resistente al impacto grado 4 segun prenorma Europea 50.086-1. Temperatura de operacién entre -5 °C y +65 °C. Ajustado
ala norma UNE 20.324/78 6 DIN 40.050 (para los grados de proteccion).

- TUBO FLEXIBLE: de Poliamida, proteccion IP 67 ajustado a la norma UNE 20.324/78 6 DIN 40.050, resistente al
impacto grado 4 segun prenorma Europea 50.086-1. Temperatura de operacién entre -30 °C y +100 °C. Resistente a Fuel y
aceites, no emisor de haldgenos.

- TUBO FLEXIBLE: de PVC liso interior y exterior, autoextinguible de grado de proteccién IP 67, ajustado a la norma
UNE 20.324/78 6 DIN 40.050. Temperatura de operacion entre -5 °C y +65 °C.

- TUBO METALICO: Fleje de acero laminado en frio segun (DIN 1.624) galvanizado por ambos lados + PVC exterior,
flexible, autoextinguible de grado de proteccion IP 67, ajustado a la norma UNE 20.324/78 y resistente al impacto grado 3 segun
prenorma Europea 50.086-1. Temperatura de operacion entre -20 °C y +80 °C.

- RACORES Y PRENSAS: de grado de proteccion IP 54. Temperatura de operacion entre -20°C y +100°C.

Canales

- BANDEJA DE PVC CON TAPA: Temperatura de operacién entre -20 °C y +60 °C. Rigidez dieléctrica segin UNE
21.316 autoextinguible a 960 °C (sin goteo del material inflamado o de particulas incandescentes) en el ensayo del hilo
incandescente y no propagador de la llama en el ensayo de resistencia a la llama de plasticos autoportantes, segun norma UNE
55.315. Dificilmente inflamable clasificada UL 94- VO. Coeficiente de dilatacién lineal inferior a 0,07 mm/°C. Proteccién contra
dafios mecanicos y contra penetracién de cuerpos sélidos segin norma UNE 20.324.

- MINICANAL CON TAPA: Iguales especificaciones que la anterior.

CANAL SALVACABLES: Canal de PVC rigido sobre pavimento.

COLUMNAS: Columna de doble compartimento de aluminio extrusionado y anodizado.

- CANAL BAJO PAVIMENTO: En base de chapa de acero galvanizado de 1 mm. Perfiles de aluminio. Tapa de acero
galvanizado.

Accesorios
- BRIDAS: de Poliamida. Temperatura de servicio entre -40 °C y +85 °C. Autoextinguible, no propagador de la llama,

seglin norma de ensayo de resistencia a la llama de plasticos autoportantes UNE 53.315, ASTM D 635. indice de densidad de
humos menor que 1% (ASTM D 2843).
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- SENALIZADORES: de Poliamida. Temperatura de servicio entre -40 °C y +85 °C. Autoextinguible, no propagador de
la llama, segun norma de ensayo de resistencia a la llama de plasticos autoportantes UNE 53.315, ASTM D 635. Indice de
densidad de humos menor que 1% (ASTM D 2843).

13.3.4.- Subsistema de administracion
Armarios de comunicaciones

- Armarios tipo Rack de 19", y bastidor de 800 mm x 800 mm.

- Techo, parte trasera y laterales de chapa de acero, desmontables y con rejillas de ventilacion.
- Ruedas dobles giratorias con banda de rodadura de goma.

- Altura minima de 42 U y maxima de 47 U.

- Puerta frontal transparente, provista de juntas de goma y cerradura con llave.

Paneles de conexion

- Paneles de 24 tomas RJ-45 hembra y 1 U con elementos de etiquetado y con acoplamiento a presion tipo Keystone
tomas cat. 6A

- Paneles de 12 puertos SC Duplex y 1 U con elementos de etiquetado.

- Paneles IDC de al menos 10 pares para cables de 22-26 AWG.

- Regletas de corte y prueba por desplazamiento de aislante 10 pares.

Accesorios

- Pasahilos horizontales sin tapade 1 Uy 2 U.

- Pasahilos verticales sin tapa.

- Pasahilos verticales de union entre armarios adyacentes.

- Ventiladores con termostato que no ocupen U's Utiles del rack.

- Paneles de sujecion.

- Paneles ciegos.

- Bandeja portaequipos de 2 U y 400 mm de profundidad para montaje en bastidor de 19", con 4 puntos de anclaje
sobre perfiles frontales o posteriores y ranuras de ventilacion.

- Regletas eléctricas de 8-12 TC con toma de tierra, interruptor bipolar luminoso con piloto indicador de funcionamiento,
con escuadras de montaje laterales para montaje horizontal en bastidor de 19".

- Kits de puesta a tierra.
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13.3.5.- Subsistema de usuario cajas de suelo
- Cada caja (puesto individual) tendra capacidad para albergar al menos 2 TC, 1 magnetotérmico y 2 tomas RJ-45 Cat

6A.
- Seran de altura regulable de minimo 5 mm. En cualquier caso, la altura sera tal que permita el cierre de la tapa de la

caja usando enchufes no acodados.
- Los médulos no utilizados se taparan con paneles ciegos.
Cajas de superficie

- Capacidad para albergar 4 tomas RJ-45y 6 TC por cada puesto de usuario mas una proteccion magnetotérmica.

- Los modulos no utilizados se taparan con paneles ciegos.

En Madrid, diciembre de 2023

José Amigo Valcarce, arquitecto
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