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1 OBJETO Y ALCANCE

El objeto del presente documento se basa en establecer un indice/resumen de las diferentes
tipologias de equipamiento objeto del acuerdo marco asi como la definicion de unas
prescripciones técnicas de referencia correspondientes al Acuerdo Marco para el SUMINISTRO
E INSTALACION DE MAQUINARIA Y BANCOS DE PRUEBA PARA LA REVISION Y REPARACION DE
EQUIPOS ELECTRONEUMATICOS, HIDRAULICOS Y ELECTRICOS DEL MATERIAL MOVIL.

La maquinaria objeto del acuerdo marco se engloba dentro de un proyecto completo de
redisefio del lay-out de la seccion de elementos electroneumaticos del material movil
perteneciente al Servicio de Mantenimiento de Talleres Centrales de la cual se incluye en un

anexo el lay-out propuesto de manera general para el conjunto de maquinas.

Cada tipologia de equipo presenta un pliego de prescripciones técnicas especifico en los que se
definen los requisitos y caracteristicas técnicas de referencia. En los mismos se define el
suministro, preparacion para transporte, transporte, puesta en servicio a plena satisfaccion y

pruebas finales de recepcion de los equipos pertenecientes a los lotes listados a continuacidn.

Los Lotes del Acuerdo Marco y el objeto de cada uno se indican a continuacion:

Lote 1: Equipos de caracter principalmente eléctrico y/o neumatico.
= Lote 2: Equipos de caracter principalmente hidraulico y/o mecanicos.

= Lote 3: Bancos de pruebas de equipos del sistema neumatico de freno, de suspensiény

de produccion de aire.

= Lote 4: Equipos para las operaciones de revisidn general de motores de traccion.

Destacar que de manera general dentro del objeto del acuerdo marco estan incluidos:

e Todos los trabajos y obras necesarias para la completa instalacion incluyendo obras

auxiliares.

e Todas las instalaciones y actuaciones complementarias que se necesiten desde los
puntos de suministro a los equipos (bornes de conexién en cuadros eléctricos, conexion

a la red neumatica del T.L.R., conexién a la red hidraulica, bandejas de rejilla tipo
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Rejiband con todos los soportes y accesorios necesarios, etc.), incluyendo mangueras,
cableados y protecciones eléctricas de cabecera en el cuadro de fuerza y locales en el
propio banco de prueba. La documentacidn técnica de cada contrato basado se realizara

teniendo en cuenta todos los aspectos de coordinacidn globales necesarios.

El disefio, desarrollo e implementacidn de software y sistemas informaticos de acuerdo

a los aspectos desarrollados en el apartado 3.

Serdn objeto del acuerdo marco la completa entrega de documentacién vinculada con
la maquina o equipamiento en donde de manera enunciativa no limitativa se incluye:
Manuales de usuario, manuales de mantenimiento, plan de mantenimiento de las
mdaquinas, gamas de mantenimiento especificas para cada periodicidad que incluyan
ciclo, consistencias, repuestos (con cddigos), herramientas especificas, EPI’s necesarias
y normativa aplicada, instrucciones operativas preventivas y de seguridad para la
utilizacion de la maquina entre otra documentacién (planos, esquemas, lista de

repuestos y sus referencias, etc.).

Declaracién de Conformidad, Certificacion e Identificacién CE de cumplimiento de las

Directivas de la Comunidad Europea.

Elaboracién y firma de la documentacidn necesaria de acuerdo al RD1215/97 en sus

anexos |y Il.

Para que las maquinas sean aceptadas serd necesario que el contratista certifique las
mismas, a través de una empresa acreditada por la ENAC (en inspeccion industrial en
magquinaria en uso o acreditada en RD 1215/97 “Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo”, por ENAC o ser organismo
notificado NANDO de la EU en 2006/42/EC Machinery*), segin los Anexos | y Il del RD
1215/1997, o equivalente en su Ultimo estado de revision. El contratista se hara cargo
de las modificaciones que haya que realizarle a la mdaquina para cumplir con las

normativas que se le apliquen, incluido el RD 1215.

*0 acreditacidn equivalente. No obstante el contratista debe garantizar que la actuacion
realizada se ejecuta mediante una empresa con las acreditaciones necesarias al

respecto.

Todas las prescripciones y especificaciones técnicas que se formulen en el presente pliego

por referencia a cualesquiera de las tipologias normativas recogidas por el articulo 60.3
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b) de la Directiva 2014/25/UE, de 26 de febrero, sobre Contratacion Publica, habrdn de
entenderse hechas también a sus equivalentes, correspondiendo al licitador acreditar

dicha equivalencia en la forma establecida en el articulo 60.5 de la mencionada Directiva

2 CONSIDERACIONES SOBRE LOS PLIEGOS TECNICOS

Los diferentes pliegos de prescripciones técnicas especificos de cada tipologia de equipo
establecen los principales alcances, requisitos y caracteristicas técnicas de referencia con las que
los oferentes podrdn remitir sus ofertas para la adjudicacién del Acuerdo Marco. En todos sera
de aplicacién toda la normativa interna incorporada en la IG-01 (se incluye extracto en anexo)
asi como toda la normativa necesaria vigente.

Igualmente, en las FAT, o pruebas de aceptacion en fabrica, se podra definir en los PPT de los
contratos basados que pueda asistir personal de Metro de Madrid a cualquier asistencia técnica
definida por Metro de Madrid.

Por otro lado, de manera general, se debe fomentar que los repuestos a utilizar en las maquinas
sean comerciales y normalizados.

Para la convocatoria de los posteriores contratos basados del presente Acuerdo Marco, se
adjuntaran Pliegos Técnicos especificos, mas completos y con mas detalle en los alcances y
requerimientos, con los que poder presentar una oferta para la adjudicacién de los mencionados
contratos basados. A modo de ejemplo en los PPT de cada contrato basado donde definiran la
gestidn de los utiles auxiliares de cada maquina.

De la misma manera, en los pliegos de prescripciones técnicas de cada acuerdo basado en los
contratos basados se estableceran medidas de acuerdo el articulo 12 de la Ley 1/2024, de 17 de

abril, de Economia Circular de la Comunidad de Madrid cuando esté relacionado con el objeto
del contrato basado.

3 SISTEMAS INFORMATICOS Y DESARROLLO DE SOFTWARE

De manera general dentro del objeto del acuerdo marco estan incluido el disefo, desarrollo e
implementacion de software y sistemas informaticos.
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Todo el sistema informatico e integracidn con el servidor debera seguir la linea base en los
dmbitos de desarrollo, sistemas, comunicaciones y seguridad actualmente existentes en
Metro de Madrid, y adjuntada en el ANEXO REQUISITOS DEL SISTEMA INFORMATICO E
INTEGRACION CON EL ECOSISTEMA DTRO DE MADRID. Cualquier tarea que implique la
necesidad de salirse de esta linea debera ser sometida a aprobacidn por parte de Metro de
Madrid mediante la provisidén por parte del contratista de un informe justificativo y de posibles
alternativas. La solucidn tecnoldgica propuesta quedard integrada dentro del sistema
informatico de METRO, por lo que se debera tener en cuenta en el andlisis las relaciones de esta
solucién con el resto de las aplicaciones y entornos, con el fin de garantizar la perfecta
integracién con éstos. Con caracter posterior a la adjudicacién, y previo a la fase de inicio del
proyecto se determinard, de acuerdo con el equipo de Sistemas de Metro de Madrid, el entorno
tecnolégico y las herramientas con las que se desarrollara la BBDD vy la aplicacidon en entorno

.net.

Puede considerarse la posibilidad que sea .Net Framework y/o .Net Core (aunque no se

especifique en la Linea Base). Puede proponerse utilizar Angular en la aplicacidn cliente web.

En ninguln caso se admitiran tecnologias obsoletas y/o sin soporte, aunque se hayan incluido en
la Linea Base, que se encuentra en el ANEXO | - REQUISITOS DEL SISTEMA INFORMATICO E
INTEGRACION CON EL ECOSISTEMA DE METRO DE MADRID.

3.1 Requisitos informaticos de referencia a tener en cuenta para los contratos basados

= Leer la etiqueta RFID, cédigos BIDI o cédigos de barras del componente para escoger
de forma automatica la plantilla de pruebas a ejecutar en la aplicacién local. También

deberd poderse ejecutar introduciendo manualmente el cddigo del componente.

= Aplicacidon web desplegada en un servidor de aplicaciones interno de METRO. Desde
la aplicacion, se podrd acceder a una BBDD interna de METRO para disefar y crear
plantillas para pruebas nuevas o existentes, y buscar los resultados de pruebas

realizadas.

= (Crear aplicaciones en el PC asociado a la maquina, la cual controle maquina y acceda a
plantillas de la BBDD del servidor de METRO para ejecutar la correspondiente al
componente a ensayar. La base de datos no puede ser local, debe estar en red y la
aplicacion local deberd utilizar servicios web (APl web) para intercambiar informacién

con la base de datos en red.
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= Permitir la realizacién de pruebas y ensayos de forma manual, sin plantillas.
= Elacceso a las aplicaciones podra ser:

En local: Desde el PC local de control se podrd acceder a la aplicacion local de

control.

En remoto: Desde el navegador de Internet de los PC’s corporativos se podrd
acceder a la aplicacion web desplegada en un servidor de aplicaciones interno

de METRO.

= Los datos de los resultados, informes generados y las plantillas creadas para las pruebas

se guardardn en la BBDD interna.

= Permitir acceso remoto VPN al fabricante a la aplicacién del servidor y la aplicacién local
de control para la solucién de fallos. METRO definird el alcance de este acceso con

caracter posterior a la adjudicacion.
= Toda interfaz hombre-maquina debera implementarse en idioma espaiiol.

= Los permisos de red que METRO dara a los usuarios son de usuario estdndar, nunca se
daran permisos de administrador. METRO facilitara las herramientas de desarrollo que
se necesiten y realizara las tareas que se requieran desde los perfiles de administrador,
como instalaciones y configuracién. Estas tareas seran realizadas siguiendo los
manuales y con soporte del proveedor. Se podran llegar a dar permisos de
administracién a procesos con usuarios de sistema (en local), nunca se daran a usuarios

conectados en el equipo donde se encuentra la aplicacion.

= la propiedad intelectual e industrial de todos los productos desarrollados
especificamente para METRO durante el proyecto (definido mediante los Pliegos
Técnicos de los contratos basados) sera exclusiva de METRO. Todos los productos que
queden fuera de este dmbito se tendran que especificar en la oferta del contrato
basado.

= Acontinuacidn, se presenta la arquitectura general de una maquina que ayudara en los
sucesivos apartados a describir los alcances especificos del suministro para cada una de

sus partes.
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PC local de control

METRO de Madrid proporcionara al Adjudicatario un (1) PC para la maquina sobre el que el
Adjudicatario deberd desarrollar e integrar una aplicacion local de control cuyas caracteristicas
se definirdn a continuaciéon. El PC servird para proporcionar al operario la informacion vy el
control necesarios para que éste lleve a cabo las tareas necesarias. Esto se llevard a cabo a través

de la correspondiente interfaz gréfica de usuario o HMI de control de dicha aplicacion.

METRO homologara en sus instalaciones tanto el Software que se desarrolle como el Software
de terceros que deba instalarse en el PC. Es importante destacar que el Sistema Operativo
Windows 10 debe ser Windows 10 LTS Enterprise, es decir, licencia empresarial de indole
industrial. En ningln caso se pondrd un Windows 10 con licencia “profesional” y esta licencia ni
es la recomendada por Microsoft ni tampoco estd dentro del actual contrato de mantenimiento

para nuestro entorno empresarial.
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No hay unas caracteristicas concretas de PC (maqueta), METRO comprara el PC en base a la
necesidad que se especifique tras la adjudicacidn por el adjudicatario. El adjudicatario debera

definir las caracteristicas minimas necesarias del PC.

El PC, al ser un equipo corporativo propiedad de METRO, no podrd salir de las instalaciones del
TIR. El fabricante debera disponer de un equipo propio para realizar los desarrollos en fabrica
que necesite. El personal de METRO replicara en el PC corporativo la instalacion del programa

mediante el seguimiento de las instrucciones correspondientes aportadas por el contratista.

Se incluye en el ANEXO - REQUISITOS DEL SISTEMA INFORMATICO E INTEGRACION CON EL
ECOSISTEMA DE METRO DE MADRID de este PTT la linea base para la configuracion del entorno

tecnolégico y los requisitos para puesto cliente.

En caso de haya un inconveniente con que METRO suministre el PC, el contratista debera aportar
un informe justificando los motivos. En este caso, METRO valorara y decidird si se admite que el
PC sea suministrado por el adjudicatario, debiendo siempre de tener en cuenta y ajustarse a los

requisitos y linea base del puesto cliente.

En caso de que para controlar el PC se requiera un teclado y/o un ratdn, el contratista sera
responsable de su suministro y el equipo deberd integrar una bandeja extraible donde éstos se
podran colocar. También seria valida una solucidn donde el teclado y el ratén se encuentren
integrados en la maquina con una proteccién frente a posibles salpicaduras, o una solucién que

sea mezcla de ambas propuestas. La solucidn final adoptada tendra que ser validada por Metro.

BBDD del servidor

La base de datos debe ser Unica y residir en un servidor en red, tanto para la aplicacién local
como la web. Debera acudirse a estrategias de desarrollo (utilizacién de caches en local, por
ejemplo) para cubrir la necesidad en la que se haya perdido conexién con la base de datos. Hay
gue tener en cuenta que la infraestructura de comunicaciones de la que dispone en la actualidad

METRO es bastante robusta y tiene muy pocas pérdidas.

Aplicacion Web desplegada en un servidor de aplicaciones interno de Metro de Madrid

El contratista elaborard una aplicacién para generar nuevas plantillas para la configuracion de
pardmetros y mantenimiento de datos maestros. Desde esta aplicacion también se podran

visualizar y extraer los datos de las pruebas realizadas y generar informes de prueba.
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Se elaborara la documentacién necesaria para poder operar y mantener la aplicacién. Dicha
documentacién abarcard aspectos como catadlogo de requisitos, analisis y disefio de la solucidn,
arquitectura, perfiles, explotacién y mantenimiento. También serd necesario elaborar un

manual de usuario detallado para el perfil administrador y otro manual para usuario estandar.

1. Podrdn acceder a la aplicacién aquellos terminales remotos o clientes que se
encuentren conectados a la red corporativa de METRO, requiriéndose un proceso
de autenticacién y/o autorizacion, que deberd integrarse con el repositorio de

usuario en el Directorio Activo.

2. Existirdn como minimo tres entornos de trabajo diferenciados: desarrollo, pre-
produccidn y produccion. El sistema/aplicacion deberd estar preparada para
trabajar contra cualquiera de ellos a través de mecanismos flexibles. La aplicacion
se desarrollard en un entorno de ‘desarrollo’, bien en las instalaciones del
Contratista o en las de Metro de Madrid. En el primer caso, sera necesario desplegar
el cédigo igualmente en las instalaciones de METRO, en todos los entornos
empezando por desarrollo, siguiendo los procedimientos de despliegue de METRO,
si fuera necesario deberia generarse un instalador y hacer las pruebas necesarias
para comprobar que dicho entorno queda plenamente operativo para el futuro
mantenimiento y evolucién de la aplicacién. Adicionalmente debera entregarse
previo a su aceptacidon la documentacidon técnica que permita a METRO la

instalacion, mantenimiento y soporte de la aplicacion.

Una vez realizada la entrega correcta del cédigo en desarrollo, Metro de Madrid
realizard todas las pruebas necesarias para validar que la aplicacion entregada esta
completa, correcta, libre de fallos y responde a los requisitos de funcionamiento
requeridos. Estas pruebas se deberan realizar con datos reales, por lo que sera
obligacion del Contratista garantizar que los Ficheros, Bases de datos y demas
sistemas de almacenamiento de datos, usados en las pruebas, se encuentren
cargados correctamente, asi como que los datos reales no se perderan o alterardn

en toda la fase de ejecucion del proyecto.
=  PLANTILLAS:

1. Los usuarios que tengan permiso tendran la opcién de crear plantillas
para pruebas de cada referencia de cada equipo de forma facil e intuitiva.
2. En estas plantillas se disefiara la prueba a realizar. El operario debera

estar guiado en todo momento. A través de las plantillas, se podra definir
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lo que se va a mostrar en el display durante el ensayo, tanto los pasos
que deba seguir el usuario manualmente, como los pasos que va a
realizar.

3. Se podra programar, entre otros aspectos, el nimero de pruebas, la
secuencia de las mismas, los pardmetros de cada prueba, las indicaciones
al operario, los datos de los resultados que se guardaran en la BBDD del
servidor, etc.

4. También se podra definir en estas plantillas si es necesaria la generacion
de un informe con los datos y resultados de ensayos. En cada plantilla, el
informe podra configurarse en funcion de las preferencias, es decir, se
podrd decidir entre otros:

o Resultados de los ensayos a mostrar.
o Datos que se consideren relevantes.

5. Las plantillas se podran editar actualizando su versién, duplicar y borrar

desde uno de los perfiles con el permiso para ello.

6. Las plantillas se almacenaran en la BBDD del servidor interno.
= BUSCADOR EN BBDD DEL SERVIDOR:

1. Se podran buscar los resultados de las pruebas almacenados en la BBDD
interna, mediante una serie de filtros preestablecidos. METRO definira
tras la adjudicacion los datos de los resultados que deben aparecer en el
buscador (referencia del componente, resultado de las pruebas de
funcionamiento, dia, hora, etc.), asi como los filtros que se necesitan
(filtrar por referencia, por cédigo de componente, filtrar los tests
realizados entre dos fechas concretas, etc.).

2. Se podra descargar el informe de resultados o los datos de los ensayos
gue se seleccionen para su posterior analisis. El informe se descargara en

formato .pdf y los datos se descargaran en formato .xlsx / .csv.

Aplicacion local de control

El contratista elaborara una aplicacidon que se instalara en el PC local de control para el control

de la maquina.

Se elaborara la documentacion necesaria para poder operar y mantener la aplicacién. Dicha

documentacién abarcard aspectos como catadlogo de requisitos, analisis y disefio de la solucidn,
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arquitectura, perfiles, explotacién y mantenimiento. También serd necesario elaborar un

manual de usuario detallado para el perfil administrador y otro manual para usuario estandar.

1. Se podrd acceder a ella a través del PC local de control.

2. Se le proporcionara al operario la informacién y el control a nivel local necesarios
para que éste lleve a cabo las tareas de pruebas, a través de la correspondiente

interfaz grafica de usuario o HMI de control de dicha aplicacién.

3. Podran acceder a la aplicacién aquellos terminales remotos o clientes que se
encuentren conectados a la red corporativa, requiriéndose un proceso de
autenticacién y/o autorizacidn, que deberd integrarse con el repositorio de usuario

en el Directorio Activo.

4. Permitira, al menos, tres perfiles de acceso a la aplicacidon de control con diferentes
privilegios: Usuario, Mantenedor y Administrador. Los privilegios asociados a cada

perfil seran definidos por METRO con caracter posterior a la adjudicacion.

5. La aplicacién debera disponer de la opcidén, mediante usuario y clave, de habilitar

los privilegios de administrador en cualquier momento, o de cambiar de usuario.

6. Existirdan como minimo tres entornos de trabajo diferenciados: desarrollo, pre-
produccién y produccion. El sistema/aplicacion deberd estar preparada para
trabajar contra cualquiera de ellos a través de mecanismos flexibles. La aplicacion
se desarrollard en un entorno de ‘desarrollo’, bien en las instalaciones del
Contratista o en las de Metro de Madrid. En el primer caso, sera necesario desplegar
el cddigo igualmente en las instalaciones de METRO, en todos los entornos
empezando por desarrollo, siguiendo los procedimientos de despliegue de Metro,
si fuera necesario deberia generarse un instalador y hacer las pruebas necesarias
para comprobar que dicho entorno queda plenamente operativo para el futuro
mantenimiento y evolucién de la aplicacién. Adicionalmente deberd entregarse
previo a su aceptacidon la documentacidn técnica que permita a METRO la

instalacion, mantenimiento y soporte de la aplicacion.

Una vez realizada la entrega correcta del cédigo en desarrollo, Metro de Madrid
realizard todas las pruebas necesarias para validar que la aplicacion entregada esta
completa, correcta, libre de fallos y responde a los requisitos de funcionamiento
requeridos. Estas pruebas se deberdn realizar con datos reales, por lo que sera
obligacion del Contratista garantizar que los Ficheros, Bases de datos y demas

sistemas de almacenamiento de datos, usados en las pruebas, se encuentren
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cargados correctamente, asi como que los datos reales no se perderan o alteraran

en toda la fase de ejecucion del proyecto.

7. Deberd tener acceso a la BBDD del servidor, especificada en el apartado 0 BBDD del
servidor, para la descarga en ultimas versiones de los ensayos predefinidos con sus

parametrizaciones asociadas.

8. En caso de que no sea posible la conexion con la BBDD en el punto anterior, la
aplicacion deberd avisar de este hecho y tendrd la posibilidad de seleccionar los
ensayos predefinidos almacenados a nivel local. Para posibilitar este punto, la
aplicacién deberd haberse descargado previamente en memoria local los ensayos

predefinidos en la BBDD en sus ultimas versiones en conexiones previas.

9. La aplicacion también permitira introducir los datos de forma manual para poder

realizar ensayos que no estén definidos en la BBDD del servidor.

10. A través del lector RFID, se seleccionara automaticamente el ensayo concreto a
realizar. A partir de ese momento, la aplicacidn ird indicando en pantalla los pasos
de prueba que se tienen que realizar y cudl se encuentra en ejecucién en cada
momento. La aplicaciéon detectard, a través de sus sensores, y siempre que sea
posible, cuando se ha completado cada etapa del ensayo y actuara en consecuencia
pasando a la siguiente notificAndolo en el display del PC local mediante una

indicacidn visual o acustica.

11. Se le debe permitir al operario decidir entre parar, repetir el paso o continuar con

el paso siguiente.

12. El programa deberd analizar los valores obtenidos de las pruebas automaticas, e
indicar si se encuentran o no dentro de las tolerancias establecidas. Se iran
registrando todos los pardmetros requeridos en las pruebas y comparandolos con
los valores limites. Debiendo dar como NO APTO el ensayo en caso de que el valor

medido sobrepase los limites maximos y minimos admisibles.

13. En el display del panel de control se podran visualizar los resultados de cada prueba,

asi como los valores maximos y minimos admisibles.

14. Se permitira al operario afiadir observaciones a cada una de las pruebas que realice,

en caso de que lo considere oportuno.

15. Cuando todas las pruebas del ensayo se hayan realizado, se guardaran todos los
datos del ensayo en la BBDD del servidor interno de METRO con el fin de conseguir

una perfecta trazabilidad, incluyendo los parametros requeridos en las pruebas
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funcionales mencionados anteriormente y todos aquellos datos de indole
identificativo. Los datos a guardar deberan definirse entre el contratista y METRO

tras la adjudicacién. Entre otros, estos datos podran ser:

Fecha y hora del ensayo.

Identificador del agente que realiza el ensayo.

Orden de trabajo asociada.

Referencia del componente de METRO (matricula)
Numero de trazabilidad de Metro.

Serie del tren a la que pertenece el componente.
Modelo y nimero de serie del fabricante.

Resultado de la prueba de funcionamiento a ensayar.
Resultado general de las pruebas (APTO / NO APTO).
Observaciones.

16. En caso de que no sea posible la conexién con la BBDD a la hora de guardar los datos
de los resultados, la aplicacién debera avisar de este hecho. Si se produce esta
situacién, puede indicarse que la aplicacién local guarde en caché la informacion
(preferiblemente en ficheros temporales) y actualice cuando tenga la conexién con
la base de datos. Adicionalmente la aplicacidn local controlara con logs los errores

de conexion.

Interfaz de E/S

Como interfaz de Entrada/Salida se entiende la parte de la maquina de caracter eminentemente
eléctrico y electrénico encargada de la adaptacidn y condicionamiento de sefales entre el PC
local de control y el conjunto de sensores y actuadores de la bancada electromecanica. Dentro
de esta parte se incluirdn, por ejemplo, posibles implementaciones basadas en autématas de
control, tarjetas de entradas/salidas digitales y analdgicas, tarjetas de comunicaciones de buses

industriales, etc.
Los conjuntos de dispositivos constituyentes de esta interfaz deberan cumplir con los siguientes
requisitos:

1. En ningun caso el fabricante de los dispositivos a integrar habra emitido a fecha actual
ninguna carta de interrupcion de suministro de producto y final del ciclo de vida
asociado a éstos, ni a cualquiera de sus accesorios a integrar en la maquina. Este aspecto

serd aplicable y extrapolable tanto para la parte Hardware como para la del Software,
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4.

incluyendo cualquier componente o elemento mecdnico, eléctrico o electrénico a
integrar en la maquina en su conjunto.

Cualquier sistema de seguridad auténomo basado en la supervision o monitorizacién
activa de sensores, actuadores, etc. se debera implementar mediante médulos de
seguridad de fabricantes de reconocido prestigio a nivel internacional, como los
moddulos SIGUARD de SIEMENS, o PNOZ de PILZ o equivalentes. Los elementos
constituyentes de dicho sistema deberan estar en conformidad con la normativa vigente
qgue les fuera de aplicacion para poder ser integrados en sistemas de control cuya
seguridad sea conforme con los niveles establecidos segun las normativas de seguridad
de maquinas EN ISO 13849-1 y la EN 62061 o equivalente.

En el caso que se opte por una solucidn de control basada en autémata programable,
éste deberd ser de un fabricante de reconocido prestigio a nivel internacional, de

Siemens o similar. Respecto a este Autémata:

= Se debera especificar en la oferta técnica el modelo del Autémata elegido, asi
como la de sus componentes asociados (tarjetas de entradas/salidas,
comunicaciones, etc.) y la version de Software de Sistema a cargar en el
Autémata.
= Si el autdomata integra la funcionalidad de supervision y/o actuacion de
seguridades, éste debera estar en conformidad con la normativa que le fuera de
aplicacion para poder ser integrado en sistemas de control cuya seguridad sea
conforme con niveles de seguridad de categoria PL e, o SIL 3, segun las
normativas de seguridad de madquinas EN ISO 13849-1 y la EN 62061
respectivamente o equivalentes.
= El software debera estar instalado y programado en el PC para poder trabajar
con los componentes.
= Se deberd aportar, en relacién al software asociado al Autémata, lo siguiente:
Aplicacidn e instrucciones de carga de software.
Archivos fuente y compilados de la aplicacién cliente.
Aplicacidn de compilacién e instrucciones de uso de la misma.
Licencias software necesarias.
En caso de que no se opte por un control basado en Autdmata, el oferente debera citar

este aspecto de forma expresa en su oferta técnica.
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Acceso remoto externo

La maquina debera disponer de acceso remoto, que permitird al fabricante conectarse a la
maquina desde cualquier lugar para el mantenimiento o resolucion de incidencias durante el
periodo de garantia. Esto facilitara la resolucion de los diferentes tipos de problemas

relacionados con el software del equipo.

El acceso remoto se realizara mediante una VPN con un sistema de claves, donde las conexiones
deberan ser autorizadas por METRO. Se deberan seguir las politicas que estén vigentes en el

momento de la adjudicacidn del proyecto.

4 LOTESY EQUIPOS

En las tablas a continuacidén, se establecen los equipos pertenecientes a cada lote del Acuerdo

Marco.
Cada tipologia de equipo dispone de un Pliego de Prescripciones Técnicas especifico.

Con objeto de facilitar la identificacién de los diferentes Pliegos de Prescripciones Técnicas, se

indica un cédigo para tipologia del equipo incluido en el acuerdo marco.

LOTE 1

Descripcion y tipologia de equipos Cédigo
Banco de pruebas para rampas PMR 01
Banco de prueba mdvil del circuito neumatico del bogie 02
Banco de trabajo de cilindros de freno 03
Fuente de alimentacidn 04
Banco de pruebas de cilindro limpiador de bandajes 05
Banco de pruebas de disyuntores 06
Banco de pruebas tacogeneradores 07
Banco de alimentacién neumatica para pantégrafos 08
LOTE 2

Descripcion y tipologia de equipos Cédigo
Prensa acopladores 09
Prensa automatica para silentblocks de amortiguadores y de 10
platos de compresores

Banco de pruebas de amortiguadores 11
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Mesa elevadora de trabajo (compresores, acopladores y

aparellaje) 12
Soportes apilables de aires acondicionados de sala 13
Soportes para montaje acopladores 14
Sistema para desmontar y montar los amortiguadores sin 15
esfuerzo.

Elevadores de aires acondicionados de sala 16
Banco de pruebas de acopladores 17
LOTE 3

Descripcion y tipologia de equipos Cédigo
Banco de pruebas torres de secado 18
Banco de pruebas paneles de freno 19
Bancold.e pruebas automatizado de equipos del sistema 20
neumatico.

Banco de pruebas de equipos del sistema neumatico 21
Banco pruebas compresores KNORR 22
Banco pruebas compresores auxiliares 23
Banco pruebas valvulas de seguridad y aspiracion/compresion 24
LOTE 4

Descripcion y tipologia de equipos Cédigo
Equilibradora rotores 25
Equipo de secado al vacio 26

En los pliegos de prescripciones técnicas de cada acuerdo basado se establecerdan medidas
medioambientales de acuerdo al articulo 12 de la ley 1/2024 cuando esté relacionado con el
objeto del contrato basado.
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ADQUISICION, FABRICACION Y

TRABAJO Laboral

MODIFICACION DE EQUIPOS DE Area de Prevencién y Salud

6.2. REQUISITOS MiINIMOS

Debera tenerse en cuenta, cuando haya gue adquirir un eguipo que, 2n la
mayoria de los casos, éste debe cumplir con los siguientes requisitos:

« "Marcadg CE". Estar marcado con las indicaciones sobre el equipo vy
fabricante. Ver articule 16 del R.D. 16442008

« "Declaracién CE de conformidad”. Ver anexo II, parte 1, saccidn A del
R.D. 1644/2008.

NOTA 1: Existen casos particulares de equipos que no raquieren marcado ni
declaracion de conformidad. Ver en el apartado 6.3 del presente documento.

NOTA 2: El conjunto de equipos que forman una instalacion, ademas del
marcado "CE" vy la Declaracion de Conformidad CE de los equipos
individuales, deberd tenserse del conjuntc completo o en su defecto el
Cartificado de adecuacion al Real Dacreto 1215/97.

» Manual de instruccicnes en castellano, o bign, una traduccién del manual
original indicando este hecho. Ver apartado 1.7.4 del anexo I del Real
Decreto 1644,/2008.

« Bequisitos complementarigs, Ademas de los reguisitos esenciales
anteriormente citados, existen algunos equipos que deben cumplir unos
requisitos de fabricacion complementarios que deben ser reflejados en la
informacion que debe suministrar el fabricante. Para mas dstalles ver
anexo Iy IV del R.D 1644/2008:

= Anexo I: Requisitos esenciales de seguridad y de salud relativos al
disefio vy |a fabricacién de las maquinas:

v Punto 2. Requisitos esenciales complementarios de seguridad v
de salud para algunas categorias de maquinas, apartados (2.2
y 2.3)

v Punto 3. Requisitos esenciales complementarios de seguridad v
de salud para neutralizar los peligros debidos a la movilidad de
las maquinas

v Punto 4. Requisitos esenciales complementarios de seguridad v
de salud para neutralizar los peligros derivados de  las
operacionas de elevacion.

¥ Punto 5. Requisitos esenciales complementarios de seguridad v
de salud parz las maquinas destinadas a trabajos subterransos.

¥ Punto 6. Requisitos esenciales complementarios de seguridad v
de salud para las maquinas que presentan peligros particulares
debidos a la elevacion de personas.
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ADQUISICION, FABRICACION Y
MODIFICACION DE EQUIPOS DE | Area de Prevencién y Salud
TRABAJO

= Ansxo I\V: Categorias de maquinas a las que debera aplicarse uno de
los procedimientos contemplados en el articule 12, apartados 3 v 4

« Comprobaciones  adicionales. Aquellos equipos de trabajo, cuya
seguridad dependa de sus condiciones de instalacidn, gque se monten 2n
un  nuevo lugar o emplazamiento, deberan  someterse a  las
comprobaciones necssarias que aseguren 2l cumplimiento de  las
disposicicnes de seguridad v salud. Estas comprobaciones deberan
realizarse tras su instalzcion v antes de |la pussta en marcha v deberan
ser realizadas por personal competente.

También deberan realizarse este tipo de comprobaciones, en aquellos
equipos sometidos a influencias susceptibles de ocasionar detericros que
puedan generar situaciones peligrosas; en especial, cuandoe s hayan
producido acontecimientos excepcionales, tales como transformacionss,
accidentes, fendmenos naturales o falta prolongada de uso. Estas
comprobacionas pueden ser desde prusbas periddicas (pruebas de carga
en puentas gria, polipastos...) a la revision completa del anexo I del
Real Decreto 1215/97, si fuera necssario, v debsran ajustarse a3 lo
dispuesto en la normativa especifica que les sea de aplicacion. Los
resultados de estas comprobaciones deberdn documentarse y estar a
disposicién de |z autoridad laboral durante toda la vida dtil del equipo.

6.3. EQUIPOS QUE NO REQUIEREN MARCADO CE

Los productos comercializados para los que no existe una normativa
especifica que regule su seguridad les es de aplicacion 2l Real Decreto
1801/200, de 26 de diciembre, sobre segunidad general de los productos.
Entre otras cosas en su articulo 3, establece los criterios a emplear para
determinar si un equipo es seguro. Para los equipos qué si cuenten con
normativa especifica que regule su seguridad, el citado real decreto sdlo
sera de aplicacion, con caracter supletorio, a aquellos riesgos o aspectos no
regulados por dicha normativa.

En estos casos, se deberan adquirr aguellos productos o equipos que estén
fabricados de acuerdo a Mormas Técnicas o disposiciones reglamentarias
que les sean de aplicacian.

En cualguier caso, estos equipos deberan cumplir el Real Decreto 1215/97, v
disponer de manuzal de instrucciones del fabricante en cuanto 3 su utilizacidn
y mantanimianto.,

En aguellos casos en los que pudiera existir duda, sobre los requisites de
seguridad gue debe cumplir un equipo, se debera consultar con 2l Area de
Pravencion v Salud Laboral.

A& continuacidn, se citan algunos de estos equipos v la normativa que deban
curnplir.
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Anexo: extracto nuevo lay out completo seccion electromecanica
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