PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
ACUERDO MARCO

TRABAJOS PARA LA INSTALACION DE
PUENTES GRUA EN LOS TALLERES DE
MANTENIMIENTO DE MATERIAL MOVIL




O 00 N o u b W N P

T
“u A W N L O

INDICE

ALCANCE DEL ACUERDO MARCO .......ouvervrreerereereesseesesseseesessssas s sssessessssssssessesesssssssessnsens 3
OBRA CIVIL E INSTALACIONES ......ovuevreeeereeverteseesessesessessesessesee s sssassessssessesse s sssassssssessssenes 5
CARACTERISTICAS TECNICAS GENERALES del equipamiento..........ceueveeeeervceerreceeseneesesenes 6
ELEMENTOS DE SEGURIDAD ......cuvveeteveeeeesesesesessesesessssessssssssssessssesessstesssssssssssssssssssassnns 9
EQUIPAMIENTO DE CONTROL .....cvvuruviecerreetesceesesssesesessesesssssssssesesssasssssssssssssesssssssssnsans 10
NORMATIVA APLICABLE .......ooveevreeeeeeseeteseeseseesessesessesseses s sesessesasss s s sessssessssassssssassasaenas 11
LINEAS DE ELECTRIFICACION ......cocvvieieiecrereteieeseete et st ae et ae s anaae 13
UBICACIONES .....vovoveeeeeeecee e tesae e sesse s ses s s s sse s tesss st essssesas s sass s sessssessssnsssassarsenes 14
MEDIOS HUMANO S .......oevveeeeveeeetesseeteseseesesessssessesesssssssassssesssssssssssesssasssssssssssssasssssssensns 14
REPUESTOS PARA EL MANTENIMIENTO .....oouvieieeeeeceeseeeeeeseseeessseesesssaesessesesssesesessssesensnns 15
ENSAYOS Y PRUEBAS .......oveeveveeeteeeeetescaesesestssessesssssssessssssesssssssssssesssasssssssssssssasssssssssnsns 16
EXIGENCIAS MEDIO AMBIENTALES Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS.........oveevreererereerenennes 17
ECONOMIA CIRCULAR ...ttt ettt be e s st ae bbb ae s s s s s anaae 18

ENTREGA DE GAMAS DE MANTENIMIENTO E INSTRUCCIONES OPERATIVAS PREVENTIVAS18
CONSIDERACIONES GENERALES........coiiiiiiiiiiiiiiiiiicii s 19

www.metromadrid.es
Avenida de Asturias, 4. 28029, Madrid



www.metromadrid.es
Avenida de Asturias, 4. 28029, Madrid



OBJETO

El objeto del acuerdo marco es la seleccion de adjudicatarios a través de la firma de un
Acuerdo Marco para trabajos de instalacion de puentes gria en los talleres de
mantenimiento de material mévil pudiendo incluir la obra civil necesaria, el disefio,
suministro, instalacion, integracién y puesta en servicio de diversos puentes grua, polipastos
y accesorios de puentes grua (para su operaciéon o mantenimiento) en los talleres de
mantenimiento de Material Mdvil de Metro de Madrid. El objeto del acuerdo marco abarca
todas la obra civil e instalaciones necesarias junto con el equipamiento asociado tanto para
la implantacién de nuevos puentes grua como la sustitucion de puentes gria o polipastos

existentes.

Este equipamiento a suministrar, junto con los equipos de elevacién ya existentes, ird
destinado a realizar los trabajos de elevacién y movimiento de cargas necesarios para las
tareas de mantenimiento de las distintas series de material mévil llevadas a cabo por los

Servicios de Mantenimiento de Talleres Centrales y Ciclo Corto de Metro de Madrid.

Los suministros se realizardn en todo caso bajo la supervisién e inspeccién de los técnicos de

METRO que se indiquen en cada contrato basado en el Acuerdo Marco.

Dentro del objeto se incluyen todas las actuaciones de obra civil e instalaciones necesarias
para la completa y correcta puesta en marcha de puentes gria o polipastos. En concreto, las
actuaciones referidas al suministro e instalacion de las estructuras portantes necesarias,
consistentes en vigas portantes, vigas carril y cuadradillos de rodadura, formaran parte del

alcance del proyecto de obra civil.

1 ALCANCE DEL ACUERDO MARCO

El contenido concreto de los suministros de puentes grua incluidos en cada uno de los
contratos basados del Acuerdo Marco se definird en cada una de las solicitudes de oferta de
los mismos. No obstante, a continuacion, se indican, de forma orientativa, las caracteristicas

habituales que se requieren para esta tipologia de obras y equipamiento.
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En general el alcance del acuerdo marco engloba las siguientes actuaciones:

Suministro de puentes grua.

Adaptacion / ampliacion de puentes grua.

Toda la obra civil e instalaciones necesarias.

Repuestos. Se podran solicitar junto con la recepcion de los equipos.

Disefio y fabricacion de las maquinas.

Pruebas en fabrica, preparacién para transporte y el transporte desde la fabrica.
Ejecucion de inspecciones, pruebas y ensayos, pinturas y protecciones, embalajes
normales y especiales.

Disposicién de los medios materiales y humanos necesarios para la descarga de los
transportes en dependencias de Metro de Madrid en emplazamiento acordado por
las partes. Si se precisara de medios especiales para realizar la descarga y/o
movimiento de cargas, éstos deberan ser aportados y operados a cuenta vy
responsabilidad del adjudicatario, con la excepcion de aquellos medios materiales
gue dispusiera Metro de Madrid y opte, bajo autorizacién expresa, a autorizar su uso
para dicho fin al adjudicatario.

Montaje en las instalaciones de mantenimiento del Area de Mantenimiento de
Material Movil que proceda.

Realizacion de pruebas de carga estaticas y dinamicas que procedan.

Puesta en servicio a plena satisfaccién.

Pruebas finales de recepcion.

Documentacion: planos, informes, programas, cédigos fuente y software, manuales,
libros de instrucciones de uso y de mantenimiento, procedimientos, protocolos,
herramientas especiales, etc.

Certificados CE, certificado de conformidad al Real Decreto 1215/1997, etc.

Plan de Formacidn para el personal de operacidon y mantenimiento.

Documentacion técnica o técnico-preventiva para el mantenimiento y utilizacién de

los equipos.
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= Polipastos y accesorios de puentes grua (para su operacion o mantenimiento)

incluyendo utiles especificos.

2 OBRACIVIL E INSTALACIONES

Dentro del ambito de la obra civil, los contratos basados en este Acuerdo Marco consistiran
en la ejecucidn de obras dentro de los recintos de cocheras y talleres de Material Mévil de
Metro de Madrid, tanto de nueva ejecucién como de remodelacién, refuerzo o mejora de
las instalaciones existentes, necesarias para la instalacion de nuevos puentes grua o

ampliacidén de los existentes.

- Obras auxiliares para la instalacion de nuevos puentes grua o ampliacién de

puentes grua actuales.

En general, cualquier obra auxiliar asociada a la instalacion de puentes grua asi como
cualquier actuacion que se pueda llevar a cabo dentro del dmbito de las cocheras y talleres
de material mévil para la instalacidon de puentes grua, bien sean nuevos puentes gria o como
adaptacion o mejora de los existentes, asi como cualquier actuacion adicional para la

completa instalacion de puentes grua.

Los adjudicatarios del acuerdo marco en materia de obras auxiliares tienen la obligacién

de:

Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable y a las

instrucciones del director de obra, a fin de que ésta alcance la calidad exigible.

- Tener, en su caso, la titulacién o capacitacién profesional que habilite para el
cumplimiento de las condiciones exigibles.

- Designar al jefe de la obra, o en su defecto a la persona, que asumira la
representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacién o
experiencia deberd tener la capacitacién adecuada de acuerdo con las
caracteristicas y la complejidad de la obra.

- Asignar a la obra los medios humanos y materiales necesarios y adecuados para

la ejecucién del contrato basado.
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- Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la
obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

- Elaborar la documentacidn que recoja la obra ejecutada.

- Suscribir y firmar el acta de replanteo de la obra y el acta de recepcion de la obra.

- Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se
precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios
auxiliares de la obra.

- Elaborar, en su caso, la propuesta técnica o el disefio necesario para la
implementacion de las actuaciones requeridas.

- Elaborar el plan de seguridad y salud de la obra en aplicacién del estudio
correspondiente y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas
preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa

vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

3 CARACTERISTICAS TECNICAS GENERALES DEL EQUIPAMIENTO

Se exponen a continuacion las caracteristicas técnicas preferentes a considerar en los
puentes grua que se suministren a través del presente Acuerdo Marco, sin perjuicio de que
en los contratos basados se definan de manera mas detallada o se especifiquen otras

complementarias a las aqui relacionadas:

o Puentes grua preferentemente monorrail.

o Capacidad de carga estimada entre 1,5 toneladas y 10 toneladas.

o Luzyrecorridos de diferentes medidas.

o El motor de elevacion deberd tener acoplado un freno de tipo electromagnético,
con frenado automadtico por falta de corriente y posibilidad de desbloqueo
manual.

o El accionamiento de los motores de traslacidon del carro y traslacion del puente
deberd realizarse a través de variadores de frecuencia, controlados con una ldgica
gue suavice y controle al maximo los movimientos de aceleracién, desplazamiento

y frenado minimizando asi los balanceos o movimientos pendulares de la carga.
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El accionamiento de los motores de elevaciéon debera realizarse mediante un
sistema convencional de arranque directo, con dos velocidades (lenta y rapida).
El mando principal podra ser de tipo inaldmbrico o cableado, preferiblemente se
optara por un mando cableado con botonera desplazable independiente del carro.
Si se opta por un mando inaldmbrico, se deberd instalar también un mando
cableado de respaldo que se encontrara normalmente condenado. Este mando
cableado alternativo se podra utilizar en caso de averia del mando principal
inaldmbrico e igualmente debera ser de botonera desplazable independiente del
carro.

El tipo de proteccidn de los elementos deberan ser > IP 55 segin UNE 20324 o
equivalente.

Sistema dotado de contador de horas de servicio para determino de actuaciones
de mantenimiento preventivo y vida util de los equipos.

Conexionados: las conexiones de motores, cuadros, alimentaciones, botoneras,
etc. deberan realizarse con conectores de enchufe rdpido con posicién y
diferenciados que eviten conexiones erréneas.

Proteccién de elevacion dotado de:

1. Doble final de carrera de elevacidn (servicio + emergencia).

2. Dispositivo electrénico de limitacion de carga (sin dispositivos
mecanicos de limitacidn de carga susceptibles de fatiga y de limitar
el recorrido de elevacion). En caso de actuar el limitador de carga
deberd rearmarse y permitir Unicamente el movimiento de
descenso de ésta.

Proteccidn anticorrosion segin DIN EN ISO 12944 o equivalente, con una capa de
pintura de espesor de 70 um de resina sintética monocapa.

Se deberan instalar dispositivos anticolisidn, tanto en el movimiento de traslacién
de grua como traslacién de carro, de manera que se conmute automaticamente a
velocidades de precisidon en caso de rebase de puntos de proximidad y que se
produzca la parada automatica en caso de alcanzar los umbrales limites de
seguridad que eviten la colision.

La visibilidad desde el mando cableado debera permitir al operador, cerciorarse

de la ausencia de personas en la zona peligrosa, o bien el sistema de mando se
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deberd disefiar y fabricar de manera que se impida la puesta en marcha mientras
haya alguien en la zona peligrosa. De no poder aplicarse ninguna de estas
posibilidades, debera instalarse una sefial de advertencia sonora y/o visual antes
de que la maquina se ponga en marcha. Las personas expuestas deberan disponer
de tiempo suficiente para abandonar la zona peligrosa o impedir la puesta en
marcha de la maquina.

Todos los elementos constituyentes de sistemas de seguridad basados en la
supervisidn o monitorizaciéon activa de sensores, actuadores, etc. deberdn
implementarse mediante médulos de seguridad que deberdn estar en
conformidad con la normativa que les fuera de aplicacién para poder ser
integrados en sistemas de control cuya seguridad sea conforme con los niveles
establecidos seguin las normativas de seguridad de maquinas EN ISO 13849-1y la
EN 62061 o equivalentes.

El maximo nivel sonoro continuo equivalente medido a 1 m del equipo en
funcionamiento, con o sin carga, debera ser inferior al valor inferior umbral de 80
dB marcado por el RD 286/2006 de 10 de marzo, o equivalente, sobre la proteccion
de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
la exposicidn al ruido.

Las mdaquinas deberan disefarse, construirse, protegerse y, en caso necesario,
mantenerse para amortiguar los ruidos y las vibraciones producidos a fin de no
ocasionar dafios para la salud de las personas, cumpliendo con las consistencias
del RD 286/2006 de 10 de Marzo, sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido y el RD
1311/2005 o equivalente, sobre proteccion de la seguridad y Salud de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la
exposicidon a vibraciones mecanicas.

En lugares visibles y facilmente accesibles se fijaran placas de caracteristicas de los
componentes mas importantes. Las placas serdn de material resistente a la
corrosion e incluirdn todos los datos y marcas requeridas por la normativa
aplicable. Ademas, las placas deberan incluir las caracteristicas especificas de cada

componente.
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o Los materiales y partes de los equipos a suministrar se limpiaran, prepararan y
pintaran de acuerdo con las condiciones de humedad y temperatura en el lugar
de la prestacion, asi como en el caso de la pintura, al cumplimiento de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Prevencidon de Riesgos Laborales que se
establezcan en el lugar de la prestacién, procediendo ademas, a la instalacidon de
sefalizacion (y/o marcado) de las zonas de peligro.

o Conectividad remota de los mismos para sus registros de maniobra,
intervenciones de mantenimiento, etc.

4 ELEMENTOS DE SEGURIDAD

Los puentes gria a suministrar deberan estar equipados, como minimo y seguin corresponda,

con los siguientes elementos de seguridad:

1. Dispositivo anti-colision: dispositivo que impide la colisién entre grias con zonas de
accion coincidentes.

2. Enclavamiento de la grua: dispositivo de anclaje que evita su desplazamiento una
vez situada en una posicidn de paro o reposo.

3. Limitador de aflojamiento del cable: dispositivo que evita los posibles riesgos
generados por el aflojamiento del cable.

4. Limitador de altura de elevacidn superior e inferior: dispositivo (finales de carrera)
para impedir que el accesorio de prension de la carga se eleve/descienda de forma
gue, pueda golpear la estructura de la grda o sobrepasar el limite superior o inferior
establecido.

5. Limitador de altura de elevacion de seguridad: dispositivo redundante, como
elemento de seguridad, que impide que la carga golpee la estructura de la grua, si
fallan el dispositivo anterior.

6. Limitador de la carga y par: dispositivo automatico que impide el manejo de cargas
gue excedan de la capacidad nominal establecida.

7. Limitador de traslacion del carro y del puente: dispositivo (finales de carrera) que
impiden todo movimiento, a lo largo de los caminos de rodadura del carro y del

puente, que superen los limites establecidos.
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8. Ganchos de elevacion provistos de pestillo de seguridad: dispositivo mecanico que
impide el desenganche involuntario de los elementos de sujecidn de la carga.

9. Senal acustica/dptica luminosa: elemento de sefializacién sonoro/luminoso que
indica el funcionamiento de la graa.

10. Dispositivo de paro de emergencia, claramente identificado, de accionamiento
manual, que corta el circuito eléctrico de todos los elementos de la gria excepto los
dispositivos de sujecidn de la carga, dotado de un dispositivo que impide su rearme
involuntario o puesta en marcha intempestiva al ser desenclavado.

11. Botonera de control movil, con clara sefializacion diferenciada de los mandos, de
mando sensitivo, deteniéndose automaticamente la maniobra si se dejan de pulsar
(disefio de hombre muerto).

12. Dispositivo de seguridad que evite la caida de la carga durante su manipulacion.

13. Indicacidn, claramente visible, de la carga nominal tanto en la viga de traslacién
como en el propio polipasto.

14. Carteles de seiializacion de los riesgos residuales.

5 EQUIPAMIENTO DE CONTROL

En el caso en que se implemente una solucién técnica de control basada en autémata

programable:

1. En ningun caso el fabricante del Autédmata habra emitido a fecha actual ninguna carta
de Interrupcidn de suministro de producto y final del ciclo de vida asociado al
Autdmata, ni a cualquiera de sus accesorios a integrar en el puente gria. Este aspecto
serd aplicable tanto para la parte Hardware como para la del Software.

2. Se podra solicitar en la oferta técnica de los contratos basados ell modelo del Autdmata
elegido, asi como la de sus componentes asociados (tarjetas de entradas/salidas,
comunicaciones, etc.) y la version de Software de Sistema a cargar en el Autdmata.

3. Si el autdomata integra la funcionalidad de supervisidn y/o actuacién de seguridades,
éste deberd estar en conformidad con la normativa que le fuera de aplicacion para

poder ser integrado en sistemas de control cuya seguridad sea conforme con niveles
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de seguridad de categoria PL e, o SIL 3, segun las normativas de seguridad de maquinas
EN ISO 13849-1y la EN 62061 respectivamente, o sus equivalentes.
4. Se deberd aportar, en soporte CD-R (Compact Disc no regrabable), en relacion al
software asociado al Autémata, lo siguiente:
= Aplicacion e instrucciones de carga de software.
= Archivos fuente y compilados de la aplicacién cliente.
= Aplicacion de compilacion e instrucciones de uso de la misma.

= Licencias software necesarias.

6 NORMATIVA APLICABLE

Los puentes gruas deberan ser conformes y certificarse, con caracter minimo, bajo las

siguientes directivas, normas y especificaciones aplicables:

a. Directiva Europea sobre Maquinaria 2006/42/CE, o equivalente, cuya transposicion
al derecho interno espafiol se realiza a través del RD 1644/2008 de Comercializacion
y Puesta en Servicio de las mdquinas.

b. Directiva Europea de Baja Tension 2014/35/UE, o equivalente, cuya transposicion al
derecho interno espafiol se realiza a través del RD 187/2016, de 6 de mayo, por el
gue se regulan las exigencias de seguridad del material eléctrico destinado a ser
utilizado en determinados limites de tension.

c. En materia de compatibilidad electromagnética deberan ajustarse en lo dispuesto
en la Directiva Europea 2014/30/UE cuya transposicién al derecho interno espafiol
se realiza a través del RD 186/2016, de 6 de mayo, o equivalente, por el que se
regula la compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos y electrdnicos.

d. En materia de Seguridad de las maquinas deberan ajustarse en lo dispuesto en la
norma UNE-EN ISO 12100:2012 o equivalente, de Seguridad de las mdquinas.
Principios generales para el disefio. Evaluacion del riesgo y reduccion del riesgo.

e. En materia de aparatos de elevacién:

f. Normas UNE o sus equivalentes:

i. UNE-EN 60204-32:2009 Seguridad de las mdquinas. Equipo eléctrico de las

mdquinas. Parte 32: Requisitos para aparatos de elevacion o equivalente.
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ii.
fii.

iv.

ii.

jii.

iv.

vi.

vii.

viii.

UNE 58132-6:1991 Aparatos de elevacion. Reglas de cdlculo. Parte 6: reglas de
seguridad o equivalente.

UNE 58915-1:1992 Aparatos de elevacion de serie. Polipastos. Parte 1: bases para
el cdlculo de las tensiones locales en una viga o equivalente.

UNE 58132-2:2005 Aparatos de elevacion. Reglas de cdlculo. Parte 2: Solicitaciones
y casos de solicitaciones que deben intervenir en el cdlculo de las estructuras y de
los mecanismos o equivalente.

UNE 58106:1986 Aparatos de elevacion. Gruas puente y portico con carro. Pruebas

de recepcion o equivalente.

Normas FEM o sus equivalen o equivalente.es:

FEM 1001 Reglas de disefio de aparatos de elevacion o equivalente.

FEM 9511 Bases de cdlculo de aparatos de elevacion en serie o equivalente.

FEM 9941 Aparatos de elevacion serie. Simbolos de mando o equivalente.

FEM 9661 Aparatos de elevacion serie. Elementos de arrastre poleas y cables o
equivalente.

Normas DIN o sus equivalentes:

DIN EN 13001 Gruas. Disefio General o equivalente.

DIN EN 15011 Gruas. Gruas puente y gruas portico o equivalente.

DIN 15018-1 Gruas; estructuras de acero; verificacion y andlisis o equivalente.

DIN 15018-2 Gruas; estructuras de acero; principios de disefio y construccion o
equivalente.

DIN 15020 Aparatos de elevacion. Principios transmisiones por cable o equivalente.
DIN 15400 Ganchos de elevacion; materiales, propiedades mecdnicas, capacidad de
elevacion y estrés o equivalente.

DIN 15410 Dispositivos de elevacion en serie. Bloques inferiores de polea simple y
doble para polipastos eléctricos o equivalente.

DIN 15401-2 Ganchos de carga para aparatos de elevacion o equivalente.

Adicionalmente a la aplicacién de las directivas, normas y especificaciones
expuestas en los puntos anteriores y diferentes resefias a normativa realizada a lo

largo de este documento, el disefio basico, ingenieria de detalle, materiales,
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fabricacion, inspeccion, pruebas, certificados, marcados, limpieza, pintura,
embalaje, proteccién y montaje de los equipos a suministrar, debera cumplir toda

la Normativa internacional, nacional y autondmica exigible.

En cualquier caso, los oferentes deberan indicar cualquier diferencia existente entre los
requisitos normativos exigidos en los pliegos técnicos que regiran los distintos contratos
basados y sus cédigos y normas de referencia. En caso de desacuerdo entre los requisitos
citados y los cédigos y normas aplicables seglin los oferentes, se aplicara el criterio mas
restrictivo o con mayor grado de exigencia, con necesidad de comunicacion por escrito a

Metro de Madrid.

Todas las prescripciones y especificaciones técnicas que se formulen en el presente pliego
por referencia a cualesquiera de las tipologias normativas recogidas por el articulo 60.3 b)
de la Directiva 2014/25/UE, de 26 de febrero, sobre Contratacion Publica, habran de
entenderse hechas también a sus equivalentes, correspondiendo al licitador acreditar dicha
equivalencia en la forma establecida en el articulo 60.5 de la mencionada Directiva

7 LINEAS DE ELECTRIFICACION

e Integracion de los nuevos puentes a instalar supondra, bien la ampliacion/extension del
recorrido de las lineas de electrificacidn existentes, o bien su completa desinstalacién y
sustitucidon por nuevas lineas de electrificacién adaptadas al nuevo dimensionamiento
de corriente y tension que supone el integrar los nuevos puentes gria a suministrar en
las diferentes estructuras.

e El completo estudio del dimensionamiento de las lineas de electrificacion existentes y
proceder a su ampliacién y/o sustitucion de forma que los puentes grua objetos de este
suministro y los actualmente existentes se integren bajo las mismas lineas de
electrificacidn.

e Toda adaptacién (suministro de materiales, instalacion y puesta en servicio) de los
puentes grua existes a un supuesto cambio de la linea de electrificacién formara parte
del alcance de este pliego (tomacorrientes, etc.)

e Cualquier nueva instalaciéon (armarios y componentes eléctricos) o modificacidon sobre

los cuadros eléctricos existentes (de indole eléctrica o electronica como cambio de
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fusibles, contactores, automaticos, relés, etc.) necesaria para integrar los nuevos
puentes grua

e Alimentacion eléctrica bajo reglamento REBT (instalacién mas legalizacién).

8 UBICACIONES

Los equipos a suministrar mediante los contratos basados podran ir destinados a cualquiera
de las instalaciones de mantenimiento de las que dispone el Area de Mantenimiento de

Material Movil de Metro de Madrid, siendo actualmente las siguientes:

RECINTO DIRECCION
VENTAS ¢/ Pedro Heredia s/n
CANILLEJAS ¢/ Néctar s/n
LAGUNA ¢/ Gotarrendura s/n
HORTALEZA 9.4 ¢/ Manuel Azafia s/n
HORTALEZA 9.1 ¢/ Roquetas de Mar s/n
FUENCARRAL ¢/ Retablo de Melisenda s/n
C. VIENTOS Camino de la Canaleja s/n 28044
LORANCA ¢/ Alegria s/n (Méstoles - Fuenlabrada)
VALDECARROS Avda. Del Cerro Milano s/n
VILLAVERDE Avda. Real de Pinto s/n
P. ARGANDA Carretera de Vallecas a Vicalvaro
C. UNIVERSITARIA Estaciéon C. Universitaria Linea 6 (vestibulo)

9 MEDIOS HUMANOS

Las empresas adjudicatarias de los distintos contratos basados destinardan los medios

humanos que estimen necesarios para la correcta ejecucidon de los proyectos de obra,
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instalacion, integracidén y puesta en servicio de los puentes grua en las instalaciones de

mantenimiento.

10 REPUESTOS PARA EL MANTENIMIENTO

Serd necesario que los licitadores de los distintos contratos basados presenten una lista de
repuestos que seran parte del alcance del suministro de los puentes grua y que incluira:

= Un (1) juego de repuestos necesarios por cada uno de los puentes grua para su
funcionamiento y mantenimiento para un periodo de cinco (5) afios. Los
repuestos incluidos en esta lista seran parte del alcance del suministro.

= Una (1) unidad de motor de elevacion, otra (1) unidad de motor de traslaciéon del
carro y dos (2) unidades de motor de traslacion del puente. En caso de que los
puentes grua a suministrar no implementen los mismos modelos de motores, se
deberad suministrar un (1) repuesto de motor adicional a los especificados
anteriormente para cada tipo de modelo existente (elevacién, traslacién de carro
y del puente)

®= Un (1) mando inaldmbrico completo de botoneras (si se opta por mando de tipo
inalambrico)

= Un (1) mando cableado completo de botoneras.

* Herramientas y/o Utiles especiales para montaje y mantenimiento necesarias.

= Elsuministro de los elementos y/o patrones de calibrado si es que esta operacidn
fuera necesaria, incluyendo para dichos elementos y/o patrones de su
correspondiente certificado de calibracidn segin requerimientos del apartado
5.10.4 Certificados de calibracion de la norma UNE-EN 1SO/IEC 17025:2005 o
equivalente, sobre Requisitos generales para la competencia de los laboratorios
de ensayo y de calibracién.

= Una (1) unidad de Autémata junto con sus componentes asociados (tarjetas de

entradas/salidas, comunicaciones, etc.).

El adjudicatario suministrara las herramientas especiales y equipo necesario para el montaje,
desmontaje, mantenimiento, revisiones y reparaciones de cualquiera de los equipos o
componentes de su suministro. Dentro de este suministro se engloba toda herramienta
software y hardware que el fabricante tuviera disponible para la visualizacion de registros de

histéricos, contadores de horas de servicio, parametrizaciones, averias y demas datos de la
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grua que permitan un éptimo mantenimiento preventivo y correctivo de la misma. De esta
manera dotara a Metro de Madrid de una total independencia y de la disposicidn total de
medios que le permitan llevar a cabo, con recursos internos, los procedimientos (o gamas)
de mantenimiento preventivo de la propia grua marcados por el fabricante, asi como su
mantenimiento correctivo. En cuanto a estas herramientas software, no se aceptara el
establecimiento de obligaciones futuras de pago por parte de Metro de Madrid para poder

seguir utilizdndolas con total funcionalidad.

11 ENSAYOS Y PRUEBAS

Los adjudicatarios de los distintos contratos basados deberan aportar la instrumentacién
adecuada y todos los medios necesarios para realizar las pruebas de recepcién en todo el
proceso de funcionamiento de los equipos suministrados (instrumentacién, cargas, etc.), y
asumira las responsabilidades y los gastos de transportes, alquileres, manejo, personal e
instalacion de instrumentos de prueba y elementos necesarios para la ejecucién de las
mismas de acuerdo con el procedimiento establecido. Ademds y como requerimiento previo
a la puesta en servicio de cada uno de los puentes gria a suministrar se deberdan realizar, en

el lugar de utilizacién de cada grua, las pruebas de carga consistentes en:

= Pruebas estaticas a 125 % de la carga mdaxima de utilizacién de la gria. Se
deberd comprobar que la maquina soporte sin deformacién permanente o
defecto visible las sobrecargas debidas a las pruebas estaticas.

® Pruebas dindmicas a 110 % de la carga maxima de utilizacién de la graa. Se
deberd comprobar que la maquina soporte sin fallo las pruebas dinamicas
efectudndose, como regla general, a las velocidades nominales previstas. En
caso de que el sistema de mando de la maquina permita diversos
movimientos simultdneos, las pruebas deberan efectuarse en las condiciones

mas desfavorables, como regla general combinando los movimientos.
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12 EXIGENCIAS MEDIO AMBIENTALES Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS

En relacién a los aspectos ambientales asociados a la ejecucion de trabajos en instalaciones
de Metro:

El CONTRATISTA debe realizar una identificacion de aspectos ambientales en todas sus fases,
tanto en condiciones normales como anormales de funcionamiento.

Los aspectos medioambientales especificos dependeran de las actividades directas e
indirectas, asi como del entorno en las que se ejecutan.

Los principales aspectos a identificar seran:

- Consumo de recursos naturales

- Emisiones atmosféricas.

- Vertido de aguas residuales.

- Generacion de residuos.

- Generacién de ruido.

- Afeccion al suelo.

- Emergencias de caracter ambiental como vertidos, incendios, etc., y

- Otras afecciones en funcién de las caracteristicas especificas del contrato.

A partir de la identificacion de aspectos y del andlisis de legislacion aplicable, habran de
asignarse los recursos necesarios y establecer medidas para:

* Prevenir el impacto ambiental de la actividad (medidas preventivas), y si no es posible,
e Minimizar el impacto (medidas correctivas)

El CONTRATISTA realizard un seguimiento y control continuo a lo largo del contrato para
garantizar su cumplimiento.

En relacién a la generacidon y gestion de residuos de asociados a la ejecucion de trabajos en
instalaciones de Metro:

Los residuos generados seran gestionados por el CONTRATISTA, de acuerdo con la legislacion
vigente y debe evidenciarlo entregando a Metro de Madrid cualquier documentacion que le
sea requerida (autorizaciones de gestores y transportistas, contratos de tratamiento,
Notificaciones Previas de Traslado a la autoridad competente, Documentos de Identificacidn,
etc.).
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En la entrega de residuos a gestor autorizado, el contratista deber3 figurar como productor
y poseedor de los residuos.

El CONTRATISTA esta obligado a restituir a su estado original, sin que proceda abono por
dicho concepto, todas las areas utilizadas como acopios. Si por necesidades de obra parte
del material existente en un acopio fuera considerado excedente, el Contratista se hard
cargo del mismo, segun lo prescriba el Director de Obra.

13 ECONOMIA CIRCULAR

En los contratos basados se estableceran medidas de acuerdo el articulo 12 de la Ley 1/2024,
de 17 de abril, de Economia Circular de la Comunidad de Madrid cuando esté relacionado

con el objeto del contrato basado.

Asi, y cuando sea de aplicacidn, en la compra de equipos se podran tener en cuenta criterios

de ecodisefo:

e Primar la compra de equipos disefiados para una mayor durabilidad y resistencia ante

el desgaste, que reduzca la necesidad de reemplazo.

e Primar la compra de equipos desmontables y reciclables de manera que se reduzca
la cantidad de residuos y mejora la eficiencia del proceso de reciclaje y la valorizacién de

residuos.

e Primar la compra de equipos eficientes desde el punto de vista de consumo

energético y consumo de agua.

e Siempre que sea viable, se primara la alternativa de disefio que genere menos

emisiones, ruidos, vibraciones y/o radiaciones electromagnéticas

La entrega de los equipos se hara en cajas o contenedores de transporte reutilizables que se

retornaran al adjudicatario.

14 ENTREGA DE GAMAS DE MANTENIMIENTO E INSTRUCCIONES
OPERATIVAS PREVENTIVAS

Utilizando como referencia el Plan de mantenimiento de las maquinas se entregaran las
Gamas de mantenimiento para cada periodicidad que incluyan ciclo, consistencias,

repuestos (con codigos), herramientas especificas, EPI’s necesarias y normativa aplicada,
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indicando la frecuencia temporal (dias, semanas, meses, anos, etc.) de las intervenciones y
la consistencia de las mismas y compromiso de entrega de instrucciones operativas

preventivas y de seguridad para la utilizacion de la maquina.

15 CONSIDERACIONES GENERALES

Se deberd tener en cuenta lo indicado en el ANEXO | para trabajos de energia para

subsistemas en depdsitos, cocheras, talleres y oficinas de mantenimiento de material movil.

Para las mdaquinas serd necesario que el contratista certifique las mismas en los contratos
basados, a través de una empresa acreditada por la ENAC (en inspeccién industrial en
magquinaria en uso o acreditada en RD 1215/97 por ENAC o ser organismo notificado NANDO
de la EU en 2006/42/EC Machinery*), segun los Anexos | y Il del RD 1215/1997 o equivalente,
en su Ultimo estado de revision. El contratista se hara cargo de las modificaciones que haya
que realizarle a la maquina para cumplir con las normativas que se le apliquen, incluido el

RD 1215.

Sera por lo tanto el contratista quien deba elaborar / firmar el RD1215/97 en sus anexos | y

Il a través de una empresa acreditada por ENAC.

Cualquier util o utillaje relativo a los suministro del acuerdo marco podra ser objeto de este
suministro y debera tenerse en cuenta para el disefio de los mismos, asi como para su

certificacién segin RD 1215/1997 Anexo | y Il.

Serd igualmente de aplicacidon toda la normativa interna incorporada en la IG-01 (se incluye

extracto en anexo Il) asi como toda la normativa necesaria vigente.

Por otro lado, en las FAT, o pruebas de aceptacion en fabrica, Metro de Madrid o una

asistencia técnica que considere oportuna podrd estar presente en dichas pruebas.

Todas las instalaciones y actuaciones complementarias que se necesiten desde los puntos
de suministro a los equipos (bornes de conexién en cuadros eléctricos, conexién a la red
neumatica, conexioén a la red hidraulica y accesorios necesarios, etc.), incluyendo mangueras,

cableados y protecciones eléctricas de cabecera en el cuadro de fuerza y locales en el propio
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banco de prueba. La documentacion técnica de cada contrato basado se realizara teniendo

en cuenta todos los aspectos de coordinacidn globales necesarios.

Por otro lado, de manera general, se debe fomentar que los repuestos a utilizar en las

maquinas sean comerciales y normalizados.

Para la convocatoria de los posteriores contratos basados del presente Acuerdo Marco, se
adjuntaran Pliegos Técnicos especificos, mas completos y con mas detalle en los alcances y
requerimientos, con los que poder presentar una oferta para la adjudicacién de los

mencionados contratos basados.

Anexo |: ANEXO_INSTALACIONES_ENERGIA
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Se incluye como documento especifico de manera independiente.
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Anexo Il: extracto 1G-01

ADQUISICION, FABRICACION Y
MODIFICACION DE EQUIPOS DE | Area de Prevencién y Salud
TRABAJO

6.2. REQUISITOS MINIMOS

Dabera tenerse en cuenta, cuando haya que adquirir un eguipo que, en la
mayoria de los casos, éste debe cumplir con los siguientes requisitos:

« "Marcgdo CE". Estar marcade con las indicaciones sobre el eguipo vy
fabricante. Ver articule 16 del R.D. 1644,/2008

+ "Declaraciéon CE de conformidad”. Ver anexo II, parte 1, seccion A del
R.D. 1644/2008.

NMOTA 1: Existen casos particulares de eguipos que no requieren marcado ni
daclaracion de conformidad. Ver en el apartado 6.3 del presente documento.

NOTA 2: El conjunto de equipos que forman una instalacién, ademas del
marcado "CE" vy la Declaracion de Conformidad CE de los equipos
individuales, deberd tensrse del conjunte complete o en su defecto el
Certificade de adecuzcion al Real Decreto 1215/97.

+ Manuzl de instruccicnes en castellano, o bien, una traduccién del manual
original indicando este hecho. Ver apartado 1.7.4 del anexo I del Real
Decreto 1644/2008.

« Bequisitos complementarios, Ademas de los requisitos  esanciales
anteriormente citados, existen algunos equipos que deben cumplir unos
requisitos de fabricacién complementarios que deben ser reflejados en la
informacion que debe suministrar el fabricante. Para mas detalles ver
anexo Iy IV del R.D 1644/2008:

= Anexo I: Requisitos esenciales de seguridad v de salud relativos al
disefio v la fabricacion de las maquinas:

¥ Punto 2. Requisitos esenciales complementarios de seguridad v
de salud para zlgunas categorias de maguinas, apartados (2.2
y 2.3)

¥ Punto 3. Requisitos esenciales complementarios de seguridad v
de salud para neutrzlizar los peligros debidos a2 la movilidad de
las maquinas

v Punto 4. Requisitos esenciales complementarios de seguridad v
de salud para neutralizar los peligros derivados de las
operaciones de elevacion.

v Punto 5. Requisitos esenciales complementarios de seguridad v
de salud para las maquinas destinadas a trabajos subterraneos.

v Punto 6. Requisitos esenciales complementarios de seguridad v
de salud para las maquinas que presentan peligros particulares
debidos a |a elevacian de personas.
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ADQUISICION, FABRICACION Y
MODIFICACION DE EQUIPOS DE | Area de Prevencién y Salud
TRABAJO

= Anexo IV: Categorias de maquinas a las que debera aplicarse uno de
los procedimientos contemplados en el articule 12, apartados 3 v 4

« Comprobaciones  adicionales. Aquellos  equipos de  trabajo, cuya
seguridad dependa de sus condiciones de instalacidn, gque se monten 2n
un  nuevo lugar o emplazamiento, deberan  someterse a  las
comprobaciones necssarias que aseguren 2l cumplimiento de  las
disposicicnes de seguridad vy salud. Estas comprobaciones deberan
realizarse tras su instalzcion v antes de |la pussta en marcha v deberan
ser realizadas por personal competente.

También deberan realizarse este tipo de comprobaciones, en aquellos
equipos sometidos a influencias susceptibles de ocasionar detericros que
puedan generar situaciones peligrosas; en especial, cuandoe s hayan
producido acontecimientos excepcionales, tales como transformacionss,
accidentes, fendmenos naturales o falta prolongada de uso. Estas
comprobacionas pueden ser desde prusbas periddicas (pruebas de carga
en puentas gria, polipastos...) a la revision completa del anexo I del
Real Decreto 1215/97, si fuera necssario, v debsran ajustarse a3 lo
dispuesto en la normativa especifica que les sea de aplicacion. Los
resultados de estas comprobaciones deberdn documentarse y estar 2
disposicién de |z autoridad laboral durante todza la vida dtil del equipo.

6.3. EQUIPOS QUE NO REQUIEREN MARCADO CE

Los productos comercializados para los que no existe una normativa
especifica que regule su seguridad les es de aplicacion 2l Real Decreto
1801/200, de 26 de diciembre, sobre segunidad general de los productos.
Entre otras cosas en su articulo 3, establece los criterios a emplear para
determinar si un equipo es seguro. Para los equipos qué si cuenten con
normativa especifica que regule su segundad, el citado real decreto sdlo
sera de aplicacion, con caracter supletorio, a aquellos riesgos o aspectos no
regulados por dicha normativa.

En estos casos, se deberan adquirr aguellos productos o equipos que estén
fabricados de acuerdo a Mormas Técnicas o disposiciones raglamentarias
que les sean de aplicacian.

En cualguier caso, estos equipos deberan cumplir el Real Decreto 1215/97, v
disponer de manuzal de instrucciones del fabricante en cuanto 3 su utilizacidn
¥ mantenimisnto.

En aguellos casos en los que pudiera existir duda, sobre los requisitos de
seguridad que debe cumplir un equipo, se debera consultar con 2l Area de
Prevencion v Salud Laboral.

A continuacidn, se citan algunos de estos equipos v la normativa que deban
curnplir.
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