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1. INTRODUCCION

El presente proyecto tiene como objetivo mejorar las condiciones climaticas de la estacion de Barrio
del Puerto, de la linea 7B de Metro de Madrid. Para poder mejorar la climatizacién de dicha estacién
se busca reducir las corrientes que se producen en el vestibulo de la misma, con el objetivo de
mejorar la sensacion térmica para los trabajadores y usuarios de la estacién.

Se propone la instalacion de una bateria de puertas oscilobatientes, con el correspondiente
suplemento de estructura fija, estableciendo una nueva barrera entre el acceso y el vestibulo de la

estacion.

2. ANTECEDENTES

Tras realizar las pertinentes inspecciones, a fin de contrastar que las condiciones de las instalaciones
cumplen con el real Decreto 486/1997 de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo, se establecen para el caso de las estaciones

de Metro de Madrid, las tres situaciones siguientes, respecto a las condiciones ambientales:

- Condiciones de confort, aquellas en las que las temperaturas, los niveles de humedad
relativa y las corrientes de aire se encuentran dentro de los niveles establecidos para los

locales cerrados. (T2 17-27°C, HR 30-70%, Vel. aire £0,25 m/s)

- Condiciones de disconfort, aquellas en las que los parametros no estan dentro de los
niveles anteriormente indicados, pero no llegan a alcanzarse situaciones de estrés
térmico. Seria de aplicacion como método de evaluacién la UNE-EN 1SO 7730:2006
“Determinacion analitica e interpretacion del bienestar térmico mediante el calculo de

IM

los indices PMV y PPD y los criterios de bienestar térmico tota

- Condiciones de estrés térmico bien sea por frio o por calor. En cuyo caso seria de

aplicacion respectivamente los siguientes métodos de evaluacién. “Determinacion e
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Metro de Madrid

interpretacion del estrés debido al frio empleando el aislamiento requerido de la ropa

(IREQ) y los efectos del enfriamiento local (norma UNE-EN ISO 11079:2009 o

equivalente)” (aplicable para temperaturas inferiores a los 102C) y “Estimacién del

estrés térmico del hombre en el trabajo basado en el indice WBGT (Wet Bulbe Globe

Temperature)” (norma UNE-EN 27243:1995 o equivalente).

A continuacién, se incluye el detalle de la toma de datos de la estaciéon de Barrio del Puerto en la

linea 7 B de Metro de Madrid

BARRIO DEL PUERTO
T2 maxima 12,5
T2 minima 6.6
T2 media 9.5
HR maxima 64.9
HR media 53

Con objeto de proponer la adopcién de medidas preventivas, ademds de la aplicacidon de las medidas

organizativas e individuales recogidas en la Guia de actuaciones para favorecer el confort térmico, se

ha tenido en consideracién las caracteristicas existentes en la estacién para disefiar la solucion

técnica adecuada, observandose la inexistencia de doble puerta mampara cortavientos en la estacion

de Barrio del Puerto, estacion en la que ademas se constata durante las visitas la existencia de

corrientes de aire correlacionadas con la activacién periddica diaria de los sistemas de ventilacion,

condicién que junto a baja temperatura registrada, incide negativamente en las condiciones

ambientales del vestibulo.
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3. AREAS DE ACTUACION

La estacion objeto de este contrato se encuentra en el término municipal de Coslada, en la linea 7B

de Metro de Madrid

Metro de Madrid

— ! - ) BARRIO DEL
== D PUERTO
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La Estacion de Barrio del Puerto se encuentra en la Avenida de Espafia del municipio de Coslada
(Madrid), con un uUnico acceso. El acceso se hace a través de un templete acristalado cerrado que

dispone de una bateria de puerta mampara que comunica el acceso con el exterior.

NN 474%
AAANNN
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Tras el acceso desde superficie se desciende por una escalera de cuatro tramos hasta el vestibulo. Es
en este punto, en la conexion del acceso con el vestibulo, donde se plantea la instalacién de una

barrera para limitar las corrientes de aire.

® @ ® ® @
REVESTIMIENTD PILARES EN I
CHAPA DE ACERQ INOXIDABLE
CALA REGISTRABLE ] = 23,524 Loy
PARA CABLEADOS . CHAPA ESTRIADA
7 1 ez148
7 i 2 7
J 618.34
v
= ESCALERA FUA
= 4 TRAMOS DE 13 PELDARCS 61719
i -~ ESCALERA MECANICA
m | 2 H = B.58m. oc =30 vgswg?rw

PAMEL "VITREX"
Z0CALO DE GRANITD PAVIMENTD GRANITO | O SIMILAR A=1.00m

Seccion transversal donde se aprecia la diferencia de nivel entre el acceso desde calle y el vestibulo, asi como la

amplitud del espacio libre a cerrar

Vista de las escaleras y el ascensor que conectan el templete de superficie con el vestibulo
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T
o

Planta del vestibulo de la estacion

Vista general del vestibulo donde se ubicard la segunda bateria de puertas mampara
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4. SOLUCION ADOPTADA

Se propone instalar una nueva bateria de puertas automaticas y cerramientos adicionales

acristalados, para aminorar las corrientes de aire provocadas por la diferencia de presiones entre el
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exterior y el interior de la estacidén, asi como por el efecto piston debido al paso de los trenes y la

influencia que tienen estas corrientes en la temperatura del vestibulo.

Se instalara, por tanto, una nueva bateria de puertas automadticas oscilo batientes, formada por tres

puertas dobles y dos cerramientos acristalados laterales, con la siguiente distribucién:

o8
\L = « = I
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iyl 4 —r71 | N —
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O v O
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Planta de vestibulo. Ubicacion de nueva bateria de puertas
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5. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Los trabajos principales a ejecutar, son los siguientes:

1.- Suministro e instalacion en vestibulo de nueva bateria de puertas automaticas oscilobatientes:
Suministro e instalacién de tres modulos de puerta automatica de dos hojas moviles, con sistema oscilo-
batiente, sin carril empotrado en el suelo y con mecanismo de apertura y cierre para dos hojas de uso

intensivo, de 110mm de alto, de las siguientes caracteristicas:

- Paraday retroceso en caso de obstruccion,

- compensacion automatica de la fuerza de apertura y cierre dependiendo de la presidn y carga de
viento,

- frenado dinamico en situaciones de uso indebido,

- baja fuerza de apertura manual cuando es necesario segliin EN-4-6,

- sistema automatico de activacion por empuje,

- extension de eje.

- Preparada para comandar desde el centro de control en 4 posiciones: abierto mantenido,
cerrado, automatico, un solo sentido, y, en todo caso las puertas deberan ofrecer, como minimo,

los siguientes modos de funcionamiento:

= Siempre abiertas
= Siempre cerradas

=  Emergencia/Antipanico

— Las puertas deberan disponer de un sistema de alimentacion que asegure que quedan abiertas
en caso de ausencia de la alimentacién normal de la estacidén, con el objetivo de facilitar la

evacuacién durante el desalojo de |a estacién.

- Cerrojo eléctrico: No lock
- Vidrio de seguridad laminar de 6 mm.
- Radar unidireccional: sélo activa cuando el movimiento es de aproximacién

- Sensor de presencia tipo laser. Incluye dos unidades de sensor por cada hoja
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— Pulsador de emergencia

- Contacto magnético para deteccion de la posicidn de la puerta
Todo el conjunto con marcado CE y cumple con la normativa EN-16005 o equivalente.
Incluye los siguientes accesorios:

- Dos motores electromecanicos,

- dos radares direccionales para el accionamiento de las hojas de la puerta,

- dos sensores de seguridad que evitan que las hojas puedan golpear a los usuarios en el cierre,
con sistema de supervision,

- bateria de emergencia para vias de evacuacion,

- dos brazos de balance y un cobertor de aluminio de 1700mm.

- Sefales analdgicas para indicar que la puerta esta en servicio, si ésta se encuentra abierta o
cerrada,

- apertura de emergencia con dos cajas de apertura de emergencia verdes para la apertura

imperativa.

— Cuadro eléctrico de control dotado de protocolo de comunicacidn abierto tipo Modbus, Profibus,
etc. Este protocolo debera ofrecer un minimo de funciones de operaciéon y mantenimiento de las

puertas:
Debera permitir la seleccidn de los modos de funcionamiento soportados por las puertas.

Debera reportar el modo de funcionamiento y el estado (abierta/cerrada) actuales de las

puertas.
Debera reportar alarmas y las causas de fuera de servicio de las puertas

Debera permitir la programacion y la consulta de los horarios en que aplican cada uno de los

modos de funcionamiento.
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2- Cierre del espacio superior, sobre la bateria de puertas mampara. Para esto se instalara una
estructura colgada de cerramiento vertical hasta techo, que estard compuesta por una cercha de

acero laminado S275, anclada a techo mediante placas de anclaje, con la siguiente distribucion:

Detalle de la cercha

Para evitar el paso de aire por la parte superior y asi disminuir las corrientes en la estacién, se
recubrird con de placas de carton yeso hidrofugo, con lana de roca en su centro, y se protegera
exteriormente con un revestimiento de chapa estirada por ambos lados, de modo que continde con

la estética de la estacion.
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SECCION TRANSVERSAL H
b ALIADO. E: 11100

Detalle del alzado y la seccién del conjunto del cerramiento

Se define, a continuacion, la chapa estirada tipo AMBASCIATA, que se utilizara para el revestimiento

exterior de la cercha:

e Material: acero galvanizado
DL sf

!—»

DC

Se establecen las siguientes dimensiones y tolerancias:
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e DL: 110 mm

e DC: 40 mm

e Luzinterna DL: 65 mm

e luzinterna DC: 15,5 mm

e a: 24 mm

Tolerancias del 5%

® espesors: 1,5mm

e ancho chapa: 17,5 mm

e Altura del panel: 1000 mm
e Peso (kg/m2): 10,6 kg/m?

Tolerancias del 10%

3.- Entre el conjunto de puertas mampara y cerramiento acristalado y el cerramiento superior con
pladur y chapas estirada, se instalard una tapa de canaleta vitrificada, de igual medida y
caracteristicas que la existente, incluso p/p de bisagra continua en parte inferior y elementos de
cierre en la estructura portante y elementos de remate, incluida p/p de estructura tubular de acero
galvanizado. Totalmente instalado en horario nocturno. El detalle de la misma esta definido en los

planos

4.- Suministro y montaje de remates fijos en parte superior realizado en chapa de acero inoxidable
de 2 mm con acabado mate, con refuerzos interiores y repaso de soldaduras, incluida estructura en
acero galvanizado.

Totalmente colocado en horario nocturno.

5.- se completara el cierre del espacio en la parte inferior con un cerramiento acristalado fijo en los

laterales de las puertas mampara. Este cerramiento acristalado fijo estara realizado en perfileria de

acero inoxidable calidad AISI 304 con acabado superficial segin norma ASTM a-480 n2 8 brillo o
equivalente, compuesto por:

e Vidrio laminar de seguridad stadip compuesto por dos vidrios de 6+6 mm de espesor

unidos mediante ldmina de butiral transparente de polivinilo translicido de 0,38 mm,

clasificado 2B2 seguin UNE-EN 12600. A parte de seguridad, deberd ser Climalit, con

camara de aire deshidratado de 10, 12 o 16 mm con separador de aluminio y doble
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sellado perimetral. Fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo
perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona neutra y colocacién de
junquillos, debe adaptarse a la forma geométrica de los pilares;
e Carpinteria perimetral de tubo de 60 x 60 mm. con junquillos de 20 x 20 mm.
e Carpinteria interior a modo de partelunas formado por tubos 60 x 40 mm. con
junquillos de 20 x 20 mm.
e Fijos ciegos a base de chapa de acero inoxidable para regularizar la posible diferencia
entre laterales, solado y losa.
Sefializacién incorporada.
Incluso replanteo y p/p de herrajes de colgar, cierre, seguridad y zonas ciegas, asi como
desmontaje y adaptacidon de revestimiento y la geometria existente. Todo de acero inoxidable AlSI

304. Totalmente instalado en horario nocturno.

6.- Adecuacion de las instalaciones eléctricas existentes. Incluyendo ldmparas, tubos, cableado,
luminarias, conexiones, base de enchufes, etc. para dejarlo completamente instalado y funcionando.
Ademas, serd necesario dotar de cableado de alimentacion y comunicaciones entre la bateria de

puertas mampara y el cuarto de equipos

7.- Balizamiento fotoluminiscente formada por placa de alta luminiscencia de 6 cm de ancho
montada sobre perfil de aluminio, incluso p.p. de serigrafia de unidades modulares de flechas
direccionales, perfil de aluminio, accesorios y pequeiio material, totalmente instalado, en horario

nocturno.
8.- Suministro y colocacion de lamina de proteccion antivandalica sobre cerramiento acristalado
previa retirada de restos y suciedad mediante acuchillado del mismo y posterior limpieza con jabdn

neutro.

9.- Suministro e instalaciéon de puerta de registro para alojar el médulo de control de las puertas,

sera necesario mecanizar uno de los paneles de vitrex
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Otros suministros y trabajos a los que sera de aplicacion el presente documento

Se aplicara el presente documento a los suministros y trabajos secundarios que, por sus
caracteristicas no se hayan incluido y que durante el curso del tiempo se consideren necesarias para

la mejor y mas completa ejecucidn de los proyectos y que obligan a la empresa adjudicataria.

Por lo tanto, cualquier suministro y/o unidad de obra distinto a las unidades definidas en el presente
pliego, serd tratado como una unidad nueva, con precio a acordar por ambas partes antes de ser
iniciada la operacién y siempre que asi lo decidan los técnicos responsables del contrato. Para la
determinacidn del precio de estos suministros se tomardn como referencia los precios establecidos

en el contrato para trabajos de analogo o equivalente alcance o nivel de dificultad o complejidad.

Estas unidades nuevas nunca supondran un incremento en el precio total ofertado por el conjunto de

los suministros y/o trabajos contratados.

Todos los suministros y/o trabajos contratados se realizaran siempre ateniéndose a las reglas de la
buena construccién y con materiales de primera calidad, con sujecidon a las especificaciones del
presente pliego. En aquellos casos en que no se detallen las condiciones de los materiales se

atendera a lo que la costumbre ha sancionado como regla de buena construccion.

CONSIDERACIONES COMUNES A TODAS LAS UNIDADES DEFINIDAS

= El transporte del material, maquinas y herramientas, desde Depdsito o lugar de
almacenamiento, hasta el lugar de los trabajos correra a cargo de la Empresa Adjudicataria.

=  Todo el material fungible y/o pequefio material estara incluido en el precio unitario.

=  Se cumplird estrictamente el procedimiento establecido por Metro de Madrid, S.A. para la
realizacion de los trabajos en via y/o borde de andén.

= (Cada jornada, la Empresa Adjudicataria serd responsable de la entrega de la via y de su
comunicacion a la/s personas responsables que se le indiquen.

=  Todos los trabajos descritos se realizaran conforme a las directrices de la Direccién de Obra
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=  Para cada caso particular, los suministros deberan ser aprobados por el Servicio de Obras,
previamente a la compra.

= Los cortes de traccidn, si son necesarios, seran realizados por personal cualificado (previa
autorizacién por Metro de Madrid, S.A.) segun decida Metro de Madrid, S.A., por lo que sera
objeto de oferta, el valor de la jornada del personal cualificado y debidamente autorizado por
Metro para la realizacidn de cortes de traccidén en caso necesario.

=  Los materiales, las herramientas y la maquinaria que permanezcan en el tajo de trabajo deben
mantener las distancias de seguridad a la via.

=  Antes de realizar los trabajos y con suficiente antelacién, se informara al Servicio de Obras de las
posibles afecciones a instalaciones, con el fin de coordinar los trabajos de desmontaje y montaje
de las mismas.

=  En el caso de hacer uso como medio auxiliar de “mesas de transporte de materiales” se exigira
que estan lleven un dispositivo de freno de estacionamiento y en marcha, debiendo cumplir las
especificaciones que al respecto exija de Metro de Madrid, S.A.

=  En el caso de medios auxiliares que rueden por la via (diploris, andamios rodantes sobre el carril
etc...) se deberdn programar previamente y debidamente autorizado por Metro. Se deben
utilizar con la precaucién de comprobar antes de abandonar la plataforma de la via que no se ha

subido grasa a la pisa del carril y si es asi, se limpiard esta antes de dar la via libre

6. CONDICIONES EXIGIDAS PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS

Aunque este punto podria tener encaje en el DOCUMENTO “PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
PARTICULARES”, y sin perjuicio de que determinados aspectos vuelvan a figurar en dicho documento,
se quiere hacer especial mencién en esta Memoria de las condiciones exigidas, ya que de la forma de
realizar las diferentes unidades de obra se pueden paliar las molestias que éstas van a acarrear a los
usuarios y empleados de la propia estacion.
1. El contratista estara en todo momento a las instrucciones que dicte el Director de la Obra.
2. En todo momento, durante la realizacidon de los trabajos de renovacién, se encontraran en
servicio los andenes, procurando, en la medida de lo posible, que se encuentren en las

condiciones pertinentes de seguridad e higiene para que puedan ser utilizados.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones Pagina 18



MEMORIA

0B.23.015 MEJORA CLIMATICA EN LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO, LINEA 7 DE METRO DE Metro de Madrid
MADRID, S.A.
3. Las tareas a realizar estaran debidamente protegidas para que no afecten al resto de las

10.

11.

12.

instalaciones y las personas, peligro de caida de materiales sobre personas, estado de
abandono de la obra por acopio de escombros y materiales, etc.

Las zonas de trabajo donde se esté actuando deberan estar debidamente protegidas por
pantallas continuas de material ignifugo, de altura no inferior a 2,50m, estando incluido el
coste de las mismas proporcionalmente en cada una de las unidades del Proyecto.

Cualquier tipo de dafio producido en las zonas afectadas por las actuaciones, serd
inmediatamente reparado por el Contratista, siendo por cuenta de este, en todo caso, la
reparacion especializada que corresponda.

Los trabajos se acometeran procurando dejar concluidas todas las unidades de obra que se
acometan en una zona concreta.

Es obligacién del Contratista el despeje y limpieza de los restos de materiales y otros en el
lugar de la obra una vez finalizada la jornada. En todo caso la estacidn, al inicio del servicio,
quedara en perfecto estado de limpieza, sin materiales y/o herramientas a la vista, polvo,
manchas de mortero, recortes de piezas de materiales, charcos de agua, etc.

Si fuera preciso acopiar materiales en el exterior de la obra, se procurara ocupar el menor
espacio posible y estaran debidamente protegidos y sefializados, no estando permitido dicho
acopio en zonas de viales.

Las caracteristicas de los materiales y elementos empleados estdn definidas en Planos,
Pliegos y Memoria. Si existiera contradiccién o discrepancia entre alguno de los documentos
mencionados, se considerara como solucidn éptima la que adopte el Director de Obra.

El contratista, deberd ponerse al corriente de las Normas a seguir para la comunicacién de
incidencias y emergencias, que puedan surgir durante el transcurso de las obras.

El horario para desarrollar los trabajos sera en horario nocturno, preferentemente durante el
horario de cierre de servicio de la estacidn, y asi se valoraran las unidades de obra, con las
particularidades expuestas en los puntos anteriores.

Si fueran necesarias, antes del comienzo de los trabajos se realizara la peticion de las
licencias pertinentes. Tanto la preparacién de la documentacidén, como la tramitacion, la

gestidn y la retirada de los permisos correra por cuenta del Contratista.
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13. A lo largo de la ejecucién de todas las actuaciones, la Empresa Adjudicataria debera

7.

14.

15.

16.

17.

presentar los registros de toma de datos previos y posteriores a la ejecucidén del trabajo
realizado y fotografias del estado inicial y final del trabajo ejecutado. Las fotografias deberan
ser representativas de las actividades desarrolladas. Se indicara localizacién y fecha de la
fotografia. La presentaciéon de estos documentos, serd condicidn imprescindible para la
tramitacion de las certificaciones del contrato.

Serd de obligado cumplimiento la Norma Técnica 1530. SOLICITUD DE INSTALACIONES
ELECTRICAS DE BAJA TENSION PROVISIONALES Y TEMPORALES DE OBRAS EN LA RED DE
METRO DE MADRID o equivalente, para cualquier alimentacion eléctrica provisional y
temporal de obra en baja tension, en las instalaciones de Metro de Madrid.

Corresponde a Metro de Madrid, S.A. la organizacidén de cuantos trabajos de mantenimiento
hayan de realizarse en la red del ferrocarrii metropolitano y en sus instalaciones y
dependencias.

Dicha organizacion se llevara a efecto por Metro de Madrid, S.A. teniendo en cuenta, para su
programacion, las necesidades del servicio publico de transportes que tiene encomendado.
Por lo tanto, la Empresa Adjudicataria no tendra derecho a percibir indemnizacién o
compensacién alguna si no es posible aceptar la propuesta de ejecucion de trabajos que haya
realizado, o si la inicialmente aceptada ha de sufrir paralizaciones o modificaciones.

Metro de Madrid, S. A, procurard, siempre que las necesidades del servicio publico que estd
obligada a prestar lo permitan, sustituir los trabajos que hayan de paralizarse o retrasarse
por otros que se hallen pendientes de ejecucién, sin que la imposibilidad de materializar
dicha sustitucidn, confiera derecho a la Empresa Adjudicataria a percibir indemnizacién o

compensacién alguna por tal eventualidad.

RESUMEN DE PRESUPUESTO

El presupuesto de Ejecucion Material de cada uno de los capitulos de que consta el presente

Proyecto es:
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RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

00 TRABAJOS PREVIOS 3.042,96
01 DESMONTAJE 1.286,15
02 ESTRUCTURA 27.018,03
03 BATERIA PUERTAS AUTOMATICAS 66.832,41
04 VARIOS 4.524,98
05 INSTALACIONES 8.577,50
06 GESTION MEDIOAMBIENTAL 48,06
07 SEGURIDAD Y SALUD 1.029,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 112.359,09
Gastos generales 13,00% 14.606,68
Beneficio industrial 6,00% 6.741,55
T33.707,32
IVA 21,00%  28.078,54
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (IVA 161.785,86

INCLUIDO

Por tanto, el importe del Presupuesto de Ejecucidn Material asciende a CIENTO DOCE MIL
TRESCIENTOS CINCUENTA Y NUEVE EUROS CON NUEVE CENTIMOS (112.359,09 €), el presupuesto
BASE DE LICITACION (sin IVA) es de CIENTO TREINTA Y TRES MIL SETECIENTOS SIETE EUROS CON
TREINTA Y DOS CENTIMOS (133.707,32 €) y el importe del IVA es de VEINTIOCHO MIL SETENTA Y
OCHO EUROS CON CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS (28.078,54 €)

8. PLAZO DE EJECUCION

El plazo para la realizacion de las obras, es de CUATRO MESES (4 meses).

Para que se puedan cumplir el plazo total establecido, es necesario que las puertas oscilobatientes estén
fabricadas y puestas a disposicién de la obra a los antes de que finalice el segundo mes desde la fecha de
firma del acta de replanteo, para que se pueda realizar la instalacién de las mismas y las pruebas
necesarias.

Del mismo modo, se tendran que asegurar el suministro de la chapa estirada esté a disposicion de la
obra a los antes de que finalicen la semana nimero 10 desde la fecha de firma del acta de replanteo.
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9. CONCLUSIONES

Segun lo expuesto en la memoria de este Proyecto, los trabajos aqui definidos se consideran como obra
completa y suficientemente detallada para la presentacién de ofertas, contratacién y posterior

realizacion de la misma.
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10. DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO

El presente Proyecto consta de los siguientes documentos:

DOCUMENTO N21.- MEMORIA

ANEXO 1.- NORMA TECNICA 1530: “SOLICITUD DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA
TENSION Y TEMPORALES DE OBRAS DE METRO DE MADRID”

DOCUMENTO N22.-  PLANOS

DOCUMENTO N23.-  PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

DOCUMENTO N24.-  MEDICIONES Y PRESUPUESTO

DOCUMENTO N25.-  ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

MADRID, septiembre de 2023

EL RESPONSABLE DE AREA EL RESPONSABLE DEL SERVICIO

JORGE Fco. BLANQUER JARAIZ CARLOS ZORITA PEREZ

EL EQUIPO REDACTOR DEL PROYECTO:

[

MAl'RiA FERNANDEZ VAQUERO ROSA MARIA GONZALEZ PORTELA JOSE BELMONTE MARTINEZ
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PLAN DE OBRA

El plan de obra correspondiente a las obras de “MEJORA CLIMATICA EN LA ESTACION DE
BARRIO DEL PUERTO, LINEA 7 DE METRO DE MADRID, S.A”, contempla los plazos necesarios

para la ejecucion de los trabajos definidos en el presente proyecto.

Se han estimado un total de 3 meses para a la ejecucion de la obra, teniendo en cuenta que la
mayoria de las actuaciones se tendran que ejecutar en horario fuera de servicio (entre las 02:30
y las 06:00 de la madrugada) puesto que el espacio de trabajo se concentra en el Unico vestibulo

de la estacion.

Para que se puedan cumplir el plazo total establecido, es necesario que las puertas oscilobatientes
estén fabricadas y puestas a disposicidon de la obra a los antes de que finalice el segundo mes desde
la fecha de firma del acta de replanteo, para que se pueda realizar la instalacidon de las mismas y las

pruebas necesarias.

Del mismo modo, se tendran que asegurar el suministro de la chapa estirada esté a disposicidn de la

obra a los antes de que finalicen la semana nimero 10 desde la fecha de firma del acta de replanteo.

Se presenta a continuacién un plan de obra general, con los principales capitulos identificados, cuyas
tareas secundarias serdn analizadas por el contratista para la presentacién de un plan de obra

pormenorizado, una vez se hayan adjudicado los trabajos.

Para la ejecucién de las obras se han planteado las siguientes fases principales:
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MEJORA CLIMATICA DE BARRIO DEL PUERTO

MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
s1| s2 [s3|sa|s5]se|s7 s8] so]st0]s11]s12]s13]s1a]s15]s1e
TRABAJOS PREVIOS
DESMONTAJE 1]
ESTRUCTURA

Montaje de estructura soporte

Montaje de revestimiento de italfilm _I

BATERIA PUERTAS AUTOMATICAS
Montaje de puertas

VARIOS

INSTALACIONES

GESTION MEDIOAMBIENTAL
SEGURIDAD Y SALUD
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1. OBIJETO

El objeto del presente documento es poner de manifiesto los requerimientos establecidos para la
alimentacidén eléctrica provisional y temporal de obra en baja tension, en las instalaciones de Metro de
Madrid, necesarias para ejecutar trabajos de ampliacién, remodelacién o mejora en las instalaciones
competencia de Metro de Madrid.

Las partes de las instalaciones que sufran transformaciones tales como ampliaciones, reparaciones
importantes o demoliciones seran consideradas como obras durante el tiempo que duren los trabajos
correspondientes.

El suministro de la energia eléctrica se podra realizar de tres maneras diferenciadas:

1. Alimentacidon eléctrica desde un nuevo suministro temporal de obra de compaiia eléctrica
independiente a los suministros de Metro de Madrid.

2. Alimentacion eléctrica desde el suministro de Metro de Madrid (Con los condicionantes indicados

en el apartado 3 del presente documento).

3. Alimentacién eléctrica desde un grupo electrégeno instalado exclusivamente para la alimentacion
eléctrica en baja tension de instalaciones temporales.

2. ALIMENTACION ELECTRICA DESDE SUMINISTRO DE COMPANIA ELECTRICA INDEPENDIENTE
AL SUMINISTRO ELECTRICO DE METRO DE MADRID.

La alimentacion eléctrica se realizara mediante una instalacidn de enlace del suministro de compafiia
eléctrica. Se debera informar a Metro de Madrid, de la intencidn de realizar la alimentacion eléctrica
provisional de obra mediante esta modalidad previamente a realizar los tramites con la companiia eléctrica.

Se considerara como instalacion eléctrica temporal de obra a la comprendida por los siguientes elementos:

- Instalaciones de enlace con compaiiia eléctrica.

- Circuito de alimentacidn eléctrica, con su correspondiente proteccion magnetotérmica y diferencial
instalada en el cuadro eléctrico del que se alimente.

- Cuadro general de mando y proteccion temporal de obra, incluida la aparamenta de control y
dispositivos de proteccion.

- Circuitos de alimentacidn a los receptores.
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Dicha instalacidn debera ser siempre independiente de las instalaciones eléctricas de Metro de Madrid y
no existir ningun tipo de interaccién con la red de distribucién eléctrica de Metro de Madrid.

2.1. PROCEDIMIENTO

El procedimiento general y la documentacidn asociada para la puesta en servicio de la instalacién eléctrica
provisional y temporal de obra alimentada desde suministro de companiia eléctrica sera el siguiente:

a) Procedimiento de ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones:

Segun lo establecido en el Articulo 18, del REBT, la puesta en servicio y utilizacion de las instalaciones

eléctricas se condiciona al siguiente procedimiento:

- Deberd elaborarse, previamente a la ejecucidn, la documentacidn técnica que defina las
caracteristicas de la instalacion y que, en funcidn de sus caracteristicas, segin determine la
ITC-BT-33 “Instalaciones provisionales y temporales de obra”, revestira la forma de proyecto
0 memoria técnica de disefio (en la ITC-BT-04 se pueden consultar los limites definidos para
determinar si se trata de proyecto o de memoria técnica de disefio).

- En caso de que las instalaciones requieran proyecto, su ejecucidon debera contar con la
direccion de un técnico titulado competente por parte de la empresa responsable de dicha

instalacion.

- El Director de Obra remitira a las Areas de Mantenimiento de Instalaciones y de Ingenieria de
Metro de Madrid, la documentacién anterior para el conocimiento de las instalaciones que se
van a realizar, por si fuera necesario realizar alguna observacion.

- lainstalacidn debera verificarse por el instalador, a fin de comprobar la correcta ejecucién y
funcionamiento seguro de la misma.

- la instalacion debera ser objeto de una inspeccion inicial, por un organismo de control, en
caso de que coincida con las indicadas en la ITC-BT-05.

- A la terminacion de la instalacién y realizadas las verificaciones pertinentes, segln las
especificaciones de la ITC-BT-05, y, en su caso, la inspeccion inicial, la empresa instaladora
ejecutora de la instalacién, emitira un certificado de instalacidn, en el que hara constar que la
misma se ha realizado en conformidad con lo establecido en el REBT y sus instrucciones
técnicas complementarias y de acuerdo con la documentacién técnica.

- Elcertificado, junto con la documentacidn técnica y, en su caso, el certificado de direccién de
obra firmado por técnico competente y el certificado de inspeccién inicial con resultado
favorable, debera tramitarse ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, con
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objeto de registrar la referida instalacidn, recibiendo las copias diligenciadas necesarias para
la constancia de cada interesado y solicitud de suministro de energia.

b) Entrega de documentacion:

La instalacidon eléctrica temporal de obra no podra ser puesta en servicio si no se hace entrega de la
copia correspondiente del certificado de instalacién debidamente diligenciado por el d6rgano
competente de la Comunidad Auténoma, asi como del resto de documentacién indicada en el parrafo
anterior.

La documentacién se entregara al Area de Mantenimiento de Instalaciones y al Area de Ingenieria
para su informacion.

2.2. CRITERIOS DE DISENO

La instalacion eléctrica provisional y temporal de obra proyectada debera cumplir con los requisitos de la
normativa vigente recogida en el RD 842/2002, Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e Instrucciones
Técnicas Complementarias (REBT). Ademas, se tendra en cuenta para el disefio y los célculos, las
condiciones externas determinadas por las condiciones de la instalacidn (tunel, temperatura, polvo, etc.).
El grado de proteccion IP de las envolventes debe ser el adecuado para las condiciones de trabajo de dichos
cuadros.

La acometida de alimentacion eléctrica a la instalacion temporal de obra debera cumplir con las
especificaciones de la compania suministradora de la misma.

Las caracteristicas de la aparamenta del cuadro eléctrico de mando y proteccién temporal seran:

- Enlaalimentacién de cada sector de distribucidon debera existir uno o varios dispositivos que aseguren
las funciones de seccionamiento y de corte omnipolar en carga.

- Enla alimentacion de todos los aparatos de utilizacién deberan existir medios de seccionamiento y
corte omnipolar en carga.

- Los dispositivos de seccionamiento y de proteccidon de los circuitos de distribucion pueden estar
incluidos en el cuadro principal.

- Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deberan poder ser
bloqueados en posicion abierta (por ejemplo, por enclavamiento o ubicacidn en el interior de una
envolvente cerrada con llave).

Modificacion: 2 5/15



@ AREA DE INGENIERIA NORMA TECNICA N° 1530

SERVICIO DE INGENIERIA DE SENALIZACION Y ENERGIA
INSTALACIONES

Metro de Madrid FECHA 07/19

SOLICITUD DE INSTALACIONES ELECTRICAS
DE BAJA TENSION PROVISIONALES Y
TEMPORALES DE OBRAS EN LA RED DE
METRO DE MADRID

- Laalimentacidn de los aparatos de utilizacidn debera realizarse a partir de cuadros de distribucion, en
los que se integren los dispositivos de proteccidn contra las sobreintensidades, contactos indirectos y

bases de toma de corriente.

Los cuadros de mando y proteccidn temporal estaran dotados de conexion a tierra, con cable de cobre de

seccion adecuada y cubierta amarillo/verde.

De acuerdo con el REBT y en particular con la ITC-BT 33, “Instalaciones con fines especiales. Instalaciones
provisionales y temporales de obras”, en los tramos de tunel donde se realicen actuaciones, el tramo
debera contar con alumbrado de seguridad que permita, en caso de fallo del alumbrado normal, la
evacuacioén del personal y la puesta en marcha de las medidas de seguridad previstas. Por consiguiente, se
proyectard un alumbrado de seguridad en los tramos de tunel donde se realicen actuaciones que conlleven
el desmontaje de la instalacion del alumbrado existente.

Las medidas generales para la proteccidn contra los choques eléctricos serdn las adecuadas para la

proteccion contra los contactos directos e indirectos:

- Contra los contactos directos por medio de barreras o envolventes, o por aislamiento de partes

activas.

- Contra los contactos indirectos instalando, para cada base o grupo de bases de toma de corriente,
dispositivos diferenciales de corriente diferencial residual maxima asignada de 30 mA.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de manera que no se ejerza ningun esfuerzo sobre las
conexiones de los cables. Con el fin de evitar el deterioro de los cables, éstos no deben estar tendidos en
pasos para peatones o vehiculos. Si tal tendido es necesario, debera disponer de proteccion especial contra
los dafos mecanicos y contra contactos con elementos de la construccion. Las canalizaciones entubadas

serdn de grado de proteccién y caracteristicas segun UNE-EN 50.086 -1.

Los cables seran de tensidn asignada minima 0,6/1 kV segin UNE 21.027 6 UNE 21.150, UNE-EN 60228 y
el Reglamento de Productos para Construccién (CPR) y aptos para servicios méviles.

3. ALIMENTACION ELECTRICA DESDE SUMINISTRO ELECTRICO DE METRO DE MADRID.

En este caso, la instalacidon eléctrica provisional y temporal de obra se realizard mediante la conexion al
cuadro general de alimentacidon mas cercano a la instalacidn receptora, alimentandose, preferiblemente,
desde el cuadro general de baja tensién (CGBT). No se puede garantizar esta modalidad de alimentacién

eléctrica en la totalidad de las dependencias de Metro de Madrid, por lo que previamente se debe solicitar

autorizacion expresa al Area de Ingenieria de Metro de Madrid.

Se considerara como instalacion eléctrica temporal de obra a la comprendida por los siguientes elementos:
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- Circuito de alimentacidn eléctrica, con su correspondiente proteccion magnetotérmica y diferencial
instalada en el cuadro eléctrico del que se alimente.

- Cuadro general de mando y proteccion temporal de obra, incluida la aparamenta de control y
dispositivos de proteccién.

- Circuitos de alimentacidn a los receptores.

Cuando el origen de la instalacion eléctrica temporal sea un cuadro eléctrico que deba mantenerse en
servicio para la explotacién normal del servicio a viajeros, el disefio de la instalacion a proyectar se realizara
bajo la prioridad de mantener la continuidad del servicio y no afectar en ningun caso a la explotacién o a
la seguridad de los viajeros.

La potencia solicitada para esta modalidad de instalacidn eléctrica temporal de obra, nunca podra superar
el 20% de la potencia nominal del transformador del cual se alimentara dicha instalacién temporal.

3.1. PROCEDIMIENTO

El procedimiento general y la documentacidn asociada para la puesta en servicio de la instalacidn eléctrica
provisional y temporal de obra alimentada desde un suministro de Metro de Madrid sera el siguiente:

a) Procedimiento de ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones:

Segun lo establecido en el Articulo 18, del REBT y la normativa interna de Metro de Madrid, la puesta
en servicio y utilizacién de las instalaciones eléctricas se condiciona al siguiente procedimiento:

- Debera verificarse con el Area de Ingenieria de Metro de Madrid la viabilidad de esta conexién
en todos los casos, antes de realizar cualquier trdmite. Sin esta autorizacién no se podran dar
comienzo a los tramites, ni técnicos ni administrativos.

- Unavez que el Area de Ingenieria autorice la posibilidad de conexién al suministro de Metro
de Madrid, debera elaborarse, previamente a la ejecucion, la documentacidn técnica donde
se definan las caracteristicas de la instalacién y que, en funcién de sus caracteristicas, segun
determine la ITC-BT-33 “Instalaciones provisionales y temporales de obra”, revestira la forma
de proyecto o memoria técnica de disefio (en la ITC-BT-04 se pueden consultar los limites
definidos para determinar si se trata de proyecto o de memoria técnica de disefio).

- En caso de que las instalaciones requieran proyecto, su ejecucidon debera contar con la
direccion de un técnico titulado competente por parte de la empresa responsable de dicha
instalacién.
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El director de obra debera entregar la MTD o Proyecto de la instalacidn provisional de obra al
Area de Ingenieria de Metro de Madrid, la cual revisara técnicamente la instalacién propuesta.
Una vez que el Area de Ingenieria revise la documentacién técnica aportada, emitira al
solicitante un correo electrénico con la conformidad a dicha documentacién o con las
deficiencias a subsanar. Esta conformidad estaria supeditada al cumplimiento de la legislacion
vigente y al dictamen de los organismos oficiales de validacién/verificacion de este tipo de

instalaciones.

Una vez obtenida la conformidad, el director de obra remitira al Area de Mantenimiento de
Instalaciones de Metro de Madrid, con copia al Area de Ingenieria, la solicitud de acceso,
maniobra y modificacién de las instalaciones de baja tension de Metro de Madrid, siguiendo
el procedimiento general “PG-MI-0022_Solicitud autorizacion acceso, maniobra, modificacion
e integracion en CGBTs”.

La instalacidn debera verificarse por el instalador a fin de comprobar la correcta ejecucién y

funcionamiento seguro de la misma.

La instalacion debera ser objeto de una inspeccidn inicial, por un organismo de control, en
caso de que coincida con las indicadas en la ITC-BT-05.

A la terminacién de la instalacidn y realizadas las verificaciones pertinentes, segun las
especificaciones de la ITC-BT-05, y, en su caso, la inspeccion inicial, la empresa instaladora
ejecutora de la instalacidn, emitira un certificado de instalacidn, en el que hara constar que la
misma se ha realizado en conformidad con lo establecido en el REBT y sus instrucciones
técnicas complementarias y de acuerdo con la documentacién técnica.

El certificado, junto con la documentacidn técnica y, en su caso, el certificado de direccién de
obra firmado por técnico competente y el certificado de inspeccién inicial con resultado
favorable, debera tramitarse ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, con
objeto de registrar la referida instalacidn, recibiendo las copias diligenciadas necesarias para
la constancia de cada interesado y solicitud de suministro de energia.

b) Entrega de documentacion:

La instalacidn eléctrica temporal de obra no podra ser puesta en servicio si no se hace entrega de la

copia correspondiente del certificado de instalacién debidamente diligenciado por el dérgano

competente de la Comunidad Auténoma, asi como del resto de documentacién indicada en el parrafo

anterior.

La documentacion se entregara al Area de Mantenimiento de Instalaciones y al Area de Ingenieria de

Metro de Madrid para su informacion.
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3.2. CRITERIOS DE DISENO

La instalacion eléctrica provisional y temporal de obra proyectada deberd cumplir con los requisitos de la
normativa vigente recogida en el RD 842/2002, Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e Instrucciones
Técnicas Complementarias (REBT). Ademas, se tendra en cuenta para el disefio y los célculos, las
condiciones externas determinadas por las condiciones de la instalacién (tunel, temperatura, polvo, etc.).
El grado de proteccion IP de las envolventes debe ser el adecuado para las condiciones de trabajo de dichos
cuadros.

Las caracteristicas de la aparamenta del cuadro eléctrico de mando y proteccién temporal seran:

- Enlaalimentacién de cada sector de distribucidon debera existir uno o varios dispositivos que aseguren
las funciones de seccionamiento y de corte omnipolar en carga.

- Enla alimentacion de todos los aparatos de utilizacién deberan existir medios de seccionamiento y
corte omnipolar en carga.

- Los dispositivos de seccionamiento y de proteccion de los circuitos de distribucion pueden estar
incluidos en el cuadro principal.

- Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deberan poder ser
bloqueados en posicion abierta (por ejemplo, por enclavamiento o ubicacidn en el interior de una
envolvente cerrada con llave).

- Laalimentacidon de los aparatos de utilizacidn debera realizarse a partir de cuadros de distribucion, en
los que se integren los dispositivos de proteccidn contra las sobreintensidades, contactos indirectos y
bases de toma de corriente.

Los cuadros de mando y proteccidn temporal estaran dotados de conexion a tierra, con cable de cobre de
seccidon adecuada y cubierta amarillo/verde.

De acuerdo con el REBT y en particular con la ITC-BT 33, “Instalaciones con fines especiales. Instalaciones
provisionales y temporales de obras”, en los tramos de tunel donde se realicen actuaciones, el tramo
debera contar con alumbrado de seguridad que permita, en caso de fallo del alumbrado normal, la
evacuacion del personal y la puesta en marcha de las medidas de seguridad previstas. Por consiguiente, se
proyectara un alumbrado de seguridad en los tramos de tunel donde se realicen actuaciones que conlleven
el desmontaje de la instalacion del alumbrado existente.

Las medidas generales para la proteccidn contra los choques eléctricos serdn las adecuadas para la
proteccion contra los contactos directos e indirectos:

- Contra los contactos directos por medio de barreras o envolventes, o por aislamiento de partes
activas.
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- Contra los contactos indirectos instalando, para cada base o grupo de bases de toma de corriente,
dispositivos diferenciales de corriente diferencial residual maxima asignada de 30 mA.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de manera que no se ejerza ningln esfuerzo sobre las
conexiones de los cables. Con el fin de evitar el deterioro de los cables, éstos no deben estar tendidos en
pasos para peatones o vehiculos. Si tal tendido es necesario, debera disponer de proteccion especial contra
los dafios mecanicos y contra contactos con elementos de la construccion. Las canalizaciones entubadas
serdn de grado de proteccién y caracteristicas segun UNE-EN 50.086 -1.

Los cables seran de tensidn asignada minima 0,6/1 kV segin UNE 21.027 6 UNE 21.150, UNE-EN 60228 y
el Reglamento de Productos para Construccién (CPR) y aptos para servicios méviles.

4. ALIMENTACION ELECTRICA TEMPORAL DESDE GRUPO ELECTROGENO

En este caso, la instalacion eléctrica provisional y temporal de obra se realizara mediante una instalacién
generadora aislada, es decir, mediante un grupo electrégeno sin conexion eléctrica al suministro eléctrico
de Metro de Madrid. Se debera informar a Metro de Madrid, de la intencidn de realizar la alimentacion
eléctrica provisional de obra mediante esta modalidad previamente a realizar los tramites con la compaiiia
eléctrica.

Se considerard como instalacion eléctrica provisional y temporal de obra alimentada desde grupo
electrégeno a la comprendida por los siguientes elementos:

- Grupo generador.
- Dispositivo que permita conectar y desconectar la carga en los circuitos de salida del generador.

- Cuadro eléctrico de mando y proteccion temporal, incluida la aparamenta de control y dispositivos de

proteccion.
- Circuitos de alimentacidn a los receptores.
Dicha instalacidn debera ser siempre independiente de las instalaciones eléctricas de Metro de Madrid y

no existir ningun tipo de interaccién con la red de distribucién eléctrica de Metro de Madrid.

4.1. PROCEDIMIENTO

El procedimiento general y la documentacidn asociada para la puesta en servicio de la instalacidn eléctrica
provisional y temporal de obra alimentada desde un grupo electrégeno aislado serd el siguiente:

a) Procedimiento de ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones:

Segun lo establecido en el Articulo 18, del REBT, la puesta en servicio y utilizacién de las instalaciones
eléctricas se condiciona al siguiente procedimiento:
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Deberd elaborarse, previamente a la ejecucion, la documentacion técnica que defina las
caracteristicas de la instalacion y que, en funcidn de sus caracteristicas, segin determine en
la ITC-BT-33 “Instalaciones provisionales y temporales de obra” o en la ITC-BT-40
“Instalaciones generadoras de BT”, revestira la forma de proyecto o memoria técnica de
disefo (en la ITC-BT-04 se pueden consultar los limites definidos para determinar si se trata
de proyecto o de memoria técnica de disefio en cada caso).

En caso de que las instalaciones requieran proyecto, su ejecucion deberd contar con la
direccion de un técnico titulado competente por parte de la empresa responsable de dicha
instalacién.

El Director de Obra remitira a las Areas de Mantenimiento de Instalaciones y de Ingenieria de
Metro de Madrid, la documentacién anterior para el conocimiento de las instalaciones que se
van a realizar, por si fuera necesario realizar alguna observacion.

La instalacidn debera verificarse por el instalador a fin de comprobar la correcta ejecucién y

funcionamiento seguro de la misma.

La instalacion debera ser objeto de una inspeccidén inicial, por un organismo de control, en
caso de que coincida con las indicadas en la ITC-BT-05.

A la terminacién de la instalacidn y realizadas las verificaciones pertinentes, segun las
especificaciones de la ITC-BT-05, y, en su caso, la inspeccion inicial, la empresa instaladora
ejecutora de la instalacién, emitira un certificado de instalacidn, en el que hara constar que la
misma se ha realizado en conformidad con lo establecido en el REBT y sus instrucciones
técnicas complementarias y de acuerdo con la documentacién técnica.

El certificado, junto con la documentacidn técnica y, en su caso, el certificado de direccién de
obra firmado por técnico competente y el certificado de inspeccién inicial con resultado
favorable, debera tramitarse ante el érgano competente de la Comunidad Auténoma, con
objeto de registrar la referida instalacidn, recibiendo las copias diligenciadas necesarias para
la constancia de cada interesado y solicitud de suministro de energia.

b) Entrega de documentacion:

La instalacion eléctrica temporal de obra no podrd ser puesta en servicio si no se hace entrega al

Director de Obra de la copia correspondiente del certificado de instalacién debidamente diligenciado

por el drgano competente de la Comunidad Autédnoma, asi como del resto de documentacion indicada

en el parrafo anterior.

La documentacién se entregara al Area de Mantenimiento de Instalaciones y al Area de Ingenieria,

para su informacion.
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4.2. CRITERIOS DE DISENO

Como ya se ha indicado anteriormente, se considera la instalacidn eléctrica generadora como aislada, es
decir, aquella en la que no puede existir conexién eléctrica alguna con la red de alimentacidon eléctrica de
Metro de Madrid.

La instalacién se realizara siguiendo las directrices normativas establecidas en el REBT y en particular en la
ITC BT-40 “Instalaciones generadoras de baja tensién”:

a. Condiciones generales

Los generadores y las instalaciones complementarias de las instalaciones, como por ejemplo los
depdsitos de combustibles, deberan cumplir las disposiciones que establecen los reglamentos y
directivas especificos que les sean aplicables.

Los locales dénde se alojen los motores térmicos deberan estar suficientemente ventilados.
Los conductos de salida de los gases de combustion, si fuera necesario instalarlos, seran de material

incombustible y evacuaran directamente al exterior.

b. Condiciones eléctricas

La conexién a los receptores estard dotada de un dispositivo que permita conectar y desconectar la
carga en los circuitos de salida del generador.

Los generadores deberan incorporar las protecciones generales contra sobreintensidades y contactos
directos e indirectos necesarios para la instalaciéon que alimenten.

Los cables de conexion deberan estar dimensionados para una intensidad no inferior al 125% de la
maxima intensidad del generador y la caida de tension entre el generador y la instalacion interior, no
sera superior al 1,5% para la intensidad nominal.

El generador dispondra de las protecciones especificas para reducir los dafios como consecuencia de
defectos internos o externos a ellos.

Los circuitos de salida del generador se dotaran de las protecciones establecidas en las
correspondientes ITC del REBT que les sean aplicables.

c. Instalacion de Puesta a Tierra

La instalacion debera estar provista de sistemas de puesta a tierra que aseguren que las tensiones
gue se pueden presentar en las masas metalicas de la instalacion no superen los valores establecidos
en el REBT.
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La red de tierras de la instalacidn serd independiente de cualquier otra red de tierras. Se considerara
que las tierras son independientes cuando el paso de la corriente maxima de defecto por una de ellas,
no provoca en la otra, diferencias de tensidn respecto a la tierra de referencia superiores a 50 V.

d. Aparamenta

La instalacidn eléctrica provisional y temporal de obra proyectada debera cumplir con los requisitos
de la normativa vigente recogida en el RD 842/2002, Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién e
Instrucciones Técnicas Complementarias (REBT). Ademads, se tendrd en cuenta para el disefio y los
calculos, las condiciones externas determinadas por las condiciones de la instalacion (tunel,
temperatura, polvo, etc.). El grado de proteccion IP de las envolventes debe ser el adecuado para las
condiciones de trabajo de dichos cuadros.

Las caracteristicas de la aparamenta del cuadro eléctrico de mando y proteccion temporal seran:

- En la alimentacion de cada sector de distribucidn debera existir uno o varios dispositivos que

aseguren las funciones de seccionamiento y de corte omnipolar en carga.

- En la alimentacién de todos los aparatos de utilizacién deberan existir medios de seccionamiento

y corte omnipolar en carga.

- Los dispositivos de seccionamiento y de proteccion de los circuitos de distribucién pueden estar

incluidos en el cuadro principal.

- Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deberan poder ser
bloqueados en posicidn abierta (por ejemplo, por enclavamiento o ubicacion en el interior de una

envolvente cerrada con llave)

- La alimentacion de los aparatos de utilizacidn debera realizarse a partir de cuadros de distribucién,
en los que se integren los dispositivos de proteccidn contra las sobreintensidades, contactos

indirectos y bases de toma de corriente.

Los cuadros de mando y proteccidn temporal estaran dotados de conexion a tierra, con cable de cobre de

seccion adecuada y cubierta amarillo/verde.

De acuerdo con el REBT y en particular con la ITC-BT 33, “Instalaciones con fines especiales. Instalaciones
provisionales y temporales de obras”, en los tramos de tunel donde se realicen actuaciones, el tramo
debera contar con alumbrado de seguridad que permita, en caso de fallo del alumbrado normal, la
evacuacioén del personal y la puesta en marcha de las medidas de seguridad previstas. Por consiguiente, se
proyectard un alumbrado de seguridad en los tramos de tunel donde se realicen actuaciones que conlleven
el desmontaje de la instalacion del alumbrado existente.
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Las medidas generales para la proteccién contra los choques eléctricos serdn las adecuadas para la
proteccion contra los contactos directos e indirectos:

- Contra los contactos directos por medio de barreras o envolventes, o por aislamiento de partes
activas.

- Contra los contactos indirectos instalando, para cada base o grupo de bases de toma de corriente,
dispositivos diferenciales de corriente diferencial residual maxima asignada de 30 mA.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de manera que no se ejerza ningun esfuerzo sobre las
conexiones de los cables. Con el fin de evitar el deterioro de los cables, éstos no deben estar tendidos en
pasos para peatones o vehiculos. Si tal tendido es necesario, debera disponer de proteccion especial contra
los daflos mecdnicos y contra contactos con elementos de la construccion. Las canalizaciones entubadas
seran de grado de proteccién y caracteristicas segun UNE-EN 50.086 -1.

Los cables seran de tensién asignada minima 0,6/1 kV segiin UNE 21.027 é UNE 21.150, UNE-EN 60228 y
el Reglamento de Productos para Construccién (CPR) y aptos para servicios moviles.

5. FLUJOGRAMA

Se muestra un flujograma de los pasos a seguir para la realizacion de una instalacién provisional y temporal
de obra en baja tension en Metro de Madrid.
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1. OBIJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego tiene por objeto la determinacién de aquellas Prescripciones Técnicas que con
cardcter general regirdn el desarrollo de las obras del Proyecto de Mejora Climatica de la estacion

de B2 del Puerto de la linea 7B de Metro de Madrid.

Estas obras se realizardn de acuerdo con los Planos del Proyecto.

2. DISPOSICIONES Y NORMAS DE APLICACION

Todas las prescripciones y especificaciones técnicas que se formulen en el presente pliego por
referencia a cualesquiera de las tipologias normativas recogidas por el articulo 42.3 b) de la Directiva
2014/25/UE, de 26 de febrero, sobre Contratacion Publica, habrdn de entenderse hechas también a
sus equivalentes, correspondiendo al licitador acreditar dicha equivalencia en la forma establecida

en el articulo 42.5 de la mencionada Directiva.

El Contratista queda obligado a cumplimentar cuantas disposiciones oficiales sean de aplicacion a las
obras de este Proyecto, aunque no hayan sido mencionadas en los articulos de este Pliego y a aceptar
cualquier instruccién, reglamento o norma que, en general, pueda dictarse por Entidades
Ministeriales, Comunidad de Madrid, Entidades Administrativas Regionales y/o Locales, asi como de

Ferrocarriles Metropolitanos, durante la ejecucidén de los trabajos.

Los trabajos objeto del presente contrato se llevardn a efecto mediante la plena observancia y
cumplimiento de todas las disposiciones juridicas vigentes, actuales y futuras, que afecten a dichos
trabajos, ya se trate de normas, reglamentaciones, ordenanzas, instrucciones o cualquier otro rango,

y tanto tengan cardcter o &mbito europeo, nacional, autonémico o local.

En tales disposiciones, y a titulo de relacidn no exhaustiva, se destaca la necesidad de dar
cumplimiento a todas las normas juridicas vigentes relativas a las siguientes actividades: Estructuras
(edificacion, acero fabrica y hormigdn), Instalaciones (abastecimiento, electricidad, ascensores,
distribucién de energia, centros de transformacién, alumbrado, redes de saneamiento ...y

proteccidén contra incendios), Seguridad y Salud en obras de construccion (genéricas, y especificas
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para amianto), Medio Ambiente, barreras arquitectdnicas, Instrucciones y Pliegos de recepcion y

andamios.

En general, deberdn cumplirse cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o
Reglamentos Oficiales que guarden relacién con las obras del presente proyecto, con sus

instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

En caso de discrepancias entre las normas anteriores y salvo manifestaciéon expresa en contra, se

entenderd vdlida la prescripciéon mds restrictiva.

Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se
entenderd que dicha modificacién o derogacidn se extiende a aquella parte de la primera que haya

quedado afectada.

Ademas, en cumplimiento de la LEY 1/2024, de 17 de abril, de Economia Circular de la
Comunidad de Madrid, el contratista estd obligado, atendiendo a los condicionantes de esta

obra, a cumplir con las siguientes medidas:

- Elempleo de vehiculos ligeros con etiqueta 0 o ECO para el traslado y transporte del

personal adscrito a la obra

- El empleo de materiales procedentes de la valorizacion de RCD o de la valorizacién
de otros residuos inertes, en la fabricacidn del hormigdn y morteros empleados en
la obra. Segun indica la ley, el porcentaje de estos aridos sera igual o superior al 10%

sobre el total de los utilizados en el proyecto

Especialmente, el Contratista estard obligado a cumplir los procedimientos que Metro de
Madrid, S.A, tiene establecidos o pueda establecer en el futuro, para los trabajos que se realicen
en sus instalaciones, de los que sera cumplidamente informado antes del inicio de los mismos,
con objeto de que pueda trasladar dicha informacién a sus trabajadores quienes deberan

cumplirla debidamente.

Las instrucciones internas de obligado cumplimiento tanto por los agentes de la Compaiiia,
como por el personal ajeno a ella que realice actividades en cualquier dependencia de Metro de

Madrid, S.A. se aportaran al inicio del contrato.
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3. DESCRIPCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

3.1 DESMONTAIJES Y DEMOLICIONES

Desmontaje de mobiliario y equipamiento de estaciones

a) Definicion

Se denomina mobiliario y equipamiento de estaciones a los siguientes elementos:

Maquinas billeteras.

- Torniquetes.

- Pasos enclavados.

- Altavoces.

- Papeleras.

- Armarios informativos.

— Pupitre de reclamaciones.

- Luminarias de alumbrado de socorro.

— Cdmaras de TV en circuito cerrado.

- Cualquier otro objeto anclado a suelo, pared y/o techo que sea necesario levantar.
De estos elementos habra que desmontar, aquellos que obstaculicen el normal desarrollo de los
trabajos y aquellos otros que se encuentren integrados en los falsos techos a demoler y que impidan

la correcta ejecucion del montaje del nuevo falso techo.

No se tocaran aquellos que no obstaculicen o impidan las obras.

b) Ejecucion

Segun las caracteristicas del elemento a desmontar pudiera ser necesaria la presencia de personal
especifico de personal de Metro de Madrid. Esta misma colaboracién tendra lugar en el momento

de reinstalar el citado elemento.

c) Mediciony abono
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Se abonara por unidad de elemento (Ud.), tanto el desmontaje como la custodia y el montaje de

cada uno de ellos, a los precios que figuren en el presupuesto ofertado.

Se consideran incluidos todos los costes de las operaciones y la maquinaria y medios auxiliares

necesarios, para la correcta ejecucidn de cada unidad.

Demoliciones de obra de fabrica de cualquier tipo

a) Definicion

Esta unidad consiste en demoler y retirar de las zonas afectadas por las obras todas las
construcciones de hormigén en masa o armado, obras de fabrica, elementos prefabricados y
edificaciones en general, independientemente del espesor y cuantia de las armaduras (incluye

demolicion de andenes y obras de fabrica bajo los mismos).
Su ejecucién incluye las operaciones siguientes:

e |Instalacidon y retirada de los elementos de seguridad o sostenimiento previstos o cuyo empleo

sea ordenado por el D.O. al Contratista.
e Derribo o demolicion de las construcciones.

e Retirada de los materiales de derribo.

b) Ejecucion

Derribo o demolicion

Las operaciones de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones existentes, de acuerdo con
lo que sobre el particular ordene el Director de Obra, quien designara y marcara los elementos que
haya que conservar intactos y las precauciones a adoptar en los casos en que deban desmontarse los

elementos constructivos para su posterior utilizacién.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las

zonas préximas a la obra.

Retirada de los materiales de derribo
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Los materiales que resulten de los derribos y que no hayan de ser utilizados en obra seran retirados

a un lado y transportados posteriormente a vertedero.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiardn, acopiaran y

transportaran en la formay a los lugares que sefiale el Director de Obra.

Cualquier deterioro de materiales que hayan de ser reutilizados sera responsabilidad del Contratista

que debera repararlo o reponerlo a su costa.

¢) Mediciéony abono

Estas unidades se abonaran al precio ofertado por el Contratista a los metros cuadrados (m2) o
metros cubicos (m3) correspondientes a la unidad de obra realmente ejecutada e incluye todas las
operaciones necesarias para su total realizacidn, incluso los sistemas de aseguramiento, la carga,
transporte, descarga en vertedero y canon de vertido de los productos procedentes de las

demoliciones, cuyo abono se ralizard al precio ofertado por el Contratista.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones Pégina
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Desmontaje de revestimiento vitrificado

a) Definicion

Desmontaje de revestimiento vitrificado de paramentos verticales compuesto por los siguientes

elementos:

- Estructura de sujecidn.

— Chapa sandwich vitrificada.

- Perfiles de remate.

— Canaletas y tapas de canaletas.

— Puertas.
b) Ejecucion

Se realizara el desmontaje de esta unidad acometiendo la ejecucion en diferentes fases y en atencién

al orden de ejecucion siguiente:

1. Desmontaje del perfil de remate superior en “L”, desatornillandolo o retirando el remache
superior.

2. Desmontaje de los paneles de acero vitrificado con ayuda de unas ventosas. Existe una
holgura vertical, prevista en el momento de la instalacion de estos paneles, que permiten su
levantado una vez se ha retirado el perfil superior de remate.

3. Desmontaje del perfil inferior de remate y/o apoyo. Perfil en “J”.

4. Desmontaje de tapa de canaleta, incluyendo las bisagras, con retirada de tornillos o
remaches.

5. Desmontaje de canaleta de cables, una vez confirmado que se han retirado o definitiva o
provisionalmente los mismos.

6. Desmontaje de la estructura de sujecion, mediante corte con radial.

7. Desmontaje de puerta mediante corte con radial de estructura y retirada de tornillos de

bisagras de las puertas.
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c) Mediciény abono

Se medira por metro cuadrado realmente desmontado, estando incluido en el precio el transporte
de escombros a vertedero, asi como los medios auxiliares realmente necesarios para ejecutar

totalmente la unidad. Se abonara al precio ofertado por el Contratista.

3.2 ALBANILERIA, SOLADOS Y REVESTIMIENTOS

Fabricas de ladrillo.

a) Definicion

Fabrica de ladrillo de hueco doble:

Se definen como ladrillos huecos los ladrillos de arcilla cocida cuyas perforaciones tienen un volumen

superior al treinta y tres por ciento (33 %) del volumen total aparente de la pieza.

Fabrica de ladrillo perforado

Se definen como ladrillos perforados los ladrillos de arcilla cocida cuyas perforaciones tienen un
volumen total superior al cinco por ciento (5 %) y no mayor del treinta y tres por ciento (33 %) del

total aparente de la pieza. Cuando el volumen es inferior al 25% se considera ladrillo macizo.

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

e Ser homogéneos, de grano fino y uniforme y de textura compacta; con resistencia minima a
compresion de doscientos kilogramos fuerza por centimetro cuadrado (200 kgf/cm2). Esta
resistencia se entiende medida en direccién del grueso, sin descontar los huecos, y de acuerdo

con la Norma UNE 7059 o equivalente.

e Carecer de manchas, eflorescencias, quemados, grietas, coqueras, planos de exfoliacién y
materias extrafias que puedan disminuir su resistencia y duracién. Daran sonido claro al ser

golpeados con un martillo y seran inalterables al agua.

e Tener suficiente adherencia a los morteros.
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e Su capacidad de absorcion de agua serd inferior al catorce por ciento (14 %) en peso, después
de un dia (1 d) de inmersidn. El ensayo de absorcion de agua se realizara de acuerdo con la

Norma UNE 7061 o equivalente.

b) Materiales

Fabrica de ladrillo de hueco doble:

Salvo especificacién en contrario por la Direccién de Obra, las dimensiones de los ladrillos huecos

seran las siguientes:

Ladrillo hueco doble: Veinticuatro centimetros (24 cm) de soga, once centimetros y medio (11,5 cm)

de tizon y nueve centimetros (9 cm) de grueso.

Ladrillo hueco sencillo o rasilla: Veinticuatro centimetros (24 cm) de soga, once centimetros y medio

(11,5 cm) de tizén y dos centimetros con setenta y cinco centésimas (2,75 cm) de grueso.

Se aceptardn tolerancias, en mas o en menos, de hasta ocho milimetros (8 mm) en la soga; seis
milimetros (6 mm) en su tizon: y solamente tres milimetros (3 mm) en su grueso, salvo en los ladrillos

huecos dobles, en los que se admitiran cinco milimetros (5 mm).

Se admitird una desviacion maxima de cinco milimetros (5 mm) respecto de la linea recta en las
aristas y diagonales superiores a once centimetros y medio (11,5 cm); y de tres milimetros (3 mm)

en las inferiores.

Fabrica de ladrillo perforado

Salvo especificacion en contrario por la Direccién de obra, sus dimensiones seran: Veinticuatro
centimetros (24 cm) de soga, once centimetros y medio (11,5 cm) de tizdn y seis centimetros y medio

(6,5 cm) de grueso.

Se aceptaran tolerancias, en mas o en menos, de hasta ocho milimetros (8 mm) en su soga: seis

milimetros (6 mm) en su tizén; y solamente cuatro milimetros (4 mm) en su grueso.

Como desviacion maxima de la linea recta se admitira, en toda arista o diagonal superior a once
centimetros y medio (11,5), la de tres milimetros (3 mm), y de dos milimetros (2 mm) en las

inferiores.
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¢) Ejecucion

Se comprobara que el plano de apoyo tiene la resistencia necesaria, es horizontal, y presenta una

superficie limpia.

Se dispondra en obra de los cercos y precercos de puertas y armarios de modo que se puedan recibir

segun se va ejecutando la fabrica.

Efectuar un replanteo general en planta y colocacion y aplomado de miras de referencia, verticales,

que guardaran entre si una distancia no mayor de 4.00 metros.

Colocacién de precercos cuidando que concuerden las medidas tomadas del tabique en ejecucién.
Estos deben quedar en su posicidn perfectamente escuadrados, alineados y aplomados, provistos de

los elementos necesarios para que no se deformen.

Colocacién de primera hilada, con ladrillos previamente humedecidos.

Se colocaran hilos horizontales cada tres hiladas de ladrillos que se sujetan a las miras, donde ya se

ha marcado la medida de las hiladas, para mantener la horizontalidad.

Después de extender el material de agarre sobre toda la superficie del ladrillo y en la cabeza a unir
con el ladrillo colocado anteriormente, cuidando de formar juntas de 1 cm de espesor, se iran

limpiando las rebabas de mortero.

Se colocaran armaduras en los tendeles.

En la dltima hilada se deja la holgura suficiente antes de llegar al forjado o losa, que permita la no
afeccidn a la fabrica de ladrillo de los posibles movimientos estructurales y que sera rellenada antes

de la aplicacion del material de revestimiento.

La unidn entre tabiques se realizard mediante enjarjes o trabazones, cada tres hiladas.

En la terminacidn el conjunto sera monolitico y no presentara excentricidades, con horizontalidad en

las hiladas y libres de rebabas.

Se protegerad la obra recién ejecutada frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.
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d) Control de calidad
Comprobacién de replanteo.
Verificacion de tareas de ejecucion de la fabrica.

Comprobacidn final de los trabajos (verticalidad, horizontalidad de las hiladas, correctos enjarjes,

ausencia de rebabas).

Antes de la ejecucién de la fabrica se debera verificar el cumplimiento de las siguientes condiciones

en los materiales:

Los ladrillos deben estar sanos, identificados con la muestra, exentos de eflorescencias, manchas,

fisuras, grietas, quemaduras y caliches.

Se verificard la resistencia y caracteristicas del material de agarre.

e) Ensayos
Los ensayos mas comunes exigibles son:
Ladrillos:

. Densidad Aparente segiin UNE-67019 o equivalente.
. Succion segun UNE- 67031 o equivalente.
. Masa.

. Resistencia a la compresion, segin UNE -67026 o equivalente.

v b~ W N

. Eflorescencias, segliin UNE -67029 o equivalente.

Mortero:

. Resistencia a la compresion, segun UNE-EN 1015-11:2000 o equivalente.
. Densidad aparente del mortero fresco, UNE-EN 1015-6:1999 o equivalente.
. Dosificacién cemento/arena, de acuerdo a MV-201 o equivalente.

. Consistencia, segiin UNE 83811/2 o equivalente.

v A W N

. Tiempo utilizacién del mortero fresco, segiin UNE- 83817 o equivalente.
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f) Medicidony abono

La medicidn de la fabrica de ladrillo se realizara por metros cuadrados (m?) realmente colocados. Se
abonard por aplicaciéon de los precios correspondientes ofertados por el contratista, segun sus
respectivas definiciones. En el precio iran incluido todos los materiales y elementos auxiliares para

su correcta colocacion.

- Tapas de canaletas.

- Puertas.

Estructura de sujecidon de revestimientos verticales

a) Definicion

La estructura de sujecion a instalar servira para la fijacion de paneles vitrificados, tapas de canaletas

y chapas desplegadas o estiradas:
e Estructura portante en cafiones y vestibulos existentes

Rastreles de acero galvanizado colocados en vertical cada 2 metros y 4 rastreles como minimo
en horizontal, de dimensiones seguin planos de detalle, recibidos con conectores del mismo
tubo a paramentos verticales colocados con una ligera pendiente hacia el paramento. La unidn
entre estos conectores y la estructura principal se realizara por medio de soldadura continua,
protegida mediante doble capa de galvanizado en frio, para evitar su deterioro a causa de la
humedad. Con el paramento estos perfiles se conectaran a través de placas de acero de 100
x100 x 5 mm, segun planos de detalles, fijadas al muro de hormigdén mediante tacos de

sujecion HILTI HPS-R 8/5.
En ningln caso, dicha conexidn se realizara con redondos de acero.

El soporte inferior par la canaleta sera un perfil de acero galvanizado de 100 x 20mm, y en

todo caso, segln planos de detalles.

En el caso de existencia de paramentos con luminaria en pared también se colocara un perfil

de 60 x 30 como soporte de dicha luminaria.
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Como soporte del panel vitrificado se utilizard un perfil de acero inoxidable en “J”, segin

planos de detalle.

El remate superior de sujecién del panel, se realizard mediante otra pieza de acero inoxidable
en “L”, anclada a la estructura principal con tornillos rosca-chapa, que permitira el movimiento
del vertical del mismo para facilitar su desmontaje para la revisidon de los elementos de la

camara bufa.

e Estructura portante en zonas nuevas

La estructura portante en zonas de nueva construccién, por su mayor altura y por tanto mayor
necesidad de inercia, estd constituida con perfiles IPE 120 de acero galvanizado en caliente
colocados cada 3.00 m en vertical y perfiles de acero galvanizado en horizontal, de dimension
y disposicién definidos en planos de detalles, 4 como minimo. Los conectores al paramento
seran del mismo tipo de tubo, segun planos de detalle, con placa de 100 x 150 x 6 mm fijadas

al muro de hormigdén mediante tacos de sujecion HILTI HPS-R 8/5.

El resto de elementos del sistema es el definido en el apartado anterior y siempre segln planos

de detalle.

e Estructura portante en andenes

Rastreles de acero galvanizado colocados en vertical cada 2 metros y 4 rastreles como minimo
en horizontal, de dimensiones segun planos de detalle, recibidos con conectores del mismo
tubo a paramentos verticales colocados con una ligera pendiente hacia el paramento. La union
entre estos conectores y la estructura principal se realizara por medio de soldadura continua,
protegida mediante doble capa de galvanizado en frio, para evitar su deterioro a causa de la
humedad. Con el paramento estos perfiles se conectaran a través de placas de acero de 100
x100 x 5 mm, segun planos de detalles, fijadas al muro de hormigdn mediante tacos de

sujecién HILTI HPS-R 8/5.

El soporte inferior par la canaleta sera un perfil de acero galvanizado de 100 x 20mm, y en

todo caso, segln planos de detalles.

Como soporte del panel vitrificado se utilizard un perfil de acero inoxidable en “J”, segin

planos de detalle.
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El remate superior de sujecién del panel, se realizard mediante otra pieza de acero inoxidable
en “L”, anclada a la estructura principal con tornillos rosca-chapa, que permitira el movimiento
del vertical del mismo para facilitar su desmontaje para la revisidon de los elementos de la

camara bufa.
Sistema de revestimiento con panel de chapa estirada en paramentos verticales.
a) Definicion
Sistema para revestimiento de paramentos verticales compuesto por los siguientes elementos:

— Estructura de sujecion (definida en el apartado anterior)
- Panel de chapa estirada.

— Perfiles de remate.

Panel sandwich de chapa estirada

Panel tipo sandwich formado por dos chapas de acero, la interior galvanizada en caliente y la exterior
esmaltada y vitrificada, y nucleo por contraplacado con aglomerado hidréfugo e ignifugo. Los
pliegues longitudinales de la cara vitrificada abarcaran el nucleo y la otra chapa. La trasera llevara los

bordes inferiores y superiores sellados para evitar posibles filtraciones.
La Clasificacion frente al fuego serd M1-F1.
e Caracteristicas geométricas de los paneles:
Panel recto: 2,50 m max. por 1,00 m variable (alto x ancho).
e Constitucion de los paneles:

A. Plancha de acero estirado de 1,5 mm de espesor con pliegues en la parte longitudinal de
13 mm.
Se define, a continuaciéon, la chapa estirada tipo AMBASCIATA, que se utilizard para el
revestimiento exterior de la cercha:

e Material: acero galvanizado
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Se establecen las siguientes dimensiones y tolerancias:

e DL 110 mm
e DC: 40 mm
e Luzinterna DL: 65 mm
e Luzinterna DC: 15,5 mm
o a: 24 mm

Tolerancias del 5%

e espesors: 1,5 mm

e ancho chapa: 17,5 mm

e Altura del panel: 1000 mm

e Peso (kg/m2): 10,6 kg/m?

Tolerancias del 10%

Perfiles de remate

Realizados en acero inoxidable, con geometria, espesor, y dimensiones segun planos de detalle.

Ejemplos:

— Como soporte del panel vitrificado se utilizard un perfil de acero inoxidable en “J”, segun planos

de detalle.

- El remate superior de sujecion del panel, se realizard mediante otra pieza de acero inoxidable en
“L”, anclada a la estructura principal con tornillos rosca-chapa, que permitird el movimiento del
vertical del mismo para facilitar su desmontaje para la revisién de los elementos de la camara

bufa.
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Sistema de revestimiento con panel sandwich de chapa vitrificada en paramentos

verticales.
a) Definicion
Sistema para revestimiento de paramentos verticales compuesto por los siguientes elementos:

— Estructura de sujecion (definida en el apartado anterior)
- Panel sdndwich de chapa vitrificada.

— Perfiles de remate.

Panel sandwich de chapa vitrificada

Panel tipo sandwich formado por dos chapas de acero, la interior galvanizada en caliente y la exterior
esmaltada y vitrificada, y nucleo por contraplacado con aglomerado hidréfugo e ignifugo. Los
pliegues longitudinales de la cara vitrificada abarcaran el nucleo y la otra chapa. La trasera llevara los

bordes inferiores y superiores sellados para evitar posibles filtraciones.
La Clasificacion frente al fuego serd M1-F1.
e Caracteristicas geométricas de los paneles:
Panel recto: 2,50 m max. por 1,00 m variable (alto x ancho).
e Constitucion de los paneles:

B. Plancha de acero vitrificado de 1,2 mm de espesor con pliegues en la parte longitudinal de
13 mm.
C. Contraplacado con aglomerado hidréfugo e ignifugo de 10 mm.

D. Cubierta de chapa de acero galvanizado de 0,5 mm.
Los pliegues longitudinales de la cara vitrificada abarcaran el ndcleo y la otra chapa.

La chapa trasera llevara los bordes superiores e inferiores doblados, tapando el nucleo y sellados con

junta de neopreno para evitar cualquier filtracion.
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La ldmina metdlica, serd de un acero especial bajo en carbono, y apta para el proceso continuo de

esmaltado. Con una estructura férrica y bajo en contenidos C+Mn+P+S+Si (max. 0,15%).

El esmalte estard compuesto de cuarzo, feldespato y otros minerales inorganicos. Serd un esmalte
disipado junto con éxido de color y componentes de relleno de tierra en molinos de bola hacia un

preciso y granulado “slip”.

La adherencia del contraplacado a la plancha de acero vitrificado y a la cubierta de chapa de acero
galvanizado, se realizara por medio de dos capas de unidn a base de pegamentos de poliuretano de

dos componentes con prensa de calor.

El color del revestimiento sera el definido por el Director de la Obra.

Con caracter general se define la modulacién de los paneles en 1.00 metro de ancho, cuyo
posicionamiento se definird segin planos. Una vez ajustada la modulacidon se marcaran las piezas
con ancho especial para ajustar el desarrollo no pudiendo ser estas pizas especiales de un ancho

inferior a 50 cm.

No se admitiran en el desarrollo del revestimiento y para ajustar modulacion, paneles cortados y
posteriormente rematados, salvo que asi sea requerido por la Direccidon Facultativa en atencidn a

circunstancias concretas.

En la solucidn del encuentro en esquinas se utilizaran las piezas especiales a tal efecto, del mismo

material del revestimiento y con dimensiones de 15 x 15 cm en alas.

Perfiles de remate

Realizados en acero inoxidable, con geometria, espesor, y dimensiones segun planos de detalle.

Ejemplos:

IIJ ”

— Como soporte del panel vitrificado se utilizard un perfil de acero inoxidable en “J”, seguin planos

de detalle.

- El remate superior de sujecion del panel, se realizard mediante otra pieza de acero inoxidable en
“L”, anclada a la estructura principal con tornillos rosca-chapa, que permitird el movimiento del
vertical del mismo para facilitar su desmontaje para la revisién de los elementos de la camara

bufa.
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Puertas

Puertas metdlicas vitrificadas fabricadas con el mismo material y acabado que el revestimiento y
rodapié que continuara la linea y el color del determinado en el paramento en el que se encuentra

la puerta. Relleno ignifugo y resistente a la humedad, y chapa de acero galvanizado interior.

La dimensién de las puertas, anchoy alto, estara en consonancia con la modulacion del revestimiento

del paramento, siendo de 1.00 m de ancho con caracter general.

Dispondran de tres bisagras invisibles y cerradura unificada o de control, segin la entidad del

departamento al que da acceso.

Las puertas que, por su situacidén, tengan que tener cerradura electrénica o de control deberan

disponer en su conjunto de toda la preinstalacién necesaria al efecto.

La cerradura electrdénica a instalar en estas puertas, deberd ser homologada y responder a las

especificaciones requeridas por Metro de Madrid.

Todas estas puertas, asi como la del cuarto de baja y alta tension, dispondran de barra antipanico,

para su apertura desde el interior.

Asi mismo, las puertas podran disponer, por necesidades de ventilaciéon de la dependencia a la que
da acceso, de dos rejillas realizadas en el color de la puerta, de dimensiones especificadas en planos

de detalle o en su defecto por la Direccion Facultativa.

Las puertas a instalar en sectorizaciones de incendio tendran una resistencia a fuego de 90 minutos,

cumpliendo todos los requisitos derivados de esta condicidon, seglin normativa vigente.

Las puertas se construiran con el mismo material que el revestimiento y contaran con rodapié que
continuara la linea y el color del determinado en el paramento en el que se encuentra la puerta. Asi
mismo, las puertas podran disponer, por necesidades de ventilacién de la dependencia a la que da
acceso, de dos rejillas realizadas en el color de la puerta, de dimensiones especificadas en planos de

detalle o en su defecto por la Direccion Facultativa.

La altura de hombros del andén determinara la geometria del revestimiento que podra ser vertical o

curvo en adaptacion a la geometria de la estacion.
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Se garantizara la continuidad de la canaleta portacables en todo el andén, incluyendo la tapa de la

misma.

Las tapas de canaletas a colocar en la estacidon, de dimensiones segln planos de detalle serdn de

chapa vitrificada

b) Especificaciones técnicas

Acero Segun Normativa vigente

Vitrificado Exterior 300 micras, interior 40

Test de arrancamiento Segun Normativa vigente, nivel 2 minimo
Porosidad Segun Normativa vigente

Resistencia a la abrasion Test TABER maxima perdida 10 gr/m?2

. . . Segun Normativa vigente. 24 horas después, el material
Resistencia al impacto

desprendido max. 2 mm.

Resistencia al rayado Segun Normativa vigente, pasando nivel 5

Resistencia a la deformacion Maxima tolerancia 0,75%

Segun Normativa vigente
Resistencia al ataque de acidos Resistencia tipo A
Maxima pérdida 18,5 gr m2

Pérdidas estéticas Brillo y color sin errores ni cambios de tonalidad

. . . . Tinta, barniz laca, pintura se podran eliminar pasados 8 dias
Resistencia al pintado (grafitti)

de ser pintados

Con respecto al color de planchas, una vez definido un color, debera prepararse una muestra de
esmalte vitreo a mostrar a la Direccidén Facultativa que, una vez aprobada, servira de referencia. Con
respecto a esta referencia, el promedio de lecturas en un panel deberd dar un AE < 2, mediante

medicion con colorimetro.
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Caracteristicas técnicas del acero vitrificado

Dureza

4-6 de la escala de Mohs

Resistencia a las rayaduras

70% de reflexion de lucidez (P.E.1.)

Resistencia a las torsiones

200eC

Resistencia Quimica

Resistencia a todos los acidos, a excepcién de acido fluorhidrico,
resistente a las soluciones alcalinas y contra soluciones organicas

Termo Resistente

hasta 6502 C

Resistencia Fotoquimica

a los rayos UVA

Reflexién de dispersion

hasta + 522 segln tipo y calor

Reflexidn total

hasta + 622

Densidad

(24-28 N/dm3) 2.4-2.8 kg/dm3

Resistencia a la presion

(MN/m2) 700 - 1000 kg/mm2

Mdédulo de electricidad

(MN/m2) ca 70.000 kg/mm2

Alargamiento hasta la rotura

0,2-0,3%

Adhesion

(MN/m) > 70 kg/mm2

Resistencia superficial

(0,22-0,27 N/m) 220-270 dyne/cm

Temperatura de fusién

(723-823 K) 450-550 2 C

Coeficiente de dilatacidon cubica

(m/mk) 260-330 x 10-/2C

Calor especifico

(85 J/kgK) 0,2 CAL/g C

Conducida de calor

(8,4 Kj.msK) 0,002 ca.cm2/cm

Resistencia térmica a las sacudidas

(segun NEN 2702 o equivalente) (513 K) por encima de 2402 C

Resistencia al impacto

(1 mm. 0) 5 - 6 kgf

Caracteristicas eléctricas

El esmalte no es conductor, con tension de descarga de chispas en
el dieléctrico de 25 KV/mm y una constante dieléctrica de 5-12.

¢) Mediciéony abono

La medicidn se realizard por metro cuadrado (m?) realmente colocado, y se abonara al precio que

figure en la Oferta. El precio indicado incluye el material base y el conjunto de estructura auxiliar,

piezas especiales de sujecidn, anclaje y remate para su terminacién completa. Las piezas especiales

de panel vitrificado tipo rincdn, esquina... se mediran por unidades (ud) colocadas.

La estructura metalica portante se medira por kilogramos (kg) necesarios para la correcta colocacion

del panel, y se abonard al precio que figure en la Oferta. El precio indicado incluye la nivelacién,

aplomado y medios auxiliares para su correcta instalacion.
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La canaleta portacables se medira segiin metros lineales colocados (m), y se abonara al precio en la
Oferta. Incluyendo elementos de sujecion, bridas... y totalmente montada sobre estructura

existente.

Las tapas de las canaletas se mediran por unidades (ud) realmente colocadas y se abonara al precio

que figure en la Oferta. Incluyendo remates, tornilleria y elementos de anclaje a canaleta.
Para los paneles vitrificados previamente desmontados por necesidad de la obra se realizara su

medicidn por metro cuadrado (m?) realmente colocado y se abonara al precio que figure en la Oferta.
El precio indicado incluye la nivelacién, aplomado y medios auxiliares para su correcta instalacién.

3.3 PUERTAS OSCILOBATIENTES

a) Definicion

Puertas de dos hojas

Suministro e instalacion de puerta automatica de dos hojas mdviles, con sistema oscilo-batiente, sin
carril empotrado en el suelo y con mecanismo de apertura y cierre para dos hojas de uso intensivo, de

110mm de alto, de las siguientes caracteristicas:

- Paraday retroceso en caso de obstruccién,

- compensacion automatica de la fuerza de apertura y cierre dependiendo de la presidn y carga
de viento,

- frenado dinamico en situaciones de uso indebido,

- baja fuerza de apertura manual cuando es necesario segiin EN-4-6,

- sistema automatico de activacién por empuje,

- extensién de eje.

- Preparada para comandar desde el centro de control en 4 posiciones: abierto mantenido,
cerrado, automatico, un solo sentido, y, en todo caso las puertas deberdn ofrecer, como minimo,

los siguientes modos de funcionamiento:

= Siempre abiertas
= Siempre cerradas

=  Emergencia/Antipanico
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- Las puertas deberdn disponer de un sistema de alimentacion que asegure que quedan abiertas
en caso de ausencia de la alimentacién normal de la estacién, con el objetivo de facilitar la

evacuacioén durante el desalojo de la estacion.

Puertas de una hoja

Suministro e instalacion de puerta automatica de una hoja mévil, de apertura a derecha o izquierda, con
sistema oscilo-batiente, sin carril empotrado en el suelo, con mecanismo de apertura y cierre para una

hoja de uso intensivo, de 110 mm de alto, de las siguientes caracteristicas:

- Paraday retroceso en caso de obstruccidn,

- compensacién automatica de la fuerza de apertura y cierre dependiendo de la presién y carga
de viento,

— frenado dinamico en situaciones de uso indebido,

- baja fuerza de apertura manual cuando es necesario segin EN-4-6,

- sistema automatico de activacién por empuje,

- extensién de eje.

- Entodo caso permitira programar las siguientes posiciones:

= Siempre abiertas
=  Siempre cerradas

=  Emergencia/Antipanico

- Las puertas deberdn disponer de un sistema de alimentacion que asegure que quedan abiertas
en caso de ausencia de la alimentacién normal de la estacidon, con el objetivo de facilitar la

evacuacion durante el desalojo de la estacion.

b) Caracteristicas

Puertas de dos hojas

- Pasolibre: 123022090 mm

- Alto de hueco: de 2090 a 2740 mm

- N2de hojas: 2

- Perfileria: aluminio de 1,9 mm de espesor, acabado: anodizado plata.

— Dos tiradores desde el exterior.
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- Equipada con gomas de estanqueidad y de seguridad anti-pinzamiento.

- Cerrojo eléctrico: No lock

- Vidrio de seguridad laminar de 6 mm.

- Radar unidireccional: sélo activa cuando el movimiento es de aproximacion
— Sensor de presencia tipo laser. Incluye dos unidades de sensor por cada hoja
— Pulsador de emergencia

- Contacto magnético para deteccidn de la posicidn de la puerta

Todo el conjunto con marcado CE y cumple con la normativa EN-16005 o equivalente.

Incluye los siguientes accesorios:

— Dos motores electromecanicos,

- dos radares direccionales para el accionamiento de las hojas de la puerta,

- dos sensores de seguridad que evitan que las hojas puedan golpear a los usuarios en el cierre,
con sistema de supervision,

- bateria de emergencia para vias de evacuacion,

— dos brazos de balance y un cobertor de aluminio de 17700mm.

- Sefiales analdgicas para indicar que la puerta esta en servicio, si ésta se encuentra abierta o
cerrada,

- apertura de emergencia con dos cajas de apertura de emergencia verdes para la apertura

imperativa.

Puertas de una hoja

- Paso libre: 800 a 1060 mm

- Alto de hueco: de 2090 a 2740 mm

- Perfileria: aluminio de 1,9 mm de espesor, acabado: anodizada plata.

- Untirador desde el exterior.

- Equipada con gomas de estanqueidad y de seguridad anti-pinzamiento.

- Cerrojo eléctrico: No lock

- Vidrio de seguridad laminar de 6 mm.

- Radar unidireccional: sélo activa cuando el movimiento es de aproximacion
— Sensor de presencia tipo laser. Incluye dos unidades de sensor por cada hoja

— Pulsador de emergencia
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- Contacto magnético para deteccién de la posicién de la puerta.

Todo el conjunto con marcado CE y cumple con la normativa EN-16005 o equivalente.

Incluyendo los siguientes accesorios:

- un motor electromecanico,

— unradar direccional para el accionamiento de la hoja de la puerta,

- dos sensores de seguridad que evitan que las hojas puedan golpear a los usuarios en el cierre,
con sistema de supervision,

- bateria de emergencia para vias de evacuacion, un brazo de balance y un cobertor de aluminio

de 1700mm.

En ambos casos, deberan disponer de una electrdnica de control dotada de protocolo de comunicacion
abierto tipo Modbus, Profibus, etc. Este protocolo debera ofrecer un minimo de funciones de operacion

y mantenimiento de las puertas:

- Debera permitir la seleccidn de los modos de funcionamiento soportados por las puertas.

— Debera reportar el modo de funcionamiento y el estado (abierta/cerrada) actuales de las
puertas.

— Deberd reportar alarmas y las causas de fuera de servicio de las puertas

— Deberd permitir la programacién y la consulta de los horarios en que aplican cada uno de los

modos de funcionamiento.

c) Condiciones de los componentes:

- Alimentacion eléctrica: 100-240 VCA +10/-15%, 50/60 Hz,
- Fusibles de red méax. 10 A

- Consumo eléctrico: Max. 300 W

— Tensién auxiliar: 24 V CC, max. 700 mA

- Temperatura ambiente: -20 °C a +45 °C

d) Cumplimiento de las siguientes directivas o equivalentes:

- Directiva de compatibilidad electromagnética (2004/108/CE)
- Directiva sobre maquinas (2006/42/CE)
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- Estandares europeos armonizados que se han aplicado:

- EN60335-1 EN 60950-1 EN 61000-6-2 EN 61000-6-3 EN ISO 13849-1 EN 16005

e) Mediciony bono

La medicidn y el abono se realizara por suministro e instalacion de unidad (Ud.) de puertas de dos

hojas, o unidad (Ud.) una hoja, totalmente instaladas y en funcionamiento.

NOTA IMPORTANTE:

Tanto en la partida de la puerta de dos hojas como la de una hoja se incluye, ademas del suministro
e instalacion, el mantenimiento y revisiones (mano de obra y piezas) a realizar por la empresa

instaladora, durante los dos aios de garantia.

3.4 IMPRIMACION PARA GALVANIZADOS

a) Definicion.

Imprimacién reactiva “wash primer”, a base de resinas de butiral polivinilo, con pigmentos de
tetraoxicromato de zinc, en medio agua-alcohol, catalizado en el momento de su aplicacién, con
acido fosfdrico en medio agua-alcohol. Hard de puente de adherencia entre el metal y la capa

posterior, garantizandose que no ataca la superficie galvanizada.
Vendra en envase adecuado para su proteccién en el que se especificara:

- Instrucciones de uso

- Proporcién de la mezcla

- Permanencia valida de la mezcla

- Tiempo maximo de permanencia al aire sin repintar
- Tiempo de secado

- Aspecto de la pelicula seca

- Toxicidad e inflamabilidad

— Capacidad del envase en litros y kg

- Rendimiento tedrico en m2/litro
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— Sello de fabricante.

y cumplira la Normativa vigente.

b) Ejecucion

Previo a la aplicacion se realizara la preparacion y limpieza de la superficie soporte. Se comprobara
que la superficie soporte esta limpia de dxidos, seca, libre de aceites, grasas o cualquier resto de

suciedad que pudiera perjudicar a la adherencia del producto.

La mezcla de la parte pigmentada y el catalizador fosférico se realizard en el momento de su

aplicacion, con la proporcion especificada por el fabricante.

¢) Mediciéony abono

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, por una sola cara,

considerando la superficie que encierran, definida por sus dimensiones maximas.

3.5 IMPRIMACION ANTICORROSIVA

a) Definicion.

Imprimacién compuesta de un vehiculo adecuado y pigmento o mezcla de pigmentos anticorrosivos

como cromato de zinc, fosfato de zinc.

Segun el vehiculo utilizado se consideran los siguientes tipos de imprimacion:

- El aceite, grasa o sintética

- Especial

Soportara la accion de los agentes atmosféricos para recibir sobre él una capa posterior de acabado,

aplicada no mas tarde de 30 dias en climas marinos o agresivos y de 90 dias en climas normales.

Vendra en envase adecuado para su proteccidn en el que se especificara:

- Instrucciones de uso

- Tiempo maximo de permanencia al aire sin repintar
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- Aspecto de la pelicula seca

- Toxicidad e inflamabilidad

- Capacidad del envase en litros y kg.
- Rendimiento tedrico en m2/litro

- Fecha de fabricacién

— Sello del fabricante.
b) Ejecucidn

Previo a la aplicacion se realizara la preparacion y limpieza de la superficie soporte. Se comprobara
que la superficie soporte esta limpia de dxidos, seca, libre de aceites, grasas o cualquier resto de

suciedad que pudiera perjudicar a la adherencia del producto.

¢) Mediciéony abono

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, por una sola cara,

considerando la superficie que encierran, definida por sus dimensiones mdaximas.

3.6  VINILOS ADHESIVOS Y PVC

a) Definicion

La sefializacion al viajero de Metro de Madrid mediante vinilos adhesivos/PVC espumado
(dependiendo de las superficies) se empleara en los lugares donde no sea viable la instalacion de
indicadores con marcoy lamas, como por ejemplo vidrios, puertas de armarios de ascensores, pilares
de acero, etc. y, en su caso, tendran las mismas dimensiones que las lamas a las que sustituyen.
Ademas, hay una serie de sefializacidn especifica que se coloca mediante vinilos. Los distintos tipos

son los siguientes:

Puertas mampara

En las puertas mampara o cortavientos de la estacién se colocaran vinilos adhesivos de

entrada/salida/no pasar, puerta accesible, Madrid Excelente, prohibido fumar, prohibido globos,
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desfibrilador, cdmaras de videovigilancia... Al final del documento se adjunta un anexo explicativo de

la colocacién de los vinilos de puertas mampara en funcién del nimero de hojas disponibles.

VINILOS PUERTAS MAMPARA Ancho (mm) Alto (mm)
Prohibido fumar (2 caras) 300 300
Madrid Excelente (2 caras) 300 300
Prohibidos globos (2 caras) 300 300
Entrada(azul)/no pasar (2 caras) 845 maximo 120
Salida(verde)/no pasar (2 caras) 845 maximo 120
Entrada(azul)/ Salida(verde) (2 caras) 845 maximo 120
Camaras de vigilancia/Hasta pronto (2 caras) 845 maximo 120
Pulse para abrir (azul/verde) (2 caras) 845 maximo 120
Puerta accesible (vinilo microperforado) 845 maximo 710
Uso preferente (2 caras) 300 300
Desfibrilador (2 caras) 300 300
Mascarilla (2 caras) 300 300
Garantia Madrid (2 caras) 200 200

Portdn, barandillas y PAV

En los portones de entrada y en los vidrios de las barandillas de los vestibulos se colocaran vinilos
con el rombo de tamafo 494 x 296 mm, a dos caras en el caso de barandillas y portones de vidrio y

a una cara por ambos lados en el caso de portones metalicos. En los portones, ademas, se colocara
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otro vinilo indicativo de acceso de personal autorizado, azul en sentido de entrada y verde en sentido

de salida. Estos vinilos tendran unas dimensiones de 700 x 120 mm.

4 Metro
-
N

d -—
Sélo personal autorlzado
Autherised persanmel only -

‘y >
A .

En las barandillas, se colocaran segun el nimero de cristales que tengan: de 1 a 2 cristales, en todos
ellos; de 3 a 8 cristales, dejando un cristal vacio cada dos rombos; y de 9 cristales en adelante, dos

cristales vacios cada dos rombos.
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b) Caracteristicas de los materiales

Vinilos adhesivos

El vinilo adhesivo para impresion digital, a una o dos caras, deberd cumplir las siguientes

especificaciones:

CARACTERISTICAS TECNICAS UNIDAD VALOR TOLERANCIA
Film superficial: PVC satinado monomérico — Espesor mm 0,10 10%
Espesor total mm 0,12 10%
Protector de papel kraft siliconado g/m2 120 10
Estabilidad dimensional mm 1 Maximo
Temperatura de aplicacion oC +10/ +40

Temperatura de servicio oC -20/ +50

Comportamiento frente al fuego (UNE-EN 13501-1) B-s1-d0

Duracién al exterior del vinilo no impreso 3-5 afios

Lamina protectora

Todos los vinilos deberdn llevar una lamina de proteccidn transparente mate realizada en poliéster

y con adhesivo transparente, para proteccién de vinilos contra el polvo, abrasion, la suciedad y los

rayos UV, de al menos 25 micras de espesor. Debera ademads tener una clasificacién B-s1-d0 en su

comportamiento frente al fuego seguin la norma UNE-EN 13501-1 o equivalente.

Adhesivo

El adhesivo tendra las siguientes caracteristicas:

CARACTERISTICAS TECNICAS SUPER

ADHESIVO UNIDAD PERMANENTE PERMANENTE REMOVIBLE
Adhesién FTM1 N/25mm 20 22 9
Tack FTM9 N/25mm 8 10 5
Resistencia al corte FTM8 Horas 15 10 10
Temperatura minima de aplicacidon oC >+5 >+5 > 45
Resistencia al calor — Hasta 24h °C +80 +90 +80
Resistencia al calor — Hasta 1h oC +110 +120 +125
Resistencia al frio — Después de 24h oC -40 -40 -40
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Resistencia al envejecimiento Buena Buena Buena
Comportamiento frente al fuego (UNE-

B-s1-d0 B-s1-d0 B-s1-d0
EN 13501-1)
Vida util afos 2 1 2

Valores medidos sobre cristal. La fuerza de adhesion puede verse afectada por una migracion de
plastificante del PVC al adhesivo. La adhesion y la impresion se dan para material almacenado en
paquete original, en condiciones de oscuridad, seca y a temperatura de 222 C +/- 2°C y humedad

relativa de 50% +/- 5%.

Vinilo tipo suelo

La capa base de impresidn consiste en una pelicula transparente de PVC, con proteccién mdaxima

contra radiacidn ultravioleta, superficie repujada y estructura antideslizante.

El material al completo se compone de un cartén siliconado recubierto por un lado de 135 gr/m2,
con adhesivo de pegado a base de poliacrilato sobre el que se imprime, y se reviste mediante un
papel siliconado, blanco, 90 gr/m2, con adhesivo de pegado poliacrilato solvente permanente.

La capa de revestimiento conforma una pelicula de proteccién de superficies para imagenes especial
para instalacidn en solados, con elevada resistencia contra el deslizamiento y desgaste en exteriores
y capacidad de soportar cargas extremas. Cumplirdn el coeficiente de rozamiento del reglamento
DIN V 18032-2 para pavimentos de pabellones deportivos.

Cumplird con las siguientes especificaciones técnicas:

Grosor (sin adhesivo)

0,170 mm

Resistencia a la temperatura

-402C a + 802C (pegada en aluminio)

Resistencia a disolventes y quimicos

Resistente a aceites minerales, grasas, combustibles,
disolventes alifaticos, acidos débiles, sales y alcalis 72 h
después de pegado y a t.2 ambiente.

Poder adhesivo
(finat TM1, después 24h, acero inoxidable)

12 N/25 mm

Resistencia al arrancado
(DIN EN 1SO 527)

Longitudinal 22 MPa
Transversal 22 MPa

Alargamiento de rotura
(DIN EN 1SO 527)

Longitudinal 130%
Transversal 150%

Clase de resistencia deslizamiento (SIN 51130) | R10
Conservabilidad 2 afos
Temperatura de pegado Min + 82C

Servicio de Infraestructuras y Estaciones

Pégina

KY|



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

0B.23.015 MEJORA CLIMATICA EN LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO, LINEA 7 DE METRO DE

MADRID, S.A.

Metro de Madrid

Tanto el vinilo como el laminado deberan ademas tener una clasificacion B-s1-d0 en su

comportamiento frente al fuego seguin la norma UNE-EN 13501-1 o equivalente.

Vinilo microperforado

Es un film de PVC con el frontal blanco y el dorso negro, con aproximadamente el 30% del material

perforado para conseguir la visién en una direccién.

- Frontal: film de PVC flexible, perforado, de 150

- Adhesivo: adhesivo semipermanente, transparente, acrilico

- Soporte: papel Kraft blanco polietilenizado de 135 g/m?2

- Medida de la perforacion: 1,5 mm de diametro del agujero

PROPIEDADES FISICAS DEL FILM SIN IMPRIMIR

VALORES PROMEDIO

METODO DE PRUEBA

Valores del adhesivo a 232 C

Tack instantaneo sobre vidrio 11,0 = 2 N/25 mm FTM 9
Adhesién por pelado a las 24 h sobre vidrio 11,5 = 2 N/25 mm FTM 1
Estabilidad dimensional

% de contraccion: 48 h a 702 C (aplicada sobre Méximo 0,2 mm FTM 14

aluminio)

Temperaturas

Temperatura minima de aplicacién 100 C
Temperatura de uso -152Ca602C

PVC espumado

En aquellos casos en los que no sea posible la colocacidn de vinilos debido a la naturaleza de la

superficie sobre la que se aplica, estos elementos se realizaran en PVC espumado, Consistird en una

placa extrusionada rigida, a base de PVC expandido, de 1 0 3 mm de espesor segin dimensiones del

cartel.

CARACTERISTICAS TECNICAS | UNIDAD RANGO
Mecanicas

Densidad aparente g/cm3 0,55-0,65
Resistencia a traccién MPa 12-20
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Resistencia a flexion MPa 20-30
Resistencia a compresion MPa >3,0
Médulo de elasticidad MPa 850 -1100
Resistencia al impacto kJ/m2 15-10
Térmicas

Temperatura reblandecimiento Vicat oC 78 -175
Conductividad térmica (02 a +602C) W/mK 0,06 -0,10
Coeficiente de expansién lineal térmica mm/meC 0,08
Eléctricas

Constante dieléctrica Ed kV/mm 50-16
Constante dieléctrica Er (a 1 kHz) 1,6-2,5
Comportamiento frente al agua

Absorcion de agua después de 7 dias | % | <0,3

Debera ademas tener una clasificacién B-s1-d0 en su comportamiento frente al fuego segiin la norma

UNE-EN 13501-1 o equivalente.

c¢) Condiciones previas
Antes del inicio de las actuaciones se intentara conocer:

- Ubicacién del elemento.
- Existencia de elementos previos que haya que retirar y estado de los soportes (componentes
de los mismos afectados, y limpieza y preparacion de los mismos).

- Instalaciones que puedan verse afectadas durante los trabajos.

d) Ejecucion

Se suministraran los nuevos elementos. Se retirardn los carteles o vinilos previamente existentes (si
los hay) y, previa limpieza de las superficies, se colocaran los nuevos, balizando la zona. Finalmente,
se llevara a cabo la gestion de los residuos generados y transporte del material sustituido, asi como

una limpieza en profundidad de la zona de actuacion.

Para la fabricacidn, se proporcionaran los archivos graficos correspondientes.
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e) Mediciény abono

La medicion se realizara por unidad de suministro y colocacion de vinilo (incluida retirada del
elemento a sustituir), completamente terminada, incluyendo pequefio material necesario, medios
auxiliares, balizado de la zona de trabajo, limpieza, preparacidn del soporte, recogida y gestién de
residuos y transporte de material sobrante. El abono de los trabajos se realizara en funcidén del precio

unitario ofertado, segun medicién realmente ejecutada.
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fabrica y hormigdn), Instalaciones (abastecimiento, electricidad, ascensores, distribucion de energia,
centros de transformacion, alumbrado, redes de saneamiento ....y proteccién contra incendios), Seguridad
y Salud en obras de construccidn (genéricas, y especificas para amianto), Medio Ambiente, barreras

arquitectdnicas, Instrucciones y Pliegos de recepcién y andamios.

Especialmente, el Contratista estara obligado a cumplir los procedimientos que Metro de Madrid, S.A, tiene
establecidos o pueda establecer en el futuro, para los trabajos que se realicen en sus instalaciones, de los
que serd cumplidamente informado antes del inicio de los mismos, con objeto de que pueda trasladar dicha

informacién a sus trabajadores quienes deberdn cumplirla debidamente.

Las instrucciones internas de obligado cumplimiento tanto por los agentes de la Compafiia, como por el
personal ajeno a ella que realice actividades en cualquier dependencia de Metro de Madrid, S.A. se

aportaran al inicio del contrato.

En general, deberan cumplirse cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos
Oficiales que guarden relacidn con las obras del presente proyecto, con sus instalaciones complementarias

o con los trabajos necesarios para realizarlas.

En caso de discrepancias entre las normas anteriores y salvo manifestacion expresa en contra, se entendera

vélida la prescripcidn mas restrictiva.

Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada, se
entendera que dicha modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya quedado

afectada.
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3. DEFINICION DE LAS OBRAS

DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS Y ORDEN DE PRELACION

En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalece lo
prescrito en este Ultimo. En todo caso, ambos documentos prevaleceran sobre el Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales.

Caso de contradiccion entre el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y los Cuadros de Precios,
prevalecera aquél sobre éstos. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido
en los Planos, o viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos,
siempre que, a juicio de la Direccidn de Obra, quede suficientemente definida la unidad de obra

correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

Planos

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos de este proyecto constructivo y con las instrucciones y

planos adicionales de ejecucion que entregue la Direccion de Obra al Contratista.

Serd obligacidn del contratista ejecutar a su coste la totalidad de los planos de construccion de toda la obra.

Cualquier duda en la interpretacion de los planos debera ser comunicada al Director de Obra, el cual, antes
de quince (15) dias, dara las explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén perfectamente

definidos en los planos.

El Contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibir todos los planos que le hayan sido

facilitados y debera informar prontamente a la Direccién de las Obras sobre cualquier contradiccion.

Planos adicionales

Serd responsabilidad del Contratista las elaboraciones de cuantos planos adicionales sean necesarios para

la correcta realizacidn de las obras. Estos planos seran sometidos a la aprobacidn o reparos de la Direccion
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de Obra. Los planos solicitados en estas condiciones seran entregados a la Direccidon de Obra en un plazo

no superior a quince (15) dias.

Interpretacion de planos

Cualquier duda en la interpretaciéon de los planos deberd ser aclarada a la Direccion de Obra, el cual, antes
de quince (15) dias, recibird las explicaciones necesarias para aclarar los detalles que no estén

perfectamente definidos en los planos.

Confrontacion de planos y medidas

El Contratista deberd confrontar, inmediatamente después de la elaboracion, todos los planos que le hayan

sido generados y deberd informar prontamente a la Direccién de las Obras sobre cualquier contradiccién.

El Contratista deberd confrontar los planos y comprobar las cotas antes de aparejar la obra y serd

responsable por cualquier error que hubiera podido evitar de haberlo hecho.

Contradicciones, omisiones o errores en la documentaciéon

En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalece lo
prescrito en este Ultimo. En todo caso, ambos documentos prevaleceran sobre el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales. Caso de contradiccion entre el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y los
Cuadros de Precios, prevalecerd aquél sobre éstos. Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en
ambos documentos, siempre que, a juicio de la Direccidn de la Obra, quede suficientemente definida la

unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.

En todo caso, las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estos documentos por la
Direccién de Obra, o por el Contratista, debera reflejarse preceptivamente en el Acta de Comprobacidn del

Replanteo Previo.

Planos complementarios de detalle

Serd responsabilidad del Contratista la elaboracion de cuantos planos complementarios de detalle sea

necesario para la correcta realizacién de las obras.

Estos planos seran sometidos a la aprobacion o reparos de la Direccion de Obra.
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Archivo actualizado de documentos que definen las obras. planos de obra realizada ("as built").

El Contratista dispondra en obra de una copia completa de los Pliegos de Prescripciones, un juego completo
de los planos del proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios desarrollados por el
Contratista o de los revisados suministrados por la Direccién de Obra, junto con las instrucciones y

especificaciones complementarias que pudieran acompafiarlos.

Una vez finalizadas las obras y como fruto de este archivo actualizado, el Contratista esta obligado a
presentar una coleccion de los planos "As Built" o Planos de Obra Realmente Ejecutada, siendo de su cuenta
los gastos ocasionados por tal motivo. Estos planos seran también presentados en soporte digital bajo el

programa que indique la Direccion Facultativa.

Asimismo, se incluiran los planos correspondientes al levantamiento topografico definitivo de la actuaciéon
realizada, con sus desarrollos en planta y alzado y su relaciéon con la infraestructura de Metro existente, asi

como con el entorno exterior, viviendas, servicios municipales, calles, etc.

4. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Metro de Madrid facilitara y proporcionara al Contratista los permisos y licencias de su competencia que
sean necesarios para la ejecucion de las obras, a la vez que avalara y apoyara al Contratista frente a otros
Organismos de la Administracidn Central, Autondmica o Local, al igual que frente a instituciones, entidades,
empresas o particulares de los que se precisen autorizaciones, permisos licencias o servidumbres para la
correcta ejecucién de los trabajos. No obstante, salvo en el caso del propio Metro de Madrid, serd el
Contratista quien corra con los gastos derivados de estas actuaciones, asi como de las compensaciones
econdmicas, arbitrios o tasas derivadas de estos, considerandose su coste incluido en el total econdmico

contratado.

El Contratista sera igualmente responsable de la ejecucién de las solicitudes, tramitaciones y gestiones
necesarias, asumiendo la responsabilidad, tanto frente a la Administracién como frente a terceros, de la
negligencia u omisién en la obtencién de estos, aunque la necesidad de la servidumbre, permiso,
autorizaciéon o licencia no estuviera contemplada en proyecto ni le fuera indicada por la Direccidn de la

Obra.
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El Contratista estara obligado a mantener al corriente de la marcha de las gestiones a la Direccién de la

Obra, debiendo obtener su autorizacidn para el inicio de las tramitaciones.

4.1 PRESCRIPCIONES PREVIAS

Interpretacion de planos

Como acto inicial de los trabajos, el Contratista realizard un levantamiento topografico previo y junto con
la Direccidn de Obra comprobaran e inventariaran las bases que han servido de soporte para la realizacion
de la topografia del Proyecto y para el replanteo previo de las obras definidas en el mismo, bases que se
encuentran resefiadas en el Anejo de la Memoria referente a topografia. Solamente se consideraran como

inicialmente validas aquellas marcas sobre sefales permanentes que no muestren sefiales de alteracion.

Los datos aportados por Metro de las instalaciones ferroviarias deben considerarse Unicamente de modo
orientativo, correspondiendo dicha documentacion a lo registrado en los archivos de Metro de Madrid S.A.
hasta el dia de la fecha, por lo que no puede ser interpretado como garantia absoluta de responder bieny
fielmente a la realidad de la situacion del conjunto de las instalaciones a las que se refiere la documentacion.
Es por esto en que se insiste de la necesidad de un levantamiento topografico previo que relacione con

exactitud la infraestructura ferroviaria con la actuacion a realizar.

En relacion a los datos aportados de las bases de replanteo existentes, sera responsabilidad del Contratista
verificar la referenciacién de las mismas, asi como la conservaciéon y mantenimiento de las existentes y la

reposicion de las que se encuentren deterioradas.

Plan de replanteo

El Contratista, basandose en la informacién del Proyecto e hitos de replanteo conservados, elaborard un
Plan de Replanteo que incluya la comprobacion de las coordenadas de los hitos existentes y su cota de
elevacidn, colocacion y asignacion de coordenadas y cota de elevacion a las bases complementarias y

programa de replanteo y nivelacién de puntos de alineaciones principales, secundarias y obras de fabrica.

Este programa sera entregado a la Direccion de Obra para su aprobacion e inspeccidén y comprobacion de

los trabajos de replanteo.
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Replanteo y nivelacion de puntos de alineaciones principales

El Contratista procedera al replanteo y estaquillado de puntos caracteristicos de las alineaciones
principales, partiendo de las bases de replanteo comprobadas y aprobadas por la Direccidon de Obras como

validas para la ejecucién de los trabajos.

Asimismo, ejecutara los trabajos de nivelacidn necesarios para asignar la correspondiente cota de elevaciéon

a los puntos caracteristicos.

La ubicacién de los puntos caracteristicos se realizara de forma que pueda conservarse dentro de lo posible

en situacidn segura durante el desarrollo de los trabajos.

Se utilizardn las BASES PROPIAS DE METRO existentes, debiendo reponerse aquellas desaparecidas o
deterioradas e instalar todas las nuevas que resulten necesarias, mediante la implantacion de los

correspondientes clavos unificados de Metro de Madrid, S.A, para la completa definicion de la obra.

Se dejardn instaladas BASES definitivas, con sus correspondientes clavos unificados de Metro de Madrid,
S.A. en todos los nuevos pasillos generados por el desarrollo de la obra, asi como en los nuevos vestibulos,
ya sean de nueva creacion o remodelados, salidas de emergencia, nuevos accesos creados, en definitiva,

en todos los elementos integrantes de la obra.

Se actualizara y/o generara una nueva ficha identificadora de cada BASE DE METRO, con esquema de su
ubicacion, n? de clavo, coordenadas UTM (Sistema de referencia geodésico ETRS89, EPSG 25830) y

fotografia.

Por otro lado, se radiaran todos aquellos puntos que puedan ser considerados como basicos y/o necesarios
para definir las nuevas zonas, tanto en planta como en alzado: vestibulos, pasillos, cafiones, galerias de
acceso, escaleras, rejillas y/o cualquier otro elemento que constituya las Instalaciones de Metro de Madrid,
S.A. de la zona objeto de trabajo. Estos puntos basicos se instalaran con clavos tipo geopunto, exactamente

iguales a los existentes, y se les dotara de sus correspondientes coordenadas UTM.

A todos los referidos puntos topograficos necesarios para definir la zona a tomar, se les dotara de
coordenadas en el Sistema de Coordenadas Universal Transversal de Mercator (en su acrénimo inglés

Universal Transverse Mercator, UTM), adoptando el sistema de referencia geodésico ETRS89.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones Pégina

8



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

0B.23.015 MEJORA CLIMATICA EN LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO, LINEA 7 DE METRO DE

MADRID, S.A. Metro de Madrid

En el caso especifico en donde sea imposible fisicamente la utilizacion de aparatos topograficos, se
levantara tanto la obra de fabrica como las diferentes instalaciones existentes por otros métodos de apoyo
al levantamiento. Se indicard el uso y el cometido del espacio (ej. Pozo de ventilacion, armario para
hidraulico, etc.) con su especificacion correspondiente. Se representaran dichos espacios incluyendo

plantas, alzados y secciones.

El Contratista situara y construira los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de

detalle que se tengan que realizar durante la obra.

La situacidn y cota quedara debidamente referenciada respecto a las bases principales de replanteo.

Acta de comprobacion del replanteo previo. autorizacion para iniciar las obras

Salvo prescripcidn en contra del P.P.P. (Pliego de Prescripciones Particulares), la Direccion de Obra, en
presencia del Contratista, procederd a efectuar la comprobacién del replanteo, previo a la iniciacion de las

obras, en el plazo de un mes contado a partir de la formalizacién del Contrato.

Cuando el resultado de la comprobacién del replanteo demuestre la posicién y disposicion real de los
terrenos, su idoneidad y la viabilidad del proyecto, a juicio del facultativo Director de la Obra, se dara por
éste la autorizacion para iniciar las correspondientes obras, haciéndose constar este extremo
explicitamente en el Acta de Comprobacion de Replanteo extendida (Art. 229 Texto refundido de la Ley de
Contratos del Sector Publico), de cuya autorizacion quedara notificado el Contratista por el hecho de

suscribirla.

Responsabilidad de la comprobacion del replanteo previo

En cuanto que forman parte de las labores de comprobacién de replanteo previo, sera responsabilidad del
Contratista la realizacién de los trabajos incluidos en el Plan de Replanteo, ademas de todos los trabajos de
topografia precisos para la posterior ejecucion de las obras, asi como la conservacién y reposicién de los

hitos recibidos de Metro de Madrid.

Los trabajos responsabilidad del Contratista anteriormente mencionados, seran a su costa y por lo tanto se

consideraran repercutidos en los correspondientes precios unitarios de adjudicacién.

Estd obligado el Contratista a poner en conocimiento de la Direcciéon de la Obra cualquier error o

insuficiencia que observase en las bases del replanteo previo, entregadas por la misma, aun cuando ello no
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hubiese sido advertido al hacerse la comprobacion del replanteo previo. En tal caso, el Contratista podra
exigir que se levante acta complementaria, en la que consten las diferencias observadas y la forma de

subsanarlas.

5. CONSIDERACIONES PREVIAS A LA EJECUCION DE OBRAS

Programa de trabajos

El Contratista esta obligado a presentar un Programa de Trabajos de acuerdo con lo que se indique respecto
al plazo y forma en el este Proyecto Constructivo o, en su defecto, en el plazo de 30 dias desde la firma del

Acta de Comprobacién del Replanteo.

Este programa habra de estar ampliamente razonado vy justificado, teniéndose en cuenta los plazos de
llegada a obra de materiales y medios auxiliares y la interdependencia de las distintas operaciones, asi como
la incidencia que sobre su desarrollo hayan de tener las circunstancias climatoldgicas estacionales, de
movimiento de personal y cuantas de caracter general sean estimables, segin célculos estadisticos de
probabilidades, siendo de obligado ajuste con el plazo fijado en la licitacidn o con el menor ofertado por el

Contratista, si fuese éste el caso, aun en la linea de apreciacién mas pesimista.

Dicho programa se reflejard en dos diagramas. Uno de ellos serd de barras, donde se ordenaran las
diferentes partes de obra que integran el proyecto, estimando en dia-calendario los plazos de ejecucion de
la misma, con indicacion de la valoracion mensual y acumulada. El otro sera un PERT relacionado con aquél,

con el estudio de caminos y actividades criticas para la Obra.

La maquinaria y medios auxiliares de toda clase que figuran en el Programa de trabajo, lo seran a efectos
indicativos, pero el Contratista estard obligado a mantener en obra y en servicio cuantos sean precisos para
el cumplimiento de los objetivos intermedios y finales o para la correccién de los desajustes que pudieran
producirse respecto a las previsiones, todo ello en orden al exacto cumplimiento del plazo total y de los

parciales contratados para la realizacion de las obras.

Los medios auxiliares del tipo vehiculos ferroviarios o biviales, asi como su conductor deben estar
homologados por Metro de Madrid, S.A. Para ello se debe seguir las respectivas Normas Técnicas y

Procedimientos que se incluyen como anexo en el presente pliego.
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El contratista debe garantizar la puesta a disposicion de los equipos y personal necesarios para la ejecucion

de los trabajos que figuran en el planning de obra.

La Direccion de Obra y el Contratista revisaran conjuntamente y con una frecuencia minima mensual, la
progresion real de los trabajos contratados y los programas parciales a realizar en el periodo siguiente, sin
que estas revisiones eximan al Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos estipulados en la

adjudicacion.

Las demoras que en la correccion de los defectos que pudieran tener el Programa de Trabajos propuestos
por el Contratista, se produjeran respecto al plazo legal para su presentacidn, no seran tenidas en cuenta
como aumento del concedido para realizar las obras, por lo que el Contratista queda obligado siempre a
hacer sus previsiones y el consiguiente empleo de medios de manera que no se altere el cumplimiento de

aquél.

Examen de las propiedades afectadas por las obras

El Contratista realizard a su cargo la recopilacion de informacion adecuada sobre el estado de las
propiedades existentes en las proximidades de las obras, antes del comienzo de éstas, si dichas propiedades

pueden ser afectadas por las mismas o si pueden ser causa de posibles reclamaciones de dafios.

El Contratista elaborara un informe técnico que entregara a la Direccidon de Obra de la incidencia de los
sistemas constructivos en las propiedades proximas y de las medidas adoptadas para minimizar estas
incidencias. El contratista definira los niveles de alarma adecuados con la auscultacion de la obra y las

medidas a adoptar en caso de que sean superiores.

La Direccion de la Obra establecera el método de recopilacién de informacién sobre el estado de las
propiedades antes del comienzo de las obras y las necesidades del empleo de fotografias, actas notariales

o métodos similares.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista entregara a la Direccién de la Obra, un informe completo

sobre el estado actual de las propiedades y terrenos, de acuerdo con los parrafos anteriores.

El coste de esos informes, actas notariales, fotografias, etc. se considera incluido dentro de los precios

ofertados por el Contratista.
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Localizacidon de servicios, estructuras e instalaciones

La situacion de los servicios y propiedades que se indica en los planos, ha sido definida con la informacion
disponible, pero no hay garantia, ni Metro de Madrid se responsabiliza, de la total exactitud de estos datos.

Tampoco se puede garantizar que no existan otros servicios o instalaciones no reflejados en el Proyecto.

El Contratista consultara, antes del comienzo de los trabajos, a los afectados sobre la situacidén exacta de
los servicios existentes y adoptara sistemas de construccion que eviten dafios. Asimismo, con la suficiente
antelacion al avance de cada tajo de obra, debera efectuar las catas convenientes para la localizacion exacta

de los servicios afectados.

Si se encontrase algun servicio no sefialado en el Proyecto, el Contratista lo notificard inmediatamente, por

escrito, a la Direccién de la Obra.

El Programa de Trabajos aprobado y en vigor, ha de suministrar a la Direccidon de obra la informacion
necesaria para gestionar todos los desvios o retiradas de servicios en el proyecto, que sean de su

competencia en el momento adecuado para la realizacién de las obras.

El Contratista preparara y sometera a la supervision de la Direccidon de Obra, un listado de servicios
afectados, publicos y privados, en el que figuren el servicio, su situacion en la obra, fecha previsible de
afeccidn, existencia o no de permisos del ente propietario o responsable del mismo y condiciones de
ejecucion que estén obligados a cumplir, bien por exigencia legal, bien por condicionantes propios del
afectado, debiendo asimismo atender a las mismas bajo su responsabilidad. Al finalizar los trabajos en la
zona de afeccién del servicio comunicard a la Direccién de Obra el hecho para informar al responsable del
mismo, y en el documento oportuno reflejard dicha fecha con inclusién de documentacién grafica, escrita

y fotografica si asi fuera preciso.

El Contratista estd obligado a presentar al finalizar cada tramo de obra, planos en los que se detallan todas
las instalaciones y servicios encontrados, tanto en uso como sin utilizacién, conocidos o no previamente,
con la situacion primitiva y aquella en que queda después de la modificacién, si ha habido necesidad de

ello, indicando todas las caracteristicas posibles, sin olvidar la Entidad propietaria de la instalacidn.

En ningun caso el Contratista tendra derecho a reclamar cantidad alguna en concepto de indemnizacion
por bajo rendimiento en la ejecucidn de los trabajos, especialmente en lo que se refiere a operaciones de

apertura, sostenimiento, colocacién de tuberias y cierres de zanja, como consecuencia de la existencia de
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servicios que afecten al desarrollo de las obras, bien sea por las dificultades fisicas afiadidas, por los tiempos
muertos a que den lugar (gestiones, autorizaciones y permisos, refuerzos, desvios, etc.) o por la

inmovilizacién temporal de los medios constructivos implicados.

Terrenos disponibles para la ejecucion de los trabajos

Serd de cuenta del Contratista la provisién de aquellos espacios y accesos provisionales que decidiera

utilizar para la ejecucién de las obras, acopio de materiales, instalaciones auxiliares, etc.

Serd de su cuenta y responsabilidad la reposicién de estos terrenos a su estado original y la reparacién de

los deterioros que hubiera podido ocasionar en las propiedades.

Prospecciones de interés arqueoldgico

En la documentacién emitida por la Direccién General de Patrimonio Cultural de la Comunidad De Madrid se
indica que, una vez analizado el lugar de ubicacién, las bases de datos y la documentacién que obra en esta
Direccién General de Patrimonio Cultural, se comprueba que el referido proyecto no tiene, presumiblemente,
afeccién sobre el patrimonio histérico. Por todo ello, se estima que no existe inconveniente, desde el punto

de vista del patrimonio histérico, para la realizacién de la actuacién proyectada.

En cualquier caso y aplicacién del articulo 31 de la Ley 3/2013, de 18 de junio, de Patrimonio Histérico de
la Comunidad de Madrid, asi mismo se indica que, si durante el transcurso de las obras aparecieran restos
de valor histérico y arqueoldgico, debera comunicarse, en el plazo de tres dias naturales, a la Direccién

General de Patrimonio Cultural de la Comunidad de Madrid.

Ocupacion de terrenos, vallado y sefializacion provisional de la obra

El Contratista notificara a la Direccidon de Obra, para cada tajo de obra, su intencidn de iniciar los trabajos,
con treinta (30) dias de anticipacion, siempre y cuando ello requiera la ocupacion de terreno y se ajuste al
programa de trabajos en vigor. Si la ocupacién supone una modificacién del programa de trabajos vigente,
la notificacion se realizard con una anticipacion de cuarenta y cinco (45) dias y quedara condicionada a la

aceptacion por la Direccién de Obra.

El Contratista archivara la informacién y documentacion sobre las fechas de entrada y salida de cada
propiedad, publica o privada, asi como los datos sobre las fechas de montaje y desmontaje de vallas. El

Contratista suministrara copias de estos documentos a la Direccion de Obra cuando sea requerido.
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El Contratista archivara la informacion y documentacion sobre cartas o restriccion del trafico rodado por

motivos de las obras.

El Contratista confinara sus trabajos al terreno disponible y prohibira a sus empleados el uso de otros

terrenos.

Tan pronto como el Contratista tome posesidn de los terrenos, procedera a su vallado, si asi estuviese
previsto en el proyecto, fuese necesario por razones de seguridad o asi lo requiriesen las ordenanzas o

reglamentacién de aplicacion, o lo exigiese la Direccion de Obra.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacién de la Direccién de Obra,

informara con quince dias de anticipacion a los afectados, y proveera un acceso alternativo.

El vallado de zanjas y pozos se realizard mediante barreras metalicas portatiles enganchables o similar, de
acuerdo con el Proyecto de Seguridad presentado por el Contratista y aprobado por la Direccion de Obra.

Su costo serd de cuenta del Contratista.

El cierre provisional de puntos singulares de la obra mediante vallas opacas de altura superior a 2,20 m serd
de abono a los precios correspondientes del Proyecto de Seguridad y Salud, Unicamente cuando asi se
establezca en el proyecto o lo ordene la Direccidén de Obra, pero no cuando sea exigencia de las ordenanzas

o reglamentacion de aplicacion.

El Contratista inspeccionara y mantendra el estado del vallado y corregira los defectos y deterioros a su
costa y con la maxima rapidez. Se mantendra el vallado de los terrenos hasta que sea sustituido por el cierre

permanente o hasta que se terminen los trabajos de la zona afectada.

Los cerramientos y sefalizacion cumplirdn con las especificaciones a continuacién descritas:
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CERRAMIENTO EXTERIOR DE OBRAS.

El cerramiento exterior se realizara mediante chapas tipo “pegaso” o equivalente. Son chapas galvanizadas,
nervadas usadas preferentemente en la fabricacion metallrgica de puertas metalicas y todo tipo de

cerramientos por su alta resistencia.

Parainformacidn en el exterior, junto a la valla de cerramiento en calle, se usara chapa de acero galvanizado

de espesor habitual 0,80 0 1,20 mm. Dimensiones habituales: 4000 x 2500 mm.

|ws
=1
e Wasara

PLAN DE ACCESIBILIDAD Y
MODERNIZACION DE LA

ESTACION DE
TRIBUNAL

Presupusato: 11.789.532,77 ¢
Inbele de Obra: junio 2018

LONAS IMPRESAS PARA PORTICOS.

Lona blanca compacta satinada de 510 g/m2, para imagenes en exterior o interior, gran resistencia.

Imprimible en inkjet con tintas base disolvente y UV.

Resistente a la intemperie (radiacion UV, lluvia, humedad, heladas, etc.) y a los hongos. Buena calidad de
impresion. Resistencia al fuego de clasificacion B1. Cuyas caracteristicas vendran definidas en las

Prescripciones Técnicas de dicho material.

En cuanto a los disefios, en los casos de cierre de accesos o estacion, el formato sera el siguiente:
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INFORMACION / Information

ESTACION CERRADA / Closed station

ESTRECHO

PERMANECERA CERRADA DESDE EL 18 DE JUNIO AL 28 DE OCTUBRE
POR TRABAJOS DE MEJORA EN LAS INSTALACIONES EN EL TRAMO PLAZA DE CASTILLA - SIERRA DE GUADALUPE
will remain closed from 18 June to 28 Oclober due (o installations improvement works in the Plaza de Castilla - Sierra de Guadalupe section

Comunidad de Madrid
Trabajamos para hacer Metro mas accesible

Estaciéon de QO vodafone Sol

Instalacion de un nuevo ascensor en andén 2 de Linea 1

= Finalizacion estimada de las obras: julio de 2016

Disculpen las r 5 @

CERRAMIENTO INTERIOR DE OBRAS: VESTIBULOS Y CANONES.

Cerramiento con tabiqueria de Pladur o equivalente. Cuyas caracteristicas de las placas de yeso laminado y
la perfileria vendran definidas en las Prescripciones Técnicas de dicho material. Ird pintado en color

PANTONE 293, salvo indicacidn expresa de las Prescripciones Técnicas.

CERRAMIENTOS PROVISIONALES.

Cuando por razones de temporalidad o por las caracteristicas de la ubicacidon no sea posible instalar los
cerramientos descritos anteriormente, se utilizara para este fin valla tipo Julper o equivalente, con malla de

ocultacién.
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CARTELES PARA CERRAMIENTOS

e Carteles de poliestireno.

El poliestireno (PS) utilizado es un termoplastico opaco. Sus caracteristicas seran las definidas en las

Prescripciones Técnicas de dicho material.

e Carteles de PVC espumado

Placa extrusionada rigida, a base de PVC expandido, con las caracteristicas definidas en las

Prescripciones Técnicas de dicho material.

e Carteles metalicos

Los elementos metalicos podran ser de dos tipos:

1 Panel o bandeja de aluminio anodizado en su color, servido en panel o bandeja, de espesor
habitual 1, 1,5 0 2 mm. La decoracién podra aplicarse mediante vinilo con impresién digital, vinilo
de corte o pintura con enmascaramiento. En todos los casos llevara proteccion antigraffitti y se
ofrecera garantia de que no habrd pérdida de color apreciable durante al menos 10 afios debido

a la accién de la luz solar.

2 Panel o bandeja de acero galvanizado en caliente a dos caras, servido en panel o bandeja, de
espesor habitual 0,8 0 1,2 mm. La decoracidn podra aplicarse mediante vinilo con impresion

digital, vinilo de corte o pintura con enmascaramiento. En todos los casos llevara proteccidn
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antigraffitti y se ofrecera garantia de que no habra pérdida de color apreciable durante al menos

10 anos debido a la accién de la luz solar.

En cuanto a los disefios de los carteles, si el cerramiento oculta algin elemento de sefalética que sea

necesario mantener visible, este debera ser reproducido en el exterior del cierre con la misma imagen:

2 Las R
C. Caminos
| Villav. Alto
4 Moncloa

&« J Cerganias

=@ AL Cliente |

Parainformar de las ubicaciones cerradas (pasillos, vestibulos, escaleras, andenes, accesos, estaciones, etc.)
se utilizaran los siguientes disefios, con el fondo rojo como norma general y reservando el blanco para

aquellos casos en los que la urgencia en disponer del cartel haga necesaria su impresién en pléter.

E INFORMACION | Information ﬂ INFORMACION / Information

ACCESO TEMPORALMENTE CERRADO

ACCESO CERRADO / Closed ac

ESTE ACCESO PERMANECERA
CERRADO DESDE EL 18 DE JUNIO
HASTA EL 28 DE OCTUBRE

POR TRABAIOS DE MEJORA EN LAS INSTALACIONES EN
EL TRAMO PLAZA DE CASTILLA - SIERRA DE GUADALUPE

d

ESTE ACCESO PERMANECERA CERRADO
POR OBRAS DE MEJORA, DESDE EL
23 DE MAYO, POR UN PERIODO
APROXIMADO DE 5 SEMANAS
This access will be closed for improvement
works, from May 23, for approximately 5 weeks

PUEDEN UTILIZAR LAS SALIDAS
ALTERNATIVAS DE LA ESTACION
The alfernative exits of this station
can be used

= 2

Al igual que las lonas, para los casos de informacion general de la obra en cuestidn, se utilizara el siguiente

disefio:
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Trabajamos para hacer Metro
mas accesible
Estacion de O vodafone Sol

Instalacion de un nuevo ascensor
an andén 2 de Linea 1

+ Finalizacién estimada de las obrs: jullio de 2016

v 1

Toda la carteleria relacionada con temas relacionados con la Seguridad y Salud, serdn responsabilidad del

contratista principal de la obra, segun lo indicado por el Plan de Seguridad y Salud correspondiente.

Una vez sea comunicada por el Contratista su intencion de realizar la ocupacion de los terrenos, La Direccion
de Obra podrd comunicar cualquier variacidon sobre lo expuesto en este apartado, de haber sufrido

modificacién, no siendo objeto de reclamacién econdémica dicha variacion.

Podran ponerse en las obras las inscripciones que acrediten su ejecucion por el Contratista, siempre que
sea autorizado por la Direccién de Obra. A tales efectos, éste cumplird las instrucciones que tenga

establecidas Metro de Madrid y en su defecto las que dé la Direccién de la Obra.

El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados o expropiados por Metro de Madrid

para la ejecucion de la misma, inscripcion que tenga caracter de publicidad comercial.

Por otra parte, el Contratista estard obligado a colocar carteles informativos de la obra a realizar, en los
lugares indicados por la Direccidn de Obra. La Direccion de Obra podra indicar, ademas de los cerramientos

y sefializacién anteriormente indicada, carteleria de acuerdo con las siguientes caracteristicas:
TIPO |

e N2 de carteles: Segun indique la Direccién de las Obras. Al menos dos por estacidon y puntos
singulares.

e Dimensiones: 8.000 x 5.000 mm.

e Material: Perfiles extrusionados de aluminio modulable esmaltados y rotulados

e Soportes: placas base y anclajes galvanizados.
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e N2 de carteles: Segun indique la Direccidn de las obras (pozos de bombas, ventilacion, salidas de
emergencia y rampas de trabajo).

e Dimensiones: 5.000 x 3.000 mm.

e Material: Chapa de acero laminado en frio de 1,8 mm de espesor, esmaltada y rotulada.

e Soportes y cimentacién.

El texto y disefo de los carteles sera el que se defina en el Proyecto o en su defecto de acuerdo a las

instrucciones de la Direccion de Obra.

El coste de los carteles y accesorios, asi como las instalaciones de los mismos, serd por cuenta del

Contratista. Incluira su retirada al finalizar las obras.

Durante el desarrollo de la obra, sera responsabilidad del contratista cumplir con la normativa de
Accesibilidad vigente a nivel estatal, de Comunidad Auténoma y Municipal en lo relativo a las ocupaciones
gue se produzcan en via publica (acera y calzada) y se mantendra el nivel de accesibilidad exigido por dichos
organismos. En cualquier caso, el modo de realizar las ocupaciones necesarias para las obras en los espacios
peatonales serd de tal manera que respete, lo mejor posible, las condiciones de acceso y utilizacién del

espacio publico para todas las personas con independencia de su diversidad funcional.

Vertederos y productos de préstamo
A excepcion de los casos de canteras y/o escombreras previstas y definidas en el proyecto, el Contratista,

bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegird los lugares apropiados para la extraccién y vertido de
materiales naturales que requiera la ejecucion de las obras, y se hara cargo de los gastos por canon de
vertido o alquiler de préstamos y canteras y la obtencion de todos los permisos necesarios para su

utilizacion y acceso.

La Direccién de Obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de extraccion y
vertido propuestos por el Contratista. Este plazo contard a partir del momento en que el Contratista
notifique los vertederos, préstamos y/o canteras que se propone utilizar, o0 una vez que, por su cuenta y
riesgo, haya entregado las muestras del material solicitadas por la Direccion de Obra para apreciar la calidad

de los materiales propuestos por el Contratista para el caso de canteras y préstamos.
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La aceptacion por parte de la Direccidn de Obra del lugar de extraccion o vertido no limita la responsabilidad
del Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales, como al volumen explotable del

yacimiento y a la obtencidn de las correspondientes licencias y permisos.

El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida que

aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera, gravera o depdsito previamente autorizado.

Si durante el curso de la explotacién de los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad
requeridas, o si el volumen o la produccién resultara insuficiente por haber aumentado la proporcion de
material no aprovechable, el Contratista, a su cargo, debera procurarse otro lugar de extraccion, siguiendo
las normas dadas en los parrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé opcidn a exigir

indemnizacién alguna.

Reclamaciones de terceros

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar cualquier clase de dafios a terceros, atendera
en la mayor brevedad las reclamaciones de propietarios y afectados, y lo notificara por escrito y sin demora

a la Direccion de Obra.

El Contratista notificara a la Direccion de Obra, por escrito y sin demora, de cualquier accidente o dafo que

se produzca en la ejecucion de los trabajos.

En el caso de que se produjesen dafios a terceros, el Contratista informara de ello a la Direccion de obra 'y
a los afectados. El Contratista repondra el bien a su situacion original con la maxima rapidez, especialmente

si se trata de un servicio publico fundamental o si hay riesgos importantes.

El Contratista procedera de manera inmediata en indemnizar y reparar de forma aceptable todos los dafios

y perjuicios, imputables a él ocasionados a personas, servicios o propiedades publicas o privadas.
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6. ACCESO A LAS OBRAS

Control de accesos y seguridad en las obras

Antes de comenzar las obras, la Direccién de Obra establecera un procedimiento de acceso a las mismas, el
cual serd de obligado cumplimiento para todo el personal que tenga relacién con dichas obras. No estard
permitido el acceso a zona de obras de personal ajeno a la misma, sin autorizacién expresa y escrita de la

Direccion de Obra.

Asi mismo, el Contratista serd el encargado de velar por: la Seguridad de las obras, de las zonas de
ocupacion, asi como de las instalaciones de Metro que por motivo de las obras se encuentre bajo su
custodia, no siendo objeto de reclamacion por parte del Contratista los gastos que puedan generarse por

lo expuesto en este parrafo.

7. INSTALACIONES. MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

Proyecto de instalaciones y obras auxiliares

El Contratista queda obligado a proyectar y construir por su cuenta todas las edificaciones auxiliares para

oficinas, almacenes, cobertizo, instalaciones sanitarias y demas de tipo provisional.

Serd asimismo de cuenta del Contratista el enganche y suministro de energia eléctrica y agua para la
ejecucion de las obras, las cuales deberdn quedar realizadas de acuerdo con los Reglamentos vigentes y las
Normas de las Compaiiias Suministradoras. De igual modo, sera por cuenta del Contratista los medios y
equipos auxiliares necesarios para garantizar la correcta ventilacién de los espacios de trabajos y garantizar
la salubridad del aire en el interior de dichas zonas, proporcionando para ello la instalacién y equipos que

para ello se requiera.

Los proyectos deberdn justificar que las instalaciones y obras auxiliares previstas son adecuadas para
realizar las obras definitivas en las condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos en el Programa

de Trabajos, y que estan ubicadas en lugares donde no interfieren la ejecucion de las obras principales.

El aspecto y acabado exterior de las edificaciones auxiliares estard supeditado a la aprobacién de la

Direccion de Obra.
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Estos Proyectos deberan ser presentados por el Contratista a la Direccién de Obra con la antelacion que fije
ésta respecto del comienzo de las obras y en cualquier caso con lo suficiente para que la Direccién de Obra

pueda decidir sobre su idoneidad.

Retirada de instalaciones y obras auxiliares

La retirada de las instalaciones y demolicion de obras auxiliares al finalizar los tajos correspondientes,
debera ser anunciada a la Direccidn de Obra, quien lo autorizara si esta realmente terminada la parte de
obra principal correspondiente, quedando éste facultado para obligar esta retirada cuando, a su juicio, las

circunstancias de la obra lo requieran.

Los gastos provocados por la retirada de instalaciones y demolicién de obras auxiliares y acondicionamiento
y limpieza de las superficies ocupadas, para que puedan recuperar su aspecto original, seran de cuenta del
Contratista, debiendo obtener la conformidad de la Direccién de Obra para que pueda considerarse

terminado el conjunto de la obra.

Si como consecuencia de las fases de la obra o por reclamaciones o terceros u otras causas fuera necesario
el traslado de ubicacién de las instalaciones de la obra, ésta se realizard con aprobacion de la Direccion de

Obra y sus costes seran a cargo del Contratista.

Transcurridos 10 dias de la terminacion de las obras vy si el Contratista no hubiese cumplido lo preceptuado
en los parrafos anteriores, la Direccién de Obra podra realizar por terceros la limpieza del terreno y retirada

de elementos sobrantes, pasandole al Contratista el correspondiente cargo.

La conformidad de la Direccion de Obra al proyecto de instalaciones, obras auxiliares y servicios generales,
en nada disminuira la responsabilidad del Contratista, tanto en la calidad como en los plazos de ejecucién

de las obras definitivas.

Instalaciones de acopios

Las ubicaciones de las dreas para instalacion de los acopios serdn propuestas por el Contratista a la

aprobacion de la Direccion de Obra.
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8. EJECUCION DE LAS OBRAS

Si el Contratista considera que el proyecto no le da informacién suficiente para proyectar y programar, los
procedimientos de construccion de las diferentes unidades de la obra, podra realizar informes o ensayos
complementarios. En el caso de realizarse ensayos destructivos, sera por cuenta del Contratista la

subsanacidn de los elementos dafiados con materiales equivalentes a los colocados inicialmente.

En cualquier caso, el Contratista podra contrastar a su costa, los procedimientos y calculos que definan el
proyecto con caracter previo a la ejecucion de las Obras con el asesoramiento técnico competente y con la
realizacion de cuantos ensayos considere oportuno, que seran reflejados en un informe que sera

presentado al dictamen de la Direccion de Obra.

Horario general de los trabajos

La Empresa Adjudicataria deberd estar en disposicion de iniciar los trabajos contratados a partir del

momento en que se realice la firma del contrato.

La disponibilidad horaria para la realizacién de trabajos debe ser total, se podra desarrollar en cualquier
periodo de las 24 horas del dia y de los 365 dias del afio, considerandose el turno nocturno, cuando fuera
necesario, coincidente con el horario fuera de servicio (de 2:00h a 5:00h), sabiendo que dicho horario puede

variar segun indique el Inspector jefe en cada caso.

La Empresa Adjudicataria debera estar dispuesta a trabajar todos los dias de la semana, incluidos fines de
semana o festivos, si la situacion lo requiere y asi se lo solicita Metro de Madrid. Siendo ésta una medida
excepcional, los precios unitarios, por los trabajos ejecutados en dichas jornadas, no sufrirdn ningun

incremento por ejecutarse en jornadas no laborables.

Ocupaciones en zona de metro

Cuando por la naturaleza de los trabajos sea necesario ocupar la plataforma de via o zona A de borde de
andén segun la Normativa de Agentes en relacidn con la circulacién de Metro de Madrid, se realizara en
horas fuera de servicio. El Contratista comunicara esta incidencia a la Direccidon de la Obra con una
antelacion de al menos 48 horas de dia laborable, no pudiendo realizar esta ocupacion si no es con la
expresa autorizacién de Metro de Madrid S.A., a través del conducto reglamentario y el conocimiento y

autorizacién en el momento preciso del Inspector jefe.
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La programacion de los trabajos estara sujeta a la compatibilidad de los mismos con otros en la misma zona.
Los trabajos, podran ser suspendidos por necesidades del servicio de Metro de Madrid, S.A., corriendo por
cuenta del Contratista los posibles perjuicios que esto pudiera ocasionar en la realizacion de los trabajos

del presente Pliego.

El Contratista estard dotado del equipo necesario para mantener las comunicaciones necesarias con el

Puesto Central, y cumplird con lo establecido en la Normativa de Metro.

Trabajos con necesidad de corte de traccion

Si durante el trascurso de los trabajos fuera necesaria la realizacién de los mismos con ausencia de tension,
el Contratista debera asignar, al equipo de trabajo, el correspondiente agente autorizado para la realizacién
del mismo, de acuerdo a la normativa vigente de Metro de Madrid. Para ello, previamente debera
notificarlo a la Direccion de Obra para su tramitacion, hasta obtener la autorizacion pertinente por parte
de Metro de Madrid. Una vez haya sido realizada esta autorizacion, el agente de corte especificado debera
solicitar la programacién de los trabajos indicando la necesidad de corte de traccion, siendo de aplicacién

lo establecido en el apartado Ocupaciones en zona de Metro.

Equipos, maquinarias y métodos constructivos

Los equipos, maquinaria y métodos constructivos necesarios para la ejecucion de todas las unidades de
obra, deberan ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a realizar

y con el programa de trabajos de las obras, y presentados a la Direccién de Obra para su aprobacién.

Si durante la ejecucién de las obras, la Direccidén de Obra estimara que, por cambio en las condiciones de
trabajo o cualquier otro motivo, el equipo aprobado no es idéneo al fin propuesto, podra exigir su refuerzo

o sustitucién por otro mas adecuado.

Dicha aprobacion cautelar de la Direccidon de Obra no eximird en absoluto al Contratista de ser el Unico

responsable de la calidad y del plazo de ejecuciéon de las obras.

El Contratista no tendra derecho a compensacion econdmica adicional alguna por cualesquiera que sean
las particularidades de los métodos constructivos, equipos, materiales, etc., que puedan ser necesarios para
la ejecucion de las obras, a no ser que esté claramente demostrado, a juicio de la Direccidn de la Obra, que

tales métodos, materiales, equipos, etc., caen fuera del ambito y espiritu de lo definido en Planos y Pliegos.
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El equipo habrda de mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y en
disponibilidad completa para las obras del Contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacion escrita de la
Direccién de Obra, previa justificacion de que se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucidn

se habia previsto.

Todos los equipos de maquinaria que lo requieran, deberan mantener en obra a disposicion de la Direccidn
de Obra, las fichas de inspeccidén y mantenimiento, de conformidad con lo especificado por los fabricantes.
Dichas fichas deberan entregarse a la Direccién de Obra previamente a la utilizacién de la maquinaria en la

obra.

Previo al inicio de las obras, toda la maquinaria que requiera un montaje o adaptacién, una grua o

pantalladoras, pasaran una inspeccidn técnica a cargo de las casas especializadas y autorizadas.

Los medios auxiliares del tipo vehiculos ferroviarios o biviales, asi como su conductor deben estar
homologados por Metro de Madrid, S.A. Para ello se debe seguir las respectivas Normas Técnicas y

Procedimientos que se incluyen como anexo en el presente pliego.

Proyecto de seguridad y salud de la obra

Todo lo relativo a Seguridad y Salud, quedara recogido en el Estudio de Seguridad y Salud correspondiente.

Ademas, el Contratista habra de tener en cuenta que en cualquier tramo de tinel/galeria en que se ejecuten
obras que empleen equipos de trabajo susceptibles de generar una atmdsfera nociva, habran de ser
considerados como potencialmente generadores de riesgo higiénico y, por tanto, habra de contemplarse la
adopcién de cualesquiera medidas preventivas y/o de proteccidén tendentes a eliminarlo y/o, al menos,

minimizarlo.

Es por ello, que el contratista debera adecuar sus medios productivos y/o implantar determinadas medidas
a seguir para evitar que la concentracion de gases supere el valor limite ambiental, asi como un protocolo

de actuacién en caso de superarse dichos valores.

Cruces de carretera, desvios de trafico

Antes del comienzo de los trabajos que afecten al uso de carreteras, o viales, el Contratista propondra el
sistema constructivo, que deberd ser aprobado por escrito por la Direccion de Obra y el Organismo

responsable de la via de trafico afectada.
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Durante la ejecucion de los trabajos el Contratista seguira las instrucciones, previa notificacion y aceptacion

de la Direccion de Obra, hechas por el Organismo competente.

Las instrucciones que los Organismos competentes pudieran dar al Contratista, deberan ser notificadas a la

Direccidn de Obra para su aprobacién por escrito.

Serdn objeto de abono, a los precios unitarios correspondientes a desvios contenidos en el Cuadro de
precios n2 1 para excavacion, relleno, etc., las obras de desvio provisional expresamente recogidas en el

Proyecto y ordenadas por la Direccidn de Obra, al objeto de posibilitar la realizacién de los cruces.

No seran objeto de abono los desvios provisionales promovidos o realizados por el Contratista, al objeto de

facilitar, en interés propio, la ejecucion de los trabajos de cruce.

La ejecucién de trabajos nocturnos, en dias festivos o conforme a un determinado programa de trabajos,
ya sea en cumplimiento de las condiciones exigidas por el Organismo competente o por interés del propio
Contratista, o la adopcién de cualesquiera precauciones especiales que fuera necesario adoptar, no dara
derecho a abono adicional alguno, ni tampoco lo dara la disminucion de los ritmos de ejecucidn que pudiere

producirse en estos puntos singulares de la obra.

El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen las zonas de obra
depositen restos de tierra, barro, etc., en las calles adyacentes. En todo caso eliminara rapidamente estos

depdsitos, si se llegaran a producir.

Reposicién de servicios, estructuras e instalaciones afectadas

Todos los arboles, torres de tendido, vallas, pavimentos, conducciones de agua, gas o alcantarillado, cables
eléctricos o telefdénicos, cunetas, drenajes, tuneles, edificios y otras estructuras, servicios o propiedades
existentes en la zona de las obras a realizar y fuera de los perfiles transversales de excavacidn, seran
sostenidos y protegidos de todo dafio o desperfecto por el Contratista por su cuentay riesgo, hasta que las

obras queden finalizadas y recibidas.

Serd pues de su competencia el gestionar con los organismos, entidades o particulares afectados, la
proteccidn, desvio, reubicacion o derribo y posterior reposicién, de aquellos servicios o propiedades
afectados, segiin convenga mas a su forma de trabajo, y seran a su cargo los gastos ocasionados, aun cuando

los mencionados servicios o propiedades estén dentro de los terrenos disponibles para la ejecucion de las
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obras (sean éstos proporcionados por Metro de Madrid u obtenidos por el Contratista), siempre que

queden fuera de los perfiles transversales de excavacién.

La reposicidn de servicios, estructuras o propiedades afectadas se hara a medida que se vayan completando
las obras en los distintos tramos. Si transcurridos 30 dias desde la terminacidn de las obras correspondientes
el Contratista no ha iniciado la reposicién de los servicios o propiedades afectadas, la Direccion de Obra

podra realizarlo por terceros, pasandole al Contratista el cargo correspondiente.

En construcciones a cielo abierto, en las que cualquier conduccién de agua, gas, cables, etc., pueda ser
afectada por la excavacion, el Contratista se responsabilizara de tales conducciones con la garantia de que
no se produzca dafio alguno ni se interrumpa el servicio correspondiente. Por ello, éste deberd tomar las
debidas precauciones, tanto en ejecucién de las obras objeto del Contrato como en la localizacién previa

de los servicios afectados.

Unicamente, y por sus caracteristicas peculiares, seran de abono los trabajos de sostenimiento y/o
reposicion de los alcantarillados que crucen la excavacién en construccién, de acuerdo con los criterios

siguientes:

e Cuando las caracteristicas del colector o alcantarilla (materiales, seccién, estado de conservacion,
etc.) lo permita, se procedera a su sostenimiento mediante vigas y abrazaderas de sustentacion
que seran retiradas una vez cubierta la excavacion y ejecutado el relleno hasta la base de la
alcantarilla apeada. Si son de temer dafos posteriores en ésta, debido a asientos, se reforzara
adicionalmente con anterioridad a la retirada de los elementos de sustentacidn. Estas obras se
abonaran por m de soportes y refuerzo, en su caso, del colector o alcantarilla existente de acuerdo

con los precios del Cuadro de Precios n2 1.

e Cuando el estado de la alcantarilla o colector existente afectado por las obras no permita la
ejecucion de las operaciones anteriormente descritas, se procederd a su reposicion, sustituyéndolo
por un nuevo conducto que se conectara al anterior, una vez demolido este ultimo en la longitud
necesaria, y tras haber interrumpido el flujo de caudales mediante su retencién aguas arriba del
tramo a sustituir, incluyendo un eventual bombeo temporal de dichos caudales. Estas obras se

abonaran de acuerdo con los precios incluidos en el Cuadro de Precios n2 1 del Proyecto.
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e En el caso que, a juicio de la Direccién de Obra, las caracteristicas de la alcantarilla o colector
(profundidad, seccion, caudal, etc.), impidan el soporte, refuerzo o reposicion "in situ" se ejecutara

un desvio segln un plan que requerird la aprobacién previa de la Direccién de Obra.

e Cuando el desvio tuviera caracter provisional y una vez que las obras proyectadas rebasen la
posicion original de la alcantarilla desviada, se repondra ésta sobre su antiguo trazado,

reintegrandola a su funcidn tras cegar y abandonar el desvio provisional.

Estas obras seran de abono seglin medicidn real y a los precios unitarios del Cuadro de Precios n? 1.

En todos los casos donde las conducciones, alcantarillas, tuberias o servicios corten la seccidon de la obra
proyectada, el Contratista lo notificara a sus propietarios (Compaiiia de servicios, Municipios, particulares,
etc.) estableciendo conjuntamente con ellos el desvio y reposiciones de los mencionados servicios, que
debera contar con la autorizacion previa de la Direccidon de Obra. Estos trabajos de desvio y reposicion si
seran objeto de abono, de acuerdo a los precios unitarios de proyecto (materiales, excavacion, relleno,

etc.).

También seran de abono aquellas reposiciones de servicios, estructuras, instalaciones, etc., expresamente

recogidas en el Proyecto.

En ningun caso el Contratista tendra derecho a reclamar cantidad alguna en concepto de indemnizacion
por bajo rendimiento en la ejecucion de los trabajos, especialmente en lo que se refiere a operaciones de
apertura, sostenimiento, ejecucidon de obras y cierre de zanjas, como consecuencia de la existencia de
propiedades y servicios que afecten al desarrollo de las obras, bien sea por las dificultades fisicas afiadidas,
por los tiempos muertos a que den lugar (gestiones, autorizaciones y permisos, refuerzos, desvios, etc.) o

por la inmovilizacién temporal de los medios constructivos implicados.

El Contratista prestara especial cuidado a la deteccidn de la seccidn eléctrica, agua, comunicaciones y gas
protegiéndolos si fuese necesario o si a criterio de la Direccion de Obra se estima que pueden ser daifados
o peligrosos. La Direccion de Obra podra pedir la realizacidon de catas para su localizacion y la sefializacion

y reposicién de los servicios. Los costes de las prospecciones seran a costa del contratista.

Para la conexidn de colectores repuestos a los tramos existentes se procedera segun lo siguiente:

OPERACIONES PRELIMINARES
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Antes de iniciar las obras de conexion de los colectores existentes y en servicio a la nueva red construida,
el Contratista comprobard la alineacion real de dichos colectores y verificard conjuntamente con la
Direccién de Obra, la idoneidad de los puntos de acometida previstos en proyecto, una vez fijada la exacta

ubicacion de los mismos sobre el terreno.

Estos puntos de conexion o acometida, desde un punto de vista funcional, responden a dos tipos basicos:
una de trasvase de caudales a la nueva red (puntos de derivacion) y un segundo de incorporacion de

caudales excedentes del aliviadero al colector interceptado (punto de reenvio).

En el aspecto constructivo ambos puntos de conexidn se materializan en sendos pozos de registro, de
similares caracteristicas y ubicados sobre la directriz del colector existente, denominados pozos de

derivacion y reenvio respectivamente.

Decidida la posicion de los pozos de conexion, el Contratista confeccionara planos de detalle de los mismos,

conforme a la tipologia y criterios que para dichos pozos figura en los disefios-tipo del Proyecto.

El Contratista requerira a la Direccion de Obra la aprobacion de los citados planos de detalle, asi como del
sistema constructivo que prevé utilizar en su ejecucion, sistema que deberd asegurar en todo momento la

continuidad del servicio que presta el colector existente.

EJECUCION

Por lo que respecta a este ultimo aspecto, se consideran como adecuados, en funcion de las caracteristicas

del colector en servicio, los dos métodos siguientes:

Ejecucién manteniendo el paso del caudal

En este caso, apropiado para grandes conductos (galerias y tubulares con diametros mayores de 600 mm)
se demolera la mitad superior del colector existente, ubicando en su interior una vaina provisional
construida en chapa de acero conformada o ldmina de PVC, destinada a mantener el flujo del caudal, tras
cuyo rejuntado se termina de demoler el conducto original en toda su seccién y en la longitud necesaria

para ejecutar la base del pozo de conexién en torno al conducto sustitutivo.
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En los canales de la base del pozo se dejan previstas guias para la colocacidén de tapaderas provisionales
que permitan desviar los caudales en uno u otro sentido durante la fase de puesta en marcha y/o

explotacién de la nueva red.

Construida la base del pozo de conexion se coloca la tapadera provisional, extrayendo la vaina sustitutiva y

se continua la construccién en alzado del pozo hasta su total terminacion.

Ejecucion con desvio previo

En este caso, adecuado para colectores de pequeiio didmetro, se deja en seco el colector existente, en el
tramo en que se situaran los pozos de conexion, desviando el caudal en un punto aguas arriba del mismo

mediante la ejecucion previa de un desvio provisional o bien mediante bombeo.

Para construir los pozos de conexién se efectia la demolicién del colector, ahora fuera de servicio, en la
zona requerida para situar los pozos de conexidn. Una vez ejecutada la base de estos ultimos se colocan las
compuertas provisionales y se reintegra el paso del caudal, por anulacién del desvio provisional y/o

bombeo, continuando la construccidn de los pozos de conexion.

El Contratista sera especialmente cuidadoso en la ejecucidon de las obras que afecten a colectores
existentes, extremando la seguridad de su personal frente al posible desprendimiento de emanaciones
nocivas. Dispondra del equipo de seguridad necesario para acceder con garantias a colectores y pozos de
registro, y en particular de tres equipos de deteccién de gas, uno de los cuales estara a disposicién del

personal de la Direccion de la Obra.

Cuando existan riesgos de rotura de colectores como consecuencia de movimientos del terreno generados
por las propias obras, el contratista debera adoptar las medidas necesarias para evitar dichas roturas con
protecciones, desvios, refuerzos o entibados internos. El Contratista presentara a la Direccién de Obra la
propuesta de proteccion, desvio o refuerzo para su aprobacidn.

9. Control del ruido y de las vibraciones del terreno

CRITERIO DE MEDIDA DE NIVEL DE RUIDO Y VIBRACION

El Contratista adoptard las medidas adecuadas para minimizar los ruidos y vibraciones.
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Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran por debajo de los limites que se

indican en este Apartado, cumpliendo la normativa sobre ruido de la Comunidad de Madrid.

Toda la maquinaria situada al aire libre se organizara de forma que se reduzca al minimo la generacion de

ruidos.

En general, el Contratista debera cumplir lo prescrito en las Normas vigentes, sean de ambito nacional
("Reglamento de Seguridad y Salud”) o de uso municipal. En caso de contradiccion se aplicara la mas

restrictiva.

Los trabajos nocturnos sélo podran ser autorizados cuando el nivel de ruido generado se encuentre por

debajo de los umbrales de la Norma correspondiente.
Se consideraran en lo que sigue, de forma explicita o implicita, tres tipos de vibraciones y ruidos:

e Pulsatorios: Con subida rapida hasta un valor punta seguida por una caida amortiguada que puede

incluir uno o varios ciclos de vibracion. Por ejemplo: voladuras, demoliciones, etc.

e Continuos: Vibracién continda e ininterrumpida durante largos periodos, por ejemplo:

vibrohincadores, compresores estaticos pesados, vibroflotacidn, etc.

e Intermitentes: Conjunto de vibraciones o episodios vibratorios, cada uno de ellos de corta
duracién, separados por intervalos sin vibraciéon o con vibracion mucho menor, por ejemplo:

martillos rompedores neumaticos pesados, hinca de pilotes o tablestacas por percusién, etc.
Se adoptan los siguientes parametros de medida:

e Para vibracién, con objeto de proteger los edificios contra dafios originados por vibraciones:

maxima velocidad pico de particulas, medida en el rango de frecuencia de 1 Hz a 300 Hz. Los niveles

de vibracién especificados se referirdn a un edificio, grupo de edificios, o elemento considerado, y

no se establecen para aplicar en cualquier lugar de forma global y generalizada.

e Para vibracion, con objeto de no originar molestias excesivas a las personas en los edificios:

aceleracion R.M.S. de acuerdo con la normativa ISO vigente o equivalente.
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e Pararuido: maximo nivel sonoro admisible expresado en nivel continuo equivalente en decibelios

de escala "A" dB (A), Laeq.

Acciones previas a realizar:

Antes del comienzo de los trabajos en cada lugar y con la antelacién que después se especifica, el
Contratista, segun el tipo de maquinaria que tenga previsto utilizar, realizard un inventario de las
propiedades adyacentes afectadas, respecto a su estado y a la existencia de posibles defectos, acompafiado
de fotografias. En casos especiales que puedan presentar especial conflictividad a juicio del Ingeniero
Director, se levantard acta notarial de la situacion previa de dichas propiedades antes del comienzo de los

trabajos.

Se prestard especial atencién al estado de todos aquellos elementos susceptibles de sufrir dafios como

consecuencia de las vibraciones, tales como:

. Cornisas.

. Ventanas.

e  Murosy tabiques.

e Tejas.

e Chimeneas.

e (Canalones e imbornales.

e  Reproducciones en muros exteriores.
. Piscinas.

e  Cubiertas y muros acristalados.

o Fachadas.

Donde se evidencien dafios en alguna propiedad con anterioridad al comienzo de las obras, se registraran
los posibles movimientos al menos desde un mes antes de dicho comienzo y mientras duren éstas. Esto

incluira la determinacion de asientos, fisuracion, etc., mediante el empleo de marcas testigo.

Todas las actuaciones especificadas en este articulo las efectuard el Contratista bajo la supervision y
direccidn del Ingeniero/a Director/a de las Obras y no seran objeto de abono independiente, sino que estan

incluidas en la ejecucién de los trabajos a realizar, objeto del Proyecto.
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VIBRACIONES

La medida de vibraciones sera realizada por el Contratista, bajo la supervision de la Direccion de Obra, a la

que proporcionara copias de los registros de vibraciones.

Control de vibraciones para la proteccion de edificios

El equipo de medida registrard la velocidad pico de particula de tres direcciones perpendiculares, en el

rango de frecuencia de 1 a 300 Hz.

El equipo de medida debe ser calibrado y controlado regularmente para asegurar la precisién necesaria.

Se tomara un conjunto de medidas cada vez que se sitlen los equipos de obra en un nuevo emplazamiento
o avancen una distancia significativa en la ejecucidn de los trabajos. Ademas, cuando los niveles de vibracién
estén préximos a los especificados como maximos admisibles, se efectuaran medidas adicionales de

acuerdo con las indicaciones de la Direccién de la Obra.

La velocidad de particula maxima admisible es la que se indique para cada caso en la normativa en vigor del

Municipio, Comunidad auténoma donde se desarrollen las obras.

En caso de viviendas, edificios industriales o comerciales en buen estado, de estructura porticada metalica
o de hormigén armado, podrd el Contratista optar por construir con niveles de vibracién superiores a 11,
mediante negociacidn con los afectados, de las indemnizaciones por dafos, molestias y alteraciones del

normal desenvolvimiento de la actividad industrial o comercial, que puedan producirse.

En todo caso, debera someterse a la aprobacion de la Direccion de Obra la alteracion de los limites de
vibracion correspondientes al nivel Il (12, 9 y 6 mm/s, respectivamente, para los tres tipos de vibracién),
mediante informe de un especialista. Tal aprobacion, de producirse, no eximira en absoluto al Contratista

de su total responsabilidad sobre posibles dafios ocasionados.

En ningln caso los limites mas arriba mencionados superaran los siguientes: treinta y cinco (35) mm/s

(vibracion pulsatoria), veinticinco (25) mm/s (vibracion intermitente) y doce (12) mm/s (vibracidn continua).

Compresores moviles y herramienta mecanica

En todos los compresores que se utilicen al aire libre, el nivel de ruido no excedera de los valores

especificados en la legislacion vigente de aplicacidn, ya sea nivel municipal, autonémico o estatal.
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Trabajos nocturnos o en turnos extraordinarios

El Contratista estd obligado a la prestacion de los equipos y el personal suficiente para la buena ejecucion

y garantia de los trabajos.

El Contratista establecerd los turnos de trabajo necesarios para el cumplimiento del plazo fijado por el
presente Pliego. Por lo que los trabajos para cumplimiento del plazo no tendran consideracion de

excepcional, y no seran objeto de reclamacién por parte del Contratista.

Los gastos adicionales que pueden conllevar los distintos turnos de trabajo, iluminacién, sefalizacion
complementaria, etc., seran de cuenta del Contratista, que sometera a la aprobacion de la Direccion de la

Obra las medidas complementarias necesarias a disponer.

El Contratista dispondrd siempre a pie de obra una persona responsable, cuyas caracteristicas, en funcion

del trabajo que se esté desarrollando, seran fijadas por la Direccion de la Obra.

Emergencias

El Contratista dispondra de la organizacidon necesaria para solucionar emergencias relacionadas con las

obras del Contratista, aun cuando aquéllas se produzcan fuera de las horas de trabajo.

La Direccion de la Obra dispondra en todo momento de una lista actualizada de direcciones y nimero de

teléfono del personal del Contratista responsable de la organizacién de estos trabajos de emergencia.

El contratista dispondrd de todos los medios necesarios para asegurar en todo momento el acceso a

cualquier punto de la obra de los vehiculos de emergencia, como bomberos, ambulancias, policia, etc.

Unidades de obra no especificadas en el presente pliego

Todo lo que sin apartarse del espiritu general del Proyecto o de las disposiciones especiales que al efecto
se dicten, por quien corresponda u ordene la Direccién de Obra, serd ejecutado obligatoriamente por el

Contratista, aun cuando no esté estipulado expresamente en este Pliego de Prescripciones.

Por lo tanto, cualquier trabajo distinto a las unidades definidas en el presente Pliego, sera tratado como
una unidad nueva, con precio a acordar por ambas partes antes de ser iniciada la operacion y siempre que

asi lo decida la Direccién de Obra. Para la determinacion del precio de estos trabajos se tomaran como
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referencia los precios establecidos en el contrato para trabajos de andlogo o equivalente alcance o nivel de

dificultad o complejidad.

10. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS

El Control de Calidad comprende aquellas acciones de comprobacion de que la calidad de todas las
estructuras, componentes e instalaciones de la obra se construyen de acuerdo con el contrato, cddigos,

normas y especificaciones de disefio. El Control de Calidad comprende los aspectos siguientes:

e Control de materias primas.
e (Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso de fabricacion.
e (Calidad de ejecucion de las obras (construccién y montaje).

e Calidad de la obra terminada (inspeccién y pruebas).

El Contratista es responsable de la calidad de la obra que ejecuta.

10.1 PLAN DE CONTROL DE LA CALIDAD

Una vez formalizado el contrato y un mes antes de la fecha programada para el inicio de los trabajos, el

Contratista enviara a la Direccion de Obra un Plan de Control de Calidad.

La Direccion de Obra evaluara el Plan y comunicard por escrito al Contratista su aprobacion o prescripciones
en un plazo de dos semanas, corrigiéndose el Plan por el Contratista, si es preciso, en un plazo de una

semana.
El Plan de Control de Calidad comprendera, como minimo, la descripcion de los siguientes conceptos:
ORGANIZACION

Se incluird en este apartado un organigrama funcional y nominal especifico para el contrato, con
especificacion detallada de los medios humanos y materiales que se compromete a utilizar durante el

desarrollo de la obra en este aspecto.
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El organigrama incluird la organizacion especifica de Control de Calidad acorde con las necesidades y

exigencias de la obra. Los medios, ya sean propios o ajenos, estaran adecuadamente homologados.

El responsable del Control de Calidad del Contratista tendra una dedicacidn completa para el ejercicio de

su funcion.
PROCEDIMIENTOS, INSTRUCCIONES Y PLANOS. PLANES DE CALIDAD

Todas las actividades relacionadas con la construccidn, inspeccion y ensayo, deben ejecutarse de acuerdo
con instrucciones de trabajo, procedimientos, planos u otros documentos andlogos que desarrollen

detalladamente lo especificado en los Planos y Pliegos de Prescripciones del Proyecto.

El Plan contendra una relacion de tales procedimientos, instrucciones y planos que, posteriormente, seran

sometidos a la aprobacién de la Direccién de Obra, con la suficiente antelacién al comienzo de los trabajos.

Estos procedimientos e instrucciones adoptaran la férmula de Plan Especifico de Aseguramiento de la
Calidad o "Plan de Calidad" en determinadas actividades o unidades de obra de particular importancia,
conforme se especifica en el Apartado PLANES ESPECIFICOS DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD. PLANES
DE CALIDAD de este Pliego.

El Contratista deberd comunicar a la Direccion de Obra la entidad encargada de la realizacién de ensayos
para el control de calidad. Esta uUltima deberd estar en posesién de las acreditaciones y homologaciones
necesarias para tal fin, pudiendo la Direccidon de Obra exigir la documentacion necesaria que asi lo

demuestre.

10.2 CONTROL DE MATERIALES Y SERVICIOS COMPRADOS

La Direccién puede ordenar que se verifiquen los ensayos y andlisis de materiales y unidades de obra que
en cada caso resulten pertinentes y los gastos que se originen seran de cuenta del contratista hasta un

importe maximo del 1 por 100 del presupuesto de la obra.
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La misma Direccion fijara el nimero, forma y dimensiones y demads caracteristicas que deben reunir las
muestras y probetas para ensayo y analisis, caso de que no exista disposicion general al efecto, ni establezca

tales datos el pliego de prescripciones técnicas particulares.

MATERIALES SUMINISTRADOS POR EL CONTRATISTA

Los materiales necesarios para la ejecucidn de las obras seran suministrados por el Contratista, excepto
aquellos que de manera explicita se indique en el presente P.P.T.P. (Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares), hayan de ser suministrados por Metro de Madrid.

Los materiales procederan directa y exclusivamente de los lugares, fabrica o marcas elegidos por el
Contratista y que previamente hayan sido aprobados por la Direccion de Obra. Para ello el Contratista
presentara a la Direccion de Obra, para cada material o equipo, una relacién de tres posibles
suministradores debidamente documentada, con el fin de que la Direccion elija el que estime mas

adecuado.

MATERIALES SUMINISTRADOS POR METRO DE MADRID

A partir del momento de la entrega de los materiales de cuyo suministro se encarga Metro de Madrid, el

Unico responsable del manejo, conservacién y buen empleo de los mismos, sera el propio Contratista.

YACIMIENTOS Y CANTERAS

El Contratista, bajo su Unica responsabilidad y riesgo, elegira los lugares apropiados para la extraccién de

materiales naturales como requiera la ejecucion de las obras.

La Direccidn de obra dispondra de un mes de plazo para aceptar o rehusar los lugares de extraccidon

propuestos por el Contratista.

Este plazo se contara a partir del momento en que el Contratista por su cuenta y riesgo, realizadas calicatas
suficientemente profundas, haya entregado las muestras del material y el resultado de los ensayos a la

Direccién de Obra para su aceptacion o rechazo.

La aceptacion por parte de la Direccién Obra del lugar de extraccion no limita la responsabilidad del
Contratista, tanto en lo que se refiere a la calidad de los materiales, como al volumen explotable del

yacimiento.
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El Contratista viene obligado a eliminar, a su costa, los materiales de calidad inferior a la exigida que
aparezcan durante los trabajos de explotacion de la cantera, gravera o depdsito previamente autorizado

por la Direccién de Obra.

Si durante el curso de la explotacion, los materiales dejan de cumplir las condiciones de calidad requeridas,
o si el volumen o la produccién resultara insuficiente por haber aumentado la proporcién de material no
aprovechable, el Contratista, a su cargo, debera procurarse otro lugar de extraccién, siguiendo las normas
dadas en los parrafos anteriores y sin que el cambio de yacimiento natural le dé opcién a exigir

indemnizacién alguna.

El Contratista podra utilizar, en las obras objeto del Contrato los materiales que obtenga de la excavacion,

siempre que éstos cumplan las condiciones previstas en este Pliego.

CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se establecen en el
presente Pliego y ser aprobados por la Direccién de Obra. Cualquier trabajo que se realice con materiales
no ensayados, o sin estar aprobados por la Direccion de Obra podra ser considerado como defectuoso, o

incluso, rechazable.

Los materiales que queden incorporados a la obra y para los cuales existan normas oficiales establecidas en
relacion con su empleo en las Obras Publicas, deberan cumplir las que estén vigentes treinta (30) dias antes
del anuncio de la licitacién, salvo las derogaciones que se especifiquen en el presente Pliego, o que se

convengan de mutuo acuerdo.

No se procedera al empleo de materiales sin que antes sean examinados y aceptados en los términos y
forma que prescriba el Programa de Control de Calidad por la Direccion de Obra o persona en quien

delegue.

Las pruebas y ensayos no ordenados no se llevaran a cabo sin la notificacion previa a la Direccién de Obra.

El Contratista deberd, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar, posteriormente, una cantidad

suficiente de material a ensayar.
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El Contratista tiene la obligacion de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado de los materiales, con
la suficiente capacidad y disposicién conveniente para que pueda asegurarse el control de calidad de los
mismos, con el tiempo necesario para que sean conocidos los resultados de los ensayos antes de su empleo
en obra y de tal modo protegidos que se asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y aptitudes para

su empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego o no tuvieran la preparacion
exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de los Pliegos se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su utilizacion, la Direccién de Obra dara orden al Contratista para que, a su costa, los

reemplace por otros que satisfagan las condiciones o sean idéneos para el uso proyectado.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra a cargo del Contratista, o
vertidos en los lugares indicados por la Direccion de Obra, sin que por este motivo sean abonados mds que

por el valor del material al que puedan sustituir.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o totalmente realizadas fuera
del ambito de la obra, el Control de Calidad de los materiales, segun se especifica, se realizara en los talleres

o lugares de preparacién.

El Plan de Control definira el alcance en cuanto a controles de plantas y suministros, asi como el tipo e

intensidad de los ensayos de control de calidad a realizar en todas las unidades de obra susceptibles de ello.

El Contratista realizara la inspeccion de recepcion en la que compruebe que el material o equipo estd de

acuerdo con los requisitos del proyecto, emitiendo el correspondiente informe de inspeccidn.

MANEJO, ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE

El Plan de Control de Calidad a desarrollar por el Contratista debera tener en cuenta los procedimientos e
instrucciones propias para el cumplimiento de los requisitos relativos al transporte, manejo y
almacenamiento de los materiales y componentes utilizados en la obra, asi como la obtencion de resultados

de ensayos para la colocacion de los materiales.

PROCESOS ESPECIALES
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Los procesos especiales tales como soldaduras, ensayos, pruebas, etc., seran realizados y controlados por
personal cualificado del Contratista utilizando procedimientos homologados de acuerdo con los Cédigos,

Normas y especificaciones sefialados en este Pliego.

El Plan definira los medios para asegurar y documentar tales requisitos.

INSPECCION DE OBRA POR PARTE DEL CONTRATISTA

El Contratista es responsable de realizar los controles, ensayos, inspecciones y pruebas requeridos en el

presente Pliego.

Los resultados de los ensayos serdn puestos en conocimiento de la Direccidn de Obra, inmediatamente
después de su obtencion en impresos normalizados que deberan ser propuestos por el Contratista en el

Plan de Calidad. Estos informes deberan estar firmados por el personal responsable del Control de Calidad.

El Plan deberd definir la sistematica a desarrollar por el Contratista para cumplir este apartado.

GESTION DE LA DOCUMENTACION

Se asegurard la adecuada gestion de la documentacion relativa a la calidad de la obra de forma que se
consiga una evidencia final documentada de la calidad de los elementos y actividades incluidos en el Plan

de Control de Calidad.

El Contratista definirad los medios para asegurarse de que toda la documentacidn relativa a la calidad de la

construccion es archivada y controlada hasta su entrega a la Direccion de Obra.

10.3 PLANES ESPECIFICOS DE ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD. PLANES DE CALIDAD

El Contratista presentara a la Direccién de Obra un Plan de Calidad para cada actividad o fase de obra de

particular importancia, con un mes de antelacidn a la fecha programada de inicio de la actividad o fase.

La Direccion de Obra evaluara el Plan de Calidad y comunicara por escrito al Contratista su aprobacién o

prescripciones.

Las actividades o fases de obra para las que se presentard Plan de Calidad, seran, entre otras, las siguientes:
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e Terraplenes

e Excavacion y sostenimiento de tuneles.

¢ Revestimiento definitivo de tuneles.

¢ Desvio de Servicios

¢ Fabricacidn y transporte de hormigén.

¢ Hormigén proyectado.

¢ |nyecciones.

¢ Columnas de terreno inyectado a muy alta presion.
¢ Anclajes.

e Estructuras de hormigon.

e Estructuras metalicas.

¢ Pantallas de micropilotes

¢ Fabricacidn, transporte, almacenamiento y montaje de piezas prefabricadas.
¢ Instalaciones

e Acabados: solados, revestimientos verticales, pinturas....

El Plan de Calidad, incluird como minimo, la descripcién de los siguientes conceptos cuando sean aplicables:

¢ Descripcion y objeto del Plan.

e (CAdigos y normas aplicables.

e Materiales a utilizar.

¢ Planos de construccion.

¢ Procedimientos de construccion.

¢ Procedimientos de inspeccién, ensayo y pruebas.

e Proveedores y subcontratistas.

¢ Embalaje, transporte y almacenamiento.

¢ Marcado e identificacion.

¢ Documentacion a generar referente a la construccion, inspeccidn, y ensayos y pruebas.

e Lista de verificacion.

Para cada operacién se indicara, siempre que sea posible, la referencia de los planos y procedimientos a
utilizar, asi como la participacidn de las organizaciones del Contratista en los controles a realizar. Se dejara

un espacio en blanco para que la Direccion de Obra pueda marcar sus propios puntos de inspeccion.
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Una vez finalizada la actividad o fase de obra, existira una evidencia (mediante protocolos o firmas en el
Libro de Ordenes) de que se han realizado todas las inspecciones, pruebas y ensayos programados por las

distintas organizaciones implicadas.
ABONO DE LOS COSTOS DEL SISTEMA DE CONTROL DE CALIDAD

Los costos ocasionados al Contratista como consecuencia de las obligaciones que contrae en cumplimiento
del Plan de Control de Calidad y del Pliego de Prescripciones, seran de su cuenta y se entienden incluidos

en los precios de Proyecto.

Por consiguiente, seran también de cuenta del Contratista, tanto los ensayos y pruebas que éste realice
como parte de su propio control de calidad (control de produccién, control interno o autocontrol), como
los establecidos por Metro de Madrid para el control de calidad de "recepcidén" y que estan definidos en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o en la normativa general que sea de aplicacion al presente
Proyecto. Tal es el caso, por ejemplo, del hormigdén armado y en masa. Por ser de aplicacion la Instruccion
EHE o equivalente, es preceptivo el control de calidad en ella definido, y, de acuerdo con lo que se prescribe
en el presente epigrafe, su costo es de cuenta del Contratista y se entiende incluido en el precio del

hormigén.
NIVEL DE CONTROL DE CALIDAD

Se realizaran los ensayos de calidad que determinen las propiedades de los materiales colocados, segun lo
establecido en CTE, EHE o equivalente, y cualquier otra normativa vigente de aplicacién a cada tipo de
material, segun la frecuencia de ensayo indicada en dicha normativa. En el caso de indicarse varios criterios

para determinar su frecuencia, se tomard aquél que exija una frecuencia mayor.

La Direccion de la Obra podrd modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el
adecuado control de calidad de los trabajos, o recabar del Contratista la realizacion de controles de calidad

no previstos en el proyecto.
INSPECCION Y CONTROL DE CALIDAD POR PARTE DE LA DIRECCION DE OBRA

La Direccidon de obra, por su cuenta, e independientemente de los equipos del contratista, dispondra en las
obras de una Organizacion dotada de medios humanos y materiales para desarrollar actividades propias

del Control de Calidad.
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La Direccion de Obra, para la realizacion de dichas tareas, con programas y procedimientos propios, tendra
acceso en cualquier momento a todos los tajos de la obra, fuente de suministro, fabricas y procesos de

produccidn, laboratorios y archivos de Control de Calidad del contratista y subcontratista del mismo.

El contratista suministrara a su coste todos los materiales que hayan de ser ensayados y dara todas las

facilidades necesarias para ello.

Si del resultado de los ensayos realizados por la Direccion de Obra se concluyera que el suministro material
o unidad de obra no cumpliera las exigencias de calidad determinadas, se volveran a realizar los ensayos
pertinentes en una entidad acreditada distinta de las anteriores y aprobada por la Direccion de Obra, el

coste que derive de esta situacién serd asumido por el Contratista.

Serdn por cuenta del Contratista las consecuencias que se deriven por resultados de rechazo del material

ensayado.

11. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

Salvo indicacién en contrario de este Proyecto constructivo y/o del Contrato, las obras contratadas se
pagaran como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios a las unidades de obra

resultantes.

En todos los casos de liquidacion por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en cuenta se

estableceran en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

11.1 MEDICION Y ABONO

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan las
obras ejecutadas, los acopios realizados y los suministros efectuados y se realizaran de acuerdo con lo

estipulado en el P.P.T.P.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones Pégina

44



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

0B.23.015 MEJORA CLIMATICA EN LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO, LINEA 7 DE METRO DE

MADRID, S.A. Metro de Madrid

A la terminacién de cada una de las partes de la obra se hard su cubicacién y valoracion en un plazo de seis
meses y se exigira que en ellas y en los planos correspondientes firme el Contratista su conformidad sin

perjuicio de las modificaciones a que pueda dar lugar la medicidén de la liquidacién general.

El Contratista estd obligado a pedir (en el momento adecuado) la presencia de la Direccién de Obra, parala
toma contradictoria de mediciones en los trabajos, prestaciones y suministros que no fueran susceptibles
de comprobaciones o de verificaciones ulteriores, a falta de los cuales, salvo pruebas contrarias que debe

proporcionar a su costa, prevaleceran las decisiones de la Direccién de Obra con todas sus consecuencias.

11.2 CERTIFICACIONES

Mensualmente se extenderdn certificaciones por el valor de la obra realizada, obtenida de su medicién

segln los criterios expuestos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Los pagos se realizardn contra certificaciones mensuales de obra realmente ejecutada.

Se aplicaran los precios de Adjudicacidn, o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por la

Direccion de Obra.

El abono del importe de una certificacion se efectuara siempre a buena cuenta y pendiente de la liquidacion
definitiva; se consideraran ademas las deducciones y abonos complementarios a los que el Contratista

tenga derecho en virtud del Contrato de Adjudicacion.

En todos los casos los pagos se efectuaran de forma que se especifique en el Contrato.

11.3 PRECIOS UNITARIOS

De acuerdo con lo dispuesto en dicha clausula, los precios unitarios de "ejecucion material", comprenden,
sin excepcidn ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucion de los trabajos
correspondientes a cada uno de ellos, los que resulten de las obligaciones impuestas al Contratista por los

diferentes documentos del Contrato y por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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Estos precios de ejecucién material comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion de los
trabajos correspondientes hasta su completa terminacién y puesta a punto, a fin de que sirvan para el

objeto que fueron proyectados, y en particular, sin pretender una relacién exhaustiva, los siguientes:

e Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito expresamente en

la descripcidn de los precios unitarios.

e Los seguros de toda clase.

e Los gastos de planificacién y organizacién de obra.

e Los gastos de gabinete para realizacién de célculos, delineacidn, planos o croquis de construccién,
archivo actualizado de planos de obra, presentacién de documentacion para la aplicacion
informatica de gestion de datos topograficos de Metro de Madrid, generacidon de documentacion

as built...

e Los gastos de topografia, construccidn, mantenimiento, remocién y retirada de toda clase de

construcciones auxiliares.

e Los gastos de alquiler o adquisicidon de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.

e Los gastos de proteccion y acopios de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,

cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

e Los gastos de construccién y conservacion de los caminos auxiliares de acceso y de obra

provisionales.

e Los gastos derivados del cumplimiento de los Apartado CARTELES Y ANUNCIOS, del PPTP

e Los gastos derivados del Control de Calidad de la obra, conforme se especifica en el Apartado 6 del

presente Capitulo del PPTG.

e Los gastos derivados por visitas institucionales a las obras durante su ejecucién y con motivo de su

finalizacion.

Servicio de Infraestructuras y Estaciones Pégina

46



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

0B.23.015 MEJORA CLIMATICA EN LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO, LINEA 7 DE METRO DE .
MADRID, S.A. Metro de Madrid

e Los gastos derivados por la vigilancia y seguridad de la zona de obras, asi como de las instalaciones

de Metro que queden bajo custodia del Contratista.

e Enlos precios de "ejecucion por contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Bases para

la Licitacién o Contrato de Adjudicacion, estdn incluidos, ademas:
- Los gastos generales y el beneficio.
- Los impuestos y tasas de toda clase, excluido el IVA.
e Los precios cubren igualmente:

- Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las instalaciones

auxiliares, salvo indicacion expresa de que se pagaran separadamente.

- Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones
auxiliares, incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcidn de que se

indique expresamente que seran pagados separadamente.

e Serd de obligada inclusidn en el precio de cada unidad de obra, todos los medios auxiliares
necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos en condiciones de seguridad, tales como
andamios de tipo europeo, entibaciones, cimbras y similares, y los elementos de seguridad de los
mismos (puntales, barandillas), pues dichos elementos son indispensables para que puede

utilizarse el medio auxiliar en cuestion.

El Contratista no puede, bajo ninguin pretexto, pedir la modificacidn de los precios de adjudicacion.

11.4 ABONO DE OBRAS NO PREVISTAS. PRECIOS CONTRADICTORIOS

Las obras contratadas se pagaran aplicando los precios unitarios a las unidades de obra realmente

ejecutadas.
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Por tanto, todas las unidades de obra contenidas en el fichero Excel referenciado en el Anexo | del Pliego
de Condiciones Particulares, se abonardn a los precios ofertados por el contratista en dicho fichero que

forma parte de la documentacidn que rige la licitacién.
No tendran la consideracién de modificaciones y se recogera en el certificado final de la obra:

I. El exceso de mediciones, entendiendo por tal, la variacion que durante la correcta ejecucion de la
obra se produzca exclusivamente en el nimero de unidades realmente ejecutadas sobre las previstas
en las mediciones del proyecto, siempre que en global no representen un incremento del gasto

superior al 10 por ciento del precio del contrato inicial.

II.  Lainclusion de precios distintos a los precios ofertados por el contratista en el fichero Excel “Oferta
econdmica”, siempre que se fijen por el procedimiento que se define en el parrafo siguiente, y que
no supongan incremento del precio global del contrato ni afecten a unidades de obra que en su

conjunto exceda del 3 por ciento del precio del contrato.

Procedimiento para la fijacion de los precios distintos a los precios ofertados por el contratista en el fichero

Excel “Oferta econémica”:

En todos aquellos casos en los que en el trascurso de la obra proceda introducir partidas no definidas en el

proyecto, éstas se abonaran, por orden de prelacidn, por alguno de los puntos mencionados a continuacion:

I.  por composicidn de los precios definidos anteriormente, es decir, se podran utilizar los precios tras
aplicar la baja (%) ofertada por el contratista en el fichero Excel “Oferta econédmica” a los precios

indicados en el “Anejo de Justificacion de Precios” de la Memoria del proyecto.

Il.  Base de Precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid

(https://www.comunidad.madrid/servicios/vivienda/base-datos-construccion)

Las obras cuya ejecuciéon no esté totalmente definida en el presente Proyecto, se abonaran a los precios de
la Contrata con arreglo a las condiciones de la misma y a los proyectos particulares que para ellas se

redacten o, en su defecto, por lo que resulte de la medicion final.

Siempre que surgiere la necesidad de emplear materiales o ejecutar unidades de obra, o instalaciones que

no tuvieren previsto su correspondiente precio unitario en el Cuadro de Precios Unitarios del Proyecto o
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presupuestada partida alzada para tal concepto, sera requisito previo al empleo de tales materiales o

ejecucion de dichas unidades, la determinacién contradictoria del precio unitario correspondiente.

A tal objeto, el Contratista, redactard la propuesta de precio contradictorio que sometera para su

aprobacion a la Direccion de las Obras.

Una vez aprobados se incorporaran mediante adenda al Contrato, al Cuadro de Precios Unitarios, a todos

los efectos que procedan, con el caracter de precio de ejecucién material.

El Contratista no podra emplear ningin material ni ejecutar ninguna unidad de obra que no tuviesen
previamente establecidos sus correspondientes precios unitarios o, en su defecto, contradictorios,
aprobados en la forma antes indicada. Si por cualquier causa las obras hubieran sido ejecutadas antes de
llenar este requisito, el Contratista quedara obligado a conformarse con el precio que para la misma sefiale

Metro de Madrid, S.A.

12. RECEPCION Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS

12.1 RECEPCION UNICA DE LAS OBRAS

Con cardcter previo a la recepciéon de las obras por los representantes del Metro de Madrid, el Contratista
entregard toda la documentacion técnica, prescripciones de los suministradores y fabricantes de equipos
montados y certificados de garantia de todas las instalaciones que se hayan requerido para el buen

funcionamiento y puesta en marcha del proyecto ejecutado.

Los costes que se deriven por el no cumplimiento de esta medida correrdn a cargo del contratista.

Al término de la ejecucidn de las obras objeto de este pliego se har3, si procede la recepcion de las obras.

Si se encuentran las obras en buen estado y con arreglo a las prescripciones previstas, Metro de Madrid las

dara por recibidas, levantandose la correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de garantia.
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Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta y la Direccién de las
mismas sefialara los defectos observados y detallard las instrucciones precisas fijando un plazo para

subsanar aquellas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar asi en el acta y la Direccién de las
mismas sefialara los defectos observados y detallard las instrucciones precisas fijando un plazo para

subsanar aquellas.

DOCUMENTACION A ENTREGAR PARA LA RECEPCION DE OBRA, EN RELACION AL MANTENIMIENTO DE
LA INFRAESTRUCTURA

e PPl’s firmados por todas las partes.
e Proyecto As built. Planos de fontaneria, drenaje y saneamiento.
e Libro de materiales:

— Pavimentos y alicatados cerdmicos: empresa suministradora, modelo, color, caracteristicas

técnicas, ensayos de resbaladicidad y los solicitados.
- Granitos: empresa suministradora, tipo, acabados, caracteristicas técnicas, ensayos solicitados.

- Paneles vitrificados: empresa suministradora, color, caracteristicas técnicas, ensayos

solicitados.

- Falsos techos y falsos suelos: empresa suministradora, modelo, tamafio, caracteristicas

técnicas, ensayos solicitados.

- Impermeabilizaciones: empresa suministradora e instaladora, caracteristicas técnicas, garantia

del sistema, ensayos solicitados.
— Aceros inoxidables: empresa suministradora, caracteristicas técnicas, ensayos solicitados.

— Otros materiales que se especifiquen: empresa suministradora, modelo, caracteristicas

técnicas, ensayos solicitados.

e Fichas de inventario cumplimentadas de la infraestructura nueva:
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- Pozos de ventilacion

- Salidas de emergencia

— Pozos de bombas pluviales
— Pozos de bombas fecales
- Rejillas de ventilacidn

- Subestaciones
e Declaracién jurada de la vigencia del Seguro de Responsabilidad Civil durante el periodo de garantia
e Documentacién que certifica la retirada de materiales con presencia de amianto (si aplica)

e Datos de la persona de la empresa contratista encargada de la gestion de la garantia para tramitar

su acceso a Gema:
- Nombre, teléfono, dniy correo electrdnico.

El departamento de mantenimiento de infraestructuras correspondiente, junto con la direccién de obra

validara esta documentacién y serd requisito indispensable para la recepcién y el comienzo de la garantia.

Esto quedara reflejado en el Anejo del Acta de Recepcion de la Obra: Recepcidn de la infraestructura.

12.2 PROYECTO DE LIQUIDACION

Con caracter previo a la redaccién del proyecto de liquidacién, el Contratista deberda presentar una

colecciéon completa de planos de la obra realmente construida o planos AS BUILT.

Dentro del plazo de seis meses a contar desde la fecha del acta de recepcién deberd acordarse y ser

notificada al contratista la liquidacién correspondiente y abonarsele el saldo resultante en su caso.
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12.3 CONDICIONES GENERALES DE SUMINISTRO

Se suministraran materiales con dimensiones universales y productos de facil localizacion en el mercado,
una vez finalizados los trabajos se dotara del 1 % de la medicidn en concepto de material de reposicion, el

importe de dicho valor ira repercutido en los precios unitarios ofertados por el Contratista.

12.4 DOCUMENTACION

El Contratista entregara al terminar la obra, antes de efectuar la liquidacion econdmica final, la
documentacion técnica de cada instalacién incluida en el proyecto, con la calidad suficiente para a juicio de
la Direccién Facultativa asegurar la operacidn y mantenimiento de todos los elementos de la instalacion por

parte de Metro de Madrid.

En lo que se refiere a elementos comerciales, se deberd suministrar la especificacién técnica completa de
cada uno de ellos con el fin de que Metro de Madrid pueda adquirirlo de sus proveedores, bien sea de la

misma marca o de otra equivalente.

Toda la informacién y documentacion que pudiera serles proporcionada por Metro de Madrid, asi como la
nueva documentacién generada por el desarrollo del trabajo en el marco del presente Pliego tienen
caracter confidencial, por lo que el Contratista estd obligado a no utilizarla para fines distintos a la
realizacion de los referidos trabajos, a no comunicarla a terceras personas o entidades sin autorizacion
expresa y por escrito de METRO, y a adoptar todas las medidas necesarias para garantizar su

confidencialidad.

Por tanto, toda la documentaciéon generada durante el contrato quedard en propiedad de Metro de Madrid,
que podra utilizarlos en la forma que estime conveniente, siempre y cuando sea Unicamente en su provecho
y no para terceros, sin que el Contratista pueda facilitarla a terceros sin la expresa autorizacion por escrito

de esta empresa, previa peticién formal del Contratista con expresion del fin.
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12.5 DETALLE DE LOS PLANOS

Indistintamente de la tipologia de vestibulo, pasillo, salida de emergencia, o elemento de nueva creacién o
remodelacion, en la documentacidén a entregar quedaran reflejados claramente todos los elementos
constitutivos de las mismas, identificando siempre la distribucién interior final, puertas, niveles, cotas,
pozos, accesos, escaleras, rejillas, porton de salida, situacidon de armario de hidraulicos, etc., y/o cualquier
otro elemento caracteristico que constituya las Instalaciones de Metro de Madrid, S.A. que sea necesario

para su total y clara definicidn, incluyendo la situacién de los elementos exteriores en la base cartografica.

Se realizard la vinculacidn de los citados elementos con el resto de los datos existentes de las instalaciones

ya incluidos en la aplicacion informatica actual de gestién de datos topograficos de Metro de Madrid.

Todos los planos, ademas de papel reproducible y en formato editable (.dwg), y toda la informacion se
entregara siguiendo lo especificado en el apartado ESPECIFICACIONES PARA CARGA DE DATOS EN GIS Metro
de Madrid S.A., desarrollado en siguiente apartado ESPECIFICACIONES CARGA DE DATOS, con objeto de
que dicha informacién pueda ser integrada correctamente dentro del sistema GIS basado en Bentley Map
y Geo Web Publisher, actual aplicacién informdtica de gestion de datos topograficos de Metro de Madrid,
para que los trabajos descritos sean compatibles y acordes a los ya introducidos y existentes en dicha

aplicacion.

Se generardn los planos auxiliares oportunos que incluyan la delineacién de todas las plantas y secciones,
transversales y longitudinales, necesarias para definir todos los niveles generados incluidos los de la salida
de emergencia, si asi se hubiera proyectado, y el entronque con la estacidon, de forma que quede
perfectamente definida toda la infraestructura, recogiendo todos los elementos descritos anteriormente:
distribucidn interior, puertas, niveles, cotas, pozos, accesos, escaleras, rejillas, portdon de salida, situacion

de armario de hidraulicos, etc.

Se realizardan todas las secciones transversales y longitudinales necesarias que se consideren
representativas para la completa definicion geométrica de la obra realizada. Se definira cada tramo del
recorrido y todos los niveles y alturas, incluyendo los cambios de seccién existentes (techos planos y

abovedados).

Todas las plantas y secciones generadas dispondran de sus acotaciones y textos identificativos

correspondientes de todas y cada una de las dependencias y elementos que se integren en la estacion.
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Asi mismo, en uno de los planos generados, se incluird un fragmento del Plano Parcelario en coordenadas
UTM (Sistema de referencia geodésico ETRS89, EPSG 25830), sombreando los nuevos elementos exteriores
creados, como por ejemplo las salidas de emergencia y portdn, si asi se hubiera proyectado y ejecutado,

con objeto de relacionarlo e identificarlo en el entorno.

La totalidad de los planos que forman el Proyecto, estaran traducidos al idioma espafiol en su totalidad,

titulo del plano, denominaciones, despieces, notas, listado de componentes, prescripcidon de prueba, etc.

Se llama la atencién del Contratista para que, en los contratos o pedidos a sus Proveedores, imponga la
condicion de la entrega de documentacidn, con la distribucion, forma y contenido citado, que habra de

servir en definitiva a METRO, para establecer su adecuada politica de mantenimiento y repuestos.

En los planos debe figurar la calidad y clase de material empleado en cada pieza o parte de ella, todas las
cotas y dimensiones y las tolerancias de las mismas, asi como los pesos parciales y totales de aquellos

elementos cuya naturaleza lo requiera.

En relacidn a los Planos constructivos, no seran validos los Planos intermedios o previos.

Toda modificacion sobre los Planos ha de proponerse y aprobar por escrito. Cualquier propuesta que no se

efectue de esta forma no sera considerada.

En caso de pérdida o deterioro de algun Plano, el representante autorizado por la Direccidn Facultativa,

podra solicitar el envio de un nuevo original reproducible.

Donde sea pertinente, los planos a entregar serdn a nivel de pieza constructiva con todas sus cotas y

especificaciones.

Si algun plano anulara o complementara otro anterior, debera figurar claramente, con el fin de evitar

confusiones posteriores.

En el Plano, deberd aparecer el Plano o los Planos de conjunto al que pertenece, caso de ser mas de una

unidad.

Se rechazarany no se daran por recibidos, los Planos y Documentacion que no cumplan con estos requisitos.
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12.6 ESPECIFICACIONES PARA CARGA DE DATOS EN GIS

En este apartado se detallan los requisitos que han de cumplir los entregables para que puedan ser
introducidos en el sistema GIS de Metro de Madrid. Hay que tener en cuenta que seran procesados por una
herramienta informatica, por lo que es necesario que cumplan con las especificaciones técnicas
escrupulosamente o el proceso reportara errores y no se podra realizar la importacién en el GIS, lo que

provocard la devoluciéon de los entregables.

Los disefios podran entregarse en formato Autocad o Microstation, siempre en 3D y georreferenciados con

sistema de coordenadas EPSG: 25830.

13. Estaciones, subestaciones y cocheras.

ESTRUCTURA DE DIRECTORIOS A ENTREGAR:

La estructura de directorios a entregar en estos casos sera la misma. Por cada estacién, subestacion o
cochera, se entregara un directorio con el nombre de la misma. Dentro de dicho directorio debera haber
uno o varios directorios con el nombre de la situacion de los elementos que contenga cada uno. Ademas,
otro directorio llamado ‘Estacion’ bajo el que estaran las carpetas que contienen los planos auxiliares. Estos

planos auxiliares deben estar clasificados en subcarpetas de la siguiente forma:

As_Built

Ficheros As built

Baja Tension

Ficheros de baja tension

Auxiliares
Ficheros auxiliares

Por ejemplo, para la estacidon de Sol, se entregaria un directorio llamado “SOL”, con un subdirectorio
‘Estacion’ y con tantos subdirectorios como situaciones distintas tengan los elementos representados en

los entregables. Las situaciones existentes actualmente en GIS son:
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Metro de Madrid

Planta 1
Planta 2
Planta O
Sétano 1
Sétano 2

Dentro de cada directorio de situacién, habra un archivo por cada tipo de datos, es decir, por cada categoria
de GIS que contenga entidades representadas en los entregables. Para el caso de estaciones, subestaciones

o cocheras, estas categorias pueden ser:

Cables.dwg
Instalaciones fijas.dwg
Obra civil.dwg
Topografia.dwg

Es decir, cada uno de estos archivos contendra las entidades relativas a esa categoria de informacién (ver

archivo “Formato Entidades V3.xIsx”)

Metro de Madrid proveera de archivos semilla para cada una de las categorias, con las capas y simbologias

ya asignadas.

Ejemplo de planos que puede

contener la carpeta “As_Built/2020”

_3 01- ACTUACION CALLEJERD 1D2.dgn

Q 01- ACTUACION CALLEJERO 1D2Presentacion.dgn
ﬂ 01D 9-PLANTA ¥ SECCION GEMERAL.dgn
ﬂm Situacién en la red 1del.dgn

‘_.301 URBANIZACION.dgn

{_a 01 URBAMIZACIONPresentacion.dgn

2] 01-PLANTA DE CALLE.dgn

Q 01-PLANTA DE CALLEPresentacionl.dgn
<] 01-PLANTA NIVELA CALLE.dgn

J 01-POZ0.dgn

‘_3 01-POZ0Presentacionl.dgn

‘_3 01-SECCIOM TIPO VITREXPresentacionl.dgn
‘_.] 01-SECCION TIPO VITREXPresentacion2.dgn
< 01-URBANIZACION.dgn
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Ejemplo de planos que puede

Estacion contener la carpeta “Auxiliares/2020”

As_Built ._j hc.dgn
2020 ‘__3 hcl.dgn

Auxiliares __j hc3.dgn
2020 (d he.dgn

Planta 0

Croquis Ejemplo de planos que puede

”

Cuartos contener la carpeta “Baja Tension

Fotos :_j hc.dgn
Secciones <4 hc2.dgn
J he3.dgn
f_:ﬂ he.dgn

Sétano 1

Croquis

Cuartos
Fotos

Secciones

. Ejemplo de planos que debe contener la carpeta
Sotano 2

“Sétano 2”
Exnaut || Cables.dwg
Cuartos | Instalaciones fijas.dwg
| | Obra civil.dwg

Fotos : 3
| Tepografia.dwg
Seccione B clavosxlsx

e
B perfiles.dsx

B seccionesxdsx
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Metro de Madrid

Ejemplo de planos que puede contener la
carpeta “Cuartos”

| T.dwg
| 8.dwg
| S.dwg

Indica que en esta planta “Sétano 2” existen 3
cuartos, numerados como 7,8y 9

Ejemplo de planos que puede contener la carpeta
“Croquis”

M C1JPG

M C2JPG

Indica que en esta planta “Sétano 2” existen 2
clavos, numerados como 1y 2.

Ejemplo de planos que puede contener la
carpeta “Fotos”

W C1JPG
u| C2JPG
i f 1JPG

Indica que en esta planta “Sétano 2”, ademas de
las dos fotos de los clavos topograficos a los que
se hace referencia en la carpeta “Croquis”, hay un
texto de foto, con el nimero 1

Ejemplo de planos que puede contener la
carpeta “Secciones”

| Sldwg
| S2.dwg
| 53.dwyg
| Sd.dwg
|| 55.dwg
| | SB.dwg
| ST.dwg

Indica que en esta planta “Sétano 2” existen 7
secciones, numeradas desde el 1 al 7.

ENTIDADES SIMPLES

La mayoria de las entidades del sistema GIS de Metro de Madrid, no llevan ningun tipo de légica asociada,
denominamos a estas entidades como ‘Entidades Simples’. Se disefian de acuerdo a lo especificado en la

pestafia ‘Entidades Simples’ del archivo Excel ‘Formato Entidades V3.xlsx’. Es importante respetar
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escrupulosamente el nombre de cada capa y el tipo de cada elemento, ya que, de utilizar otros nombres o

tipos diferentes a lo especificado, se reportara como error a la hora de realizar la importacion.

e Linestring: cualquier tipo de elemento lineal

e Point-text: texto

B Wr e
swmge wanlsere

General

©94EAF UCO>04 4B \ B

™ 0.0000°
z

ENTIDADES COMPLEJAS
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Existen algunas entidades que llevan informacién asociada, y que denominamos ‘Entidades Complejas’. En
este caso, con el fin de poder incorporar al sistema GIS dicha informacién asociada, se detallan las

especificaciones para cada caso concreto de entidad.

Clavos topograficos.

Deben aparecer en el nivel o capa ClavoTopograficoMetro_|, del archivo Topografia. El contenido son textos

o nodos de texto, que se numeraran consecutivamente empezando por el 1.

Para poder incorporar la informacidn asociada en GIS, es necesario proporcionar una hoja Excel donde se
relacionaran los nimeros asignados a los textos con la informacién de cada clavo. La informacion de la hoja

Excel debe cumplir el siguiente formato:

D CLASE EST SUB LIN ENL DEP PUNTO  ANAMORFOSIS

z TiIPO  SITUACION
1 EST VILLA DE VALLECA ~ 1 0,1 D13 Clavo de Bronce Inicio del andén
| claves | cuases | EST | sus | UN | ENL | EME | cOL | SENYAL | DEP | ® “
Donde:

e |D: Numeracion del texto en el archivo Topografia.

e CLASE_OBIJ: tipo de objeto en el que se encuentra el clavo. Los posibles valores son:

EST ESTACIONES

SUB SUBESTACIONES

LIN LINEAS

ENL ENLACES

DEP Dépositos o Cocheras

Las columnas ‘EST’, ‘SUB’, ‘LIN’, ‘ENL’, ‘DEP’ sélo se rellenan cuando en la columna CLASE_OBJ se ha indicado
el valor correspondiente a una de estas columnas. Se proporcionaran plantillas Excel con desplegables para

evitar posibles errores.

CLASE EST SUB LIN
1ENL
2/ LIN Lo4
3 EST AEROPUERTO T4
45UB Diego de Ledn 1+
5 EME Diego de Lean i~

Lépez Hoyos

6 COL Canillejas

Garcia Noblejas
Parque Avenidas
Arturo Soria

Republica Argentina
Manuel Becerra i
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e PUNTO: Cada clavo en Metro de Madrid tiene un cédigo asignado. Pida este cédigo a obras cuando
deba introducir un nuevo clavo o esté reposicionando un clavo existente

e ANAMORFOSIS: Valor de la anamorfosis del punto.
e Z:Coordenada Z del clavo
e TIPO: Bronce o geopunto, seleccionable de lista desplegable

e SITUACION: Texto descriptivo con la situacion.

El origen del texto, en el archivo Topografia, debe coincidir con la ubicacion real del clavo.

Dentro de una subcarpeta llamada “Croquis” se dejara un archivo llamado C_<NUMCLAVO>.JPG, que sera
una imagen del croquis del clavo. Y dentro de otra subcarpeta llamada “Fotos”, se dejara otro archivo
llamado “C_<NUMCLAVO>.JPG”, con la foto de clavo. <NUMCLAVO> es la numeracion del texto del clavo

en la capa “ClavoTopografico_|”, del archivo Topografia.

\ A

Clave

8o | oo | ats |

Secciones

Algunas entidades hacen referencia a secciones, por lo que llevan informacion relativa a la propiedad

entidad y también informacién de la seccién como tal.
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Estas entidades son: T_Perfil, Perfil y T_De_Secciones. En archivos de estaciones, subestaciones y
depésitos, solo pueden existir Secciones, nunca Perfiles. Deben incluirse en el archivo “Obra Civil”. T_Perfil

y T_De_Secciones son de tipo point-text y Perfil de tipo linestring.

T_DE_SECCIONES

Son secciones utilizadas en estaciones, subestaciones y depdsitos.

El texto de la entidad que aparece en el plano, debe ser Unico por situacién, y se relacionard con el

campo ID del Excel de secciones. En este ejemplo, el detalle de esta seccidn serd la linea con el valor 26

Ill

en la columna ID dentro del excel “secciones.xIsx”

| Seccion X %
MA2
D

FECHA 2014

GEOTEHIC 1]
=1 .

CLASE_OR) EST

Seleccione el tipo de
detalie a cargar:
Seccion transversal,
fongitudinal o seccidn
longltudinal integra.

Transversal

Tendra ademas asociado un plano de seccidén que se almacenara en el directorio “Secciones” llamado

“S26.dgn” 0 S26.dwg

N \ -
\ \ \
w Vista 8 - Superior, Default - Escala de z0.. |- | (=) [ [T
Al |a-@gu~- AR QUM 0| NEIRH9EG

14719

2014

0 |
EST = 1
Seleccione ¢ tipo de

detalle a cargar: 2
Seccidn transversal, hhk

inal o seccin ﬂ?
longitudinal integra. | {

“B SECCION 26

g N \\
SN A b

Servicio de Infraestructuras y Estaciones Pégina

62



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

0B.23.015 MEJORA CLIMATICA EN LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO, LINEA 7 DE METRO DE =
MADRID, S.A. Metro de Madrid

En el archivo secciones, debera existir una entrada cuyo ID sea el valor del texto escrito en el archivo (en

el ejemplo anterior “26”).

El formato de los campos para una seccién de estacion sera:

D CLASE  EST SuB UN  ENL  DEP  MAO MAL MA2 MA3 MA4 MA44 MAS N3 N4 FIRME RADIO_| RADIO_D DIRECTOR FECHA GEOTECNIC TUNEL
1EST VILLA DE VALLECAS "os101 e e R et g e ior i B E : 2019 i
2 EST VILLA DE VALLECAS ‘05102 = £ = B i S T 3 E i 2019 -
3 EST VILLA DE VALLECAS ‘5103 =k = E =N E E E 2020 -
4 EST VILLA DE VALLECAS ‘05104 - - Ay . L I 2019 -
5 EST VILLA DE VALLECAS '5105 s E = [ R ERE 3 B B 2019 -
6 EST VILLA DE VALLECAS "5106 TR T I TR = = = E 2 E 2019 -
7 EST VILLA DE VALLECAS ‘5107 O S Py B L : 2019 -
| secciones | ciases | EsT | sus | UN | ENL | DEP | TUNEL | GEOTEC ® 1

En este ejemplo, hay 7 secciones, numeradas del 1 al 7. El campo CLASE es “EST” porque pertenece a
una estacion, en este caso “VILLA DE VALLECAS”. Todos los campos estan con el valor “-“ porque no son

relevantes para una estacion, salvo el campo “MA0”.

El campo MAO debe estar formado por los dos primeros digitos del cédigo de la estacion (se puede
obtener en la pestafia “EST” o de la Subestacién (pestaiia “SUB”) o depdsito (pestafia “DEP”). En este

caso, la estacion “VILLA de VALLECAS” tiene el cédigo 051:

A B
VENTAS 053
VENTILLA 139
VENTURA RODRIGUEZ 065
VICALVARO 127
VICENTE ALEIXANDRE 023

VILLA DE VALLECAS 051 |
VILLAVERDE ALTO 212 [
VILLAVERDE BAJO CRUCE 210
VINATEROS 131
VIRGEN DEL CORTUQ 236

| sEcciones | ciases | EsT

Dentro de la carpeta “secciones” de la ubicacién, deberan existir los ficheros relacionados con cada

seccion:
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MNambre

L | Sl.dwg
|| S2.dwg
|| S3.dwg
| Sddwg
|| SS.dwg
|| SB.dwg
|| ST.dwg

Fotos

Las entidades de tipo “Fotos” deberdn aparecer en la capa “Foto”, en el archivo “Obra Civil”. Serdn un texto
con numero consecutivo por situacidon, comenzando por el nimero 1. Deberan tener un archivo en la

carpeta “Fotos” con la termilogia F_<nUmero consecutivo>.jpg

Numeracion de los cuartos.

Las entidades que contiene la numeracién de los cuartos deberan aparecer en la capa
“Numeracion_de_Cuarto_T”, en el archivo “Topografia”. Seran un texto con numero consecutivo por
situacién, comenzando por el nUmero 1. Estos textos deberan llevar asociado un plano de detalle del cuarto,
para ello debera existir un archivo llamado <texto>.dgn o <texto>.dwg en la carpeta “Cuartos”, donde

<texto> es el nimero que identifica al cuarto en el plano.
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= |l=E3]

L s = 1
Fr@x-ARRRHAO WO FTEE

o \
= | | Seccidn L
LV r
44
Cuarto
MSLINK 1907
MAPID a
ESTACION 038
ARCHIVO ESTACION\Cuartosic
= NUMCUARTO 44 :] K
°]
Cargar Cusrto I

6354699
N \ T
; PN N

INFORMACION AUXILIAR DE LA ESTACION Y SUBESTACION

Las estaciones y subestaciones necesitan planos auxiliares para su interpretacion. El plano llamado 3D
Estacidn, sera creado automaticamente por Metro de Madrid uniendo las diferentes situaciones de las que
estan formados los planos. Esto significa que los planos “Cables.dwg”, “Instalaciones fijas.dwg”, “Obra
civil.dwg”, “Topografia.dwg” de cada una de las situaciones deben estar en sus coordenadas reales, pues

’

se uniran todos ellos para crear un modelo 3D.

A parte de esto, todos los planos adicionales necesarios se dejaran en las carpetas “AsBuilt” y “Baja tension”

que se crearan en el caso de estaciones y la carpeta “Auxiliares” en el caso de subestaciones.
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>

Metro de Madrid

[0 SoL
% | estacion
- AsBuilt
| Baja tension
v | Sotano 1
. Croquis
| Cuartos

| fotos

A [0 Mame

. Croquis
| Cuartos

 fotos
| Lengitudinales
. Secciones
Cables.dwg
Instalaciones fijas.dwg
Obra civil.dwg

Date

22/05/
23/05/
22/05/
23/05/
23/057
22/05/
22/05/
22405/
23/05/
23/05/
22/05/

. Longitudinales ﬁ perfilesxdsc
| Secciones ﬂ:'\ seccionesxlsg
| Sotano 2 Topografia.dwg
Estaciones
Linea Estacion
TODAS
I —] | ABRANTES :]

@ Orden aFabético " Orden numérico

3DEsta06n| Hammml Baja Tensidn

Flanos Auwdliares

152-he.dgn

152-hc.dgn
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Subestaciones X
Subestacién Planos
sbool - Quevedo Ll :Eggi:gé
sb001-h3
@ Ordenado por cddigo sbo01-h4a

sb001-h4b

¢ Ordenado por nombre

3D Subestacion |

sb001-h5b

iy = =

s QMM q_

TV

— T —
ig’%i | ‘;ﬂ =
.| L Ief) =

[E=im=
ol [=TxE T [T IFE :

14. Lineas, enlaces y tuneles

La informacién asociada a Tuneles y Vias, no lleva asociada la etiqueta de “Situaciéon”, por lo que la

estructura de directorios a entregar sera distinta. Esta informacién se clasifica entre ENLACES y LINEAS.
La informacion relativa a una linea deberd entregarse en un Unico archivo llamado:
linea.dgn o linea.dwg
La informacidn relativa a enlaces, debera entregarse en un archivo llamado:
enlace.dgn o enlace.dwg
Ademas, se deberdn entregar las subcarpetas:

e Fotos
e Longitudinales
e Secciones
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Las entidades simples se deben disefiar de acuerdo con lo especificado en hoja Excel de simbologias,

“Formato Entidades V3.xlIsx”.

ENTIDADES COMPLEJAS

En lo relativo a lineas y enlaces, las entidades que llevan asociada alguna légica son: T_PERFIL y PERFIL.

Con las mismas especificaciones que cuando se encuentran en estaciones, subestaciones, etc.

Ademas, se deberdn tener en cuenta los siguientes requerimientos:

TEXTOS DE POZO DE VENTILACION

Deben ir en un nivel llamado T_Pozo_Ventilacion#<cddigo linea> por ejemplo:

T_Pozo_Ventilacion#L05

Pueden ser elementos de texto o nodos de texto

LINEAS DE ANDEN

Deben ir en un nivel llamado Andenestt<cddigo de linea> por ejemplo:

Andenes#L05

Deben ser elementos lineales.

LINEAS DE POZOS DE VENTILACION

Deben ir en un nivel llamado Pozo_ventilacion#t<cédigo de linea> por ejemplo:

Pozo_ventilacion #L05

Deben ser elementos lineales.

LINEAS DE TUNELES

Deben de ir en un nivel con la siguiente nomenclatura: Tunel#<cddigo de linea>#<tunel o estacion>#.

Cuando vayan dentro del archivo ‘Linea’, <Tunel o estacién> sera:
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e TNLSiesta en un tunel
e EST Si estd en una estacion

Por ejemplo:
Tunel#LOSH#TNL

Cuando vayan dentro del archivo ‘Enlaces’ serd necesario afiadir informacidn sobre el enlace, quedando el

formato de esta forma:

Tunel#<tunel o estacion>#<clase_origen>#<origen>t#i<clase_destino>#<destino>#<IDTUNEL>

Donde <Tunel o estacidon> sera:

e TNLSiesta en un tunel
e EST Si estd en una estacion

<clase origen> y <clase destino> especifican el tipo de origen y destino que tiene el enlace. Los valores

pueden ser:

e ENL: Cuando el origen o el destino del enlace es otro enlace

e EST: Cuando el enlace tiene el origen o destino en una estacion
e DEP: deposito

e SUB: Subestacion

e LIN: Linea

e EME: Salida de emergencia

<origen>y <destino>

Claves del objeto indicado.

<idtunel>

Puede tomar los valores A,B,C,D,I,P. Aclaracion con el Servicio de Infraestructuras y Estaciones.
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Se proporcionara un Excel con los valores de las claves para las estaciones, lineas y enlaces.

Por ejemplo:

Tunel#TNLHLIN#LO3#LIN#LOS#D

Esto seria un enlace que estd en enlace entre las lineas 3y 5 de metro. Tipo D

Tunel#TNLHESTHOO1#LIN#LO3#C

Esto seria un enlace entre la estacion de cédigo 001 y la linea 3. Tipo C

RAIL

Es similar al anterior, cuando venga en el archivo ‘Linea’ debera tener el siguiente formato: Rail#<cddigo de

linea>#<director>

<director> puede ser:

e S Siesun carril director
e N No es carril director

Por ejemplo:
Rail#LO5#N

Cuando venga en el archivo ‘Enlaces’ sera necesario afiadir informacién sobre el enlace, quedando el

formato de esta forma:

ail#i<director>#<clase_origen>#<origen>#<clase_destino>#<destino>#<IDTUNEL>

<director> puede ser:

e S Siesun carril director
e N No es carril director

<clase origen> y <clase destino>

Especifican el tipo de origen y destino que tiene el enlace. Los valores pueden ser:
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e ENL: Cuando el origen o el destino del enlace es otro enlace
e EST: Cuando el enlace tiene el origen o destino en una estacién
e DEP: deposito
e SUB: Subestacion
e LIN: Linea
<origen> y <destino>
e Claves del objeto indicado.

<idtunel>

Puede tomar los valores A,B,C,D,I,P. Aclaracion con el Servicio de Infraestructuras y Estaciones.

T_PERFILy PERFIL

Hace referencia a las secciones transversales en tineles. El formato del texto escrito para un T_Perfil
serd PK:XX+XXX#NUM, y las coordenadas del texto deberan coincidir con las coordenadas del final o

inicio de la linea de Perfil. (Se puede ver en la imagen)

Servicio de Infraestructuras y Estaciones Pagina 71



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

0B.23.015 MEJORA CLIMATICA EN LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO, LINEA 7 DE METRO DE

MADRID, S.A. Metro de Madrid

v
s e .
% w Vista 8 - Superior, Default - Escala de zo.. || (2] [sdm]
b Brdu~ AQUEHO OO JdeE R
MAD 2220 -
MAL 440260,8717
MA2 4474308,936
m 2402
MA3 634,605
s MAS 234511
= MAdd 23511
o ! MAS 23511
\{\ . N3 648,473
e : |
1 FIRME -
\ by 3 RADIO_I
RADID_D -
w Vi i 5 < o = DIRECTOR 3 J
e -
Braw+v AR AH0 VoD |A TR R FEah R
- Transversal Seleccione el tipo de
detalle a cargar:
Longitudinal Seccién transversal,
longitudinal o secoién
< - — Longitudinal Integro | lengitudinal integra

P

T

Para cada situacidn, se rellenara una hoja Excel llamada “Perfiles.xlIsx” (se suministrara una plantilla con

valores predefinidos para simplificar su manejo), los que debera llevar son:

e NUM: Numero consecutivo, que forma parte del texto escrito en el plano (PK:XX+XXX#NUM)
o TIPO DE TUNEL: ENL si el perfil estd en un ENLACE o LIN si estd en una Linea

¢ LINEA: Solo se rellena si el tipo es LIN, y se selecciona de la lista el codigo de la linea

e ENLACE: Solo se rellena si el tipo es ENL, y se selecciona el enlace

o SECCION: Linea de la hoja Excel “Secciones.xlsx” de la misma carpeta a la que hace referencia esta
seccion.

En este ejemplo, tenemos tres textos de perfil, uno estd en un enlace, que va de la L9 a la L10, y se
detalla su informacién en la seccién 33. Los otros dos, son de la linea 1, y sus detalle estan en la seccion

ly2.
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MADRID, S.A.
A B C D E F G H
1 NUM  TIPODETUNEL  LINEA  ENLACE SECCION
2 | 1/LUN LO1 1
3 | 2/ LN Lo1
4 | 3 ENL L6L9 3
5 |
el
» TPERFIL | TIPOS TUNEL | ENLACES | .. (3 4] 3

El campo SECCION hace referencia al campo ID del maestro de secciones que se entregard en el archivo
Secciones.xlsx. Este archivo contiene el detalle técnico de cada una de las secciones. Tiene el siguiente

formato:

¢ |ID: secuencial, que empezaran desde un valor que indicara Metro de Madrid.
e MA1: coordenada X de la seccidn en tunel.

e MA2: coordenada Y de la seccién en tunel.

e MA3: coordenada Z de la seccién en tunel.

e MA4: PK en texto de la seccién en tunel.

e MA44: PK en numero de la seccidn en tunel en via 1.
e MA5: PK en nimero de la seccién en tunel en via 2.
e N3: coordenada Z de la seccién a nivel de calle.

e N4:PREGUNTAR QUE ES ESTO

e FIRME: 0 0 2 PREGUNTAR QUE ES ESTO

¢ RADIO_|, RADIO_D:Radios

o DIRECTOR: Indica si esta en el carril director o no.

e Fecha: la fecha del dato

e Geotehic:true o false (1 0 0)

o CLASE_OBI: tipo de objeto al que corresponde la seccién. Pueden ser los siguientes objetos cuando
hablamos de lineas o enlaces:

LIN LINEAS
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ENL ENLACES

e TUNEL: | o D en caso de necesitar diferenciarlo

El campo MA44 es fundamental para el buen funcionamiento del sistema. En base a ese PK se van a
encontrar posteriormente los perfiles longitudinales. Metro de Madrid proporcionara los perfiles
longitudinales existentes de la linea o enlace del cual se van a tomar datos. Los pefiles longitudinales

poseen el siguiente formato:

<codigo inicio>-<pk inicio>-<pk fin>.dxf
Por ejemplo:
L1-10187-10690.dxf

Gracias al valor de MA44, se localiza el longitudinal. Si se modifican los longitudinales, debe

devolverlos a Metro de Madrid correctamente codificados y modificados.

Un ejemplo de tabla de secciones rellenada de acuerdo a los perfiles de ejemplo anteriores seria:

A B clp|E|F|6|H | J K L M | N o P a R 5 T u v w X
1D CLASE  EST SUB LIN ENL DEP MAO MA1 ‘MA2 ‘MA3 MA4 MAM MAS N3 N4 'FIRME RADIO_| RADIO_D DIRECTOR FECHA GEOTECNIC TUNEL
2| 1LIN 01 - fa0am "2475652.6256 '562.945 15+162 15162 "15162 '672.320 TTS004-T0109 O 50000 i 2019 a[- 1=
3 21LIN 01 - '3a0490.2701 34756515056 562.902 16+163 15163 15163 '672.300 TTS005-T0109 O o000 1 2019 e
4 3 ENL L6L9 - 'a43175.6789 2473816.1574 '624.381 0+042 0043 00431 '549.226 TTS001-L06LO9 - i3 2020 0-
5
6
SECCIONES | CLASES | EST | suB | LN | ENL | DEP | TUNEL | Geotec | (@B <

Los valores de las columnas, se seleccionan de listas desplegables:

CLASE EST SUB LIN
1ENL
2 LIN Lo4
3|EST AEROPUERTO T4
45uB Diego de Ledn I5]
5 EME Diego de Lean ~

Lopez Hoyos

6 COL Canillgjas

Garcia Noblejas
Parque Avenidas
Arturo Soria

Republica Argentina
Manuel Becerra b

Cada seccion tiene un plano de detalle, almacenado en la carpeta “Secciones” anteponiendo la letra “S”
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| | 51.dwg
| S2.dwg
|| S3.dwg

Si modificdramos un longitudinal, deberiamos dejarlo en la carpeta “Longitudinales”.

15. GARANTIA DE LA OBRA

15.1 DEFINICION

El plazo de garantia es el plazo contractualmente previsto en el pliego de cldusulas administrativas
particulares, a contar desde la fecha de recepcién de la obra, durante el cual el contratista responde de los

vicios o defectos en los trabajos ejecutados y en los materiales utilizados.

15.2 PLAZOS

El plazo de la garantia serd el estipulado en el PCP, y comenzara a contar desde que se haga efectiva la

Recepcion de la obra.

15.3 GESTION DE LA GARANTIA

Durante el periodo de garantia, el contratista deberd corregir o subsanar prontamente toda aquella
incidencia que sea imputable a defectos de los trabajos ejecutados y/o los materiales utilizados, asi como
de reparaciones realizadas con anterioridad a la recepcion, durante la ejecucion de la obra o

posteriormente, atendiendo a las drdenes que en este sentido les sean dadas por Metro de Madrid.
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Esta garantia incluird la reposicidn in-situ, por defectos, de cualquier elemento o material instalado en la

obra.

Por tanto, durante el periodo de garantia, Metro de Madrid tendra derecho a:

- La reparacion de los vicios o defectos que se manifestasen durante el uso normal de la
infraestructura, debiendo el Contratista asumir todos los costes de los materiales a emplear y los

trabajos a realizar.

- Enelcasode que, a criterio del Contratista, la reparacién no fuese posible, y las obras/materiales
objeto de la garantia no presentasen las condiciones dptimas, Metro de Madrid tendra derecho a
la sustitucidon de los materiales defectuosos por otros de caracteristicas idénticas o superiores, o

a la ejecucion de una nueva solucidn técnica que cumpla condiciones proyectadas.

Asimismo, el Contratista estara sujeto a las siguientes obligaciones:

- Almacenar, guardar, custodiar y controlar los materiales para atender a la garantia. Asimismo, la
organizacién y buen orden de los mismos sera tal que aseguren su conservacion, funcionalidad,

localizacién e inmediata utilizacion.

- Disponer de las herramientas e instrumentacidn necesarias.

- Entregar la informacién de cada una de las actuaciones realizadas con el grado de detalle indicado
por Metro de Madrid, en el soporte y formato facilitado por la misma. Estara obligado, a la gestion
de incidencias en periodo de garantia en el sistema de gestién de Mantenimiento de Metro de
Madrid, GEMA, registrando en éste toda la informacién técnica y operativa relativa a todas las

incidencias y acciones realizadas.

- Aclarar a Metro de Madrid cualquier duda que surgiese sobre la documentacion técnica y/o sobre

los elementos bajo el alcance de la garantia.

- Indicar a Metro de Madrid las mejoras que se pudiesen plantear en los procesos de
mantenimiento y/o de uso de las obras ejecutadas por el Contratista; asi como informar a Metro
de Madrid de cualquier uso y/o mantenimiento indebido que fuesen detectados y que pudiesen

dar lugar a exclusiones a la garantia.
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En atencién del grado de repercusion que tenga la incidencia sobre la normal explotacion de la red, su
servicio de transporte de viajeros y la seguridad de las personas y las instalaciones, Metro de Madrid

establece un determinado grado de criticidad que implicara unos tiempos maximos de reparacion.

Nivel Criticidad | Tipo de Incidencia
1 Maéxima Incidencia catalogada de alto impacto en la explotacion del servicio.
2 Media Cualquier otra incidencia con afeccion al servicio no considerada de alto
impacto.
3 Baja Incidencias que no afecten al servicio.

Ante cualquier incidencia motivada, Metro de Madrid originard una comunicacién hacia el Contratista en la
que el primero indicard al segundo la naturaleza de la incidencia y fijara el nivel de criticidad asignado a la

misma.

Esta comunicacidn se realizarad por via telefénica, e-mail, SMS o mensajeria instantdnea, debiendo estar

operativo las 24 horas de todos los dias del afio durante el periodo de garantia.

En el sistema de gestidon de Mantenimiento de Metro de Madrid también se catalogan las incidencias segun

su criticidad.

Los tiempos de resolucién exigidos en funcién de la criticidad son los siguientes:

Nivel Criticidad Tipo de incidencia Tiempo de Reparacion
1 Alto Impacto 24 h
2 Urgente 48 h
3 Normal 30 dias

El Contratista, ademds de estar obligado a gestionar las incidencias a través de la aplicacién de Gestién de
Mantenimiento usado que se denomina GEMA, designara a una persona para la gestion de incidencias

durante el periodo de garantia, que quedara reflejada en el Acta de Recepcion de la Obra.
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15.4 GESTION DE LAS SOLICITUDES DE TRABAJO DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Las Solicitudes de Trabajo constituyen el soporte documental esencial que regula todas las solicitudes de
tareas que se realizan en la infraestructura y que Metro comunica al Contratista, al objeto de que éste las
atienda en plazo y forma y cumplimente los datos de ejecuciéon de los trabajos efectuados, a lo largo del

periodo de garantia establecido.

Estos documentos, recogen toda la informacion relativa a los trabajos a realizar, resultados finales, fechas

y horarios de ejecucion.

Una Incidencia originard una Solicitud de Trabajo de Mantenimiento Correctivo (ICOR). El aplicativo

informatico de Gestion de Mantenimiento usado se denomina GEMA.

A continuacion, se describen los procesos actuales que afectan a la gestion de las Solicitudes de Trabajo en

Metro de Madrid:

a. Acceso al Gestor de Solicitudes:

Para poder acceder a la funcionalidad del Gestor de Solicitudes de GEMA, serd necesario solicitar
por cada usuario gestor de la contrata un acceso VPN como usuario externo para posibilitar el

acceso a la red de Metro y al aplicativo GEMA.
Se entregara documentacion para el uso de la funcionalidad Gestor de Solicitudes de GEMA.

b. Comunicacion de Incidencias:

Las Incidencias se comunicardan automaticamente a los protocolos de comunicacion
correspondientes a la contrata y que son imprescindibles para hacer llegar los trabajos en tiempo

y forma. Los protocolos usuales son SMS y correo electrénico.

A través del correo electronico llegara la Solicitud de Trabajo correspondiente con la informacién

y detalle de la misma.

Toda esta informacion también puede ser consultada en tiempo real a través del Gestor de

Solicitudes de GEMA.

c. Terminacion de la realizacion de las Solicitudes de Trabajo
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Una vez que la Solicitud de Trabajo se haya realizado por parte de la contrata, se debe proceder a

la terminacién en tiempo real de la misma directamente desde el Gestor de Solicitudes de GEMA.

En el caso de que el contratista objetara o incumpliera, en tiempo y forma, estas obligaciones al respecto
de la garantia, Metro de Madrid podra proceder, a través de sus medios, a la subsanacion de la incidencia,
deduciéndose los gastos imputables a ello de los pagos pendientes o fianza definitiva. Ademas, aquellas
unidades de obra que durante el plazo de garantia resultasen defectuosas o necesitasen reparacién del

contratista, estardn sujetas nuevamente al periodo de garantia establecido.

Ademas de las reparaciones que sea preciso efectuar en la infraestructura por vicios constructivos, el
contratista respondera con la fianza de los gastos que ocasione por tener que demoler y volver a reconstruir
unidades ya reparadas y mal ejecutadas, haciéndose cargo de todos los dafos y perjuicios que se causen a

terceros como consecuencia de las operaciones que requiera la ejecucidn del contrato.

15.5 DEVOLUCION DE LA GARANTIA Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS

Dentro del plazo de quince dias anteriores al cumplimiento del plazo de garantia, la Direccidn de las obras,
de oficio o a instancia del contratista, redactara un informe sobre el estado de las mismas. Si éste fuera
favorable, el contratista quedara relevado de toda responsabilidad, salvo lo dispuesto en el parrafo
siguiente, procediéndose a la devolucidn o cancelacion de la garantia, a la liquidacion del contrato y, en su
caso, al pago de las obligaciones pendientes que debera efectuarse en el plazo de sesenta dias. En el caso
de que el informe no fuera favorable y los defectos observados se debiesen a deficiencias en la ejecucién
de la obra y no al uso de lo construido, durante el plazo de garantia, el director facultativo procedera a
dictar las oportunas instrucciones al contratista para la debida reparacion de lo construido, concediéndole
un plazo para ello durante el cual continuara encargado de la conservacidn de las obras, sin derecho a

percibir cantidad alguna por ampliacién del plazo de garantia.

Serd preciso igualmente que se acredite que no existe reclamacién alguna contra la Sociedad contratista
por dafios y perjuicios que sean de su cuenta, por deudas de jornales y materiales o por indemnizaciones

derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo, ni por cualquier otra causa.
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Una vez expirado el plazo de garantia, en el contrato de obras, subsiste |la responsabilidad del contratista

por vicios ocultos por un plazo de quince afios.

MADRID, mayo de 2024

EL RESPONSABLE DE DIVISION EL RESPONSABLE DEL SERVICIO

JORGE Fco. BLANQUER JARAIZ CARLOS ZORITA PEREZ

EL EQUIPO REDACTOR DEL PROYECTO:

MARL\ FERNANDEZ VAQUERO ROSA MARIA GONZALEZ PORTELA JOSE BELMONTE MARTINEZ
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CUADRO DE PRECIOS 1

MEJORA CLIMATICA DE LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO Metro de Madrid
N° CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0001 ANDL578 d  SUMINISTRO, COLOCACION, ALQUILER Y DESMONTAJE DE ESTRUCTURA ANDAMIADA DE LON- 396,90

GITUD APROXIMADA 6 M, A 5,5 M DE ALTURA, ABARCANDO LA MITAD DEL PASO. MONTAJE Y
DESMONTAJE EN HORARIO NOCTURNO, INCLUSO RECOLOCACION PUNTUAL DE TENSOR DE

LUMINARIA.
TF\”ESCIENTOS NOVENTA'Y SEIS EUROS con NOVENTA
CENTIMOS
0002 D15WEL151N  ud LIMPIEZA GENERAL DE OBRA EN HORARIO NOCTURNO. 315,00
TRESCIENTOS QUINCE EUROS
0003 DIKPAUT00 ud INTEGRACION EN EL SISTEMA TCE-M A NIVEL LOCAL Y PUESTO DE MANDO DE UR DE PUERTA 2.362,50
AUTOMATICA (CORREDERA Y/O BATIENTE) , MEDIANTE PROTOCOLO MODBUS/TCP, INCLUYEN-
DO:

-INCLUSION EN EL SISTEMA DE DESALOJO DE ESTACION.

- PRUEBAS DE CADA UNA DE LAS SENALES.

DOS MIL TRESCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con
CINCUENTA CENTIMOS

0004 E07X0001 m  SUMINISTRO Y COLOCACION DURANTE LA OBRA DE VALLA TRASLADABLE DE 3,50 X 2,00 M Tl- 8,90
PO JULPER, FORMADA POR PANEL DE MALLA ELECTROSOLDADA DE 200 X 100 MM DE PASO DE
MALLA'Y POSTES VERTICALES DE 40 MM, ACABADO GALVANIZADO, COLOCADOS SOBRE BA-
SES PREFABRICADAS DE HORMIGON, PARA DELIMITACION PROVISIONAL DE LA ZONA DE
OBRAS, CON MALLA DE OCULTACION COLOCADA SOBRE LA VALLA. AMORTIZABLAS LAS VA-
LLAS EN 5 USOS Y LAS BASES EN 5 USOS. MEDIOS AUXILIARES INCLUIDOS

OCHO EUROS con NOVENTA CENTIMOS
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MEJORA CLIMATICA DE LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO Metro de Madrid
N° CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0005 ECA0010 m2 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CERRAMIENTO PROVISIONAL DE OBRA EN EL INTERIOR DE LA 48,37

ESTACION A BASE DE PLACAS DE YESO LAMINADO TIPO PLADUR O EQUIVALENTE, INCLUIDOS
MONTANTES TANTO HORIZONTALES (CANALES) COMO VERTICALES (MONTANTES COLOCADOS
CADA 40CM) A BASE DE PERFILES DE ACERO GALVANIZADO. INCLUIDA PARTE PROPORCIONAL
DE PUERTAS DE PASO DE ACERO GALVANIZADO DE ACCESO A LA ZONA DE OBRA Y ACABADAS
EN EL MISMO COLOR QUE EL CERRAMIENTO. INCLUIDO AISLAMIENTO ACUSTICO A BASE DE PA-
NELES DE LANA DE ROCA EN ZONA INTERIOR DE OBRAS. ACABADO EN COLOR AZUL (PANTONE
293).TOTALMENTE ESTANCO EL CONJUNTO CONTRA TECHO PARA EVITAR EL PASO DE POLVO
Y RUIDO COMO CONSECUENCIA DE LAS OBRAS. TOTALMENTE TERMINADA LA UNIDAD, INSTA-

LADA EN HORARIO NOCTURNO.
CUARENTA Y OCHO EUROS con TREINTA'Y SIETE
CENTIMOS
0006 ECA0040 ud  SUMINISTRO, COLOCACION Y POSTERIOR DESMONTAJE DE CARTELES DE POLIESTIRENO DE 59,18

HASTA 1000X1000MM DE DIMENSIONES

CINCUENTA Y NUEVE EUROS con DIECIOCHO
CENTIMOS

0007 ECA0050 ud  SUMINISTRO, COLOCACION Y POSTERIOR DESMONTAJE DE VINILOS ADHESIVOS DE HASTA 50,67
1000X1000MM DE DIMENSION , PARA IMPRESION DIGIGAL, A UNA O DOS CARAS, CON TRATA-
MIENTO DE INVIOLABILIDAD,: REALIZADOS A BASE DE PVC BLANCO Y TRANSPARENTE, PARA
IMPRIMIR EN SERIGRAFIA Y EN OFFSET UVI. LLEVARA LAMINADO DE PROTECCION POR LA CA-
RA EXTERIOR, ACORDE A LAS ESPECIFICIACIONES TECNICAS MARCADAS EN PLIEGO.

CINCUENTA EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

0008 EDO0650 m2 DESMONTAJE DE PANEL DE CHAPA VITRIFICADA Y/O ESMALTADA, CON RECUPERACION DE MA- 22,02
TERIAL, EN ZONA DE ACTUACION, INCLUSO P.P. DE PERFILERIA Y ELEMENTOS DE FIJACION,
ACOPIO Y CUSTODIA EN OBRA PARA SU POSTERIOR COLOCACION Y RETIRADA, CARGA Y
TRANSPORTE DE SOBRANTES A ALMACEN DE METRO, EN HORARIO NOCTURNO.

VEINTIDOS EUROS con DOS CENTIMOS
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MEJORA CLIMATICA DE LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO Metro de Madrid
N° CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0009 EDO0930 ml  DESMONTAJE DE TIRA CONTINUA DE SENALIZACION FOTOLUMINISCENTE ADOSADA A PARA- 3,05

MENTOS VERTICALES, RODAPIES Y TABICAS DE PELDANOS A LEVANTAR, INCLUSO TRANSPOR-
TE DE ESCOMBROS A VERTEDERO. EN HORARIO NOCTURNO.

TRES EUROS con CINCO CENTIMOS

0010 EEAQ070. Kg ACERO S-275-JR ELABORADO EN TALLER, INCLUSO TRANSPORTE Y DESCARGA EN OBRA, ELE- 11,76
VACION Y MONTAJE, SOLDADURAS, ANCLAJES Y PINTURA AL CLOROCAUCHO, DOS MANOS DE
COLOR SOBRE UNA DE IMPRIMACION ANTIOXIDANTE, EN CARGADEROS, SOPORTES Y ESTRUC-
TURAS, SEGUN PESO TEORICO, INCLUYENDO TAMBIEN SU RETIRADA EN CASO NECESARIO. ES-
TRUCTURA TOTALMENTE COLOCADA Y TERMINADA. TRABAJOS REALIZADOS EN HORARIO NOC-
TURNO.

ONCE EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS

0011 EEA0850. ud  SUMINISTRO Y COLOCACION DE PLACA DE ANCLAJE DE ACERO S275 EN PERFIL PLANO, DE DI- 41,76
MENSIONES 30X30X2 CM. CON CUATRO GARROTAS DE ACERO CORRUGADO DE 12 MM. DE DIA-
METRO Y 45 CM. DE LONGITUD TOTAL, SOLDADAS, IITALADRO CENTRAL, COLOCADA. SEGUN
EAE-11. TRABAJOS REALIZADOS EN HORARIO NOCTURNO.

CUARENTA'Y UN EUROS con SETENTA'Y SEIS

CENTIMOS
0012 EHI0091. m2 SUMINISTRO Y MONTAJE DE CARPINTERIA FIJA CIEGA DE ACERQ INOXIDABLE DE IDENTICAS 250,46
CALIDADES Y ACABADOS QUE LAS HOJAS MOVILES I/COLOCACION Y LIMPIEZA, TOTALMENTE
TERMINADO.
DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS con CUARENTA'Y
SEIS CENTIMOS
0013  EHI0200 m2 SUMINISTRO Y MONTAJE DE PUERTA DE REGISTROS DE CHAPA DE ACERO INOXIDABLE EN 267,08

BANDEJA, CON REFUERZO INTERIOR A BASE DE TUBO DE ACERO, INCLUSO MARCO Y CERRA-
DURA. TOTALMENTE TERMINADA.

DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS con OCHO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

MEJORA CLIMATICA DE LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO Metro de Madrid

N° CODIGO

ub

RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0014 EKO0015

0015 EL0450.

0016 EVBO0060.

0017 EVP0351.MV

ud

m2

m2

m2

SUMINISTRO Y MONTAJE DE CUADRO DE OBRA PARA EFECTUAR ALIMENTACION ELECTRICA 240,98
DE LA OBRA, CUMPLIENDO LOS REQUISITOS Y TRAMITES HASTA SU APROBACION INCLUIDOS

EN LA NORMA TECNICA DE METRO DE MADRID N° 1530"SOLICITUD DE INSTALACIONES ELECTRI-

CAS DE BAJA TENSION PROVISIONALES Y TEMPORALES DE OBRAS EN LA RED DE METRO DE

MADRID", INCLUYENDO DESMONTAJE A LA FINALIZACION DE LA OBRA, 1.P.P. DE MEDIOS AUXI-

LIARES Y COSTES INDIRECTOS.

DOSCIENTOS CUARENTA EUROS con NOVENTA Y
OCHO CENTIMOS

DEMOLICION DE SOLADO DE TERRAZO O BALDOSA CERAMICA INCLUSO MATERIAL DE AGA- 19,10
RRE, POR MEDIOS MECANICOS, INCLUSO LIMPIEZA, CARGA Y TRANSPORTE DE ESCOMBROS
AL VERTEDERO Y CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES, EN HORARIO NOCTURNO.

DIECINUEVE EUROS con DIEZ CENTIMOS

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PANEL EN REVESTIMIENTO DE PARAMENTOS HORIZONTALES 84,62
O VERTICALES A BASE DE CHAPA DESPLEGADA, TIPO AMBASTIATTA DE ITALFILM O EQUIVA- |

LENTE, GALVANIZADA Y PINTADA CON PINTURA EPOXIDICA EN COLOR A ELEGIR, I/ PERFILERIA

AUXILIAR TERMINADA CON EL MISMO TRATAMIENTO QUE EL PANEL, PERFILERIA DE SUJECION

DE ACERO GALVANIZADO, TORNILLERIA' Y MEDIOS AUXILIARES NECESARIOS, TOTALMENTE

TERMINADO. TRABAJOS REALIZADOS EN HORARIO NOCTURNO.

OCHENTA'Y CUATRO EUROS con SESENTA Y DOS
CENTIMOS

SUMINISTRO Y COLOCACION SOLADO DE GRES PORCELANICO DE CUALQUIER COLOR, ME- 64,03
DIANTE EL METODO DE COLOCACION EN CAPA FINA, RECTIFICADO Y BISELADO DE FORMATO
NOMINAL ACORDE AL EXISTENTE, CON MODULO DE ROTURA MAYOR DE 45N/MM2 Y FUERZA
DE ROTURA MAYOR DE 6000N. CON UNA ABSORCION DE AGUA MUY BAJA INFERIOR A 0,1%, Y
CON RESISTENCIA AL RESBALAMIENTO CLASE 1 O CLASE 2 SEGUN CTE SU1, RECIBIDAS CON
ADHESIVO CEMENTOSO MEJORADO CON TIEMPO ABIERTO AMPLIADO, RAPIMAX, DE BUTECH ,
C2E O EQUIVALENTE, Y REJUNTADAS CON MORTERO DE JUNTAS CEMENTOSO COLORSTUK
0-4, DE BUTECH , TIPO CG2, O EQUIVALENTE PARA JUNTAS DE 0 A 4 MM. INCLUSO CRUCETAS
DE PVC, FORMACION DE JUNTAS PERIMETRALES CONTINUAS, DE ANCHURA NO MENOR DE 5
MM, EN LOS LIMITES CON PAREDES, PILARES EXENTOS Y ELEVACIONES DE NIVEL Y, EN SU CA-
SO, JUNTAS DE PARTICION Y JUNTAS ESTRUCTURALES O DE DILATACION EXISTENTES EN EL
SOPORTE.

INCLUYE: LIMPIEZA Y COMPROBACION DEL GRADO DE HUMEDAD DE LA BASE, REPLANTEO DE
LA DISPOSICION DE LAS BALDOSAS Y JUNTAS DE MOVIMIENTO. APLICACION DEL ADHESIVO.
COLOCACION DE LAS CRUCETAS. COLOCACION DE LAS BALDOSAS CON LLANA DENTADA. RE-
LLENO DE LAS JUNTAS DE MOVIMIENTO. REJUNTADO. ELIMINACION Y LIMPIEZA DEL MATERIAL
SOBRANTE. LIMPIEZA INICIAL DEL PAVIMENTO AL FINALIZAR LA OBRA
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CUADRO DE PRECIOS 1

MEJORA CLIMATICA DE LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO Metro de Madrid

N° CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

SESENTA'Y CUATRO EUROS con TRES CENTIMOS

0018 LF0010. m2 SUMINISTRO Y EJECUCION DE FABRICA DE LADRILLO PERFORADO TOSCO DE 24X11,5X10 CM. 46,53
DE 1 PIE DE ESPESOR EN INTERIOR, RECIBIDO CON MORTERO DE CEMENTO CEM II/B-P 32,5N
Y ARENA DE RIO TIPO M-5, PREPARADO EN CENTRAL Y SUMINISTRADO A PIE DE OBRA, PARA
REVESTIR, I/REPLANTEO, NIVELACION Y APLOMADO, P.P. DE ENJARJES, MERMAS, ROTURAS,
HUMEDECIDO DE LAS PIEZAS, REJUNTADO, CARGADEROS, MOCHETAS, PLAQUETAS, ESQUI-
NAS, LIMPIEZA'Y MEDIOS AUXILIARES. MEDIDA DEDUCIENDO HUECOS SUPERIORES A 1 M2.
TRABAJOS REALIZADOS EN HORARIO NOCTURNO.

CUARENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y TRES
CENTIMOS

0019 MTCALLO2 m  SUMINISTRO, INSTALACION Y MONTAJE DE CABLEADO DE COMUNICACIONES Y ALIMENTACION 14,90
(CABLE 1/2", 7/8" CUBIERTA IGNIFUGA, ALIMENTACION 2X16 MM2, 3X4 MM2...), INCLUYENDO P.P.
DE LATIGUILLOS, PEQUENO MATERIAL DE CONEXION Y/O MONTAJE.

CATORCE EUROS con NOVENTA CENTIMOS

0020 NEVBO110N m2  SUMINISTRO Y MONTAJE REVESTIMIENTO DE PARAMENTOS VERTICALES, RECTOS, FORMA- 275,59
DOS POR LOS SIGUIENTES ELEMENTOS:
- PANEL RECTO TIPO SANDWICH FORMADO POR DOS CHAPAS DE ACERO, LA INTERIOR DE 0,5
MM DE ESPESOR GALVANIZADA EN CALIENTE Y LA EXTERIOR DE 1,2 MM DE ESPESOR CON RE-
CUBRIMIENTO CERAMICO DE 0,5 MM POR AMBAS CARAS Y NUCLEO FORMADO POR CONTRA-
PLACADO CON AGLOMERADO, HIDROFUGO E IGNIFUGO, DE 10 MM DE ESPESOR. LOS PLIE-
GUES LONGITUDINALES DE LA CARA VITRIFICADA ABARCARAN EL NUCLEO Y LA OTRA CHAPA
Y LA TRASERA LLEVARA LOS BORDES INFERIORES Y SUPERIORES SELLADOS PARA EVITAR
POSIBLES FILTRACIONES.
- ESTRUCTURA PORTANTE DE REVESTIMIENTO VERTICAL Y CANALETA SUPERIOR FORMADA
POR PERFILES DE ACERO GALVANIZADO RECTOS DE DIFERENTES SECCIONES (SEGUN PLA-
NOS DE DETALLE), ANCLADA AL PARAMENTO VERTICAL MEDIANTE PERFILES TUBULARES DE
ACERO GALVANIZADO Y PLACAS DE ANCLAJE. .
-SE INCLUIRA TODO TIPO DE PERFILES DE REMATE DE ACERO INOXIDABLE PARA LA FIJACION
DE PANELES, TORNILLERIA'Y MEDIOS AUXILIARES, TOTALMENTE MONTADOS., EN HORARIO
NOCTURNO.

DOSCIENTOS SETENTA Y CINCO EUROS con
CINCUENTA'Y NUEVE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

MEJORA CLIMATICA DE LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO Metro de Madrid
N° CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0021 NEVB0230N ud  SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA DE LA CANALETA DE DIMENSIONES 390 MM DE ANCHO 367,03

Y 2 M DE LONGITUD, PRACTICABLE CON BISAGRA CONTINUA'Y 3 CERROJILLOS. REALIZADA
CON EL MISMO MATERIAL QUE EL PANEL DE REVESTIMIENTO, ESMALTADA Y VITRIFICADA (500
MICRAS) CON TRES COLORES Y CON LA SIGUIENTE DISPOSICION DE LA PARTE INFERIOR A LA
SUPERIOR:

- FRANJA DE 2 MM EN COLOR BLANCO. )

- FRANJA DE 86 MM CON EL COLOR IDENTIFICATIVO DE LA LINEA.

- FRANJA DE 2 MM EN COLOR BLANCO.

- FRANJA DE COLOR AZUL, PANTONE 293, EN EL RESTO DE LA TAPA

TOTALMENTE INSTALADA, INCLUSO REMATES, TORNILLERIA, Y ELEMENTOS DE ANCLAJE A LA

CANALETA.
EN HORARIO NOCTURNO

TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS con TRES
CENTIMOS

0022 PN3 m2 91,49
NOVENTA Y UN EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS

0023 PNDESM1 m2 22,02
VEINTIDOS EUROS con DOS CENTIMOS

0024 PNDESM2 ml DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA, CON RECUPERACION DE MATERIAL, EN ZONA DE ACTUA- 9,44

CION, INCLUSO P.P. DE PERFILERjA Y ELEMENTOS DE FIJACION, ACOPIO Y CUSTODIA EN OBRA
PARA SU POSTERIOR COLOCACION, CARGA Y TRANSPORTE DE SOBRANTES A ALMACEN DE
METRO, EN HORARIO NOCTURNO.

NUEVE EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

0025 PNDESM3 ml DESMONTAJE DE LUMINARIA, CON RECUPERACION DE MATERIAL, EN ZONA DE ACTUACION, IN- 15,72
CLUSO P.P. DE PERFILERIA Y ELEMENTOS DE FIJACION, ACOPIO Y CUSTODIA EN OBRA PARA
SU POSTERIOR COLOCACION, CARGA Y TRANSPORTE DE SOBRANTES A ALMACEN DE METRO,
EN HORARIO NOCTURNO.

QUINCE EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

MEJORA CLIMATICA DE LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO Metro de Madrid
N° CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0026 PNESTR1. m2 SUMINISTRO Y COLOCACION DE CERRAMIENTO A BASE DE PLACAS DE YESO LAMINADO HIDRO- 35,10

FUGO TIPO PLADUR O EQUIVALENTE, INCLUIDOS MONTANTES TANTO HORIZONTALES (CANA-
LES) COMO VERTICALES (MONTANTES COLOCADOS CADA 40CM) A BASE DE PERFILES DE ACE-
RO GALVANIZADO. INCLUIDO AISLAMIENTO ACUSTICO A BASE DE PANELES DE LANA DE ROCA
.TOTALMENTE ESTANCO EL CONJUNTO CONTRA TECHO PARA EVITAR EL PASO DE POLVO Y
RUIDO. TOTALMENTE TERMINADA LA UNIDAD, INSTALADA EN HORARIO NOCTURNO

TREINTA Y CINCO EUROS con DIEZ CENTIMOS

0027 PNPM1. m2 SUMINISTRO E INSTALACION DE CERRAMIENTO ACRISTALADO FIJO REALIZADO EN PERFILERIA 464,66
DE ACERO INOXIDABLE CALIDAD AISI 304 CON ACABADO SUPERFICIAL SEGUN NORMA
ASTM-A-480, N° 4 (MATE) O N° 8 (BRILLO), COMPUESTO POR:

-VIDRIO LAMINAR DE SEGURIDAD STADIP COMPUESTO POR DOS VIDRIOS DE 6+6 MM DE ESPE-
SOR UNIDOS MEDIANTE LAMINA DE BUTIRAL TRANSPARENTE DE POLIVINILO TRANSLUCIDO DE
0,38 MML. FIJADO SOBRE CARPINTERIA CON ACUNADO MEDIANTE CALZOS DE APOYO PERIME-
TRALES Y LATERALES Y SELLADO EN FRIO CON SILICONA NEUTRA'Y COLOCACION DE JUNQUI-
LLOS, DEBE ADAPTARSE A LA FORMA GEOMETRICA DE LOS PILARES;

-CARPINTERIA PERIMETRAL DE TUBO DE 60 X 60 MM. CON JUNQUILLOS DE 20 X 20 MM.
-CARPINTERIA INTERIOR A MODO DE PARTELUNAS FORMADO POR TUBOS 60 X 40 MM. CON
JUNQUILLOS DE 20 X 20 MM.

INCLUSO REPLANTEO Y P/P DE HERRAJES DE COLGAR, CIERRE, SEGURIDAD Y ZONAS CIEGAS,
ASI COMO DESMONTAJE Y ADAPTACION DE REVESTIMIENTO Y LA GEOMETRIA EXISTENTE. TO-
DO DE ACERO INOXIDABLE AIS| 304. TOTALMENTE INSTALADO EN HORARIO NOCTURNO.

CUATROCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS con
SESENTA'Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

MEJORA CLIMATICA DE LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO Metro de Madrid
N° CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0028 PNPM2 ud  UD. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA AUTOMATICA DE DOS HOJAS MOVILES, CON SIS- 15.544,59

TEMA OSCILO-BATIENTE, SIN CARRIL EMPOTRADO EN EL SUELO, CON PASO LIBRE COMPREN-
DIDO ENTRE 1230 Y 2090 MM DE ANCHO Y ENTRE 2050 Y 2200 MM DE ALTURA. LAS HOJAS DE
LAS PUERTAS DE ALUMINIO EXTRUSIONADO DE 2.4 MM DE ESPESOR . CON UN MECANISMO DE
APERTURAY CIERRE PARA DOS HOJAS DE USO INTENSIVO. INCLUYENDO LOS SIGUIENTES AC-
CESORIOS: DOS MOTORES ELECTROMECANICOS, DOS RADARES DIRECCIONALES PARA EL AC-
CIONAMIENTO DE LAS HOJAS DE LA PUERTA, DOS SENSORES DE SEGURIDAD, QUE EVITAN
QUE LAS HOJAS PUEDAN GOLPEAR A LOS USUARIOS EN EL CIERRE, CON SISTEMA DE SUPER-
VISION, BATERIA DE EMERGENCIA PARA VIAS DE EVACUACION, DOS BRAZOS DE BALANCE Y
UN COBERTOR DE ALUMINIO. ACOMPANADO DE UN JUEGO DE PERFILERIA COMPLETO DE ALU-
MINIO DE 1,9MM DE ESPESOR, EQUIPADA CON GOMAS DE ESTANQUEIDAD Y DE SEGURIDAD
ANTIPINZAMIENTO EN ACABADO ANODIZADO PLATA EN SU COLOR NATURAL QUE INCLUYE
DOS HOJAS OSCILO-BATIENTES, 2 TIRADORES DESDE EL EXTERIOR. VIDRIO DE SEGURIDAD LA-
MINADO DE 6MM. TODO EL CONJUNTO CON MARCADO CE Y CUMPLE CON LA NORMATIVA
EN-16005, O EQUIVALENTE. INCLUIDO EL CUADRO DE CONTROL, CON LAS SENALES DEFINIDAS
POR METRO. ESTA UNIDAD COMPRENDE EL MANTENIMIENTO Y REVISIONES DURANTE LOS
DOS ANOS DE GARANTIA. EN HORARIO NOCTURNO.

QUINCE MIL QUINIENTOS CUARENTA Y CUATRO
EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

0029 U20C0O030 mes COSTE DEL ALQUILER DE CONTENEDOR DE 16 M3 DE CAPACIDAD PARA RCD, SOLO PERMITIDO 96,12
ESTE TIPO DE RESIDUO EN EL CONTENEDOR POR EL GESTOR DE RESIDUOS NO PELIGROSOS
(AUTORIZADO POR LA CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE). SEGUN REAL DECRETO 105/2008, DE
1 DE FEBRERO POR EL QUE SE REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE
CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

NOVENTA Y SEIS EUROS con DOCE CENTIMOS

0030 pn2 ud  SUMINISTRO Y MONTAJE DE VINILOS Y MATERIALES PLASTICOS EN PUERTAS DE MAMPARA, IN- 38,99
CLUIDA PEQUENA HERRAMIENTA'Y VINILOS. EN HORARIO NOCTURNO.

PROHIBIDO FUMAR (VINILO A DOS CARAS) 2,000 UD
MADRID EXCELENTE (VINILO A DOS CARAS) 2,000 UD
PROHIBIDO GLOBOS (VINILO ADOS CARAS) 1,000 UD
ENTRADA(AZUL)/NO PASAR (VINILO A DOS CARAS) 2,000 UD
SALIDA(VERDE)/NO PASAR (VINILO A DOS CARAS) 2,000 UD
CAMARAS DE VIGILANCIA (VINILO A DOS CARAS) 2,000 UD
DESFIBRILADOR (VINILO A DOS CARAS) 2,000 UD
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA CLIMATICA DE LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO Metro de Madrid
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD _ PRECIO  IMPORTE
01 TRABAJOS PREVIOS

01.01 m2 CERRAMIENTO PROVISIONAL DE OBRA PARA INTERIOR DE

PLACAS DE CARTON-YESO PINTADO EN AZUL (NOCTURNO)

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CERRAMIENTO PROVISIONAL DE OBRA EN EL
INTERIOR DE LA ESTACION A BASE DE PLACAS DE YESO LAMINADO TIPO PLA-
DUR O EQUIVALENTE, INCLUIDOS MONTANTES TANTO HORIZONTALES (CANA-
LES) COMO VERTICALES (MONTANTES COLOCADOS CADA 40CM) A BASE DE
PERFILES DE ACERO GALVANIZADO. INCLUIDA PARTE PROPORCIONAL DE
PUERTAS DE PASO DE ACERO GALVANIZADO DE ACCESO ALAZONADE OBRAY
ACABADAS EN EL MISMO COLOR QUE EL CERRAMIENTO. INCLUIDO AISLAMIEN-
TO ACUSTICO A BASE DE PANELES DE LANA DE ROCA EN ZONA INTERIOR DE
OBRAS. ACABADO EN COLOR AZUL (PANTONE 293). TOTALMENTE ESTANCO EL
CONJUNTO CONTRA TECHO PARA EVITAR EL PASO DE POLVO Y RUIDO COMO
CONSECUENCIA DE LAS OBRAS. TOTALMENTE TERMINADA LA UNIDAD, INSTALA-

DA EN HORARIO NOCTURNO.
SPC-01 2 11,00 2,50 55,00 55,00 2.660,35
55,00 48,37 2.660,35
01.02 m ML VALLA TRASLADABLE/VALLA DE OCULTACION
SUMINISTRO Y COLOCACION DURANTE LA OBRA DE VALLA TRASLADABLE DE
3,50 X 2,00 M TIPO JULPER, FORMADA POR PANEL DE MALLA ELECTROSOLDADA
DE 200 X 100 MM DE PASO DE MALLA Y POSTES VERTICALES DE 40 MM, ACABA-
DO GALVANIZADO, COLOCADOS SOBRE BASES PREFABRICADAS DE HORMIGON,
PARA DELIMITACION PROVISIONAL DE LA ZONA DE OBRAS, CON MALLA DE
OCULTACION COLOCADA SOBRE LA VALLA. AMORTIZABLAS LAS VALLAS EN 5
USOS Y LAS BASES EN 5 USOS. MEDIOS AUXILIARES INCLUIDOS
SPC-01 12,00 12,00 12,00 106,80
12,00 8,90 106,80
01.03 ud CARTELES POLIESTIRENO
SUMINISTRO, COLOCACION Y POSTERIOR DESMONTAJE DE CARTELES DE PO-
LIESTIRENO DE HASTA 1000X1000MM DE DIMENSIONES
SPC-01 4 4,00 4,00 236,72
4,00 59,18 236,72
01.04 ud VINILO ADHESIVO
SUMINISTRO, COLOCACION Y POSTERIOR DESMONTAJE DE VINILOS ADHESIVOS
DE HASTA 1000X1000MM DE DIMENSION , PARA IMPRESION DIGIGAL, A UNA O
DOS CARAS, CON TRATAMIENTO DE INVIOLABILIDAD,: REALIZADOS A BASE DE
PVC BLANCO Y TRANSPARENTE, PARA IMPRIMIR EN SERIGRAFIA Y EN OFFSET
UVI. LLEVARA LAMINADO DE PROTECCION POR LA CARA EXTERIOR, ACORDE A
LAS ESPECIFICIACIONES TECNICAS MARCADAS EN PLIEGO.
SPC-01 4 4,00 4,00 202,68
4,00 50,67 202,68
Total caPItUlO 01.......cceriecrrrcccre s s e s s sr s s s s n s nn s 3.206,55
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA CLIMATICA DE LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO

Metro de Madrid

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4 DESMONTAJE
02.01 ml  DESMONTAJE DE TIRA CONTINUA DE SENALIZACION
FOTOLUMINISCENTE. (NOCTURNO)
DESMONTAJE DE TIRA CONTINUA DE SENALIZACION FOTOLUMINISCENTE ADO-
SADA A PARAMENTOS VERTICALES, RODAPIES Y TABICAS DE PELDANOS A LE-
VANTAR, INCLUSO TRANSPORTE DE ESCOMBROS A VERTEDERO. EN HORARIO
NOCTURNO.
SPC-01 3,00 3,00 3,00 9,15
3,00 3,05 9,15
02.02 m2 DESMONTAJE DE PANEL DE CHAPA VITRIFICADA EN ZONA DE
OBRAS. (NOCTURNO)
DESMONTAJE DE PANEL DE CHAPA VITRIFICADA Y/O ESMALTADA, CON RECUPE-
RACION DE MATERIAL, EN ZONA DE ACTUACION, INCLUSO P.P. DE PERFILERIA'Y
ELEMENTOS DE FIJACION, ACOPIO Y CUSTODIA EN OBRA PARA SU POSTERIOR
COLOCACION Y RETIRADA, CARGA Y TRANSPORTE DE SOBRANTES A ALMACEN
DE METRO, EN HORARIO NOCTURNO.
SPC-01 2 3,00 2,10 12,60 12,60 277,45
12,60 22,02 277,45
02.03 m2 DESMONTAJE DE PANEL EN PARAMENTOS HORIZONTALES O
VERTICALES TIPO ITALFILM O EQUIVALENTE (NOCTURNO)
SPC-01 2 4,00 3,00 24,00 24,00 528,48
24,00 22,02 528,48
02.04 ml DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA (NOCTURNO)
DESMONTAJE DE TAPA DE CANALETA, CON RECUEERACION DE MATERIAL, EN
ZONA DE ACTUACION, INCLUSO P.P. DE PERFILERIA Y ELEMENTOS DE FIJACION,
ACOPIO Y CUSTODIA EN OBRA PARA SU POSTERIOR COLOCACION, CARGA'Y
TRANSPORTE DE SOBRANTES A ALMACEN DE METRO, EN HORARIO NOCTURNO.
SPC-01 2 4,00 8,00 8,00 75,52
8,00 9,44 75,52
02.05 ml  DESMONTAJE DE LUMINARIA (NOCTURNO)
DESMONTAJE DE LUMINARIA, CON RECU,PERACION DE MATERIAL, EN ZONA DE
ACTUACION, INCLUSO P.P. DE PERFILERIA Y ELEMENTOS DE FIJACION, ACOPIO
Y CUSTODIA EN OBRA PARA SU POSTERIOR COLOCACION, CARGA Y TRANSPOR-
TE DE SOBRANTES A ALMACEN DE METRO, EN HORARIO NOCTURNO.
SPC-01 8,00 8,00 8,00 125,76
8,00 15,72 125,76
02.06 m2 DEMOLICION DE SOLADO DE TERRAZO O CERAMICO (NOCTURNO)
DEMOLICION DE SOLADO DE TERRAZO O BALDOSA CERAMICA INCLUSO MATE-
RIAL DE AGARRE, POR MEDIOS MECANICOS, INCLUSO LIMPIEZA, CARGA'Y
TRANSPORTE DE ESCOMBROS AL VERTEDERO Y CON P.P. DE MEDIOS AUXILIA-
RES, EN HORARIO NOCTURNO.
SPC-01 2 12,00 1,00 24,00 24,00 458,40
24,00 19,10 458,40
Total CaPItUulo 02..........oeeecer s e e e e e 1.474,76
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA CLIMATICA DE LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO Metro de Madrid
CODIGO  RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD _ PRECIO  IMPORTE
UE] ESTRUCTURA

03.01 ud PLACA ANCLAJE $275 30X30X2CM

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PLACA DE ANCLAJE DE ACERO S275 EN PERFIL
PLANO, DE DIMENSIONES 30X30X2 CM. CON CUATRO GARROTAS DE ACERO CO-
RRUGADO DE 12 MM. DE DIAMETRO Y 45 CM. DE LONGITUD TOTAL, SOLDADAS,
IITALADRO CENTRAL, COLOCADA. SEGUN EAE-11. TRABAJOS REALIZADOS EN
HORARIO NOCTURNO.

SPC-01 10 10,00 10,00 417,60

10,00 41,76 417,60

03.02 Kg ACERO S-275-JR ELABORADO EN TALLER

ACERO S-275-JR ELABORADO EN TALLER, INCLUSO TRANSPORTE Y DESCARGA
EN OBRA, ELEVACION Y MONTAJE, SOLDADURAS, ANCLAJES Y PINTURA AL CLO-
ROCAUCHO, DOS MANOS DE COLOR SOBRE UNA DE IMPRIMACION ANTIOXIDAN-
TE, EN CARGADEROS, SOPORTES Y ESTRUCTURAS, SEGUN PESO TEORICO, IN-
CLUYENDO TAMBIEN SU RETIRADA EN CASO NECESARIO. ESTRUCTURA TOTAL-
MENTE COLOCADA Y TERMINADA. TRABAJOS REALIZADOS EN HORARIO NOC-
TURNO.

SPC-01 1.476,53 1,10 1.624,18 1.624,18 19.100,36

1.624,18 11,76 19.100,36

03.03 m2 FAB.LADRILLO PERFORADO 10CM 1P. INTERIOR MORTERO M-5

SUMINISTRO Y EJECUCION DE FABRICA DE LADRILLO PERFORADO TOSCO DE
24X11,5X10 CM. DE 1 PIE DE ESPESOR EN INTERIOR, RECIBIDO CON MORTERO
DE CEMENTO CEM II/B-P 32,5 N Y ARENA DE RIO TIPO M-5, PREPARADO EN CEN-
TRAL'Y SUMINISTRADO A PIE DE OBRA, PARA REVESTIR, I/REPLANTEO, NIVELA-
CION Y APLOMADO, P.P. DE ENJARJES, MERMAS, ROTURAS, HUMEDECIDO DE
LAS PIEZAS, REJUNTADO, CARGADEROS, MOCHETAS, PLAQUETAS, ESQUINAS,
LIMPIEZA'Y MEDIOS AUXILIARES. MEDIDA DEDUCIENDO HUECOS SUPERIORES A
1 M2. TRABAJOS REALIZADOS EN HORARIO NOCTURNO.

SPC-01 2 2,00 6,00 24,00 24,00 1.116,72

24,00 46,53 1.116,72

03.04 m2 PANEL EN PARAMENTOS HORIZONTALES O VERTICALES TIPO
ITALFILM O EQUIVALENTE

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PANEL EN REVESTIMIENTO DE PARAMENTOS
HORIZONTALES O VERTICALES A BASE DE CHAPA DESPLEGADA, TIPO AMBAS-
TIATTA DE ITALFILM O EQUIVALENTE, GALVANIZADA'Y PINTADA CON PINTURA
EPOXIDICA EN COLOR A ELEGIR, I/ PERFILERIA AUXILIAR TERMINADA CON EL
MISMO TRATAMIENTO QUE EL PANEL, PERFILERIA DE SUJECION DE ACERO GAL-
VANIZADO, TORNILLERIA Y MEDIOS AUXILIARES NECESARIOS, TOTALMENTE
TERMINADO. TRABAJOS REALIZADOS EN HORARIO NOCTURNO.

SPC-01 2 11,00 3,50 77,00 77,00 6.515,74

77,00 84,62 6.515,74

03.05 m2 PLACAS DE CARTON-YESO HIDROFUGO (NOCTURNO)

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CERRAMIENTO A BASE DE PLACAS DE YESO LA-
MINADO HIDROFUGO TIPO PLADUR O EQUIVALENTE, INCLUIDOS MONTANTES
TANTO HORIZONTALES (CANALES) COMO VERTICALES (MONTANTES COLOCA-
DOS CADA 40CM) A BASE DE PERFILES DE ACERO GALVANIZADO. INCLUIDO AIS-
LAMIENTO ACUSTICO A BASE DE PANELES DE LANA DE ROCA .TOTALMENTE ES-
TANCO EL CONJUNTO CONTRA TECHO PARA EVITAR EL PASO DE POLVO Y RUI-
DO. TOTALMENTE TERMINADA LA UNIDAD, INSTALADA EN HORARIO NOCTURNO
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA CLIMATICA DE LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO Metro de Madrid
copIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SPC-01 2 11,00 3,50 77,00 77,00 2.702,70
77,00 35,10 2.702,70
Total Capitulo 03....... oo ——————————— 29.853,12
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA CLIMATICA DE LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO Metro de Madrid
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
04 BATERIA PUERTAS AUTOMATICAS

04.01 m2 ESTRUCTURA FIJA ACRISTALADA (NOCTURNO)

SUMINISTRO E INSTALACION DE CERRAMIENTO ACRISTALADO FIJO REALIZADO
EN PERFILERIA DE ACERO INOXIDABLE CALIDAD AISI 304 CON ACABADO SUPER-
FICIAL SEGUN NORMA ASTM-A-480, N° 4 (MATE) O N° 8 (BRILLO), COMPUESTO
POR:

-VIDRIO LAMINAR DE SEGURIDAD STADIP COMPUESTO POR DOS VIDRIOS DE
6+6 MM DE ESPESOR UNIDOS MEDIANTE LAMINA DE BUTIRAL TRANSPARENTE
DE POLIVINILO TRANSLUCIDO DE 0,38 MML. FIJADO SOBRE CARPINTERIA CON
ACUNADO MEDIANTE CALZOS DE APOYO PERIMETRALES Y LATERALES Y SELLA-
DO EN FRIO CON SILICONA NEUTRA Y COLOCACION DE JUNQUILLOS, DEBE
ADAPTARSE A LA FORMA GEOMETRICA DE LOS PILARES;

-CARPINTERIA PERIMETRAL DE TUBO DE 60 X 60 MM. CON JUNQUILLOS DE 20 X
20 MM.

-CARPINTERIA INTERIOR A MODO DE PARTELUNAS FORMADO POR TUBOS 60 X
40 MM. CON JUNQUILLOS DE 20 X 20 MM.

INCLUSO REPLANTEOQ Y P/P DE HERRAJES DE COLGAR, CIERRE, SEGURIDAD Y
ZONAS CIEGAS, ASi COMO DESMONTAJE Y ADAPTACION DE REVESTIMIENTO Y
LA GEOMETRIA EXISTENTE. TODO DE ACERO INOXIDABLE AISI 304. TOTALMEN-
TE INSTALADO EN HORARIO NOCTURNO.

SPC-01 2 2,65 2,40 12,72 12,72 5.910,48

12,72 464,66 5.910,48
04.02 m2 CARPINTERIA FIJA CIEGA DE ACERO INOXIDABLE EN MAMPARAS
(NOCTURNO)
SUMINISTRO Y MONTAJE DE CARPINTERIA FIJA CIEGA DE ACERO INOXIDABLE

DE IDENTICAS CALIDADES Y ACABADOS QUE LAS HOJAS MOVILES I/COLOCA-
CION Y LIMPIEZA, TOTALMENTE TERMINADO.

SPC-01 2 11,00 0,60 13,20

SPC-01 2 1,00 2,50 5,00 18,20 4.558,37
18,20 250,46 4.558,37

04.03 ud MODULO DE PUERTAS AUTOMATICAS

UD. SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA AUTOMATICA DE DOS HOJAS MOVI-
LES, CON SISTEMA OSCILO-BATIENTE, SIN CARRIL EMPOTRADO EN EL SUELO,
CON PASO LIBRE COMPRENDIDO ENTRE 1230 Y 2090 MM DE ANCHO Y ENTRE
2050 Y 2200 MM DE ALTURA. LAS HOJAS DE LAS PUERTAS DE ALUMINIO EXTRU-
SIONADO DE 2.4 MM DE ESPESOR . CON UN MECANISMO DE APERTURAY CIE-
RRE PARA DOS HOJAS DE USO INTENSIVO. INCLUYENDO LOS SIGUIENTES ACCE-
SORIOS: DOS MOTORES ELECTROMECANICOS, DOS RADARES DIRECCIONALES
PARA EL ACCIONAMIENTO DE LAS HOJAS DE LA PUERTA, DOS SENSORES DE SE-
GURIDAD, QUE EVITAN QUE LAS HOJAS PUEDAN GOLPEAR A LOS USUARIOS EN
EL CIERRE, CON SISTEMA DE SUPERVISION, BATERIA DE EMERGENCIA PARA Vi-
AS DE EVACUACION, DOS BRAZOS DE BALANCE Y UN COBERTOR DE ALUMINIO.
ACOMPANADO DE UN JUEGO DE PERFILERIA COMPLETO DE ALUMINIO DE 1,9MM
DE ESPESOR, EQUIPADA CON GOMAS DE ESTANQUEIDAD Y DE SEGURIDAD AN-
TIPINZAMIENTO EN ACABADO ANODIZADO PLATA EN SU COLOR NATURAL QUE
INCLUYE DOS HOJAS OSCILO-BATIENTES, 2 TIRADORES DESDE EL EXTERIOR. VI-
DRIO DE SEGURIDAD LAMINADO DE 6MM. TODO EL CONJUNTO CON MARCADO
CE'Y CUMPLE CON LA NORMATIVA EN-16005, O EQUIVALENTE. INCLUIDO EL CUA-
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA CLIMATICA DE LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO

Metro de Madrid

CODIGO

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

SPC-01

04.04

SPC-01

04.05
SPC-01

04.06

SPC-01

04.07

SPC-01

04.08

DRO DE CONTROL, CON LAS SENALES DEFINIDAS POR METRO. ESTA UNIDAD
COMPRENDE EL MANTENIMIENTO Y REVISIONES DURANTE LOS DOS ANOS DE
GARANTIA. EN HORARIO NOCTURNO.

3,00

ud MONTAJE DE VINILOS DE SENALIZACION

SUMINISTRO Y MONTAJE DE VINILOS Y MATERIALES PLASTICOS EN PUERTAS
DE MAMPARA, INCLUIDA PEQUENA HERRAMIENTA Y VINILOS. EN HORARIO NOC-
TURNO.

PROHIBIDO FUMAR (VINILO A DOS CARAS) 2,000 UD
MADRID EXCELENTE (VINILO A DOS CARAS) 2,000 UD
PROHIBIDO GLOBOS (VINILO ADOS CARAS) 1,000 UD
ENTRADA(AZUL)/NO PASAR (VINILO A DOS CARAS) 2,000 UD
SALIDA(VERDE)/NO PASAR (VINILO A DOS CARAS) 2,000 UD
CAMARAS DE VIGILANCIA (VINILO A DOS CARAS) 2,000 UD
DESFIBRILADOR (VINILO A DOS CARAS) 2,000 UD

6 6,00

m2 LAMINADO DE PROTECCION VIDRIO ANTI-GRAFITI Y ANTI-RAYADO
11,00 2,60 28,60

m2 PUERTA DE REGISTROS DE ACERO INOXIDABLE.

SUMINISTRO Y MONTAJE DE PUERTA DE REGISTROS DE CHAPA DE ACERO INO-
XIDABLE EN BANDEJA, CON REFUERZO INTERIOR A BASE DE TUBO DE ACERO,
INCLUSO MARCO Y CERRADURA. TOTALMENTE TERMINADA.

2 1,00 1,50 3,00

m2 PANEL VITRIFICADO RECTO TIPO SANDWICH (ALTURA1000-3000
MM). (NOCTURNO)

SUMINISTRO Y MONTAJE REVESTIMIENTO DE PARAMENTOS VERTICALES, REC-
TOS, FORMADOS POR LOS SIGUIENTES ELEMENTOS:

- PANEL RECTO TIPO SANDWICH FORMADO POR DOS CHAPAS DE ACERO, LA IN-
TERIOR DE 0,5 MM DE ESPESOR GALVANIZADA EN CALIENTE Y LA EXTERIOR DE
1,2 MM DE ESPESOR CON RECUBRIMIENTO CERAMICO DE 0,5 MM POR AMBAS
CARAS Y NUCLEO FORMADO POR CONTRAPLACADO CON AGLOMERADO, HIDRO-
FUGO E IGNIFUGO, DE 10 MM DE ESPESOR. LOS PLIEGUES LONGITUDINALES DE
LA CARA VITRIFICADA ABARCARAN EL NUCLEO Y LA OTRA CHAPA'Y LA TRASE-
RALLEVARA LOS BORDES INFERIORES Y SUPERIORES SELLADOS PARA EVITAR
POSIBLES FILTRACIONES.

- ESTRUCTURA PORTANTE DE REVESTIMIENTO VERTICAL Y CANALETA SUPE-
RIOR FORMADA POR PERFILES DE ACERO GALVANIZADO RECTOS DE DIFEREN-
TES SECCIONES (SEGUN PLANOS DE DETALLE), ANCLADA AL PARAMENTO VER-
TICAL MEDIANTE PERFILES TUBULARES DE ACERO GALVANIZADO Y PLACAS DE
ANCLAJE.

-SE INCLUIRATODO TIPO DE PERFILES DE REMATE DE ACERO INOXIDABLE PA-
RA LA FIJACION DE PANELES, TORNILLERIA' Y MEDIOS AUXILIARES, TOTALMEN-
TE MONTADOS., EN HORARIO NOCTURNO.

2 1,00 1,80 3,60

ud TAPA CANALETA VITRIFICADA DE 2M X 390 MM. (NOCTURNO)

3,00

46.633,77

3,00  15.544,59

6,00

46.633,77

233,94

6,00 38,99

28,60

233,94

2.616,61

28,60 91,49

3,00

2.616,61

801,24

3,00 267,08

3,60

801,24

992,12

3,60 275,59

992,12
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA CLIMATICA DE LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO Metro de Madrid

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TAPA DE LA CANALETA DE DIMENSIONES 390
MM DE ANCHO Y 2 M DE LONGITUD, PRACTICABLE CON BISAGRA CONTINUAY 3
CERROJILLOS. REALIZADA CON EL MISMO MATERIAL QUE EL PANEL DE REVESTI-
MIENTO, ESMALTADA Y VITRIFICADA (500 MICRAS) CON TRES COLORES Y CON
LA SIGUIENTE DISPOSICION DE LA PARTE INFERIOR A LA SUPERIOR:

- FRANJA DE 2 MM EN COLOR BLANCO.

- FRANJA DE 86 MM CON EL COLOR IDENTIFICATIVO DE LA LINEA.

- FRANJA DE 2 MM EN COLOR BLANCO.

- FRANJA DE COLOR AZUL, PANTONE 293, EN EL RESTO DE LA TAPA
TOTALMENTE INSTALADA, INCLUSO REMATES, TORNILLERIA, Y ELEMENTOS DE
ANCLAJE A LA CANALETA.

EN HORARIO NOCTURNO

SPC-01 2 6,00 12,00 12,00 4.404,36

12,00 367,03 4.404,36

04.09 m2 SOLADO GRES PORCELANICO

SUMINISTRO Y COLOCACION SOLADO DE GRES PORCELANICO DE CUALQUIER
COLOR, MEDIANTE EL METODO DE COLOCACION EN CAPA FINA, RECTIFICADO
Y BISELADO DE FORMATO NOMINAL ACORDE AL EXISTENTE, CON MODULO DE
ROTURA MAYOR DE 45N/MM2 Y FUERZA DE ROTURA MAYOR DE 6000N. CON UNA
ABSORCION DE AGUA MUY BAJA INFERIOR A 0,1%, Y CON RESISTENCIA AL RES-
BALAMIENTO CLASE 1 O CLASE 2 SEGUN CTE SU1, RECIBIDAS CON ADHESIVO
CEMENTOSO MEJORADO CON TIEMPO ABIERTO AMPLIADO, RAPIMAX, DE BU-
TECH, C2E O EQUIVALENTE, Y REJUNTADAS CON MORTERO DE JUNTAS CEMEN-
TOSO COLORSTUK 0-4, DE BUTECH , TIPO CG2, O EQUIVALENTE PARA JUNTAS
DE 0 A 4 MM. INCLUSO CRUCETAS DE PVC, FORMACION DE JUNTAS PERIMETRA-
LES CONTINUAS, DE ANCHURA NO MENOR DE 5 MM, EN LOS LIMITES CON PARE-
DES, PILARES EXENTOS Y ELEVACIONES DE NIVEL Y, EN SU CASO, JUNTAS DE
PARTICION Y JUNTAS ESTRUCTURALES O DE DILATACION EXISTENTES EN EL
SOPORTE.

INCLUYE: LIMPIEZA Y COMPROBACION DEL GRADO DE HUMEDAD DE LA BASE,
REPLANTEO DE LA DISPOSICION DE LAS BALDOSAS Y JUNTAS DE MOVIMIENTO.
APLICACION DEL ADHESIVO. COLOCACION DE LAS CRUCETAS. COLOCACION DE
LAS BALDOSAS CON LLANA DENTADA. RELLENO DE LAS JUNTAS DE MOVIMIEN-
TO. REJUNTADO. ELIMINACION Y LIMPIEZA DEL MATERIAL SOBRANTE. LIMPIEZA
INICIAL DEL PAVIMENTO AL FINALIZAR LA OBRA

SPC-01 2 12,00 1,00 24,00 24,00 1.536,72
24,00 64,03 1.536,72
Total capitulo 04..........oooeeieeecrercs s s s s r s s s e n s nn s 67.687,61
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA CLIMATICA DE LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO

Metro de Madrid

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
05 VARIOS
05.01 ud LIMPIEZA GENERAL DE OBRA. (NOCTURNO)
LIMPIEZA GENERAL DE OBRA EN HORARIO NOCTURNO.
SPC-01 Limpieza general de obra 1 1,00 1,00 315,00
1,00 315,00 315,00
05.02 ud CUADRO ELECTRICO DE OBRA
SUMINISTRO Y MONTAJE DE CUADRO DE OBRA PARA EFECTUAR ALIMENTACION
ELECTRICA DE LA OBRA, CUMPLIENDO LOS REQUISITOS Y TRAMITES HASTA SU
APROBACION INCLUIDOS EN LA NORMA TECNICA DE METRO DE MADRID N°
1530"SOLICITUD DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION PROVISIO-
NALES Y TEMPORALES DE OBRAS EN LA RED DE METRO DE MADRID", INCLU-
YENDO DESMONTAJE A LA FINALIZACION DE LA OBRA, |.P.P. DE MEDIOS AUXILIA-
RES Y COSTES INDIRECTOS.
SPC-01 1 1,00 1,00 240,98
1,00 240,98 240,98
05.03 d SUMINISTRO Y COLOCACION ESTRUCTURA ANDAMIADA
SUMINISTRO, COLOCACION, ALQUILER Y DESMONTAJE DE ESTRUCTURA ANDA-
MIADA DE LONGITUD APROXIMADA 6 M, A 5,5 M DE ALTURA, ABARCANDO LA MI-
TAD DEL PASO. MONTAJE Y DESMONTAJE EN HORARIO NOCTURNO, INCLUSO
RECOLOCACION PUNTUAL DE TENSOR DE LUMINARIA.
Spc0010 10,00 10,00 10,00 3.969,00
10,00 396,90 3.969,00
Total capitulo 05........ccovveeerrrercrrc s e s r s e s e n s 4.524,98
Servicio de Infraestructuras y Estaciones Pagina 8



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA CLIMATICA DE LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO Metro de Madrid
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD _ PRECIO  IMPORTE
06 INSTALACIONES

06.01 ud INTEGRACION UR DE PUERTA AUTOMATICA

INTEGRACION EN EL SISTEMA TCE-M A NIVEL LOCAL Y PUESTO DE MANDO DE
UR DE PUERTA AUTOMATICA (CORREDERA Y/O BATIENTE) , MEDIANTE PROTO-
COLO MODBUS/TCP, INCLUYENDO:

- INCLUSION EN EL SISTEMA DE DESALOJO DE ESTACION.

- PRUEBAS DE CADA UNA DE LAS SENALES.

SPC-01 3 3,00 3,00 7.087,50

3,00 2.362,50 7.087,50

06.02 m  CABLEADO DE COMUNICACIONES Y ALIMENTACION.
SUMINISTRO, INSTALACION Y MONTAJE DE CABLEADO DE COMUNICACIONES Y
ALIMENTACION (CABLE 1/2", 7/8" CUBIERTA IGNIFUGA, ALIMENTACION 2X16 MM2,
3X4 MM2...), INCLUYENDO P.P. DE LATIGUILLOS, PEQUENO MATERIAL DE CONE-
XION Y/O MONTAJE.

100,00 14,90 1.490,00

Total caPItulo 06.........ccereverrrererrrres s s sss s s e s s sr s s s s s n s nnen 8.577,50
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

MEJORA CLIMATICA DE LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO Metro de Madrid
CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD _ PRECIO  IMPORTE
07 GESTION MEDIOAMBIENTAL

07.01 mes ALQUILER CONTENEDOR RCD 16M3

COSTE DEL ALQUILER DE CONTENEDOR DE 16 M3 DE CAPACIDAD PARA RCD,
SOLO PERMITIDO ESTE TIPO DE RESIDUO EN EL CONTENEDOR POR EL GESTOR
DE RESIDUOS NO PELIGROSOS (AUTORIZADO POR LA CONSEJERIA DE MEDIO
AMBIENTE). SEGUN REAL DECRETO 105/2008, DE 1 DE FEBRERO POR EL QUE SE
REGULA LA PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y

DEMOLICION.
Spc0010 1 0,50 0,50 0,50 48,06
0,50 96,12 48,06
Total caPItUlO 07 ........cccvieerreerer s s s s s r s s s s n s n s 48,06
TOTAL OBRA P.E.M......orrsss s ssss s ssesns 115.372,58
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RESUMEN DE PRESUPUESTO @

MEJORA CLIMATICA DE LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO Metro de Madrid

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 TRABAJOS PREVIOS.......oriiiriiiriiirisinssisssssss s s ssssssssssssssssssnss 3.206,55 2,78

02 DESMONTAUE ..ot sssss s ssss s sssssanns 147476 1,28

03 ESTRUCTURA ..ot sssss s ssss s ssss s 29.85312 25,88

04 BATERIA PUERTAS AUTOMATICAS.....cooocveersmevenssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 67.687,61 58,67

05 VARIOS .....oooiiir st ssss s 452498 3,92

06 INSTALACIONES .........oooriiirriiriisvissss s ssss s ssss s sssess 857750 743

07 GESTION MEDIOAMBIENTAL ...cocevevrsvvenssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssessens 48,06 0,04
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 115.372,58

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de CIENTO QUINCE MIL TRESCIENTOS SETENTA Y
DOS EUROS con CINCUENTA'Y OCHO CENTIMOS
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RESUMEN DE PRESUPUESTO @

MEJORA CLIMATICA DE LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO Metro de Madrid

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL........oveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeese e ess e esesesseeaesesess s 115.372,58
13,00 % Gastos generales.... 14.998,44
6,00 % Beneficio industrial.. 6.922,35

SUMA GG # Bl . e e e e 21.920,79

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (SIN IVA) 137.293,37

Asciende el Presupuesto Base Imponible a la expresada cantidad de CIENTO TREINTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS NO-
VENTA Y TRES EUROS con TREINTAY SIETE CENTIMOS

Madrid mayo de 2024.

El Responsable de la Division de El Responsable del Servicio de
Infraestructuras Infraestructuras y Estaciones

Jorge Blanquer Jaraiz Carlos Zorita Pérez

El Equipo Redactor de Proyecto

Dwrddl) Y R Lotk :

|

Maria Fernandez Vaquero Rosa M? Gonzalez Portela José Belmonte Martinez
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RESUMEN DE PRESUPUESTO @

MEJORA CLIMATICA DE LA ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO Metro de Madrid

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

CONCEPTO IMPORTE

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL........veeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeese s esesesseeaeseseseeeses e 115.372,58
13,00 % Gastos generales.... 14.998,44
6,00 % Beneficio industrial.. 6.922,35

SUMA GG + Bl . e e e 21.920,79
PRESUPUESTO BASE IMPONIBLE 137.293,37

21% IVA 28.831,61

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 166.124,98

Asciende el Presupuesto Base de Licitacion, IVA incluido, a la expresada cantidad de CIENTO SESENTA Y SEIS MIL
CIENTO VEINTICUATRO EUROS con NOVENTA'Y OCHO CENTIMOS

Madrid mayo de 2024.

El Responsable de la Division de El Responsable del Servicio de Infraestructuras y Estaciones
Infraestructuras

Jorge Blanquer Jaraiz Carlos Zorita Pérez

El Equipo Redactor de Proyecto

J,p___,_ Wb OB .
P Al '@" 1
:

Maria Fernandez Vaquero Rosa M? Gonzalez Portela José Belmonte Martinez

Servicio de Infraestructuras y Estaciones P.B.L.
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MEJORA CLIMATICA ESTACION BARRIO DEL PUERTO
LINEA 7

5.1 OBJETO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento de lo
dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, teniendo como objetivo la prevencion de
accidentes laborales, enfermedades profesionales y dafios a terceros que las actividades y
medios materiales previstos puedan ocasionar durante la ejecucion de “MEJORA CLIMATICA DE LA

ESTACION BARRIO DEL PUERTO EN LA LINEA 7

De acuerdo con ello, este estudio debe ser complementado, antes del inicio de la obra,
por el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista. Dicho plan desarrollard las medidas
preventivas previstas en el estudio, adaptando éstas a las técnicas y soluciones que han de
ponerse finalmente en obra. Eventualmente, el plan de seguridad y salud podra proponer
alternativas preventivas a las medidas planificadas aqui, en las condiciones establecidas en el
articulo 7 del ya citado Real Decreto 1627/1997. En su conjunto, el plan de seguridad y salud
constituird el conjunto de medidas y actuaciones preventivas derivadas de este estudio, que el
contratista se compromete a disponer en las distintas actividades y fases de la obra, sin perjuicio
de las modificaciones y actualizaciones que pueda haber lugar, en las condiciones

reglamentariamente establecidas.

El estudio evaluativo de los riesgos potenciales existentes en cada fase de las actividades
constructivas o por conjuntos de tajos de la obra proyectada, se llevan a cabo mediante la
deteccion de necesidades preventivas en cada una de las fases, a través del analisis del proyecto
y sus definiciones, sus previsiones técnicas y de la formaciéon de los precios de cada unidad de

obra, asi como de las prescripciones técnicas en su Pliego de Condiciones.

En resumen de andlisis de necesidades preventivas se desarrolla en las paginas anexas,
mediante el estudio de las actividades y tajos del proyecto, la deteccién e identificaciéon de
riesgos y condiciones peligrosas en cada uno de ellos y posterior seleccion de las medidas

preventivas correspondientes en cada caso.
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2 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA OBRA.

2.1 PROMOTOR.

Metro de Madrid, S.A.

2.2 AUTOR DEL PROYECTO.

Autor del proyecto: Maria Fernandez Vaquero
Rosa Maria Gonzalez Portela

José Belmonte Martinez
Responsable de area Jorge Fco. Blanquer Jaraiz

Responsable del servicio Carlos Zorita Pérez

2.3 REDACTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

Dfia. Marta Gonzélez Pérez / Colegiado COAATM n2 8800.

Técnico Superior en P.R.L. perteneciente a la empresa INCOPE Consultores, S.L.

2.4 EMPLAZAMIENTO.

Se propone instalar una nueva bateria de puertas automaticas y cerramientos adicionales

acristalados, para aminorar las corrientes de aire”

INCOPE Consultores S.L.
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2.5 DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

y
’*\
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E
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. g — - "'E__: - Suministro e instalacién en vestibulo de nueva bateria de puertas automaticas

: o I oscilobatientes. Las puertas deberdn disponer de un sistema de alimentacion.

e
- Cierre del espacio superior, sobre la bateria de puertas mampara. Para esto se instalara

=

una estructura colgada de cerramiento vertical hasta techo, que estara compuesta por una

-

cercha de acero laminado S275, anclada a techo mediante placas de anclaje. Revestidas con

placas de cartén yeso hidrofugo, con lana de roca en su centro, y se protegera exteriormente

con un revestimiento de chapa estirada por ambos lados.

E
:

- Suministro y montaje de remates fijos en parte superior realizado en chapa de acero

inoxidable de 2 mm con acabado mate, con refuerzos interiores y repaso de soldaduras, incluida

! estructura en acero galvanizado. Totalmente colocado en horario nocturno.

-Se completara el cierre del espacio en la parte inferior con un cerramiento acristalado

Planta del vestibulo de la estacién fijo en los laterales de las puertas mampara. Este cerramiento acristalado fijo estara realizado

ZONA DE ACTUACION EN VESTIBULO en perfileria de acero inoxidable.
- Adecuacion de las instalaciones eléctricas existentes. Incluyendo lamparas, tubos,
cableado, luminarias, conexiones, base de enchufes, etc. para dejarlo completamente instalado

y funcionando. Ademds, serd necesario dotar de cableado de alimentacién y comunicaciones

n
- . ’ .
[ L i entre la bateria de puertas mamparay el cuarto de equipos
T——
E— ! 2.5.1 MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES
I.P=' i = e Herramientas manuales.

e Herramientas eléctricas portétiles

_I- - e Taladro.

ey, e Radial

e Camion gria

O
e Eslingas textiles
e Escalera de mano
[N e Escalera de mano tipo tijera
3 e Andamios
2 e Soldadura
ESTADO REFORMADO
7 8
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2.6 PRESUPUESTO, PLAZO DE EJECUCION Y MANO DE OBRA PREVISTA.

2.6.1 PRESUPUESTO TOTAL.

El presupuesto de ejecucién material de la obra asciende a 112.359,09 €

2.6.2 PLAZO DE EJECUCION.

Se prevé su realizacidn sin corte de servicio, teniendo una duracion de 4 meses.
Esta previsto que estos trabajos a los que se refiere este proyecto sean realizados sin

cierre de servicio, en horarios nocturno y diurno.

2.6.3 - MANO DE OBRA PREVISTA.

La estimacién del calculo medio del nimero de trabajadores para esta obra es de:
Presupuesto de Ejecucion material: 112.359,09 €

N2 medio de horas trabajadas por trabajador/afio: 1.720 horas.

Precio medio hora/trabajador: 15,35 €

Coste mensual de produccidn: 1720 horas * 15,35 € /12 meses = 2.200€ mes/trabajador.
Valor medio de producciéon mensual: 112.359,09 € / 4meses = 28.089,77 €

Importe porcentual del coste de la mano de obra; 30% 28.089,77 € = 8.426,93 €

N2 medio trabajadores 8.426,93 €/ 2.200 € = 4 trabajadores.

3 MEDIDAS GENERALES A DISPONER EN LA OBRA.

Al objeto de asegurar el adecuado nivel de seguridad laboral en el ambito de la obra,
son necesarias una serie de medidas generales a disponer en la misma, no siendo éstas
susceptibles de asociarse inequivocamente a ninguna actividad o maquinaria concreta, sino al
conjunto de la obra. Estas medidas generales serdn integradas y definida su aplicacion

concretamente y con el detalle suficiente en el plan de seguridad y salud de la obra.

e Medidas de emergencia a aplicar en caso de emergencia en Metro Toda la Red
Marzo 2022

e Informacion empresas externas riesgos y medidas preventivas de lugares de
trabajo (Junio 2023)

e |OP -58 Instruccidn operativa para trabajos con riesgo eléctrico en los cuartos
de baja tensidn

INCOPE Consultores S.L.
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3.1 TRAFICO RODADO Y ACCESOS

e Los accesos se realizaran a través de las bocas de acceso a las estaciones y a nivel de
calle. Se dispondra de la sefializacion correspondiente para accesos y salidas de
vehiculos de la obra.

e Antes del inicio de las obras, el contratista comprobard que éstas no afectan a ningin
servicio de METRO que discurra por la zona concernida. Si detectara algun servicio que
pudiera verse afectado, lo pondrd en conocimiento de la Direcciéon de Obra, y lo
repondra siguiendo sus instrucciones.

e Para el acceso a tuneles serd de aplicacién la “normativa para la seguridad de los
agentes en relacion con la circulacion”, tal y como se ha indicado anteriormente.

e Debera sefializar debidamente las obras mediante paneles, balizas fotoluminiscentes
y en general cualquier elemento que indique la Direccion de Obra para delimitar y
hacer notar perfectamente la zona de obras en cuestién. Esta sefializacion se
encuentra repercutida en el coste indirecto de las unidades de obra del proyecto por

lo que el Contratista no tiene derecho a devengo alguno.

3.2 INTERFERENCIAS CON LOS SERVICIOS AFECTADOS Y OTRAS
CIRCUNSTANCIAS O ACTIVIDADES DEL ENTORNO, QUE ORIGINAN RIESGOS
LABORALES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Antes del inicio de las obras, el Contratista comprobard que éstas no afectan a ningln
servicio de Metro que discurra por la zona concernida. Si detectara algun servicio que pudiera
verse afectado, lo pondra en conocimiento de la Direccién de Obra y lo repondra siguiendo sus

instrucciones.

El Contratista repondra las instalaciones afectadas siguiendo las instrucciones del

Director de Obra y la normativa vigente.

También comprobara que las obras no afectan a ningun otro servicio que discurra por la
zona de las actuaciones. Asi, de forma previa a la ocupacidn de la via, sera necesario el montaje
de la sefializacién y balizamientos recogidos en la Ordenanza Municipal del Ayuntamiento de
Madrid. Las medidas preventivas a tener en cuenta durante esta actividad se recogen a

continuacion:
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e Antes de iniciar los trabajos en un tajo préximo a una via con circulacién de vehiculos,
ésta debera estar debidamente sefializada. De igual forma, cuando deje de existir la
causa de la sefializacidn, ésta se retirard inmediatamente.

e Para garantizar la seguridad tanto de los usuarios como del personal de obra, la
colocacidn y retirada de la sefializacién y balizamiento se realizard de acuerdo a las

siguientes recomendaciones:

Colocacién: el material de sefializacién y balizamiento se descargard y se colocara en el
orden en que haya de encontrarlo el usuario. De esta forma el personal encargado de la
colocacion trabajara bajo la proteccion de la sefializacion precedente. Si no se pudiera
transportar todas las sefiales y balizas de un solo viaje, se irdn disponiendo primeramente fuera
de la calzada y de espaldas al trafico. Se cuidara que todas las sefiales y balizas queden bien
visibles para el usuario, evitando que puedan quedar ocultas por plantaciones, sombras de obras
de fabrica, etc.

v Retirada: en general, la sefializacién y balizamiento se retirara en el orden
inverso al de su colocacion, de forma que en todo momento siga resultando lo
mas coherente posible el resto de la sefializacion que queda por retirar. La
retirada de la sefializacion y balizamiento se hard, siempre que sea posible,
desde la zona vedada al trafico o desde el arcén, pudiendo entonces el vehiculo
dedicado aello circular con la correspondiente luz prioritaria en sentido opuesto
al de la calzada. Una vez retirada la sefializacién de obra, se restablecerd la
sefializaciéon permanente que corresponda.

v' Anulacién de la sefalizacién permanente: Se recomienda anular dicha

sefializaciéon cuando no sea coherente con la de la obra, tapando para ello las

sefiales necesarias, mientras la sefializacion de obra esté en vigor.

e La sefializacion a colocar deberd estar en perfectas condiciones de conservacién y
limpieza.

e Cuando se mantenga la sefializacién durante la noche o en otras condiciones de escasa
visibilidad todos los elementos que compongan la sefializacién deberdn ser
reflectantes y deberdn ser complementados con balizas luminosas.

e Toda sefial que implique una prohibicidn u obligacidén deberd ser repetida a intervalos
de 1 minuto y anulada en cuanto sea posible.

e Todo el personal que se dedica a las tareas de sefializacion deberé llevar un chaleco
con bandas reflexivas de alta visibilidad.

1
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3.3 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

Los principios de disefio aplicados han sido los que se expresan a continuacién:

e Aplicar los requisitos regulados por la legislacién vigente.

e Quedar centralizadas metddicamente.

e Se da a todos los trabajadores un trato de igualdad, calidad y confort,
independientemente de su raza y costumbres o de su pertenencia a cualquiera de
las empresas: principal o subcontratadas, o trabajadores auténomos.

e Resuelven de forma ordenada, las circulaciones en su interior, sin graves
interferencias entre los usuarios.

e Se puedan realizar en ellas de forma digna, reuniones de comités, sindicales o
formativas.

e Organizar de forma segura el acceso, estancia en su interior y salida de la obra.

Segun el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién y en consonancia con
el REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo; en la obra debera haber zonas dedicadas a los

servicios higiénicos y locales de descanso para los trabajadores.

Se utilizaran los locales habilitados en las instalaciones de METRO MADRID en la obra
para las necesidades existentes. En caso de no ser posible la prescripcidn anterior, se instalaran
las correspondientes casetas destinadas a servicios higiénicos y locales de descanso para los

trabajadores.

3.3.1 ABASTECIMIENTO DE AGUA

La obra contard con abastecimiento de agua potable.

3.3.2 LIMPIEZA

Los espacios de trabajo y almacenamiento deberdn limpiarse con la frecuencia necesaria
para que en todo momento se encuentren en adecuadas condiciones de higiene y asepsia, lo

que la empresa llevard a cabo segin demanden las circunstancias concretas.

12
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3.4 SERVICIOS SANITARIOS

3.4.1 RECONOCIMIENTOS MEDICOS

Todos los trabajadores seran sometidos a un reconocimiento médico en el momento de
su contratacion y periddicamente una vez al afio. Previo a la incorporacién de cada trabajador a
la obra, el contratista debera contar con el certificado médico de aptitud para el trabajo

especifico que vaya a realizar cada trabajador.

3.4.2 BOTIQUIN

En las oficinas administrativas de obra existiran botiquines en nimero suficiente,

debidamente sefializados en el exterior mediante cartel de amplia visibilidad.

Se revisara mensualmente y se repondra inmediatamente lo usado.

CENTRO ASISTENCIAL DE URGENCIA En la oficina de obra, en cartel situado al exterior,
se colocara de forma bien visible los datos del centro asistencial de urgencia mas préximo.

Igualmente se dispondra de dicha informacion en cada uno de los tajos en ejecucion.

Rio

Jarama 50 | pwenida castilla
Viveros
A -
wda MAC EX-Autovi de| Nordes,
tilunio & T
> EL JARDIN
’ @
uUtavia M-23 =
%
JPOLITANO 35
HOSPITAL DE COSLADA
Coslada San Fernando
de Henares
p\ulo\."lal\""

C/ Joaquin de Cérdenas, 2, 28823, Coslada (Madrid)
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3.5 INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA.

3.5.1 INSTALACION PROVISIONAL DE ELECTRICIDAD.

Antes del inicio de los trabajos el Contratista adjudicatario evaluara la demanda eléctrica
de aquellos equipos de trabajo que precise para el desarrollo de la obra y lo comunicard a la
Direcciéon de obra de Metro de Madrid, el cual le informara del procedimiento a seguir para

poder efectuar dicha toma de corriente.

Serd obligada la colocacién de un cuadro secundario de obra, al que se conectara
cualquier equipo de trabajo y nunca se tomara la energia directamente de la instalacién de
Metro Madrid. El punto de toma de corriente para el cuadro secundario lo establecera el

Director de obra.

La instalacién eléctrica provisional de obra se deberd disefiar dividida en tres circuitos
fuerza para maquinas fijas, fuerza para mdquinas portatiles y alumbrado. Todos estos circuitos
de alimentacién de cuadros secundarios estaran debidamente protegidos con diferencial e

interruptores magnetotérmicos.

Los interruptores magnetotérmicos tendran un poder de corte nominal de 10 KA.

Tras los magnetotérmicos se instalara en cada circuito un interruptor diferencial de 0,3
Amperios para fuerza de maquinas fijas y de 0,03 Amperios para fuerza de mdquinas portatiles

de alumbrado.

Todos los conductores empleados en esta instalacion estardn aislados para una tensién nominal
minima de 1000 V y carentes de empalmes. Cualquier alargamiento se resolvera con sistemas

de toma-corrientes.

Todas las maquinas eléctricas deben tener sus masas metalicas accesibles unidas a tierra

mediante un conductor de proteccion incluido en la manguera de alimentacidn eléctrica.

Los aparatos de alumbrado portatil excepto los utilizados con pequefias tensiones, seran
de tipo protegido contra los chorros de agua y su conexion se efectuard con clavijas y bases de

corriente bipolares con toma de tierra.

14
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3.5.2 EXTINCION DE INCENDIOS.

Se dotara a la obra de extintores portétiles de polvo polivalente, que se instalaran en
lugares facilmente accesibles debidamente sefializados, protegidos de la radiacion solary de las

inclemencias del tiempo.

Los extintores irdn provistos de una placa con datos de presién, nimero y fechas de las

pruebas.

Contaran ademds con una etiqueta de caracteristicas y empleo.

3.6 MEDIDAS DE CARACTER ORGANIZATIVO

3.6.1 FORMACION E INFORMACION.

En cumplimento del deber de proteccion, el empresario deberd garantizar que cada
trabajador reciba una formacion tedrica y practica, suficiente y adecuada, en materia
preventiva, centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcién de cada trabajador. En
su aplicacién, todos los operarios recibiran, al ingresar en la obra o con anterioridad, una
exposicion detallada de los métodos de trabajo y los riesgos que pudieran entrafiar, juntamente
con las medidas de prevencidn y proteccion que deberan emplear. Los trabajadores seran
ampliamente informados de las medidas de seguridad personal y colectiva que deben
establecerse en el tajo al que estén adscritos, repitiéndose esta informacidén cada vez que se

cambie de tajo.

El contratista facilitard una copia del plan de seguridad y salud a todas las subcontratas
y trabajadores auténomos integrantes de la obra, asi como a los representantes de los

trabajadores.

3.6.2 MODELO DE ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD EN LA OBRA.

Se adscribird al organigrama preventivo al propio Jefe de Obra y a los Jefes de
Produccién, quienes participaran activamente en la planificacién preventiva de los trabajos,
teniendo presente la forma mas segura para su realizacion, desde el momento mismo de su

concepcion.

El contratista designard un Técnico de Prevencion asignado a la obra, que prestard
asesoramiento en materia de prevencion de riesgos, coordinard la redaccion del Plan de
Seguridad y Salud y dirigira las tareas de formacién e informacidn del personal encargado de la

ejecucion de las obras. Una de sus principales funciones seran las de vigilar el cumplimiento del
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Plan de Seguridad y Salud, proponiendo las modificaciones a éste que considere necesarias y
promover en el trabajo comportamientos seguros y la correcta utilizacion de los equipos de
trabajo y de proteccion, fomentando el interés y cooperacion de los trabajadores en la accién

preventiva.

Otras responsabilidades del citado Técnico de Seguridad, que podran ser desempefiadas
por él personalmente o bien por trabajadores de apoyo a éste, son las de mantener actualizado
y completo el archivo de seguridad y salud en obra, controlar los accesos de personas a la obra
y la distribucion y mantenimiento de los Equipos de Proteccion Individual de todos los

trabajadores.

La empresa contratista designara, de forma expresa, a uno o varios trabajadores con
una formacién preventiva minima, correspondiente a las funciones de nivel basico, que
asumiendo las funciones de interlocucién con el Puesto de Mando de Metro de Madrid durante
las tareas de bajada, permanencia y abandono de via, vele de forma particular por la estricta
observancia de las obligaciones contenidas en las Normas para la Seguridad de los Agentes en
Relaciéon con la Circulacién y el Manual de Estilo para las Comunicaciones establecidas con
Trenes y Depdsitos. El/los trabajador/es designado/s a tal fin, habra/n de estar presente/s
durante toda la duracién de los trabajos objeto de la presente acta y contar con la suficiente y

necesaria formacion especifica sobre la normativa referenciada.

Asimismo se designaran los Recursos Preventivos para todos los tajos relevantes. Sus
funciones se corresponden con las sefialadas anteriormente para los Técnicos de Seguridad, si

bien centralizadas en el desarrollo concreto de los tajos correspondientes.

El contratista describird en el plan de seguridad y salud de la obra, la organizacion
preventiva anteriormente sefialada. Dicho plan de seguridad y salud contemplara la obligacion

de que cada subcontrata designe antes de comenzar a trabajar en la obra, al menos:

e Técnicos de prevencion designados por su empresa para la obra, que deberan planificar las
medidas preventivas, formar e informar a sus trabajadores, investigar accidentes e

incidentes, etc.

e Trabajadores responsables de mantener actualizado y completo el archivo de seguridad y
salud de su empresa en obra.
e Vigilantes de seguridad y salud, con la funcién de vigilar el cumplimiento del plan de

seguridad y salud por parte de sus trabajadores y de los de sus subcontratistas, asi como de
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aquéllos que, aun no siendo de sus empresas, puedan generar riesgo para sus trabajadores.
En el caso de las principales subcontratas de la obra, el contratista exigird la designacién de
recursos preventivos en obra, con la formacién exigida por el reglamento de servicios de

prevencion.

3.6.3 HORARIO

Estd previsto que estos trabajos a los que se refiere este proyecto sean realizados sin

cierre de servicio, en horario diurno y nocturno

3.7 RECURSOS PREVENTIVOS.

Siguiendo lo establecido en el RD 604/2006, se designaran los Recursos Preventivos para
todos los tajos necesarios. Sus funciones se complementaran con las establecidas para el Técnico

de Seguridad.

De esta forma, la presencia de los mismos es una medida preventiva complementaria
que tiene como finalidad vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas, comprobando

su eficacia, en relacién con los riesgos derivados de la situacion que determine su necesidad.

Para desempefiar las funciones referidas en el apartado anterior, sera preciso:

e Poseer una formacidn minima con el contenido especificado en el programa a que se refiere
el anexo IV del RD 39/97, y cuyo desarrollo tendrd una duracién no inferior a 50 horas y que
el Convenio General del Sector de la Construccidn 2007-2011 establece en un minimo de 60
horas.

e Poseer una formacion profesional o académica que capacite para llevar a cabo
responsabilidades profesionales equivalentes o similares a las que precisan las actividades
arealizar, o

e Acreditar una experiencia no inferior a dos afios en una empresa, institucién o
Administracién publica que lleve consigo el desempefio de niveles profesionales de

responsabilidades equivalentes o similares a los que precisan las actividades a realizar.

Segun el R.D 1627/1997 por el que se establecen las disposiciones minimas en materia
de seguridad y salud en las obras de construccion, la presencia en el centro de trabajo de los
recursos preventivos de cada contratista prevista en la disposicion adicional decimocuarta de la
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales se aplicard a las obras de

construccidn reguladas en este real decreto, con las siguientes especialidades:
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El plan de seguridad y salud determinara la forma de llevar a cabo la presencia de los
recursos preventivos.

Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe un deficiente cumplimiento de las
actividades preventivas, las personas a las que asigne la presencia deberan dar las
instrucciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades
preventivas y observadas, si éstas no hubieran sido aun subsanadas.

Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o falta de
adecuacion de las medidas preventivas, las personas a las que se asigne esta funcién
deberdn poner tales circunstancias en conocimiento del empresario, que procederd de
manera inmediata a la adopcidon de las medidas necesarias para corregir las deficiencias y a
la modificacion del plan de seguridad y salud.

El recurso preventivo permanecera presente siempre presente en la obra al existir lineas

eléctricas en sus proximidades, asi como trabajos en altura.
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4 EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A DISPONER EN

EL PROCESO CONSTRUCTIVO.

4.1 TRABAJOS REALIZADOS EN LA INSTALACIONES DE METRO MADRID

A.- Descripcion de la actividad
Trabajos a realizar dentro de la Estacion
B.- Evaluacion de Riesgos.
e Caidas de personas a distinto nivel
e Caidas de personas al mismo nivel
e Pisadas sobre objetos
e Caida de objetos por desplome o derrumbamiento
e Golpes contra objetos inmdviles
e Caida de objetos desprendidos
e Atrapamiento por o entre objetos
e Exposicion a contactos eléctricos.
e Atropellos o golpes con vehiculos.
e Explosiones
e Incendios
e Ruido y vibraciones
e Proyeccion de particulas
e Quemaduras
C.- Medidas Preventivas.
— Mantener orden y limpieza. (Dar avisos de elementos o instalaciones deterioradas)
— Emplear calzado de seguridad.
— Extremar niveles de atencién en desplazamientos.
— Dar aviso de posibles desprendimientos y filtraciones.
— Colocar redes en ventosas de ventilacién en las que sea necesario entrar para realizar
trabajos o que afecten a zonas de paso.
— Emplear casco de seguridad en aquellos trabajos en los que haya riesgo de
desprendimiento
— No manipular alumbrado, sin previo corte de tension.

— No manipular instalaciones eléctricas sin autorizacion.
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— No realizar trabajos con tensidn en zonas con filtraciones o humedad. (Dar aviso de estas

deficiencias para su reparacion).

D.- Equipos de Proteccidn Individual.
e Ropa de trabajo de alta visibilidad
e (Calzado de seguridad
e Guantes de cuero.
e Protectores auditivos si fuera necesario

e Casco si fuera necesario

Visitas a Obra

Todas las obras son objeto de inspecciones y controles periddicos o esporadicos por
parte de los servicios técnicos (directores de obra, inspectores, proyectistas, coordinador en
materia de seguridad y salud, equipos de control de calidad, etc.). Estas visitas han de hacerse
bajo las condiciones adecuadas de seguridad, por lo que han de adoptarse ciertas normas

preventivas al respecto.

Antes de que un técnico o profesional de direccién y control se desplace al lugar de
visita, debera velarse por que esté perfectamente informado de los riesgos a que va a estar
expuesto en obra. Sobre todo, debera ser informado de todas aquellas condiciones especificas
que se den en la obra y sin cuyo conocimiento previo podrian ser causa de riesgos importantes.
Aun asi, el visitante serd acompafiado en todo momento alguna persona que conozca las

peculiaridades del entorno.

Todos los visitantes a la obra deberdn llevar las protecciones individuales adecuadas que

sean necesarias para protegerles adecuadamente.

Las protecciones colectivas suelen ser eliminadas, l6gicamente, de aquellos lugares
donde cesa el trabajo, pero si dichas zonas han de ser visitadas por los servicios técnicos, las
citadas protecciones deben ser repuestas, pudiendo, en caso contrario, negarse el visitante a
acceder a dichos lugares o adoptar las decisiones que estime oportunas.

Durante las visitas de obra, dicho personal estara expuesto a idénticos riesgos genéricos
que el personal de obra (caidas al mismo y distinto nivel, golpes con objetos o herramientas,
contactos eléctricos, etc.) por lo que debera respetar en todo caso las normas de seguridad de

la obra, en especial el uso de los EPI necesarios.
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4.2 TRABAJOS NOCTURNOS. salud. Segun el articulo 36 del Estatuto de los Trabajadores “Los trabajadores nocturnos

s a los que se les reconozca problemas de salud ligados al hecho de su trabajo nocturno,
A.- Descripcion

. . " . tendran derecho a ser destinados a puestos de trabajo diurnos que exista en la empresa
Trabajos que se realizan entre las 10 de la noche y las 6 de la mafiana. Se considera

. . o y para el que sean profesionalmente aptos”.
trabajador nocturno al que “Invierte no menos de tres horas de su trabajo diario o al menos,

una tercera parte de su jornada anual en este tipo de horario” e En los trabajos nocturnos prever una pausa lo suficientemente larga, no menor de 45

minutos, que permita tomar al menos una comida caliente durante las horas de trabajo

B.- Evaluacion de riesgos. . . . . .
e introducir pausas muy breves para mejorar el estado funcional del organismo.

e Alteracion de los ritmos circadianos, del suefio y de la vida social e Evitar trabajo nocturno en solitario.

e Cambios en los hébitos alimentarios. e Procurar mantener los mismos miembros en un grupo de manera que se faciliten

e Acumulacién de errores relaciones estables.

e Dificultad de mantener la atencidon, de percibir correctamente la informacién o de e No existe ningun limite legal para el desempefio del trabajo nocturno y a turnos, pero si
actuar con rapidez. disposiciones que regulan el descanso y la proteccion de la salud de los trabajadores:

e Caida al mismo nivel Estatuto de los Trabajadores,

e Caida a distinto nivel e Atender aspectos como la formacién, desplazamientos al trabajo, polivalencia y

e Golpes movilidad en el equipo.

e Atrapamientos e Prohibicién del trabajo nocturno a menos de 18 afios, segun el articulo 6 del Estatuto de

C.- Medidas preventivas. los Trabajadores.

e No podran realizar trabajo nocturno las mujeres embarazadas o que hayan dado a luz o

e Establecer turnos respetando el maximo ciclo de suefio: debe evitarse que el turno de . . . .
en periodo de lactancia, cuando hay riesgo para la salud o la del hijo.

mafiana empiece a una hora demasiado temprana. Los cambios de turno pueden ., . . L
e Seleccién cuidadosa de los trabajadores para el turno de noche. Prohibiciéon a

situarse entre las 6 y las 7 horas, las 14 y las 15 horas y las 22 y 23 horas. X L , L oL
trabajadores con las siguientes patologias: diabéticos, epilépticos, con trastornos

e Realizar ciclos cortos en cada turno (2 6 3 dias), puesto que asi los ritmos circadianos . ) ) . . . L
circulatorios, trastornos digestivos o gastrointestinales, trastornos psiquicos.

apenas llegan a alterarse. Al cambias los ciclos vigilia/suefio, estos ritmos se

desequilibran, pero se recuperan al volver al horario normal.

D.- Equipos de proteccion individual.
e Aumentar el nimero de periodos en los que se puede dormir de noche: posibilidad de quip P

descansar después de hacer el turno de noche, acumular dias de descanso y ciclos de e (Calzado de seguridad.
rotacion a lo largo del afio, etc. e Ropa de trabajo de alta visibilidad.
e Disminuir el nimero de afios de trabajo nocturno continuado en funcién de la edad u e Guantes.

otros factores que puedan afectar a la salud. La OIT recomienda que a partir de los 40
afios, el trabajo nocturno continuado sea voluntario. También lo desaconseja a menores
de 20 afios.

e Reducir, o evitar en lo posible, una carga de trabajo elevada en el turno de noche.

e Establecer un sistema de vigilancia médica que detecte la falta de adaptacion de los

trabajadores a los trabajos a turnos y que pueda prevenir problemas irreversibles de
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4.3 MANIPULACION MANUAL DE CARGAS (GENERAL)

A.- Descripcion de la Actividad.
MANIPULACION DE CARGAS DE POCO PESO:

e Elementos que se colocan manualmente: acopio de materiales, colocacion de equipos,
e Retirada de elementos de pequefio tamafio,
e La manipulacién de los elementos que requieren practicamente todas las actividades

(montaje de bionda, montaje de encofrados para el hormigonado,...).

SIEMPRE QUE SEA POSIBLE SE UTILIZARAN EQUIPOS DE TRABAJO O INCLUSO
HERRAMIENTAS MANUALES AUXILIARES PARA EL LEVANTAMIENTO DE CARGAS, AUNQUE EN
NUMEROSAS OCASIONES ES INEVITABLE REALIZAR ESTA MANIPULACION.

B.- Evaluacion de Riesgos.
e Caidas de personas al mismo nivel
e Sobreesfuerzos, lesiones dorsolumbares...

e Cortesy golpes con los elementos a manipular

C.- Medidas Preventivas.
Para realizar las acciones de manipulacion manual de cargas correctamente, se deben
seguir las consignas de seguridad siguientes:
e Procurar siempre que los materiales estén a la altura en que se ha de trabajar con ellos.
e Es obligatoria la inspeccion visual del objeto pesado a levantar para eliminar aristas
afiladas, clavos, astillas, grasa, papeles o etiquetas mal adheridas, con el fin de dejarlo
en condiciones de manejo.
e Acercarse lo mds posible a la carga de modo que el centro de gravedad de ésta quede
lo mds préximo posible al centro de gravedad del cuerpo.
e Afianzar los pies sobre el suelo. Buscar el equilibrio. Mantener los pies ligeramente
separados y uno ligeramente adelantado respecto al otro.
e Agarrar el objeto firmemente. Lo correcto es cogerlo con la palma de la mano y la base
de los dedos. Utilice ambas manos. Los movimientos curvos y continuos son preferibles
a los movimientos rectos con cambios bruscos. Mantener los brazos pegados al cuerpo

par que sea éste el que soporte el peso.
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Doblar las rodillas. Con ello utilizamos la fuerza de los musculos de las piernas que son
mas potentes que los de los brazos. El hecho de flexionar las piernas ayuda a mantener
la espalda recta. Arquear la espalda entrafia un riesgo de lesion en la columna, aunque

la carga no sea demasiado pesada.

Elevar la carga empleando las piernas y los brazos estirados. Para transportar una carga,
ésta debe mantenerse pegada al cuerpo, sujetandola con los brazos extendidos, no

flexionados.

Evitar los giros del tronco, sobre todo si se realiza mientras se levanta la carga. En este
caso es preferible primero levantar la carga y luego girar todo el cuerpo moviendo los
pies a base de pequefios desplazamientos.

Aprovechar el propio peso y la reaccién de los objetos. Cuando levantamos un objeto
debemos aprovechar el impulso dado a la carga para despegarla del suelo. De igual
forma, en el descenso de la carga servirse de la gravedad y evitar tener que vencerla con
el esfuerzo muscular.

En el traslado de una carga llevarla de manera que no interfiera el campo de vision.

Si se nota una distension, parar y pedir ayuda.

Como premisa general, no levantar mas de 25 Kg Si se rebasa este peso, solicitar ayuda.
La legislacion vigente admite levantamientos de hasta 40 Kg, a personas fisicamente
preparadas y en acciones puntuales.

Al objeto de reducir la fatiga no permanecer demasiado tiempo en la misma posicion y

efectuar movimientos suaves de estiramiento de los musculos. De manera general
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evitar trabajos que requieran posturas forzadas o extremas de algtin segmento corporal
o el mantenimiento prolongado de cualquier postura.

e Para descargar materiales, es obligatorio tomar las medidas siguientes:

e Entregar el material, no tirarlo.

e Colocar el material ordenado y, en caso de apilarlo, hacerlo en pilas estables, lejos de

accesos, zonas de paso o sitios donde pueda recibir golpes o desmoronarse.

e Enlo posible evite los movimientos bruscos y forzados del cuerpo.

D.- Equipos de Proteccion Individual.

e Ropa de trabajo de alta visibilidad, a ser posible ajustada.
e Calzado de seguridad
e Guantes de cuero.

e Fajas dorsolumbares, si esta recomendado por el facultativo

4.4 ELEVACION DE CARGAS (GENERAL).

A.- Equipos de Trabajo a Utilizar.

e Camion grda
e Plataforma elevadora o cesta (auxiliar)

e Escaleras

B.- Evaluacion de Riesgos.

e Caidas de personas a distinto nivel

e Caida de objetos y materiales

C.- Medidas Preventivas.

e Antes de comenzar la maniobra se comprobara el peso exacto de la pieza, y que tanto
la maquina como los elementos auxiliares necesarios para efectuar el izado son capaces
de resistir a la carga y que se encuentran en perfecto estado de conservacién y
funcionamiento.

e Se comprobard que el estrobado de las piezas es correcto y no permite el

desplazamiento o caida de la carga.
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El estrobado de piezas y la sujecion a estructuras de poleas de reenvio se hardn
preferentemente por medio de cdncamos vy grilletes. Cuando esto no fuera posible, los
cables y estrobos se protegeran con cantoneras.

Se evitara dar golpes a los grilletes, asi como soldar sobre ellos o calentarlos. Las mismas
precauciones se adoptaran con las poleas.

Se acotard y sefializara la zona de izado.

Se comprobard, antes de comenzar la maniobra, que el camino que ha de recorrer la
pieza esta libre de obstéculos.

Se procurard que las parejas de radioteléfonos utilizados en la obra, emitan en
diferentes longitudes de onda para evitar interferencias: en cualquier caso se deben
utilizar claves de identificaciéon cada vez que se dé una orden por medio de
radioteléfono.

El personal que ordene las maniobras deberd estar especializado; se evitaran los
cambios del personal dedicado a estas tareas.

El personal dedicado habitualmente a la ejecucion de maniobras, dispondra de tablas e
instrucciones que le permitan seleccionar correctamente los elementos adecuados a
cada maniobra.

Las maniobras importantes estardn calculadas y supervisadas por un técnico capacitado
para ello.

El izado de la carga se hard vertical y no en sentido oblicuo.

Se prohibe el traslado de personal sobre cargas, ganchos o eslingas vacias.

Para el izado de materiales menudos empleardn recipientes cuya capacidad de carga
esté calculada y reflejada de forma bien visible sobre el recipiente.

Se prohibe terminantemente situarse sobre piezas suspendidas.

Se prohibird dejar los aparatos de elevacién con cargas suspendidas.

Especial atencidn a la presencia de lineas eléctricas aéreas.

Si en la proximidad de la grda hay lineas eléctricas se respetaran siempre las distancias
minimas establecidas, en caso de duda se pedira el corte de corriente.

Se prohibira dejar los aparatos de elevacidn con cargas suspendidas.

Se comprobara que el terreno sobre el que ha de asentarse la grua tiene la resistencia
adecuada.

No se emplearan gruas para arrastrar piezas ni para arrancar objetos empotrados.
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Se comprobard con frecuencia el correcto funcionamiento de los mecanismos
limitadores de carga y del anemdmetro; se prohibe terminantemente anular o modificar
estos aparatos.

No se efectuaran izados cuando la velocidad del viento sobrepase la velocidad limite
establecida en las especificaciones de la gria.

Aun cuando la velocidad del viento no llegue al limite, se considerara el posible efecto
sobre la pieza debido al tamafio o forma de ésta, desistiendo del izado cuando se
sospeche que se pueden producir oscilaciones de la pieza a causa del viento.

Las maniobras con grua se efectuaran con todos los gatos apoyados.

Durante la parada de fin de jornada se adoptaran las precauciones especificadas al

efecto por el fabricante.

ELEMENTOS AUXILIARES PARA LA ELEVACION DE CARGAS

Ganchos
- No se sobrepasara la carga maxima de utilizacion.
- No se usardn ganchos viejos, ni se intentard enderezar éstos.

- Los ganchos han de contar con pestillo para evitar que se desenganche la carga.

Cables

- Existen muchos tipos de cables, segun la disposicion de alambres y cordones de
la forma de enrollamiento, etc.

- Cada tipo de cable estd pensado para una utilizacidn concreta, usarlo de otra
forma puede dar lugar a accidentes, por tanto debemos:

- Elegir el cable mas adecuado: Un cable esta bien elegido si tiene la composicién
adecuada y la capacidad de carga necesaria para la operacion a realizar, ademas
de carecer de defectos apreciables. No obstante, se puede dar una regla muy
importante, y es que un cable de alma metalica no debe emplearse para
confeccionar eslingas, porque puede partirse con facilidad aun con cargas muy
inferiores a lo habitual.

- Revisarlo frecuentemente: es absolutamente necesario revisar los cables con
mucha frecuencia, atendiendo especialmente a:

v Alambres rotos.

v" Alambres desgastados.
v' Oxidaciones.

v Deformaciones.
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- Realizar un mantenimiento correcto. En cuanto a mantenimiento de los cables,
damos a continuacidn las siguientes reglas:

- Desarrollo de cables: Si el cable viene en rollos, lo correcto es hacer rodar el
rollo. Si viene en carrete, se colocard éste de forma que pueda girar sobre su
eje.

- Cortado de cables: El método mas practico para cortar cable es por medio de
soplete; también puede utilizarse una cizalla.

- Engrase de cables: La grasa reduce el desgaste y protege al cable de la corrosién.

- Almacenamiento de cables: Deberd ser en lugares secos y bien ventilados, los
cables no deben apoyar en el suelo.

Eslingas

Eslingas y estrobos son elementos fundamentales en el movimiento de cargas, su uso es

tan frecuente en las obras que a menudo producen accidentes debido a la rotura de estos

elementos o al desenganche de la carga.

En general, estos accidentes pueden estar ocasionados por: Mala ejecucién de la eslinga:

Las gafas de las eslingas pueden estar realizadas de tres maneras:

- Gazas cerradas con costuras. Las costuras consisten en un entrelazado de los
cordones del cable. Tiene buena resistencia.

- Gazas cerradas con perrillos. Son las mas empleadas por lo sencillo de su
ejecucion. El nimero de perrillos y la separacion entre ellos depende del

didmetro del cable que se vaya a utilizar.

Hasta 12 mm NUm. Perrillos 3 Distancia 6 Diametros
12 mma 20 mm NUm. Perrillos 4 Distancia 6 Diametros
20 mma 25 mm Num. Perrillos 5 Distancia 6 Didmetros
25 mma35mm Num. Perrillos 6 Distancia 6 Didmetros

Gazas con casquillos prensados. Se caracteriza porque se realiza el cierre absoluto de
los dos ramales mediante un casquillo metalico.
Para elegir correctamente una eslinga, se tendrd en cuenta que el cable que la
constituye tenga:
e (Capacidad de carga suficiente. La carga maxima depende fundamentalmente
del angulo formado por los ramales. cuanto mayor sea el dngulo mas pequefia
es la capacidad de carga de la eslinga. Nunca debe hacerse trabajar una eslinga

con un angulo superior a 90 grados (Angulo correcto).
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e Composicidn del cable de la eslinga. Deben emplearse siempre cables muy
flexibles, por eso desestiman los de alma metélica. Otra norma muy importante
es la de no utilizar jamas redondos de ferralla (cabillas o latiguillos) para sustituir
a la eslinga.

e Para utilizar correctamente eslingas y estrobos, debemos tener en cuenta los
puntos siguientes:

e Cuidar el asentamiento de las eslingas, es fundamental que la eslinga quede
bien asentada en la parte baja del gancho.

e Evitar los cruces de eslingas. La mejor manera de evitar éstos es reunir los
distintos ramales en un anillo central.

e Elegir los terminales adecuados. En una eslinga se puede colocar diversos
accesorios: anillas, grilletes, ganchos, etc., cada uno tiene una aplicacion
concreta.

e Asegurar la resistencia de los puntos de enganche.

e Conservarlas en buen estado. No se deben dejar a la intemperie y menos aun

tiradas por el suelo. Como mejor estan son colgadas.

D.- Equipos de Proteccion Individual.

Botas

Guantes de cuero

Vestuario de alta visibilidad, con bandas reflectantes
Casco de seguridad

Arnés o cinturdn de seguridad (cuando sea necesario)

4.5 GESTION DEL ACOPIO.

A.- Descripcion de la actividad

Conjunto de recomendaciones a seguir para un correcto acopio del material que llega a
obray a los tajos.
El transporte de los distintos materiales a las zonas de actuacion, realizdndose en

horario nocturno, sin interferencia con los usuarios.

B.- Evaluacion de riesgos

Atropellos

Vuelcos
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Caida de materiales
Caidas a distinto nivel
Caidas al mismo nivel

Sobreesfuerzos

C.- Medidas preventivas

D.

Las zonas de acopio légicamente se colocaran teniendo en cuenta los mejores accesos

a la obray las zonas mas libres y amplias del recinto de obra.

Las zonas de acopio se realizardn en lugar seguro, entendiendo por tal aquel en el que

no se puedan producir caidas de material a las vias o mal acopio, en zona sélida.

Si la zona de acopios estuviera fuera del recinto de obra, se debera cerrar con valla de

pies de hormigon, para evitar que pueda acceder personal ajeno al de la propia obra.

De ser factible, la zona de acopios se colocard lo mas alejada posible de la zona de

personal, tanto de oficinas como de vestuarios y comedores.

El suelo del acopio estara limpio sin desniveles.

Se procurard que las zonas de paso del personal de la obra estén fuera de las zonas de

acopio de materiales.

No deberdn acceder a las zonas de acopio personal distinto del que sea necesario para

recoger los materiales

Los acopios seran ordenados y estables, siguiendo

las recomendaciones del

suministrador en cuanto a la correcta manipulacién y alturas maximas de acopio.

Para las operaciones de estrobaje o desestrobaje de material, no se adoptardn

posiciones inseguras, y en caso de riesgo de caida en altura superior a 2m sera

obligatorio el uso de arnés anclado a punto fijo o linea de vida.

Equipos de Proteccion Individual.

Ropa de alta visibilidad.
Calzado de seguridad.
Casco de seguridad.

Guantes de uso general, cuero o anticorte.
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4.6 DEMOLICIONES POR MEDIOS MANUALES

A.- Descripcion.

Esta actividad corresponde a los trabajos de demolicion manual de tabiques,

carpinterias, solera o incluso instalaciones y posterior retirada de escombros.

Demolicion de fabrica de ladrillo.

B.- Evaluacion de riesgos.

Interferencias con conducciones eléctricas, gas, etc.
Generacién de polvo.

Ruido.

Inundaciones.

Caidas a distinto nivel.

Caidas al mismo nivel.

Choques y golpes de objetos.

Electrocuciones.

Contaminaciones por aguas residuales.

Proyecciones de particulas.

C.- Medidas preventivas.

La zona de demolicion se delimitara y sefializard para impedir que nadie ajeno a
los trabajos entre en la zona de trabajo.

Proteccidn de los servicios publicos, de instalaciones generales que pasen cerca
de la zona a demoler.

Antes de inicio de los trabajos deberan ser anuladas las acometidas de gas,
electricidad, agua, y demas servicios existentes.

Proteccién del polvo producido por la demolicién y retirada de escombros.

El corte de un elemento se realizard por piezas de tamafio manejable por una
sola persona.

Los compresores, martillos, neumdticos y similares, se utilizardn previa

autorizacidn de los responsables de la obra.

D.- Equipos de proteccion individual.

Casco de seguridad.

Gafas anti proyecciones.
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3 Calzado de seguridad homologado contra caida de objetos, con plantilla
reforzada.

3 Ropa de trabajo.

. Mascarilla autofiltrantes para materia particulada.

. Protectores auditivos.

3 Chaleco reflectante en proximidades de maquinaria en movimiento.

4.7 DESMONTAIJES
A.- Descripcion

e Desmontaje y desconexion de cables.

B.- Evaluacion de riesgos.

e Aplastamiento.

e (Caidas a distinto nivel.

e (Caidas al mismo nivel.

e (Caida de materiales en manipulacidn.

e Proyeccion de particulas.

e Uso de maquinaria vibratoria.

e Balanceo de cargas suspendidas.

e Obstaculos y falta de limpieza en el tajo.
e Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos.

e Cortes.
e Golpes.
e Polvo.
e Ruido.

C.- Medidas preventivas.

e Antes del inicio de los trabajos se realizara un reconocimiento previo.
e Toda la zona afectada por el desmontaje se acotard convenientemente mediante cinta

de balizamiento y sefiales de advertencia. Antes del inicio de los trabajos se comprobara
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que toda la zona de obras estd delimitada correctamente, y que todos los accesos, la
zona de actuacidn y las posibles zonas afectadas estan sefializadas.

e Previsidn del lugar de almacenamiento para los escombros.

e Los trabajos se efectuardn conforme a la maquinaria disponible respetando en todo
momento sus normas de uso.

e Enaquellos puntos en que sea necesario se dispondra de iluminacién artificial.

e Antes de inicio de los trabajos deberdn ser anuladas servicios existentes que pudieran
verse afectados, como puede ser el caso de la instalacidn eléctricay catenaria.

e Los compresores, martillos y similares, se utilizaran previa autorizacién de los
responsables de la Obra.

e Para el desmontaje de elementos que no se encuentren a nivel de suelo se utilizaran
aparatos de elevacion.

e Retirada frecuente de los elementos desmontados con objeto de facilitar y hacer mas
seguro el transito por el tajo

e El personal que lleve a cabo los trabajos serda un equipo de personal cualificado,
especialista y conocedor de los riesgos y las medidas preventivas aplicables, tanto para
los propios trabajos como para las labores de sefializacién y balizamiento.

e Previsidn de sistemas de evacuacién para los escombros.

e Los medios utilizados contaran con marcado CE, declaracién de conformidad y manual
de instrucciones.

e Si durante el desmontaje del perfil de la catenaria e hilo de contacto no existiera
proteccion colectiva, el trabajador expuesto al riesgo de caida deberd hacer uso de arnés

de seguridad amarrado a un punto fijo habilitado para tal fin.

Equipos de proteccién individual.

Casco de seguridad.

Calzado de seguridad.

Ropa de trabajo de alta visibilidad
Guantes contra agresiones mecanicas

Arnés de seguridad.
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4.8 CHAPADOS

A.- Descripcion

Esta actividad abarca la realizacién del revestimiento de chapa y otros materiales

B.- Evaluacion de riesgos.

e Caidas al mismo nivel.

e Caidas a distinto nivel.

e (Caida de objetos.

e Cortes por manejo de elementos con aristas o bordes cortantes.
e Dermatitis por contacto con cemento.

e Cuerpos extrafios en los ojos.

e Sobreesfuerzos.

e Contactos con la energia eléctrica.

e Bursitis (inflamacion del liquido de la rodilla) por trabajar de rodillas.

C.- Medidas preventivas.

e Los cortes de piezas de pavimento se ejecutard en via humeda, para evitar
lesiones por trabajar en atmésferas pulverulentas.

e El corte de piezas de pavimento en via seca con sierra circular, se efectuara
situdndose a de espaldas al viento el cortador para evitar en lo posible para
evitar en lo posible respirar los productos del corte, en suspension.

e Los tajos se limpiaran de recortes y desperdicios de pasta.

e Los escombros se apilardn ordenadamente para su evacuacién mediante
trompas.

e Se prohibe lanzar los escombros directamente por los huecos de fachadas, tanto
exteriores como interiores, ni por huecos o patios.

e Las zonas de trabajo tendrdn una iluminacién adecuada y suficiente.

e Las piezas de pavimento se izardn a las plantas sobre plataformas emplintadas
correctamente apiladas dentro de las cajas de suministro. El conjunto se flejara
o atara a la plataforma de izado o transporte para evitar accidentes por derrame
de la carga.

e las piezas de sueltas, y cualquier material no paletizado, se izardn
perfectamente apiladas en el interior de jaulones de transporte, en evitacion de

accidentes por derrame de la carga.
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e las cajas o paquetes de materiales, se acopiaran en las plantas linealmente y
repartidas junto a los tajos, en donde se las vaya a instalar, situadas lo mas
alejadas posible de los vanos para evitar sobrecargas innecesarias.

e (Cuando exista riesgo de proyecciéon de materiales, se acotaran las zonas
inferiores, para evitar riesgos de caida de los mismos, sobre trabajadores de la
obra o terceros.

e Secolocardn redes verticales y cables de seguridad anclados a elementos firmes
de la estructura, de los que amarrar el fiador del Arnés de seguridad para realizar
los trabajos de instalacion del peldafieado definitivo de las escaleras, balcones,
tribunas, terrazas y asimilables sin instalacién de barandilla definitiva.

e En los lugares de transito de personas se acotaran con cuerdas de banderolas
las superficies recientemente soladas para evitar caidas.

e Los lugares en fase de pulimento se sefializardan mediante rétulo de PELIGRO
PAVIMENTO RESBALADIZO.

e Llas pulidorasy abrillantadoras a utilizar tendran el manillar de manejo revestido
de material aislante de la electricidad.

e las pulidoras y abrillantadoras estardn dotadas de aro de proteccién anti-
atrapamientos por contactos con los cepillos y piedras.

e Las operaciones de mantenimiento y sustitucion de cepillos o piedras se
efectuardn siempre con la maquina desenchufada de la red.

e Los lodos, productos de los pulidos, serdn retirados de las zonas de paso y

eliminados inmediatamente de la planta por medio de recipientes adecuados.

D.- Equipos de proteccion individual.

Casco de seguridad, cuando exista riesgo de caida de materiales desde una altura
superior.

Cinturdn tipo arnés para trabajos puntuales en zonas donde no exista proteccidon
colectiva.

Calzado de seguridad.

Rodilleras.

Guantes.

Guantes de seguridad.

Ropa de trabajo.
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4.9 CARTON YESO

A.- Descripcion

Alberga todas aquellas actividades de enfoscado y enlucido de paramentos verticales y

horizontales.

B.- Evaluacion de riesgos.

Cortes y golpes por uso de herramientas.

Caidas al vacio.

Caidas al mismo nivel.

Cuerpos extrafios en los ojos.

Dermatitis de contacto con el cemento u otros aglomerantes.
Contactos con la energia eléctrica.

Generacién de polvo de cemento.

Sobreesfuerzos.

C.- Medidas preventivas.

En todo momento se mantendrdn limpias y ordenadas las superficies de transito y de
apoyo para realizar los trabajos de enfoscado para evitar los accidentes por resbalén.
Limpieza diaria.

Las miras , reglas y tablones se cargaran a hombro en su caso de tal forma que al
caminar, el extremo que va por delante, se encuentre por encima de la altura del casco
de quien lo transporta, para evitar golpes a otros operarios o tropezones con obstaculos.
El transporte de miras y tablones sobre carretillas o bateas, se efectuara atando
firmemente el paquete.

Las plataformas sobre borriquetas, tendradn la superficie horizontal y cuajada de
tablones, evitando escalones y huecos que puedan originar tropiezos y caidas.

Las zonas de trabajo tendran una iluminacién adecuada y suficiente. La iluminacion
artificial se hara mediante portatiles estancos, y baja intensidad (24V).

Los sacos de aglomerantes se acopiardn ordenadamente repartidos junto a los tajos en
los que se vayan a utilizar, lo més separados posible de los vanos, para evitar sobrecargas
innecesarias.

El transporte de sacos se realizara: bien en palet completos perfectamente atados, en
parte de un palet con la carga perfectamente asegurada, o bien con los sacos dentro de

jaulones o bateas.
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3 Queda prohibido tirar escombros por huecos de fachada, se evacuaran mediante bateas
0 a través de trompas de evacuacion.

3 Protecciones en huecos o bordes de forjado mediante redes tensas + puntales, peto
provisional... etc.

. En trabajos puntuales en las proximidades de huecos con riesgo de caida desde altura,
se tenderan cables de seguridad anclados a puntos fuertes de la estructura, en los que
amarrar el fiador de los cinturones de seguridad.

. Se tendrdn en cuenta los riesgos y medidas preventivas referentes a la maquinaria y

medios auxiliares que se utilicen en la realizacién de esta unidad de obra.

D.- Equipos de proteccion individual.

3 Casco de seguridad, cuando exista riesgo de caida de materiales desde una altura
superior.

. Cinturdn tipo arnés para trabajos puntuales en zonas donde no exista proteccidon
colectiva.

3 Botas de seguridad.

o Guantes de cuero y goma.

3 Mascarilla autofiltrante para materia particulada.

3 Gafas de proteccion.

. Ropa de trabajo

4.9 CARPINTERIA METALICA

A.- Descripcion
Se describen los trabajos relativos a acopios, prearmados, transporte, elevacion, montaje, ajuste
y puesta en obra de elementos de carpinteria metalica.

e Colocacién de puertas cortafuegos.

La maquinaria a utilizar es la siguiente:

- Camién Pluma.

- Plataforma elevadora movil de personal.
Y medios auxiliares como:

- Equipos de soldadura.
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- Eslingas, cadenas, balancines y ganchos.
- Escaleras manuales metdlicas.
- Andamio tubular.

- Utiles y herramientas.

B.- Evaluacion de riesgos.

. Caidas a distinto nivel.

. Caidas al mismo nivel.

. Caida de objetos.

. Contacto eléctrico.

. Lesiones en manos y pies.

. Cortes en extremidades por sierra circular.
. Lumbalgia por sobreesfuerzo.

. Afecciones en la piel.

. Choques o golpes contra objetos.

. Exposicion a ambientes polvorientos.
. Contaminacién acustica.

. Golpes y aplastamientos en dedos.

. Proyeccién de Particulas.

C.- Medidas preventivas.

. En todo momento se mantendran libres los pasos o caminos de intercomunicacion
interior y exterior de la obra para evitar los accidentes por tropiezos o interferencias.

. El izado a las plantas mediante el gancho de la gria se ejecutard por bloques de
elementos flejados, (o atados), nunca elementos sueltos. Una vez en las plantas
correspondientes, se romperdn los paquetes para su distribucion y puesta en obra.

. Se comprobard que todas las carpinterias en fase de "presentacién", permanezcan
perfectamente acufiadas y apuntaladas, para evitar accidentes por desplomes.

. Se desmontaran Unicamente en los tramos necesarios, aquellas protecciones, que
obstaculicen el paso de los elementos de la carpinteria metdlica, una vez introducidos
los cercos, etc. en la planta se repondran inmediatamente.

. Antes de la utilizacién de cualquier mdquina-herramienta, se comprobara que se
encuentra en Optimas condiciones y con todos los mecanismos y protectores de

seguridad instalados en perfectas condiciones.
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Los cercos metadlicos seran "presentados" por un minimo de una cuadrilla, para evitar
los riesgos de vuelcos, golpes y caidas.

Los tramos metalicos longitudinales, transportados a hombros por un solo hombre, iran
inclinados hacia atrds, procurando que la punta que va por delante, esté a una altura
superior a la de una persona, para evitar golpes a los otros operarios.

Se prohibe utilizar a modo de borriquetas los bidones, cajas o pilas de material y
asimilables, para evitar trabajar sobre superficies inestables.

Se dispondran "anclajes de seguridad" en las jambas de las ventanas, a los que amarrar
el fiador del arnés de seguridad, durante las operaciones de instalacién en fachadas de
la carpinteria metalica.

Toda la maquinaria eléctrica a utilizar en esta obra estara dotada de toma de tierra en
combinacidn con los disyuntores diferenciales del cuadro general de la obra, o de doble
aislamiento.

Se prohibe la anulacién del cable de toma de tierra de las mangueras de alimentacion.
Se prohibe acopiar barandillas definitivas y asimilables en los bordes de las terrazas,
balcones, etc., para evitar los riesgos por posibles desplomes.

Se restringird el paso de personas bajo las zonas afectadas por el montaje y las
soldaduras, colocdndose sefiales y balizas que adviertan del riesgo.

Cuando se realicen trabajos en niveles superpuestos se protegera a los trabajadores de
los niveles inferiores con redes marquesinas rigidas, mantas ignifugas o elementos de
proteccion equivalentes.

Cuando por el proceso productivo se tengan que retirar las redes de seguridad, se
realizard simultaneando este proceso con la colocacidn de barandillas y rodapiés, o
condenando los huecos horizontales, de manera que se evite la existencia de aberturas
sin proteccion.

Las escaleras, plataformas y andamios usados en su instalacion, estaran en perfectas
condiciones teniendo barandillas resistentes y rodapiés.

La zona de trabajo estard siempre limpia y ordenada, e iluminada adecuadamente.

Las escaleras estardn provistas de tirantes, para asi delimitar su apertura cuando sean
de tijera; si son de mano, serdn de madera con elementos antideslizantes en su base.
Se sefializaran convenientemente las zonas donde se esté trabajando.

Los bornes de maquinas y cuadros eléctricos estaran debidamente protegidos.
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D.- Equipos de proteccion individual.

Ropa de trabajo.

Casco, botas y gafas de seguridad homologadas.
Guantes de cuero y goma homologados.
Protectores auditivos.

Equipos de proteccidn de vias respiratorias.

Uso de muiiequeras o manguitos de cuero.

4.10 SOLDADURA OXIACETILENICA - OXICORTE.

A.- Descripcion Utilizada en trabajos de cerrajeria

B.- Evaluacion de riesgos.

e Los derivados de la inhalacion de vapores metilicos.

e Quemaduras.

e  Explosiones (retroceso de la llama).

e Incendios.

e Proyecciones de particulas de las piezas trabajadas en diversas partes del
cuerpo.

e  Exposicién a humos y gases de soldadura.

e  Exposicidn a radiaciones en las bandas de UV visible e IR del espectro en dosis
importantes y con distintas intensidades energéticas, nocivas para los ojos,
procedentes del soplete y del metal incandescente del arco de soldadura.

e  Atrapamientos diversos en manipulacién de botellas.

e  Golpes por caida de botellas.

e  Sobreesfuerzos.

e Heridas en los ojos por cuerpos extrafios.

e Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.

C.- Medidas preventivas.

e  El suministro y transporte interno en obra de las botellas de gases licuados, se
efectuard segun las siguientes condiciones:
. 192 Estardn las vélvulas de corte protegidas por la correspondiente
caperuza protectora, cumpliendo la NPT-132/85 del I.N.S.H.T.

. 22 No se mezclardn botellas de gases distintos.
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. 32 Se transportaran sobre bateas enjauladas en posicién vertical y
atadas, para evitar vuelcos durante el transporte.
. 42 Los puntos 1,2 y 3 se cumplirdn tanto para bombonas o botellas llenas
como para las vacias.
e Siseincendia el grifo de una botella de acetileno, se tratara de cerrarlo, y si no
se consigue, se apagara con un extintor de nieve carbdnica o de polvo.
e Después de un retroceso de llama o de un incendio de grifo de la botella de
acetileno, debe comprobarse que la botella no se calienta sola.
e Se prohiben los trabajos de soldadura y corte, en locales donde se almacenen
materiales inflamables, combustibles, donde exista riesgo de explosién o en el
interior de recipientes que hayan contenido sustancias inflamables. Para trabajar en
recipientes que hayan contenido sustancias explosivas o inflamables, se debe limpiar
con agua caliente y desgasificar con vapor de agua. Ademds se comprobard con la
ayuda de un medidor de atmdsferas peligrosas (explosimetro), la ausencia total de
gases.
e Se debe evitar que las chispas producidas por el soplete alcancen o caigan sobre
las botellas, mangueras o liquidos inflamables.
e Los lugares donde se suelde o corte deben estar bien ventilados.
e No utilizar el oxigeno para limpiar o soplar piezas o tuberias, etc., o para ventilar
una estancia, pues el exceso de oxigeno incrementa el riesgo de incendio.
e Losgrifos,ylos manorreductores de las botellas de oxigeno deben estar siempre
limpios de grasas, aceites o combustible de cualquier tipo.
e  Esta prohibido que una persona sola trabaje en el interior de cdmaras estrechas
0 espacios cerrados, se debe dejar fuera el equipo de soldar, bajo la vigilancia de un
ayudante.
e Se estard informado acerca de la situacién y forma de manejo de los extintores

de incendios para usarlos en caso necesario.

UTILIZACION DE BOTELLAS.

e El traslado y ubicacidn para uso de las botellas de gases licuados se efectuard
mediante carros portabotellas de seguridad.

e Se prohibe acopiar o mantener las botellas de gases licuados al sol.

e Siuna botella de acetileno se calienta por cualquier motivo, puede explosinar ;
cuando se detecte esta circunstancia, se debe cerrar el grifo y enfriarla con agua, si

es preciso durante horas.
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e Se prohibe la utilizacién de botellas de gases licuados en posicién inclinada.

e Las botellas de acetileno llenas se deben mantener en posicion vertical, al
menos 12 horas antes de ser utilizadas.

e Las botellas deben estar a una distancia entre 5y 10 m de la zona de trabajo.

e  Antes de empezar una botella comprobar que el manémetro marca " cero " con
el grifo cerrado.

e Sielgrifo de una botella se atasca, no se debe forzar la botella, se debe devolver
al suministrador, marcando convenientemente la deficiencia detectada.

e Antes de colocar el manorreductor, debe purgarse el grifo de la botella de
oxigeno, abriendo un cuarto de vuelta y cerrando a la mayor brevedad.

e  Colocar el manorreductor con el grifo de expansion totalmente abierto; después
de colocarlo se debe comprobar que no existen fugas utilizando agua jabonosa, pero
nunca con llama. Si se detectan fugas se debe proceder a su reparacién
inmediatamente.

e  Abrir el grifo de la botella lentamente; en caso contrario el reductor de presion
podria quemarse.

e Las botellas no deben consumirse completamente pues podria entrar aire. Se
debe conservar siempre una ligera sobrepresion en el interior.

e  Cerrar los grifos de las botellas después de cada sesion de trabajo. Después de
cerrar el grifo de la botella se debe descargar siempre el manorreductor, las
mangueras y el soplete.

e Lallave de cierre debe estar sujeta a cada botella en servicio, para cerrarla en
caso de incendio. Un buen sistema es atarla al manorreductor.

e Las averias en los grifos de las botellas deben ser solucionadas por el
suministrador, evitando en todo caso desmontarlos.

e No sustituir las juntas de fibra por otras de goma o cuero.

e Si como consecuencia de estar sometidas a bajas temperaturas se hiela el
manorreductor de alguna botella, utilizar pafios de agua caliente para deshelarlas.

e Seprohibe el abandono antes o después de su utilizacion de las botellas de gases
licuados.

e Las botellas de gases licuados deben estar perfectamente identificadas, se
acopiaran separados, con distincidon expresa de lugares de almacenamiento para las

ya agotadas y las llenas.
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D.- Equipos de proteccion individual.

e Casco de seguridad

e  Mandil de soldador
e Calzado de seguridad
e  Guantes

e Ropa de seguridad

e Pantalla de soldador

4.11 PINTURAS Y BARNIZADOS

A.- Descripcion

Conjunto de trabajos relativos al recubrimiento de superficies mediante pinturas, barnices e

imprimaciones.

Los medios a emplear son:

- Escaleras manuales metdlicas.

- Andamio de borriquetas.

- Andamios metdlicos

- Utiles y herramientas.

B.- Evaluacion de riesgos.

Caidas al mismo nivel.

Caidas a distinto nivel.

Caida o colapso de andamios.
Choques o golpes contra objetos.
Dermatitis por contacto.

Incendio.

Contactos con sustancias corrosivas.
Atmosferas téxicas, irritantes.
Riesgo de contacto directo en la conexidn de las maquinas herramientas.
Proyeccion de particulas.

Golpes y aplastamiento en dedos.

Salpicaduras en la cara.

C.- Medidas preventivas.

La utilizacién de pinturas, barnices, disolventes, etc. se hard siguiendo en todo momento

las indicaciones recogidas en las fichas de seguridad de estos productos.
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También de deberdn tener en cuenta las fichas de seguridad de los productos a la hora
del almacenamiento de estos productos asi como la eleccion del tipo de equipo de
proteccion individual a utilizar.

Las pinturas, barnices, disolventes, etc., se almacenaran en los lugares sefialados con el
titulo "Almacén de pinturas", manteniéndose siempre la ventilacién por "tiro de aire",
para evitar los riesgos de incendios y de intoxicaciones.

Se instalara un extintor de polvo quimico seco al lado de la puerta de acceso al almacén.
Sobre la hoja de la puerta de acceso al almacén de pinturas, se instalard una sefial de
"peligro de incendios" y otra de "prohibido fumar".

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los
recipientes mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generacidn de
atmosferas tdxicas o explosivas.

Se evitard la formacion de atmdsferas nocivas manteniéndose siempre ventilado el local
que se esté pintando.

En las situaciones de riesgo de caida desde altura se tenderdn cables de seguridad
amarrados a los puntos fuertes de los que amarrar el fiador del arnés de seguridad.

Se prohibe la formacién de andamios a base de bidones, pilas de materiales y
asimilables, para evitar la realizacion de trabajos sobre superficies inseguras.

Se prohibe la utilizacién, de las escaleras de mano en los balcones, (terrazas, tribunas,
viseras), sin haber puesto previamente los medios de proteccion colectiva (barandillas
superiores, redes, etc.), para evitar los riesgos de caidas al vacio.

La iluminacién mediante portatiles se efectuard utilizando "portaldmparas estancos con
mango aislante" y rejilla de proteccién de la bombilla; alimentados a 24 voltios.

Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de suministro de energia s
in la utilizacién de las clavijas macho-hembra.

Las escaleras de mano a utilizar, seran de tipo "tijera", dotadas con zapatas
antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura, para evitar el riesgo de caidas por
inestabilidad.

El vertido de pigmentos en el soporte (acuoso o disolvente) se realizara desde la menor
altura posible, en evitacidn de salpicaduras y formacién de atmdsferas polvorientas.

Se prohibe fumar o comer en las estancias en las que se pinte con pinturas que

contengan disolventes organicos o pigmentos toxicos.
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Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a los tajos en
los que se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosiéon (o de
incendio).

Como norma general se suspenderan los trabajos de pintura en la intemperie cuando
llueva, nieve, baje la temperatura por debajo de 02, o exista viento con una velocidad
superior a 60 Km. /h., en este Ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que
puedan desprenderse.

Las escaleras, plataformas y andamios usados en su instalacion, estaran en perfectas
condiciones teniendo barandillas resistentes y rodapiés.

La zona de trabajo estard siempre limpia y ordenada, e iluminada adecuadamente.

Las escaleras estaran provistas de tirantes, para asi delimitar su apertura cuando sean
de tijera; si son de mano, serdn de madera con elementos antideslizantes en su base.
Se sefializaran convenientemente las zonas donde se esté trabajando.

Proteccién del hueco del ascensor.

Los huecos existentes en el suelo permaneceran protegidos en prevencion de caidas.
Uso adecuado de los andamios de borriquetas y de las escaleras.

Utilizacién de andamios en fachadas con iguales caracteristicas que los utilizados para

los cerramientos de fabricas de ladrillo.

D.- Equipos de proteccion individual.

Ropa de trabajo.

Casco, botas y gafas de seguridad homologadas.
Guantes de cuero y goma homologados.
Protectores auditivos.

Equipos de proteccidn de vias respiratorias.

4.12 INSTALACION ELECTRICA

A.- Descripcion

Trabajos en general

B.- Evaluacion de riesgos.

Caida de personas al mismo nivel
Caida de personas a distinto nivel

Caida de objetos por desplome
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Caida de materiales o elementos en manipulacién
Choques y golpes contra objetos inmdviles
Sobreesfuerzos o posturas inadecuadas
Contactos eléctricos

Arrollamiento.

Golpes y cortes por objetos o herramientas

Ruido

Pisadas sobre objetos

Proyeccion de fragmentos o particulas

C.- Medidas preventivas.

Se ordenara prohibir tocar los conductores. La prohibicién se indicard mediante carteles
apropiados colocandolos en los locales o elementos que tengan instalaciones de BAJA
TENSION.

Los tajos estaran bien iluminados.

La iluminacion mediante portatiles se efectuard utilizando 'portalamparas estancos con
mango aislante', y rejilla de protecciéon de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

Se prohibird el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin
la utilizacién de las clavijas macho-hembra.

Acotaremos las zonas de trabajo para evitar accidentes.

El tirado de cable se llevara a cabo de forma manual, realizdndose dichos trabajos sin
tension.

Verificaremos el estado de los cables de las maquinas portatiles para evitar contactos
eléctricos.

Debe existir una comunicacién adecuada entre magquinistas y operarios cuando se
trabaje desde plataformas de tendido y ferro camiones.

Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores estardn protegidas con
material aislante normalizado contra los contactos con la energia eléctrica.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacidn eléctrica seran anunciadas a todo el
personal de la obra antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

Antes de hacer entrar en carga a la instalacién eléctrica se hard una revisién en
profundidad de las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros
generales eléctricos directos o indirectos, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico

de Baja Tension.
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D.- Equipos de proteccion individual.

Casco homologado siempre que sea necesario.
Guantes de cuero.

Calzado de seguridad.

Guantes

Gafas anti proyecciones

4.13 LIMPIEZA

A.- Descripcion

Trabajos de limpieza general de la obra.

B.- Evaluacion de riesgos.

Caidas de personas al mismo nivel.
Golpes por objetos.

Caidas de objetos.
Cortes
Ambiente pulvigeno

Ruido

C.- Medidas preventivas.

Sefializacién adecuada de la zona de trabajo.

Se evitard la creacidn de grandes cantidades de polvo

Obligatoriedad del uso de todas las prendas de proteccién personal, ropa de trabajo,
casco, botas y guantes.

Prohibicién de permanencia del personal en el radio de accion de maquinas en
movimiento.

Distribucidn correcta de las cargas en los medios de transporte

D.- Equipos de proteccion individual.

Calzado de seguridad
Gafas de proteccion mecénica.
Guantes de proteccién mecanica.

. Mascarilla antipolvo
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5 EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A DISPONER EN EL

USO DE EQUIPOS DE TRABAJO.

5.1 EQUIPOS DE TRABAJO EN GENERAL.

A.- Evaluacion de riesgos.

Vuelco

Atrapamiento.

Atropello

Caida al mismo nivel.

Caida a distinto nivel.

Caida de materiales

Golpes por o contra objetos, materiales o maquina.
Contacto eléctrico

Incendios y explosiones
Quemaduras

Polvo, ruido, vibraciones, gases

Proyeccién de particulas

B.- Evaluacion de Riesgos.

Documentacion a tener en cuenta:

- Marcado CE.

- Declaracién CE de conformidad emitido por un organismo notificado.

- Puesta en conformidad al RD 1215/1997 (en caso de no disponer de marcado
CE ni declaracién CE de conformidad:

- Manual de instrucciones de uso y mantenimiento del fabricante o
suministrador, en el idioma del pais donde se comercializa. El equipo ha de
utilizarse de acuerdo con las instrucciones y especificaciones del fabricante.

- Encasode alquiler, el contrato.

MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE LA UTILIZACION.

El personal que maneje magquinaria dispondra de formacién adecuada y estara
autorizado para ello. Dispondrd del carné preceptivo cuando asi venga reglamentado

(gruistas).
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Se usara tal como especifique el manual de instrucciones de uso y manejo que debera
ser proporcionado por el fabricante o suministrador.

Mantener en todo momento las protecciones de las partes moviles y dispositivos de
seguridad.

Mantener distancias de seguridad a excavaciones y radios de accidn respecto a otros
operarios y equipos.-

Antes de arrancar el motor o iniciar una maniobra con la maquina, se inspeccionard el
entorno de la misma.

Se suspenderan los trabajos con maquinas bajo condiciones meteoroldgicas adversas:
vientos fuertes, tormentas,...

Utilizacidén de estabilizadores en la maquinaria movil de elevaciéon y movimiento de
tierras.

No se sobrecargaran las maquinas de elevacidn y transporte por encima de la carga
admisible.

No se trabajara con prendas sueltas o anillos, cadenas u otros elementos que puedan
engancharse en la maquina.

No se fumara durante la carga de combustible, ni se comprobara con llama el llenado del
deposito.

No se manipularan los dispositivos de seguridad.

Las rejillas y chapas de proteccion que evitan el contacto con las partes moviles de la

maquina deben permanecer colocadas en su sitio, bien ajustadas.

MEDIDAS BASICAS GENERALES.

Para subir o bajar a la cabina, se utilizaran los peldafios y asideros dispuestos.

No se saltara directamente al suelo si no es por peligro inminente.

No trate de realizar “ajustes” con la maquina en movimiento o con el motor en marcha.
No se transportardn personas ajenas en equipos que no estén preparados para ello.

No se trabajara con el equipo en situacion de averia.

Se deben mantener limpios los rétulos de seguridad instalados en la maquina y se
reemplazaran los que falten.

El operador para determinadas maniobras en zona de poca visibilidad solicitarad la
colaboracién de otra persona que realice las funciones de sefialista y de advierta de cada

uno de sus movimientos.
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MEDIDAS PREVENTIVAS DURANTE LAS OPERACIONES DE MANTENIMIENTO Y

REPARACION.

Sélo personal competente y autorizado podrd llevar a cabo las operaciones de reparacion
y mantenimiento de equipos de trabajo.
Se seguiran las instrucciones incluidas en el Manual de uso y mantenimiento del
fabricante o suministrador.
En principio, todas las operaciones de reparacion y mantenimiento se realizaran con el
equipo totalmente parado.
Sefializar claramente todo vehiculo en reparacidn o no apto para circular.
No se soldardn o cortardn con soplete tuberias que contengan liquidos inflamables.
Esto conlleva necesariamente las siguientes acciones:

- Separacion de la maquina de todas las fuentes de energia:
Eléctrica
Neumatica
Hidrdulica

Mecdnica

A N NN

Térmica

- Bloqueo de todos los aparatos de separacion:
Seccionadores

Llaves

Vélvulas

Distribuidores manuales

AN NN

Conexiones rapidas, etc

- Disipacion o retencién de cualquier energia acumulada:
Purga de acumuladores hidraulicos

Vaciado de recipientes de aire comprimido

Descarga de condensadores

N XX

Desplazamiento por gravedad de algunos elementos, etc
- Verificacion, mediante un procedimiento de trabajo seguro, de que las tres
acciones anteriores han cumplido su objetivo.
No guardar combustible ni trapos grasientos sobre el equipo, pueden producirse

incendios espontaneos, ya que normalmente se trabaja con temperaturas altas.
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No levantar la tapa del radiador en caliente. Los gases desprendidos sin control pueden
causar quemaduras graves.

Cambiar el aceite del motor y del sistema hidraulico en frio.

Los liquidos de la bateria desprenden gases inflamables. Si se deben manipular, no fumar
ni acercar fuego.

Si se debe tocar el electrolito (liquido de la bateria), se hara con guantes adecuado
impermeables; este liquido es corrosivo.

Si se debe manipular en el sistema eléctrico, se parard el motor y se desconectara
extrayendo la llave de contacto.

Antes de soldar tuberias del sistema hidraulico, seran vaciadas y limpiadas de aceite. El
aceite del sistema hidrdulico es inflamable.

No se liberaran los frenos del equipo en posicién de parada si antes no ha instalado los
tacos de inmovilizacién.

Las operaciones de abastecimiento de combustible se realizaran con el motor parado y
estd terminantemente prohibido fumar cuando se manipula combustible o materias

inflamables.

5.2 HERRAMIENTAS MANUALES EN GENERAL.

A.- Descripcion.

Utilizacién y mantenimiento de herramientas manuales tales como tijeras, alicates,

martillos, etc.

B.- Evaluacion de riesgos.

Golpe, corte o lesidén por una inadecuada utilizacidn de las herramientas manuales.

Sobreesfuerzos.

C.- Medidas preventivas.

Utilizar las herramientas manuales Unicamente para las tareas para las que estan
concebidas y siempre segun lo indicado por el fabricante.

Antes de comenzar el trabajo, verificar el buen estado de las distintas partes de la
herramienta. No trabajar con herramientas estropeadas, y ante cualquier defecto avisar
al superior.

Almacenar y transportar las herramientas de forma segura y cuando sean punzantes o
cortantes, con sus protectores colocados para que no ocasionen caidas al mismo nivel,

golpes o cortes.

51
INCOPE Consultores S.L.

MEJORA CLIMATICA ESTACION BARRIO DEL PUERTO
LINEA 7

5.3 MAQUINAS HERRAMIENTAS EN GENERAL.

A.- Descripcion.

Utilizacidn y mantenimiento de herramientas mecanicas tales como atornilladores

eléctricos, taladros, radiales....

B.- Evaluacion de riesgos.

Golpes, cortes o lesiones por un defectuoso estado de los elementos de seguridad.
Atrapamiento.
Proyecciones de particulas.

Contacto eléctrico.

C.- Medidas preventivas.

Obtener la documentacion y certificacidn pertinente sobre los requisitos de seguridad de
las méquinas utilizadas y que no dispongan de ello.
Utilizar la maquina de acuerdo con lo establecido en el manual de instrucciones.
El operador debe disponer de autorizacion de uso por escrito.
Comprobar la eficacia de los elementos de proteccidn existentes antes de comenzar los
trabajos.
Ante cualquier indicio de fallo de la herramienta que pueda afectar al trabajador,
paralizar el trabajo con ella y llevarla al taller para que se efectuen las revisiones y
reparaciones que puedan ser pertinentes antes de su reanudacion.
No se trabajara con esta herramienta cuando se esté bajo los efectos del alcohol ni otras
drogas.
Realizar periédicamente las operaciones de mantenimiento necesarias para que la
maquina funciones correctamente con todas las garantias de seguridad de que dispone.
Proteger todos los elementos moviles de transmisidn (engranajes, correas, volantes,...)
mediante resguardos fijos o mdviles eficaces.
Los resguardos fijos deben:
- Impedir o limitar al mdximo posible el acceso a las zonas de peligro cuando estan
en posicion de cerrados.
- Deben garantizar las distancias de seguridad.
- Pueden, ademas, ser utilizados para proteger de otros peligros como, por
ejemplo, la proyeccién de fragmentos de piezas o para retener emisiones de
sustancias peligrosas.

Los resguardos méviles deben:
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- Impedir o limitar al maximo posible el acceso a las zonas de peligro cuando estan
en posicion de cerrados.
- Deben garantizar las distancias de seguridad.
Utilizar maquinaria cuyos érganos de accionamiento sean visibles y claramente
identificables, y tengan un mecanismo que evite su puesta en marcha intempestiva.
Las mdaquinas herramientas eléctricas a utilizar estardn protegidas eléctricamente

mediante doble aislamiento.

5.4 HERRAMIENTAS ELECTRICAS PORTATILES.

A.- Descripcion

Dentro de este apartado se consideraran incluidas todas las pequefias herramientas

automadticas de accionamiento eléctrico, tales como lijadoras, fresadoras, sierras de disco o

vaivén, afiladores, etc.

B.- Evaluacion de riesgos

Golpes por objetos y particulas desprendidas.
Cortes por uso incorrecto de las herramientas.
Erosiones en manos.

Proyeccion violenta de particulas a los ojos.
Sobreesfuerzos, trabajar en posturas obligadas
Contactos eléctricos.

Atrapamientos por elementos mdviles.

C.- Medidas preventivas

Las herramientas seran revisadas periddicamente de manera que se cumplan las
instrucciones de conservacion del fabricante.

Debera seleccionarse la herramienta adecuada a cada tipo de trabajo.

Se observaran las instrucciones para el correcto uso de cada herramienta.

Antes de ser utilizado, el operario se asegurara que esté en perfectas condiciones.
Deberan mantenerse en lugares seguros, lejos de donde puedan provocar o favorecer
otro tipo de riesgos.

Todas las herramientas eléctricas, estaran dotadas de doble aislamiento de seguridad.
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La mdquina-herramienta deberd llevar incorporado un interruptor de corte y se
conectara a la red a través de una pareja de enchufe y clavija normalizados, de
caracteristicas acordes con la potencia nominal de la misma.

En recintos muy conductores, los motores deben ser alimentados con tensiones
superiores a 24 voltios.

La desconexion de las herramientas no se hara con un tirén brusco.

No se usara una herramienta eléctrica sin enchufe.

Los trabajos con estas herramientas se realizardn siempre en posicion estable.

Las maquinas de corte estaran provistas de carcasa de proteccidn.

Se utilizardn las brocas o discos de corte adecuados para el trabajo, ademas deberan

conservarse estos en buenas condiciones: afilados, sin muescas o roturas,...

D.- Equipos de proteccion individual.

Botas de seguridad
Ropa de alta visibilidad
Gafas de seguridad

Guantes de uso general, de cuero y anticorte

5.5 TALADRO ELECTRICO.

A.- Descripcion.

Herramienta auxiliar de gran uso: montaje de argollas, para el grapado de conducciones y cable

a estructuras, etc.

El taladro es la maquina que nos permitird realizar agujeros gracias al movimiento de rotacion

que adquiere la broca sujeta en su cabezal.

Existen muchos tipos de taladros e infinidad de calidades.

B.- Evaluacion de riesgos.

Cortes y amputaciones

Golpes en mufiecas y brazos (por paradas bruscas de la broca al encontrar barras de acero
en la zona a perforar, etc.).

Contacto eléctrico

Proyeccion de fragmentos

54
INCOPE Consultores S.L.



C.-

MEJORA CLIMATICA ESTACION BARRIO DEL PUERTO
LINEA 7

Medidas preventivas.

La toma de energia debe efectuarse a través de un enchufe normalizado y equipado con
disyuntor diferencial. Asi mismo, la maquina debe disponer de doble aislamiento.

Antes de perforar, asegurarse de que no se afectardn cables eléctricos, conducciones de gas,
agua, etc.

Utilizar siempre guantes de caucho y gafas anti-impacto.

Utilizar una broca adecuada al material que quiere perforar; broca de wydia, para fabricas
de ladrillo y hormigones; broca de acero rapido, para madera y metales.

La broca debe ser apretada suficientemente para evitar que balancee en su uso y que pueda
romperse.

Se retirardn las herramientas de ajuste o llaves fijas antes de conectar la herramienta
eléctrica. Una herramienta o llave colocada en una pieza rotante puede producir lesiones al
ponerse a funcionar.

La clavija de conexion de la maquina debe corresponder a la toma de corriente utilizada. No
es admisible modificarla en forma alguna. No emplear adaptadores en aparatos dotados con
una toma de tierra. Unas clavijas adecuadas conectadas a las respectivas tomas de corriente
reducen el riesgo de una descarga eléctrica.

La instalacidén eléctrica en la que se conecta la maquina estd provista de interruptor
magnetotérmico y disyuntor diferencial en perfecto uso.

La manera correcta de agarrar el taladro es sujetando laempufiadura con fuerza con la mano
predominante. Con el dedo indice de esa mano se accionara el gatillo. Con la otra mano se
sujetara la parte delantera del taladro evitando las zonas que puedan provocar el
atrapamiento o un contacto eléctrico, usando, a ser posible, una empufiadura auxiliar.

No se ejercera una presion excesiva sobre el material a taladrar.

Se trabajard sobre una base firme y manteniendo el equilibrio en todo momento.

No se utilizara la herramienta eléctrica en un entorno con peligro de explosion, en el que se
encuentren combustibles liquidos, gases o material en polvo. Las herramientas eléctricas
producen chispas que pueden llegar a inflamar los materiales en polvo o vapores.

El uso del taladro va a venir en funcién del tipo de material que se vaya a taladrar. Este
aspecto va a influir tanto en el tipo de broca a utilizar como en el uso de la percusién o la
velocidad de giro.

Se ha de empezar el corte con una velocidad lenta para gradualmente aumentar la velocidad
durante el corte.

Cuanto mas blando sea el material, mas rapida tiene que ser la velocidad.
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El uso del lubricante como aceite, en la punta de la broca, refresca la misma, aumentando

la accion y prolongando la vida de la misma.

D.- Equipos de proteccion individual.

Botas de seguridad

Ropa de alta visibilidad

Gafas de seguridad

Guantes de uso general, de cuero y anticorte

Proteccién auditiva

5.6 RADIAL.

A.- Descripcion

Equipo de trabajo que se utiliza generalmente para la eliminacién o acabado de

cordones de soldadura, afilado de superficies y contornos, corte de metal o actividades

similares.

B.- Evaluacion de riesgos.

e Cortes y amputaciones

e Contacto eléctrico

e Proyeccion de fragmentos

e Ruido

e Polvo (particulas de madera)

e Quemaduras por elementos moviles calientes
Medidas preventivas.

e Elelemento de corte estara protegido por la correspondiente caperuza protectora

e Se cambiard el disco cuando este deteriorado

e Serevisard la fijacion del disco, para evitar sueltas incontroladas

e Comprobar el estado del cable y de la clavija de conexion.

e Se elegird el disco de corte adecuado para el material que deba rozar. Ya que hay discos
para cada tipo de material.

e No se realizardn rozas inclinadas.

e No seintentard agrandar el canal rozado oscilando en el disco, sera mas efectivo realizar
un paralelo muy préximo, y luego comunicarlos con simples golpes de martillo.

e No se presionara el aparato excesivamente.
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e Evitar recalentar los discos de corte haciéndolos girar inatilmente.
e Nodepositar la rozadora en el suelo, es una posicién insegura que puede accidentar a los
operarios que circulan por las proximidades.
e Desconectar la rozadora de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones para el
cambio del disco.
e Queda expresamente prohibido:
- Anular la toma de tierra, o romper el doble aislamiento.
- Utilizarlo sin la carcasa protectora del disco.
- Depositarla sobre cualquier superficie con el disco aun en giro aunque la

maquina esté ya desconectada.

D.- Equipos de proteccion individual.

e Botas de seguridad

e Ropa de alta visibilidad

e Gafas de seguridad

e Guantes de uso general, de cuero y anticorte

e Proteccidn auditiva

5.7 GRUPO ELECTROGENO.

A.- Evaluacion de riesgos.

Contactos eléctricos
Ruido

Gases

B.- Medidas preventivas.

Manipulacién del mismo por personal autorizado.

Mantener las zonas de trabajos limpias y ordenadas

Realice la tarea de reportaje con el motor parado y en una zona ventilada.

Lave toda salpicadura de carburante. Si le entra carburante en los ojos, laveselos con
abundante agua y consulte un médico lo antes posible. Evite que entre en contacto con la

piel.

C.- Equipos de proteccion individual.

Botas de seguridad

Ropa de alta visibilidad
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5.8 CAMION GRUA.
A.- Descripcion
Camidn que lleva incorporado en su chasis una gria que se utiliza para cargar y
descargar mercancias en el propio camidn, para desplazar dichas mercancias dentr del
radio de accién de la grua.

B.- Evaluacion de riesgos

. Vuelco.

. Atrapamientos.

. Caidas desde el vehiculo al suelo por subir o bajar inadecuadamente.
. Atropello de personas.

. Desplome de la carga.

. Golpes de la carga.

C.- Medidas preventivas

. Antes de ubicar la gria, se comprobard la regularidad y firmeza del terreno,
examinando las distancias a tendidos eléctricos aéreos en el drea de operacion.

. Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores en
las cuatro ruedas y los gatos estabilizadores.

. Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista en
prevencion de los riesgos por maniobras incorrectas.

. Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

. Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible fijada por el
fabricante del camidn en funcién de la extensidn brazo-grua

. El gruista tendrd en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera
posible, las maniobras serdn expresamente dirigidas por un sefalista, en
prevision de los riesgos por maniobras incorrectas.

. Las rampas para acceso del camidn gria no superaran el 15%.

. Se prohibe realizar suspensidn de cargas de forma lateral cuando la superficie
de apoyo del camidn esté inclinada hacia el lado de la carga en previsién de los
accidentes por vuelco.

. Se prohibe estacionar (o circular con) el camidn grda a distancias inferiores a 2

m del corte del terreno.
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3 Se prohibe arrastrar cargas con el camidn grua (el remolcado se efectuara segin

caracteristicas del camién).

3 Las cargas en suspensién, para evitar golpes y balanceos se guiaran mediante

cabos de gobierno.

. Se prohibe la permanencia de personas en torno al camién grda a distancias

inferiores a 5 metros.

3 Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspensién, para lo cual es

conveniente balizar y sefializar la zona.

. La maquina dispondra de sefializacién luminosa y acustica para la marcha atras.

3 El maquinista no abandonara nunca su asiento sin haber dejado puesto el freno

de traccion, el trinquete de seguridad del tambor de la pluma, sin desembragar

el motor, y todas las palancas de movimiento en punto muerto.

3 El conductor del camidn grua estard en posesion del certificado de capacitacion

que acredite su pericia.

. Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

3 Se comprobara el buen estado de los utiles de elevacion (eslingas, cadenas,

balancines,..), sustituyendo aquellos que presentes algtin defecto.

D.- Equipos de proteccion individual.

. Botas de seguridad

. Ropa de alta visibilidad

. Guantes de uso general, de cuero y anticorte

3 Casco de seguridad (si existe riesgo de caida de material sobre el plano de
trabajo)

5.9 CAMION DE TRANSPORTE
Descripcion

Medio de transporte utilizado para el traslado de diferentes materiales en la obra.

Evaluacion de riesgos

3 Vuelco del camién.
. Atrapamientos.
. Caidas al subir o bajar.
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Atropellos de personas.

Golpes por la caida de paramentos

Medidas preventivas

Si se tratase de un vehiculo de marca y tipo que previamente no ha manejado,
solicite las instrucciones pertinentes.

Antes de subir a la cabina para arrancar, inspeccionar alrededor y debajo del
vehiculo, por si hubiera alguna anomalia.

Se deberad hacer sonar el claxon inmediatamente antes de iniciar la marcha.

Se comprobaran los frenos después de un lavado o de haber atravesado zonas
de agua.

Quedard totalmente prohibido la utilizacion de moviles (teléfono movil
particular) durante el manejo de la maquinaria.

No se debera circular nunca en punto muerto.

No se debera circular demasiado préximo al vehiculo que lo preceda.

No se debera transportar pasajeros fuera de la cabina.

Se deberd bajar el basculante inmediatamente después de efectuar la descarga,
evitando circular con el levantado.

No se deberd realizar revisiones o reparaciones con el basculante levantado, sin
haberlo calzado previamente.

Todos los camiones que realicen labores de transporte en esta obra estardn en
perfectas condiciones de mantenimiento y conservacion.

Antes de iniciar las labores de carga y descarga estara el freno de mano puesto
y las ruedas estaran inmovilizadas con cufias.

El izado y descenso de la caja se real con escalera metalica sujeta al camion.

Si hace falta, las maniobras de carga y descarga serdn dirigidas por el encargado
de seguridad.

La carga se tapara con una lona para evitar desprendimientos.

Las cargas se repartirdn uniformemente por la caja, y si es necesario se ataran.

A) Medidas Preventivas a seguir en los trabajos de carga y descarga.

El encargado de seguridad o el encargado de obra, entregara por escrito el
siguiente listado de medidas preventivas al Jefe de la cuadrilla de carga y
descarga. De esta entrega quedara constancia con la firma del Jefe de cuadrilla

al pie de este escrito.
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A.- Descripcion

Pedir guantes de trabajo antes de hacer trabajos de carga y descarga, se evitaran
lesiones molestas en las manos.

Usar siempre calzado de seguridad, se evitaran golpes en los pies.

Subir a la caja del camién con una escalera

Seguir siempre las indicaciones del Jefe del equipo, es un experto que vigila que
no hayan accidentes.

Las cargas suspendidas se han de conducir con cuerdas y no tocarlas nunca

directamente con las manos

5.10 PORTAPALETS O TRASPALETA

Medio utilizado para el almacenamiento y transporte de materiales.

B.- Evaluacion de riesgos.

Caida de personas al mismo nivel: debido principalmente al deslizamiento o
resbalon del operario durante el manejo de la transpaleta por el mal estado de
la superficie de trabajo.

Choques y golpes contra objetos inmdviles: debido principalmente a que las
superficies de movimiento son reducidas o insuficientes.

Golpes / cortes por objetos o herramientas: golpes en piernas, principalmente.
Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos: de dedos, manos al chocar
contra algun obstaculo la barra de traccién de la transpaleta, principalmente.
Sobreesfuerzos: debido principalmente al transporte de cargas demasiado
pesadas, sea para la propia carretilla o para la persona que debe moverlas;
esfuerzo de elevacién de una carga que conlleva un esfuerzo de bombeo
demasiado elevado; superficie de trabajo en mal estado; bloqueo de las ruedas
directrices o porteadoras.

Caida de materiales.

C.- Medidas preventivas

Organizacion, condiciones de trabajo, normas de utilizacién, almacenamiento y
mantenimiento.

Mantener en buen estado de limpieza las zonas y lugares de paso de las
transpaletas para evitar el deslizamiento de las mismas o del propio operario

que las maneja.

61

INCOPE Consultores S.L.

MEJORA CLIMATICA ESTACION BARRIO DEL PUERTO

LINEA 7

Es recomendable, antes de utilizar la transpaleta, que el operario verifique el
buen estado de la misma, principalmente de su sistema de rodamiento y el
funcionamiento correcto del freno.

Comprobar que el peso de la carga a levantar es adecuado para la capacidad de
carga de la transpaleta; para evitar sobrecargas es conveniente que el sistema
hidraulico de elevacion lleve una vélvula limitadora de carga que actue cuando
el peso de la paleta cargada supere la capacidad de la carga de la maquina.

Las cargas deben estar perfectamente equilibradas, calzadas o atadas a sus
soportes.

Comprobar que la longitud de la paleta o palet es mayor que la longitud de las
horquillas. Pueden servir de recomendacidn las siguientes medidas: para paletas
de 1.200 mm se deben utilizar horquillas de 1.150 mm y para paletas de 1.000
mm deben utilizarse horquillas de 910 mm, para otras medidas se puede actuar
con un criterio similar.

Introducir las horquillas por la parte mas estrecha de la paleta hasta el fondo
por debajo de las cargas, asegurdndose que las dos horquillas estan bien
centradas bajo la paleta.

No estd permitido intentar levantar la carga son un solo brazo de la horquilla.
Conducir la carretilla tirando de ella por la empufiadura habiendo situado la
palanca de mano en la posiciéon neutra o punto muerto; el operario avanza
estirando del equipo con una mano estando situado a la derecha o izquierda de
la méquina indistintamente. El brazo del operario y la barra de traccién
constituyen una linea recta durante la traccidn, lo que exige suficiente espacio
despejado durante el transporte.

Mirar en la direccién de la marcha y conservar siempre una buena visibilidad del
recorrido.

Supervisar la carga, sobre todo en los giros y particularmente si es muy
voluminosa, controlando su estabilidad.

No utilizar la transpaleta en superficies himedas, deslizantes o desiguales.

No manipular la transpaleta con las manos o el calzado himedos o con grasa.
En caso de que deba descenderse una ligera pendiente, sélo se hara si se
dispone de freno y situdndose el operario siempre por detras de la carga. La
pendiente maxima a salvar aconsejable es del 5%.

No se debe parar la transpaleta en lugar que entorpezca la circulacion.
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3 Antes de efectuar la maniobra de bajada de la carga hay que fijarse alrededor
para comprobar que no hay nada que pueda dafiarse o desestabilizar la carga al
ser depositada en el suelo. También debe comprobarse que no haya nadie en
las proximidades que pudiera resultar atrapado por la paleta en la operacion de
descenso de la misma.

3 Se deberdn seguir siempre las normas de mantenimiento indicadas por los
fabricantes en especial lo concerniente al funcionamiento del sistema
hidraulico, barra de traccién y ruedas.

. El operario debera, ante cualquier fallo que se le presente, dejar fuera de uso la
transpaleta hasta que sea reparada.

. Tanto en la manipulacién con camidn grua, grua torre, carretilla elevadora tipo
toro, o cualquier otro medio de elevacion, el conductor o maquinista, se
cerciorara de que el palet no estd deteriorado, y en caso de estarlo, no se
elevarad.

. De igual manera a lo anterior, si la carga no esta atada, bien con plasticos, bien
con flejes, o cualquier otro medio de amarre, no se elevard. Tampoco si el

paquete estd incompleto esto puede hacer que los materiales cargados pierdan

MEJORA CLIMATICA ESTACION BARRIO DEL PUERTO
LINEA 7

6. EVALUACION DE RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS A DISPONER

EN EL USO DE MEDIOS AUXILIARES.

6.1 ESLINGAS DE CABLES DE ACERO Y CADENAS.

A.- Descripcion

Aparejo (de acero) para manipular carga en su elevacion y distribucion.

B.- Evaluacion de riesgos.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento: debido principalmente a la rotura de
eslabonesy de cables.

Caida de objetos en desprendidos: debido principalmente a la rotura de eslabones o
cables.

Golpes / cortes por objetos herramientas: debido principalmente a hilos de acero rotos,

rebabas.

la estabilidad al ser izados.

D.- Equipos de Proteccion Individual.

C.- Medidas preventivas.

Generalidades

. Botas de seguridad

. Ropa de alta visibilidad

3 Guantes de uso general, de cuero y anticorte.
. Casco de seguridad.
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Antes de que cualquier eslinga sea utilizada, deberd ser inspeccionada por la persona
designada (gruista y/o Encargado) para asegurar que la eslinga correcta se esté utilizando
asi como también para determinar que la eslinga cumple con normas de seguridad
descritas a continuacidn. Igualmente se debera proceder con os elementos auxiliares de
enganche (anillas, grilletes, ganchos, etc.).

La unidén entre el canal de la eslinga y el medio de elevacion se lleva a cabo, en ocasiones,
por medio de argollas o anillas, grilletes o ganchos de acero o hierro forjado.

Las anillas deberan escogerse convenientemente, en funcién de las cargas que habran
de soportar.

Las eslingas serdn de construccidn y tamafio apropiados para las operaciones en que se

hayan de emplear.
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Eslinga Eslinga Eslinga Eslinga Eslinga de
simple sin fin  paralazada de 2 ramales 4 ramales

Existen otras eslingas formadas por varios ramales de cable de acero paralelos
entrelazados flexiblemente mediante piezas de caucho, formando una banda de
sustentacion, fabricadas normalmente para trabajar con un coeficiente de seguridad de

8.

La seguridad en la utilizacién de una eslinga comienza con la eleccidn de ésta, que deberd
ser adecuada a la carga y a los esfuerzos que ha de soportar.
En ninglin caso debera superarse la carga de trabajo de la eslinga, debiéndose conocer,
por tanto, el peso de las cargas a elevar. Para cuando se desconozca, el peso de una carga
se podra calcular multiplicando su volumen por la densidad del material de que esta
compuesta. A efectos practicos conviene recordar las siguientes densidades relativas:

- Madera: 0,8.

- Piedray hormigén: 2,5.

- Acero, hierro, fundicion: 8.
En caso de duda, el peso de la carga se deberd estimar por exceso.
En caso de elevacidn de cargas con eslingas en las que trabajen los ramales inclinados, se

deberd verificar la carga efectiva que van a soportar.
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Al considerar el angulo de los ramales para determinar la carga méaxima admitida por las
eslingas, debe tomarse el angulo mayor.
Es recomendable que el dngulo entre ramales no sobrepase los 902 y en ningln caso
debera sobrepasar los 1202, debiéndose evitar para ello las eslingas cortas.
Cuando se utilice una eslinga de tres o cuatro ramales, el angulo mayor que es preciso
tener en cuenta es el formado por los ramales opuestos en diagonal.
La carga de maniobra de una eslinga de cuatro ramales debe ser calculada partiendo del
supuesto de que el peso total de la carga es sustentado por:

- Tresramales, si la carga es flexible.

- Dos ramales, si la carga es rigida.
En la carga a elevar, los enganches o puntos de fijacién de la eslinga no permitiran el
deslizamiento de ésta, debiéndose emplear, de ser necesario, distanciadores, etc. Al
mismo tiempo los citados puntos deberdn encontrarse convenientemente dispuestos en
relacion al centro de gravedad.

En la elevacién de piezas de gran longitud es conveniente el empleo de porticos.

Los cables de las eslingas no deberan trabajar formando angulos agudos, debiéndose

equipar con guardacabos adecuados.
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Las eslingas no se apoyaran nunca sobre aristas vivas, para lo cual deberdn intercalarse

cantoneras o escuadras de proteccién.

Los ramales de dos eslingas distintas no deberdn cruzarse, es decir, no montaran unos
sobre otros, sobre el gancho de elevacion, ya que uno de los cables estaria comprimido

por el otro pudiendo, incluso, llegar a romperse.
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Antes de la elevacidon completa de la carga, se debera tensar suavemente la eslinga y
elevar aquélla no mas de 10 cm. para verificar su amarre y equilibrio. Mientras se tensan
las eslingas no se deberan tocar la carga ni las propias eslingas.

Cuando haya de moverse una eslinga, aflojarla lo suficiente para desplazarla sin que roce
contra la carga.

Nunca se tratara de desplazar una eslinga situandose bajo la carga.

Nunca deberd permitirse que el cable gire respecto a su eje.

En caso de empalmarse eslingas, deberd tenerse en cuenta que la carga a elevar viene
limitada por la menos resistente.

La eslinga no debera estar expuesta a radiaciones térmicas importantes ni alcanzar una
temperatura superior a los 60 2C. Si la eslinga esta constituida exclusivamente por cable

de acero, la temperatura que no deberia alcanzarse seria de 802.

Eslingas de cadenas o de cacle

Una eslinga se desechara cuando presente deficiencias graves, tanto en la propia eslinga,
como en los accesorios y terminales, tales como:
- Puntos de picadura u oxidacion avanzada.
- Deformaciones permanentes (doblados, aplastamientos, alargamientos, etc.).
- Zonas aplanadas debido al desgaste.
- Grietas.
- Deslizamiento del cable respecto a los terminales.

- Tuercas aflojadas.
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El agotamiento de un cable de eslinga se puede determinar de acuerdo con el nimero
de alambres rotos que segun la 0.G.S.H.T. es de:

Mis del 10% de los mismos contados a lo largo de dos tramos del cableado, separados
entre si por una distancia inferior a ocho veces su diametro.

También se considerara un cable agotado:

- Porrotura de un cordén.

- Cuando la pérdida de seccion de un corddn del cable, debido a rotura de sus
alambres visibles en un paso de cableado, alcance el 40% de la seccion total del
corddn.

- Cuando la disminucién de didametro del cable en un punto cualquiera del mismo
alcance el 10% en los cables de cordones o el 3% los cables cerrados.

- Cuando la pérdida de seccidn efectiva, por rotura de alambres visibles, en dos

pasos de cableado alcance el 20% de la seccidn total.

Eslingas de tela (nylon, poliéster,...)

La eslinga de tela se degrada al exponerse al sol o luz ultra-violeta por lo que deben
almacenarse preferiblemente en lugares frescos, secos y oscuros.

Siempre serdn protegidas contra cortos ocasionados por esquinas, filos asperos y
superficie abrasivas.

Nunca se deben atar nudos en la eslinga tejida para acortarla, alargarla, ajustarla, etc.
Una eslinga debe ser retirada de servicio se aprecian dafios como los siguientes:
Quemaduras &cidas o alcalinas visibles.

Zonas en cualquier parte de la eslinga con derretimiento, carbonizando, o chispas de
soldaduras, etc.

Agujeros, cortaduras, roturas y particulas incrustadas.

Puntadas rotas o gastadas en los empalmes que sostienen la carga.

Desgaste abrasivo excesivo.

Nudos en cualquier parte de la eslinga.

Picadura o corrosion excesiva, o accesorios agrietados deformados o rotos.

Otro dafio visible que ocasione dudas con respecto a la fortaleza de la eslinga.

D.- Equipos de Proteccion Individual.

Botas de seguridad
Ropa de alta visibilidad
Guantes de uso general, de cuero y anticorte.
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Casco de seguridad.

6.2 ESLINGAS TEXTILES.

A.- Descripcion

Aparejo (textil) para manipular carga en su elevacion y distribucion.

B.- Evaluacion de riesgos.

Caida de materiales en manipulacién.
Rotura de la eslinga.

Descosido de la eslinga

C.- Medidas preventivas.

De manera general se seguirdn las normas de utilizacién marcadas por el fabricante.

La seguridad en la utilizacidn del medio auxiliar para elevacion de cargas comienza con la
eleccidn de éste, que deberd ser adecuado a la cargay a los esfuerzos que ha de soportar.
En ningulin caso debera superarse la carga de trabajo de la eslinga, debiéndose conocer,
por tanto, el peso de las cargas a elevar y el peso maximo que aguanta la eslinga.

En caso de elevacidn de cargas con eslingas en las que trabajen los ramales inclinados, se
deberd verificar la carga efectiva que van a soportar.

Al considerar el angulo de los ramales para determinar la carga maxima admitida por las
eslingas, debe tomarse el angulo mayor.

Es recomendable que el dngulo entre ramales no sobrepase los 90 2 y en ningln caso
deberd sobrepasar los 120, debiéndose evitar para ello las eslingas cortas.

En la carga a elevar, los enganches o puntos de fijacién de la eslinga no permitiran el
deslizamiento de ésta. , debiéndose emplear, de ser necesario, distanciadores, etc. Al
mismo tiempo los citados puntos deberan encontrarse convenientemente dispuestos
con relacion al centro de gravedad.

En la elevacién de piezas de gran longitud es conveniente el empleo de porticos.

Las eslingas no se apoyaran nunca sobre aristas vivas, para lo cual deberan intercalarse
cantoneras o escuadras de proteccion.

Los ramales de dos eslingas distintas no deberan cruzarse, es decir, no montardn unos
sobre otros, sobre el gancho de elevacion, ya que uno de los cables estaria comprimido

por el otro pudiendo, incluso, romperse.
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e Antes de la elevacidon completa de la carga, se deberd tensar suavemente la eslinga y
elevar aquella no mas de 10 cm. para verificar suamarre y equilibrio. Mientras se tensan

las eslingas no se deberdn tocar la carga ni las propias eslingas.
D.- Equipos de Proteccion Individual.

e Botas de seguridad
e Ropa de alta visibilidad
e Guantes de uso general, de cuero y anticorte.

e Casco de seguridad.

6.3 ESCALERA DE MANO.
A.- Descripcion

Armazén que sirve para que una persona pueda ascender y descender de lugares

inaccesibles por encontrarse a distinta altura o nivel.
B.- Evaluacion de riesgos

e Caidaen altura
e Sobreesfuerzos por posturas forzadas

e Caidas de objetos
C.- Medidas preventivas

e Los largueros seran de una sola pieza, con los peldafios ensamblados.
e Elapoyo inferior se realizara sobre, superficies planas, llevando en el pie elementos que
impidan el desplazamiento.
e Elapoyo superior se hara sobre elementos resistentes y planos.
e Sifuese necesario, deberd inmovilizarse en la parte superior.
e Se prohibe el transporte y manipulacidn de cargas por o desde escaleras de mano cuando
por su peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador.
e Sies posible se evitard utilizar una escalera manual para trabajar. En caso necesario se
deberdn adoptar las siguientes medidas:
- Sieltrabajo puede producir desestabilizacidn, a partir de 3.5 m de altura debera
utilizarse un sistema anticaida (EPI).
- Sefijard el extremo superior de la escalera.
- Para trabajos de cierta duracién se pueden utilizar dispositivos tales como
reposapiés que se acoplan a la escalera u otros similares, siempre estables.
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Se prestara especial a la proximidad de lineas eléctricas.

Los ascensos y descensos se haran siempre de frente a ellas.

No se efectuaran trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las dos manos.

Las escaleras dobles o de tijera estaran provistas de cadenas o cables que impidan que
éstas se abran al utilizarlas.

La inclinacién de las escaleras sera aproximadamente 752 que equivale a estar separada
de la vertical la cuarta parte de su longitud entre los apoyos.

Para trabajos eléctricos se usardn escaleras de madera, poliéster o fibra de vidrio.
Quedan prohibidas para estos trabajos escaleras metdlicas.

Las escaleras portatiles que se utilicen para acceder a un nivel superior sobrepasaran en
un metro la altura a salvar.

Las escaleras metalicas estardn pintadas con pintura antioxidante.

Las escaleras de mano dispondran de ganchos de sujecion en su parte superior para
anclaje.

Se prohibe el uso de escaleras portatiles a modo de borriquetas como soporte de la
plataforma de trabajo.

No se utilizaran escaleras portatiles por dos trabajadores a la vez.

Se debe utilizar caja porta-herramientas para el transporte de Utiles o herramientas de

trabajo.

D.- Equipos de proteccion individual.

Botas de seguridad.

Ropa de trabajo.

6.4 ESCALERA DE MANO TIPO TUJERA.

A.- Descripcion

Armazon (metalico o de madera) de tipo portatil, que sustentada por si misma sirve para

ascender o descender de lugares poco accesibles o que se encuentran a diferentes niveles o

alturas.

B.- Evaluacion de riesgos.

Caidas a distinto nivel.
Deslizamiento por incorrecto apoyo.

Vuelco lateral por apoyo irregular.
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C.- Medidas preventivas

e Se prestara especial atencion al uso de escaleras tipo tijera en las proximidades de
huecos, aunque estén protegidos por barandilla, debera suplementarse la protecciéon
colectiva con la colocacién de redes horizontales.

e Dispondran de zapatas antideslizantes en su extremo inferior.

e Elascensoy descenso por escaleras de tijera se hara de frente a las mismas.

e No se utilizaran transportando a mano y al mismo tiempo pesos superiores a 25 Kg

e Las escaleras de tijeras estardn provistas de cuerdas o cadenas que impidan su abertura
al ser utilizada y topes en su extremo inferior.

e No se colocaran nunca sobre suelos resbaladizos o sin resistencia suficiente para evitar
hundimientos.

e Se colocaran apartadas de elementos mdviles que puedan derribarlas.

e Estaran fuera de las zonas de paso.

e Elapoyo inferior se realizara sobre superficies planas, limpias y niveladas.
D.- Equipos de Proteccion Individual.

e Botas de seguridad
e Ropa de alta visibilidad

e Guantes de uso general, de cuero y anticorte.

6.5 ANDAMIOS EN GENERAL.
A.- Descripcion.

Construccidn provisional con la que se ejecutan plataformas sostenidas por madera o acero,

prefabricado y modular, entre otros.
B.- Evaluacion de riesgos.

e Caida de personas a distinto nivel: durante el montaje del andamio, desde las
plataformas del andamio, ascenso y descenso al andamio, principalmente.

e Caida de objetos por desplome o derrumbamiento: del andamio o elementos del
andamio.

e Caida de objetos en manipulacién: materiales, herramientas.

e Golpes / cortes por objetos o herramientas: debido principalmente a objetos o
herramientas cortantes, punzantes, abrasivas.

e Hundimiento e Inestabilidad.
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Atrapamientos.

C.- Medidas preventivas

Se cumplird en lo establecido en el RD. 2177/2004

Cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN 12810-1-2005 que sustituye a la HD 1000
Se usaran siempre andamios de configuracion tipo reconocida, nunca se improvisaran
andamios. Si existiese la necesidad de utilizar un andamio, no tipificado, se deberd
efectuarse un célculo de resistencia y estabilidad por parte de una persona con formacion
universitaria o profesional que lo habilite para ello.

La plataforma tiene que tener un minimo de 60 cm. Si estd formada por varios médulos,
estaran puestos de tal forma que no dejen huecos que puedan permitir que caiga
material a través de ellos, trabados entre si y encajados a la plataforma perimetral de
apoyo. La plataforma de trabajo sera antideslizante.

La distancia entre la plataforma de trabajo y el paramento mas préximo serd igual o
menor de 20 cm.

Los andamios sobre rampas y escaleras, tendran la superficie de trabajo horizontal y
estaran protegidos perimetralmente con barandillas de 0,90 m.

No se dejaran en los andamios, al fin de la jornada, ni materiales ni herramientas.

Si estan separados mas de 20 cm de la linea de fachada se deberd colocar barandilla
interior

Los pisos y pasillos de las plataformas de trabajo seran antideslizantes.

No se tirard escombros u otros materiales desde los andamios directamente, sino que se
descargardn hacia la planta mds préxima de forma ordenada con el fin de que sean
retirados posteriormente mediante "trompas" o bien sobre bateas y gria.

El andamio se mantendrd en todo momento libre de todo material que no sea
estrictamente necesario y el acopio que sea obligado mantener, estara debidamente
ordenado. Los pisos y pasillos de las plataformas de trabajo serdn antideslizantes.

Las plataformas que ofrezcan peligro de caida desde mas de dos metros estaran
protegidos en todo su contorno, por barandillas, plintos y rodapié.

Cuando se tenga que colocar un andamio en sitio de paso obligado en una calle, se
colocard una visera de proteccion resistente a la altura en la primera planta que cubra
ampliamente del riesgo de caida de objetos a los transeuntes y vehiculos.

No se utilizardn los andamios para otros fines que para los construidos, prohibiéndose

correr sobre ellos y sentarse en la barandilla.
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Las dimensiones de las diversas piezas y elementos auxiliares, seran los suficientes para
que las cargas de trabajo a las que, por su funcién y destino, vayan a estar sometidas no

sobrepasen las establecidas para cada clase.

D.- Equipos de Proteccion Individual.

Botas de seguridad

Ropa de alta visibilidad

Guantes de uso general, de cuero y anticorte.

Casco de seguridad.

Arnés de doble cabo de seguridad siempre que el trabajo se desarrolle a mas de dos

metros de altura.

6.6 ANDAMIOS METALICOS TUBULARES.

.- Evaluacion de riesgos.

Caida de personas a distinto nivel: durante el montaje del andamio, desde las
plataformas del andamio, ascenso y descenso al andamio, principalmente.

Caida de objetos por desplome o derrumbamiento: del andamio o elementos del
andamio.

Caida de objetos en manipulacidn: materiales, herramientas.

Golpes / cortes por objetos o herramientas: debido principalmente a objetos o
herramientas cortantes, punzantes, abrasivas.

Hundimiento e Inestabilidad.

Atrapamientos.

.- Medidas preventivas

Calculos de estabilidad

Plan de Montaje, donde se especifique la forma de montar, desmontar y utilizar el
andamio. Debera ser realizado por técnico competente con formacidn universitaria.
Montaje y desmontaje por personal con formacién especifica.

Se supervisara el montaje y desmontaje por persona con formacion universitaria o
profesional que lo habiliten para ello.

Se debera suministrar certificado de montaje

Revisiones periddicas segun determine el fabricante o suministrador

De manera general se tendra en cuenta lo siguiente:
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Cumpliran lo establecido en la norma UNE-EN 12810-1-2005 que sustituye a la HD 1000
Se hara un reconocimiento especifico del terreno sobre el que se va a asentar, teniendo
en cuenta que debe estar lo mas nivelado posible y debe poseer la resistencia suficiente
para que se pueda apoyar el andamio considerado. El apoyo sobre el terreno se ejecutara
interponiendo "durmientes" de madera, nunca directamente sobre él. No se debe
permitir el apoyo sobre ladrillos, bovedillas, etc. Se dispondran tornillos sin fin (husillos
de nivelacion) en caso necesario.

Se ha de adecuar el tipo de andamio al trabajo que se va a realizar debiendo tener las
dimensiones apropiadas para acceder a todos los puntos de trabajo.

No se utilizaran elementos de modelos o fabricantes diferentes.

Se montard y desmontard tal como determine el manual de instrucciones o plan de
montaje del fabricante o suministrador, pero de manera general se tendra en cuenta lo
siguiente: Durante el montaje, se subiran las barras con cuerdas y nudos seguros (tipo
marinero) o con elementos auxiliares y los operarios adoptaran las protecciones
necesarias para evitar su caida y obligatoriamente deberan usar el arnés anticaida, que
ataran a elementos sélidos de la estructura tubular o de la edificacién, no se colocaran
debajo de los elementos cuando estos sean izados.

Se colocard barandilla reglamentaria en la zona exterior del andamio protegiendo todas
las plataformas de trabajo

La separacién entre al andamio y la fachada, no sera mayor de 20 cm. de lo contrario se
deberd colocar barandilla reglamentaria en parte frontal del mismo

En estos andamios constituidos por tubos o perfiles metalicos se determinard el nimero
de los mismos, su seccidn, disposicion y separacién entre ellos, piezas de unidn,
arriostramientos, anclajes de fachadas y apoyos sobre el terreno de forma que quede
asegurada la estabilidad y seguridad de los trabajos.

El piso de los andamios se sujetara a los tubos o perfiles metalicos, mediante abrazaderas
o piezas similares adecuadas, que impidan el basculamiento y hagan sujecién segura.

Se dispondrd suficiente nimero de puntos de anclajes, para lograr la estabilidad y
seguridad del conjunto.

Se vigilard el apretado uniforme de las mordazas, de forma que no quede ningun tornillo
flojo.

El apoyo de la cabeza de los tubos contra zonas resistentes debe hacerse con la
interposicion de otra base, que a su vez llevard unos taladros para pasar las puntas o
tornillos de sujecion.
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Nunca se dejard una plataforma suelta y sujeta al tubo por su propio peso. Se usaran
contravientos apropiados en sentido transversal y longitudinal.

Las plataformas de trabajo poseeran un ancho minimo de 60 cm, siendo antideslizantes
y perfectamente estables

Los andamios sobre rampas y escaleras, tendran la superficie de trabajo horizontal y
estaran protegidos perimetralmente con barandillas de 0,90 m.

El acceso entre plataforma de trabajo se realizara a través de las escaleras normalizadas
propias de la estructura tubular.

A partir de los 2 m de altura de una plataforma de trabajo es necesaria la instalacién de
barandilla, de 90 cm. con listén intermedio y rodapié.

El andamio se colocard de tal manera que permitira la circulacion de trabajadores por las
plataformas a distintas alturas alrededor de todo el perimetro del edificio haciendo mas
comodo el trabajo para los operarios, evitando asi situaciones de peligro indeseado, ya
que de lo contrario no bajan y vuelven a subir, sino que improvisan plataformas para
comunicar distintas partes del andamio.

No se montardn plataformas con materiales o bidones sobre el piso de los andamios es
peligroso encaramarse sobre ellas.

El andamio metalico tubular es seguro si estd montado al completo, utilizando todos sus

componentes. De manera general no se eliminara ningiin componente de seguridad.

C.- Equipos de Proteccion Individual.

Botas de seguridad

Ropa de alta visibilidad

Guantes de uso general, de cuero y anticorte.

Casco de seguridad.

Arnés de doble cabo de seguridad siempre que el trabajo se desarrolle a mas de dos

metros de altura.

6.7 ANDAMIOS METALICOS MODULARES.

A.- Evaluacion de riesgos.

Caidas de personas a distinto nivel
Caidas de personas al mismo nivel
Caidas de objetos desprendidos
Golpes por objetos o herramientas:
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Atrapamiento por o entre objetos
Sobreesfuerzos

Exposicion a contactos eléctricos

B.- Medidas preventivas

Proteccidn colectiva: Las protecciones colectivas asociadas a la Actividad de obra en la
que trabaja y las relacionadas con la Maquinaria y oficios.

Equipos de proteccién individual: Botas de seguridad, Casco de seguridad, Cinturén de
seguridad, Faja, Guantes de seguridad, Ropa de trabajo

Sefializacion: de riesgos en el trabajo (en su caso, sefializacion vial).

Procedimientos de prevencion de riesgos laborales, de obligado cumplimiento.

Considere que todos los andamios, estan expresamente regulados por el RD 2177/2005
y que requiere se cumplan entre otros requisitos, los que s e expresan a continuacion:
Siga todas las instrucciones que se le den para realizar su trabajo de forma segura.

El trabajo sobre andamios, esta sujeto a los riesgos que se han detectado, analizado y
evaluado en este plan de seguridad, que contiene, ademas, el disefio del procedimiento
técnico preventivo eficaz para neutralizarlos.

Usted estd legalmente obligado a respetarlo y a prestar su ayuda, avisando al Encargado
o al Recurso preventivo, sobre los fallos que detecte, con el fin de que sean reparados. Si
no comprende el sistema preventivo, pida que se lo explique el Encargado; tiene
obligacion de hacerlo.

La prevencion en los andamios resulta como consecuencia del montaje del modelo
correspondiente siguiendo el manual de su fabricante o en su caso el plan de montaje
realizado por un técnico especialista competente que lo habra firmado.

El montaje debe realizarse por trabajadores con certificado de ser “montadores de
andamios” con capacidad de entender los textos y planos que expresan el montaje a
realizar.

Los andamios, estdn dotados de una escalera andamiada segura de acceso y de
plataformas montadas de borde completas, dotadas de barandillas tubulares de 100 cm
de altura, con barra intermedia y rodapié de 15 cm también de altura.

Antes de subir al andamio cimbra, es necesario que se realice una inspeccién de
comprobacién de su seguridad realizada y firmada por un técnico competente. Esta

revisidn se realizara cada vez que se varie la forma del andamio.
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Procedimiento de seguridad y salud obligatorio, para el montaje y desmontaje de los modulos, dos de ellos juntos y el tercero a la espalda a modo de soporte de material
andamios metdlicos modulares. barandilla.

e las plataformas de trabajo estardn recercadas con barandillas perimetrales,

e Para evitar el riesgo de caida de componentes durante el montaje y desmontaje del

andamio estad previsto que los componentes se subiran sujetos con cuerdas y nudos
seguros de marinero, utilizando las trécolas y garruchas propias del modelo que se desee
utilizar. En la base del segundo nivel del andamio de montara la visera recoge objetos
desprendidos.

Para evitar el riesgo de caida desde altura de trabajadores durante el montaje y
desmontaje del andamio, esta previsto que el Encargado y el Recurso preventivo controle
que los montadores utilicen un arnés arneses cinturén de seguridad contra las caidas,
amarrado a los componentes firmes de la estructura.

Para evitar el riesgo de vuelco estructural durante el montaje y desmontaje, esta previsto
que se instalen tacos de sujecion de tipo de expansidn que se iran sustituyendo por tacos
de mortero, en un tajo de consolidaciéon que se realizard por detras del de ascenso
estructural.

Para evitar el riesgo de caida desde altura de trabajadores, durante las labores de
montaje, desmontaje y trabajo sobre del andamio, estd previsto formar plataformas
seguras mediante mddulos metdlicos antideslizantes comercializados para tal fin. El
Encargado y el Recurso preventivo controlard que cumplan los siguientes requisitos:

El andamio se montara con todos sus componentes, en especial los de seguridad y salud.
Los que no existiran seran solicitados al fabricante para su instalacion.

Los montadores se atendran estrictamente a las instrucciones del manual de montaje y
mantenimiento dadas por el fabricante del modelo de andamios metalicos modulares a
montar.

Mddulos para formas las plataformas, de 30 cm de anchura fabricados en chapa metalica
antideslizante o rejilla, soldada a la perfileria de contorno por cordén continuo. Dotados
de gazas de apoyo e inmovilizacion. Todos los componentes provendran del mismo
fabricante y tendran su marca. Se pretende evitar el accidente mortal ocurrido por fallo
de los componentes artesanales de una plataforma.

Plataforma de trabajo, conseguida instalando sobre el andamio tres médulos de 30 cm
de anchura, montados en el mismo nivel; queda terminantemente prohibido el uso de

plataformas formadas por un solo médulo, dos Unicos médulos juntos o separados y tres
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componentes suministrados por el fabricante del andamio para tal menester, con las
siguientes dimensiones generales: 100 cm de altura, conseguidos por la barra
pasamanos, barra intermedia y rodapié de 15 cm de chapa o de madera. Las cruces de
San Andrés montadas como arriostramiento no sustituyen a las barandillas.

e Los componentes del andamio, estardn libres de oxidaciones graves; aquellas que
realmente mermen su resistencia.

e Elandamio no se utilizara por los trabajadores, hasta el momento en el que comprobada
su seguridad por el Encargado, este autorice el acceso al mismo.

e Para evitar el posible asiento diferencial de cualquiera de los apoyos del andamio, esta
previsto que los husillos de nivelacidn se apoyen sobre tablones de reparto de cargas.

e Se hara entrega a los trabajadores del texto siguiente, el recibi quedara en poder del Jefe

de Obra.

Procedimiento de seguridad y salud obligatorio, para los trabajadores usuarios de un

andamio metalico modular.

e Va usted a acceder a un medio auxiliar que es seguro si estd montado al completo
utilizando todos sus componentes. No elimine ningun componente de seguridad, si lo
hace puede usted accidentarse o provocar el accidente a alguno de sus compafieros.

e Las plataformas de trabajo deben cubrir todo el ancho que permita el andamio y no
deben dejar clareos entre si; si no cumplen con lo dicho, son plataformas peligrosas.

e Las plataformas de trabajo deben estar recercadas de barandillas de verdad, no valen las
crucetas como barandillas porque permiten las caidas. Las barandillas deben rodear la
plataforma de trabajo en la que usted va a trabajar, deben tener 100 cm de altura para
evitar que se puedan caer los trabajadores altos y lo que son bajos, por ello deben tener
un pasamanos, una barra intermedia y un rodapié firmes, es decir, sujetos, bien sujetos.

e Mantengan las plataformas de trabajo limpias de escombro, si tropieza puede
accidentarse, el orden sobre el andamio es una buena medida de seguridad.

e No monte plataformas con materiales o bidones sobre las plataformas de los andamios,

es peligroso encaramarse sobre ellas.
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Vigile el buen estado de la visera de recogida de los objetos desprendidos y comunique
sus deterioros para que sea reparada; sirve para evitar accidentes a los trabajadores que

se aproximen por debajo del andamio.

C.- Equipos de Proteccion Individual.

Botas de seguridad

Ropa de alta visibilidad

Guantes de uso general, de cuero y anticorte.

Casco de seguridad.

Arnés de doble cabo de seguridad siempre que el trabajo se desarrolle a mas de dos

metros de altura.

6.8 PLATAFORMAS DE TRABAJO SOBRE BORRIQUETAS.

A.- Evaluacion de riesgos.

Caida de personas a distinto nivel

Caida de objetos en manipulacidn: debido principalmente a materiales, herramientas.
Golpes / cortes por objetos o herramientas: debido principalmente a elementos que
forman la borriqueta durante su montaje.

Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos: debido principalmente a borriquetas

de tijera

B.- Medidas preventivas

Siempre se asentaran las borriquetas sobre una superficie limpia y de suficiente
resistencia para evitar hundimientos o deslizamientos.

Se montardn perfectamente niveladas, para evitar los riesgos por trabajar sobre
superficies inclinadas.

Se desechardn los tablones con nudos o defectos peligrosos que comprometan su
resistencia.

La plataforma de trabajo estara constituida preferentemente por tablones de 7,5 cm. de
espesor.

La separacion entre dos borriquetas consecutivas se fijara teniendo en cuenta las cagas
previstas y los tablones que constituyen el piso de la plataforma. En cualquier caso la

separacion entre dos borriquetas no sobrepasara los 3,50 metros.
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Las plataformas de trabajo se montaran siempre sobre un minimo de dos borriquetas y
se prohibe expresamente la sustitucion de éstas por bidones, pilas de materiales y
asimilables.

Sobre la plataforma de trabajo sobre borriquetas sélo se mantendra el material
estrictamente necesario y repartido uniformemente por la plataforma de trabajo para
evitar las sobrecargas que mermen la resistencia de la plataforma.

Las borriquetas metalicas de sistema de apertura de cierre o tijera estaran dotadas de
cadenillas limitadoras de la apertura maxima tales que garanticen su perfecta
estabilidad.

Las plataformas de trabajo sobre borriquetas tendran una anchura minima de 60 cm.
Esta prohibido usar borriquetas superpuestas.

Las plataformas de trabajo sobre borriquetas en zonas de rampas y escaleras, tendran la
superficie de trabajo horizontal y estaran protegidos perimetralmente con barandillas de
0,90 m.

No deben emplearse plataformas de trabajo sobre borriquetas montados total o

parcialmente sobre cualquier tipo de andamio.

C.- Equipos de Proteccion Individual.

Botas de seguridad
Ropa de alta visibilidad
Guantes de uso general, de cuero y anticorte.

Casco de seguridad.

6.9 CONTENEDOR DE ESCOMBROS.

A.- Descripcion

Depdsito destinado a la acumulacidn de los escombros residuales, con la finalidad de

mantener el orden y la limpieza de las areas.

B.- Evaluacion de riesgos.

Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento: contenedor durante las operaciones
de carga y descarga, principalmente.

Caida de objetos desprendidos: debido principalmente a materiales.

Choques y golpes contra objetos inmdviles, durante las operaciones de carga y descarga

del contenedor principalmente.
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e Atrapamiento o aplastamiento por o entre objetos: durante las operaciones de carga y

descarga del contenedor, trampilla principalmente.

PLAN DE EMERGENCIA.

C.- Medidas preventivas
El contratista elaborard en el Plan de Seguridad y Salud, un Plan de Emergencia

L] 3 imi i P . .2 . . . .
Se controlaran los movimientos del contenedor durante las operaciones de carga y especifico para la obra, que definird las acciones a desarrollar ante cualquier contingencia que

descarga al camion de transporte a vertedero. pueda surgir durante los trabajos, acorde con el documento de Medidas de emergencia a aplicar

* Sesubirdy bajara del camion por los lugares establecidos para este fin. en Metro Madrid el cual sera entregado a la empresa que resulte adjudicataria de los trabajos.

e No se saltard nunca desde la plataforma de transporte al suelo.

e Se subird a la plataforma solamente si es necesario para soltar las mordazas de

1. TELEFONOS DE INTERES

inmovilizacidn del contenedor.

e Los operarios se colocaran en lugar seguro durante la carga y descarga y ubicacién del
contenedor de escombros. U RG E N C I n S 1 1 2

e Las maniobras de situacion del contenedor en el lugar adecuado para su funcién se suele

realizar por empuje humano directo del contenedor sujeto al riesgo de sobreesfuerzo,

BOMBEROS 080

para evitarlo instale un tractel amarrado por un extremo a un punto fuerte y por el otro

al contenedor y muévalo por este procedimiento o se aplicarda medida equivalente

EMERGENCIAS 112

segura.

PROTECCION CIVIL 085

e Para cargar el contenedor siempre se hara enrasando la carga y se cubrira con una lona

contra los vertidos accidentales de la carga.

D.- Equipos de Proteccion Individual. GUARDIA CIVIL 062
e Botas de seguridad y casco de seguridad.
e Ropa de trabajo. .
e Guantes de uso general, de cuero y anticorte Tt INFORMAClON 915 620 420
’ ' ¥ Merchibdeo TOXICOLOGICA

TELEFONOS DE LOS CENTROS DE ASISTENCIA DE LA MUTUA

ASISTENCIA
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RESUCITACION CARDIOPULMONAR

BOCA A BOCA. MASAJE CARDIACO.

El ritmo en el boca a boca y masaje cardiaco es de 1 insuflacidn por cada 5 compresiones
que equivalen a 12 insuflaciones y 60 compresiones por minuto.
Los pasos a seguir son los siguientes:

1. Asegurese de que las vias respiratorias estan libres

2.

mandibula.

3. Aplicar los labios sobre la boca del accidentado e insuflar aire obturandole la
nariz. Si la boca de la victima estd cerrada y sus dientes apretados, se le tapan los labios con el

dedo pulgar para evitar que el aire se le escape al serle insuflado por la nariz.

4. Punto del masaje cardiaco y posicién de los talones de las manos para realizar

el mismo:
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HEMORRAGIAS

Aplicar gasas o pafios limpios sobre el punto sangrante.
Si no cede, afiadir mas gasa encima de la anterior y hacer mas compresion.
Apretar con los dedos encima de la arteria sangrante.

Traslado inmediato a centro médico.

HERIDAS

No manipular la herida ni usar pomadas.

Lavar con agua y jabdn y tapar con gasa estéril.

INCOPE Consultores S.L.
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QUEMADURAS

e Agua abundante sobre la zona quemada un minimo de 15 minutos. No usar pomadas.
e Quitar ropa, anillos, pulseras, etc. impregnadas de liquidos calientes.

e  Cubrir con gasa estéril.

DESMAYOS

Poner a la victima tumbada con la cabeza més baja que el resto del cuerpo

CONVULSIONES

e No impedir los movimientos.

e Colocar a la victima tumbada donde no pueda hacerse dafio.
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e Impedir que se muerda la lengua, poniendo un pafiuelo doblado entre los dientes.

TOXICOS

En todos los casos:
e Recabar informacién del téxico (ficha de seguridad y etiqueta). En su defecto, si se requiere
mas informacidn, llamar al Servicio de Informacién Toxicoldgica (Tel. 91 562 04 20).
e Si hay signos de asfixia, hacer respiracion artificial boca a boca.
e Colocar en posicion de seguridad (segun figura) y evitar el enfriamiento tapandole con una

manta.

e Trasladar a centro médico aportando toda la informacién posible.
En caso de ingestion:
e Sjestd consciente provocar el vdmito, salvo que la informacion del producto no lo aconseje

(corrosivos, hidrocarburos)
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CUADRO RESUMEN DE ACTUACIONES EN CASO DE ACCIDENTE
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CONCLUSION

El estudio Bdsico de seguridad y salud que se ha elaborado comprende la prevision de
las actividades constructivas proyectadas y los riesgos previsibles en la ejecucién de las mismas,
asi como las normas y medidas preventivas que habran de adoptarse en la obra, la definicidon
literal y gréfica precisa de las protecciones a utilizar, sus respectivas mediciones y precios y el

presupuesto final del estudio.

Sobre la base de tales previsiones, el contratista elaborard y propondra el plan de
seguridad y salud de la obra, como aplicacidn concreta y desarrollo de este estudio, asi como de
presentacion y justificacidn de las alternativas preventivas que se juzguen necesarias, en funcion

del método y equipos que en cada caso vayan a utilizarse en la obra.

En relacidn con tal funcion y aplicaciones, el autor del presente estudio de seguridad y
salud estima que la redaccién de las péginas anteriores resulta suficiente para cumplir dichos

objetivos y para constituir el conjunto basico de previsiones preventivas de la obra a realizar.

En Madrid, a 9 de octubre de 2023

El autor del estudio basico de seguridad y

salud:

Fdo.: Marta Gonzélez Pérez

Técnico Superior en Prevencion de RL
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1. AMBITO DE APLICACION

El presente Estudio de Seguridad y Salud se redacta en cumplimiento del articulo 5.2.b del Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccién, teniendo como objetivo la prevencion de accidentes laborales,
enfermedades profesionales y dafios a terceros que las actividades y medios materiales
previstos puedan ocasionar durante la ejecucién del MEJORA DE LA CLIMATIZACION EN LA
ESTACION DE BARRIO DEL PUERTO LINEA 7 (COSLADA)

Se refiere este Pliego, en consecuencia, a partir de la enumeracién de las normas
legales y reglamentarias aplicables a la obra, al establecimiento de las prescripciones
organizativas y técnicas que resultan exigibles en relaciéon con la prevencién de riesgos
laborales en el curso de la construccién y, en particular, a la definiciéon de la organizacién
preventiva que corresponde al contratista y, en su caso, a los subcontratistas de la obra y a sus
actuaciones preventivas, asi como a la definicion de las prescripciones técnicas que deben
cumplir los sistemas y equipos de proteccidn que hayan de utilizarse en las obras, formando

parte o no de equipos y maquinas de trabajo.

Dadas las caracteristicas de las condiciones a regular, el contenido de este Pliego se
encuentra sustancialmente complementado con las definiciones efectuadas en la Memoria de
este documento, en todo lo que se refiere a caracteristicas técnicas preventivas a cumplir por
los equipos de trabajo y maquinas, asi como por los sistemas y equipos de proteccidn personal
y colectiva a utilizar, su composicién, transporte, almacenamiento y reposicidn, segun
corresponda. En estas circunstancias, el contenido normativo de este Pliego ha de
considerarse ampliado con las previsiones técnicas de la Memoria, formando ambos

documentos un sélo conjunto de prescripciones exigibles durante la ejecucién de la obra.
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2. LEGISLACION Y NORMAS APLICALES

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento esta constituido por diversas
normas de muy variados condicidn y rango, actualmente condicionadas por la situacion de
vigencias que deriva de la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales, excepto en lo que
se refiere a los reglamentos dictados en desarrollo directo de dicha Ley que, obviamente,
estan plenamente vigentes y condicionan o derogan, a su vez, otros textos normativos
precedentes.

Con todo, el marco normativo vigente, propio de Prevencién de Riesgos Laborales en el
ambito del Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, se concreta del modo siguiente:

+ Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

* Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales.

+ Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por la que se desarrolla el articulo 24 de la ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacion de actividades empresariales.

* Real Decreto Legislativo 1/95, de 24 de marzo, Estatuto de los Trabajadores.

+ Real Decreto 39/97, de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencion.

+ Orden del 27 de Junio de 1997, de 17 de Enero, por el que se desarrolla el Real Decreto
39/1997

- Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, Modificacién del Reglamento de los Servicios de
Prevencién

 Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccién

* Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

* Ley 32/2006 reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion

* Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccion

* Ley 42/1997 de 14/11/1997, Ordenadora de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social

+ Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre las disposiciones minimas en materia de

Sefializacion de Seguridad y Salud en el Trabajo
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- Real Decreto 486/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los
Lugares Trabajo [excepto Construccidn]

- Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la Manipulacién de Cargas

- Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y
Salud relativas al trabajo con Equipos que incluyen Pantallas de Visualizacion

* Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los
Riesgos relacionados con la Exposicion a Agentes Bioldgicos durante el trabajo

* Adaptacion en funcion del progreso técnico del Real Decreto 664/1997 (Orden de 25 de
marzo de 1998 (correccion de errores del 15 de abril)

* Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, Reglamento de Proteccion de los trabajadores
contra los Riesgos relacionados con la Exposicién a Agentes Cancerigenos durante el trabajo

* Real Decreto 773/1997, de 22 de mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de Equipos de Proteccién Individual

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de Seguridad y Salud para la utilizacién por los trabajadores de los Equipos de Trabajo

* Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en
el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

- Real Decreto legislativo 5/2000 de 4 de Agosto por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley sobre Infracciones y Sanciones en Orden Social.

- Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.
(Disposicion general 10162 “Correccion de erratas”).

* Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

* Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la
comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los Equipos de Proteccién Individual

- Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura.

- Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de
los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a

vibraciones mecanicas
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+ Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al Ruido.

+ Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto.

- Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion; el Real
Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccion y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en obras de construccién.

+ Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (O.M. de 09-03-71, B.O.E. 16-03-71;
derogado parcialmente)

Ademds, han de considerarse otras normas de cardcter preventivo con origen en otros
Departamentos ministeriales, especialmente del Ministerio de Industria, y con diferente
caracter de aplicabilidad, ya como normas propiamente dichas, ya como referencias técnicas
de interés, a saber:

* Ley de Industria (Ley 21/1992, de 16 de julio, B.O.E. 26-07-92)

- Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se establecen las disposiciones de
aplicacion de la Directiva 84/528/CEE, sobre aparatos elevadores y manejo mecanico

* Real Decreto 1244/1979 de 04/04/1979 sobre “Reglamento de aparatos a presion”
(derogado parcialmente por el Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo).

* Real Decreto 1644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializacion y
puesta en servicio de las maquinas

* Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tensién.

* Real Decreto 230/1998, de 16 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de explosivos.

* Real Decreto 1389/1997, por el que se establecen disposiciones minimas destinadas a
proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades mineras

* Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, del Ministerio de Fomento, aplicables en funcién de
las unidades de obra o actividades correspondientes.

» Orden de 31/08/1987 sobre “Norma de carreteras 8.3-1C sobre sefializaciéon de obras.

Ministerio de Fomento”.
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* Real Decreto 837/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba el nuevo texto modificado y
refundido de la Instruccién técnica complementaria «MIE-AEM-4» del Reglamento de
aparatos de elevacidn y manutencidn, referente a grias moviles autopropulsadas.

* Real Decreto 836/2003, de 27 de junio, por el que se aprueba una nueva instruccién técnica
complementaria MIE-AEM-2 del Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion,
referente a grlas torre para obras u otras aplicaciones.

Normas de determinadas Comunidades Auténomas, vigentes en las obras en su
territorio, que pueden servir de referencia para las obras realizadas en los territorios de otras
comunidades. Destacan las relativas a los Andamios tubulares (p.ej.: Orden 2988/1988, de 30
de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid), a las Grdas
(p.ej.: Orden 2243/1997, sobre gruas torre desmontables, de 28 de julio, de la Consejeria de
Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid y Orden 7881/1988, de la misma, sobre el
carné de Operador de grdas y normas complementarias por Orden 7219/1999, de 11 de
octubre), etc.

Ordenanza Reguladora de la Sefializacién y Balizamiento de las Ocupaciones de las Vias
publicas por Realizacion de Obras y Trabajos, aprobada por Acuerdo Plenario de 27 de Mayo
de 1992 BOAyto. Madrid 4992, de 01-10-92 BOCAM 259, de 30-10-92.

Diversas normas competenciales, reguladoras de procedimientos administrativos y
registros que pueden resultar aplicables a la obra, cuya relacidn puede resultar excesiva, entre
otras razones, por su variabilidad en diferentes comunidades auténomas del Estado.

+ Convenio General del sector de la construccion

* LA NORMATIVA INTERNA DE METRO DE MADRID:

e Medidas de emergencia a aplicar en caso de emergencia en Metro Toda la Red Marzo 2022

Normas internas para la seguridad de los agentes en relacién con la circulacion. 2013-2021.
Informacion empresas externas riesgos y medidas preventivas de lugares de trabajo (Junio 2023)
NOP-02 Habilitacion de conductores de empresas externas (marzo 2023)

NOP-03 Normas agente de Comprobacién (enero 2017) .

NOP-07 Trabajos con riesgo eléctrico en la Red de traccién (marzo 2014)

NOP-09 Trabajos en andenes de estaciones (Octubre 2014)

3. OBLIGACIONES DE LAS DIVERSAS PARTES INTERVINIENTES EN LA OBRA

El Estudio constituye la herramienta preventiva basica en fase de proyecto y tiene la

finalidad establecer las previsiones preventivas de caracter minimo que deberdn ser
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observadas y desarrolladas por el empresario contratista principal en su plan de seguridad y
salud.

La finalidad de este documento es la de cumplir con la obligacién de informacion por
parte de METRO DE MADRID, a las empresas concurrentes en el centro de trabajo, sobre los
riesgos propios de dicho centro que puedan afectar a las actividades por ellos desarrolladas,
las medidas referidas a la prevencidn de tales riesgos y las medidas de emergencia que se
deben aplicar; siempre de acuerdo con el Articulo 7 y la Disposicién Adicional Primera del Real
Decreto 171/2004 de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995 de
8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales en materia de coordinacién de
actividades empresariales.

En cumplimiento de la legislacion aplicable y, de manera especifica, de lo establecido
en la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales, en el Real Decreto 39/97 por el que se
aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion y en el Real Decreto 1627/1997 sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, corresponde al
promotor la designacion del coordinador de seguridad y salud de la obra que debera aprobar
el Plan de Seguridad y Salud propuesto por el contratista de la obra, asi como remitir el Aviso
Previo a la Autoridad laboral competente.

En cuanto al contratista de la obra, viene éste obligado a redactar y presentar, con
anterioridad al comienzo de los trabajos, el Plan de Seguridad y Salud de la obra, en aplicacion
y desarrollo del presente Estudio y de acuerdo con lo establecido en el articulo 7 del citado
Real Decreto 1627/1997. El Plan de Seguridad y Salud contendrd, como minimo, una breve
descripcidn de la obra y la relacién de sus principales unidades y actividades a desarrollar, asi
como el programa de los trabajos con indicacién de los trabajadores concurrentes en cada fase
y la evaluacién de los riesgos esperables en la obra. Ademds, especificamente, el Plan
expresard resumidamente las medidas preventivas previstas en el presente Estudio que el
contratista admita como validas y suficientes para evitar o proteger los riesgos evaluados y
presentara las alternativas a aquéllas que considere conveniente modificar, justificdndolas
técnicamente. Finalmente, el plan contemplara la valoracion econdmica de tales alternativas o
expresard la validez del Presupuesto del presente estudio de Seguridad y Salud. El plan
presentado por el contratista no reiterara obligatoriamente los contenidos ya incluidos en este
Estudio, aunque si debera hacer referencia concreta a los mismos y desarrollarlos
especificamente, de modo que aquéllos seran directamente aplicables a la obra, excepto en
aquellas alternativas preventivas definidas y con los contenidos desarrollados en el Plan, una

vez aprobado éste reglamentariamente.
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Las normas y medidas preventivas contenidas en este Documento y en el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud, constituyen las obligaciones que el contratista
viene obligado a cumplir durante la ejecucién de la obra, sin perjuicio de los principios y
normas legales y reglamentarias que le obligan como empresario. En particular, corresponde al
contratista cumplir y hacer cumplir el Plan de Seguridad y Salud de la obra, asi como la
normativa vigente en materia de prevencion de riesgos laborales y la coordinacion de
actividades preventivas entre las empresas y trabajadores auténomos concurrentes en la obra,
en los términos previstos en el articulo 24 de la Ley de Prevencidn, informando y vigilando su
cumplimiento por parte de los subcontratistas y de los trabajadores auténomos sobre los
riesgos y medidas a adoptar, emitiendo las instrucciones internas que estime necesarias para
velar por sus responsabilidades en la obra, incluidas las de cardcter solidario, establecidas en el
articulo 42.2 de la mencionada Ley.

Los subcontratistas y trabajadores auténomos, sin perjuicio de las obligaciones legales
y reglamentarias que les afectan, vendran obligados a cumplir cuantas medidas establecidas
en este Estudio o en el Plan de Seguridad y Salud les afecten, a proveer y velar por el empleo
de los equipos de proteccién individual y de las protecciones colectivas o sistemas preventivos
que deban aportar, en funcién de las normas aplicables y, en su caso, de las estipulaciones
contractuales que se incluyan en el Plan de Seguridad y Salud o en documentos juridicos
particulares.

En cualquier caso, las empresas contratista, subcontratistas y trabajadores auténomos
presentes en la obra estardn obligados a atender cuantas indicaciones y requerimientos les
formule el coordinador de seguridad y salud, en relacién con la funcién que a éste corresponde
de seguimiento del Plan de Seguridad y Salud de la obra y, de manera particular, aquéllos que
se refieran a incumplimientos de dicho Plan y a supuestos de riesgos graves e inminentes en el
curso de ejecucion de la obra.

Otras funciones desarrolladas por algunas de las partes intervinientes en la obra son:

La Direccidn facultativa representa técnicamente los intereses del promotor durante la
ejecucion de la obra, dirigiendo el proceso de construccion en funcion de las atribuciones
profesionales de cada técnico participante. En ella estd integrado como un miembro mas el
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucidn de la obra.

Su actuacion debe sujetarse y limitarse a las condiciones del contrato de ejecucion de obras
suscrito entre promotor y contratista y el contenido del proyecto de ejecucion. Como

funciones de mayor interés en relacion con los objetivos preventivos, se sefialan:
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- Verificar previamente la coherencia entre los documentos contractuales,
advirtiendo las disfunciones que se observen.

- Dirigir y verificar los procesos y métodos establecidos en proyecto,
adecuandolos en su caso a los requerimientos que se planteen durante la
ejecucion.

- Da instrucciones complementarias para el adecuado cumplimiento de las
condiciones establecidas y en coherencia con los documentos contractuales
tanto de indole técnica como econdmica, teniendo en cuenta en todo caso no
modificar las condiciones de trabajadores a efectos de seguridad y salud, las
econdmicas establecidas para empresas y trabajadores auténomos, y las de
calidad de los futuros usuarios.

- Conocer y controlar las condiciones de puesta en obra, los métodos de control
establecidos por los empresarios, y proceder a la aceptacidn o rechazo de las
unidades de obra ejecutadas en relaciéon con las exigencias de calidad
establecidas en el proyecto y contrato.

- Colaborar con su cliente, el promotor, en la mejor eleccion del contratista y las
condiciones del contrato para una mayor eficacia.

- Colaborar con el coordinador de seguridad y salud durante la ejecucién de la
obra, para el cumplimiento de sus fines, y con la Inspeccion de Trabajo y
Seguridad Social si observara durante su actividad en obra incumplimiento
grave en materia de seguridad, que pusiera en peligro la integridad de los
participantes en la ejecucion.

Las funciones del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de
la obra estan reguladas entre otros articulos, por el articulo 9 del RD 1.627/1997, de 24 de
octubre.

Su presencia, es legalmente obligatoria cuando durante la ejecucidn van a participar mas de
una empresa, 0 una empresa y trabajadores auténomos o varios trabajadores auténomos.

Su funcién comienza con la aprobacion del plan de seguridad y salud que se debe adaptar a la
tecnologia de las empresas participantes, teniendo en cuenta el contenido del estudio de

seguridad y salud.

4. SERVICIOS DE PREVENCION

La empresa adjudicataria vendra obligada a disponer de una organizacién especializada

de prevencién de riesgos laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997:
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cuando posea una plantilla superior a los 250 trabajadores, con Servicio de Prevencion propio,
mancomunado o ajeno contratado a tales efectos, en cualquier caso debidamente acreditados
ante la Autoridad laboral competente, o, en supuestos de menores plantillas, mediante la
designacion de un trabajador (con plantillas inferiores a los 50 trabajadores) o de dos
trabajadores (para plantillas de 51 a 250 trabajadores), adecuadamente formados vy
acreditados a nivel basico, segun se establece en el mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacidon de prevencion la vigilancia de
cumplimiento de sus obligaciones preventivas en la obra, plasmada en el Plan de Seguridad y
Salud, asi como la asistencia y asesoramiento al Jefe de obra en cuantas cuestiones de
seguridad se planteen a lo largo de la construccién. Cuando la empresa contratista venga
obligada a disponer de un servicio técnico de prevencidon, estard obligada, asimismo, a
designar un técnico de dicho servicio para su actuacidn especifica en la obra. Este técnico
deberd poseer la preceptiva acreditacion superior o, en su caso, de grado medio a que se
refiere el mencionado Real Decreto 39/1997, asi como titulacion académica y desempefio
profesional previo adecuado, a propuesta expresa del jefe de obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacién vy
adiestramiento especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacién de atender a
dicha funcién en todos aquellos casos en que se produzca un accidente con efectos personales
o dafios o lesiones, por pequefios que éstos sean.

Los trabajadores destinados en la obra poseerdn justificantes de haber pasado
reconocimientos médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los
ultimos doce meses, realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de
Prevencién acreditado.

El Plan de Seguridad y Salud establecerd las condiciones en que se realizara la
informacion a los trabajadores, relativa a los riesgos previsibles en la obra, asi como las

acciones formativas pertinentes.

4.1.- ORGANIZACION GENERAL DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA

En el Plan de Seguridad y Salud quedara reflejado el organigrama preventivo.

Dentro del mismo deberadn estar adscritos el propio Jefe de Obra y los Jefes de
Produccién, quienes deberan participar activamente en la planificaciéon preventiva de los
trabajos, teniendo presente la forma mas segura para su realizacién, desde el momento mismo

de su concepcion.
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Para colaborar en las citadas labores de planificacion y supervisar el cumplimiento de
las medidas previstas en el desarrollo de los diferentes procedimientos de trabajo, se
designara un Técnico de Seguridad, independiente del equipo de producciéon en lo que a toma
de decisiones se refiere y cuyas principales funciones seran las de vigilar el cumplimiento del
Plan de Seguridad y Salud, proponiendo las modificaciones a éste que considere necesarias y
promover en el trabajo comportamientos seguros y la correcta utilizacion de los equipos de
trabajo y de proteccion, fomentando el interés y cooperacion de los trabajadores en la accién
preventiva.

Dentro del organigrama preventivo alguien se responsabilizara de mantener
actualizado y completo el archivo de seguridad y salud en obra, controlar los accesos de
personas a la obray la distribucién y mantenimiento de los Equipos de Proteccién Individual de
todos los trabajadores.

Para la vigilancia de los tajos mds singulares se designardn los Recursos Preventivos

necesarios.

4.1.1.- RECURSOS PREVENTIVOS

Siguiendo lo establecido en el RD 604/2006, por el que se modifican el RD 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién y el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, se designardn Recursos Preventivos para todos
aquellos tajos en los que sea preceptivo. Dichas funciones serdn las de vigilar el cumplimiento
de las medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud y comprobar la eficacia de las mismas,
promover en el trabajo comportamientos seguros y la correcta utilizaciéon de los equipos de
trabajo y de proteccion, fomentando el interés y cooperacion de los trabajadores en la accién
preventiva.

Estos informaran al empresario cuando se observe ausencia, deficiencia o falta de
adecuacion de las medidas preventivas, para que éste proceda a la correcciéon de las

deficiencias detectadas.

4.1.2.- COORDINACION CON SUBCONTRATISTAS Y TRABAJADORES AUTONOMOS

Tan pronto como se decida la subcontratacién de una actividad determinada, se
mantendra un primer contacto con la empresa adjudicataria de los trabajos, facilitdndole
informacion acerca de la Organizacion Preventiva de las obras y de los riesgos generales de las

obras, facilitdndole el Plan de Seguridad y Salud y exigiéndole, en cumplimiento del RD
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171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995,
acreditacidn por escrito de haber realizado, para los trabajos contratados, su propia evaluacién
de riesgos y planificacién de actividad preventiva y que ésta no es contradictoria con lo
establecido en el Plan de Seguridad y Salud al respecto, y acreditacion por escrito del
cumplimiento de sus obligaciones en materia de informacion y formacion respecto de los
trabajadores que vayan a prestar sus servicios en las obras.

Antes de su entrada en obra quedard registro en el Libro de Subcontratacién de la
obra, en cumplimiento del RD 1109/2007, que desarrolla la ley de subcontratacién.

Para garantizar la coordinacién entre empresas que desarrollan trabajos en la obra, se

constituird una Comisidn de Prevencidn cuyos objetivos fundamentales son los de facilitar a los
trabajadores el derecho a la consulta de las medidas de prevencién a aplicar en la obra y
organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley
31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales y en el RD 171/2004, de 30 de enero, por el que
se desarrolla dicho articulo.
En caso de la existencia de Representantes de los Trabajadores, y de que asi lo soliciten, se
nombrara un Delegado de Prevencidn, segln se establece en la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales. Siendo asi, se constituird el Comité de Seguridad y Salud, formado a partes iguales
por Delegados de Prevencion y representantes de los trabajadores.

Por parte de cada empresa se designara uno o varios Trabajadores Responsables de
seguridad, cuya principal obligacidn serd la de vigilar el cumplimiento de lo prescrito en el Plan

de Seguridad y Salud en lo concerniente a la actividad desarrollada por su empresa.

4.2.- SERVICIO MEDICO

Vigilancia de la salud.- Se deberd comprobar que todos los trabajadores son aptos
(desde el punto de vista médico), para el tipo de trabajo que se les vaya a encomendar.
Periddicamente (una vez al afio) se efectuaran reconocimientos médicos a todo el personal.

En los reconocimientos médicos periddicos anuales que se realicen a los trabajadores
sujetos al Convenio Colectivo de la Construccién seran de obligado cumplimiento los
protocolos médicos editados por el Ministerio de Sanidad y Consumo de acuerdo a los riesgos
especificos de cada puesto de trabajo.

Primeros auxilios.- Serd responsabilidad del empresario que los primeros auxilios
puedan prestarse en todo momento por personal con suficiente formacién para ello.

Prestados los primeros auxilios por la persona encargada de la asistencia sanitaria, la

Empresa dispondrd lo necesario para la atencién médica consecutiva al enfermo o lesionado.
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En todos los centros de trabajo se dispondrd de botiquines fijos o portatiles, bien
sefializados y convenientemente situados, que estaran a cargo de socorristas diplomados o, en
su defecto, de la persona mas capacitada designada por la Empresa.

Cada botiquin contendra como minimo: agua oxigenada, alcohol de 969, tintura de
iodo, mercurocromo, amoniaco, gasa estéril, algoddén hidrdéfilo, vendas, esparadrapo,
antiespasmddicos, analgésicos y tdnicos cardiacos de urgencia, torniquete, bolsas de goma
para agua o hielo, guantes esterilizados, jeringuilla, hervidor, agujas para inyectables y
termometro clinico. Se revisaran mensualmente y se repondrd inmediatamente lo usado.

Cuando el nimero de trabajadores supere los 50 se dispondra de locales destinados a
primeros auxilios y otras posibles atenciones sanitarias, donde se dispondrd de al menos, de
un botiquin, una camilla, agua potable y de otros materiales en funcién de la existencia de
riesgos especificos.

En las obras en las que se superen los 250 trabajadores debera figurar al frente del
botiquin de obras un Diplomado Universitario en Enfermeria.

También existird con dedicacion completa en obra la presencia de una ambulancia con
conductor, con objeto de evacuar a los accidentados que asi lo necesiten y llevarlos al centro
asistencial u hospital mas cercano.

En un lugar visible deberd encontrarse toda la informacidn relativa a las direcciones y

teléfonos de los centros asistenciales mas cercanos, asi como los recorridos de evacuacion.

4.3.- FORMACION E INFORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD

De conformidad con el articulo 18 de la Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales,
el contratista y subcontratista deberdn garantizar que los trabajadores reciben una
informacion adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su
seguridad y salud en la obra.

En cumplimiento del deber de proteccion, y de conformidad con el articulo 19 de la
Ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales, el empresario debera garantizar que cada
trabajador reciba una formacién tedrica y préctica, suficiente y adecuada, en materia
preventiva, tanto en el momento de su contratacion, cualquiera que sea la modalidad o
duracién de ésta, como cuando se produzcan cambios en las funciones que desempefie o se
introduzcan cambios en los equipos de trabajo.

La formacion debera estar centrada especificamente en el puesto de trabajo o funcion
de cada trabajador, adaptarse a la evolucion de los riesgos y a la aparicion de otros nuevos y

repetirse periédicamente si fuera necesario.
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La formacion debera impartirse dentro de la jornada de trabajo o, en su defecto, en
otras horas pero con el descuento en aquélla del tiempo invertido en la misma. La formacién
se podra impartir por la empresa mediante medios propios o concertdndola con servicios
ajenos, y su coste no recaera en ningun caso sobre los trabajadores.

El Contratista garantizard, y consecuentemente sera responsable de su omision, que
todos los trabajadores y personal que se encuentre en la obra, conoce debidamente todas las
normas de seguridad que sean de aplicacion.

El empresario debera analizar las posibles situaciones de emergencia y adoptar las
medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y evacuacién de
los trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en practica estas
medidas y comprobando periédicamente, en su caso, su correcto funcionamiento. El citado
personal deberd poseer la formacidn necesaria, ser suficiente en niumero y disponer del
material adecuado, en funcidn de las circunstancias antes sefialadas.

El Contratista deberd tener ya en cuenta lo recogido en esta materia en el Convenio

General del Sector de la Construccidn.

5. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

En la obra que nos ocupa, sera necesario prever la instalacion de casetas para higiene
y bienestar.

De forma general, se asegurard el suministro de agua potable al personal
perteneciente a la obra.

Mddulos prefabricados

Casetas modulares prefabricadas o recintos acondicionados “in situ” para acoger las
instalaciones provisionales a utilizar por el personal de la obra, durante el tiempo de su
ejecucion, en condiciones de salubridad y confort, dignos de un sector industrial evolucionado.

A los efectos del presente Estudio de Seguridad y Salud se contemplan Unicamente las
casetas modulares prefabricadas, para su utilizacién mayoritariamente asumida en el sector.

Su instalacién es obligatoria en obras donde se contratan a mas de 20 trabajadores
(contratados + subcontratados + auténomos) por un tiempo igual o superior a 15 dias.

La empresa contratista pondra a disposicién del personal contratado, las instalaciones
provisionales de salubridad y confort, en las condiciones de utilizacién, mantenimiento y con el
equipo suficiente, digno y adecuada para asegurar las mismas prestaciones que la ley

establece para todo centro de trabajo industrial.
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Los trabajadores usuarios de las instalaciones provisionales de salubridad y confort,
estan obligados a utilizar los mencionados servicios, sin menosprecio de su integridad
patrimonial, y preservando en su ambito personal de utilizacidn, las condiciones de orden y
limpieza habituales de se entorno cotidiano.

Diariamente se destinara un personal minimo, para hacerse cargo del vacio de
recipientes de basuras y su retirada, asi como el mantenimiento de orden, limpieza y
equipamiento de las casetas provisionales del personal de obra y su entorno de implantacion.

Se tratara regularmente con productos bactericidas y antiparasitarios los puntos
susceptibles de riesgos higiénicos o infecciones producidas por bacterias, animales o parasitos.

Se seguiran escrupulosamente las recomendaciones de mantenimiento, fijados por el
fabricante.

Se reemplazaran los elementos deteriorados, se limpiaran, engrasaran, pintaran,
ajustaran y se colocardn en el lugar asignado, siguiendo las instrucciones del fabricante.

Por orden de importancia prevalecera el “Mantenimiento Predictivo” sobre el
“Mantenimiento Preventivo” y éste sobre “Mantenimiento Correctivo” (o reparacion de
averia).

Las instalaciones provisionales del personal de obra se adaptaran a las caracteristicas
especificadas en los articulos 15 y 16 del Anexo IV del R.D. 1627/1997, de 24 de octubre,
relativo a las Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién y a las
recogidas en la seccidn 32 del Titulo IV del Convenio Colectivo de la Construccién.

Las casetas destinadas a acoger en su interior los bafios pequefios, duchas y retretes,
tendran unas dimensiones minimas exteriores de: 4 m x 2,30 m x 2,38 m.

Las casetas destinadas a vestuario y comedor, tendran unas dimensiones exteriores
minimas de: 6,20 m x 2,40 m x 2,60 m.

No podran iniciarse las obras sin haber solucionado previamente, mediante
instalaciones fijas, provisionales o mddulos prefabricados, las referidas condiciones.

Vestuarios

Lugar reservado exclusivamente al cambio de vestimenta, situado lo mas cerca posible
del acceso a la obra y cercano al comedor y a los servicios. El suelo y las paredes tienen que ser
impermeables, pintados preferiblemente en colores claros.

Luminoso, caldeado en la estacidn fria, ventilado si fuese necesario de manera forzada
en caso de dependencias subterraneas.

Tiene que estar equipado con:
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e Taquilla con llave individual para cada trabajador a contratar, dotado de doble
compartimento, para separar la ropa de calle de la de trabajo.
e Banco corrido de longitud: 0,30 m x nium. de taquillas.
e Colgadores para colgar la ropa: 4 u x nim. de taquillas.
e Espejo: 0,02 m2 x num. de taquillas.
e Alfombrilla: 0,15 m2 ndm. de taquillas.
e Escoba, recogedor y cubo de basuras (capacidad 5 litros x nim. de taquillas),
con tapa hermética.
Deberan disponer de instalaciones que permitan a cada trabajador poner a secar, si
fuera necesario, su ropa de trabajo.
Los vestuarios estaran dotados de un sistema de calefaccién en invierno.
Lavabos
Local cerrado y cubierto, comunicado con el vestuario, iluminado, ventilado y caldeado
en la estacion fria y dotado de agua fria y caliente. El suelo y las paredes serdn de materiales
impermeables faciles de limpiar, al fin el suelo dispondra de desagiie con sifén. La evacuacion
de aguas brutas se hara sobre red general, fosa séptica o punto de drenaje.
Tiene que estar equipado con:
e Pilacorrida: 0,30 m x 1,50 m x 1 grifo (cada 10 trabajadores o fraccidn).
e Espejo: 0,40 m x 0,50 m x 1 u (cada 10 trabajadores o fraccién).
e Jabonera y expendedor toallero, de tipo industrial con cierre. Prever

reposiciones.

6. CONDICIONES TECNICAS A CUMPLIR POR LOS MEDIOS DE PROTECCION

6.1.- ELEMENTOS DE SENALIZACION

La sefializacién de seguridad prevista en el presente Estudio de Seguridad y Salud serd
conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, en el que se establece un
conjunto de preceptos sobre dimensiones, colores, simbolos y formas de sefiales y conjuntos
que proporcionan una determinada informacidn relativa a la seguridad.

SENALES DE ADVERTENCIA

Forma: Triangular

Bordes: Negro

Fondo: Amarillo

Pictograma: Negro
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El amarillo deberd cubrir como minimo el 50 por 100 de la superficie de la sefial

SENALES DE PROHIBICION.

Forma: Redonda

Bordes y banda: Rojo

Fondo: Blanco

Pictograma: Negro
La banda serd transversal, descendente de izquierda a derecha, atravesando el pictograma a
452 respecto a la horizontal.

El rojo deberd cubrir como minimo el 35 por 100 de la superficie de la sefial.

SENALES DE OBLIGACION.
Forma: Redonda
Fondo: Azul
Pictograma: Blanco

El azul debera cubrir como minimo el 50 por 100 de la superficie de la sefial.

SENALES RELATIVAS A LOS EQUIPOS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS.
Forma: Rectangular o cuadrada
Fondo: Rojo
Pictograma: Blanco

El rojo deberd cubrir como minimo el 50 por 100 de la superficie de la sefial.

SENALES DE SALVAMENTO O SOCORRO.
Forma: Rectangular o cuadrada
Fondo: Verde
Pictograma: Blanco

El verde debera cubrir como minimo e 50 por 100 de la superficie de la sefial.

SENALIZACION VIAL
La sefializacion vial de la obra sera conforme a lo dispuesto en el Cédigo de Circulacion
de la Direccién General de Trafico y en la Norma 8.3.- I.C. sobre sefializacién provisional de

obra.

Mallas de polietileno de seguridad para seiializacién
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Tendra una altura minima de 100 cm.

Se utilizard como sefializacién de cualquier hueco, excavacion o terraplén que se
realice en la obra.

La malla de sefializacidn se colocard como minimo a 1 m del riesgo que se quiera evitar
con el fin de proteger de caidas a distinto nivel y desprendimientos de material.

Cinta de balizamiento

Se usara para sefializar pequefias excavaciones y todos aquellos elementos que no se
protejan mediante malla de polietileno.

Estardn de acuerdo con la normativa vigente.

6.2.- PROTECCIONES COLECTIVAS

En la Memoria del presente Estudio de Seguridad y Salud se contemplan numerosas
definiciones técnicas de los sistemas y protecciones colectivas que estan previstos aplicar en la
obra, en sus diferentes actividades o unidades de obra. Dichas definiciones tienen el caracter
de prescripciones técnicas minimas, por lo que no se considera necesario ni Gtil su repeticién
aqui, sin perjuicio de la remision de este Pliego a las normas reglamentarias aplicables en cada
caso y a la concrecién que se estima precisa en las prescripciones técnicas minimas de algunas
de las protecciones que seran abundantemente utilizables en el curso de la obra.

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendran en correcto
estado de conservacion y limpieza, debiendo ser controladas especificamente tales condicione,
en las condiciones y plazos que en cada caso se fijen en el plan de seguridad y salud.

Las protecciones colectivas se instalaran, dispondrdn y utilizardn de manera que se
reduzcan los riesgos para los trabajadores expuestos a la energia fuera de control apantalladas
por el sistema de proteccidn colectiva y por los usuarios de equipos, maquinas o maquinas
herramientas y/o por terceros, expuestos a éstos.

En su montaje se tendran en cuenta la necesidad de espacio libre suficiente entre los
elementos moviles de los sistemas de proteccion colectiva y los elementos fijos 0 mdviles de
su entorno.

Los trabajadores tendran que poder acceder y permanecer en condiciones de
seguridad en todos los lugares necesarios para utilizar, ajustar o mantener las protecciones
colectivas.

Las protecciones colectivas no se podran utilizar de forma o en operacién o en
condiciones contraindicadas por el proyectista o fabricante. Tampoco podran utilizarse sin los

EPI previstos para realizar la operacidn de que se trate.
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Las protecciones colectivas solamente podran utilizarse de forma o en operaciones o
en condiciones no consideradas por el fabricante, si previamente se ha realizado una
evaluacion de los riesgos que esto comportaria y si se han tomado las medidas pertinentes
para su eliminacion o control.

Antes de utilizar una proteccion colectiva se comprobard que sus protecciones y
condiciones de uso son las adecuadas y que su instalacidn no representa un peligro para
terceros. Las protecciones colectivas dejardn de utilizarse si se producen deterioros, roturas u
otras circunstancias que comprometan la eficacia de su funcidon. Cuando se utilicen
protecciones colectivas con elementos peligrosos accesibles que no puedan ser totalmente
protegidos, tendran que adoptarse las precauciones y utilizarse las protecciones individuales
apropiadas para reducir los riesgos al minimo posible

Cuando durante la utilizacion de una proteccidon colectiva sea necesario limpiar o
retirar residuos préximos a un elemento peligroso, la operacién tendrd que realizarse con los
medios auxiliares adecuados y que garanticen una distancia de seguridad suficiente. La
proteccion colectiva tendra que ser instalada y utilizada de forma que no pueda caer, volcar o
desplazarse de forma incontrolada, poniendo en peligro la seguridad de los trabajadores. Las
protecciones colectivas no tendran que someterse a sobrecargas, sobrepresiones o tensiones
excesivas que puedan poner en peligro la seguridad de los trabajadores beneficiarios o la de
terceros.

El montaje o desmontaje de las protecciones colectivas tendrdn que realizarse de
manera segura, especialmente mediante el cumplimiento de las instrucciones del proyectista,
fabricante o suministrador. Las operaciones de mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revisién, o
reparacion de las protecciones colectivas que puedan suponer un peligro para la seguridad de
los trabajadores se realizaran después de haber parado la actividad. Cuando la parada no sea
posible, se adoptaran las medidas necesarias para que estas operaciones se realicen de forma
segura o fuera de las zonas peligrosas.

Las protecciones colectivas que se retiren de servicio tendrdn que permanecer con sus
componentes de eficacia preventiva o tendrdn que tomarse las medidas necesarias para
imposibilitar su uso. Las herramientas manuales que se hagan servir para el montaje de
protecciones colectivas tendrdn que ser de caracteristicas y medida adecuada a la operacidn a
realizar. Su colocacion y transporte no tendrd que implicar riesgos para la seguridad de los
trabajadores.

Dispositivos anticaidas
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Para los trabajos en altura, y siempre que no sea posible instalar protecciones
colectivas que ofrezcan completa seguridad frente a tal peligro, se deberdan utilizar por parte
de los trabajadores, equipos individuales de proteccién constituidos por cinturones de
seguridad de suspension compuestos por arnés regulables asociados a algun tipo de
dispositivo anticaidas. La extremidad del cable o de los dispositivos anticaidas debe estar fijada
en un punto de anclaje frontal o dorsal del arnés en funciéon del trabajo a efectuar.

Se tendran en cuenta las recomendaciones recogidas en las NTP 774 “Sistemas
anticaidas. Componentes y elementos”, NTP 682, 683 y 684 “Seguridad en trabajos verticales”
y NTP 448 “Trabajos sobre cubiertas de materiales ligeros” elaboradas por el Instituto Nacional
de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Para el acceso a cubiertas utilizando escaleras de longitud superior a 7 m se utilizan
dispositivos anticaidas clase A de los tipos 1 y 2 pues permiten una libertad de movimientos
permitiendo descansar en cualquier momento y son aconsejables en accesos a cubiertas
mediante escaleras fijas verticales. Estos dispositivos deben utilizarse con cinturones de
suspension o de caida sin el elemento de amarre, efectuandose la union entre la faja o el arnés
y el dispositivo a través de elementos de anclaje.

Tipo 1: Es un dispositivo anticaida con elemento deslizante. Desliza por una linea de

anclaje fija.

Linaa da

anclaje

i (parfil) L

Elomantn

do anclaje Elamerts
_O_= .:Txua?

da fijacian

Tipo 2: Dispositivo anticaida con elemento rodante. Rueda por una linea de anclaje fija.

Elamanin
de anclaje

Cinkurdn
dis seguridad

Elemenia
audiar
da fijacian
Linea da anciaj
fija (cable)
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Vallas auténomas de proteccidon y delimitacién de espacios

Estaran construidas a base de tubos metalicos soldados, tendran una altura minima de
90 cm y estaran pintadas en blanco o en amarillo o naranja luminosos, manteniendo su pintura
en correcto estado de conservacidn y no presentando indicios de éxido ni elementos doblados
o rotos en ningun momento. Nunca deberd confundirse este tipo de vallas con la malla de
balizamiento, de otras caracteristicas y usos muy diferentes.

En caso de que estas vallas se utilicen para sefializacién y balizamiento en viales, en
base a la Ordenanza Reguladora de la Sefializacién y Balizamiento de las Ocupaciones de las
Vias publicas por Realizacién de Obras y Trabajos en el Ayuntamiento de Madrid, las vallas que
se utilicen no tendrdn, en ningln caso, una altura inferior a un metro, ni una longitud menor
de 1,25 metros. La totalidad de las vallas y palenques utilizados en el término municipal de

Madrid, deberdn corresponder a modelos homologados.

Pasarelas y plataformas de trabajo

Se han disefiado para que sirvan de comunicacion entre dos puntos separados por un
obstaculo que deba salvarse.

Se han previsto sensiblemente horizontales o para ser inclinadas en su caso, un
maximo sobre la horizontal de 30 2. Para inclinaciones superiores se utilizardn escaleras de
seguridad de tipo convencional a base de peldafios de huella y contrahuella.

Plataforma de transito formada por tablones de madera de pino, unidos entre si.
Pasamanos, barra intermedia y rodapié formados por tablones de madera. Pies derechos
metalicos, comercializados, pintados anticorrosion.

Tendran anchos minimos de 60 cm y, cuando se situen a mdas de 2 m del suelo, estaradn
provistas de barandillas de al menos 90 cm de altura, con liston intermedio y rodapié de 15 cm
como minimo.

Las tablas de la plataforma se unirdn mediante clavazén, previo encolado, con "cola
blanca", para garantizar una mejor inmovilizacién. En cada extremo de apoyo del terreno, se
montara un anclaje efectivo, mediante el uso de redondos de acero corrugado, doblado en
frio, pasantes a través de la plataforma de la pasarela y doblados sobre madera, para
garantizar la inmovilidad. Los redondos doblados no produciran resaltos.

Las barandillas se sujetardn a la plataforma mediante el empleo de pies derechos por
aprieto tipo carpintero.

Elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores...
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Seradn de equipo cerrado, capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de
personas o cosas, al igual que los bornes de conexiones, que estaran provistas de protectores
adecuados. Se dispondran interruptores, uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al
objeto de permitir dejar sin corriente los enchufes en los que se vaya a conectar maquinaria de
10 o0 mas amperios, de manera que sea posible enchufar y desenchufar la maquina en ausencia
de corriente. Los tableros portantes de bases de enchufe de los cuadros eléctricos auxiliares se
fijaran eficazmente a elementos rigidos, de forma que se impida el desenganche fortuito de los
conductores de alimentacidn, asi como contactos con elementos metalicos que puedan
ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.

Interruptores diferenciales y tomas de tierra

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera:

e paraalumbrado 30 mA
e para fuerza 300 mA.

En cualquiera de los casos el interruptor diferencial estard ajustado para entrar en
funcionamiento antes de que lo haga el del cuadro general eléctrico de la obra, con el que esta
en combinacion junto con la red eléctrica general de toma de tierra de la obra.

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo
con la sensibilidad del interruptor diferencial, una tensién maxima de 24 V.

Se revisaran diariamente antes del comienzo de los trabajos de la obra, procediéndose
a su sustitucién inmediata en caso de averia.

Diariamente se comprobard que no han sido puenteados. En caso afirmativo se
eliminara el puente y se investigara quién es su autor, con el fin de explicarle lo peligroso de su
accidn y conocer las causas que le llevaron a ello, con el fin de eliminarlas.

Toma de tierra

El transformador de la obra serd dotado de una toma de tierra ajustada a los
Reglamentos vigentes y a las normas propias de la compafiia suministradora de la zona.

Las partes metdlicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

La toma de tierra se efectuara a través de la pica de cada cuadro general.

El hilo de toma de tierra siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y
verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

La toma de tierra de las maquinas — herramienta que no esté dotada de doble
aislamiento, se efectuara mediante hilo neutro en combinacidon con el cuadro de distribucién

correspondiente y el cuadro general de obra.
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Las tomas de tierra estaran situadas en el terreno de tal forma que su funcionamiento
y eficacia sea el requerido por la instalacién.

La conductividad del terreno se aumentara vertiendo agua en el lugar de hincado de la
pica de forma periddica.

Las tomas de tierra de cuadros eléctricos generales distintos seran independientes
eléctricamente.

Lamparas eléctricas portatiles

Tendran mango aislante y dispositivo protector de la lampara, teniendo alimentacion
de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por medio de un transformador de

separacion de circuitos.

Elementos destinados a la prevencién de incendios

EXTINTORES

El extintor es el elemento basico. Cumpliran la Norma UNE 23.110, colocdndose en los
lugares de mayor riesgo de incendio, adecuadamente sefializados.

Deben ser faciles de alcanzar y localizar. Para ello es conveniente situarlos distribuidos
de una forma regular, estando alguno cerca de las puertas y accesos, sin obstrucciones que
impidan alcanzarlos y a una altura asequible.

En principio se debera tener en cuenta para qué clase de fuego se quiere el extintor.
Para ello se considerara lo expuesto en el reglamento de instalaciones de proteccion contra
incendios. En la eleccidén del agente extintor se debera prescindir del halén, para asi cumplir
con el Protocolo de Montreal relativo a las sustancias que agotan la capa de ozono y que esta
ratificado por el estado espafiol. Se elegird algunos de los productos alternativos de los
halones que estén autorizados.

Estan concebidos para que puedan ser llevados y utilizados a mano teniendo en
condiciones de funcionamiento una masa igual o inferior a 20 kg.

Dentro de los tipos mds usuales se encuentra el extintor de incendios de presion
permanente, que a su vez se presenta en tres modalidades.

La primera corresponde a aquellos en que el agente extintor proporciona su propia
presién de impulsidn, tal como los de anhidrido carbénico. La segunda estd formada por
aquellos en que el agente extintor se encuentra en fase liquida y gaseosa, tal como los
hidrocarburos halogenados, y cuya presién de impulsiéon se consigue mediante su propia
tension de vapor con ayuda de otro gas propelente, tal como nitrégeno, afiadido en el

recipiente durante la fabricacidn o recarga del extintor. La ultima modalidad es la de aquellos
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en que el agente extintor es liquido o sdlido pulverulento, cuya presion de impulsion se
consigue con ayuda de un gas propelente, inerte, tal como el nitrégeno o el anhidrido
carbonico, afiadido en el recipiente durante la fabricacion o recarga del extintor.

En la Figura 1 se representa un extintor correspondiente a esta Ultima modalidad. Se
reconocen porque en el punto 4 (ver Fig. 1) va roscado un mandmetro indicador de la presion
del gas impulsor que ocupa la parte superior del recipiente. Para accionar el extintor se quita el
pasador 8 tirando de la anilla, desbloquedndose la palanca 6 que se acciona apretando hacia la
maneta fija 7 para que asi se ponga en comunicacion el tubo sonda 5 y la manguera 9.
Entonces el gas impulsor empuja a la masa del agente extintor obligandola a salir por el tubo
sonda hacia la manguera y su boquilla.

Figura 1

1. Cuerpo del extintor 6. Maneta palanca de

2. Agente extintor accionamiento

3. Agente impulsor 7. Maneta fija

4. Manémetro 8. Pasador de seguridad

5. Tubo sonda de salida 3. Manguera

10. Boquilla de manguera

Se tendran en cuenta las recomendaciones recogidas en la NTP 536: “Extintores de
incendio portatiles: utilizacién” elaborada por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en
el Trabajo.

COLUMNA SECA

El sistema de columna seca estara compuesto por toma de agua en fachada o en zona
facilmente accesible al servicio contra incendios, con la indicacién de uso exclusivo de los
bomberos, provista de conexidn siamesa, con llaves incorporadas y racores de 70 mm con tapa
y llave de purga de 25 mm, columna ascendente de tuberia de acero galvanizado y didametro
nominal de 80 mm, salidas en las plantas pares hasta la octava y en todas a partir de ésta,
provistas de conexidn siamesa, con llaves incorporadas y racores de 45 mm con tapa; cada
cuatro plantas se instalard una llave de seccionamiento por encima de la salida de planta
correspondiente.

La toma de fachada y las salidas en las plantas tendrdn el centro de sus bocas a 0,90 m

sobre el nivel del suelo.
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Las llaves seran de bola, con palanca de accionamiento incorporada.

El sistema de columna seca se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba
de estanquidad y resistencia mecanica, sometiéndole a una presion estatica de 1.470 kPa (15
kg/cm) durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en ninglin punto de la
instalacion.

Los racores antes de su fabricacidon o importacion deberan ser aprobados de acuerdo
con este Reglamento, ajustandose a lo establecido en la norma UNE 23.400.

Valvulas antirretroceso para soldadura oxiacetilénica

Son dispositivos de seguridad instalados en las conducciones y que sélo permiten el
paso de gas en un sentido impidiendo, por tanto, que la llama pueda retroceder. Estan
formadas por una envolvente, un cuerpo metalico, una valvula de retencién y una valvula de
seguridad contra sobrepresiones. Puede haber mas de una por conduccion en funcién de su
longitud y geometria.

Estas vdlvulas se montardn tanto a la salida del manémetro como a la entrada del

soplete.

6.3.- EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Todos los equipos de proteccién personal utilizados en la obra tendran fijado un
periodo de vida util, a cuyo término el equipo habra de desecharse obligatoriamente. Si antes
de finalizar tal periodo, algin equipo sufriera un trato limite (como en supuestos de un
accidente, caida o golpeo del equipo, etc.) o experimente un envejecimiento o deterioro mas
rapido del previsible, cualquiera que sea su causa, sera igualmente desechado y sustituido, al
igual que cuando hayan adquirido mayor holgura que las tolerancias establecidas por el
fabricante.

Un equipo de proteccidn individual nunca serd permitido en su empleo si se detecta
que representa o introduce un riesgo por su mera utilizacion.

Todos los equipos de proteccidn individual se ajustaran a las normas contenidas en los
Reales Decretos 1407/1992 y 773/1997, ya mencionados. Adicionalmente, en cuanto no se
vean modificadas por lo anteriores, se consideraran aplicables las Normas Técnicas
Reglamentarias M.T. de homologacion de los equipos, en aplicacién de la O.M. de 17-05-1974
(B.O.E. 29-05-74).

Las presentes prescripciones se consideraran ampliadas y complementadas con las

medidas y normas aplicables a los diferentes equipos de proteccién individual y a su
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utilizacidn, definidas en la Memoria de este estudio de seguridad y salud y que no se considera
necesario reiterar aqui.

PROTECCION DE LA CABEZA

Serda obligatorio el empleo de un casco protector en aquellos lugares de la zona de obras en
que exista riesgo de caidas de personal u objetos de un nivel a otro. El casco debera estar
homologado para el tipo de trabajo para el que esté programado.

Deberan sustituirse los que hayan sufrido impactos violentos, aun cuando no se les aprecie
exteriormente deterioro alguno.

Seran de uso personal y en los casos extremos en que deban ser usados por otras personas se

cambiaran las partes interiores en contacto con la cabeza.

Casco de seguridad dieléctrico

Normativa UNE aplicable.- UNE-EN 397:1995: Cascos de proteccidn para la industria.
Especificacion técnica.- Unidad de casco de seguridad, contra contactos eléctricos, para uso
especial en trabajos en tensidn. Fabricado en material plastico, dotado de un arnés adaptable
de apoyo sobre el crdneo y con banda contra el sudor en la frente.

Casco de seguridad

Normativa UNE aplicable.- EN 397: Cascos de proteccidn para la industria.

Requisitos.-

- En el caso de que se perfore el casco para acoplar l[dmparas de mineria o cualquier
accesorio cuyo acoplamiento requiera taladrado, el casco se considera otro modelo
diferente debido a que sus propiedades fisicas se veran ostensiblemente modificadas vy,
por lo tanto, debera someterse a la correspondiente certificacion.

- Absorcién de impactos: Caida de un percutor con cabeza hemisférica de 5 Kg de masa
desde 1 m de altura. La fuerza transmitida a la cabeza de prueba < 5 kN.

- Resistencia a la perforacién: Caida de un percutor con cabeza puntiaguda de 3 kg de masa
desde 1 m de altura. La punta del punzén no debe tocar la cabeza de prueba.

- Resistencia a la llama: Aplicacion durante 10 s de una llama de propano. Los materiales
expuestos a la llama no deberan arder 5 s una vez retirada la misma.

- Puntos de anclaje del barboquejo: Deben resistir una fuerza de tracciéon <150 N y ceder al
aplicar una fuerza >250 N.

- Muy baja temperatura: Absorcidén de impactos y resistencia a la penetracion a —202C o —
309C.

- Muy alta temperatura: Absorcion de impactos y resistencia a la penetracion a +1502C.
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Aislamiento eléctrico: Este requisito pretende asegurar la proteccion del usuario durante
un corto periodo de tiempo contra contactos accidentales con conductores eléctricos
activos con un voltaje hasta 440 v.

Deformacién lateral: La deformacion lateral maxima del casco no excederd de 40 mmy la
deformacion lateral residual no excedera de 15 mm después de aplicar una fuerza
incrementada hasta 430 N.

Salpicaduras de metal fundido. El casco no debera: a) ser atravesado por el metal fundido;
b) mostrar ninguna deformacién mayor de 10 mm y c) quemar con emisién de llama
después de un periodo de 5s medidos una vez el derrame de metal fundido ha cesado.
Distancia vertical externa: Altura de la superficie superior del casco cuando éste es
utilizado, e indica la distancia libre >80 mm.

Distancia vertical interna: Altura de la superficie interior del armazén encima de la cabeza
cuando el casco es utilizado, e indica su estabilidad >50 mm.

Espacio libre vertical interior. Profundidad del espacio de aire inmediatamente por encima
de la cabeza cuando el casco es utilizado, e indica la ventilacion >25 mm.

Espacio libre horizontal: La distancia horizontal entre la cabeza de pruebas sobre la que
esta colocado el casco y la parte interior del armazén medida en los laterales <5 mm.
Altura de utilizacion: La distancia vertical desde el borde inferior de la cinta de cabeza
hasta el punto mas elevado de la cabeza de pruebas sobre la que el casco esta colocado,
medida en la parte frontal y en los laterales.>80 mm para los cascos colocados en la
cabeza D

>85 mm para los cascos colocados en la cabeza G

>90 mm para los cascos colocados en la cabeza K

Arnés: El arnés incluird una cinta de cabeza y una tira de ajuste a la nuca.

Cinta de cabeza/tira de ajuste a la nuca: La longitud de la cinta de cabeza o de la tira de
ajuste a la nuca sera ajustable en incrementos no mayores de 5 mm.

Soporte: Si el soporte incorpora cintas textiles, su anchura individual no podra ser menor
de 15 mm, y el total de la anchura de las cintas radiales a partir de su interseccion no
debera ser inferior a 72 mm.

Cinta anti-sudor: En caso de utilizarse, la banda anti-sudor cubrira la superficie frontal
interior de la cinta de cabeza en una longitud no inferior a 100 mm a cada lado del punto
central de la frente.

Barboquejo: La cinta de cabeza o el armazdén del casco incorporaran un barboquejo o los

medios necesarios para acoplarlo. Todo barboquejo suministrado con el casco debera
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tener una anchura no menor de 10 mm, medida cuando no se encuentra tensionado y
debera poder sujetarse al armazon o a la banda de cabeza.

- Ventilacion: En el caso que el casco incorpore aberturas de ventilacidn, el area total de las
mismas no podrd ser inferior a los 150 mm2 y no superior a los 450 mm?2.

- Accesorios: A efectos de poder fijar los accesorios del casco, especificados en la
informacion que acompafia al casco, deberan suministrarse los dispositivos de fijacion, o
los orificios apropiados en el armazdn del casco, por el fabricante del casco.

PROTECCION DE LOS 0iDOS

Serd obligatorio el empleo de cascos anti-ruido, en todo lugar de las obras en que los
trabajadores, o terceras personas, estén sometidos a la accién de fuentes de emisién ruidosa,
durante periodos de tiempo superiores a los maximos admitidos en las Recomendaciones
dispuestas al efecto.
Se podra suplir el empleo de cascos anti-ruido por tapones protectores, siempre y cuando no
sea disminuido el nivel de proteccion entre ambos.

Los elementos de proteccion auditiva, seran siempre de uso individual.

Protectores auditivos

Normativa EN aplicable.-

- UNE-EN 325-2:1994: Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayos. Parte 2:

Tapones.

- UNE-EN 485:1994: Protectores auditivos. Recomendaciones relativas a la seleccién, uso,

precauciones de empleo y mantenimiento. Documento guia (versidn oficial en 458:1993)

- UNE-EN 352-1:1994: Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayo. Partel:

Orejeras.

- UNE-EN 352-3:1997: Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayo. Parte 3:

Orejeras acopladas a un casco de proteccion para la industria.

- UNE-EN 352-4:2001: Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayo. Parte 4:

Orejeras dependientes del nivel.

Requisitos:

- Materiales y construccidon: Los componentes de los tapones auditivos deben ser
facilmente retirables del conducto auditivo. Los materiales de construccién no deben
provocar irritaciones en la piel o reacciones alérgicas.

- Informacion para el usuario: Los tapones auditivos deben ir acompafiados de un folleto

informativo que incluya los siguientes datos:
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o Numero de esta norma: UNE-EN 352-2:1994.
o Marca comercial.
o Denominacién del modelo.
o Descripcién del tipo de arnés de union.
o Instrucciones de colocacion y uso.
o Talla nominal o gama de tallas, para los tapones que no sean semiaurales o
moldeados personalizados.
o Gama de tallas disponible por el fabricante.
- Instrucciones del fabricante sobre uso, colocacién y conservacién de los tapones auditivos.
- Advertencia precisando que, si no se respetan las recomendaciones de uso, colocacién y
conservacion, la proteccidn ofrecida se verd considerablemente reducida.
- Método de limpieza para los tapones auditivos reutilizables.
- El parrafo siguiente: "Ciertas sustancias quimicas pueden producir un efecto negativo
sobre este producto. Conviene pedir datos complementarios al fabricante".
- Condiciones recomendables para el almacenamiento.
- Masa de los tapones auditivos, sélo para los tapones unidos por un arnés.
- Direccién para obtener datos suplementarios.

Cascos protectores auditivos

Normativa EN aplicable:

- EN352-1: Protectores auditivos. Requisitos de seguridad y ensayos. Parte 1. Orejeras.

- EN458: Protectores Auditivos. Recomendaciones relativas a la seleccion, uso, precauciones de

empleo y mantenimiento.

Requisitos:

- Regulabilidad: En funcién de las posibilidades de regulacidon que ofrezca la orejera, se
define la gama de las tallas a las que pertenece.

- Rotacidn de casquetes: el contacto entre las almohadillas de la orejera y el dispositivo de
ensayo que simula la cabeza del usuario debe ser continuo, de tal manera que se asegure
una barrera interrumpida entre los perimetros internos y externos de las almohadillas.

- Fuerza ejercida por el arnés: La fuerza ejercida por el arnés sobre el dispositivo de ensayo
que simula cabeza del usuario no debe sobrepasar lo 14N.

- Presidn de las almohadillas: La presidn ejercida por las almohadillas de la orejera sobre el
dispositivo de ensayo que simula la cabeza del usuario, no debe ser superior a 4500 Pa.

- Resistencia al deterioro en caso de caida: Después de dejar caer la orejera desde 1,5m de

altura sobre una placa de acero el EPI no debera resquebrajarse. En caso de que alguno de
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los componentes del EPI se desprenda de él, no serd necesario el empleo de ningln tipo
de herramienta ni tampoco la sustitucién de la pieza por una nueva para volver a acoplarlo
correctamente.

- Resistencia a las bajas temperaturas (opcional): Se trata del mismo requisito descrito en el
punto anterior, con la diferencia de que antes de dejar la orejera, esta debe mantenerse
durante un minimo de 4h en una cdmara de refrigeracién a —202C.

- Variacién de la fuerza ejercida por el arnés: La fuerza del arnés no debe variar mds del 20%
con respecto a la fuerza medida originalmente, después de haber sometido las orejeras a
los siguientes acondicionamientos:

-Abrir y cerrar la orejera mil veces, con un ritmo entre 10 y 12 ciclos y separando los
casquetes hasta un maximo de 200mm.

-Sumergir las orejeras durante 24h en agua a una temperatura constante de
50°C

- Acondicionamiento a alta temperatura (opcional): Se trata del mismo requisito detallado
en el punto anterior, con una salvedad: Cuando llega el momento de sumergir las orejeras
en agua a 509C, se le debe acoplar a la misma un espaciador que mantenga separados los
casquetes una distancia de 145mm.

- Perdida de insercidn: Las desviaciones tipicas que presente la orejera no deben resultar
superiores, por una parte a 4.0 dB en al menos 4 bandas de tercio de octava contiguas y,
por otra parte, a 7.0 dB en cada una de las bandas de tercio de octava.

- Resistencia a las fugas: Las almohadillas rellenas de liquido no deben presentar fugas

cuando se les aplica una carga vertical de 28N durante 15min.

PROTECCION DE LOS 0JOS

Sera obligatorio el uso de gafas protectoras, se podran sustituir las gafas protectoras por
pantallas que cubran toda la cara, solo en los casos de prevencion de impactos, ya sean de
plastico, metdlicas de rejilla o de cualquier otro material irrompible y resistente al impacto, en
cualquier lugar de la obra en que los trabajadores o personal externo, estén expuestos a
cualquiera de los siguientes riesgos:

- Penetracion o impacto de particulas sélidas en el ojo.

- Existencia de polvo en el aire.

- Contacto con liquidos o vapores corrosivos.

- Explosién o radiaciones visibles intensas.

- Exposicidn a radiaciones invisibles (infrarrojos o ultravioletas)
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PROTECCION FRENTE A PARTICULAS E IMPACTOS

Mascarilla autofiltrante para gases y vapores

Normativa EN aplicable: EN 405: Equipos de Proteccién Respiratoria. Mascarillas autofiltrantes
con valvulas para proteger de los gases o de los gases y las particulas: Requisitos y ensayos
Vapores y gases especificos.

Clase 1: Baja capacidad

Clase 2: Media capacidad

Marcado:

El empaquetado de las mascarillas autofiltrantes con valvulas debe estar marcado de forma

clara y duradera con la siguiente informacién:

- Nombre, marca o cualquier otro medio de identificacion del fabricante o distribuidor.

- Marca de identificacién de tipo.

- Tipoy clase.

- Numero de esta Norma Europea.

- Ao de fabricacién mas la duracidn de almacenamiento estimada o la fecha de expiraciéon
de la duracién de almacenamiento estimada (cuando la eficacia del funcionamientos se
vea afectada por el envejecimiento).

- Lafrase “véanse instrucciones de uso”.

- El empaquetado de los dispositivos FFGasP2 y FFGasP3 que no hayan pasado el ensayo de
aceite “parafina debe tener claramente marcado “Para uso contra aerosoles sdlidos
solamente”. Esto incluye aerosoles de base acuosa.

En la mascarilla autofiltrante:

Las mascarillas autofiltrantes con vélvula deben estar marcadas de forma clara y duradera con

la siguiente informacion:

- Nombre, marca o cualquier otro medio de identificacion del fabricante.

- Marca de identificacién de tipo.

- Los simbolos segun su tipo y clase, por ejemplo FFA1P2.

- Numero de esta Norma Europea.

- La proteccidn contra particulas que proporcionan los dispositivos FFGasP2 y FFGasP3
como sigue: S (sélido) o SL (sélido y liquido), estos simbolos deben formar parte de la
designacion de tipo y clase.

- Los ensamblajes y componentes con una importante influencia en la seguridad deben

marcarse de forma que puedan ser identificados.
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- El empleo del cédigo de colores en el dispositivo para indicar el(los) tipo(s) de filtro(s) es
opcional. Si se utiliza el codigo de colores, este de ser conforme a la Norma EN 1410 ala
Norma EN 143, segln corresponda.

Mascarilla contra las particulas con filtro mecanico recambiable

Norma EN aplicable.- En 147: Equipos de proteccion respiratoria. Dispositivos filtrantes contra
particulas de ventilacion asistida que incorporan mdscara, semimascara o mascarilla.
Requisitos, ensayos, marcado.

Requisitos.-

- Adaptadores faciales: El adaptador facial se ajustard con conexion roscada normalizada
definida en la Norma EN 148-1 pudiendo usarse con otro equipo, y cumplira los requisitos
de las Normas EN 136 o EN 140, segun corresponda. Cuando el adaptador facial se disefie
para ser usado solamente con un dispositivo asistido por energia, éste cumplira los
requisitos establecidos en esta norma para las mdscaras o para las mascarillas.

- Vdlvula(s) de exhalacién: Tendrd al menos una vélvula de exhalacion para permitir la salida
del aire exhalado, y cuando sea aplicable, para permitir también la salida de cualquier aire
en exceso del que es proveido por el suministrador de aire. Se protegera de la suciedad y
los dafios mecanicos y estara cubierta. Continuarad funcionando correctamente luego de
ser sometida a un flujo continuo de exhalacién de 300 |/min durante 1 min. Su disefio
garantizara que la valvula no se invierta. La caja de la valvula de exhalacién montada en el
adaptador facial soportara una fuerza de tensién aplicada axialmente de 150 N durante 10
s para las mascaras y 50 N para las mascarillas.

- Arnés de cabeza: Su disefio permitira que la mascara o la mascarilla pueda ponerse y
quitarse facilmente. Seria ajustable y sujetara la mdscara o mascarilla en su posicién de un
modo firme y confortable. Cada correa de una mascara soportard un tiréon de 150 N
durante 10 s estando la mascara puesta. Cada correa de una mascarilla soportara un tirén
de 50 N durante 10 s, estando la mdscara puesta.

- Conector del adaptador facial: Cuando sea posible, todas las conexiones desmontables se
conectaran y aseguraran facilmente de modo manual. La conexidén a la mascara sera
hermética al gas y soportara una fuerza de tensidn aplicada axialmente de 500 N.

- Ocular(es) y visor(es) (sélo mdscaras): Se ajustaran al cuerpo de la mascara de una forma
fiable y hermética al gas. No distorsionardn la visidon ni se nublaran. El campo de vision
sera satisfactorio y cumplira los requisitos siguientes: El campo efectivo de visién de una
mdscara provista de un visor no serd menor que el 70% con relacién al campo natural de

visién.

123

MEJORA CLIMATIZACION ESTACION BARRIO DEL PUERTO LINEA 7

- Membrana fénica (s6lo mascara): Cuando se disefie con una membrana fdnica, ésta se
protegera contra los dafios mecanicos y soportara una presion positiva de 15 mbares y
una presidn negativa de 80 mbares (presion estética).

- Resistencia a la temperatura (sélo mascaras): El adaptador facial no mostrard
deformaciones apreciables y cumplird con los requisitos establecidos en la norma después
del ensayo previsto.

- Pérdida interior total (PIT): Cuando se realice el ensayo previsto en la norma, la PIT
maxima resultante no sera mayor que las que se establecen en la tabla 2 para cada clase.

- Resistencia a la respiracién: La resistencia a la inhalacién: no excedera los 11 mbares; la
resistencia a la exhalacién: no excedera los 7 mbares.

- Suministro de aire: El flujo en el adaptador no sera menor que 120 |/min para una
duracion de disefio del fabricante de no menos de 4 h. No sera posible apagar
inadvertidamente el suministro de aire.

- Obstruccién: El flujo no caerd por debajo de la razén minima de flujo de disefio del
fabricante y los filtros cumpliran los requisitos de penetracién que se establecen en la
tabla 2 de esta norma.

- Contenido de didxido de carbono en el aire de inhalacidn: El contenido de didxido de
carbono en el aire de inhalacién no excedera un promedio del 2% por volumen, estando
en el estado "de energia desconectada".

- Componentes eléctricos: Sera del tipo no-derramable vy, si es necesario, esta debe estar
provista de un dispositivo de ventilacién de seguridad. Los componentes eléctricos deben
estar disefiados de modo que no sea posible reducir o invertir inadvertidamente el caudal
de aire.

- Tubos: Todo tubo de respiracidn debe permitir un movimiento libre de la cabeza y no
deberd reducir o impedir el suministro de aire bajo la presién del mentén o del brazo,
verificando durante la medicién de la pérdida interior total.

- Filtros: Los filtros que no sean prefiltros deben estar concebidos para ser irreversibles.
Deben poder reemplazarse facilmente sin necesidad de emplear herramientas.

- Inflamabilidad: Después de realizar en ensayo descrito en la norma, el dispositivo no debe
estar considerablemente deformado, descompuesto o continuar quemandose.

- Ruido: El ruido emitido por el dispositivo no debe exceder 75 dB cuando se mida, debe
hacerse usando el juego completo de filtros para emplearse con el dispositivo.

Mascarilla de papel filtrante

Normativa EN aplicable.
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- EN 149: Equipos de Proteccién Respiratoria. Mascarillas autofiltrantes para particulas:
Requisitos, ensayos y marcado.

Gafas de seguridad contra proyecciones e impactos

Normativa EN aplicable.

- EN166: Proteccion individual de los ojos. Requisitos.

Requisitos.-

- Debe seleccionarse el protector que cubriendo los riesgos, resulte mas comodo. Solicitar
una proteccidon no necesaria puede llevar consigo la exigencia de un protector menos
confortable.

- Los protectores oculares deben cumplir los requisitos establecidos por la norma EN166.

- Ademds deberan satisfacer uno o mas requisitos particulares establecidos:

- Proteccion frente a la radiacion dptica.

- Proteccion frente impactos de particulas a gran velocidad.

- Proteccion frente a los metales fundidos y sélidos calientes.
- Proteccion frente a la salpicadura de liquidos.

- Proteccion frente a particulas de polvo gruesas.

- Proteccion frente a gases y particulas de polvo finas.

- Proteccion frente al arco eléctrico de cortocircuito.

- Se utilizaran gafas de cazoleta con protecciones laterales, cuyos cristales sean 6pticamente
neutros y perfectamente transparente. Si existiese riesgo de impacto con particulas
gruesas, con rotura de cristales, se emplearan cristales de plastico irrompibles.

Pantalla de seguridad contra impactos

Normativa EN aplicable.- UNE-EN 166:2002: Proteccidn individual de los ojos. Especificaciones.

Requisitos.-

- Debe seleccionarse el protector que cubriendo los riesgos, resulte mas comodo. Solicitar
una proteccidn no necesaria puede llevar consigo la exigencia de un protector menos
confortable.

- Los protectores oculares deben satisfacer uno o mas de los requisitos particulares
establecidos:

- Proteccion frente a la radiacidn optica.

- Proteccion frente a impactos de particulas a gran velocidad.
- Proteccion frente a los metales fundidos y sélidos calientes.
- Proteccion frente a la salpicadura de liquidos.

- Proteccion frente a particulas de polvo gruesas.
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- Proteccion frente a gases y particulas de polvo finas.

- Proteccion frente al arco eléctrico de cortocircuito.

PROTECCIONES DE LAS ViAS RESPIRATORIAS

Serd obligatoria la utilizacién de equipos de proteccidn de las vias respiratorias en todo lugar
de la zona de obras en los que los trabajadores o terceras personas estén expuestos al riesgo
de inhalacién de polvo o gases o vapores irritantes o tdxicos. Se utilizardn siempre que sea
imposible o desaconsejable el empleo de medios de proteccion colectiva.

Estos sistemas resguardan el sistema respiratorio del individuo de los efectos del polvo,
humos, vapores y gases tdxicos o nocivos, etc., con los procedimientos de filtracién del aire y

aislamiento de las vias respiratorias.

PROTECCION FRENTE AL POLVO
Se empleardn mascarillas antipolvo en los lugares de trabajo donde la atmdsfera esté cargada
de polvo. Constara de una mascarilla, equipada con un dispositivo filtrante que retenga las
particulas de polvo.
La utilizacidn de la misma mascarilla estara limitada a la vida util de ésta, hasta la colmatacién
de los poros que la integran. Se repondrd la mascarilla cuando el ritmo normal de respiraciéon
sea imposible de mantener.

Gafas protectoras contra el polvo

Normativa UNE aplicable.-

EN166: Proteccién individual de los ojos. Requisitos.

EN169: Filtros para soldadura y técnicas relacionadas.

Requisitos.-

Debe seleccionarse el protector que cubriendo riesgos, resulte mas comodo. Solicitar una
proteccién no necesaria puede llevar consigo la exigencia de un protector menos confortable.
Los protectores oculares deben cumplir los requisitos establecidos por la Norma EN166.
Ademas, deberan satisfacer uno o mas de los requisitos particulares establecidos

* Proteccidn frente a la radiacion dptica.

* Proteccién frente a impactos de particulas a gran velocidad.

* Proteccidn frente a los metales fundidos y sélidos calientes.

* Proteccidn frente a las gotas y salpicaduras de liquidos.

* Proteccidn particulas de polvo gruesas.

* Proteccidn frente a gases y particulas de polvo finas.
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* Proteccidn frente el arco eléctrico de cortocircuito.

PROTECCION DEL CUERPO

ROPA DE TRABAJO

Normativa EN aplicable.-

- UNE-EN 340:1994: Ropas de proteccidon. Requisitos generales (Version oficial UNE-EN

340:1993).

- Ropa de sefializacidn de alta visibilidad UNE-EN 471.

Todos los trabajadores deberdn estar equipados con ropas adecuadas que aseguren una

proteccion eficaz contra las agresiones exteriores.

Cumpliran con cardcter general los siguientes minimos:

- El mono o buzo de trabajo debera ser amplio y podra ajustarse a la cintura con gomas
eldsticas. Debera estar dotado de aberturas de aireacion y pufios ajustables.

- Serd de tejido ligero y flexible, que permita una facil limpieza y desinfeccién, y adecuada a
las condiciones de temperatura o humedad del puesto de trabajo.

- Ajustard bien al cuerpo sin perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos.

- Se eliminardn o reducirdn en lo posible los elementos adicionales como bolsillos,
bocamangas, botones, partes vueltas hacia arriba, cordones, etc., para evitar la suciedad y
el peligro de enganches.

- Se prohibird el uso de corbatas, bufandas, cinturones, tirantes, pulseras, cadenas, etc.

Traje impermeable material plastico sintético

Normativa UNE aplicable.-

UNE-EN 340:1994: Ropa de proteccidn. Requisitos generales.

UNE-ENV 343:1999: Ropas de proteccion. Proteccidn contra las intemperies.

Requisitos.-

- Resistencia térmica: Cuando deba existir material textil aislante adicional, su valor Ret
deberd ser como minimo 0,15.

- Resistencia a la traccién: Un minimo de 450 N en ambas direcciones del material.

- Resistencia al desgarro: Un minimo de 30 N en ambas direcciones del material.

- Cambio dimensional: No superara el +- 3% en ambas direcciones después de un ciclo de
lavado seguin la UNE-ENV 343:1999.

- Designacion de las tallas: segiin la UNE-EN 340:1994.

PROTECCION DE LAS MANOS
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Serd obligatoria la utilizacién de equipos de proteccién individual para las manos en todo lugar
de la zona de obras en el que los trabajadores y/o terceras personas estén expuestos al riesgo
de accidente mecénico y/o contacto manual con agentes agresivos de naturaleza fisico-
quimica.

Guantes aislantes de la electricidad

Normativa EN aplicable.- EN60903: Guantes y manoplas de material aislante para trabajos

eléctricos.

Requisitos.-

- Cada guante al que se le exija el cumplimiento de esta norma, debe llevar las marcas
siguientes expresadas en la figura. Ademas:

- Una banda rectangular que permita la inscripcion de los datos de puesta en servicio, de
verificaciones y de controles periddicos; o una banda sobre la que puede perforarse
agujeros. Esta banda se fija al borde del manguito y las perforaciones deberan situarse
20mm como minimo de la periferia del manguito.

- Esta banda perforada no es valida para los guantes de clases 3y 4.

- El usuario debera marcar la fecha de puesta en servicio en la primera casilla a la izquierda
de la banda rectangular.

- Embalaje:

- Cada par de guantes deberd ser embalado en un embalaje individual de resistencia
suficiente para protegerlos adecuadamente contra deterioros. El exterior del guante
deberd llevar el nombre del fabricante o suministrador, la clase, la categoria, el
tamafio, la longitud y el disefio del pufio.

- Debera incluirse en el embalaje las recomendaciones para la utilizacién, asi como toda la
instruccidn suplementaria o modificacion.

- Marcado: si se utiliza un coédigo de colores, el simbolo del doble triangulo debe
corresponder al siguiente cédigo:

-Clase 00: beige.
-Clase 0: rojo.
-Clase 1: blanco.
-Clase 2: amarillo.
-Clase3: verde.
-Clase4: naranja.

Guantes de goma o material plastico sintético
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Normativa EN aplicable.-

UNE-EN 374-1:1995: Guantes de proteccion contra los productos quimicos y los

microorganismos. Terminologia y requisitos de prestaciones.

UNE-EN 374-2:1995: Guantes de proteccion contra los productos quimicos y los

microorganismos. Determinacion de la resistencia a la penetracion.

UNE-EN 374-3:1995: Guantes de proteccion contra los productos quimicos y los

microorganismos. Determinacion de la resistencia a la permeabilidad por productos quimicos.

UNE-EN 420:1995.

UNE-EN 388:1995.

Requisitos.-

- Penetracion: Los guantes no deben presentar fugas cuando se ensayan segun el método
descrito en la Norma UNE-EN 374-2:1995. Los guantes de un lote simple deben ser
muestreados e inspeccionados de acuerdo con la Norma ISO 2859.

- Permeabilidad: Cada combinacion guante de proteccién / producto quimico, se clarificara,
en términos de tiempo de penetracion, para cada producto quimico individual para el cual,
el guante evita la permeabilidad. El tiempo de proteccion en el lugar de trabajo puede
variar considerablemente en relacién con este indice.

- Degradacion: Método de ensayo en preparacion.

- Propiedades mecanicas: de acuerdo con los métodos de ensayo descritos en la Norma
UNE-EN 388:1995).

- Para cada tipo de guante recomendado para usar contra productos quimicos y
microorganismos, deben darse datos sobre los siguientes ensayos mecanicos:

- Resistencia a la abrasion.

- Resistencia al corte por cuchilla.
- resistencia al rasgado.

- Resistencia a la perforacion.

Guantes de uso general

Normativa EN aplicable.-

UNE-EN 420:1995

UNE-EN 388:1995

Requisitos.-

- Resistencia a la abrasion: Probetas circulares del material de ensayo de someten a
abrasion bajo una carga conocida, con un movimiento plano ciclico, que resulta de dos

movimientos en angulo recto. La resistencia a la abrasién se mide por el numero de ciclos
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necesarios para producir una perforacion (cuando el agujero atraviesa toda la muestra). Si
el guante se compone de diversas capas, el ensayo se realizara sobre cada capa,
clasificdandose segun la suma de los ciclos necesarios para perforar cada una de estas.

- Resistencia al corte por cuchilla: Las probetas de muestra de ensayo y de control,
acondicionadas y tomadas segun indica la norma, se someteran a la accién de una cuchilla
circular también normalizada dotada de movimiento alternativo, en la secuencia
establecida para la realizacidon del ensayo hasta producirse el corte. Este se detectara
mediante una sefial luminosa o sonora. La masa aplicada a la cuchilla proporciona una
fuerza de 5N. La secuencia de ensayo se realizard cinco veces obteniéndose el indice de
resistencia al corte por cuchilla, clasificdndose conforme al valor minimo obtenido de los al

menos 10 indices de los que constara el informe de ensayos.

- Resistencia al desgarro: Se define como la fuerza necesaria para rasgar una muestra de

ensayo que ha sido cortada previamente de una manera definida en la norma. Los ensayos
se realizaran en muestras que se toman de cada uno de cada cuatro guantes distintos de la
misma serie. En el caso de muestras compuestas de varias capas, el ensayo se realizara
sobre cada capa por separado vy la clasificacidn se basar conforme al mayor valor obtenido.
La resistencia al rasgado de cada muestra se toma como el mayor pico registrado y la

clasificacion se realiza tomando el menor de los cuatro valores.

- Resistencia a la perforacion: La muestra, cortada y acondicionada segun establece la

norma, se monta sobre un dispositivo que la soporta centrado en el eje de una maquina de
compresion de baja inercia, capaz de aplicar y medir fuerzas de entre 0 y 500N. Centrado
sobre el eje de la maquina se coloca un punzén normalizado que se mueve hacia la
muestra de ensayo a una velocidad de 100mm/min y hasta un desplazamiento de la misma
de 50mm. Se registrard la mayor de la fuerza aplicada hasta que se produzca la
perforacion. La clasificacion se realizara conforme al menor valor registrado sobre 4

muestras cortadas de la misma serie.

- Resistencia al corte por impacto: Un elemento mdvil que consta de una cuchilla y su

soporte y cuya masa total serd de 1050 (+/-) 5g se deja caer sobre una muestra
normalizada del material del guante, desde una altura de 150 (+2) mm entre la muestra y

el filo de la cuchilla. La clasificacién se determinara mediante el valor minimo registrado.

- Resistencia volumica: Es el cociente entre voltaje aplicado entre dos electrodos en

contacto con las caras opuestas de la muestra de ensayo y la intensidad de corriente entre
los electrodos después de uno o mas periodos de electrificacién excluyendo la corriente

superficial.
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PROTECCION INDIVIDUAL CONTRA LAS AGRESIONES MECANICAS / ELECTRICAS
Para proteger las manos frente a agresiones rapidas (golpes, arafiazos, cortes, pinchazos,
quemaduras, descargas eléctricas, etc.), se emplearan, seguin los casos, prendas como guantes,
manoplas, mandiles, etc. Su disefio serd el adecuado para cada tipo de trabajo, ademas de
confortables, de buen material y forma, y eficaces.
La naturaleza del material de estas prendas de proteccion sera el adecuado para cada tipo de
trabajo, siendo los que a continuacidn se describen los mas comunes:
- De caucho, para trabajos con riesgo eléctrico.
- De neopreno, resistentes a la abrasidn y agentes quimicos de cardcter agresivo.
- De algoddn o punto, para trabajos ligeros.
- De cuero, para trabajos de manipulacién en general
- De plastico, para protegerse de agentes quimicos nocivos.
- De amianto, para trabajos que tengan riesgo de sufrir quemaduras.
- De malla metalica, para trabajos de manipulacién de piezas cortantes.
- De lona, para manipular elementos en que se puedan producir arafiazos, pero que no sean

materiales con grandes asperezas.

PROTECCION DE LOS PIES

Sera obligatorio el uso del calzado de seguridad en todo lugar de las obras, y en todo momento
durante la realizacién de todo trabajo o labor durante la jornada de trabajo.
ELEMENTOS INTEGRANTES DEL CALZADO DE SEGURIDAD

El calzado de seguridad llevard incorporados, con caracter obligatorio, los siguientes

elementos:

- Puntera reforzada para proteger la parte anterior del pie, que consistird en una puntera de
acero integrada en el cuero, que pueda absorber el choque de un objeto sin deformarse,
protegiendo la integridad fisica de los dedos de los pies.

- Resistencia de la suela al deslizamiento.

Botas de agua

Normativa EN aplicable.-

EN344: Requisitos y métodos de ensayo para el calzado de seguridad, de proteccion y de
trabajo de uso profesional.

EN345: Especificaciones para el calzado de seguridad.

EN346: Especificaciones para el calzado de proteccion.

EN347: Especificaciones para el calzado de trabajo.
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Botas de seguridad

Normativa EN aplicable.-

EN344: Requisitos y métodos de ensayo para el calzado de seguridad, de proteccion y de

trabajo de uso profesional.

EN345: Especificaciones para el calzado de seguridad.

EN346: Especificacion para el calzado de proteccion.

EN347: Especificaciones para el calzado de trabajo.

Requisitos.-

- Resistencia a la perforacidn: Calzado resistente a toda perforacién: cuando el calzado se
ensaye de acuerdo con el método descrito en el apartado 5.6 de la norma EN344, la fuerza
requerida para perforar el conjunto de la suela no debe ser inferior a 1.100N.

- Requisitos adicionales para el calzado que incorpora plantilla resistente a la perforacién:
NOTA. En el anexo informativo B de la Norma EN344, se recomienda ensayos adicionales
para evaluar la idoneidad de las plantillas resistentes a la perforacion, antes de ser
incorporadas al calzado.

Construccidn. La plantilla a la perforacion debe estar incorporada al piso del calzado de tal
forma que no pueda ser extraida sin causarle dafio.

La plantilla no debe colocarse sobre la pestafia del tope de seguridad o de proteccion ni
debe sujetarse a él.

Dimensiones. La plantilla resistente a la perforacién debe ser de un tamafio tal que, con
excepcion de la zona del tacdn, la distancia maxima entre la linea que representa el canto
de la horma y el borde de la plantilla sea de 6,5mm. En la zona del tacdén la distancia
maxima entre la linea que representa el canto de la horma y el borde de la plantilla debe
ser 17mm.

La plantilla resistente a la perforacion no debe tener mas de tres orificios, de un didmetro
maximo de 3mm, para fijarla al piso del calzado. Estos orificios no deben estar situados en
la zona de color amarillo que se muestra en la figura.

Resistencia a la corrosidn de las plantillas metalicas resistentes a la perforacion en calzado
todo de caucho. Cuando el calzado todo de caucho se ensaye y evalle de acuerdo con el
método descrito en el apartado 5.5 de la norma EN344, la plantilla resistente a la
perforacion no debe mostrar mas de 5 zonas con corrosion, ninguna de las cuales debe
sobrepasar 2,5mm?2.

El calzado de seguridad, proteccion o trabajo de uso profesional que ofrece proteccidon

contra el riesgo de perforacion, debe satisfacer el requisito adicional de Resistencia a la
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perforacion definido en el apartado 4.3.3. de la EN344 (Requisitos de ensayo para el
calzado de seguridad de proteccidn y de trabajo de uso profesional). Si la categoria del
calzado no prevé el cumplimiento obligatorio de este requisito adicional, debera marcarse
una P junto a su cédigo de designacion.

Botas dieléctricas

Especificacion técnica.- Unidad de par de botas fabricadas en material aislante de la
electricidad.
Comercializadas en varias tallas. Dotadas de suela contra los desplazamientos, para proteccion

de trabajos en baja tensidn. Con marca CE. Segin normas EPI

OTROS

CINTURONES y ARNESES DE SEGURIDAD

Normativa UNE aplicable.

- En 363: EPI contra la caida de alturas. Sistema anticaida.

Requisitos.- Disefio y ergonomia. Un sistema anticaidas debe disefiarse y fabricarse de forma

tal:

- Que en las condiciones de uso previstas para las que se destina, el usuario pueda
desarrollar normalmente la actividad que le expone a riesgos, disponiendo de una
proteccion de tipo adecuado y de un n? tan alto como sea posible.

- Que no genere riesgos ni otros factores de molestia, en las condiciones previstas de uso.

- Que pueda colocarse lo mas facilmente posible sobre el usuario en la posicién adecuada y
mantenerse en ella durante el tiempo de uso previsto, teniendo en cuenta factores
ambientales, movimientos a realizar, posturas a adoptar. Para ello, el arnés anticaidas
debe poder adaptarse lo mejor posible a la morfologia del usuario mediante cualquier
medio adecuado, como elementos de ajuste una variedad suficiente de tallas.

- Que sea lo mas ligero posible, sin perjuicio de su solidez de construccién ni de su eficacia.

- Que después de haberse ajustado, no pueda desajustarse independientemente de la
voluntad del usuario en las condiciones de uso previstas.

- Que cuando se utiliza en las condiciones de uso previstas, la desnivelacidn del cuerpo sea
lo mas pequefia posible para evitar cualquier choque contra un obstéculo, sin que la fuerza
de frenado alcance, no obstante, el umbral de aparicion de lesiones corporales, ni el de
abertura o de rotura de un componente o elemento que pudiera ocasionar la caida del

usuario.
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- Que después de la parada, asegure una posicion correcta del usuario que le permita dado
el caso, esperar el socorro.

- Un arnés anticaidas y un elemento de amarre, sin absorbedor de energia, no deben
utilizarse como sistema anticaida.

- Los métodos de ensayo de los componentes de un sistema anticaidas se especifican en la
Norma EN 364.

- La persona encargada del montaje de un sistema anticaidas o de un subsistema de
conexion destinado a parar las caidas debe asegurarse de que los componentes y los
elementos destinados a utilizarse en un sistema anticaidas han demostrado que satisfacian
los requisitos de ensayo.

- El fabricante o el vendedor debe proporcionar al comprador informacién suficiente sobre
la compatibilidad de todos los componentes de un sistema anticaidas.

- La persona encargada del montaje debe asegurarse de que un componente es compatible
con cualquier otro componente que pueda conectarse en un sistema anticaidas.

- Los requisitos generales para las instrucciones de uso y para el marcado se especifican en
la Norma EN365.

CINTURON ANTIVIBRATORIO

Especificacion técnica.- Unidad de faja elastica contra vibraciones para la proteccidon de la

cintura y de las vértebras lumbares. Fabricadas en diversas tallas, para protecciéon contra

movimientos vibratorios u oscilatorios. Confeccionado con material elastico sintético y ligero.

Ajustable mediante cierres Velkro. Con marcado CE.

FAJA DE PROTECCION CONTRA LOS SOBREESFUERZOS

Especificacidn técnica.- Unidad de faja de proteccién contra sobreesfuerzos, para la proteccion

de la zona lumbar. Fabricada en cuero y material sintético ligero. Ajustable en la parte

delantera mediante hebillas. Con marcado CE.

Para todos los trabajos de carga, descarga y transporte a hombro de objetos pesados y todos

aquellos sujetos al riesgo de sobreesfuerzo.

MUNEQUERAS ELASTICAS ANTIVIBRATORIAS
Normativa UNE aplicable.
- UNE.EN, 1SO 10819/96.
CHALECO REFLECTANTE
Normativa EN aplicable.-
EN 340: Ropa de proteccién. Requisitos generales.

EN471: Ropas de sefializacion de alta visibilidad.
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ENV343: Ropas de proteccidn contra el mal tiempo.

Requisitos.-

- Modelos y clases: Existen tres clases de ropa de sefializacién. Cada clase debe tener unas
superficies minimas de los materiales constituyentes de la ropa de acuerdo con la tabla 1.
La ropa debe estar constituida por las superficies exigidas de material de fondo y de
material retrorreflectante o bien por la superficie exigida de material combinado.

Requisitos concernientes al material de fondo y al material combinado.-

- Color del material de fondo nuevo. Las coordenadas cromaticas deben estar situadas
dentro de una de las 4reas definidas en la tabla 2 y el factor de luminancia debe ser
superior al valor minimo correspondiente en la tabla 2 de la norma EN471.

- Color del material combinado nuevo: Las coordenadas cromaticas deben situarse dentro
de una de las areas definidas en la tabla 3 y el factor de luminancia debe ser superior al
valor minimo correspondiente en la tabla 3 de la norma EN471.

- El valor medio del factor de luminancia del material retrorreflectante sensible a la
orientacién debe cumplir las exigencias de la tabla e cuando se mide con los dos dngulos
de rotacidn tal y como se indica en esta norma.

- Las coordenadas cromdticas de los materiales retrorreflectante sensibles a la orientacién
deben cumplir las exigencias de la tabla 3 al ser medidas con los dos angulos de rotacion
tal y como se indica en esta norma.

Otros requisitos del material del fondo y/o combinado.-

- Solidez del color. Al frotado, a la sudoracion, al lavado, limpieza en seco, blanqueo con lejia
y planchado en caliente.

- Variacién de las dimensiones. Maximo 3% en largo y ancho.

- Propiedades mecdnicas. Resistencia a la traccidn; resistencia al estallido del material de
punto; resistencia a la traccion y al rasgado de textiles recubiertos y laminados.

- Resistencia a la penetracion del agua.

- Resistencia al vapor de agua (ENV343).

- Ergonomia (Segun capitulo r. EN340).

Requisitos del material retrorreflectante.-

- El material retrorreflectante nuevo, debera satisfacer los requisitos de retrorreflexién
expresados en el punto 6.1. de la norma EN471. Después de los ensayos establecidos en
esta norma, deberd satisfacer los requisitos establecidos en el apartado 6.2.

- Colores normalizados para el Material de Fondo:

- Amarillo fluorescente
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- Rojo-anaranjado fluorescente

- Rojo fluorescente

CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
Especificacidn técnica.- Unidad de cinturén porta herramientas por faja con hebilla de cierre,
dotada de bolsa de cuero y aros tipo canana con pasador de inmovilizacion, para colgar hasta 4

herramientas. Con marca CE, seglin normas EPI.

7. CONDICIONES DE SEGURIDAD A CUMPLIR POR LOS EQUIPOS DE TRABAJO

Todos los equipos de trabajo se ajustaran a las normas contenidas en los Reales
Decretos 1215/1997 y 2177/2004, ya mencionados.

El montaje de los medios auxiliares, maquinas y equipos se llevara a cabo utilizando
todos los componentes con los que se comercializan para su funcidn.

El uso, montaje y conservacion de los medios auxiliares, maquinas y resto del equipo,
se hara siguiendo las instrucciones contenidas en el manual de uso editado por el fabricante, el
cual integrara en estas actividades, las condiciones de seguridad mas apropiadas a sus medios.

Las operaciones de instalacién y mantenimiento seran realizadas por personal formado
y autorizado para ello, y deberdn quedar registradas documentalmente en los libros de
registro pertinentes de cada equipo. De no existir estos libros, para aquellas maquinas
utilizadas con anterioridad en otras obras, antes de su utilizacién deberan ser revisadas
exhaustivamente por personal competente.

Llevaran incorporados los dispositivos de seguridad exigibles por la legislacidn vigente.

Toda la maquinaria en obra, tanto propia como alquilada, dispondra de certificado de
conformidad (marcado CE), o en su defecto certificado del fabricante del cumplimiento de los
requisitos minimos de seguridad establecidos en el Anexo | del RD 1215/97, asi como las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Sélo podran utilizar los equipos de trabajo aquellos trabajadores que estén formados y
autorizados para ello.

Dicha premisa quedard plasmada en un documento tipo para la autorizacién de
utilizacién de la maquinaria y de las maquinas-herramientas.

El Contratista adjudicatario, incluira en el Plan de Seguridad y Salud, dicho documento tipo que
contendra como minimo los siguientes puntos:

- Fecha.

- Empresa.

- Obra.
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- Nombre y D.N.I. de la persona autorizada.

- Maquinaria / Maquinas-herramientas autorizadas.

- Firma del trabajador.

- Firma y cargo del representante de la empresa, sello de dicha empresa.

Pudiéndose omitir aquellos puntos que no procedan.

Una copia del documento quedard archivada en la oficina de la obra.

Todas las maquinas eléctricas dispondran de conexién a tierra, con resistencia maxima
permitida de los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble
aislamiento impermeable y de cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de
conexion a las tomas de tierra llevaran un hilo adicional para conexién al polo de tierra del
enchufe.

Las escaleras de mano estardn siempre provistas de zapatas antideslizantes y
presentaran la suficiente estabilidad. Nunca se utilizaran escaleras unidas entre si en obra, ni
dispuestas sobre superficies irregulares o inestables, como tablas, ladrillos u otros materiales
sueltos.

Para la instalacion de escalas fijas se tendrdn en cuenta las recomendaciones incluidas
en la NTP 408 “Escalas fijas de servicio”,

Se construirdn preferentemente de acero, hierro forjado u otro material equivalente y debera
quedar asegurada su eficiente sujecion a la estructura que las soporte.

Las escalas fijas o de servicio deberan cumplir los requisitos establecidos en el Anexo |,
apartado 8, del Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, de lugares de trabajo. Dispondran de
una proteccion circundante a partir de los 4 metros de altura, salvo en el caso de pozos,
conductos angostos u otras instalaciones que por su configuracién ya proporcionen dicha
proteccion. Para escalas fijas de mdas de 9 metros se establecerdn plataformas de descanso

cada 9 metros o fraccién.

8. MEDIDAS DE PROTECCION GENERALES

Basandonos en las disposiciones reglamentarias de obligado cumplimiento:

COMIENZO DE LAS OBRAS

Antes de comenzar las obras, deben supervisarse las prendas y los elementos de
proteccion individual y colectiva para ver si su estado de conservacion y sus condiciones de
utilizacidn son dptimos. En caso contrario se desecharan adquiriendo, otros nuevos.

Todos los medios de proteccidn personal se ajustaran a las normas de homologacion

de la C.E. y se ajustardn a las disposiciones minimas recogidas en el RD 773/1997.
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Antes de comenzar las obras, el drea de trabajo debe mantenerse libre de obstaculos e
incluso, si han de realizarse excavaciones, debe ser regada ligeramente para evitar la
produccion de polvo, sobre todo teniendo en cuenta que la afeccion a la circulacion es alta.

En caso de trabajos nocturnos, deberd instalarse una iluminacién adicional, si las
condiciones de la via asi lo exigiesen, del orden de 120 lux en las zonas de trabajo y de 10 lux
en el resto.

Todos los servicios afectados por las obras deberan encontrarse claramente
identificados y sefializados: conducciones subterrdneas, lineas eléctricas aéreas.

Los obstaculos que represente la obra para una via abierta al trafico quedaran
perfectamente delimitados y sefializados conforme la Norma 8.3-IC., en caso de carreteras y
conforme a la normativa municipal en el caso de via urbana.

GENERALES

Durante la ejecucion de cualquier trabajo o unidad de obra:

Se observardn, en relacién con la salud y seguridad de los trabajadores, las normas
contenidas en el Plan de Seguridad y Salud y las 6rdenes e instrucciones dictadas por el
responsable del seguimiento y control del mismo.

Habran de ser revisadas e inspeccionadas con la periodicidad necesaria las medidas de
seguridad y salud adoptadas y deberan recogerse de forma detallada, las frecuencias previstas
para llevar a cabo tal cometido.

Se ordenard suspender los trabajos cuando existan condiciones climatolégicas
desfavorables (fuertes vientos, lluvias, nieve, etc.).

Se daran a los trabajadores formacién en prevencion de los trabajos que acometa y las
advertencias e instrucciones necesarias en relacién con el uso, conservacién y mantenimiento
de las protecciones colectivas y medidas de seguridad dispuestas.

Una vez finalizados los trabajos, se retiraran del lugar o area de trabajo los equipos y
medios auxiliares, las herramientas, los materiales sobrantes y los escombros.

Lugares de Trabajo

Los lugares de trabajo mdviles o fijos situados por encima o por debajo del nivel del
suelo deberan ser sélidos y estables, teniendo en cuenta:

* El nimero de trabajadores que los ocupen.
- Las cargas maximas que, en su caso, pueden tener que soportar, asi como su distribucion y
posibles empujes laterales.

+ Las influencias exteriores que pudieran afectarles.
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A los efectos anteriores, deberdn poseer las estructuras apropiadas a su tipo de
utilizacién y se indicaran mediante rétulos o inscripciones las cargas que pueden soportar o
suspender.

En el caso de que el soporte y otros elementos de estos lugares de trabajo no
poseyeran una estabilidad intrinseca, se debera garantizar su estabilidad mediante elementos
de fijacion apropiados y seguros, con el fin de evitar cualquier desplazamiento intempestivo o
involuntario del conjunto o parte del mismo.

La estabilidad y solidez indicadas deberan verificarse periédicamente y, en particular,
después de cualquier modificacion de la altura o de la profundidad del lugar de trabajo.

Los lugares de trabajo deberdn ser objeto del correspondiente mantenimiento técnico
que permita la subsanacion mds rapida posible de las deficiencias que puedan afectar a la
seguridad y salud de los trabajadores, asi como de la limpieza que garantice las condiciones de
higiene adecuadas.

Almacenamiento de combustible

Los depodsitos de combustible que se encuentren en obra para suministro de
maquinaria cumpliran con la normativa de Reglamentacion de Instalaciones Petroliferas, y con
la ITC e IPO3 sobre consumos propios.

Las operaciones de trasvase de combustible han de efectuarse con una buena
ventilacién, fuera de la influencia de chispas y fuentes de ignicidén. Se prevera, asimismo, las
consecuencias de posibles derrames durante la operacién, por lo que se debe tener a mano
tierra o arena para empapar el suelo.

La prohibicién de fumar é encender cualquier tipo de llama ha de formar parte de la
conducta a seguir en estos trabajos.

Las operaciones de reparacién y mantenimiento de estas instalaciones se llevaran a
cabo por entidades instaladoras autorizadas.

Las zonas de almacenamiento de combustibles deberan estar debidamente sefializadas
y dotadas de los medios de extinciéon adecuados, y convenientemente alejadas de otras
instalaciones, especialmente de las higiénico-sanitarias y de bienestar.

Zonas de Especial Riesgo

Las zonas de la obra que entrafien riesgos especiales, tales como almacenes de
combustible, centros de transformacidn, etc., deberan estar equipadas con dispositivos que

eviten que los trabajadores no autorizados puedan penetrar en las mismas.
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Se deberdn tomar las medidas pertinentes para proteger a los trabajadores
autorizados a penetrar en las zonas de peligro y podran acceder a las zonas o recintos de
riesgo grave y especifico sélo aquellos trabajadores que hayan recibido informacién adecuada.

Las zonas de peligro deberdn estar sefializadas de modo claramente visible e inteligible
y deberan delimitarse y sefializarse las dreas de prohibicion expresa y condicionada.

Zonas de Transito, Comunicacién y Vias de Circulacién

Las zonas de transito y vias de circulacion de la obra, incluidas las escaleras y las
escalas fijas, deberan estar calculados, situados, acondicionados y preparados para su uso, de
tal manera que se puedan utilizar con facilidad, con toda seguridad y conforme al uso al que se
las haya destinado. Hay que asegurarse de que los trabajadores empleados en las
proximidades de dichas zonas de transito o vias de circulacién no corran riesgo.

Aquellos lugares de la obra por los que deban circular los trabajadores y que por lo
reciente de su construccién, por no estar completamente terminados o por cualquier otra
causa, ofrezcan peligro deberan disponer de pasos o pasarelas formadas por tablones de un
ancho minimo de 60 cm, y otros elementos similares, de modo que resulte garantizada la
seguridad del personal que deba circular por ellos, a no ser que se acceda al drea de que se
trate con prohibicién de paso por ella.

Las pasarelas situadas a mas de 2 metros de altura sobre el suelo o piso tendran una
anchura minima de 60 cm, deberan poseer un piso unido y dispondran de barandillas de 90 cm
de altura y rodapiés de 20 cm, también de altura. Las pasarelas deberan disponer de accesos
faciles y seguros y se mantendran libres de obstaculos. Se adoptaran las medidas necesarias
para evitar que el piso resulte resbaladizo.

Se procurara no cargar los pisos o plataformas de trabajo mas que en la medida de lo
indispensable para la ejecucién de los trabajos, procediendo a la elevacidn de los materiales de
acuerdo con estas necesidades.

Los huecos y aberturas que por su especial situacién resulten peligrosos seran
convenientemente protegidos mediante barandillas sélidas, mallazos y otros elementos
analogos, solidos y estables, de acuerdo con las necesidades del trabajo.

Cuando sean necesarias escaleras de mano, de madera, sus largueros seran de una
sola pieza. No se admitira, por tanto, empalme de dos escaleras, y los peldafios deberdn ir bien
ensamblados, sin que se permita que vayan solamente clavados.

Las vias de circulacion destinadas a vehiculos y maquinas deberan estar situadas a

distancia suficiente de los pasos de peatones, pasillos, etc.
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Las zonas de transito y vias de circulacion deberan mantenerse en todo momento
libres de objetos y obstaculos que impidan su utilizacién adecuada y puedan ser causa de
riesgo para los trabajadores y habran de estar, asimismo, claramente marcadas y sefializadas y
suficientemente iluminadas.

Todas aquellas zonas que se queden sin proteccidén estardn condenadas para evitar
acercamientos peligrosos. Y ello, con la debida sefializacion.

Trabajos con Riesgos Especiales

La manipulacién y almacenamiento de sustancias susceptibles de producir polvos,
emanaciones, olores, gases o nieblas corrosivas, o radiaciones, que especialmente pongan en
peligro la salud o la vida de los trabajadores, se efectuara en locales o recintos aislados y por el
menor nimero de trabajadores posible, adoptando las debidas precauciones, salvo que los
Reglamentos de aplicacién no prescriban lo contrario.

La utilizacién de esas sustancias se realizard preferentemente en aparatos cerrados,
que impidan la salida al medio ambiente del elemento nocivo y si esto no fuera posible, las
emanaciones, nieblas, vapores y gases que produzcan se captaran por medio de aspiracion en
su lugar de origen, para evitar su difusion.

Se instalard, ademads, un sistema de ventilacién general eficaz, natural o artificial, que
renueve constantemente el aire de estos locales.

El personal empleado en trabajos con riesgos especiales serd previamente instruido
por técnicos competentes y deberd demostrar su suficiencia mediante un examen o prueba
tedrico-practica.

Los recipientes que contengan sustancias explosivas, corrosivas, toxicas o infecciosas,
irritantes o radioactivas, seran rotulados ostensiblemente, indicando su contenido y las
precauciones para su empleo y manipulacién por los trabajadores que deban utilizarlos.

Se evitaran los olores persistentes o especialmente molestos mediante los sistemas de
captacion y expulsion mas eficaces y, si fuera imposible, se emplearan obligatoriamente
mascaras respiratorias.

Los trabajadores expuestos a sustancias corrosivas, irritantes, toxicas e infecciosas o a
radiaciones peligrosas deberan estar provistos de ropas de trabajo y elementos de proteccion
personal adecuados y seran informados verbalmente y por medio de instrucciones escritas de
los riesgos inherentes a su actividad y medios previstos para su defensa.

lluminacién de los Lugares de Trabajo y de Transito
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Todos los lugares de trabajo o de transito tendran iluminacion natural, artificial o mixta
apropiada a las operaciones o trabajos que se efectien. Se empleara siempre que sea posible
la iluminacién natural.

Se deberd intensificar la iluminacién de maquinas, aparatos y dispositivos peligrosos.

Cuando exista iluminacidn natural se evitaran, en lo posible, las sombras que dificulten
los trabajos a realizar.

Se procurara que la intensidad luminosa en cada zona de trabajo sea uniforme, con
evitacion de los reflejos y deslumbramientos al trabajador.

En las zonas de trabajo y de transito que carezcan de iluminacién natural, cuando ésta
sea insuficiente o se proyecten sombras que dificulten los trabajos, de modo que supongan
riesgos para los trabajadores, o durante las horas nocturnas, se empleard la iluminacién
artificial. Se utilizardn, en su caso, puntos de luz portatiles provistos de protecciones
antichoques, focos y otros elementos que proporcionen la iluminacién requerida para cada
trabajo.

Cuando la indole del trabajo exija la iluminacion artificial intensa en un lugar
determinado, se combinaran la iluminacidn general con otra complementaria, adaptada a la
labor que se efectle y dispuesta de tal modo que se eviten deslumbramientos.

La iluminacién artificial deberd ofrecer garantias de seguridad, no viciar la atmésfera
del lugar de trabajo ni presentar ningun peligro de incendio o explosion.

En los locales y lugares de trabajo con riesgo de incendio o de explosidn por el género
de sus actividades, sustancias almacenadas o ambientes peligros, la iluminacién sera
antideflagrante.

Ruidos y Vibraciones

En lo referente a vibraciones se cumplirdn las prescripciones establecidas en el Real
Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de los
trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a
vibraciones mecanicas. El empresario deberd realizar una evaluacién y, en caso necesario, la
medicidn de los niveles de vibraciones mecdnicas a que estén expuestos los trabajadores, en el
marco de lo dispuesto en el articulo 16 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, y en la seccion
primera del capitulo Il del Reglamento de los Servicios de Prevencion, aprobado por el Real
Decreto 39/1997, de 17 de enero.

Los ruidos y vibraciones se evitaran y reducirdn, en lo posible, en su foco de origen,

tratando de aminorar su propagacion a los lugares de trabajo.
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El anclaje de maquinas y aparatos que produzcan ruidos, vibraciones o trepidaciones
se realizard con las técnicas mas eficaces, a fin de lograr su 6ptimo equilibrio estatico y
dindmico, tales como bancadas cuyo peso sea superior de 1,5 a 2,5 veces al de la maquina que
soportan, por aislamiento de la estructura general o por otros recursos técnicos.

Las maquinas que produzcan ruidos o vibraciones molestas se aislaran
adecuadamente. Se extremara el cuidado y mantenimiento de las mdaquinas y aparatos que
produzcan vibraciones molestas o peligrosas para los trabajadores y muy especialmente los
dérganos moviles y los dispositivos de transmision de movimiento de las vibraciones que
generen aquéllas.

A partir de los 80 decibelios y siempre que no se logre la disminucién del nivel sonoro
por otros procedimientos, se emplearan obligatoriamente dispositivos de proteccién personal,
tales como tapones auditivos, cascos, etc., y a partir de los 110 decibelios se extremara tal
proteccion para evitar totalmente las sensaciones dolorosas o graves.

Las maquinas o herramientas que originen trepidaciones deberdn estar provistas de
horquillas u otros dispositivos amortiguadores y al trabajador que las utilice se le proveerd de
equipo de proteccion antivibratorio.

Las maquinas operadoras automoviles que produzcan trepidaciones o vibraciones

estaran provistas de asientos con amortiguadores.

9. ACCIDENTES LABORALES

Informacidn e investigacién de accidentes

El Contratista investigara todos los accidentes que se produzcan e la obra,
independientemente de la gravedad de los mismos.

Dicha investigacidon quedara plasmada en el correspondiente informe de investigacion,
que facilitara a la direccion de obray al coordinador de seguridad y salud.

Mensualmente se facilitaran los indices de siniestralidad.

indices estadisticos de accidentes y enfermedades

El Contratista analizard la siniestralidad y porcentaje de enfermedades profesionales

que sufren los trabajadores que pudieran estar afectados durante el transcurso de la obra.

Con la finalidad de efectuar dicho anlisis, se definen, previamente, los siguientes
conceptos:
- indice de Incidencia (i.e.): nimero de accidentes con baja acaecidos durante la

jornada de trabajo por cada mil trabajadores expuestos al riesgo.
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- indice de Frecuencia (i.e.): nimero de accidentes con baja acaecidos durante
la jornada de trabajo por cada millén de horas trabajadas por los trabajadores
expuestos al riesgo.

- indice de Gravedad (i.e.): nimero de dias no trabajados por accidentes
ocurridos durante la jornada de trabajo por cada mil horas trabajadas por los
trabajadores expuestos al riesgo.

- La Duracién Media de las Bajas (DIM.): nimero de dias no trabajados por cada
accidente ocurrido durante la jornada de trabajo.

Acciones a seguir en caso de accidente laboral:

El Contratista queda obligado a recoger dentro de su plan de seguridad y salud en el
trabajo en el trabajo los siguientes principios de socorro:

El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato con el fin de evitar el
agravamiento o progresion de las lesiones.

En caso de caida desde altura o a distinto nivel y en el caso de accidente eléctrico, se
supondra siempre, que pueden existir lesiones graves, en consecuencia, se extremaran las
precauciones de atencién primaria en la obra, aplicando las técnicas especiales para la
inmovilizacidn del accidentado hasta la llegada de la ambulancia y de reanimacién en el caso
de accidente eléctrico.

En caso de gravedad manifiesta, se evacuara al herido en camilla y ambulancia; se
evitaran en lo posible segun el buen criterio de las personas que atiendan primariamente al
accidentado, la utilizacion de los transportes particulares, por lo que implican de riesgo e
incomodidad para el accidentado.

El Contratista comunicara, a través del plan de seguridad y salud en el trabajo en el
trabajo que componga, la infraestructura sanitaria propia, mancomunada o contratada con la
que cuenta, para garantizar la atencion correcta a los accidentados y su mas comoda y segura
evacuacion de esta obra.

El Contratista comunicara, a través del plan de seguridad y salud en el trabajo en el
trabajo que componga, el nombre y direccion del centro asistencial mas proximo, previsto para
la asistencia sanitaria de los accidentados, segun sea su organizacién. El nombre y direccion del
centro asistencial, que se suministra en este estudio de seguridad y salud, debe entenderse
como provisional. Podra ser cambiado por el Contratista adjudicatario

El Contratista queda obligado a dar a conocer a los trabajadores y resto de personas
participantes en la obra, la informacién necesaria para conocer el centro asistencial, su

direccidn, teléfonos de contacto etc.
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Itinerario mas adecuado a seguir durante las posibles evacuaciones de accidentados

El Contratista queda obligado a incluir en su plan de seguridad y salud, un itinerario
recomendado para evacuar a los posibles accidentados, con el fin de evitar errores en
situaciones limite que pudieran agravar las posibles lesiones del accidentado.

Comunicaciones inmediatas en caso de accidente laboral

El Contratista queda obligado a realizar las acciones y comunicaciones que se recogen
en el cuadro explicativo informativo siguiente, que se consideran acciones clave para un mejor

andlisis de la prevencidon decidida y su eficacia:
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Accidentes mortales.

Al juzgado de guardia: para que pueda procederse al levantamiento del cadaver y a las
investigaciones judiciales.

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra: de todos y
de cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Direcciéon Facultativa de la obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus
causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de

accidentes laborales.

COMUNICACIONES INMEDIATAS EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL.
El Contratista incluird, en su plan de seguridad y salud, la siguiente obligacién de

comunicacién inmediata de los accidentes laborales:

Accidentes de tipo leve.

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucidn de la obra: de todos y
de cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Direccion Facultativa de la obra: de todos y de cada uno de ellos, con el fin de
investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacién vigente en materia de

accidentes laborales.

Accidentes de tipo grave.

Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucidn de la obra: de todos y
de cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Direccion Facultativa de la obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus
causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacién vigente en materia de

accidentes laborales.
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10. DOCUMENTACION PREVENTIVA

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El Articulo 7 del R.D. 1627/97 indica que cada contratista elaborard un Plan de
Seguridad y Salud en el trabajo. Este Plan debera ser informado o aprobado segln sea obra
publica o privada, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucién de la obra.

En el caso que nos ocupa, por ser METRO DE MADRID, promotor publico, el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra designado por
éste sera el responsable de informar favorablemente del Plan de Seguridad y Salud.

Cuando no sea necesaria la designacién de coordinador, las funciones indicadas

anteriormente seran asumidas por la Direccion Facultativa.

LIBRO DE INCIDENCIAS. (Art. 13 del R.D. 1627/97).

En cada centro de trabajo existird con fines de control y seguimiento del Plan un libro
de incidencias que deberad ser facilitado por el Colegio Profesional al que pertenezca el técnico
que haya aprobado el Plan, o por la Oficina de Supervision de Proyectos en el caso de obras
para las Administraciones Publicas.

Al Libro de Incidencias tendrdn acceso:

- La Direccidn Facultativa.

- Contratistas — Subcontratistas y trabajadores Auténomos.

- Representantes de los trabajadores.

- Técnicos de los Organos especializados en la materia de Seguridad y Salud en

el trabajo.
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Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra o, cuando no sea necesaria la designacion de
Coordinador, la direccion facultativa, deberan notificarla al contratista afectado y a los
representantes de los trabajadores de éste. En el caso de que la anotacion se refiera a
cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones previamente anotadas en dicho
Libro por las personas facultadas para ello, asi como el supuesto a que se refiere el articulo
siguiente, debera remitirse una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social en el plazo
de veinticuatro horas. En todo caso, deberd especificarse si la anotacion efectuada supone una
reiteracion de una advertencia u observacién anterior o si, por el contrario, se trata de una
nueva observacion.

COMUNICACION DE APERTURA DE CENTRO DE TRABAJIO

La obligacion de efectuar la comunicacién de la apertura de un Centro de Trabajo o de
reanudaciéon de la actividad después de efectuar alteraciones, ampliaciones o
transformaciones de importancia, incumbe al empresario, cualquiera que sea la actividad que
realice, con independencia de las comunicaciones que deban efectuarse o de las
autorizaciones que deban otorgarse por otras autoridades.

La comunicacién de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente
deberad ser previa al comienzo de los trabajos y se presentara Unicamente por los empresarios
que tengan la consideracidon de contratistas de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto
337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn; el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,
reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en
obras de construccion.

La comunicacién de apertura incluird el plan de seguridad y salud al que se refiere el
articulo 7 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

Segun la disposicion adicional segunda del Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo
sobre el aviso previo en las obras de construccidn, cabe mencionar lo siguiente: las referencias
que en el ordenamiento juridico se realicen al aviso previo en las obras de construccién
deberan entenderse realizadas a la comunicacidn de apertura. Por lo tanto, queda derogado el
articulo 18 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.
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En el libro de subcontratacion se anotara la persona responsable de la coordinacion de
seguridad y salud en la fase de ejecucion de la obra asi como cualquier cambio de coordinador

de seguridad y salud que se produjera durante la ejecucién de la obra.

En Madrid, a 9 de octubre de 2023.
El autor del estudio de seguridad y salud:

Fdo.: Marta Gonzélez Pérez
Técnico Superior en Prevencién de RL
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