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E.0 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS

Se desarrolla todo el proyecto en un edificio existente siendo un tema importante la demolicién de los
elementos existente.

La demolicidn va a ser global, a excepcidn de parte de los elementos estructurales y parte de la fachada.

Debido a esta circunstancia se produciran una serie de interferencias entre las diferentes fases de actuacion
dentro del edificio existente.

Con caracter general, en los trabajos se tomaran las precauciones siguientes:

e Desmontar previamente a la demolicion los elementos que pueden producir dafios a las personas:
vidrios, placas de fibrocemento, etc.

e Disponer de las herramientas necesarias para impedir el vertido de escombros a la via publica, y una
emision minima de polvo y ruido.

e Mantener himedos los escombros con el fin de evitar la produccién de polvo.

e Realizar la carga de escombros en el interior del recinto de la obra.

e Comprobar las condiciones de los vehiculos de transporte de escombros. Estos deberan ir cubiertos
con lonas u otros elementos.

Esta demolicidn se realizara en Fases para influir de manera minima en el funcionamiento del edificio.
Estas fases se describen en el apartado C3 de la menoria descriptiva.

E.0.1. DEMOLICIONES INTEGRALES

Este proyecto contempla la demolicién integral de todo lo existente dentro de su volumen incluida una parte
importante de la estructura y parte de la fachada (tabiqueria, carpinteria interior, carpinteria exterior,
mamparas, etc.). Se procedera a demoler la estructura en aquellos puntos que sea necesario abrir huecos en
la misma por requerimiento del proyecto y segun los planos de demoliciones en el apartado de estructuras.
Aportamos un esquema de las zonas que se demoleran en todos los pisos del Pabellon C.

Se procederd a realizar todas las demoliciones, tanto en el interior del edificio como las correspondientes a
fachadas con el maximo cuidado, extremando las medidas de seguridad y con los medios mecanicos
adecuados, y teniendo como condicionantes especiales el reducir al minimo indispensable las molestias y
trastornos que incidan sobre las areas en funcionamiento del Hospital y enfermos hospitalizados en el mismo.

Las fachadas se sujetardn con medios mecdanicos que se desarrollan en el punto 2.6 de este apartado de la
memoria.

Las demoliciones se ejecutaran salvaguardando siempre aquellas zonas o elementos que en cada caso u
ocasion no hayan de ser demolidas (fachada, escaleras, estructura, etc.).

I.LMEMORIA CONSTRUCTIVA
8



- PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
# gl FASE 111 [2024] PLAN DIRECTOR

HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS

SaludMadrid

_ DEMOLICION DE ESTRUCTURA EXISTENTE Y CONSTRUCCION DE NUEVA ESTRUCTURA

- CONSERVACION DE LA ESTRUCTURA EXISTENTE

Se ha de recordar, ademads, que se esta actuando dentro de un Hospital con todo lo que eso conlleva.

El orden de la demolicién se planeard, eliminando previamente del edificio los elementos que puedan
perturbar el desescombrado. Los elementos resistentes se demoleran, en general, en el orden inverso al
seguido para su construccion:

- Descendiendo planta a planta.

- Aligerando las plantas de forma simétrica.

- Aligerando la carga que gravita en los elementos antes de demolerlos.

- Apuntalando en caso necesario, los elementos en voladizo.

- Demoliendo las estructuras hiperestaticas en el orden que impligue menores flechas, giros vy
desplazamientos.

- Manteniendo o introduciendo los arriostramientos necesarios.

Las actuaciones de esta clase de demolicidn, y el orden de ejecuciéon de la demolicidn se fijara en obra por la
direccion técnica, dada la diversificacion de elementos y complejidad de ubicacion.

E.0.2. ETAPAS DE TRABAJO

2.1. Trabajos de preparacion

Las tareas son las mismas que las descritas para las demoliciones completas de demoliciéon pero ademas
teniendo en cuenta que mientras se ejecutan los trabajos, en zonas anejas a las de actuacion se seguiran
realizando las actividades que les son propias al Hospital sin que la marcha de la obra deba interferir de modo
importante en las mismas.

I.LMEMORIA CONSTRUCTIVA
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Las areas afectadas por las obras se aislaran del resto de espacios comunes del Hospital y se sefializara la
prohibicién de paso. Se considerard siempre incluido todo tipo de protecciones (para delimitar y sefialar las
areas comunes del Hospital de aquellas otras afectadas por las obras y/o movimiento y almacenaje de
materiales), en los precios de proyecto, no pudiendo ser objeto de facturacién aparte, salvo en los casos en
gue asi se haya considerado en el estado de Mediciones y Presupuesto.

2.2. Demoliciones interiores (Tabiqueria, Solados, instalaciones, etc.)

Las demoliciones de obra civil se realizaran como desmontaje y no como un derribo tradicional,
procediéndose inmediatamente a la retirada y evacuacién de escombros a los contenedores que deberdn
estar situados en el exterior del edificio, procediendo a una seleccidon previa de residuos, con objeto de llevar
a cabo el tratamiento adecuado seguin normativa de Medio Ambiente.

Instalaciones:

Retirada de equipos de aire acondicionado, fontaneria, electricidad e incendios, se realizara siguiendo el
orden inverso al utilizado en su montaje, comprobando antes que los servicios estan retirados y las maquinas
no estan en funcionamiento y asegurando después la estabilidad del elemento al que estaban unidos.

Carpinterias interiores:
Previamente a la demolicidn de la tabiqueria y conforme avanza esta se irdn levantando los cercos de la
carpinteria interior, mamparas u otros elementos de madera o metalica.

Tabiquerias:
Se demoleran los elementos de albaiiileria que se indican en los planos correspondientes de demolicién con
medios manuales y/o mecanicos.

Debe demolerse antes del forjado superior para evitar desplomes al retirarlo y evitar también apoyos
molestos al retirar el forjado. No se retirara la tabiqueria sin haber apuntalado bien el forjado previamente.
El sentido del derribo de la tabiqueria serd de arriba a abajo. En los tabiques que se encuentren revestidos
(chapados, alicatados, etc.) se podra llevar a cabo la demolicién de todo el elemento en conjunto.

Revestimientos:

e Demolicidn de revestimientos de paredes, suelos y techos.

e Demolicién de pavimentos: se levantara, en general, antes de proceder al derribo del elemento
resistente en el que esta colocado, sin demoler, en esta operacién, la capa de compresién de los
forjados y sin debilitar estos.

e Demolicidén de revestimientos de paredes: los revestimientos se demoleran en compafiiay a la vez que
su soporte, sea tabique o muro, a menos que se pretenda su aprovechamiento, en cuyo caso se
desmontaran antes de la demolicién del edificio

e Demolicidn de falsos techos: se levantaran una vez retiradas las instalaciones de iluminaciéon y otras
gue pudieran existir (comunicaciones, incendios...)

2.3. Demolicion de la fachada

En la fachada se realizara la demolicidn de varios elementos. Se demoleran los petos de las cubiertas donde
se pretende realizar ampliaciones del edificio. En las diferentes actuaciones de la obra se realizaran las
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principalmente, las ampliaciones laterales de la conexidn del Pabelldn C con el Hospital, tres lados del casetdn
octogonal del Pabellédn Cy la apertura de huecos para incrustar los cubiculos de vidrio en Oftalmologia.

Antes de demoler habra que comprobar que la fachada no tenga ningun tipo de revestimiento que se
pretenda aprovechar, en cuyo caso se instalardn andamios y protecciones a terceros adecuadas. Se
demolerdn por técnicas de presidén mecdanica desde fuera hacia dentro, de manera manual desde un andamio
hasta que se pueda alcanzar la altura de la pluma de un vehiculo. Previamente se habran retirado los vidrios
y carpinterias sustituyéndolos por cruces de San Andrés, el material que haya que demoler sobre cualquier
hueco se hard de manera simétrica para evitar el desplome del resto del dintel.

2.4. Desmontaje, desmantelamiento y retirada de residuos y materiales toxicos de construccion

En caso de detectar la presencia de fibrocemento con amianto en bajantes de saneamiento y en las cubiertas,
implicard la demolicién de las cubiertas y la sustitucidén de todas las bajantes existentes.

2.4.1 Actuaciones sobre zonas con presencia de amianto

Intervencién de empresas especializadas con autorizacién administrativa y con personal técnico
especialista en el desmontaje y desmantelamiento de materiales con contenido en amianto, elementos
constructivos con presencia de este o cualquier parte de los edificios a demoler que puedan ser
susceptibles de ser contaminados con este material téxico. Todos los procedimientos de este tipo de
desmontaje singular deberan ser homologados y estaran claramente descritos, asi como las empresas y
personal asignado, en el Plan Especifico de Actuacion.

Para las operaciones y actividades de desmantelamiento y retirada, en las que los trabajadores estén
expuestos o sean susceptibles de estar expuestos a fibras de amianto o de materiales que contengan
amianto, se cumplird en todo momento lo dispuesto en el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por
el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicidon al amianto. También se tendrdn en cuenta las notas Técnicas de Prevencion; NTP 543:
Planes de trabajo con amianto: orientaciones practicas para su realizacién; NTP 463: Exposicidn a fibras
de amianto en ambientes interiores; NTP 796: Amianto: Planes de trabajo para operaciones de retirada
0 mantenimiento; NTP 815: Planes de trabajo con amianto: orientaciones practicas para su realizacidn.
Y las NTP 243 y 431 donde se concretan aspectos mas significativos que afectan a la calidad de aire en
los edificios y los métodos generales para la caracterizacion de los diferentes contaminantes presentes,
entre ellos el amianto. Las NTP 632 y 633: Deteccion de amianto en edificios, NTP 707 y 708: Diagndstico
de amiantos en edificios.

Toda empresa que vaya a realizar actividades u operaciones de trabajo con riesgo de exposicion al
amianto, deberdan inscribirse en el Registro de empresas con riesgo por amianto existente en los érganos
correspondientes de la autoridad laboral del territorio donde radiquen sus instalaciones principales.

El transportista estard inscrito en el Registro de empresas con riesgo de amianto (RERA) y autorizado por
el drgano competente en materia medioambiental de la Comunidad Auténoma correspondiente.

A pesar de que la presencia de amianto estd localizada, se tendra en cuenta la posibilidad de encontrar
este material en otras localizaciones no previstas. Algunas localizaciones generales de este material
téxico son:
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MATERIALES QUE CONTIENEN
AMIANTO

USO TiPICO

EJEMPLOS DE LOCALIZACION

Revestimiento proyectado

Aislante térmicoy
acustico.
Proteccién contra

Estructuras de acero de edificios de grandes
dimensiones. Cortafuegos en falsos techos y

el fuegoy sobre techos de piscinas
condensacion
. Aislamiento Aislamiento de desvanes. Orificios por los que
Relleno de fibras sueltas A _
térmico y acustico | pasan cables
Aislamiento
térmico de

Calorifugado y empaquetaduras

tuberias, calderas,
tuberias de alta
presidn, secciones
prefabricadas de
tuberias, losetas,
cintas, cordones,
papel ondulado,
cobertores
acolchados, fieltros
y mantas

Tuberias y calderas de edificios publicos,
fabricas, centros escolares y hospitales. Forros
de amianto de calderas industriales de vapor,
corddn o cuerda enrollada en torno a piezas
de fontaneria

Tableros aislantes de amianto

Proteccién contra
el fuego,
aislamiento
térmico y acustico
y trabajos de
construccién en
general

En casi todo tipo de edificios. En conducciones
y como cortafuegos, paneles de relleno,
tabiques placas para techos, capas base para
tejados, revestimientos interiores de paredes,
paneles de baferas. Revestimiento de calderas
en viviendas, paneles en tabiques y techos,
sistemas de pavimentos flotantes y
revestimiento interior en hornos

Cordones, hilaturas

Materiales
utilizados en
calorifugados,
juntasy
empaquetaduras,
sellantes
resistentes al calor
y al fuego,
calafateado en
estructuras de
ladrillo

Calderas de calefaccion central, hornos,
hornos incineradores y otras instalaciones
sometidas a altas temperaturas

Tejido

Juntasy
empaquetaduras.
Aislamiento
térmicoy
calorifugados
(mantasy
colchones
incombustibles y
telones ignifugos),

En fundiciones, laboratorios y cocinas. Telones
ignifugos en teatros
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guantes, delantales
y monos de trabajo

Cartén duro y productos de
papel

Aislante térmico y
proteccion contra
el fuego en general
y aislamiento
eléctrico y térmico
de equipos
eléctricos

Fieltro para tejados e hiladas a prueba de
humedades, mezclas con acero,
revestimientos de tablero combustibles,
laminados, resistentes al fuego y aislamiento
ondulado de tuberias

Fibrocemento

Laminas perfiladas
para tejados,
revestimientos
murales externos y
proteccién contra
la intemperie

Tabiques en explotaciones agricolas y en
viviendas, encofrado en edificios industriales,
paneles decorativos, paneles para baferas,
sofitos, revestimientos interiores en paredes y
techos, edificaciones portatiles, bandejas para
la reproduccién en horticultura marcos de
chimenea y paneles compuestos para la
proteccién del fuego

Losas, tejas y

Revestimientos externos, cubiertos, baldosas

pizarra sin vitrificar y tejados
Cisternas y depdsitos, desagles, tuberias de
Productos alcantarillado, conductos para el agua de lluvia
. y canalones, tubos de evacuacion de humos,
prefabricados .
vallas, componentes de tejados, canales 'y
moldeados

conductos para cables, conductos de
ventilacién y jardineras

Productos de amianto mezclado
con betun

Fieltros para
tejados, hiladas a
prueba de
humedades,
tejados
semirrigidos, forros
interiores de
canalones y chapa
cubre juntas en
tejados,
revestimientos
sobre metal

Tejados planos y bajantes de agua

Material para pavimentos

Losetas, papel de
amianto usado
como base de
pavimentos de PVC

Escuelas hospitales y viviendas

Revestimientos y pinturas
texturizadas

Revestimientos en
paredes y techos

Masilla, sellantes y adhesivos

Materiales
sellantes en
cualquier lugar

Sellantes en ventanas y pavimentos

Plasticos reforzados

Paneles
plastificados
paneles y
revestimientos
externos de PVC y
como refuerzo de

Paneles plastificados en camarotes de
embarcaciones y alféizares
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productos
domeésticos

Compuestos en enchufes de
pared

Tornillos de fijacion
para aparatos
murales

Cuadros eléctricos
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2.5. Desalojo previo de mobiliario y enseres

Dado que las edificaciones a demoler estaban constituidas por dependencias hospitalarias en uso, se prevé
el desalojo de mobiliario, equipamiento y enseres de todos estos recintos.

Estas operaciones de desalojo serdn realizadas con medios manuales, y tendrd inicialmente el siguiente
desarrollo:

1. Confirmacion de la ausencia total de cualquier tipo de archivo o documentaciéon que deberan ser
Unicamente manipulados y trasladados por el personal del hospital. Esta confirmacién debera quedar
documentada mediante el levantamiento de la correspondiente acta firmada por el jefe de obra de la
empresa constructora y la persona designada por la propiedad para ello.

2. Manipulacién de todo el mobiliario, equipamiento y enseres mediante empaquetado, paletizacion,
proteccidn, precintado y agrupamiento segun su naturaleza.

3. Todas estas operaciones se realizardn con medios manuales, medios mecdnicos ligeros, medios de
transporte adecuados y la intervencion de personal en nimero suficiente para el desarrollo eficaz y
seguro de estos trabajos.

NOTA: Entre las operaciones de desalojo de mobiliario, equipamiento y enseres, se debe atender a la
desinfeccién y desinsectacion, de los locales:

e Partes del edificio destinadas a almacenes de productos téxicos, quimicos.

e Partes del edificio que han albergado animales.

e Los locales en que se prevé que haya parasitos.

e Los sdtanos y partes bajas del edificio, porque pueden albergar roedores.

e Las partes de cubiertas donde se supone que pueden anidar avispas u otros insectos en grandes
cantidades.

e Todo ello por personal cualificado y autorizado para estas operaciones de desinfecciéon y
desinsectacion.

2.6. Sujecion de fachada para demolicion interior.
Descripcidn técnica:

Definimos los estabilizadores como estructuras metalicas que reemplazan temporalmente a la estructura
interna del edificio (forjados, cubierta...) durante las operaciones de remodelacion del edificio, hasta que se
termine la nueva estructura definitiva.

El estabilizador consiste en una estructura modular compuesta por vigas SUPERSLIM y celosias GRANSHOR
arriostradas transversalmente mediante tensores telescopicos de amplio recorrido, de manera que las torres
resultantes se anclan a contrapesos de hormigén para evitar el posible vuelco de la fachada.

Las cargas desestabilizadoras, viento y posible desplome, que recibe la fachada se transmiten a las torres
mediante un sistema de correas horizontales distribuidas sobre la superficie de la fachada y conectadas con
las torres. La unién de la torre a los contrapesos se realizard mediante anclajes quimicos con la longitud de
anclaje necesaria para soportar las tracciones inducidas debidas al momento desestabilizador.
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La finalidad del sistema es estabilizar la fachada frente a posibles cargas horizontales de viento. No se ha
considerado desplome de la fachada. En caso de haberlo, el cliente deberd comunicarlo a INCYE para el
reestudio de la solucion. INCYE no es responsable de las cargas verticales debidas al peso propio de la fachada
ni del estado de la fachada y medianeras, que sera responsabilidad del cliente. Estructura calculada para la
presién de viento segln Eurocddigo UNE-EN 1991-1-4.

Alguna de sus caracteristicas de estos equipos son las siguientes:

Celosias Granshor:
e (Capacidad de carga Axil de hasta 2.600 KN por celosia.
e Uniones atornilladas y arriostramiento mediante tensores telescépicos, sin soldaduras en obra.
e Gran cantidad de medidas y configuraciones posibles ya que es un sistema tipo modular.
e Gran cantidad de accesorios estandar posibles.
e Combinable con la viga Megaprop y SuperSlim.

Vigas Megaprop:
e (Capacidad de carga Axil de 1000 KN.
Uniones atornilladas.
Gran cantidad de medidas y configuraciones posibles ya que es un sistema tipo mecano.
Gran cantidad de accesorios estandar posibles.
Combinable con la viga SuperSlim.

Vigas SuperSlim:
e Gran inercia con un peso reducido.
e Uniones atornilladas.
e Gran cantidad de medidas y configuraciones posibles ya que es un sistema tipo mecano.
e Gran cantidad de accesorios estandar posibles.
e Combinable con la viga Megaprop.

Consideraciones de diseiio
e Tipo de estabilizacidn: Estabilizador exterior
o Niveles de correa: 2 niveles completos
e Apeo de cornisa: No
e Apeo de balcones. No
e Paso peatonal en contrapesos: Sl / NO
e QOcupacién maxima permitida: 3,5 m perpendicular a la fachada
e Montaje: En una sola fase
e Desmontaje: En una sola fase
e Acceso a la obra Se enviardn camiones tipo 3 ejes de hasta 12 toneladas.

Consideraciones técnicas
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Tanto el sistema SuperSlim como el sistema Granshor permitira un rapido y sencillo montaje, ya que el
montaje se realiza mediante uniones atornilladas, precisando para ello herramienta sendilla y habitual.

La fijacidn de la torre a los contrapesos se realiza sin necesidad de dejar anclajes embebidos en los mismos.
Las torres de estabilizacion se presentan con las placas colocadas permitiendo realizar taladros para la
colocacién de anclajes, lo cual hace que se eviten errores de replanteo, reduciendo tiempos y costes.

El sistema de correas Superslim permite la finalizacién de la
misma en la parte interior con una pieza anclada al muro lo

9 1 que impide desplazamientos horizontales de la misma.
La utilizacion de ménsulas interiores fijadas por anclajes
quimicos marca HILTI, asegura el ajuste frente a método
clasico de sustentacién por rozamiento.
Caodigo Descripcion
GSB16000 Celosia Granshor 6.000 mm
GSB13000 Celosia Granshor 3.000 mm
GSB11500 Celosia Granshor 1.500 mm
GSB10750 Celosia Granshor 750 mm
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Granshor desde 750 mm hasta 6.000 mm) todo el material serd estandar, no existiendo fabricaciones,
pudiendo adaptarse perfectamente a la geometria del edificio de forma estandar, evitando asi soldaduras en
obray por tanto evitando posibles fallos por no calidad de las mismas y reduciendo tiempos de ejecucion.

) Gransheor 6000

Cddigo Descripcion
SSX13600 Viga Supersiim 3.600 mm
$5X12700 Viga Supersiim 2.700 mm
$SX11800 Viga Supersiim 1.800 mm
SSX10900 Viga Superslim 200 mm
$SX10720 Viga Superslim 720 mm
S$SX10540 Viga Superslim 540 mm
SSX10360 Viga Superslim 360 mm
S$SX100%0 Viga Superslim 20 mm
SSUT0035 Viga Superslim-Extremo abierto 360 mm
SSX10040 Placa final 10 mm

E.0.3. OTRAS DEMOLICIONES

Se proyecta también la demolicion de otros elementos
principal (se elimina rampas, aceras, bordillos, etc).

existentes en la parcela donde se ubica el acceso
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E.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

E.1.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS
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E.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS

En general todas las excavaciones proyectadas se ejecutaran por medios mecanicos.

La profundidad de la excavacién se calculard en funcion de la profundidad del firme y de forma que como
minimo se asegure que la cara superior del hormigdn de la cimentacion quede a 50 cm del suelo acabado.

Los productos procedentes de las excavaciones y que no sean usados en rellenos y terraplenes, seran
transportados a vertedero autorizado, seglin ordenanzas y de acuerdo con la normativa nacional,
autondmica y local vigente, una vez enrasados los niveles definidos en proyecto. Se comprende incluido en
la unidad el uso de entibacidn y achique, si acaso fuesen necesarios. A efectos de cotas de nivel se tomaran
siempre como cotas base el suelo terminado de las plantas segun planos de Arquitectura.

Se rellenard y compactard al 95% del P.N. todas las areas que se sefialan en el estado de Mediciones. El
proceso se ejecutara por tongadas de 20 cm.

Las actuaciones previas de limpieza del solar y movimiento de tierras en vaciados, se ejecutaran
principalmente por medios mecanicos y comprendera las unidades que resumimos a continuacion:

- Desbroce y limpieza superficial del terreno, por medios mecdnicos, con tala y retirada de arboles y
arbustos, arrancado de tocones, con separacion, clasificacion, tratamiento previo y gestion de
residuos.

- Excavacidn en vaciado a mdaquina a cielo abierto, en terrenos de diversa naturaleza.

- Excavacidn y refino de zanjas, pozos, elementos de cimentacién

- Rellenos y compactaciones
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E.2. INSTALACION DE SANEAMIENTO

E.2.1. DESCRIPCION GENERAL

E.2.2. RED DE EVACUACION AGUAS FECALES

E.2.3. RED DE EVACUACION AGUAS PLUVIALES

E.24. SISTEMA DE RECUPERACION DE AGUAS DE LLUVIA
E.2.5. MATERIALES EMPLEADOS EN LA RED DE SANEAMIENTO.
E.2.6. DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

E.2.7. CUMPLIMIENTO DEL CTE

E.2.8. NORMATIVA APLICADA

E.2.9. ANEXOS DE CALCULO
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E.2. INSTALACION DE SANEAMIENTO

E.2.1. DESCRIPCION GENERAL

La Fase lll del Hospital Clinico San Carlos consta de zonas de reforma siendo estas el pabelldon Cy la zona de
oftalmologia.

Cada una de estas zonas dispondra de una nueva red de saneamiento para recoger las aguas de los aparatos
sanitarios de cada uno de los cuartos humedos hasta la galeria existente del Hospital, conectandose a la
propia red existente del Hospital.

El pabellén C se prevé una red separativa hasta llegar a la galeria de evacuacion, llevando por un lado las
aguas fecales de los aparatos de los cuartos humedos y por otro lado las aguas pluviales recogidas mediante
sumideros situados en las cubiertas de esta zona de actuacién.

En la zona de oftalmologia la nueva red de saneamiento se conectara a las bajantes existentes que discurren
por esa zona, las cuales recogen tanto aguas fecales como pluviales, de manera que se puedan conectar con
la red enterrada actual de la planta sétano de esa misma zona hasta llegar a la galeria de evacuacién de
aguas.

En el caso del nuevo edificio de instalaciones la recogida de aguas se llevara hasta el pozo de saneamiento
exterior mas cercano tal y como se indica en planos.

Todas las conexiones a la galeria existente del Hospital se ha previsto a realizar por gravedad teniendo en
cuenta que la profundidad es suficiente

Los tramos de colectores enterrados que discurren por el interior de la edificaciéon se han previsto con
pendiente minima del 2% y los tramos colgados con una pendiente minima del 1%, como corresponde a las
exigencias del CTE HS.

En la red horizontal enterrada, se disponen arquetas o pozos de registro en los encuentros entre colectores
y en tramos rectos de longitud mayor que 15 m. De igual manera las tuberias colgadas dispondrdn de
registros en los encuentros entre bajantes y colectores horizontales, en cambios de direccién, y regularmente
cada 15 m en tramos rectos.

Las bajantes de fecales, por su parte superior se prolongaran hasta salir por encima de la cubierta del edificio,
para su comunicacion con el exterior (ventilacion primaria), disponiéndose en su extremo un remate que
evite la entrada de aguas o elementos extrafios.

Las bajantes, cuando finalicen en una red enterrada, se uniran a una arqueta a pie de bajante, y en los casos
en que esto no sea posible, como en las bajantes que acometen a una red colgada, se dispondra de un registro
roscado.

El desagiie de todos los aparatos sanitarios se prevé mediante sifén individual. El desagle de inodoros se ha
previsto siempre directamente a la bajante.

E.2.2. RED DE EVACUACION AGUAS FECALES

La red proyectada de aguas fecales recogera los vertidos procedentes de los aparatos sanitarios en los cuartos
humedos de las zonas afectadas por la Fase lll, distribuyendo en tuberia colgada hasta llegar a la planta
sotano 1, donde se realizard una red de tuberia enterrada y utilizando arquetas se llevaran las aguas recogidas
hasta la galeria existente del Hospital para su evacuacion hasta el saneamiento publico.

E.2.3. RED DE EVACUACION AGUAS PLUVIALES
La red proyectada de saneamiento de pluviales recogera las aguas de lluvia procedentes de los sumideros de
las cubiertas afectadas por la reforma de la Fase Il del Hospital. Estas aguas seran llevadas mediante una red
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de tuberias enterradas y arquetas hasta la galeria existente del Hospital dispuesta para la evacuacién de estas

aguas hasta el saneamiento publico.

En el caso del edificio instalaciones esta recogida de aguas discurrira hasta un pozo de saneamiento existente
dispuesto en la propia parcela del Hospital.

E.2.5. MATERIALES EMPLEADOS EN LA RED DE SANEAMIENTO.

En el caso de la instalacidon colgada de saneamiento el material a usar serd PVC liso de color gris segun
normativa UNE EN 1329.

Para la instalacion enterrada del Hospital se ha previsto la utilizacién de tuberias de PVC, con un mddulo de
rigidez de 8 kN/m2 (SN8) segln la normativa UNE EN 13476, toda ella enterrada.

En el caso de la zona de esterilizacion la instalacidén de recogida de aguas de los aparatos se ha previsto en
tuberia de fundiciéon con un espesor medio de 250 um de manera que permita resistir a pH comprendidos
entre 1y 13.

Las arquetas de registro dispuestas en el sistema de evacuacion tienen unas dimensiones en planta dadas
por el diametro de los colectores de salida de las mismas, de acuerdo con el DB-HS 5:

Diametro del colector de salida en mm

110 150 200 250 315

40x40 50x50 60x60 60x70 70x80

La profundidad de cada arqueta se obtiene en funcién del recorrido mas largo y con pendiente minima del 2
% cuando el colector transcurra por el interior del edificio, o del 1% cuando se sitle en la parcela exterior.

Cuando la profundidad de la arqueta sea superior a 1,00 m se sustituird por un pozo de registro. Se situaran
pozos con resalto cuando la red tenga que salvar una gran diferencia de cotas.

E.2.6. DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

E.2.6.1. Redes de aguas residuales

Con caracter general, el calculo de la red de saneamiento se ajusta a las especificaciones del documento
basico HS-5, “Evacuacion de aguas”, del Codigo Técnico de la Edificaciéon y a la UNE 12056 “Sistemas de
desaglie por gravedad en el interior de edificios”, teniendo en cuenta los caudales unitarios vy
simultaneidades por aparatos.

El resultado del célculo se expone en los anejos de saneamiento del proyecto.

E.2.6.2. Redes de aguas pluviales

Para esta red el cdlculo se realiza en funcién de la superficie de la proyeccion horizontal de la cubierta
recogida y la zona pluviométrica.

De acuerdo con el mapa de isoyetas y zonas pluviométricas de la Figura B.1 del DB HS 5, en la zona de

ubicacion del proyecto tendremos una intensidad pluviométrica de 90 mm/h.
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Teniendo en cuenta estos datos, se realiza cédlculo de la red de saneamiento de pluviales (bajantes y
colectores) mediante una hoja de calculo que tiene en cuenta los criterios de dimensionamiento del CTE DB

HS-5 y que se expone en los anejos de calculo.

E.2.7. CUMPLIMIENTO DEL CTE

La red de saneamiento garantiza las prescripciones del CTE indicadas en el DB HS 5.

e Lared es separativa y evacua preferentemente por gravedad.

e Se han dispuesto de cierres hidrdulicos en todos los aparatos sanitarios.

e La pendiente minima de los colectores de la red colgada es del 1%.

e La pendiente minima de los colectores de la red enterrada es del 2%.

e La pendiente minima para ramales de los aparatos sanitarios es del 2,5%.

e La red de aguas fecales se ha dimensionado teniendo en cuenta las unidades de desagiie de los

distintos aparatos indicadas en el CTE DB-HS 5.

e Los materiales elegidos cumplen las prescripciones de CTE DB-HS 5.

e Los didmetros minimos del sifon y de las derivaciones individuales se ajustan a lo establecido en el CTE

DB-HS 5:

Diametro minimo del sifén y
Tipo de aparato sanitario derivacion individual mm

CTE PROYECTO
Lavabo 40 40
Ducha 50 50
Inodoro con fluxor 100 110
Fregadero industrial 50 50
Vertedero 100 110

Las dimensiones de las arquetas se ajustan a las indicaciones de DB HS.

E.2.8. NORMATIVA APLICADA
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Para la realizacion del presente Proyecto se han tenido en consideracion las siguientes Normativas,
Reglamentos y Ordenanzas vigentes en la fecha de realizacién del mismo.

e Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo por el que se aprueba el CTE DB HS.

e Normas UNE para el dimensionado de tuberias y, en general, cualquier otro elemento de la Instalacion

de Saneamiento.
E.2.9. ANEXOS DE CALCULO

Tablas de calculo en el anexo adjunto.
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E.3. CIMENTACION Y CONTENCIONES

Para todos los elementos estructurales, incluidos los de la cimentacién y contenciones nos remitimos al
siguiente apartado, E.4. ESTRUCTURA, donde se describe de forma conjunta las caracteristicas y calculos para

la ejecucion de la cimentacidn y estructura del edificio.

I.LMEMORIA CONSTRUCTIVA
26



PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

-
‘r‘ LAl FASE |11 [2024] PLAN DIRECTOR
HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS

SaludMadrid

E.4. ESTRUCTURA

E.4.1. DESCRIPCION GENERAL

E.4.1.1
E.4.1.2
E.4.1.3
E.4.1.4

Generalidades
Materiales
Ejecuciones
Pruebas

E.4.2. MEMORIA DE CALCULO

E.4.2.1
E.4.2.2
E.4.2.3
E.4.2.4
E.4.2.5
E.4.2.6
E.4.2.7
E.4.2.8
E.4.2.9
E.4.2.10
E.4.2.11

Objeto y alcance

Descripcion del edificio

Descripcion de la estructura
Consideraciones de calculo realizadas
Bases de calculo

Proteccién contraincendios
Materiales

Geotecnia y cimientos

Acciones

Normativa y documentacion empleada
Ejecucidn
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E.4. ESTRUCTURA

E.4.1. DESCRIPCION GENERAL

E.4.1.1. Generalidades

Las actuaciones llevadas a cabo en el complejo Hospitalario Universitario Clinico San Carlos, consiste en la
reforma del Pabelldn C, la ejecucidn de un nuevo edificio para la central de instalaciones y la ampliacion de
la zona de Oftalmologia.

En el Pabelldn C se procedera a la demolicidn de la mayor parte del edificio, manteniendo la zona curvay la
fachada, ejecutando una nueva estructura en hormigdn armado.

El nuevo edificio para la central de instalaciones se encontrard adosado a la central térmica existente y se
compone de un nuevo sétano y una cubierta para el apoyo de maquinas.

Por otra parte, se ampliara la zona de Oftalmologia cegando un patio interior y realizando una nueva cubierta
en una pequefia zona sobre la cubierta del parking de mantenimiento.

Las intervenciones se realizan con hormigdén armado y en las zonas con refuerzos se utilizaran perfiles
metdlicos, por lo que, para la redaccién del Proyecto y su posterior ejecucién, se ha atendido, y se atendera,
a lo indicado en el Cédigo Estructural y en el CTE, en sus documentos DB-SE, DB-SE-AE, DB-SE-C, DB-SE-A y
DB-SI.

E.4.1.2. Materiales

Tal como se indica en el cuadro de caracteristicas y especificaciones, se ha proyectado toda la estructura
correspondiente a la cimentacion con hormigones HA-25/F/20/XC2 en el Pabellén Cy HA-30/F/20/XC2 en la
central de instalaciones, los pilares y losas de nueva ejecucidon con hormigones HA-25/F/20/XC1 en el
Pabellén Cy HA-30/F/20/XC3 en la central de instalaciones, y los pilares con recrecido estructural y forjados
de chapa colaborante con hormigdén HA-25/F/12/XC1. Los elementos de acero laminado seran de acero de
calidad S275JR.

Se evitara expresamente la presencia de materia organica en los aridos a fin de evitar la descomposicion del
hormigdn. Deberdn, por tanto, estar perfectamente limpios sin residuos de ningun tipo, tanto arcillosos como
vegetales. El agua empleada debera asimismo ser previamente comprobada a fin de evitar acciones agresivas
tanto contra el acero como contra los hormigones. Esto ultimo debe hacerse extensivo al agua de curado.

El acero empleado serd B-500-SD y se encontrara en perfectas condiciones de adherencia, sin rastro alguno
de oxidacién ni aglomerantes adosados a su superficie. En caso contrario, deberdn ser cepillados fuertemente
mediante cepillos metalicos hasta que los redondos presenten su aspecto de origen.

E.4.1.3. Ejecuciones

Dada la importancia del hormigon, se aprovechara la ejecucion de la planta inferior para realizar pruebas de
plasticidad, hormigonado y desencofrado con el fin de determinar las caracteristicas definitivas de la textura
del hormigdn. Se pondra especial atencién a los pilares reforzados y en el recrecido de las cimentaciones, en
la utilizacién de puentes de unidn mediante resina epoxi, ya que tienen un tiempo de aplicacién y de uso
antes de que fragilie y deje de cumplir su funcion. Siguiendo siempre las indicaciones y recomendaciones del
fabricante para su uso.

Los encofrados, asi como la unidn de los diversos elementos provisionales, poseeran una rigidez suficiente
para resistir sin asiento ni deformaciones las cargas y acciones de cualquier naturaleza que sobre ellos puedan

I.LMEMORIA CONSTRUCTIVA
28



- PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
‘r‘ Lhnd  FASE (11 [2024] PLAN DIRECTOR
HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS
SaludMadrid
producirse como consecuencia del proceso de hormigonado y compactacién. Los berenjenos se colocaran de
acuerdo con las instrucciones de la Direccién Facultativa.

Las armaduras se cortaran ateniéndose en todo momento a los planos del Proyecto.

Se dard contraflecha al encofrado de las grandes luces de hormigdn, asi como a las grandes vigas metalicas.
Si dicha contraflecha no figurara en planos debera solicitarse a la D.F. antes de su ejecucion.

Los recubrimientos de las armaduras se ajustardn a lo recogido en el Cédigo Estructural.
Las placas se hormigonaran siguiendo los siguientes criterios:

e Lasjuntas de hormigonado se dejaran a 1/5 de la luz entre pilares, distancia medida desde la dltima

linea de pilares sobre la que se ha hormigonado.
e Estas juntas se dejaran siguiendo su talud segln la direccién del hormigonado.

e Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al

descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto.

E.4.1.4. Pruebas

Durante el transcurso de la obra se realizardn los correspondientes ensayos de toma y rotura de probetas
correspondientes a un nivel de control normal, tal como se especifica en el cuadro de caracteristicas. (Ver
planos y documentacién gréfica)

Si las armaduras presentaran algun tipo de cascarilla serdn efectuadas pruebas de adherencia en la formay
cuantia que fije la Direccion Facultativa.

Serd comprobada la docilidad del hormigén mediante ensayos de cono de Abrahms.

Queda a criterio de la Direccion Facultativa la posibilidad de otros ensayos (aridos, cementos, etc.) estimando
las citadas como un minimo correspondiente de control normal, impuesto en el célculo. El resto de pruebas
de control quedan determinadas en el apartado de Control de Calidad. (Ver Pliego de Condiciones).

E.4.2. MEMORIA DE CALCULO

E.4.2.1. OBJETO Y ALCANCE
Con motivo de la redaccion del presente Proyecto se redacta esta memoria de célculo, en la que se definen

todos los aspectos relacionados con el proyecto de cimentacién y estructura.

El objeto de la presente memoria es definir la tipologia estructural empleada para resolver los distintos
elementos del Proyecto, exponer las bases e hipdtesis de cdlculo adoptadas y definir los materiales
empleados, de acuerdo con la normativa en vigor en cada caso.

E.4.2.2. DESCRIPCION DEL EDIFICIO
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Las actuaciones llevadas a cabo en el complejo Hospitalario Universitario Clinico San Carlos, consiste en Ia
reforma del Pabelldn C, la ejecucidn de un nuevo edificio para la central de instalaciones y la ampliacién de
la zona de Oftalmologia.

En el Pabellén C se procedera a la demolicidn de la mayor parte del edificio, manteniendo la zona curvay la
fachada y ejecutando una nueva estructura en hormigén armado.

El nuevo edificio para la central de instalaciones se encontrard adosado a la central térmica existente y se
compone de un nuevo sétano y una cubierta para el apoyo de maquinas.

Por otra parte, se ampliara la zona de Oftalmologia cegando un patio interior y realizando una nueva cubierta
en una pequeiia zona sobre la cubierta del parking de mantenimiento.

En la siguiente imagen se representa una planta del edificio, en la que se indica cada una de las zonas:

|-_.4_m_LL_n_LU_..JJ_l l_u__L@I_.J;nJ,LI

RIS

wr

¥ i %
El Pabellon C tiene una forma en planta que son la combinaciéon de un semicirculo, un cuadrado y un
rectangulo sensiblemente, con unas dimensiones maximas en planta de 70x40 m aproximadamente.

Cuenta con 3 plantas y la cubierta del casetdn de instalaciones. En la planta -01 se ubican el equipo de
mantenimiento y de compras. En la planta +00 es de hospitalizacidn con consultas, vestibulos, ect. En la
planta +01 se encuentran los quiréfanos, junto con zonas de hospitalizacién. En la planta +02 es la cubierta
de las zonas de quirdfano y la zona donde se ubican quipos de instalaciones. En la planta +03 se encuentra la
cubierta del casetdn de instalaciones.

En el nuevo edificio para la central de instalaciones se ubican los equipos de instalaciones como son los
grupos electrégenos, los CTs, etc., en el sétano y las enfriadoras en superficie, en la cubierta del sétano.

La intervencidn en la zona de Oftalmologia se generan nuevas estancias hospitalarias (consultas, salas de
espera, etc.).

E.4.2.3. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA

En general las intervenciones en el hospital se concentran en tres zonas, el pabelldn C, la central de
instalaciones y la zona de Oftalmologia.

E.4.2.3.1. Pabellon C
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La estructura del pabelldn C se encuentra actualmente resuelto con un forjado de losa maciza con un espesor
entre 8 y 10 cm, apoyada sobre vigas de hormigdén armado de 30 cm de ancho que descuelgan entre 50 y 60
cm, con un intereje de 3,75 m aproximadamente. Los elementos portantes son pilares cuadrados de
dimensiones 40x40cm, estimando que se encuentran cimentados sobre zapatas aisladas de hormigdn en
masa.

La intervencidn prevista en el edificio contempla la demolicidn de la mayor parte de la estructura existente,
excepto la zona curva. La fachada se mantendrd, arriostrandola durante las obras para garantizar su
estabilidad.

Se ejecutara una nueva estructura con pilares de H.A. de 30x30 cm y 40x40 cm, y forjados de losa maciza de
30 cm de canto, con descuelgues de 15 cm en zonas puntuales.

Se ejecutard una nueva cimentacién con zapatas de hormigdén armado, con pozos para alcanzar el Nivel
geotécnico 2: “Sustrato terciario”, que se encuentra a una profundidad variable entre 1,80 my 2,80 m.

Algunos pilares existentes seran reforzados mediante un recrecido de hormigdn de 10 cm en el perimetro
accesible del mismo, protegiendo a su vez las armaduras frente a fuego.

La cimentacion de los pilares existentes se debera comprobar una vez iniciadas las obras, revisando, por una
parte, la cota de apoyo de las mismas, y por otra, que las dimensiones de las zapatas actuales son iguales o
mayores a las indicadas en planos. De no ser asi, estas deberdn recrecerse hasta alcanzar las dimensiones
indicadas.

La cimentacién de los pilares nuevos se resuelve con zapatas aisladas o de medianera con hormigdn armado,
sobre pozos de cimentacion.

Las nuevas escaleras se resuelven con una losa maciza de espesor 20 cm apoyadas en el arranque, el
descansillo y la entrega en el forjado de cada planta. Para apoyar el descansillo se dispondra de un murete
de ladrillo perforado o de hormigdn.

En las zonas donde se mantiene el forjado existente se recomienda disponer de un recrecido de hormigén
estructural ligero de 5cm de espesor, para dotarlo de una capa de compresion que reparta las posibles cargas
puntuales y de le una mayor inercia al forjado mejorando asi su capacidad.

E.4.2.3.2. Central de instalaciones

La estructura del edificio para la nueva central de instalaciones se resuelve con un elemento de contencién
gue ya estd ejecutado en este momento y dos lineas de pilares, una central y otra paralela a un muro de
sotano existente, de dimensiones 50x50 cm y 70x70 cm. Sobre estos pilares se apoya un forjado de losa
maciza de canto 60 cm como cubierta del sétano. En ella se ubicaran las enfriadoras sobre sus propias
bancadas.

La cimentacion de los pilares se resuelve con zapatas aisladas y de medianera, con vigas centradoras.

Se accederd al edificio a través de un hueco que se practicard en el muro de sétano existente.
E.4.2.3.3. Oftalmologia

La intervencion en la zona de Oftalmologia se trata del cegado de un patio interior que se resuelve con un
forjado de chapa colaborante HIANSA MT100 de canto 15cm y un espesor de chapa de 1,00mm, apoyado
sobre vigas HEB y UPN ancladas a los pilares existentes mediante anclajes quimicos o mecanicos.

Se incluyen a continuacién una serie de imdgenes en las que se pueden observar algunos de los modelos de
calculo realizados, correspondientes a las distintas zonas donde se interviene:
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Modelo del Pabellén C

Modelo de la Central instalaciones

Modelo de la Ampliacién de Oftalmologia
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E.4.2.4. CONSIDERACIONES DE CALCULO REALIZADAS

A la hora de realizar el cdlculo y dimensionamiento de la nueva estructura como de los refuerzos de la
estructura existente no se dispone de datos fiables sobre la edificacién existente, por lo que se trabaja
considerando las siguientes premisas:

e Al tratarse de un edificio de finales de los afios 30 se considera una resistencia a compresion del

hormigdn de 16Mpa, siendo un valor admisible para el tipo de estructura y la época.

e Los forjados en los que no se altera el uso ni las cargas se consideran validos sin necesidad de

sustituirlos o reforzarlos.

e En aquellas zonas donde se cambia el uso del espacio y aumentan las cargas sobre él, se considera
gue no es vdlido el forjado existente, ya que probablemente no cumpliria frente a E.L.U. y E.L.S. Por

lo que se procederd a su sustituciéon por un nuevo forjado capaz de soportar las nuevas cargas.

e Para ganar altura libre entre forjados se demolerd la mayor parte del Pabellén C, ejecutando una
nueva estructura con losas de hormigdén armado de 30 cm de canto, y descuelgues puntuales de unos

15 cm.

e Los pilares existentes de hormigdn que reciban un aumento de carga superior al 10% de su capacidad
estructural se reforzaran mediante un recrecido de hormigén adaptandose a la geometria accesible

del pilar.

e Aquellos pilares en donde no se supera su capacidad portante en mds de un 10%, trabajando por
debajo del 110%, se considera admisible y no se refuerzan, como es el caso de los pilares de la zona

de oftalmologia.

e En las comprobaciones realizadas sobre las zapatas existentes se considera que se encuentran
resueltas con hormigdn en maso y no disponen de armado. Por otra parte, se deberd comprobar en
obra la cota de apoyo y la dimensidn de las zapatas existentes, y de ser inferior a las indicadas en

planos se deberdn recrecer hasta alcanzar las dimensiones obtenidas por célculo.

e Todos los detalles de uniones y refuerzos de pilares y vigas se has realizado considerando unas
dimensiones de pilares de 40x40cm y vigas de canto 30x60. Por lo que se debera comprobar en obra

la viabilidad de cada detalle segin proceda en obra.

E.4.2.5. BASES DE CALCULO
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El dimensionamiento de la estructura se ha realizado segun los principios de la mecdnica racional y teoria de
estructuras, adaptadas al disefio estructural.

El calculo se ha realizado siguiendo el principio de los estados limites, que establece que la seguridad de la
estructura en su conjunto, o en cualquiera de sus partes, se garantiza comprobando que la solicitacion,
ponderada por unos coeficientes de mayoracion, no supera la respuesta ultima de las mismas, minorando
las resistencias de los materiales.

En los estados limites Ultimos se comprueban los correspondientes a: equilibrio, agotamiento o rotura,
adherencia, anclaje y fatiga (si procede).

En los estados limites de utilizacién, se comprueba: deformaciones (flechas), y vibraciones (si procede).

Definidos los estados de carga segln su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los
coeficientes de mayoracién y minoracidn correspondientes, de acuerdo a los coeficientes de seguridad y las
combinaciones de hipdtesis basicas definidas en el Cddigo Estructural y el CTE.

La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del entramado estructural, se haran de
acuerdo a un calculo lineal de primer orden, es decir admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y
deformaciones, el principio de superposicion de acciones, y un comportamiento lineal y geométrico de los
materiales y la estructura.

Asimismo, se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden a la hora de determinar las solicitaciones a
las que se encuentran sometidos los pilares, dado que debido a los desplazamientos que se producen en los
mismos frente a la accidn de las cargas horizontales, viento y sismo, se produce un incremento del momento
en la base del pilar (efecto P-delta) cuyo resultado es la amplificacidn de la accién horizontal.

Para la obtencion de las solicitaciones determinantes en el dimensionado de los elementos de los forjados
se obtendran los diagramas envolventes para cada esfuerzo.

Para el dimensionado de los soportes, éstos se comprueban para todas las combinaciones definidas.

E.4.2.5.1. Programas de calculo empleados

Para realizar el calculo del edificio se ha utilizado el paquete de programas informaticos de Cype Ingenieros,
versiéon 2024.e, mas concretamente los mddulos Cypecad Espacial (dimensionado de armados de elementos
de hormigdn) y Cype 3D (obtencion de esfuerzos y dimensionado de elementos metalicos), del cual G.0O.C,,
S.A. dispone de los nimeros de licencia 81183 y 91906.

Cypecad Espacial realiza un analisis de las solicitaciones mediante cdlculo espacial en 3D, por métodos
matriciales de rigidez, formando todos los elementos que definen la estructura: pilares, pantallas H.A.,
muros, vigas y forjados. La estructura se discretiza en elementos tipo barra, emparrillados de barras y nudos,
y elementos finitos triangulares.

En el analisis se establece la compatibilidad de deformaciones en todos sus nudos, considerando 6 grados de
libertad, y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano en cada planta, para simular el comportamiento
del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. Por tanto, cada planta sélo
podra girar y desplazarse en su conjunto (3 grados de libertad).

Cype 3D calcula estructuras tridimensionales (3D) definidas con elementos tipo barras en el espacio y nudos
en la interseccién de las mismas. Se puede emplear cualquier tipo de material para las barras y se define a
partir de las caracteristicas mecanicas y geométricas.
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Por otra parte, el analisis de capacidad portante, dominios de deformacion y coeficientes de seguridad de
algunos elementos de hormigdn, se ha realizado utilizando el Prontuario Informatico del Hormigdn Armado,
del IECA.

Asimismo, se han utilizado hojas de calculo de programacidon propia para verificacion de cuantias,
comprobacidn de secciones frente a esfuerzo de punzonamiento, etc.

E.4.2.5.2. Coeficientes parciales de seguridad de las acciones

Para determinar los valores de calculo de las acciones en los elementos de acero, se han considerado los
coeficientes parciales de seguridad indicados en la tabla 4.1. del C.T.E. en el Documento Basico de Seguridad
Estructural.

Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Situacién persistente o transitoria ‘
Tipo de verificacidon Tipo de accién '

P
er'manente 135 -
Peso propio, peso del terreno 135 070
Resistencia Empuje del terreno ! !
., 1,20 0,90
Presion del agua
Variable 1,50 0
desestabilizadora estabilizadora
Per'manente 110 0,90
Estabilidad Peso propio, peso del terreno
Empuje del terreno 1,35 0,80
puje 1,05 0,95
Presion del agua
Variable 1,50 0

E.4.2.5.3. Combinaciones de calculo

Las combinaciones de calculo consideradas son las indicadas en el apartado 6.4.3 del Anejo 18 Del Cédigo
Estructural que se muestran en la siguiente tabla y coinciden con las descritas en el articulo 4.2.2. del CTE-
DB-SE. El valor de los distintos coeficientes de ponderacién se obtiene de los cuadros definidos
anteriormente.

SgggglEc'::r:gE COMBINACION
E:;r:i?glr?:teo EIJ/G /Gk ;T Z AN G *k,j +yp P + 7Q,1Qk,1 + i§17Q,[‘//o,iQk,i
::gizzir?tgl EIVG /Gk ;T 2 Ve G *k,j +ypP 4 + 7/Q,1‘//1,1Qk,1 + EIVQ,,-‘//
Sii;l:;gi;:es jz>:17/G /Gk ;T Z NAGN G *k,j +ypP 7,4 + l§17Q,iV/2,iQk,i

Las combinaciones adoptadas para los estados limites de servicio, se han considerado de acuerdo a lo
indicado en el articulo 6.5.3 del Anejo 18 del Cédigo Estructural y del articulo 4.3.2. del CTE-DB-SE, los
coeficientes de ponderacién se obtienen de la tabla anterior:
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SITUACION DE PROYECTO COMBINACION
Poco probable o caracteristica El V6, Gk + El Vor,G¥i vV o P + 70,040 + El VoW o.C
Combinacion frecuente EIJ/(;,_,-G;(,_; + EIJ/G*,_/G s TV P Yo w04y 2 7o
Com'blnamon Z> 7/Gstk,J‘ + Z>) 7/G*,AiG *k,j +7Ppk + 2 7Q,f’/’2,iQk,i
cuasipermanente = Jz1 i>1
donde:

g6, 8a,1, 8a.i, 8a: Coeficientes parciales de seguridad para las acciones

Gy,j: Valor caracteristico de las acciones permanentes

G*y;: Valor caracteristico de las acciones permanentes de valor no constante
P«: Valor caracteristica de la accién del pretensado

Qu,1: Valor caracteristico de la accidn variable determinante

Yo Q k;i: Valor representativo de combinacién de las acciones variables concomitantes

y11 Qk1: Valor representativo frecuente de la accidn variable determinante

y2i Q ki Valores representativos cuasipermanentes de las acciones variables con la accidn

determinante o con la accidental
Ax: Valor caracteristico de la accion accidental

Ag: Valor caracteristico de la accion sismica

Las combinaciones de acciones se han realizado teniendo en cuenta los coeficientes de simultaneidad

indicados en la siguiente tabla del CTE:

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segiin DB-SE-AE)
Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
Zonas administrativas (Categoria B) 0.7 05 03
Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0.7 0.7 06
Zonas comerciales (Categoria D) 0.7 0.7 06
Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un 0.7 0.7 0.6
peso total inferior a 30 kN (Categoria F)
Cubiertas transitables (Categoria G) 0
Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0
Nieve
+ para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2
+  para altitudes <1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
I MEMORIA CONSTRUCTIVA
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Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

(1) Enlas cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

E.4.2.5.4. Coeficientes parciales de seguridad de los materiales

Estructura de hormigoén

Los coeficientes de seguridad parcial adoptados para los materiales se han elegido segun lo indicado en el
apartado 2.4.2.4. del Anejo 19 de Cddigo Estructural para los elementos de hormigén:

e Coef. de minoracién hormigdn yc=1,50
e Coef. de minoracion acero de armar ys =1,15
e Coef. de minoracion hormigdn en situacion accidental yc=1,30
e (Coef. de minoracion acero de armar en situacién accidental ys = 1,00

Estructura metalica

En lo que respecta a los coeficientes de seguridad empleados para los elementos de acero, son los indicados
en el apartado 6.1 del Anejo 22 del Cédigo Estructural:

e Coef. relativo a la plastificacién del material Ymo= 1,05
e Coef. relativo a los fendmenos de inestabilidad ym1 = 1,05
e Coef. relativo a la resist. Ultima y a los medios de unidn ymz = 1,25
e (Coef. resist. al deslizamiento de uniones con tornillos en ELS ymz =1,10

e Coef. resist. al deslizamiento de uniones con tornillos en ELU yms = 1,25

E.4.2.5.5. Durabilidad

La durabilidad de una estructura es su capacidad para soportar, durante la vida util para la que ha sido
proyectada, las condiciones fisicas y quimicas a las que estd expuesta, y que pueden llegar a provocar la
degradacion como consecuencia de efectos diferentes a las cargas y solicitaciones consideradas en el andlisis
estructural.

Estructura de hormigén
De acuerdo con el Articulo 5 del Cédigo Estructural al edificio objeto de este Proyecto le corresponde una

vida util nominal de 100 afios.

En el planteamiento de la estrategia de durabilidad de la cimentacidn y la estructura, para satisfacer los
requisitos establecidos en el Articulo 5, se definen en primer lugar los ambientes a los que previsiblemente
estardn expuestos los elementos de la estructura. Por ello, se han considerado los siguientes ambientes:
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Cimentacién XC2
Pilares y losas edificio centrales  XC3
Pilares, vigas y losas Pabellén C ~ XC1
Forjados de chapa colaborante XC1
En base a estos ambientes de exposicion se definen los siguientes parametros de dosificacion del hormigén,
de acuerdo con el Art. 43.2.1 del Cédigo Estructural, con objeto de conseguir un hormigén de calidad
adecuada:
Relacién maxima agua/cemento
Ambiente XC1 0,60
Ambiente XC2 0,60
Ambiente XC3 0,55
Minimo contenido de cemento
Ambiente XC1 275
Ambiente XC2 275
Ambiente XC3 300
Resistencia minima esperada
Ambiente XC1 25 MPa
Ambiente XC2 25 MPa
Ambiente XC3 30 MPa
Asimismo, segln el ambiente de exposicidn, la vida Gtil nominal (100 afos) y la resistencia del hormigdn se
definen los recubrimientos minimos, de acuerdo con el Art. 44.2.1 del Cddigo Estructural, adecuados para la
proteccién de las armaduras:
Ambiente XC1 25 mm
Ambiente XC2 25 mm

Ambiente XC3 25 mm

Para garantizar estos valores minimos, en Proyecto se prescribe el valor nominal del recubrimiento, que es
igual al recubrimiento minimo mds un margen de recubrimiento (Ar) en funcién del nivel de control de
ejecucién adoptado, dado que se ha considerado un nivel de control de ejecucion NORMAL debe
considerarse Ar=10mm

Por lo tanto, los recubrimientos nominales definidos en Proyecto que se encuentran indicados en planos son:

Cimentacién 5,00 cm
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Pilares y losas edificio centrales 3,50 cm
Pilares, vigas y losas Pabellén C 3,50 cm
Forjados de chapa colaborante 3,50 cm

Estructura metalica

En lo que respecta a los elementos de acero, su clase de exposicion se determina segun se indica en la tabla
80.1.a del articulo 80.1 del Cddigo Estructural, para ello se ha tomado como referencia la norma I1SO 12944-
2, en la que se identifica la clase de exposicidn a la que se encuentran sometidos los elementos de acero.

Pérdida de masa por unidad de
superficie/pérdida de espesor

Ejemplos de ambientes tipicos en un clima templado

(tras el
Clase de Acero de bajo Interi
Designacién exposicion tenido en carbono IELLIOL
(corrosividad)
Pérdida Ao Pérdida
Pérdida
de de
de masa P de masa T
g/m? P g/m’ SP
Edificios con calefaccion y con atmosferas
Cl muy baja <10 <1,3 <0,7 <0,1 - limpias. Por ejemplo: oficinas, tiendas,
colegios, hoteles.
~10 ~13 ~0.7 ~0.1 Atmosferas con bajos niveles de Edificios sin calefaccion donde puedan
C2 baja hasta 2};)0 hasga 315 has,tazg hast’a 0}’7 contaminacion. Areas rurales en ocurrir condensaciones. Por ejemplo:
’ su mayor parte. almacenes y polideportivos
Atmosferas urbanas o industriales | Naves de fabricacion con elevada humedad y
con moderada contaminacion de con algo de contaminacion del aire. Por
. > > > > . ‘ . .
C3 media hasztg(ilgo hasztz }570 hastsayl 5 hasot’a72y1 dioxido de azufre. Areas costeras | ejemplo: plantas de procesado de alimentos,
? con baja salinidad lavanderias, plantas cerveceras, plantas
lacteas. Interior de puentes-cajon
>400 y >50y >15y >2.1y Areas industriales y areas costeras | Plantas quimicas, piscinas, barcos costeros y
C4 alta hasta 650 | hasta 80 | hasta30 | hasta4,2 | con moderada salinidad astilleros
<650 Areas industriales con elevada Edificios o areas con condensaciones casi
Cs muy alta has tay >80y >30y >4,2y | humedad y con atmosfera agresiva | permanentes y con contaminacion elevada
Y 1.500 hasta 200 | hasta 60 | hasta 8,4 | y areas costeras con elevada
) salinidad.
Areas de ultramar con elevada Edificios industriales con humedad extrema y
>1.500 y =200 =60 -84 salinidad y areas industriales con | atmosfera agresiva.
CX extrema hasta hasta 750 hasta 1y80 hast’a 3’ 5 humedad extrema y atmosfera
5.500 ” ” agresiva y atmosfera subtropical y
tropical.

Por tanto, para el edificio objeto del presente Proyecto podria indicarse que la estructura metdlica interior
requiere un grado de protecciéon Cl y la estructura en contacto con el exterior requiere un grado de
proteccién C3.

En base a esta clasificacidn se determinara el espesor del recubrimiento adecuado para la estructura:

Pérdida de

Ambiente Exterior Ambiente Interior

peso
C1 . . <10-200 g/m> | Areas rurales, baja contaminacion, , [ L 75 pm
) Muy bajo, bajo 1,3-25 um seco Atmosfera neutra, edificios con calefaccion 200 ym
. 200-400 g/m* | Atmésferas urbanas e industrial, Cuartos de produccion con alta humedad y
3 Medio 25-50 um contaminacién moderada de SO* aire contaminado 200 pm
240 pm (con
40-650 g/m> . . L zinc)
C4 Alto 50-80 ym Industrial y costero Plantas de procesamiento quimico 280 wm (con
zinc)
Cs Muy A'lta 650-1500 g/m? Indu,strlal con al'ta humedad y 320 um
Industrial atmosfera agresiva
Muy Alta , | Costero, Costa afuera con alta
X Marina 650-1500 g/m salinidad 320 pm
E.4.2.6. PROTECCION CONTRAINCENDIOS
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De acuerdo con lo dispuesto en la Tabla 3.1 de la Seccién Sl 6 del Documento Basico Sl del CTE, la estabilidad
al fuego exigible a los elementos estructurales es R120, tanto para el Pabellén C como para la zona de
oftalmologia. Se trata de uso hospitalario con altura de evacuacién inferior a 28m.

Para los elementos de hormigdén armado se indica en el Anejo C del DB-SI los valores de dimensiones minimas
y distancias minimas equivalentes al eje de la armadura (am), distancia desde la cara exterior del hormigdn
hasta el eje de la armadura principal del elemento, para garantizar la resistencia al fuego exigida en el
articulado de dicho DB.

Con los recubrimientos definidos por motivos de durabilidad se cumplen las exigencias de resistencia al fuego
de los elementos estructurales, dado que se cumplen en todos los casos (vigas, pilares, losas,..) las
dimensiones y distancias minimas equivalentes al eje (am) indicadas en las tablas del Anejo C de dicho DB
para la resistencia al fuego exigida (R120).

En los elementos de hormigdn armado: pilares y losas macizas con las dimensiones y recubrimientos exigibles
por durabilidad se cumplen las dimensiones y distancias minimas para una R120, a excepcion de en las vigas
expuestas por 3 caras donde sera necesario aplicar una capa de mortero de yeso.

En cuanto a la proteccion al fuego de los forjados de chapa colaborante es necesario prever medidas
adicionales de proteccion al fuego, como puede ser proyectarlos con mortero compuesto por aridos ligeros,
de perlita y vermiculita, que doten a la estructura de la resistencia al fuego requerida (R120).

Para garantizar la proteccién al fuego de la estructura metalica es necesario prever medidas adicionales de
proteccién al fuego, bien proyectados de mortero compuesto por daridos ligeros, de perlita y vermiculita, o
cajeados con paneles de silicato cdlcico que doten a la estructura de la resistencia al fuego requerida (R120).

E.4.2.7. MATERIALES

Las designaciones de los materiales indican parte de las propiedades fisicas, los utilizados en el presente
proyecto son:

e Hormigdn de limpieza HL-150/B/25

e Cimentacion edificio centrales HA-30/F/20/XC2
e Cimentacion pabelldn C HA-25/F/20/XC2
e Hormigon pilares y losas edificio centrales HA-30/F/20/XC3
e Hormigon pilares y losas pabellon C HA-25/F/20/XC1
e Hormigdn forjados de chapa colaborante HA-25/F/12/XC1
e Acero armaduras B-500 S

e Acero perfiles laminados S275JR

e Acero chapas de anclaje y uniones S275JR
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Pernos de anclaje

Acero mallazo

Chapa grecada (HIANSA MT100)

B-500 S

B-500T

ACERO DX51D 1.0226

Las resistencias caracteristicas consideradas para estos materiales estan implicitas en su denominacién y son:

Hormigdn de limpieza

Cimentacion edificio centrales

Cimentacién pabellén C

Hormigdn pilares y losas edificio centrales

Hormigdn pilares y losas pabelldon C

Hormigdn forjados de chapa colaborante

Acero armaduras

Acero perfiles laminados

Acero chapas de anclaje y uniones

Pernos de anclaje

Acero mallazo

Chapa grecada (HIANSA MT100)

E.4.2.7.1. Niveles de control

15 N/mm?

30 N/mm?

25 N/mm?

30 N/mm?

25 N/mm?

25 N/mm?

500 N/mm?

275 N/mm?

275 N/mm?

500 N/mm?

500 N/mm?

340 N/mm?

Los niveles de control de materiales, y de ejecucidn, adoptados son los que se indican a continuacion:

Nivel de control del hormigoén Estadistico
Nivel de control del acero Normal
Nivel de control de ejecucién Normal
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Estos han sido definidos de acuerdo a lo indicado en el Cédigo Estructural, por lo que durante la ejecucién de

la obra se realizaran los ensayos pertinentes de los materiales, acero y hormigdn, segun se indica en la dicha
norma.

E.4.2.8. GEOTECNIA 'Y CIMIENTOS

E.4.2.8.1. Caracterizacion geotécnica

De acuerdo con el informe geotécnico realizado por GOCSA, en fecha de Marzo de 2020, en la zona de estudio
se distinguen los siguientes niveles geotécnicos:

e Nivel geotécnico 1: “Relleno antrépico”

El relleno antrépico superficial estd formado por arenas con algo de arcilla, de color marrén oscuro,
y con restos de raices, gravas y solera de hormigdn en su parte mas superficial. Presenta una
compacidad floja, con un golpeo N30 del SPT medio de 4.

e Nivel geotécnico 2: “Sustrato terciario”

Bajo los rellenos antrdpicos, se encuentra el sustrato terciario de edad Mioceno. Esta formado por
arenas con algo a baste arcilla de color marrdn claro, dispuestas en niveles de espesor decimétrico a
métrico, en los que la cantidad de arcilla varia con respecto a los niveles superior e inferior.

En los ensayos de golpeo SPT realizados en los sondeos ejecutados se ha obtenido un valor de N30
SPT de 19 a rechazo, siendo la compacidad de las arenas densa a muy densa.

E.4.2.8.2. Hidrologia

Se ha detectado la presencia de un posible nivel freatico colgado a una profundidad variable entre los 6,00 y
8,00 m de profundidad.

E.4.2.8.3. Recomendaciones de cimentacion

Se recomienda una cimentacién superficial apoyada en el Nivel geotécnico 2: “Sustrato terciario” con una
tensién admisible de 0,45 MPa (4,5 kg/cm?).

Por otra parte, se recomienda la ejecucion en fase de obra de penetrémetros en las cimentaciones de las
zapatas que se apoyen a partir de unos 5,00 m por debajo de la cota actual del terreno, debido a la posible
existencia de galerias de captacién y circulacion de agua.

E.4.2.8.4. Descripcion de la solucidn de cimentacion adoptada

La cimentacidn se resuelve mediante elementos superficiales, empleando zapatas centradas o de medianera
bajo los pilares de nueva ejecucién.

Para la realizacién del cdlculo, dimensionamiento y comprobacién de la cimentacidon existente se ha
considerado una tensién admisible del terreno de 0,45 MPa (4,50 kg/cm?), apoyada en el Nivel geotécnico 2:
“Sustrato terciario”. De no alcanzarse el sustrato indicado en la excavacién de las zapatas se debera realizar
pozos de hormigdn ciclépeo hasta alcanzar dicho sustrato.
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E.4.2.9. ACCIONES

E.4.2.9.1. Gravitatorias

e Peso propio estructura de hormigén

e Peso propio estructura metdlica

EDIFICIO PABELLON C
Planta +00:

e Peso propio forjado (Losa maciza e=30 cm)

e (Cargas muertas

e Sobrecarga de uso

e Total

Planta +01 (Zona hospitalizacién):

e Peso propio forjado (Losa maciza e=30 cm)

e (Cargas muertas

e Sobrecarga de uso

e Total

Planta +01 (Zona quiréfanos):

e Peso propio forjado (Losa maciza e=30 cm)

e (Cargas muertas

e Sobrecarga de uso

e Total

Planta +02 (Zona instalaciones):

e Peso propio forjado (Losa maciza e=30 cm)

e (Cargas muertas

25,00 kN/m3

78,50 kN/m3

7,50 kN/m?

2,00 kN/m?

3,00 kN/m?

12,50 kN/m?

7,50 kN/m?

2,00 kN/m?

3,00 kN/m?

12,50 kN/m?

7,50 kN/m2

2,00 kN/m?

5,00 kN/m?

14,50 kN/m?

7,50 kN/m?

3,00 kN/m?
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e Sobrecarga de uso

e Total

Planta +02 (Cubierta quiréfanos):

e Peso propio forjado (Losa maciza e=30 cm)

Cargas muertas

Sobrecarga de uso

Sobrecarga de nieve

Total

Planta +02 (Techo hueco ascensores):

e Peso propio forjado (Losa maciza e=30 cm)

e (Cargas muertas

e Sobrecarga de uso

e Total

Planta +03 (Cubierta):

e Peso propio forjado (Losa maciza e=30 cm)

e (Cargas muertas

e Sobrecarga de uso

e Sobrecarga de nieve

e Total

3,00 kN/m?

13,50 kN/m?

7,50 kN/m?

3,00 kN/m?

3,00 kN/m?

0,60 kN/m?

13,50 kN/m? (*)

7,50 kN/m?

3,00 kN/m?

20,00 kN/m?

30,50 kN/m?

7,50 kN/m?

3,00 kN/m?

1,00 kN/m?

0,60 kN/m?

11,50 kN/m? (*)

(*) Las sobrecargas de uso y nieve se consideran excluyentes en cubierta, por lo que, para realizar el
dimensionamiento de la estructura, se ha considerado el valor de la accion mas desfavorable.

Escaleras:

e Peso propio forjado (Losa maciza e=20cm)

5,00 kN/m?
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e (Cargas permanentes
e Sobrecarga de uso

e Total

Fachadas y cerramientos

2,00 kN/m?

5,00 kN/m?

12,00 kN/m?

Se ha considerado una carga lineal de cerramiento de valor 10,00 kN/m en todas las plantas, excepto en la
planta +02 Zona cubierta quiréfanos y en la planta +03 Cubierta, donde se ha considerado una carga de 3,00

kN/m para los petos de fachada.

CENTRAL DE INSTALACIONES

Planta +00 (Zona instalaciones):

e Peso propio forjado (Losa maciza e=60 cm)

e (Cargas muertas

e Sobrecarga de nieve

e Sobrecarga de uso

e Total

15,00 kN/m?

10,00 kN/m?

0,60 kN/m?

5,00 kN/m?

30,00 kN/m? (*)

(*) Las sobrecargas de uso y nieve se consideran excluyentes en cubierta, por lo que, para realizar el
dimensionamiento de la estructura, se ha considerado el valor de la accion mas desfavorable.

OFTALMOLOGIA
Planta +01 (cubierta):

e Peso propio forjado (forjado colaborante H=15cm) 2,15 kN/m?

e (Cargas muertas

e Sobrecarga de nieve

e Sobrecarga de uso

e Total

3,00 kN/m?

0,60 kN/m?

1,00 kN/m?

6,15 kN/m?(*)
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(*) Las sobrecargas de uso y nieve se consideran excluyentes en cubierta, por lo que, para realizar el
dimensionamiento de la estructura, se ha considerado el valor de la accion mas desfavorable.

E.4.2.9.2. Edlicas
De acuerdo con lo indicado en el CTE en el documento basico de Acciones, se han considerado los siguientes

parametros para el calculo de las acciones producidas por el viento:

e Altura de coronacion del edificio 14,40 m
e Zonaedlica A

e Velocidad del viento26 m/s

e Presion dindmica 0,42 kN/m?

e Grado de aspereza del entorno IV

E.4.2.9.3. Sobrecarga de nieve

De acuerdo con el CTE DB SE-AE se ha considerado un valor de sobrecarga de valor 0,60 kN/m? (término
municipal de Madrid).

E.4.2.9.4. Sismicas

El término municipal de Madrid presenta una aceleracidén sismica basica menor 0,04g, seguin se expone en la
NCSE-02. Por lo que, de acuerdo a lo expuesto en apartado 1.2.3 de dicha norma, aun clasificando el edificio
como de importancia especial, su aplicacién no es obligatoria.

Por tanto, no es necesaria la consideracion de las acciones sismicas en el dimensionamiento de la estructura.

E.4.2.9.5. Térmicas y reoldgicas

La nueva estructura del Pabellén C tiene unas dimensiones en planta de 38 x 40 m, el nuevo edificio para la
central de instalaciones tiene unas dimensiones en planta de 30 x 20 m y la nueva estructura de cubricion de
la zona de Oftalmologia tiene unas dimensiones en planta de 24 x 7 m. Por lo tanto, ninguna de las
intervenciones realizadas superan en ningin momento la dimensién de 40 m de longitud.

Por lo tanto, de acuerdo con lo indicado en apartado 3.4.1 del DB-SE-AE, no es necesario tener en
consideracion acciones térmicas en el calculo de la estructura, dado que no existen elementos estructurales
continuos, de mas de 40 m de longitud.

E.4.2.10. NORMATIVA Y DOCUMENTACION EMPLEADA

El cdlculo se ha realizado teniendo en cuenta las prescripciones recogidas en la siguiente normativa:

e Norma CTE-DB-AE: Acciones en la edificacion.

e Norma CTE-DB-SE: Seguridad estructural.
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e Norma CTE-DB-SE-A: Seguridad estructural. Acero.

e Norma CTE-DB-SE-C: Seguridad estructural. Cimentaciones.

e Norma CTE-DB-SI: Seguridad en caso de incendio.

e NCSE-02: Norma de Construccion Sismorresistente.

e (Cddigo Estructural
E.4.2.11. EJECUCION

E.4.2.11.1. Recomendaciones de indole general

Se indican diversos aspectos que se han de tener en cuenta respecto a las consideraciones a realizar en la

ejecucion:

La descripcién geométrica de la estructura figura en los planos adjuntos a esta memoria. Esta deberd
ser construida y controlada siguiendo lo que en ellos se indica y las normas expuestas en el Cédigo
Estructural y el CTE. Tanto la interpretacion de planos como las normas de ejecucion de la estructura
guedan supeditadas en ultima instancia a las directrices y 6rdenes que durante la construccién de la

misma imparta la Direccién Facultativa de la obra.

Como puede observarse en los planos de la estructura, en general, no figuran cotas o figuran en
numero escaso; ello no significa que no se hayan respetado distancias en el andlisis de la misma, todo
lo grafiado responde a la escala de los planos de arquitectura que han servido de base para el

dimensionamiento de la obra y calculo de los elementos de la estructura.

Los planos de estructura exigen necesariamente planos de replanteo estrictamente arquitecténicos
y, son estos ultimos los que fijardn la geometria precisa de la obra. Queda a juicio de la Direccidn
Facultativa de la obra, si las variaciones que existiesen entre ambos por dilataciones del papel u otras
causas, son admisibles o deben ser reconsideradas en el analisis de la estructura. Lo expuesto debe
ser asi, para evitar errores graves que se generan en la construccidén de la obra al contemplarse mas

de un plano de cotas.

E.4.2.11.2. Recomendaciones de ejecucion

De cara a definir correctamente el estrato de apoyo de la cimentacidn se aconseja seguir las siguientes

recomendaciones incluidas en el estudio geotécnico:

e Se deberd garantizar el apoyo de las zapatas sobre el Nivel geotécnico 2: “Sustrato terciario”

mediante pozos de hormigdn ciclépeo en aquellos casos donde en la excavacion de la cimentacion

no alcance dicho sustrato.
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e Se recomienda la ejecucién en fase de obra de penetrémetros en las cimentaciones de las zapatas

gue se apoyen a partir de unos 5,00 m por debajo de la cota actual del terreno, debido a la posible

existencia de galerias de captacién y circulacion de agua.

En cuanto a la ejecucidn de la estructura:

e Se seguirdn en todo momento las indicaciones reflejadas en los planos, y las obligadas por la

normativa vigente: Cédigo Estructural y CTE.

e En la redaccién del presente Proyecto se ha tratado de tener en consideracién todas las
interferencias de la estructura nueva con la estructura existente. No obstante, en caso de que
durante la fase de ejecucién de la obra se produjeran situaciones e interferencias no contempladas,

estas deberdn ser objeto de analisis y estudio en su momento.

e Es previsible que en la ejecucion de la estructura se definan una serie de detalles constructivos
especificos (ingenieria de detalle), siendo de interés la edicién de una serie de planos de estructura

“as built”.

e De acuerdo con el Art. 48.2 del Cédigo Estructural, dado que los forjados tienen un peso propio
mayor de 5 kN/m?, y en algunos casos la altura de los puntales es mayor de 3,5m, se realizard un
estudio detallado de los apuntalados. Se prohiben taxativamente dobles apuntalamientos o
elementos confeccionados en obra. El calculo del apuntalamiento debera realizarlo la empresa

adjudicataria y presentarse a la Direccién de obra para su aprobacion antes de su ejecucion.
e Los forjados de losa maciza se hormigonaran siguiendo los siguientes criterios:

e Lasjuntas de hormigonado se dejaran a 1/5 de la luz entre pilares, midiendo esta distancia respecto

a la ultima linea de pilares sobre la que se ha hormigonado.
e Estas juntas se dejardn siguiendo su talud segun la direccién del hormigonado.

e Antes de reanudar el hormigonado, se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al

descubierto y se limpiara la junta de toda suciedad o arido que haya quedado suelto.

A titulo informativo, se considera oportuno hacer las siguientes consideraciones sobre la ejecucién de los
forjados mixtos:

e Antesdeiniciar el montaje de las chapas, los responsables de la colocacidon y supervision de la fijacion

de la chapa verificaran que obra en su poder la Ultima edicién de planos de ejecucion.
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La superficie de la chapa estarda razonablemente limpia de suciedad, aceite, etc., antes de

hormigonar.

Antes de proceder a la elevacién de los paquetes de chapa, se comprobara que la estructura metalica

esté finalizada y en condiciones para poder soportar la sobrecarga consecuente.

Se verificarad que el espesor, longitud, limite eldstico de los paquetes de chapas son correctos y la

informacidn de la etiqueta coincide con la informacién contenida en el plano.

Una vez abiertos los paquetes se iniciard el montaje de las chapas, normalmente a partir de una
esquina del edificio. Los montadores crearan, al principio, su propia plataforma de trabajo con las
primeras chapas perfectamente fijadas por lo que nunca se debe caminar directamente sobre las

vigas.

Dado que la proteccidn horizontal es obligatoria a partir de 2 m. de altura, es obligatorio el uso de
redes horizontales en cada forjado y se evitara trabajar simultdaneamente en zonas coincidentes de

niveles de forjado consecutivos.

Las chapas, una vez llevadas a su posicidn definitiva, deberan ser fijadas antes de continuar con la
siguiente. Si por razones de replanteo previo es necesario el extendido de una zona completa, se
realizard un nimero minimo de fijaciones, procediéndose rapidamente, una vez replanteadas de

forma correcta, la fijacion definitiva y total de las chapas.

Por razones de seguridad, debera evitarse el dejar chapas sueltas o paquetes empezadosy, por tanto,
sin flejes. Caso de quedar algin paquete a medias se realizard un atado con alambre u otro medio

disponible.

Las chapas se fijaran a las vigas soporte sobre las que apoyaran un minimo de 50 mm. Las fijaciones

utilizadas serdn las indicadas en planos o de tipo similar.

Las chapas se fijan en cada nervio en los limites del forjado y cada dos nervios en el resto de vigas

intermedias.

Se evitara el depositar cargas pesadas sobre las chapas y muy especialmente en los espacios entre

las vigas.

Los finales de chapa expuestos deberan rellenarse o taparse para evitar las pérdidas de lechada.
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e Deberd tenerse en consideracion, que el secado del hormigdn sdlo es posible en sentido ascendente,
por lo que si reciben radiacién solar directa es imprescindible proteger o humedecer la superficie ya
que la diferente velocidad de secado de la cara superior, expuesta, a la inferior, no expuesta y

revestida por la chapa, provocara fisuras de retraccion generalizadas.

I.LMEMORIA CONSTRUCTIVA
50



- PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
‘r‘ FASE I11 [2024] PLAN DIRECTOR
HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS

SaludMadrid

I.2. SISTEMAS ENVOLVENTES, SISTEMAS DE
COMPARTIMENTACION Y ACABADOS
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I.2. SISTEMAS ENVOLVENTES, SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION Y

ACABADOS

E.5.

E.G.

E.7.
E.8.
E.Q.

E.10.

E.11.

E.12.

E.13.

E.14.

ALBANILERIA.COMPARTIMENTACION
SISTEMA ENVOLVENTE DE FACHADA

E.6.1. Fachada
E.6.2. Ventanas
E.6.3. Persianas

ACABADOS. SOLADOS Y ALICATADOS
ACABADOS. FALSOS TECHOS
CUBIERTAS

CARPINTERIA'Y CERRAJERIA EXTERIOR:

E.10.1. Carpinteria metalica
E.10.2. Cerrajeria exterior

CARPINTERIA'Y CERRAJERIA INTERIOR:

E.11.1. Carpinteria metalica y cerrajeria interior
E.11.2. Carpinteria de madera interior

E.11.3. Mostradores

E.11.4. Herrajes (Plan de Cierre)

VIDRIERIA:

E.12.1. Acristalamiento de fachadas
E.12.2. Acristalamiento interior

AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES:

E.13.1. Aislamientos de fachadas

E.13.2. Otros aislamientos

E.13.3. Impermeabilizaciones

E.13.4 Impermeabilizacion de la cimentacién
E.13.5. Proteccion ignifuga

ACABADOS. PINTURAS Y REVESTIMIENTOS DE ACABADOS
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E.5. ALBANILERIA. COMPARTIMENTACION

E.5 ALBANILERIA. COMPARTIMENTACION

E.5.1. Generalidades
E.5.2. Tabiques y trasdosados de carton yeso
E.5.3. Otros elementos de albafileria

E.5.4. Sistema modular Area Quirtrgica
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E.5 ALBANILERIA. COMPARTIMENTACION

E.5.1. GENERALIDADES

En todos los casos, la tabiqueria se realizara de suelo a cara inferior del forjado, colocdndose siempre también
y de las mismas caracteristicas sobre mamparas, puertas, etc., desde su nivel superior hasta la cara inferior
del forjado.

La altura de los revestimientos de paramentos sera de forjado a forjado, repasando la reconstruccion de las
divisiones después del paso de instalaciones.

Los enfoscados sobre fabricas de ladrillo serdn con maestras cada 80 cm y fratasado, con mortero fino de
cemento 1:4, en paramentos verticales u horizontales, y sin maestrear en interior de cdmaras de fachadas.

Cuando exista cambio de material de soporte o se prevea la aparicidn de grietas, se colocard malla de fibra
de vidrio de 3x3 mm de luz como refuerzo que cubra la linea de discontinuidad, fijado y tensado con un
solape minimo de 20 cm a cada lado. Se debe garantizar que la malla quede embutida en el centro del
revestimiento, es decir, se dard una primera capa de la mitad del espesor total para evitar que quede pegada
al soporte, se colocara la mallay se acabara el revestimiento. Se colocara también malla en los puntos criticos
y mas frecuentes de aparicién de fisuras, como por ejemplo los dngulos superiores de huecos, lleven o no
cargadero.

E.5.2. TABIQUES Y TRASDOSADOS DE CARTON YESO

En general todos los elementos divisorios se realizaran con tabiqueria seca, mediante tabiques de placas de
cartén-yeso tipo PLADUR, KNAUF o equivalente, colocando dos placas de 13 mm de espesor por cada lado y
caracteristicas dependiendo del drea donde se ubiquen. Las placas situadas en la cara externa del tabique
serdn del tipo “WA” o0 “WR” para zonas humedas y tipo “FOC” para sectorizacidn. La estructura autoportante
serd metdlica galvanizada, con montantes sencillos o dobles, separados 60 o 40 cm. segun necesidades por
altura y horizontales en refuerzos para instalaciones. La estructura vertical se dispondra sobre perfiles en “U”
en suelo y techo. Los huecos de ventanas y puertas de paso se recercaran siempre. Se realizardn estructuras
especiales en puertas y puntos singulares.

Se reforzara la estructura auxiliar en todos los puntos donde se prevea colocar elementos suspendidos en
paredes, que quedaran perfecta y exactamente reflejados en los planos finales “as built” del montaje
realizado en todas y cada una de las dependencias.

Con todo lo expuesto, los diferentes tipos de tabiques de placa de cartdn yeso laminado proyectados segun
sus caracteristicas y localizacidn son los siguientes:
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T1 TABIQUE.PLADUR METAL (13+13/46/13+13) /600. o equivalente

Localizacion: Como criterio general se ha incluido este tabique a excepciéon de areas que tanto por
necesidades acusticas o por necesidades a altura se ha debido modificar.

Caracteristicas: tabique de 98 mm de espesor total formado por dos placas por cada cara de 13 mm. de
espesor, las interiores y proximas a la perfileria de 700 Kg/m3 de densidad y las exteriores del tipo GD de
1000 Kg/m3 de densidad. La estructura interior estara realizada con montantes verticales cada 600 mm
de separacion formados por perfil de chapa galvanizada de 46 mm atornillados a los perfiles de suelo y
techo que irdn dispuestos sobre bandas elasticas, disponiendo de un refuerzo horizontal a la altura de
camillas también con perfil de 46 mm. El aislamiento interior sera de lana de roca de alta densidad de 70
mm de espesor y 40 kg/m3 de densidad. Terminado con calidad de terminacion Nivel 1 (Q1) para
terminaciones de alicatado, laminados, con rastreles, etc. O calidad de terminacién Nivel 2 (Q2) para
terminaciones estandar de pintura o papel pintado normal (a definir en proyecto). Montaje segin Norma
UNE 102.040 IN y requisitos del CTE-DB HR.

T2 TABIQUE.PLADUR METAL (13+13/46/46/13+13) /600 o equivalente
Localizacion: En las areas de consultas y despachos del piso -1 y +0.

Caracteristicas: Tabique de 144 mm de espesor total formado por dos placas por cada cara de 13 mm de
espesor, las interiores y proximas a la perfileria de 700 Kg/m3 de densidad y las exteriores del tipo GD de
1000 Kg/m3 de densidad. La estructura interior estard realizada con dos montantes verticales cada 600
mm de separacion formados por perfil de chapa galvanizada de 46 mm atornillados a los perfiles de suelo
y techo que irdn dispuestos sobre bandas eldsticas, disponiendo de un refuerzo horizontal a la altura de
camillas también con perfil de 46 mm. El aislamiento interior serd de lana de roca de alta densidad de 46
mm de espesor y 40 kg/m3 de densidad. Terminado con calidad de terminacién Nivel 1 (Q1) para
terminaciones de alicatado, laminados, con rastreles, etc. O calidad de terminacién Nivel 2 (Q2) para
terminaciones estandar de pintura o papel pintado normal (a definir en proyecto). Montaje segin Norma
UNE 102.040 IN y requisitos del CTE-DB HR.

TF (FOC)

Las tabiquerias de proteccidn de incendios se realizardn con placas FOC para el cumplimento de
resistencia al fuego exigible en cada caso por el DB-SI del Cédigo Técnico de la Edificacidn.

Los distintos tipos que se contemplan en el proyecto son los siguientes:

TF1 TABIQUE.PLADUR METAL (F13+F13/46/F13+F13) /600. o equivalente

Localizacion: Como criterio general se ha incluido este tabique como delimitador de sectores de incendio
a excepcion de areas que tanto por necesidades acuUsticas o por necesidades a altura se ha debido
modificar.

Caracteristicas: tabique de 98 mm de espesor total formado por dos placas tipo FOC por cada cara de 13
mm de espesor, las interiores y proximas a la perfileria de 700 Kg/m3 de densidad y las exteriores del tipo
GD de 1000 Kg/m3 de densidad. La estructura interior estara realizada con montantes verticales cada 600
mm de separacion formados por perfil de chapa galvanizada de 46 mm atornillados a los perfiles de suelo
y techo que irdn dispuestos sobre bandas elasticas, disponiendo de un refuerzo horizontal a la altura de
camillas también con perfil de 46 mm. El aislamiento interior sera de lana de roca de alta densidad de 70
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mm de espesor y 40 kg/m3 de densidad. Terminado con calidad de terminacion Nivel 1 (Q1) para
terminaciones de alicatado, laminados, con rastreles, etc. O calidad de terminacién Nivel 2 (Q2) para
terminaciones estandar de pintura o papel pintado normal (a definir en proyecto). Montaje segin Norma
UNE 102.040 IN y requisitos del CTE-DB HR.

TF2 TABIQUE.PLADUR METAL (F13+F13/46/46/F13+F13) /600 o equivalente

Localizacion: En las dreas de consultas y despachos del piso -1 y +0, siendo delimitador de sector de
incendios.

Caracteristicas: Tabique de 144 mm de espesor total formado por dos placas tipo FOC por cada cara de
13 mm de espesor, las interiores y proximas a la perfileria de 700 Kg/m3 de densidad y las exteriores del
tipo GD de 1000 Kg/m3 de densidad. La estructura interior estara realizada con dos montantes verticales
cada 600 mm de separacion formados por perfil de chapa galvanizada de 46 mm atornillados a los perfiles
de suelo y techo que iran dispuestos sobre bandas eldsticas, disponiendo de un refuerzo horizontal a la
altura de camillas también con perfil de 46 mm. El aislamiento interior serd de lana de roca de alta
densidad de 46 mm de espesor y 40 kg/m3 de densidad. Terminado con calidad de terminacién Nivel 1
(Q1) para terminaciones de alicatado, laminados, con rastreles, etc. O calidad de terminacion Nivel 2 (Q2)
para terminaciones estandar de pintura o papel pintado normal (a definir en proyecto). Montaje segun
Norma UNE 102.040 IN y requisitos del CTE-DB HR.

TR1 TRASDOSADO.PLADUR METAL (15/30x70) o equivalente
Localizacion: Este tabique se utiliza para trasdosar sobre elementos portantes

Caracteristicas: Trasdosado semidirecto de 45 mm de espesor total formado por una placa de 15 mm de
espesor del tipo GD de 1000 Kg/m3 de densidad. La estructura interior estara realizada con maestra
vertical formada por perfil de chapa galvanizada de 70 x 30 mm atornillados al elemento trasdosado.
Terminado con calidad de terminacion Nivel 1 (Q1) para terminaciones de alicatado, laminados, con
rastreles, etc o calidad de terminacion Nivel 2 (Q2) para terminaciones estandar de pintura o papel
pintado normal (a definir en proyecto). Montaje segiin Norma UNE 102.040 IN y requisitos del CTE-DB HR.

TR2 TRASDOSADO.PLADUR METAL (13+13/46) /400 o equivalente
Localizacion: Este tabique se utiliza para trasdosar sin elemento portante preexistente

Caracteristicas: Trasdosado autoportante de 72 mm de espesor total formado por dos placas de 13 mm
de espesor, la interior y proxima a la perfileria de 700 Kg/m3 de densidad y la exterior del tipo GD de 1000
Kg/m3 de densidad. La estructura interior estard realizada con montantes verticales cada 400 mm. de
separacion formados por perfil de chapa galvanizada de 46 mm atornillados a los perfiles de suelo y techo
que iran dispuestos sobre bandas elasticas, disponiendo de un refuerzo horizontal a la altura de camillas
también con perfil de 46 mm.. Terminado con calidad de terminacion Nivel 1 (Q1) para terminaciones de
alicatado, laminados, con rastreles, etc o calidad de terminacion Nivel 2 (Q2) para terminaciones estandar
de pintura o papel pintado normal (a definir en proyecto). Montaje segin Norma UNE 102.040 IN y
requisitos del CTE-DB HR.

TR3 TRASDOSADO.PLADUR METAL (F13+F13/46) /400 o equivalente
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Localizacion: Este tabique se utiliza para trasdosar sin elemento portante preexistente como delimitador
de sector de incendios.

Caracteristicas: Trasdosado autoportante de 72 mm de espesor total formado por dos placas tipo FOC de
13 mm de espesor, la interior y proxima a la perfileria de 700 Kg/m3 de densidad y la exterior del tipo GD
de 1000 Kg/m3 de densidad. La estructura interior estara realizada con montantes verticales cada 400
mm. de separacién formados por perfil de chapa galvanizada de 46 mm atornillados a los perfiles de suelo
y techo que irdn dispuestos sobre bandas elasticas, disponiendo de un refuerzo horizontal a la altura de
camillas también con perfil de 46 mm.. Terminado con calidad de terminacién Nivel 1 (Q1) para
terminaciones de alicatado, laminados, con rastreles, etc o calidad de terminacién Nivel 2 (Q2) para
terminaciones estandar de pintura o papel pintado normal (a definir en proyecto). Montaje segin Norma
UNE 102.040 IN y requisitos del CTE-DB HR.

E.5.3. OTROS ELEMENTOS DE ALBANILERIA

T3 BLOQUE HORMIGON 40.20.20 cm

Localizacion: en las centrales de instalaciones. Requerimiento alto nivel en proteccién incendios (EI180)

Caracteristicas: tabique formado por bloques de hormigdén de 40.20.20 cm.

TABIQUE 1 PIE LADRILLO

Localizacion: Formacion de petos en cubiertas y huecos de ascensores y patinillos.

Caracteristicas: muro formado por fabrica de 1 pie de espesor de ladrillo macizo, sentado con mortero de
cemento de 1:6, y formacién y sellado de juntas horizontales y verticales (cada planta en vertical y cada
12 m en horizontal). Utilizacién de llaves de atado con pletinas de acero inoxidable.

TABIQUE %: PIE LADRILLO

Localizacion: Formacion de hoja de fabrica de ladrillo en las nuevas fachadas correspondientes a las zonas
de ampliacién del edificio.

Caracteristicas: muro formado por fabrica de %. pie de espesor de ladrillo macizo, sentado con mortero
de cemento de 1:6, y formacion y sellado de juntas horizontales y verticales (cada planta en vertical y cada
12 m en horizontal). Utilizacion de llaves de atado con pletinas de acero inoxidable.

En todos los casos, la tabiqueria sera de suelo a cara inferior del forjado, colocandose siempre también y de
las mismas caracteristicas sobre mamparas, puertas, etc., desde su nivel superior hasta el forjado.

Las divisiones en aseos de vestuarios se realizaran en su mayoria por paredes de tipo de compacto fendlico
(tipo TRESPA o equivalente), descrita en el apartado de carpinteria de madera.

La altura de los revestimientos de paramentos sera de forjado a forjado, repasando la reconstruccién de las
divisiones después del paso de instalaciones.

I.LMEMORIA CONSTRUCTIVA
57



- PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
‘r‘ LAl FASE |11 [2024] PLAN DIRECTOR
HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS
SaludMadrid

Los enfoscados sobre fabricas de ladrillo seran con maestras cada 80 cm y fratasado, con mortero fino de
cemento 1:4, en paramentos verticales u horizontales, y sin maestrear en interior de camaras de fachadas.

Cuando exista cambio de material de soporte o se prevea la aparicidn de grietas, se colocard malla de fibra
de vidrio de 3x3 mm de luz como refuerzo que cubra la linea de discontinuidad, fijado y tensado con un
solape minimo de 20 cm. a cada lado. Se debe garantizar que la malla quede embutida en el centro del
revestimiento, es decir, se dara una primera capa de la mitad del espesor total para evitar que quede pegada
al soporte, se colocard la mallay se acabara el revestimiento. Se colocara también malla en los puntos criticos
y mas frecuentes de aparicion de fisuras, como por ejemplo los dngulos superiores de huecos, lleven o no
cargadero.

Para salvar desniveles que se producen entre el edificio existente y la nueva estructura se ejecutaran rampas
y recrecidos a base de tabicas de ladrillo hueco doble cada 60 cm y doble tablero de rasilla, sentados el
primero con yeso y el segundo con mortero de cemento, con capa de compresién de 5 cm de hormigén H-
200 con su correspondiente mallazo, perfectamente fratasado y terminado.

E.5.4. SISTEMA MODULAR AREA QUIRURGICA

Las areas quirdrgicas del nuevo centro de Cirugia Ambulatoria se realizan mediante sistemas modulares
prefabricados. La construccion prefabricada es un método altamente efectivo y una alternativa a las técnicas
tradicionales de construccion, especialmente adecuado para entornos donde las condiciones ambientales y
las necesidades del cliente son complejas y detalladas.

Construccion:

Todos los elementos del sistema Truespace se construyen con precisién milimétrica en la planta de
produccion de Operamed. Esta metodologia garantiza que no se requieran modificaciones en el lugar de
instalacion, optimizando asi la calidad y el tiempo de entrega del proyecto.

Instalacion:

Los sistemas de instalacion del sistema Truespace estan disefiados para minimizar la suciedad y el ruido
durante el proceso de instalacién. Esto permite una gestion precisa del calendario de instalacién y facilita la
realizacion simultanea de multiples actividades, asegurando una implementacién ordenada y eficiente en el
entorno hospitalario.

Ventajas:
Eficiencia y Precisién: La construccién prefabricada ofrece una mayor eficiencia en comparacién con los

métodos tradicionales, asegurando precisién milimétrica y reduciendo el tiempo de construccién.

Flexibilidad y Adaptabilidad: La modularidad del sistema Truespace permite adaptar rdpidamente las
configuraciones de las salas quirdrgicas segun las necesidades cambiantes del hospital.

Cumplimiento Normativo: Todos los materiales y disefios cumplen con las normativas sanitarias y de
seguridad pertinentes, garantizando un entorno quirdrgico seguro y regulado.

Describimos a continuacién los componentes del sistema:

I.LMEMORIA CONSTRUCTIVA
58



- PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

‘r‘ Lhnd  FASE (11 [2024] PLAN DIRECTOR

HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS
SaludMadrid
SUBESTRUCTURA
Montantes Verticales
Estan fabricados en acero galvanizado de 1.5 mm. Los postes se fijan entre el perfil superior y el perfil inferior
mediante un mecanismo ajustable de resorte y bloqueo para absorber y nivelar suelos irregulares. Los postes
verticales disponen de un sistema de auto fijacion que permite fijar rapidamente los paneles prefabricados
de pared y los accesorios sin necesidad de utilizar tornillos. Gracias a un sistema de fijacién deslizante. el
panel de pared puede retirarse o insertarse facilmente con una ventosa. El particular disefio de la fijacién
mural hace que el sistema se "auto centre" por la fuerza de la gravedad garantizando una distancia constante
entre los paneles murales de 4mm.

El perfil superior

Esta fabricado en acero galvanizado de 2.0 mm. El perfil superior no esta fijado al techo en bruto. sino que
es autoportante. El perfil superior tiene forma de U con una dimensién de 20/10 mm que conecta todos los
pilares y lo convierte en una parte integrada de la estructura.

El perfil inferior
Estad fabricado en acero galvanizado de 1.2 mm. Rieles especiales en forma de C colocados en el suelo
equipados con ranuras especiales perforadas para la fijacidn sin tornillos de los montantes verticales.

Encuentro con techo
Seccién de aluminio extrusionado para la conexion entre las paredes TrueSpace y el falso techo. Doble junta
para mayor sujecion entre los paneles verticales TrueSpace vy el falso techo horizontal.

Se instalaran refuerzos de fijacién al forjado y las paredes (segun imagen x) cada 2 m aproximadamente
salvando los pasos de instalaciones. En caso de considerarse necesario durante la instalacién se aiadirdn a
mayores las que el departamento de ingenieria considere necesarias para garantizar la seguridad estructural
del sistema.

Para garantizar la separacion del entramado de montantes. durante la etapa de montaje de la estructura se
colocaran separadores horizontales entre cada montante.

TECHO MODULAR TRUESPACE.

De facil acceso. compuesto por paneles metalicos montados sobre una estructura portante oculta de seccién
en T invertida. La estructura portante esta formada por una malla ortogonal de perfiles de acero galvanizado
de 24 x 38 mm. Cuyos travesafios principales estan suspendidos a intervalos de 120 cm y cuelgan de varillas
de acero galvanizado de 4 mm de diametro. Fijadas al techo cada 100 cm. Las secciones intermedias se
enganchan a los travesaios principales a 1200 mm y 600 mm. En cada cruce de la estructura hay soportes de
seccidbn omega. con agujeros en las pestafias inferiores de los que colgar los muelles en las cuatro esquinas
del panel metdlico. El montaje del falso techo es muy rapido y sencillo. Los paneles estédn sellados por los
cuatro lados para garantizar un cierre hermético.

PANEL MURAL TRUESPACE - ACERO GALVANIZADO COLAMINADO CON PELICULA DE PVC
ANTIBACTERIANO - BLANCO

Panel de pared para sistema modular prefabricado TrueSpace. Los paneles estdan acabados en acero
colaminado de 0.8 mm de espesor. cubriendo la superficie de un panel de yeso de 18 mm. Los lados verticales
del panel tienen pestafas moldeadas para permitir un ajuste de bayoneta en los montantes de la
subestructura. Este sistema permite una rapida extraccion de los paneles para cualquier mantenimiento de
los sistemas detras de ellos. Espacio hueco disponible para paredes gemelas de 110 mm. Se coloca una junta
de silicona transparente entre el espacio de 4 mm entre un panel y el siguiente.
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MODULOS DE CRISTAL CON IMPRESION DIGITAL
Panel mural modular de chapa de acero galvanizado de 0.8 mm pegado con un panel de vidrio de seguridad
de 8 mm.
Microscépicamente plano y libre de poros. resistente contra bacterias y sustancias quimicas. detergentes y
desinfectantes hospitalarios.
Los paneles de pared estan disefiados con bordes redondeados y equipados con un sistema de acoplamiento
gue permite una facil fijacidon sin tornillos en los postes verticales de la subestructura Truespace. El particular
diseio de la fijacién a la pared hace que el sistema se "autocentre" por la fuerza de la gravedad garantizando
una distancia constante de las juntas de los paneles de pared de sélo 4 mm. Las juntas se cierran mediante
una junta de unién de silicona antibacteriana y hermética extraible.

PANEL TECNICO DE SUMINISTRO DE GASES

Los médulos técnicos con salidas para gases medicinales se colocan a la altura correcta del suelo y. gracias a
los sistemas prefabricados. pueden inspeccionarse facil y rdpidamente. Las salidas para gases medicinales se
implementan en las paredes TrueSpace mediante el uso de un panel especial de 530 mm de ancho
desarrollado sobre una banda vertical modular dividida en tres partes y disefiada para facilitar la instalacién.
el uso. el mantenimiento y la limpieza. Las salidas de gases medicinales estan situadas en la parte central del
madulo vertical. El panel central esta fijado mediante imanes a la estructura trasera para permitir una facil
inspeccidn bajo las mismas salidas. La subestructura donde se colocan las salidas de gas esta reforzada con
tapas traseras ajustables a las que se fijaran las salidas de gas. Todas las juntas quedan enrasadas con los
paneles y éstos pueden ser de color para permitir una facil limpieza y la identificacion Unica de los propios
grupos. Panel de salidas de gases medicinales: posibilidad de insertar salidas de gases medicinales estandar
UNI y DIN AFNOR. salidas de gases anestésicos de evacuacidon y mandmetros de control. Tomas excluidas.

PANEL TECNICO DE SUMINISTRO ELECTRICO

Los modulos técnicos para tomas eléctricas y de datos permiten disponer las tomas a la altura correcta desde
el suelo y. gracias a los sistemas prefabricados. pueden inspeccionarse facil y rapidamente. Las tomas
eléctricas y de datos se instalan en las paredes TrueSpace mediante el uso de un panel especial de 530 mm
de ancho desarrollado sobre una banda vertical modular disefiada para facilitar la instalacién. el uso. el
mantenimiento y la limpieza. Los recortes para las tomas eléctricas y de datos estan situados en la parte
entral del médulo vertical. Los paneles se pueden colorear para facilitar la limpieza y la identificacién
exclusiva de los grupos. Panel de tomas eléctricas y de datos: posibilidad de insertar tomas eléctricas de 220
V o tomas de fase de equipos radioldgicos de 16 amperios.

PANEL DE CONTROL

La pantalla tdctil proporciona informacidn visual en tiempo real sobre el estado actual de los sistemas de
qguiréfano monitorizados y permite controlar y ajustar los valores ambientales fisicos esenciales a través de
un PC de pantalla tactil de gran tamafio. instalado en el lugar mas conveniente del quiréfano. Los graficos
intuitivos de alta resolucion permiten un uso claro y cdmodo incluso con guantes médicos.

CRONOMETRO Y RELOJ QUIRURGICO

Pantalla LCD profesional de 22" empotrado con panel TrueSpace Full High Definicién LCD 1920x1080. 350
cd/m2. Contraste 1400:1. angulo de vision 178° Reloj Crondmetro con Lap. Fecha. Temperatura. Humedad
Se puede integrar y sincronizar con el sistema horario del hospital Controlado por Operamed OR Panel de
Control Tactil.

MODULO PARA MONITOR DE GRAN FORMATO HASTA 50"

Paneles de cristal de seguridad transparente extra claro para montaje empotrado de monitores murales
dentro del sistema de construccién modular TrueSpace. Mddulo acristalado compuesto por un marco de
chapa metalica revestida de poliéster de 1.5 mm de espesor. adherido a un vidrio de seguridad laminado
extra claro de 4+4 mm con pelicula PVB 0.76 intercalada. Borde trasero esmaltado en negro RAL 9005.
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ESTACION DE ENFERMERIA

Paneles de cristal de seguridad transparente extra claro para montaje empotrado de monitores murales
dentro del sistema de construccién

modular TrueSpace. Mddulo acristalado compuesto por un marco de chapa metadlica revestida de poliéster
de 1.5 mm de espesor adherido a un vidrio de seguridad laminado extra claro de 4+4 mm con pelicula PVB
0.76 intercalada. Borde trasero esmaltado en negro RAL 9005.

PUERTA AUTOMATICA CORREDERA DE UNA HOJA 1500X2100

Puerta corredera automatica de cierre sencillo. de una hoja.

Espesor del panel 47 mm. nucleo de MDF ignifugo y marco de madera maciza. acabado en laminado HPL.
color a medida. Barandilla de proteccidn horizontal. altura 20 cm. Aluminio extruido. marco de 47 secciones.
sellado en los lados horizontales y en el canto vertical. Sin residuos. junta de cepillo de polipropileno. Guia
de movimiento en zdcalo inferior.

PUERTA AUTOMATICA CORREDERA DE UNA HOJA 1400X2100

Puerta corredera automatica de cierre sencillo. de una hoja.

Espesor del panel 47 mm. ndcleo de MDF ignifugo y marco de madera maciza. acabado en laminado HPL.
color a medida. Barandilla de proteccién horizontal. altura 20 cm. Aluminio extruido. marco de 47 secciones.
sellado en los lados horizontales y en el canto vertical. Sin residuos. junta de cepillo de polipropileno. Guia
de movimiento en zdcalo inferior.

PANEL MURAL TRUESPACE - VIDRIO LAMINADO DE SEGURIDAD 33.2 PARA VENTANAS

Panel acristalado TrueSpace para ventana enrasada con acabado de vidrio de seguridad transparente.

Panel acristalado compuesto por un marco de soporte paralelo revestido con capas de poliéster pegadas a
un vidrio de seguridad neutro templado y laminado. de 3+3 mm con pelicula intercalada de PVB 0.76.

LCD PRIVACIDAD INTELIGENTE PARA EL MODULO DE VENTANA DE PANEL DE PARED TRUESPACE
Inserto de pelicula LCD activado eléctricamente para el mddulo de ventana de panel de pared Truespace. La
pelicula LCD se puede cambiar de forma remota para obtener un efecto de vidrio transparente o esmerilado.

LAVAMANOS QUIRURGICO
Lavabo quirurgico bipersonal, construido integramente en acero inoxidable AISI 304 con acabado Scotch Brite
para montaje suspendido en la pared.

SISTEMA MODULAR DE ILUMINACION LED BLANCA DE SUELO INTEGRADO EN LA PARED

Tiras de LED blancas de bajo nivel con proteccidn IP65 para iluminacién ambiental e iluminacién de pasarelas
montadas en la interfaz del panel de pared con la moldura de vinilo.

[luminacion de pasillos montada en la interfaz del panel de pared con la moldura de vinilo.

PLAFON TRUELED LC-TLO BLANCO, ENCENDIDO/APAGADO, BORDE DE 90°, ANTIBACTERIANO

El panel de luz LED IP65 esta disefiado para aplicaciones en entornos polvorientos o himedos o mojados
donde antes esto no era posible con paneles LED normales. También es ideal para los requisitos de las salas
limpias.

Esta serie de paneles también esta disefiada para un buen panel de ahorro de energia con 130 Im / w, 50,000
horas de vida util y una uniformidad del 90% en toda la superficie de emision. Permite a los clientes recuperar
la inversion inicial de forma rapida y en gran medida.
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PLAFON TRUELED LC-TLW BLANCO REGULABLE, BORDE DE 90°, ANTIBACTERIANO
El panel de luz LED IP65 esta disefiado para aplicaciones en entornos polvorientos o himedos o mojados
donde antes esto no era posible con paneles LED normales. También es ideal para los requisitos de las salas
limpias.
Esta serie de paneles también esta disefiada para un buen panel de ahorro de energia con 130 Im / w, 50,000
horas de vida util y una uniformidad del 90% en toda la superficie de emision. Permite a los clientes recuperar
la inversion inicial de forma rapida y en gran medida.
Grado de proteccion: IP65

PLAFON TRUELED LC-TLR W+RGB REGULABLE DMX, BORDE DE 90°, ANTIBACTERIANO

El panel de luz LED IP65 esta disefiado para aplicaciones en entornos polvorientos o himedos o mojados
donde antes esto no era posible con paneles LED normales. También es ideal para los requisitos de las salas
limpias.

Esta serie de paneles también esta disefiada para un buen panel de ahorro de energia con 130 Im / w, 50,000
horas de vida util y una uniformidad del 90% en toda la superficie de emision. Permite a los clientes recuperar
la inversion inicial de forma rapida y en gran medida.

Grado de proteccion: IP65

FLUJO LAMINAR PARA QUIROFANO

Unidad de filtracién modular de flujo laminar. con velocidad uniforme en toda la seccién de salida.

Plenum: Caja de acero inoxidable AISI 304 sellada. estanca. decapada y mate. carcasa del filtro de una sola
pieza para una perfecta estanqueidad. Entrada de aire lateral (rectangular con insertos roscados). Estructura
lisay libre de suciedad para una limpieza eficaz con detergentes y desinfectantes hospitalarios.

DIFUSOR PARA EXTRACCION DE AIRE PARA 500 M3/H EN ACERO GALVANIZADO CON RECUBRIMIENTO EN
POLVO. 600 X 600

Construido en robusto acero galvanizado. garantiza una perfecta estanqueidad al aire mediante su completa
integracién dentro del falso techo sellado herméticamente TrueSpace. Caracteristicas — Acabados de alta
calidad, — Conexiodn circular con junta resistente a altas temperaturas, — 4 barras de anclaje al techo, — Con
muescas para una integracion completa del panel difusor, — Adecuado para sistemas de caudal variable con
campos entre 100% y 40%. Difusor con o sin aletas orientables (baja o retorno) dispuestas en forma circular.
especialmente indicado para flujos helicoidales. Difusores unidireccionales bajo pedido. Materiales vy
acabados — Aletas plasticas resistentes a la temperatura. Caudal: 500 m3/h

DUMPER DE REGULACION MANUAL
Dumper de regulacion manual.

DIFUSOR PARA IMPULSION DE AIRE 470 M3/H EN ACERO GALVANIZADO CON RECUBRIMIENTO EN POLVO.
600 X 600 MM

Construido en robusto acero galvanizado. garantiza una perfecta estanqueidad al aire mediante su completa
integracion dentro del falso techo sellado herméticamente TrueSpace. Caracteristicas — Acabados de alta
calidad, — Conexiodn circular con junta resistente a altas temperaturas, — 4 barras de anclaje al techo, — Con
muescas para una integracion completa del panel difusor, — Adecuado para sistemas de caudal variable con
campos entre 100% y 40%. Difusor con o sin aletas orientables (baja o retorno) dispuestas en forma circular.
especialmente indicado para flujos helicoidales. Difusores unidireccionales bajo pedido. Materiales vy
acabados — Aletas plasticas resistentes a la temperatura. - Filtro Absolut HEPA H14 incluido Caudal: 470 m3/h.

MODULO DE EXTRACCION DE AIRE CON DEPOSITO DE ALTURA TOTAL- M
Mddulo de extraccién de aire realizado con una aleta especial inclinada a 135° o paralela a la pared.
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El depdsito de extraccidn de aire estd fabricado integramente en acero inoxidable AlSI 304 y revestido con

un panel extraible. que puede colocarse a distintas alturas para modular la capacidad de extraccion de aire

entre la toma superior y la inferior.
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E.6. SISTEMA DE FACHADA

E.6. SISTEMA DE FACHADA

E.6.1. Fachada
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E.6 SISTEMA DE FACHADA

E.6.1. FACHADA

6.1.1. Pabellon C

El Hospital Clinico San Carlos es un edificio protegido patrimonialmente, no se pueden demoler las fachadas
ni realizar ningun cambio de materiales, huecos, etc. Por ello, con el objetivo de elevar las prestaciones
acusticas, térmicas y evitar los puentes térmicos del sistema de cerramiento existente del edificio, se propone
en el proyecto insuflar neumaticamente nédulos de lana de roca en la cdmara de aire existente entre las dos
hojas de ladrillo.

El sistema de relleno tipo “ROCKIN S” o equivalente, se realiza mediante el insuflado por la cara interior de
nddulos de lana de roca mediante maquina neumatica a través de perforaciones, siguiendo las indicaciones
y recomendaciones del fabricante. El aislamiento debe cumplir con: densidad nominal de 70 kg/m3 segun
norma EN 1602, una conductividad térmica de 0,037 W/mK seguin EN 12667, indice de absorcién de agua a
corto plazo <1,0 kg/m2 segtin EN 1609, reaccion al fuego Al seglin EN 13501.1, transmision de vapor de agua
(L=1) seglin EN 12086 y una resistencia térmica de 2,7 m2K/W para un espesor de 60 mm.

Se comprobard el estado de las hojas ceramicas de fachada para la reparacién o sustitucién de piezas y
mortero si fuese necesario, para un perfecto acabado.

Para las ampliaciones laterales que se realizan en la zona de conexion del Pabellén C con el Hospital, se
propone una solucidén constructiva mediante sistema de fachada ventilada de dos tipos.

Fachada ventilada de piedra para nivel -1

Revestimiento exterior de fachada ventilada de placas mecanizadas de piedra natural idéntica a existente y
acabado igual a existente, de medidas segun alzados y 3 cm de espesor. Colocado sobre subestructura con
soporte regulable en las tres direcciones, para la sustentacién del revestimiento exterior mediante sistema
de anclaje horizontal continuo oculto, formada por: perfiles verticales en Cy perfiles horizontales continuos
con uia oculta para el cuelgue del revestimiento. Perfiles de aluminio extruido de aleacidon 6063 con
tratamiento térmico T6, escuadras de carga y escuadras de apoyo de 80x60x100x5 mm, de aluminio extruido
de aleacidn 6063 con tratamiento térmico T6; con tirafondos de acero inoxidable A2 y tacos de nylon para la
fijacion de los perfiles a la hoja principal (fck>=150 kp/cm?) cada 1,20 m como maximo y anclajes mecanicos
de expansién, de acero inoxidable A2 para la fijacién de los perfiles al forjado. Fijado a hoja portante de %
pie de ladrillo.

Capa inferior formada por paneles de lana mineral hidrofuga tipo ECOVENT VNO038 de ISOVER o equivalente,
con un espesor de 8 cm, fijada mecanicamente mediante tacos de polipropileno con clavo expansor y
revestido en una de sus caras con un velo de vidrio negro de gran resistencia mecanica.

Las bandejas horizontales estaran dimensionadas conforme al criterio de flecha en el centro y tensiones,
siendo necesaria una justificacion personalizada, en funcion de los diferentes parametros considerados en la
normativa en vigor. Este sistema debe permitir las dilataciones propias del material, que deberan estar
dirigidas, y transmitir las cargas debidas a las solicitaciones exteriores al cerramiento portante posterior.

Fachada ventilada de panel composite para niveles +0, +1 y caseton

La fachada propuesta estd formada por bandejas de paneles composite tipo ALUCOBOND o equivalente
estandar 4mm sobre sistema Colgado LCH-1 o equivalente. Capa interior formada por paneles de lana mineral

hidrofugada tipo ECOVENT VNO38 de ISOVER o equivalente (excepto en casetdn), de 8 cm de espesor, fijada
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mecanicamente mediante tacos de polipropileno con clavo expansor y revestido en una de sus caras con un
velo de vidrio negro de gran resistencia mecanica.

El panel composite es un material multilaminar, fabricado mediante un proceso industrial, consistente en
adherir de forma continua y en ambos lados con un nudcleo mineral no combustible, dos [dminas de aluminio
de 0,5 mm de espesor y aleacién EN-AW 5005-H43, segin norma EN 485-2, con un espesor nominal de 4
mm. El acabado exterior, en color estandar a definir por la DF.

El panel se suministrara con un film plastico de 100 micras como proteccién de la superficie vista y para
asegurar su adecuado acabado durante la transformacién y colocacion en obra. La cara no vista lleva un
primer de proteccién adicional. La adherencia en la separacion de la cobertura del nucleo debe ser superior
a 75 Nmm/mm, utilizando el método estandar de ensayo ASTM D 1781. Ensayo de Niebla Salina, seguin
Norma UNE EN ISO 9227, tipo niebla salina acética (AASS), superior a 2000 horas sin oxidacion vy
deslaminacién de panel.

Clasificacidn a fuego segun UNE EN 13501: Bs1dO. Los paneles estaran exentos de halégenos, y componentes
que puedan llevar azufre, mercurio, cadmio, amianto, asbestos o alguna otra sustancia peligrosa.

El sistema colgado consiste en colgar y fijar las bandejas, previamente mecanizadas con canto de 44,5mm y
bota de cuelgue, a unas piezas de cuelgue LC-3 (aleacién de aluminio, con calzo de asiento y apoyo anti-
vibracidon y como puente térmico fabricado en neopreno) que van fijadas a su vez a los montantes LCH-1
separados estos en horizontal como méximo cada 800 mm y anclados a la estructura soporte o fachada a
revestir, mediante anclajes en “U” de nivelacion de entre 50 y 150mm. Los anclajes y fijaciones deben
garantizar que, durante la vida Gtil del sistema, no se sobrepasaran las tensiones limites, y permitir la correcta
ventilacién de la fachada, dejando una camara de al menos 4 cm de profundidad. El instalador deberd aportar
el calculo de entrada y salida de aire para la correcta ventilacién, asi como los puntos de particién de la
camara, si corresponde.

Las bandejas horizontales estardan dimensionadas conforme al criterio de flecha en el centro y tensiones,
siendo necesaria una justificacion personalizada, en funcién de los diferentes pardmetros considerados en la
normativa en vigor. Este sistema debe permitir las dilataciones propias del material, que deberan estar
dirigidas, y transmitir las cargas debidas a las solicitaciones exteriores al cerramiento portante posterior.

6.1.2. Oftalmologia

Se comprobara el estado de la fachada de ladrillo visto para la reparacion o sustitucién de piezas y mortero
si fuese necesario, para un perfecto acabado.

6.1.3. Vestuarios

Se comprobara el estado de la fachada para su reparacién y pintado si fuese necesario, para un perfecto
acabado.
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E.7. ACABADOS. SOLADOS Y ALICATADOS

E.7. SOLADOS Y ALICATADOS
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E.7 ACABADOS. SOLADOS Y ALICATADOS

Con caracter general debera ejecutarse el solado teniendo en cuenta que el recrecido de mortero debiera de
ejecutarse discontinuado entre las habitaciones y en el resto de las areas antes que la tabiqueria interior,
teniendo siempre en cuenta los distintos espesores debidos a la composicién y caracteristicas de los
pavimentos, con objeto de lograr una perfecta nivelacion final.

En todo caso, los pavimentos incluidos en este Proyecto estaran fabricados, acreditado con los certificados
correspondientes, de forma que aguanten las cargas puntuales que exige la norma vigente del CTE para cada
caso.

Se utilizaran los siguientes tipos de solado, indicados en los planos de acabados del Proyecto (Ver planos
“Da” y relacion de acabados):

Pavimento vinilico homogéneo modelo IQ GRANIT (para zonas secas) de la firma Tarkett o equivalente
en rollo de 2 m de ancho y 2,5 mm de espesor.

Localizacién: se colocaran en las areas de tratamiento, observacion y de trabajo: las consultas, el
hospital de dia, despachos y pasillos (pavimento vinilico de alto transito).

Pavimento vinilico homogéneo modelo GRANIT MULTISAFE (para zonas humedas) de la firma Tarkett
o equivalente en rollo de 2 m de ancho y 2,5 mm de espesor.

En las zonas hiumedas se remontard el pavimento sobre el paramento hasta una altura de 10 cm, en
los dngulos interiores el corte se realizara a 452 y en los dngulos exteriores en forma de “V” a 452 a
ambas partes del dngulo, con una inclinacién de la solera de un 1% a cuatro aguas. Incluida escocia de
pvc de 30 x 30 mm. con radio de 25 mm. el entre el dngulo del suelo y el paramento. Se aplicara capa
de pasta alisadora incorporando un sumidero ABS autoajustable, de salida horizontal o vertical con un
caudal de tres litros por segundo.

Localizacién: antideslizante en los aseos, en los aseos de pacientes y en los vestuarios.

Pavimento vinilico homogéneo conductivo tipo IQ GRANIT SD (para quirdéfanos) de la firma Tarkett o
equivalente, de 2,0 mm de espesor, con propiedades conductivas y tratamiento de proteccion
superficial a base de poliuretano, color a elegir por la DF, suministrado en rollos de 200 cm de anchura;
peso total: 3150 g/m?; clasificacién al uso segiin 1ISO 10874-EN 685 y clasificacidn de la capa de uso
segun I1SO 10581 Tipo I. Resistencia al fuego Bfl-s1, segin UNE-EN 13501-1, fijado con adhesivo de
contacto a base de resinas acrilicas en dispersidn acuosa (250 g/m?), sobre capa alisadora de
nivelacion. En los angulos interiores el corte se realizara a 452 y en los dngulos exteriores en forma de
“V"” a 452 a ambas partes del angulo. Incluida escocia de pvc de 30 x 30 mm con radio de 25 mm el
entre el dngulo del suelo y el paramento. Incluso replanteo, cortes, aplicacidon del adhesivo mediante
espatula dentada, soldado de unién y juntas entre rollos con cordén termofusible, resolucion de
encuentros, juntas perimetrales y juntas de dilatacion del edificio, eliminacidn y limpieza del material
sobrante y limpieza final del pavimento.

Localizacién: quirdfanos.

Solado de terrazo micrograno tipo A para uso intensivo, s/norma UNE 127020, de 40x40x3,3 cm. en
color a determinar, con pulido inicial en fabrica para pulido y abrillantado final en obra, con marca
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AENOR o en posesidon de ensayos de tipo, en ambos casos con ensayos de tipo para la resistencia al
deslizamiento/resbalamiento, recibida con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena mezcla de
miga y rio (M-5), en cama de arena de 2 cm. de espesor minimo, rejuntado con lechada de cemento
coloreado con pigmento servido por el fabricante, desbastado, pulido y abrillantado "in situ", con
aplicacion final de tratamiento antideslizante, a base de TECHNOGRIP-205 o equivalente, con una
aplicacion superficial de aproximadamente 125gr/m2 (8m2 por litro de producto), con posterior
aclarado con agua y secado, asegurando asi el efecto antideslizante sobre pavimentos. Cumplira la
Norma UNE-ENV-12633:2003: Clasificacion de resbaladicidad, clase 2.

Localizacién: serd el pavimento usado en general en todas las zonas de instalaciones.

Este mismo solado se colocara siempre como base de pavimentos especiales. En este caso se pulirg,
pero no se hard el abrillantado.

Pavimento de poliuretano antibacteriano tipo MasterTop 1325 de BASF, o equivalente.
Revestimiento liso, con acabado mate, de bajas emisiones y propiedades bacteriostaticas, fromado
por un sistema de poliuretano continuo bicomponente, libre de disolventes, pigmentado y con
agregados minerales, obtenido por la aplicacion sucesiva de capa de mortero bicomponente incoloro
a base de resinas epoxi MasterTop P617, extendida a mano mediante rodillo. Capa base de resinas
epoxi MasterTop BC 325 N, extendida a mano con llana metdlica. Recubrimiento superficial con
MasterTop TC417 pigmentado o transparente, en tratamiento superficial mecdnico con una
fratasadora de hélices y de goma. Espesor aproximado del sistema de 2,0-2,5 mm. Incluido formacion
de escocias en angulos.

Clase de resistencia al deslizamiento Rd segun UNE-ENV 12633:1

Clase de reaccidn al fuego segun la UNE EN 13501-1: Bfl-s1

Localizacién: Esterilizacion.

Pavimento laminado, de lamas de 1200x190 mm, Clase 33: uso intenso, resistencia a la abrasién AC4,
formado por tablero base de HDF laminado decorativo en pino, acabado con capa superficial de
proteccién plastica, ensamblado sin adhesivo, tipo 'Clic'. Todo el conjunto instalado en sistema flotante
machihembrado sobre lamina de espuma de polietileno de alta densidad de 3 mm de espesor. Incluso
molduras cubrejuntas, y accesorios de montaje para el pavimento laminado.

Localizacién: Se colocara en aulas.

Peldafio entero de marmol igual al resto del edificio, con huella y tabica de 3 y 2 cm. de espesor
respectivamente, y de una sola pieza en toda su longitud, recibido con mortero de cemento con
impregnacion de la cara de recibido con cemento cola, con de zanquin rebajado de terrazo, rejuntado
con lechada de cemento coloreado con pigmento servido por el fabricante, s/NTE-RSR.

Se utilizardn estos peldanos en las escaleras de evacuacidn generales del edificio.

En las mesetas de planta, en el arranque de los tramos descendentes, se dispondra una franja de
pavimento tactil con la misma anchura del tramo y una profundidad de 80 mm.
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Localizacion: Pasillo Nivel +0

Microcemento Resistone

Microcemento aplicado siguiendo un proceso artesanal con multiples capas. Los pasos dependen de
la base sobre la que se aplique. En este caso se aprovecha el terrazo colocado en toda la zona y que se
encuentra en perfecto estado para base del nuevo suelo. Lo habitual es aplicar una imprimacion, malla
de vidrio, 1 capas de microcemento espeso Eplastic, 2 capas de microcemento fino Resistone EX, lijado
y 3 manos de sellado de Poliuretano.

Los colores seran elegidos por la Direccidn Facultativa de las Obras; asimismo le seran presentadas muestras
de todas las calidades antes de ser colocados.

Para una perfecta determinacion del capitulo, nos remitimos al estado de Mediciones-Presupuesto adjunto,
y a los planos de acabados (Da).
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E.8. ACABADOS. FALSOS TECHOS

E.8. ACABADOS. FALSOS TECHOS

E.8.1. Tipos de falsos techos

E.8.2. Criterios generales para distribucion de elementos en falso techo
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E.8. ACABADOS FALSOS TECHOS

E.8.1. TIPOS DE FALSOS TECHOS

En general todos los falsos techos proyectados estaran anclados a las losas de forjado por medio de tacos
Spit, Hilti o equivalente, colocados por medio de disparo y cuelgues de varilla roscada de acero de 8 mm de
diametro en interiores, en porches y zonas exteriores. Se prohibe colgar con cafia y estopa.

Falsos techos de placas Pladur, Knauf, o equivalente, estaran sustentados por medio de perfiles especificos
del sistema formando estructura soporte, anclada también a losas y forjados con tacos Split, Hilti o
equivalentes. Todos los perfiles metalicos seran siempre galvanizados. En caso de altura de cuelgue superior
a 1,30 m, se instalara una estructura especial de soporte previamente a la ejecucién del falso techo.

Se utilizaran los siguientes tipos de falsos techos, indicados en los planos de acabados del Proyecto (Ver
planos “Db” y relacidn de acabados):

1. Falso techo Cartén-Yeso: continuo tipo Pladur o equivalente, formado por placa de cartén-yeso de 15
mm de espesor colocada sobre una estructura oculta de acero galvanizado bidireccional formada por
perfil principal de chapa de acero galvanizado de 0.8 mm de pared del tipo "diente de sierra" colocados
cada 90 cm y suspendidos por barilla roscada métrica de 8 mm de diametro y perfil secundario del tipo
TC-47 clipado al anterior colocados cada 40 cm. El aislamiento dispuesto sobre las placas serd del tipo
Rockwool referencia 211/50 o similar de 40 kg/m3 de densidad, en su caso llevaran fosa perimetral
5x5 cm, formacién de juntas resistentes y pasta de sellado, tabicas verticales e inclinadas, juntas de
dilatacion. Las placas de Pladur serdn hidrofugados en los cuartos hiumedos.

2. Falso Techo Lineal U de Luxalon "HunterDouglas" o equivalente, lacadas en color segln carta de
colores "Luxalon" y con acabado Luxacote para garantizar la total adhesidn y excelente resistencia a la
intemperie, con entrecalle de 30mm, formado por paneles de 70mm de ancho y 25mm de alto,
perfilados a partir de bandas de aluminio o acero lacadas al horno de 0,8mm de espesor. Los perfiles
soporte de Fe de 1,0mm o Al de 0,95mm deben ser instalados mediante suspensiones ajustables de
una fuerza y rigidez adecuada para proporcionar la resistencia requerida a los impactos. Los perfiles
soporte se deben unir mediante las piezas de empalme de soporte. Los soportes vienen con los
correspondientes troqueles para clipar los paneles con mdédulo 100mm. Los clips de fijacidon estan
hechos en aluminio lacado al horno y se clipan en el soporte entre los paneles para afianzar los mismos.

Se colocara en pasillos publicos.

3. Falso Techo acustico de lana mineral (de 60.60 o 20.60 segun criterios de los planos) o equivalente,
registrable a base de paneles de lana mineral, clasificados con reaccion al fuego A2s1d0 y resistencia
a la humedad ambiente del 90 %, en paneles de 600x600 mm y 13 mm de espesor con canto recto.

Se colocara en zonas de tratamiento y gran nivel de asepsia como hospital de dia, laboratorios, etc.

4. Falso techo formado por paneles acusticos de viruta de madera fina y magnesita de 1200x600 mm y
25 mm de espesor y aislamiento, de color natural con cantos vivos y colocado sobre una estructura de
acero galvanizado bidireccional formada por perfil principal y secundario. El aislamiento dispuesto
sobre las placas sera del tipo Rockwool referencia 211/50 o equivalente de 40 kg/m3. de densidad.

Se colocard principalmente en espera de familiares, esperas de pacientes, salas administrativas.

I.LMEMORIA CONSTRUCTIVA
72



- PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
‘r‘ LAl FASE |11 [2024] PLAN DIRECTOR
HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS
SaludMadrid

5. Falso techo Gustafs Linear System o equivalente en techos de aulas, formado por:

- Estructura de acero galvanizado bidireccional formada por perfil principal y secundario Todo ello en
piecerio del sistema Capax.

- Panel de alta densidad construido en yeso con fibras de madera, con canto de madera maciza y
chapado superficial de madera en acabado liso o perforado, segiin zonas y tonalidad a determinar por
la DF, segun catalogo de la casa fabricante.

- Remates con elementos emergentes, de registros y remate de juntas de dilatacién, terminado y
colocado segun instruccién técnica del fabricante

Se colocara en las aulas

6. Formacidn de cortinero de Pladur o equivalente para salvar altura de las ventanas.

E.8.2. CRITERIOS GENERALES PARA DISTRIBUCION DE ELEMENTOS EN FALSO TECHO

En general, los criterios para la correcta distribucién de elementos en el falso techo siguen la Iégica racional
de asegurar, en todo caso:

- el correcto funcionamiento de los distintos elementos

- impedir la interferencia entre estos

- asegurar la accesibilidad a estos

- procurar un disefio ordenado y estético (el falso techo es un paramento mas en el disefio de una
estancia)

Este criterio, no es facil de cumplir en algunas ocasiones. No en vano, el falso techo de un edificio con un uso
tan completo como este, requiere en muchas ocasiones colmatar el espacio disponible que ocupa este.
Elementos como:

- Detectores (luz, movimiento, presién, wifi...)
- Luminarias

- Rejillas

- Difusores

- Registros

- Megafonia

- Cdmaras

- Antenas

- Wifi...
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E.8.2.1. Para una correcta distribucion de la luz en las estancias:

- Las luminarias ocupardn un lugar centrado dentro de la superficie total del falso techo en la estancia.

- En el caso de luminarias lineales, la longitud mayor estard ubicada paralelamente a la pared de mayor
longitud de la estancia.

- En el caso de estancias con puestos de trabajo u otros usos que requieran luz puntual orientada, se situara
la luminaria en la vertical de este punto u orientada a este en caso de tener esta propiedad.

- En el caso de luminarias que invadan un espacio considerable o que tengan posibilidad de cambio en su
posicidn, se cuidara la posible obstaculizacién de otros elementos situados en la misma estancia (arco de
abatimiento de puertas, flujos de circulacion, brazos telescépicos)

E.8.2.2. Para impedir que la ubicaciéon de unos elementos interfiera en el correcto funcionamiento de
elementos contiguos:

- En caso de optar por lamparas que emitan grandes cantidades de calor (tanto por la luminaria como por los
elementos eléctricos vinculados a esta) se tendra especial cuidado en alejar lo suficiente esta fuente de calor
de otros elementos susceptibles de bajar su rendimiento por temperaturas elevadas, tanto si son otros
elementos ubicados en el falso techo como si se trata de conducciones de instalaciones proximas)

- Cuidar en caso de elementos de deteccién de movimiento, luz, presién, wifi...que la colocacidn de otros
elementos no interfiera en el campo de deteccién de estos, obstaculizandolos y provocando un error en su
funcionamiento.

- La ubicacion de rejillas estara relacionada con la direccién del flujo de aire que necesitemos, cuidando de
no situar rejillas de tal manera que se provoque revote inmediato a la salida ni interferencias entre varias
rejillas situadas en una misma estancia.

- Cuidar en caso de elementos de captacion de imagenes que la colocacion de otros elementos no interfiera
en el campo visién de estos, obstaculizandolos y provocando un error en su funcionamiento.

E.8.2.3. Para asegurar la accesibilidad a determinados elementos registrables:

- El acceso para recambio de luminarias debe quedar asegurado disponiendo estas de tal manera que se
prevea una distancia de aproximacién al objeto suficiente para ser manipulado por un operario. La ubicacion
especifica de cada elemento para facilitar su registro depende del sistema que incluya cada uno y que debe
quedar perfectamente descrito en sus especificaciones técnicas.

- El acceso a registros de instalaciones, rejillas, difusores... debe preverse a la hora de ubicar estos elementos

para evitar asegurar el acceso a estos y evitar que otros objetos interfieran en la manipulacion de tapas,
planchas practicables u otros elementos a desplazar para acceder.

E.8.2.4. Para conseguir un disefio confortable y ordenado:
- En la medida de lo posible se alineardn los elementos para conseguir la maxima superficie de falso techo

continua sin perforaciones ni elementos que interrumpan la homogeneidad de este.
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- En el caso de falsos techos modulares se tendera a optar por elementos que tengan el mismo médulo que
las piezas de falso techo para asi conseguir una integracidn total entre falso techo y elementos, y asi evitar
los trabajos de perforacidn y remate.

- Se tendra especial cuidado en la integracion de elementos circulares, tanto en los trabajos de perforacion
del falso techo como en la de remate de contorno o aplicacién de tapajuntas, de esta manera se consigue la
insercidon de un elemento puntual y aislado sin que la imagen de este interrumpa la comprension del falso
techo como una unidad.
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E.9 CUBIERTAS

E.9. CUBIERTAS

E.9.1. Normativa de Aplicacion
E.9.2. Tipo 1. Cubierta grava
E.9.3. Tipo 2. Cubierta casetones

E.94. Tipo 3. Cubierta con baldosa de hormigén
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E.9 CUBIERTAS

E.9.1. NORMATIVA DE APLICACION

Con caracter general, para las cubiertas proyectadas se tendrd en cuenta en su ejecucion la siguiente
normativa de aplicacion:

- Cédigo Técnico de la Edificacion: DB HS, DB SU y DB HE

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacién

- Normas Une (UNE 104204, UNE 104206) y otras relacionadas

Las cubiertas en su mayoria seran planas, de tipo invertido. Se proyectan los siguientes tipos de cubiertas:

E.9.2. Tipo 1. CUBIERTA GRAVA

Corresponde a la cubierta del Pabellon C y Oftalmologia.

Cubierta invertida constituida por:

- Formacién de pendiente de hormigdn celular de 15 cm de espesor medio

- Capa separadora constituida por geotextil no tejido a base de polipropileno y polietileno, antialcalino, con
resistencia a la perforacion de 1500 N tipo TERRAM 1000 de Texsa o equivalente, con solapes de 10 cm como
minimo.

- Dos capas de ldminas asfaltica para la impermeabilizacién.

- Aislamiento térmico formado por dos capas de poliestireno extruido ROOFMATE de resistencia de
compresion de 3kg/cm2, 0,035 W/meC y de espesor 50 mm cada uno (espesor total 10 cm).

- Capa separadora de geotextil no-tejido termosoldado a base de polipropileno y polietileno, resistencia al
punzonamiento estatico de 2250 N tipo TERRAM 1500 de Texsa o equivalente.

- Acabada en extendido de grava LIMPIA de canto rodado de @ 20/25 mm con un espesor minimo de 5cm.
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E.9.3. Tipo 2. CUBIERTA CASETONES
Corresponde a los casetones.

Las cubiertas seran planas y de tipo invertido y no transitables. Sobre los forjados superiores se realizaran las
siguientes capas de inferior a superior:

1. Extendido de un polietileno de baja densidad (400galgas) POLYANE, con un solape de 20cm. A modo
de pelicula inicial separadora y barrera de vapor.

2. Hormigon aligerado (HL20) con arcilla expandida, ARLITA (F-3/G-3), con un espesor medio de 20cm
para una pendiente del 1,5%, incluso capa regularizadora de mortero de cemento y arena (1:6)
terminado en un fratasado fino, en de espesor no superior a 3cm., p.p. de juntas perimetrales contra
paramentos verticales mediante poliestireno expandido de 2cm de espesor, formacién de medias
cafias y el mortero de regularizacion se despiezara mediante cortes, en pafios de lado no superiores a
5cm. Densidad de hormigén ligero 650+50kg/m3, Resistencia acompresion 20 kg/cm2.
Conductividad térmica 0,10 kcal/hmeC, Dosificacion 1000L. ARLITA +150KG. CEMENTO +120 L. AGUA

3. Imprimacion con emulsidn asfaltica EC (UNE104-231) sobre toda la superficie limpia y seca con una
masa de 300gr/m2. Esta es una imprimacién para que la primera tela asfaltica (siguiente capa) se
suelde al soporte.

4. Capa de betun asfaltico oxidado OA 90/40 (UNE 104-202) con una masa de 1,5kg/m?2.

5. Lamina de betunes modificados (LBM 40 FV/UNE 104-242) con elastdmeros SBS y sus caras arenadas,
armada con fieltro de fibra de vidrio de 60gr/m2., de 4 kg/m2.

6. Capa de betun asfaltico oxidado OA 90/40 (UNE 104-202) con una masa de 1,5kg/m?2.

7.Ldmina de betunes modificados (LBM 40 FV/UNE 104-242) con elastdmeros SBS y sus caras
arenadas, armada con fieltro de fibra de vidrio de 60gr/m2., de 4 kg/m2.

8. Capa de betun asfaltico oxidado OA 90/40 (UNE 104-202) con una masa de 1,5kg/m?2.

9. Extendido de fieltro geotextil de polipropileno de 200 gr/m2, Polyfelt TS-50, con un solape no inferior
a20cm.

10. Extendido de fieltro geotextil de polipropileno de 200 gr/m2, Polyfelt TS-50, con un solape no
inferior a 20 cm. Medida la superficie terminada.

11. Formacién de proteccion de azotea mediante: Extendido de un fieltro de geotextil de polipropileno
de 200gr/m2., POLYFELT TS 50, con un solape de 20cm.

12. Extendido de grava LIMPIA de canto rodado de @ 20/25 mm con un espesor minimo de 5cm.
E.9.4. Tipo 3. CUBIERTA CON BALDOSAS DE HORMIGON
Corresponde al forjado del casetdn del Pabellon C con altura inferior.
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Cubierta invertida constituida por:

- Formacién de pendiente de hormigdn celular de 15 cm de espesor medio

- Capa separadora constituida por geotextil no tejido a base de polipropileno y polietileno, antialcalino, con
resistencia a la perforacion de 1500 N tipo TERRAM 1000 de Texsa o equivalente, con solapes de 10 cm como
minimo.

- Dos capas de laminas asfaltica para la impermeabilizacién.

- Aislamiento térmico formado por dos capas de poliestireno extruido ROOFMATE de resistencia de
compresion de 3kg/cm2, 0,035 W/meC y de espesor 50 mm cada uno (espesor total 10 cm).

- Capa separadora de geotextil no-tejido termosoldado a base de polipropileno y polietileno, resistencia al
punzonamiento estatico de 2250 N tipo TERRAM 1500 de Texsa o equivalente.

- Acabada en baldosas de hormigdn de 30x30 cm y 3 cm de espesor sobre discos de PVC apoyados sobre el
fieltro protector del aislamiento.
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E.10. CARPINTERIA EXTERIOR

E.10. CARPINTERIA EXTERIOR

E.10.1. Carpinteria metalica

E.10.2. Cerrajeria exterior
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E.10 CARPINTERIA EXTERIOR

E.10.1. CARPINTERIA METALICA

Las carpinterias exteriores tendran dimensiones variables segin se aprecia en los planos del proyecto (ver
planos y memoria de carpinterias). Existen tres tipologias de carpinterias en el proyecto: ventanas, muro
cortina y u-glass. En su mayor parte, las carpinterias del proyecto corresponden al tipo ventana. Unicamente
en ubicaciones concretas se ha optado por la solucién de tipo muro cortina y u-glass.

VENTANAS
Tipo:

Ventana para quiréfanos de doble hoja para persianilla entre hojas de aluminio “SISTEMA AWS120 CC_SI”
con rotura de puente térmico tipo SCHUCO o equivalente.

Carpinteria:

Ventana de doble hoja para persianilla entre hojas con dimensiones de 2 m de ancho y 1.8 m de alto; de
aluminio lacado > 60 micras sello de calidad QUALICOAT o anodizado > 20 micras sello de calidad EWAA/
EURAS o QUALANOD, con posibilidad de cambio de color entre exterior y el interior; " SISTEMA AWS 120
CC_SI'", con rotura del puente térmico mediante pletinas aislantes de poliamida o politherm; realizada con
perfiles de aluminio de extrusidn de aleacidén Al Mg Si 0,5 F22, en calidad anodizable (UNE 38337/ L3441); las
desviaciones maximas segun DIN 17615 parte 3. Con una profundidad del cerco de 120 mmy 130 mm en la
doble hoja.

Con juntas de acristalamiento y resto de juntas también de EPDM. Tornilleria de acero inoxidable
para evitar el par galvanico. Ventilacidon y drenaje de la base y perimetro de los vidrios para evitar
deslaminaciones de los mismos por condensaciones. Escuadras interiores en las esquinas de marcos
y hojas inyectadas en cola de dos componentes para estanquizar y armar el inglete.

Sistema de herrajes tipo SCHUCO AVANTEC SIMPLYSMART o equivalente, con ejes de acero
inoxidable y resto de piezas de fundiciéon de aluminio. Maneta ergondmica SMARTACTIVE tipo
SCHUCO o equivalente, con superficie antimicrobiana con caja oculta, herrajes completamente
ocultos con apertura de hasta 1802 y un peso de hasta 200 kg por hoja. Posibilidad de incorporar
llave, asi como un retenedor a 902. Niumero de puntos de cierre a determinar en funcion de las
dimensiones de hoja segun directrices de sistema.

Cortinilla interior entre las dos hojas con oscurecimiento total en materiales sintéticos antibacterianos.
Fabricados todos los componentes del sistema bajo la norma para el control de calidad ISO 9001.
Acristalamiento:

Doble acristalamiento de triple hoja formado por vidrio exterior laminar incoloro 3+3 con capa de control
solar Cool-Lite 436, cdmara de 500 mm para cortinilla y vidrio interior formado por hoja de vidrio laminar
4+4, camara de aire de 16 mm y vidrio interior laminar 4+4 acustico con capa de bajo emisividad Planitherm
XN al interior. Todas las lunas con los cantos pulidos. (Tl=27%, g= 19%, Ug= 1,3 W/m2K).

CARACTERISTICAS TECNICAS PARA CUMPLIMIENTO CTE:
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UH,M= 0,85W/m2K apta para las zonas A,B,C,D,E del CTE.

CLASIFICACIONES EN BANCO DE ENSAYOS

Permeabilidad al aire segiin UNE-EN 12207 Clase 4

Estanqueidad al agua segin UNE-EN 12208 Clase 9A

Resistencia al viento segiin UNE-EN 12210 Clase C5/B5

Medidas de la ventana: 1 hoja OB 1454x1654mm
Atenuacién acustica Rw 53dBA)

Clasificacion Herraje SIMPLYSMART

Proteccién anticorrosion \ Clase 5 DIN EN 1670
Fuerzas de maniobra \ Clase 2 DIN EN 13115
Durabilidad mecénica  Clase 2 DIN EN 12400

Los sellados perimetrales se realizardan con silicona neutra resistente a los UVA sobre corddn celular
antiadherente a la silicona. Cierre perimetral con ldamina de EPDM para estanqueizar el espacio entre el
cerramiento de obray la carpinteria. Colocada sobre premarco de acero galvanizado o aluminio y con banda
de espuma expansiva de poliuretano impregnada de resina sintética para asegurar la estanqueidad al aire, la
impermeabilizacidn a la lluvia y el aislamiento térmico y acustico.

Tipo:
Carpinteria de aluminio sistema “SCHUCO AWS 70.HI” o equivalente, con rotura de puente térmico.
Carpinteria:

Carpinteria de aluminio segun croquis de proyecto de 2 m de ancho y 1.8 m de alto modelo con dos hojas de
apertura y dos fijos laterales; con perfiles de aluminio lacado > 60 micras con sello de calidad “QUALICOAT
SEASIDE” o anodizado > 20 micras sello de calidad EWAA/EURAS QUALANOD, "SISTEMA AWS 70.HI" con
rotura de puente térmico mediante pletinas aislantes de poliamida o politermida; realizada con perfiles de
aluminio de extrusidn de aleacion Al Mg Si 0,5 F22 en calidad anodizable (UNE 38337/L3441); las desviaciones
maximas segun DIN 17615 parte 3. Con una profundidad del cerco de 70 mm y 80 mm en la hoja.

Con precamara de descompresion y junta central de estanqueidad al aire y al agua de EPDM, estable a la
accién de los rayos UVA, con escuadras vulcanizadas en las esquinas; juntas de acristalamiento y resto de
juntas también de EPDM. Tornilleria de acero inoxidable para evitar el par galvanico. Ventilacidn y drenaje
de la base y perimetro de los vidrios para evitar deslaminaciones de los mismos por condensaciones con un
acristalamiento de hasta 62 mm. Escuadras interiores en las esquinas y uniones en "T" de marcos y hojas con
cola de dos componentes para estanqueizar y armar el inglete.

Sistema de herrajes tipo SCHUCO AVANTEC SIMPLYSMARTOo equivalente, con ejes de acero inoxidable y resto
de piezas de fundicién de aluminio. Maneta ergonémica tipo SMARTACTIVE de SCHUCO o equivalente, con
superficie antimicrobiana con caja oculta, herrajes completamente ocultos con apertura de hasta 1802 y un
peso de hasta 200 kg por hoja. Posibilidad de incorporar llave, asi como un retenedor a 902. Niumero de
puntos de cierre a determinar en funcién de las dimensiones de hoja segun directrices de sistema.

Fabricados todos los componentes del sistema bajo la norma para el control de calidad ISO 9001.

Acristalamiento:
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Doble acristalamiento formado por hoja exterior de vidrio laminar incoloro 4+4 con capa de control solar
Cool-Lite 436, camara de aire de 16 mm y vidrio interior laminar 4+4 acustico con capa de bajo emisividad
Planitherm XN al interior. Todas las lunas con los cantos pulidos. (Tl= 27%, g= 19%, Ug= 1,3 W/m2K).

CARACTERISTICAS TECNICAS PARA CUMPLIMIENTO CTE:

UH,M= 0,85W/m2K apta para las zonas A,B,C,D,E del CTE.

Clasificaciones

Transmitancia térmica Ur=1,5-1,9 W/m2K DIN EN 10077-2
Permeabilidad al aire Clase 4 DIN EN 12207
Estanqueidad al agua Hasta Clase 9A DIN EN 12208
Resistencia al viento Hasta clase C5/B5 DIN EN 12210
Aislamiento acustico Rw hasta 48 dB DIN EN ISO 140-3
Resistencia a la efraccién Hasta RC3 DIN V ENV 1627
Resistencia mecdnica Clase 4 DIN EN 13115

Clasificacién Herraje SIMPLYSMART

Proteccidn anticorrosion Clase 5 DIN EN 1670
Fuerzas de maniobra Clase 2 DIN EN 13115
Durabilidad mecanica Clase 2 DIN EN 12400

Los sellados perimetrales se realizaran con silicona neutra resistente a los UVA sobre corddn celular
antiadherente a la silicona. Cierre perimetral con ldamina de EPDM para estanqueizar el espacio entre el
cerramiento de obra vy la carpinteria. Colocada sobre premarco de acero galvanizado o aluminio y con banda
de espuma expansiva de poliuretano impregnada de resina sintética para asegurar la estanqueidad al aire, la
impermeabilizacidn a la lluvia y el aislamiento térmico y acustico.

MURO CORTINA

Tipo:

Muro cortina de silicona estructural “SISTEMA SXHUCO FWS 50 SG.SI” o equivalente.
Carpinteria:

Muro cortina con las llagas cerradas de silicona estructural de 20 mm segun croquis de proyecto y parte
inferior hasta altura de 1200 mm formada por panel composite fijo formado por doble ldmina de aluminio
lacado de 60 micras o anodizado de 20 a elegir por la DF y alma de baja densidad con aislamiento térmico,
para un espesor total de 34 mm. Todo ello formado con perfiles de aluminio lacado > 60 micras con sello de
calidad “QUALICOAT SEASIDE” o anodizado > 20 micras sello de calidad EWAA/EURAS QUALANOD a definir
por D.F.; "SISTEMA FWS 50 SG" de gran aislamiento térmico, con montantes y travesafios con un ancho de
cara vista de 50 mm, con una profundidad de 85 mm con Ix=108,46 cm4 para los montantes y 90 mm con
Ix=89,41 e ly=25,59 cm4 para los travesafios. Calculado a presiones de viento seguin CTE DB SE-AE.

Montantes verticales colocados cada 1.5 m, anclados a la estructura principal, considerados biapoyados con
luz entre apoyos de 3.2 m; travesafios horizontales fijados a los montantes. Realizado con perfiles de aluminio
de extrusidn en aleacion Al Mg Si 0,5 F22 en calidad anodizable (UNE 38337/L3441); las desviaciones maximas
segun DIN 17615 parte 3.
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Anclado a la estructura principal por los montantes verticales, mediante anclajes de aluminio o acero A-42b
galvanizado en caliente, fijo con regulacion tridimensional en la parte superior y flotante en la inferior, de los
que se colgaran los montantes mediante dos pasadores M10 de acero inoxidable, con casquillos internos que
impiden la deformaciéon del perfil por apriete. La unién montante-travesafio es solapada siendo los
travesafios horizontales los que se entregan en los montantes verticales para garantizar la estanqueidad de
la unidn, recogiendo las condensaciones y conduciéndolas al canal de drenaje mas profundo del montante y
cayendo de forma controlada al exterior. Estos canales comunicados entre si posibilitan la ventilacidn interna
de los cuatro costados de cada vidrio.

Compensacion del plano de acristalamiento interior por el escalonamiento entre montantes y travesafios con
juntas de EPDM de diferente espesor, incorporando una junta de EPDM en la unidon de ambos perfiles;
escuadras asimétricas vulcanizadas pegadas a la base de los perfiles a la que se soldardn en frio las juntas de
apoyo de montantes y travesafios; las uniones entre montantes llevaran piezas de estanqueidad inyectadas
con sellante especial tipo Schiico Flex 2 o equivalente, con toma de aire y nariz de drenaje cada ocho metros
como maximo.

Gomas de apoyo y acristalamiento de EPDM estables a la accion de los rayos UVA. Tornilleria de acero
inoxidable para evitar el par galvanico. Doble acristalamiento formado por hoja exterior de vidrio laminar
4+4 con capa de control solar Cool-Lite 436, camara de aire de 16 mm y vidrio interior laminar 4+4 acustico
con capa de bajo emisividad Planitherm XN al interior, todas las lunas con los cantos pulidos (TI= 27%, g=
19%, Ug=1,3 W/m2K) y control solar realizado con intercalario de acero inoxidable, para garantizar el pegado
de la silicona y bolsillos de PVC para alojamiento de las grapas atornilladas para la sujecién mecanica de los
vidrios.

La silicona estructural de pegado del vidrio externo al intercalario en el perimetro de los vidrios serd de dos
componentes tipo DC 993 DOW CORNING o equivalente, estable a los rayos UVA; el espesor y la longitud de
los cordones de pegado seguirdn las especificaciones del fabricante. Fabricados todos los componentes bajo
la norma para el control de calidad ISO 9001, todo ello fabricado segun las indicaciones de fabricacién del
“SISTEMA FWS 50 SG.SI” o equivalente.

Lamina continua de estanqueidad de EPDM en remate perimetral, con uniones por soldadura en frio, clipada
sobre perfil aislante, para evacuacion de agua de condensacidn. Los sellados perimetrales se realizaran con

silicona neutra resistente a los UVA sobre fondo de junta celular antiadherente a la silicona.

Se recomienda aislar por el constructor el espacio entre el cerramiento y la carpinteria para evitar
condensaciones.

La parte superior dispondra de pieza especial con vierteaguas incluido. La parte inferior dispondra de remate
de chapa vierteaguas con goterdn que remata.

Clasificaciones

Estanqueidad al agua Hasta RE 1200 DIN EN 12155
Resistencia al impacto I5/E5 DIN EN 14019
Permeabilidad al aire AE DIN EN 12153
Aislamiento acustico Rw hasta 42 dB DIN EN ISO 140-3
Resistencia a la efraccion Hasta RC3 DIN V ENV 1627
Resistencia al viento 2,4 KN/m2 aumentando DIN EN 12210

a 3,6 KN/m2
Aprobacidn técnica Europea ETA-05/0114
Transmitancia térmica Uf > 0,60 W/m2K DIN EN 10077-2
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U GLASS

Tipo:

Cerramiento vertical con perfiles de vidrio tipo “SGG U-GLASS SAINT-GOBAIN GLASS” o equivalente.
Carpinteria:

Cerramiento vertical con perfiles de vidrio traslicido, sin armar, en forma de U, tipo “SGG U-GLASS SAINT-
GOBAIN GLASS” o equivalente, colocado con cadmara, de 262x46 mm y altura variable segin memoria de
carpinterias exteriores. Carpinteria de aluminio anodizado de 20 micras o lacado de 60 micras a elegir por la
DF, totalmente sellado con masilla de poliuretano tipo Sikaflex-11FC+ o equivalente para el sellado de la
carpinteria. Estructura y masilla de caucho de silicona tipo Sikasil-N o equivalente para el sellado de la
carpinteria con el acristalamiento. Clasificacion segin UNE CE2700.3.9A, calces segin norma UNE 85-222.
Incluso herrajes, mecanismos y chapas de remate colocadas en obra.

E.10.2. CERRAJERIA EXTERIOR

PUERTA METALICA

Puerta de acceso a centrales situado en el extremo noroeste de la parcela. Puerta metdlica corredera
construida con perfiles especiales de acero de 40 mm y entrepafios a dos caras de chapa de acero de 2 mm
de espesor. Mecanismos de deslizamiento en parte alta. Proteccién mediante imprimacion antioxidante y 2
manos de esmalte para exteriores.

PUERTA VIDRIO PARA MURO CORTINA

Puerta de aluminio de dos hojas, formada con perfiles de aluminio lacado > 60 micras con sello de calidad
“QUALICOAT SEASIDE” o anodizado > 20 micras sello de calidad EWAA/EURAS QUALANOD a elegir por la DF,
"SISTEMA ADS 75 HD.HI" de SCHUCO o equivalente, con rotura de puente térmico mediante pletinas de
poliamida o politermida con espuma aislante para una mejora en el aislamiento térmico; realizada con
perfiles de aluminio de extrusion de aleacidén Al Mg Si 0,5 F22 en calidad anodizable (UNE 38337/L3441); las
desviaciones maximas segun DIN 17615 parte 3. Con una profundidad de cerco y hoja de 75 mm.

Con juntas estanqueidad al aire y al agua de EPDM, estables a la accion de los rayos UVA. Tornilleria de acero
inoxidable para evitar el par galvanico. Ventilacién y drenaje de la base y perimetro de los vidrios para evitar
deslaminaciones de los mismos por condensaciones con un acristalamiento de hasta 57 mm. Escuadras
interiores en las esquinas y uniones en "T" de marcos y hojas con cola de dos componentes para estanqueizar
y armar el inglete.

Sistema de herrajes tipo SCHUCO AVANTEC SIMPLYSMART o equivalente, con ejes de acero inoxidable y resto
de piezas de fundicion de aluminio. Maneta ergonémica tipo SMARTACTIVE de SCHUCO o equivalente, con
superficie antimicrobiana con posibilidad de cierre de varios puntos, apertura eléctrica y monitorizacion,
incluso sistema con barra antipdnico.

Fabricados todos los componentes del sistema bajo la norma para el control de calidad ISO 9001.

Los sellados perimetrales se realizardn con silicona neutra resistente a los UVA sobre corddén celular
antiadherente a la silicona. Se debe aislar/sellar por el constructor el espacio entre el cerramiento y la
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carpinteria con productos especificos como espuma de poliuretano elastica o cintas expansivas para evitar
condensaciones. Colocada sobre sistema muro cortina.

Acristalamiento formado por hoja exterior de vidrio laminar 4+4 con capa de control solar Cool-Lite 436,
camara de aire de 16 mm y vidrio interior laminar 4+4 acustico con capa de bajo emisividad Planitherm XN
al interior.

Clasificaciones

Resistencia al viento
Estanqueidad al agua
Resistencia al impacto
Aislamiento acustico
Permeabilidad al aire
Fuerzas de maniobra
Resistencia mecdnica
Durabilidad/Ciclos
Resistencia a la efraccion
Transmitancia térmica

Sistemas de bisagras

Hasta clase C3
Hasta Clase 5A
Clase 1

Rw hasta 43 dB
Hasta clase 2
Clase 2

Clase 3

Clase 5

Hasta RC3
Uf>1,7 W/m2K

Peso maximo

DIN EN 12210
DIN EN 12208
DIN EN 12400
DIN EN ISO 140-3
DIN EN 12207
DIN EN 13115
DIN EN 13115
DIN EN 13115
DIN V ENV 1627
DIN EN 10077-2

Ciclos de apertura

Oculta apertura 1002 150 Kg 500.000
Oculta apertura 1802 180 Kg 200.000
Cilindrica 200 Kg 1.000.000
Sobrepuesta de 2 palas 120 Kg 200.000

Sobrepuesta de 3 palas 200 Kg 1.000.000

CELOSIAS

Cerramiento de locales técnicos en cubiertas mediante celosias de lamas fijas tipo BRISE-SOLEIL de Technal
o equivalente. Lamas de perfil rectangular de dimensiones 150mm x 20mm x 30mm. Las lamas disponen de
ranuras especiales para su fijacién y espesor de aluminio de al menos 2,5 mm. Lamas de aluminio extruido y
acabado a elegir por la DF, lacado color segun sello de calidad Qualicoat, con espesor de la capa de pintura
de poliéster entre 50 y 120 micras, con pre-tratamiento reforzado “SEA-SIDE” para proteccidén superior
anticorrosidn y antienvejecimiento, o anodizado segun sello de calidad Qualanod con espesor de 20 micras.
Fijacion a estructura portante en vertical. Las lamas se dispondran en pilas con separacion de acuerdo con
planos de detalle y colocacién horizontal. La fijacidén de las lamas a estructura se realizara mediante tornillos
de acero inoxidable interiores ocultos tapandose los taladros con tapones del menor didmetro posible y en
acabado similar a las lamas.

OTROS ELEMENTOS

Los pasamanos y barandillas situados en exteriores seran siempre de acero inoxidable, con plancha de acero
y protecciones de tubos también de acero inoxidable de 40 mm @. Las barandillas y demas elementos de
proteccidon seran capaces de soportar la accidon de cargas puntuales segun los valores que exige el DB-SUA
del CTE en cada caso (3.0, 1.6 6 0.8 kN/m).
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Formacion de peldaiios de las escaleras exteriores se realizara en chapa de acero laminada en caliente con

resaltes ovalados (lagrimas) de 3mm de espesor, tanto en partes horizontales (huellas) como verticales
(tabicas). Proteccion mediante imprimacion antioxidante y 2 manos de esmalte para exteriores.

En general todos los elementos de acero que no sea inoxidable colocados a la intemperie estaran terminados
con tres manos de Oxirén, previo desengrasado y limpieza de superficies. Esto se hace extensivo a la
estructura metalica.

Estor enrollable interior, de tamafio de ventana o muro cortina, con tejido ignifugo oscurecedor de 90%
antibacteriano, de fibra de vidrio sin PVC ni haldgenos, con la cara exterior de color gris claro y la cara interior
de color gris claro, accionamiento manual para regulacién de la altura; fijado en el techo con anclajes
mecanicos y lateralmente mediante railes. Incluso herrajes y accesorios. Totalmente instalado y ajustado.
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E.11. CARPINTERIA Y CERRAJERIA INTERIOR

E.11. CARPINTERIA Y CERRAJERIA INTERIOR

E.11.1. Carpinteria metalica
E.11.2. Carpinteria de madera
E.11.3. Mostradores

E.11.4. Herrajes
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E.11 CARPINTERIA'Y CERRAJERIA INTERIOR

E.11.1. CARPINTERIA METALICA

Todas las mamparas interiores serdn de perfiles de aluminio anodizado o lacado al horno con pintura epoxi
en color y textura a elegir por la direccién facultativa, con perfiles tipo TEISA o equivalente, incorporados en
cerco telescdpico de iguales caracteristicas a los de las puertas de paso; con junquillos desmontables
preparados para alojamiento de vidrio, con gomas de estanqueidad. Para acristalar, sin divisiones interiores
de perfileria de aluminio, colocados los vidrios a tope y sellados con silicona transparente. Los vidrios seran
transparentes o translicidos segln uso y en el caso de vidrios transparentes se indicard su presencia con un
elemento vinilico pegado al vidrio.

Las mamparas iran fijadas de suelo a techo y cargadero fijado a forjado de techo con estructura auxiliar
tubular de acero.

Las puertas de aluminio colocadas sobre las mamparas o de paso en pasillos, seran anodizadas en su color y
para acristalar con vidrio stadip translicido o transparente segun el uso. Los diferentes modelos se recogen
en los planos de memoria de carpinterias, pero fundamentalmente estaran compuestas por los perfiles
principales tipo TEISA o equivalente y zdcalo inferior de proteccién de 40 cm de altura y dos bandas
sefializadoras de 0,20 m. de anchura a 1,50 m. y 0,90 m. del suelo respectivamente.

Se proyectan también tubos de aluminio de diferentes medidas para remate de frentes de tabiques y
maineles de ventanales. En el caso de frentes de tabiques seran anodizados igual que los perfiles de las
mamparas y en los maineles seran lacados del mismo color que las fachadas a las que pertenezcan.

Las barandillas que aparecen en el proyecto son de diferentes tipos segun su localizacidn:

- Barandilla formada por soportes, protecciones y pasamanos de chapa de acero laminado con acabado
lacado o galvanizado a elegir por la DF, de 6 mm de espesor, color a elegir por la DF, medidas de mddulo
segln indicacidn en planos de escaleras con una distancia maxima entre barrotes de 8 cm, para una
altura final de pasamanos de 110 cm. Con chapas de acero de misma caracteristicas de anclaje
conectada al forjado o solera con esparragos conectores.

Estas barandillas se colocan en las escaleras generales de evacuacién del edificio

- Pasamanos de escaleras formado por tubo hueco circular de acero inoxidable de didmetro 40 mm. en
U invertida, anclada a la tabiqueria mediante escudos y soporte de pletina de acero inoxidable.

Todas las barandillas y demds elementos de proteccidon serdn capaces de soportar la accidén de cargas
puntuales segun los valores que exige la normativa.

Las carpinterias cumpliran el RD 2699/1985, de 27 de Dic (BOE 22-02-86) sobre especificaciones técnicas de
perfiles extruidos de aluminio y su homologacion.

Se colocaran guardavivos de PVC para aristas enfoscadas en todas las esquinas. El guardavivo sera de PVCy
seccion curva a 902 en las esquinas chapadas con plaqueta o azulejo. En estos casos quedara visto.

Delante y a ambos lados de las puertas de ascensores, se colocaran dos tubos de acero inoxidable de 80 mm
de didmetro, anclados de suelo a techo.
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Las puertas resistentes al fuego seran metalicas pivotantes de 1 o 2 hojas seguln casos y segun planos de

carpinterias. Todas ellas tendran certificado de homologacién e Informes de Ensayo correspondiente, con la
clasificacion requerida (El,-t y C5). Estaran formadas por:

- Dos chapas de acero de 0,8 mm ensambladas entre si sin soldadura, relleno de material ignifugo, doble
capa de lana de roca de alta densidad y placa tipo PLADUR o equivalente, hoja de grosor 63 mm,
tornilleria métrica.

- Bisagras con marcado CE de doble pala y regulacién en altura, con marco tipo CS5 de 1.5 mm de
espesor con junta intumescente.

- Ajustado y preparado para su fijacion a obra mediante garras de acero o para atornillar a premarco,
las cerraduras, escudos y manivela RF y demads herrajes segun descripcion en memoria de herrajes
(cierrapuertas, selector de cierre, antipanicos, electroimanes, etc) dispondran de marcado CE.

- Enlassalidas de emergencia se dispone de doble barra, situada a 0.90 m la superiory a 0.2 m la inferior
con respecto del suelo. Seran de forma plana y se accionan mediante una simple presion.

Todo el contorno de los nucleos de ascensores, asi como sus frentes, embocaduras y vestibulos estaran
acabados en chapa de acero inoxidable, dada la necesidad de dotar a estos espacios de gran tréfico de un
revestimiento lo suficientemente duro que a la vez que aporte una notable calidad al espacio, garantice su
resistencia a las agresiones e impactos de las camas y carros de transporte.
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E.11.2. CARPINTERIA DE MADERA INTERIOR

Las puertas de paso interior abatibles estaran formadas por:

Una o dos hojas ciega, batiente, tipo TEISA o equivalente, de dimensiones varias x 2100 mm, formadas
por una o dos hojas de 46 mm de espesor armadas con doble bastidor perimetral macizo de compacto
fendlico 40 x 20 mm, revestido ambas caras con placas de compacto fenélico de 3 mm de espesor,
acabadas en resina de melamina, color a elegir por la DF segln carta de colores. Interior relleno de
planchas de espuma de poliestireno expandido de alta densidad, todo unido por medio de resina
sintética hidrofuga de eslasticidad permanente. Cantos perimetrales pulidos, biselados y fresados para
embutir herrajes de cuelgue y seguridad

Cerco telescépico en aluminio anodizado plata con burlete perimetral amortiguador del cierre de
puerta y goma perimetral para acoplamiento a los paramentos. Preparado para anchos variables de
tabiques.

Herrajes formados por cuatro pernos en acero inoxidable de alta calidad, cajeados en el canto de la
puerta y fijados al cerco mediante caja y tornilleria.

Serigrafiado de un cédigo identificativo de la unidad, a definir por la D.F.
En todos los casos, los herrajes serdn de tipo y color a determinar, con placa embellecedora cuadrada

de 20x20 cm. que abarque el bombin y/o el pestillo de seguridad, de acuerdo con las especificaciones
de la memoria de herrajes y colocados con tornillos pasantes.

Se prevén puertas correderas segln se especifica en planos de planta y en el estado de Mediciones. La hoja
sera de las mismas caracteristicas que las descritas para las puertas abatibles. Ademas tendran los siguientes
elementos:

Guia inferior anclada al suelo para desplazamiento paralelo.

Sistema de cierre en el mismo plano con fijo lateral de idénticas caracteristicas a la hoja y goma de
amortiguacion de impacto.

Cajén de desplazamiento: perfil TEISA o equivalente, de aluminio oculto con doble base para
alojamiento de ruedas con doble freno. Cajon exterior acabado en aluminio anodizado esmerilado o
placa de compacto fendlico segun colores

Los armarios seran modulares adaptado a las dimensiones requeridas, formado por:

Armazon interior fabricado en tablero aglomerado revestido de melamina color pendiente de definir,
formado por costados, suelo, techo y dos estantes en espesor de 16 mm, y la trasera en espesor de 10
mm.

Embocadura de remate por la cara exterior en perfil de aluminio anodizado plata de iguales
caracteristicas a los de las puertas de paso, con goma perimetral para su ajuste al paramento.

Herrajes formados por bisagras de cazoleta, barra de colgar ovalada con casquillos laterales de soporte
acabado niquel y tiradores en acero inox, topes silenciadores de impacto, herrajes de accionamiento
y tope imantado, leja interior superior con barra y leja inferior.
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Las divisiones en aseos de vestuarios y en aseos generales se realizardn con mamparas prefabricadas
formadas por:

- Frentes con puertas y divisores especialmente para zonas hiumedas a base de paneles de compacto
fendlico de 30 mm de espesor y 2.000 mm de altura, elevadas 150 mm del suelo, con patas. Paredes y
puertas con bastidor perimetral macizo, de compacto fendlico de 25 x 20 mm. Revestidas ambas caras
con planchas de compacto fendlico SEP de 3 mm de espesor, con film protector, revestidas de resina
de melamina, terminacién rugosa SURF, segln carta de colores de POLYREY, a definir por la DF.

- Todo ello encolado con resina sintética hidréfuga de elasticidad permanente. Interior relleno con
planchas de espuma de poliestireno expandido. Cantos perimetrales pulidos, biselados y fresados para
embutir herrajes de cuelgue y seguridad.

- Tres fuertes bisagras de acero inoxidable por hoja, uso intensivo. Herrajes de seguridad incluido en el
plan de cierre.

- Estabilizador superior en el frente de aluminio anodizado de 55 x 40 mm, perfiles laterales de aluminio
en forma de U de 30 mm para compensacion de las tolerancias de construccién.

- Batiente de aluminio en el frente con goma para amortiguar el golpe perimetral. Patas de aluminio de
20 mm regulable en altura para adsorber desniveles, con embellecedor de nylon en forma de cono.

Encimera fabricada en tablero compacto fendlico de 12 mm de espesor, de la gama de colores lisos color
pendiente de definir, de 600 mm de fondo, con faldén delantero de 200 mm de alto y copete trasero de 50
mm de alto. Incluye la realizacién de huecos para el encastre de lavabos, griferia, etc. Fijada sobre escuadras
de acero atornilladas al paramento.
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E.11.3. MOBILIARIO

Mostradores: Para puestos de control y atencidn al usuario segun las siguientes especificaciones:

Los frentes y costados, sera de tablero Trespa de 15 mm de espesor o equivalente. Llevaran hilera de
cajones al interior y estanterias en el puesto de trabajo, seglin descripcion en el estado de Mediciones
y Presupuesto.

Las superficies de las encimeras y los altillos serdn de 40 mm de espesor formada por bastidor
perimetral macizo, de compacto fendlico de 25 x 20 mm y revestidas ambas caras con planchas de
compacto fendlico SEP de 3 mm de espesor con film protector. Los altillos tendran la posibilidad de
regularse en altura a través de una estructura auxiliar de tubos de acero inoxidable que se alongara
dentro de la estructura del cuerpo interior.

Llevaran perforaciones necesarias para conexiones eléctricas y canaleta de aluminio debajo de la mesa
de trabajo para canalizaciones eléctricas e informaticas.

Su construccidn serd con una estructura independiente, fabricada en tubo de acero de 40x80 mm.

Soporte de tubo de acero inoxidable de 40 mm de didmetro.

Mueble para el Hospital de Dia para los mddulos de mobiliario destinados a conformar los boxes del Hospital
de Dia en el Hospital Clinico San Carlos. El proyecto contempla la instalacién de 40 unidades, distribuidas en
dos salas simétricas con 20 puestos cada una. Cada mddulo individual estd disefiado para proporcionar un
espacio funcional y seguro para pacientes y personal médico, integrando todos los servicios necesarios en
una estructura compacta y estética.

Materiales
1. Solid Surface LG Hi-Macs:
- Utilizado en las los paramentos de particion paralelos al pasillo general.
- Caracteristicas: alta durabilidad, resistencia a manchas y facil mantenimiento.
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2. Melamina en Acabado Madera:

- Aplicada en los paneles verticales y componentes estructurales del mueble perpendiculares al pasillo
general y como fondo de cajones y revisteros.

- Caracteristicas: apariencia cdlida y natural, resistencia a rayaduras y facil limpieza.

Componentes y Distribucién

1. Superficie de Trabajo:
- Realizada en Solid Surface LG Hi-Macs para mayor resistencia y facil limpieza.

2. Paneles Laterales y Estructurales:
- Fabricados en melamina con acabado madera.
- Proveen estabilidad y soporte a toda la estructura.

3. Tomas Integradas:

- Eléctricas: Provision de multiples enchufes para equipos médicos y dispositivos personales.

- Datos: Conexidn a red hospitalaria para sistemas de gestidn y monitoreo.

- USB: Puertos para carga de dispositivos mdviles.

- Gases Médicos: Dos tomas (oxigeno y vacio) integradas en cada modulo, asegurando la disponibilidad de
gases esenciales para tratamientos y procedimientos.

4. Cajén Ropero:
- Ubicado en la parte inferior del médulo, con acceso frontal.

5. Revistero:
- Integrado en el disefio del mueble para almacenamiento de materiales de lectura y documentos.

6.AsientoAbatible para Acompafiantes:
- Integrado en el disefio del mddulo para ofrecer un asiento adicional que se puede plegar cuando no se
usa.
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Instalacion
- Fijacion al Suelo: Los mddulos se fijardn al suelo para garantizar estabilidad y seguridad.
- Conexiones de Servicio: Todas las tomas (eléctricas, datos, USB y gases) estaran preinstaladas y listas para
conectar a las redes hospitalarias correspondientes.

Todo el mobiliario y su instalacion cumplirdn con las normativas y estdndares vigentes en materia de
seguridad, salud y accesibilidad. Se garantizard que todos los materiales utilizados, asi como las conexiones
eléctricas y de gases médicos, cumplan con las regulaciones establecidas por las autoridades competentes
para asegurar un ambiente seguro y funcional en el hospital. Ademads, se seguiran las mejores practicas de
construccion y montaje para asegurar la calidad y durabilidad del mobiliario

E.11.4. HERRAJES (PLAN DE CIERRE)

E.11.4.1. Introduccion

Se elabora el Plan de Cierre de todas las puertas (interiores y exteriores) del edificio. Su elevado numero
exige una jerarquizacion minuciosa, a fin de reducir al maximo el nimero de variantes, pero siempre
compatible con la funcidn exigida en cada caso.

Se distinguen tres grupos basicos:

- Puertas con llave (Seleccion de herrajes con llave)
- Puertas sin llave (Seleccidn de herrajes sin llave)
- Control electrénico de accesos (Otras aplicaciones)

Y cada uno de ellos, a su vez, ofrece variantes funcionales que exigen diversos tipos de herrajes.

Para definir los citados herrajes se han asignado numeros para las puertas con llave y las letras mayusculas
para las puertas sin llave, y asi se han representado (junto al tipo de carpinteria en los que se montan) en los
planos de albafiileria, a los cuales nos remitimos. (Ver también, y en paralelo los de Memoria de Carpinteria
del Proyecto).

Es decir, los grupos de herrajes marcados con numeros indican las cerrajerias con cilindro y todos ellos
estardn (inexcusablemente) dentro del sistema de amaestramiento general del edificio. Los grupos marcados
con letras mayusculas sefialan los herrajes que no tienen cerraduras con llave.

El plan de amaestramientos debera ser aprobado por la Gerencia del Hospital, por lo que su elaboracién no
se iniciard hasta seis meses antes de la entrega y/o puesta en marcha del edificio. Por tanto, esta incluido ya
dentro de los precios del presupuesto su coste de elaboracién. En el caso de no existir responsable de
Gerencia, el Plan sera aprobado por la Direccidn Facultativa.

Al no existir Plan de Amaestramiento hasta el Gltimo momento (ello tiene la gran ventaja de su conocimiento
y aceptacion por los usuarios del Hospital), también esta incluido dentro de los precios el recargo que supone
el suministro de cilindros temporales de obra, para asi poder cerrar las zonas que se deseen durante el
transcurso de la misma y antes de su entrega y/o puesta en marcha.

Los cilindros provisionales seran sustituidos por los cilindros amaestrados una vez definido y aprobado el Plan
de Amaestramiento. El Plan deberd ser elaborado al menos seis meses antes de la entrega del edificio y la
colocacién de los cilindros definitivos se realizard al menos tres meses antes de la misma.
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En la Memoria de Herrajes cada vez que se hace alusidn a un modelo comercial determinado, debe
entenderse que se trata de "tipo" (Vgr.: cuando se diga: TESA. Mod. "Sena inox", quiere decir tipo TESA, Mod.
"Sena inox" o su equivalente aprobado). De esta forma es mas facil definir las prestaciones exigidas a cada
herraje, sin que sea en modo alguno vinculante la marca, indicada a efectos de sefialar un nivel de calidad o
su equivalente.

Para obtener una vision completa del Plan de Cierre, deben manejarse en paralelo la presente memoria y el
apartado E.28.2 del presente proyecto.

E.11.4.2. Grupos de aplicaciones

Extractamos los diversos tipos de puertas proyectadas, los herrajes que corresponden a cada una de ellas se
relacionan a continuacién:

E.11.4.3. Seleccion de herrajes con llave

Se desarrolla la descripcidon de los herrajes en el apartado E.28.1
E.11.4.4. Otras Aplicaciones

Todos los materiales, elementos auxiliares, sistemas y acabados descritos cumplirdn las exigencias basicas
del CTE que les sean de aplicacién, a cuyos efectos siempre se adoptaran soluciones técnicas basadas en los
Documentos Basicos (DB) del mismo.
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E.12. VIDRIERIA

E.12. VIDRIERIA

E.12.1. Acristalamiento de fachadas

E.12.2. Acristalamiento de interiores
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E.12 VIDRIERIA

E.12.1. ACRISTALAMIENTO DE FACHADAS

Se instalara en todos los huecos exteriores (excepto los que tienen proteccion de lamas) un acristalamiento
de doble vidrio tipo Climalit Plus formado por vidrio exterior selectivo tipo SGG Cool-Lite Xtreme 60/28. Es
un vidrio de capas magnetronico fabricado con los ultimos avances tecnolédgicos sobre vidrio base de gran
calidad. Es un vidrio de control solar de altisima selectividad (relacidon entre la transmision luminosa vy la
energia solar), siendo esta superior a 2.

Con un valor U = 1,0W/m2K, SGG Cool- Lite Xtreme 60/28 se encuentra entre los productos de control solar
mas eficaces del mercado.

En la luna interior se emplea vidrio Planitherm (bajo emisivo) dado que es éptimo para la conservacién de la
energia, pues a la habitual barrera que el vidrio presenta a la radiacién larga, la capa de baja emisividad afiade
la casi total reduccion de pérdidas por cesion al exterior del calor acumulado por absorcién. Ademas de la
ventaja directa que el uso de tales vidrios conlleva por ganancia energética, su empleo produce efectos
secundarios que redundan en una mejora de la habitacién, ya que la reduccién del K eleva la temperatura en
la carainterior del vidrio, con la consiguiente reduccién del efecto de pared fria y de la condensacién. Reduce
en mas de un 70% las perdidas energéticas que se producen por las ventanas, con relacién a un vidrio simple.

Las superficies acristaladas situadas dentro del area con riesgo de impacto que establece el DB-SU 2 del CTE,
cumplirdn el nivel de impacto correspondiente con acuerdo a la diferencia de cota a ambos lados de la
superficie acristalada. Para estas zonas de riesgo se ha proyectado como acristalamiento interior stadip 4+4
con doble butiral, y stadip 5+5 con doble butiral para el caso de grandes alturas, consiguiendo el nivel de
impacto 1, que es el mas restrictivo que marca la norma. Para las zonas situadas por encima de 1,00 m del
nivel del suelo y por tanto fuera del area de riesgo de impacto se colocard planilux 6, rompiendo “de forma
segura”, mientras que las puertas, se acristalaran en toda su altura con stadip. De esta manera, se protegera
el riesgo de impacto en ambos sentidos.

Los vidrios tendrdn sello de calidad que garantice el cumplimiento de la norma EN 1279-3.

E.12.2. ACRISTALAMIENTOS INTERIORES

El acristalamiento en puertas interiores, banderas de hojas o mamparas, serd objeto de una casuistica
particular segun los requisitos particulares de ciertos locales, pero predominando siempre la seguridad fisica
del usuario, por ello sera siempre sobre la base de un Stadip 6+6 lunas armadas:

- Stadip 6+6 con butiral translucido cuando se busque impedir visuales
- Stadip 6+6 cuando se trate de locales que requieren proporcionar seguridad a los usuarios (vidrios en
zonas de pediatria o de rehabilitacion o circulacidon de camas).

A dichas mamparas se fijaran dos franjas de vinilo a una de sus caras, la primera a una altura inferior de 1,00m
y la segunda a una altura superior de 1,60m., evitando de esta manera la posible confusiéon con puertas o
aberturas en la zona, tal como especifica el DB-SU 2 del CTE.
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Las superficies acristaladas situadas dentro del area con riesgo de impacto que establece la normativa,
cumpliran el nivel de impacto correspondiente con acuerdo a la diferencia de cota a ambos lados de la

superficie acristalada.
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E.13. AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES

E.13. AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES

E.13.1. Aislamientos térmicos
E.13.2. Aislamientos acusticos
E.13.3. Impermeabilizaciones

E.13.4. Protecciones Ignifugas
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E.13 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES

E.13.1. AISLAMIENTOS TERMICOS

En general se aislara por los distintos medios descritos a continuacion la totalidad de la envolvente del
edificio:

- Paramentos verticales en el exterior por tratarse de fachadas invertidas
- Losas de forjados en comunicacion con el exterior
- Las cubiertas invertidas

AISLAMIENTOS DE FACHADAS

Aislamiento de fachada ventilada

Se colocara un aislamiento térmico tipo Ecovent VN 038 de Isover o similar, espesor 80 mm, constituido por
panel semirrigido de lana mineral Arena, no hidrdfilo, revestido en una de sus caras con un velo de vidrio
negro de gran resistencia mecanica, fijado a fachada mecanicamente mediante rosetas de polipropileno con
clavo expansor.

Aislamiento insuflado de nédulos de lana de roca

El sistema de relleno tipo “ROCKIN S” o equivalente, se realiza mediante el insuflado por la cara interior de
nodulos de lana de roca mediante maquina neumatica a través de perforaciones, siguiendo las indicaciones
y recomendaciones del fabricante. El aislamiento debe cumplir con: densidad nominal de 70 kg/m3 segun
norma EN 1602, una conductividad térmica de 0,037 W/mK seguin EN 12667, indice de absorcién de agua a
corto plazo <1,0 kg/m2 segln EN 1609, reaccidn al fuego Al segtin EN 13501.1, transmisidn de vapor de agua
(u=1) segun EN 12086 y una resistencia térmica de 2,7 m2K/W para un espesor de 60 mm.

OTROS AISLAMIENTOS

Los materiales empleados seran compatibles quimicamente con los soportes o posteriores capas de acabado,
caso de no serlo, se interpondra capa compatible.

Aislamientos térmicos en forjados

1. En aquellos forjados cuya cara inferior esté en comunicacidn con el exterior se realizara un aislamiento
térmico mediante una espuma rigida de poliuretano proyectada de 40cm de espesor con una densidad
de 35 Kg/m3 fabricado in situ y proyectada bajo los forjados.

2. Forjados con cara superior en comunicacién con el exterior: Aislamiento térmico colocado sobre falso
techo mediante placas rigidas de poliestireno extruido de alta densidad formado por panel aislante de

poliestireno extruido Roofmate SL o equivalente de 60 mm de espesor con juntas a media madera.

Aislamiento térmico soleras/forjados en contacto con el terreno
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1. Soleras: Aislamiento térmico colocado bajo solera sobre encachado o losa de cimentacién y con film
de polietileno entre el aislamiento y la solera, mediante placas rigidas de poliestireno extruido de alta

densidad formado por panel aislante de poliestireno extruido Roofmate SL o equivalente de 40 mm.
de espesor con juntas a media madera.

2. Forjado sobre cimentacion existente: Aislamiento térmico colocado bajo pavimento, mediante placas
rigidas de poliestireno extruido de alta densidad formado por panel aislante de poliestireno extruido
Roofmate SL o equivalente de 40 mm. de espesor con juntas a media madera

Aislamiento térmico de cubierta mediante paneles de poliestireno extruido

En cubiertas, segln se describe en su composicién, se colocara aislamiento térmico para cubiertas invertidas,
mediante planchas rigidas de poliestireno extruido (XPS) ROOFMATE SLA libre de HCHF, o equivalente (UNE
92115) tipo IV, de 70 mm. de espesor, en planchas de 1250x600 mm. Instalados a tresbolillo, y teniendo en
cuanta que los extremos de cada fila no deberan tener una longitud inferior a la mitad de la misma. Con una
densidad de 35 kg/m3, no capilar, resistente a compresion de 5,0 Kg/c m2, absorcién de agua de 0,1 del Vcol.,
coeficiente de dilatacion lineal 0,07 mm/m2C y corte perimetral escalonado.

E.13.2. AISLAMIENTOS ACUSTICOS

Aislamiento acustico en tabiqueria de cartdon yeso y trasdosado de tabiques interiores de ladrillo: se realizara
con paneles semirrigidos de lana de roca de 40 o 70 mm de espesor, segun tabique, colocado en el interior
de la estructura metdlica de la tabiqueria de cartén yeso.

En las salas técnicas se prevé la colocacidn de un aislamiento acustico a base de corcho prensado de alta
densidad de 50 mm de espesor, chapa perforada de acero y dos manos de pintura intumescente.

Al proyectarse la estructura de las ampliaciones con forjado de chapa colaborante, las fachadas con
cerramientos que incluyen cdmara de aire interior y revestimiento exterior y la tabiqueria interior con
aislamiento incorporado, se asegura el cumplimiento del Documento Bdsico DB-HR de Proteccién Frente al
Ruido del Cadigo Técnico de la Edificacidn, sin necesidad de afiadir otros aislamientos especificos.

E.13.3. IMPERMEABILIZACIONES

Las diferentes impermeabilizaciones de cubiertas quedan recogidas en las correspondientes unidades del
capitulo de Cubiertas.

Hemos de hacer especial mencidn a que hay una serie de locales en el conjunto de la obra, que han de ser
impermeabilizados en toda su superficie antes de realizar el solado. En la mayoria de ellos se utilizan solados
ya impermeables (pavimentos especiales de PVC tipo tarkett o resinas)

En el caso de no disponer de solados impermeables, la impermeabilizacion se realizard con doble lamina
asféltica de 4 Kg para solar, con armadura de caucho de 500 gr/m2 y material antiadherente por ambas caras,
incluso emulsion de imprimacién y capa de oxiasfalto, asi como parte proporcional de remate perimetral de
20 cm de altura en tabiques con la misma tela, sumidero, juntas, etc., preparada para solar encima.

En los muros de cimentacién se colocard impermeabilizacion mediante imprimacion de lamina asfaltica de
oxiasfalto tipo Plasfal FP 3 kg o equivalente, totalmente adherida a los muros con soplete.
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En cualquier caso, la impermeabilizacién serd debidamente colocada y rematada, cumpliendo con las
especificaciones del CTE, y prestando especial atencién a los puntos singulares (encuentros, juntas, etc).

E.13.4. PROTECION IGNIFUGA

La totalidad de los elementos de la estructura metalica, asi como la chapa de acero colaborante de forjados,
se protegerd contra el fuego con 30 mm de mortero antifuego proyectado, tipo Igniplaster o equivalente,
para una resistencia al fuego de acuerdo a lo indicado en el CTE.
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E.14. ACABADOS. PINTURAS Y REVESTIMIENTOS

E.14. ACABADOS. PINTURAS Y REVESTIMIENTOS
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E.14 ACABADOS. PINTURAS Y REVESTIMIENTOS

En este apartado se encuentran recogidas las unidades de acabado de los paramentos. Se han escogido
pinturas y materiales que proporcionen una elevada durabilidad ante el uso intensivo al que serdn sometidos
en la mayor parte del edificio.

Los acabados interiores generales en paramentos verticales seran:

Revestimiento mural tejido de fibra de vidrio Texturglas y pintura plastica:

Aplicacion de revestimiento ignifugo, fibra de vidrio, tipo texturglas_con varias texturas, B, N o Q, sobre
paramentos verticales, con lijado, imprimacion, plastecido, pegado de la fibra con cola Pegamglas, mano de
doblado o imprimacién con Doblaglas para unificar absorcidon y terminado con pintura plastica (seglin norma
UNE 48243 tipo |1 5.000 ciclos o norma UNE 48243 tipo | 1.000 ciclos). Es la pintura dominante en el conjunto
de la obra a realizar.

Tiene unas magnificas propiedades por ser ignifugo, muy resistente a las grietas y fisuras, y al ser acabado
con pinturas de calidad, le da una perfecta resistencia al lavado y se consigue la denominada “pintura
armada”.

Colocada en zonas de personal y en consultas.

Pintura plastica sobre revestimiento mural de fibra de vidrio no tejido Veloglas

Aplicacion de revestimiento tipo Veloglas sobre paramentos verticales previo lijado y plastecido, extendido
de cola especial Pegamglas para colocacién del veloglas. La terminacién serd con dos capas de pintura epoxi,
resistente a la desinfeccion.

Colocada en pasillos principales, accesos, salas de esperas.

Pintura Epoxi sobre revestimiento mural de fibra de vidrio no tejido Veloglas:

Aplicacion de revestimiento tipo Veloglas sobre paramentos verticales previo lijado y plastecido, extendido
de cola especial Pegamglas para colocacién del veloglas. La terminacién sera con dos capas de pintura epoxi,
resistente a la desinfeccidn.

Colocada en hospital de dia, esterilizacidn y quiréfanos.

Pintura pétrea

En escaleras, revestimiento de dureza extraordinaria; su uso principal es para lugares de mucho transito.

En paramentos horizontales, los techos de las zonas con falso techo de carton-yeso, se pintaran con plastico
o con 3 manos de pintura plastica sobre lamina de fibra de vidrio de tipo Veloglas en locales especiales o que
por su dimensidn lo requieran. La pintura sera epoxi al agua en todos los locales cuyas paredes se pintan con

esta calidad.

La pintura lavable debe tener la calificacion de 1000 a 5000 ciclos, segiin norma UNE.
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Las paredes de los cuartos de instalaciones se pintardn con pintura plastica lisa.
Pintura esmalte

Pintura al esmalte sobre elementos y carpinteria metalica interior (excepto aquella que lleve pintura
intemperie), previa preparacién de la superficie hasta dejar la base de metal limpia, se desengrasara. Se
aplicard capa antioxidante con adicion de Owatrol y se acabara con dos manos como minimo de pintura al
esmalte con adicién de Owatrol, cada capa tendra un espesor de 35 a 50 micras, que contando con la de
antioxidante, el espesor final debe estar comprendido entre 135-150 micras.

La estructura metdlica interior vista, asi como todas las puertas y registros metdlicos CF, se trataran con
pintura intumescente de las micras necesarias, segun su grado de proteccion.

Todas las superficies metdlicas al exterior, que no vengan lacadas, ni sean de acero inoxidable, se pintaran
con Oxirén, previa preparacion de la superficie hasta dejar la base de metal limpia, se desengrasard, se
aplicara una mano de imprimacién y se acabara con dos manos como minimo de pintura Oxirén, color a
determinar.

Se proyectan los siguientes tipos de revestimientos de paramentos verticales, cuya ubicacién se sefiala en
planos de acabados (Ver planos “Da” y relacidn de acabados), asi como en las correspondientes unidades del
estado de mediciones y presupuesto:

Chapa de acero inoxidable en frente de ascensores y en formacion de pilares cilindricos. En el caso de pilares
se formaran con chapa curva de acero de 3 mm. de espesor, con rodapié, rodatecho y generatrices de unién
de las chapas, todo ello rehundido. Posteriormente se rellenaran en su interior con arena seca, mortero fluido

o espuma de poliuretano.

Chapa de aluminio: entre consultas.

Empanelado de compacto fendlico tipo Trespa o equivalente, de espesor variable en funcion de la ubicacion,
formado por:

- Tablero baquelizado compacto acabado en resina de melanina y reforzado por su cara oculta con
contrachapado de compensacién para evitar su deformacidn, segun carta de colores.

- Rastreles de fijacion embutidos para que la superficie quede enrasada con el resto de materiales
de los paramentos o puertas.

- Sedejara una pequefia entrecalle en las juntas, cuyo acabado sea un perfil en U de acero inoxidable
o aluminio, o bien un fondo de junta del mismo material que el acabado del panel.

- Rodapié del mismo material semi-oculto de 80 mm de altura

Se colocardn en ejes de circulacién y esperas, asi como en pafos donde exista mobiliario con piletas de agua
en Consultas, Salas de Tratamientos, etc.

El resto de zonas ird variando su altura segun las distintas ubicaciones (Ver planos Da).

Clasificacién a fuego segin UNE EN 13501: B-s1 dO
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Revestimiento vinilico homogéneo tipo TARKETT modelo AQUARELLE WALL HFS o equivalente, en rollos de
1 mm. de espesor y 2 ml de ancho, con un peso de 1,500 gr/m2, con reaccidn al fuego M-1 sobre base M-0
segln norma UNE 23727, con tratamiento antibacteriano Sanitized, con absorcién acustica LW=0,05 (H). Con
una solidez de los colores segiin norma UNE 40187 > 6, recibido sobre paramento tipo Pladur o equivalente
con adhesivo unilateral con pafios invertidos y juntas soldadas en caliente con cordén de soldadura, a
continuacién del revestimiento del suelo hasta el techo sobre escocia de pvc de 30 x 30 mm. con radio de 25
en todos los dangulos interiores y en los exteriores con dngulos romos de obra, no se realizaran las uniones
de los pafios coincidiendo con los dngulos interiores ni exteriores. Construido segin NTE-RSF-11, normas del
fabricante ISO 9001 y segun especificaciones del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Comportamiento al fuego clase B-s2 dO segin norma EN 13501-1. Segun cédigo técnico, los materiales
colocados en zonas de uso hospitalario deberdan cumplir las mismas condiciones que aquellos de pasillos y
escaleras protegidos. Por lo tanto, un material de pared, como éste, deberia cumplir con la categoria B-s1
dO. Se adjunta en el anexo 7 la justificacion de cumplimiento del CTE.

Se colocard en aseos de pacientes, vestuarios, sucios y limpios.
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1.3 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

E.15.

E.16.

E.17.

E.18.

E.19.

E.20.

E.21.

E.22.

E.23.

E.24.

E.25.

E.26.

E.27.

E.28.

E.29.

INSTALACION DE FONTANERIA:

INSTALACION DE ELECTRICIDAD:

INSTALACION DE CLIMATIZACION Y CENTRALES DE PRODUCCION
TRANSPORTE:

HOSTELERIA

GASES:

LABORATORIOS, ESTERILIZACION Y MOBILIARIO CLINICO:
INSTALACIONES ESPECIALES

INSTALACIONES DE SEGURIDAD

TRATAMIENTO DE RESIDUOS HOSPITALARIOS
COMUNICACIONES

INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

ROTULACION Y SENALIZACION

OTROS SISTEMAS

PLAN DE GESTION DE RESIUDUOS
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E.15.

INSTALACION DE FONTANERIA

E.15.1.
E.15.2.
E.15.3.
E.15.4.
E.15.5.

E.15.6
E.15.7
E.15.8
E.15.9

ACOMETIDA
ALMACENAMIENTO DE AGUA
RECIRCULACION Y CLORACION
DISTRIBUCION

APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIA
DOTACION DE LOCALES PARTICULARES

MEDIDAS PREVENTIVAS CONTRA LA LEGIONELA EN LA INSTALACION DE AFS Y ACS

NORMATIVA APLICADA
ANEXO DE CALCULOS
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E.15. INSTALACION DE FONTANERIA

E.151 ACOMETIDA
La Fase Ill del Hospital Clinico San Carlos consta de 2 zonas de reforma siendo estas el pabelléon Cy la zona
de oftalmologia.
Cada una de estas zonas de actuacién dispondra de una nueva red de fontaneria la cual se abastecera de la
instalacion existente del propio hospital acometiendo en los puntos indicados en los planos adjuntos al
proyecto.
Por otro lado el nuevo edificio de instalaciones contara con un suministro complementario conectado a la
red publica de agua.
Actualmente el Hospital ha ejecutado un armario cerca de la entrada al pabellédn C, tal y como se indica el
plano, este armario dispone de contador y 2 valvulas de corte.
Se ejecutard por tanto una nueva canalizacidon que vaya desde dicho armario hasta la entrada al edifiico
instalaciones donde se conectara a una arqueta existente por donde circula la actual acometida de reserva
del hospital.
Desde la arqueta la tuberia pasara al interior del edificio, donde se dispondran el resto de elementos
necesarios segun las directrices del CTE HS siendo estos filtro, valvula antirretorno, valuvas de corte y valvula
reductora de presion.
Actualmente el hospital dispone de una acometida de reserva en este edificio para dar servicio a las
siguientes redes:

— Acometida reserva de Hospital

— Alimentacion de reserva para calderas de vapor.
La acometida actual discurre hasta el fondo de la galeria donde se disponen de dos contadores para cada una
de estas redes.
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Se eliminara esta acometida existente para conectar estas redes, asi como las nuevas redes dispuestas en el

edificio instalaciones desde la nueva acometida ejecutada. Los nuevos servicios dispuestos en el edificio
instalaciones sera el llenado de la instalacion de frio asi como servicios de limpieza en la cubierta

E.15.2 DISTRIBUCION

En los siguientes apartados se describe la distribucidn de las redes de fontaneria de los cuartos humedos de
la Fase Il del Hospital Clinico San Carlos.

Disefio general de la instalacion

Para la distribucién de la red de AFS, Fluxores, ACS y retorno se ha partido de la instalacién existente del
Hospital conectando en los puntos de abastecimientos indicados en planos. A partir de estos puntos se
distribuye la tuberia principal a través de los falsos techos y utilizando montantes para llegar hasta cada uno
de los cuartos humedos de las zonas afectadas en la reforma del Hospital.

En todos los cuartos himedos y zonas de uso de agua se establecen las correspondientes llaves de corte para
uso en caso de tener que realizar tareas de mantenimiento.

De acuerdo con el Cédigo Técnico de la Edificacidn, se instalardn en todos los arranques de columnas de agua
fria, caliente y retorno una vdlvula de retencidn, una llave de corte y un grifo de vaciado, que desaguara en
la bajante de saneamiento mds proxima, y en la parte superior de las columnas un purgador. En la base de
las columnas de retorno se sustituye la valvula de retencion por una valvula de equilibrado, realizando la
funcién de equilibrado de caudales de la red de distribucién de retorno, de tal manera que se consiga que en
los puntos mds alejados de la red de ACS la caida de temperatura respecto del origen de la instalacidon no
supere 3°C.

Caracteristicas de los materiales

Los materiales empleados en esta instalacidon deberan ser capaces de soportan una presion de trabajo no
inferior a 15 Kg/cm2 (PN16), en previsidn de la resistencia necesaria para soportar la presion de servicio y los
golpes de ariete producidos por el cierre de la griferia. Se ha proyectado una instalacion con materiales
resistentes a la corrosidon y totalmente estables con el tiempo en sus propiedades fisicas (resistencia,
rugosidad, etc.). Los materiales previstos en el proyecto no alteran ninguna de las caracteristicas del agua
(sabor, olor, potabilidad, etc.).

Las tuberias se proyectan en Polipropileno SDR11 PN16 para el agua fria y red de fluxores, de acuerdo a la
norma ISO 15874 y Polipropileno reforzado con fibra SDR7,4 PN20 segun norma ISO 15874, para el agua
caliente sanitaria y su retorno. Los accesorios se prevén del mismo material, unidos por termofusiéon o con
manguitos electrosoldables.

Las tuberias de agua caliente y retorno se aislan con coquilla de espuma elastomérica a base de caucho
sintético de espesor adecuado seguin el RITE con conductividad térmica de 0,036 W/m2C y reaccidn al fuego
B-s3, dO.

Para la tuberia de agua fria se emplea un aislamiento con alto factor de resistencia a la difusion del vapor
gue a su vez impide que se eleve la temperatura con un coeficiente de conductividad térmica de 0,036
W/meC (02C), factor de resistencia a la difusion del vapor de agua mayor de 7000 (UNE EN 13469) y reaccion
al fuego B-s3, dO (UNE 13501-1). De esta manera se cumple con las recomendaciones de UNE 100030 de
prevencion de la legionela que indica que el agua fria no debe superar 202C.
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La soportacién de las tuberias se realizard mediante abrazadera isofénica y perfileria galvanizada sistema
HILTI o equivalente.

Dimensionado de la instalacion

Para realizar el dimensionamiento, se ha partido de unos consumos unitarios indicados en el CTE y se han
aplicado los coeficientes de simultaneidad de la norma UNE 149208/2008. Esta norma prevé diferentes
coeficientes de simultaneidad dependiendo del uso del edificio; en este caso se han usado los indicados para
uso Hospital.

Los consumos unitarios de cada aparato son los siguientes:

Caudal instantaneo | Caudal instantaneo
Tipo de aparato minimo de agua fria minimo de ACS
[dm3/s] [dm3/s]

Lavabo 0,10 0,065

Ducha 0,20 0,10
Inodoro con fluxor 1,25 -

Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Vertedero 0,20 -

Grifo aislado 0,15 0,10

El cdlculo de la red de AFS, fluxores y ACS se ha realizado de tal forma que las velocidades en las tuberias no
sobrepasen los limites razonables definidos por el Cddigo Técnico de la Edificacion para tuberias
termoplasticas, que esta entre 0,5y 3,5 m/s.

En el disefio de la red de AFS, fluxores y ACS se ha fijado como velocidad maxima genérica 1,5 m/s en todo el
edificio. Asimismo se comprueba que, segun el dimensionamiento previsto, la presién en el suministro mas
desfavorable no es inferior a 1 kg/cm2 ni superior a 5 kg/cm2, tal como prescribe el CTE DB HS4. Para
conseguirlo, se realiza un suministro reduciendo la presion a las plantas -2, -1, 0, OE, 1y 2, mientras que para
el resto, la presion del suministro es la que proporciona el grupo de presion.

El disefio de la red de retorno se ha realizado asimismo siguiendo las indicaciones del Cédigo Técnico de la
Edificacion en su documento basico HS Salubridad.

e Para determinar el caudal que circulard por el circuito de retorno, se estimara que en el grifo mas
alejado, la pérdida de temperatura sea como maximo de 3 2C desde la salida del acumulador o

intercambiador en su caso.

e En cualquier caso no se recirculardan menos de 250 I/h en cada columna para poder efectuar un

adecuado equilibrado hidraulico.

e De acuerdo con el CTE-HS se considera un didmetro interior minimo de la tuberia de retorno de 16 mm

En el Anexo de calculos se adjuntan los calculos realizados.

E.15.3 APARATOS SANITARIOS Y GRIFERIA
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Los aparatos sanitarios de los aseos y vestuarios seran de porcelana vitrificada color blanco.

Se han previsto inodoros suspendidos con fluxor tanto para los aseos como para los vestuarios de las zonas
afectadas por la Fase Il del Hospital

Los lavabos destinados a los aseos y vestuarios se han previsto ergondmicos con apoyo para brazos, con
griferia monomando y sistema de doble apertura.

E.15.6 DOTACION DE LOCALES PARTICULARES

Quiréfanos

La sala de preparacién de quiréfano contard con lavabos de toma de agua fria y caliente asi como la sala
limpia a la entrada de quiréfano.

Cuartos de limpieza y sucio
Los cuartos de sucio dispondran de vertedero con agua fria, caliente y sistema de fluxor y lavabo con agua
fria y caliente.
Los cuartos de limpieza distribuidos por el hospital dispondrdn de Vertedero con agua fria, caliente y sistema
de fluxor y fregadero y pileta con agua fria y caliente.

Consultas

Para este tipo de locales se ha dispuesto una pileta con suministro de agua fria y caliente.

E.15.7 MEDIDAS PREVENTIVAS CONTRA LA LEGIONELA EN LA INSTALACION DE AFS Y ACS

Real decreto 487/2022

Se ha evitado con el disefio de la red de agua sanitaria el estancamiento de agua, puesto que existe una
recirculacién de ACS.

En cuanto a la red de AFS, se ha disefiado para garantizar una temperatura en toda la instalacion menor de
209C mediante el aislamiento de todas las tuberias con espuma elastomérica. El disefio de la red se ha
realizado previendo las valvulas de retencidén necesarias para que no se produzcan retornos.

E.15.8 NORMATIVA APLICADA

Para la realizacion del presente Proyecto se han tenido en consideracion las siguientes Normativas,
Reglamentos y Ordenanzas vigentes en la fecha de realizacién del mismo.

La normativa de aplicacién en la instalacidn prevista es la siguiente:

e Cddigo Técnico de la Edificacion, “Exigencias bdsicas de salubridad” sobre el suministro de agua, CTE-

HS 4
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e Normas UNE, de obligado cumplimiento, para el dimensionado de tuberias y, en general, cualquier

otro elemento de la Instalacién de Agua.

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) e Instrucciones Técnicas Complementarias

(ITE).

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua (Orden del

28/07/74 del Ministerio de Obras Publicas BOE 02/10/74)

e REAL DECRETO 487/2022, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para

la prevencién y control de la legionelosis. BOE nim. 171 del 18 de julio.

e Norma UNE 100030
E.15.9 ANEXO DE CALCULOS

Tablas de calculo adjuntos en el anexo.
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E.16. INSTALACION DE ELECTRICIDAD

E.16.1 DESCRIPCION GENERAL

En este proyecto se prevé un nuevo edificio destinado a albergar la nueva central de produccién de frio del
hospital, que en esta Fase Il se equipa para cubrir las carencias con respecto a las necesidades de la demanda
actual de frio del complejo, estando previsto a futuro su ampliacién para generar toda el agua fria necesaria
en el complejo hospitalario clinico de San Carlos.

Debido a la gran potencia a instalar en este nuevo edificio y a su ubicacion se prevé la necesidad de un nuevo
centro de transformacion dedicado al servicio de la central técnica de instalaciones, de manera que en este
proyecto se equipa para permitir atender al estado final de equipos de produccion de energia previsto.

Con este nuevo centro de transformacion se consigue, por una parte, el asilamiento galvanico de las
instalaciones de produccién de frio del hospital y, por otra parte, centralizar en un Unico punto los consumos
mas importantes de instalaciones del complejo, que son:

e Dos nuevas Enfriadoras a instalar en este proyecto

e Previsidn de Espacio y capacidad de ampliacién para 5 enfriadoras a instalar en el futuro
e Equipamiento asociado a la capacidad de la nueva central de frio

e (Central térmica de instalaciones existente

e Central de gases medicinales existente

Indicar que en este proyecto se prevé la infraestructura para atender la demanda de frio completa del
complejo, de manera que agregando transformadores a las celdas instaladas y las salidas de alimentacién a
los cuadros correspondientes (que ya disponen del espacio previsto para ello), se podra ampliar la capacidad
de suministro de energia con facilidad y generando los menores cortes de servicio posibles.

Debido a la magnitud y dispersién de cargas entre las diferentes edificaciones que componen el hospital con
este nuevo centro de transformacién, denominado CT3, se dispone de dos centros de transformacion que se
reparten los servicios del hospital. Esta diversificacion en varios centros de transformacidon aumenta por otra
parte la disponibilidad y seguridad de suministro, permitiendo ademas disponer de dobles acometidas para
los consumos esenciales del complejo desde diferentes centros de transformacién, como es el caso del nuevo
SAl a instalar para el bloque quirudrgico que estd previsto instalar en el Pabellén C.

La ampliacidn en su actual ubicacion del centro de transformacion N2 2 existente, cuadro general de baja
tension y grupos electrégeno asociados, para atender a las nuevas demandas de la central técnica de
instalaciones se considera inviable, debido a la falta de espacio y por estar situado lejano al grueso de las
nuevas obras de ampliacién. Ademas la necesidad de coexistir durante la ejecucion de la obra la alimentacién
a zonas nuevas y el mantenimiento de cargas en servicio, imposibilita también el trabajar como punto de
suministro Unicamente con el centro de transformacion existente.

De acuerdo con la necesidad de continuidad de servicio el nuevo centro de transformacién se intercala en el
anillo exterior existente en la actualidad entre el CT1 y el CT2, de manera que se permite por el otro lado del
anillo mantener el servicio y, segmentando adecuadamente los cortes, sin afectar al servicio en ningun caso,
debido precisamente a la configuracién en anillo.

Ademads del nuevo edificio de produccién de frio el presente proyecto contempla la alimentacion de los
servicios en las siguientes zonas:

e Traslado de los servicios técnicos existentes en el pabellén C a la zona central de la planta -1

e Creacién de una nueva area de CMA en el pabelldn C, para lo que se reforma casi por completo.

e Traslado de las consultas de oftalmologia al ala este del hospital, en la planta 0, con su servicio de
datos nuevo incluido

e Reformay ampliacidn de la central de frio existente
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e Nueva subcentral de bombeo de agua en la planta -1

Los diferentes Cuadros Generales de Baja Tensidon (CGBT) se encuentran situados junto a los centros de
transformacion a los que van asociados en cada caso. Desde ellos se distribuye a los diferentes cuadros de
reparto, cuadros principales de zona y grandes consumos finales (como por ejemplo, enfriadoras, equipos
importantes de radiologia y diagndstico por imagen, etc.), y finalmente desde estos ultimos a los cuadros
secundarios de servicios generales de alumbrado y fuerza a lo largo de todo el complejo.

Para el nuevo centro de transformacion (CT-3) asociado a la nueva central de frio se deja la previsidn para la
instalacion futura de un grupo electrégeno que atendera el embarrado de red-grupo del CGBT para que, en
caso de fallo de la red, dé suministro a las cargas dependientes del mismo y, por lo tanto, le dote del
preceptivo suministro de reserva o complementario, que, en al caso de la nueva central de frio, estara
asignado principalmente a las futuras enfriadoras y bombas asociadas a conectar al servicio de emergencia,
previsto para poder suministrar agua a las instalaciones de refrigeracion de los servicios criticos del hospital.

EL nuevo CGBT del edificio de instalaciones presentara, por lo tanto, los siguientes embarrados: red, red-
grupo y SAl. Estos embarrados estardn alimentados en condiciones de servicio normal por transformadores
de 1.250kVA, y a futuro podrd contar con un servicio auxiliar por un grupo electrégeno de 1.875kVA en
servicio continuo que atendera las cargas prioritarias designadas, incluido el servicio de continuidad
alimentado por el SAI. En el disefio y dimensionamiento de este esquema de suministro se ha tratado de
conseguir la mayor uniformidad de equipos, de tal manera que en caso de necesidad, la intercambiabilidad
entre ellos sea maxima.

Las cargas eléctricas que tendran suministro de emergencia (embarrado red-grupo), son las de los servicios
médicos especiales, alumbrado del hospital, aparatos elevadores, climatizacién de servicios criticos
(calefaccidn y refrigeracion), gases medicinales e incendios, y las bombas de agua caliente sanitaria.

El suministro de emergencia para el pabelldn C se resuelve atendiéndolo desde el embarrado de grupo del
actual CT-2 existente.

Ademas de ello todos los consumos de caracter vital tales como los de quiréfano, Espera de Camas y Hospital
de Dia, disponen de una alimentacion continua por medio de un Sistema de Alimentacidn Ininterrumpida
(SAl) modular de tipo On-Line, evitando asi la interrupcién momentanea de las actuaciones médicas ante
fallo de tensidn de red y entrada de grupo.

Asimismo como respaldo de estos SAls se dispone en cada centro de transformacién de un SAl centralizado
que atiende principalmente a las tomas de corriente de este servicio y los servicios informaticos y de
seguridad del complejo.

E.16.2 ACOMETIDA

El suministro eléctrico del edificio se realiza en Alta Tensidn (AT), con una tensién nominal de 15 kV, a partir
de la red de distribucién de la compaiiia eléctrica Suministradora, en este caso lberdrola. Actualmente el
Hospital dispone de dos Centros de Transformacidon con una acometida a 15 kV que alimenta el Centro de
Transformacion N2 1 (CT-1), en el que se encuentra instalado un centro de reparto y medida de energia con
dos acometidas diferentes, una de suministro principal y otra de reserva, y que dispone de dos salidas desde
las cuales se alimentan en anillo tanto el propio CT-1 como el CT-2 existentes.

Los dos Centros de Transformacidn existentes alimentan a los servicios instalados en el hospital con el
siguiente reparto:

I.LMEMORIA CONSTRUCTIVA
118



-
™ PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
‘r‘ LAl FASE |11 [2024] PLAN DIRECTOR

HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS

SaludMadrid

El Centro de Transformacion N2 1 (CT-1) estd situado en planta de Nivel (-1) en el Ala Norte debajo de
Urgencias, y atiende a todos los cuadros cuyo primer digito empieza por 1 o0 2. (Montantes N2 1 y N2 2) del
Hospital

El Centro de Transformacion N2 2 (CT-2) esta situado en planta Nivel (-1) en el Ala Sur, y atiende a todos los
cuadros cuyo primer digito empieza por 3,4 0 5 (Montantes N2 3, N2 4 y N2 5) asi como las Centrales de Frio
y Calor, existentes en la actualidad.

El anillo de enlace entre el CT-1y el CT-2 esta realizado mediante dos lineas de A.T.; una canalizada en bandeja
metdlica por el interior del edificio y otra enterrada cuyo trazado discurre por el exterior del hospital, tal
como se puede ver en los planos de este proyecto.

En este anillo interior, concretamente en el tramo exterior que une el CT-1y el CT-2, es en el que se intercala
el nuevo centro de transformacién CT-3 previsto en este proyecto, con lo que queda perfectamente
integrado en el anillo interior del hospital.

Cada uno de los centros de transformacién dispone de sus correspondientes Cuadros Generales de Baja
Tension, denominados genéricamente como CGBT con un ‘numero a continuacion que lo vincula al centro
de transformacion correspondiente siendo 1, 2 o 3.

E.16.3 INSTALACIONES DE ALTA TENSION (15 kV)

DESCRIPCION DE LA SOLUCION

Debido a la existencia en la actualidad de dos acometidas de alimentacion al complejo en punta y un centro
de reparto de abonado de abonado asociado a ellas, se dispone desde el mismo de dos salidas que conforman
el anillo de alimentacién a los diferentes centros de transformacion del complejo hospitalario,
incorporandose al anillo el nuevo centro de transformacion, denominado CT-3, en el tramo de anillo exterior
gue une en la actualidad el centro de medida y conmutacion con el CT-2 existente.

De esta manera se amplia el servicio del hospital quedando con 3 centros de transformacion unidos en anillo
cerrado en alta tension (15 kV) para atender a las diferentes cargas del complejo. Todo ello de acuerdo a los
siguientes esquemas:

'd 5

ESTADO ACTUAL

CENTRO DE
C.T.2: HOSPITAL SECCIONAMIENTO |——
DE COMPARIA

CENTRO DE REPARTO
DE [BERDROLA CR
CRISTO REY (15kV)
LINEA PRINCIPAL

ANILLO DE ALTA TENSION (15 kV)
CENTRO DE REPARTO
DE IRERDROLA CR
CARDENAL CISNEROS
15kV)

LINEA DE SOCORRO

C.T.0: CENTRO DE
REPARTO,
CONMUTACION Y
MEDIDA

C.T.2: HOSPITAL CENTRO DE
SECCIONAMIENTO e

DE COMPARIA
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( ESTADO REFORMADO
CENTRO DE
C.T.2: HOSPITAL C.T.1: HOSPITAL SECCIONAMIENTO ——
DE COMPARNIA
CENTRO DE REPARTO
DE IRERDROLA CR
CRISTO REY (15 kV)
LINEA PRINCIPAL
ANILLO DE ALTA TENSION (15 kV)
CENTRO DE REPARTO
DE IBERDROLA CR
CARDENAL CISNIROS
{15 kV)
C.T.3: NUEVO C.T.0: CENTRO DE LINEA DE SOCORRO
EDIFICIO DE REPARTO,

INSTALACIONES

CONMUTACION ¥

CENTRO DE

SECCIONAMIENTO }——
DE COMPANIA

(CENTRAL FRIO) MEDIDA

ESQUEMAS DE CONFIGURACION DE LAS INSTALACIONES DE ALTA TENSION

Se proyectan las nueva instalaciones de proteccién y maniobra en alta tension (15 kV) con cabinas o celdas
normalizadas equipadas con aparamenta fija bajo envolvente metdlica con tension mas elevada del material
de 24 kV, segun los niveles indicados en MIE-RAT 12, que utilizan hexafloruro de azufre (SFg) como aislante y
agente de corte. Seran fabricadas segiin Normas UNE-EN y CEl vigentes, y acordes con la RU 6407B de UNESA
y la IEC/UNE EN-62271-200. Las celdas proyectadas responden a las siguientes caracteristicas técnicas
generales:

Uso Interior

Envolvente metalica compartimentada

Continuidad de servicio: LSC2

Clase de compartimentacion: PM

Grado de proteccién de la envolvente externa: IP-2xD

Grado de proteccién de la cuba de gas: IP-X8

Tensién asignada: 24 kV

Frecuencia asignada: 50 Hz

Corrientes asignadas de embarrado: 400 A

Numero de Fases: 3

Tension ensayo a frecuencia industrial aislamiento: 50 kV

Tension ensayo a frecuencia industrial seccionamiento: 60 kV

Tensidn a impulso de tipo rayo aislamiento: 125 kV

Tensidn a impulso de tipo rayo seccionamiento: 145 kV

Corriente asignada de corta duracién (1s.): 16 kA

Corriente Admisible de corta duracion (cresta): 40 kA

Normas internacionales: IEC 62271-1, IEC 62271-200, IEC 62271-103, IEC 62271-102, IEC 62271-105, IEC
62271-100, IEC 60255, IEC 60529, IEC 62271-206, IEC 61243-5

Normas espanolas: UNE-EN 60298, IEC 62271-102, 60265-1, 60694, 62271-100.

Las celdas de cada uno de los centros de transformacién constituyen un sistema compacto completamente
sellado en tanque de acero inoxidable, conteniendo todas las partes vivas, junto a los aparatos de maniobra
y seccionamiento. El sellado del tanque de acero mantiene unas condiciones atmosféricas constantes,
asegurando un alto nivel de fiabilidad ademads de un elevado nivel de seguridad personal y unas necesidades
de mantenimiento practicamente nulas.
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El centro de transformacién sera de tipo interior empleando para su aparellaje celdas prefabricadas bajo
envolvente metalica de las dimensiones necesarias para alojar las celdas correspondientes, transformadores
de potencia y demads equipamiento auxiliar, respetdndose en todo caso las distancias minimas entre los
elementos que se detallan en el vigente reglamento de alta tension. Estas dimensiones, accesos, asi como la
ubicacién de las celdas se indican en los planos correspondientes.

Todas las celdas van equipadas con contactos auxiliares, y resistencia de calefaccion 50 W, y un termostato
por grupo de celdas para evitar condensaciones.

Por otra parte se prevé la instalacién de relés de medida y proteccién en todas las celdas del anillo de alta
tension del complejo, de manera que se prevé la monitorizacion de la energia consumida y un nuevo sistema
de gestidn del anillo que permita su explotacion con total seguridad.

CENTRO DE TRANSFORMACION INTERIOR 3 (CT-3)

En el presente apartado se define la configuracidn del nuevo centro de transformacidn para el edificio central
de instalaciones (CT-3). Se detallan a continuacion las condiciones minimas que cumple el local para poder
albergar el centro de transformacién:

e Acceso de personas: El acceso al centro de transformacidn estard restringido al personal de la
compafiia eléctrica suministradora y al personal de mantenimiento autorizado. Se dispondrd de una
puerta peatonal cuyo sistema de cierre permitira el acceso a ambos tipos de personal, teniendo en
cuenta que el primero lo hard con la llave normalizada por la companiia eléctrica. La puerta se abrira
hacia el exterior y tendrd como minimo 2,10m de altura y 0,90m de anchura.

e Acceso de materiales: la via para el acceso de materiales deberd permitir el transporte, en camion,
de los transformadores y demds elementos pesados hasta el local. Las puertas se abriran hacia el
exterior y tendran una luz minima de 2,30m de alturay de 1,40m de anchura.

e Paso de cables alta tensidn: para el paso de cables de alta tension (acometida a las celdas de llegada
y salida) se prevé una bancada de dimensiones adecuadas, con una anchura libre de 600mm y una
altura que permita darles la correcta curvatura a los cables. Se debera respetar una distancia minima
de 100mm. entre las celdas y la pared posterior a fin de permitir el escape de gas SF6 (en caso de
sobrepresidn demasiado elevada) por la parte debilitada de las celdas sin poner en peligro al
operador. Fuera de las celdas la bancada ird recubierto por tapas de chapa estriada apoyadas sobre
un cerco bastidor, constituido por perfiles recibidos en el piso.

e Acceso a transformadores: una malla metdlica de proteccion impedira el acceso directo de personas
a la zona de transformador. Dicha malla de proteccién ird enclavada mecanicamente por cerradura
con el seccionador de puesta tierra de la celda de proteccidén correspondiente, de tal manera que no
se pueda acceder al transformador sin haber cerrado antes el seccionador de puesta a tierra de la
celda de proteccién y abierto el interruptor de baja tension asociado al transformador.

e Suelo: se instalard un mallazo electrosoldado con redondos de didmetro no inferior a 4mm.
formando una reticula no superior a 0,30x0,30m. Este mallazo se conectara al sistema de tierras a
fin de evitar diferencias de tensidn peligrosas en el interior del centro de transformacién. El mallazo
se cubrird con una capa de hormigdn de 10cm de espesor como minimo.

e Ventilacién: se dispondran rejillas de ventilacidn a fin de refrigerar el transformador por conveccion
natural. Por seguridad ademas de la posibilidad de ventilacidon natural se ha previsto un sistema de
extraccién forzada dimensionada para la totalidad de pérdidas a mdaxima potencia de los
transformadores.

El centro de transformacién no contendrd otras canalizaciones ajenas al mismo y debera cumplir las
exigencias que se indican en el pliego de condiciones respecto a resistencia al fuego, condiciones acusticas,
etc.
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Para compensar el factor de potencia debido al consumo de energia reactiva por parte del propio
transformador, se dispondra de baterias condensadores de la potencia relacionada en funcién de la potencia

del transformador a compensar, conectados en el secundario de éste. Seran baterias fijas protegidas por
interruptor automatico.

La distancia entre si de las diferentes tierras del centro de transformacién, y con la toma de tierra del edificio
u otros elementos conductores enterrados del edificio es al menos igual a 2 metros.

Las celdas dispondrdn de una serie de enclavamientos funcionales definidos por la Norma UNE-EN 60298, y
serdn los siguientes:

e Solo sera posible cerrar el interruptor con el seccionador de tierra abierto y con el panel de acceso
cerrado.

e Elcierre del seccionador de puesta a tierra sélo sera posible con el interruptor abierto.

e laapertura del panel de acceso al compartimento de cables sélo sera posible con el seccionador de
puesta a tierra cerrado.

e Con el panel delantero retirado, sera posible abrir el seccionador de puesta a tierra para realizar el
ensayo de cables, pero no sera posible cerrar el interruptor.

e Impedir el acceso al transformador sin antes haber abierto el interruptor de baja tensién y el
seccionador de puesta a tierra de la celda de proteccidn del propio transformador.

El centro de transformacion definido en este proyecto, denominado genéricamente como CT-3, dispone de
la misma configuracidn con los elementos detallados a continuacién:

CELDA DE PROTECCION DE LINEA DE ANILLO INTERIOR (2 Unidades). Celda de interruptor automatico
modular con acometida inferior y conexién barras superior izquierda y derecha. Seccionador de barras aguas
arriba del interruptor automatico. Seccionador de tres posiciones (cerrado, abierto y seccionado, y puesta a
tierra de cables). Seccionador de puesta a tierra inferior (aire). Indicadores presencia de tensién. Corte en
SF6 y aislamiento aire. Transformadores de intensidad convencionales o toroidales.

e Celda modular de proteccidon equipada con un interruptor automatico de corte en vacio de tres
posiciones (cat. E2-C2 s/IEC 62271-100) con mando motorizado Vn=24kV, In=400A / lcc=16kA.

e Interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), conexién-seccionamiento-
puesta a tierra con mando manual (Clase M1, 1000 maniobras).

e Relé de proteccidon comunicable ekorRPA-120 (50-51/67Ns, 49 y 59N), bobina de apertura y cierre,
indicador presencia tension y sensores de intensidad. La unidad de proteccion multifuniconal de
medida y control con funciones de telemando y comunicaciones, maniobra y mantenimiento,
pantalla LCD, control y maniobra mediante SCADA para la supervision, mantenimiento y
parametrizacidn local/remota. Dispone de registro de faltas y eventos, medidas eléctricas en tiempo
real (I, V, P, Q, E), instalada en la propia celda. Incorpora todas las funciones de proteccion (27 / 46 /
46BC/49/50/50NS /51 /51N /5INS/59 /59N /67 /67N /67NS /79 / 86)

e Dimensiones y peso: Ancho: 460 mm / Fondo: 845 mm / Alto: 1.740 mm

e Juegos de barras tripolares de 400 A para conexidon superior con celdas adyacentes y 16 KA.

e Seccionador en SF6.

e Dispositivo con bloque de 3 [dmparas de presencia de tension.

Seccionador de puesta a tierra con poder de cierre.

Embarrado de puesta a tierra.

Bobinas de apertura, y cierre

Comunicaciones Modbus RTU y ETHERNET.

e Enclavamientos mecdnicos y eléctricos conforme a IEC 62271-200, para evitar el cierre del
interruptor-seccionador y del seccionador de puesta a tierra al mismo tiempo y permitir la apertura
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de la tapa de acceso a los cables de media tensidon cuando el seccionador de puesta a tierra esta
cerrado
e Conexion cable unipolar hasta 240 mm?
e Contactos auxiliares del interruptor
e Tres transformadores toroidales de intensidad X/5-5 A, 5P10, Cl. 0,5.
e Tres transformadores tension X: v3 / 110: v3-110: V3, Cl. 0,5.

CELDA DE PROTECCION DE TRANSFORMADOR (6 unidades previstas para la maxima capacidad del CT-3).
Celda de interruptor automatico modular con acometida inferior y conexidon barras superior izquierda y
derecha. Seccionador de barras aguas arriba del interruptor automatico. Seccionador de tres posiciones
(cerrado, abierto y seccionado, y puesta a tierra de cables). Seccionador de puesta a tierra inferior (aire).
Indicadores presencia de tensidon. Corte en SF6 y aislamiento aire. Transformadores de intensidad
convencionales o toroidales.

e Celda modular de proteccién equipada con un interruptor automatico de corte en vacio de tres
posiciones (cat. E2-C2 s/IEC 62271-100) con mando motorizado y aislamiento integral en SF6,
Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA.

e Interruptor-seccionador de tres posiciones (cat. E3 s/IEC 62271-103), conexidn-seccionamiento-
puesta a tierra con mando manual (Clase M1, 1000 maniobras).

e Relé de proteccion comunicable ekorRPA-120 (50-51/67Ns, 49 y 59N), bobina de apertura y cierre,

indicador presencia tension y sensores de intensidad. La unidad de proteccion multifuniconal de

medida y control con funciones de telemando y comunicaciones, maniobra y mantenimiento,
pantalla LCD, control y maniobra mediante SCADA para la supervision, mantenimiento vy
parametrizacidn local/remota. Dispone de registro de faltas y eventos, medidas eléctricas en tiempo
real (I, V, P, Q, E), instalada en la propia celda. Incorpora todas las funciones de proteccion (27 / 46 /

46BC/49/50/50NS /51 /51N /5INS/59 /59N /67 /67N /67NS/ 79/ 86)

Dimensiones y peso: Ancho: 460 mm / Fondo: 845 mm / Alto: 1.740 mm

Juegos de barras tripolares de 400 A para conexién superior con celdas adyacentes y 16 kA.

Seccionador en SF6.

Dispositivo con bloque de 3 lamparas de presencia de tensién.

e Seccionador de puesta a tierra con poder de cierre.

e Embarrado de puesta a tierra.

e Bobinas de apertura, y cierre

e Comunicaciones Modbus RTU y ETHERNET.

e Enclavamientos mecdnicos y eléctricos conforme a IEC 62271-200, para evitar el cierre del
interruptor-seccionador y del seccionador de puesta a tierra al mismo tiempo y permitir la apertura
de la tapa de acceso a los cables de media tension cuando el seccionador de puesta a tierra esta
cerrado

e Contactos auxiliares del interruptor

e Tres transformadores toroidales de intensidad X/5-5 A, 5P10, Cl. 0,5.

e Tres transformadores tension X: v3/110: v3-110: V3, Cl. 0,5.

TRANSFORMADOR seco encapsulado de 1.250 kVA con nucleo de acero cortado de forma secuencial y
escalonada garantizando el perfecto ajuste dimensional y entrelazado de las ldminas. El devanado de alta
tensidn consta da un disco continuo con conductor de cinta de aluminio y aislamiento de doble capa colado
al vacio con resina epoxi, con lo que se conseguira un nivel de descargas parciales inferior o igual a 5 pC. Los
devanados de baja tension estdn fabricados con bandas de aluminio y bandas aislantes previamente
impregnadas con resina y endurecidas al horno. Transformador con el neutro accesible en baja tension.
Maquina trifasica reductora de tensidn, siendo la tension entre fases a la entrada de 15 kV y la tensidon a la
salida en vacio de 420V entre fases; 242V entre fases y neutro.

e Potencia nominal: 1.250 kVA
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Tensidn primaria en vacio: 15.000 V / 20.000 V

Tomas de tensidn de entrada: -2.5%, 0%, +2.5%, +5%, +7.5%, +10%, de acuerdo a las especificaciones
de la compafiia suministradora.

Tensidn secundaria en vacio: 420 V

Nivel de aislamiento devanado primario: LI 125 kV / AC50 kV / Um 24 kV

Nivel de aislamiento devanado secundario: AC3 kV/Um 1,1 kV

Frecuencia: 50 Hz

Numero de fases: 3

Grupo de conexién: Dyn11

Posicién de los terminales (AT/BT): Arriba / Arriba

Temperatura ambiente: Maxima: 40°C / Media mensual: 30°C / Media anual: 20°C

Calentamiento (AT/BT): 125K/ 125K

Certificados de Ensayos: Ensayos Climaticos clase C2. / Ensayo de Condensacion y Humedad clase E2
/ Ensayo de comportamiento el fuego clase F1

Clase de aislamiento (AT/BT): H/H.

Nivel de acabado transformador IPO0: C2H, zinc coating

Terminales BT en cobre, suministrados e instalados.

Normas de fabricaciéon: IEC 60076 / EN 50588-1

Impedancia: 6 % (+/-10%)

Refrigeracion: ANAF

Tipo de fabricacién (AT/BT): Encapsulada / Impregnada

Se incluyen con el transformador los siguientes accesorios:

Conmutador de tensién en vacio en el arrollamiento primario.

Una sonda PT100 por fase

Unidad de control de temperatura T-154 (ED16), instalada en armario metalico correspondiente.
Ruedas bidireccionales

Placa de caracteristicas estandar aluminio en castellano

Toma de tierra

Anillas de elevacion y arrastre

Kit de Ventiladores + VRT instalados en la base del transformador para disponer de potencia
adicional, previsto para su uso en situaciones de emergencia o en caso de calentamiento excesivo
del mismo

Auto-valvulas en AT tipo POLIM D.

Documentacidn, planos y certificado de ensayos de rutina segiin normativa.

Adicionalmente el centro de transformacion cuenta con los siguientes elementos:

Equipo rectificado y Cargador de Baterias con alimentacién a 48Vcc para las maniobras de las celdas
con kit de sensores de tension capacitivos instalados en las barras de las celdas. Rectificador y
cargador de bateria basado en el control total de 12 o puentes de tiristores con salida de tensién de
48 Vcc. Instalacién en armario autoportante.

Juego de puentes trifdsicos de cables de alta tension unipolares de aislamiento seco tipo HEPRZ1 20L
12/20kV de 3(1x95) mm? Al con sus correspondientes elementos terminales de conexién
Aparamenta de proteccidon de celdas, carriles ubicacién transformadores, rejillas metalicas de
separacion de transformadores y demas aparellaje necesario

Tierra de herrajes del centro de transformacion. Se conectardn a una tierra independiente los
elementos metdlicos de la instalaciéon que no estén en tensién normalmente, pero que puedan
estarlo a causa de averias o circunstancias externas. Las celdas dispondran de una pletina de tierra
que las interconectard, constituyendo el colector de tierras de proteccién
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e Tierra de neutro del transformador. Se conectara a una tierra independiente el neutro de cada
transformador y los circuitos de baja tension de los transformadores del equipo de medida, con un
puente de corte individual para cada transformador

e Accesorios de seguridad del centro de transformacién reglamentarios

e Cerraduras y llaves con el objeto de impedir la Maniobra en carga del seccionador de la celda de
proteccion del transformador; impedir el acceso al transformador sin antes haber abierto el
interruptor de baja tensidon y el seccionador de puesta a tierra de la celda de proteccion del propio
transformador. Incluye las cerraduras, accesorios de fijacién y puesta en servicio a los diversos
elementos y materiales necesarios

Dado que los transformadores a instalar son de aislamiento seco no es necesaria la instalacion de sistema de
deteccion y extinciéon automatica contra el incendio.

Se instalard, en las inmediaciones del centro de transformacion y a ser posible en el exterior del mismo,
extintores manuales de eficacia minima 898B.

El mando, control y sefializacion de celdas y transformadores se conectard al sistema de gestion central del
edificio, permitiendo de este modo la rapida y eficaz visualizacién y actuacién.

ANILLO DE DISTRIBUCION EN ALTA TENSION

Se expone en el presente apartado la configuracién y el funcionamiento del anillo interno para el suministro
eléctrico en alta tensién (15 kV) disefiado para dar suministro a los diferentes centros de transformacion
previstos en este proyecto.

Los tres centros de transformacién se alimentan desde el nuevo centro de conmutacion y medida de energia
en anillo o bucle cerrado, con el objeto de disponer de la mdxima continuidad de servicio, para lo que se
prevé una proteccion que permite hacer una correcta selectividad entre los centros de transformacion que
lo conforman. De esta manera ante un fallo el sistema serd capaz de responder y aislar el defecto ofreciendo
una continuidad de servicio completa sin que las cargas pasen por cero.

Actualmente existe un sistema automdtico de transferencia entre alimentaciones en el centro de
conmutacion, para en caso de indisponibilidad de la red de la compaiiia suministradora, el cual se encuentra
equipado con aparamenta y equipos de control del fabricante Ormazabal.

Cada uno de estos centros de transformacion presenta una configuracién de simple barra, y esta equipada
con celdas de linea, seccionador de corte en carga, con accionamiento manual en las posiciones de entrada-
salida de anillo. La proteccién de los transformadores de distribucidn se realiza con interruptor automatico o
fusible segln la potencia de los mismos.

La solucion propuesta permitira reconfigurar el anillo de media tensidn automaticamente en caso de
cortocircuito en el anillo de media tensién, para ello se instalaran los dispositivos de control necesarios con
este propdsito.

Adicionalmente esta solucidn permitird tele-controlar las instalaciones (posiciones de entrada/salida de
anillo) tanto desde el servidor WEB que incorporan, como desde una posible aplicacion SCADA en protocolo
basados en TCP-IP, permitiendo la posibilidad de poder controlar el anillo de alta tensién del complejo.

En el Centro de Conmutacion se instalardn los siguientes equipos en la aparamenta existente:

e Dos, (2) unidades de control local y paso de falta ekorRCI_RTU en las posiciones de linea.
e Dos, (2) kits de motorizacidn en las celdas anteriores modelo COSMOS-L.
e Actualizacion firmware unidad de control existente ekorCCP.
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IMPLANTACION EN CENTRO DE REPARTO
De igual forma se instalaran unidades direccionales de paso de falta en los centros de transformacién
existentes CT-1y CT-2:

Dos, (2) unidades de control local y paso de falta ekorRCI_RTU en las posiciones de linea.
Dos, (2) kits de motorizacion en las celdas anteriores modelo COSMOS-L.
Armario rectificador-cargador de baterias.
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ekor RCLLRTU
IMPLANTACION EN CENTRO DE TRANSAFORMACION EXISTENTE (CT-1)
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IMPLANTACION EN CENTRO DE TRANSAFORMACION EXISTENTE (CT-2)

Para el caso del nuevo CT-3 estara compuesto por la siguiente aparamenta y equipos de proteccion y control:

Celdas (2), de interruptor automatico para entrada/salida de anillo con mando motor 48Vcc. Incluye
relé de proteccion & control ekorRPA-120, integrado en el compartimento de mando de la misma.
Celdas (5), de interruptor automatico para proteccion de transformador de distribucion con mando
motor 48Vcc. Incluye relé de proteccion & control ekorRPA-120, integrado en el compartimento de
mando de la misma.

Dos, (2) juegos de 3 sensores capacitivos ekorEVTc, para medida de tensidn en barras, instalados en
cada uno de los extremos de la misma.

Unidad compacta de telemando ekorUCT incluyendo en su interior:

Unidad remota de control ekorCCP.

Equipo cargador de bateria, para alimentacién auxiliar del sistema de proteccion, control y mando
de la instalacién. Capacidad nominal 54Ah.

La solucidn de proteccion y control proyectada dispone de las siguientes caracteristicas:

La instalacién de los equipos de proteccidén y control se encuentra integrada en el proceso de
fabricacion de las celdas de media tensién, por lo que no son necesarias tareas adicionales de
instalacion en campo, reduciendo los tiempos de puesta en servicio y posibles errores durante la
misma.

Los sensores de intensidad y tensidn a considerar, se instalan directamente en los pasatapas o en el
embarrado de media tensidn, evitando tiempos de instalacién en campo y errores en el conexionado
de los mismos.

Como parte final del proceso de fabricacidén de las celdas, se realizan pruebas globales en las que se
verifican las caracteristicas y el conexionado de todos los elementos que integran el sistema;
captadores de intensidad y tensidon, equipos de proteccion y control, y aparamenta de maniobra.
De forma adicional se realizan pruebas del sistema de control, garantizando la perfecta integracién
de todos los elementos y comprobando la comunicacion y el flujo de sefiales y 6rdenes entre los
diferentes equipos.
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El sistema de control de estas instalaciones estara formado por relés electrénicos ekorRPA integrados en el

compartimento de mando de las celdas de interruptor automatico del CT-3, asi como por unidades de control
local y paso de falta direccional ekorRCI_RTU en celdas de linea del resto de instalaciones de AT.

Todos estos dispositivos estaran interrelacionados entre si en cada centro, mediante un bus de
comunicaciones RS485 en protocolo PROCOME, que se conectaran a una unidad remota de control (RTU)
modelo ekorCCP y/o a uno de los RCl_RTU.

Esta unidad de control (RTU) se encargara de recoger y centralizar toda la informacidn de los dispositivos de
proteccion/control a nivel local. Esta informacion estara disponible en el servidor web que incorpora para su
monitorizacidn y/o puede enviarse a niveles superiores, a través de una de las RTUs configurada como Master
y que recoge toda la informacién del resto de remotas (Centro de Control, Despacho, etc.), a través de uno
de sus puertos Ethernet mediante cualquiera de los protocolos admisibles por ésta.

Se pueden establecer hasta 3 niveles de comunicaciones para la operacion de la instalacidn:

e Nivel 0: Desde la propia celda ekorRPA/RCI.
e Nivel 1: Desde la unidad de control (RTU) instalada en el centro.
e Nivel 2: Desde el posible Centro de Control.

Estos equipos admiten la posibilidad de acceso remoto a la informacién del centro, asi como actuar sobre la
aparamenta instalada. Esto permitiria acceder al servidor web de la unidad remota y visualizar la siguiente
informacion:

e Comprobacién del estado abierto/cerrado de la aparamenta.

e lectura de parametros eléctricos en tiempo real.

e Visualizacién de alarmas activas

e Visualizaciéon y descarga de eventos mds importantes, (con estampa horaria), producidos en la
subestacion de cara a analizar posibles incidencias de forma remota.

AUTOMATISMO RECONEXION DE ANILLO

Las celdas de linea de entrada/salida de anillo estaran equipadas de unidades de control y deteccién de paso
de falta direccionales tipo ekorRCI-RTU.

Estos equipos de control en conjuncién con el resto de dispositivos de control y proteccién incluidos en la
presente propuesta permitiran, en caso de explotacién en anillo cerrado, la implementacién de
automatismos de aislamiento de tramos en falta que ofrecerian a la instalacién de redundancia ante fallos
comunes (N+1).

Dicho automatismo debe programarse en la unidad principal/master de control ekorCCP existente del Centro
de Conmutacion, siendo necesario interconectar esta unidad con el resto de RTUs de los centros de
transformacion a través de la red Ethernet de comunicaciones de area local del hospital.
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ESQUEMA DE IMPLANTACION DE PROTECCIONES EN EL ANILLO

Los dispositivos de proteccién instalados sobre cada una de las celdas de interruptor automatico son los
siguientes:

RS-485 / PROCOME LI—
ETH/ TCP-P [AUTOMATISMO]
ETH/ TGP-P [CENTRO CONTROL]

Tensién Dispositivo de Proteccion/Control
Instalacion (kV) Posicion ud | Modelo Funcionelsf de
proteccion
: i} 3 x 50/51 + SON/SIN+
15 E”"Efa.’;ls alida 2 F?IZ'S 6T/6TN + 46 + 49 + 27
nilio +59 + 59N
CT-3
3 x 50/51 + S0N/51N+
15 Tra_nsf_orm_a’dor 5 RPA 67/67N + 46 + 49 + 27
Distribucién 120 +50 + 59N
Centro de 15 Proteccion General 2 RPGci 3 x 50/51 + SON/SIN
Conmutacion o T
Transformador sy | o
CT-1 . 3 x 50/51 + SON/SIN
15 Distribucién ® RPG O R
15 Proteccion General 1 RPG 3 x 50/51 + SON/5IN
CT-2
Transformador et | mcnric
v e 3 x 50/51 + SON/SIN
15 Distribucion 5| 6Ra B

Centro de Transformacion CT-3: Las celdas de interruptor automatico estaran equipadas con dispositivos de
proteccion multifuncién modelo RPA-120, apropiados para protecciones de transformadores de distribucién
y posiciones de feeder, las cuales disponen de unidades de proteccidn direccionales de fase/neutro con
objeto de discriminar el sentido de la falta y enviar la informacién al automatismo de reconfiguracion de red.

La captacion de intensidad de estos equipos proteccién ekorRPA se realiza mediante transformadores de
intensidad tipo toroidal con propdsito de proteccidn, de caracteristicas 300/1A [posiciones E/S anillo] o
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1000/1A [posiciones transformador] y precision 5P20, ubicados en el compartimento de cables de las celdas
de interruptor automatico.

A medida de tension de los relés ekorRPA-120 se realizard del embarrado, mediante dos juegos de tres
sensores de tension tipo capacitivos ekorEVTc instalados en cada uno de los extremos de la barra de este CT-
3.

Las protecciones existentes en los centros de transformacién CT-1 / CT-2 resultan equipos de sobre-corriente
autoalimentados ekorRPG, que no admiten ninguna posibilidad de control sobre la aparamenta que
protegen.

En el centro de conmutacion, se disponen de unidades de proteccion de sobre-corriente RPGci con control
integrado en la proteccidon general, de forma que comunican con la unidad de control para realizar la
transferencia de alimentaciones de compaiiia.

Cuando se produce un defecto en un anillo cerrado todas las protecciones ven el defecto debido a que la
circulacion de corriente se distribuye desde la fuente llegando al punto del defecto por ambos sentidos.

Para conseguir que el defecto quede totalmente aislado es necesario el uso de una proteccion direccional y
deteccion de paso de falta, que permita identificar la direccién de la intensidad y asi discriminar el punto del
defecto.

Si se produce un defecto en un punto del anillo los relés de proteccion mas cercanos al defecto veran una
circulacion de intensidad hacia el defecto con diferente direccién segin donde se produzca el defecto. A su
vez el resto de equipos adyacentes a estos estaran viendo el defecto en direccidon opuesta a la detectada.

Por medio de las protecciones 67 y 67N, pensadas para la deteccién direccional del defecto de fases y del
defecto a tierra respectivamente, se consigue establecer el sistema de proteccion completo. Para poder
realizar una correcta priorizacién y permitir que sean los relés mas cercanos al defecto aquellos que
provoquen el disparo y lo aislen se establece un automatismo de selectividad légica.

Este automatismo permite enviar una sefial l6gica desde los relés mds cercanos al defecto a los adyacentes
a estos, como se muestra en la siguiente figura, con el objeto de poder bloquear su actuacion Asi en el
momento de la aparicidon de un defecto todos los relés quedan bloqueados a excepcidén de los dos mas
cercanos al defecto.
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ANILLO DE MEDIA TENSION CERRADO BAJO DEFECTO
La combinacién de selectividad légica y las protecciones direccionales 67 y 67N permiten el correcto
aislamiento del tramo del defecto y la maniobra necesaria para su aislamiento manteniendo la continuidad
del servicio en todo momento, al estar todas las celdas del anillo motorizadas para ello.
Otra de las funcionalidades de este sistema de proteccidén es que en el caso que haya un defecto en la
actuacion de las protecciones, por un incorrecto funcionamiento de alguno de los elementos de la cadena de
proteccidn, el relé mas cercano al que no ha efectuado el disparo actuard aislando el defecto, de manera que
el anillo quedard afectado en el tramo del defecto y en el tramo adyacente a éste, pero no caerd todo el anillo
permitiendo la continuidad del suministro en todos los centros que lo componen.
Por lo tanto un sistema de proteccidon en anillo cerrado aporta una continuidad de suministro total a la
instalacion eléctrica permitiendo que ante un fallo el sistema pueda continuar en funcionamiento
alimentando todas las cargas. Este tipo de solucién se define de acuerdo al estandar IEC 61850, que permite
establecer una selectividad ldgica entre los diferentes relés. Este tipo de instalacidon ofrece una serie de
ventajas como son:

e Continuidad completa de servicio

e Reconfiguracidon automatica.

e Deslastre selectivo de cargas ante diferentes escenarios.

e Verificacion continta del sistema protectivo.

e Escalabilidad en la instalacién en el momento de introducir un nuevo centro.
e Redundancia en la automatizacion y actuacién ante diferentes defectos.

En cada centro de transformacién y en el centro de conmutacién que conforma el anillo se dispone una celda
de proteccidn de entrada y una de salida. Cada relé presente en estas celdas enviard una sefial de bloqueo al
relé adyacente en la direccion del defecto cuando comience a arrancar la proteccidon 67/67N. De esta forma
guedardn bloqueados todos los relés exceptuando los mas cercanos al defecto, ya sea entre centros o dentro
del propio centro de transformacion.

Dentro de cada centro de transformacion los relés de proteccidén de los transformadores o de las cargas
presentes también establecerdn una selectividad légica con los relés de entrada y salida del centro. Asi las
protecciones de defecto de fase y de tierra 50/51 y 50N/51N respectivamente enviaran una sefial de bloqueo

a las protecciones 67 y 67N para evitar que el anillo llegue a abrirse por un defecto en uno de los centros.
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Sefialar que estos bloqueos realizados por selectividad légica suponen establecer una serie de sefiales légicas
cableadas entre centros y dentro del centro de transformacién, debido a que las distancias que se presentan
entre centros en un anillo son altas esto supone establecer un cableado por fibra dptica que permita hacer
llegar estas sefiales entre centros. El nimero de sefiales en Fibra Optica a establecer entre dos centros es de
4, visto desde un relé. Dos de ellas son para el envio de bloqueo al relé adyacente y dos para la recepcion de
bloqueo del propio relé.

Para establecer esa comunicacidn entre los relés sin necesidad de establecer cada una de estas sefiales
l6gicas dedicadas entre equipos, es el uso de un protocolo de comunicacion que permita vincular a los relés
entre si.

El hecho de establecer esta comunicacién necesaria para la proteccion y el control en un anillo de Alta
Tensidén (15 kV) permite implementar una reconfiguracién automatica del anillo dirigida por cada uno de los
relés. De esta manera la inteligencia se encuentra distribuida entre todos los relés del anillo, los cuales podran
tomar decisiones automaticas una vez se haya aislado el defecto y reconfigurar el anillo segliin se haya
programado.

A continuacidn se resumen las funciones de proteccidn establecidas.

PROTECCION DE LINEAS DE ALTA TENSION: Los tipos de fallos y funciones de proteccién para las lineas de
alta tension que conforman los diferentes enlaces previstos en este proyecto, siendo:

e SOBRECARGA TERMICA: La proteccidén contra el recalentamiento debido a las corrientes de
sobrecarga en los conductores bajo condiciones de régimen permanente se proporciona mediante
la funcién de proteccion de sobrecarga térmica (ANSI 49RMS), que estima el aumento de
temperatura segun la medida de la corriente

e CORTOCIRCUITOS ENTRE FASES: Se utiliza la proteccion de maxima intensidad de fase (ANSI 51) para
despejar el defecto, ya que la temporizacién se define para la selectividad. Un fallo bifasico distante
crea un bajo nivel de maxima intensidad y un desequilibrio; se utiliza una funcién de proteccidn
inversa/de desequilibrio (ANSI 46) para completar la funcién de proteccion basica

e CORTOCIRCUITOS DE FASE A TIERRA: Se utiliza una proteccidon de maxima intensidad temporizada
(ANSI 51N) para corregir los fallos con un alto nivel de precisidn. Para las lineas de gran longitud y
corriente capacitiva alta, la funcidn de proteccidn de fallo a tierra direccional (ANSI 67N) permite
definir un umbral de corriente mds bajo que la corriente capacitiva en el cable.

PROTECCION DE TRANSFORMADORES: Los fallos principales que pueden afectar a los transformadores son:

e SOBRECARGAS: La maxima intensidad de larga duracién puede ser detectada por una proteccién de
maxima intensidad temporizada de tiempo independiente o dependiente (ANSI 51) que proporciona
una selectividad con respecto a las unidades de proteccion secundarias. La temperatura del bobinado
estd supervisada (ANSI 49T) para transformadores de tipo seco. La proteccion de sobrecarga térmica
(ANSI 49RMS) se utiliza para una supervisién mas sensible del aumento de la temperatura, en la que
el calentamiento estd determinado por la simulacién de la emisién de calor segun la corriente y la
inercia térmica del transformador. Para los transformadores las sobrecargas se pueden detectar en
el lado de baja tensién mediante la funcion de disparo temporizado del interruptor de baja tension
del cuadro general asociado.

e CORTOCIRCUITOS: La proteccién de la maxima intensidad instantanea (ANSI 50) enlazada con el
interruptor automatico situado en el circuito primario del transformador proporciona proteccion
contra los cortocircuitos violentos. Se define un umbral de corriente mds alto que la corriente debido
a los cortocircuitos del bobinado secundario y se asegura asi la selectividad amperimétrica.

e DEFECTOS A TIERRA: La proteccion de fallo a tierra (ANSI 51N) situado en la acometida del cuadro
general de baja tension que se estd alimentando, si el neutro del sistema eléctrico aguas abajo estd
conectado a tierra en las barras del mismo. Proteccién de fallo a tierra limitado (ANSI 64REF) si el
neutro del sistema eléctrico aguas abajo estd conectado a tierra en el transformador. Esta es una
funcién de proteccion diferencial que detecta la diferencia entre corrientes residuales medidas en el
punto de puesta a tierra del neutro y la salida trifasica del transformador. También se puede utilizar
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la proteccidn de fallo a tierra de neutro (ANSI 51G) si el sistema eléctrico aguas abajo esta conectado
a tierra en el transformador

E.16.4 BALANCE DE POTENCIAS

DESCRIPCION

Para el nuevo centro de transformacion asociado a la nueva central de instalaciones, se dispondra de un
suministro normal de red en alta tension (15 kV) y de un suministro de emergencia mediante Grupo
Electrégeno en baja tension (400 V).

Se impedira, tal como exige el REBT, el suministro simultdneo de ambas fuentes mediante enclavamiento
mecanico y eléctrico de interruptores/seccionadores en el Cuadro General de Baja Tension.

Los servicios Red y Grupo seran independientes; el servicio de red del CGBT3 esta dimensionado para
alimentarse en servicio normal de red exclusivamente por medio de tres transformadores de 1.250 kVA cada
uno, mientras el servicio de grupo CGBT3G estd dimensionado igualmente por medio de tres
transformadores de 1.250 kVA.

El servicio de CGBT3G del cuadro se puede alimentar de las siguientes formas:

e Através de los tres transformadores de 1.250 kVA dedicados para el servicio de red.

e Por medio del grupo electrégeno de 1.875 kVA previsto para el servicio de Grupo.

e Por medio de un grupo electrégeno auxiliar. La posibilidad de suministro a partir de un grupo
exterior, presumiblemente portatil, resulta Gtil en caso de averia o gran mantenimiento del grupo
electrégeno incluido en este proyecto.

Las dos primeras posibilidades son excluyentes, es decir, sélo se puede dar una de ellas, para lo cual se realiza
un enclavamiento entre los dos aparatos que definen estas posibilidades, de tipo dos fuentes de suministro
con una sola de ellas en servicio.

Debido a que el CT-3 estd dimensionado para la maxima potencia que se prevé a futuro, en este proyecto se
prevé dotarlo de 6 transformadores, asignados 3 para para el servicio de red, 3 para servicio de grupo.

El lastrado y deslastrado de las cargas, en funcidn de la alimentacién, se realizard a través de la motorizacion
de los diferentes interruptores y seccionadores de acometidas al CGBT y al CGBT3G mandado por el
correspondiente autémata instalado en el propio cuadro en comunicacidon con el sistema de gestién del
edificio, para la transmision de las correspondientes alarmas y tareas de mantenimiento.

Por otra parte en los cuadros de reparto distribuidos a lo largo del hospital se realizara esta misma funcién
de lastrado y deslastrado de las cargas, de manera que los cuadros dependientes de grupo electrégeno
puedan quedar en servicio sin interferir con la red.

Cabe destacar que debido a la presencia del SAl y los cuadros de reparto con conmutacion propia grupo, es
sencillo el lastrado deslastrado de cargas que permitird, en funcién de las necesidades, la seleccién de las
cargas que seran alimentadas de Grupo en cada momento.

111 [1.3.3.1.1D.3.2 BALANCE DE POTENCIAS TOTALES DEL NUEVO CT-3

A continuacion, se muestra la tabla resumen del balance de potencias general para los cuadros generales del
nuevo CT-3, a su maxima capacidad prevista, siendo:
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POTENCIA INSTALADA [kW]: 3.677,32
POTENCIA SIMULTANEA [kwW1: 3.107,67
NUMERO DE SALIDAS DE RED: 6,00
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD GLOBAL DEL CUADRO: 0,6
FACTOR DE POTENCIA GLOBAL CONSIDERADO: 0,89
POTENCIA SIMULTANEA DE RED [kVA]: 3.44,80
N°© DE TRANSFORMADORES: 3,00
POTENCIA UNITARIA DEL TRANSFORMADOR [kVA]: 1.250,00
RESERVA DE POTENCIA DE RED [kVA]: 8,06%

BALANCE DE POTENCIAS DEL EMBARRADO DE RED DEL CGBT3

Con lo que se observa que con tres transformadores de 1.250 kVA es suficiente para atender a las cargas
maximas previstas en este edificio.

Para el caso del servicio de grupo alimentado por el grupo generador tenemos:

BALANCE DE POTENCIAS DEL GRUPO (CGBT3G)

POTENCIA INSTALADA [KW]: 3.573,04
POTENCIA SIMULTANEA (SIN RESERVA) [kW]: 3.117,82
NUMERO DE SALIDAS DE RED/GRUPO: 12,00
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD GLOBAL DEL CUADRO: 0,6
FACTOR DE POTENCIA GLOBAL CONSIDERADO: 0,89
POTENCIA SIMULTANEA (SIN RESERVA) [KVA]: 3.514,88
N° DE TRANSFORMADORES: 3,00
POTENCIA UNITARIA DEL TRANSFORMADOR [KVA]: 1.250,00
RESERVA DE POTENCIA DE RED [kVA]: 6,27%

BALANCE DE POTENCIAS DEL GRUPO DEL CGBT3

Con lo que se observa que con tres transformadores de 1.250 kVA es suficiente para atender a las cargas
maximas previstas en este edificio.

1.1.2 11.3.3.1.2D.3.3 BALANCE DE POTENCIAS DE ESTE PROYECTO PARA EL NUEVO CT-3

Indicar que las tablas anteriores se incluyen para la potencia maxima prevista de instalar en el nuevo CT-3, a
continuacidn se incluyen las mismas tablas para la potencia incluida en el presenta proyecto, obteniéndose:

BALANCE DE POTENCIAS TOTAL DEL CUADRO DE RED (CGBT3)

POTENCIA INSTALADA [KW]: 1.112,52
POTENCIA SIMULTANEA [kW]: 1.541,17
NUMERO DE SALIDAS DE RED: 6,00
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD GLOBAL DEL CUADRO: 0,60
FACTOR DE POTENCIA GLOBAL CONSIDERADO: 0,94
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POTENCIA SIMULTANEA DE RED [kVAT: 1.647,24
N° DE TRANSFORMADORES: 2,00
POTENCIA UNITARIA DEL TRANSFORMADOR [kVA]: 1.250,00
RESERVA DE POTENCIA DE RED [kVA]: 34,11%

BALANCE DE POTENCIAS DEL EMBARRADO DE RED PARA ESTE PROYECTO DEL CGBT3

Conlo que se observa que con un transformador de 1.250 kVA es suficiente para atender a las cargas maximas
previstas en este proyecto.

Para el caso del embarrado de red-grupo alimentado de red tenemos:

BALANCE DE POTENCIAS TOTAL DE RED/GRUPO (CGBT3G)

POTENCIA INSTALADA [kW]: 1.813,84
POTENCIA SIMULTANEA [kW]: 1.432,62
NUMERO DE SALIDAS DE RED/GRUPO: 12,00
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD GLOBAL DEL CUADRO: 0,60
FACTOR DE POTENCIA GLOBAL CONSIDERADO: 0,87
POTENCIA INSTALADA DE RED [kVA]: 1.642,44
NO DE TRANSFORMADORES: 2,00
POTENCIA UNITARIA DEL TRANSFORMADOR [kVA]: 1.250,00
RESERVA DE POTENCIA DE RED [kVA]: 34,30%

BALANCE DE POTENCIAS DEL EMBARRADO DE RED-GRUPO PARA ESTE PROYECTO DEL CGBT3

Con lo que se observa que con dos transformadores de 1.250 kVA es suficiente para atender a las cargas
maximas previstas en este proyecto.

De acuerdo a los valores reflejados en la tabla anterior se observa que para cubrir la maxima demanda
prevista, y teniendo en cuenta el factor de potencia instalada y contratada existente en el complejo
hospitalario en la actualidad, se estima que se necesitaria aumentar la potencia contratada en 3.000 kW para
atender al maximo de necesidades de frio que se encuentra previsto instalar en el presente proyecto en el
nuevo edificio de instalaciones. En el anexo de cdlculos de este proyecto se presenta un desglose
pormenorizado de las cargas consideradas para la obtencién de los valores presentados.

BALANCE DE POTENCIAS AMPLIADAS PARA EL CT-1

A continuacion se incluyen los balances de potencias que se amplian en el CT-1 para atender principalmente
alos talleres y vestuarios de mantenimiento de la planta -1y las nuevas consultas de oftalmologia de la planta
00, para lo que se amplia con dos salidas el cuadro de red del CGBT1 en espacios de reserva existentes y el
resto se reemplazan protecciones existentes.

BALANCE DE POTENCIAS AMPLIACION DEL CUADRO DE RED CGBT1

POTENCIA INSTALADA [kW]: 73,87
POTENCIA SIMULTANEA [kW]: 35,24
NUMERO DE SALIDAS DE RED: 2,00

FACTOR DE POTENCIA GLOBAL CONSIDERADO: 0,90
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POTENCIA INSTALADA DE RED [kVA]: 39,25
BALANCE DE POTENCIAS DE RED DEL CT-1 PARA ESTE PROYECTO

BALANCE DE POTENCIAS AMPLIACION DE RED-GRUPO DEL CGBT1

POTENCIA INSTALADA [kW]: 324,03

POTENCIA SIMULTANEA [kW]: 295,07
NUMERO DE SALIDAS DE RED/GRUPO: 4,00
FACTOR DE POTENCIA GLOBAL CONSIDERADO: 0,84

POTENCIA INSTALADA DE RED [kVA]: 428,29

BALANCE DE POTENCIAS DE RED-GRUPO DEL CT-1 PARA ESTE PROYECTO

En el anexo de cdlculos de este proyecto se presenta un desglose pormenorizado de las cargas consideradas
para la obtencién de los valores presentados.

BALANCE DE POTENCIAS AMPLIADAS PARA EL CT-2

A continuacion se incluyen los balances de potencias que se amplian en el CT-2 para atender al Pabellén C
que se reforma por completo, para lo que se amplia con dos salidas el cuadro general de baja tensién CGBT2
(una de red y otra de red-grupo) en espacios de reserva existentes, dejando como reserva las salidas que
alimentan actualmente a los servicios existente a demoler del Pabelldn C, asi como el servicio de la central
térmica y los gases medicinales, que también se alimentaran desde el nuevo CT-3, con lo que se dispone de
suficiente potencia libre.

BALANCE DE POTENCIAS AMPLIACION DEL CUADRO DE RED CGBT2

POTENCIA INSTALADA [kW]: 767,61
POTENCIA SIMULTANEA [kW]: 380,66
NUMERO DE SALIDAS DE RED: 1,00

FACTOR DE POTENCIA GLOBAL CONSIDERADO: 0,85
POTENCIA INSTALADA DE RED [kVA]: 448,78

BALANCE DE POTENCIAS DE RED DEL CT-2 PARA ESTE PROYECTO

BALANCE DE POTENCIAS AMPLIACION DE RED-GRUPO DEL CGBT2

POTENCIA INSTALADA [kW]: 597,13

POTENCIA SIMULTANEA [kW]: 184,19
NUMERO DE SALIDAS DE RED/GRUPO: 1,00
FACTOR DE POTENCIA GLOBAL CONSIDERADO: 0,85

POTENCIA INSTALADA DE RED [kVA]: 217,62

BALANCE DE POTENCIAS DE RED-GRUPO DEL CT-2 PARA ESTE PROYECTO

En el anexo de cdlculos de este proyecto se presenta un desglose pormenorizado de las cargas consideradas
para la obtencidon de los valores presentados.

E.16.5 SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA

SAI CENTRALIZADO
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El Hospital Clinico de San Carlos dispondra de un sistema de alimentacion ininterrumpida (SAl) centralizado
instalado para el nuevo cuadro general de baja tensién 3. A este suministro de seguridad se conectan los
diferentes sistemas de control del edificio, equipos informaticos, comunicaciones y seguridad a través de los
diversos cuadros de servicio de SAl distribuidos por todo el edificio.

Este SAl sera modular con capacidad de hasta 294 kVA, equipado con 3 mddulos de 42 kVA para dotarle de
una capacidad total de 126 kVA, de los cuales un modulo estd previsto para dotarlo de redundancia N+1, de
manera que en caso de fallo de un médulo de potencia, el médulo de reserva del SAl lo suplira manteniendo
el servicio al 100% de la potencia demandada. Con esta disposicidon se consigue un MTBF (tiempo medio
entre fallos) hasta 4 veces superior a la de un SAl unitario.

El SAI dispone de un bypass interno automatico que suministra energia eléctrica a las cargas conectadas en
caso de que se produzca una situacion de sobrecarga o averia del SAI.

Este sistema estd dotado de baterias para dotarlo de una autonomia de 100 kW durante 12 minutos,
dimensionadas a fin de vida util de las baterias, que sera mayor de 12 afios.

Asimismo el SAl dispone de un sistema de monitorizacién y gestion de las baterias individualmente
comunicado con el sistema de gestion centralizada del edificio, de manera que en todo momento se puede
conocer el estado de cada una de ellas.

Adicionalmente el SAl dispone de un sistema de by-pass manual de mantenimiento externo y adicional al de
los propios SAls, provisto de un enclavamiento con el interruptor de corte en carga de salida del sistema de
SAl, con el objeto de permitir parar o quitar el SAl sin interrupcién de servicio, dado que el SAl esta asistido
por el embarrado de emergencia, es decir, de grupo electrégeno.

El Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI) es de doble conversidn (VFI-SS-111 segun IEC/EN62040-3) y
clase 1 segun IEC62040-3, caracterizado por su arquitectura modular y alta eficiencia, cercana al 96%, con
factor de potencia de salida unitario (kVA = kW).

La arquitectura del SAl es de mddulos intercambiables en caliente, permitiendo ademds aumentar su
capacidad y la redundancia tanto vertical como horizontalmente, es decir, afladiendo médulos de
alimentaciéon de 42 kW a un aparato existente o conectando hasta tres SAl completos en paralelo.

Las caracteristicas técnicas del equipo son las siguientes:

e Potencia activa nominal: 126 kW, con capacidad prevista de 50 kW

e Topologia: On-Line doble conversion (clase 1, VFI segin IEC62040-3).

e C(Clase 1 segun IEC62040-3.

e Moddulos de potencia conectables en caliente.

e Funcidn suspension: arranca y apaga modulos en funcidn de la carga, para disminuir el desgaste y
aumentar el rendimiento.

e (Capacidad de conexion de equipos en paralelo de hasta 0,6 MVA / 0,6 MW.

e Rendimiento AC/AC (en modo VFI): 96,5%.

e Rendimiento AC/AC (en modo VFD): hasta 99%

e Proteccidon contra retorno de tensién por la linea de by-pass (back feed protection).

e Ruido audible: <70 dBA

e Control por procesador DSP

e Sistema de gestidn inteligente de baterias.

e EMC (emisiones electromagnéticas): clase C3 (proteccidn y emisiones) segtin IEC/EN 62040-2.
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Panel con pantalla grafica que suministra informacién, medidas, estados y alarmas del SAI.

e Control del sistema por microprocesador.

e Rectificador IGBT’s con baja inyeccion de armdnicos en entrada THDi = 3%.

e Ondulador estatico con transistores IGBT.

e By-pass estatico y manual para apoyos en la red y mantenimiento.

° Comunicacion avanzada mediante software multiplataforma Powershield, con
programacion de acciones, gestion de la mensajeria, shut-down secuencial y con prioridad, y agente
SNMP integrado para la gestion del SAI.

e Salida RS232 Software de monitorizacién y supervisién del SAl, con agente SNMP y con posibilidad
de envio de informacién via fax, e-mail o servicios de mensajes SMS.

e Posibilidad de monitorizacion y diagnostico a distancia (telemantenimiento) mediante el sistema
TELEGUARD que permite gestidn e inspeccidn del equipo a través de linea telefdnica.

e Tarjeta de comunicacion de Red via SNMP modelo NetMan 208, incluida.

e Kit's de control de paralelo para SAl’s Sentryum S3T 100, incluidos.

e (Calculado para que funcione hasta una temperatura de hasta 40 2C

e Color estandar gris oscuro RAL 7016.

Baterias de Pb H de 10 - 12 Afios de vida estimada

e Autonomia 15 minutos para 100 KW de carga

e Suministro de dos armarios o bancadsa de baterias modelo BB 1900 ARMY o equivalente aprobado
por la D.F a montar anexos a las dos SAl’s, equipando doble rama de baterias de Pb-H, montadas en
Configuracion Serie paralelo para dar mayor fiabilidad al sistema, sin mantenimiento; Disefiadas para
una esperanza de vida de 10 - 12 Afos segin Normativa Eurobat de fabricantes de baterias.
Calculadas para 15 minutos de autonomia para 100 KW de carga en salida

SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA PARA LOS LOCALES DE USO MEDICO PABELLON C

Con el objeto de obtener la autonomia requerida en los locales de uso médico, de 120 minutos para los
suministros criticos, independientemente de los SAls centrales, se prevé la instalacion de un sistema de
alimentacién ininterrumpida dedicado para uso médico, desde los cuales se alimentaradn los paneles de
aislamiento correspondientes, disponiéndose en este SAl de las baterias para dotarle de la autonomia
necesaria de 120 minutos para este caso.

Las potencias y autonomias para éstos se han determinado en base al servicio al que atienden, resultando:

POTENCIA POTENCIA Y

SUMINISTRO DE SAI 5 AUTONOMIA

sl SAI USO MEDICO

Panel de aislamiento de QUIROFANO .
Transformador de Aislamiento de 7,5 kVA 10 10 kvA 6 kW 120 min
UNIDAD DE REANIMACION POSTQUIRURGICA
Transformador de Aislamiento de 6,3 kVA 1 30 kVvA 15 kW 120 min
Para 4 camas, con redundancia (9 camas: 5 Uds.)
POTENCIA TOTAL 1 130 kVvA 75 kW 120 min
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD SAI (0,8) 1 60 kW 120 min

POTENCIAS Y AUTONOMIAS DE SAI PARA SERVICIOS MEDICO

Este SAl estara duplicado con capacidad de hasta 60 kVA, para dotarle de una capacidad total de 120 kVA, de
manera que en caso de fallo de un SAl, el SAl de reserva lo suplird manteniendo el servicio al 100% de la
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potencia demandada. Con esta disposicidn se consigue un MTBF (tiempo medio entre fallos) hasta 4 veces
superior a la de un SAl unitario.

El SAI dispone de un bypass interno automatico que suministra energia eléctrica a las cargas conectadas en
caso de que se produzca una situacién de sobrecarga o averia del SAI.

Este sistema estd dotado de baterias para dotarlo de una autonomia de 60 kW durante 120 minutos,
dimensionadas a fin de vida util de las baterias, que serd mayor de 12 afios.

Asimismo el SAl dispone de un sistema de monitorizacién y gestion de las baterias individualmente
comunicado con el sistema de gestion centralizada del edificio, de manera que en todo momento se puede
conocer el estado de cada una de ellas.

Adicionalmente el SAl dispone de un sistema de by-pass manual de mantenimiento externo y adicional al de
los propios SAls, provisto de un enclavamiento con el interruptor de corte en carga de salida del sistema de
SAl, con el objeto de permitir parar o quitar el SAl sin interrupcidn de servicio, dado que el SAl esta asistido
por el embarrado de emergencia, es decir, de grupo electrégeno.

El Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI) es de doble conversidn (VFI-SS-111 segin IEC/EN62040-3) y
clase 1 segun IEC62040-3, caracterizado por su arquitectura modular y alta eficiencia, cercana al 96%, con
factor de potencia de salida unitario (kVA = kW).

La arquitectura del SAl es de mddulos intercambiables en caliente, permitiendo ademas aumentar su
capacidad y la redundancia tanto vertical como horizontalmente, es decir, afiadiendo mddulos de
alimentacién de 25 kW a un aparato existente o conectando hasta tres SAl completos en paralelo.

Las caracteristicas técnicas del equipo son las siguientes:

e Potencia nominal: 600 kVA, con capacidad prevista de 60 kVA

e Potencia activa nominal: 120 kW, con capacidad prevista de 120 kW

e Topologia: On-Line doble conversion (clase 1, VFI segin IEC62040-3).

e Clase 1 segln IEC62040-3.

e Moddulos de potencia conectables en caliente.

e Funcidn suspension: arranca y apaga moddulos en funcidn de la carga, para disminuir el desgaste y
aumentar el rendimiento.

e (Capacidad de conexién de equipos en paralelo de hasta 0,6 MVA / 0,6 MW.

e Rendimiento AC/AC (en modo VFI): 96,5%.

Rendimiento AC/AC (en modo VFD): hasta 99%

Proteccidn contra retorno de tension por la linea de by-pass (back feed protection).

Ruido audible: <70 dBA

Control por procesador DSP

e Sistema de gestidn inteligente de baterias.

e EMC (emisiones electromagnéticas): clase C3 (proteccidén y emisiones) segln IEC/EN 62040-2.

Panel con pantalla grafica que suministra informacién, medidas, estados y alarmas del SAI.

e Control del sistema por microprocesador.

e Rectificador IGBT's con baja inyeccion de armdnicos en entrada THDi = 3%.
e Ondulador estdtico con transistores IGBT.

e By-pass estatico y manual para apoyos en la red y mantenimiento.
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° Comunicacion avanzada mediante software multiplataforma Powershield, con
programacion de acciones, gestidn de la mensajeria, shut-down secuencial y con prioridad, y agente
SNMP integrado para la gestion del SAI.

e Salida RS232 Software de monitorizacidn y supervision del SAl, con agente SNMP y con posibilidad
de envio de informacidn via fax, e-mail o servicios de mensajes SMS.

e Posibilidad de monitorizacion y diagnostico a distancia (telemantenimiento) mediante el sistema
TELEGUARD que permite gestidn e inspeccién del equipo a través de linea telefdnica.

e Tarjeta de comunicacién de Red via SNMP modelo NetMan 208, incluida.

e Kit’s de control de paralelo para SAl’s Sentryum S3T 100, incluidos.

e (Calculado para que funcione hasta una temperatura de hasta 40 2C

e Color estandar gris oscuro RAL 7016.

Baterias de Pb H de 10 - 12 Afos de vida estimada

e Autonomia 120 minutos para 600 KW de carga

e Suministro de cuatro armarios o bancadas de baterias modelo BB 1900 ARMY o equivalente
aprobado por la D.F a montar anexos a las dos SAl’s, equipando doble rama de baterias de Pb-H,
montadas en Configuracidon Serie paralelo para dar mayor fiabilidad al sistema, sin mantenimiento;
Disefiadas para una esperanza de vida de 10 - 12 Afios segin Normativa Eurobat de fabricantes de
baterias. Calculadas para 15 minutos de autonomia para 100 KW de carga en salida

Este sistema de SAl dispondra de paneles remotos de Alarmas para la recepcién de alarmas del SAl en remoto,
con sefializacidn visual y acustica, en los diferentes cuadros tipo panel de aislamiento que alimenta.

SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA PARA LOS LOCALES DE USO MEDICO OFTALMOLOGIA

Con el objeto de obtener la autonomia requerida en los locales de uso médico, de 120 minutos para los
suministros criticos, independientemente de los SAls centrales, se prevé la instalacion de un sistema de
alimentacién ininterrumpida dedicado para uso médico, desde los cuales se alimentaran los paneles de
aislamiento correspondientes, disponiéndose en este SAl de las baterias para dotarle de la autonomia
necesaria de 120 minutos para este caso.

Las potencias y autonomias para éstos se han determinado en base al servicio al que atienden, resultando:

POTENCIA Y
SUMINISTRO DE SAI PO_I_SiI\iCIA AUTONOMfA
SAI USO MEDICO
Panel de aislamiento de QUIROFANO .
Transformador de Aislamiento de 7,5 kVA ) 30 kVA 6 kW 120 min
POTENCIA TOTAL 1 30 kVA 18 kW 120 min
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD SAI (0,6) 1 9 kW 120 min

POTENCIAS Y AUTONOMIAS DE SAI PARA SERVICIOS MEDICO

Este SAl estard duplicado con capacidad de hasta 10 kVA, para dotarle de una capacidad total de 20 kVA, de
manera que en caso de fallo de un SAl, el SAl de reserva lo suplird manteniendo el servicio al 100% de la
potencia demandada. Con esta disposicién se consigue un MTBF (tiempo medio entre fallos) hasta 4 veces
superior a la de un SAl unitario.

El SAI dispone de un bypass interno automatico que suministra energia eléctrica a las cargas conectadas en
caso de que se produzca una situacién de sobrecarga o averia del SAI.
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Este sistema estd dotado de baterias para dotarlo de una autonomia de 10 kW durante 120 minutos,
dimensionadas a fin de vida util de las baterias, que sera mayor de 12 afos.

Asimismo el SAl dispone de un sistema de monitorizacién y gestion de las baterias individualmente
comunicado con el sistema de gestion centralizada del edificio, de manera que en todo momento se puede
conocer el estado de cada una de ellas.

Adicionalmente el SAl dispone de un sistema de by-pass manual de mantenimiento externo y adicional al de
los propios SAls, provisto de un enclavamiento con el interruptor de corte en carga de salida del sistema de
SAl, con el objeto de permitir parar o quitar el SAl sin interrupcién de servicio, dado que el SAl esta asistido
por el embarrado de emergencia, es decir, de grupo electrégeno.

El Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAI) es de doble conversidn (VFI-SS-111 segin IEC/EN62040-3) y
clase 1 segun IEC62040-3, caracterizado por su arquitectura modular y alta eficiencia, cercana al 96%, con
factor de potencia de salida unitario (kVA = kW).

La arquitectura del SAl es de mddulos intercambiables en caliente, permitiendo ademds aumentar su
capacidad y la redundancia tanto vertical como horizontalmente, es decir, afadiendo moddulos de
alimentacién de 25 kW a un aparato existente o conectando hasta tres SAl completos en paralelo.

Las caracteristicas técnicas del equipo son las siguientes:

e Potencia nominal: 18 kVA, con capacidad prevista de 10 kVA

e Potencia activa nominal: 20 kW, con capacidad prevista de 20 kW

e Topologia: On-Line doble conversidn (clase 1, VFI segin IEC62040-3).

e (Clase 1 segun IEC62040-3.

e Moddulos de potencia conectables en caliente.

e  Funcidn suspension: arranca y apaga moédulos en funcién de la carga, para disminuir el desgaste y
aumentar el rendimiento.

e Capacidad de conexiéon de equipos en paralelo de hasta 0,6 MVA / 0,6 MW.

e Rendimiento AC/AC (en modo VFI): 96,5%.

e Rendimiento AC/AC (en modo VFD): hasta 99%

e Proteccidon contra retorno de tensién por la linea de by-pass (back feed protection).

Ruido audible: <70 dBA

Control por procesador DSP

Sistema de gestidn inteligente de baterias.

EMC (emisiones electromagnéticas): clase C3 (proteccion y emisiones) segun IEC/EN 62040-2.

Panel con pantalla grafica que suministra informacién, medidas, estados y alarmas del SAI.

e Control del sistema por microprocesador.

e Rectificador IGBT’s con baja inyeccidon de armdnicos en entrada THDi = 3%.

e Ondulador estatico con transistores IGBT.

e By-pass estatico y manual para apoyos en la red y mantenimiento.

° Comunicacion avanzada mediante software multiplataforma Powershield, con
programacion de acciones, gestién de la mensajeria, shut-down secuencial y con prioridad, y agente
SNMP integrado para la gestion del SAI.

e Salida RS232 Software de monitorizacidén y supervisién del SAl, con agente SNMP y con posibilidad
de envio de informacién via fax, e-mail o servicios de mensajes SMS.

e Posibilidad de monitorizacidn y diagnostico a distancia (telemantenimiento) mediante el sistema
TELEGUARD que permite gestidn e inspeccién del equipo a través de linea telefdnica.
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e Tarjeta de comunicacidn de Red via SNMP modelo NetMan 208, incluida.
e Kit's de control de paralelo para SAl’s Sentryum S3T 100, incluidos.

e Calculado para que funcione hasta una temperatura de hasta 40 2C
e Color estandar gris oscuro RAL 7016.

Baterias de Pb H de 10 - 12 Afios de vida estimada

e Autonomia 120 minutos para 600 KW de carga

e Suministro de cuatro armarios o bancadas de baterias modelo BB 1900 ARMY o equivalente
aprobado por la D.F a montar anexos a las dos SAl’s, equipando doble rama de baterias de Pb-H,
montadas en Configuracion Serie paralelo para dar mayor fiabilidad al sistema, sin mantenimiento;
Disefiadas para una esperanza de vida de 10 - 12 Afios segin Normativa Eurobat de fabricantes de
baterias. Calculadas para 15 minutos de autonomia para 100 KW de carga en salida

Este sistema de SAl dispondra de paneles remotos de Alarmas para la recepcién de alarmas del SAl en remoto,
con sefializacién visual y acustica, en los diferentes cuadros tipo panel de aislamiento que alimenta.

E.16.6 GRUPO ELECTROGENO

De acuerdo al articulo 10 del REBT vy la Instruccién ITC-BT-28, en su apartado 2.3, en lo relativo a los
hospitales, por sus caracteristicas de locales de publica concurrencia, deben disponer de doble alimentacion:
normal para la totalidad de la potencia demandada o contratada y con un solo punto de entrega y
complementaria de reserva para los equipos que deban seguir funcionando en caso de fallo del suministro
normal.

Segun la ITC-BT-28 del vigente REBT los hospitales deberan disponer de un suministro complementario o de
reserva, limitado a una potencia receptora minima del 25% del total contratado para el suministro normal.

Este proyecto es de ampliacidon y contamos con dos planteamientos para el suministro de reserva.

En el primer planteamiento realizamos una ampliacidon en la barra de Red-Grupo de los CGBT1 y CGBT2
existentes los cuales cuentan con Grupos Electrégenos existentes; ambos cuentan con la capacidad suficiente
para dar suministro a los cuadros de Reparto planteados.

Como segundo planteamiento tenemos el caso del CT3 que es completamente nuevo y se prevé un
suministro de reserva con un grupo electrégeno; prevision a futuro, con capacidad para suministrar mas del
25% de la potencia instalada en el cuadro general de baja tensidon N23, para lo que se prevé la instalacién de
un Grupo Electrégeno, de 1.875 kVA de potencia en servicio de emergencia para funcionamiento automatico
por fallo de Red.

Dada la importancia que tiene en consecuencia asegurar la continuidad de su funcionamiento normal, en las
peores condiciones de fallo de los suministros externos, se ha proyectado dotar con suministro
complementario de reserva a los siguientes servicios en ambos planteamientos:

e 100 % de las instalaciones de alumbrado interior.

100 % de las instalaciones de fuerza de aparatos elevadores.

100 % de los equipos de S.A.l.

100 % de las instalaciones de telecomunicaciones, informatica, gestion técnica centralizada,
deteccion de incendios y de seguridad.

e 100 % de la central de gases médicos.

e 100 % de las instalaciones de climatizacion de las zonas médicas de usos criticos.
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e 50 % de los sistemas de produccién de agua fria para climatizacién que atiende a los sistemas criticos
y sus sistemas asociados (bombas, ventiladores, etc.).

Este suministro se conectara, ante el fallo del servicio normal de la compaiiia suministradora, al embarrado
de red del cuadro general de baja tensién de modo que proporcione alimentacion a 400V a las cargas
dependientes de aquel, programdndose la realizacidn de un deslastrado de cargas en el cuadro general de
baja tensidn si fuese necesario por demanda de potencia.

E.16.7 COMPENSACION ENERGIA REACTIVA

Para la compensacion de energia reactiva a pie de transformador se selecciona una bateria de condensadores
fija segun caracteristicas de los transformadores.

También se realiza compensacion de energia reactiva mediante baterias de condensadores automaticas para
los embarrados de red y grupo del CGBT para alcanzar con ellas, al menos, un factor de potencia de 0,98.

COMPENSACION FIJA DE TRANSFORMADORES

Para compensar el factor de potencia debido al consumo de energia reactiva por parte del propio
transformador, se dispondrd de condensadores de la potencia relacionada en funcién de la potencia del
transformador a compensar, conectados en el secundario de éste.

Serd una bateria fija de 90kVAr a 440V y 74,4kVAr a 400V, para los transformadores de 1.250kVA, protegidas
por interruptor automatico y con condensadores sobredimensionados en tension (440 V).

La bateria estd calculada para realizar una compensacién de la reactiva a plena carga del transformador a fin
de que el conjunto en funcionamiento tenga un factor de potencia cercano a 1 y se facilite asi la correcta
regulacién de la bateria calculada para la mejora del factor de potencia del consumo de la instalacion de baja
tension.

COMPENSACION DE LAS INSTALACIONES DE BAJA TENSION

Se realiza la compensacién de energia reactiva del edificio por medio de unas baterias automaticas instaladas
en el embarrado de red; y se prevé una instalacion a futuro para el embarrado de red-grupo del CGBT, de las
siguientes caracteristicas:

e Bateria de condensadores automatica de 900kVAr.

e Escalones de regulacidn fisica de 30kVAr + 60kVAr + 90kVAr + 4x180kVAr.
e Tensidén asignada: 400 V trifasicos a 50 Hz.

e Tension del condensador: 440 V (sobredimensionados en tension).

e Dispone de condensadores de nitrégeno y ventilacion forzada.

Estas baterias de condensadores se dispondran en la configuracidon necesaria para compensar las pérdidas
de la instalacién y obtener los siguientes beneficios durante su funcionamiento:

e Reduccidn del recargo de reactiva en la factura de electricidad.

e Optimizacidn técnico-econémica de la instalacién, ya que un buen factor de potencia permite
optimizar técnico y econédmicamente una instalacion y evita el sobredimensionamiento de algunos
equipos y mejora su utilizacion.

e Disminucion de la seccion de los cables.

e Disminucién de las pérdidas en las lineas.

e Reduccion de la caida de tensién.

e Aumento de la potencia disponible.
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E.16.8 REGIMENES DE NEUTRO

Para la determinacién de las caracteristicas de las medidas de proteccidn contra choques eléctricos en caso
de defecto (contactos indirectos) y contra sobreintensidades, asi como de las especificaciones de la
aparamenta encargada de tales funciones, serd preciso tener en cuenta el esquema de distribucion
empleado. En esta instalacién se prevé el empleo de un sistema de proteccidén contra contactos indirectos
basado en el esquema de régimen de neutro TN-S.

Este esquema tiene un punto de la alimentacién, generalmente el neutro o compensador, conectado
directamente a tierra y las masas de la instalacién receptora conectadas a dicho punto mediante conductores
de proteccién. La desconexidon automatica en este esquema se consigue mediante un dispositivo de
proteccién contra las sobreintensidades o con interruptores diferenciales.

Sistema TN-S

L ] uiii
—
Pa

La eleccidn de este esquema de proteccién es debida a que, para instalaciones con suministro propio y con
grandes longitudes, como es este caso, es el esquema que mayor seguridad y mejores caracteristicas ofrece,
especialmente en redes informaticas y con sistemas electrénicos.

Para implementar correctamente este esquema se contempla que el conductor de proteccidon se debe
conectar a tierra regularmente en la mayor medida posible, para lo cual se define la conexidn directamente
atierra de todos los cuadros primarios o de reparto por medio de un conductor aislado de 35mm? de seccidn
a conectar en paralelo con el embarrado de tierra de los mismos, con el fin de bajar el valor de resistencia de
tierra y mejorar la equipotencialidad de la instalacion.

Con esto se consiguen reducir los disparos intempestivos de las protecciones a valores muy inferiores a los
del tradicional régimen TT.

En el esquema TN-S conectado a tierra, un cortocircuito a tierra suministrara corriente suficiente para hacer
funcionar un dispositivo de sobreintensidad, para lo cual se deben respetar las secciones y longitudes de las
lineas eléctricas marcadas en proyecto, (se presentan en los esquemas unifilares y en el anexo de cdlculo),
las lineas eléctricas protegidas de este modo, donde se representa la corriente maxima de disparo (la) a la
que se pueden regular las curvas de disparo de las protecciones para que, en menos de 5 segundos como
permite la norma para las lineas de distribucién, se produzca el disparo asociado al defecto correspondiente.

Es por ello que en caso de variar las secciones y/o longitudes de estos cables sera necesario recalcular estos
valores para asegurar la proteccion.
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Por otra parte en los circuitos terminales, de poca potencia y de longitud variable (alumbrado, tomas de

corriente, etc.) se opta por el empleo de relés diferenciales convencionales para garantizar la proteccién de
las personas, tal y como se recomienda en las normativas IEC relacionadas con este esquema.

Con el Sistema TN-S la corriente de defecto de tierra vuelve a través del conductor de proteccién sin afectar
al transformador toroidal que incluye todos los conductores en tensién y el neutro (principio de
funcionamiento de un interruptor diferencial). En este caso la suma vectorial de las corrientes es distinta de
cero, pero inferior al umbral ajustado, si esta fuera superior se provocaria el funcionamiento del dispositivo
de proteccién diferencial.

Dispositivo de proteccion diferencial en sistemas TN-5
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Ademas de este esquema cabe sefialar que en las salas criticas (quiréfanos, espera camas vy sillones en
hospital de dia) se dota a la instalacién eléctrica de un régimen de neutro aislado (IT) para garantizar la
continuidad del servicio al no disparar al primer defecto y si sefializarlo, para lo cual se implementan en los
cuadros de servicio de dichas salas los vigilantes de aislamiento requeridos para poder cumplir esta
especificacion.

Los sistemas IT no tienen piezas activas conectadas a tierra directamente, pero pueden tener piezas en
tensidn conectadas a tierra a través de una impedancia de un valor muy elevado, por lo cual la corriente de
defecto que circula por la instalacidon es muy baja.

Sistema IT

T i

La corriente de defecto a tierra en un sistema IT circulard por las capacitancias parasitas a tierra del conductor
de linea hacia la fuente de alimentacion. Por este motivo, el primer defecto a tierra se caracterizard por un
valor tan bajo que evita el disparo de la proteccidn; las tensiones de contacto derivadas serdn muy bajas, se
deberd garantizar que sean inferiores a 50 V y tolerables por el organismo durante un tiempo indefinido.
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Defecto a tierra en un sistema IT

Estas salas disponen de su propia red equipotencial independiente de la red de tierras general de distribucién
de BT la cual debe disponer, al igual que los cuadros tipo paneles de aislamiento (CPAx), de una conexion
directa a tierra en paralelo con la red equipotencial, con el fin de mejorar las prestaciones del servicio.

La presencia de la Corriente de defecto en las salas criticas sera sefialada por un Controlador Permanente del
Aislamiento (CPA), mediante una sefal acUstica y visual; necesaria para indicar la presencia de una anomalia
tras ocurrir un primer defecto. Los CPA de estas salas contardn con uno o varios Transformadores de
Aislamiento.

Para obtener estd sefial se utilizard una solucidon completa de Vigilancia Integrada al Sistema de Control del
Hospital; donde se realizard una vigilancia de aislamiento y deteccion de corriente de defecto en cada uno
de los circuitos, para ello se empleara:

Mddulo de Supervision del nivel de Aislamiento, de la corriente de carga operativa y del aumento de
temperatura de los transformadores.

Mdédulo de Medida, para la supervisién de energia y alimentacidon de médulos.

Mddulo Interface de control del aislamiento y de comunicaciones, con pantalla de visualizacién local y
acceso de datos mediante una red Ethernet. (Informaciéon multipunto)

Médulo de localizaciéon de averias, con la deteccion de aislamiento y la supervision energética de
multiples circuitos.

Mddulo Repetidor de Falla individual, ubicado en cada circuito a supervisar. (Informaciéon de un solo
punto).

E.16.9 LINEAS ELECTRICAS Y CANALIZACIONES INTERIORES
En el dimensionado de lineas eléctricas se han seguido los siguientes criterios:

e (Caidas de tension inferiores al 4.5% desde el origen de la instalacidn (Centro de Transformacién) para
las lineas que alimentan cargas de alumbrado y 6.5% para las lineas de fuerza, tal como especifica el
REBT para Centros de Transformacion propios.

e laslineas de alimentacidén a motores se dimensionan para una intensidad del 125% de la nominal del
motor de mayor tamafio, tal como establece el REBT.
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Desde los bornes de baja tensién de los transformadores se conecta alimenta el CGBT por medio de

Canalizaciones Eléctricas Prefabricadas (CEP) metalicas con conductor de aluminio de fia misma seccién para
las tres fases y el neutro, con un grado de proteccidn de todo el conjunto IP-55.

Las salidas del cuadro general de baja tensidn y, en general, para las lineas que alimentan a cuadros, grandes
consumidores finales y receptores de potencia elevada (bombas y motores en general), se ha previsto cable
de cobre aislamiento tipo RZ1-K 0,6/1 kV (AS) exento de haldgenos instalado en bandeja de chapa de acero
perforada y galvanizada en caliente. Asimismo todo el cableado hasta los consumidores finales se realiza en
cable exento de haldgenos, tal como establece el REBT en la ITC-BT-28.

La alimentacién de los servicios de seguridad (grupo de presién contra incendios, ascensores que se empleen
como medio de evacuacion, ventiladores de sobrepresion de las escaleras, servicios de SAI criticos, etc.) se
realizara mediante cable SZ1-K 0,6/1 kV (AS+) resistente al fuego s/UNE EN 50200 PH 120 (842°C, 120
minutos).

Para la alimentacion de los receptores de alumbrado y fuerza interiores en instalacion empotrada o
superficial se emplean conductores de cobre electrolitico recocido flexible de clase 5 (s/ UNE 60228) para
instalaciones interiores. Cable con aislamiento termopldstico (XLPE) con cubierta de poliolefina cero
halégenos (Z1) y tensidon nominal de aislamiento 450/750 V. Designacién UNE: HO7Z1-K (AS).

En el caso de instalaciones empotradas en obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos) los cables
anteriores se instalaran bajo tubos flexibles corrugados libre de halégenos fabricados en polipropileno libre
de haldgenos, retardante de la llama, con clasificacion minima 2221 segin UNE EN 61386 y grado de
proteccién minimo IP-55.

En el caso de canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser rigidos libre de halégenos con altas
prestaciones mecanicas, fabricados en plastico especial libre de halégenos, retardante de la llamay resistente
a altas temperaturas. Clasificacion minima 4321 segin UNE EN 61386 y grado de Proteccion minimo IP-55.

En las canalizaciones al aire, destinadas a la alimentacién de maquinas o elementos de movilidad restringida,
los tubos podran ser:

e Tubos rigidos de fabricados en acero laminado electrozincado y pintura interior anticorrosiva, con
clasificacion minima 4422 segun UNE EN 61386 y grado de proteccion minimo IP-65.

e Tubos flexibles de acero galvanizado sendzimir con recubrimiento plastico estanco y autoextinguible
para aplicaciones con altos requisitos mecanicos y conexion de maquinaria. Clasificacion minima
4321 segun UNE EN 61386 y grado de proteccion minimo IP-65.

Para las zonas de quiréfanos y zonas limpias se instalard tubo rigido o flexible, previendo tubos de reserva
para posibles ampliaciones, y registros de entrada/salida.

La instalacion de las canalizaciones se realizara segun instrucciones del R.E.B.T. incluyendo soportes, piezas
de unidn, racores, accesorios de conexidn, elementos de acabado y accesorios de montaje necesarios para
su correcta instalacion.

Los colores de la cubierta de los diferentes cables estaran de acuerdo con las prescripciones de la ITC-BT-19
del R.E.B.T.

Los cables se instalaran de modo que dispongan de terminales en sus extremos, bridas y/o abrazaderas de
fijacion y etiquetas identificando el circuito al que pertenecen cada 10 metros como maximo.

El dimensionado de las lineas de Baja Tension se detallard en el correspondiente anejo de calculo y se ha
efectuard considerando la potencia total instalada en cada uno de los cuadros y/o servicios que alimenta.
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Las lineas de media tensidn se realizan en cable HEPRZ1 12/20 kV bajo tubo PP@160 enterrado o en bandeja
galvanizada ciega con tapa.

E.16.10 CUADROS ELECTRICOS

Del CGBT parten las lineas de alimentacién a los cuadros de reparto, a los cuadros que alimentan zonas
criticas (cuadros de SAls que alimentan quiréfano, UCI, reanimacion...), y a cuadros de distribucion de fuerza
y alumbrado de distintas zonas, sectorizando los consumos de modo que, ante un fallo, las zonas afectadas
sean las minimas.

Asimismo, las enfriadoras, los cuadros de climatizacién y los cuadros de ascensores se alimentan
directamente desde el CGBT.

El conductor que alimenta estos cuadros de distribucién desde el CGBT serd de Cu, tipo RZ1-K aislamiento
0,6/1KV XLPE libre de haldgenos. El contenido preciso de los cuadros se especifica en el esquema unifilar
correspondiente de cada uno de ellos.

CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION.

El Cuadro General de Baja Tensién proyectado presenta cinco juegos de barras independientes. Estos
embarrados estaran alimentados en condiciones de servicio normal por los SEIS transformadores de
1.250kVA, y contara también con un servicio auxiliar por el Grupo Electrégeno que atendera a las cargas
prioritarias.

El nimero maximo de transformadores que pueden funcionar en paralelo en cada CGBT sera de tres, por
tanto, se han disefiado para una intensidad de cortocircuito maxima de 100kA.

Los cuadros seran totalmente metadlicos, provistos de doble puerta, con cerradura. El embarrado sera de
pletinas de cobre para soportar los esfuerzos electrodinamicos debido a las posibles corrientes de
cortocircuito y contard con un acoplamiento flexible para una conexidon mas sencilla.

Armario de baja tension de estructura modular; de columnas unidas unas a otras mediante bulones, con kits
de montaje adaptados a las necesidades, estandarizados y fabricados en serie, permite que se cumplan de
forma déptima todos los requisitos de la distribucidon de la energia en baja tension y centros de control de
motores de hasta 6.300 A. Cada columna estara fabricadas con perfiles “C” de chapa de acero y cerrado por
todos sus lados por chapa metalica, para su montaje en recintos cerrados en instalacion superficial. El
armazon consiste en un bastidor compuesto por montantes que determinan la altura, anchuray profundidad.
La estructura es autoportante y adecuada para la instalacion de todos los componentes interiores o
adosados. Mediante la utilizacion de perfiles electrocincados y atornillados se consigue una estructura de
gran resistencia mecdnica, asi como una puesta a tierra segura para todos los componentes. Las piezas que
configuran la envolvente de los armarios posibilitan la ejecucién en el grado de proteccién IP-30. Grado de
proteccién contra los choques mecénicos IK-10.

Todos los interruptores instalados en los cuadros generales serdn de tipo extraible con indice de servicio para
la aparamenta extraible de alta potencia (= 630 A) tipo 332, es decir, instalacién tipo desenchufable
(extraible) sobre chasis. Por otro lado el indice de servicio para la aparamenta extraible de baja potencia (<
630 A) es 333, instalacion tipo desenchufable (extraible) en cajén.

En lo que se refiere a la sectorizacidn y compartimentacion del cuadro eléctrico se realizara de la siguiente
forma:

e Entradas al C.G.B.T.: Tipo 4A (s/UNE EN 60439-1)
e Salidas del C.G.B.T.: Tipo 3B (s/UNE EN 60439-1)
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En este cuadro se instalaran los interruptores automaticos de proteccién y demds componentes cuyas

caracteristicas, tipos, intensidades nominales, poder de corte, etc., cumpliran con lo reflejado en los
esquemas unifilares adjuntos a este proyecto.

Asimismo esta configuracion permite el disefio y suministro de la envolvente completa del cuadro general de
baja tensién del nuevo CT-3, estando pre-dimensionado para la incorporacion de las diferentes protecciones
a futuro, a incorporar cuando se instalen los equipos de frio previstos, estando ahora simplemente
considerada la previsién de espacio y conexiones para que, a futuro, la incorporacién de las nuevas
protecciones no implique la necesidad de corte de energia del cuadro completo.

Dispondra de elementos de sefalizacidon que permitan identificar los conductores en sus extremos, asi como
etiqueteros indicadores del destino de cada uno de sus interruptores.

En la construccidn de la carpinteria metdlica y elementos auxiliares para la fijacion de la aparamenta, se
utilizard la técnica mas adecuada que permita la sustitucidn de cualquiera de sus componentes en el minimo
tiempo posible, evitando siempre la necesidad de desmontar otros no implicados en la sustitucién. Todos
ellos llevaran una placa de identificacion con el nombre del fabricante o instalador, asi como la fecha de su
construccion.

El contenido del cuadro se ajustara a lo reflejado en el esquema unifilar, dejando como minimo un 20% de
espacio de reserva para futuras salidas.

Se contemplan interruptores automaticos de corte omnipolar.

Se incluyen analizadores de redes que, junto a las sefiales de disparo, alarmas y mando de la aparamenta del
CGBT se integraran en el Sistema de Gestidn Centralizado del edificio.

Adicionalmente a esto se dejara previsto, en el embarrado de grupo, una entrada para la posible conexion
de un grupo electréogeno de emergencia auxiliar para el caso en que pueda ser necesario. Esta entrada estara
enclavada con la acometida del grupo instalado para evitar que pueda conectarse con la red eléctrica en
servicio.

En las acometidas de los transformadores de red se instalaran cerraduras y llaves con el objeto de:

e Impedir la Maniobra en carga del seccionador de la celda de proteccion del transformador.
e Impedir el acceso al transformador sin antes haber abierto el interruptor de baja tension y el
seccionador de puesta a tierra de la celda de proteccion del propio transformador.

El cuadro general incluye asimismo:

e Enclavamiento eléctrico y mecanico entre tres interruptores para impedir el suministro de red y
grupo a la vez.

e Enclavamiento eléctrico para poder conectar el by-pass exterior de los SAls

e Sistemas de control y comunicacion completa de todos los elementos interiores instalados, de
manera que a través de protocolo Mosbus IP se podra extraer la informacién de todos los
componentes del CGBT, con especial atencidn a las medidas de energia y pardmetros eléctricos.

Se incluyen analizadores de redes que, junto a las sefiales de disparo, alarmas y mando de la aparamenta del
CGBT se integraran en el Sistema de Gestidn Centralizado del edificio y en el SCADA del sistema de gestion
eléctrica expuesto en apartados anteriores.

Adicionalmente a esto se dejara previsto, en el embarrado de grupo, una entrada para la posible conexién
de un grupo electrégeno de emergencia auxiliar para el caso en que pueda ser necesario. Esta entrada estard
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enclavada con la acometida del grupo instalado para evitar que pueda conectarse con la red eléctrica en
servicio.

CUADROS DE REPARTO

Se proyecta la instalaciéon de cuadros de reparto distribuidos que se situaran en las diferentes plantas del
edificio. Estos cuadros, alimentados directamente desde el CGBT, alimentan a los cuadros secundarios de
alumbrado y fuerza que atienden a zonas de servicios no criticos.

Estaran construido en envolvente metalica de chapa de acero de 1mm de espesor con puerta y grados de
proteccién minimo IP-43 e IK-08, con excepcion de los cuadros dedicados a servicios de instalaciones en sus
locales correspondientes, que serdn armarios completos IP-65. Se instalaran los cuadros preferentemente
empotrados en los paramentos verticales.

Estos cuadros dispondran de pilotos indicadores del estado de funcionamiento.

La aparamenta de mando y proteccion se ha seleccionado para que garantice la adecuada proteccién de la
instalacion y que evite, en la medida de lo posible, disparos intempestivos.

Asimismo en estos cuadros la aparamenta serd comunicable, de manera que se pueda integrar en el sistema
de control centralizado del edificio, tanto su estado o defecto, como las medidas eléctricas de energia que
suministra a sus diferentes cuadros destino.

Como norma general, todos los elementos de proteccién, maniobra, sefializacién, etc. de salida o servicio
estaran agrupados e identificados, mediante rétulos, con la designacién que figura en los esquemas dados
por la Ingenieria, asi como en los planos del fabricante. Seran totalmente accesibles desde la parte frontal
del cuadro sin necesidad de desmontar previamente ningin equipo.

El aparellaje de los cuadros serd a base de automaticos, de corte omnipolar de intensidad de cortocircuito
acorde con los requerimientos mas desfavorables de la instalacion; estando indicado en los correspondientes
esquemas unifilares.

Se dejard como minimo un 20% de reserva para futuras salidas, considerando las mds numerosas para su
previsidn de espacio.

CUADRO USO MEDICO (PANELES DE AISLAMIENTO)

El cuadro tipo panel de aislamiento (CPA) alimenta a las zonas de uso médico (Quiréfanos y Reanimacion).
Desde los CPA se alimenta cada uno de los transformadores de aislamiento correspondiente a cada una de
las camas o puestos. Estos CPA reciben una doble acometida eléctrica monofasica desde el SAl general y el
SAl de Usos Criticos, con objeto de garantizar al madximo el suministro. Se prevé esta doble alimentacién
monofdsica con una autonomia de 120 min.

Estardn construido en envolvente metalica de chapa de acero de 1mm de espesor con puerta y grados de
proteccién minimo IP-65 e 1K-08.

Para la conmutacién de acometida en caso de emergencia se incluye en el cuadro un interruptor automatico
de transferencia (ATS) de transicidn abierta. Se trata de un enclavamiento mecanico permanente por disefio
inherente del mecanismo sin bobinas de apertura, o cierre, sin motores ni equipamiento energizado de forma
permanente. Se activa por un solo pulso con un tiempo de conmutacion de 30 milisegundos. El tiempo medio
entre fallos (MTBF) de este sistema es de 173 afios.
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Se incluye con el ATS una unidad de control con microprocesador de transferencia con control de fase,
tensiodn, frecuencia y cuatro contactos auxiliares. Se instalara en los cuadros panel de asilamiento de las zonas
de usos criticos, montado sobre el eje principal, dos cerrados para normal, y dos cerrado para emergencia.
Este conjunto cumplird la normativa EN 60947-6-1. Adicionalmente se integra un mddulo de conectividad
para monitorizacién y control remoto del ATS que permite la comunicacion e integracién del ATS en redes
bajo protocolo de comunicaciones MODBUS.

Para los CPA que disponen de cama o puesto se integran un transformadores de aislamiento monofasicos de
modo que los servicios alimentados por él se encuentran en un régimen de neutro IT, evitdndose el disparo
de las protecciones ante un primer defecto de aislamiento. El detector de aislamiento integrado en los
cuadros avisa del posible defecto mediante sefial luminosa y sonora. Se prevé también la instalacion de
repetidor de aislamiento en cada uno de los cabeceros de las camas o puestos, de modo que se reciba la
sefial de defecto in situ. Por otra parte se integrard repetidor centralizado de sefiales por cada puesto de
control, y todo ello se comunicara con el sistema de gestidn centralizada del edificio.

Para los CPA de Quirdfanos se integra un transformador de aislamiento monofasico de 7,5 kVA, siguiendo los
mismos requerimientos que en el caso anterior.

Todos los elementos de proteccion (interruptores automaticos, interruptores diferenciales, seccionadores)
del cuadro poseerdn bloque de contacto de sefializacién que, seriados en cada cuadro, daran la sefial de fallo
al sistema de gestidn centralizado.

Con el régimen de neutro aislado en caso de que exista un solo defecto a masa o tierra la corriente de fallo
es de poca intensidad y no es imperativo el corte, con lo que aumentamos la fiabilidad y disponibilidad de
servicio. Sin embargo, se deben tomar medidas en caso de dos fallos simultdneos ya que la magnitud de las
corrientes es equivalente a la de un cortocircuito franco entre fases. Mediante el uso de magnetotérmicos
de corte omnipolar se protegerd tanto a las personas, de este tipo de defectos, como a las instalaciones. Los
magnetotérmicos seran de curva B para tener selectividad en el disparo de las protecciones.

Los cuadros cumpliran con los requisitos definidos en el apartado de cuadros de reparto y segun los esquemas
unifilares de este proyecto.

CUADROS SECUNDARIOS

En cada planta se instalaran cuadros de alumbrado y fuerza asi como cuadros para servicios varios. Estos
cuadros se repartiran en las salas de instalaciones mas cercanas a los consumidores finales, tal como se
muestra en los planos. Todos los cuadros dispondran de pilotos indicadores del estado de funcionamiento.

Estaran construido en envolvente metdlica de chapa de acero de 1mm de espesor con puerta y grados de
protecciéon minimo IP-43 e IK-08. Se instalaran los cuadros preferentemente empotrados en los paramentos
verticales.

La aparamenta de mando y proteccidn se ha seleccionado para que garantice la adecuada proteccién de la
instalacion y que evite, en la medida de lo posible, disparos intempestivos, siendo de carril DIN en la mayoria
de los casos. Por otra parte se ha seleccionado de modo que se asegure la adecuada selectividad en el disparo
de las protecciones, de modo que se disparen los interruptores mas proximos al defecto y continte la mayor
parte de la instalacién en servicio, tal como requiere el Reglamento electrotécnico de Baja Tensién.

En los circuitos de tomas de corriente y/o alumbrado, se seguird el criterio de equilibrar fases, empezando
por cada circuito, siguiendo por el cuadro y terminando en la instalacién general
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En el caso de los cuadros, que por su tamaifo no requieran montaje sobre el suelo, serdn de tipo colgado,
siendo totalmente accesibles por el frente y con un espesor minimo de la chapa de 1 mm.

Se dejard como minimo un 30% de espacio para futuras salidas, considerando las mas numerosas para su
prevision.

Como norma general, todos los elementos de proteccidon, maniobra, sefializacidn, etc., de salida o servicio
estaran agrupados e identificados, mediante rétulos, con la designacién que figura en los esquemas
unifilares, asi como en los planos del fabricante. Seran totalmente accesibles desde la parte frontal del cuadro
sin necesidad de desmontar previamente ninguin equipo.

El aparellaje de los cuadros sera a base de interruptores automaticos, de corte omnipolar de intensidad de
cortocircuito acorde con los requerimientos mas desfavorables de la instalacion.

Por otra parte en los pasillos, vestibulos y, en general, todos los locales y zonas de evacuacién o circulaciéon
publica se consideran dependencias donde se puede reunir publico por lo que, segun la ITC-BT-28 del
reglamento electrotécnico de baja tension, el nUmero total de circuitos que alimentan al alumbrado de las
citadas zonas, serd tal que un defecto en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parta de las
luminarias de la zona.

IDENTIFICACION DE LOS CUADROS

Se adjunta listado de cuadros eléctricos previstos para el Hospital Clinico de San Carlos en el anexo de calculos
donde se indica por planta: denominacion del cuadro y zona a la que atiende.

El criterio seguido para nombrar los cuadros eléctricos ha sido

e CGBT _ Cuadro General de Baja Tensién

e CPxxx _ Cuadro Primario o alimentado directamente desde el CGBT

e CRxxx _ Cuadro de Reparto a otros cuadros

e CPAxxx _ Cuadro con transformador de aislamiento para las salas con régimen IT de neutro
e Cxxx _ Cuadro Secundario

e CExxx _ Cuadro eléctrico ya existente en el edificio

La primera “x” que acompafia al nombre del cuadro es el nimero del CGBT del que depende (1, 2 o 3) puesto
con el fin de aclarar de qué centro de transformacién, de los 3 que se proyectan, recibe el suministro. En
algunos casos la ”x” es una sigla vinculada al servicio al que suministra.

Seguido de dos digitos que indican la planta, mds un nimero correlativo, y laletra GR, 0 S, seglin sean cuadros
con servicio de grupo, red o SAl respectivamente, guion bajo y el nombre del cuadro del que proviene.

PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES

Para obtener un adecuado nivel de proteccién interno, complementando a la proteccion externa del
pararrayos, contra las sobretensiones y dar cumplimiento a las normativas vigentes es necesaria la aplicacién
de protectores en aquellas lineas o cuadros eléctricos con un riesgo mas elevado de sufrir las consecuencias
de las sobretensiones, con la finalidad de reducir las incidencias de este fenémeno en la seguridad de las
personas, instalaciones y equipos, asi como la garantia en la continuidad de servicio.

Siguiendo la instruccion ITC-BT-23 del vigente reglamento electrotécnico de baja tensidén se define la
proteccidn de las instalaciones eléctricas interiores contra las sobretensiones transitorias que se transmiten
por las redes de distribucidon y que se originan, fundamentalmente, como consecuencia de las descargas
atmosféricas, conmutaciones de redes y defectos en las mismas. Las sobretensiones transitorias se
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caracterizan por un gran aumento del valor eficaz de la tension de la linea durante un periodo de tiempo muy

corto, del orden de microsegundos, lo que produce un aumento de energia en los circuitos eléctricos que
puede llegar a destruir el receptor.

Las sobretensiones transitorias pueden tener tres origenes bien diferenciados:

e Sobretensiones debidas a descargas atmosféricas.
e Sobretensiones debidas a maniobras en la red (conmutaciones o defectos).
e Sobretensiones debidas a descargas electrostaticas.

Para realizar la proteccidn necesaria se incluyen en todos los cuadros eléctricos de este proyecto limitadores
de sobretensiones, los cuales se instalaran en paralelo al resto de protecciones del propio cuadro. Las
caracteristicas técnicas de los equipos de proteccién contra sobretensiones transitorias se encuentran
reflejadas en los esquemas unifilares.

Dado que se dispone de un esquema de conexién a tierra tipo TN-S se realizara la proteccion de los
conductores activos respecto a la tierra (modo comun) y las fases respecto al neutro (modo diferencial). Las
reglas para su correcta instalacion seran las siguientes:

Se instalard el limitador contra sobretensiones a menos de 50 cm del interruptor magnetotérmico de
proteccién asociado.

Las salidas de los conductores protegidos se deben tomar en los bornes del limitador y del interruptor de
desconexidn, es decir, se conectard directamente al embarrado del cuadro eléctrico en paralelo con el resto
de protecciones.

Los cables de llegada fase, neutro y tierra se han de juntar para reducir la superficie del bucle.

Para evitar mezclar los cables perturbados de los protegidos se han de separar los cables de llegada al
limitador de los de salida.

Los cables deben colocarse lo mas cerca posible de la estructura metalica del cuadro eléctrico para minimizar
asi los bucles de masas y obtener de un efecto reductor de las perturbaciones.

La tierra de todos los receptores de la instalacion debe estar conectada al bornero de tierra del limitador
contra sobretensiones transitorias.

Dado que en este proyecto se dispone de un cuadro general de baja tensidon que alimenta a diferentes
cuadros secundarios dependientes de él, se realizard la instalacién de los limitadores de sobretensiones
transitorias en cascada coordinados para asegurar una maxima proteccion de los receptores.

Se considera que cumplen con las prescripciones de esta instruccion los dispositivos de caracteristicas
equivalentes a los establecidos en la serie de normas EN 61643. Segun la norma EN 61643-11 existen 3 tipos
de protectores de sobretension denominados tipo 1, tipo 2 y tipo 3.

e En el cuadro general de baja tensidn se instalard un limitador de sobretensiones de tipos 1y 2, 40 kA
en onda 8/20 ps y de 25 kA en onda de 10/350 ps, con un nivel de proteccidn en tension de 1,5 kV.

e Enlos cuadros secundarios se utilizaran limitadores de tipo 2, 40 en onda 8/20 ps, con un nivel de
proteccion en tension de 1,4 kV. Finalmente en los cuadros dependientes de estos secundarios se
utilizaran limitadores de tipo 3, 8 kA en onda 8/20 us con un nivel de proteccion en tension de 1,1
kVv.

E.16.11 ALUMBRADO CONVENCIONAL INTERIOR
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Por las caracteristicas y usos del edificio sus zonas comunes (pasillos de circulacion, salas de espera, aseos,
zonas de transito, aparcamientos, aseos,...) se han considerado como locales de publica concurrencia, y por
lo tanto la alimentacidn del alumbrado de estas zonas ha seguido las directrices del R.E.B.T. repartiéndolos
en, al menos, tres circuitos por zona iluminada. En estas zonas se refuerzan estas seguridades con el
preceptivo alumbrado de emergencia y sefializacion.

Las lineas de alumbrado se dimensionan para caidas de tension inferiores al 4,5%, tal como se refleja en el
calculo incluido en anexo correspondiente de este proyecto.

Para el cdlculo y disefio de la iluminacidn se han tenido en cuenta todos los parametros necesarios que
garantizan una buena visién para la realizacién de la actividad propia del local o seccion.

Se especifican en primer lugar los niveles medios de iluminaciéon necesarios para el local; en lux, flujo
luminoso por metro cuadro. Y el tipo de luminarias mds adecuadas para las caracteristicas y uso propio del
local. Luego se tienen en cuenta:

e Formay dimensiones del local.

e Grados de reflexidn de las paredes, techos y suelo.

e Niveles en los que se necesita la iluminacidn de calculo, plano de trabajo.

e Caracteristicas del montaje de las luminarias elegidas.

e Caracteristicas propias de la luminaria elegida. Factor de mantenimiento y de utilizacién.

e Enlosrecintos en donde la humedad o el polvo es un factor relevante se utilizan luminarias del tipo
estanco.

La iluminacién se disefia considerando los niveles medios minimos especificados en la norma UNE EN 12464-
1, la seccion SUA 4 del vigente cddigo técnico de la edificacidn y las recomendaciones CIE correspondientes.

De modo general los niveles de disefio de la iluminacidn responden a los criterios bdsicos indicados a
continuacién:

e lluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores

e Illuminancia minima de 100 lux en zonas interiores

e lluminancia minima de 50 lux en aparcamientos interiores, medida a nivel del suelo, considerandose
la totalidad de la superficie, incluidas las propias plazas de aparcamiento.

e Elfactor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

A continuacién se incluye una tabla especificando los parametros luminotécnicos seleccionados, segun la
exposicidn anterior, para las diferentes estancias consideradas en este proyecto:

VEEL:
VALOR MAXIMO  INDICE DE INDICE DE
ILUMINANCIA  he ' EETCTENCIA | DESLUMBRA- | RENDIMIENTO
HIL S ENERGETICA MIENTO DE COLOR MEAUHERIEIRA
USO DEL LOCAL = HORIZONTAL : . DE COLOR
REQUERIDA DELA MAXIMO MINIMO
DENOMINACION INSTALACION = PERMITIDO | REQUERIDO
(S/CTE HE-3)
Em [lux] [W/m2/ 100lux] UGR max. Ra min
Despacho Tipo > 300 <3,0 <19 > 80 4.000
Despacho Tipo:
Mesa de Trabajo =500 <30 <19 > 80 4.000

I.LMEMORIA CONSTRUCTIVA
154



I

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION

-
‘r‘ LAl FASE |11 [2024] PLAN DIRECTOR

HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS

SaludMadrid
Sala de Estar Tipo > 300 <30 <25 > 80 3.000
Consulta Tipo > 500 <3,0 <19 > 80 4.000
Consulta Tipo:
Reconocimiento > 500 <3,0 <19 > 80 4.000
de Paciente
Aula Tipo > 300 <3,0 <19 > 80 4.000
ESPERA DE
CAMAS > 300 <35 <19 > 90 4.000
(Iluminacién
General)
ESPERA DE
CAMAS (Zona de > 500 <3,5 <19 > 90 4.000
Control)
CAMA DE ESPERA
DE CAMAS > 300 <35 <19 > 90 4.000
(Iluminacion
General - Suelo)
CAMA DE ESPERA
DE CAMAS > 1000 <35 <19 > 90 4.000
(Examen - Cama)
CAMA DE ESPERA
DE CAMAS >5 <35 <19 > 80 4.000
(Vigilancia
Nocturna: Suelo)
Hospital de Dia
(Tluminacion > 300 <35 <21 > 90 4.000
General)
Hospital de Dia
(Zona de Control) > 500 <35 <21 > 90 4.000
Sillén Hospital de
Dia (Iluminacién > 300 <35 <21 > 90 4.000
General - Suelo)
Sala de > 500 <35 <19 > 80 4.000
Exploraciones
Quiréfano TIPO > 1.000 <35 <19 > 90 6.500
Quirdfano TIPO.
Mesa de > 1.000 <35 <19 > 90 6.500
Operacion
PREPARACION.
Blogue Quirdirgico > 500 <35 <19 > 80 4.000
PREPARACION.
Lavamanos. > 500 <35 <19 > 80 4.000
Bloque Quirurgico
Vestuario Tipo > 200 <4,0 <22 > 80 4.000
Local
Esterilizacion TIPO > 300 <4,0 <22 > 80 4.000
Local de
Comunicaciones. > 500 <4,0 <22 > 80 4.000
Sala IT

I.LMEMORIA CONSTRUCTIVA
155



-
™ PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
‘r‘ LAl FASE |11 [2024] PLAN DIRECTOR

HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS

SaludMadrid
PASILLO Blogue > 150 < 6,0 < 25 > 80 4.000
Quirurgico
Pasillo de
Circulaciones Tipo = 150 <6,0 <25 > 80 3.000
Local Sucio /
Limpio / Office > 200 <6,0 <22 > 80 4.000
Grande Tipo
Escalera Tipo > 200 <6,0 <25 > 80 3.000
Almacén Tipo > 200 <6,0 <22 > 80 4.000

PARAMETROS LUMINOTECNICOS CONSIDERADOS

Como medida adicional de ahorro energético y siguiendo también con las directrices marcadas por el CTE, se
instala en los locales con aporte de luz natural exterior reguladores de luminosidad para aprovechar la luz
natural que haya en cada momento. Se ha utilizado como sistema de regulacién y control el de dotar a las
luminarias con reactancia electrénica regulable para poder regular la iluminacién en funcidn del aporte de la
luz natural, para lo cual se incluye también un sensor de luminosidad que mide el aporte de luz natural.

En las salas que asi lo requieren (quiréfanos, salas de medicina nuclear, pasillos de UCI, REA, y despertar) se
ha utilizado como sistema de regulacién y control el estandar DALI, que ademas de poder regular en funcién
del aporte de la luz natural, permite reconfigurar los encendidos sin necesidad de recablear las luminarias y
realizar encendidos selectivos en funcion del uso y las necesidades concretas de dichas salas.

En los locales de uso esporadico se instalaran detectores de presencia para el encendido y apagado de las
luminarias, y/o pulsadores temporizados.

Las luminarias destinadas al alumbrado exterior dispondran de un programador astronémico para el
encendido y apagado de las mismas, ademdas de selector manual/automatico, cumpliendo con las
especificaciones del REBT.

E.16.12 ALUMBRADO DE EMERGENCIA' Y REEMPLAZAMIENTO

La iluminacion de emergencia se resuelve de acuerdo con los criterios especificados en la seccién SUA 4 del
vigente cddigo técnico de la edificacion y el R.E.B.T. El edificio de este proyecto esta considerado como local
de publica concurrencia, mds concretamente como edificio de uso sanitario segun la ITC-BT-28 del vigente
R.E.B.T., por lo que es preceptivo dotarlo de una instalacién de alumbrado de emergencia.

La instalacién de alumbrado de emergencia se define para que, en caso de falta del alumbrado normal, se
suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios para que puedan abandonar el
edificio en condiciones seguras, se eviten las situaciones de panico, se permita la visién de las sefiales
indicativas de las salidas y se sefialice la situacidn de los equipos y medios de proteccion existentes.

La alimentacion del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve. Se incluyen dentro del
concepto alumbrado de emergencia el alumbrado de seguridad, que incluye el asociado a la evacuacion o de
ambiente (anti-panico), y el alumbrado de reemplazamiento.

Se define el alumbrado de seguridad como el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad
de las personas que evacuen una zona o que tienen que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes
de abandonar la zona. Este alumbrado de seguridad esta previsto para entrar en funcionamiento
automaticamente cuando se produce el fallo del alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos
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del 70% de su valor nominal. Este alumbrado lo proporcionan luminarias de emergencia auténomas de
alumbrado no permanente fijo dotadas de bateria para obtener una autonomia minima de una (1) hora.

Dentro del alumbrado de seguridad se define el alumbrado de evacuacidén como el previsto para garantizar
el reconocimiento y la utilizaciéon de los medios o rutas de evacuacién cuando los locales estén o puedan
estar ocupados. Este alumbrado de evacuacién proporcionara, en las vias de evacuacion cuya anchura no
exceda de 2m una iluminancia horizontal minima a nivel de suelo de 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux
en la banda central, que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. En el caso de vias de evacuacion
con anchura superior a 2m se resuelve como varias bandas de 2m de anchura como maximo.

Por otro lado en los puntos en los que se encuentren situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccidn contra incendios de utilizacidn manual (Bocas de incendios, extintores y pulsadores de incendio
principalmente), para lo cual se dispone de una luminaria de emergencia a una distancia inferior a 2 metros
medida horizontalmente, y a los cuadros de distribucién del alumbrado. En todos estos elementos se debe
disponer de una iluminancia horizontal minima de 5 luxes.

Por otra parte se define el alumbrado de emergencia de ambiente o anti-panico como la parte del alumbrado
de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcionar una iluminacion ambiente adecuada
gue permita a los ocupantes identificar y acceder a las rutas de evacuacién e identificar obstaculos. Este
proporcionara una iluminancia horizontal minima de 0,5 luxes en todo el espacio considerado desde el suelo
hasta una altura de 1m. Este alumbrado funcionard como minimo durante una hora y estd formado por las
mismas luminarias que las empleadas para el alumbrado de evacuacion. En este proyecto se define la
utilizacion de alumbrado anti-panico en los siguientes locales:

e Zonas de acceso y de salida al exterior.
e Salas de Espera.

Adicionalmente se prevé la instalacién de una luminaria de emergencia en el exterior del edificio, situada
encima de las puertas de salidas correspondientes a las rutas de evacuacion del inmueble.

No se prevé la instalacién de alumbrado de reemplazamiento en este edificio asociado a la instalacion a
alumbrado de emergencia. Sin embargo

Se define el alumbrado de reemplazamiento como la parte del alumbrado de emergencia que permite la
continuidad de las actividades normales, que no se considera en este proyecto incluido en el alumbrado de
emergencia, de manera que las salas de intervencién, las destinadas a tratamiento intensivo, las salas de
curas, paritorios y urgencias dispondran de un alumbrado de reemplazamiento que proporcionara un nivel
de iluminancia igual al del alumbrado normal durante 2 horas como minimo, dado por los sistemas de
alimentacién ininterrumpida y los kits de emergencia instalados en las luminarias para tal fin.

Ademas de todo lo expuesto se considera que en las habitaciones, pasillos y zonas comunes de las zonas de
hospitalizacion, la instalacidon de alumbrado de emergencia proporcionard una iluminancia no inferior a 5
luxes, obtenido a nivel de suelo, con una autonomia no inferior a dos (2) horas, para lo cual las luminarias de
emergencia de las zonas de hospitalizacién dispondran todas de la citada autonomia.

A modo de resumen se dotara de alumbrado de emergencia a las zonas siguientes:

e Todo local cuya ocupacién sea mayor que 100 personas.

e Losrecorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de
refugio, incluidas las propias zonas de refugio.

e Aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m?, incluidos los
pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.
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e Loslocales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra incendios y los
de riesgo especial.

e |os aseos.

e Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucidon o de accionamiento de la instalacion de
alumbrado de las diferentes zonas del edificio.

e las sefiales de seguridad.

e Lositinerarios accesibles.

e Locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contraincendios

e Almacenes de productos farmacéuticos y clinicos.

e Laboratorios clinicos.

e Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria,
limpieza, etc.) archivos de documentos, depdsitos de libros, etc.

e Almacén de residuos

e Salas de calderas. Salas de maquinas de instalaciones de climatizacidon (segin Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de julio, BOE
2007/08/29)

e Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco o refrigerante halogenado.

e (Centro de transformacion

e Sala de maquinaria de ascensores

e Sala de grupo electrégeno

Para la instalacién de alumbrado de emergencia se emplearan bloques auténomos de emergencia de
alumbrado NO PERMANENTE, en las que las lamparas para alumbrado de emergencia estdn en
funcionamiento Unicamente cuando falla la alimentacion del alumbrado normal, dotados de bateria para
asegurar la autonomia requerida. Las luminarias de emergencia los elementos tales como la bateria, la fuente
de luz LED, el conjunto de mando vy los dispositivos de verificacién y control, estdn contenidos dentro de la
luminaria formando un receptor eléctrico de Clase Il, cumpliendo ademds las normas UNE-EN 60598-2-22 y
UNE 20.392.

En funcién del local en el que se instales y sus requerimientos particulares se prevé varios tipos de luminarias
de emergencia (normales, estancos, de diferentes potencias y luminosidades,...) tal como se puede apreciar
en los planos.

Las caracteristicas generales de las instalaciones de alumbrado de emergencia son:

e Lainstalacion de alumbrado de emergencia es fija, dispone de fuente propia de energia (baterias) y
debe entrar automdaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la
instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se
considera como fallo de alimentacién el descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70%
de su valor nominal.

e El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

e lainstalacidn cumplird las condiciones de disefio que se detallan a continuacién durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

o En las vias de evacuacidn cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el
suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que
comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacidn con anchura
superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

o En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccion contra incendios de utilizacién manual y los cuadros de distribucion del
alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 luxes como minimo.
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o Alolargodelalineacentral de unavia de evacuacion, la relacién entre la iluminancia maxima
y la minima no debe ser mayor que 40:1.

0 Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe
la reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al
envejecimiento de las lamparas.

o Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

Lailuminacidon de las seiales de evacuacién indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los medios
manuales de proteccidon contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes
requisitos:

e Laluminancia de cualquier drea de color de seguridad de |a sefial debe ser al menos de 2 cd/m? en
todas las direcciones de vision importantes

e Larelacidn de la luminancia mdxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser
mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes

e Larelacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor
que 15:1

e lassefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo
de 5s,yal 100% al cabo de 60 s

Las luminarias de emergencia disponen de un sistema de gestién y comunicacién integrada capaz de
monitorizar el estado de cada una de las luminarias de emergencia en un ordenador de control, con el objeto
de facilitar y optimizar su mantenimiento.

Las caracteristicas y funcionalidades principales de las luminarias de emergencia dotadas ademas con
sistema de gestion son las siguientes:

e Sistema de alimentaciéon mediante proteccién y aislamiento

e Sefializacion mediante LED alto brillo

e (Carga de bateria protegida contra sobre intensidades

e (Cargainteligente de bateria que permite la carga de la misma en 12 horas para obtener la autonomia
nominal de la luminaria

e Realizacion automatizada de test periddicos de lamparas de emergencia (cada 7 dias) y de estado
de baterias y su autonomia (cada 10 semanas)

e Indicacién de estado de la luminaria mediante dos LEDs

e Gestionar y unificar los test periddicos de las luminarias de emergencia.

e Se dispone de un software para la gestion de las luminarias de emergencia.

e Se dispone de informacién del estado de las luminarias de emergencia.

e Existe la posibilidad de dividir en zonas la instalacién para facilitar su gestion.

e La conexion de la central de control con las luminarias se realiza a través de dos hilos.

Este sistema de gestidn se instala en un servidor u ordenador en el que mediante el software adecuado se
puede visualizar el estado de todas las luminarias de emergencia integradas en el sistema. Se prevé la
instalacion del sistema de gestidén para realizar el test y mantenimiento de las luminarias de emergencia,
existiendo ademas la posibilidad de enviar las alarmas que se generen al sistema de gestion centralizada del
edificio.

El sistema de gestidn se basa en la instalacién de un bus de comunicaciones entre un equipo central y los
equipos locales instalados en cada cuadro eléctrico de alumbrado, los cuales gestionan las luminarias de
emergencia que dependen de él, por medio de una instalacidn eléctrica paralela a la de suministro de energia
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a la luminaria formada por dos hilos de 1,5mm?, con los que se unen a todas las luminarias de emergencia
en cada cuadro correspondiente de un modo paralelo a su circuito de alimentacion.

E.16.13 SISTEMAS DE CONTROL DE ILUMINACION

DESCRIPCION GENERAL

Para garantizar una dptima explotacidn y facilitar el mantenimiento se ha previsto integrar el sistema de
control de iluminacion descrito en este apartado en el sistema de gestidon técnica centralizada del edificio, en
el que se integraran las funciones de vigilancia de las luminarias y equipos, disponiendo de la capacidad de:

e Obtener una optimizacidn energética en la iluminacién del edificio

Para conseguir la regulacion efectiva de las luminarias se utilizard como tecnologia de comunicaciones el bus
DALI, disefiado especificamente para ello, con el cual se obtiene una regulacion progresiva desde un 1% hasta
un 100% del flujo de la luminaria.

Las luminarias que no es necesario regular se gobiernan mediante elementos de maniobra ON/OFF de tipo
manual o tele-gestionados.

Las funcionalidades del sistema de control, vienen determinadas segun las siguientes caracteristicas:

e Deteccién de movimiento: La deteccién de movimiento es la principal medida de optimizacion
energética de iluminacidn en las zonas de circulacién de las diferentes plantas. Los sensores
responderan al movimiento de las personas dentro de una zona determinada.

e Deteccidn de presencia: La deteccidn de presencia es la principal medida de optimizacidn energética
de iluminacién para los locales de trabajo. Los sensores responderan a minimos movimientos de las
personas dentro del local correspondiente. La funcionalidad de los detectores de presencia es
configurable y sus valores ante la activacion y no activacién podran coincidir con valores distintos de
0y 100% en los lugares donde se considere necesario.

e Regulacion en funcién de la luz diurna. Para aprovechar el aporte de luz natural los sensores de
iluminacion miden la cantidad de luz total (natural + artificial) que llega al interior de la estancia y
hace que se mantenga un nivel de iluminacion constante en el espacio de la habitacién. Es posible
programar las luminarias para que se apaguen si la luz diurna alcanza un determinado nivel de
intensidad durante un tiempo en concreto. Esta medida de reduccién de nivel se debe aplicar incluso
en luminarias interiores (sin aporte de luz natural) en aquellas zonas que se hayan identificado como
tal. El objetivo es reducir el nivel inicial de alumbrado debido al sobredimensionamiento tipico por la
prevision de depreciacién de la luminaria.

e Control horario y por fechas. El control horario se utiliza para encender y apagar automaticamente
las luminarias en momentos determinados, para que sélo estén activadas cuando se necesiten. Es
posible disefiar un plan horario en funcidon de dias concretos de la semana, division entre dias
laborables y fines de semana, ademas de incorporar perfiles de temporadas o dias festivos.

CONTROL DE ILUMINACION EN DESPACHOS

Estas salas se regularan de modo automdtico mediante la utilizacion de un sensor combinado de luminosidad
y presencia instalado en su interior en posicion adecuada referente a las ventanas, de manera que se eviten
sombras, e instalando en el sensor las cardtulas obturadoras necesarias para evitar detecciones indeseadas.
Estos sensores estaran integrados en el sistema de control y regulacién del alumbrado interior centralizado.

El comportamiento serd el siguiente, una vez se detecte presencia se enviara un valor de encendido (el que
se tenga establecido por defecto), tras lo que el sensor de luminosidad realizard una medida en la sala y
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comenzara a regular la iluminacion hasta fijarla en el nivel de iluminacién establecido por consigna, en el
caso de los despachos 500 lux.

Transcurrido un tiempo sin deteccion de presencia (consignable, por defecto 15 minutos) se apagara
totalmente la iluminacion hasta una nueva deteccion de presencia o movimiento.

Adicionalmente la sala cuenta con un pulsador de control en su acceso, que permitird pasar de modo
automatico a manual, es decir, pudiendo realizar las funciones de encendido o apagado o regulacién al nivel
deseado de la iluminacidn para adecuarlo al uso que se le quiera dar.

Tras un tiempo del establecimiento del nivel de iluminacion manualmente (consignable, por defecto 30
minutos) el sistema pasara a control automatico, ajustando por tanto los niveles de acuerdo a las consignas
establecidas.

CONTROL DE ILUMINACION EN SALA DE REUNIONES Y TRABAJO

Estas salas tienen un control manual, desde unos pulsadores instalados en el inicio de la sala, estos
pulsadores, permitiran tanto el control manual de los diferentes circuitos de iluminacién, como la grabacion
de diferentes escenarios para los usos mas cotidianos. La grabacion de escenas podra ser almacenada a
posteriori por la propiedad, una vez que hagan uso del edificio, configurandose dichos pulsadores seguin su
voluntad.

CONTROL DE ILUMINACION EN ESPERAS, PASO Y DESCANSO

Estas salas se regularan de modo automatico mediante la utilizacidon de un sensor combinado de luminosidad
y presencia instalado en su interior en posicién adecuada referente a las ventanas, de manera que se eviten
sombras, e instalando en el sensor las cardtulas obturadoras necesarias para evitar detecciones indeseadas.
Estos sensores estaran integrados en el sistema de control y regulacién del alumbrado interior centralizado.

El comportamiento serd el siguiente, una vez se detecte presencia se enviara un valor de encendido (el que
se tenga establecido por defecto), tras lo que el sensor de luminosidad realizara una medida en la sala y
comenzara a regular la iluminacién hasta fijarla en el nivel de iluminacion establecido por consigna, en el
caso de los despachos 500 lux.

Transcurrido un tiempo sin deteccion de presencia (consignable, por defecto 15 minutos) se apagara
totalmente la iluminacion hasta una nueva deteccion de presencia o movimiento.

CONTROL DE ILUMINACION EN ESCALERAS

Las escaleras disponen de un control automatico de encendido basado en detectores de movimiento con
direccién de registro también hacia abajo para una vigilancia sin huecos, ubicados de tal modo que cada
sensor sirve para detectar la presencia de ocupantes en al menos dos zonas de la escalera.

Los detectores de presencia disponen de un contacto de relé de deteccidn de tipo normalmente abierto, los
cuales se encuentran todos cableados en paralelo en la misma escalera, con el objeto de que la sefial de
cualquiera de ellos origina la activacién de todas las luminarias de la escalera en cuestion.

Para ello se disponen en el cuadro eléctrico de contactores de tipo normalmente abiertos que gobiernan los
circuitos de alumbrado de la propia escalera, cuyas bobinas de mando estan alimentadas a través de los
detectores de movimiento, y se dispone adicionalmente de la maniobra manual por medio de interruptores
o el sistema de control del edificio.
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De este modo los detectores de movimiento controlan automaticamente el encendido y apagado de la
iluminacion en funcion de la presencia de personas en la propia escalera.

Una vez activado el detector la iluminacién permanecerd encendida mientras se detecte movimiento en la
zona, y se apagara en el tiempo al que se encuentre programado el propio detector, configurable entre 15
segundos y 16 minutos.

Para el control individualizado del tiempo asignado de cada sensor instalado, asi como para facilitar las
labores de explotacién y mantenimiento, los detectores son controlables por medio de un mando a distancia
por infrarrojos, con el que se podrdn modificar sus pardmetros de funcionamiento segun las necesidades.

CONTROL DE ILUMINACION EN QUIROFANO

Estas salas se regularan de modo manual mediante la utilizacidon de un sensor de movimiento en la zona de
preparacion y pulsadores en el local del quiréfano, los cuales estaran integrados en el sistema de control de
alumbrado.

El mando de la zona de preparacién funciona como las zonas de uso esporddico expuestas anteriormente,
con la funcionalidad adicional de disponer de un pulsador para regular las luminarias a voluntad, asi como
permitir su apagado y encendido de modo manual.

El mando de la zona de quiréfano funciona manualmente mediante pulsadores, los cuales permiten el
encendido, apagado y ajuste al nivel de iluminacién deseado en cada momento.

Por otra parte desde el puesto de control del bloque quirdrgico se dispone de una centralizaciéon de
alumbrado que permite encender y/o apagar la iluminacion

El sistema de control dispone ademas de unos horarios consignables para que se pueda programar el horario
de apagado y encendido de la iluminacién de los quirdéfanos individualmente.

CONTROL DE ILUMINACION EN LOCALES DE USO ESPORADICO

Se definen los locales de uso esporadico como aquellos en los que debido a su uso disponen de un sensor
auténomo de control de movimiento para el control de su encendido, de acuerdo a la presencia de personas
en la sala o local.

Los locales con sensor autdonomo son los incluidos dentro de esta clasificacién, como pueden ser aseos,
almacenes, oficios de todo tipo, limpio, sucio, etc. Estos locales se caracterizan por no disponer de aporte de
luz natural y ser interiores en general

El control de iluminacidon en este tipo de locales sera Unicamente por movimiento, de manera que
permanecerad lailuminacién encendida al 100% de su capacidad, mientras dure la temporizacién seleccionada
en el propio sensor a tal efecto.

Adicionalmente se podrdn programar en el sistema de control de alumbrado apagado centralizado de este
tipo de circuitos, al estar dotado de un interruptor en el propio circuito desde el cuadro origen.

E.16.14 INSTALACIONES DE PROTECCION Y PUESTA A TIERRA

MASAS METALICAS DEL EDIFICIO

I.LMEMORIA CONSTRUCTIVA
162



=
- - PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
‘r‘ WAl FASE [11 [2024] PLAN DIRECTOR

HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS

SaludMadrid
La puesta a tierra se define con el objeto de limitar la tensidon que, con respecto a tierra, puedan presentar

en un momento dado las masas metadlicas, asegurar la actuacién de las protecciones y eliminar o disminuir
el riesgo que supone una averia en los materiales eléctricos utilizados.

Tal como prescribe la Instruccion ITC BT 024, la instalacién eléctrica objeto de este proyecto, estara protegida
contra contactos indirectos mediante la puesta a tierra de las masas y el empleo de interruptores
diferenciales de proteccién en todos los circuitos.

La puesta a tierra de la instalacidon se ejecutara con arreglo a las prescripciones de la ITC BT 018,
disponiéndose de registros de inspeccién con bornes para la medida de las tomas de tierra.

Como electrodo de toma de tierra se instalard, tendido por el fondo de la zanja de cimentacién, a una
profundidad minima de 0,80 m, un conductor de cobre desnudo de 35mm? que recorrerd todo el perimetro
de la zona a reformar de la edificacidn, asi como las alineaciones interiores de los pilares reformados,
formandose asi una malla a la que se conectardn las varillas de cada zapata.

Las derivaciones de la linea principal de tierra y conductores de proteccién tendrdn una seccién minima igual
a la fijada por la tabla siguiente, en funcién de la seccion de los conductores de FASE de la instalacidén en cada
caso, siendo:

Secciones de los conductores Seccién minima de los
de FASE (mm?2) conductores de proteccion (mm2)
S<16 S
16 <S<35 16
S>35 S/2

La resistencia de la toma de tierra se medira una vez efectuada, instalandose en caso necesario una serie de
picas verticales de 4,00m de longitud y didmetro 14,3mm, a mayores de las ya previstas, hasta conseguir una
resistencia de tierra inferior a 10 ohmios.

Asimismo se dispondran conexiones de tierra directas, desde la red de tierra de estructura, para:

e Dos conexiones para cada uno de los cuadros generales de baja tension
e Una conexidn para la red de tierras para los paneles de Aislamiento
e Una conexion de unién con la red de tierras propia de cada ascensor.

Con todas estas conexiones se persigue la generacion de una gran red equipotencial entre todos los
elementos descritos, de manera que la resistencia equivalente de tierra alcance los mejores valores posibles.

Asimismo los neutros de los transformadores y de los grupos electrégenos, asi como sus correspondientes
herrajes, tendran una conexidén individual a tierra verificando que estas sean independientes y que la
distancia minima entre ellas, asi como con la tierra de estructura, sea de al menos 4 metros.

Se prevé también la instalacidn de sistema de tierras equipotenciales para quiréfanos, locales y salas de uso
médico, tal como se ha descrito en su apartado correspondiente, conectadas todas ellas directamente a la
red de tierra de estructura equipotencial.

CENTRO DE TRANSFORMACION
La instalacion de puesta a tierra del centro de transformacidn se divide en las siguientes partes:

e Tierra de Servicio. Se conectardn a esta toma de tierra el neutro de cada transformador y los circuitos
de baja tensién de los transformadores del equipo de medida.
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e Tierra de Proteccion. Se conectaran a tierra los elementos metdlicos de la instalacién que no estén
en tensién normalmente, pero que puedan estarlo a causa de averias o circunstancias externas. Las
celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectara, constituyendo el colector de tierras
de proteccion.

e Tierras interiores del centro de transformacion. Las tierras interiores del centro de transformacion
tendran la misién de poner en continuidad eléctrica todos los elementos que deban estar conectados
a tierra con sus correspondientes tierras exteriores.

Las tierras interiores de proteccidn y servicio se realizardn con cable de 50mm2 de cobre desnudo formando
un anillo. Ambos cables iran sujetos a las paredes mediante bridas de sujecion y conexién, conectando el
anillo al final a una caja de seccionamiento con un grado de proteccion minimo IP-54.

Las cajas de seccionamiento de la tierra de servicio y proteccion estardn separadas por una distancia minima
de 1m.

TIERRA DE PROTECCION: Se conectaran a este sistema las partes metalicas de la instalacién que no estén en
tensiéon normalmente pero puedan estarlo a consecuencia de averias o causas fortuitas, tales como los chasis
y los bastidores de los aparatos de maniobra, envolventes metalicas de las cabinas prefabricadas y carcasas
de los transformadores. Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectara, constituyendo
el colector de tierras de proteccion.

La red de tierras exteriores estara constituida por un Pozo de Tierra formado por un electrodo realizado en
cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccidn nominal de construccion y resistencia eléctrica; segin la clase
2 de la norma UNE 21.022, y con una pica ubicada al fondo del Pozo.

Las picas tendran un diametro de 14,6mm y una longitud de 4 m, segiin UNE 202006:2010, y estara enterrada
verticalmente en el terreno a una profundidad de al menos 40-50 m (seguin mediciones de resistividad del
terreno, garantizando que la resistencia de Tierra no supere 10 Q).

La conexién desde el centro de transformacidn hasta el electrodo (cable Cu desnudo 50 mm? ubicado en la
Tapa de Registro del Pozo de Tierra) se realizard con cable de cobre aislado de 50 mm? tipo RZ1-K (AS) de
0,6/1 kV, protegido contra dafios mecanicos.

TIERRA DE SERVICIO: Se conectaran a tierra el neutro del transformador y los circuitos de baja tension de los
transformadores del equipo de medida.

La red de tierras exteriores estara constituida por un Pozo de Tierra formado por un electrodo realizado en
cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccidn nominal de construccion y resistencia eléctrica; segin la clase
2 de la norma UNE 21.022, y con una pica ubicada al fondo del Pozo.

Las picas tendran un diametro de 14,6mm y una longitud de 4 m, segiin UNE 202006:2010, y estara enterrada
verticalmente en el terreno a una profundidad de al menos 40-50 m (segun mediciones de resistividad del
terreno, garantizando que la resistencia de Tierra no supere 10 Q).

La conexidn desde el centro de transformacién hasta el electrodo (cable Cu desnudo 50 mm? ubicado en la
Tapa de Registro del Pozo de Tierra) se realizara con cable de cobre aislado de 50 mm? tipo RZ1-K (AS) de
0,6/1 kV, protegido contra dafios mecanicos.

El valor de la resistencia de puesta a tierra final obtenido en ambos casos serd ser inferior a 37Q.

Con este criterio se consigue que un defecto a tierra en una instalacidon de Baja Tensién protegida contra
contactos indirectos por un interruptor diferencial de sensibilidad 650mA, no ocasione en el electrodo de
puesta a tierra una tensién superior a 24 Voltios.
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Con el objeto de garantizar que el sistema de puesta a tierra de servicio no alcance tensiones elevadas cuando

se produce un defecto, existird una distancia de separacidon minima entre los electrodos de los sistemas de
puesta a tierra de proteccidon y de servicio de 4 m.

GRUPO ELECTROGENO

Se conectara a una toma de tierra independiente el neutro del generador y los circuitos de baja tensidn de
los transformadores del equipo de medida asociado al mismo.

La red de tierras exteriores estara constituida por un Pozo de Tierra formado por un electrodo realizado en
cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccidn nominal de construccidn y resistencia eléctrica; segin la clase
2 de la norma UNE 21.022, y con una pica ubicada al fondo del Pozo.

Las picas tendran un didmetro de 14,6mm y una longitud de 4 m, segiin UNE 202006:2010, y estard enterrada
verticalmente en el terreno a una profundidad de al menos 40-50 m (seguin mediciones de resistividad del
terreno, garantizando que la resistencia de Tierra no supere 10 Q).

La conexion desde el Grupo Electrégeno hasta el electrodo (cable Cu desnudo 50 mm? ubicado en la Tapa de
Registro del Pozo de Tierra) se realizard con cable de cobre aislado de 50 mm? tipo RZ1-K (AS) de 0,6/1 kV,
protegido contra dafios mecanicos.

Asimismo la carcasa del generador se conectard a la red de tierra de estructura.

REDES DE TIERRA EQUIPOTENCIALES

En los locales de uso médico definidos en este proyecto (Quiréfanos, Espera Camas-Ud. Reanimacién
Postquirdrgica, Espera Camas Hospital de Dia, Hospital de Dia.), se prevé sistema de tierras equipotenciales
tal como describe el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn en la instruccién ITC-BT-38, con un sistema
de puesta a tierra de proteccidn y una conexién equipotencial.

La puesta a tierra de proteccidn se obtiene de la conexion desde el cuadro de la sala de uso médico, mas
concretamente desde su embarrado de puesta a tierra para los diferentes receptores, el cual dispone ademas
del cable de tierra correspondiente a la linea de alimentacidn, de una conexion directa a la tierra de
estructura con el objeto de disminuir todavia mas la resistencia de tierra, con el objeto de que la resistencia
global de tierra no supere los 2 Q.

Ademas la impedancia entre el embarrado comun de puesta a tierra de cada quiréfano, cama y/o sillén (salas
criticas) y las conexiones a masa, incluyéndose los contactos de tierra de las tomas de corriente, no debera
exceder de 0,2 Q.

Asimismo se dispone de una conexion equipotencial entre el embarrado de tierra de equipotencialidad y
todas las partes metdlicas accesibles (incluyéndose las luminarias, marcos de puertas, rejillas de ventilacion,
suelo conductivo, mesa de quiréfano, canalizaciones metalicas, |lampara de quirdfanos, etc.), realizada
mediante conductores de cobre aislado e independiente. Todo ello se conectard a la barra de
equipotencialidad y a la red de tierra del edificio, asegurandose valores de impedancia entre la toma
equipotencial y el embarrado de equipotencialidad menores a 0,1 Q.

Para completar la solucidn se unen los embarrados de proteccidén y equipotencialidad descritos con un
conductor de cobre de 16mm? de seccidn.

En este proyecto se prevén redes equipotenciales en las siguientes estancias:
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LOCAL DE USO MEDICO

QUIROFANOS 1 ... 3 (Oftalmologia)

PLANTA 01

ESPERA CAMAS-UD. REANIMACION
PLANTA 01 POSTQUIRURGICA (9 Camas)

QUIROFANOS 1 ... 10 (Pabellén C)

LOCALES CON REDES EQUIPOTENCIALES

E.16.15 PARARRAYOS

No se disefia en este proyecto una instalacién de proteccidn contra el rayo debido a la existencia de esta
proteccién en el edificio, instalada en la Fase Il del plan director del hospital.

E.16.16 INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA

No se disefia este tipo de instalacién en este proyecto por encontrarse fuera del ambito de aplicacién de
vigente CTE, que dice:

edificios de nueva construccién cuando superen los 1.000 m? construidos.

ampliaciones de edificios existentes cuando se incremente la superficie construida en mas de 1.000 m.

Edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mismo, cuando se superen los 1.000 m? de superficie construida

Por lo tanto no es reglamentariamente exigible esta instalacion, por tratarse de una reforma pero no integral
del edificio, apenas de zonas dispersas.

E.16.17 NORMATIVA APLICADA

En la realizacion del presente proyecto se ha tenido en cuenta los criterios y prescripciones indicadas en las
reglamentaciones vigentes, tanto de ambito local como nacional, siendo las principales:

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones
y Centros de Transformacion, e Instrucciones Técnicas Complementarias. MIE-RAT.

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones
y Centro de Transformacion de fecha 12/11/82, e Instrucciones Técnicas Complementarias de fecha
06/07/84 con sus correcciones y actualizaciones posteriores.

Método de calculo y proyecto de instalaciones de puesta a tierra para Centros de Transformacion de
UNESA.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT-01 a
BT-51 segln Real Decreto 842/2002 del 02 de agosto de 2002, y sus diferentes guias técnicas de
aplicacion editadas por el ministerio de ciencia y tecnologia

Real decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre del MI-BOE 11/11/82 por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de instalaciones de energia
eléctrica.

Cddigo Técnico de la edificacidn de fecha 17/03/2006, incluida Normas y Reglamentos aplicables que en
él se mencionan.

Real Decreto 223/2008 de 15 de Febrero BOE 19-03-08: Reglamento sobre Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad de Lineas Eléctricas de Alta Tension (RLAT)
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Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacidon de instalaciones de
energia eléctrica.

Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico.

Real Decreto 222/2008 de 15 de febrero por el que se establece el régimen retributivo de la activad de
distribucidn eléctrica.

Norma UNE-EN 12464-1. lluminacion de los lugares de trabajo en interiores de Octubre de 2003.

Guia técnica de Eficiencia Energética en lluminacion para edificios y centros de atencidn primaria editada
por el IDAE en marzo de 2001.

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07, segln el Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre de 2008.

Normas IEC, EN y UNE Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

Normas particulares de la compafiia suministradora de energia eléctrica.

E.16.18 CALCULOS

CALCULO DE CONDUCTORES

Para el dimensionado de lineas y cuadros se han tenido en cuenta las directrices marcadas por el Reglamento
Electrotécnico de Baja tension. Los cdlculos de las lineas se realizan atendiendo a dos factores, la caida de
tensiéon y la intensidad maxima admisible por un conductor, tomando en todos los casos la seccidn que
resulte mayor comparando los dos criterios.

La tabla resumen con los datos del cdlculo completo de todo el edificio se adjuntan en el anexo
correspondiente.
PROTECCIONES DE LOS CONDUCTORES

Para el dimensionamiento de los conductores de las instalaciones de distribucion de energia en baja tensién
(1.000VCA) se toman como referencia las normas UNE 20460, IEC 60364 y las especificaciones del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

El dimensionamiento para los conductores frente a las SOBRECARGAS se realiza en funcidn de las siguientes
relaciones:

IB<In<1Zel2<145xIZ

Siendo:
IB = Corriente para la cual el circuito ha sido dimensionado

In = corriente asignada del dispositivo de proteccion (para dispositivos de proteccién regulables la corriente
asignada sera la corriente regulada)

12 = corriente que garantiza el funcionamiento efectivo del dispositivo de protecciéon

IZ = Capacidad mdaxima del cable segun la norma elegida.
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Las protecciones (mediante interruptores automaticos o cortacircuitos fusibles) estan dimensionadas con
una capacidad de corte superior a la maxima corriente de cortocircuito prevista en su punto de instalacidn.
Ademas los interruptores elegidos disponen de un mayor poder de cierre asignado en cortocircuito ICM que
la maxima corriente de cresta de cortocircuito prevista “IP”.
La proteccién contra CORTOCIRCUITOS cumple la relacién:

12 xt<K2 x S2

Siendo:
I2 *t = energia pasante de la maxima corriente de cortocircuito (definida por el fabricante de la proteccién)

K = factor del conductor dependiente de su materias y aislamiento, definido en IEC60364-4-43 tabla 43A y
IEC60364-5-54 tablas A.54.2, A.54.4 y A-54.5

S = seccion de los conductores
Las protecciones frente a CONTACOS INDIRECTOS cumplen las siguientes verificaciones:

Régimen de Neutro TN:
Im < Icc min
Régimen de Neutro TT:
Idn x RT < VodIm < Icc min
Siendo:

Im = valor de disparo del dispositivo de proteccidon en el tiempo limite especificado en su norma de
fabricacion

Icc min = minima corriente de cortocircuito al final de la linea eléctrica

Idn = sensibilidad del dispositivo diferencial

RT = resistencia a tierra

Vo = tensidn de contacto maxima admisible

Los valores de selectividad son determinados por el fabricante con ensayos de laboratorio.

La tabla resumen con los datos del cdlculo completo de todo el edificio se adjuntan en el anexo
correspondiente.

CALCULO DE LAS CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

El calculo de las corrientes de cortocircuito para los diferentes cuadros y cables eléctricos se realiza conforme
a la norma IEC 60909-0. Para ello se emplea el algoritmo de calculo de maximos, minimos, equilibrado y
desequilibrado de la corriente de cortocircuito se realiza mediante el método de componentes simétricos.

El cdlculo de los valores de cortocircuito maximo y minimo esta basado en las siguientes simplificaciones:

Durante la duraciéon del cortocircuito no hay cambios en el tipo de cortocircuito (un cortocircuito trifasico
sigue siendo trifdsico)

Por la duracidn del cortocircuito, no hay cambios en la red afectada

I.LMEMORIA CONSTRUCTIVA
168



-
™ PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
‘r‘ LAl FASE |11 [2024] PLAN DIRECTOR

HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS

SaludMadrid

La impedancia del transformador esta referida a la posicidn del conmutador.

No es tomada en cuenta la resistencia de arco

Son despreciadas todas las capacitancias de la linea

Para el calculo de la maxima corriente de cortocircuito se han tenido en cuenta las siguientes condiciones:
Se tiene en consideracion el factor de tensidon cmax segun la tabla 1 de IEC 60909-0

Se ha elegido la configuracion de la red para obtener el valor maximo de cortocircuito en el punto de
localizacidn del cortocircuito

La contribucién de motores asincronos se tiene en cuenta si su contribucién es mayor del 5% de la corriente
de cortocircuito

La resistencia “RL” de las lineas eléctricas (aéreas y cables) son para una temperatura de 20 °C
En el cdlculo de la corriente de cortocircuito minima se han considerado las siguientes condiciones:
Se tiene en consideracidn el factor de tensién cmin segun la tabla 1 de IEC 60909-0

Se ha elegido la configuracién de la red para obtener el valor minimo de cortocircuito en el punto de
localizacién del cortocircuito

La contribucion de los motores asincronos no se tiene en cuenta
La resistencia RL de las lineas eléctricas (aéreas y cables) son para una temperatura de 80 °C

Se reflejan los resultados de todos estos calculos en el anexo de calculos correspondiente de este proyecto.
ELECCION DE LAS PROTECCIONES DE BAJA TENSION

Las protecciones eléctricas para los cables y las cargas seleccionadas para cada nivel de la distribucién
eléctrica deben cumplir varias condiciones simultdneamente, para garantizar una instalacién segura y fiable,
las cuales se resumen en:

Soportar la corriente a plena carga permanente y las sobreintensidades normales de corta duracién.

No provocar caidas de tensién que pudieran perjudicar el rendimiento de ciertas cargas, por ejemplo: un
periodo de aceleracién demasiado largo al arrancar un motor.

Asimismo, los dispositivos o elementos de proteccién de la instalacion (habitualmente interruptores
automaticos magnetotérmicos o fusibles) deben:

Proteger el cableado y las barras conductoras para cualquier nivel de sobreintensidad, hasta las corrientes
de cortocircuito (inclusive).

Garantizar la proteccion de personas contra el riesgo de contacto indirecto, sobre todo en los sistemas con
puesta a tierra TN e IT, donde la longitud de los circuitos puede limitar la magnitud de las corrientes de
cortocircuito y, en consecuencia, retrasar la desconexion automatica.

En este anexo de calculos de este proyecto se exponen los resultados correspondientes a la proteccion contra
sobrecargas, cortocircuitos y contactos indirectos, cumpliéndose en cada caso:
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SOBRECARGAS: Se realizan las siguientes comprobaciones:

La corriente nominal o de ajuste de la proteccion magnetotérmica (Ith) es superior a la corriente de carga
maxima prevista en la carga (Ib).

La corriente maxima para la cual el cable del circuito correspondiente ha sido dimensionado (1Z) es mayor
que la corriente nominal o de ajuste de la proteccion magnetotérmica (Ith).

La corriente de disparo de mdxima de la proteccidn magnetotérmica seleccionada (If) debe ser < que 1,45
veces la corriente mdxima para la cual el cable del circuito correspondiente ha sido dimensionado
(12)

CORTOCIRCUITOS. La proteccién contra cortocircuitos de los cables se garantiza por medio de la expresion
“ICC2t £ K2 x S2”, que indica que el calor permitido por el conductor aislados de seccidn (S) es proporcional
al drea de la seccidn del conductor al cuadrado. La representacidn de esta funcién se realiza por medio de las
curvas de energia especifica pasante de la proteccién magnetotérmica (ICC2t) con la misma curva de la
energia admitida por el conductor aislado.

CONTACTOS INDIRECTOS. En sistemas de distribucion TN las corrientes de defecto a tierra resultan ser
bastante elevadas debido al bajo valor de impedancia del bucle de defecto; por consiguiente, en la mayoria
de los casos, la proteccidon contra contactos indirectos puede garantizarse a través de interruptores
automaticos, siempre que la corriente que provoca el disparo en los tiempos especificados sea inferior a la
corriente de defecto. Para verificar la proteccidn contra contactos indirectos en un sistema TN-S se realiza la
comprobacidn de que la corriente de defecto de los conductores de fase-proteccién (PE) con respecto a la
pieza conductora expuesta es superior a la corriente que provoca el disparo de la proteccion magnetotérmica
en 0,4 segundos.

CALCULO DE LAS BANDEJAS PARA CABLES DE BAJA TENSION

Conocidos los cables necesarios, su peso por un metro y seccién, la seccidn util necesaria sera la suma de
todas las secciones de cables previstos y futuros posibles mas un coeficiente de relleno. Su célculo se obtiene:

K (100+a)
100

Siendo:

S= seccion util necesaria en mm?

K= coeficiente de relleno: 1,4 para cables de potencia

a= porcentaje de ampliacién (50%)

2n=suma de las secciones de los cables a instalar en la bandeja.

Conocido el valor de “S”, el peso total por metro de los cables “P” se obtiene igualmente del catdlogo
incrementado en el mismo %.

Con los valores de Sy P, se selecciona en el catdlogo de bandejas los valores de Sy P aproximados por exceso.

La tabla resumen con los datos del cdlculo completo de todo el edificio se adjuntan en el anexo
correspondiente.

Calculos luminotécnicos
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Para establecer el nivel minimo de iluminacion de una estancia, se tiene en cuenta el uso del local, y se toman
los valores minimos de iluminacion determinados por la norma UNE 12464 y el CTE. Para la realizacion de los
calculos luminicos se ha utilizado un software de calculo de iluminacion. Se adjuntan los resultados en el
apartado de calculos anejo a la memoria.

RED DE TIERRAS

La red de puesta a tierra se compone de un conductor de cobre desnudo de 35 mm2 de seccidn que se ha
instalard enterrado a una profundidad no menor de 80 cm y que marca todo el perimetro del edificio. A este
corddn se unen todos los pilares del perimetro ademas de dos lineas mas de conductor desnudo que unen
algunos pilares del edificio tal como se muestra en el plano. Se verificara la existencia de arquetas de conexién
para el CGBT, para la tierra de informatica, para el pararrayos y para los ascensores. Asimismo, los neutros
de los transformadores y de los grupos electrégenos, y sus correspondientes herrajes, tendran una conexiéon
individual a tierra con al menos una pica verificando que estas sean independientes y que la distancia minima
entre ellas sea de la menos 18 metros entre cada conexion.

Se ha de verificar la correcta instalacion de la red de tierras tal como estable la ITC-BT 18 y asegurar que el
valor de la resistencia de tierra se encuentra por debajo de los 2 ohmios con el fin de poder establecer un
sistema de distribucion de neutro TN-S.

ANEXO DE CALCULOS
Tablas de calculos adjuntas en los anexos.
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E.17. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

E.17.6 DESCRIPCION DE LA SOLUCION PREVISTA

El proyecto de Instalaciones Térmicas define la instalacion de climatizacion, mediante un tratamiento
diferenciado segun la utilizacion prevista, el horario y la orientacién de cada zona en el ambito de las areas a
reformar del proyecto.

El tratamiento de los locales destinados a despachos, consultas, administracion, aulas y apoyos, se realizara
de forma independiente mediante unidades de fancoils, a cuatro tubos (frio y calor) complementados con una
instalacion de ventilacion. Este sistema, permite adaptar la temperatura de cada recinto con caudales de
impulsion de aire constantes, pudiendo ser atendidos con un mismo sistema recintos que poseen distintas
condiciones térmicas, variables entre si y en el tiempo.

Para las distintas areas que componen el proyecto de Fase lll del hospital, se han previsto sistemas de
equipos climatizadores en funcion de las condiciones a mantener en los diferentes departamentos
hospitalarios, previéndose sistemas unizona en todos los servicios.

En las dreas como vestuarios generales y hospital de dia, asi como en todos los locales de clase | segun UNE
100713 de Climatizacion de Hospitales, se han previsto climatizadores del tipo Todo Aire Exterior.

Todos los locales de clase |, quiréfanos, observacion esterilizacion limpio, almacén material quirirgico y
pasillos limpios han sido tratados, con 3 niveles de filtracion F7, F9, H13 y un prefiltro G4. El filtro absoluto
H13 esta ubicado en el propio local a tratar.

Para las salas de espera generales como la de oftalmologia, se han previsto climatizadores de mezcla con
sondas de CO2 para determinar el caudal justo de ventilacion a introducir en las salas.

Las areas reformadas del proyecto, afectan a la zonificacion actual de climatizacién del hospital, en este
proyecto se prevén 4 nuevos climatizadores que sustituiran a 4 equipos existentes.

Todos los climatizadores de mezcla que se han previsto disponen de seccién de enfriamiento gratuito o “free
cooling”.

En los sistemas de climatizacion de los edificios en los que el caudal de aire expulsado al exterior por medios
mecanicos, es superior a 0,5 m3/s, se han previsto recuperadores de flujos cruzados, asimismo tal como lo
exige la reglamentacién actual se dispondran secciones de recuperacion adiabatica, con el fin de garantizar
al menos las eficiencias minimas en calor sensible sobre el aire exterior en funcién del caudal de aire exterior
y de las horas anuales de funcionamiento exigidas por el RITE. Estos sistemas de recuperacion se ajustan a
las directivas europeas de eficiencia energéticas ERP 2018.

Teniendo en cuenta esto, se ha efectuado el calculo de las necesidades, en cuanto a produccién de frio y
calor, que tienen cada uno de los recintos, de forma que se alcancen los parametros de confort exigidos por
la normativa actual, (RITE, UNE 13779-2008 y UNE 100713-2005).

Para la produccion de frio se ha previsto un disefio que contemple una nueva central de produccion de frio
que albergue en el futuro una potencia total de al menos 12.000kW. Para lo cual en esta Fase Ill se diseia el
plan director de ejecucion de esta futura central de produccién, mediante la construccién de la nueva central
de produccién adyacente a la actual sala de calderas. En esta fase lll esta previsto la instalacién de dos
nuevas enfriadoras agua-aire de capacidad unitaria 1800kW, en total unos 3600 kW instalados en esta fase,
dejando prevision futura para ubicar 5 nuevas enfriadoras de caracteristicas similares hasta alcanzar la
potencia total prevista.

Desde la nueva central de produccién se disefia un nuevo circuito primario que conectara con el nuevo circuito
secundario del hospital, que se ubicara en la actual sala de produccion de frio. En este circuito de distribucion
secundario de frio, llegaran las tuberias desde la nueva produccion de frio y la produccién de las dos
enfriadoras actuales que se encuentra en la misma sala.

Dicha potencia se vehiculara hasta dos circuitos de impulsion:
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« Circuito general de Hospital

* Circuito de Frio de la Fase anterior (Fase Il), Fase Ill y Lavanderia.

En esta Fase lll, ademas, se crean dos nuevas subcentrales de bombeo una en la cubierta del Pabellén C
reformado, para el suministro de agua a los fancoils de la zona reformada, esta subcentral se realizara a
caudal variable para fomentar el ahorro energético.

En el area de reforma de Oftalmologia, se genera una nueva subcentral de bombeo para los circuitos de
fancoils de esta area reformada. Respecto a los nuevos climatizadores de estas areas se conectaran a los
circuitos generales del Hospital que discurren en las proximidades.

Para la nueva infraestructura de alimentacion eléctrica a la central de frio se plantea la realizacién de un nuevo
centro de transformacion en el nivel -2. Este CT dara servicio a los nuevos equipos de produccion de frioy a
las futuras ampliaciones de equipos.

Como suministro complementario se prevén un nuevo grupo electrégeno instalados en la central técnica de
frio, este grupo se prevé para dotar a los servicios criticos del hospital de suministro de frio.

En este CT se instalara un nuevo Cuadro General de Baja Tension (CGBT) presentara tres embarrados;
embarrado de red, red-grupo y SAl.

Servicios Afectados

El proyecto de climatizacién requiere el traslado de climatizadores existentes actualmente ubicados en el
area a reforma. Los climatizadores afectados son los siguientes:

e C(Climatizador Planta O (identificado como UTA-19). Este es un tipo de climatizador multizona (4
zonas), en la que una de ellas se eliminara. Se propone la ejecucidon de un nuevo climatizador

multizona (3 zonas) que se ubicara en la cubierta de las nuevas consultas de oftalmologia.

e Climatizador Cafeteria (identificado CL-9). La sala donde se ubica es un servicio afectado. Es un
climatizador de mezcla sin expulsion de aire. Se propone un nuevo equipo de las mismas

caracteristicas ubicado en la cubierta de las nuevas consultas de oftalmologia.

e (Climatizador Urgencias (identificado CL-6). La sala donde se ubica es un servicio afectado. Este es un
climatizador solo impulsién. Se propone un nuevo equipo de las mismas caracteristicas ubicado en

la cubierta de las nuevas consultas de oftalmologia.

Asimismo, se plantea el traslado de 4 ventiladores y extractores a la cubierta del drea de oftalmologia para
adaptarlos a la nueva arquitectura.
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Se ha dividido la instalacién en zonas atendiendo a los diversos usos del edificio, orientacién y condiciones
de explotacion o higiene. La divisién de zonas es la que a continuacidn se muestra.

UNIDAD
ZONIFICACION TIPO CLIMATIZADOR TERMINAL
DE ZONA
. i ) FILTROS
CL0201 ESTERILIZACION LIMPIO TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION Y HUMECTACION
ABSOLUTOS
CL0202 ESTERILIZACION SUCIO TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION Y HUMECTACION
CL0203 MANTENIMIENTO Y TALLERES AIRE PRIMARIO Y RECUPERACION FANCOILS
CL0204 HALL MEZCLA, FREECOOLING Y RECUEPRACION
CL0205 ADMINISTRACION AIRE PRIMARIO Y RECUPERACION FANCOILS
CL0206 CAMAS HOSPITAL DE DIiA TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION Y HUMECTACION
CL0207 SILLONES ESTE HOSPITAL DE . .
DA TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION Y HUMECTACION
CL0208 SILLONES OESTE HOSPITAL DE . .
DA TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION Y HUMECTACION
CL0209 AUXILIAR BQ Y HOSPITAL DE .
DIA AIRE PRIMARIO Y RECUPERACION FANCOILS
TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION, | FILTROS
CL0210 QUIROFANO 1 .
PRECALENTAMIENTO Y HUMECTACION ABSOLUTOS
. TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION, | FILTROS
CL0211 QUIROFANO 2 .
PRECALENTAMIENTO Y HUMECTACION ABSOLUTOS
) TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION, | FILTROS
CL0212 QUIROFANO 3 .
PRECALENTAMIENTO Y HUMECTACION ABSOLUTOS
) TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION, | FILTROS
CL0213 QUIROFANO 4 )
PRECALENTAMIENTO Y HUMECTACION ABSOLUTOS
) TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION, | FILTROS
CL0214 QUIROFANO 5 )
PRECALENTAMIENTO Y HUMECTACION ABSOLUTOS
) TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION, | FILTROS
CL0215 QUIROFANO 6 .
PRECALENTAMIENTO Y HUMECTACION ABSOLUTOS
) TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION, | FILTROS
CL0216 QUIROFANO 7 )
PRECALENTAMIENTO Y HUMECTACION ABSOLUTOS
) TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION, | FILTROS
CL0217 QUIROFANO 8 .
PRECALENTAMIENTO Y HUMECTACION ABSOLUTOS
. TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION, | FILTROS
CL0218 QUIROFANO 9 .
PRECALENTAMIENTO Y HUMECTACION ABSOLUTOS
i TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION, | FILTROS
CL0219 QUIROFANO 10 .
PRECALENTAMIENTO Y HUMECTACION ABSOLUTOS
. . FILTROS
CL0220 SALA DESPERTAR TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION Y HUMECTACION
ABSOLUTOS
. i . FILTROS
CL0221 PASILLO QUIROFANOS TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION Y HUMECTACION
ABSOLUTOS
. . ! . FILTROS
CL0222 ALMACEN LIMPIO QUIROFANOS | TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION Y HUMECTACION ABSOLUTOS
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, , ] FILTROS
CL0223 PREPARACION 1 TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION Y HUMECTACION
ABSOLUTOS
] ] ] FILTROS
CL0224 PREPARACION 2 TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION Y HUMECTACION
ABSOLUTOS
CL0101 CONSULTAS OFTALMOLOGIA AIRE PRIMARIO, RECUPERACION Y HUMECTACION FANCOILS
) , . . FILTROS
CL0102 PREPARACION QUIROFANOS TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION Y HUMECTACION
ABSOLUTOS
, ) , . FILTROS
CL0103 QUIROFANO OFTALMOLOGIA 1 | TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION Y HUMECTACION
ABSOLUTOS
, ) . ] FILTROS
CL0104 QUIROFANO OFTALMOLOGIA 2 [ TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION Y HUMECTACION
ABSOLUTOS
, ) ) ] FILTROS
CL0105 QUIROFANO OFTALMOLOGIA 3 | TODO AIRE EXTERIOR, RECUPERACION Y HUMECTACION
ABSOLUTOS
UTA 19 PLANTA 00(SERVICIO
SOLO TREN IMPULSION, MEZCLA
AFECTADO)
UTA 09 CAFETERIA (SERVICIO
SOLO TREN IMPULSION, MEZCLA
AFECTADO)
UTA 06 URGENCIAS (SERVICIO TODO AIRE EXTERIOR, HUMECTACION, SOLO TREN
AFECTADO) IMPULSION

E.17.3 ESTUDIO DE DEMANDA ENERGETICA

El cdlculo de las necesidades, en cuanto a produccién de frio y calor, que tienen cada uno de los recintos, se
ha efectuado de forma que se alcancen los pardmetros de confort exigidos por la normativa actual, (RITE,
UNE 13779 y UNE 100713).

El calculo de la demanda térmica para las zonas a tratar se ha realizado con el programa TRACE 700, programa
que realiza el calculo de las cargas térmicas para cada hora de un afo tipo, proporcionando la carga maxima
de cada uno de los espacios y la maxima simultanea de cada zona.

Para ello se debieron seleccionar diversos pardmetros de cdlculo, tales como condiciones exteriores e
interiores, coeficientes de transmisidén, ocupaciones y cargas de iluminacidn, ventilaciones y renovaciones,
etc. Los valores considerados se detallan a continuacién.

Condiciones exteriores

Las condiciones exteriores consideradas corresponden a los valores especificadas en la norma UNE100001
para la localidad de Madrid y en la .Guia de publicacién del IDAE “Condiciones climdticas para proyectos”,
con un percentil de 99%, como es preceptivo en hospitales, buscando de este modo asegurar la idoneidad
de los equipos de frio en los casos mas extremos.

Los valores considerados son los siguientes:

Temperatura bulbo seco 36.5°C

Verano
Temperatura bulbo hiumedo 21,4°C
Invierno Temperatura bulbo seco -4,9°C

Tratandose este proyecto de un hospital se ha utilizado en el célculo de cargas térmicas el percentil del 1%
para verano y el 99% para invierno.
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Como factor de seguridad en el calculo se tiene la no consideracién en el dimensionamiento de diseio de los
aportes de calor en invierno (iluminacion artificial, personas, aparatos) y de los dispositivos de recuperacion
en toda época. Particularmente, en calor los equipos estan normalmente sobredimensionados debido a que
su tamafio viene condicionado por sus prestaciones necesarias en frio, y con ese tamafio sus prestaciones en
calor superan en mucho a lo requerido. A este respecto la propia publicacion del IDAE, menciona:

“...No obstante, el nivel de temperatura a utilizar siempre ha de ser evaluado por el proyectista del edificio o
de sus instalaciones térmicas, de acuerdo con el cliente, buscando un balance entre el ahorro energético,
confort y coste.

Como es sabido, la renuncia a temperaturas interiores dptimas durante un numero limitado de horas en el
interior de los edificios, que ademds pueden ser horas de no ocupacién, permite reducir de forma
considerable el consumo de energia de las instalaciones y por tanto el coste asociado a las mismas...”

Condiciones interiores

Los equipos se dimensionardn para poder alcanzar en los locales servidos las temperaturas indicadas en la
tabla siguiente, independientemente de la época del afio de que se trate. Dichas condiciones se encuentran
entre los valores limite establecidos por el RITE para locales convencionales y los requeridos por UNE EN
100713 2005 en locales hospitalarios:

Condiciones Ambientales

Las condiciones ambientales son las marcadas por UNE 100713:

CLASE | CONDICIONES AMBIENTALES (°C) PRESION
ZONA TRATADA DE . . ., H.R.
LOCAL Calefaccion Refrigeracion SONORA
Quiréfanos I 26 22 45-55% 40
Pasillo limpio | 23 22 45-55% 40
Despestar I 23 22 45-55% 35
Salas de espera - 22 24 45
Vestuarios - 22 24 40
Consultas - 22 24 40
Hospital de dia Il 22 24 60-40% 40
Administraciéon - 22 24 40
Talleres - 22 24 40
Esterilizacion I 24 24 60-40% 40

Para el control de humedad se han previsto de manera general para los climatizadores ubicados en el casetén
del pabelldn lanzas de vapor conectadas a la distribucién de vapor del hospital, y en los climatizadores
reformados de Oftalmologia humectadores de electrodos.

Ventilaciones y renovaciones

El control de la composicion atmosférica interior se realiza a través de la introduccidn de aire exterior para
ventilacién y, en su caso, para compensar las cargas térmicas.

La seleccidn del aire de ventilacion minimo se establece de acuerdo con lo indicado en las normas UNE — EN
13779:2008 y RITE para los locales de propdsito general en donde se considera un aire de calidad IDA2 y
segln UNE 100713 para las zonas clinicas como Quiréfanos. La ventilacion considerada para cada zona,
extraida del célculo de cargas, se muestra en la siguiente tabla
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Local o sistema

Aire exterior de ventilacion

Consultas o similares 20 I/s x persona
Despachos 12.5 |/s x persona
Salas reuniones 12.5 I/s x persona
Quiréfanos . 20 Renov./h
Minimo 2400 m3/h
Pasillo limpio 6 Renov./h
Reanimacion-Despertar 6 Renov./h
Vestuarios 5 Renov./h
Salas espera 8 |/s x persona
Vestibulos generales 2 |l/s.m2
Pasillos circulaciéon 1.0-1.5 I/s.m2
Almacenes 0.83 I/s.m2
Hospital de dia 6 Renov./h

El control de la ventilacidn de las zonas tratadas con climatizadores de mezcla se realizard mediante sondas
de CO2. En los climatizadores todo aire exterior, obviamente todo el aire impulsado es exterior, por lo que la
pureza del aire es maxima.

Para la extraccion de todos los aseos se ha utilizado una ratio de 25 |/s-aparato, superior a lo exigido por el
RITE y la norma UNE EN 13779:2008.

Niveles de ocupacion y cargas previstas

El nivel de ocupacién de personas previsto en proyecto ha sido el siguiente:

Local Ocupacion

En los locales mas caracteristicos del edificio se han considerado las siguientes cargas térmicas:

Despachos Numero de asientos minimo 2
Consultas Numero de asientos minimo 2
Salas de reuniones Numero de asientos
Esperas Numero de asientos
Despertar Numero de camas y puestos enfermeria
Vestibulo 10 m?#/persona
Quiréfanos 6 personas
Pasillo 20 m?#/persona
Vestuarios 3 m?#/persona
Almacén 20 m?#/persona
Aseos 0 personas

Local ‘ Potencia maxima disipada
Quiréfano 3500 W
Despertar 300 W/cama
Hospital de dia 200 W/puesto
Pasillo limpio 350 W/ puesto preparacion quiréfano
Arco estéril 2000 W
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Local ‘ Potencia maxima disipada
Esterilizacion limpio 5000 W
Esterilizacién sucio 2000 W

Talleres mantenimiento 30 W/im2
Salas de exploraciones 500 W
Sala campimetria 1600 W

En las dependencias como consultas y despachos se ha considerado como minimo para carga
correspondiente a aparatos un ordenador con una potencia de disipacion de 350 W.

Para las cargas de alumbrado se han considerado genéricamente 11 W/m2 y 7 W/m2 para pasillos y
almacenes. Esta densidad de carga se puede considerar conservadora, teniendo en cuenta la amplia
cobertura del control de iluminacidon de este proyecto (funcién de la luz natural en los espacios con
iluminacion natural), y de la utilizacion de sistemas de iluminacion de bajo consumo con fuente de luz LED.

Tratamiento de otros locales

e Quirdfanos

El tratamiento de estas zonas se realiza con unidades todo aire exterior, garantizando en las mismas un hora
02400 m3/h.

Para el cdlculo de cargas, se han tomado como datos de base los correspondientes a maquinas habitualmente
empleadas en este tipo de locales, tomando para cada uno de los quiréfanos una carga adicional de 2,5 kW.

Las UTAs que tratan las zonas de quirdfanos dispondran de 3 niveles de filtracion: F7, F9 y H13 en el propio
local. Contaran con un recuperador de flujos cruzados, asi como de una bateria de precalentamiento y
seccion de humectacidon mediante lanzas de vapor.

La extraccion de los quirdfanos se realizard mediante rejillas situadas a diferentes alturas en las esquinas del
local, tal y como se indica en los detalles de los planos de instalaciones térmicas. Las cuatro rejillas inferiores
estaran situadas a 20 cm del suelo y extraeran 2/3 del caudal del quirdfano, las rejillas superiores estaran
situadas a 10 cm del techo y extraeran 1/3 del caudal del quiréfano.

La conexidn a cajones de filtros absolutos y rejillas de extraccién se realizardn con conducto rigido.

Los ventiladores de los quiréfanos cuentan con motores EC tanto en la impulsién como en la extraccion. En
la impulsién el motor EC se emplea para que el caudal de impulsidn sea constante, a lo largo de la vida util
de los filtros absolutos.

En la extraccién el motor EC regula el caudal de aire del ventilador con el objetivo de mantener los quiréfanos
en sobrepresion con respecto a las salas contiguas.

e B) Sais y cuarto de comunicaciones

Las zonas del centro que comprenden los SAls generales, SAls de quiréfanos y cuartos de racks de
comunicaciones dispondran de equipos especificos.

Local ‘ Cantidad equipos Potencia maxima (kW) ‘
Cuartos de racks 4 5
CGBT1 SAl 1 10,5
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Local ‘ Cantidad equipos Potencia maxima (kW)
SAl Usos médicos 3 10,5

Se disponen en estos cuartos de equipos de expansion directa tipo Split con potencia de frio calculada para
la potencia de disipacion de calor prevista en cada uno de los cuartos.

Las tuberias frigorificas que conectaran a las unidades exteriores sera de tipo cobre acabadas en coquilla de
espuma elastomérica. En las zonas exteriores la coquilla ira protegida con chapa de aluminio.

Coeficientes de transmision térmica

Para la consideracién de los coeficientes de transmisién del proyecto se han utilizado coeficientes acordes
con los limites maximos impuestos por el CTE tabla 2.3, para intervenciones de edificios existentes que no
superen el 25% de la renovacién de envolvente. En el caso de Madrid con una altura de 688 m en el Hospital
se corresponde con una zona climatica D.

Zona climatica de invierno

Elemento
a A B c D E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Uw) 080 0,70 056 049 041037
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) 055 050 044 040 035 033

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (Uy)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Uwo)

090 080 075 0,70 065 059

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, ensu caso, cajonde | 55 57 55 54

persiana) (Ux)* : ' : LB

]

1,80

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al
50% S

E.17.4 EQUIPOS DE TRATAMIENTO

En la tabla siguiente se presenta un resumen de las caracteristicas mas importantes de los climatizadores
proyectados:
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E.15.5 DIFUSION DE AIRE

Generalidades

El sistema de difusion se ha disefiado de tal manera que se adapte a la arquitectura del edificio cumpliendo
a su vez las necesidades de las zonas.

La distribucidn de aire se ha realizado buscando el objetivo marcado por la maxima fundamental a cumplir
en la instalacién de aire acondicionado para locales: las cinco condiciones basicas del aire (temperatura,
humedad relativa, velocidad, pureza y renovacion) seran idénticas en cada uno de los puntos de la zona.

Tanto eninvierno como en verano, la temperatura interior estard en relacidén con la temperatura exterior. La
temperatura sera uniforme en toda la zona, no admitiendo diferencias simultdneas de mds de 12C Para la
seleccion de los difusores, rejillas y bocas de extraccion, asi como la distribucion de estos elementos se ha
tenido en cuenta que las condiciones climaticas sean uniformes en todos y cada uno de los puntos de la zona
a tratar.

En la zona ocupada y difusidén por mezcla la velocidad del aire no superara un valor de 0,15 m/seg., a una
altura del suelo inferior a 2 m. Esta velocidad se corresponde con la formulacién t/100 — 0.07 contenida en
IT 1.1.4.1.3 del RITE, en donde t es la temperatura seca del aire.

El disefio y distribuciéon de los difusores del aire tratado y de las bocas de aspiracion de aire sera tal que las
condiciones climaticas sean uniformes en todos y cada uno de los puntos de la zona

Se tomaron todas las medidas adecuadas para que no se produzcan niveles de presién sonora superiores a
los indicados en el DB HR, y en la norma 100713-2005, tomando como parametro de disefio 35-40 dB(A).

Filtracion de aire

El aire impulsado al interior del edificio deberd estar filtrado, no conteniendo particulas superiores a 6 micras,
y en cantidad inferior a 6 mg/m3

De este modo para locales con exigencias de calidad del aire habituales se han dispuesto dos niveles de
filtracion, compuestos por un filtro F7 a la entrada protegido por un prefiltro G4, y un filtro F9 a la salida En
la extraccidn para proteger el recuperador de placas se ha previsto un filtro F6 con un prefiltro G4, por lo que
la filtracion prevista cumple las exigencias del RITE para calidades de aire interior y exterior (IDA1/ODA2).

Para los locales de clase |, (locales con exigencias de calidad de aire elevadas) se han previsto tres niveles de
filtracion, con un prefiltro G4 y un filtro F7 a la entrada de la impulsidn, un filtro F9 a la salida del ventilador,
y una caja portafiltro con un filtro absoluto H13, en el local.

El aire procedente de zonas que pueden producir olores fuertes o enrarecimiento del aire, como aseos, sera
expulsado directamente al exterior y tales zonas se encontraran en depresidn respecto a las contiguas tal y
como sefala laITE1.1.4.2.5.

Todos los filtros instalados en unidades climatizadoras y de extraccién dispondran de presostato que indique
la colmatacién del filtro. En un nimero representativo de los filtros absolutos terminales de locales de clase
I, se dispondrdn asimismo estos presostatos de alarma de filtro sucio.

Calculo de Conductos
Para la realizacion del calculo de los conductos de climatizacidn se han empleado los siguientes métodos:

e Ilgual friccién (conductos de retorno-extraccion).
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e Recuperacion estatica (conductos de impulsion).

El método de igual friccion consiste en dimensionar los tramos considerando una pérdida constante por
friccion y por longitud de conducto, a lo largo de todo el sistema.

El método de recuperacién estdtica dimensiona los tramos de tal forma que la recuperacion estatica de cada
tramo es igual, o superior, a la pérdida de carga en dicho tramo. La pérdida de carga de cada tramo es la
suma de las pérdidas de cargas debidas a cada componente incluido en dicho tramo. Los componentes que
provocan pérdida de carga en un tramo son: el tipo de material, la pérdida de carga debida a acoplamientos
y transiciones, asi como el nimero existente de estos ultimos.

La pérdida de carga total se obtiene como suma de la pérdida de carga estatica y dinamica.

La pérdida de carga estdtica se obtiene en funcién del coeficiente de friccion del material y los coeficientes
de pérdidas debidos a los acoplamientos (ASHRAE Fitting Diagrams 1989).

La pérdida de carga dindmica se obtiene mediante la ecuacién:
Pérdida carga dindmica (Nm2) = 0,5 * densidad fluido (Kg/m3)* velocidad2 (m/s)

Los conductos de impulsion y retorno de todos los sistemas de climatizacién seran realizados en chapa de
acero galvanizado aislada exteriormente con fibra de vidrio en todos los de impulsiéon y en los tramos de los
de retorno que discurren por zonas exteriores o no tratadas.

Los tramos que se encuentran a la intemperie seran protegidos exteriormente con chapa de aluminio de
0.6mm de espesor para evitar el deterioro del aislamiento.
Los conductos dispondran de registros de limpieza cada 10 m.

Descripcion de la instalacion de rejillas y difusores
Los difusores de aire en general serdn del tipo rotacional en estancias diafanas y despachos, rejillas de doble
deflexién de alabes curvos en pasillos. La rejilla de retorno en los fancoils servira para registro del equipo.
En locales de clase |, el difusor de aire incorporara un filtro absoluto o terminal.

Todos los difusores y rejillas se montaran con plenum.

Los ventiladores y extractores de las unidades de climatizacidon serdn de transmision directa mediante
ventiladores con motores EC. Estos se ajustaran dentro de los caudales indicados como nominales para lograr
sobrepresién o depresién en aquellos locales que la requieran.

Proteccidon contra incendios: Compuertas cortafuegos
De acuerdo con lo indicado en CTE DB SI, se han previsto compuertas cortafuegos en conductos cuando se

produzca un cambio de sector de incendios.

Todas las compuertas cortafuego estaran debidamente sefializadas, y se adoptaran medidas para que sean
registrables.
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Los climatizadores recibirdan orden de paro cuando se detecte un incendio por parte de la central de deteccién
de incendio.

Las zonas de paso entre sectores sin salida de aire al sector se protegeran mediante un sistema de proteccién
de conductos existentes de chapa, con placa resistente al fuego que transforma al conducto en un mini
sector, permitiendo alcanzar Resistencias al Fuego (El), de hasta 120 minutos

Proteccidn contra incendios: Sistema de proteccién contra el humo en vias de evacuacion.

Se ha previsto un sistema de proteccidon contra el humo en las escaleras protegidas consistente en una
ventilacién mediante un sistema de presidn diferencial conforme a las exigencias de la norma UNE EN 12101-
6: “Sistemas para el control de humo y calor. Parte 6: Especificaciones para los sistemas de diferencial de
presion”, consistente en un ventilador de impulsién que mantiene el espacio protegido en sobrepresion con
respecto a los niveles de presidn existentes en la zona de incendio, con el objetivo de limitar la propagacién
de humo en caso de incendio de un espacio a otro. De este modo se consigue un gradiente de presion que
asegura la maxima presion en las dreas protegidas para escape de personas, disminuyendo progresivamente
los niveles de presién en las zonas alejadas de las vias de escape.

El sistema de deteccidén automatica de incendios sera el encargado de activar este sistema de presurizacion
mediante médulos de control.

El control de humo mediante diferenciales de presién abarca distintas clasificaciones de sistemas, segun
requisitos técnicos y condiciones de disefio. Asi para el caso del edificio que nos ocupa, edificio de uso
hospitalario, siendo el drea que nos ocupa de Servicios y CMA se considera que como Clase A: basandose
esta en que se: asume que el edificio no serd evacuado, a menos que esté directamente amenazado por el
incendio.
En los sistemas clase A, para la determinacién del caudal de aire se deben cumplir los siguientes criterios:

e C(Criterio del flujo de aire: La velocidad del flujo de aire a través de la entrada entre la escalera

presurizada y el vestibulo o pasillo no debe ser inferior a 0,75 m/s cuando:

o estan abiertas las puertas entre el vestibulo/pasillo y la escalera presurizada de una planta

cualquiera;
o esta abierta la salida de aire desde el vestibulo/pasillo en la planta afectada;

o en las demas plantas todas las puertas entre la escalera presurizada y el vestibulo/pasillo

estén cerradas;
o todas las puertas entre la escalera presurizada y la salida final estén cerradas
o la puerta final de salida final esté cerrada.

e (Criterio de la diferencia de presién: La diferencia de presién entre ambos lados de una puerta
cerrada, entre la escalera presurizada y el vestibulo/pasillo, no debe ser inferior a 50 Pa + 10%

cuando:
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o Las puertas entre el -rea de alojamiento y el espacio presurizado estan cerradas en todos los

pisos.
o lasalida de aire del vestibulo/pasillo de esa planta esté abierta;

o entodas las demas plantas, las puertas entre la escalera presurizada y los vestibulos/pasillos

estén cerradas;
o todas puertas entre la escalera presurizada y la salida final segura estén cerradas;
o la puerta de salida final segura esté cerrada.

En la anterior imagen puede observarse graficamente las hipdtesis estudiadas. De ellas se ha seleccionado
siempre el mayor caudal resultante de las 2 hipétesis.

La justificacidn puede observarse en el anejo de cdlculos.

Los ventiladores previstos son los siguientes:

CAUDAL PRESION
(m3/h) DISPONIBLE (Pa)

UBICACION cODIGO DESTINO

PABELLON C: Escalera 1 VP-ESC 1 Caja de escalera 6.733,86 185,7

Cada ventilador contara con un Interruptor de seguridad de uso reservado a bomberos, dispuesto en la planta
de acceso al edificio.

E.15.6 EFICIENCIA ENERGETICA

Generadores de frio y calor
Los nuevos generadores previstos se han seleccionado a través de un calculo horario, del cual se obtiene la
demanda simultdnea maxima.
Todos los generadores, tanto de calor como de frio, se conectan en paralelo y son independizables entre si.
Los equipos accesorios asociados a los generadores detienen su funcionamiento, al interrumpirse el
funcionamiento del generador con el que estan relacionados.

Tuberias y conductos

Para satisfacer las exigencias del RITE en el apartado1.2.4, se han previsto las siguientes medidas:
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e Todas las tuberias, védlvulas, bombas, intercambiadores y demds accesorios se aislaran conforme a

las tablas y epigrafes del apartado IT 1.2.4.2 del RITE, teniendo en cuenta la equivalencia de

espesores para distinto coeficiente de conductividad térmica del aislamiento.
e Los aislamientos del agua enfriada disponen de barrera de vapor.

e Elaislamiento de las tuberias se protegera exteriormente con chapa de aluminio cuando discurra por
el exterior, la instalacion sea en galerias, patinillos visitables y en salas de mdaquinas (centrales de

produccién y salas de climatizadores).

e Los conductos de impulsion y retorno se aislaran en todos los casos. El espesor a considerar es de las

tablas del apartado IT 1.2.4.2 del RITE.

e Elaislamiento de los conductos se protegerd con chapa de aluminio cuando su instalacién sea en el
exterior

E.15.7 CALCULO DE CARGAS Y POTENCIA INSTALADA

En anexo de calculos se presentan los calculos de cargas de todos los sistemas que componen el proyecto.

Para proyectar la potencia necesaria de frio a instalar en las zonas reformadas se ha tomado como referencia
la potencia maxima simultanea que se requerira en verano, obtenida en el calculo de cargas.

Respecto al disefio de la potencia total prevista de generacién de frio, se han seguido las necesidades
trasladadas de unos 12.000 kW de potencia a instalar, asi mismo actualmente cuenta con dos enfriadoras
sumando una potencia disponible de 5.812 kW:

e las enfriadora mas antigua (de 1996) es la 19XR 56 57 476 DJS 52: de unos 2.912 kW de potencia de

frio.
e La mas moderna (de 2009) es la 19XR 65 65 LF4V31H de unos 2.900 kW de potencia de frio.

La nueva central de frio dispondra de una capacidad para albergar 7 enfriadoras de 1.800 kW, alcanzado en
el futuro una potencia total de 12.600 kW, de manera que se vaya sustituyendo los equipos actuales a medida
que finalice su vida util.

En este proyecto estd prevista la instalacion de 2 enfriadoras de 1.800 kW que sumadas a la potencia de frio
actual, se dispondra de 9.4120 de potencia de produccion de frio.

En las tablas siguientes se expone la potencia de calor y simultanea de frio simultdnea de cada uno de las
areas a reformar del proyecto,

Potencia Potencia Frio Potencia Frio
Calor (kW) Total (kW) Simultanea (kW)
Edificio Pabellon 1381.0 953.0 859.8
I.MEMORIA CONSTRUCTIVA
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Area Oft.allmologla y climatizadores de 383.0 307.8 261.4
servicios afectados. Planta 00
TOTAL DEMANDA ZONAS
REFORMADAS

1764.0 1260.9 1121.2

Produccion de frio

La demanda de potencia de frio en la Fase lll, se modulara con el siguiente equipamiento:

Unidades Equipo Potencia Frio (kW)
1 19XR 56 57 476 DJS 52 (existente) 1x2.912
1 19XR 65 65 LF4V31H (existente) 1x2.900
1 Enfriadoras RTHF 780 B 2 x1.800
9.412

La demanda de potencia de frio total disefiada para la central de Frio, se modulara con el siguiente
equipamiento, una vez ejecutadas las 5 restantes enfriadoras y sustituyendo las existentes:

Unidades Equipo ‘ Potencia Frio (kW) ‘
7 Enfriadoras RTHF 780 B 7 x 1.800
12.600

La potencia de las enfriadoras previstas se ha indicado para las siguientes condiciones de funcionamiento:

e Salto térmico en el evaporador: 7-12 eC

Las nuevas enfriadoras se situaran en la cubierta del edificio instalaciones, seran del tipo agua-aire con
compresores de tornillo. El hecho de disponer de enfriadoras de pequefia potencia favorece la adaptacion de
potencia de frio de la instalacién a cargas parciales, siendo esta disposicion muy adecuada para el
funcionamiento en invierno, ya que en un hospital, estancias como quiréfanos, radiologia, urgencias...
siempre demandan potencia.

Como se ha indicado, se ha previsto la conexiéon a un embarrado conmutable a grupo electrégeno de las
nuevas enfriadoras y sus bombas asociadas, de tal manera que se puede disponer de agua refrigerada en
los servicios criticos en caso de fallo en el suministro de red.

Caracteristicas de las enfriadoras

La enfriadora deberd garantizar las siguientes caracteristicas o superiores:

MODELO EWASH19TZSSD2000
Capacidad nominal 1800 kW

EER 2,2

SEER 5,076

Temperatura del agua (e-s) 12-7°C

Temperatura Aire de Condensacion 40°C

N° de compresores 2

Refrigerante R513A

Fluido Evaporador Agua

Fluido Condensador Aire
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| Tipo de compresor Tornillo con variador

En los anejos de calculo se incluyen las especificaciones técnicas de las enfriadoras previstas en proyecto.

E.15.8 DISTRIBUCION DE TUBERIA

Las nuevas enfriadoras se han dispuesto en la nueva central de producciéon de frio, la sala dispone de
capacidad para albergar hasta 7 enfriadoras con capacidad de hasta 12.600kW de produccion de frio,
conforme lo previsto en la demanda del hospital. En este proyecto se contempla la instalacién de 2 nuevas
enfriadoras, dejando dispuesta la hidraulica preparada para las futuras ampliaciones. Dichas enfriadoras se
dispondran en la cubierta del edificio instalaciones.

Se dispondra de un nuevo bombeo al hospital, que se ubicara en la actual central de produccion, de manera
que se conecten las actuales 2 enfriadoras y la nueva produccién de frio prevista en este proyecto.

Asi se cuentan con los siguientes circuitos en el edificio de instalaciones:

e Circuito de produccion de agua fria a caudal constante. Con un salto de temperaturas convencional
de 7°C-12°C.

e Circuito de produccion de agua caliente a caudal constante. Con un salto de temperaturas
convencional de hasta 80°C-70°C.

e Circuito general secundario a caudal variable de distribucién de agua fria. Temperatura 7°C-12°C

e Circuito Fase Il, Fase lll y lavanderia secundario a caudal variable de distribucién de agua fria.
Temperatura 7°C-12°C

El complejo hospitalario cuenta ademas en la produccion de frio con los bombeos del primario y de torres de
las enfriadoras existentes.

La distribucion de los circuitos primarios de frio, como de calor se realizara a caudal constante, mientras que
los circuitos secundarios se resuelven mediante caudal variable.

Todos los equipos y unidades de tratamiento instalados en esta fase se equilibran mediante sistemas de
equilibrado dinamico, ademas se prestado especial atencidén en disponer valvulas de tres vias en los equipos
finales de linea, para mantener un caudal minimo de recirculacion.

Calculo de tuberias

El cadlculo de tuberias se realizard tomando como referencia 15 mm.c.d.a. por metro de tuberia, no
alcanzandose en ningln tramo 40 mm.c.d.a/m tal como exigia las antiguas ITIC.

Las ecuaciones empleadas en el calculo son las siguientes:

Caudal(l] sg) = LotencialkCal [ h)
3600 *AT(°C)
Velocidad = CL@
Seccion

Perdidacarga (mca/ m) = 0.00092* Velocidad(m/ s)"” * Dnominal ">

En anejo de cdlculos se presentan los cdlculos de tuberias y cada uno de los circuitos que componen el
proyecto.

Las tuberias se proyectan en acero estirado sin soldadura DIN 2440, DIN 2448 y ASTM segun diametros,
debiendo colocarse con las piezas de curvas, bridas y derivaciones normalizadas.
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Antes de su colocacidn se chorreardn con arena segun estime su estado de suministro la Direccién facultativa

y se les aplicard una doble capa de imprimacién antioxidante, una vez soldadas se repasaran con imprimacién
dichas soldaduras.

Aislamiento de tuberias

El aislamiento debera abarcar todos los componentes instalados en las lineas de tuberias: valvulas, filtros,
etc. y las propias tuberias.

La red de agua fria se aislara con coquillas y mantas de espuma elastomérica de conductividad térmica
inferior de 0,04 W/mK a 102C y de espesor adecuado segun la IT 1.2.4.2.1.2 del Reglamento de Instalaciones
térmicas en los Edificios

La red de agua caliente se aislara con coquillas y mantas de lana de vidrio de conductividad térmica inferior
de 0,04 W/mK a 102Cy de espesor adecuado seguin la IT 1.2.4.2.1.2 del Reglamento de Instalaciones térmicas
en los Edificios

Para las tuberias de vapor, se prevé aislamiento mediante lana de roca de alta densidad para temperaturas
maximas de 6502C, con espesores de aislamiento conforme el RITE.

El aislamiento de las tuberias serd en las partes ocultas e inaccesibles con espesores segun el procedimiento
simplificado 1T1.2.4.2.1.2 segun las tablas del 1.2.4.2.1 a 1.2.4.2.5 del RITE y dispondran de caracteristica de
barrera de vapor para el agua enfriada.

En todos los casos se evitaran los puentes térmicos y de vibraciones en los soportes.

En los tramos que discurran a la intemperie, se dotara a las tuberias de una proteccion mediante chapa de
aluminio, con el objeto de proteger los aislamientos del deterioro producido por golpes o agresiones externas
de cualquier tipo. Las tuberias de agua fria contaran con capa de lamina asfaltica soldada a la tuberia para
dotar a la misma de barrera de vapor.

La soportacion de las tuberias de calor se realizara mediante abrazadera isofénica y perfilaria galvanizada
sistema HILTI o similar. La soportacion de las tuberias de frio se realizara mediante abrazadera especial para
refrigeracidn, provista de un anillo de aislamiento de gran espesor (generalmente de poliuretano) que evita
el puente térmico, por lo que consecuentemente se reduce el riesgo de condensaciones y pérdidas
energéticas.

E.15.9 CONTROL

Para el cumplimiento del apartado 1.2.4.3 del RITE, se ha implementado un sistema con las siguientes
caracteristicas:

e Existe un sistema de control que permite el mantenimiento de las condiciones de disefio previstas.

e No existen controles todo — nada salvo en los casos de limites de seguridad de temperatura y presion

y regulacion de velocidad de ventiladores de climatizadores de servicios no hospitalarios:

e Todos los subsistemas de climatizacion son desconectables de forma individual, sin afectar el

funcionamiento del resto.

|.LMEMORIA CONSTRUCTIVA
190



- PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
‘r‘ LAl FASE |11 [2024] PLAN DIRECTOR

HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS
SaludMadrid

e Latemperatura de impulsién de los generadores de frio es de 72C.

e laregulacion de funcionamiento de los generadores de la central frigorifica se realiza buscando el
mayor rendimiento. La disposicién de caudalimetros en los circuitos secundarios permite conocer en
cada momento la demanda y asi establecer el modo de trabajo que garantice un rendimiento maximo
de los generadores: funcionamiento en secuencia o bien trabajando en paralelo. Los generadores
disponen de compresores de tornillo con variadores de frecuencia que permiten una regulacién

continua.

e latotalidad de los climatizadores del proyecto disponen de un sistema para la medicién del caudal

de aire en el oido del ventilador.

e Esta prevista la medicidn de los consumos eléctricos de los motores de los climatizadores y de las y

de las bombas de climatizacion.

e Se han previsto caudalimetros para la medicién de la energia térmica demandada. Como se
mencioné con anterioridad, estos equipos se emplean también para modular la produccién de

energia térmica en funcion de la demanda.

e Los cuadros de los generadores de frio disponen de dispositivos que permiten registrar las horas de

funcionamiento de estos equipos.

e Los cuadros de los equipos generadores de frio permiten registrar el nimero de arrancadas de los

compresores.

E.15.10 RECUPERACION DE ENERGIA

Para cumplir las exigencias establecidas en el RITE, se ha previsto que todos los climatizadores dispongan de
modulo de enfriamiento gratuito, excepto en los climatizadores que sustituyen equipos existentes, debido a
que la distribucidn de conductos esta fuera de estas zonas esta fuera del ambito del proyecto.

En cuanto a las exigencias de recuperacion de calor del aire de extraccion, todos los climatizadores cumplen
los valores de recuperacidon conforme directiva europea ERP 2018, superior a las exigencias del RITE, excepto
en los climatizadores que sustituyen equipos existentes, debido a que el tipo de sistema actual con solo un
tren de impulsién imposibilita la ejecucién de recuperadores en estos sistemas, quedando fuera del alcance
de este proyecto.

E.15.11 EXIGENCIA DE SEGURIDAD

Generacion de calor y frio

Salas de maquinas:
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Se cumplen las siguientes exigencias establecidas en el RITE y a las normas 100020.

e Las dimensiones de las puertas permiten el movimiento de los equipos.
e lasala de enfriadoras dispone de una red de desaglie por gravedad.
e El nivel de iluminacion de la sala es superior a 200 lux.

e Existen pasillos para mantenimiento de anchura 1.8 m entre los equipos y de 1.2 m entre los equipos
y los cerramientos. La sala de enfriadoras es de doble altura por lo que se cumple la exigencia de

dejar 0.5 m libres sobre los equipos.

Redes de tuberias y conductos

Las conexiones entre las tuberias y los equipos con motores se efectian mediante elementos flexibles.
Alimentacion

La alimentacion de los circuitos se realiza mediante desconectores capaces de evitar el reflujo de agua en
caso de haber una disminucidn de presion en la red, creando una discontinuidad entre el circuito y la red.

Ademas de los desconectores, en los tramos de llenado de los circuitos se disponen valvula de cierre, filtro y
contador.

Los didmetros de las conexiones de alimentacidn previstas se muestran en la siguiente tabla:

DIAMETRO SEGUN
Sl PROYECTO (mm)
Frio 50
Calor 40

Vaciado y purga
Se han previsto vaciados en los puntos mds bajos de la instalacién

Los diametros de las tuberias de vaciado se muestran en la siguiente tabla:

DIAMETRO SEGUN
CIRCUITO PROYECTO (mm)
Frio 50
Calor 50

Los puntos altos de los circuitos se dotan con purgadores.

Expansidn

Los circuitos cerrados se equipan con vasos de expansion cerrados calculados segln la norma UNE 100155.
Circuitos cerrados

Se prevén valvulas de alivio y valvulas de seguridad en los circuitos cerrados.
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Los generadores de calor disponen de sus propias valvulas de seguridad.
Dilatacion
En los tramos de tuberias rectos con longitudes superiores a 40 m se disponen compensadores de dilatacién.

Golpe de ariete

Cuando las tuberias que se conectan a las bombas tienen didmetros mayores que DN 100 se emplean valvulas
motorizadas con tiempo de actuacion ajustable en lugar de vélvulas de retencion.

Filtracion

Los circuitos hidraulicos disponen de filtros de luz 1 mm.

Las valvulas automaticas se protegen con filtros de luz 0.25 mm, como exige el RITE.
Conductos de aire

Los conductos previstos son de chapa de acero galvanizado, resistente a la accién de los productos de
desinfeccién.

No se han previsto conexiones flexibles de longitud superior a 1.5 m.
Unidades terminales

Todas las unidades terminales disponen de valvulas de cierre tanto en la impulsién como en el retorno de
agua, asi como valvulas de control para regular la aportacion del fluido térmico.

Todas las unidades terminales disponen de valvulas de equilibrado del circuito hidraulico.

E.15.12 MEDICION

Para satisfacer las exigencias del RITE, se prevén los siguientes equipos de medida:

e Termodmetros en los colectores de impulsion y retorno.

e Mandmetros en los vasos de expansion.

e Termodmetros en los retornos de los circuitos secundarios.

e Mandmetros para la lectura de la presidn diferencial en las bombas.

e Pirédmetros en las chimeneas.

e Termodmetros a la entrada de los fluidos en los intercambiadores de calor. Mandmetros en las

bombas préoximas a los intercambiadores.
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e Termdmetros en la entrada y salida del circuito de agua y tomas para la medicién de las magnitudes

del aire.
e Tomas para la medicidn de las magnitudes fisicas de las corrientes de aire.

e Sondas de temperatura y humedad para el aire de impulsidn, retorno y exterior en las UTA.

E.15.13 PRODUCCION DE VAPOR

Para dar servicio a la esterilizacidon y la humectacion se ha previsto una nueva red de tuberias de vapor
conectadas a la actual produccién de vapor. El consumo es el siguiente_

e Esterilizacidén 400kg/h
e Humectacién climatizadores Pabellon. 505 kg/h

La linea de esterilizacidon contara con una estacion reguladora doble para una presién entrada 8-6 bar y de
salida 4 bar.

La linea de humectacion contara un una estacién reguladora para una presion de entrada de 8-6bar y salida
2-3 bar. Esta linea contara con un filtro de alta eficiencia para producir vapor limpio. Las tuberias de vapor
limpio se realizan en acero inoxidable AISI 316L Sch10S.

Los climatizadores en el area de oftalmologia donde es preciso controlar la humedad segun la norma UNE
100713, se han previsto por cada climatizador humectadores de electrodos, cuyas especificaciones se
muestran en los anejos y en el presupuesto del proyecto.

E.15.14 NORMATIVA DE APLICACION

Para la realizacion del presente proyecto se han tenido en consideracion las siguientes normativas,
Reglamentos y Ordenanzas vigentes en la realizacién del mismo.

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Térmicas

Complementarias, aprobadas el 29 de agosto de 2007 por el Real Decreto 1027/07 de 20 de julio.

e Norma UNE 100713, “Instalaciones de acondicionamiento de aire en hospitales” de Septiembre

2005.
e Norma UNE-EN 13779 “Ventilacién de edificios no residenciales” de mayo de 2008.

e Norma UNE 100030 “Guia para la prevencién y control de la proliferacién y diseminacion de legionela

en instalaciones”

o Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo por el que se aprueba el CTE DB HE, HS, Sl.
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e Todas las Normas UNE y de la CEE a las que se hace referencia en el RITE.

e Recomendaciones ASHRAE.

E.15.15 ANEXOS DE CALCULOS
Tablas de calculo adjuntas en los Anexos.
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E.18. TRANSPORTE

E.18 TRANSPORTE

E.18.1. Ascensores

E.18.2. Transporte Neumatico de Muestras

|.LMEMORIA CONSTRUCTIVA
196



- PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
‘r‘ LAl FASE |11 [2024] PLAN DIRECTOR

HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS
SaludMadrid

E.18.1. MEMORIA DE LA INSTALACION DE ASCENSORES

18.1. ESPECIFICACIONES TECNICAS

Suministro e instalacién completa de 2 ascensores eléctricos en agrupacion Duplex, 2 de ellos configurados
acorde a la descripcidn siguiente como unidad A: Otis Gen360 nativo digital, modelo KE1392MA. Sin cuarto
de maquinas, de frecuencia variable y velocidad 1 m/s, 3 paradas, 1000 kg de carga util, 13 pasajeros.
Recorrido de 7.2 m aprox. Dimensiones de hueco por unidad: 2200 x 1660 mm. (ancho x fondo) y foso de
1000 mm. No es necesaria la previa autorizacion de la Direccién General de Industria para el sobre recorrido
de 2700 mm. Dimensiones de cabina 1600 x 1400 x 2200 mm. (ancho x fondo x alto). Puertas de piso
apoyadas en el forjado de planta, con paso libre de 1000 x 2000 mm. (ancho x alto), con apertura automatica
central, de dos hojas. Maniobra colectiva en bajada con sistema de comunicacién CAN-BUS.

Maquina de baja inercia sin engranajes, dotada de motor sincrono de disefio radial e imanes permanentes
embebidos y equipada con freno de disco, situada en la parte superior del hueco sobre las guias, las cargas
son transmitidas directamente al foso. Traccidn eléctrica con cintas planas compuestas por hilos de acero
inoxidable recubiertas de poliuretano con sistema de monitorizacidon permanente “OTIS Pulse” que controla
el estado de los hilos de acero. Drive regenerativo, el motor en condiciones favorables de carga genera
energia, y el sistema la inyecta a la red filtrando los armadnicos. Eficiencia energética categoria A segin 1SO
25745 con stand-by de menos de 30W. Monitorizado 24/7 mediante 20 sensores digitales y CCTV que
aportan datos de funcionamiento en tiempo real y andlisis de Big Data mediante loT, para un mantenimiento
predictivo y actuaciéon en remoto en tiempo real. Sistema de posicionamiento absoluto APRS, con transductor
de velocidad digital y cadena de seguridades con paracaidas y limitador de velocidad electrénicos, con
tecnologia de seguridad activa “Drive by wire”. Maniobra anti-intrusidon de hueco con restablecimiento de
servicio por personal cualificado. Tensidn de red en corriente alterna trifasica 380V / 50 Hz. Potencia nominal
del conjunto de 6.77 kW. Dispositivo de rescate automatico a planta mas cercana en caso de ausencia de
corriente eléctrica a favor de carga, con apertura automatica de las puertas (EAR3).

Cabina Coleccion Modern, acabado Advanced de paneles en acero inoxidable cepillado a elegir del catalogo
comercial. Botonera de cabina en columna plana de suelo a techo, con iluminaciéon adicional a través de tiras
de LEDs verticales, en acero inoxidable cepillado, con indicador de posicién y sentido de marcha en cabina
mediante multi-pantalla digital de 10”, con capacidad de emisién de contenidos multimedia, sonido
envolvente y sistema de comunicacion bidireccional por audio y video 4G (cdmara CCTV en cabina con
activacion en caso Unicamente de que se pulse el botdn de emergencia), segliin EN:81-28. Y pulsadores de
cabina de microrrecorrido céncavos iluminados y numeracién Braille. Espejo medio de lado a lado. Techo
plano con iluminacién led. Suelo en vinilo marmol negro. Puerta de cabina de apertura automatica central,
de dos hojas en acabado acero inoxidable cepillado.

Exterior del ascensor: Puertas de piso con acabado en imprimacion, en plantas, -1, 0, 1 Clasificacion al fuego
de las puertas, segin EN 81-58 con proteccién E-120 en las plantas, -1, 0, 1

Llamadores en planta de microrrecorrido con registro de llamada acustico y luminoso. Disefio en pulsador
cuadrado. Equipos complementarios: Detector de seguridad en puerta de cabina por cortina horizontal

de infrarrojos. Pesacargas con sensores digitales en cabina. 3 horas de luz de emergencia en cabina. Armario
de inspeccion ubicado junto al acceso frontal de la planta 1.

Incluida escalera de acceso al foso y alumbrado de hueco. Totalmente montado, conexionado y probado, sin
incluir ayudas de albafiileria. Incluye: Replanteo. Colocacién de tacos antivibratorios. Fijacién del grupo.
Montaje del cuadro de maniobra. Pruebas de servicio. Conforme Real Decreto 203/2016 y trasposicion de la
Directiva de Ascensores 2014/33/UE. Disefiado bajo los criterios de seguridad de las normas UNE EN:81-20 y
21y UNE EN:81-50. Conforme a la Directiva de Compatibilidad Electromagnética 2014/30/UE. Consulte todas
las especificaciones adicionales conforme a 73K00101/02/01 | KE1392MA.

Conforme a la EN 81-73:2021, Comportamiento de los ascensores en caso de incendio.
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Suministro e instalacién completa de 2 ascensores eléctricos en agrupacion Duplex, 2 de ellos configurados
acorde a la descripcion siguiente como unidad B: Otis Gen360 nativo digital, modelo KE1392MA. Sin cuarto
de maquinas, de frecuencia variable y velocidad 1 m/s, 3 paradas, 1000 kg de carga util, 13 pasajeros.
Recorrido de 7.2 m aprox. Dimensiones de hueco por unidad: 2200 x 1660 mm. (ancho x fondo) y foso de
1000 mm. No es necesaria la previa autorizacidn de la Direccién General de Industria para el sobre recorrido
de 2700 mm. Dimensiones de cabina 1600 x 1400 x 2200 mm. (ancho x fondo x alto). Puertas de piso
apoyadas en el forjado de planta, con paso libre de 1000 x 2000 mm. (ancho x alto), con apertura automatica
central, de dos hojas. Maniobra colectiva en bajada con sistema de comunicacién CAN-BUS.

Maquina de baja inercia sin engranajes, dotada de motor sincrono de disefio radial e imanes permanentes
embebidos y equipada con freno de disco, situada en la parte superior del hueco sobre las guias, las cargas
son transmitidas directamente al foso. Traccion eléctrica con cintas planas compuestas por hilos de acero
inoxidable recubiertas de poliuretano con sistema de monitorizacién permanente “OTIS Pulse” que controla
el estado de los hilos de acero. Drive regenerativo, el motor en condiciones favorables de carga genera
energia, y el sistema la inyecta a la red filtrando los armdnicos. Eficiencia energética categoria A segin ISO
25745 con stand-by de menos de 30W. Monitorizado 24/7 mediante 20 sensores digitales y CCTV que
aportan datos de funcionamiento en tiempo real y andlisis de Big Data mediante loT, para un mantenimiento
predictivo y actuacion en remoto en tiempo real. Sistema de posicionamiento absoluto APRS, con transductor
de velocidad digital y cadena de seguridades con paracaidas y limitador de velocidad electrénicos, con
tecnologia de seguridad activa “Drive by wire”. Maniobra anti-intrusion de hueco con restablecimiento de
servicio por personal cualificado. Tensidn de red en corriente alterna trifasica 380V / 50 Hz. Potencia hominal
del conjunto de 6.77 kW. Dispositivo de rescate automatico a planta mds cercana en caso de ausencia de
corriente eléctrica a favor de carga, con apertura automatica de las puertas (EAR3).

Cabina Coleccion Modern, acabado Advanced de paneles en acero inoxidable cepillado a elegir del catdlogo
comercial. Botonera de cabina en columna plana de suelo a techo, con iluminacién adicional a través de tiras
de LEDs verticales, en acero inoxidable cepillado, con indicador de posicién y sentido de marcha en cabina
mediante multi-pantalla digital de 10”, con capacidad de emisién de contenidos multimedia, sonido
envolvente y sistema de comunicacion bidireccional por audio y video 4G (cdmara CCTV en cabina con
activacion en caso Unicamente de que se pulse el botdn de emergencia), segin EN:81-28. Y pulsadores de
cabina de microrrecorrido céncavos iluminados y numeracién Braille. Espejo medio de lado a lado. Techo
plano con iluminacion led. Suelo en vinilo marmol negro. Puerta de cabina de apertura automatica central,
de dos hojas en acabado acero inoxidable cepillado.

Exterior del ascensor: Puertas de piso con acabado en imprimacion, en plantas, -1, 0, 1 Clasificacién al fuego
de las puertas, segun EN 81-58 con proteccion E-120 en las plantas, -1, 0, 1

Llamadores en planta de microrrecorrido con registro de llamada acustico y luminoso. Disefio en pulsador
cuadrado. Equipos complementarios: Detector de seguridad en puerta de cabina por cortina horizontal de
infrarrojos. Pesacargas con sensores digitales en cabina. 3 horas de luz de emergencia en cabina. Armario de
inspeccion ubicado junto al acceso frontal de la planta 1.

Incluida escalera de acceso al foso y alumbrado de hueco. Totalmente montado, conexionado y probado, sin
incluir ayudas de albafileria. Incluye: Replanteo. Colocacién de tacos antivibratorios. Fijacion del grupo.
Montaje del cuadro de maniobra. Pruebas de servicio. Conforme Real Decreto 203/2016 y trasposicion de la
Directiva de Ascensores 2014/33/UE. Disefiado bajo los criterios de seguridad de las normas UNE EN:81-20 y
21y UNE EN:81-50. Conforme a la Directiva de Compatibilidad Electromagnética

2014/30/UE. Consulte todas las especificaciones adicionales conforme a 73K00101/02/01|KE1392MA.
Conforme a la EN 81-73:2021, Comportamiento de los ascensores en caso de incendio.
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Suministro e instalacion completa de 1 ascensor eléctrico Otis Gen360 nativo digital, modelo KE1392MA. Sin
cuarto de maquinas, de frecuencia variable y velocidad 1 m/s, 2 paradas, 1000 kg de carga util, 13 pasajeros.
Recorrido de 3.6 m aprox. Dimensiones de hueco por unidad: 2200 x 1660 mm. (ancho x fondo) y foso de
1000 mm. Sobre recorrido de 2700 mm. Requiere autorizacién previa de la Direccién General de Industria.
Dimensiones de cabina 1600 x 1400 x 2200 mm. (ancho x fondo x alto). Puertas de piso apoyadas en el forjado
de planta, con paso libre de 1000 x 2000 mm. (ancho x alto), con apertura automatica central, de dos hojas.
Maniobra colectiva en bajada con sistema de comunicacion CAN-BUS.

Madquina de baja inercia sin engranajes, dotada de motor sincrono de disefio radial e imanes permanentes
embebidos y equipada con freno de disco, situada en la parte superior del hueco sobre las guias, las cargas
son transmitidas directamente al foso. Traccion eléctrica con cintas planas compuestas por hilos de acero
inoxidable recubiertas de poliuretano con sistema de monitorizacién permanente “OTIS Pulse” que controla
el estado de los hilos de acero. Drive regenerativo, el motor en condiciones favorables de carga genera
energia, y el sistema la inyecta a la red filtrando los armdnicos. Eficiencia energética categoria A segin ISO
25745 con stand-by de menos de 30W. Monitorizado 24/7 mediante 20 sensores digitales y CCTV que
aportan datos de funcionamiento en tiempo real y andlisis de Big Data mediante loT, para un mantenimiento
predictivo y actuacion en remoto en tiempo real. Sistema de posicionamiento absoluto APRS, con transductor
de velocidad digital y cadena de seguridades con paracaidas y limitador de velocidad electrénicos, con
tecnologia de seguridad activa “Drive by wire”. Maniobra anti-intrusidon de hueco con restablecimiento de
servicio por personal cualificado. Tensidn de red en corriente alterna trifasica 380V / 50 Hz. Potencia nominal
del conjunto de 6.77 kW. Dispositivo de rescate automatico a planta mds cercana en caso de ausencia de
corriente eléctrica a favor de carga, con apertura automatica de las puertas (EAR3).

Cabina Coleccion Modern, acabado Advanced de paneles en acero inoxidable cepillado a elegir del catdlogo
comercial. Botonera de cabina en columna plana de suelo a techo, con iluminaciéon adicional a través de tiras
de LEDs verticales, en acero inoxidable cepillado, con indicador de posicién y sentido de marcha en cabina
mediante multi-pantalla digital de 10”, con capacidad de emisién de contenidos multimedia, sonido
envolvente y sistema de comunicacion bidireccional por audio y video 4G (camara CCTV en cabina con
activacion en caso Unicamente de que se pulse el botdn de emergencia), segliin EN:81-28. Y pulsadores de
cabina de microrrecorrido cdncavos iluminados y numeracién Braille. Espejo medio de lado a lado. Techo
plano con iluminacién led. Suelo en vinilo marmol negro. Puerta de cabina de apertura automatica central,
de dos hojas en acabado acero inoxidable cepillado.

Exterior del ascensor: Puertas de piso con acabado en imprimacidn, en plantas, -1, 0 Clasificacion al fuego de
las puertas, segun EN 81-58 con proteccién E-120 en las plantas, -1, 0

Llamadores en planta de microrrecorrido con registro de llamada acustico y luminoso. Disefio en pulsador
cuadrado. Equipos complementarios: Detector de seguridad en puerta de cabina por cortina horizontal de
infrarrojos. Pesacargas con sensores digitales en cabina. 3 horas de luz de emergencia en cabina. Armario de
inspeccion ubicado junto al acceso frontal de la planta 0.

Incluida escalera de acceso al foso y alumbrado de hueco. Totalmente montado, conexionado y probado, sin
incluir ayudas de albanileria. Incluye: Replanteo. Colocacién de tacos antivibratorios. Fijacién del grupo.
Montaje del cuadro de maniobra. Pruebas de servicio. Conforme Real Decreto 203/2016 y trasposicion de la
Directiva de Ascensores 2014/33/UE. Disefiado bajo los criterios de seguridad de las normas UNE EN:81-20 y
21y UNE EN:81-50. Conforme a la Directiva de Compatibilidad Electromagnética

2014/30/UE. Consulte todas las especificaciones adicionales conforme a 73K00101/02/02 | KE1392MA.
Conforme a la EN 81-73:2021, Comportamiento de los ascensores en caso de incendio.
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E.18.2. TRANSPORTE NEUMATICO

18.2.1. DESCRIPCION DE LA INSTALACION
La instalacion de transporte neumatico micro procesado de muestras, analiticas, medicamentos y la mayor
parte de pequefios objetos y documentos sirve para enviar estos paquetes entre varios servicios del Hospital.

Este tipo de transporte surge de la necesidad de desplazar de forma mas segura y rapida las muestras de un
departamento a otro, reduciendo asi el transito de personal y un mayor rendimiento en el funcionamiento
del hospital, aumentando la confidencialidad de los informes y resultados ya que llegan directamente a
manos de la persona interesada sin pasar por terceros y evitando que puedan perderse o deteriorarse
durante su traslado Con esta instalacidn se consigue:

e Seguridad para los usuarios y para el funcionamiento de instalaciones y servicios, garantizando la
continuidad de estos ultimos.

e Centralizacion de los sistemas de protecciéon y maniobra, con el fin de conseguir una mayor facilidad
de mantenimiento de instalaciones.

e Dotacion de flexibilidad a las instalaciones, facilitando las ampliaciones y/o modificaciones previsibles
en el normal desarrollo del centro hospitalario.

e Los dispositivos de proteccidn utilizados disiparan la corriente de cortocircuito de manera que todos
los materiales eléctricos utilizados y las personas no sufran dafio alguno.

El sistema de tubo neumatico a instalar especial para hospitales transporta la sangre y las muestras sin sufrir
ninguna alteracién durante los transportes Se controla la velocidad, la aceleracién y el frenado de todos los
envios.

El elemento portador de los envios es un cartucho de 76 o 86 mm de didmetro interior util segun los objetos
a transportar.

18.2.2. DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES

Para la Fase Ill del Hospital Clinico San Carlos se proyecta una nueva instalacién de Transporte Neumatico
para las zonas de pabellén Cy la zona de oftalmologia. Estas dos nuevas lineas partiran de la Centralita que
tiene el Hospital para todos los servicios de Transporte Neumatico de muestras de las Fases | y Il.

Dentro de esta central se ampliara el transfer existente del hospital para pasar de tres a cuatro lineas y asi
poder dar servicio a las nuevas redes a ejecutar en el pabelldn C.
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18.2.3. ZONAS DE ACTUACION
Se proyectan estaciones automaticas de recepcion y envio de cartuchos en los siguientes servicios:

TRANSPORTE NEUMATICO
PLANTA SERVICIO UBICACION ESTACION
PS1 Pabelldn C Esterilizacion Esterilizacién
Pabellon C Espera camas Control Espera Camas
Pabellén C Area de Sillones Control Area de Sillones
PB Pabellén C Area de Sillones Control Area de Sillones
Pabellon C Consultas Recepcion Consultas
Oftalmologia Consultas Recepcién Consultas
Pabellén C Sala Despertar Control Espera Camas
i Pabellén C Bloque Quirurgico Despacho

En cada uno de estos 8 puntos de recepcidn y envio se instalara una estacidon automatica micro-procesada,
de facil manejo, sin puertas ni piezas moviles exteriores.

Las estaciones automaticas de recepcién y envio son de mando y control por botonera frontal y lectura por
display de cristal liquido Comunicacion por Profibus.

También se pueden programar zonas de espera en diferentes ramas de la instalacién, quedando los envios
de menor urgencia en espera en la misma linea, mientras se recoge y envia otro cartucho con mayor
prioridad.

18.2.4. RED DE DISTRIBUCION
La unidn entre estaciones se efectla a través de una red de tubo de PVC calibrado de 160 mm de didmetro
de color gris, con curvas de 650 mm de radio medio. Las lineas horizontales de tubo se instalan por encima
del falso techo de cada planta.

Los tramos de tubo se unen con manguitos exteriores soldados Los cambios de ramal de la red de transporte
son automaticos en equipos de desvio, con una entrada y dos o tres salidas de 160 mm, sensores estaticos
de posicidn y de paso.

Las Bifurcaciones se intercalan en la red de tubo, sobre el falso techo de cada planta, con registros
desmontables de facil acceso.

Para realizar un envio desde una estacion hasta cualquier otra, se situa el cartucho de transporte en la boca
superior de carga de la citada estacidn y se solicita por el teclado frontal el servicio de destino, que aparece
reflejada en la pantalla frontal.

El resto del trabajo es totalmente automadtico, tanto si la linea esta libre como si esta ocupada.
Cuando se efectla una llamada para un envio y el circulo estd disponible, el cartucho pasa al conducto

principal e inicia su desplazamiento Si la linea estd ocupada, el cartucho queda retenido en la estacién de
envio hasta que queda libre y lo recoge automaticamente.
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La llegada a la estacién de destino es a velocidad controlada, igual que la desaceleracién final para permitir
la ciada del cartucho en una cesta de acero inoxidable.
Aunque haya un cartucho en circulacion, desde cualquier estacién se puede solicitar un envio, quedando el
correspondiente cartucho en la recdmara de espera hasta que el circuito esté disponible segun el programa

del ordenador.

Se introducirdn las prioridades de envio en el teclado de programacion incorporado en el cuadro del
ordenador central de cada linea.

La salida del aire del transporte se efectla en zonas de extraccion, por encima del falso techo.

Se podran transportar muestras, analiticas, sangre en bolsas, documentacién diversa, medicamentos y
pequenos objetos.

El envio de muestras se realiza en bolsas con solapas especiales que se adaptan al interior del cartucho, y
dispone de huecos para colocar los tubos de ensayo tapados y pequefos frascos, sin vibraciones ni
movimientos internos durante el transporte.

La instalacidn eléctrica en cable profibus es una serie cerrada, que envia tension, datos y control.

El cable doblemente apantallado sigue el tubo en todo su trazado y cumple con las normas VDE 0875 Toda
la instalacién de mando, maniobra y control es a 24 vcc.

El ordenador emite las sefiales de potencia segun el programa de prioridades, las llamadas de las distintas
estaciones y los controles de los sensores de paso Inmediatamente después de cada sefial, comprueba su

cumplimiento.

18.2.5. CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS
Estacion neumatica

Estacién automatica compacta, para conductos de didmetro 160 mm para recepcion de cartuchos de 330mm
de longitud:

e Admisidn de cartuchos por parte inferior

e Frenado progresivo del cartucho por colchén de aire, con llegada amortiguada
e Indicacion dptica de envio y recepcion

e Teclado para seleccidn de envio mediante display monitor grafico

e Menu de destinos alfanumérico

e Memoria de 10 ultimos envios emitidos y recibidos

e Llegada de cartucho a la estacion por la parte superior

e Aviso individualizado a diferentes usuarios

e Servicio de ausencia y desvio de direccion de forma manual
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Ausencia y desvio por programacion horaria

Posibilidad de incorporar un lector de cartucho con "Chip" codificados, para envios automaticos
programados

Posibilidad de incorporar un sistema especial de seguridad para extraer los cartuchos, por el usuario,
mediante codigo

Impide la mezcla del aire de la instalacién, con el recinto donde se halla instalada
Incorpora una cesta de recepcién de cartuchos con almohadilla

Rack de pared para almacenar hasta cinco cartuchos

Bifurcaciéon/desvio

Equipo automatico que selecciona el circuito de salida
Funcionamiento totalmente automatico, con mando y control desde el ordenador central
Dispone de una boca de entrada de 160mm de didmetro, con collarin montado sobre rodamiento

Tiene tres salidas también de 160 mm de didmetro, con juntas de estanqueidad y acoplamientos
precisos por sensores estaticos de posicion

Tension de trabajo a 24 vcc

Tubo mdvil interior con desplazamiento suave para desembocar en los tubos de salida, segun el
circuito seleccionado

Registro de todo el frontal, con acceso directo de las placas electrdnicas y de los equipos méviles
Control de posicion
Rearme automatico de proteccion

Mando y control desde el ordenador central

Tubo de transporte

Tubo de PVC para transporte de 160mm de diametro exterior y 3,2 mm de espesor de pared
(calibrado)

Color gris, homologado en la UE NORMAS DIN 80 61/8062 Y 6660/ 6661

Corte con utillaje especial para evitar vibraciones al paso de los cartuchos por las uniones de dos
tramos de tubo

Curvas de 650mm de radio medio
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e Uniones por manguitos de PVC gris, dimensiones 160x3,2 mm, L=150mm tratados con limpiador y
adhesivo de PVC

e Cartucho de transporte

e Cartucho de transporte neumatico de plastico transparente

e 76 mm de diametro util y 330 mm de longitud util

e (Codigos magnéticos incorporados

Grupo Compresor

Grupo compresor para impulsion y/o aspirado

e Potencia: 2,3 KW 230/400V

e Montaje sobre bancada y apoyos anti-vibracion
e Dimensiones exteriores: 435 x 396 x 425 mm

e Consumo: 9,0/5,2A

e rpm: 2870

o Peso: 33Kg

e Nivel sonoro: 73-84Db

Valores maximos -PRESION:

e Caudal: 276 m3/h

e Presidon: 300 mbar

Valores maximos -ASPIRACION:
e Caudal: 276 m3/h

e Presiéon: 250 mbar

Instalacion de electricidad

Instalacion eléctrica para mando-control y potencia del sistema de transporte neumatico, con manguera
multipolar, formada por cables de potencia y cables para datos, montados sobre el tubo de transporte,
sujetos con cintillas, para tensiéon de trabajo a 24Vcc, incluyendo parte proporcional de accesorios,
derivaciones y soportes.
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Ordenador de mando y control

Ordenador central de mando y control del Transporte Neumatico de Muestras con las siguientes
caracteristicas:

Display alfanumérico de los destinos hasta 16 digitos por destino:

indice de destinos alfanumérico para busqueda y seleccién de destino.

Desvio de direccion de destino de forma manual El destinatario puede cambiar de puesto y hacer
que los envios destinados a él sean reconducidos al nuevo puesto de trabajo.

Desvio de direccidn de destino de forma automadtica El destinatario puede cambiar de puesto segln
horario noche o dia y hacer que los envios destinados a él sean reconducidos al nuevo puesto de
trabajo.

Servicio de ausencia de direcciones de forma manual El destinatario puede evitar envios en periodos
de ausencia en la organizacion, el sistema avisa al remitente cuando este pretende realizar un envio
a una persona ausente.

Asignacién del envio a destinos alternativos.

Transporte de EMERGENCIA Se activa en la estacidn de envio autorizada y el envio tiene preferencia
sobre el resto de las peticiones de envio en curso.

Reconocimiento de cesta llena en destino Las estaciones de recepcidon no aceptan ningln envio mas,
hasta que no se han retirado los cartuchos que llenan la cesta de acumulacion.

Memoria en cada estacidon, de los ultimos 10 envios recibidos, permitiendo al usuario tener la
seguridad de haber recibido los envios reclamados.

Memoria en cada estacién, de los ultimos 10 envios emitidos, lo que permite tener la seguridad de
haber enviado los cartuchos.

Seguimiento del envio y notificacién en la estacion de emisidn, y la llegada del cartucho a la estacién
receptora.

Software para el funcionamiento de la instalacién mediante PC bajo sistema operativo Windows.
Configuracion de cada estacion, limitando sus funciones o simplificando sus operaciones.

Funciones remotas via conexién "on line" Se puede tener un control de la instalacidn desde cualquier
punto con sélo disponer de una linea de red.

Autochequeo de instalacién, generando protocolos de evacuacion de cartuchos.
Monitorizacién de sinéptico en pantalla del sistema, en modo "On line".
Visualizar cualquier envio en ejecucion, con detalles de paso de cartuchos.
Visualizacién de cualquier equipo con informacién.
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Transfer

Transfer de interconexién de lineas Regacho para conducto de didmetro 160 mm.

Fabricado sobre estructura de acero.
Conexiodn entre dos lineas independientes.
Actuacién mediante servomotor eléctrico.
Tensién de trabajo a 24 voltios CC.
Rearme automatico de proteccion.
Control de posicion.

Asegura la estanqueidad de la instalacién.

Conjunto paso a paso de acumulacién y separacién de cartuchos por linea.

Varios cartuchos en espera simultanea por cada linea para ser transferidos.

Control del estado de las lineas que conmuta.

Accionamiento automatico y manual.

E.19. HOSTELERIA

E.19 HOSTELERIA

Este capitulo no aplica en este proyecto.
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E.20. GASES

E.20. GASES MEDICINALES

20.1. DESCRIPCION GENERAL

20.2. CENTRALIZACION DE GASES
20.3. REDES DE DISTRIBUCION

20.4. ELEMENTOS DE LA INSTALACION
20.5. INSTALACION Y PRUEBAS

20.6 NORMATIVA APLICABLE

20.7. ANEXO DE CALCULOS
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E.20. GASES MEDICINALES

E.20.1. DESCRIPCION GENERAL
La ampliacidn de la Fase lll del Hospital Clinico San Carlos contard con una red de suministro de gases
medicinales en sus zonas de afectacidn, siendo estas el pabelléon Cy la zona de oftalmologia del Hospital.

La zona del pabelldn C contard con una nueva instalacion de gases medicinales que entroncard con la galeria
existente al edificio instalaciones donde se encuentra la sala de produccién de gases. Esta nueva red dard
suministro a quiréfanos, salas de preparacidn y la zona de esterilizacidén de la planta -1. Ademas, existird una
Extraccion de Gases Anestésicos (EGA) conducida al exterior.

En cuanto a la zona de oftalmologia contard con una instalacién de gases para el suministro a las consultas y
esta nueva red entroncard con la red existente en el punto mas préximo tal y como se puede ver en los planos
adjuntos al proyecto.

Se ha previsto instalaciones de:

e Oxigeno

e Protdxido de Nitrégeno
e Vacio

Aire medicinal

Aire motriz

e CO2

Ademas, existird una Extraccion de Gases Anestésicos (EGA) conducida al exterior.

E.20.2. CENTRALIZACION DE GASES
La centralizacién de gases sera la existente del propio hospital a la cual se conectard esta nueva para el
suministro tanto del pabellédn C como de la zona de oftalmologia.

Se realizard una nueva linea desde las centrales que comunicara directamente la obra de reforma con las
mismas. Ademas, se aprovechard para realizar una nueva linea desde las centrales para enlazar con el resto
de la instalacién del Hospital para sustituir la linea existente.

Para la red de aire fluido motriz, existira una nueva red para los quiréfanos del pabellén C y que tendra
capacidad de prevision para dar servicio al menos a 20 quiréfanos mas. Esta nueva red tendrd origen en los
compresores existentes de la central de gases del Hospital.

E.20.3. REDES DE DISTRIBUCION

El material que se usara para las redes de distribucién de los distintos gases sera, en todos los casos, tuberia
de cobre duro no arsenical, previamente comprobado y desengrasado, segin norma En 13348. La instalacion
estad proyectada para que trabaje en Alta Presidn, es decir, entre 4 y 6 Kg/cm?2. Las tuberias irdn sujetas al
forjado o paramentos, mediante grapas y soportes especiales, con distancias entre soportes segun lo
siguientes valores:

DIAMETROS | INTERVALOS
0-15 1.5m
22-28 2m
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DIAMETROS | INTERVALOS
35-54 2,5m
76 3m

Los accesorios de acoplamiento serdn igualmente de cobre, realizandose las uniones soldadas, con soldadura
de tipo capilar con aleacion de plata y en atmédsfera inerte de Nitrogeno o CO2 para evitar Oxidacion interior
segun informe de CENIM.

En las tuberias, se debera pintar de forma indeleble cada dos metros, bandas con el cédigo de colores que se
especifica a continuacion, y de acuerdo con las normas vigentes con el fin de identificar el tipo de fluido que
conducen o con pegatinas indicando simbolo, color, nombre del correspondiente gas.

Para el tendido de las tuberias, el instalador se ajustard a los planos e indicaciones descritas en el pliego de
condiciones técnicas referente a esta instalacion.

e Red de Oxigeno Blanco

e Red de Protéxido Azul

e Red de Vacio Amarillo

e Red de Aire Medicinal Blanco / Negro.
e Red de Aire Motriz Negro / Blanco.
e Red de Carbdnico Gris

E.20.4. ELEMENTOS DE LA INSTALACION

20.4.1. Tomas de Gases Murales

La conexion de la toma con la red de distribucién se realizara con tuberia de cobre duro de @ 10 mm. Las
tomas irdn provistas de dispositivo de cierre para favorecer el mantenimiento e incorporaran doble sistema
de selectividad, cumpliendo los siguientes requisitos, seglin la normativa vigente:

e Selectividad de instalacién, por medio de base selectiva que impide montar otra toma distinta al gas
considerado.

e Selectividad de conexion, por medio de conector especifico para cada gas, que impide conectar un
receptor distinto al gas considerado.

e Incluiran dispositivo de aparcamiento, que permite mantener en la toma el receptor sin consumo del
gas, permitiendo el paso del mismo al realizar una simple presidn contra la toma.

e lastomas se instalaran empotradasy poseeran identificacion por color y rétulo del gas suministrado.

20.4.2. Tomas de Gases Suspendidas

Para conseguir un alto grado de operatividad y de flexibilidad acorde con el tipo de atencién especial que
requieren determinados pacientes, se ha previsto la inclusidon de elementos suspendidos, en los que estan
integrados diversos servicios que las distintas zonas precisan.

20.4.3. Cajas de alarma, presostatos y mandmetros

La funcién de estos cuadros es informar lo mas rdpido posible de cualquier anomalia en el normal
funcionamiento de la instalacion, dentro de la zona en la que estan ubicados.
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Cada servicio estara dotado de un Cuadro de alarma que controla las redes de distribucién de la zona y en
caso de que éstas se separen del valor fijado, se activaran alarmas dpticas y acusticas que pondran en aviso
al personal asistencial de la existencia de anomalia en el suministro de gases. Estas sefiales podran ser
repetidas en el sistema de gestion técnica del edificio.

Estaran conectados eléctricamente a la red de suministro normal y a la red de emergencia, disponiendo de
piloto testigo de alimentacidn.

En planos de planta se indica la situacion de los cuadros de alarma.

20.4.4. Cajas de cierre

En cada zona especifica se situardn cuadros de zona que, permitirdn aislar totalmente las dependencias a las
gue sirve del resto de la instalacion.

Los cuadros estaran formados por un armario empotrable con puerta y cerco debidamente serigrafiado,
dentro del que se situaran los distintos elementos mediante una placa de bases de montaje.

Integrados en los cuadros y visibles desde el exterior, se instalardn manémetros que indiquen de forma
permanente la presidén a la que se produce el suministro de gas a la zona o local en el que se encuentra
instalado.

La situacién de los cuadros de zona se represente en los correspondientes planos de planta.

20.4.7. Paneles técnicos de quiréfano

Los paneles técnicos permiten la concentracion de los sistemas de quiréfano en una posicion facilitando la
labor y la circulacién del equipo médico. Cada unidad se compone de:

1 Ud. Q Panel Perfil para Tres Puertas + Sistema de Ventilacién

e 1 Ud. Puerta Superior 1250 x 950 mm

1 Ud. Puerta Inferior 1250 x 750 mm

1 Ud. Puerta Vertical 1700 x 550 mm

1 Ud. Marco para Panel 3P

1 Ud. Crondmetro/Reloj digital con mando a distancia

1 Ud. MONITOR técnico Led de 43 NEC C431 (sin DICOM). 1 x VGA

1 x DisplayPort (HDCP); 3 x HDMI (HDCP)

1 Ud. Conjunto soporte para monitor NEC de 43"

1 Ud. Cristal especial para uso médico 43™"

1 Ud. Previsiéon para PC

1 Ud. MONITOR t4ctil 20" ELO 2094L rev.B. para montaje desde interior.

1 Ud. Cajén con teclado en espafiol ActiveKey sin touch+mouse de uso médico para panel técnico,
Cameo white.

1 Ud. Frontal patch panel estdndar con 2 x HDMI, 1 x VGA, 1 x USB 3.0. Incluye cables de conexion de
3m

1 Ud. Teléfono Manos Libres IP

1 Ud. preparacion para Alarma CM de Gases

1 Ud. preparacion para Repetidor de alarmas eléctricas

1 Ud. Indicador Estado de Carga SAI
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e 1 Ud. Interruptor Luz Perimetral

e 1 Ud. Prevision para control clima

e 4 Ud. Toma eléctrica de 16A blanca tipo Schuko

e 8 Ud. Toma tierra equipotencial
3 Ud. Toma Eléctrica verde (Schuko)
2 Ud. Toma RJ45 doble CAT6A apantallada (Panduit , CJS688TGY, Mini jack 8-pole)
4 Ud. toma F.O.
3 Ud. Toma eléctrica de 16A para conectar pantalla.
e 1toma de O2 CM (Toma incluida)
e 1toma de VAC CM (Toma incluida)
e 1toma de AIR Medicinal CM (Toma incluida)
e 1 toma de AIR Neumatico CM (Toma incluida)
e 1toma de N20 CM (Toma incluida)
e 1toma de CO2 CM (Toma incluida)

E.20.5. INSTALACION Y PRUEBAS
20.5.1. Redes de distribucion

Pruebas:

Cualquier instalacion de tuberia que se realice en un HOSPITAL serd obligatoriamente sometida a una prueba
de estanqueidad.

Durante 24 horas se le tendra presurizada a 10 Kg/cm2, no admitiéndose mas variaciones de presion que los
inherentes al cambio de temperatura ambiente.

Dado que durante el montaje pueden introducirse en el interior de las tuberias elementos extrafios, antes
de dar por terminada la fase de montaje se las soplara convenientemente con un gas inerte o con el mismo
fluido que después va a circular por ellas.

Aun cuando en la fase de instalacion solo se monten tuberias, deberd OBLIGATORIAMENTE realizarse la
prueba de identificacion de gases a todas las tomas existentes aguas abajo del punto en que se hayan
instalado las nuevas redes.

Montaje:
Se tenderan a través de los falsos techos de pasillos y patinillos que al efecto se destinan para ello.

Se montardn siempre sobre soportes normalizados y se construirdn exclusivamente con tuberia de cobre
duro que previamente a su instalacion habra sido desengrasada.

Las uniones y derivaciones se realizaran con accesorios de cobre que se soldaran con aleacion de plata de
A.P.F.

Dado que las redes de gases comprimidos irdn acompafadas de la red de Vacio, se montaran siempre con
una ligera caida hacia la central y nunca se introduciran en ellas zonas que realicen sifén.

Las derivaciones que desde las redes generales o locales deban sacarse, se realizardn siempre por la parte
superior de las tuberias.

|.LMEMORIA CONSTRUCTIVA
21



- PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
‘r‘ LAl FASE |11 [2024] PLAN DIRECTOR

HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS
SaludMadrid

Todas las tuberias que se instalen en un HOSPITAL irdn sefializadas con el color normalizado indicativo del
fluido que conducen.

Esta sefalizacidn sera una banda de aproximadamente 20 cm. cada 2 m.

20.5.2. Cuadros y valvulas de zonificacion

Pruebas:
Se revisara el anclaje y maniobrabilidad de las védlvulas, asi como la limpieza y acabado de todo el conjunto.

Siempre que se instalen valvulas o cuadros de zonificacidn, OBLIGATORIAMENTE debe hacerse un andlisis de
gases en la toma que se encuentran aguas abajo de dichas vélvulas. Al realizar dicha prueba se comprobara
que cada valvula instalada corta sélo a las tomas correspondientes al fluido en cuya red ha sido instalada.

Montaje:

Las VALVULAS de ZONIFICACION se instalaran siempre en la localizacién definida por su plano o esquema
correspondiente.

Todas las lineas valvulares estaran dotadas de uniones desmontables que permitan la sustitucion de las
mismas en caso necesario.

Las tuberias conectadas a las valvulas se pintaran con su color normalizado en una longitud aproximada de
50 cm, antes y después de las mismas.

En el caso de CUADROS de ZONIFICACION, cuyo disefio se ha realizado para su instalacién empotrada en
paramentos verticales, la acometida de tuberias se efectuara siempre desde la parte o planta inferior. El
montaje de los mismos se realizard en dos fases:

e 12 Se instalard el cerco de madera, placa de montaje, valvulas y tuberias, cubriéndose el conjunto con
cartén de la propia caja de embalaje hasta que se finalicen los trabajos de albaiiileria y pintura.
e 22 Una vez terminados éstos se instalara el frente de ACERO INOXIDABLE.

20.5.3. Tomas de gases

Pruebas:

Antes de dar por finalizada la 12 FASE de instalacion de las tomas deberan efectuarse las siguientes pruebas
y operaciones:

e Comprobar la estanqueidad de las tuberias y conexiones realizadas.
e Comprobar que el gas que fluye por la base instalada es el mismo.
e Soplar convenientemente la red instalada.

Antes de dar por finalizada la 22 FASE de instalacién de la toma se efectuaran las siguientes comprobaciones:

e Se analizard el gas que fluye por la toma y comprobard que es el correcto, segun el tipo de tubo
instalado.
e Se comprobara el correcto estado del cierre de la misma.
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e Se comprobara el perfecto estado de terminacion.

En las instalaciones con alimentacidon de emergencia, la prueba de identificacidon de gases debe hacerse en
dos etapas:

e 12Seidentificaran los gases en todas las tomas con alimentacion normal, estando la red de emergencia
despresurizada y con las valvulas de alimentacidn de emergencia a las zonas cerradas.

e 22 Se identificaran los gases en todas las tomas con alimentacién de emergencia, estando la red de
abastecimiento normal despresurizada y con todas las valvulas de alimentacién normal a las zonas
cerradas.

Montaje:

El montaje de las tomas de gases se realizara en dos fases.

En la primera, se instalara la caja con la base de conexién. Dado que esta es selectiva para un determinado
gas, deberad comprobarse que se conecta a la red correspondiente.

La conexién a dicha red de distribucidn se realizard exclusivamente con tuberia de cobre duro desengrasada
de @ 10 mm., cuidandose la alineacidn, altura de montaje y separacién a la que se instala la caja.

Posteriormente se comprobard la estanqueidad de las conexiones realizadas, se limpiara convenientemente
la caja y la base de conexidn, y se cubrird con una tapa para evitar que los posteriores trabajos de albafileria

y pintura deterioren el conjunto instalado.

Hasta tanto que estos trabajos de albaiiileria y pintura no hayan sido efectuados no se instalaran la vélvula y
placa embellecedora, lo que constituira la segunda fase de montaje.

20.5.4. Cuadro de alarmay control de zona
Pruebas:

Se comprobara el funcionamiento del cuadro variando la presién de alimentacién a la zona y verificandose
las presiones a las que se activan las alarmas.

Si suenan las alarmas, y son las correctas, se revisara la limpieza y el acabado externo del mismo, y podra
darse por terminada su instalacion.

Montaje:
Estd disefiado para su instalacidn superficial o empotrada.
Si su montaje es superficial se fijara directamente sobre la pared terminada.

Si su montaje es empotrado deberd preverse el hueco en el muro, y protegerse el cuadro, para que los
trabajos de albafileria no le deterioren.

Deberd alimentarse de energia eléctrica (220 + Tierra) y conectarse a la red de distribucidén de gases de la
zona a la que controlan.
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La conexidon neumadtica se realizard mediante tuberias de cobre duro desengrasado de ¢ 10 mm., que se
conectaran a la red por la parte superior de la misma, y que se sefializaran convenientemente.

E.20.6. NORMATIVA APLICABLE
El proyecto ha sido realizado con arreglo a lo establecido en la vigente normativa que se indica:

e UNE EN ISO 7396-1 Sistemas de canalizacién de gases medicinales. Parte 1: Sistemas de canalizacién
para gases medicinales comprimidos y de vacio

e UNE EN ISO 7396-2 Sistemas de canalizacién de gases medicinales. Parte 2: Sistemas finales de
evacuacioén de gases anestésicos

e UNE EN ISO 9170-1 Unidades terminales para sistemas de canalizacidon de gases medicinales. Parte 1:
Unidades terminales para gases medicinales comprimidos y de vacio

e |SO 11179 Unidades de suministro médico

e |[EC 60601 Equipo eléctrico médico - Parte 1: Requisitos generales para la seguridad basica y
funcionamiento esencial

e EN 13348 Cobrey aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soldadura, para gases medicinales
o vacio

e FD S90-155 Pipeline For Compressed Medical Gases And Vacuum

H.T.M. — 2022 Medical gas pipeline systems: Operational management

Y la siguiente reglamentacién a nivel nacional:

e MIE APQ-5 «Almacenamiento de gases en recipientes a presion moviles»
e Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a
presidn y sus instrucciones técnicas complementarias

E.20.7. ANEXO DE CALCULOS
En el anexo de calculos se adjuntan los calculos realizados.
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E.21. MOBILIARIO CLINICO

E.21. MOBILIARIO CLINICO

21.1. MOBILIARIO CLINICO
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E.21. MOBILIARIO DE CLINICO

Este capitulo hay que leerlo conjuntamente con los conjuntos de planos Pay Pb ya que en ellos se indican las
dimensiones de todos los muebles.

En todo caso, el nimero de mddulos que compone cada mueble y sus dimensiones finales serdn los medidos
en obra para un perfecto ajuste. Solucionando segun las directrices de la DF los posibles problemas que surjan
a nivel de: apertura de puertas, apertura de cajones, ajuste al hueco, nimero de mddulos, etc.

Colores a elegir por la DF segun carta de colores.

21.1.1. Mueble Tipo MOF - SALAS OFICIO
Mueble de oficio compuesto por los siguientes elementos:

Mesa mural de 620 mm de ancho por 900 mm de altura y longitud variable segln planos Pa, de tipo Blau 2.0
o equivalente, ensayada segin norma EN13150:2001, elementos metadlicos revestidos con pintura epoxi con
certificado de ensayo de resistencia H202 (30%) y clase de resistencia al fuego de A2-s1, dO, constituida por:

e Superficie de trabajo en Lab Top Resist de profundidad 620 mm y espesor 20 mm con rodamano, con
certificacion del fabricante para ISO 9001, ISO EN 14001, ISSO 50001, FSC, PEFC, Certificado anti-
bacteriano y resistencia al H202 (30%). Debe ser presentado un cuadro de resistencia quimica en
conformidad con el SEFA 3-2010.

e Proteccidn antisalpicaduras en compacto fendlico de alta resistencia Lx20x70 mm.

e F1: Médulo del lavabo de 60x55x85 cm formado por tablero de compacto fendlico de 16 mm,
armazén metdlico. Formado por puerta frontal de compacto fendlico de 16 mm y apertura de 2709,
fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm y grifo Unico mezclador agua caliente/agua fria
de cafio alto, giratdrio, de tipo Laborial o equivalente, con accionamiento por codo, con altura de
cafo nunca inferior a 195 mm. Fregadero de acero inoxidable AISI 304 de 330x330x150 mm.

e AX: Médulo fijo de 60x55x85 cm de compacto fendlico de 16 mm, armazén metalico. Formado por
dos puertas frontales de compacto fendlico de 16 mm y apertura de 2709, un estante de compacto
fendlico de 16 mm de espesor, fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm.

e DX: Mddulo fijo de 60x55x85 cm de compacto fendlico de 16 mm, armazén metdlico. Formado por 4
cajones frontales de apertura total y soft close certificadas por LGA de compacto fenélico de 16 mm,
fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm.

e XX: Moddulo fijo de <60x55x85 cm para remate de compacto fendlico de 16 mm con cuerpo revestido
de epoxi y armazon metalico. Frontales fijos de compacto fendlico de 16 mm, fondo desmontable de
compacto fendlico de 10 mm.

e Remate delantero de 70 mm para mueble sobre zécalo.

e Remate para mesa con muebles sobre zdcalo de 900 mm de altura.

21.1.2. Mueble Tipo MSU1 - SALAS SUCIO
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Mueble de sucio compuesto por los siguientes elementos:

Mesa mural de 620 mm de ancho por 900 mm de altura y longitud variable segun planos Pa, de tipo Blau 2.0
o equivalente, ensayada segin norma EN13150:2001, elementos metadlicos revestidos con pintura epoxi con
certificado de ensayo de resistencia H202 (30%) y clase de resistencia al fuego de A2-s1, dO, constituida por:

e Superficie de trabajo en Lab Top Resist de profundidad 620 mm y espesor 20 mm con rodamano, con
certificacion del fabricante para ISO 9001, ISO EN 14001, ISSO 50001, FSC, PEFC, Certificado anti-
bacteriano y resistencia al H202 (30%). Debe ser presentado un cuadro de resistencia quimica en
conformidad con el SEFA 3-2010.

e Proteccidn antisalpicaduras en compacto fendlico de alta resistencia Lx20x70 mm.

e F1: Médulo del lavabo de 60x55x85 cm formado por tablero de compacto fendlico de 16 mm,
armazoén metdlico. Formado por puerta frontal de compacto fendlico de 16 mm y apertura de 2709,
fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm y grifo Unico mezclador agua caliente/agua fria
de cafio alto, giratdrio, de tipo Laborial o equivalente, con accionamiento por codo, con altura de
cafo nunca inferior a 195 mm. Fregadero de acero inoxidable AISI 304 de 330x330x150 mm.

e AX: Mddulo fijo de 50x55x85 cm de compacto fendlico de 16 mm, armazén metalico. Formado por
dos puertas frontales de compacto fendlico de 16 mm y apertura de 2709, un estante de compacto
fendlico de 16 mm de espesor, fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm.

e AO: Mddulo suspendido de 50x40x60 cm de compacto fendlico de 16 mm con cuerpo revestido de
epoxi. Formado por dos puertas frontales de compacto fendlico de 16 mm con apertura de 2702 y
un estante de compacto fendlico de 16 mm de espesor, fondo desmontable de compacto fendlico
de 10 mm.

e Remate delantero para mueble sobre zdcalo. Remate delantero de 70 mm para mueble sobre zécalo.

e Remate para mesa con muebles sobre zécalo de 900 mm de altura.

21.1.3. Mueble Tipo MSU2 - SALAS SUCIO

Mueble de sucio compuesto por los siguientes elementos:

Mesa mural de 620 mm de ancho por 900 mm de altura y longitud variable segln planos Pa, de tipo Blau 2.0
o equivalente, ensayada segin norma EN13150:2001, elementos metdlicos revestidos con pintura epoxi con
certificado de ensayo de resistencia H202 (30%) y clase de resistencia al fuego de A2-s1, dO, constituida por:

e Superficie de trabajo en Lab Top Resist de profundidad 620 mm y espesor 20 mm con rodamano, con
certificacion del fabricante para ISO 9001, ISO EN 14001, ISSO 50001, FSC, PEFC, Certificado anti-
bacteriano y resistencia al H202 (30%). Debe ser presentado un cuadro de resistencia quimica en
conformidad con el SEFA 3-2010.

e Proteccion antisalpicaduras en compacto fendlico de alta resistencia Lx20x70 mm.

e F1: Médulo del lavabo de 60x55x85 cm formado por tablero de compacto fendlico de 16 mm,
armazon metalico. Formado por puerta frontal de compacto fendlico de 16 mm y apertura de 2709,
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fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm y grifo Unico mezclador agua caliente/agua fria
de cafio alto, giratdrio, de tipo Laborial o equivalente, con accionamiento por codo, con altura de
cafo nunca inferior a 195 mm. Fregadero de acero inoxidable AISI 304 de 330x330x150 mm.

AX: Médulo fijo de 50x55x85 cm de compacto fendlico de 16 mm, armazdn metdlico. Formado por
dos puertas frontales de compacto fendlico de 16 mm y apertura de 2709, un estante de compacto
fendlico de 16 mm de espesor, fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm.

Remate delantero de 70 mm para mueble sobre zécalo.

Remate para mesa con muebles sobre zécalo de 900 mm de altura.

21.1.4. Mueble Tipo MLI - SALAS LIMPIO Y RECUPERACIONES

Mueble de limpio compuesto por los siguientes elementos:

Mesa mural de 620 mm de ancho por 900 mm de altura y longitud variable segun planos Pa, de tipo Blau 2.0
o equivalente, ensayada segiin norma EN13150:2001, elementos metdlicos revestidos con pintura epoxi con
certificado de ensayo de resistencia H202 (30%) y clase de resistencia al fuego de A2-s1, dO, constituida por:

Superficie de trabajo en Lab Top Resist de profundidad 620 mm y espesor 20 mm con rodamano, con
certificacion del fabricante para I1SO 9001, ISO EN 14001, ISSO 50001, FSC, PEFC, Certificado anti-
bacteriano y resistencia al H202 (30%). Debe ser presentado un cuadro de resistencia quimica en
conformidad con el SEFA 3-2010.

Proteccidén antisalpicaduras en compacto fendlico de alta resistencia Lx20x70 mm.

F1: Mddulo del lavabo de 60x55x85 cm formado por tablero de compacto fendlico de 16 mm,
armazon metalico. Formado por puerta frontal de compacto fendlico de 16 mm y apertura de 2709,
fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm y grifo Unico mezclador agua caliente/agua fria
de cafio alto, giratdrio, de tipo Laborial o equivalente, con accionamiento por codo, con altura de
cafio nunca inferior a 195 mm. Fregadero de acero inoxidable AlISI 304 de 330x330x150 mm.

AX: Médulo fijo de 60x55x85 cm de compacto fendlico de 16 mm, armazdn metalico. Formado por
dos puertas frontales de compacto fendlico de 16 mm y apertura de 2709, un estante de compacto
fendlico de 16 mm de espesor, fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm.

DX: Maodulo fijo de 60x55x85 cm de compacto fendlico de 16 mm, armazéon metalico. Formado por 4
cajones frontales de apertura total y soft close certificadas por LGA de compacto fenélico de 16 mm,
fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm.

XX: Mddulo fijo de <60x55x85 cm para remate de compacto fendlico de 16 mm con cuerpo revestido
de epoxiy armazdén metdlico. Frontales fijos de compacto fendlico de 16 mm, fondo desmontable de
compacto fendlico de 10 mm.

Remate delantero de 70 mm para mueble sobre zécalo.

Remate para mesa con muebles sobre zécalo de 900 mm de altura.
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21.1.5. Mueble Tipo MCO — CONSULTA MEDICA

Mesa mural de 620 mm de ancho por 900 mm de altura y longitud variable segun planos Pa, de tipo Blau 2.0
o equivalente, ensayada segin norma EN13150:2001, elementos metadlicos revestidos con pintura epoxi con
certificado de ensayo de resistencia H202 (30%) y clase de resistencia al fuego de A2-s1, dO, constituida por:

e Superficie de trabajo en Lab Top Resist de profundidad 620 mm y espesor 20 mm con rodamano, con
certificacidon del fabricante para ISO 9001, ISO EN 14001, ISSO 50001, FSC, PEFC, Certificado anti-
bacteriano y resistencia al H202 (30%). Debe ser presentado un cuadro de resistencia quimica en
conformidad con el SEFA 3-2010.

e Proteccion antisalpicaduras en compacto fendlico de alta resistencia Lx20x70 mm.

e F1: Médulo del lavabo de 60x55x85 cm formado por tablero de compacto fendlico de 16 mm,
armazon metalico. Formado por puerta frontal de compacto fendlico de 16 mm y apertura de 2709,
fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm y grifo Unico mezclador agua caliente/agua fria
de cafio alto, giratdrio, de tipo Laborial o equivalente, con accionamiento por codo, con altura de
cafo nunca inferior a 195 mm. Fregadero de acero inoxidable AISI 304 de 330x330x150 mm.

e AX: Médulo fijo de 60x55x85 cm de compacto fendlico de 16 mm, armazén metalico. Formado por
dos puertas frontales de compacto fendlico de 16 mm y apertura de 2709, un estante de compacto
fendlico de 16 mm de espesor, fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm.

e DX: Mddulo fijo de 60x55x85 cm de compacto fendlico de 16 mm, armazén metalico. Formado por 4
cajones frontales de apertura total y soft close certificadas por LGA de compacto fenélico de 16 mm,
fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm.

e AO: Mddulo suspendido de 60x40x60 cm de compacto fendlico de 16 mm con cuerpo revestido de
epoxi. Formado por dos puertas frontales de compacto fendlico de 16 mm y un estante de compacto
fendlico de 16 mm de espesor, fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm.

e AC: Mddulo suspendido de 60x40x60 cm de compacto fendlico de 16 mm con cuerpo revestido de
epoxi. Formado por dos puertas frontales deslizantes de vidrio sobre carriles con carpinteria de
aluminio y un estante de vidrio regulable, fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm.

e Remate delantero de 70 mm para mueble sobre zdcalo.
e Remate para mesa con muebles sobre zdcalo de 900 mm de altura.

21.1.6. Mueble Tipo MCT1 — SALAS DE EXPLORACIONES

Mueble de trabajo consulta y sala de exploraciones compuesto por mesa de 620 mm de ancho por 900 mm
de altura y longitud variable segln planos Pa, ensayada segin norma EN13150:2001, elementos metalicos
revestidos con pintura epoxi con certificado de ensayo de resistencia H202 (30%) y clase de resistencia al
fuego de A2-s1, dO, constituida por:

e Superficie de trabajo en Lab Top Resist de profundidad 620 mm y espesor 20 mm con rodamano, con
certificacion del fabricante para I1SO 9001, ISO EN 14001, ISSO 50001, FSC, PEFC, Certificado anti-
bacteriano y resistencia al H202 (30%). Debe ser presentado un cuadro de resistencia quimica en
conformidad con el SEFA 3-2010.
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e Proteccion antisalpicaduras en compacto fendlico de alta resistencia Lx20x70 mm.

e F1: Médulo del lavabo de 60x55x85 cm formado por tablero de compacto fendlico de 16 mm,
armazoén metalico. Formado por puerta frontal de compacto fendlico de 16 mm y apertura de 2709,
fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm y grifo Unico mezclador agua caliente/agua fria
de cafio alto, giratdrio, de tipo Laborial o equivalente, con accionamiento por codo, con altura de
cafio nunca inferior a 195 mm. Fregadero de acero inoxidable AlISI 304 de 330x330x150 mm.

e DR: Mddulo rodante de 50x50x75 cm de compacto fendlico de 16 mm de espesor, cuadro metdlico
y revestimiento de epoxi. Formado por 4 cajones frontales de compacto fendlico de 16 mm con
apertura total y soft close certificadas por LGA, fondo desmontable de compacto fenélico de 10 mm.

e AR: Mddulo rodante de 50x50x75 cm de compacto fendlico de 16 mm de espesor, cuadro metdlico
y revestimiento de epoxi. Formado por puerta frontal de compacto fendlico de 16 mm y apertura de
2709, estante de compacto fendlico de 10 mm y fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm.

e AO: Mddulo suspendido de 60x40x60 cm de compacto fendlico de 16 mm con cuerpo revestido de
epoxi. Formado por dos puertas frontales de compacto fendlico de 16 mm con apertura de 2702 y
un estante de compacto fendlico de 16 mm de espesor, fondo desmontable de compacto fendlico
de 10 mm.

e AC: Mddulo suspendido de 60x40x60 cm de compacto fendlico de 16 mm con cuerpo revestido de
epoxi. Formado por dos puertas frontales deslizantes de vidrio sobre carriles con carpinteria de
aluminio y un estante de vidrio regulable, fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm.

e Remate delantero de 70 mm para mueble sobre zdcalo.
e Remate para mesa con muebles sobre zdcalo de 900 mm de altura.

21.1.7. Mueble Tipo MCT2 — SALAS DE EXPLORACIONES

Mueble de sala de exploraciones sin posibilidad de mueble superior, compuesto por mesa de 620 mm de
ancho por 900 mm de altura y longitud variable segun planos Pa, ensayada segin norma EN13150:2001,
elementos metalicos revestidos con pintura epoxi con certificado de ensayo de resistencia H202 (30%) y
clase de resistencia al fuego de A2-s1, dO, constituida por:

e Superficie de trabajo en Lab Top Resist de profundidad 620 mm y espesor 20 mm con rodamano, con
certificacion del fabricante para ISO 9001, ISO EN 14001, ISSO 50001, FSC, PEFC, Certificado anti-
bacteriano y resistencia al H202 (30%). Debe ser presentado un cuadro de resistencia quimica en
conformidad con el SEFA 3-2010.

e Proteccidn antisalpicaduras en compacto fendlico de alta resistencia Lx20x70 mm.

e F1: Médulo del lavabo de 60x55x85 cm formado por tablero de compacto fendlico de 16 mm,
armazén metdlico. Formado por puerta frontal de compacto fendlico de 16 mm y apertura de 2709,
fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm y grifo Unico mezclador agua caliente/agua fria
de cafio alto, giratdrio, de tipo Laborial o equivalente, con accionamiento por codo, con altura de
cafio nunca inferior a 195 mm. Fregadero de acero inoxidable AlISI 304 de 330x330x150 mm.
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21.1.8.

DR: Médulo rodante de 50x50x75 cm de compacto fendlico de 16 mm de espesor, cuadro metalico
y revestimiento de epoxi. Formado por 4 cajones frontales de compacto fendlico de 16 mm con
apertura total y soft close certificadas por LGA, fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm.
AR: Mddulo rodante de 50x50x75 cm de compacto fendlico de 16 mm de espesor, cuadro metdlico
y revestimiento de epoxi. Formado por puerta frontal de compacto fendlico de 16 mm y apertura de
2709, estante de compacto fendlico de 10 mm y fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm.

Remate delantero de 70 mm para mueble sobre zdécalo.

Remate para mesa con muebles sobre zécalo de 900 mm de altura.

Mueble Tipo MLM1 - LAVADO DE MATERIAL

Mueble de lavado de material compuesto por mesa de 620 mm de ancho por 900 mm de altura y longitud
variable segun planos Pa, ensayada segiin norma EN13150:2001, elementos metalicos revestidos con pintura
epoxi con certificado de ensayo de resistencia H202 (30%) y clase de resistencia al fuego de A2-s1, dO,
constituida por:

Superficie de trabajo en Lab Top Resist de profundidad 620 mm y espesor 20 mm con rodamano, con
certificacion del fabricante para ISO 9001, ISO EN 14001, ISSO 50001, FSC, PEFC, Certificado anti-
bacteriano y resistencia al H202 (30%). Debe ser presentado un cuadro de resistencia quimica en
conformidad con el SEFA 3-2010.

Proteccién antisalpicaduras en compacto fendlico de alta resistencia Lx20x70 mm.

F1: Mddulo del lavabo de 60x55x85 cm formado por tablero de compacto fendlico de 16 mm,
armazén metdlico. Formado por puerta frontal de compacto fendlico de 16 mm y apertura de 2709,
fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm y grifo Unico mezclador agua caliente/agua fria
de cafio alto, giratdrio, de tipo Laborial o equivalente, con accionamiento por codo, con altura de
cafo nunca inferior a 195 mm. Fregadero de acero inoxidable AISI 304 de 330x330x150 mm.

DR: Médulo rodante de 50x50x75 cm de compacto fendlico de 16 mm de espesor, cuadro metalico
y revestimiento de epoxi. Formado por 4 cajones frontales de compacto fendlico de 16 mm con
apertura total y soft close certificadas por LGA, fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm.

AR: Mddulo rodante de 50x50x75 cm de compacto fendlico de 16 mm de espesor, cuadro metdlico
y revestimiento de epoxi. Formado por puerta frontal de compacto fendlico de 16 mm y apertura de
2702, estante de compacto fendlico de 10 mm y fondo desmontable de compacto fendélico de 10 mm.
AC: Mddulo suspendido de 60x40x60 cm de compacto fendlico de 16 mm con cuerpo revestido de
epoxi. Formado por dos puertas frontales deslizantes de vidrio sobre carriles con carpinteria de
aluminio y un estante de vidrio regulable, fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm.

Remate delantero de 70 mm para mueble sobre zécalo.

Remate para mesa con muebles sobre zécalo de 900 mm de altura.
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21.1.9. Mueble Tipo MLM2 - LAVADO DE MATERIAL

Mueble de lavado de material compuesto por mesa de 620 mm de ancho por 900 mm de altura y longitud
variable segun planos Pa, ensayada segin norma EN13150:2001, elementos metalicos revestidos con pintura
epoxi con certificado de ensayo de resistencia H202 (30%) y clase de resistencia al fuego de A2-s1, dO,
constituida por:

e Superficie de trabajo en Lab Top Resist de profundidad 620 mm y espesor 20 mm con rodamano, con
certificacion del fabricante para ISO 9001, ISO EN 14001, ISSO 50001, FSC, PEFC, Certificado anti-
bacteriano y resistencia al H202 (30%). Debe ser presentado un cuadro de resistencia quimica en
conformidad con el SEFA 3-2010.

e Proteccidn antisalpicaduras en compacto fendlico de alta resistencia Lx20x70 mm.

e F1: Médulo del lavabo de 60x55x85 cm formado por tablero de compacto fendlico de 16 mm,
armazoén metdlico. Formado por puerta frontal de compacto fendlico de 16 mm y apertura de 2709,
fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm y grifo Unico mezclador agua caliente/agua fria
de cafio alto, giratdrio, de tipo Laborial o equivalente, con accionamiento por codo, con altura de
cafo nunca inferior a 195 mm. Fregadero de acero inoxidable AISI 304 de 330x330x150 mm.

e DR: Mddulo rodante de 50x50x75 cm de compacto fendlico de 16 mm de espesor, cuadro metdlico
y revestimiento de epoxi. Formado por 4 cajones frontales de compacto fendlico de 16 mm con
apertura total y soft close certificadas por LGA, fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm.

e AR: Mdédulo rodante de 50x50x75 cm de compacto fendlico de 16 mm de espesor, cuadro metdlico
y revestimiento de epoxi. Formado por puerta frontal de compacto fendlico de 16 mm y apertura de
2709, estante de compacto fendlico de 10 mm y fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm.

e AO: Mddulo suspendido de 60x40x60 cm de compacto fendlico de 16 mm con cuerpo revestido de
epoxi. Formado por dos puertas frontales de compacto fendlico de 16 mm con apertura de 2702 y
un estante de compacto fendlico de 16 mm de espesor, fondo desmontable de compacto fendlico
de 10 mm.

e AC: Mddulo suspendido de 60x40x60 cm de compacto fendlico de 16 mm con cuerpo revestido de
epoxi. Formado por dos puertas frontales deslizantes de vidrio sobre carriles con carpinteria de
aluminio y un estante de vidrio regulable, fondo desmontable de compacto fendlico de 10 mm.

e Remate delantero de 70 mm para mueble sobre zdcalo.

e Remate para mesa con muebles sobre zdcalo de 900 mm de altura.

21.1.10. Mueble Tipo MRE1 - RECEPCION OFTALMOLOGIA

Mueble de recepcidn para el servicio de Oftalmologia de dimensiones 2650x940x1222 mm compuesto por:

e Frentesy costados de tablero Trespa de 10 mm de espesor o equivalente. Llevardn hilera de cajones
al interior y estanterias en el puesto de trabajo, segun descripcion en el estado de Mediciones y
Presupuesto.
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Las superficies de las encimeras y altillos seran de 40 mm de espesor formada por bastidor perimetral
macizo, de compacto fendlico de 25 x 20 mm y revestidas ambas caras con planchas de compacto
fendlico SEP de 3 mm de espesor con film protector. Los altillos tendran la posibilidad de regularse
en altura a través de una estructura auxiliar de tubos de acero inoxidable que se alojardn dentro de
la estructura del cuerpo interior.

Llevaran perforaciones necesarias para conexiones eléctricas y canaleta de aluminio debajo de la
mesa de trabajo para canalizaciones eléctricas e informaticas.

Su construccidn serd con una estructura independiente, fabricada en tubo de acero de 40x80 mm.

Soporte de tubo de acero inoxidable de 40 mm de didmetro.

21.1.11. Mueble Tipo MRE2 — CONTROL RECUPERACIONES

Mueble de recepcidn para el servicio de Oftalmologia de dimensiones 2860x940x1222 mm compuesto por:

Frentes y costados de tablero Trespa de 10 mm de espesor o equivalente. Llevaran hilera de cajones
al interior y estanterias en el puesto de trabajo, segin descripcion en el estado de Mediciones y
Presupuesto.

Las superficies de las encimeras y altillos seran de 40 mm de espesor formada por bastidor perimetral
macizo, de compacto fendlico de 25 x 20 mm y revestidas ambas caras con planchas de compacto
fendlico SEP de 3 mm de espesor con film protector. Los altillos tendrdn la posibilidad de regularse
en altura a través de una estructura auxiliar de tubos de acero inoxidable que se alojaran dentro de
la estructura del cuerpo interior.

Llevaran perforaciones necesarias para conexiones eléctricas y canaleta de aluminio debajo de la
mesa de trabajo para canalizaciones eléctricas e informaticas.

Su construccion serd con una estructura independiente, fabricada en tubo de acero de 40x80 mm.

Soporte de tubo de acero inoxidable de 40 mm de didmetro.

21.1.12. Mueble Tipo MHD — RECUPERACION

Cubiculos para zona de recuperaciones de dimensiones seguin planos Pb, fabricados en melamina blanca para
los alzados laterales y del pasillo con hornacinas para diferentes usos, muros en melamina acabado madera
para los alzados frontales. Asiento abatible integrado, incluso mecanizados para diferentes aparatos y tubos,
todo segun disefio.

Toma de datos/voz ocho contactos, para cable UTP CAT 6, bajo tubo PVC flexible de 20 mm de
didametro, incluso cajas de registro y cajas de mecanismos.

Toma USB realizada con tubo PVC corrugado M 20/gp5, incluida caja de registro, caja universal con
tornillos y toma USB.

Tomas eléctricas, base de enchufe con toma de tierra lateral realizada con tubo PVC corrugado de
D=13/gp5 y conductor rigido de 2,5 mm?de Cu., y aislamiento W 750 V, en sistema monofasico con

|.LMEMORIA CONSTRUCTIVA
223



- PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
"‘ Lhnd  FASE (11 [2024] PLAN DIRECTOR
HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS
SaludMadrid
toma de tierra (fase, neutro y tierra), incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal con
tornillos, base de enchufe sistema SCHUCO SIMON 82 o equivalente 10-16 A (II+TT).

e Luz ambiente regulable bajo pulsador con regulador empotrado de alta calidad con mecanismos
completos de 10A/250V con teclas y marcos.

e Conexidn luz de lectura, base de enchufe con toma de tierra para conexién a luz de lectura.

e Circuito usos varios, realizado con tubo de PVC corrugado M 25/gp5, conductores de cobre rigido de
2,5mm?, aislamiento W 750 V, en sistema monofésico (fase, neutro y tierra), incluyendo cajas de
registros y regletas de conexion.

e Circuito de alumbrado realizado con tubo PVC corrugado M 20/gp5, conductores de cobre rigido de
1,5 mm?, aislamiento W 750 V, en sistema monofasico (fase y neutro), incluyendo cajas de registroy

regletas de conexion.

e Cable de datos de categoria 6 y cubierta normal, segiin norma ISO/IEC 11801 y EIA/TIA 568 B.
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E.22. INSTALACIONES ESPECIALES

E.22. INSTALACIONES ESPECIALES

Este capitulo no aplica en este proyecto.
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E.23. MEMORIA DE LA INSTALACION DE SEGURIDAD

E.23. INSTALACIONES DE SEGURIDAD

23.1. PROTECCION CONTRA INCENDIOS
23.2. CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION
233 CONTROL ACCESOS
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E.23. INSTALACIONES DE SEGURIDAD

E.23.1. PROTECCION CONTRA INCENDIOS
La zona reformada del edificio ha sido dotada con los equipos y medios de Protecciéon contra incendios
exigidos por la normativa actual.

23.1.1. Extincion

Se ha dotado a la zona reformada del hospital, con instalaciones de Extincidon de Incendios, de acuerdo con
las especificaciones tanto de CTE DB SI, “Condiciones de Proteccidn contra Incendios en los Edificios”, asi
como del Reglamento de Instalaciones de Proteccién Contra Incendios y de las Normas UNE de obligado
cumplimiento.

Se describen en los siguientes apartados las instalaciones con las que contarad el edificio.
Extintores

Como sistema de primera intervencién en caso de incendio, se instalardan con cobertura total de todas las
dependencias de las zonas reformadas del edificio, extintores de diversos tipos y eficacias. La eleccién del
agente extintor se ha efectuado en funcidn del tipo de fuego previsible y de los riesgos existentes en cada
una de las zonas.

De este modo, se ha previsto la dotacién de dos tipos de extintores:

Siguiendo las recomendaciones de las Reglas CEPREVEN para instalaciéon de extintores moviles, se han
previsto un extintor de nieve carbdnica de CO2, de 5 Kg de capacidad y de eficacia 89 B, adecuados para
fuegos de tipo B y fuegos de tipo eléctrico, en las Salas donde se alojan cuadros eléctricos, racks de
comunicaciones o se pueda prever el desarrollo de un fuego de tipo eléctrico.

En el resto de la zona reformada se han instalado extintores de polvo polivalente aptos para fuegos de tipos
A, By C, 6Kg. de capacidad y de eficacia 21A 113B, conforme a las exigencias del CTE-DB SI-4. Los extintores
de incendios, sus caracteristicas y especificaciones se ajustaran al “Reglamento de Equipos a Presién”.

Para la ubicacién de los extintores, mostrada en los planos de extincidon de incendios, se han seguido los
siguientes criterios:

e Su ubicacién se ha realizado en sitios claramente visibles y accesibles, y se han situado préximos a
los puntos en los que se ha estimado una mayor probabilidad de generacién de un incendio,
procurando en la medida de lo posible, distribuirlos préoximos a las salidas y accesos a vias de
evacuacion.

e La parte superior del extintor debe estar como mdaximo a 1,20 metros sobre el suelo.

e Ladistancia desde cualquier punto hasta el extintor adecuado mas préximo es inferior a los 15 m de
recorrido, tal y como establece el RIPCI.

e Se ha previsto la sefalizacion de los extintores, mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-
1.

Bocas de incendio equipadas
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Siguiendo las exigencias dadas por el CTE DB SI-4, el edificio estard dotado de este sistema de proteccion en
su totalidad.

Se instalaran nuevas BIE de tipo 25 mm segin norma UNE 23091, con manguera de 20 metros de longitud,
conectadas a la red existente de Bies del Hospital.

Las BIEs de 25 mm se instalardn, segun las ubicaciones indicadas en los planos correspondientes, de forma
que la boquilla del surtidor y la vadlvula manual se encuentre a una altura maxima de 1,50 metros con respecto
al suelo.

La instalacién de las BIEs se realizard de modo que la separacidon maxima entre cada BIE y su mas cercana sea
menor de 50 m, asi, la distancia desde cualquier punto del local protegido hasta la BIE mds proxima no
excederd los 25 metros. Se han ubicado las BIEs manteniendo alrededor de cada una de ellas, una zona libre
de obstdaculos, que permita el acceso y la maniobra sin dificultad.

La ubicacion de las BIEs deberd sefalizarse de tal manera que se consiga su inmediata vision y quede
asegurada la continuidad en su seguimiento, a fin de poder ser localizadas sin dificultad y debera ser acorde
a las especificaciones establecidas en la norma UNE 23.033.

Las BIE previstas tienen las siguientes caracteristicas:

BIEs de 25 mm:

e BIE-25 mm. compuesta de devanadera metalica giratoria con alimentacion axial, pintada en rojo RAL
3002, de 525 mm, abatible 1802 abatible 1802. Colector de poliamida-fibra de vidrio, anticorrosion y
muy resistente a la friccion.

e Manguera semirrigida de 25 mm. y 20 metros de longitud, fabricada segiin Norma EN 694:2001 y con
certificado de producto AENOR. de 20 m de longitud.

e lanza Variomatic de 25 mm, triple efecto (chorro, pulverizacidn cdnica y cierre) y rosca hembra de
1”. Didmetro equivalente de 10mm.

e Vdlvula de cierre con salida a 1109, con roscas de 1”. Y con pieza de comprobaciéon para el
mandmetro.

e Mandmetro Con rosca de %” GAS. Escala de 0-16 kg/cm?2.
e Adhesivo de sefializacion segiin norma UNE 23003.
e C(Certificada por AENOR segin UNE-EN 671-1.

e El caudal aportado por la B.I.E. de didmetro 25mm es de 100 I/min y la presidn oscilara entre 3,5y
5Kg/cm? en punta de lanza.

Sistema de extraccion de humos y proteccion de las vias de evacuacion (escaleras)

Se ha previsto un sistema de proteccidon contra el humo en las escaleras protegidas consistente en una
ventilacién mediante un sistema de presidn diferencial conforme a las exigencias de la norma UNE EN 12101-
6: “Sistemas para el control de humo y calor. Parte 6: Especificaciones para los sistemas de diferencial de
presién”, consistente en un ventilador de impulsién que mantiene el espacio protegido en sobrepresiéon con
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respecto a los niveles de presidn existentes en la zona de incendio, con el objetivo de limitar la propagacion
de humo en caso de incendio de un espacio a otro. De este modo se consigue un gradiente de presién que
asegura la maxima presion en las dreas protegidas para escape de personas, disminuyendo progresivamente
los niveles de presién en las zonas alejadas de las vias de escape.

El sistema de deteccién automatica de incendios serd el encargado de activar este sistema de presurizacién
mediante moédulos de control.

El control de humo mediante diferenciales de presién abarca distintas clasificaciones de sistemas, segun
requisitos técnicos y condiciones de disefio. Asi para el caso del edificio que nos ocupa, edificio de uso
hospitalario, siendo el drea que nos ocupa de Servicios y CMA se considera que como Clase A: basandose
esta en que se: asume que el edificio no sera evacuado, a menos que esté directamente amenazado por el
incendio.

En los sistemas clase A, para la determinacion del caudal de aire se deben cumplir los siguientes criterios:

Criterio del flujo de aire: La velocidad del flujo de aire a través de la entrada entre la escalera presurizada y
el vestibulo o pasillo no debe ser inferior a 0,75 m/s cuando:

a) estdn abiertas las puertas entre el vestibulo/pasillo y la escalera presurizada de una planta cualquiera;

b) esta abierta la salida de aire desde el vestibulo/pasillo en la planta afectada;

c) en las demas plantas todas las puertas entre la escalera presurizada y el vestibulo/pasillo estén cerradas;
d) todas las puertas entre la escalera presurizada y la salida final estén cerradas

e) la puerta final de salida final esté cerrada.

Criterio de la diferencia de presién: La diferencia de presién entre ambos lados de una puerta cerrada, entre
la escalera presurizada y el vestibulo/pasillo, no debe ser inferior a 50 Pa + 10% cuando:

Las puertas entre el -rea de alojamiento y el espacio presurizado estan cerradas en todos los pisos.

a) la salida de aire del vestibulo/pasillo de esa planta esté abierta;

b) en todas las demds plantas, las puertas entre la escalera presurizada y los vestibulos/pasillos estén
cerradas;

c) todas puertas entre la escalera presurizada y la salida final segura estén cerradas;

d) la puerta de salida final segura esté cerrada.
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Criterio de flujo de aire Criterio de diferencia de presién
(todas las puertas cerradas)

Levenda

1  Puerta ablerta
2 Puerta cerrada
3 Paso de emision de aire

NOTA La puerta abierta puede mdicar un paso hibre de amre a través de un vestibule tmco.

En la anterior imagen puede observarse graficamente las hipdtesis estudiadas. De ellas se ha seleccionado
siempre el mayor caudal resultante de las 2 hipétesis.

La justificacidon puede observarse en el anejo de célculos.
Los ventiladores previstos son los siguientes:

CAUDAL PRESION
(M3/H) DISPONIBLE (Pa)

PABELLON C: Escalera 1 VP-ESC 1 Caja de escalera 6.733,86 185,7

UBICACION CODIGO DESTINO

El aire se distribuira de manera uniforme en toda la caja de la escalera, con un punto de suministro de aire
en cada planta.

Cada ventilador contara con un Interruptor de seguridad de uso reservado a bomberos, dispuesto en la planta
baja, en el pasillo de acceso al pabelldn C.

23.1.2. Deteccion de Incendios
Disefio
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Se prevé la instalaciéon de Deteccion de Incendios y la de Pulsadores de Alarma, de acuerdo con las
especificaciones tanto de CTE DB SI, “Condiciones de Proteccidn contra Incendios en los Edificios”, asi como
la Norma UNE 23007, con cobertura total en toda la zona reformada.

Se prevé la instalacién dos nuevas centrales de incendios que estardn conectadas a las centrales analdgicas
existentes, encargadas de gestionar toda la informacién de deteccién de incendios y alarma.

Los nuevos dispositivos se integraran en el nuevo sistema de gestién centralizado tipo Scada del Hospital, de
forma que la instalacién de incendios permitird monitorizar también esta nueva instalacién mediante sistema
grafico en pantalla.

La instalacion cumplird las siguientes condiciones:

e Se dispondran pulsadores manuales y detectores automdticos adecuados a la clase de fuego
previsible, de modo que todo el edificio esté protegido por esta instalacion.

Se preveran los siguientes dispositivos para la deteccidén de incendio, en funcién del uso de la estancia y de
la tipologia de fuego previsible:

e Detectores dpticos analdgicos: se instalaran en la mayor parte de las estancias y en los falsos techos
donde sea necesario.

e Detectores multisensor dpticos-térmicos analdgicos: analizan tanto humo como calor, por su
fiabilidad se disponen en locales en los que se puedan producir fendmenos perturbadores.

e Detector térmico termovelocimétrico en las zonas de los vestuarios mas cercanas a las duchas, cuyo
vapor podria ocasionar falsas alarmas en otros tipos de detectores.

Para establecer este criterio se han tenido en cuenta los requerimientos de la UNE 23007:14 en su punto
A.6.2.5.2.10.

Caracteristicas y funciones del sistema.
Centrales de Incendios.

Se proyecta la instalacidn de dos nuevas centrales de incendios. Por una parte, la central denominada CI-F3,
gue dara servicio a las zonas de Instalaciones y CMA, y la central denominada CI-OFT que dara servicio a los
servicios técnicos ubicados en la planta 91, la sala de bombas y enfriadoras reformada, y el area de
oftalmologia.

Las centrales proyectadas son de tipo microprocesadas analdgicas y algoritmicas, con capacidad para
controlar individualmente los equipos de deteccion, fabricadas segiin UNE-EN 54-2 y UNE-EN 54-4.
La central de incendios proyectada presenta las siguientes caracteristicas:

e (Central de deteccidn de incendios controlada por microprocesador, analégica algoritmica capaz de
procesar las seiales de las series de detectores identificables interactivos, direccionales y colectivos.

e Tendra capacidad para controlar dos bucles algoritmicos o analégicos bidireccionales, con capacidad
de 125 equipos por bucle, a los que se conectan los detectores, pulsadores, mddulos de maniobras,
de control y demas elementos que configuran la instalacion.

e Lascentrales de incendio estaran instaladas en sendos locales en la planta baja, los locales cumplirdn
los siguientes requisitos:
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o Defacil acceso, arquitectura simple y situados en las cercanias del acceso principal o de aquel
que es utilizado normalmente por los bomberos.

o Esta protegido con detectores.
o Tendra suficiente iluminacion y estaran protegidos contra vibraciones y sobretensiones.

o Controlada por su propio microprocesador, dispondra de memoria y fuente de alimentacién
de emergencia (2 baterias de 12 V y 17 Ah) con autonomia de hasta 72 horas.

o Supervisard cada detector y médulo de lazo de forma individual, de manera que alarmas,
prealarmas y averias serdn anunciadas independientemente para cada elemento de lazo.
Dispondra de salidas de control programables libremente, driver y/o salidas de relé.
Suministrara alimentacidon a todos los detectores y mdédulos.

El reparto de detectores del edificio puede consultarse en planos y en el anexo de cdlculos de deteccidn.

Para tener en cuenta las posibles ampliaciones, no se ha sobrepasado el 85% de la ocupacién posible de lazo.
La central de control permitird programar sus dispositivos de salida y médulos de control de forma que se
pueda realizar la evacuacién de la instalacion de manera légica siguiendo el plan de evacuacion.

Lazos y equipos del sistema analégico.

Cada detector, pulsador manual de alarma y mddulo tendra asignada una Unica direccidn. La localizacion del
equipo en el lazo no vendra condicionada por su direccién en el lazo, esto es, se podran afiadir detectores en
el lazo utilizando la direccidn no usada, sin necesidad de reprogramar los equipos existentes.

Cada lazo de deteccidn se realizard con cable disefiado para cumplir la normativa de deteccién de incendios
y la de instalaciones en locales de publica concurrencia (ITC-BT-28).

Cable clasificado con marcado Cca-s1b,d1,al segun CPR, que mantendrd como minimo durante 90 minutos
la continuidad de la sefial o el suministro de energia eléctrica. De manguera de par trenzado y apantallado,
homologada para el sistema algoritmico. Conductor de Poliolefina Libre de Halégenos “ES 05Z1-K”. De dos
conductores, 2 x 1,5mm2 de seccion, y cobre pulido flexible, clase V segin UNE-EN 21022. Pantalla con cinta
de aluminio Mylar, con hilo flexible de cobre estafiado, para posterior conexiéon a masa y funda de poliéster,
cubierta exterior de Poliolefina de color rojo. Resistente al fuego, libre de halégenos, no propagadora de
llama, no propagadora de incendio, reducida emisién de humos, tension de aislamiento 500V, sobre el que
se instalaran directamente los detectores de incendio, pulsadores de alarma, sirenas de aviso y los médulos
digitales necesarios para las maniobras de monitorizacidn y control del resto de dispositivos que configuran
el sistema. La secciéon del cable se ha elegido de acuerdo con la siguiente tabla:

LONGITUD DEL LAZO SECCION

Hasta 1.000 metros 2x1,5mm?2

Calculos de alimentacidn y baterias.
Fuentes de alimentacion:

La norma UNE 23007:14 exige que el sistema de deteccion esté dotado de doble alimentacién, para hacer
frente a posibles fallos de equipos o de la alimentacion eléctrica de la red. Esto se resuelve alimentando
directamente a la central de incendios a la red general eléctrica del edificio, que serd la fuente de
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alimentacién eléctrica principal y utilizando como fuente de alimentacion eléctrica de reserva un grupo de
baterias conectadas a un cargador de la central, estas entraran en funcionamiento si la principal falla.

Duracion:

La capacidad de la alimentacidon de emergencia en caso de falo cumplira las exigencias de la tabla:

CONDICIONES REPOSO ALARMA
Siempre 72 horas 30 minutos
s seromta g | obors | 0mins
Existen en el lugar repuestos, personal de reparaciony 4 horas 30 minutos

generador de emergencia

Célculo de la capacidad:
Los cdlculos se han realizado segun la siguiente férmula:
Cmin = (A1 x t1 + A2 x t2) [Ah]

Donde:

e Cmin es la capacidad minima requerida de la bateria, en [Ah].
e tlyt2:son lostiempos de funcionamiento en reposo y alarma respectivamente.

e Aly A2:son los consumos del sistema en amperios en reposo y alarma.

Se debera considerar un 25% mas por envejecimiento de las baterias luego la capacidad total serd de:
1,25 x Cmin.

e (Calculo de Al: se suman los consumos de todos los elementos integrantes del sistema de deteccidn,

e (Calculo de A2, se calculan los consumos en alarma de todos los elementos que intervienen
simultaneamente.

El calculo detallado se muestra en los anexos correspondientes.
Detectores.
Se dispondran detectores de tipo analdgico.

Todos los detectores analdgicos inteligentes se montardn sobre la misma base para que se facilite el
intercambio de detectores.

Todos los detectores proyectados dispondran de indicador de accidn visible a 3602, que permitira ver el
estado del detector desde cualquier posicion, ilumindndose permanentemente en caso de alarma.

Los detectores seran cableados con cable de manguera de 2x2.5mm2 de seccién, par trenzado bajo
canalizacidén y proporcionara tanto la alimentacidn como las comunicaciones necesarias.
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Detectores dpticos de humo

Los detectores de humo operan segun el principio de luz dispersa, funcionan midiendo el decremento relativo
de visibilidad en el ambiente. Estan indicados para detectar los incendios en su primera fase de humos, antes
de que se formen llamas o de que se produzcan aumentos peligrosos de temperatura.

Las caracteristicas del detector dptico lo hacen mas apropiado para la deteccidn de incendios de desarrollo
lento, que se caracteriza por particulas de combustiéon en la escala de tamafio de 0,3 a 10 micras.

Se disponen detectores dpticos en general en todas las estancias donde no existe un riesgo especial de
incendios, no exista almacenamiento de sustancias inflamables o explosivos o las condiciones ambientales
no sean muy cambiantes, asi como en todos los falsos techos que precisen deteccién segun los criterios de
la UNE EN 23007. Esto es, que tengan unas dimensiones superiores a 10 m de ancho, 10 m de largo 0 0.80 m
de profundidad.

La cobertura prevista para sensores-detectores épticos se obtiene de acuerdo a los requerimientos de la
Norma 23007-14.

Deben disponer de certificado de fabricacidn bajo las exigencias de la UNE-EN 54-7: “Detectores de humo.
Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacion”.
Su situacion exacta se muestra en los planos correspondientes.

Detectores Opticos-térmicos

Detector de humo que combina la tecnologia de deteccion dptica y térmica gestionada y controlada por un
microprocesador, ofreciendo una deteccién analdgica interactiva con algoritmos.

La funcion de deteccidon térmica ofrece una tecnologia basada en un Unico termistor con una respuesta de
temperatura lineal. Los algoritmos especiales se utilizan para procesar las entradas de ambas funciones, la
Optica y la térmica, antes de tomar una decision de alarma.

La cobertura prevista para sensores-detectores dptico-térmicos es, de acuerdo a la Norma 23007-14.
Deben disponer de certificado de fabricacidn bajo las exigencias de la UNE-EN 54-7: “Detectores de humo.
Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacidon” y de la
UNE 54-5: UNE-EN 54-5: “Sistemas de deteccidn y alarmas de incendios. Parte 5: Detectores de calor.
Detectores de calor puntuales”.

Su situacion exacta puede verse en los planos correspondientes.

Detectores térmicos (termovelocimétrico)

Los detectores térmicos estan disefiados especialmente para aquellos lugares en los que los incendios se
inician con elevaciones bruscas de temperatura o donde no se recomiendan los detectores de humo, por
existir gases de combustion en el ambiente, o porque podrian originar falsas alarmas, asi pues, se instalaran
en:

e Locales en los que existan humos, vapor o polvo en suspension.
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El tipo de detector térmico seleccionado sera el detector tipo: termovelocimétrico algoritmico. Es un detector

de calor micro procesado, que programado desde la central controla los parametros de temperatura, en dos
niveles:

e Diferencial: entra en estado de alarma cuando un incremento brusco de temperatura sobrepasa los
parametros que tiene programados en un determinado periodo de tiempo (incremento de 10
oC/min).

e Térmico: Entra en estado de alarma cuando un incremento lento de temperatura, que no ha sido
detectado por el sistema diferencial, alcanza una temperatura prefijada (582C).

Deben disponer de certificado de fabricacidn bajo las exigencias de la UNE 54-5: UNE-EN 54-5: “Sistemas de
deteccién y alarmas de incendios. Parte 5: Detectores de calor. Detectores de calor puntuales”.

La cobertura prevista para los detectores termovelocimétricos es de acuerdo a la norma UNE 23007-14 de
un sensor-detector cada 20 m?.

Pulsadores de Alarma

Los pulsadores de alarma se incluiran dentro del lazo de deteccidon analdgico, siendo elementos
direccionables.

Estos elementos deberdn permitir provocar voluntariamente y transmitir una sefial de control y sefializacién,
de tal forma que sea facilmente identificable la zona en la que se ha activado el pulsador.

Se instalard un pulsador de alarma en la zona reformada, a una distancia tal que no serd necesario recorrer
mas de 25m para poder accionar uno si fuese preciso, permitiendo provocar voluntariamente y transmitir
una sefial a la central de control, de tal forma que sea facilmente identificable la zona en la que se ha activado

la alarma.

Se fijaran a una distancia del suelo comprendida entre los 0,8 y los 1,2 metros de acuerdo con el RIPCI (Real
Decreto 513/2017).

Deberan llevar marcado CE, de conformidad con la norma UNE EN 54-11.

Maddulo de Control

Se instalaran estos mdédulos en el lazo analdgico para permitir el control de elementos auxiliares al sistema
de deteccidn de incendio como son:

e Retenedores electromagnéticos de las puertas corta fuegos de sectorizacion.

e Parada de ascensores.

e Moddulo de activacidn para: compuertas cortafuegos en conductos de ventilacion y climatizacion.
e Parada de climatizadores.

e Activacion de ventiladores de sobrepresidn de escaleras.

Contardn con un led que indicara cual es su estado.

Maddulo Monitor
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Se prevén médulos monitor recoger diferentes sefales, que permitan conocer, entre otros, estados de:

e Estado de compuertas cortafuegos.

e Estado de vélvulas cuyo cierre podria impedir que el agua llegase a las BIEs.

Dispositivos Optico-Aclsticos de alarma

Se instalaran sirenas interiores éptico-acusticas (con tono y flash) conectadas al bucle algoritmico de manera
que sean visibles desde el recorrido de evacuacidn. Se prevé la instalacién de, al menos, una sirena en cada
sector de incendio tal y como requiere la UNE 23007-14.

La distribucion prevista garantizara los niveles sonoros minimos expresados en la norma UNE 23007:14.

Esta sirena emitird una sefial acustica tal que el nivel sonoro proporcionado resulte audible inmediatamente
por encima de cualquier ruido ambiental.

El nivel sonoro de la alarma debe de ser como minimo de 65 dB(A), o bien de 5 dB(A) por encima de cualquier
sonido que previsiblemente pueda durar mds de 30 segundos ademas no debera superar los 120 dB(A) en
ningun punto situado a mas de 1 metro del dispositivo.

Esta sirena acustica prevista, se programara de manera que, cuando se encuentre activa la megafonia de
evacuacion, la sirena, junto con el resto de las sirenas del edificio, solo se activen a modo de sefal de relleno
entre los intervalos de los mensajes trasmitidos oralmente y de manera sucesiva cuando los periodos de

silencio entre ellos puedan ser mayores de 10 segundos.

Los dispositivos acusticos de alarma de incendio deberan llevar el marcado CE, de conformidad con la norma
UNE-EN 54-3.

E.23.2. CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION

23.2.1. Descripcion y disefio general

Se trata de un sistema existente, lo que implica una ampliacion del Sistema de CCTV existente.
No se incluye en el alcance de este disefio la modificacién del Sistema de Grabacidn, ni licencias software.
Solamente se incluyen las nuevas camaras y dentro del disefio del SCE, el cableado que las interconecta con

el sistema CCTV-IP existente.

De manera genérica las principales caracteristicas del sistema de CCTV-IP son:

e Software de gestidon para la grabacion digital de video de camaras IP.

e Analisis de las imagenes de video de las cdmaras para valorar las alarmas que se produzcan.
e Solucidn cliente / servidor.

e Velocidad de grabacion de hasta 2100 imagenes/seg. en servidor.

e Integracidn de distintos drivers de datos.

e Almacenamiento local, en discos de red o en sistemas SAN, NAS o RAID.
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23.2.2.

Busqueda inteligente para localizacidn rapida de datos archivados.

Modo triple: vigilancia en directo, grabacion y gestidn de alarmas, simultdneamente.
Configuracion para la deteccidon de movimiento y vigilancia de sabotaje, integrada.
Funcién zoom tanto para operacién en directo como en reproduccion.

Mensajes por e-mail, descarga FTP.

Normativa técnica de aplicaciéon

La instalacidn se ha realizado basandose en el andlisis de los niveles de riesgo, la posible vulnerabilidad de
los puntos de acceso y el cumplimiento de las siguientes normas:

23.2.3.

Ley Organica de Seguridad Privada, Reglamento del 9 de diciembre.

Normativas Europeas EN 50130-4: 1996.

Normativas Europeas EN 300220-4: 1997.

Normativas Europeas CTR-21/ATAAB.

EC-1999-5-ANEXO-II.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias.

Norma UNE EN ISO 9002 de Aseguramiento de la Calidad aplicable a “Comercializacién, instalacién,
puesta en servicio y mantenimiento de sistemas de deteccidn de incendios, intrusidn, gases tdxicos
y explosivos, sistemas de control de accesos, sistemas de extincion de incendios, sistemas de circuito

cerrado de television e integracion de sistemas de seguridad”.

Norma UNE-EN 50132-5_1-02 referente a los sistemas de transmisidn de video para los sistemas de
CCTV aplicados a la seguridad.

Norma UNE-EN 50132-7_7-97 referente a la guia de aplicacién de los sistemas de vigilancia CCTV
para uso en aplicaciones de seguridad.

Tipologia de camaras

Para las zonas a cubrir por el sistema de CCTV se ha definido el uso del siguiente tipo de camara:

Tipo ‘ Cdédigo Caracteristicas Foto
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HD 1080p
1/2.'9 Reduccion Ruido dindmico
30 ips
X EVA
Interior i
., 0.12 lux /color ; E
IR + autocorreccion i
Domo ; 0.02 lux/b-n
1 (fija interior) Dia/Noche 3-11mm
WDR 85 dB ;
: iSCSI
ONVIF compatible Distancia IR: 30 m
POE .
H.265, H.264, MJPEG
4 stream

23.2.4.

Descripcion del Sistema

Se han dispuesto cdmaras bajo los criterios de vigilancia de:

e Accesos principales.

e Almacenes.

e Vestibulos en los que se han instalado maquinas expendedoras de quiréfano.

e Todas las cdmaras seran fijas de tipo minidomo IP.

E.23.3. CONTROL DE ACCESOS

23.3.1.

Descripcion sistema

El control de accesos proyectado se realizard mediante dos tipologias de instalacion, equipos autonomos: se
instalardn cerraduras eléctricas de funcionamiento auténomo con unidad de control integrada para
instalacion sin cables. Se dispondran en las puertas de acceso de:

e Accesos principales.

e Almacenes.

e Vestuarios de personal.

e Supervision.

e Areas médicas, entendidas como zonas comunes de trabajo de los facultativos donde existen
sistemas de informacion.

e En CMA, en las puertas que delimiten zona "limpia" de zona "sucia".
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Puntos autonomos:

Herrajes Digitales

Tipo Cddigo Caracteristicas

Estandares RFID
compatibles
LEGIC (advant & prime)
MIFARE (DESFire & Classic)
Disenos
Placa: estrecha o ancha,
opcional
Distancia del centro de los
orificios:
a de 55 a 105 mm (en funcion
del perfil)
Perfil europeo, perfil redondo
suizo,
C Lever .
1 ovalado escandinavo o
Pro .
australiano
Opciones
Cubierta en blanco o negro
Disefios de picaporte
disponibles
Dimensiones (An x Al x Pr)
Cierre estrecho: 39,8 x 298 x
21 mm
Anchura del herraje: 53,6 x
298 x 21 mm
Medida min. mandril 35 mm;
25 mm con picaportes
curvados

Fuente de
alimentacion
2 pilas 1,5V, AA
Medio ambiente/Vida
util
Temperatura: -25 °C a
+70 °C
Clase de proteccion:
IP54
Humedad del aire: 0 a
95 %,
sin condensacion
Vida util de la pila a 20
°C: hasta

150.000 ciclos o hasta 3

afnos
Certificados
Herrajes: EN 1906,
clase de uso 3
Proteccion contra
incendios: DIN
18273 (comprobado
segun EN 1634-
1)

Salida de emergencia:
EN 179 (en
combinacion con los
correspondientes
pomos y cerraduras)
Puertas antipanico: EN
1125 (en
combinacion con barras
homologadas)

Foto

\
e

Equipos cableados: en los cuartos destinados a alojar racks de comunicaciones y /o cuadros eléctricos se
instalaran controladoras de acceso cableadas a la red del Hospital, para un acceso inmediato a la informacién

y operacion en las mismas.
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Puntos cableados:

Controladora de acceso (CPU)

Tipo Codigo ‘

Kaba
9200

Caracteristicas

Fuente de
alimentacion
10a34VCC

Consumo de potencia:

3,6 W tip.

Interfaces

Ethernet 10/100 Mbps

con
servidor

DNS/DHCP

2 conexiones coaxiales

para
antenas
4 entradas digitales
supervisadas para
contactos libres de
potencial (5 V CC max.)
1 contacto antisabotaje
para
contacto libre de
potencial
(5 V CC max.)

3 salidas de relé, carga
de contacto: 30 V
CA/CC; 2 A max.
RS-485 Partyline

2 conexiones RS-232
Interfaz de bus para
ES/mddulos

Tecnologias RFID
compatibles
Instalacion
LEGIC RF Standard
(prime)

LEGIC advant ISO-
15693
LEGIC advant ISO-
14443A
MIFARE Classic/
DESFire ISO 14443A
Otros ISO 15693
(solo lectura de UID)
Otros ISO 14443A
(solo lectura de UID)
Medio ambiente
Temperatura ambiente:
0 °C a +50 °C; sin
exposicion
directa al sol
Humedad relativa del
aire:

5 % a 85 %; sin
condensacion
Clase de proteccion
segun IEC
60529: 1P20
Carcasa e
Para montaje en riel de
perfil
de sombrero TS-35 (EN
50022)

Color: negro (RAL
9005)

Dimensiones
(anchura x altura +
profundidad)
125 x 99 x 45 mm

Foto
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Sub-controladora de Acceso, controladora remota (CPU):

Tipo Caédigo ‘

1 Kaba 91 15

Caracteristicas

Tecnologias RFID
compatibles
*LEGIC (advanty
prime)
MIFARE (DESFire
y Classic)
Diseno /
dimensiones
70 x 106 x 45 mm
(an. x al. x p.)
Color: negro
Carcasa: para riel
de perfil de
sombrero DIN
Interfaces
Conexion coaxial
para unidades de
registro
RS-485: Conexién
con host;
aislamiento
galvanico
2 entradas
binarias: 5V CC
max.

1 salida de relé: 34
V CC/60 W max.,
27 V CA/60 V CA
max.

Suministro de potencia
12 - 27 V CA, 50/60 Hz
010-34V CC
Consumo de potencia: 3
W tip., 4,5 W max.
Sin suministro de
potencia, el reloj funciona
24 horas como minimo
Condiciones
ambientales
Temperatura: - 25 °C a
+70 °C
Clase de proteccion: 1P40
Humedad del aire: 0 a 95
%,sin condensacion
Certificados / normas
EN 301 489-1, EN 301
489-3,EN 300 330-1, EN
300 330-2
R&TTE 1999/5/CE

Foto

|.LMEMORIA CONSTRUCTIVA
241




] PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
‘r‘ Lhnd  FASE |11 [2024] PLAN DIRECTOR
HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS
SaludMadrid

Lectora RFID (Antena):

Tipo Caédigo ‘ Caracteristicas ‘ Foto

Diseio / material
Parte trasera/marco
separador:
Material: PC/ABS
Color: RAL 9005 (negro)
RAL 9016 (blanco)

Conexién Marco:
Comunicacién mediante Material: PC/ABS
cable coaxial con 50 Q Color: RAL 9006,
(recomendado RG 174/U) NCS S2502-B
Condiciones ambientales Parte delantera:
Temperatura: Material: Pelicula de poliéster
y Kaba 90 -25°Ca+70°C Autotex en PMMA
01 Humedad del aire: Color: RAL 9005 (negro)
0 a 95 %, sin condensacion RAL 9016 (blanco)
Clase de proteccion: Dimensiones
IP54 (con parte trasera 'y Con parte trasera:
manta sellante) 88,5x88,5x 19,4 mm
IP40 (con marco (an. x al. x p.)
separador) Con marco separador:
88,5 x 88,5 x 26,4 mm

(an. xal. xp.)
Certificados / normas
EN 301 489-1, EN 301 489-3,
EN 300 330-1, EN 300 330-2
R&TTE 1999/5/CE

Todas las puertas se integraran en el sistema existente del hospital EXOS 9300 de Dorma-kaba.

Las puertas con cerradero digital cableado contardn ademds con contactos magnéticos que permiten conocer
el estado de puerta (abierto/cerrado), pulsador de salida cerradero eléctrico a 24 Vcc y cilindro mecanico.

Se incluyen las licencias para dar de alta en el sistema los nuevos puntos cableados on line.

Para los cilindros mecanicos de las puertas, se coordinara con el plan de cierre mecanico KABA que ya tiene
el Hospital.

Los herrajes y cerraderos eléctricos se seleccionaran en coordinacidn con la seleccion de las puertas previstas.
23.3.2. Normativa aplicada

Este proyecto se ha realizado basandose en el andlisis de los niveles de riesgo, la posible vulnerabilidad de
los puntos de acceso y el cumplimiento de las siguientes normas:

e Normativas Europeas EN 50081-1.
e Normativas Europeas EN 50082-2
e Normativas Europeas EN 61000-3-2

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias.
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E.24. TRATAMIENTO DE RESIDUOS HOSPITALARIOS

E.24 TRATAMIENTO DE RESIDUOS HOSPITALARIOS

Este capitulo no aplica en este proyecto.

|.LMEMORIA CONSTRUCTIVA
243



] PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
‘r‘ LAl FASE |11 [2024] PLAN DIRECTOR
HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS
SaludMadrid

E.25. MEMORIA DE LA INSTALACION DE COMUNICACIONES

E.25. INSTALACIONES DE COMUNICACIONES

25.1. SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO
25.2. INFRAESTRUCTURA

25.3. RED INALAMBRICA WIFI

25.4. MEGAFONIA

25.5. LLAMADA PARA BANOS ASISTIDOS

25.6. CONTROL HORARIO
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E.25. INSTALACIONES DE COMUNICACIONES

E.25.1. SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO
Se disefia un Sistema de Cableado Estructurado (SCE) que dara soporte a todas las comunicaciones via TCP/IP,

incluyendo:

e Datos (LAN)

e Red WIFI

e CCTVIP

e Sistema de Gestion Centralizada

e Sistema de Gestién Horaria IP

Este proyecto no contempla los servidores de las aplicaciones del edificio, ni la electrénica de red
correspondiente. Un SCE esta formado por 6 subsistemas:

e Entrada al Edificio (Campus si aplica). Facilities (Operadores)
e Cuarto Principal o Distribuidor de Edificio

e Sistema Vertical (backbone) de Edificio

e Distribuidor de planta

e (Cableado Horizontal (Distribucidn)

e Area de Trabajo (Tomas de Usuario)

Debido a que se trata de una reforma de un edificio existente y que éste ya dispone de Infraestructura de
Comunicaciones, el alcance de este proyecto no incluye los dos primeros subsistemas.

Toda la infraestructura que se disefe estard conectada al actual CPD principal y al CPD secundario o espejo.
Se disefard, por tanto, el Subsistema vertical de conexién entre el CPD principal y el CPD secundarios y los
cuartos técnicos de cada planta y de éstos hasta las tomas de usuario (drea de trabajo).
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Se disefara, por tanto, el Subsistema vertical, mediante fibra éptica, de conexién entre el CPD, principal y
secundario, del edificio y nuevos Racks, dispuestos en los cuartos de comunicaciones y un Subsistema
horizontal desde éste hasta las tomas de usuario (area de trabajo).

Cuartos Principales

El actual complejo dispone de dos CPD’s como ya se ha citado. Estas salas se mantendran y se ampliaran sus
instalaciones para implementar estos nuevos servicios.

Se contemplan la instalacidon de un nuevo armario Distribuidor de Edificio (en adelante Rack) que permitan
la conexidén del cableado de fibra éptica, tanto en el CPD principal como en el CPD secundario.

Se prevé ademas la ampliacién de un nuevo rack en la central telefénica existente desde la que partiran las
mangueras de pares.

e Rack Principal de fibra dptica: de donde parten todos los enlaces principales y secundarios entre los
CPD vy los cuartos de distribucidn de cada planta, asi como, el enlace entre el CPD principal y el CPD
“secundario”

e Rack de cableado de pares: centraliza los enlaces de mangueras de pares de cobre entre la central
telefénica y los cuartos de distribucién de cada planta

Los Racks tendran formato 19” serdn de 42Us (ancho x fondo: 750 x 1070 mm) con puerta frontal de “panal
de abeja” con cerradura, doble puerta trasera y laterales desmontables.

Se tienen los siguientes enlaces:

e Enlaces de fibra éptica multimodo, formado por 2 x 12 F.O. OMA entre los racks de los CPD’s y los
racks instalados en los cuartos de comunicaciones en cada planta.

Para ello se dotara de paneles con capacidad para 12 médulos de 12 LC (144 fibras/cada uno) que incluyen
pasa hilos.
Se deberan seguir los criterios de etiquetado indicados por la direccién del Hospital Clinico San Carlos.

En el rack de cableado de cobre se instalan paneles de 50 puertos RJ45 acompaiiados de pasa hilos con el
criterio: pasa hilos + panel + panel+ pasa hilos. De igual modo, correctamente etiquetados.
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En la zona inferior de los racks se dejard una zona reservada para la electrénica de comunicaciones.

En la parte inferior, se instalan 2 regletas de toma de corriente (SAl A y SAI B) con 8 tomas tipo C13 ancladas
al chasis trasero de 19”.

El rack dispone de espacio libre para futuras ampliaciones.
Subsistema Vertical de Edificio

Se trata de los enlaces entre los CPD’s y los racks de los cuartos de distribucion de planta. Se prescriben tres
enlaces:

e Principal de fibra dptica: 2 mangueras de 12 fibras épticas multimodo OM4.

e Pares de cobre: manguera de 25 pares de cobre.

El enlace principal de fibra dptica unira el Rack PRINCIPAL “de fibra” del CPD (principal y secundario) con uno
de los racks de cada cuarto de distribucion de planta, siendo 4 enlaces a cuartos nuevos. El tendido de estos
enlaces se realizard por el recorrido mas corto utilizando el patinillo mas cercano al cuarto de distribucion de
planta.

La canalizacién vertical se realizarda mediante bandeja metdlica con tapa, sujeta en el patinillo vertical
mediante distanciadores, tal que permita la fijacidn vertical de los mazos de cables mediante bridas de velcro.
Sus perforaciones y remates deben ser de un tamafo lo suficientemente pequefio para que no puedan
acceder los roedores. Ademas, se fijara a la misma (por su interior) a lo largo de su recorrido, un cable de
cobre aislado de 16 mm2 mediante bridas metalicas y tornillos, a distancias de 2m (si las piezas de bandeja
fuesen inferiores a 2m, se fijara como minimo en un punto por pieza). Dicho conductor se pondra a tierra de
estructura (no de datos) por un extremo.

El enlace de pares de cobre unird el Rack PRINCIPAL “de cobre” de la central telefénica con los racks ya citados
de los cuartos de distribucidn. En ambos extremos se finalizaran las mangueras en paneles de 50 puertos
RJ45, uno por cuarto de distribucién.

Distribuidores de Planta

En las plantas del edificio se dispone de cuartos técnicos desde donde se servird en estrella todas las tomas
de usuario (area de trabajo) del Subsistema Horizontal.

Estos cuartos técnicos pueden albergar uno o dos Racks de comunicaciones. Disponen de cuadro eléctrico y
puerta con control de acceso. Se dispondra de espacios delimitados y estara equipado con un sistema de
escalerillas o canaletas por todo el perimetro interior para el tendido de cables. Este recinto debera estar a
una distancia minima de 2 m de cualquier tipo de maquinaria o centro de transformacion, o poseer una
proteccién contra campo electromagnético. Dispondran de punto de luz que proporcione al menos 300 lux
de iluminacion.

Se dotara de los medios necesarios para garantizar que, en ningun caso, se superen los 302C en el interior
del local.

Sus dimensiones pueden variar segun el caso, si bien, se requiere que todos los racks tengan al menos acceso
por tres lados, tipicamente frontal, trasero y un lateral. En caso de dos racks en el mismo cuarto se colocaran
adosados por un lateral.
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Se tienen 4 cuartos de distribucién de planta, con un total de 7 racks:

Zona Planta Identificador Racks ‘
CMA 12 A5 A5-1, A5-2
Oftalmologia Sétano -1 A4 A4-1, A4-2
Pabellon C Sotano -1 A2 A2-1; A2-2
Instalaciones | Soétano -1 A1 A1

Cada uno de los cuartos técnicos tiene definida un area de cobertura en la planta correspondiente, bajo el
criterio de no superar la distancia maxima del cableado horizontal Rack-toma de puesto de trabajo.

En algunos casos particulares alglin cuarto técnico dard servicio a varias plantas. Por ejemplo, los racks de la
planta Sétano 1 dan servicio a también a las tomas de la planta baja y los racks de la planta primera dan
servicio a las tomas de la planta segunda.

Los Racks de Distribucién de planta serdn formato 19” de 42Us (ancho x fondo: 750 x 1070 mm) con puerta
frontal de panal de abeja con cerradura, doble puerta trasera y laterales desmontables.

En cada cuarto de distribucién de planta se tendrd un rack que llamaremos principal que recibe los enlaces
de fibra y pares de cobre, ademas de albergar cableado horizontal y en caso de ser necesario por el nUmero
de tomas a servir, tendremos un segundo rack que llamaremos secundario que sdlo alberga cableado
horizontal y que se conectara con el rack principal a través de latiguillos.

El rack principal dispone en su parte superior del enlace con el cableado vertical de fibra dptica con dos
paneles de 12 conectores LC duplex (total 24 f.0.) pulido PC. Cada panel de fibra estara acompafiado de su
correspondiente panel pasa hilos. Un panel para el enlace de fibra éptica multimodo. Se reservan dos Us para
posibles ampliaciones.

Panel de 24 conectores Duplex LC que permite la conexion de hasta 48 fibras dpticas. Incluye casete de fusién,
pigtails y enfrentadores LC-LC. IP 20. Fabricado en acero con formato Rack 19” 1HU y plastico PC y ABS.

En la U36 se inicia la colocacion de los paneles de 24 tomas RJ45 cat 6A, del Cableado Horizontal U/FTP que
sirve las tomas de usuario. Se prescriben paneles angulares para facilitar la gran dotacién de tomas (esto
implica retrasar el bastidor 19” delantero para evitar que la puerta golpee el panel angular). Se instalan tantos
paneles como sea requerido segln el n? de tomas a servir, sin superar los 10 paneles (10 x 24 = 240 tomas
RJ45), en caso de superarse esta cifra se instalara un segundo rack en el cuarto. Se ocupa como maximo hasta
la U23.

El instalarse panel angular no se requieren pasahilos horizontales, se guiaran los latiguillos hacia los dos
pasahilos verticales (laterales) del rack.
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Desde la U20 a la UO7 se reserva para la colocacién de la electrénica de comunicaciones.

En las U05-U04 se coloca un panel de 50 puertos RJ45 cat 3 acompainado de pasa hilos, para el enlace de
pares de cobre con el CPD.

sEsaR R IR EERR L IR

Chasis de metal galvanizado y materiales de policarbonato libre de halégenos. Montaje rack 19” 1HU. IP 20.
En los armarios se incluyen PDUs con sonda Temperatura y Humedad.

En el caso de instalar un rack secundario en el cuarto de distribucién, se seguira un criterio similar, salvo que
se dejan libres las U’s de los enlaces de fibra dptica y pares de cobre que lleva el rack principal. De modo que
se tienen las U36-U23 para el cableado horizontal con paneles angulares. Y las U20-UQ7 espacio reservado
para la electrénica de comunicaciones.

En todos los casos, en la parte inferior trasera (U01-U02), se instalan 2 regletas de toma de corriente con 8
tomas tipo C13 (SAI Ay SAl B) ancladas al chasis trasero de 19”.

El rack dispone de espacio libre para futuras ampliaciones.

En la parte superior trasera (chasis 19”) U42-U32, se deja previsién de espacio para la colocacion de
dispositivos de otros sistemas si fuese necesario, por ejemplo, control de accesos o llamada enfermera-
paciente.

Los Quirdfanos de la planta 12 disponen de cableado horizontal de fibra dptica, para ello se contara en el rack
correspondiente (A5) la instalacidn de paneles de fibra dptica para finalizar dicho cableado.

Subsistema Horizontal

Se trata del cableado que conecta el CPD con las tomas finales (area de trabajo). Esta distribucion se realiza
en estrella con un cable U/FTP categoria 6 entre cada toma RJ45 del panel del correspondiente Rack y la toma
RJ45 del puesto de trabajo o toma final.

Dicho cableado sera tendido por canalizacidn independiente, en sus tramos de pasillo se realizard bajo
bandeja metalica y en los tramos finales entre la bandeja y la caja de mecanismos que alberga la toma final
con tubo corrugado plastico.

Tomas de Usuario, Puestos de Acceso a la Red (area de trabajo)

Como va se ha indicado el Sistema de Cableado Estructurado da soporte a multitud de redes y sistemas
basados en comunicaciones TCP/IP. Se utiliza el mismo cable y conectores para cualquiera de ellos sin realizar
distincidn, esto permite que la instalacidon sea versatil de modo que una toma que a dia de hoy tiene
conectado un dispositivo de un sistema particular podrd dar servicio a otro dispositivo de otro sistema
diferente, como mdaximo teniendo que cambiar algun latiguillo de conexidon en el rack correspondiente.
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Las tomas instaladas son RJ45 categoria 6A para la conexion con el cable U/FTP categoria 6A.
La tipologia de puntos de conexidn es la siguiente:

Icono T.C.

(bloque CAD) Tipo de PAR © (SAl) Instalado en
Toma Simple 1 - - Pared
Toma Doble 2 - - Pared
Toma Doble — Puesto Trabajo 2 2 1 Pared
Toma Triple — Puesto Trabajo 3 2 2 Pared
Torre Cirugia Quiréfano 2 - - -
Panel Quir6fano 4 2 - -
Torre Anestesia Quiréfano 2 - - -
Toma doble de Fibra Optica - 2 - Pared

. Cabecero
Tomas RJ45 Cabeceros Suspendidos 3 - - .
suspendido
Puesto de Trabajo de superficie o 4 2 2
empotrar
Puesto de Trabajo de superficie o
2 2 2
empotrar
CCTV CCTV 1 PoE - Techo
Control Horario 1 PoE - Pared (h = 1.8m)
AP Wifi 1 PoE - Techo
Control Accesos 1 1 - Techo
Gestién Técnica Centralizada 1 - - Cuadros

e PAR - Puesto de Acceso a la Red
e T.C.—Toma de Corriente 16A.

e T.C.(SAl)—Toma de Corriente 16A son servicio SAl PoE — Power Of Ethernet

Cada conector debe proporcionar codificacién e identificacion de colores T568A y T568B de los contactos IDC
en su parte posterior. No se permite que se re-asignen los pares una vez conectados.

E.25.2. INFRAESTRUCTURA
El Sistema de Cableado Estructurado (SCE) descrito requiere canalizaciones que den cabida tanto al cableado
vertical (enlaces) como al cableado horizontal (distribucidn en planta).

Todos los tramos horizontales dispondran de bandejas metalicas, por pasillos, por encima de los falsos techos
registrables.
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Los cruces con los tendidos eléctricos se deben de realizar en dngulo de 902. Si en algln caso los tendidos
discurren paralelos a la distribucién eléctrica, la distancia minima serd de 30 cm.

La canalizacién se dimensiona de acuerdo con el nimero de cables que deba alojar, previendo una ocupacién
del 60%, dejando un espacio suficiente para otras instalaciones de pequefa sefal y para posibles
ampliaciones. Las dimensiones de las bandejas utilizadas seran de ala 60 mm:

e 60x100 mm

60 x 200 mm

60 x 300 mm

60 x 400 mm

60 x 500 mm

e 60x600mMm

Para la conexion de las bandejas principales con las tomas finales de los distintos servicios se utilizara tubo
plastico libre de halégenos por medio de racores, de acuerdo a la norma EN 50086-1, grapado por encima de
falsos techos o empotrados en paredes en las diferentes dependencias.

Se utilizaran tubos de 20 mm de diametro para 1 6 2 cables de datos, de 32 mm para 3 6 4 cables, 40 mm
para 5 6 6 cables.

Con el objeto de poder implementar aplicaciones de comunicaciones que incluyan la alimentacién eléctrica
incluida en el mismo cable, PoE (Power over Ethernet). El cable sera de 4 pares trenzados tendra conductores
de AWG 23. Ademas, el material de la cubierta debe ser de un material que no emita gases toxicos (Cero
Haldogenos) en caso de quemarse y ofrecera propiedades retardantes de la llama, todo ello de acuerdo a la
norma IEC 60332-1.

El embalaje del cable debe tener referencias de trazabilidad para asistir la validacién de la calidad del cable
instalado.

El proveedor del sistema de cableado horizontal suministrara certificados independientes que muestren el
cumplimiento en la configuracién de Canal de los estandares ISO/IEC 11801:2002/ A1 2008 y A2/2010 o
EIA/TIA 568-C2 con el margen necesario en los parametros Alien NEXT (A-NEXT) y Alien FEXT (A-FEXT).

El cable tendrd una cruceta dieléctrica central entre los 4 pares para garantizar y mejorar las prestaciones de
diafonia. Todos los pares tendra una impedancia de 100 Ohmios, con una tolerancia de +/- 5 Ohmios.

Los pares de conductores deben ser identificables por medio de cédigo de colores estandar de su aislante
(Azul/Blanco, Naranja/Blanco, Verde/Blanco, Marrén/Blanco).

En ningln caso se superan los 90 metros de cable desde el armario hasta la toma mas alejada, cumpliendo
la norma ISO/IEC DIS 11801 y la norma UNE EN 50173.

El etiquetado del cableado estructurado debe de ser realizado mediante maquina etiquetadora, siguiendo
las especificaciones de la norma ANSI/TIA/EIA-606.

Certificacion
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Certificacién de cableado U/FTP

El fabricante certificara las prestaciones minimas garantizadas de peor caso (enlace de 4 conexiones) que
cumplirdn con Enlace y Canal Clase EA link segln el estandar ISO/IEC 11801:2002/A1:2008 y A2/2010 y
EIA/TIA 568-C2 para todo el cableado instalado.

Los componentes utilizados deben cumplir con el estandar Categoria 6 y el fabricante lo demostrard por
medio de certificados independientes de cada uno de ellos.

Todos los resultados se reuniran en un Unico fichero de certificacion en formato electrénico que facilita el
analisis de los resultados.

A este archivo se anadird un listado de materiales utilizados, el disefio de la red, y el inventario de los enlaces
por rack.

Certificacion de fibra optica

El procedimiento de prueba debe cumplir con los estandares ISO/IEC 14763-3:2006/A1:2009 y IEC 61280-4-
1:2009 y debe de estar de acuerdo con los procedimientos del fabricante.

Para certificar los enlaces de fibra dptica se medird la atenuacion de cada una de las fibras del cable en las
dos longitudes de onda de funcionamiento, 850nm y 1300nm para fibras OM3.

En caso de utilizar un OTDR como instrumento de medida este debe ir equipado tanto con una fibra de
lanzamiento al principio y al final del enlace a comprobar.

Normativa aplicada

Para la implantacion de los servicios que se abordan (por razones técnicas, de seguridad contra incendios,
compatibilidad electromagnética, y confidencialidad), debera ser de obligado cumplimiento en Espafia la
siguiente normativa:

e Reglamento de Medidas de Seguridad, Proteccion de Datos (R.D. 994/1999)
e Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (R.D. 842/2002)

e Reglamento Infraestructura Comun de Telecomunicaciones (R.D .401/2003)
e Compatibilidad electromagnética (R.D. 1580/2006)

e Real Decreto 314/2006 de 17 de Marzo por el que se aprueba el CTE DB SI.

En cuanto a las normativas de organizaciones de normalizaciéon para el disefio, tenemos las siguientes:
Normativa de dmbito espafiol AENOR

e UNE EN 50310 Aplicacién de las redes equipotenciales y de las puestas a tierra en los edificios con
equipos de tecnologias de informacion.

e UNE EN 50173 Tecnologia de la Informacién. Sistema de Cableado Genérico.

e UNE EN 50174-1 Tecnologia de informacién. Instalacion del cableado. Especificacion vy
aseguramiento de calidad.
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UNE EN 50174-2 Tecnologia de informacidn. Instalacién del cableado. Métodos de planificacion de
la instalacién en el interior de los edificios.

UNE EN 50266-2 Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de
propagacion vertical de la llama de cables colocados en capas en posicién vertical.

UNE EN 50267-2 Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Ensayo de gases
desprendidos durante la combustidn de materiales procedentes de los cables.

UNE EN 50268-2 Métodos de ensayo comunes para cables sometidos al fuego. Medida de la densidad
de los humos emitidos por cables en combustién bajo condiciones definidas.

UNE EN 50346 Tecnologia de informacidn. Instalacion del cableado — Verificacion del cable instalado.
Normativa de ambito europeo CENELEC

CENELEC EN 50310 Application of equipotential bonding and hearting in buildings with information
technology equipment.

CENELEC EN 50173 Information technology — Generic cabling system, revisiones y anexos sucesivos.

CENELEC EN 50174-1 Information technology — Cabling installation Part 1: Specification and quality
assurance, revisiones y anexos sucesivos.

CENELEC EN 50174-2 Information technology — Cabling installation Part 2: Installation planning and
practices inside buildings, revisiones y anexos sucesivos.

CENELEC EN 50266-2 Common test methods under fire conditions. Test for vertical flame spread of
vertically mounted bunched wires or cables.

CENELEC EN 50267-2 Common test methods under fire conditions. Test on gases evolved during
combustion of material from cables.

CENELEC EN 50268-2 Common test methods under fire conditions. Measurement of smoke density
of cables burning under defined conditions.

CENELEC EN 50346 Information technology — Cabling Installation — Testing of Installed Cabling.
Normativa de ambito mundial ISO e IEC:

ISO/IEC IS 11801 Information technology — Generic cabling for customer premises, y, revisiones y
anexos sucesivos.

ISO/IEC IS 14763-1 Information technology — Implementation and operation of customer premises —
Part 1: Administration.

ISO/IEC IS 14763-2 Information technology — Implementation and operation of customer premises —
Part 2: Planning and installation.

ISO/IEC IS 14763-2 Information technology — Implementation and operation of customer premises —
Part 3: Acceptance Testing for Optical Cabling.
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e |EC 61935-1 Generic cabling systems — Specification for the testing of balanced communication
cabling in accordance with ISO/IEC 11801 — Part 1: Installed cabling.

E.25.3. RED INALAMBRICA WIFI

Una red WLAN (Wireless Local Area Network) o Red de Area Local Inaldmbrica, es un sistema de
comunicaciones de datos flexible que se incorpora como una extensién o una alternativa a la red LAN con
cable convencional. Utilizan ondas de radio de alta frecuencia en lugar de cables para la transmision y
recepcién de datos, minimizando asi la necesidad de conexiones con cable. De esta forma, las redes WLAN
combinan la conectividad de datos con la movilidad del usuario.

Los sistemas WLAN utilizan para su funcionamiento las bandas de frecuencia 902-928 Mhz, 2.400- 2.483 Ghz
y 5725-5850 Ghz, también conocidas como ISM (Industrial, Cientifica, Médica).

Se ha definido una previsidn de puntos para situar los Access Point (AP) de la red inaldmbrica. No se incluye
el suministro del equipamiento de la red inaldmbrica.
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E.25.4. MEGAFONIA

Se proyecta dotar a la zona reformada con un sistema de megafonia de tipo musical y para dar avisos de tipo
general y de emergencia, hablados o pregrabados, tanto de tipo global como independizados por zonas, en
todas las dependencias de las zonas reformadas.

Se proyecta la ampliacion del sistema existente, siendo este un sistema de megafonia y alarma por voz por
red de datos certificado bajo norma europea UNE EN 54-16: “Sistemas de Deteccidn y alarma de incendio.
Parte 16: Control de alarma por voz y equipos indicadores.

La totalidad de elementos instalados estaran certificados en el cumplimiento de la normativa EN 60849 y
UNE 54 (Partes 16/24).

El disefio se realizard ademas segun requerimientos de la UNE 23007-14 y el disefio del sistema seguira la
norma en cuanto a la continuidad y supervisidon de las lineas frente a fallos, la utilizacién amplificadores de
reserva con conmutacion automatica, cables retardantes a la ignicidn, clipulas protectoras de los altavoces y
comunicacion redundante.

El sistema de megafonia se disefia para alcanzar un nivel de presiéon sonora lo mas uniforme posible y
teniendo como modelo la normativa europea EN 60849:2002: “Sistemas electroacusticos para servicios de
emergencia”, que es aplicada a sistemas de sonorizacién y difusién que tengan entre sus propdsitos realizar
una movilizacién rdpida y efectiva de los ocupantes del edificio en una situacién de emergencia.

Para el disefio de la instalacidn se tendrd en cuenta los siguientes requisitos:

e Dotar de un sistema de avisos de emergencia de Ultima tecnologia en audio digital. La red, asi como
los elementos principales seran inteligentes (DSPs) y estardn autovigilados. La red, asi como los
elementos principales seran redundantes.

e Dotar de un sistema de avisos de emergencia de Ultima tecnologia con el que emitir mensajes en
directo de forma selectiva a las distintas zonas definidas o bien conjuntamente, y que seran audibles
por el publico visitante con un volumen adecuado que los haga distinguibles.

e Posibilitar la emisién de mensajes pregrabados de emergencia en las mismas condiciones anteriores,
inicialmente concernientes a la evacuacion en caso de incendio, y que pudieran ser activados
automaticamente por la central de deteccidon de incendios. Posibilitar la emision de mensajes
pregrabados de emergencia, concernientes a la evacuacion en caso de amenaza de bomba u otra
emergencia, y que pudieran ser activados manualmente por los Centros de Control de Seguridad y
Policia, respectivamente.

e Los altavoces, estaran protegidos contra altas temperaturas producidas por el fuego y cumpliran las
especificaciones EN 54-24, EN 60065 y BS5839 parte 8.

El sistema cumplira los requerimientos de la norma EN 60849.

e Supervision de lineas de altavoces.
e Deteccidn y sefializacién de fallos.
e Conexidén de todos los componentes.

e CPU.
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e Memoria interna (programa, mensajes de evacuacion...)

Amplificadores y preamplificadores.

e Contactos de entrada.

e Linea de altavoces (cortocircuito, circuito abierto, derivacion a tierra)
e Micréfono de emergencia.

e Alimentacién CAy CC.

e Mensajes de alarma incorporados.

e Cableado redundante: altavoces y amplificador.

e Alarma en dos fases: alerta y evacuacion.

Diseno de la instalacion

Para poder atender a las distintas zonas funcionales en las que se podria requerir definir mensajes
diferenciados se ha dispuesto el siguiente desglose de lineas y etapas de potencia diferenciadas:

PLANTA UBICACION

Pabellén C COMUNES (CMA 1) Linea 01
P. sétano 1

Frio INSTALACIONES Linea 02
Pabellén C COMUNES (CMA 2) Linea 04
Pabellén C COMUNES (CMA 3) Linea 05
Pabellén C ESPERA (ESP 1) Linea 06
P. Baja Oftalmologia COMUNES (OFT) Linea 07
Oftalmologia ESPERA (ESP 2) Linea 08
Oftalmologia ESPERA (ESP 3) Linea 09
Oftalmologia ESPERA (ESP 4) Linea 10
Oftalmologia ESPERA (ESP 5) Linea 11
| Pabellon C COMUNES (CMA 4) Linea 12
P.1 Pabellén C COMUNES (CMA 5) Linea 13
Pabellén C QUIROFANOS Linea 14
| P.2 Pabelléon C INSTALACIONES Linea 15

Se exponen a continuacién los principales elementos que compondran la instalacién de megafonia y sus
principales caracteristicas:

Altavoz 5” 6W empotrado en techo
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Altavoz de techo de 5” con doble cono, para empotrar. Con rejilla de acero, transformador de 6 W para linea
de 100 V y sistema de anclaje rapido mediante resorte. Disponen de terminales ceramicos, proteccién
térmica.

e Certificado segln EN 54-24.

e Potencia RMS 6 W.

e Seleccién de potencia: 6,3, 1,5y 0,8 W.

e Respuesta en frecuencia: 100 ~ 18.000 Hz.
e SPL1m,1kHz:96dB(1W) /98 dB (6W).

e Dimensiones (mm) @ 180 x 80 (fondo)

Altavoz circular para montaje en superficie.

e Seinstalard en las estancias que cuenten con falso techo de tipo perforado.
e Certificado segln EN 54-24. Cumple BS-5839, parte 8.

e Fabricado en Acero Blanco antivandalico.

e SPL(1m.1kHz) 93 dB (1W) 100 db (6W).

e Con una potencia RMS de 6 W (linea 100V), con potencia seleccionable: 6,3, 1.5y 0,75 W.

Proyector acustico

Proyector acustico con rejilla de acero certificado segln la normativa EN 54 y adecuado para sistemas de
alarma por voz. Dispone de anclaje para pared o techo, es de 6 W RMS y tiene indice de proteccion IP 34.
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Altavoz

Se instalard en locales técnicos de instalaciones.
Certificado segln EN 54-24.

Potencia Nominal 6 W.

Conexiones 100 V: 6,3y 1W.

Respuesta en frecuencia: 130 ~ 130.000 Hz.

SPL 1 m, 1 kHz: 96 dB (1W) / 104 dB (6W).
Grado de proteccién: IP 34.

Margen de temperaturas: -202C ~ 55 2C
Dimensiones (mm) 233 x 224 x 249

Peso: 1,7 kg.

especial para salas blancas

Altavoz de techo con membrana de alta densidad molecular y recinto posterior sellado. Especialmente
indicado para su instalacion en ambientes libres de particulas, como laboratorios, salas informaticas o salas

blancas.

Potencia de 5W RMS en linea de 100 V.
Sensibilidad de 87 dBSPLa 1 W, 1 my 1 kHz.

Respuesta en frecuencia de 150 a 20.000 Hz.

Temperatura de funcionamiento de -202C a +552C.

Didmetrode 8 cm. @ 116 x 110

Platico ABS y acero inoxidable.
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Unidad de potencia

Se dotard a la instalacién existente de una nueva etapa de potencia, de 150W, para linea de 100V clase D,
suficiente para asumir los nuevos equipos proyectados.

Se prescriben ademas las necesarias etapas de ampliacion para esta ampliacién, fuente de alimentacién y
conmutador de alimentacion de emergencia.

E.25.5. LLAMADA PARA BANOS ASISTIDOS

Siguiendo el requerimiento del Documento Bdsico de Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad (DB SUA) —
Seccidon 3 en los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles se dispone un dispositivo en el interior
facilmente accesible, mediante el cual se puede transmitir una llamada de asistencia perceptible desde un
punto de control y que permite al usuario verificar que la llamada ha sido recibida o perceptible desde un
paso frecuente de personas.

La instalacién consiste un mecanismo de llamada, mecanismo de cancelacién de llamada y ldmpara acustico-

luminosa:
Ese!
?\

] /\(_? o |
J/”‘J /3 < B

g

E.25.6. CONTROL HORARIO

Se dispondra de un sistema de horario sincronizado en los quiréfanos, zonas de control y areas de trabajo.
El sistema soporta dos modos de conexidn con los dispositivos, AFNOR (o impulsos 24v) y NTP y timbre IP
sobre red IP. Se propone el equipamiento compatible con NTP sobre red IP.
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El reloj patrdn sera el existente en el edificio, encargado de transmitir la sefial de sincronismo a los diferentes
relojes secundarios a través de red IP. No se incluye en la propuesta la electrénica de comunicaciones
necesaria.

La sincronizaciéon puede realizarse por radio o mediante GPS.

Los relojes secundarios seran digitales con posibilidad de mostrar de forma alterna la horay la fecha o la hora
y el dia de la semana. Dispondra de caja en color negro mate de ABS (ignifugo) inyectada con filtro difusor.

La situacidén de los relojes se encuentra reflejada en los planos correspondientes.

Relojes

Secundarios

Se trata de un reloj digital LED CMS de alta luminosidad:

Caracteristicas:

Visualizacidn de las horas y de los minutos. Formato 12 6 24 h

Visualizacidn de la hora fija o en alternancia con la fecha o el nimero de la semana.

Altura de los nimeros: 5 cm, distancia de visualizacion: 20 metros.
Angulo de visién: 120°.

Colores de LED: rojo, verde, amarillo, azul y blanco.

Receptores: auténomo, de impulsos, radio (FI+DCF), radio DHF, AFNOR y NTP.
4 niveles de Luminosidad

Modo Eco

Precisién 0.2 seg/dia

7 segmentos de 3 LED

2 botones tactiles

Receptor NTP (sincronizaciéon unicast, multicast y DHCP)

Caja en ABS negra mate (IP30-1K02) y vidrio en PMMA

Consumo 3W, proteccidn eléctrica clase 2

PoE clase O

Dispone de soporte a pared, montaje en techo o en bandera.
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Normas

e Normas aplicables: EN 60950 - EN 55022 - EN 55024 — EN 301-489-3 — EN 300 -220-2.
e Norma sefial FI/DCF: NFC 90002.
e Norma IRIG.B/AFNOR: NFS 87500A.

e Norma Afnor/DHF: NFS 87500C, canal fijo 869,525 MHz a 500mW.
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E.26. INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

E.26. GESTION TECNICA CENTRALIZADA

26.1. GENERALIDADES

26.2. COMUNICACION DE REDES

26.3. TOPOLOGIA DEL SISTEMA

26.4. DESCRIPCION DE LOS CONTROLES SOBRE LAS INSTALACIONES

26.5. ESPECIFICACIONES PARA EL CABLEADO DE LAS INSTALACIONES DE CONTROL
26.6. RELACION DE SENALES

26.7. ANEXO DE CALCULOS
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E.26. GESTION TECNICA CENTRALIZADA

E.26.1. GENERALIDADES

Se prevé la ampliacién del Sistema de Gestidén Técnica centralizada actualmente instalado en el Hospital
Clinico de San Carlos, asi como de su correspondiente SCADA, para integrar el en mismos las instalaciones de
climatizacion, electricidad, seguridad y Gases Medicinales disefiadas e implementadas en el presente
proyecto de ejecucion.

La arquitectura del sistema se realizard mediante controladores locales que recogeran las sefiales.

El Sistema Integrado de Gestidn y Control de Instalaciones considerado en el presente proyecto tendra por
objeto, como tareas principales a realizar, la optimizacidén del funcionamiento de las instalaciones a controlar
desde el punto de vista tanto del consumo de energia como de la racionalizacion de las secuencias de trabajo
con objeto de conseguir un funcionamiento dptimo de las instalaciones con unos gastos de explotacion
minimos.

Para ello, mediante la integracion via software de los diferentes subsistemas existentes, se conseguird una
coordinacion éptima en el funcionamiento de los mismos, compartiendo la infraestructura y recursos del
Sistema Integrado de Gestién actual.

De esta manera se dispondrd de informacidn en tiempo real de todas las situaciones de averia o alarmas que
se produzcan, tanto en las instalaciones electromecanicas del edificio como en las de proteccion de bienesy
personas, asi como del estado de funcionamiento de todos los equipos e instalaciones, informaciones que
serdn compartidas entre los subsistemas integrados a través de la red de comunicaciones del Sistema
Integrado de Gestion Técnica.

E.26.2. COMUNICACION DE REDES

Se utilizaran protocolo BACnet-IP para el intercambio de informacion entre los propios componentes del
sistema. El protocolo de comunicaciones BACnet se usard para el intercambio de informacién entre
controladores, y entre controladores y la estacién de trabajo de presentacion de datos (SCADA).

En el caso de BACnet/IP sobre Ethernet, se usara el protocolo de transporte estdndar UDP, ya que BACnet
incluye suficientes mecanismos para el control del transporte de datos.

Para la integracion de elementos que utilicen otro tipo de protocolos (tipicamente Modbus, en dispositivos
eléctricos, iluminacidn, analizadores, etc.), se instalaran pasarelas que los adaptaran a BACnet.

Al disponer que los controladores principales del sistema utilicen el protocolo BACnet/IP sobre Ethernet, se
utilizard la red de datos del propio hospital para la comunicacién desde los cuadros principales de control
con la estacién de presentacion de datos.

E.26.3. TOPOLOGIA DEL SISTEMA

El sistema de gestidn técnica se dividira en tres niveles:

e Nivel de gestién
e Nivel de automatizacién
e Nivel de campo.
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Gracias a la inteligencia distribuida, cada uno de estos niveles funcionara tanto de forma auténoma como
coordinadamente en red.

La arquitectura del sistema sera modular, y permitira la facil expansién a través de la modificacion/adicién
de aplicaciones de software, hardware, mddulos de control, sensores y actuadores sobre la instalacion inicial.

26.3.1. Nivel de Gestion

El nivel de gestidn se encargara de la monitorizacién de los procesos en el edificio y permitirda una operacién
y un ajuste para optimizar el funcionamiento.

26.3.2. Nivel de Automatizacion

Permitird realizar un control y monitorizacién de calefaccion, ventilacidn, sistemas de aire acondicionado y
otros servicios de los edificios. Las caracteristicas principales seran la modularidad del sistema con sus
diferentes controladores libremente programables, la amplia variedad de terminales de operador y las
posibilidades de integracién al ser un sistema abierto.

El nivel de automatizacidn esta basado en controladores con servidor web incorporado, lo que permite una
operacion local y remota mediante browsers estandar.

26.3.3. Nivel de Campo

Los mddulos de entrada/salida proporcionaran la comunicacion con los equipos en el nivel de campo. Se
utilizaran las sondas, actuadores, sensores, etc., adecuadas para un intercambio de datos e informacién
precisa con las instalaciones monitorizadas.

E.26.4. DESCRIPCION DE LOS CONTROLES SOBRE LAS INSTALACIONES

26.4.1. Contabilizacion de Consumos

Se tomara lectura y registro de los consumos generados por los nuevos cuadros eléctricos.

e Contabilizaciédn de consumo de energia eléctrica: se instalardn contadores de energia eléctrica en
funcién del tipo de energia que miden.

e Contabilizacion de consumos de agua: se contabilizard el volumen de agua suministrada a las
instalaciones consumidoras de agua de red y el volumen de agua recogida de pluviales aprovechada.

e (Contabilizacion de energia calorifica y frigorifica: se tomard lectura y registro de la energia total
consumida por toda la instalacion mediante contadores en cada uno de los subsistemas de
produccién de energia tanto calorifica como frigorifica, tales como enfriadoras, bombas de calor, etc.

La energia calorifica y frigorifica se obtendra mediante calculadores de energia térmica para contadores que
utilicen agua. Asimismo, todos los climatizadores dispondran de dispositivos de lectura y registro de energia.

26.4.2. Produccion de Frio

El sistema de produccién de frio se pondra en marcha en funcidn de la programacién horaria semanal y segun
la potencia exigida en cada momento por el circuito secundario. Para ello, se tomard lectura del caudal total
del circuito secundario, arrancando el nimero de bombas del circuito primario que haga igual o superior el
caudal del circuito primario al correspondiente del circuito secundario.
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En esta operacion se dara permiso de funcionamiento al numero de enfriadoras que corresponda a las
bombas del circuito primario que estdn en marcha teniendo en cuenta que el arranque de las enfriadoras
debe ser secuencial, con un tiempo minimo entre permisos y que la consigna de temperatura serd la misma
en todas las enfriadoras, todo ello con el fin de garantizar una temperatura de impulsién en secundario
constante y lo mas baja posible. La alternancia de la secuencia de las enfriadoras vendra determinada en
funcién de las horas de trabajo da cada una.

Asi mismo, se tendra confirmacion de estado de funcionamiento de la enfriadora, controlando vy
supervisando las alarmas en caso de fallo general de ésta.

Se instalard un interruptor de flujo para comprobar la existencia de flujo de agua en los circuitos y proceder
al arranque de cada enfriadora y que generard un aviso en caso de ausencia de este.

Se instalaran sondas de temperatura a la entrada y salida de cada enfriadora permitiendo la lectura y
seguimiento de las mismas por el sistema.

Las alarmas de las variables controladas quedaran registradas en el sistema al superar los limites
programados.

Ademas, se realizard una lectura de parametros del control de la propia enfriadora mediante el protocolo de
comunicaciones integrado en el sistema de gestion.

El aislamiento de las enfriadoras que no estén en funcionamiento se realizard mediante valvulas de mariposa
estancas motorizadas, teniendo confirmacion del estado de apertura/cierre de las mismas.

El cuerpo del caudalimetro serd colocado en la tuberia general de retorno. La energia frigorifica total
consumida por toda la instalacidn se medira mediante el mismo caudalimetro que junto a la medicién de
temperatura del agua de retorno y la temperatura de impulsion proporcionard la potencia entregada en cada
instante.

El tiempo de parada y arranque del sistema sera retrasado y anticipado por programaciéon para aprovechar
la inercia de la instalacién y conseguir asi un mayor ahorro de energia.

26.4.3. Circuito Primario de Frio

Se tendra el control del marcha/paro de las bombas en servicio de acuerdo con el algoritmo de control
indicado para la marcha/paro de las enfriadoras. La rotacion de las bombas en servicio, con las de reserva,
vendrd determinada en funcién de las horas de trabajo, aunque estas Ultimas, también se pondran en marcha
de forma automatica en caso de fallo de funcionamiento de la bomba en servicio.

Se realizard una lectura y seguimiento de la temperatura en los colectores de impulsién y de retorno, asi
como la presién en el colector de impulsién.

En caso de sobrepasar alguna de las variables los limites programados, se generard una sefial de alarma.
Se instalaran valvulas todo/nada motorizadas de aislamiento en cada bomba para didmetros de tuberia
superiores a 4”, permitiendo el sistema la apertura/cierre de dichas valvulas con confirmacion de estado de

las mismas.

26.4.4. Circuito Secundarios y de Subcentrales de Frio
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Los circuitos secundarios se pondran en marcha en funcién de la programacién horaria semanal y la demanda
de la instalacién.

Se tendra el control del estado de marcha/paro de las bombas. La rotacién de las bombas en servicio, con las
de reserva, vendra determinada en funcién de las horas de trabajo, aunque estas Ultimas, también se
pondran en marcha de forma automatica en caso de fallo de funcionamiento de la bomba en servicio.

Se realizara una lectura y seguimiento de las temperaturas en las tuberias de impulsién y retorno de cada
circuito secundario.

Al tratarse de una instalacién de caudal variable, las necesidades de energia frigorifica individuales de cada
punto de consumo tendran un efecto en las presiones diferenciales detectadas por las sondas de presion
diferencial instaladas en el circuito secundario.

La desviacion de la presidon diferencial consignada en el circuito secundario se corregird variando de forma
proporcional el caudal de impulsidn a través de los variadores de frecuencia de las bombas. Asi pues, cuando
una variable de presion diferencial sea superior a los limites consignados (menor demanda de energia
frigorifica), el variador de frecuencia correspondiente reducira de forma proporcional la velocidad del motor
de la bomba, hasta corregir la desviacion y restablecer el equilibrio hidraulico. El procedimiento sera al revés,
cuando la variable de presién diferencial sea inferior a los limites consignados.

En caso de sobrepasar alguna de las variables los limites programados, se generard una sefial de alarma.

Se instalaran valvulas todo/nada monitorizadas de aislamiento en cada circuito para didmetros de tuberia
superiores a 4”, permitiendo el sistema la apertura/cierre de dichas valvulas con confirmacion de estado de
las mismas.

La secuencia de arranque serad la siguiente:

e Orden de apertura de la vdlvula de aislamiento de la enfriadora.

e Orden de marcha de las bombas primarias.

o Confirmacidn del estado de funcionamiento de las bombas primarias y de la existencia de flujo.
e Orden de marcha de la enfriadora.

Autorizacion al funcionamiento de los circuitos secundarios de forma auténoma en funcidn de las demandas
de energia.

La secuencia de parada serd la siguiente:
e Orden de parada de las enfriadoras y cierre retardado de las valvulas de aislamiento
correspondientes.
e Orden de parada de las bombas del primario, con el tiempo de retardo que se programe.
e Desactivacion del funcionamiento de los circuitos secundarios que estén en uso con un tiempo de
retardo con respecto a la parada de la produccién de frio.
e Parada de las bombas de impulsion.

26.4.7. Circuito Secundario y Subcentrales de Calor

Se tendra el control del estado de marcha/paro de las bombas en servicio de acuerdo con el algoritmo de
control indicado para la marcha/paro de los equipos, con retardo en la parada de las mismas, para aprovechar
la inercia de la instalacidn y asi conseguir mayor ahorro de energia. La rotacién de las bombas en servicio,
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con las de reserva, vendra determinada en funcién de las horas de trabajo, aunque estas ultimas, también se
pondran en marcha de forma automatica en caso de fallo de funcionamiento de la bomba en servicio.

Se realizard una lectura y seguimiento de la temperatura en el colector de impulsion y de retorno, asi como
la presion en el colector de impulsion.

La desviacion de la presion diferencial consignada en el circuito secundario se corregira variando de forma
proporcional el caudal de impulsién a través de los variadores de frecuencia de las bombas.

En caso de sobrepasar alguna de las variables los limites programados, se generard una sefial de alarma.

Se instalaran valvulas todo/nada motorizadas de aislamiento en cada bomba para didmetros de tuberia
superiores a 4”, permitiendo el sistema la apertura/cierre de dichas valvulas con confirmacion de estado de
las mismas.

26.4.9. Climatizadores Todo Aire Exterior/Aire Primario

Se controlara el estado de marcha/paro de los ventiladores de impulsidn y extraccion en funcién de los
horarios establecidos por el usuario y en funcion de la demanda de la instalacion. Se tendrd en todo momento
confirmacién del estado de funcionamiento de los mismos mediante la instalacion de presostatos de presion
diferencial, que generardn una sefial de alarma en caso de fallo de los ventiladores.

Se instalaran actuadores de accidn todo/nada en las compuertas de impulsion, asi como en la toma de aire
exterior y en la expulsion al exterior. Estas compuertas permaneceran cerradas con el climatizador parado.

La regulacidn proporcional y secuencial de las baterias de frio y calor se realizaran mediante la instalacién de
dos vdlvulas comandadas por actuadores de accion proporcional en funcidn de la desviacidon de la
temperatura del aire de impulsién con respecto a la temperatura del aire de impulsidon consignada. Se
instalaran en algunos climatizadores valvulas de tres vias garantizar de este modo una recirculacidon de agua
por las tuberias y disponer de una garantia de inercias cortas.

El nivel de colmatacidn de los filtros se detectara mediante presostatos de presion diferencial instalados en
cada uno de los filtros. Estos presostatos generaran una sefial de alarma en el sistema cuando alcancen un
nivel determinado de consigna definido por el usuario.

El sistema de regulacién comprobara, mediante sondas combinadas de temperatura y humedad relativa
instaladas tanto en la impulsion como la extraccion, si las condiciones del aire de extraccidn son favorables,
en caso de serlo se abrird la compuerta de bypass del recuperador de flujos cruzados.

Secuencia de arranque del Climatizador. La secuencia de arranque del climatizador sera la siguiente:

e Orden de apertura de las diferentes compuertas

e Puesta en marcha del ventilador de impulsién

e Confirmacidn del estado de funcionamiento del ventilador de impulsion
e Puesta en marcha del ventilador de retorno

e Confirmacidn de estado de funcionamiento del ventilador de retorno

e Activacion de los diferentes lazos de control

Secuencia de parada del Climatizador. La secuencia de parada del climatizador ser3 la siguiente:

e Desactivacion de los diferentes lazos de regulacion
e Orden de parada del ventilador de retorno
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e Confirmacidn de la orden de parada del ventilador de retorno
e Orden de parada del ventilador de impulsion
e Confirmacién de la orden de parada del ventilador de impulsién
e Orden de cierre de las compuertas de los climatizadores

26.4.10. Climatizadores de Mezcla

Se controlard el estado de marcha/paro de los ventiladores de impulsién y retorno en funcién de la
programacion horaria semanal y segun de la demanda de la instalacidn. Se tendra confirmacion del estado
de funcionamiento de los mismos mediante la instalacién de presostatos de presién diferencial que
generardn una sefal de alarma en el sistema en caso de fallo de los mismos.

Se instalardn actuadores para el control de las compuertas de los climatizadores. Estas compuertas
permanecerdan cerradas con el climatizador parado.

El nivel de colmatacién de los filtros se detectara mediante la instalacion de presostatos de presion diferencial
en cada uno de los filtros. Estos presostatos generaran una sefial de alarma en el sistema, cuando los filtros
alcancen un nivel de colmatacién determinado por el fabricante.

Al tratarse de una instalacién a caudal variable, se instalardn valvulas de dos vias para la regulacidon
proporcional y secuencial de las baterias. Se instalaran en algunos climatizadores valvulas de tres vias para
garantizar de este modo una recirculacion de agua por las tuberias y disponer de una garantia de inercias
cortas. Los climatizadores que cuentan con esta valvula se encuentran indicados en los anejos de célculo.

La regulacién proporcional y secuencial de las baterias de frio y calor se realizard en funcién de la desviacion
de la temperatura de impulsién con respecto a la temperatura de impulsidon consignada.

En los climatizadores con free-cooling se instalardan actuadores de accién proporcional que se regularan
mediante una comparacion entdlpica entre las condiciones exteriores y las de retorno. Para ello se instalaran
sondas combinadas de temperatura y humedad relativa tanto en la impulsién como en el retorno. Cuando la
demanda de entalpia en el conducto de retorno sea negativa y la oferta de entalpia del aire exterior sea
favorable, las compuertas de aire exterior abrirdn y la compuerta de recirculacién cerrara proporcionalmente
a la demanda. Si la demanda del aire exterior no es suficiente, el sistema regulara la bateria de frio hasta
alcanzar la entalpia consignada. Si la entalpia del aire exterior es favorable pero no suficiente, el sistema
regulara la bateria de calor hasta alcanzar la entalpia consignada.

El procedimiento sera analogo cuando la demanda de la entalpia sea positiva y la oferta del aire exterior
también.

Se instalard una sonda de calidad de aire en el conducto de retorno. En caso de que la sonda demande
ventilacién, las compuertas de aire exterior y de extraccion abrirdn y la compuerta de recirculacién cerrard
proporcionalmente a la demanda. Esta orden de actuacidn tendra prioridad sobre las maniobras de free-
cooling.

Secuencia de arranque del Climatizador. La secuencia de arranque del climatizador sera la siguiente:

e Orden de apertura de las diferentes compuertas

e Puesta en marcha del ventilador de impulsién

e Confirmacion del estado de funcionamiento del ventilador de impulsion
e Puesta en marcha del ventilador de retorno

e Confirmacion de estado de funcionamiento del ventilador de retorno
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e Activacion de los diferentes lazos de control
Secuencia de parada del Climatizador. La secuencia de parada del climatizador serd la siguiente:

e Desactivacion de los diferentes lazos de regulaciéon

e Orden de parada del ventilador de retorno

e Confirmacion de la orden de parada del ventilador de retorno

e Orden de parada del ventilador de impulsion

e Confirmacién de la orden de parada del ventilador de impulsiéon
e Orden de cierre de las compuertas de los climatizadores

26.4.11. Fancoils

En funcién de la demanda de temperatura y cambios de funcionamiento procedente de la unidad ambiente,
el controlador de ambiente individual regulard las valvulas de dos vias de las baterias de calor y frio del
fancoil.

Las velocidades del ventilador se accionaran desde la unidad ambiente por el usuario y seran dirigidas por el
controlador de ambiente individual segln las demandas de temperatura.

Se instalaran en algunos fancoils valvulas de tres vias para garantizar de este modo una recirculacién de agua
por las tuberias y disponer de una garantia de inercias cortas.

26.4.12. Cajas de Caudal Variable

En las salas blancas el caudal de impulsidn sera constante, encargandose la caja de extraccidn la responsable
de modular el caudal de extraccion hasta conseguir la presién diferencial requerida de la habitacién con
respecto a los locales del entorno (pasillo).

En el acceso a cada local existird un display en donde se observe la presidn diferencial, generandose la alama
correspondiente si la presién diferencial sobrepasa los limites requeridos. Esta alarma quedara se reflejara
en el sistema de gestion y en el control de enfermeria de la planta. Esta presién diferencial sera seleccionable
por el usuario mediante display programable o mediante el sistema de gestién centralizado.

26.4.13. Filtros absolutos

El nivel de colmatacidn de los filtros se detectard mediante presostatos de presion diferencial instalados en
cada uno de los filtros. Estos presostatos generardn una sefial de alarma en el sistema cuando alcancen un
nivel determinado de consigna definido por el usuario.

26.4.14. Equipos autéonomos SAI

Integracién de los equipos de climatizacidon de los SAl, incluyendo la lectura, seguimiento y registro de la
temperatura de los cuartos, generando una sefial de alarma en caso de sea superior a la consignada.
26.4.15. Instalaciones contra incendios
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Con respecto al sistema de extincién de incendios se integraran por comunicaciones y gestionaran los
siguientes elementos:

e Alarma por falta de presidn de alimentacion en la red.
e Estado de abierto o cerrado de las compuertas cortafuegos.
e Integracion en el SCADA central de los elementos de la instalacion de incendios.

Referente a la deteccidn de incendios, el sistema de deteccidn de incendios en comunicacidn con el sistema
de gestidn técnica ordenara la parada de los climatizadores, y extractores de la zona afectada a fin de evitar
el avivamiento del fuego. En estas circunstancias los extractores de climatizacién podran volver al estado de
marcha solo con un una orden manual del personal responsable.

26.4.16. Control de Alumbrado

El control de alumbrado de las zonas comunes se implementara en los propios cuadros eléctricos de
distribucién de alumbrado, disponiendo de protocolo de control, DALI para las luminarias. Se dispondra de
luminarias a controlar individualmente realizando grupos de control mediante software. Dicho software de
gestion permitira definir calendarios y horarios de encendido, asi como distintas escenas de luz segin mejor
convenga testear el estado de las luminarias e incluso su consumo.

26.4.17. Instalaciones de Electricidad

Se realizara la gestion de los siguientes elementos:

e Lecturay seguimiento de la temperatura de los transformadores, generando una seial de alarma en
caso de sea superior a la consignada.

e En el CGBT y los cuadros de reparto integracion directa al Sistema de Gestién del Edificio de los
analizadores de redes, permitiendo la lectura y registro desde el puesto de control de las variables
eléctricas como por ejemplo la potencia activa, reactiva, intensidades, tensiones, factor de potencia
etc. Apertura/cierre y estado de los interruptores automaticos de salida de cuadro con confirmacion
de estado para un correcto deslastrado de cargas.

e En los cuadros de SAl y los paneles de aislamiento, integracion directa al Sistema de Gestion del
Edificio de los equipos de medida instalados, asi como lectura del estado de los interruptores
automaticos de salida de cuadro con confirmacion.

e Control y supervision de alarma de fallo general del grupo electrégeno y otras alarmas definidas por
el fabricante mediante la integraciéon del grupo que sirve mediante protocolo Modbus.

e Integracion al sistema de gestidn del edificio de los SAIS mediante la cual se podra conocer el estado
de los mismos ademas de otras variables definidas por el fabricante. Esta integracion se realizara
mediante un interface Modbus o Bacnet.

26.4.18. Gases Medicinales

Se recogeran las sefiales de los cuadros de alarma de los gases medicinales repartidos en el edificio y en la
central de gases medicinales mediante integracion de los cuadros.

|.LMEMORIA CONSTRUCTIVA
270



- PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
‘r‘ LAl FASE |11 [2024] PLAN DIRECTOR
HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS
SaludMadrid

e Valores de presién actual

e Presiones maximas y minimas
e Alarmasy averias

E.26.5. ESPECIFICACIONES PARA EL CABLEADO DE LAS INSTALACIONES DE CONTROL

26.5.1. Entrada Analdgica Pasiva (E.A.P.)

Para distancias hasta 150 metros se emplearan conductores trenzados de 2x1 mm2 de seccién. Hasta 250
metros se emplearan conductores de 2x1.5 mm2 trenzado de seccidn.

Las caracteristicas principales serdn las siguientes:

Conductor Cobre electrolitico recocido pulido flexible clase 5
Aislamiento Poliolefina libre de halégenos

Cubierta Exterior Poliolefina libre de Halégenos

Resistencia del Conductor <19.53 V Max. Q/Km

Resistencia de Aislamiento >1000 M Q/Km

Ensayo de Tensién de C.A. 2.000V durante 5 min.

26.5.2. Entrada Analdgica Activa (E.A.A)

Para distancias de hasta 70 m se empleardn conductores trenzados de 3x1 mm2 de seccidn. Hasta 170 metros
se emplearan conductores trenzados de 3x2.5 mm2 de seccién.

26.5.3. Entrada Analdgica Activa de Sonda Combinada

Para distancias de hasta 70 m se empleardn conductores trenzados de 4x1 mm2 de seccién. Hasta 170 metros
se emplearan conductores trenzados de 4x2.5 mm2 de seccién.

26.5.4. Entrada Digital por Senal (E.D.)

Para distancias de hasta 300 m se emplearan conductores trenzados de 2x1 mm?2 de seccidn.

26.5.5. Salida Analdgica (S.A.)

Para distancias de hasta 20 metros se empleardn conductores trenzados de 3x0.6 mm2. Hasta 100 metros se
emplearan conductores trenzados de 3x1.5 mm2 de seccién. Hasta 200 metros se empleardn conductores
trenzados de 3x2.5 mm2 de seccion.

26.5.6. Salida Analdgica a Variadores (S.A.)
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Hasta 200 metros se emplearan conductores trenzados y apantallados de 2x1 mm2 de seccién.

26.5.7. Salida Digital (S.D.)

Para distancias de hasta 100 metros se emplearadn conductores trenzados de 2x1 mm2 de seccidn. Hasta 300
metros se emplearan conductores de 2x1.5 mm2 de seccién.

26.5.8. Salida Digital Actuador a Tres Puntos

Para distancias de hasta 100 metros se empleardn conductores trenzados de 3x1 mm2 de seccidn. Hasta 300
metros se emplearan conductores trenzados de 3x1.5 mm2 de seccion.

Las caracteristicas principales seran las siguientes:

Conductores Cobre Electrolitico recocido pulido flexible clase 5
Aislamiento Poliolefina libre de Halégenos

Cubierta Exterior Poliolefina libre de Halégenos

Resistencia del Conductor <19.53 V Méax. Q/Km

Resistencia de Aislamiento >1000 M Q/Km

Ensayo de Tensién de C.A. 2.000V durante 5 min.

26.5.9. Bus KNX

Para el bus KNX se empleardn conductores de 2x2x0,8 mm2 de seccidn, trenzados por pares y apantallado.

26.5.10. Bus LON

Para el bus LON se emplearan conductores de 2x0,8 mm2 de seccién, trenzados.

26.5.11. Bus P-BUS

Para distancias de hasta 50 metros se podra emplear manguera de 3x1.5 mm2+ (G0) 1x1.5 mm2. Hasta 200
metros se empleara cable coaxial 2xRG62A/U+ (G0)1x1.5 mm2.

E.26.6. RELACION DE SENALES

Se adjuntan en el anexo correspondiente el listado de entradas y salidas digitales y analdgicas del sistema,
asi como las integraciones con otros sistemas de control, sus interfaces y los protocolos que las gestionan.

E.26.7. ANEXO DE CALCULOS

En el anexo de calculos se adjuntan los calculos realizados.
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E.27. ROTULACION Y SENALIZACION

E.27. ROTULACION Y SENALIZACION
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E.27 ROTULACION Y SENALIZACION

Se ha dispuesto banderolas de 104 x 18 cm, con iluminacion interior, para definir zonas generales dentro de
cada una de ellas.

Basicamente se han considerado las siguientes medidas para homogeneizar tamafios y facilitar la localizacién
por parte de los usuarios del recinto.

e Enlas zonas de encrucijada se dispondran tantos minidirectorios como sean precisos, de forma que
no se quede cortada la informacién de golpe quedando dudas razonables de la direccién a tomar.

e Ladimension de estos serd en funcion de la informacidon que contengan si bien, el ancho serd de 52
cm para los minidirectorios y de 104 cm para los Directorios Generales, y su altura la resultante de
multiplicar el nUmero de tiras que contienen las distintas informaciones por 6 cm y por 8 cm para las
plantas y de 18 cm para las cabeceras de dichos directorios.

e Los plafones ubicados de cada dependencia serdn de 16 x 41 cm; compuestos por una tira de 4 cm,
con el color de la planta que se trate, y con una tira de 12 cm o de dos de 6 cm en las que ira la
informacidn de la dependencia.

e Existe la posibilidad de dependencias multifuncionales para lo cual se consideraran plafones de 28 y
41 cm formado por una lama de 4 cm con el color de la planta y dos lamas de 12 cm para la
informacioén.

e Las dependencias que pueden representarse con un pictograma se realizaran con plafones o
banderolas de 22 x 20 cm, los cuales también llevaran una tira superior de 4 cm con el color de la
plantay 18 cm para la informacidn.

SISTEMA
El sistema elegido es un sistema de Sefalizacion modular que permite intercambiar cualquiera de sus lamas.

Con un pequefio nimero de componentes se pueden obtener plafones, banderolas y directorios. El sistema
es asimismo integrable dentro de piezas de mayor tamafio.

Este sistema se compone de lamas de 6 anchos: 2 cm, 4 cm, 6 cm, 8 cm, 12 cm y 18 cm con perfil lateral de
90 grados, 45 grados o perfil Redondo y perfil guia central, en Aluminio Extrusionado y clip de PVC negro.

La modulacién de las sefales se consigue a base de agrupar diferentes lamas. Si bien la altura debiera ser
multiplo de 2, la anchura esta limitada a 210 cm. Los perfiles guia laterales se sujetan a la pared por medio
de taladros que llevan practicados o, en el caso de superficies que no se pueden taladrar por medio de cinta
adhesiva de doble cara aplicada a la base plana. El perfil central tiene dos funciones: rigidizar el conjunto
cuando la longitud de las tiras sea elevada y servir de union de diferentes tiras una al lado de otra, como es
en el caso de los directorios.

Un directorio construido con este sistema puede contener planos aplicados sobre paneles de aluminio que
se deslizan dentro de las guias de los tarjeteros modificadas, quedando asi perfectamente integrados en el
conjunto. Se elimina de este modo la adaptacién de bandejas u otros elementos como sucede con otros
sistemas, obteniendo una pieza con un disefio perfecto y coherente.
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Si se desea, el perfil lateral, cuando los directorios de gran dimensién se tratan, puede presentarse con unos
pequefios orificios que permiten la sustitucion y/o cambio de tiras intermedias sin precisar desmontar todo

el conjunto. No obstante, el sistema se ha concebido para evitar manipulaciones ajenas, de ahi que el lateral
sea compacto.

La pintura de los elementos como lamas, guias laterales y todo tipo de perfiles se realiza mediante
imprimacién Epoxy Termolacada.

La aplicacion gréfica se realiza mediante serigrafiado o aplicacion de vinilo. Los vinilos utilizados son de
fundicidn y con una garantia de 8 a 10 afios en exterior. Las tintas serigrafiadas de 2 componentes no se
ofertan aqui.

Ademads del Sistema descrito anteriormente para la Sefializacion interior se incorporaran unas banderolas de
18 x 104 cm, iluminadas interiormente. Dichas banderolas estdn compuestas por una estructura de Aluminio
lacado al horno que contiene el sistema eléctrico y los tubos de iluminacién. En una de las caras o en ambas
si es una banderola doble, se aplicara una placa de metacrilato o de metilo blanco para, sobre él y con vinilos,
dar la solucién gréfica que requiera cada parte a sefializar. En estas banderolas, la rotulacion debe realizarse
por el exterior, para evitar que se quemen los vinilos.
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1.4 OTROS SISTEMAS
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E.28. MEMORIA DE LA INSTALACION DE VARIOS

E.28.1. HERRAJES

En esta Memoria de Herrajes, cada vez que se hace alusién a un modelo comercial determinado, debe
entenderse que se trata de "tipo" (Vgr.: cuando se diga: TESA. Mod. "Sena inox", quiere decir tipo TESA, Mod.
"Sena inox" o su equivalente aprobado). De esta forma es mas facil definir las prestaciones exigidas a cada
herraje, sin que sea en modo alguno vinculante la marca, indicada a efectos de sefialar un nivel de calidad o

su equivalente.
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Grupos de Herraje

Grupo 8 PUERTA EI DE 2H CON LLAVE.

Imagen

Marca Referencia uds

TESA CF322EN1SROICE 1

Contracerradura de embutir serie CF-32 para hoja pasiva en puertas cortafuego de 2 hojas, en
combinacién con cerraduras serie CF-60. Distancia de entrada de 65 mm. Dos modos de
funcionamiento manual por tirador en el frente de la cerradura y antipanico. Componentes de acero y
acabado del frente en acero inoxidable. Marcado del fente CE s/EN1125.

TESA BARVECF32CE 1

Juego de fallebas para cerradura TESA serie CF32, de diametro 8, con rosca en las puntas de M8x1
H4 (mayor ajuste), incluye junta anti-giro que evita que la falleba se desenrosque. Bulones con
tratamiento carbonitrurado para una mayor dureza superficial para evitar desgastes y cumplir con la
norma EN1125. Cerraderos de punto alto y bajo. Altura maxima de puerta 2100 mm.

TESA RETCF32R 1

Disparador punto alto para cerradura TESA serie 2032F, asegura que dispara el bulén al cerrarse la
puerta, mediante un correcto guiado del bulén superior, de forma que ante una situacion de
sobrecarga, el rozamiento sea minimo y soporte esfuerzos que cumplan con lo especificado en la
norma EN1125.

TESA DM9912CUA 1
Doble cuadradillo roscado giratorio de 9/9+ 9/9mm. Para aplicar con cerraduras de doble nueca.

TESA CF6IRSROICERNG 1

Cerradura de embutir cortafuego TESA serie CF60 antipanico, reversible, para puertas de apertura
hacia el interior, posibilidad de bloqueo de la manilla exterior con llave y salida siempre libre,
Picaporte de acero con rampa y guia antifricién en picaporte y frente. Distancia entre ejes de 72mm,
entrada de 65mm y nueca doble de 9x9mm. Certificada segun norma UNE-EN 12209:2004 y UNE-
EN1125:2009. Acabado en acero inoxidable.

TESA REC1TX8G 1

Incremento por amaestramiento de grupos, sistema TESA TX80. Con Gran Maestra y sub- maestras
llave propia por codigo. Numero de llaves a definir en Plan de Amaestramiento en obra. Incluida
numeracion estandar de cilindro y llave, otros consultar.

TESA TX854545N 1

Cilindro de alta seguridad PATENTADO, sistema TESA TX80 de perfil europeo doble de 45x45mm.
Con llave plana reversible de alpaca e incopiable. Excéntrica de radio 15mm. Sistema Antibump con
proteccion antitaladro y 8 pitones activos antiganzua. Alta capacidad de Amaestramiento multiperfil.
Embrague de doble seguridad. Certificado segun norma EN 1303. Acabado Niquel.
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TESA MSO0L9721S- 1

Juego de manillas serie Sena cortafuego con bocallave para accionamiento de cerradura serie CF60.
Sobre placa de 44 x 215mm, con estoques flotantes, muelle de recuperacion y tornillos ocultos.
Mecanismo de casette. Distancia entre ejes 72mm. Certificado por L. G. A. |. segun UNE 23802,
como manilla cortafuego 120 minutos. Permite cambio de mano. Acabado en acero inoxidable AISI

304.
ASSA DC500----- 2
ABLOY DEV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia Cam-Motion serie ASSA ABLOY DC500 para guia deslizante, para
puertas de ancho < 750 mm hasta 1.100 mm. Fuerza de cierre regulable desde EN1 a EN4.
Velocidad de cierre, velocidad final de cierre y freno a la apertura regulables mediante valvulas
frontales. Vélvulas termodinamicas para rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 170°.
Permite todos los montajes. Certificado segun norma EN 1154, Marcado CE. Cumple con los
requisistos de construccion sin barreras DDA / CEN TR15894. Apto para puertas con proteccion
contra fuego y humo. Acabado en color plata.

S ASSA DCG461---- 1

ABLOY DEV1-

Guia deslizante para doble hoja serie ASSA ABLOY DCG461 distancia entre bisagras de 1.250 mm. -
2.800 mm. con coordinador mecanico. Valida para cierrapuertas modelos DC340, DC500 y DC700.
Certificado segun norma EN 1158. Color plata.

TESA TOPINOXRIS 2
Tope de suelo TESA, con taco de caucho, diametro 45 X 37 mm. Acabado AISI304.
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TESA CF322EN1SROICE 1

Contracerradura de embutir serie CF-32 para hoja pasiva en puertas cortafuego de 2 hojas, en
combinacién con cerraduras serie CF-60. Distancia de entrada de 65 mm. Dos modos de
funcionamiento manual por tirador en el frente de la cerradura y antipanico. Componentes de acero y
acabado del frente en acero inoxidable. Marcado del fente CE s/EN1125.

TESA BARVECF32CE 1

Juego de fallebas para cerradura TESA serie CF32, de diametro 8, con rosca en las puntas de M8x1
H4 (mayor ajuste), incluye junta anti-giro que evita que la falleba se desenrosque. Bulones con
tratamiento carbonitrurado para una mayor dureza superficial para evitar desgastes y cumplir con la
norma EN1125. Cerraderos de punto alto y bajo. Altura maxima de puerta 2100 mm.

TESA RETCF32R 1

Disparador punto alto para cerradura TESA serie 2032F, asegura que dispara el bulon al cerrarse la
puerta, mediante un correcto guiado del bulén superior, de forma que ante una situacion de
sobrecarga, el rozamiento sea minimo y soporte esfuerzos que cumplan con lo especificado en la
norma EN1125.

TESA DM9912CUA 1
Doble cuadradillo roscado giratorio de 9/9+ 9/9mm. Para aplicar con cerraduras de doble nueca.

TESA CF6IRSROICERNG 1

Cerradura de embutir cortafuego TESA serie CF60 antipanico, reversible, para puertas de apertura
hacia el interior, posibilidad de bloqueo de la manilla exterior con llave y salida siempre libre,
Picaporte de acero con rampa y guia antifricién en picaporte y frente. Distancia entre ejes de 72mm,
entrada de 65mm y nueca doble de 9x9mm. Certificada segun norma UNE-EN 12209:2004 y UNE-
EN1125:2009. Acabado en acero inoxidable.

TESA REC1TX8G 1

Incremento por amaestramiento de grupos, sistema TESA TX80. Con Gran Maestra y sub- maestras
llave propia por cddigo. Numero de llaves a definir en Plan de Amaestramiento en obra. Incluida
numeracion estandar de cilindro y llave, otros consultar.

TESA TX854545N 1

Cilindro de alta seguridad PATENTADO, sistema TESA TX80 de perfil europeo doble de 45x45mm.
Con llave plana reversible de alpaca e incopiable. Excéntrica de radio 15mm. Sistema Antibump con
proteccion antitaladro y 8 pitones activos antiganzua. Alta capacidad de Amaestramiento multiperfil.
Embrague de doble seguridad. Certificado segun norma EN 1303. Acabado Niquel.

TESA MSO0L9721S- 1

Juego de manillas serie Sena cortafuego con bocallave para accionamiento de cerradura serie CF60.
Sobre placa de 44 x 215mm, con estoques flotantes, muelle de recuperacion y tornillos ocultos.
Mecanismo de casette. Distancia entre ejes 72mm. Certificado por L. G. A. |. segun UNE 23802,
como manilla cortafuego 120 minutos. Permite cambio de mano. Acabado en acero inoxidable AlSI
304.
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ASSA DC140----- 2
ABLOY DEV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia pifion-cremallera serie ASSA ABLOY DC140 con brazo articulado,
para puertas desde 850 mm hasta 1.250 mm. Fuerza de cierre desde EN2 a EN5. Velocidad de
cierre, velocidad final de cierre y freno a la apertura regulables mediante valvulas frontales. Valvulas
temodinamicas para rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 180° (EN5=125°). Permite
todos los montajes. Certificado segin norma EN 1154, Marcado CE. Apto para puertas con
proteccion contra fuego y humo. Acabado en color plata.

TESA SELTELCIER 1

Selector de cierre para puerta de doble hoja en acero galvanizado. Para puertas de hasta 1.60m de
ancho de hoja.

TESA TOPINOXRIS 2
Tope de suelo TESA, con taco de caucho, diametro 45 X 37 mm. Acabado AISI304.
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Grupo 9 PUERTA EI DE 1H

Imagen Marca Referencia uds
TESA DM9912CUA 1
Doble cuadradillo roscado giratorio de 9/9+ 9/9mm. Para aplicar con cerraduras de doble nueca.
TESA CF6IRSROICERNG 1

Cerradura de embutir cortafuego TESA serie CF60 antipanico, reversible, para puertas de apertura
hacia el interior, posibilidad de bloqueo de la manilla exterior con llave y salida siempre libre,
Picaporte de acero con rampa y guia antifricién en picaporte y frente. Distancia entre ejes de 72mm,
entrada de 65mm y nueca doble de 9x9mm. Certificada segun norma UNE-EN 12209:2004 y UNE-
EN1125:2009. Acabado en acero inoxidable.

TESA REC1TX8G 1

Incremento por amaestramiento de grupos, sistema TESA TX80. Con Gran Maestra y sub- maestras
llave propia por codigo. Numero de llaves a definir en Plan de Amaestramiento en obra. Incluida
numeracion estandar de cilindro y llave, otros consultar.

TESA TX854545N 1

Cilindro de alta seguridad PATENTADO, sistema TESA TX80 de perfil europeo doble de 45x45mm.
Con llave plana reversible de alpaca e incopiable. Excéntrica de radio 15mm. Sistema Antibump con
proteccion antitaladro y 8 pitones activos antiganzua. Alta capacidad de Amaestramiento multiperfil.
Embrague de doble seguridad. Certificado segun norma EN 1303. Acabado Niquel.

TESA MSO0L9721S- 1

Juego de manillas serie Sena cortafuego con bocallave para accionamiento de cerradura serie CF60.
Sobre placa de 44 x 215mm, con estoques flotantes, muelle de recuperacion y tornillos ocultos.
Mecanismo de casette. Distancia entre ejes 72mm. Certificado por L. G. A. |. segun UNE 23802,
como manilla cortafuego 120 minutos. Permite cambio de mano. Acabado en acero inoxidable AlSI

304.
ASSA DC175------ 1
ABLOY EV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia Cam-Motion serie ASSA ABLOY DC175 con guia deslizante, para
puertas de ancho 950 mm hasta 1.100 mm. Fuerza de cierre EN3 y EN4. Velocidad de cierre y
velocidad final de cierre regulables mediante valvulas laterales. Valvulas temodinamicas para
rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 160°. Permite todos los montajes. Certificado segun
norma EN 1154, Marcado CE. Cumple con los requisistos de construccién sin barreras DDA / CEN
TR15894. Apto para puertas con proteccion contra fuego y humo. Acabado en plata.

TESA TOPINOXRIS 1
Tope de suelo TESA, con taco de caucho, didmetro 45 X 37 mm. Acabado AISI304.
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Grupo 10 PUERTA EI DE 1H EN INSTALACIONES.

Imagen Marca Referencia uds
TESA DM9912CUA 1

Doble cuadradillo roscado giratorio de 9/9+ 9/9mm. Para aplicar con cerraduras de doble nueca.

TESA CF6IRSROICERNG 1

Cerradura de embutir cortafuego TESA serie CF60 antipanico, reversible, para puertas de apertura
hacia el interior, posibilidad de bloqueo de la manilla exterior con llave y salida siempre libre,
Picaporte de acero con rampa y guia antifricién en picaporte y frente. Distancia entre ejes de 72mm,
entrada de 65mm y nueca doble de 9x9mm. Certificada segun norma UNE-EN 12209:2004 y UNE-
EN1125:2009. Acabado en acero inoxidable.

TESA REC1TX8G 1

Incremento por amaestramiento de grupos, sistema TESA TX80. Con Gran Maestra y sub- maestras
llave propia por codigo. Numero de llaves a definir en Plan de Amaestramiento en obra. Incluida
numeracion estandar de cilindro y llave, otros consultar.

TESA TX854545N 1

Cilindro de alta seguridad PATENTADO, sistema TESA TX80 de perfil europeo doble de 45x45mm.
Con llave plana reversible de alpaca e incopiable. Excéntrica de radio 15mm. Sistema Antibump con
proteccion antitaladro y 8 pitones activos antiganzua. Alta capacidad de Amaestramiento multiperfil.
Embrague de doble seguridad. Certificado segun norma EN 1303. Acabado Niquel.

TESA MSO0L9721S- 1

Juego de manillas serie Sena cortafuego con bocallave para accionamiento de cerradura serie CF60.
Sobre placa de 44 x 215mm, con estoques flotantes, muelle de recuperacion y tornillos ocultos.
Mecanismo de casette. Distancia entre ejes 72mm. Certificado por L. G. A. |. segun UNE 23802,
como manilla cortafuego 120 minutos. Permite cambio de mano. Acabado en acero inoxidable AlSI

304.
ASSA DC140----- 1
ABLOY DEV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia pifion-cremallera serie ASSA ABLOY DC140 con brazo articulado,
para puertas desde 850 mm hasta 1.250 mm. Fuerza de cierre desde EN2 a EN5. Velocidad de
cierre, velocidad final de cierre y freno a la apertura regulables mediante valvulas frontales. Valvulas
temodinamicas para rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 180° (EN5=125°). Permite
todos los montajes. Certificado segun norma EN 1154, Marcado CE. Apto para puertas con
proteccion contra fuego y humo. Acabado en color plata.

TESA TOPINOXRIS 1
Tope de suelo TESA, con taco de caucho, didmetro 45 X 37 mm. Acabado AISI304.
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Imagen Marca Referencia uds

TESA CF322EN1SROICE 1

Contracerradura de embutir serie CF-32 para hoja pasiva en puertas cortafuego de 2 hojas, en
combinacién con cerraduras serie CF-60. Distancia de entrada de 65 mm. Dos modos de
funcionamiento manual por tirador en el frente de la cerradura y antipanico. Componentes de acero y
acabado del frente en acero inoxidable. Marcado del fente CE s/EN1125.

TESA BARVECF32CE 1

Juego de fallebas para cerradura TESA serie CF32, de diametro 8, con rosca en las puntas de M8x1
H4 (mayor ajuste), incluye junta anti-giro que evita que la falleba se desenrosque. Bulones con
tratamiento carbonitrurado para una mayor dureza superficial para evitar desgastes y cumplir con la
norma EN1125. Cerraderos de punto alto y bajo. Altura maxima de puerta 2100 mm.

TESA RETCF32R 1

Disparador punto alto para cerradura TESA serie 2032F, asegura que dispara el bulon al cerrarse la
puerta, mediante un correcto guiado del bulén superior, de forma que ante una situacion de
sobrecarga, el rozamiento sea minimo y soporte esfuerzos que cumplan con lo especificado en la
norma EN1125.

TESA DM9912CUA 1
Doble cuadradillo roscado giratorio de 9/9+ 9/9mm. Para aplicar con cerraduras de doble nueca.

TESA CF6IRSROICERNG 1

Cerradura de embutir cortafuego TESA serie CF60 antipanico, reversible, para puertas de apertura
hacia el interior, posibilidad de bloqueo de la manilla exterior con llave y salida siempre libre,
Picaporte de acero con rampa y guia antifricién en picaporte y frente. Distancia entre ejes de 72mm,
entrada de 65mm y nueca doble de 9x9mm. Certificada segun norma UNE-EN 12209:2004 y UNE-
EN1125:2009. Acabado en acero inoxidable.

TESA REC1TX8G 1

Incremento por amaestramiento de grupos, sistema TESA TX80. Con Gran Maestra y sub- maestras
llave propia por cddigo. Numero de llaves a definir en Plan de Amaestramiento en obra. Incluida
numeracion estandar de cilindro y llave, otros consultar.

TESA TX854545N 1

Cilindro de alta seguridad PATENTADO, sistema TESA TX80 de perfil europeo doble de 45x45mm.
Con llave plana reversible de alpaca e incopiable. Excéntrica de radio 15mm. Sistema Antibump con
proteccion antitaladro y 8 pitones activos antiganzua. Alta capacidad de Amaestramiento multiperfil.
Embrague de doble seguridad. Certificado segun norma EN 1303. Acabado Niquel.

TESA MSO0L9721S- 1

Juego de manillas serie Sena cortafuego con bocallave para accionamiento de cerradura serie CF60.
Sobre placa de 44 x 215mm, con estoques flotantes, muelle de recuperacion y tornillos ocultos.
Mecanismo de casette. Distancia entre ejes 72mm. Certificado por L. G. A. |. segun UNE 23802,
como manilla cortafuego 120 minutos. Permite cambio de mano. Acabado en acero inoxidable AlSI
304.
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TESA TOPINOXRIS 2
Tope de suelo TESA, con taco de caucho, diametro 45 X 37 mm. Acabado AISI304.
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Imagen

Marca Referencia uds

TESA DM9912CUA 1
Doble cuadradillo roscado giratorio de 9/9+ 9/9mm. Para aplicar con cerraduras de doble nueca.

TESA CF6IRSROICERNG 1

Cerradura de embutir cortafuego TESA serie CF60 antipanico, reversible, para puertas de apertura
hacia el interior, posibilidad de bloqueo de la manilla exterior con llave y salida siempre libre,
Picaporte de acero con rampa y guia antifricién en picaporte y frente. Distancia entre ejes de 72mm,
entrada de 65mm y nueca doble de 9x9mm. Certificada segun norma UNE-EN 12209:2004 y UNE-
EN1125:2009. Acabado en acero inoxidable.

TESA REC1TX8G 1

Incremento por amaestramiento de grupos, sistema TESA TX80. Con Gran Maestra y sub- maestras
llave propia por codigo. Numero de llaves a definir en Plan de Amaestramiento en obra. Incluida
numeracion estandar de cilindro y llave, otros consultar.

TESA TX854545N 1

Cilindro de alta seguridad PATENTADO, sistema TESA TX80 de perfil europeo doble de 45x45mm.
Con llave plana reversible de alpaca e incopiable. Excéntrica de radio 15mm. Sistema Antibump con
proteccion antitaladro y 8 pitones activos antiganzua. Alta capacidad de Amaestramiento multiperfil.
Embrague de doble seguridad. Certificado segun norma EN 1303. Acabado Niquel.

TESA MSO0L9721S- 1

Juego de manillas serie Sena cortafuego con bocallave para accionamiento de cerradura serie CF60.
Sobre placa de 44 x 215mm, con estoques flotantes, muelle de recuperacion y tornillos ocultos.
Mecanismo de casette. Distancia entre ejes 72mm. Certificado por L. G. A. |. segun UNE 23802,
como manilla cortafuego 120 minutos. Permite cambio de mano. Acabado en acero inoxidable AlSI
304.

TESA TOPINOXRIS 1
Tope de suelo TESA, con taco de caucho, diametro 45 X 37 mm. Acabado AISI304.
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TESA 8CERMUE1P 1
Cerradura sobreponer 1 punto PSZ. sin cilindro.
TESA TX853010N 1
Cilindro de alta seguridad PATENTADO, sistema TESA TX80 de perfil europeo medio de 30x10mm.
Con llave plana reversible de alpaca e incopiable. Excéntrica de radio 15mm. Sistema Antibump con
proteccion antitaladro y 8 pitones activos antiganzua. Alta capacidad de Amaestramiento multiperfil.
Embrague de doble seguridad. Certificado segun norma EN 1303. Acabado Niquel.
) = TESA REC1TX8G 1
- / _l \M‘_ Incremento por amaestramiento de grupos, sistema TESA TX80. Con Gran Maestra y sub- maestras
S llave propia por codigo. Numero de llaves a definir en Plan de Amaestramiento en obra. Incluida

numeracion estandar de cilindro y llave, otros consultar.
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Grupo 14M ASEOS PUBLICOS EN PASILLO.

Imagen Marca Referencia uds
TESA 20306RAI 1

Cerradura de embutir serie 2030 con picaporte y palanca para puertas de madera o doble chapa.
Reversible. Distancia entre ejes 85mm y entrada de 60mm. Formato de caja unificada, frente
redondeado. Certificada segun UNE 12209:2004. Acabado en acero inoxidable.

AHES] TESA REC1TX8G 1

Incremento por amaestramiento de grupos, sistema TESA TX80. Con Gran Maestra y sub- maestras
llave propia por cédigo. Numero de llaves a definir en Plan de Amaestramiento en obra. Incluida
numeracion estandar de cilindro y llave, otros consultar.

TESA TX8B3030N 1

Cilindro de alta seguridad PATENTADO, sistema TESA TX80 de perfil europeo doble con botdn de
30x30mm. Con llave plana reversible de alpaca e incopiable. Excéntrica de radio 15mm. Sistema
Antibump con proteccion antitaladro y 8 pitones activos antiganzua. Alta capacidad de
Amaestramiento multiperfil. Certificado segun norma EN 1303. Acabado Niquel.

TESA MSOL885IS- 1

Juego de manillas serie Sena sobre placa larga de 44x215mm con bocallave. Distancia entre ejes
85mm. Con muelle de recuperacion y tornillos ocultos. Resistencia a la corrosion segun norma UNE-
EN 1670. Acabado en acero inoxidable AISI 304.

TESA TOPINOX20 1
Tope de fijacion a suelo con amortiguador, de 20 X 35 mm de diametro. Acero Inoxidable.
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Grupo 15M  NUCLEO DE ASEOS Y VESTUARIOS.

Imagen

Marca Referencia uds

TESA 20306RAI 1

Cerradura de embutir serie 2030 con picaporte y palanca para puertas de madera o doble chapa.
Reversible. Distancia entre ejes 85mm y entrada de 60mm. Formato de caja unificada, frente
redondeado. Certificada segun UNE 12209:2004. Acabado en acero inoxidable.

TESA REC1TX8G 1

Incremento por amaestramiento de grupos, sistema TESA TX80. Con Gran Maestra y sub- maestras
llave propia por codigo. Numero de llaves a definir en Plan de Amaestramiento en obra. Incluida
numeracion estandar de cilindro y llave, otros consultar.

TESA TX853030N 1

Cilindro de alta seguridad PATENTADO, sistema TESA TX80 de perfil europeo doble de 30x30mm.
Con llave plana reversible de alpaca e incopiable. Excéntrica de radio 15mm. Sistema Antibump con
proteccion antitaladro y 8 pitones activos antiganzua. Alta capacidad de Amaestramiento multiperfil.
Embrague de doble seguridad. Certificado segun norma EN 1303. Acabado Niquel.

TESA MSOL885IS- 1

Juego de manillas serie Sena sobre placa larga de 44x215mm con bocallave. Distancia entre ejes
85mm. Con muelle de recuperacion y tornillos ocultos. Resistencia a la corrosion segun norma UNE-
EN 1670. Acabado en acero inoxidable AlSI 304.

ASSA DC175------ 1
ABLOY EV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia Cam-Motion serie ASSA ABLOY DC175 con guia deslizante, para
puertas de ancho 950 mm hasta 1.100 mm. Fuerza de cierre EN3 y EN4. Velocidad de cierre y
velocidad final de cierre regulables mediante valvulas laterales. Valvulas temodinamicas para
rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 160°. Permite todos los montajes. Certificado segun
norma EN 1154, Marcado CE. Cumple con los requisistos de construccion sin barreras DDA / CEN
TR15894. Apto para puertas con proteccién contra fuego y humo. Acabado en plata.

TESA TOPINOX20 1
Tope de fijacidon a suelo con amortiguador, de 20 X 35 mm de diametro. Acero Inoxidable.
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Grupo 16  DISTRIBUCION INTERIOR, ALMACENES, CUARTOS INTERIORES 1H. CON LLAVE.

Imagen Marca Referencia uds

TESA 20306RAI 1

Cerradura de embutir serie 2030 con picaporte y palanca para puertas de madera o doble chapa.
Reversible. Distancia entre ejes 85mm y entrada de 60mm. Formato de caja unificada, frente
redondeado. Certificada segun UNE 12209:2004. Acabado en acero inoxidable.

AHES] TESA REC1TX8G 1

Incremento por amaestramiento de grupos, sistema TESA TX80. Con Gran Maestra y sub- maestras
llave propia por cédigo. Numero de llaves a definir en Plan de Amaestramiento en obra. Incluida

numeracion estandar de cilindro y llave, otros consultar.

TESA TX853030N 1

Cilindro de alta seguridad PATENTADO, sistema TESA TX80 de perfil europeo doble de 30x30mm.
Con llave plana reversible de alpaca e incopiable. Excéntrica de radio 15mm. Sistema Antibump con

proteccion antitaladro y 8 pitones activos antiganzua. Alta capacidad de Amaestramiento multiperfil.
Embrague de doble seguridad. Certificado segun norma EN 1303. Acabado Niquel.

TESA MSOL885IS- 1

Juego de manillas serie Sena sobre placa larga de 44x215mm con bocallave. Distancia entre ejes
85mm. Con muelle de recuperacion y tornillos ocultos. Resistencia a la corrosion segun norma UNE-
EN 1670. Acabado en acero inoxidable AISI 304.

TESA TOPINOXRIS 1
Tope de suelo TESA, con taco de caucho, diametro 45 X 37 mm. Acabado AlSI304.
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Grupo 16A  DISTRIBUCION INTERIOR, ALMACENES, CUARTOS INTERIORES 2H. CON LLAVE.

Imagen Marca Referencia uds

TESA 20306RAI 1

Cerradura de embutir serie 2030 con picaporte y palanca para puertas de madera o doble chapa.
Reversible. Distancia entre ejes 85mm y entrada de 60mm. Formato de caja unificada, frente
redondeado. Certificada segun UNE 12209:2004. Acabado en acero inoxidable.

TESA REC1TX8G 1

Incremento por amaestramiento de grupos, sistema TESA TX80. Con Gran Maestra y sub- maestras
llave propia por codigo. Numero de llaves a definir en Plan de Amaestramiento en obra. Incluida
numeracion estandar de cilindro y llave, otros consultar.

TESA TX853030N 1

Cilindro de alta seguridad PATENTADO, sistema TESA TX80 de perfil europeo doble de 30x30mm.
Con llave plana reversible de alpaca e incopiable. Excéntrica de radio 15mm. Sistema Antibump con
proteccion antitaladro y 8 pitones activos antiganzua. Alta capacidad de Amaestramiento multiperfil.
Embrague de doble seguridad. Certificado segun norma EN 1303. Acabado Niquel.

TESA MSOL885IS- 1

Juego de manillas serie Sena sobre placa larga de 44x215mm con bocallave. Distancia entre ejes
85mm. Con muelle de recuperacion y tornillos ocultos. Resistencia a la corrosion segun norma UNE-
EN 1670. Acabado en acero inoxidable AlSI 304.

TESA TOPINOXRIS 2
Tope de suelo TESA, con taco de caucho, diametro 45 X 37 mm. Acabado AlSI304.

TESA DB3/4SS101IS 1

Conjunto de pasador de embutir en el canto de la hoja para puertas de madera, dimensiones 250 x
20.2 x 16.8 mm. Acero I1S304.
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Grupo 18 PUERTAS CORREDERAS DE 1H.

Imagen Marca Referencia uds
TESA 20386RAI 1

Cerradura de embutir serie 2030 con gancho basculante accionable por cilindro, para puertas de
madera o doble chapa. Reversible. Distancia de entrada 60mm. Formato de caja unificada, frente
redondeado. Certificada segun UNE 12209:2004. Acabado en acero inoxidable.

AHES] TESA REC1TX8G 1

Incremento por amaestramiento de grupos, sistema TESA TX80. Con Gran Maestra y sub- maestras
llave propia por cédigo. Numero de llaves a definir en Plan de Amaestramiento en obra. Incluida
numeracion estandar de cilindro y llave, otros consultar.

TESA TX853030N 1

Cilindro de alta seguridad PATENTADO, sistema TESA TX80 de perfil europeo doble de 30x30mm.
Con llave plana reversible de alpaca e incopiable. Excéntrica de radio 15mm. Sistema Antibump con
proteccion antitaladro y 8 pitones activos antiganzua. Alta capacidad de Amaestramiento multiperfil.
Embrague de doble seguridad. Certificado segun norma EN 1303. Acabado Niquel.

TESA MBORBOMIS- 1

Doble bocallave sobre roseta de 50mm de diametro, para puertas de llave con cilindro Europerfil.
Acabado acero inoxidable AISI 304.

TESA DTR19225HWIS 1

Doble tirador recto serie Sena de diametro 19mm. Distancia entre ejes 225mm. Acabado acero
inoxidable AISI 304. Incluye fijaciones para vidrio y madera.
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Grupo 18M PUERTAS CORREDERAS DE 1 HOJA EN ASEOS.

Imagen Marca Referencia uds
TESA 20386RAI 1

Cerradura de embutir serie 2030 con gancho basculante accionable por cilindro, para puertas de
madera o doble chapa. Reversible. Distancia de entrada 60mm. Formato de caja unificada, frente
redondeado. Certificada segun UNE 12209:2004. Acabado en acero inoxidable.

AHES] TESA REC1TX8G 1

Incremento por amaestramiento de grupos, sistema TESA TX80. Con Gran Maestra y sub- maestras
llave propia por cédigo. Numero de llaves a definir en Plan de Amaestramiento en obra. Incluida
numeracion estandar de cilindro y llave, otros consultar.

TESA TX8B3030N 1

Cilindro de alta seguridad PATENTADO, sistema TESA TX80 de perfil europeo doble con botdn de
30x30mm. Con llave plana reversible de alpaca e incopiable. Excéntrica de radio 15mm. Sistema
Antibump con proteccion antitaladro y 8 pitones activos antiganzua. Alta capacidad de
Amaestramiento multiperfil. Certificado segun norma EN 1303. Acabado Niquel.

TESA MBORBOMIS- 1

Doble bocallave sobre roseta de 50mm de diametro, para puertas de llave con cilindro Europerfil.
Acabado acero inoxidable AISI 304.

TESA DTR19225HWIS 1

Doble tirador recto serie Sena de diametro 19mm. Distancia entre ejes 225mm. Acabado acero
inoxidable AISI 304. Incluye fijaciones para vidrio y madera.
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Imagen

Notas

Marca Referencia uds

TESA 2210BE253AIl 1

Cerradura para perfiles metalicos estrechos serie 2210BE de embutir, con picaporte reversible y
palanca basculante disefiada para guiar al cierre. Ancho de caja 15mm, disefiado para perfiles con
rotura de puente térmico. Distancia de entrada de 25mm y entre ejes de 85mm. Acabado en acero
inoxidable AISI 304.

TESA REC1TX8G 1

Incremento por amaestramiento de grupos, sistema TESA TX80. Con Gran Maestra y sub- maestras
llave propia por codigo. Numero de llaves a definir en Plan de Amaestramiento en obra. Incluida
numeracion estandar de cilindro y llave, otros consultar.

TESA MX804545N 1

Cilindro de alta seguridad PATENTADO, sistema TESA TX80 de perfil europeo doble de 45x45mm.
Con llave plana reversible de alpaca e incopiable. Excéntrica de radio 13,2mm. Sistema Antibump
con proteccién antitaladro y 8 pitones activos antiganzua. Alta capacidad de Amaestramiento
multiperfil. Embrague de doble seguridad. Certificado segun norma EN 1303. Acabado Niquel.

TESA MOVABOMIS 1

Doble bocallave sobre roseta oval para carpinteria de aluminio, puertas con llave con cilindro
Europerfil. Acabado acero inoxidable AISI 304.

TESA TORROSETA 1

Estoques de fijacion flotantes para manillas sobre roseta, cabeza exterior lisa e interior ranurada,
para puertas de 28 a 52 mm. de espesor.

TESA MS50800IS 1

Juego de manillas serie Sena sobre roseta oval para carpinteria de aluminio. Con muelle de
recuperacion y tornillos ocultos. Resistencia a la corrosién segun norma UNE-EN 1670. Acabado en
acero inoxidable AlSI 304.

TESA TOPINOX20 1
Tope de fijacion a suelo con amortiguador, de 20 X 35 mm de diametro. Acero Inoxidable.

EN PUERTAS DE PERFILERIA DE 2H, PASADORES DE HOJA PASIVA A SUMINISTRAR POR
INDUSTRIAL DE PUERTA.
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Imagen

Marca Referencia uds

TESA TOP1E808SI16 2

Dispositivo antipanico serie Top de embutir, para salidas de emergencia en vias de evacuacion.
Soportes de 132,5 x 64mm, reversible. Certificado por AENOR con la marca N de calidad segun
UNE-EN 1125, aplicable a puertas cortafuego. Anchura maxima de puerta de 800mm. Acabado de
soportes en satinado y barra horizontal en acero inoxidable.

TESA SDF93EXIS16 1

Media manilla Sena sin bocallave para accionamiento exterior de barras de embutir con cerradura
CF60. Con placa larga de 44 x 215 mm. Acabado en acero inoxidable AlSI 316.

TESA CF322EN1SROICE 1

Contracerradura de embutir serie CF-32 para hoja pasiva en puertas cortafuego de 2 hojas, en
combinacién con cerraduras serie CF-60. Distancia de entrada de 65 mm. Dos modos de
funcionamiento manual por tirador en el frente de la cerradura y antipanico. Componentes de acero y
acabado del frente en acero inoxidable. Marcado del fente CE s/EN1125.

TESA BARVECF32CE 1

Juego de fallebas para cerradura TESA serie CF32, de diametro 8, con rosca en las puntas de M8x1
H4 (mayor ajuste), incluye junta anti-giro que evita que la falleba se desenrosque. Bulones con
tratamiento carbonitrurado para una mayor dureza superficial para evitar desgastes y cumplir con la
norma EN1125. Cerraderos de punto alto y bajo. Altura maxima de puerta 2100 mm.

TESA RETCF32R 1

Disparador punto alto para cerradura TESA serie 2032F, asegura que dispara el bulén al cerrarse la
puerta, mediante un correcto guiado del bulén superior, de forma que ante una situacion de
sobrecarga, el rozamiento sea minimo y soporte esfuerzos que cumplan con lo especificado en la
norma EN1125.

TESA CF60RSROICENG 1

Cerradura de embutir cortafuego TESA serie CF60 antipanico, reversible, posibilidad de bloqueo de
la manilla exterior con llave y salida siempre libre, Picaporte de acero con rampa y guia antifricion en
picaporte y frente. Distancia entre ejes de 72mm, entrada de 65mm y nueca doble de 9x9mm.
Certificada seguin norma UNE-EN 12209:2004 y UNE-EN1125:2009. Acabado en acero inoxidable.

ASSA DC500----- 2
ABLOY DEV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia Cam-Motion serie ASSA ABLOY DC500 para guia deslizante, para
puertas de ancho < 750 mm hasta 1.100 mm. Fuerza de cierre regulable desde EN1 a EN4.
Velocidad de cierre, velocidad final de cierre y freno a la apertura regulables mediante valvulas
frontales. Valvulas termodinamicas para rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 170°.
Permite todos los montajes. Certificado segun norma EN 1154, Marcado CE. Cumple con los
requisistos de construccion sin barreras DDA / CEN TR15894. Apto para puertas con proteccion
contra fuego y humo. Acabado en color plata.
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. |hssa DCGA464---- 1
ABLOY DEV1-
Guia deslizante para doble serie ASSA ABLOY DCG464 hoja distancia entre bisagras de 1.250 mm. -
2.800 mm. con coordinador mecanico y 1 dispositivo de retencion electromecanico. Valida para

cierrapuertas modelos DC340, DC500 y DC700. Retencion entre 70° y 130° en hoja pasiva.
Alimentacion 24 V DC. Certificado segun norma EN 1158 y EN 1155. Color plata.
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Grupo GB  PUERTA EI DE 2H EN INSTALACIONES.

Imagen Marca Referencia uds

TESA CF322EN1SROICE 1

Contracerradura de embutir serie CF-32 para hoja pasiva en puertas cortafuego de 2 hojas, en
combinacién con cerraduras serie CF-60. Distancia de entrada de 65 mm. Dos modos de
funcionamiento manual por tirador en el frente de la cerradura y antipanico. Componentes de acero y
acabado del frente en acero inoxidable. Marcado del fente CE s/EN1125.

TESA BARVECF32CE 1

Juego de fallebas para cerradura TESA serie CF32, de diametro 8, con rosca en las puntas de M8x1
H4 (mayor ajuste), incluye junta anti-giro que evita que la falleba se desenrosque. Bulones con
tratamiento carbonitrurado para una mayor dureza superficial para evitar desgastes y cumplir con la
norma EN1125. Cerraderos de punto alto y bajo. Altura maxima de puerta 2100 mm.

TESA RETCF32R 1

Disparador punto alto para cerradura TESA serie 2032F, asegura que dispara el bulon al cerrarse la
puerta, mediante un correcto guiado del bulén superior, de forma que ante una situacion de
sobrecarga, el rozamiento sea minimo y soporte esfuerzos que cumplan con lo especificado en la
norma EN1125.

TESA CF6500R9ICENG 1

Cerradura de embutir cortafuego TESA serie CF60 antipanico, reversible, para puerta de paso no
admite bombillo, Picaporte de acero con rampa y guia antifricion en picaporte y frente. Entrada de
65mm y nueca pasante de 9mm. Certificada segun norma UNE-EN 12209:2004 y UNE-
EN1125:2009. Acabado en acero inoxidable.

TESA MS5L9001S- 1

Juego de manillas serie Sena cortafuego para accionamiento de cerradura serie CF60 de paso.
Sobre placa de 44 x 215mm, con estoques flotantes, muelle de recuperacion y tornillos ocultos.
Mecanismo de casette. Distancia entre ejes 72mm. Certificado por L. G. A. |. segun UNE 23802,
como manilla cortafuego 120 minutos. Permite cambio de mano. Acabado en acero inoxidable AlSI

304.
ASSA DC140----- 2
ABLOY DEV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia pifion-cremallera serie ASSA ABLOY DC140 con brazo articulado,
para puertas desde 850 mm hasta 1.250 mm. Fuerza de cierre desde EN2 a EN5. Velocidad de
cierre, velocidad final de cierre y freno a la apertura regulables mediante valvulas frontales. Valvulas
temodinamicas para rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 180° (EN5=125°). Permite
todos los montajes. Certificado segun norma EN 1154, Marcado CE. Apto para puertas con
proteccion contra fuego y humo. Acabado en color plata.

TESA SELTELCIER 1

Selector de cierre para puerta de doble hoja en acero galvanizado. Para puertas de hasta 1.60m de
ancho de hoja.
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TESA TOPINOXRIS 2
Tope de suelo TESA, con taco de caucho, diametro 45 X 37 mm. Acabado AISI304.
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Grupo H PUERTA EI DE 1H.

Imagen

Marca Referencia uds

TESA CF6500R9ICENG 1

Cerradura de embutir cortafuego TESA serie CF60 antipanico, reversible, para puerta de paso no
admite bombillo, Picaporte de acero con rampa y guia antifricion en picaporte y frente. Entrada de
65mm y nueca pasante de 9mm. Certificada segun norma UNE-EN 12209:2004 y UNE-
EN1125:2009. Acabado en acero inoxidable.

TESA MS5L900IS- 1

Juego de manillas serie Sena cortafuego para accionamiento de cerradura serie CF60 de paso.
Sobre placa de 44 x 215mm, con estoques flotantes, muelle de recuperacion y tornillos ocultos.
Mecanismo de casette. Distancia entre ejes 72mm. Certificado por L. G. A. I. segun UNE 23802,
como manilla cortafuego 120 minutos. Permite cambio de mano. Acabado en acero inoxidable AISI
304.

ASSA DC175------ 1
ABLOY EV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia Cam-Motion serie ASSA ABLOY DC175 con guia deslizante, para
puertas de ancho 950 mm hasta 1.100 mm. Fuerza de cierre EN3 y EN4. Velocidad de cierre y
velocidad final de cierre regulables mediante véalvulas laterales. Valvulas temodinamicas para
rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 160°. Permite todos los montajes. Certificado segun
norma EN 1154, Marcado CE. Cumple con los requisistos de construccion sin barreras DDA / CEN
TR15894. Apto para puertas con proteccion contra fuego y humo. Acabado en plata.

TESA TOPINOXRIS 1
Tope de suelo TESA, con taco de caucho, diametro 45 X 37 mm. Acabado AISI304.
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Grupo 1 PUERTA EI 1H EN INSTALACIONES.

Imagen Marca Referencia uds
TESA CF6500R9ICENG 1

Cerradura de embutir cortafuego TESA serie CF60 antipanico, reversible, para puerta de paso no
admite bombillo, Picaporte de acero con rampa y guia antifricion en picaporte y frente. Entrada de
65mm y nueca pasante de 9mm. Certificada segun norma UNE-EN 12209:2004 y UNE-
EN1125:2009. Acabado en acero inoxidable.

TESA MS5L900IS- 1

Juego de manillas serie Sena cortafuego para accionamiento de cerradura serie CF60 de paso.
Sobre placa de 44 x 215mm, con estoques flotantes, muelle de recuperacion y tornillos ocultos.
Mecanismo de casette. Distancia entre ejes 72mm. Certificado por L. G. A. I. segun UNE 23802,
como manilla cortafuego 120 minutos. Permite cambio de mano. Acabado en acero inoxidable AISI

304.
ASSA DC140----- 1
ABLOY DEV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia pifion-cremallera serie ASSA ABLOY DC140 con brazo articulado,
para puertas desde 850 mm hasta 1.250 mm. Fuerza de cierre desde EN2 a EN5. Velocidad de
cierre, velocidad final de cierre y freno a la apertura regulables mediante valvulas frontales. Valvulas
temodinamicas para rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 180° (EN5=125°). Permite
todos los montajes. Certificado segun norma EN 1154, Marcado CE. Apto para puertas con
proteccion contra fuego y humo. Acabado en color plata.

TESA TOPINOXRIS 1
Tope de suelo TESA, con taco de caucho, diametro 45 X 37 mm. Acabado AISI304.
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Grupo L  SALAS USO COMUN...DE PASO CON CIERRAPUERTAS.

Imagen

Marca Referencia uds

TESA 20356RAI 1

Cerradura de embutir serie 2030 de paso para puertas de madera o doble chapa. Reversible.
Distancia de entrada 60mm. Formato de caja unificada, frente redondeado. Certificada segun UNE
12209:2004. Acabado en acero inoxidable.

TESA MS5L800IS- 1

Juego de manillas serie Sena sobre placa larga de 44x215mm de paso. Con muelle de recuperacion
y tornillos ocultos. Resistencia a la corrosiéon segun norma UNE-EN 1670. Acabado en acero
inoxidable AISI 304.

ASSA DC175------ 1
ABLOY EV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia Cam-Motion serie ASSA ABLOY DC175 con guia deslizante, para
puertas de ancho 950 mm hasta 1.100 mm. Fuerza de cierre EN3 y EN4. Velocidad de cierre y
velocidad final de cierre regulables mediante valvulas laterales. Valvulas temodinamicas para
rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 160°. Permite todos los montajes. Certificado segun
norma EN 1154, Marcado CE. Cumple con los requisistos de construccion sin barreras DDA / CEN
TR15894. Apto para puertas con proteccion contra fuego y humo. Acabado en plata.

TESA TOPINOX20 1
Tope de fijacion a suelo con amortiguador, de 20 X 35 mm de diametro. Acero Inoxidable.
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Grupo LM NUCLEO DE ASEQS, VESTUARIOS DE PASO.

Imagen

Marca Referencia uds

TESA 20356RAI 1

Cerradura de embutir serie 2030 de paso para puertas de madera o doble chapa. Reversible.
Distancia de entrada 60mm. Formato de caja unificada, frente redondeado. Certificada segun UNE
12209:2004. Acabado en acero inoxidable.

TESA MS5L800IS- 1

Juego de manillas serie Sena sobre placa larga de 44x215mm de paso. Con muelle de recuperacion
y tornillos ocultos. Resistencia a la corrosiéon segun norma UNE-EN 1670. Acabado en acero
inoxidable AISI 304.

ASSA DC175------ 1
ABLOY EV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia Cam-Motion serie ASSA ABLOY DC175 con guia deslizante, para
puertas de ancho 950 mm hasta 1.100 mm. Fuerza de cierre EN3 y EN4. Velocidad de cierre y
velocidad final de cierre regulables mediante valvulas laterales. Valvulas temodinamicas para
rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 160°. Permite todos los montajes. Certificado segun
norma EN 1154, Marcado CE. Cumple con los requisistos de construccion sin barreras DDA / CEN
TR15894. Apto para puertas con proteccion contra fuego y humo. Acabado en plata.

TESA TOPINOX20 1
Tope de fijacion a suelo con amortiguador, de 20 X 35 mm de diametro. Acero Inoxidable.
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Grupo M  HABITACIONES, CUARTOS DE PASO 1H.

Imagen

Marca Referencia uds

TESA 20356RAI 1

Cerradura de embutir serie 2030 de paso para puertas de madera o doble chapa. Reversible.
Distancia de entrada 60mm. Formato de caja unificada, frente redondeado. Certificada segun UNE
12209:2004. Acabado en acero inoxidable.

TESA MS5L800IS- 1

Juego de manillas serie Sena sobre placa larga de 44x215mm de paso. Con muelle de recuperacion y
tornillos ocultos. Resistencia a la corrosion segin norma UNE-EN 1670. Acabado en acero inoxidable
AISI 304.

TESA TOPINOX20 1
Tope de fijacion a suelo con amortiguador, de 20 X 35 mm de didametro. Acero Inoxidable.
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Imagen Marca Referencia uds
TESA 20356RAI 1

Cerradura de embutir serie 2030 de paso para puertas de madera o doble chapa. Reversible.
Distancia de entrada 60mm. Formato de caja unificada, frente redondeado. Certificada segun UNE
12209:2004. Acabado en acero inoxidable.

TESA MS5L800IS- 1

Juego de manillas serie Sena sobre placa larga de 44x215mm de paso. Con muelle de recuperacion y
tornillos ocultos. Resistencia a la corrosion segin norma UNE-EN 1670. Acabado en acero inoxidable
AISI 304.

TESA TOPINOX20 2
Tope de fijacion a suelo con amortiguador, de 20 X 35 mm de didametro. Acero Inoxidable.

TESA DB3/4SS10IS 1

Conjunto de pasador de embutir en el canto de la hoja para puertas de madera, dimensiones 250 x
20.2 x 16.8 mm. Acero IS304.
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Imagen Marca Referencia uds

TESA 20386RAI 1

Cerradura de embutir serie 2030 con gancho basculante accionable por cilindro, para puertas de
madera o doble chapa. Reversible. Distancia de entrada 60mm. Formato de caja unificada, frente
redondeado. Certificada segun UNE 12209:2004. Acabado en acero inoxidable.

TESA ADAPT2034 1
Adaptador de cuadradillo de 6 mm con perfil europeo para convertir en cerradura con condena.

TESA MBOREMESSMINIS 1

Muletilla interior y dispositivo de emergencia exterior sobre roseta de 53 mm de diametro, para puertas
de condena. Con visor de libre/ ocupado. Acabado acero inoxidable AISI 304.

TESA DTR19225HWIS 1

Doble tirador recto serie Sena de diametro 19mm. Distancia entre ejes 225mm. Acabado acero
inoxidable AlISI 304. Incluye fijaciones para vidrio y madera.

Notas Solicitar la cerradura 2038 sin pivote guia o centrador.
Montar pasadores para limitar el giro sobre cerradura 2038, incluidos en la referencia

ADAPT2034.
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Grupo O PUERTAS DE CABINA DE ASEOS.

Imagen Marca Referencia uds
TESA 20346RAI 1

Cerradura de embutir serie 2030 con picaporte y condena para puertas de madera o doble chapa.
Reversible. Distancia entre ejes 85mm y entrada de 60mm. Formato de caja unificada, frente
redondeado. Certificada segun UNE 12209:2004. Acabado en acero inoxidable.

TESA MSEL885IS- 1

Juego de manillas serie Sena sobre placa larga de 44x215mm con condena. Distancia entre ejes
85mm. Con muelle de recuperacion y tornillos ocultos. Muletilla en el interior y dispositivo de
emergencia exterior. Resistencia a la corrosion segun norma UNE-EN 1670. Acabado en acero
inoxidable AISI 304.

TESA TOPINOX20 1
Tope de fijaciéon a suelo con amortiguador, de 20 X 35 mm de diametro. Acero Inoxidable.
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Grupo S PUERTA CORREDERA DE MADERA DE PASO 1H.

Imagen

Marca Referencia uds

TESA DTR19225HWIS 1

Doble tirador recto serie Sena de diametro 19mm. Distancia entre ejes 225mm. Acabado acero
inoxidable AISI 304. Incluye fijaciones para vidrio y madera.
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Imagen

Notas

Marca Referencia uds

TESA DTSRL600IS 2

Doble tirador recto largo serie Sena de diametro 30mm. Distancia entre ejes 600mm. Acabado acero
inoxidable AISI 304. Incluye fijaciones para vidrio y madera.

ASSA DC840-------- 2
ABLOY 40

Cierrapuertas oculto tecnologia Cam-Motion serie ASSA ABLOY DC840 para guia deslizante, para
puertas de ancho < 750 mm hasta 1.100 mm. Fuerza de cierre regulable desde EN1 a EN4.
Velocidad de cierre y velocidad final de cierre mediante valvulas regulables desde arriba, freno a la
apertura incorporado. Valvulas temodindmicas para rendimiento constante. Angulo de apertura hasta
120°. Certificado segun norma EN 1154, Marcado CE. Cumple con los requisistos de construccion
sin barreras DDA / CEN TR15894. Apto para puertas con proteccion contra fuego y humo. Acabado
plata.

ASSA DCG893----- 1
ABLOY EV1-

Guia deslizante oculta serie ASSA ABLOY DCG893. Valida para cierrapuertas modelos DC840 y
DC860. Acabado plata EV1

ASSA DCA152-------- 2
ABLOY -

Dispositivo de retencion mecanica para posicion de abierto, para cierrapuertas serie ASSA ABLOY
DC135 y guias G193, G195 y G893. Angulo de retencion max. 130°, fuerza de retencion regulable.
No valido para instalar en puertas con proteccion contra fuego y humo.

TESA TOPINOX20 2
Tope de fijacion a suelo con amortiguador, de 20 X 35 mm de diametro. Acero Inoxidable.

PUERTAS DE DOS HOJAS SIN SOLAPE
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VIA DE EVACUACION 2H RET. ABIERTAS ELECTROMAGNETICA. CON CCAA WIRELESS

Imagen

Marca Referencia uds

TESA S47BU _2_L 1

Manilla electrénica de Control de Accesos TESA SMARTair i-max Pro Wireless Online Openow de
placa larga para barra antipanico, para uso con tarjetas de proximidad y sistema Openow apertura
mediante Smartphone BLE (Bluetooth Low Energy). Instalacién sin cableados, totalmente auténoma.
Con LED de aviso rojo y azul: acceso autorizado o denegado, nivel pilas bajas, etc. Memoria no
volatil que almacena plan de cierre y eventos. Actualizacién automatica por tarjeta y/o teléfono movil
permite actualizar accesos de usuarios, registrar eventos y cambiar el calendario/horario.
Alimentacion 3 pilas alcalinas de 1.5V tipo AAA. Elementos de control en el lado interior de la puerta
para mayor seguridad. Funcionamiento antipanico desde el interior por medio de barra antipanico.
Certificado fuego segun UNE-EN1634:2000 para uso en puertas RF30-RF90. A definir acabados y
tipo de manilla. (NO Incluida cerradura de embutir segun el tipo de puerta).

TESA TOP1E808SI16 2
Dispositivo antipanico serie Top de embutir, para salidas de emergencia en vias de evacuacion.

Soportes de 132,5 x 64mm, reversible. Certificado por AENOR con la marca N de calidad segun
UNE-EN 1125, aplicable a puertas cortafuego. Anchura maxima de puerta de 800mm. Acabado de
soportes en satinado y barra horizontal en acero inoxidable.

TESA CF322EN1SROICE 1

Contracerradura de embutir serie CF-32 para hoja pasiva en puertas cortafuego de 2 hojas, en
combinacién con cerraduras serie CF-60. Distancia de entrada de 65 mm. Dos modos de
funcionamiento manual por tirador en el frente de la cerradura y antipanico. Componentes de acero y
acabado del frente en acero inoxidable. Marcado del fente CE s/EN1125.

TESA BARVECF32CE 1

Juego de fallebas para cerradura TESA serie CF32, de diametro 8, con rosca en las puntas de M8x1
H4 (mayor ajuste), incluye junta anti-giro que evita que la falleba se desenrosque. Bulones con
tratamiento carbonitrurado para una mayor dureza superficial para evitar desgastes y cumplir con la
norma EN1125. Cerraderos de punto alto y bajo. Altura maxima de puerta 2100 mm.

TESA RETCF32R 1

Disparador punto alto para cerradura TESA serie 2032F, asegura que dispara el bulon al cerrarse la
puerta, mediante un correcto guiado del buldn superior, de forma que ante una situacion de
sobrecarga, el rozamiento sea minimo y soporte esfuerzos que cumplan con lo especificado en la
norma EN1125.

TESA CF6900R9ZCEHNG 1

Cerradura de embutir cortafuego TESA serie CF antipanico, reversible, Picaporte de acero con rampa
y guia antifricion en picaporte y frente. Distancia entre ejes de 72mm, entrada de 65mm y nueca
pasante de 9m. Con estoques adaptados para la cerradura electronica SMARTAIR. Certificada segun
norma UNE-EN 12209:2004 y UNE-EN1125:2009. Acabado en acero zincado.

ASSA DC500----- 2
ABLOY DEV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia Cam-Motion serie ASSA ABLOY DC500 para guia deslizante, para
puertas de ancho < 750 mm hasta 1.100 mm. Fuerza de cierre regulable desde EN1 a EN4.
Velocidad de cierre, velocidad final de cierre y freno a la apertura regulables mediante valvulas
frontales. Valvulas termodinamicas para rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 170°.
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Permite todos los montajes. Certificado segun norma EN 1154, Marcado CE. Cumple con los
requisistos de construccion sin barreras DDA / CEN TR15894. Apto para puertas con proteccién
contra fuego y humo. Acabado en color plata.

S ASSA DCG464---- 1
DEV1-

ABLOY

Guia deslizante para doble serie ASSA ABLOY DCG464 hoja distancia entre bisagras de 1.250 mm. -
2.800 mm. con coordinador mecanico y 1 dispositivo de retencion electromecanico. Valida para
cierrapuertas modelos DC340, DC500 y DC700. Retencion entre 70° y 130° en hoja pasiva.
Alimentacion 24 V DC. Certificado segun norma EN 1158 y EN 1155. Color plata.
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Imagen

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
FASE I11 [2024] PLAN DIRECTOR
HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS

VIA DE EVACUACION DE 2H. CON CCAA WIRELESS.

Marca Referencia uds

TESA S47BU _2_L 1

Manilla electrénica de Control de Accesos TESA SMARTair i-max Pro Wireless Online Openow de
placa larga para barra antipanico, para uso con tarjetas de proximidad y sistema Openow apertura
mediante Smartphone BLE (Bluetooth Low Energy). Instalacién sin cableados, totalmente auténoma.
Con LED de aviso rojo y azul: acceso autorizado o denegado, nivel pilas bajas, etc. Memoria no
volatil que almacena plan de cierre y eventos. Actualizacién automatica por tarjeta y/o teléfono movil
permite actualizar accesos de usuarios, registrar eventos y cambiar el calendario/horario.
Alimentacion 3 pilas alcalinas de 1.5V tipo AAA. Elementos de control en el lado interior de la puerta
para mayor seguridad. Funcionamiento antipanico desde el interior por medio de barra antipanico.
Certificado fuego segun UNE-EN1634:2000 para uso en puertas RF30-RF90. A definir acabados y
tipo de manilla. (NO Incluida cerradura de embutir segun el tipo de puerta).

TESA TOP1E808SI16 2
Dispositivo antipanico serie Top de embutir, para salidas de emergencia en vias de evacuacion.

Soportes de 132,5 x 64mm, reversible. Certificado por AENOR con la marca N de calidad segun
UNE-EN 1125, aplicable a puertas cortafuego. Anchura maxima de puerta de 800mm. Acabado de
soportes en satinado y barra horizontal en acero inoxidable.

TESA CF322EN1SROICE 1

Contracerradura de embutir serie CF-32 para hoja pasiva en puertas cortafuego de 2 hojas, en
combinacién con cerraduras serie CF-60. Distancia de entrada de 65 mm. Dos modos de
funcionamiento manual por tirador en el frente de la cerradura y antipanico. Componentes de acero y
acabado del frente en acero inoxidable. Marcado del fente CE s/EN1125.

TESA BARVECF32CE 1

Juego de fallebas para cerradura TESA serie CF32, de diametro 8, con rosca en las puntas de M8x1
H4 (mayor ajuste), incluye junta anti-giro que evita que la falleba se desenrosque. Bulones con
tratamiento carbonitrurado para una mayor dureza superficial para evitar desgastes y cumplir con la
norma EN1125. Cerraderos de punto alto y bajo. Altura maxima de puerta 2100 mm.

TESA RETCF32R 1

Disparador punto alto para cerradura TESA serie 2032F, asegura que dispara el bulon al cerrarse la
puerta, mediante un correcto guiado del buldn superior, de forma que ante una situacion de
sobrecarga, el rozamiento sea minimo y soporte esfuerzos que cumplan con lo especificado en la
norma EN1125.

TESA CF6900R9ZCEHNG 1

Cerradura de embutir cortafuego TESA serie CF antipanico, reversible, Picaporte de acero con rampa
y guia antifricion en picaporte y frente. Distancia entre ejes de 72mm, entrada de 65mm y nueca
pasante de 9m. Con estoques adaptados para la cerradura electronica SMARTAIR. Certificada segun
norma UNE-EN 12209:2004 y UNE-EN1125:2009. Acabado en acero zincado.

ASSA DC500----- 2
ABLOY DEV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia Cam-Motion serie ASSA ABLOY DC500 para guia deslizante, para
puertas de ancho < 750 mm hasta 1.100 mm. Fuerza de cierre regulable desde EN1 a EN4.
Velocidad de cierre, velocidad final de cierre y freno a la apertura regulables mediante valvulas
frontales. Valvulas termodinamicas para rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 170°.
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Permite todos los montajes. Certificado segun norma EN 1154, Marcado CE. Cumple con los
requisistos de construccion sin barreras DDA / CEN TR15894. Apto para puertas con proteccién
contra fuego y humo. Acabado en color plata.

S ASSA DCG461---- 1

ABLOY DEV1-

Guia deslizante para doble hoja serie ASSA ABLOY DCG461 distancia entre bisagras de 1.250 mm. -
2.800 mm. con coordinador mecanico. Valida para cierrapuertas modelos DC340, DC500 y DC700.
Certificado segun norma EN 1158. Color plata.

TESA TOPINOXRIS 2
Tope de suelo TESA, con taco de caucho, diametro 45 X 37 mm. Acabado AlISI304.
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Grupo 2D# VIA DE EVACUACION DE 2H PERFILERIA. CON CCAA WIRELESS

Imagen Marca Referencia uds

TESA S47BU _2_L 1

Manilla electrénica de Control de Accesos TESA SMARTair i-max Pro Wireless Online Openow de
placa larga para barra antipanico, para uso con tarjetas de proximidad y sistema Openow apertura
mediante Smartphone BLE (Bluetooth Low Energy). Instalacién sin cableados, totalmente auténoma.
Con LED de aviso rojo y azul: acceso autorizado o denegado, nivel pilas bajas, etc. Memoria no
volatil que almacena plan de cierre y eventos. Actualizacién automatica por tarjeta y/o teléfono movil
permite actualizar accesos de usuarios, registrar eventos y cambiar el calendario/horario.
Alimentacion 3 pilas alcalinas de 1.5V tipo AAA. Elementos de control en el lado interior de la puerta
para mayor seguridad. Funcionamiento antipanico desde el interior por medio de barra antipanico.
Certificado fuego segun UNE-EN1634:2000 para uso en puertas RF30-RF90. A definir acabados y
tipo de manilla. (NO Incluida cerradura de embutir segun el tipo de puerta).

TESA GL1S908SI 1

Dispositivo antipanico TESA serie GLOBAL de sobreponer, para salidas de emergencia en vias de
evacuacion. Soportes estrechos de 150 x 39 mm, reversible, un punto de cierre lateral con picaporte
basculante y dispositivo de seguridad. Nuevo disefio innovador combinando diferentes materiales y
con nueva geometria de tubo disefiado para optimizar al maximo la fuerza de empuje. Certificados
CE segun UNE-EN 1125 y marcado N por AENOR, apto para su uso en puertas cortafuego.
Durabilidad: 300.000 ciclos. Acabado de soportes en satinado y barra horizontal en acero inoxidable
AISI304.

TESA GL20908SI 1

Dispositivo antipanico TESA serie GLOBAL de sobreponer, para salidas de emergencia en vias de
evacuacion. Soportes estrechos de 150 x 39 mm, reversible, dos puntos de cierre de buldn alto y bajo
con retencion. Nuevo disefio innovador combinando diferentes materiales y con nueva geometria de
tubo disefiado para optimizar al maximo la fuerza de empuje. Certificados CE segun UNE-EN 1125y
marcado N por AENOR, apto para su uso en puertas cortafuego. Durabilidad: 300.000 ciclos.
Acabado de soportes en satinado y barra horizontal en acero inoxidable AlSI304.

effeff 10295-6------ 2
10

Detector de estado de puerta cerrada/abierta, tipo de contacto NA / NC. 3 cables de 6m de longitud,
proteccion IP67. Dimensiones: diametro 8 x31. Color blanco.

—E— ASSA DC840-------- 2
ABLOY 40

Cierrapuertas oculto tecnologia Cam-Motion serie ASSA ABLOY DCB840 para guia deslizante, para
puertas de ancho < 750 mm hasta 1.100 mm. Fuerza de cierre regulable desde EN1 a EN4.
Velocidad de cierre y velocidad final de cierre mediante valvulas regulables desde arriba, freno a la
apertura incorporado. Valvulas temodinamicas para rendimiento constante. Angulo de apertura hasta
120°. Certificado segun norma EN 1154, Marcado CE. Cumple con los requisistos de construccion
sin barreras DDA / CEN TR15894. Apto para puertas con proteccion contra fuego y humo. Acabado

plata.
S ASSA DCG881----- 1
ABLOY EV1-

Guia deslizante oculta para doble hoja distancia entre bisagras de 1.350 mm. - 2.500 mm. con
coordinador mecanico serie ASSA ABLOY DCG881. Valida para cierrapuertas modelos DC840 y
DC860. Certificado segun norma EN 1158. Acabado plata EV1.
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ViA DE EVACUACION DE 1H. CON CCAA WIRELESS

Marca Referencia uds

TESA S4ZBU _2_L_ 1

Manilla electrénica de Control de Accesos TESA SMARTair i-max Pro Wireless Online Openow de
placa larga para barra antipanico, para uso con tarjetas de proximidad y sistema Openow apertura
mediante Smartphone BLE (Bluetooth Low Energy). Instalacién sin cableados, totalmente autbnoma.
Con LED de aviso rojo y azul: acceso autorizado o denegado, nivel pilas bajas, etc. Memoria no
volatil que almacena plan de cierre y eventos. Actualizacién automatica por tarjeta y/o teléfono movil
permite actualizar accesos de usuarios, registrar eventos y cambiar el calendario/horario.
Alimentacion 3 pilas alcalinas de 1.5V tipo AAA. Elementos de control en el lado interior de la puerta
para mayor seguridad. Funcionamiento antipanico desde el interior por medio de barra antipanico.
Certificado fuego segun UNE-EN1634:2000 para uso en puertas RF30-RF90. A definir acabados y
tipo de manilla. (NO Incluida cerradura de embutir segun el tipo de puerta).

TESA TOP1E808SI16 1
Dispositivo antipanico serie Top de embutir, para salidas de emergencia en vias de evacuacion.

Soportes de 132,5 x 64mm, reversible. Certificado por AENOR con la marca N de calidad segun
UNE-EN 1125, aplicable a puertas cortafuego. Anchura maxima de puerta de 800mm. Acabado de
soportes en satinado y barra horizontal en acero inoxidable.

TESA CF6900R9ZCEHNG 1

Cerradura de embutir cortafuego TESA serie CF antipanico, reversible, Picaporte de acero con rampa
y guia antifricion en picaporte y frente. Distancia entre ejes de 72mm, entrada de 65mm y nueca
pasante de 9m. Con estoques adaptados para la cerradura electronica SMARTAIR. Certificada segun
norma UNE-EN 12209:2004 y UNE-EN1125:2009. Acabado en acero zincado.

ASSA DCG193----- 1
ABLOY EV1-

Guia deslizante serie ASSA ABLOY DCG193. Valida para cierrapuertas modelos DC340, DC500 y
DC700. Color plata.

ASSA DC500----- 1
ABLOY DEV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia Cam-Motion serie ASSA ABLOY DC500 para guia deslizante, para
puertas de ancho < 750 mm hasta 1.100 mm. Fuerza de cierre regulable desde EN1 a EN4.
Velocidad de cierre, velocidad final de cierre y freno a la apertura regulables mediante valvulas
frontales. Valvulas termodinamicas para rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 170°.
Permite todos los montajes. Certificado segun norma EN 1154, Marcado CE. Cumple con los
requisistos de construccion sin barreras DDA / CEN TR15894. Apto para puertas con proteccion
contra fuego y humo. Acabado en color plata.

TESA TOPINOXRIS 1
Tope de suelo TESA, con taco de caucho, diametro 45 X 37 mm. Acabado AISI304.
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Grupo 8#  PUERTAS EI DE 2 HOJAS. CON CCAA WIRELESS

Imagen

Marca Referencia uds

TESA S47B_ 2 L_ 1

Manilla electrénica de Control de Accesos TESA SMARTair i-max Pro Wireless Online Openow de
placa larga, cumple con la norma EN 1906 con Grado 4, para uso con tarjetas de proximidad y
sistema Openow apertura mediante Smartphone BLE (Bluetooth Low Energy). Instalacién sin
cableados, totalmente autonoma. Con LED de aviso rojo y azul: acceso autorizado o denegado, nivel
pilas bajas, etc. Memoria no volatil que almacena plan de cierre y eventos. Actualizacion automatica
del sistema via radio. La tecnologia de comunicacion Wireless (RF a 868MHz 6 915MHHz
configurable desde el software) permite actualizar accesos de usuarios, registrar y centralizar
eventos, abrir una puerta a distancia y cambiar el calendario/horario de la memoria en tiempo real sin
necesidad de regrabar credencial o pasar por punto de actualizacién. Sistema de encriptacion
AES128 con diversificacion de claves. Alimentacion 3 pilas alcalinas de 1.5V tipo AAA. Elementos de
bloqueo y control en el lado interior de la puerta para mayor seguridad. Funcionamiento antipanico
desde el interior por medio de manilla. Certificado fuego segin UNE-EN1634:2000 para uso en
puertas RF30-RF90. A definir acabados y tipo de manilla. (NO Incluida cerradura de embutir segtin
tipo de puerta).

TESA CF322EN1SROICE 1

Contracerradura de embutir serie CF-32 para hoja pasiva en puertas cortafuego de 2 hojas, en
combinacion con cerraduras serie CF-60. Distancia de entrada de 65 mm. Dos modos de
funcionamiento manual por tirador en el frente de la cerradura y antipanico. Componentes de acero y
acabado del frente en acero inoxidable. Marcado del fente CE s/EN1125.

TESA BARVECF32CE 1

Juego de fallebas para cerradura TESA serie CF32, de diametro 8, con rosca en las puntas de M8x1
H4 (mayor ajuste), incluye junta anti-giro que evita que la falleba se desenrosque. Bulones con
tratamiento carbonitrurado para una mayor dureza superficial para evitar desgastes y cumplir con la
norma EN1125. Cerraderos de punto alto y bajo. Altura maxima de puerta 2100 mm.

TESA RETCF32R 1

Disparador punto alto para cerradura TESA serie 2032F, asegura que dispara el bulén al cerrarse la
puerta, mediante un correcto guiado del bulén superior, de forma que ante una situaciéon de
sobrecarga, el rozamiento sea minimo y soporte esfuerzos que cumplan con lo especificado en la
norma EN1125.

TESA CF6900R9ZCEHNG 1

Cerradura de embutir cortafuego TESA serie CF antipanico, reversible, Picaporte de acero con rampa
y guia antifricion en picaporte y frente. Distancia entre ejes de 72mm, entrada de 65mm y nueca
pasante de 9m. Con estoques adaptados para la cerradura electrénica SMARTAIR. Certificada segun
norma UNE-EN 12209:2004 y UNE-EN1125:2009. Acabado en acero zincado.

ASSA DC500----- 2
ABLOY DEV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia Cam-Motion serie ASSA ABLOY DC500 para guia deslizante, para
puertas de ancho < 750 mm hasta 1.100 mm. Fuerza de cierre regulable desde EN1 a EN4.
Velocidad de cierre, velocidad final de cierre y freno a la apertura regulables mediante valvulas
frontales. Valvulas termodinamicas para rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 170°.
Permite todos los montajes. Certificado segun norma EN 1154, Marcado CE. Cumple con los
requisistos de construccion sin barreras DDA / CEN TR15894. Apto para puertas con proteccion
contra fuego y humo. Acabado en color plata.
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S ASSA DCG461---- 1
DEV1-

ABLOY

Guia deslizante para doble hoja serie ASSA ABLOY DCG461 distancia entre bisagras de 1.250 mm. -
2.800 mm. con coordinador mecanico. Valida para cierrapuertas modelos DC340, DC500 y DC700.
Certificado segun norma EN 1158. Color plata.

TESA TOPINOXRIS 2
Tope de suelo TESA, con taco de caucho, diametro 45 X 37 mm. Acabado AlSI304.
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Grupo 8A#  PUERTA EI DE 2H EN INSTALACIONES. CON CCAA WIRELESS.

Imagen Marca Referencia uds

TESA S47B_ 2 L_ 1

Manilla electrénica de Control de Accesos TESA SMARTair i-max Pro Wireless Online Openow de
placa larga, cumple con la norma EN 1906 con Grado 4, para uso con tarjetas de proximidad y
sistema Openow apertura mediante Smartphone BLE (Bluetooth Low Energy). Instalacién sin
cableados, totalmente autonoma. Con LED de aviso rojo y azul: acceso autorizado o denegado, nivel
pilas bajas, etc. Memoria no volatil que almacena plan de cierre y eventos. Actualizacion automatica
del sistema via radio. La tecnologia de comunicacion Wireless (RF a 868MHz 6 915MHHz
configurable desde el software) permite actualizar accesos de usuarios, registrar y centralizar
eventos, abrir una puerta a distancia y cambiar el calendario/horario de la memoria en tiempo real sin
necesidad de regrabar credencial o pasar por punto de actualizacién. Sistema de encriptacion
AES128 con diversificacion de claves. Alimentacion 3 pilas alcalinas de 1.5V tipo AAA. Elementos de
bloqueo y control en el lado interior de la puerta para mayor seguridad. Funcionamiento antipanico
desde el interior por medio de manilla. Certificado fuego segin UNE-EN1634:2000 para uso en
puertas RF30-RF90. A definir acabados y tipo de manilla. (NO Incluida cerradura de embutir segtin
tipo de puerta).

TESA CF322EN1SROICE 1

Contracerradura de embutir serie CF-32 para hoja pasiva en puertas cortafuego de 2 hojas, en
combinacion con cerraduras serie CF-60. Distancia de entrada de 65 mm. Dos modos de
funcionamiento manual por tirador en el frente de la cerradura y antipanico. Componentes de acero y
acabado del frente en acero inoxidable. Marcado del fente CE s/EN1125.

TESA BARVECF32CE 1

Juego de fallebas para cerradura TESA serie CF32, de diametro 8, con rosca en las puntas de M8x1
H4 (mayor ajuste), incluye junta anti-giro que evita que la falleba se desenrosque. Bulones con
tratamiento carbonitrurado para una mayor dureza superficial para evitar desgastes y cumplir con la
norma EN1125. Cerraderos de punto alto y bajo. Altura maxima de puerta 2100 mm.

TESA RETCF32R 1

Disparador punto alto para cerradura TESA serie 2032F, asegura que dispara el bulén al cerrarse la
puerta, mediante un correcto guiado del bulén superior, de forma que ante una situaciéon de
sobrecarga, el rozamiento sea minimo y soporte esfuerzos que cumplan con lo especificado en la
norma EN1125.

TESA CF6900R9ZCEHNG 1

Cerradura de embutir cortafuego TESA serie CF antipanico, reversible, Picaporte de acero con rampa
y guia antifricion en picaporte y frente. Distancia entre ejes de 72mm, entrada de 65mm y nueca
pasante de 9m. Con estoques adaptados para la cerradura electrénica SMARTAIR. Certificada segun
norma UNE-EN 12209:2004 y UNE-EN1125:2009. Acabado en acero zincado.

ASSA DC140----- 2
ABLOY DEV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia pifion-cremallera serie ASSA ABLOY DC140 con brazo articulado,
para puertas desde 850 mm hasta 1.250 mm. Fuerza de cierre desde EN2 a EN5. Velocidad de
cierre, velocidad final de cierre y freno a la apertura regulables mediante valvulas frontales. Valvulas
temodinamicas para rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 180° (EN5=125°). Permite
todos los montajes. Certificado segun norma EN 1154, Marcado CE. Apto para puertas con
proteccién contra fuego y humo. Acabado en color plata.
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TESA SELTELCIER 1
Selector de cierre para puerta de doble hoja en acero galvanizado. Para puertas de hasta 1.60m de
ancho de hoja.

TESA TOPINOXRIS 2
Tope de suelo TESA, con taco de caucho, diametro 45 X 37 mm. Acabado AlSI304.
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Grupo 9# PUERTAS EI DE 1 HOJA. CON CCAA.

Imagen Marca Referencia uds
TESA S4CB_ _2_L 1

Manilla electrénica de Control de Accesos TESA SMARTair i-max Off-Line R&W de placa larga, para
uso con tarjetas de proximidad. Manilla seguridad Grado 4 segun la norma UNE-EN 1906. Instalacion
sin cableados, totalmente auténoma. Con LED de aviso rojo y azul: acceso autorizado o denegado,
nivel pilas bajas, etc. Memoria no volatil que almacena plan de cierre y eventos. Actualizacion
automatica por tarjeta y/o teléfono movil permite actualizar accesos de usuarios, registrar eventos y
cambiar el calendario/horario. Alimentacion 3 pilas alcalinas de 1.5V tipo AAA. Elementos de control
en el lado interior de la puerta para mayor seguridad. Funcionamiento antipanico desde el interior por
medio de manilla. Certificado fuego segun UNE-EN1634:2000 para uso en puertas RF30-RF90. A
definir acabados y tipo de manilla. (NO Incluida cerradura de embutir segun el tipo de puerta).

TESA CF6900R9ZCEHNG 1

Cerradura de embutir cortafuego TESA serie CF antipanico, reversible, Picaporte de acero con rampa
y guia antifricion en picaporte y frente. Distancia entre ejes de 72mm, entrada de 65mm y nueca
pasante de 9m. Con estoques adaptados para la cerradura electrénica SMARTAIR. Certificada segun
norma UNE-EN 12209:2004 y UNE-EN1125:2009. Acabado en acero zincado.

ASSA DC175------ 1
ABLOY EV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia Cam-Motion serie ASSA ABLOY DC175 con guia deslizante, para
puertas de ancho 950 mm hasta 1.100 mm. Fuerza de cierre EN3 y EN4. Velocidad de cierre y
velocidad final de cierre regulables mediante valvulas laterales. Valvulas temodinamicas para
rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 160°. Permite todos los montajes. Certificado segun
norma EN 1154, Marcado CE. Cumple con los requisistos de construccién sin barreras DDA / CEN
TR15894. Apto para puertas con proteccion contra fuego y humo. Acabado en plata.

TESA TOPINOXRIS 1
Tope de suelo TESA, con taco de caucho, diametro 45 X 37 mm. Acabado AISI304.
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Grupo 10#  PUERTA EI DE 1H EN INSTALACIONES. CON CCAA WIRELESS.

Imagen

Marca Referencia uds

TESA S47B_ 2 L_ 1

Manilla electrénica de Control de Accesos TESA SMARTair i-max Pro Wireless Online Openow de
placa larga, cumple con la norma EN 1906 con Grado 4, para uso con tarjetas de proximidad y
sistema Openow apertura mediante Smartphone BLE (Bluetooth Low Energy). Instalacion sin
cableados, totalmente auténoma. Con LED de aviso rojo y azul: acceso autorizado o denegado, nivel
pilas bajas, etc. Memoria no volatil que almacena plan de cierre y eventos. Actualizacién automatica
del sistema via radio. La tecnologia de comunicaciéon Wireless (RF a 868MHz 6 915MHHz
configurable desde el software) permite actualizar accesos de usuarios, registrar y centralizar
eventos, abrir una puerta a distancia y cambiar el calendario/horario de la memoria en tiempo real sin
necesidad de regrabar credencial o pasar por punto de actualizacién. Sistema de encriptacion
AES128 con diversificacion de claves. Alimentacion 3 pilas alcalinas de 1.5V tipo AAA. Elementos de
bloqueo y control en el lado interior de la puerta para mayor seguridad. Funcionamiento antipanico
desde el interior por medio de manilla. Certificado fuego segun UNE-EN1634:2000 para uso en
puertas RF30-RF90. A definir acabados y tipo de manilla. (NO Incluida cerradura de embutir segin
tipo de puerta).

TESA CF6900R9ZCEHNG 1

Cerradura de embutir cortafuego TESA serie CF antipanico, reversible, Picaporte de acero con rampa
y guia antifricién en picaporte y frente. Distancia entre ejes de 72mm, entrada de 65mm y nueca
pasante de 9m. Con estoques adaptados para la cerradura electrénica SMARTAIR. Certificada segun
norma UNE-EN 12209:2004 y UNE-EN1125:2009. Acabado en acero zincado.

ASSA DC140----- 1
ABLOY DEV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia pifion-cremallera serie ASSA ABLOY DC140 con brazo articulado,
para puertas desde 850 mm hasta 1.250 mm. Fuerza de cierre desde EN2 a EN5. Velocidad de
cierre, velocidad final de cierre y freno a la apertura regulables mediante valvulas frontales. Valvulas
temodinamicas para rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 180° (EN5=125°). Permite
todos los montajes. Certificado segin norma EN 1154, Marcado CE. Apto para puertas con
proteccion contra fuego y humo. Acabado en color plata.

TESA TOPINOXRIS 1
Tope de suelo TESA, con taco de caucho, diametro 45 X 37 mm. Acabado AISI304.
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CONSULTAS MEDICAS, DESPACHOS, ASEOS....1H. CON CCAA WIRELESS.

Imagen

Notas

Marca Referencia uds

TESA S47B_ 2 L 1

Manilla electrénica de Control de Accesos TESA SMARTair i-max Pro Wireless Online Openow de
placa larga, cumple con la norma EN 1906 con Grado 4, para uso con tarjetas de proximidad y sistema
Openow apertura mediante Smartphone BLE (Bluetooth Low Energy). Instalacién sin cableados,
totalmente auténoma. Con LED de aviso rojo y azul: acceso autorizado o denegado, nivel pilas bajas,
etc. Memoria no volatil que almacena plan de cierre y eventos. Actualizacién automatica del sistema
via radio. La tecnologia de comunicacion Wireless (RF a 868MHz 6 915MHHz configurable desde el
software) permite actualizar accesos de usuarios, registrar y centralizar eventos, abrir una puerta a
distancia y cambiar el calendario/horario de la memoria en tiempo real sin necesidad de regrabar
credencial o pasar por punto de actualizacion. Sistema de encriptacion AES128 con diversificacion de
claves. Alimentacion 3 pilas alcalinas de 1.5V tipo AAA. Elementos de bloqueo y control en el lado
interior de la puerta para mayor seguridad. Funcionamiento antipanico desde el interior por medio de
manilla. Certificado fuego segin UNE-EN1634:2000 para uso en puertas RF30-RF90. A definir
acabados y tipo de manilla. (NO Incluida cerradura de embutir segun tipo de puerta).

TESA 20356RAI 1

Cerradura de embutir serie 2030 de paso para puertas de madera o doble chapa. Reversible.
Distancia de entrada 60mm. Formato de caja unificada, frente redondeado. Certificada segin UNE
12209:2004. Acabado en acero inoxidable.

TESA TOPINOX20 1
Tope de fijacién a suelo con amortiguador, de 20 X 35 mm de diametro. Acero Inoxidable.

En aseos, despachos, consultas y aquellas estancias que lo requieran la cerradura
electronica debera ser con muletilla para privacidad interior.
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DISTRIBUCION INTERIOR, ALMACENES, CUARTOS INTERIORES 1H. CON CCAA

Imagen

Marca Referencia uds

TESA S4zB_ _2 L_ 1

Manilla electrénica de Control de Accesos TESA SMARTair i-max Pro Wireless Online Openow de
placa larga, cumple con la norma EN 1906 con Grado 4, para uso con tarjetas de proximidad y sistema
Openow apertura mediante Smartphone BLE (Bluetooth Low Energy). Instalacién sin cableados,
totalmente auténoma. Con LED de aviso rojo y azul: acceso autorizado o denegado, nivel pilas bajas,
etc. Memoria no volatil que almacena plan de cierre y eventos. Actualizaciéon automatica del sistema
via radio. La tecnologia de comunicacion Wireless (RF a 868MHz 6 915MHHz configurable desde el
software) permite actualizar accesos de usuarios, registrar y centralizar eventos, abrir una puerta a
distancia y cambiar el calendario/horario de la memoria en tiempo real sin necesidad de regrabar
credencial o pasar por punto de actualizacion. Sistema de encriptacion AES128 con diversificacion de
claves. Alimentacion 3 pilas alcalinas de 1.5V tipo AAA. Elementos de bloqueo y control en el lado
interior de la puerta para mayor seguridad. Funcionamiento antipanico desde el interior por medio de
manilla. Certificado fuego segun UNE-EN1634:2000 para uso en puertas RF30-RF90. A definir
acabados y tipo de manilla. (NO Incluida cerradura de embutir segun tipo de puerta).

TESA 20356RAI 1

Cerradura de embutir serie 2030 de paso para puertas de madera o doble chapa. Reversible.
Distancia de entrada 60mm. Formato de caja unificada, frente redondeado. Certificada segun UNE
12209:2004. Acabado en acero inoxidable.

TESA TOPINOX20 1
Tope de fijacion a suelo con amortiguador, de 20 X 35 mm de diametro. Acero Inoxidable.
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DISTRIBUCION INTERIOR, ALMACENES, CUARTOS INTERIORES 2H. CON CCAA

Imagen

Marca Referencia uds

TESA S4zB_ _2 L_ 1

Manilla electrénica de Control de Accesos TESA SMARTair i-max Pro Wireless Online Openow de
placa larga, cumple con la norma EN 1906 con Grado 4, para uso con tarjetas de proximidad y sistema
Openow apertura mediante Smartphone BLE (Bluetooth Low Energy). Instalacién sin cableados,
totalmente auténoma. Con LED de aviso rojo y azul: acceso autorizado o denegado, nivel pilas bajas,
etc. Memoria no volatil que almacena plan de cierre y eventos. Actualizaciéon automatica del sistema
via radio. La tecnologia de comunicacion Wireless (RF a 868MHz 6 915MHHz configurable desde el
software) permite actualizar accesos de usuarios, registrar y centralizar eventos, abrir una puerta a
distancia y cambiar el calendario/horario de la memoria en tiempo real sin necesidad de regrabar
credencial o pasar por punto de actualizacion. Sistema de encriptacion AES128 con diversificacion de
claves. Alimentacion 3 pilas alcalinas de 1.5V tipo AAA. Elementos de bloqueo y control en el lado
interior de la puerta para mayor seguridad. Funcionamiento antipanico desde el interior por medio de
manilla. Certificado fuego segun UNE-EN1634:2000 para uso en puertas RF30-RF90. A definir
acabados y tipo de manilla. (NO Incluida cerradura de embutir segun tipo de puerta).

TESA 20356RAI 1

Cerradura de embutir serie 2030 de paso para puertas de madera o doble chapa. Reversible.
Distancia de entrada 60mm. Formato de caja unificada, frente redondeado. Certificada segun UNE
12209:2004. Acabado en acero inoxidable.

TESA TOPINOX20 2
Tope de fijacion a suelo con amortiguador, de 20 X 35 mm de diametro. Acero Inoxidable.

TESA DB3/4SS101S 1

Conjunto de pasador de embutir en el canto de la hoja para puertas de madera, dimensiones 250 x
20.2 x 16.8 mm. Acero 1S304.
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Grupo 32# HUB DE COMUNICACIONES.

Imagen

Marca Referencia uds

TESA STWIRELESSHUB6 1

Hub de comunicaciones TESA Wireless Online, para comunicacion entre el software de gestion
TESA 'y los dispositivos wireless Online V3, permitiendo modificaciones automaticas del plan de
cierre, notificacion eventos en tiempo real, cancelacion de credenciales extraviadas y apertura remota
de puertas. Permite gestionar 30 puntos a una distancia de hasta 30m. Comunicacién encriptada SSL
con el servidor a través de la red TCP/IP, comunicacién encriptada con los dispositivos AES128 a 868
MHz. Memoria no volatil que almacena eventos en caso de fallo de comunicacion. Enlace automatico
de los dispositivos wireless con el Hub. Alimentacion: 12V DC o PoE (Power Over Ethernet 48V),
temperatura: 0°C — 60°C. Dimensiones: 165x145x36mm, Acabado plastico ABS RAL 7035.
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Grupo 33# ELEMENTOS DE GESTION DE SISTEMA SMARTAIR

Marca Referencia uds

TESA STCCKITWIR30 1

Kit de gestion del sistema Tesa SMARTair Pro Wireless hasta 30 puertas que incluye en el pack;
Licencia de Software TS1000, con carpeta data y llave de autorizacion. Programador portatil USB,
Editor de tarjetas USB y 50 tarjetascon tecnologia de identificacion MIFARE 1K. Sistema integrado
con aplicaciones paciente enfermera. Permite cubrir las necesidades en materia de gestion
asistencial, gestion de alarmas, control de errantes, localizacién, presencia y gestién de lavanderias
de los centros sociosanitarios. Sistema Integrado con aplicaciones de gestién que permiten la gestion
de CCTV, sistema paciente-enfermera, Control errante, Alarmas contra-incendios, Sistemas de
posicionamiento, Automatizacion general de edificios. Carephones, Sensores, VolP, PBX,
comunicaciones telefonicas DECT. Alarmas por dia/mes. Acumulados de alarmas. Alarmas por
tipologia. Monitorizacién de la informacion visualizada en la plataforma por panel, Plano Interactivo,
Historico, Grupos de trabajo, gestion individualizada online de usuarios.
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Grupo 34# PUESTA EN MARCHA.

Imagen Marca Referencia uds
TESA PUEMARCAAES 1

Puesta en marcha del sistema de control de acceso, la cual consta de lo siguiente: A: TOMA DE
DATOS: Medicion de las puertas, definicion de usuarios y zonas horarias. (Maximo 1 jornada).

B: CREACION DEL PLAN DE CIERRE: Programacion de usuarios, puertas, zonas horarias y creacion
de la matriz en el PC. (Mé&ximo 1000 puertas y usuarios). C: PROGRAMACION Y PUESTA EN
MARCHA: Programacion de cilindros cerraduras y/o lectores y grabacion de las credenciales. (Maximo
1000 puertas y usuarios). D: FORMACION: Formacién completa para la creacion, puesta en marcha,
gestiéon y mantenimiento del sistema. (Maximo 1/2 jornada).
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Imagen
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VIA DE EVACUACION DE 2H. CON CCAA OFFLINE.

Marca Referencia uds

TESA S4CBU _2_L 1

Manilla electrénica de Control de Accesos TESA SMARTair i-max Off-Line R&W de placa larga para
barra antipanico, para uso con tarjetas de proximidad y sistema Openow apertura mediante
Smartphone BLE (Bluetooth Low Energy). Instalacion sin cableados, totalmente autonoma. Con LED
de aviso rojo y azul: acceso autorizado o denegado, nivel pilas bajas, etc. Memoria no volatil que
almacena plan de cierre y eventos. Actualizacion automatica por tarjeta y/o teléfono moévil permite
actualizar accesos de usuarios, registrar eventos y cambiar el calendario/horario. Alimentacion 3 pilas
alcalinas de 1.5V tipo AAA. Elementos de control en el lado interior de la puerta para mayor
seguridad. Funcionamiento antipanico desde el interior por medio de barra antipanico. Certificado
fuego segun UNE-EN1634:2000 para uso en puertas RF30-RF90. A definir acabados y tipo de
manilla. (NO Incluida cerradura de embutir segun el tipo de puerta).

TESA TOP1E808SI16 2
Dispositivo antipanico serie Top de embutir, para salidas de emergencia en vias de evacuacion.

Soportes de 132,5 x 64mm, reversible. Certificado por AENOR con la marca N de calidad segun
UNE-EN 1125, aplicable a puertas cortafuego. Anchura maxima de puerta de 800mm. Acabado de
soportes en satinado y barra horizontal en acero inoxidable.

TESA CF322EN1SROICE 1

Contracerradura de embutir serie CF-32 para hoja pasiva en puertas cortafuego de 2 hojas, en
combinacién con cerraduras serie CF-60. Distancia de entrada de 65 mm. Dos modos de
funcionamiento manual por tirador en el frente de la cerradura y antipanico. Componentes de acero y
acabado del frente en acero inoxidable. Marcado del fente CE s/EN1125.

TESA BARVECF32CE 1

Juego de fallebas para cerradura TESA serie CF32, de diametro 8, con rosca en las puntas de M8x1
H4 (mayor ajuste), incluye junta anti-giro que evita que la falleba se desenrosque. Bulones con
tratamiento carbonitrurado para una mayor dureza superficial para evitar desgastes y cumplir con la
norma EN1125. Cerraderos de punto alto y bajo. Altura maxima de puerta 2100 mm.

TESA RETCF32R 1

Disparador punto alto para cerradura TESA serie 2032F, asegura que dispara el bulon al cerrarse la
puerta, mediante un correcto guiado del buldn superior, de forma que ante una situacion de
sobrecarga, el rozamiento sea minimo y soporte esfuerzos que cumplan con lo especificado en la
norma EN1125.

TESA CF6900R9ZCEHNG 1

Cerradura de embutir cortafuego TESA serie CF antipanico, reversible, Picaporte de acero con rampa
y guia antifricion en picaporte y frente. Distancia entre ejes de 72mm, entrada de 65mm y nueca
pasante de 9m. Con estoques adaptados para la cerradura electronica SMARTAIR. Certificada segun
norma UNE-EN 12209:2004 y UNE-EN1125:2009. Acabado en acero zincado.

ASSA DC500----- 2
ABLOY DEV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia Cam-Motion serie ASSA ABLOY DC500 para guia deslizante, para
puertas de ancho < 750 mm hasta 1.100 mm. Fuerza de cierre regulable desde EN1 a EN4.
Velocidad de cierre, velocidad final de cierre y freno a la apertura regulables mediante valvulas
frontales. Valvulas termodinamicas para rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 170°.
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Permite todos los montajes. Certificado segun norma EN 1154, Marcado CE. Cumple con los
requisistos de construccion sin barreras DDA / CEN TR15894. Apto para puertas con proteccién
contra fuego y humo. Acabado en color plata.

S ASSA DCG461---- 1

ABLOY DEV1-

Guia deslizante para doble hoja serie ASSA ABLOY DCG461 distancia entre bisagras de 1.250 mm. -
2.800 mm. con coordinador mecanico. Valida para cierrapuertas modelos DC340, DC500 y DC700.
Certificado segun norma EN 1158. Color plata.

TESA TOPINOXRIS 2
Tope de suelo TESA, con taco de caucho, diametro 45 X 37 mm. Acabado AlISI304.
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Grupo 2C& VIA DE EVACUACION DE 2H. EN PUERTA DE MADERA CON CCAA OFFLINE.

Imagen Marca Referencia uds

TESA S4CBU _2_L 1

Manilla electrénica de Control de Accesos TESA SMARTair i-max Off-Line R&W de placa larga para
barra antipanico, para uso con tarjetas de proximidad y sistema Openow apertura mediante
Smartphone BLE (Bluetooth Low Energy). Instalacion sin cableados, totalmente autonoma. Con LED
de aviso rojo y azul: acceso autorizado o denegado, nivel pilas bajas, etc. Memoria no volatil que
almacena plan de cierre y eventos. Actualizacion automatica por tarjeta y/o teléfono moévil permite
actualizar accesos de usuarios, registrar eventos y cambiar el calendario/horario. Alimentacion 3 pilas
alcalinas de 1.5V tipo AAA. Elementos de control en el lado interior de la puerta para mayor
seguridad. Funcionamiento antipanico desde el interior por medio de barra antipanico. Certificado
fuego segun UNE-EN1634:2000 para uso en puertas RF30-RF90. A definir acabados y tipo de
manilla. (NO Incluida cerradura de embutir segun el tipo de puerta).

TESA GL1ES09SI 2

Dispositivo antipanico TESA serie GLOBAL Tipo A de embutir, para vias de evacuacion y escape.
Soportes estrechos de 216 x 39,5 mm con proyeccion de la barra de 100mm, reversible, de facil
instalacion con tornillos de amarre ocultos, nuevo disefio innovador combinando diferentess
materiales, tubo pensado geométricamente para optimizar al maximo la fuerza de empuje. Certificado
segun UNE-EN 1125, aplicable a puertas cortafuego. Anchura maxima de puerta de 900mm.
Acabado de los soportes en Satinado y barra horizontal en Inox.

TESA BARVECF32CE 1

Juego de fallebas para cerradura TESA serie CF32, de diametro 8, con rosca en las puntas de M8x1
H4 (mayor ajuste), incluye junta anti-giro que evita que la falleba se desenrosque. Bulones con
tratamiento carbonitrurado para una mayor dureza superficial para evitar desgastes y cumplir con la
norma EN1125. Cerraderos de punto alto y bajo. Altura maxima de puerta 2100 mm.

TESA RETCF32R 1

Disparador punto alto para cerradura TESA serie 2032F, asegura que dispara el bulén al cerrarse la
puerta, mediante un correcto guiado del bulén superior, de forma que ante una situacion de
sobrecarga, el rozamiento sea minimo y soporte esfuerzos que cumplan con lo especificado en la
norma EN1125.

TESA 2035TR6DI 1

Cerradura cortafuego serie 2030T para dispositivo antipanico de embutir. Picaporte de acero
sinterizado regulable, doble nueca. Distancia entre ejes 85mm y entrada de 60mm. Valida para
puertas RF. Mano derecha. Frente redondeado en acabado acero inoxidable AISI 430.

TESA 2032F6RAI 1

Contracerradura de embutir serie 2032F para hoja pasiva en puertas de 2 hojas, en combinacién con
cerraduras serie 2030. Distancia de entrada de 85 mm. Dos modos de funcionamiento manual por
tirador en el frente de la cerradura y antipanico. El conjunto 2037F+2032F esta Certificado segun
norma UNE-EN 12209:2004 y UNE-EN-1125. Componentes de acero y acabado del frente en acero

inoxidable.
ASSA DC500----- 2
ABLOY DEV1-
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Cierrapuertas aéreo tecnologia Cam-Motion serie ASSA ABLOY DC500 para guia deslizante, para
puertas de ancho < 750 mm hasta 1.100 mm. Fuerza de cierre regulable desde EN1 a EN4.
Velocidad de cierre, velocidad final de cierre y freno a la apertura regulables mediante valvulas
frontales. Valvulas termodinamicas para rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 170°.
Permite todos los montajes. Certificado segun norma EN 1154, Marcado CE. Cumple con los
requisistos de construccion sin barreras DDA / CEN TR15894. Apto para puertas con proteccion
contra fuego y humo. Acabado en color plata.

S ASSA DCG461---- 1

ABLOY DEV1-

Guia deslizante para doble hoja serie ASSA ABLOY DCG461 distancia entre bisagras de 1.250 mm. -
2.800 mm. con coordinador mecanico. Valida para cierrapuertas modelos DC340, DC500 y DC700.
Certificado segun norma EN 1158. Color plata.

TESA TOPINOXRIS 2
Tope de suelo TESA, con taco de caucho, diametro 45 X 37 mm. Acabado AlSI304.
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Grupo 10& PUERTA EI DE 1H EN INSTALACIONES. CON CCAA OFFLINE.

Imagen Marca Referencia uds

TESA S4CB_ _2 L 1

Manilla electrénica de Control de Accesos TESA SMARTair i-max Off-Line R&W de placa larga, para
uso con tarjetas de proximidad. Manilla seguridad Grado 4 segun la norma UNE-EN 1906. Instalacion
sin cableados, totalmente auténoma. Con LED de aviso rojo y azul: acceso autorizado o denegado,
nivel pilas bajas, etc. Memoria no volatil que almacena plan de cierre y eventos. Actualizacion
automatica por tarjeta y/o teléfono movil permite actualizar accesos de usuarios, registrar eventos y
cambiar el calendario/horario. Alimentacion 3 pilas alcalinas de 1.5V tipo AAA. Elementos de control
en el lado interior de la puerta para mayor seguridad. Funcionamiento antipanico desde el interior por
medio de manilla. Certificado fuego segun UNE-EN1634:2000 para uso en puertas RF30-RF90. A
definir acabados y tipo de manilla. (NO Incluida cerradura de embutir segun el tipo de puerta).

TESA CF6900R9ZCEHNG 1

Cerradura de embutir cortafuego TESA serie CF antipanico, reversible, Picaporte de acero con rampa
y guia antifricion en picaporte y frente. Distancia entre ejes de 72mm, entrada de 65mm y nueca
pasante de 9m. Con estoques adaptados para la cerradura electrénica SMARTAIR. Certificada segun
norma UNE-EN 12209:2004 y UNE-EN1125:2009. Acabado en acero zincado.

ASSA DC140----- 1
ABLOY DEV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia pifion-cremallera serie ASSA ABLOY DC140 con brazo articulado,
para puertas desde 850 mm hasta 1.250 mm. Fuerza de cierre desde EN2 a EN5. Velocidad de
cierre, velocidad final de cierre y freno a la apertura regulables mediante valvulas frontales. Valvulas
temodinamicas para rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 180° (EN5=125°). Permite
todos los montajes. Certificado segin norma EN 1154, Marcado CE. Apto para puertas con
proteccion contra fuego y humo. Acabado en color plata.

TESA TOPINOXRIS 1
Tope de suelo TESA, con taco de caucho, diametro 45 X 37 mm. Acabado AISI304.
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Grupo 14& CONSULTAS MEDICAS, DESPACHOS, ASEOS....1H. CON CCAA OFFLINE.

Imagen Marca Referencia uds

TESA S4CB_ _2 L 1

Manilla electrénica de Control de Accesos TESA SMARTair i-max Off-Line R&W de placa larga, para
uso con tarjetas de proximidad. Manilla seguridad Grado 4 segun la norma UNE-EN 1906. Instalacion
sin cableados, totalmente auténoma. Con LED de aviso rojo y azul: acceso autorizado o denegado,
nivel pilas bajas, etc. Memoria no volatil que almacena plan de cierre y eventos. Actualizacion
automatica por tarjeta y/o teléfono mévil permite actualizar accesos de usuarios, registrar eventos y
cambiar el calendario/horario. Alimentacion 3 pilas alcalinas de 1.5V tipo AAA. Elementos de control
en el lado interior de la puerta para mayor seguridad. Funcionamiento antipanico desde el interior por
medio de manilla. Certificado fuego segun UNE-EN1634:2000 para uso en puertas RF30-RF90. A
definir acabados y tipo de manilla. (NO Incluida cerradura de embutir segun el tipo de puerta).

TESA 20356RAI 1

Cerradura de embutir serie 2030 de paso para puertas de madera o doble chapa. Reversible.
Distancia de entrada 60mm. Formato de caja unificada, frente redondeado. Certificada segun UNE
12209:2004. Acabado en acero inoxidable.

TESA TOPINOX20 1
Tope de fijacion a suelo con amortiguador, de 20 X 35 mm de didmetro. Acero Inoxidable.
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NUCLEO DE ASEOS Y VESTUARIOS.....1H. CON CCAA OFFLINE.

Imagen

Marca Referencia uds

TESA S4CB_ _2 L 1

Manilla electrénica de Control de Accesos TESA SMARTair i-max Off-Line R&W de placa larga, para
uso con tarjetas de proximidad. Manilla seguridad Grado 4 segun la norma UNE-EN 1906. Instalacion
sin cableados, totalmente auténoma. Con LED de aviso rojo y azul: acceso autorizado o denegado,
nivel pilas bajas, etc. Memoria no volatil que almacena plan de cierre y eventos. Actualizacién
automatica por tarjeta y/o teléfono movil permite actualizar accesos de usuarios, registrar eventos y
cambiar el calendario/horario. Alimentacion 3 pilas alcalinas de 1.5V tipo AAA. Elementos de control
en el lado interior de la puerta para mayor seguridad. Funcionamiento antipanico desde el interior por
medio de manilla. Certificado fuego segun UNE-EN1634:2000 para uso en puertas RF30-RF90. A
definir acabados y tipo de manilla. (NO Incluida cerradura de embutir segun el tipo de puerta).

TESA 20356RAI 1

Cerradura de embutir serie 2030 de paso para puertas de madera o doble chapa. Reversible.
Distancia de entrada 60mm. Formato de caja unificada, frente redondeado. Certificada segun UNE
12209:2004. Acabado en acero inoxidable.

ASSA DC175------ 1
ABLOY EV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia Cam-Motion serie ASSA ABLOY DC175 con guia deslizante, para
puertas de ancho 950 mm hasta 1.100 mm. Fuerza de cierre EN3 y EN4. Velocidad de cierre y
velocidad final de cierre regulables mediante valvulas laterales. Valvulas temodinamicas para
rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 160°. Permite todos los montajes. Certificado segun
norma EN 1154, Marcado CE. Cumple con los requisistos de construccion sin barreras DDA / CEN
TR15894. Apto para puertas con proteccion contra fuego y humo. Acabado en plata.

ASSA DCA278------- 1
ABLOY

Modulo de retencion mecanica para posicion de abierto, para cierrapuertas ASSA ABLOY DC175.
Angulo de retenciéon max. 130°, fuerza de retencion regulable. No valido para instalar en puertas con
proteccién contra fuego y humo.

TESA TOPINOX20 1
Tope de fijacidon a suelo con amortiguador, de 20 X 35 mm de diametro. Acero Inoxidable.
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Grupo 16&  DISTRIBUCION INTERIOR, ALMACENES, CUARTOS INTERIORES 1H. CON CCAA OFFLINE.

Imagen Marca Referencia uds

TESA S4CB_ _2 L 1

Manilla electrénica de Control de Accesos TESA SMARTair i-max Off-Line R&W de placa larga, para
uso con tarjetas de proximidad. Manilla seguridad Grado 4 segun la norma UNE-EN 1906. Instalacion
sin cableados, totalmente auténoma. Con LED de aviso rojo y azul: acceso autorizado o denegado,
nivel pilas bajas, etc. Memoria no volatil que almacena plan de cierre y eventos. Actualizacion
automatica por tarjeta y/o teléfono mévil permite actualizar accesos de usuarios, registrar eventos y
cambiar el calendario/horario. Alimentacion 3 pilas alcalinas de 1.5V tipo AAA. Elementos de control
en el lado interior de la puerta para mayor seguridad. Funcionamiento antipanico desde el interior por
medio de manilla. Certificado fuego segun UNE-EN1634:2000 para uso en puertas RF30-RF90. A
definir acabados y tipo de manilla. (NO Incluida cerradura de embutir segun el tipo de puerta).

TESA 20356RAI 1

Cerradura de embutir serie 2030 de paso para puertas de madera o doble chapa. Reversible.
Distancia de entrada 60mm. Formato de caja unificada, frente redondeado. Certificada segun UNE
12209:2004. Acabado en acero inoxidable.

TESA TOPINOX20 1
Tope de fijacion a suelo con amortiguador, de 20 X 35 mm de didmetro. Acero Inoxidable.
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Grupo 16A& DISTRIBUCION INTERIOR, ALMACENES, CUARTOS INTERIORES 2H. CON CCAA

OFFLINE.

Imagen Marca Referencia uds

TESA S4CB_ _2_L_ 1

Manilla electrénica de Control de Accesos TESA SMARTair i-max Off-Line R&W de placa larga, para
uso con tarjetas de proximidad. Manilla seguridad Grado 4 segun la norma UNE-EN 1906. Instalacién
sin cableados, totalmente auténoma. Con LED de aviso rojo y azul: acceso autorizado o denegado,
nivel pilas bajas, etc. Memoria no volatil que almacena plan de cierre y eventos. Actualizacion
automatica por tarjeta y/o teléfono movil permite actualizar accesos de usuarios, registrar eventos y
cambiar el calendario/horario. Alimentacion 3 pilas alcalinas de 1.5V tipo AAA. Elementos de control
en el lado interior de la puerta para mayor seguridad. Funcionamiento antipanico desde el interior por
medio de manilla. Certificado fuego segun UNE-EN1634:2000 para uso en puertas RF30-RF90. A
definir acabados y tipo de manilla. (NO Incluida cerradura de embutir segun el tipo de puerta).

TESA 20356RAI 1

Cerradura de embutir serie 2030 de paso para puertas de madera o doble chapa. Reversible.
Distancia de entrada 60mm. Formato de caja unificada, frente redondeado. Certificada segun UNE
12209:2004. Acabado en acero inoxidable.

TESA TOPINOX20 2
Tope de fijacion a suelo con amortiguador, de 20 X 35 mm de diametro. Acero Inoxidable.

TESA DB3/4SS10IS 1

Conjunto de pasador de embutir en el canto de la hoja para puertas de madera, dimensiones 250 x
20.2 x 16.8 mm. Acero IS304.
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Grupo 1>  PUERTAS DE MADERA PARA ESCLUSAS 1H.

Imagen

Marca Referencia uds

ABLOY 4613_100000 1

Hembrilla ABLOY, para cerraduras electromecanicas EL404. Dimensiones 152 x 24,5. Acabado en
acero inoxidable AISI 304.

ABLOY EL404_101000 1

Cerradura electromecanica de embutir ABLOY EL404 seguridad positiva, con bloqueo sélo del
picaporte de doble accién simétrico valida para puerta de perfil estrecho. Para cilindro normalizado de
perfil Europeo. Distancia de entrada ajustable. Reversible. Amplio voltaje operativo. Frente y
cerradura en acero inoxidable. Frente 24 mm y cerradero, de acero inoxidable AlISI 304.

ABLOY EA280_100000 1

Pasacables ABLOY de longitud 250mm, para embutir en la zona de las bisagras con posibilidad de
colocar en el marco y en la hoja, con muelle guia para alojamiento del cable.

ABLOY EA221_000000 1
Manguera de conexién de 10 metros para cerraduras electromecanicas ABLOY EL404.

effeff 10295-6------ 1
10

Detector de estado de puerta cerrada/abierta, tipo de contacto NA / NC. 3 cables de 6m de longitud,
proteccién IP67. Dimensiones: diametro 8 x31. Color blanco.

TESA DTR19225HWIS 1

Doble tirador recto serie Sena de diametro 19mm. Distancia entre ejes 225mm. Acabado acero
inoxidable AISI 304. Incluye fijaciones para vidrio y madera.

ASSA DC175------ 1
ABLOY EV1-

Cierrapuertas aéreo tecnologia Cam-Motion serie ASSA ABLOY DC175 con guia deslizante, para
puertas de ancho 950 mm hasta 1.100 mm. Fuerza de cierre EN3 y EN4. Velocidad de cierre y
velocidad final de cierre regulables mediante valvulas laterales. Valvulas temodinamicas para
rendimiento constante. Angulo de apertura hasta 160°. Permite todos los montajes. Certificado segun
norma EN 1154, Marcado CE. Cumple con los requisistos de construccion sin barreras DDA / CEN
TR15894. Apto para puertas con proteccion contra fuego y humo. Acabado en plata.

ASSA DCA178-------- 2
ABLOY -

Botdn de desbloqueo de puerta instado a ras. Mejora el desbloqueo de la retencién electromagnética
de la guia.
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Notas NO INCLUIMOS ELEMENTO DE GESTION DE ESCLUSA EN EL PLAN DE CIERRE. UNIDAD
DE CONTROL, PUPITRE DE CONTROL, INSTALACIONES ELECTRICAS.....
SERA NECESARIO CONFIRMAR EL FUNCIONAMIENTO DE LA ESCLUSA.
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1.5 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
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1.5. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

E.20. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS
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E.29. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

(REAL DECRETO 105/2008 de 1 de febrero del MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA por el
que se regula la produccion y gestion de residuos de construccion y demolicién)
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1.- Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de los residuos de construccion, que
se generaran en la obra, con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER):

Fase de proyecto: BASICO Y DE EJECUCION

Superficie de actuacion:

REFORMA. ...
OBRANUEVA. ...

Obra Nueva y demolicion:

En ausencia de datos mas contrastados, pueden manejarse parametros estimativos con fines estadisticos
de 20 cm de altura de mezcla de residuos por m? construido con una densidad tipo del orden de 1,5 t/m3

a05t/ms.
s \' d T
m2 superficie m3 volumen residuos | densidad tipo entre toneladas de residuo
construida y reforma (Sx0,2) 1,5y0,5t/md (vxd)
10.255 307,65 1,5 4.461,48

Una vez se obtiene el dato global de T de RC por m? construido, se podria estimar el peso por tipologia de residuos.
En nuestro caso utilizamos los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la composicion en peso de los RC que van
a sus vertederos (Plan Nacional de RCD 2001-2006).

% en peso T
Evaluacion tedrica del peso Cédigo LER (segun PNGRCD | Toneladas de
por tipologia de RC 2001-2006, cada tipo de
CCAA: Madrid) RC
(T total x %)
RC: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 17 03 0,4 27,69
2. Madera 17 02 0,10 7,69
3. Metales (incluidas sus aleaciones) 17 04 0,52 38,46
4. Papel 20 01 0,09 6,77
5. Plastico 17 02 0,05 3,69
6. Vidrio 17 02 0,12 9,23
7. Yeso 17 08 0,48 35,69
Total estimacién (t) 1,74 129,21
RC: Naturaleza pétrea
1. Arena, grava y otros aridos 01 04 0,29 21,54
2. Hormigén 17 01 0,95 70,76
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 17 01 0,54 39,99
4. Piedra 17 09 0,21 15,38
Total estimacion (t) 2,00 147,67
RC: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basura 20 02 -20 03 0,33 24,61
07 07-0801-1302-1307
1406-1501-1502-16 01
2. Potencialmente peligrosos y otros 1606 -17 01 17 02-17 03 1,08 80,64
1704 -1705-17 06 - 17 08
17 09 - 20 01
Total estimacién (t) 1,41 105,25
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Estimacion del volumen de los RC segun el peso evaluado:

T d \")
toneladas de residuo densidad tipo entre m3 volumen residuos
1,5y0,5t/m3 (T/d)
4.461,48 0,96 4.290,60

2.- Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

X | Separacién en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC

X | Reduccién de envases y embalajes en los materiales de construccion

Aligeramiento de los envases

X | Envases plegables: cajas de cartén, botellas, ...

Optimizacion de la carga en los palets

Suministro a granel de productos

X | Concentracion de los productos

X | Utilizacién de materiales con mayor vida util

Instalaciéon de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizabes

X | Otros (indicar)

« Almacenar correctamente materiales para protegerlos de la intemperie y evitar su
deterioro y transformacién en residuo.

» Aprovechar materiales de proteccion y los recortes de material y favorecer el reciclaje
de aquellos momentos que tengan opciones de valorizacién (metales, madera..)

* En caso, de no disponer de espacio suficiente, planificar la llegada de materiales segun
las necesidades de ejecucion de la obra y reservar ese espacio para el almacenamiento
de los residuos que se vayan generando.
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3.- Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacidn a la que se destinaran los residuos que se

generaran en la obra.

OPERACION PREVISTA

REUTILIZACION

X

No se prevé operacion de reutilizacion alguna

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacién

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

VALORACION

No se prevé operacion alguna de valoracion en obra

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacién o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperaciéon de metales o compuestos metélicos

Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos.

X

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo I.B de la Decisiéon Comisién 96/350/CE.

Otros (indicar)

ELIMINACION

No se prevé operacion de eliminacion alguna

Deposito en vertederos de residuos inertes

Deposito en vertederos de residuos no peligrosos

X
X
X

Deposito en vertederos de residuos peligrosos

Otros (indicar)

Destino de los residuos no reutilizables ni valorables in situ:

RCD NIVEL I:

OPERACION PREVISTA DESTINO PREVISTO

X sobrante acumulacion y
tratamiento para llevarlo al
vertedero

Reutilizacién de tierras Rellenos de tajos y zanjas y lo
procedentes de excavacion ylo | sobrante al vertedero.

reciclados o en urbanizacion

Reutilizacién de residuos Creacion y mantenimiento de
X minerales o pétreos en aridos pistas circulacion en la obra.

X Reutilizacion de materiales Rellenos de tajos y zanjas

ceramicos

RCD NIVEL 11 Y POTENCIALMENTE PELIGROSOS:
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RCD: Naturaleza no pétrea

Tratamiento

Destino

X I .
Mezclas Bituminosas distintas a las del . g
codigo 17 03 01 Reciclado Planta de Reciclaje RCD
X Madera Reciclado Gestor autorizado RNPs
X Metales: cobre, bronce, laton, hierro, Reciclado Gestor autorizado Residuos No
acero,..., mezclados o sin mezclar Peligrosos
X Papel , plastico, vidrio Reciclado Gestor autorizado RNPs
X Yeso Gestor autorizado RNPs
RCD: Naturaleza pétrea
X Residuos pétreos trituradas distintos del Planta de Reciclaie RCD
codigo 01 04 07 J
X Residuos de arena, arcilla, hormigon,... Reciclado Planta de Reciclaje RCD
X Ladrillos, tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de Reciclaje RCD
a RCDs mezclados distintos de los Reciclado Planta de Reciclaje RCD
codigos 17 09 01, 02 y 03 J
RCD: Potencialmente peligrosos y
otros
X . . . e
Materiales de aislamiento distintos de Reciclado Gestor autorizado RNPs

los 17 06 01y 17 06 03

Aceites usados (minerales no clorados
de motor...)

Tratamiento/Dep
osito

Pilas alcalinas, salinas y pilas botén

Tratamiento/Dep
osito

Envases vacios de plastico o metal
contaminados

Tratamiento/Dep
osito

Sobrantes de pintura, de barnices,
disolventes,...

Tratamiento/Dep
osito

Baterias de plomo

Tratamiento/Dep
oOsito

4.- Medidas para la separacion de los residuos en obra.
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En particular, deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon.........................: 80 t.
X Ladrillos, tejas, ceramicos...: 40 t.
X Metal ... 2t
X Madera ..............oooiit 1t

Vidrio ..o 1t
X Plastico ................coeeeeeen 0,51

Papelycarton ................... 0,5t.

Segun los datos obtenidos en el apartado 1:

Limites de

TIPO DE RESIDUOQO | generacién segun

Estimacion de
cantidades en esta

Separacioén en

la tabla anterior obra fraccion

Hormigén 80 70,80 Sl
Lac%rluos, tejas, 40 40,00 S|
ceramicos

Metal 2 38,50 Sl
Madera 1 7,70 SI
Vidrio 1 9,20 Sl
Plastico 0,5 3,70 Sl
Papel y carton 0,5 6,8 Sl

MEDIDAS DE SEPARACION

X | Eliminacién previa de elementos desmontables y / o peligrosos

X | Derribo separativo/ segregacién en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos + cartén + envases, organicos, peligrosos)

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior tratamiento en planta
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5.- Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso,
otras operaciones de gestion de los residuos de construccion dentro de la obra. Posteriormente,
dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus
sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

Plano o planos donde se especifique la situacion de:

- Bajantes de escombros.
- Acopios y / o contenedores de los distintos tipos de RC (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...)

- Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetos de hormigén.
- Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente peligrosos.
- Contenedores para residuos urbanos.

- Ubicacién de planta mévil de reciclaje “in situ”.
- Ubicacién de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

Otros (indicar)
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6.- Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacién con el

almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de

construccion dentro de la obra.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores
metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.
Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

El depdsito temporal para RC valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se realice en contenedores o en acopios, se
debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencién, debera figurar los datos del titular del contenedor, a
través de adhesivos, placas, etc...

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con
una banda de material reflectante.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el depédsito de
residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos
ajenos a las obras a la que prestan servicio.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacién que se dedicaran a
cada tipo de RC.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras), especialmente si
obligan a la separacioén en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de las condiciones en las que
es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo permita y que se disponga de
plantas de reciclaje / gestores adecuados.

La Direccion de Obras sera la responsable ultima de la decision a tomar y su justificacion ante las autoridades locales o
autonémicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RC, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera,
Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera, ...) son centros con la autorizacién autonémica de la Consejeria de
Medio Ambiente.

Se debera contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes.
Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RC deberan aportar los vales de cada
retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RC (tierras, pétreos, ...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracién, se debera aportar
evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se generen en una
obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden
MAM/304/2002 ), la legislacion autonémica y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran
gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que
se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo ll. Lista de Residuos.
Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién
y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon, seran tratados como residuos “escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de madera para su
adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos degradados, sera retirada y
almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros.
Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)

7.- Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion, que formara parte del

presupuesto del proyecto en capitulo independiente.
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A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC (calculo fianza)

. - Precio gestion en: % del
Tipologia RC Est|rr]ra0|on Planta/ Vertedero / Cantera / Gestor Imp€orte Presupuesto de
(M) (€ (€) la Obra
RC Tierras y pétreos excavacion 3.930,00 5,00 19.650,00 54,90 %
RC Naturaleza pétrea 126,14 5,00 630,70 1,76 %
RC Naturaleza no pétrea 129,21 15,00 1.938,15 5,41 %
RC Potencialmente peligrosos 105,25 64,14 6.750,74 18,86 %
B: RESTO DE COSTES DE GESTION
% Presupuesto de Obra (otros costes) 6.823,94 ‘ 19,06%
% total del Presupuesto de obra (A + B) 0,320 %

35.793,53

B: Dichos costes dependeran en gran medida del modo de contratacion y los precios finales conseguidos, con lo cual la mejor opcién seria la
ESTIMACION de un % para el resto de costes de gestion, de caracter totalmente ORIENTATIVO (dependera de cada caso en particular,
y del tipo de proyecto: obra civil, obra nueva, rehabilitacion, derribo...). Se incluirian aqui partidas tales como: alquileres y portes (de
contenedores / recipientes); maquinaria y mano de obra (para separacion selectiva de residuos, realizacion de zonas de lavado de
canaletas....); medios auxiliares (sacas, bidones, estructura de residuos peligrosos....).

En Madrid, a junio de dos mil veinticuatro.

Firmado digitalmente por OCANA

RuBIA ANTONIO LUIS - |

D. Antonio Ocafia Rubia
Arquitecto (AIDHOS ARQUITEC)
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