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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto de ejecucion se redacta por encargo de la Consejeria de Educacion,
Ciencia y Universidades de la Comunidad de Madrid y consiste en la mejora de la accesibilidad,
mediante la instalacion de un ascensor, en el CEIP Julian Besteiro de Mdstoles.

2. AGENTES

2.1. AUTOR DEL ENCARGO

Direccion General de Infraestructuras y Servicios

Consejeria de Educacion, Ciencia y Universidades de la Comunidad de Madrid
Calle Santa Hortensia, 30. 28002 - Madrid

CIF: S7800001E

2.2. ARQUITECTA

Maria Garcia Lopez — arquitecta colegiada 13.642 C.O.A.M.

2.3. DIRECTOR DE OBRA

Por designar

2.4. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

Maria Garcia Lopez — arquitecto colegiado 13.642 C.O.A.M.

INFORMACION PREVIA

3.1. EMPLAZAMIENTO

El CEIP objeto de este proyecto se situa en la calle Desarrollo, 52 de Mdstoles.

3.2. ENTORNO FiSICO

. DIRECCION GENERAL D|
3.3. NORMATIVA URBANISTICA N INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mafeftall Consejeria de Educacion

L Ciencia y Universidades
Plan General de Mdstoles. 2009 Comunidad de Madrid
Ordenanza: ZU-D Dotaciones. Grado 19
Uso predominante: Equipamiento
Parametros urbanisticos SUPERVISADO

El centro educativo se ubica en una parcela de forma triangular, limitada por vias
urbanas salvo en el lado norte, donde linda con otra parcela en la que se ubica
otro centro educativo.

El acceso al recinto se produce por la calle Desarrollo, donde se ubica tanto la
entrada peatonal como la de vehiculos.

En la parcela se ubican tres construcciones: una principal, en el centro de la
parcela, de tres plantas; otra al norte, de una planta y una exenta, también de una
planta, al sur. Aparecen ademas pistas deportivas, zonas porticadas y un
aparcamiento.

La construccion donde se actla es la central, de tres plantas. La planta de esta
construccion es aproximadamente cuadrada, con ciertos recortes en las esquinas.
Dispone de un patio central.

El acceso desde la calle exterior esta enfrentado con el acceso a este edificio
principal. El nivel de planta baja esta ligeramente elevado con respecto al nivel de
la calle (unos 40 cm). Se dispone de una rampa para el acceso a este edjficio.

Al sur del edificio se ubica una explanada para el aparcamiento de vehiculos, que
conecta directamente con la rampa mencionada.
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Tamafio min. parcela 1.000 m2
Retranqueo frontal 5m
Retranqueo lateral 5m
Retranqueo posterior 5m

3.4. DATOS CATASTRALES

Referencia catastral: 6530904VK2663500010G
Datos descriptivos del inmueble:
Localizacion: Cl. Desarrollo, 52. 28938 — Mostoles (Madrid)
Clase: Urbano
Uso principal: Cultural
Sup. construida: 6.101 m2

Afo construccion: 1988

Parcela catastral:

Sup. Parcela: 10.421 m2

Construccion:
Destino Planta Puerta Superficie
Ensefianza 00 01 942
Ensefianza 01 02 917
Ensefianza 02 01 917
Ensefianza 00 02 389
Deportivo 00 03 286
Deportivo 00 04 990
Deportivo 00 05 987
Almacén 00 06 4
Soportal 50% 00 07 111
Soportal 50% 00 08 47
Obr. Urb. Int. 00 09 511

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1. NECESIDADES
El presente proyecto define las obras necesarias para mejorar la accesibilidad interior
(acceso a las plantas superiores) del edificio principal del CEIP Julian Besteiro de Mdstoles.
4.2. OBRAS QUE SE PRETENDEN REALIZAR

¢ Incorporacion de un ascensor que dé acceso a las tres plantas del edificio principal.

4.3. PROGRAMA DE LA INTERVENCION

Para la ubicacion del ascensor, se elige el patio central existente en el edificio.
Esta ubicacion no implica modificaciéon alguna en ninguna estancia ni alteracion de la
estructura portante.

El ascensor se colocara junto al muro de fachada de este patio, ligeramente desplazado para
salvar el vuelo que se produce en la cubierta.

Para el acceso a esta zona de ascensor Unicamente habra que rasgar hasta suelo una de las
ventanas de esta fachada por planta.

4.4, SUPERFICIES DIRECCION GENERAL D

INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

Planta baja 4,79 m?| RSl Conseieriz de Educacion
Planta baja (antesala ascensor) 1,65 m2 Comunidad de Madrid
Planta primera (antesala ascensor) 1,65 m?

Planta segunda (antesala ascensor) 1,65 m?

Planta cubierta 5,09 m? SUPERVISAD
Total superficie construida ascensor 14,83 m? S o
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4.5. PLAZO Y PRESUPUESTO

El plazo para la realizacion de la obra es de TRES MESES

Presupuesto Ejecuciéon Material 66.153,57 €
13% Gastos Generales 8.599,96 €
6% Beneficio Industrial 3.969,21 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 78.722,74 €
21% IVA 16.531,78 €
TOTAL 95.254,52 €

4.6. CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA URBANISTICA

Las obras previstas no modifican los parametros urbanisticos actuales del edjificio, en lo que
respecta a usos y tipologia, condiciones de parcela y retranqueos (parametros definidos por la
Ordenanza vigente) ya que las obras se limitan a la instalacién de un ascensor en el interior del
edificio existente, sin modificar la volumetria exterior y por lo tanto los retranqueos.

CUMPLIMIENTO DE LAS NORMATIVAS DE APLICACION

5.1. CUMPLIMIENTO DEL CTE

Para asegurar el cumplimiento de las exigencias basicas contenidas en la parte | del CTE, se ha
hecho uso de los DBs, SE, SUA Y HS y de la normativa basica vigente en aplicacién de las
disposiciones transitorias del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo.

En la documentacion de fin de obra se dejara constancia de:
1. Las verificaciones y pruebas de servicio realizadas para comprobar las prestaciones
finales del edjificio.
2. Las modificaciones autorizadas por el director de obra.

También se incluiran:

1. Larelacion de controles efectuados durante la direccién de obra y sus resultados.
2. Lasinstrucciones de uso y mantenimiento.

Descripcion de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacion con las
exigencias basicas del CTE:

““Son requisitos bésicos, conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacion, los relativos a la funcionalidad, seguridad y
habitabilidad.
Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccion
del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan
estos requisitos basicos.”

Requisitos basicos relativos a la funcionalidad:

1. “Utilizacion, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten la

adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.”

El proyecto responde fielmente a los requerimientos del programa impuestos por la propiedad.

Para la incorporacion del ascensor se aprovecha una zona que no altere la distribucion de las

distintas plantas.
DIRECCION GENERAL DE
ook ok INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

2 “Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comuh 348 rgmammggggﬁy circulacion
por el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.” Comunidad de Madrid

El fin de este proyecto es conseguir este objetivo.
El alcance del proyecto queda limitado a lo solicitado por la
ascensor que dé acceso a todas las plantas del edificio principall SUPERVISADO
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3. Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacidn de acuerdo con los establecido en su normativa
especifica

No se modifica el acceso a los servicios de telecomunicacion.

4. Facilitacion para el acceso de los servicios postales, mediante la dotacion de las instalaciones apropiadas para la entrega de
los envios postales, segtn lo dispuesto en su normativa especifica.

No se modifica el acceso de los servicios postales existentes.

Requisitos basicos relativos a la seguridad:

1. *“Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios que tengan su origen o
afecten a la cimentacidn, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.”

La actuacioén proyectada mantiene y respeta las hip6tesis y condiciones de carga existentes en
la configuracion actual de la zona de actuacion con la excepcioén de la estructura creada para
la instalacion del ascensor.

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar y disefiar esta estructura
han tenido en cuenta el esquema de la estructura original del edificio, la resistencia mecanica y
estabilidad, seguridad, durabilidad, economia y facilidad constructiva.

2. “Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda
limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de
extincion y rescate.”

No se modifican las condiciones del edificio. Conforme al capitulo lll de la Introduccién del DB S|
apartado 6 este DB se aplicara exclusivamente a los elementos del edificio modificados por la
reforma. Al no existir alteracion en la ocupacién del edificio no es preciso aplicar el DB Sl a los
elementos de evacuacion.

3. “Seguridad de utilizacién, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente para las personas.”

La configuraciéon de los espacios, los elementos fijos y mdviles que se instalen en el edjificio, se
proyectan de tal manera que puedan ser usados para los fines previstos dentro de las
limitaciones de uso del edificio que se describen mas adelante sin que suponga riesgo de
accidente para los usuarios del mismo.

Requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

1. *“Higiene, salud y proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y
estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.”

El conjunto de la actuacion proyectada dispone de medios que impiden la presencia de agua
o humedad inadecuada procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de
condensaciones, y dispone de medios para impedir su penetracidon o, en su caso, permiten su
evacuacion sin produccion de dafios.

Las nuevas salas creadas disponen de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su
uso normal, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la
extraccion y expulsién del aire viciado por los contaminantes.

El edificio dispone de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en el
propio edificio y generadas como consecuencia de las precipitaciones atmosféricas.

2. “Proteccion contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las personas y les permita
realizar satisfactoriamente sus actividades.”

Todos los elementos constructivos verticales (particiones interiores y fachadas) afectadas o
colindantes con la reforma cuentan con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos
en las dependencias que delimitan.

MARIA GARCIiA - ARQUITECTA
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Los forjados que limitan las plantas donde se sitian las zonas afectadas por la reforma, cuentan
con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

3. “Ahorro de energia y aislamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la energia necesaria para la
adecuada utilizacidn del edificio.”

La actuacioén proyectada dispone de una envolvente adecuada a la limitacién de la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la ciudad de
Madrid, del uso previsto y del régimen de verano y de invierno.

Las caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion
solar, permiten la reduccion del riesgo de aparicion de humedades de condensacion
superficiales e intersticiales que puedan perjudicar las caracteristicas de la envolvente.

Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes térmicos para limitar las
pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

La actuacidon proyectada dispone de instalaciones de iluminacibn adecuadas a las
necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de
control que permita ajustar el encendido a la ocupacioén real de la zona, asi como de un sistema
de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que rednan unas
determinadas condiciones.

5.2. CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

«De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo,
en la redaccion del presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre
construccion»

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucion

de las obras deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre construccion. A tal fin se
incluye la siguiente relacion no exhaustiva de la normativa técnica aplicable:

MARIA GARCIiA - ARQUITECTA
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0) Normas de caracter general
0.1 Normas de caracter general

1) Estructuras
1.1 Acciones en la edificacion
1.2 Acero
1.3 Fabrica de Ladrillo
1.4 Hormigdn
1.5 Madera
1.6 Cimentacion

2) Instalaciones
2.1 Agua
2.2 Ascensores
2.3 Audiovisuales y Antenas
2.4 Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria
2.5 Electricidad
2.6 Instalaciones de Proteccioén contra Incendios

3) Cubiertas
3.1 Cubiertas

4) Proteccion
4.1 Aislamiento Acustico
4.2 Aislamiento Térmico
4.3 Proteccion Contra Incendios
4.4 Seguridad y Salud en las obras de Construccion
4.5 Seguridad de Utilizacion

5) Barreras arquitecténicas
5.1 Barreras Arquitecténicas

6) Varios
6.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcion
6.2 Medio Ambiente
6.3 Otros

ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID
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0) NORMAS DE CARACTER GENERAL
0.1) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacioén de la edificacion
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR:

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del
Orden Social

LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y
del Orden Social

LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2002

Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificaciéon de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitaciéon, regeneracion y
renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

Disposicion final tercera de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Disposicion final tercera de la Ley 20/2015, de 14 de julio, de ordenacién, supervision y
solvencia de entidades aseguradoras y reaseguradoras

LEY 20/2015, de 14 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUL-2015

Cadigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR:

Disposicion derogatoria Unica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion,
regeneracion y renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores; B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008

MARIA GARCIiA - ARQUITECTA
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Modificacion de determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificacion,
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19
de octubre

Orden 984/2009, de 15 de abiril, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-ABR-2009

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009

Modificacién del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Modificacion del Cdodigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo

Disposicion final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 22-ABR-2010

Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién, asi como la definicién
del parrafo segundo de uso administrativo y la definicibn completa de uso publica
concurrencia, contenidas en el documento S| del mencionado Cédigo

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 30-JUL-2010

Disposicion final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacion, regeneracion
y renovacion urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

Actualizacién del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”

ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Modificacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de energia” y del Documento Basico DB-
HS “Salubridad”, del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006,
de 17 de marzo

Orden 588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 23-JUN-2017

Modificacién del Cédigo Técnico de la Edificacion Aprobado por Real Decreto 314/2006, de
17 de marzo

REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 27-DIC-2019

Procedimiento basico para la certificacion energética de los edificios
REAL DECRETO 235/2013, de 5 de abiril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013

Correccion de errores: B.O.E. 25-MAY-2013

MODIFICADO POR:
Real Decreto 564/2017, de 2 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 06-JUN-2017

1) ESTRUCTURAS

1.1) ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacion.
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Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

Norma de Construccién Sismorresistente: parte general y edificacién (NCSR-02)
REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 11-OCT-2002

1.2) ACERO

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

Instruccién de Acero Estructural (EAE)

REAL DECRETO 751/2011, de 27 de mayo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 23-JUN-2011

Correccion errores: 23-JUN-2012

1.3) FABRICA

DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

1.4) HORMIGON

Instruccién de Hormigon Estructural "EHE”

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 22-AGO-2008

Correccion errores: 24-DIC-2008

MODIFICADO POR:

Sentencia por la que se declaran nulos los parrafos séptimo y octavo del articulo 81 y el
anejo 19

Sentencia de 27 de septiembre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 1-NOV-2012

1.5) MADERA

DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

1.6) CIMENTACION

DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos
MARIA GARCIiA - ARQUITECTA



PROYECTO de EJECUCION para la

MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD - INSTALACION DE ASCENSOR
EN EL CEIP JULIAN BESTEIRO DE MOSTOLES

Cl. Desarrollo, 52. 28938 - M6stoles (Madrid)

MD-MEMORIA DESCRIPTIVA

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

2) INSTALACIONES
2.1) AGUA

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano

REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 21-FEB-2003

Correccion erratas: 4-MAR-2003

ACTUALIZADO EL ANEXO Il POR:

Orden SCO/3719/2005, de 21 de noviembre, del Ministerio de Sanidad y Consumo, sobre
sustancias para el tratamiento del agua destinada a la produccién de agua de consumo
humano

B.O.E.: 01-DIC-2005

DEROGADA POR:

Orden SAS/1915/2009, de 8 de julio, del Ministerio de Sanidad y Politica Social, sobre
sustancias para el tratamiento del agua destinada a la produccion de agua de consumo
humano

B.O.E.: 17-JUL-2009

DEROGADA POR:

Orden SSI/304/2013, de 19 de febrero, del Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e
Igualdad, sobre sustancias para el tratamiento del agua destinada a la produccién
de agua de consumo humano

B.O.E.: 27-FEB-2013

DEROGADA POR:

Real Decreto 902/2018, de 20 de julio del Ministerio de la Presidencia, Relaciones
con las Cortes e Igualdad, por el que se modifica el Real Decreto 140/2003, de 7
de febrero por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua
de consumo humano
B.O.E.: 01-AG0O-2018

MODIFICADO POR:
Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AGO-2012

Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, del Ministerio de Sanidad, por el que se
establecen los criterios técnico-sanitarios de las piscinas
B.O.E.: 11-OCT-2013

Real Decreto 314/2016, de 29 de julio del Ministerio de la Presidencia, por el que se modifica
el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero por el que se establecen los criterios sanitarios de
la calidad del agua de consumo humano

B.O.E.: 30-JUL-2016

Real Decreto 902/2018, de 20 de julio del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las
Cortes e Igualdad, por el que se modifica el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero por el
que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano

B.O.E.: 01-AG0O-2018

DESARROLLADO EN EL AMBITO DEL MINISTERIO DE DEFENSA POR;:
Orden DEF/2150/2013, de 11 de noviembre, del Ministerio de Defensa
B.O.E.: 19-NOV-2013
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DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

2.2) ASCENSORES

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacidn de ascensores y componentes de
seguridad para ascensores

REAL DECRETO 203/2016 de 20 de mayo de 2016, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 25-MAY-2016

Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos

(s6lo estan vigentes los articulos 11 a 15, 19 y 23, el resto ha sido derogado por el Real Decreto
1314/1997, excepto el art.10, que ha sido derogado por el Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero)
REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 11-DIC-1985

MODIFICADO POR:

Art 2° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccion de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 04-FEB-2005

DEROGADO LOS ARTICULOS 2 Y 3 POR:

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencion, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de
elevacion y manutencién de los mismos

RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccion General de Politica Tecnolégica del Ministerio
de Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 15-MAY-1992

Instruccién Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de
elevaciéon y manutencion, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Correccion errores: 9-MAY-2013

MODIFICADO POR:

Disp. Final Primera del Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los
requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién de ascensores y componentes
de seguridad para ascensores

B.O.E.: 25-MAY-2016

2.3) AUDIOVISUALES Y ANTENAS

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones.
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REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de |la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-FEB-1998

MODIFICADO POR:

Modificacion del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998

Disposicion Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del Estado,
de Ordenacioén de la Edificacion

B.O.E.: 06-NOV-1999

Modificacién de los articulos 1.2 y 3.1, del Real Decreto-Ley 1/1998

Articulo Quinto de la Ley 10/2005, de 14 de junio, de Jefatura del Estado, de Medidas
Urgentes para el impulso de la Television Digital Terrestre, de la liberalizaciéon de la televisidon
por cable y de fomento del pluralismo

B.O.E.: 15-JUN-2005

Disposicion final quinta de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-MAY-2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 1-ABR-2011

Correccion errores: 18-OCT-2011

DESARROLLADO POR;:

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones,
aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

ORDEN 1644/2011, de 10 de junio de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 16-JUN-2011

MODIFICADA POR:

Art 3 de la regulaciéon de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de
telecomunicaciones en el interior de las edificaciones y de modificacion de
determinados anexos del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y de la Orden
ITC/1644/2011, de 10 de junio

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-OCT-2019

MODIFICADO POR:

Sentencia por la que se anula el inciso “debe ser verificado por una entidad que disponga
de la independencia necesaria respecto al proceso de construcciéon de la edificacién y de
los medios y la capacitacion técnica para ello” in fine del parrafo quinto

Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 1-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de
febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacioén”, incluido en los apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado
1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo tercero del apartado 2 del articulo 10.
Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de
febrero, sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de
telecomunicacioén”, incluido en los apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado
1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo tercero del apartado 2 del articulo 10; asi
como el inciso “a realizar por un Ingeniero de Telecomunicacion o un Ingeniero Técnico de
Telecomunicacion” de la seccién 3 del Anexo IV.
Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
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B.O.E.: 7-NOV-2012

Disposicion final primera del Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre
REAL DECRETO 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 24-SEP-2014

DEROGADO POR

Plan Técnico Nacional de la Televisidn Digital Terrestre

REAL DECRETO 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 25-JUN-2019

Disposicion final cuarta del Plan Técnico Nacional de la Television Digital Terrestre
REAL DECRETO 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 25-JUN-2019

Art 2 de la regulacion de las caracteristicas de reaccion al fuego de los cables de
telecomunicaciones en el interior de las edificaciones y de modificacion de determinados
anexos del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de
junio

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-OCT-2019

2.4) CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AGO-2007

Correccion errores: 28-FEB-2008

MODIFICADO POR:

Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 18-MAR-2010

Correccion errores: 23-ABR-2010

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-DIC-2009

Correccion errores: 12-FEB-2010

Correccion errores: 25-MAY-2010

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013
Correccion errores: 5-SEP-2013

Disp. Final tercera del Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la
Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012,
relativa a la eficiencia energética, en lo referente a auditorias energéticas, acreditacion de
proveedores de servicios y auditores energéticos y promocion de la eficiencia del suministro
de energia

B.O.E.: 13-FEB-2016

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones
técnicas complementarias ICG 01 a 11

REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 4-SEPT-2006

MODIFICADO POR:
Art 13° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 22-MAY-2010
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Correccioén de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Regulacion del mercado organizado de gas y el acceso a tercero a las instalaciones del
sistema de gas natural

REAL DECRETO 984/2015, de 30 de octubre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 31-OCT-2015

Actualizado el listado de normas de la ITC-ICG 11 por:

RESOLUCION de 14 de noviembre de 2018 de la Direccidon General de Industria y de la
Pequerfia y de la Mediana Empresa

B.O.E.: 23-NOV-2018

Instruccioén técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-OCT-1997

Correccion errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:

Modificacién del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994, de
20-OCT, y las Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D.
1427/1997, de 15-SET, y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-DIC.

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 22-OCT-1999

Correccion errores: 3-MAR-2000

Art 6° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Art 4° de la modificacion y derogacién de diferentes disposiciones en materia de calidad y
seguridad industrial

REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacién con las
Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 20-JUN-2020

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo
B.O.E.: 18-JUL-2003

MODIFICADO EL ART. 13 POR:

Disposicion final tercera de la normativa reguladora de la capacitaciéon para realizar
tratamientos con biocidas.

REAL DECRETO 830/2010, de 25 de junio, del Ministerio de Sanidad y Politica Social

B.O.E.: 14-JUL-2010

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria)
Caddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas
complementarias

REAL DECRETO 552/2019, de 27 de septiembre, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 24-OCT-2019

Correccion de erratas: B.O.E. 25-OCT-2019
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2.5) ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT
0laBT51

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia

B.O.E.: suplemento al n°® 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004

Derogado el apartado 4.3.3 y el tercer parrafo del capitulo 7 de la ITC-BT-40 por:
REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abiril del Ministerio para la Transicion Ecoldgica
B.O.E.: 6-ABR-2019

MODIFICADO POR:

Art 7° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccion de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Correccion de errores: B.O.E. 26-AG0O-2010

Nueva Instruccion Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para
baja tension, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras
instrucciones técnicas complementarias del mismo.

REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 31-DIC-2014

Art 5° de la modificacion y derogacién de diferentes disposiciones en materia de calidad y
seguridad industrial

REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacién con las
Cortes y Memoria Democratica

B.O.E.: 20-JUN-2020

MODIFICADA LA ITC-BT-40 POR:

Disposicion final segunda de la Regulacion de las condiciones administrativas, técnicas y
economicas del autoconsumo de energia eléctrica

REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abiril del Ministerio para la Transicion Ecolégica

B.O.E.: 6-ABR-2019

ACTUALIZADO POR:

Actualizacion del listado de normas de la Instruccidn Técnica Complementaria ITC-BT-02 del
Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2
de agosto

Resolucion de 9 de enero de 2020, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y
Mediana Empresa

B.O.E.: 16-ENE-2020

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales
protectores de material plastico

RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial

B.O.E.: 19-FEB-1988

Correccion de errores: 29-ABR-1988

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 19-NOV-2008
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2.6) INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios

REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo, del Ministerio de Economia, Industria y Competitividad
B.O.E.: 12-JUN-2017

Correccion de errores: 23-SEP-2017

3) CUBIERTAS
3.1) CUBIERTAS

DB HS-1. Salubridad

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

4) PROTECCION
4.1) AISLAMIENTO ACUSTICO

DB HR. Proteccion frente al ruido

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

4.2) AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE-Ahorro de Energia

Caddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

4.3) PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DB-SI-Seguridad en caso de Incendios

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de
Vivienda

B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 17-DIC-2004

Correccion errores: 05-MAR-2005

MODIFICADO POR:
Art 10° de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial, para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre
REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
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B.O.E.: 22-MAY-2010

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcidn de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego

REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-NOV-2013

Regulacién de las caracteristicas de reaccioén al fuego de los cables de telecomunicaciones en el
interior de las edificaciones, modificaciéon de determinados anexos del Reglamento regulador de
las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11
de marzo, y modificacion de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio por la que se desarrolla dicho
reglamento.

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-OCT-2019

4.4) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-OCT-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacién del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccioén.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 29-MAY-2006

Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se
desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector
de la Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 25-AG0O-2007

Modificacién del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

AFECTADO POR:

Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

DEROGADO EL ART.18 POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigraciéon
B.O.E.: 23-MAR-2010

Prevencidén de Riesgos Laborales

LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-NOV-1995

DESARROLLADA POR:
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Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia
de coordinacion de actividades empresariales

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 31-ENE-2004

Correccion errores: 10-MAR-2004

MODIFICADA POR:

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompafiamiento de los
presupuestos de 1999)

LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-1998

Art. 10 de la Ley 39/1999, de Promocion de la conciliacion de la vida familiar y laboral de las
personas trabajadoras

LEY 39/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 05-NOV-1999

Reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 13-DIC-2003

Disposiciéon adicional cuadragésimo séptima de la Ley 30/2005, de Presupuestos Generales
del Estado para el afio 2006

LEY 30/2005, de 29 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 30-DIC-2005

Disposicion adicional segunda de la Ley 31/2006, sobre implicacion de los trabajadores en
las sociedades andnimas y cooperativas europeas

LEY 31/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 19-OCT-2006

Disposiciéon adicional duodécima de la Ley 3/2007, para la igualdad de mujeres y hombres
LEY ORGANICA 3/2007, de 22 de marzo, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-MAR-2007

Articulo 8 y Disposicion adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de
modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final sexta de la Ley 32/2010, por la que se establece un sistema especifico de
proteccidn por cese de actividad de los trabajadores autbnomos

LEY 32/2010, de 5 de agosto, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 06-AGO-2010

Articulo 39 de la Ley 14/2013, de apoyo a los emprendedores y su internacionalizacion
LEY 14/2013, de 27 de septiembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-SEP-2013

Disposicion final primera de la Ley 35/2014, por la que se modifica el texto refundido de la
Ley General de la Seguridad Social en relacion con el régimen juridico de las Mutuas de
Accidentes de Trabajo y Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social

LEY 35/2014, de 26 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 29-DIC-2014

DEROGADOS ALGUNOS ARTICULO POR:
Disposicion derogatoria Unica del Texto refundido de la Ley sobre infracciones y sanciones
en el Orden Social
REAL DECRETO LEGISLATIVO 5/2000, de 4 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales
B.O.E.: 08-AGO-2000
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Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1-MAY-1998

Regulacion del régimen de funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y
enfermedades profesionales de la Seguridad Social como servicio de prevenciéon ajeno

REAL DECRETO 688/2005, de 10 de junio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 11-JUN-2005

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 298/2009, de 6 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 07-MAR-2009

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigraciéon
B.O.E.: 23-MAR-2010

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social
B.O.E.: 1-MAY-1998

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 23-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacion de
entidades especializadas como servicios de prevencidn, memoria de actividades
preventivas y autorizacion para realizar la actividad de auditoria del sistema de prevencion
de las empresas

ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigraciéon

B.O.E.: 28-SEP-2010

Correccion errores: 22-OCT-2010

Correccion errores: 18-NOV-2010

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Orden 2504/2010, de 20 sept
ORDEN 2259/2015, de 22 de octubre

B.O.E.: 30-OCT-2015

Sefalizacién de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 485/1997
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015
MARIA GARCIiA - ARQUITECTA



PROYECTO de EJECUCION para la

MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD - INSTALACION DE ASCENSOR
EN EL CEIP JULIAN BESTEIRO DE MOSTOLES

Cl. Desarrollo, 52. 28938 - M6stoles (Madrid)

MD-MEMORIA DESCRIPTIVA

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificaciéon del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Manipulaciéon de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abiril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacion de equipos de proteccion individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccion errores: 18-JUL-1997

Utilizaciéon de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AG0O-1997

MODIFICADO POR;:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al
amianto

REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-ABR-2006

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion a campos electromagnéticos

REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 29-JUL-2016

Regulacién de la subcontrataciéon
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacion en el
Sector de la Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 25-AG0O-2007

Correccién de errores: 12-SEP-2007

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto

REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion
B.O.E.: 14-MAR-2009

Modificacién del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010
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MODIFICADA POR:

Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

4.5) SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SUA-Seguridad de utilizaciéon y accesibilidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

5) BARRERAS ARQUITECTONICAS
5.1) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion
de las personas con discapacidad para el acceso y utilizaciobn de los espacios publicos
urbanizados y edificaciones.

REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abiril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-MAY-2007

MODIFICADO POR:

La Disposicion final primera de la modificacién del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
en materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no
discriminacion para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados

Orden 561/2010, de 1 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DB-SUA-Seguridad de utilizacion y accesibilidad (Capitulo SUA-9)

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de
caracter general”

Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su
inclusion social

REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad,

Servicios Sociales e Igualdad

B.O.E.: 3-DIC-2013

MODIFICADO POR:

Disposicién final segunda de la Ley 12/2015, de 24 de junio
LEY 12/2015, de 24 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 25-JUN-2015

Disposicion final decimocuarta de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico

LEY 9/2017, de 8 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 9-NOV-2017
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6) VARIOS
6.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccién para la recepcidén de cementos "RC-16

REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-JUN-2016

Correccion errores: B.O.E.: 27-OCT-2017

Ampliacién de los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001,

por la que se publican las referencias a las normas UNE que son transposicion de normas
armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a
varias familias de productos de construccion

Resolucion de 6 de abril de 2017, de la Direccion General de Industria y de la Pequefia y Mediana
Empresa

B.O.E.: 28-ABR-2017

6.2) MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno
B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccion errores: 7-MAR-1962

MODIFICADO POR:

Modificaciéon de determinados articulos del Reglamento de Actividades molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas.

REAL DECRETO 3494/1964, de 5 de noviembre, de Presidencia del Gobierno

B.O.E.: 06-NOV-1964

DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con
los agentes quimicos durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccion de la atmosfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 16-NOV-2007

No obstante, el reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
mantendra su vigencia en aquellas comunidades y ciudades autbnomas gue no tengan
normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

MODIFICADA LA DISPOSICION DEROGATORIA UNICA POR:

Modificacion de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad medioambiental.
LEY 11/2014, de 3 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 04-JUL-2014

Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades molestas,
insalubres, nocivas y peligrosas

ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacion

B.O.E.: 2-ABR-1963

MODIFICADA POR:
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Modificacion del articulo sexto de la Instruccion de 15 de marzo de 1963, complementaria
del Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas de 30 de
noviembre de 1961.

ORDEN de 25 de octubre de 1965 del Ministerio de la Gobernacion

B.O.E.: 10-NOV-1965

Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacion y
gestion del ruido ambiental.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.
Disposicion final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre,
del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en

lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 26-JUL-2012

MODIFICADA POR:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacion de deudas con empresas autbnomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitaciéon y de simplificaciéon administrativa. (Art.31)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008

Evaluacion ambiental
LEY 21/2013, de 9 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 11-DIC-2013

MODIFICADA POR:

Modificaciéon de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacion ambiental
LEY 9/2018, de 5 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 06-DIC-2018

Proteccion frente a la exposicion al radon
Caddigo Técnico de la Edificacion. DB-HS6
REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento
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B.O.E.: 27-DIC-2019

6.3) OTROS

Ley del Servicio Postal Universal, de los derechos de los usuarios y del mercado postal
LEY 43/2010, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2010

MODIFICADA POR:

Presupuestos Generales del Estado para el afio 2013

LEY 17/2012, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-DIC-2012

ANEXO 1:
COMUNIDAD DE MADRID
0) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Medidas para la calidad de la edificacion
LEY 2/1999, de 17 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 29-MAR-1999

Regulacion del Libro del Edificio

DECRETO 349/1999, de 30 de diciembre, de la Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo y
Transportes de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 14-ENE-2000

1) INSTALACIONES

Condiciones de las instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o
comerciales y en particular, requisitos adicionales sobre la instalacion de aparatos de
calefaccioén, agua caliente sanitaria, o mixto, y conductos de evacuacion de productos de la
combustion.

ORDEN 2910/1995, de 11 de diciembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad
de Madrid

B.O.C.M..: 21-DIC-1995

El contenido de la presente Orden ha quedado desplazado por la regulacion de la normativa
estatal (RITE), salvo los apartados Segundo y sexto que contindan en vigor.

AMPLIADA POR:

Ampliacion del plazo de la disposicion final 22 de la orden de 11 de diciembre de 1995 sobre
condiciones de las instalaciones en locales destinados a usos domésticos, colectivos o
comerciales y, en particular, requisitos adicionales sobre la instalacion de aparatos de
calefaccion, agua caliente sanitaria 0 mixto, y conductos de evacuacion de productos de la
combustion

ORDEN 454/1996, de 23 de enero, de la Consejeria de Economia y Empleo de la C. de
Madrid.

B.O.C.M..: 29-ENE-1996

2) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Promocidn de la accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas.
LEY 8/1993, de 22 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-AGO-1993

Correccion errores: 21-SEP-1993

MARIA GARCIiA - ARQUITECTA



PROYECTO de EJECUCION para la

MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD - INSTALACION DE ASCENSOR
EN EL CEIP JULIAN BESTEIRO DE MOSTOLES

Cl. Desarrollo, 52. 28938 - M6stoles (Madrid)

MD-MEMORIA DESCRIPTIVA

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Composicion del Consejo para la promocion de la accesibilidad y la
supresion de barreras, previsto en el articulo 46.2 de la Ley 8/1993, de 22 de junio

LEY 10/1996, de 29 de noviembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 28-MAR-1997

Modificacién de determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de 22 de junio,
de promocién de la accesibilidad y supresién de barreras arquitecténicas

DECRETO 138/1998, de 23 de julio, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de
Madrid

B.O.C.M.: 30-JUL-1998

Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocién de la Accesibilidad y Supresion de
Barreras Arquitecténicas

Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno

B.O.C.M.: 24-ABR-2007

DEROGADAS LAS NORMAS TECNICAS CONTENIDAS EN LA NORMA 1, APARTADO 1.2.2.1 POR:
Establecimiento de los pardmetros exigibles a los ascensores en las edificaciones para que
retnan la condicidon de accesibles en el ambito de la Comunidad de Madrid

ORDEN de 7 de febrero de 2014, de la Consejeria de Transportes, Infraestructuras y Vivienda
de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 13-FEB-2014

Reglamento de desarrollo del régimen sancionador en materia de promocion de la accesibilidad
y supresion de barreras arquitectonicas.

DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 28-MAY-1999

3) MEDIO AMBIENTE

Evaluacion ambiental

LEY 2/2002, de 19 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 24-JUL-2002

B.O.C.M. 1-JUL-2002

DEROGADA A EXCEPCION DEL TiTULO IV “EVALUACION AMBIENTAL DE ACTIVIDADES”, LOS
ARTICULOS 49, 50 Y 72, LA DISPOSICION ADICIONAL SEPTIMA Y EL ANEXO QUINTO, POR:
Medidas fiscales y administrativas

LEY 4/2014, de 22 de diciembre de 2014

B.O.C.M.: 29-DIC-2014

MODIFICADA POR:
Art. 21 de la Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 1-JUN-2004

Art. 20 de la Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 30-DIC-2008

Art. 16 de la Ley 9/2015, de 28 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 31-DIC-2015

Regulacion de la gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de
Madrid

ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de
Madrid

B.O.C.M.: 7-AGO-2009
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4) ANDAMIOS

Requisitos minimos exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservacion de los andamios
tubulares utilizados en las obras de construccion

ORDEN 2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de
Madrid

B.O.C.M.: 14-JUL-1998

Madrid, octubre de 2024
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MEMORIA CONSTRUCTIVA
1. TRABAJOS PREVIOS

1.1. DESMONTADOS Y DEMOLICIONES

Los trabajos a realizar para el acondicionamiento de las zonas afectadas por la instalacion
del ascensor seran los siguientes:

Por medios manuales:
e Picado de solado y solera existente en la zona afectada del patio
e Retirada de ventanasy rejas afectadas
e Apertura de hueco en la fachada de las distintas plantas para el desembarco del
ascensor.
e Levantado de canalizaciones eléctricas

Una vez concluidos estos trabajos se procedera a dejar el espacio limpio y preparado para
proceder a la ejecucioén de la nueva distribucion:
e Limpieza de escombros
e Preparacion y limpieza de paramentos verticales y/o horizontales para su posterior
revestimiento

1.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se procedera al vaciado, por medios mecanicos, del foso del ascensor y de los elementos
de cimentacion correspondientes. El vaciado para los elementos de cimentacion
superficiales se realizara hasta la cota de firme.

Se procedera después al relleno, tendido y compactado de tierras en las zanjas mediante
tongadas de no mas de 30 cm de espesor

2. CIMENTACION Y ESTRUCTURA

Para la creacién del foso del ascensor, es necesaria la construccion de un muro de
contencion y una losa de hormigén armado.

Para la creacion del hueco del ascensor se utiliza una estructura de pilares y vigas metalicas.

En el anexo correspondiente a la estructura se explica su disefio y calculo.

3. SISTEMA ENVOLVENTE

En todos los elementos del sistema envolvente, los parametros que han determinado su
eleccién han sido el correcto funcionamiento en cumplimiento de los Documentos Basicos en
cuando a su seguridad estructural, proteccidon contra la humedad y evacuaciéon de aguas,
seguridad contra incendio, seguridad de utilizacién, aislamiento acustico y limitacién de la
demanda energética, asi como la economia, faciidad constructiva, durabilidad y las
posibilidades de mercado.

3.1. FACHADAS

Para el cerramiento del hueco del ascensor se elige un panel sandwich formado por paneles
de aluminio, con aislamiento interior de poliuretano.

El cerramiento de la pasarela de conexion entre ascensor y edificio existente se realiza con %
pie de fabrica de ladrillo recubierto exteriormente con panel de aluminio lacado en el color
de la carpinteria. Interiormente, la fabrica de ladrillo ira trasdosada mediante tabiqueria de
cartén yeso formando una camara entre ambas hojas donde alojar el aislante térmico.
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3.2. CUBIERTA

La cubierta del casetdn del ascensor sera una losa de hormigén armado, sobre la que se
formara la pendiente sobre la que se colocara una membrana impermeabilizante bicapa
autoprotegida constituida por: imprimacion asfaltica a razén de 0,3 kg/m2; lamina asfaltica de
betun elastomérico de alta resistencia térmica modificado con polimeros tipo SBS (tipo LBM-30-
FP) y lamina asfaltica de betun elastomérico de alta resistencia térmica modificado con
polimeros SBS (tipo LBM-40/G-FP); y se cubrira con paneles sandwich aislantes de acero, con la
superficie exterior grecada y la superficie interior lisa, de 50 mm de espesor y 1000 mm de
anchura, formados por doble cara metalica de chapa estandar de acero, acabado
prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y espesor interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretano
de densidad media 40 kg/m3,

3.3. CARPINTERIA EXTERIOR

La carpinteria exterior del nuevo cuerpo de transicion entre edificio y ascensor se solucionara
con unidades oscilobatientes, de aluminio termolacado con rotura de puente térmico. Toda la
carpinteria sera de color a definir por la DF.

La carpinteria garantizara unas prestaciones Clase A4 respecto a la permeabilidad al aire, E-
900 respecto a la estanqueidad a la lluvia, C4/B4 respecto a la resistencia al viento y
presentaran un coeficiente de Transmision Térmica Uf = 2,5-3,7 W/m2°K.

Los acristalamientos estaran formados por una hoja exterior bajo emisivo de 4+4 mm, camara
deshidratada de 12 mm y hoja de 4+4 mm al interior.

SISTEMA DE ACABADOS

4.1. SOLADOS

En la pasarela de conexibn entre desembarco de ascensor y vestibulo se colocara un
pavimento de baldosas ceramicas de gres porcelanico, de 40x40 cm, recibidas con adhesivo
cementoso normal y rejuntadas con mortero de juntas cementoso con resistencia elevada a la
abrasion y absorcién de agua reducida, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma
tonalidad de las piezas. Se sefializara ademas el desembarco del ascensor mediante la
disposicion de una franja de pavimento visual y tactil.

4.2. PINTURAS

Los paramentos interiores del vestibulo del ascensor irAn con pintura plastica acrilica sobre
placa de cartdn yeso. En las zonas indicadas en planos se dispondran frisos en la parte inferior
de las paredes hasta una altura de 1 metro mediante revestimiento continuo mural de PVC en
color a elegir por la DF en obra. Estos frisos se remataran en su parte superior con un perfil de
aluminio anodizado.

4.3. FALSOS TECHOS

En el vestibulo del ascensor (en todas sus plantas) se colocara falso techo liso de yeso
laminado, colocado sobre una estructura oculta de acero galvanizado.

4.4. CARPINTERIA DE MADERA

En la embocadura de los pasos a los vestibulos, para resolver la transicion entre materiales
(alicatado existente y pintura y friso nuevos) se forraran con madera lacada.

INSTALACIONES

5.1. ELECTRICIDAD

Se colocara un contador especial trifasico para el ascensor.
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5.2. ASCENSOR

Ascensor eléctrico sin cuarto de maquinas de frecuencia variable de 1 m/s de velocidad, 4
paradas, 450 KG de carga nominal, con capacidad para 6 personas.

Cumplira la norma UNE EN 81-70:2004 relativa a la “Accesibilidad a los ascensores de personas,
incluyendo personas con discapacidad”. Ejecutado segun RD 1314/97.
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MEMORIA ADMINISTRATIVA

1. OBJETO DEL CONTRATO

El presente proyecto abarca la totalidad del contrato, comprendiendo todos y cada uno de
los elementos precisos para ello, de acuerdo con lo preceptuado en el art. 99 y 116 de la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE
y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, y el mismo se refiere a una obra completa, segun lo
indicado en el art. 125 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas.

2. CLASIFICACION DEL TIPO DE OBRA

De acuerdo con el Articulo 232 de la Ley 9/2017, las obras a realizar cabe clasificarlas como:
a) Obras de primer establecimiento, reforma, restauracion, rehabilitacion o gran reparacion

3. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con el RD 773/2015, de 28 de agosto, por el que se modifican determinados
preceptos del R.G.L.C.A.P., aprobado por RD 1098/2001, de 12 de octubre, entre ellos el
articulo 26 de éste (categorias de clasificacion de los contratos de obras), la clasificacién del
contratista. en general sera:

GRUPO C edificaciones, SUBGRUPO 3 estructura metalica, CATEGORIA 1

4. PROCEDIMIENTO Y FORMA DE ADJUDICACION DEL CONTRATO DE OBRA

De acuerdo con lo preceptuado en el art. 131 y siguientes de la Ley 9/2017, de 8 de
noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico
espaifiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26
de febrero de 2014, la forma de adjudicacion sera determinada por el Organo de
Contratacion.

5. PLAN DE OBRA, PROGRAMA DE TRABAJO Y PLAZO DE EJECUCION

A fin de cumplimentar el art. 233.1.e de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, se fija
un plazo global para la ejecucién de las obras a que se refiere el presente proyecto de: TRES
MESES

6. RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

De acuerdo con lo especificado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

7. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

De acuerdo con los términos establecidos en los art. 103 y siguientes de la Ley 9/2017, y en los
casos en que ello proceda, la formula tipo de revisibn de precios aplicable a las obras de
referencia sera: No procede.

En los casos en que proceda revision de los precios del contrato de ejecucion de las obras, se
establecera la féormula polindmica que resulte segun normativa. RD 1359/2011

8. ARTICULO 144 DEL REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY DE CONTRATOS DE LAS ADMINISTRACIONES
PUBLICAS
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De acuerdo con lo especificado en el referido articulo y en los casos en que sea de
aplicacion, el contratista estara obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de
un mes, salvo causa justificada, desde la notificacion de la autorizaciéon para iniciar las obras.

NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

En la redaccién del presente proyecto se han observado y en la ejecucién de las obras a que
éste se refiere, se consideran como normas de obligado cumplimiento, las que puedan ser de
aplicacion a las distintas unidades de obra dictadas por la Presidencia de Gobierno, Ministerio
de Fomento, y demas Ministerios, Organismos de la Comunidad de Madrid y Entidades
Locales, vigentes en materia de edificacidon, obras publicas e instalaciones, asi como la
Normativa vigente sobre Higiene y Seguridad en el Trabajo, de cuyo conocimiento y estricto
cumplimiento esta obligado el Contratista ejecutor de las obras.

Madrid, octubre de 2024

LA ARQUITECTA
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DB SI
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DB HS
DB HR
DB HE

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
SALUBRIDAD

PROTECCION FRENTE AL RUIDO

AHORRO DE ENERGIA
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DB SE
SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El objetivo del requisito bdsico "Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto (Articulo 10 de la Parte | de CTE).

Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectard, fabricard, construird y mantendrd de forma
que cumpla con una fiabilidad adecuada las exigencias bdsicas que se establecen en los
apartados siguientes.

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Bdsicos siguientes y se utilizard conjuntamente

con ellos:
[ Procede | No procede |
DB-SE Seguridad estructural: X O
DB-SE-AE 3.1.2. Acciones en la edificacién X O
DB-SE-C 3.1.3. Cimentaciones X O
DB-SE-A 3.1.7. Estructuras de acero X |
DB-SE-F 3.1.8. Estructuras de fabrica ] X
DB-SE-M 3.1.9. Estructuras de madera ] X

Deberdn tenerse en cuenta, ademds, las especificaciones de la normativa siguiente:

[ Procede | No procede |

Norma de construccién
NCSE 3.1.4. sismorresistente [ X
CE 3.1.5. Cédigo estructural X O
Instruccion para el proyecto y

la ejecucién de forjados

EFHE 3.1.6 unidireccionales de hormigén D |
estructural realizados con

elementos prefabricados

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacién.( BOE nUm. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar
que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las
acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccién y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran,
construiran y mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad
adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «<DB-SE-AE Acciones
en la edificacion», «<kDBSE-C Cimientos», «<DB-SE-A Acero», «<DB-SE-F Fabrica» y
«DB-SE-M Madera», especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigén estan reguladas por la Instruccion de Hormigon
Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la
estabilidad seran las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de
forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e
influencias previsibles durante las fases de construccién y usos previstos de los
edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento
previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera
conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se produzcan
deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un
comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o
anomalias inadmisibles.
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SE1Y SE2. RESISTENCIA Y ESTABILIDAD-APTITUD AL SERVICIO DATOS BASICOS

Exigencia bdsica SE 1: La resistencia y la estabilidad serdn las adecuadas para que no se generen
riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e
influencias previsibles durante las fases de construccidn y usos previstos de los edificios, y que un
evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa
original y se facilite el mantenimiento previsto.

Exigencia bdsica SE 2: La aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de
forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o
anomalias inadmisibles.

1. Andlisis estructural y dimensionado

Proceso

Situaciones de
dimensionado

Periodo de servicio

Método de
comprobacion

Definicion estado
limite

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de servicio

- DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
- ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
- ANALISIS ESTRUCTURAL

- DIMENSIONADO
PERSISTENTES Condiciones normales de uso.
TRANSITORIAS Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto

el edificio.

[50 ARos

Estados limites

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de
servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- Perdida de equilibrio.

- Deformacién excesiva.

- Transformacién estructura en mecanismo.

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.
- Correcto funcionamiento del edificio.

- Apariencia de la construccion.
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2. Acciones

Clasificacion de las
acciones

Valores
caracteristicos de las
acciones

Datos geométricos de
la estructura

Caracteristicas de los
materiales

Modelo andlisis
estructural
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PERMANENTES Aquellas que actuan en todo instante, con posicidn constante y valor
constante (pesos propios) o con variacidn despreciable: acciones
reoldgicas.

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climdticas.

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena, pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosién.

Los valores de las acciones se recogerdn en la justificaciéon del cumplimiento del DB SE-AE.

La definicién geométrica de la estructura estd indicada en los planos de proyecto.

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallardn en la justificacion del
DB correspondiente o bien en la justificacién de la EHE-08.

Se realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las
barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas y brochales. Se establece la
compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea
la hipdétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del
forjado, impidiendo los desplazamientos relativos enfre nudos del mismo. A los efectos de
obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un
cdlculo estdtico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un cdiculo en
primer orden.

3. Verificacion de la estabilidad

Ed.dst < Ed,stb

Ed.dst: Valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
Ed,stb: Valor de cdiculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

4. Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed <Rd

Ed : Valor de cdlculo del efecto de las acciones.
Rd: Valor de cdlculo de la resistencia correspondiente.

5. Combinacion de acciones

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y
los correspondientes coeficientes de seguridad se han obtenido de la férmula 4.3 y de las
tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de cdlculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha
obtenido de la expresion 4.4 del presente DB vy los valores de cdlculo de las acciones se han
considerado 0 o 1 si su accidn es favorable o desfavorable respectivamente.

6. Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacidn con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite
admisible establecido para dicho efecto.

Flechas

Desplazamientos
horizontales

|Lo limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/400 de la luz.

El desplome total limite es 1/500 de la altura total.

SE-AE ACCIONES EN LA EDIFICACION

Corresponde generalmente a los elementos de hormigdn armado, calculados a
Acciones partir de su seccién bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigdn
Permanent | Peso Propio de la ormodo)2 en pilares, paredes y vigas. En losas macizas serd el canto h (cm.) x
es estructura: ggr}(cg\‘c/lgls;'
(G): - Peso propio de vigas, soportes y brochales, sg. Perfil
- Peso propio chapa colaborante y capa de compresidon 2.15 kN/m2 (6+6).
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Cargas Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el
pavimento y la tabiqueria (aungue esta Ultima podria considerarse una carga
variable, si su posicidn o presencia varia a lo largo del iempo).

Forjados:

Solado, 1.5 kN/m2

Peso propio de
tabiques pesados
y muros de
cerramiento:

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.
El pretensado se regird por lo establecido en la Instruccién CE.
Las acciones del terreno se fratardn de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

Acciones
Variables
(Q):

La sobrecarga de
uso:

Se adoptardn los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estdn cubiertos por
los valores indicados.

Forjados:

Sobrecarga de uso 5.0 kN/m? (C3 Zonas sin obstdculos que impidan el libre)

Las acciones
climdaticas:

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacién en los edificios situados
en alfitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de
edificacién no son sensibles a los efectos dindmicos del viento y podrdn
despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez mdxima (relacién altura y
anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de estructuras
sensibles al viento serd necesario efectuar un andlisis dindmico detallado.

La presidn dindmica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos mds precisos se
adopta R=1.25 kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo D. con lo que
v=26 m/s, correspondiente a un periodo de retorno de 50 anos

Los coeficientes de presidn exterior e interior se encuentran en el anejo D.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigdn estructural o metdlicas formadas por pilares y
vigas, pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de
juntas de dilatacion a una distancia maxima de 40 metros.

La nieve:

Este documento no es de aplicaciéon a edificios situados en lugares que se
encuentren en altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier
caso, incluso en localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve
sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptard una sobrecarga no menor de 0.20
kKN/m2

Las acciones
quimicas, fisicas y

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosién de los elementos de acero
se pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosidén que se refiere a la
pérdida de acero por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de
tiempo. La velocidad de corrosién depende de pardmetros ambientales tales
como la disponibilidad del agente agresivo necesario para que se active el
proceso de la corrosién, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la
radiacién solar, pero también de las caracteristicas del acero y del fratamiento de

accidentales (A):

biologicas: sus superficies, asi como de la geometria de la estructura y de sus detalles
constructivos.
El sistema de proteccidn de las estructuras de acero se regird por el DB-SE-A. En
cuanto a las estructuras de hormigdn estructural se regirén por el Art.3.4.2 del DB-SE-
AE.
Los impactos, las explosiones, el sismo, el fuego.
Las acciones debidas al sismo estdn definidas en la Norma de Construccién

. Sismorresistente NCSE-02.
Acciones

En este documento bdsico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en
los edificios, por lo que solo representan las acciones sobre las estructuras portantes.
Los valores de cdlculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto de vehiculos
estan reflejados en la tabla 4.1.

Cargas gravitatorias por niveles

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1, las acciones gravitatorias, asi como
las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el cdiculo de la
estructura de este edificio son las indicadas:

Sobrecarga Peso propio Formacién de
Niveles Carga Total
de Uso de la losa cubierta
Plantas 5,00 KN/m?2 2,15 KN/m?2 1,50 KN/m?2 8,35 KN/m?2
Cubierta 1,00 KN/m2 3,75 KN/m2 0,00 KN/m2 4,75 KN/m2
Se considera ademds una carga puntual de 10 kN para el gancho del ascensor
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1. Bases de cdlculo

Método de cdiculo:

Verificaciones:

Acciones:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad
portante (resistencia y estabilidad) y la apfitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la
misma.

Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a fravés
del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 —
4.5).

2. Estudio geotécnico

Generalidades:

Datos estimados

Tipo de reconocimiento:

Pardmetros geotécnicos
estimados:

3. Cimentacién
Descripcioén:

Material adoptado:
Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucioén:

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacidn exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno
donde se ubica la construccion.

Se han realizado un estudio geotécnico:
El Estudio Geotécnico, del que se adjunta copia, ha sido realizado por GMD.

Autores firmantes: Aida Nistal Terron

Segun el estudio geotécnico el terreno estd formado por dos unidades geotécnicas
diferenciadas:

"Nivel 0": Rellenos de naturaleza antrépica (materiales normalmente procedentes de
excavaciones) y/o suelo de alteracion superficial integrado por arenas arcillosas de
tfonos marrones.

La profundidad es de hasta 1,50 metros.

“Nivel 1": Arcosas y lutitas ocres. Arenas cuarzofeldespdticas, de grano medio grueso,
algo limosas y/o arcillosas, de tonos marrones amarillentos, con algin tramo mds
arcilloso. Se sitGa a partir de una profundidad de 1,40-1,50 m

La campania geotécnica propuesta ha consistido en la realizacién de dos
penetraciones dindmicas

La tensién admisible del terreno indicada en estudio geotécnico es de 2,5 kg/cm?2 en
el nivel 2.

Para la cimentacion del foso se ha dispuesto una losa de cimentacion de 40 cm de
espesor, apoyada en terreno firme en toda su superficie. Se debe apoyar en nivel 2.

Hormigdn armado HA-25/B/20/C2 y Acero B500SD

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la
instruccidn de hormigdn estructural atendiendo a elemento estructural considerado.

Se verificard que el terreno de apoyo de la cimentacién tiene unas caracteristicas
geotécnicas regulares y que se corresponde con los suelos descritos.

4. Sistema de contenciones

Descripcion:
Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucioén:

Muros de contencidn de hormigdn armado

Hormigdn armado HA-25/B/20/C2 y Acero B500SD

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en el cédigo estructural
atendiendo a elemento estructural considerado.
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NCSE-02 NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE

R.D. 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccion
sismorresistente: parte general y edificacién (NCSR-02)

Accioén sismica
Clasificacion de la construccion:
Tipo de Estructura:

Aceleracién Sismica Bdsica (ab):

Coeficiente de contribucién (K):

Coeficiente adimensional de riesgo ([):

Coeficiente de amplificacién del terreno

(S):

Coeficiente de tipo de terreno (C):

Aceleracién sismica de cdlculo (Ac):

Ambito de aplicacién de la Norma

CE CUMPLIMIENTO DEL CE

1.

Centro Docente
(Construccién de normal importancia)

| Pdrticos de acero y forjados unidireccionales

[ o< 0.04 g, (siendo g la aceleracion de la gravedad)

[K=1

| p =1,0 (en construcciones de normal importancia)

Para (p -ab<0,1g), porloque S=C /1,25

Terreno fipo lll (C =1,6)
Suelo granular de compacidad media

[Ac=S 'p -a,=0,0512¢g

No es obligatoria la aplicacién de la norma NCSE-02 para esta edificacion,
pues se frata de una construccién de normal importancia situada en una
zona de aceleracién sismica bdsica ap inferior a 0,04 g, conforme al
arficulo 1.2.1. y al Mapa de Peligrosidad de la figura 2.1. de la mencionada
norma.

Por ello, no se han evaluado acciones sismicas, no se han comprobado los
estados limite Ultimos con las combinaciones de acciones incluyendo las
sismicas, ni se ha realizado el andlisis espectral de la estructura.

Sistema estructural proyectado

Descripcién del sistema
estructural:

El médulo bdsico existente en el edificio se adapta para conseguir la solucion de
remate planteada.
Perfiles de acero 5275 JR

FORJADOS

Losa de hormigdn. Forjados chapa colaborante.

VIGAS Y ZUNCHOS

Metdlicas HEB 140 de acero S275JR

PILARES

Soportes HEB 140 de acero S275JR

MUROS RESISTENTES

Muros de contencién de hormigdn armado

2. Programa de cdiculo

Nombre comercial

El cdlculo de la estructura ha sido realizado mediante el programa CYPE

Empresa

Cypecad

Descripciéon del programa:
idealizacién de la estructura:
simplificaciones efectuadas.

El programa realiza un cdlculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de
rigidez, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas,
brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los
nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipétesis de indeformabilidad
del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo.

A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados
de carga se realiza un cdlculo estdtico y se supone un comportamiento lineal de los
materiales, por tanto, un cdlculo en primer orden.

3. Memoria de cdlculo

Método de cdlculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites

Redistribucion de esfuerzos

Se realiza una plastificacién de hasta un 15% de momentos negativos en vigas

Deformaciones

Lim. flecha total Lim. flecha activa Mdx. recomendada

L/250 L/400 lcm.

Cuantias geométricas

Serdin como minimo las fijadas por el CE
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4.

Las combinaciones de las
acciones consideradas se han
establecido siguiendo los
criterios de:

Los valores de las acciones
serdn los recogidos en:
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Estado de cargas consideradas

CE (CODIGO ESTRUCTURAL)
DOCUMENTO BASICO SE (CTE)

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CTE)
Norma Bdsica Espanola CTE DB SE-AE.

Cargas verticales (valores en servicio). Son las indicadas en el apartado “Acciones de la edificacion de esta memoria

Horizontales: Viento

Cargas Térmicas

Sobrecargas en el terreno

ge=gb.ce.cp

Donde los valores de los pardmetros son los correspondientes a la Zona A 'y un grado IV
de aspereza del terreno.

Esta presidon se ha considerado actuando en sus los dos ejes principales de la
edificacién.

Teniendo en cuenta las observaciones indicadas en el apartado 3.1.2, acciones
climdticas, no se ha considerado la accién de la carga térmica.

Para el cdlculo de empuijes sobre los muros se ha considerado sobre el terreno una
sobrecarga conforme a estudio geotécnico.

5. Caracteristicas de los materiales

Hormigdn cimentacion
Hormigdn forjados

Tipo de cemento

Tamahio mdéximo de drido
Mdaxima relacion

Minimo contenido de cemento
Fex

Tipo de acero

Fyk

HA-25/B/20/XC2

HA-25/B/20/X0

CEM |

20 mm.

0,50

300 kg/m3

25 Mpa (N/mm?) = 250 Kg/cm?

B 500 S para barras corrugadas y B 500 T para mallas electrosoldadas.

500 N/mm?2 = 5.000 kg/cm?

6. Coeficientes de seguridad y niveles de control

Hormigdn

Acero

Ejecucion

Coeficiente de minoracion 1,50
Nivel de control ESTADISTICO
Coeficiente de minoracion 1,15
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracién

Cargas Permanentes 1,35 | Cargas variables 1,50
Nivel de control NORMAL

EF HE INSTRUCCIONES FORJADOS UNIDIRECCIONALES

RD 1247/2008, de 18 de Julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigdn estructural

1. Caracteristicas técnicas de los forjados de losas macizas de hormigén armado

Material adoptado:

Los forjados de losas macizas se realizardn con hormigdn y se definen por su canto y armado. Este se
dispondrd en dos capas (superior e inferior) con las cuantias, separaciones y detalles de refuerzo a
punzonamiento indicados en los planos de los forjados de la estructura.

Sistema de
unidades
adoptado:

El sistema de unidades adoptado es el SISTEMA INTERNACIONAL (Sl)

Dimensiones y Canto Totdl

15 cm | Acero refuerzos B-500 S

armado:

Peso propio total

3,75 kN/m2 | Hormigdn “in situ” HA-25/B/20/XC2
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En lo que respecta al estudio de la deformabilidad de las vigas de hormigdn armado vy los forjados
de losas macizas de hormigdn armado, que son elementos estructurales solicitados a flexién simple o
compuesta, se ha aplicado el método simplificado descrito en el articulo 50.2.2 de la instruccién EHE,
donde se establece que no serd necesaria la comprobacion de flechas cuando la relacién
luz/canto Util del elemento estudiado sea igual o inferior a los valores indicados en la tabla 50.2.2.1
Los limites de deformacion vertical (flechas) de las vigas y de los forjados de losas macizas,
establecidos para asegurar la compatibilidad de deformaciones de los distintos elementos
estructurales y constructivos, son los que se sefalan en el cuadro que se incluye a continuacién,
segun lo establecido en el articulo 50 de la EHE:
Limite de flecha total a plazo
infinito
flecha < L/250 flecha < L/400 flecha<1cm

Observaciones:

Limite relativo de flecha activa Limite absoluto de la flecha activa

SE-A ESTRUCTURAS DE ACERO
1. Bases de cdlculo

Criterios de verificacion

La verificaciéon de los elementos estructurales de acero se ha realizado:

|:| | Manualmente | |:| Toda la estructura: Presentar justificacion de verificaciones
|:| Parte de la estructura: | Identificar los elementos de la estructura

El cdlculo de la estructura ha sido

|X| .Medlorlﬂ.e programa |Z| Toda la estructura Nombre del programa: realizado mediante el programa
informatico CYPE
Version: 2023
Empresa: Cypecad
.| Identificar los elementos
|:| Parte de la estructura: . -
de la estructura:

Nombre del programa: -
Versién: -
Empresa: -

Se han seguido los criterios indicados en el Codigo Técnico para realizar la verificacién de la estructura en base a los
siguientes estados limites:

Se comprueba los estados relacionados con fallos estructurales como son la estabilidad
y la resistencia.

Estado limite de servicio Se comprueba los estados relacionados con el comportamiento estructural en servicio.

Estado limite Ultimo

Modelado y andlisis

El andilisis de la estructura se ha basado en un modelo que proporciona una prevision suficientemente precisa del
comportamiento de la misma.

Las condiciones de apoyo que se consideran en los cdlculos corresponden con las disposiciones constructivas previstas.

Se consideran a su vez los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones (efectos de 2° orden) alli
donde no resulten despreciables.

En el andilisis estructural se han tenido en cuenta las diferentes fases de la construccidn, incluyendo el efecto del apeo
provisional de los forjados cuando asi fuere necesario.

separacion .
. Pa 3Se han fenido en sil ]
existen maxima .
) - d>40 | cuenta las acciones
D juntas de |:| entre juntas meftros | térmicas y reoldgicas no
la estructura dilatacién de en el cdlcyulo? »justificar
estd dilatacion ) D
|X| formada por
pilares y .
- . sSe han tenido en -
vigas no existen e . S| |:|
. cuenta las acciones
|Z| juntas de P L
dilatacion térmicas y reologicas no st
en el cdlculo? X P justiticar
I:' La estructura se ha calculado teniendo en cuenta las solicitaciones transitorias que se producirdn durante el proceso
constructivo.
|X| Durante el proceso constructivo no se producen solicitaciones que aumenten las inicialmente previstas para la
entrada en servicio del edificio.
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Estados limite Ultimos

La verificacién de la capacidad portante de la estructura de acero se ha comprobado para
el estado limite Ultimo de estabilidad, en donde:

siendo:

Ed,dst el valor de cdlculo del efecto de las acciones

E <E .
d.dst = d,sto desestabilizadoras

Ed,stb el valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

y para el estado limite Ultimo de resistencia, en donde

siendo:
Ed < Rd Ed el valor de cdlculo del efecto de las acciones

Rd el valor de cdiculo de la resistencia correspondiente

Al evaluar Ed y Rd , se han tenido en cuenta los efectos de segundo orden de acuerdo con
los criterios establecidos en el Documento Bdsico.

Estados limite de servicio

Para los diferentes estados limite de servicio se ha verificado que:

siendo:

E. <C E.r el efecto de las acciones de cdiculo;

lim

Cin Valor limite para el mismo efecto.

Geometria

En la dimension de la geometria de los elementos estructurales se ha utilizado como valor de
cdlculo el valor nominal de proyecto.

2. Durabilidad
Se han considerado las estipulaciones del apartado "3 Durabilidad” del “Documento Basico
SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”, y que se recogen en el presente proyecto
en el apartado de “Pliego de Condiciones Técnicas”.

Ver Pliego de Condiciones Técnicas

3. Materiales
El fipo de acero utilizado en chapas y perfiles es: S-275-JR

Espesor nominal t (mm) Temperatura del

Designacion fy (N/mm?) fu (N/mm?) ensayo Charpy
<14 16 <t<40 40<t<463 3<t£100 °C
S$275JR 275 265 255 410 0

4. Andilisis estructural
La comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacién de los
efectos de las acciones (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacién con la
correspondiente limitacion (resistencias y flechas y vibraciones admisibles respectivamente).
En el contexto del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” a la
primera fase se la denomina de andlisis y a la segunda de dimensionado.

5. Estados limite Ultimos
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La comprobacion frente a los estados limites Ultimos supone la comprobacién ordenada
frente a la resistencia de las secciones, de las barras y las uniones.

El valor del limite eldstico utilizado serd el correspondiente al material base seguin se indica en
el apartado 3 del “Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero”. No
se considera el efecto de endurecimiento derivado del conformado en frio o de cualquier
otra operacién.

Se han seguido los criterios indicados en el apartado “6 Estados limite Gltimos” del
“Documento Basico SE-A. Seguridad estructural. Estructuras de acero” para realizar la
comprobacién de la estructura, en base a los siguientes criterios de andlisis:

a) Descomposicién de la barra en secciones y cdlculo en cada uno de ellas de los
valores de resistencia:
- Resistencia de las secciones a traccién
- Resistencia de las secciones a corte
- Resistencia de las secciones a compresidn
- Resistencia de las secciones a flexidon
Interaccién de esfuerzos:
- Flexibn compuesta sin cortante
- Flexién y cortante
- Flexién, axil y cortante
b) Comprobacién de las barras de forma individual segin esté sometida a:
- Traccién
Compresion infraslacional
Flexiéon
Interaccidén de esfuerzos:
- Elementos flectados y traccionados
- Elementos comprimidos y flectados

4. Estados limite de servicio
Para las diferentes situaciones de dimensionado se ha comprobado que el comportamiento
de la estructura en cuanto a deformaciones, vibraciones y otros estados limite, estd dentro de
los limites establecidos en el apartado “7.1.3. Valores limites” del “Documento Basico SE-A.
Seguridad estructural. Estructuras de acero”.
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DB Sl
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

El objetivo del requisito bdsico “Seguridad en caso de Incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran danos derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto y construccién del
edificio, asi como de su mantenimiento y uso previsto (Articulo 11 de la Parte | de CTE).

Por ello, los elementos de proteccidn, las diversas soluciones constructivas que se adopten y las
instalaciones previstas, no podrdn modificarse, ya que quedarian afectadas las exigencias bdsicas
de seguridad en caso de incendio.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones previstas requiere la presentacién, ante el
érgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora
firmado por un técnico titulado competente de su plantilla (Art. 18 del RIPCI).

Conforme al apartado lll Criterios generales de aplicacion:

6. En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los
elementos del edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor
adecuacion a las condiciones de seguridad establecidas en este DB.

Por lo tanto, s6lo se aplicarad el DB S| a los elementos del edificio modificados por la
reforma.

7. Si la reforma altera la ocupacidon o su distribucidn con respecto a los elementos de
evacuacion, la aplicaciéon de este DB debe afectar también a éstos. Si la reforma afecta a
elementos constructivos que deban servir de soporte a las instalaciones de protecciéon
contra incendios, 0 a zonas por las que discurren sus componentes, dichas instalaciones
deben adecuarse a lo establecido en este DB.

La reforma planteada no altera la ocupacion ni la distribucién con respecto a los
elementos de evacuacion. Tampoco afecta a elementos constructivos que sirvan de
soporte a las instalaciones de proteccion contra incendios o zonas por las que discurran sus
componentes.

8. En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad
preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en este DB.

La reforma no menoscaba las condiciones de seguridad preexistentes.
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PROPAGACION INTERIOR

Exigencia basica Sl 1: Se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el interior del edificio.

Por las caracteristicas de la reformal los siguientes puntos no son de aplicacion:

1.

Compartimentacioén en sectores de incendios

No se modifican los sectores de incendio existentes

Locales y zonas de riesgo especial

No se crean ni se interviene en locales o zonas de riesgo especial

Espacios ocultos. Pasos de instalaciones a través de elementos de compartimentacion

No se interviene en la compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables ni
en sus espacios ocultos.

La reforma no plantea trazados de
compartimentacién de incendios

instalaciones que atraviesen elementos de

Siserd de aplicacion:

4,

Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los materiales de construccidn y revestimientos interiores de la reforma planteada serdn en
su mayoria piezas de arcilla cocida, materiales pétreos, cerdmicos, vidrios, morteros,
hormigones y yesos; materiales de clase A1y ATFL conforme al R.D. 312/2005 sin necesidad
de ensayo.

Los elementos constructivos cumplen las condiciones de reaccidon al fuego que se
establecen en la tabla 4.1., superdndose el 5% de las superficies totales del conjunto de las
paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado:

Situacion del Revestimientos

elemento De techos y paredes De suelos

Elemento Clasificacion Elemento Clasificacion
Zonas Cartén yeso y Minimo Pavimento de Minimo Ex
ocupables pintura pldstica lisa. C-s2,d0 baldosa de gres

(permanencia

compacto
y circulacion)

Falso techo de
cartén yeso.

Todos los elementos constructivos compuestos tienen en su cara expuesta al fuego una
resistencia al fuego superior a El 30.

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion
especifica.

La justificacion de que la reaccién al fuego de los elementos constructivos empleados
cumple las condiciones exigidas, se realizard mediante el marcado CE. Para los productos
sin marcado CE la justificacion se realizard mediante Certificado de ensayo y clasificaciéon
conforme a la norma UNE EN 13501-1:2002, suscrito por un laboratorio acreditado por
ENAC, y con una antigledad no superior a 5 anos en el momento de su recepcién en obra
por la Direccién Facultativa.

No existen elementos textiles de cubierta integrados en el edificio, por lo que no se requiere
ninguna condicién.
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SI2.  PROPAGACION EXTERIOR

Exigencia basica Sl 2: Se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el exterior, tanto por el
edificio considerado como a otros edificios.

Se limita en esta Seccidn la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes a
dos sectores de incendio del mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas, o
hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas. El pano de fachada o de cubierta que
separa ambos huecos deberd ser como minimo El-60. Los elementos verticales separadores de
otro edificio deben ser al menos El 120.

Dado que el inmueble en su conjunto constituye un Unico sector de incendios y no existen
escaleras o pasillos protegidos, no es de aplicaciéon este punto.

2.1. Medianeria y fachadas

La clase de reaccién al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen mds del 10%
de su superficie serd, en funcién de la altura total de la fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m;

- C-s3,d0 en fachadas de altura hasta 18 m;

- B-s3,d0 en fachadas de altura superior a 18 m.

Dicha clasificacion debe considerar la condicion de uso final del sistema constructivo incluyendo
aqguellos materiales que constituyan capas contenidas en el interior de la solucidén de fachada y
gue no estén protegidas por una capa que sea EI30 como minimo.

En aquellas fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al pUblico desde la rasante exterior o
desde una cubiertq, la clase de reaccion al fuego, tanto de los sistemas constructivos como de
aquellos situados en el interior de cdmaras ventiladas en su caso, debe ser al menos B-s3,d0 hasta
una altura de 3,5 m como minimo.

La clase de reaccién al fuego del material de acabado de la nueva fachada (panel séndwich de
aluminio lacado) es B-s3, d0. Esta fachada ocupa mds del 10% de la superficie de fachada del
pafio.

2.2 Cubiertas

La clase de reaccion al fuego del material de acabado de la cubierta del hueco del ascensor
(panel de acero) es BROOF(t1).

Sl 3. EVACUACION DE OCUPANTES

La reforma planteada no altera la ocupacion ni la distribucidn con respecto a los elementos de
evacuacion, no se modifican las salidas ni los recorridos de evacuacién. No se modifican por lo
tanto las condiciones de evacuacién no siendo esta seccién de aplicacién.

Sl 4. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

La reforma planteada no altera la ocupacion ni la distribucidn con respecto a los elementos de
evacuacion, ni menoscaba las condiciones de seguridad preexistentes, por lo que esta seccidén no
es de aplicacién.

SI'5.  INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

La reforma planteada no modifica las condiciones de aproximacién y entorno, asi como las de
accesibilidad por fachada por lo que esta seccidon no es de aplicacién.
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SI'6.  RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Exigencia basica Sl 6: La estructura portante mantendrd su resistencia al fuego durante el tiempo
necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias bdsicas.

Se aplicard solo a los elementos modificados por la reforma (nueva estructura zona ascensor)

6.1. Generalidades

La justificacién de que el comportamiento de los elementos estructurales cumple los valores de
resistencia al fuego establecidos en el DB-SI, se realizard obteniendo su resistencia por los métodos
simplificados de los Anejos B, C, D, Ey F del DB-SI.

6.2. Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del
incendio, el valor del cdlculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de
la resistencia de dicho elemento.

6.3. Elementos estructurales principales

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales en el caso de ser modificados por
la reforma (no previsto), seria la siguiente:

Uso docente | Valor exigido
Plantas sobre rasante - altura de evacuacidn <15 m | R60
6.4. Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales secundarios, no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al
fuego ya que no comprometen la estabilidad global, la evacuacién o la compartimentacién en
sectores de incendios.

MARIA GARCIiA - ARQUITECTA



PROYECTO de EJECUCION para la

MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD — INSTALACION DE ASCENSOR
EN EL CEIP JULIAN BESTEIRO DE MOSTOLES

Cl. Desarrollo, 52. 28938 - Méstoles (Madrid)

CUMPLIMIENTO CTE - DB SUA

DB SUA
SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

El objetivo del requisito bdsico “Seguridad de utilizacion™ consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios sufran danos inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como
consecuencia de sus caracteristicas de diseno, construccidn y mantenimiento (Articulo 12 de la
Parte | de CTE).

El cumplimiento del Documento Bdsico de “Seguridad de utilizacion” en edificios de nueva
construccién, se acredita mediante el cumplimiento de las 9 exigencias bdsicas SUA.

Por ello, los elementos de seguridad y proteccion, las diversas soluciones constructivas que se
adopten vy las instalaciones previstas, no podrdn modificarse, ya que quedarian afectadas las
exigencias bdsicas de utilizacién.

Conforme al apartado Il Criterios generales de aplicacion:

3. En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los
elementos del edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor
adecuacion a las condiciones de seguridad de utilizacion y accesibilidad establecidas en
este DB.

Por lo tanto, sélo se aplicara el DB SUA a los elementos del edificio modificados por la
reforma.

4. En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad

de utilizacién y accesibilidad preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las
contempladas en este DB.

La reforma no menoscaba las condiciones de seguridad de utilizacion y accesibilidad
preexistentes.
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SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

EXIGENCIA BASICA SUA 1: Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los
suelos serdn adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad. Asi mismo se limitard el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras
y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

SUA 1.1. RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Para el uso Docente, excluidas las zonas de ocupacién nula y zonas no afectadas por la reforma,
los suelos segun su localizacién serdn como minimo de clase:

Zonas interiores secas
todas ellas con superficie con pendiente menor que el 6% Clase 1

En proyecto se emplean esta clase de pavimento:

- Pavimento de baldosa porceldnica. Reaccién al fuego Efl. Resistencia al deslizamiento
15<rd<35, Clase 1

Segin el Documento de Apoyo al Documento Bdsico DB-SUA Seguridad de utilizacion y
accesibilidad, para comprobar la resbaladicidad de suelos se realizardn los ensayos oportunos
que permitan garantizar una resistencia al deslizamiento clase 3, superior a cuarenta y cinco (Rd >
45), segun el método del péndulo de friccidn descrito en la norma UNE-ENV 12633:2003,
empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra seleccionada serd
representativa de las condiciones mds desfavorables de resbaladicidad.

SUA 1.2. DISCONTINUIDADES EN EL PAVIMENTO

Con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo en
las zonas afectadas por la reforma en el interior de los edificios cumple las condiciones siguientes:
a) No existen juntas que presenten un resalto de mds de 4 mm. Los elementos salientes del
nivel del pavimento, puntuales y de pequena dimensidn no sobresalen del pavimento mds
de 12 mm vy los salientes que exceden de 6 mm en sus caras enfrentadas al senfido de
circulacién de las personas no forman un dngulo con el pavimento que exceda de 45°.
b) En el caso de producirse desniveles que no excedan de 5 cm éstos se resolverdn con una
pendiente que no exceda del 25%
c) En las zonas interiores destinadas a la circulacidon de personas el suelo no presenta
perforaciones por las que pueda infroducirse una esfera de 15 mm de didmetro.

SUA 1.3. Desniveles
Proteccioén de los desniveles

No se producen desniveles en el interior de los edificios en las zonas afectadas por la reforma

SUA 1.4. Escaleras y rampas

No procede

SUA 1.5. Limpieza de los acristalamientos exteriores

Solo aplicable en uso Residencial Vivienda

SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

Exigencia basica SUA 2: Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o
atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio.
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SUA 2.1. Impacto
Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en las zonas de circulacion afectadas por la reforma es siempre superior a
los 2,20 metros minimos exigidos por la norma.

En zonas de circulacion afectadas por la reforma, las paredes carecen de elementos salientes
que no arranquen del suelo, que vuelen mds de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15
cmy 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Impacto con elementos practicables

No procede

Impacto con elementos fragiles

No procede

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

No procede

SUA 2.2. Atrapamiento

No procede

SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O APRISIONAMIENTO

Exigencia basica SUA 3: Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente
aprisionados en recintos.

SUA 3.1. Aprisionamiento

No procede

SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

Exigencia basica SUA 4: Se limitard el riesgo de danos a las personas como consecuencia de una
iluminacién inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, fanto interiores como exteriores,
incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

SUA 4.1. Alumbrado normal en zonas de circulacién

No procede

SUA 4.2. Alumbrado de emergencia

No procede

SUA 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

Exigencia basica SUA 5: Se limitard el riesgo derivado de situaciones con alta ocupacién
facilitando la circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion vy
contencién en previsién del riesgo de aplastamiento.

No es de aplicacién para el uso Docente que nos ocupa.
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SUA 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Exigencia basica SUA 6: Se limitard el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en
piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

SUA 6.1. Piscinas
No es de aplicacién al no disponer de piscina
SUA 6.2. Pozos y depdsitos

No es de aplicacién

SUA 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

Exigencia béasica SUA 7: Se limitard el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a
los tipos de pavimento vy la sefalizacién y proteccién de las zonas de circulacién rodada y de las
personas.

No es de aplicacion al no modificar el proyecto las zonas en las que se prevé el paso de vehiculos
en movimiento.

SUA 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

Exigencia basica SUA 8: Se limitard el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la
accidn del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccidén contra el rayo.

No se modifican las instalaciones existentes de proteccidon contra el rayo, ninguna de las
caracteristicas que influyen en su cdilculo.
SUA 9. ACCESIBILIDAD

Exigencia basica SUA 9: Se facilitard el acceso vy la utilizacion no discriminatoria, independiente y
segura de los edificios a las personas con discapacidad.

SUA 9.1. Condiciones funcionales
Accesibilidad en el exterior del edificio

Existe un itinerario accesible que comunica la enfrada principal al recinto con la entrada al
edificio.

Accesibilidad entre plantas

En el edificio principal del cenfro (de fres plantas), se instala un ascensor accesible que
comuniqgue la planta baja (donde se sitUa la entrada accesible al edificio) con el resto de plantas
(plantas no de ocupacion nula).

Este ascensor cumple la norma UNE-EN 81-70:2004 relativa a la *Accesibilidad a los ascensores de
personas, incluyendo personas con discapacidad”, asi como las siguientes condiciones:
La botonera incluye caracteres en Braille y en alto relieve, contrastados cromdticamente.
Las dimensiones de la cabina (al ser la superficie Util de planta primera < 1.000 m? y
teniendo el ascensor una sola puerta) serdn de 1,00 x 1,25 metros (ancho x fondo)

Accesibilidad en las plantas del edificio
En cada planta del edificio existe un itinerario accesible que comunica el acceso accesible a ella
(enfrada principal accesible al edificio para la planta baja y ascensor accesible para el resto de

plantas) con las zonas de uso publico; con todo origen de evacuacion de las zonas de uso
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privado, exceptuando las zonas de ocupacion nula; y con los elementos accesibles: servicios
higiénicos accesibles de cada planta (existentes y no objeto de este proyecto).

Condiciones de los itinerarios accesibles

Desniveles

Espacio para giro

Pasillos y pasos

Puertas

Pavimento

Pendiente

En el itinerario accesible que conduce desde el espacio exterior del recinto
hasta la edificacidén en la que se interviene se incluye un tramo inclinado
qgue cumple las condiciones para que el itinerario sea accesible.

Didmetro @ 1,50 m libre de obstdculos en el vestibulo de entrada y al fondo
de pasillos de mds de 10 m y frente a ascensor accesible.

Anchura libre de paso = 1,20 metros.

Anchura libre de paso = 0,80 m medida en el marco y aportada por no mds
de una hoja. En el dngulo de mdxima apertura de la puerta, la anchura libre
de paso reducida por el grosor de la hoja de la puerta serd 20,78 m

Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura enfre 0,80 - 1,20 m, de
funcionamiento a presién o palanca y maniobrables con una sola mano o
automdticos

En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido
de las hojas de didmetro @ 1,20 m

Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincén =
0,30 m

Fuerza de apertura de las puertas de salida < 25 N (£ 65 N cuando sean
resistentes al fuego)

No confiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. En el
caso de colocar felpudos o moguetas estardn encastrados o fijados al suelo

Para permitir la circulacién y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas,
etc., los suelos son resistentes a la deformacion

La pendiente en sentido de la marcha es < 4%.

SUA 9.2. Dotacion de elementos accesibles

Plazas de aparcamiento accesibles

No se modifican las condiciones actuales

Servicios higiénicos accesibles

No se modifican las condiciones actuales

SUA 9.3. Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la accesibilidad

Dotacioén

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidon independiente, no discriminatoria y segura de los
edificios, se sefalizardn los siguientes elementos:

Entradas al edificio accesibles
ltinerarios accesibles
Ascensores accesibles
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Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles
y los aseos accesibles se senalizardn mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha
direccional.

Los ascensores accesibles se senalizardn mediante SIA. Asimismo, contardn con indicacion en
Braille y ardbigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nUmero de planta en la jamba
derecha en sentido salida de la cabina.

Las bandas senalizadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el pavimento, con
relieve de altura 31 mm en interiores y 5£1 mm en exteriores.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad
(SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.

Se da cumplimiento ademds a:

Ley 8/1993, de 22 de junio de Promociones de la Accesibilidad y Supresion de Barreras
Arquitectonicas

Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el Reglamento
Técnico de Desarrollo en Materia de Promocidon de la Accesibilidad y Supresion de Barreras
Arquitectdnicas.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion, modificado en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad por Real Decreto 173/2010, de 19 de febrero. CTE
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DB HS
SALUBRIDAD

El objetivo del requisito bdsico "Higiene, salud y proteccidon del medio ambiente”, tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el medio
ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento (Articulo 13 de la Parte | de CTE).

El dmbito de aplicacion del DB se especifica para cada seccidn de las que se compone el mismo.
Serd de obligado cumplimiento la seccidn HS1, HS4 y HS5. Para el HS2 y HS3 se especifica que se
exigird la conformidad con las exigencias bdsicas adoptando criterios andlogos que caractericen
los establecidos en dichas secciones.

Por ello, los elementos de proteccidn, las diversas soluciones constructivas que se adopten vy las
instalaciones previstas, no podrdn modificarse, ya que quedarian afectadas las exigencias bdsicas
de salubridad.

HS 1. PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Exigencia basica HS 1: Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o
humedad en el inferior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua
procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracidn o, en su caso permitan su evacuacion sin
produccién de danos.

1.1 MUROS
Grado de impermeabilidad:

Datos generales:
Presencia de agua Baja
Coeficiente permeabilidad del terreno
Nivel 0 (hasta 1,6 m de profundidad)
Rellenos de naturaleza antrépica
y/o suelo de alteracion superficial 10-10-3cm/s
Nivel 1 ((> 1,40 -1,50 m de profundidad)
Arcosas vy lutitas ocres. Arenas cuarzofeldespdticas
De grano medio a grueso, algo limosas o arcillosas
de tonos marrones amarillentos con algin tframo
mdas arcilloso 10-1-10-scm/s

Con estos datos el grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros es 1
Condiciones de las soluciones constructivas:

Datos generales:

Solucién constructiva Muro de gravedad

Tipo de impermeabilizacién Exterior

Grado de impermeabilidad 1

Por lo tanto, las condiciones de la solucidn constructiva son: 12+13+D1+D5

Siendo:

12 La impermeabilizacion debe readlizarse mediante la aplicacidn de una pintura
impermeabilizante o segun lo establecido en 1.
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1 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una
ldmina impermeabilizante, o la aplicacién directa in situ de productos liquidos, tales
como polimeros acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster.

Si se impermeabiliza exteriormente con Idmina, cuando ésta sea adherida debe
colocarse una capa anfipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no
adherida debe colocarse una capa antfipunzonamiento en cada una de sus caras.
En ambos casos, si se dispone una ldmina drenante puede suprimirse la capa
anfipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa
protectora en su cara exterior salvo que se cologue una Idmina drenante en
contacto directo con la impermeabilizacién. La capa protectora puede estar
constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

13 Cuando el muro sea de fdbrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento
hidréfugo, tal como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartén-yeso
sin yeso higroscopico u otro material no higroscopico.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante enfre el muro y el terreno o,
cuando existe una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una I[dmina drenante, grava, una fdbrica de blogues de arcilla
porosos u ofro material que produzca el mismo efecto.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y
del terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

Solucion constructiva elegida para el muro de contencion de tierras del foso de ascensor:

Muro de hormigdn armado de 25 cm. de espesor con la impermeabilizacién realizada por su cara
externa constituida por: imprimacion asfdltica con betin elastomérico; banda de refuerzo SBS
(LBM-30-FP) de 0,48m; Idmina asfdltica de betun modificado, (tipo LHB-300-FP); geotextil para
drenagje y para proteccién, Idmina drenante de PEAD, con geotextil 115 g/m? adherido, fijada
mecdnicamente al soporte, lista para verter las tierras.

Condiciones de los puntos singulares:

Se respetardn las condiciones de disposicidn de bandas de refuerzo y de terminacion, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier ofra que afecte al diseno, relativas al sistema de
impermeabilizacion empleado.

Esquinas y rincones

Se colocard en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo
del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y
centfrada en la arista.

1.2 SUELOS
Grado de impermeabilidad:

Datos generales:
Presencia de agua Baja
Coeficiente permeabilidad del terreno
Coeficiente permeabilidad del terreno
Nivel 0 (hasta 1,6 m de profundidad)
Rellenos de naturaleza antrépica
y/o suelo de alteracién superficial 10-103cm/s
Nivel 1 ((> 1,40 -1,50 m de profundidad)
Arcosas y lutitas ocres. Arenas cuarzofeldespdticas
de grano medio a grueso, algo limosas o arcillosas
de tonos marrones amarillentos con algin tramo
mdas arcilloso 10-1-10-scm/s
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Con estos datos el grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos es 1
Condiciones de las soluciones constructivas:

Datos generales:

Tipo de muro Muro de gravedad

Tipo de suelo Solera

Intervencion en el terreno  Sin intervencién

Grado de impermeabilidad 1

Por lo tanto, las condiciones de la solucidon constructiva son: C2+C3+D1

Siendo:

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigdn de retraccién moderada.

C3 Debe redlizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacién de un
producto liquido colimatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el

suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse
una ldmina de polietileno por encima de ella.

Solucién constructiva elegida para el foso del ascensor:
Losa de hormigdn armado

Condiciones de los puntos singulares:

Las juntas entre el muro y la solera se sellardn con una banda eldstica embebida en la masa del
hormigdn a ambos lados de la junta.

1.3 FACHADAS

Grado de impermeabilidad:

Datos generales:

Zona pluviométrica de promedios Y
Altura de coronacion del edificio sobre el terreno <15
Zona edlica A
Clase de entorno El
Grado de exposicion al viento V3

Con estos datos el grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas es 2
Condiciones de las soluciones constructivas:

Datos generales:
Zonas con revestimiento exterior
Grado de impermeabilidad 2

Las condiciones de la solucidén constructiva cuando existe revestimiento exterior son: R1+C1
Siendo:

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtfracidn. Se
considera que proporcionan esta resistencia los siguientes:

Revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:
Espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa pldstica
delgada;
Adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
Permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de
una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal;
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Adaptacidn a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la
fisuracion;

Cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,
compatibilidad quimica con el aislante y disposicion de una armadura constituida
por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

Cl Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una
fabrica cogida con mortero de:
Y. pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista
revestimiento exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante
exterior fijados mecdnicamente;
12 cm de blogue cerdmico, blogque de hormigdn o piedra natural.

Solucién constructiva:

En el vestibulo del ascensor el cerramiento se compone de:
¥, Pie de ladrillo macizo con juntas de mortero sin interrupcion, revestido exteriormente
mediante chapa y enfoscado interiormente con mortero de cemento hidréfugo
cdmara donde se dlojard el aislante térmico de panel rigido de lana mineral (MW)
(revestido de kraft como barrera de vapor de 80 mm de espesor, reaccién al fuego Al,
densidad 70 kg/m3, conductividad térmica 0.034W/mK, resistencia térmica 1.75m2K/W)
trasdosado interior de doble placa de cartdn yeso de 13 mm, anclado a perfileria de 48
mm.

La fachada correspondiente al recubrimiento del ascensor es en realidad una simple piel que
cierra a efectos de vistas y proteccion de la maquinaria el hueco del ascensor.

Se ha utilizado con este fin una hoja de 2 Pie de ladrillo macizo recubierta exteriormente mediante
un panel sandwich anclado a una estructura de perfiles metdlicos.

Condiciones de los puntos singulares

Se respetardn las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las
de continuidad relativas al sistema de impermeabilizacidon que se emplee.

Se dispondrdn juntas de dilatacién de la hoja principal cada 12 m como mdéximo. Se colocard un
sellante sobre un relleno introducido en la junta. Se empleardn rellenos y sellantes de materiales
gue tengan una elasticidad y una adherencia suficientes para absorber los movimientos de la
hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los agentes atmosféricos.

Cuando el paramento exterior de la hoja principal sobresalga del borde del forjado, el vuelo serd
menor que 1/3 el espesor de dicha hoja.

Cuando la hoja exterior esté interrumpida por los pilares, si se colocan piezas de menor espesor
que la hoja principal por la parte exterior de los pilares, se dispondrd de una armadura o cualquier
otra solucidon que produzca el mismo efecto.

En el encuentro de la fachada con la carpinteria se sellard la junta entre el cerco y el muro con un
corddn que se infroducird en un llagueado practicado en el muro de tal forma que quede
encajado entre dos bordes paralelos. Se colocardn vierteaguas con goterdén en los huecos de
fachada para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia, con una pendiente minima de 10°.

Los antepechos de cubierta se rematardn con albardillas para evacuar el agua, con pendiente
minima de 10° y goterones en la parte inferior.

1.4 CUBIERTAS

Grado de impermeabilidad:
Unico

Condiciones de la soluciéon constructiva de cubierta:
Tipo de cubierta: Inclinada
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Sistema de formacion pendiente:  Si
Barrera contra paso vapor agua:  No, por no preverse condensaciones.
Capa separadora bajo aislamiento: No, por no existir aislamiento térmico

Aislamiento térmico: No, por tratarse de un espacio no acondicionado (hueco de
ascensor)

Capa separadora bajo Cuando deba evitarse el contacto entre materiales

impermeabilizacion: guimicamente incompatibles o la adherencia entre la

impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en
sistemas no adheridos

Capa de impermeabilizacién: Si, por no tener la cubierta inclinada la pendiente exigida
segun la tabla 2.10

Capas separadoras entre Cuando deba evitarse la adherencia entre capas

proteccién e Impermeabilizacion:

Tejado: Si, por ser cubierta inclinada

Sistema de evacuacién de aguas: Dimensionado segun el cdiculo descrito en la seccién HS 5 del
DB-HS.

Solucién constructiva

Cubierta plana no fransitable constituida por:
Mortero de cemento y arena de rio con dosificacion 1:6 (M-5), con un espesor medio de 5-
7 cm como formacién de pendiente,
Membrana impermeabilizante bicapa autoprotegida constituida por: imprimacién asfdltica
a razén de 0,3 kg/m2; Idmina asfdltica de betin elastomérico de alta resistencia térmica
modificado con polimeros tipo SBS (tipo LBM-30-FP) y Idmina asfdltica de betin
elastomérico de alta resistencia térmica modificado con polimeros SBS (tipo LBM-40/G-FP)
Paneles sdndwich aislantes de acero, con la superficie exterior grecada y la superficie
interior lisa, de 50 mm de espesor y 1000 mm de anchura, formados por doble cara
metdlica de chapa estdndar de acero, acabado prelacado, de espesor exterior 0,5 mm y
espesor interior 0,5 mm y alma aislante de poliuretano de densidad media 40 kg/m?3,

Condiciones de los puntos singulares:
Se respetardn las condiciones de disposicidn de bandas de refuerzo y de terminacion, relativas all
sistema de impermeabilizacion empleado.

Se dispondrd de juntas de dilatacién como mdximo cada 15m. En los encuentros con los
paramentos verticales se dispondrdn juntas de dilatacién coincidiendo con ellos.

En el encuentro de la cubierta con los paramentos verticales la impermeabilizacion se prolongard
por el paramento hasta una altura de 20cm. como minimo por encima de la proteccion de la
cubierta (solado flotante).

El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mds bajo y la del mds
alto de la entrega de la impermeabilizacién al paramento vertical y en todo caso a un nivel mds
bajo de cualquier acceso a la cubierta. El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la
cara exterior del paramento vertical y disponerse con una pendiente favorable a la evacuacion.
2. DIMENSIONADO

2.1. Tubos de drenaje

Grado de impermeabilidad 1

Pendiente minima 3 %o
Pendiente mdxima 14 %o
Didmetro nominal minimo
Drenes bajo el suelo 125 mm
Drenes perimetro muro 150 mm
Superficie minima orificios 10 cm?/m
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HS 2. RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Exigencia basica HS 2: Los edificios dispondrdn de espacios y medios para extraer los residuos
ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema puUblico de recogida de tal manera
que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los
mismos y su posterior gestidn.

Los residuos seran almacenados y extraidos por el mismo procedimiento ya existente usado en el
colegio.

HS 3.  CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
Exigencia basica HS 3:

1. Los edificios dispondrdn de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente,
eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los
edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion
y expulsidon del aire viciado por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno exterior en
fachadas y patios, la evacuacién de productos de combustion de las instalaciones térmicas se
producird, con cardcter general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de
combustible y del aparato que se utilice, de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre
instalaciones térmicas.

De acuerdo con HS3, 1.1 para locales de cualquier ofro tipo se considera que se cumplen las
exigencias bdsicas si se observan las condiciones establecidas en el RITE.

Segun el RITE: Articulo 2. Ambito de aplicacién

Apartado 2. El RITE se aplicard a las instalaciones térmicas en los edificios de nueva construcciéon y
a las instalaciones térmicas en los edificios construidos, en lo relativo a su reforma, mantenimiento,
uso e inspeccioén, con las limitaciones que en el mismo se determinan.

Apartado 3. Se entenderd por reforma de una instalacion térmica todo cambio que se efectie en
ella y que suponga una modificacion del proyecto o memoria técnica con el que fue ejecutada y
registrada. En tal sentido, se consideran reformas las que estén comprendidas en alguno de los
siguientes casos:

a) La incorporacién de nuevos subsistemas de climatizacién o de produccidn de agua caliente
sanitaria o la modificacién de los existentes;

b) La sustitucion por otro de diferentes caracteristicas o ampliacion del niUmero de equipos
generadores de calor o de frio;

c) El cambio del tipo de energia utilizada o la incorporacidon de energias renovables;

d) El cambio de uso previsto del edificio.

Este apartado no es de aplicacion para las obras objeto de este proyecto, instalacion de
ascensor.

HS 4. SUMINISTRO DE AGUA

Exigencia basica HS 4: Los edificios dispondrédn de medios adecuados para suministrar al
equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el
consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios
gue permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion vy los puntos
terminales de utilizacién tendrdn unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes
patégenos.

Este apartado no es de aplicaciéon para las obras objeto de este proyecto, instalacion de
ascensor.
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HS 5. EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Exigencia basica HS 5: Los edificios dispondrédn de medios adecuados para extraer las aguas
residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones
atmosféricas y con las escorrentias.

Este apartado no es de aplicacién para las obras objeto de este proyecto, instalacion de
ascensor.

HS 6. PROTECCION FRENTE A ALA EXPOSICION AL RADON

Exigencia basica HS 6: Los edificios dispondrdn de medios adecuados para limitar el riesgo
previsible de exposicidn inadecuada a raddn procedente del terreno en los recintos cerrados.

6.1.  Ambito de aplicacion

1. Esta seccidon se aplica a los edificios situados en los términos municipales incluidos
en el apéndice B, en los siguientes casos:
a) edificios de nueva construccién;
b) intervenciones en edificios existentes:
i) en ampliaciones, a la parte nueva;
i) en cambio de uso, a todo el edificio si se frata de un cambio de uso
caracteristico o a la zona afectada, si se trata de un cambio de uso que
afecta Unicamente a parte de un edificio o de un establecimiento;
i) en obras de reforma, a la zona aofectada, cuando se readlicen
modificaciones que permitan aumentar la proteccién frente al raddn o
alteren la proteccién inicial.
2. Esta seccién no serd de aplicacién en los siguientes casos:
a) en locales no habitables, por ser recintos con bajo tiempo de permanencia;
b) en locales habitables que se encuentren separados de forma efectiva del
terreno a través de espacios abiertos intermedios donde el nivel de ventilacion sea
andlogo al del ambiente exterior.

La ampliacién objeto de este proyecto consiste Unicamente en la incorporacion de un ascensor,
recinfo con bajo tiempo de permanencia.

Por lo tanto, esta seccidn no es de aplicacion para las obras objeto de este proyecto.
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DB HR
PROTECCION FRENTE AL RUIDO

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios
y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido
pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn y mantendran de tal forma
que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas
adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y
vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los
recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccidn frente al ruido” especifica parametros objetivos y sistemas
de verificacibn cuyo cumplimiento asegura la satisfacciobn de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccion frente al
ruido.

Conforme al apartado Il Criterios generales de aplicacion, se exceptuan:

d. las obras de ampliacion, modificacion, reforma o rehabilitacion en los edjificios existentes,
salvo cuando se trate de rehabilitacion integral. Asi mismo quedan excluidas las obras de
rehabilitacion integral de los edificios protegidos oficialmente en razén de su catalogacion,
como bienes de interés cultural, cuando el cumplimiento de las exigencias suponga alterar
la configuracibn de su fachada o su distribucibn o acabado interior, de modo
incompatible con la conservacién de dichos edificios.

Por lo tanto, este documento no es de aplicacion para las obras objeto de este proyecto.
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DB HE
AHORRO DE ENERGIA

El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizaciéon de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y
conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de
forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico “DB HE Ahorro de energia” especifica parametros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

HE 0. LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO
Esta Seccion es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construcciéon y ampliaciones de edificios existentes;
b) edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén
abiertas de forma permanente y sean acondicionadas

No es el caso que nos ocupa, por lo que esta secciéon no es de aplicacion.

HE 1. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA
Esta Seccion es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccioéon
b) intervenciones en edificios existentes:
- ampliacion: aquellas en las que se incrementa la superficie o el volumen
construido;
- reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se
lleve a cabo para el exclusivo mantenimiento del edificio;

La implantacion del ascensor se realiza sin aumentar la superficie de las distintas plantas.

Por lo tanto, no es de aplicacién esta seccién.

HE 2. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

El cumplimiento de esta exigencia se justifica en la Ficha de cumplimiento del RITE - ITE.

Este apartado no es de aplicacion para las obras objeto de este proyecto, instalacion de
ascensor.

HE 3. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
Esta Seccion es de aplicacion en:

b) intervenciones en edificios existentes con una superficie util total final (incluidas las partes
ampliadas, en su caso) superior a 1000 m2, donde se renueve mas del 25% de la superficie
iluminada,;

No es el caso que nos ocupa, por lo que esta seccién no es de aplicacion.

HE 4. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA AGUA CALIENTE SANITARIA

Esta Seccion es de aplicacion a:
MARIA GARCIiA - ARQUITECTA
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edificios de nueva construccion o a edificios existentes en que se reforme integramente el
edjificio en sf o la instalaciéon térmica, o en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mismo, en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria (ACS)
superior a 50 I/d;

ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes con
una demanda inicial de ACS superior a 5.000 I/dia, que supongan un incremento superior
al 50% de la demanda inicial;

No se produce aumento de la demanda inicial de ACS, por lo que esta seccién no es de
aplicacion.

CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

Esta Seccion es de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccion y a edificios existentes que se reformen integramente, o
en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, para los usos indicados
en la tabla 1.1 cuando se superen los 5.000 m2 de superficie construida,;

No es el caso que nos ocupa, por lo que esta seccidn no es de aplicacion

Madrid, octubre de 2024

LA ARQUITECTA

Maria Garcia Lopez

DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Consejeria de Educacion

Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA

1. BASES DE CALCULO

Clasificacion del edificio por uso principal: (C) de acceso publico.
Periodo de servicio: 50 afios
Resistencia al fuego de la estructura: R-60 (mediante proteccion externa)

Cimentacién y movimiento de tierras

Para la realizacién del foso de ascensor se dispondrd de una zapata y muros de contencidén
apoyada en estrato resistente mediante la excavacién de pozo relleno de hormigdn de limpieza.
Hormigdn armado HA-25/B/20/XC2 y Acero B500SD.

Estructura principal

La estructura vertical estd constituida por pdrticos metdlicos que arrancan sobre los muros de
contencion.

Se ha disenado una estructura de nudos rigidos en direccion de mds inercia de los pilares y apoyo
en sentido transversal, salvo indicacion contraria de la documentacion grdfica.

Sobre los arranques se dispondrdn las placas de anclaje de la estructura metdlica. Los pernos de
anclaje de las placas se anclardn en el canto de las vigas con una longitud no inferior a la nominal
segun CE.

2. ACCIONES ADOPTADAS EN EL CALCULO

2.1. Acciones permanentes:

2.1.1. Peso propio

FORJADOS

-Peso propio de vigas, soportes y brochales, sg. Perfil

-Peso propio chapa colaborante y capa de compresidén 2.15 kN/m2 (6+6).
-Peso propio losa e=15 cm 3.75 kN/m2

2.1.2. Cargas muertas

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el pavimento y la
tabiqueria (aungue esta Ultima podria considerarse una carga variable, si su posicidn o presencia
varia a lo largo del tiempo).

FORJADOS

-Solado, 1.5 kN/m2

2.1.3. Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.

En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.
Las acciones del terreno se tratardn de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

2.2. Acciones variables:

2.2.1. Sobrecarga de uso

Los efectos de la sobrecarga de uso se han simulado mediante la aplicacién de una carga
distribuida uniformemente de acuerdo con el uso previsto en cada zona del edificio. Como
valores caracteristicos se han adoptado los indicados en la tabla 3.1. de DB-SE-AE.

Carga Carga

categorias Subcategoria uniforme | puntual
[kN/m?] [kN]
A | Zonas Al | Viviendas y zonas de 2,00 2,00

residenciales habitaciones en, hospitales y
hoteles

A2 | Trasteros 3,00 2,00
B | Zonas administrativas 2.00 2,00
C | Zonas de C1 | Zonas con mesas vy sillas 3,00 4,00
acceso al C2 | Zonas con asientos fijos 4,00 4,00
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publico C3 | Zonas sin obstdculos que impidan 5,00 4,00
el liore movimiento de las
personas como vestibulos de
edificios pUblicos, administrativos,
hoteles,
salas de exposicidn en mMuseos ...
C4 | Zonas destinadas a gimnasio o 5,00 7.00
actividades fisicas
C5 | Zonas de aglomeracion (salas de 5,00 4,00
conciertos,
estadios, efc)
D | Zonas D1 | Locales comerciales 5,00 4,00
comerciales D2 | Supermercados, hipermercados 5,00 7.00
o grandes
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos 2,00 20,00
ligeros (peso total < 30 kN)
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente 1,00 2,00
G | Cubiertas G1 | Cubiertas con inclinacién inferior 1,00 2,00
accesibles a 20°
Unicamente Cubiertas ligeras sobre correas 0,40 1,00
para (sin forjado)
conservacion G2 | Cubiertas con inclinacion 0,00 2,00
superior a 40°

Estas sobrecargas incluyen tanto los efectos derivados del uso normal, personas, mobiliario,
enseres, mercancias habituales, contenido de los conductos, maquinaria, asi como las derivadas
de la utilizacién poco habitual, como acumulacion de personas, o de mobiliario con ocasion de
un fraslado.

La sobrecarga de uso debida a equipos pesados, o a la acumulacion de materiales en bibliotecas
o almacenes no estd recogida en DB-SE-AE, por lo que se han determinado de acuerdo con el
criterio del proyectista.

FORJADOS
-Sobrecarga de uso 5.0 kN/m2 (C3 Zonas sin obstdculos que impidan el libre).

2.2.2. Acciones sobre barandillas y elementos divisorios
Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:
Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase de edificios.

2.2.3. Accion de viento

Las disposiciones de este documento no son de aplicacién en los edificios situados en altitudes
superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de edificacidon no son sensibles a los
efectos dindmicos del viento y podrdn despreciarse estos efectos en edificios cuya esbeltez
mdxima (relacién altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos especiales de
estructuras sensibles al viento serd necesario efectuar un andlisis dindmico detallado.

La presidn dindmica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos mds precisos se adopta R=1.25
kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo D. San Sebastidn de los Reyes estd en zona A,
con lo que v=26 m/s, correspondiente a un periodo de retorno de 50 anos.

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Anejo D.

2.2.4. Acciones térmicas

En estructuras habituales de hormigdn estructural o metdlicas formadas por pilares y vigas, pueden
no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacién a una
distancia méxima de 40 metros

No se han considerado las acciones térmicas.

2.2.5. Acciodn de la nieve
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Este documento no es de aplicaciéon a edificios situados en lugares que se encuentren en altitudes
superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier caso, incluso en localidades en las que el
valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal Sk=0 se adoptard una
sobrecarga no menor de 0.20 kN/m?2.

2.3. Accién quimicas, fisicas y bioldgicas

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero se pueden
caracterizar mediante la velocidad de corrosidén que se refiere a la pérdida de acero por unidad
de superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de corrosién depende
de pardmetros ambientales tales como la disponibilidad del agente agresivo necesario para que
se active el proceso de la corrosién, la temperatura, la humedad relativa, el viento o la radiacién
solar, pero también de las caracteristicas del acero y del tratamiento de sus superficies, asi como
de la geometria de la estructura y de sus detalles constructivos.

El sistema de proteccidn de las estructuras de acero se regird por el DB-SE-A. En cuanto a las
estructuras de hormigdn estructural se regirdn por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.

2.4. Acciones accidentales:

2.4.1. Sismo

De acuerdo con la norma NCSR-02, no es preceptiva la consideracion de acciones sismicas en el
cdlculo de estructura.

2.4.2. Incendio

Las acciones debidas a la agresién térmica del incendio se definen en DB-SI-6, asi como en el
Anejo 7 de EHE. La justificacién de la resistencia a fuego de los elementos estructurales se realiza en el
anejo correspondiente.

Sobre la estructura del edificio no se han previsto zonas de trdnsito de vehiculos destinados a los
servicios de proteccién contra incendios, por lo que no se ha considerado una sobrecarga
adicional por tréfico de servicios de extincion.

2.4.3. Impacto
2.4.3.1. Impacto de vehiculos
No se han considerado fuerzas estdticas equivalentes debidas al impacto de vehiculos,
ya que no se preveé su circulacion dentro del edificio.

2.4.3.1. Ofras acciones accidentales
No se han considerado.

2.5. Cargas consideradas:
En relacion a los apartados anteriores, las acciones consideradas en el cdiculo de la estructura del
edificio que se presenta, segun el anejo C de SE-AE, son las siguientes:

2.5.1. Pesos propios y cargas permanentes:

a) Fdbricas de ladrillo: d) Materiales de construccion:
- de ladrillo cerdmico macizo 18,00 kN/m3 - Arena 16,00 kN/m3
- de ladrillo cerdmico perforado 15,00 kN/m3 - Cemento 16,00 kN/m3
- de ladrillo cerdmico hueco 12,00 kN/m3 - Arena y grava 18,00 kN/m3
- de ladrillo silicocalcdreo 12,00 kN/m3 - Pizarra 17,00 kN/m3
- de blogue hueco de hormigdn 16,00 kN/m3 - Escoria Granulada 12,00 kN/m3
b) Hormigdn: - Yeso suelto 1500 kN/m3
- Hormigdn armado 25,00 kN/m3 e Mo’reriales y elementos de
cubierta:
- Hormigdn en masa 24,00 kN/m3 - Plancha plegada metdlica 0,12 kN/m?2
- Hormigdn o mortero aligerado 16,00 kN/m3 Cm—)Lano de vidrio o roca (cada 0,02 kN/m?
c) Pavimentos: - Pizarra . 0,30 kN/m?2
- Baldosa cerdmica 18,00 kN/m3 - Tablero de rasilla 0,40 kN/m?Z
- Baldosa de gres 19,00 kN/m3 - Teja plana (sin listones) 0,40 kN/m?2
- Asfalto 24,00 kN/m3 - Teja curva 0.60 kN/m3
- Terrazo 22,00 kN/m3
- Madera laminada encolada 4,00 kN/m3
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2.5.2. Cargas lineales consideradas:

a) Cerramiento ciego, hasta 3,50 m. ........... 12,00 KN/m (G)
b) Cerramiento con huecos, hasta 3,50 m. 7,50 KN/m  (G)
c) Tabicén hueco doble, hasta 3,20 m. ...... 4,50 KN/m (G)
d) Tabicdén de 12,5 cm., de ladrillo 6,75 KN/m (G)
[01=1 1] (o o [0 TN

e) Petos de cubierta........cccoeveciecieieciieiene. 2,50 KN/m (G)
a) Cerramiento ciego, hasta 3,50 m. ........... 1200 KN/m (G)

2.5.3. Cargas gravitatorias por niveles

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1y A.2 de la EHE-08, las
acciones gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han
considerado para el cdlculo de la estructura de este edificio son las indicadas:

. Sobrecarga | Peso propio Cargas
Niveles de Uso del Forjado muertas Carga Total
Plantas 5,00 KN/m2 | 2,15 KN/m?2 | 1,60 KN/m? | 8,35 KN/m?2
Cubierta 1,00 KN/m2 | 3,75KN/m2 | 0,00 KN/m2? | 4,75 KN/m?

3. MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD ADOPTADOS

3.1. TERRENO. DATOS GEOTECNICOS:
Segun el Informe Geotécnico realizado por INTEMAC para la obra, se ha disehado una
cimentacién tomando como datos de partida las siguientes caracteristicas:

a) Cota de cimentacién -1.50 m

b)  Tensidn admisible considerada 2,5 kg/cm2
c) Peso especifico del terreno -

d)  Angulo de rozamiento interno -

e) Cohesién -

f) Coeficiente de empuje enreposo -

g) Valor de empuje al reposo -

Caracteristicas geotécnicas de los suelos seleccionados (para el relleno del frasdds de los muros
de contencidén, y como sub-base de las soleras de las aceras perimetrales, accesos,
aparcamientos y pistas polideportivas:

1. Condiciones generales

Los materiales serdn dridos naturales, o procedentes del machaqueo vy trituracién de piedra de
cantera o grava natural, escorias, suelos seleccionados, o materiales locales, exentos de arcilla,
marga u otras materias extranas.

2. Composicidon granulométrica

La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE serd menor que los dos tercios (2/3) de la
fraccion cernida por el tamiz 0,40 UNE, en peso.

La curva granulométrica de los materiales estard comprendida dentro de los limites
resenados en el Informe Geotécnico

c) Eltamano mdximo no rebasard la mitad (1/2) del espesor de la tongada compactada.

3. Caracteristicas del material y ensayos

a) El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, serd inferior a
cincuenta (50).
indice CBR superior a veinte (20).
c) Ensub-bases para aparcamientos y accesos el material serd no pldstico, y su
equivalente de arena superior a freinta (30).
En sub-bases para pistas polideportivas se cumplirdn las condiciones siguientes:
*  Limite liquido inferior a veinficinco (LL < 25).
* [ndice de plasticidad inferior a seis (IP < 6).
*  Equivalente de arena mayor que veinticinco (EA > 25).
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3.2. HORMIGON. CARACTERISTICAS MECANICAS:
De acuerdo con CE, los coeficientes bdsicos de ponderacidon de las acciones y los materiales, en
funcién de la magnitud de los posibles danos y del nivel de control de la ejecucidn de obra son los
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siguientes:
MAXIMA RELACION AGUA/ CEMENTO
TIPO DE
HORMIGON XC|XC|XC|XC XD | XD | XD XA | XA | XA |XM|XM|XM
XO 1121314 XS1|X32|XS3 11213 XF1{XF2|XF3|XF4 11203111213
MASA o6 | L 1 | | _1_1_1|_16505]05/05/05/05]04/05/05|0.5
0 5(]0|5|0]0|J0|5|]0|0]0O0
ARMADO 0,6]06|06(05/05|0,5(0,5|0,4/0,5/0,5|/0,5/0,5/0,5/0,5/0,5|/0,5/0,5/0,4/0,5{0,5/0,5
o,o0;0|5|5j0|0|5|]0|]0]0]|]5|0|5|0]0|]0|5]|]0|0]0O0
PRETENSADO 0,6]06|06(05/0,5|04(0,4|04/0,4/0,4|0,4/0,4/0,5/0,4/0,5|/0,5/0,4/0,4/0,5{0,5/0,5
oj,o0;0|5|5|5|5|5|5|5|5|]5|0|5|0|]0|5|5|]0|0]0
CONTENIDO MiINIMO DE CEMENTO (KG/ M3)
TIPO DE
. XC|XC|XC|XC XD | XD | XD XA | XA | XA [XM|XM|XM
HORMIGON
XO 112134 XS1|X32|XS3 11213 XF1|XF2|XF3|XF4 11213011213
MASA 200 0 0ttt 27|30 27|30 27|30 32|30 30|30
0 510(5|0|5|0|5]0]01|0O
ARMADO (250(275|275|300{300|300(325|350|325|325|325[300|325|300{325|325|350(350|325|325|325
PRETENSADO | 275|300(300|300|300{300{325|350|325|325[325|300(325|300|325|325|350{350|325|325|325
Resistencia caracteristica minima esperada para el hormigdn:
RESISTENCIA CARACTERISTICA (N/MM3)
TIPO DE
HORMIGON XC|XC|XC|XC XD [ XD | XD XA | XA | XA |XM|XM|XM
XO 1121314 XS1|XS2|XS3 11213 XF1|{XF2|XF3|XF4 11203111213
MASA 2|-|-|-|-|-]-|=-|-]1-1-130|30[30|30(30{30|35[30|30|30
ARMADO |25 125|25(30(30|30(30|35|30(30|30(30{30|30{30|30|30|35|30|30/30
PRETENSADO | 25 | 25 | 25|30 |30 (30 |35|35|35|35(35|30|30(30|30(30(35|35[30|30|30

3.3. ACERO LAMINADO Y CONFORMADO. CARACTERISTICAS MECANICAS:
1. Limite eldstico vy resistencia de cdiculo del acero.

El limite eldstico considerado para el cdiculo de los elementos de estructura metdlica, oe, es el que

establecido en DB-SE-A de acuerdo con el fipo de acero empleado.

La tensidn de cdlculo o resistencia de cdlculo, ou, se considera coincidente con la de limite eldstico,

dado que el acero empleado dispondrd de un limite eldstico minimo garantizado, tal y como

establece el referido Documento Bdsico. En este caso el valor de e es de 2800 Kg/cm? para todos los

perfiles.

2. Tipo de acero.

El fipo de acero utilizado en chapas y
perfiles es:

S-275-JR

Espesor nominal t (mm)

Temperatura del

Designacion fy (N/mm?) fu (N/mm?) ensayo Charpy
to16 16 <t 40 40<t 63 3010100 °C
S$275JR 275 265 255 410 0
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1 Se le exige una energia minima de 40J.
fy tensidn de limite eldstico del material
fu tension de rotura

3. Constantes eldsticas del acero.

Las constantes eldsticas consideradas para el cdlculo y comprobaciéon de las secciones de
acero laminado son las siguientes:

a) Modulo de elasticidad.........uneenee.. E=210.000
N/mm2

b) Mobdulo derigidez........coveeeeeeereenenee. G=81.000
N/mm2

c) Coeficiente de Poisson........cccceevennene v=0.3

d) Densidad......ccceeeereecieeeeieeieeeee e
e) Coeficiente de dilatacion térmica...

4. Caracteristicas del material y ensayos.

p=7.850 Kg/m?
1.2 105 (°C)-1.

Las caracteristicas del material que se detalla, asi como los ensayos a que deberd someterse,
qguedan especificados en el Pliego de Condiciones.

3.4. COEFICIENTES DE SEGURIDAD ESTABLECIDOS:
Los valores de los coeficientes de seguridad para las acciones, vy, son los establecidos en la tabla
4.1 de DB-SE, atendiendo para comprobaciones de resistencia a si su efecto es desfavorable o

favorable:
Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones
Tipo de . .z Situacidén persistente o transitoria
ore <. Tipo de accion
verificacion Desfavorable Favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presién del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
Desestabilizadora | Estabilizadora
Permanente
o Peso propio, peso del terreno 1.10 0,90
Estabilidad Empuje del terreno 1,35 0,80
Presién del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

Para comprobaciones de estabilidad, se diferencia, aun dentro de la misma accién, la parte
favorable (la estabilizadora), de la desfavorable (la desestabilizadora). Los valores de los
coeficientes de simultaneidad, y, son los establecidos en la tabla 4.2 de DB-SE:

Coeficientes de simultaneidad (¥)

Yo ¥, L 7]

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)
e Zonas residenciales (Categoria A)

Zonas administrativas (Categoria B)

Zonas destinadas al publico (Categoria C)
Zonas comerciales (Categoria D)

Zonas de trdfico y aparcamiento de vehiculos ligeros con un

peso total inferior a 30 kN (Categoria F)

e Cubiertas transitables (Categoria G)

e Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento

(Categoria H)

0.7 0.5 0.3
0.7 0.5 0.3
0.7 0.7 0.6
0.7 0.7 0.6

0.7 0.7 0.6

Se adoptan los valores
correspondientes al
uso desde el que se
accede

0 ’ 0

0
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Nieve
e Para altitudes >1000 m 0,7 0,5 0,2
e Para altitudes <1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

4. NORMAS Y BIBLIOGRAFIiA APLICABLE
En el cdlculo de estructura del edificio se han considerado las Normas y documentos indicados a
continuacién:

4.1. Cédigo Técnico de la edificacion:

DB-SE-AE SE. Acciones en la edificacioén.
DB-SE-C SE. Cimientos.

DB-SE-A SE. Acero.

DB-SE-F SE. Fdbrica.

DB-SE-M SE. Madera.

DB-SI Sl. Seguridad en caso de incendio.

En el apartado E.1.- Seguridad estructural DB-SE de la Memoria Justificativa del Cumplimiento de
Normativa MJ de este proyecto, se justifica el cumplimiento de CTE.

4.2. Normas Basicas de la edificacion:
e NCSE Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion.
e CE Codigo estructural.

5. METODOS DE CALCULO
5.1. Bases de Cdilculo:
Para llevar a cabo el andlisis estructural y el dimensionamiento de la estructura se ha seguido el
siguiente procedimiento:
1. Determinacion de las situaciones de dimensionado (persistentes, transitorias y
extraordinarias)
2. Establecimiento de las acciones
3. Andlisis estructural
4. Dimensionado

Se ha readlizado un modelado de la estructura del edificio para realizar un cdlculo espacial de la
misma por el método de matrices de rigidez (cdlculo lineal de primer orden admitiendo
localmente las plastificaciones que establece la Normativa Vigente), en los que las barras son los
diferentes elementos que componen la estructura, considerando un comportamiento lineal y
geométrico entre los materiales y la estructura. El método de cdlculo aplicado es de los Estados
Limite.

Como estados limite Ultimos se han considerado los debidos a:

a) pérdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente independiente,
considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformaciéon excesiva, transformacién de la estructura o de parte de ella en
un mecanismo, rotura de sus elementos esfructurales (incluidos los apoyos vy la
cimentacién) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos estructurales incluyendo
los originados por efectos dependientes del tiempo (corrosién, fatiga).

Como estados limite de servicio se han considerado los relativos a:
a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la apariencia de la
obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de equipos e instalaciones;
b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que afecten ala
funcionalidad de la obra;
c) los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la apariencia, a la
durabilidad o a la funcionalidad de la obra.
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Se ha procedido a calcular las combinaciones posibles con los coeficientes de mayoracion y
minoracién correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad y las hipdtesis bdsicas
definidas en DB-SE, y que se detallan en apartados siguientes.

Para la obtencion de las solicitaciones mds desfavorables y realizar el dimensionamiento de los
diferentes elementos que componen la estructura se han confeccionado los diagramas de
envolventes para cada esfuerzo.

5.2. CONSIDERACIONES SOBRE LOS E.L.S.

5.2.1. Flechas maximas admisibles:

Las limitaciones de flecha adoptadas para el predimensionamiento de los forjados han sido las
siguientes (segun EFHE-02):

Flecha total a plazo infinito:
Inferior a: L / 250 (relativa) 6 L / 400 + 1,00 cm.
(absoluta)
Flecha activa:
Inferiora: L /500 6 L /800 +0,5cm.

En cuanto al dimensionamiento de la estructura principal, las limitaciones de flecha adoptadas
han sido las siguientes:

Considerando la integridad de los elementos constructivos (FLECHA ACTIVA), se ha admitido que
la estructura horizontal es suficientemente rigida si, para cualquier elemento calculado ante
cualquier combinacién de acciones caracteristicas (G+Q), considerando sdélo las deformaciones
que se producen después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor que:

a) 1/500 en forjados con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o
pavimentos rigidos sin juntas;

b) 1/400 en forjados con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;

c) 1/300 en el resto de los casos.

Considerando el confort de los usuarios (FLECHA INSTANTANEA), se ha admitido que la estructura
horizontal es suficientemente rigida si, para cualguier elemento ante cualquier combinaciéon de
acciones (Q), considerando solamente las acciones de corta duracion, la flecha relativa, es
menor que 1/350.

Considerando la apariencia de la obra (FLECHA TOTAL), se ha admitido que la estructura
horizontal es suficientemente rigida si, para cualguier elemento ante cualquier combinacién de
acciones casi permanente (G+y2Q), la flecha relativa es menor que 1/300.

5.2.2. Desplazamientos horizontales:

Considerando la integridad de los elementos constructivos (FLECHA ACTIVA), se ha admitido que
la estructura global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacién de acciones
caracteristica, el desplome es menor de:

a) desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;
b) desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.

Considerando la apariencia de la obra (FLECHA TOTAL), se ha admitido que la estructura global
tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacion de acciones casi permanente
(G+y2Q), el desplome relativo es menor que 1/250.

5.2.3. Fisuracion:

Los valores mdéximos de apertura de fisura (elementos de hormigdn armado) quedan indicados en
el cuadro de tipificaciéon de hormigones (capitulo 3 del presente documento) en funcion de la
situacion del elemento y su clase exposicidn.

5.2.4. Vibraciones:
Se evitardn las frecuencias propias inferiores a 8 Hertzios, calculadas con la inercia bruta o fisurada
de las secciones.
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5.3. COMBINACIONES DE CALCULO EMPLEADAS

5.3.1. Determinacién de la capacidad portante:

Se ha considerado que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio o de una parte
independiente del mismo, si para todas las situaciones de dimensionado pertinentes se cumple la
siguiente condicion:

Ed, dst < Ed, stb
Siendo:

Ed, dst valor de cdlculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed, stb valor de cdlculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Se considera también que hay suficiente resistencia de la estructura portante, de un elemento
estructural, seccidn, punto o de una unidn entre elementos, si para todas las situaciones de
dimensionado pertinentes se cumple la siguiente condicién:

Ed<Rd
Siendo:
Ed valor de cdlculo del efecto de las acciones
Rd valor de cdilculo de la resistencia correspondiente

El valor de cdlculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion persistente o
transitoria, se ha determinado mediante combinaciones de acciones a partir de la expresion:

ZVGJ 'Gk,j Va1 'Qk,1 +ZYQ,i W, 'Qk,i

>1 i>1
Es decir, considerando la actuacién simultdnea de:

a) las acciones permanentes, en valor de cdlculo ( YG - Gk ), incluido el pretensado ( yP -
P)

b) una accidn variable cualquiera, en valor de cdiculo ( YQ - Qk ), debiendo adoptarse
como tal una tras otra sucesivamente en distintos andlisis;

c) elresto de las acciones variables, en valor de cdiculo de combinacion ( yQ -w0 - Qk ).

El valor de cdlculo de los efectos de las acciones correspondiente a una situacion extraordinaria,
se ha determinado mediante combinaciones de acciones considerando la actuacion simultdnea
de:

a) las acciones permanentes, en valor de cdlculo ( YG - Gk ), incluido el pretensado ( yP -
P)

b) una accidn accidental cualquiera, en valor de cdlculo ( Ad ), debiendo analizarse
sucesivamente con cada una de ellas.

c) una accion variable, en valor de cdlculo frecuente ( yQ -yl - Qk ), debiendo
adoptarse como tal, una fras ofra sucesivamente en distintos andlisis con cada accién
accidental considerada.

d) Elresto de las acciones variables, en valor de cdiculo casi permanente (YQ -w2 - Qk ).
En situacion extraordinaria, todos los coeficientes de seguridad (yG, yP, yQ), son iguales
a cero si su efecto es favorable, o a la unidad si es desfavorable, en los términos
anteriores.

Los valores de los coeficientes de seguridad, vy, son los establecidos en la tabla 4.1 de DB-SE para
cada tipo de accidn, atendiendo para comprobaciones de resistencia a si su efecto es
desfavorable o favorable:

Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones
Tipo de . .z Situacidén persistente o transitoria
oer s 2 Tipo de accion
verificacion Desfavorable Favorable
Resistencia Permanente
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Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90

Variable 1,50 0

Desestabilizadora | Estabilizadora
Permanente

- Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Estabilidad Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95

Variable 1,50 0

Para comprobaciones de estabilidad, se diferencia, aun dentro de la misma accién, la parte

favorable (la estabilizadora), de la desfavorable (la desestabilizadora). Los valores de los

coeficientes de simultaneidad, y, son los establecidos en la tabla 4.2 de DB-SE:

Coeficientes de simultaneidad (¥)

Yo P P2
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segun DB-SE-AE)
e Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
e Zonas administrativas (Categoria B) 0,7 0,5 0,3
e Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0.7 0.7 0,6
e Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
e Zonas de tréfico y aparcamiento de vehiculos ligeros con un 0.7 0.7 0.6
peso total inferior a 30 kN (Categoria F) ’ ' '

e Cubiertas transitables (Categoria G)

Se adoptan los valores
correspondientes al
uso desde el que se

accede
e Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento
, 0 0 0
(Categoria H)

Nieve

e Para altitudes >1000 m 0,7 0,5 0,2

e Para altitudes <1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

En el caso de los elementos constructivos de hormigdn, serdn de aplicacién los coeficientes de

cdlculo de combinacién de acciones que se indican en la EHE:

Coeficientes parciales de seguridad (1)

E.L.U. DE ROTURA E.L.U. DE ROTURA TENSION SOBRE EL
ACCIONES HORMIGON ACERO TERRENO
Favorable |DesfavorablelFavorable|Desfavorable|Favorable|Desfavorable
Carga p(eg)m”eme 1.00 1.50 1.00 1.50 1.00 1.00
Sobrecarga (Q) 0.00 1.60 0.00 1.60 0.00 1.00
Viento (Q) 0.00 1.60 0.00 1.60 0.00 1.00
Nieve (Q) 0.00 1.60 0.00 1.60 0.00 1.00

5.3.2. Determinacion de la aptitud al servicio:

Se ha considerado que hay un comportamiento adecuado, en relacién con las deformaciones,
las vibraciones o el deterioro, si se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que
el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido en DB-SE para dicho

efecto.

Los efectos debidos a las acciones de corta duracidon que pueden resultar irreversibles, se

determinan considerando la actuacion simultdnea de:
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a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gk );

b) una accién variable cualquiera, en valor caracteristico ( Qk ), debiendo adoptarse como
tal una tras ofra sucesivamente en distintos andilisis;

c) elresto de las acciones variables, en valor de combinaciéon ( w0 - Qk ).

Los efectos debidos a las acciones de corta duracidén que pueden resultar reversibles, se
determinan mediante combinaciones de acciones, del fipo denominado frecuente, considerando
la actuacion simultdnea de:

a) todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gk );

b) una accidon variable cualquiera, en valor frecuente ( W1 Qk ), debiendo adoptarse como
tal una tras otra sucesivamente en distintos andlisis;

c) elresto de las acciones variables, en valor casi permanente (w2 - Qk ).

Los efectos debidos a las acciones de larga duracién, se determinan mediante combinaciones de
acciones, considerando todas las acciones permanentes, en valor caracteristico ( Gk ) y todas las
acciones variables, en valor casi permanente ( w2 Qk ).

6. PROGRAMAS INFORMATICOS DE CALCULO UTILIZADOS
Para la realizacién de los cdlculos de la estructura se ha empleado el programa CYPECAD, de la
casa CYPE Ingenieros, S.A.

7. CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LA ESTRUCTURA

7.1 GENERALIDADES

Los trabajos de construcciéon de la estructura se llevardn a cabo con sujecion al Proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el Director de Obra previa conformidad del promotor, a la
legislaciéon aplicable y a las instrucciones del Director de Obra y del Director de la Ejecucion de la
Obra.

Durante la construccién de la obra se elaborard la documentacién reglamentariamente exigible.
En ella se incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes,
la documentacién del Control de Calidad redlizado a lo largo de la obra.

Cuando en el desarrollo de la obra intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de
proyectos parciales, lo hardn bajo la coordinacién del Director de Obra.

El Contratista, basdindose en las indicaciones de Proyecto redactard un programa de montaje de la
esfructura detallando los extremos siguientes:

a) Las tolerancias se aplican a las cotas Indicadas en los planos. Deberd evitarse el doble
dimensionamiento, si a una dimensién o posicion le corresponden varias tolerancias en el
sistema descrito en este documento, se entiende que rige la mds estricta salvo que se
indigue otra cosa.

b) Descripcién de la ejecucion en fases, orden y tiempos de montaje de los elementos de cada
fase.

c) Descripcién del equipo que empleard en el montaje de cada fase.

d) Apeos, cimbras u otros elementos de sujecién provisional.

e) Personal preciso para realizar cada fase con especificacién de su cdlificaciéon profesional.

f) Elementos de seguridad y proteccion del personal. Comprobacién de los replanteos.

g) Comprobacion de las nivelaciones, alineaciones y aplomos.

Este programa se presentard al Director de Obra y se requiere su aprobacién antes de iniciar los
frabajos.

Los productos de construccidn que se incorporen con cardcter permanente a los edificios, en
funcién de su uso previsto, llevardn el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE
de productos de construccion, franspuesta por el Real Decreto 1630/1992 de 29 de diciembre,
modificado por el Real Decreto 1329/1995 de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras
Directivas europeas que les sean de aplicacion.

7.2 CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS
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El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el Proyecto (art. 7.2. de CTE).
Este control comprenderd los siguientes apartados:

a) El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el apartado
7.2.1.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segin el
apartado 7.2.2

c) El control mediante ensayos, conforme al apartado 7.2.3.

7.2.1 Control de la documentacion de los suministros: (realizado de acuerdo con el arficulo 7.2.1
de CTE.).

Los suministradores entregardn al Constructor, quien los facilitard al Director de Ejecucion de la
Obra, los documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento vy, en su caso, por el Proyecto o por la Direccidn Facultativa. Esta documentacion
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y efiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicidon de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2 Control de recepcion mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad técnica:
(realizado segun el articulo 7.2.2 de CTE).

El suministrador proporcionard la documentacién precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo
establecido en el CTE.

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el CTE, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

El Director de la Ejecucion de la Obra verificard que esta documentacidn es suficiente para la
aceptaciéon de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3 Control de recepciéon mediante ensayos:

Para verificar el cumplimiento de las exigencias bdsicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos o materiales, segun lo
establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el Proyecto u
ordenados por la Direccién Facultativa.

La realizacién de este control se efectuard de acuerdo con el Plan de Control de Calidad
previamente establecido al comienzo de la obra, o en su caso, segun las indicaciones de la
Direccidon Facultativa sobre el muestreo del producto.

Los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar se
determinardn seguin las necesidades de la obra.

7.3 CONTROL DE EJECUCION DE LA OBRA

Durante la construccidn, el Director de la Ejecucién de la Obra controlard la ejecucion de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucidon y
disposicidn de los elementos constructivos, asi como las verificaciones y demds controles a realizar
para comprobar su conformidad con lo indicado en el Proyecto, la legislacién aplicable, las
normas de buena prdctica constructiva y las instrucciones de la Direccién Facultativa.

MARIA GARCIiA - ARQUITECTA
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En la recepcidon de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su
caso, redlice la enfidad de Control de Calidad.

Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptardn los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, previstas en el CTE.

7.4 CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademds de las que puedan
establecerse con cardcter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
Proyecto u ordenadas por la Direccion Facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable.

8. TOLERANCIAS DE EJECUCION
Principios generales:

a) Las tolerancias se aplican a las cotas Indicadas en los planos. Deberd evitarse el doble
dimensionamiento, si a una dimensién o posicidn le corresponden varias tolerancias en el
sistema descrito en este documento, se entiende que rige la mds estricta salvo que se
indique otra cosa.

b) En caso de dimensiones fraccionadas que forman parte de una dimensién total, las
tolerancias deben interpretarse individualmente y no son acumulativas.

c) Las comprobaciones deben realizarse antes de retirar apeos, puntales y cimbras en los
elementos en que tal operacion pueda producir deformaciones.

d) ElI Constructor debbe mantener las referencias y marcas que permitan la medicidon de
desviaciones durante el tiempo de ejecucién de la obra.

Para la ejecucion de los elementos estructurales de hormigdn armado se adoptardn las
tolerancias que se indican en el CE

Para la ejecucion de los elementos estructurales metdlicos se adoptardn las tolerancias
establecidas en el capitulo 11.2. de DB-SE-A.

Madrid, octubre de 2024

LA ARQUITECTA

Maria Garcia Lopez

Ciencia y Universidades

DIRECCION GENERAL DE
ok k& INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
afaftall Consejeria de Educacion
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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Ascensor ] Besteiro

Listado de datos de la obra

Fecha: 13/05/24

1. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Ascensor ] Besteiro
Clave: Ascensor ] Besteiro

2. NORMAS CONSIDERADAS
Hormigdén: EHE-98-CTE

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Losas mixtas: Eurocddigo 4

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

3. ACCIONES CONSIDERADAS

3.1. Gravitatorias

S.C.U Cargas muertas
Planta (kN/m2) (kN/m2)
Cubierta 0.0 0.0
Planta 2 0.0 0.0
Planta 1 0.0 0.0
Planta baja 0.0 0.0
Sétano 0.0 0.0
3.2. Viento
Sin accion de viento
3.3. Sismo
Sin accion de sismo
3.4. Hipotesis de carga
Automaticas | Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
3.5. Leyes de presiones sobre muros
No se ha definido ninguna ley de presiones
3.6. Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m?2)
Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Planta baja | Cargas muertas Lineal 5.00 [(-0.00,1.77) (-0.00,2.93)
Cargas muertas Lineal 5.00 |(1.77,2.33) (1.77,2.93)
Cargas muertas Lineal 5.00 ((1.77,1.77) (1.77,2.33)

(1.77,2.93) (-0.00,2.93) (-0.00,
Cargas muertas | Superficial | 1.50 |(0.12,1.79) (1.64,1.79) (1.64,1.90) (1.77,1.90)

1.90) (0.12,1.90)

(1.77,2.33)
Sobrecarga de uso | Lineal 5.00 |(-0.00,1.77) (-0.00,2.93)
Sobrecarga de uso | Lineal 5.00 |(1.77,1.77) (1.77,2.33)
Sobrecarga de uso | Lineal 5.00 |(1.77,2.33) (1.77,2.93)
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Fecha: 13/05/24

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
(1.77,2.93) (-0.00,2.93) (-0.00,1.90) (0.12,1.90)
Sobrecarga de uso | Superficial | 5.00 |(0.12,1.79) (1.64,1.79) (1.64,1.90) (1.77,1.90)
(1.77,2.33)
Planta 1 Cargas muertas Lineal 5.00 |(1.77,-0.00) (1.77,1.77)
Cargas muertas Lineal 5.00 |(-0.00,0.00) (-0.00,1.77)
Cargas muertas Lineal 5.00 |(-0.00,1.77) (1.77,1.77)
Cargas muertas Lineal 5.00 |(-0.00,0.00) (1.77,0.00)
Cargas muertas Lineal 5.00 |(-0.00,1.77) (-0.00,2.88)
Cargas muertas Lineal 5.00 |(1.77,1.77) (1.77,2.88)
Cargas muertas Lineal 5.00 |(-0.00,2.88) (1.77,2.88)
Cargas muertas | Superficial| 150 (0" 07'1°63) (0107/177) (1.70,1.77) (170,1.54)
Sobrecarga de uso | Lineal 5.00 |(-0.00,0.00) (-0.00,1.77)
Sobrecarga de uso | Lineal 5.00 |(1.77,-0.00) (1.77,1.77)
Sobrecarga de uso | Lineal 5.00 |(-0.00,1.77) (1.77,1.77)
Sobrecarga de uso | Lineal 5.00 |(-0.00,0.00) (1.77,0.00)
Sobrecarga de uso | Lineal 5.00 |(1.77,1.77) (1.77,2.88)
Sobrecarga de uso | Lineal 5.00 |(-0.00,1.77) (-0.00,2.88)
Sobrecarga de uso Superfical 500 (5'07'1'84) (0/07/1.77) (1.70,4-97) (1.70,1.54)
Planta 2 Cargas muertas Lineal 5.00 |(1.77,-0.00) (1.77,1.77)
Cargas muertas Lineal 5.00 |(-0.00,0.00) (-0.00,1.77)
Cargas muertas Lineal 5.00 |(-0.00,1.77) (1.77,1.77)
Cargas muertas Lineal 5.00 |(-0.00,0.00) (1.77,0.00)
Cargas muertas Lineal 5.00 |(-0.00,1.77) (-0.00,2.78)
Cargas muertas Lineal 5.00 ((1.77,1.77) (1.77,2.78)
Cargas muertas Lineal 5.00 |(-0.00,2.78) (1.77,2.78)
Cargas muertas | Superficial | 1.50 | (0'07'1°63) (0/07/1.77) (1.70,1.77) (L70.1.54)
Sobrecarga de uso | Lineal 5.00 |(-0.00,0.00) (-0.00,1.77)
Sobrecarga de uso | Lineal 5.00 |(1.77,-0.00) (1.77,1.77)
Sobrecarga de uso | Lineal 5.00 |(-0.00,1.77) (1.77,1.77)
Sobrecarga de uso | Lineal 5.00 |(-0.00,0.00) (1.77,0.00)
Sobrecarga de uso | Lineal 5.00 |(-0.00,1.77) (-0.00,2.78)
Sobrecarga de uso | Lineal 5.00 |(1.77,1.77) (1.77,2.78)
Sobrecarga de uso Superfical 500 | (5'07'1 54) (0/0711.77) (1.70,4.97) (1.70,1.54)
Cubierta Cargas muertas Puntual 10.00/(0.88,0.90)
Cargas muertas Lineal 5.00 |(1.77,-0.00) (1.77,1.77)
Cargas muertas Lineal 5.00 |(-0.00,0.00) (-0.00,1.77)
Cargas muertas Lineal 5.00 |(-0.00,1.77) (1.77,1.77)
Cargas muertas Lineal 5.00 |(-0.00,0.00) (1.77,0.00)
Cargas muertas Superficial | 1.50 |(1.77,1.77) (-0.00,1.77) (-0.00,0.89) (1.77,0.89)
Cargas muertas Superficial | 1.50 |(-0.00,0.89) (0.00,0.00) (1.77,0.00) (1.77,0.89)
Sobrecarga de uso | Lineal 5.00 {(-0.00,0.00) (-0.00,1.77)
Sobrecarga de uso | Lineal 5.00 |(1.77,-0.00) (1.77,1.77)
Sobrecarga de uso | Lineal 5.00 |(-0.00,1.77) (1.77,1.77)
Sobrecarga de uso | Lineal 5.00 |(-0.00,0.00) (1.77,0.00)
Sobrecarga de uso | Superficial | 1.00 |(1.77,1.77) (-0.00,1.77) (-0.00,0.89) (1.77,0.89)
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Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Sobrecarga de uso | Superficial | 1.00 |(-0.00,0.89) (0.00,0.00) (1.77,0.00) (1.77,0.89)

4. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigdn CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | Control de la ejecucién: Normal
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

5. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

zijij +¥pP + 7oV Qe + z Yo'V aQu

=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +vpPy + ZYQiQki
=1

i>1

- Donde:

G, Accion permanente

P. Accidn de pretensado

Q. Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

v»  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

11 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vo, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
v, Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

y.; Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompanamiento

5.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-98-CTE
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Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: EHE-98-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (v.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanamiento (v.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
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5.2. Combinaciones

* Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

* E.L.U. de rotura. Hormigon

Comb.| PP CM Qa
1 1.000|1.000
2 1.500|1.500
3 1.000|1.000|1.600
4 1.500|1.500|1.600

* E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones

» E.L.U. de rotura. Acero laminado

» Tensiones sobre el terreno

» Desplazamientos

Comb.| PP CM Qa
1 1.000|1.000
2 1.600|1.600
3 1.000|1.000|1.600
4 1.600|1.600|1.600
Comb.| PP CM Qa
1 0.800/0.800
2 1.350|1.350
3 0.800(0.800|1.500
4 1.350|1.350|1.500
Comb.| PP CM Qa
1 1.000|1.000
2 1.000|1.000|1.000

6. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo | Planta [Nombre planta | Altura | Cota
4 | Cubierta 4 | Cubierta 3.35|10.05
3| Planta 2 3|Planta 2 3.35| 6.70
2|Planta 1 2|Planta 1 3.35( 3.35
1| Planta baja 1 |Planta baja 1.20| 0.00
0| Soétano -1.20
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7. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

7.1. Pilares

GI: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacidn exterior |Ang. Punto fijo |Canto de apoyo

P1 (-0.00, 1.77)| 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.30

P2 ( 1.77, 1.77)| 0-4 |Con vinculacién exterior| 0.0 Centro 0.30

P3 ( 0.00, 0.00)| 0-4 |Con vinculacion exterior| 0.0 |Mitad superior 0.30

P4 ( 1.77, 0.00)| 0-4 |Con vinculacidn exterior| 0.0 |Mitad superior 0.30
7.2. Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigdén armado 0-1 (-0.00, 1.79) ( 1.77, 1.79) 1 0.125+0.125=0.25
M2 Muro de hormigdén armado 0-1 (-0.02, -0.12) ( -0.02, 1.77) 1 0.125+0.125=0.25
M3 Muro de hormigon armado 0-1 ( 0.00, -0.13) ( 1.77,-0.13) 1 0.125+0.125=0.25
M4 Muro de hormigdén armado 0-1 ( 1.78,-0.12) ( 1.78, 1.77) 1 0.125+0.125=0.25
Zapata del muro
Referencia Zapata del muro
M1 Zapata corrida: 0.550 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.30 canto:0.30
M2 Zapata corrida: 0.550 x 0.300
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.30 canto:0.30
M3 Zapata corrida: 0.550 x 0.300
Vuelos: izq.:0.30 der.:0.00 canto:0.30
M4 Zapata corrida: 0.550 x 0.300
Vuelos: izq.:0.30 der.:0.00 canto:0.30

8. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Para todos los pilares

Planta Dimensiones | Coeficiente de empotrar.niento Coeficiente de pandeo Ceraano o ke e
(cm) Cabeza Pie X Y
4 HE 120 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 HE 140 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 HE 140 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
1 25x25 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
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9. LISTADO DE PANOS

Losas mixtas consideradas

Nombre

Descripcion de la chapa

EUROMODUL44 posicién u

EUROPERFIL - HAIRONVILLE
Canto: 44 mm

Intereje: 172 mm

Ancho panel: 860 mm

Ancho superior: 53 mm

Ancho inferior: 71 mm

Tipo de solape lateral: Superior
Limite elastico: 320 MPa

Perfil: 0.75mm

Peso superficial: 0.08 kN/m?2
Momento de inercia: 31.16 cm4/m
Modulo resistente: 15.12 cm3/m

Grupo Losa mixta Pafios Peso propio(kN/m2)
Planta baja (E%J?%%Mmo,DUL‘M posicion u, En todos los 3.25
h=150mm(44+106) panos
a1 SO e ey i 20
a2 | SO0 e ey | T | 20

10. INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y

ENCEPADOS)
Referencias Datos de calculo
M1 Zapata corrida
Longitud: 202 cm
Ancho total: 55 cm
Vuelo a la izquierda: 0 cm
Vuelo a la derecha: 30 cm
No se considera la interaccion
M2 Zapata corrida
Longitud: 214.5 cm
Ancho total: 55 cm
Vuelo a la izquierda: 0 cm
Vuelo a la derecha: 30 cm
No se considera la interaccion
M3 Zapata corrida
Longitud: 202 cm
Ancho total: 55 cm
Vuelo a la izquierda: 30 cm
Vuelo a la derecha: 0 cm
No se considera la interaccion
M4 Zapata corrida
Longitud: 214.5 cm
Ancho total: 55 cm
Vuelo a la izquierda: 30 cm
Vuelo a la derecha: 0 cm
No se considera la interaccion
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11. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

11.1. Zapatas
-Tension admisible en situaciones persistentes: 0.300 MPa
-Tension admisible en situaciones accidentales: 0.300 MPa

12. MATERIALES UTILIZADOS

12.1. Hormigones

. fo Tamafio maximo del arido E.
Elemento Hormigon (MPa) Ye (mm) (MPa)
Todos HA-25, Control Estadistico 25 1.50 15 27264

12.2. Aceros por elemento y posicion

12.2.1. Aceros en barras

fyk
Elemento Acero (MPa) Ys
Todos B 500 S, Control Normal 500 1.15

12.2.2. Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
(MPa) (GPa)

Acero conformado S235 235 210

Acero laminado S275 275 210
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Comprobaciones E.L.U.

Ascensor ] Besteiro Fecha: 13/05/24

1. NOTACION

A: Limitacidon de esbeltez
A Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion eje Y
M.: Resistencia a flexién eje Z
V;: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
M,V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMM.: Resistencia a flexion y axil combinados
NMM.V,V,: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M.V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M\Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

2. PILARES

2.1. P1
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = N Estado
A Ao N N. My M. V2 Vy MWV, M2Vy NM\M. | NMM WV, M. M.V, M.Vy
q % < 2.0 | % £ humse | Nes = 0.00 _ _ _ _ _ _ Mes = 0.00 @ @ | CUMPLE
Cubierta Cumple | Cumple N.P.O n=98 |n=77|n=64|n=05|{n=02|n<01{n<01{n=233| n<0.1 N.P.® N.P. N.P. n =233
% < 2.0 | % € humse | Nes = 0.00 _ _ _ _ _ _ Mes = 0.00 @ @ | CUMPLE
Planta 2 Cumple | Cumple N.P.O n=181|{n=52|{n=54|n=09{n=02|n<01|n<01{n=288| n<0.1 N.P.® N.P. N.P. n = 28.8
% < 2.0 | % £ humse | Nes = 0.00 _ _ _ _ _ _ Mes = 0.00 _ _ CUMPLE
Planta 1 Cumple | Cumple N.P.O n=304|n=54|n=3.7|n=05{n=01|n<01|n<01{n=399| n<0.1 N.P.® n=05|n=0.1 n =399
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
“ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
“ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
2.2. P2
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = Estado
A A N, N. My M, V2 Vy MV, MVy NMM; | NM\MV\V; M, M.V, M.Vy
. % < 2.0 | A < hmax | New = 0.00 _ _ _ _ _ _ Mg = 0.00 ) @ | CUMPLE
Cubierta Cumple | Cumple N.P.& n=98 |n=76|n=64|n=05{n=02|n<01{n<01{n=233| n<0.1 N.P.® N.P. N.P. n =233
%< 2.0 | Ay < hymax | Nea = 0.00 | _ _ _ _ _ _ Mg = 0.00 ® = | CUMPLE
Planta 2 Cumple | Cumple N.P.® n=181|n=52|{n=54|{n=09{n=02|n<01|n<01{n=288| n<0.1 N.P.® N.P. N.P. n = 28.8
%< 2.0 | Ay < hymax | Nea = 0.00 | _ _ _ _ _ _ Me = 0.00 | _ _ CUMPLE
Planta 1 Cumple | Cumple N.P.O n=304|n=54|n=37n=05n=01{n<01|{n<0.1{n=399| n<0.1 N.P.® n=05|n=0.1 n = 39.9
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
™ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
' La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
“ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
2.3.P3
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = N Estado
A Ao N N. My M. V2 Vy MWV, M2Vy NM\M. | NMM WV, M. M.V, M.Vy
q % < 2.0 | % € humse | Nes = 0.00 _ _ _ _ _ _ Mes = 0.00 @ @ | CUMPLE
Cubierta Cumple | Cumple N.P.O n=90|n=52|n=59|n=05{n=02|n<01{n<01|{n=195| n<0.1 N.P.® N.P. N.P. n=195
% < 2.0 | % € humse | Nes = 0.00 _ _ _ _ _ _ Mes = 0.00 @ @ | CUMPLE
Planta 2 Cumple | Cumple N.P.O n=90|n=55|n=37n=09|{n=01|n<01{n<01|{n=176| n<0.1 N.P.® N.P. N.P. n=17.6
% < 2.0 | % £ humse | Nes = 0.00 _ _ _ _ _ _ _ _ CUMPLE
Planta 1 Cumple | Cumple N.P.O n=178|n=43|n=26|n=05{n=01|n<01|n<01{n=233| n<0.1 n<01l |[n=05|n=0.1 n=23.3
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
“ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
“ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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2.4. P4

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Plantas = N Estado
A Ao N N. My M, Vz Vy MWV, M2Vy NMM. | NMM WV, M.V, M.Vy
q % < 2.0 | % € humse | Nes = 0.00 _ _ _ _ _ _ Mes = 0.00 @ @ | CUMPLE
Cubierta Cumple | Cumple N.P.O n=90|n=52|n=59|n=05|{n=02|n<01{n<01{n=194| n<0.1 N.P.® N.P. N.P. n=19.4
Planta 2 | /=210 |7 = b | Ne Z 000 =00 [n=5.5|n=37|n =09 n=01|n<01|n<01|n=176] n<o1 |"7 %0 npo | wpo | CIMPLE
Planta 1 C}L:nfa.lg )Cugr’r:plme Ne o0 n=17.8|n=43|n=26{n=05n=01|n<01|n<01|n=233 n<01 | n<01 |n=05n=01 :‘i”z";g
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
“ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
“ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
3. VIGAS
3.1. Planta baja
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Tramos = Estado
A Aw Ne N My M. N Vy MV M:Vy | NM\M; | NM/M VAV, M. Mz MVy
PL-BO | NP | =t Nee 2000 | N = 0500 1 = 377 | M =000 1y = 16,7 | Vi %00 | < 0.1 | NPO | NPO | NP <01 n=16.7|NPO f‘i”;;':;
P2-B3 | NP | =t Nee 2000 | N = 0500 1 = 377 | M 2000 1y = 16,7 | Vi 2000 | < 0.1 | NPO | NPO | NP <01 n=16.7|NPO f‘i”;;':;
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
“ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
" La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
 No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
? No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
3.2. Planta 1
Tramos COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Estado
X Ao N: N. My M. V2 Vy MVe M:Vy | NM\M; | NM/M M. M.V, M:Vy
b S Ao, méx = 0. = 0. = 0. = 0. CUMPLE
P3-P1 | N.P.© ;cUrnkp'le NE“N.P?ZJOO NE"N.P?DOO n =245 ME",\LP%)OO n=11.9 VE“N.P.QSJOO n<0.1|NPO| NP?| NP® n=01 |n=119 NP | IV
P4-P2 | N.P.") ’erﬁgﬂa N“,\‘:P%BOO NE"N=P9;>OO n=24.5 ME"N=P?;>OO n=11.9 V“szqs'f)o n<0.1|NPO| NP | NPO n=01 |n=119[N.P.® :]:liM;;LE
P1-P2 | N.P.0) ’erﬁgﬂa N“,\‘:P%BOO NE"N=P9;>OO n=77 ME"N=P?;>OO n=6.9 V“szqs'f)o n<0.1|NPO[NPO| NPO ME;\‘=P 990 =69 |NPO f]U:;L;
b < Ao, méx = 0. = 0. = 0. = 0. =0. CUMPLE
P3-P4 | N.P.©) ;cUrnkp'le NE“N.P?Z)OO NE"N.P%)OO n=62 ME",\LP%)OO n=6.0 VE“N.P.%OO n<0.1|NPO|NPY| NPO ME;\LPBO?O n=60 NP | CEIEY
PL-BO | NPV |t e Ne 000 | Nt 2000 | = 3.3 | M 2990 o =163 | Vo 2000 <01 [NPO| NPY | NP | =688 |n=20.0 NP :l:liMSPSLE
P2-B1 | N.P.% ’Cjn?plg Nee 00 | Nt 000 | = 3.3 | M 2990 1o =163 | Vo 2000 <01 [NPO| NPY | NP | =688 |n=20.0 NP s‘i”sps':g
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“ No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“? La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
3.3. Planta 2
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Tramos = Estado
A A N N. My M, Vz Vy Mz M;Vy | NM\M; | NM/M,V\V; M, M.V, M.Vy
< = = = =
P3-P1 | N.P.O kél;ré‘;g* Nee 5000 | Nee =000 = 23.6 | M 2900 | = 105 | Vo =000 <01 | NPO | NP2 | NP® | =0 |n=115 NPO :liMzP;:
P4-P2 | N.P.0 kcjniplme N“,\IZP%OO NE"N:P%PO n=236 ME‘;\IZPQAOO n=115 VE“N:PO(;;OO n<01|NPO|NP?| NP® | n=01 |n=115|NP.? :‘liMz';"E
PLp2 | NP | s b | N m 000 I NS00 L =76 | M0 0%0 | =69 | V%0 <o [npe | npo | e [Me D000 =60 | N | SURTLE
K € Awmix | Nea = 0.00 | Neo = 0.00 Mes = 0.00 Ves = 0.00 Mg = 0.00 CUMPLE
P3-P4 | N.P.Y Cumple NP NpO n=58 | T\ p@ n=60 | F\pé  [n<01|NPIINPS ) NP N.p.09 n=60 | NP n = 6.0
PL-BO | NP | Frs e | N 20,00 N 20590 1 = 286 | Mo 2000 [ n = 150 | V%P0 [ n <0 NP NP2 | e | n= 68 | =189 | e | BINERE
P2-B1 |N.P.% kcjniplme Nee 5000 | Nee =000 | = 28.6 | M 2900 | = 150 | Ve =000 |y <01 | NPO| NPY | NPO | =688 |n=189 NP :i”s';'jg
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
“ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“ No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
% La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
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3.4. Cubierta

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Tramos = Estado
A M N, N. My M, V; Vy MV, M.V, | NM\M; | NM\M V\V, M. MV, MV,

P3-P1 | N.P.% kéjn?;g* Net 2000 | N 2020 = 0.8 | Mo =000 o =116 | V= =000 I < 0.1 [ NP9 NP7 | NPO |0 =0.8|n=116| NP 1‘1:":”1"1"56
P4-p2 | N.P.® Kéjr:;,lméx NsuNfP.(az.)OO NEuNfP.(az.)OO n=098 MET\:P.%OO n=115 VEuNfP?(S.)OO n<0.1|NP.©|NP® N.P.©® n=0.8|n=11.5|N.P.® TfL’:M]_P].L:
P1-P2 | N.P.® Kéjr:;,lméx NsuNfP.(az.)OO NEuNfP.(az.)OO n=091 MET\:P.%OO n=10.3 VEuNfP?(S.)OO n<0.1|NP.©|NP® N.P.©® n=0.9|n=10.3|N.P.*® TflJ:M;:)LE
_ @ | Mo < Awmse | New = 0.00 | Neo = 0.00 _ Me = 0.00 _ Ves = 0.00 © @ ® _ _ @ | CUMPLE
P3-Pa | NP | Tt - e | e m wpt o [n=86] "0 000 =115 | Ve m R < oa NP | NP, N.P. n=08|n=115 NP | TN
5 | 2w € Awmix | Nee = 0.00 | Neg = 0.00 Mg = 0.00 Ve = 0.00 7 CUMPLE

B3-B4 | N.P. |0 | N Np | n=48| e | n=7.3 | < 01| NP NPS | NP n=01| =73 NP2 | (TS

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
“ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccién.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
“ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
 No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“ No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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PROYECTO de EJECUCION para la

MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD - INSTALACION DE ASCENSOR
EN EL CEIP JULIAN BESTEIRO DE MOSTOLES

Cl. Desarrollo, 52. 28938 - M6stoles (Madrid)

AM-ESTUDIO DE GESTI6N DE RESIDUOS

MEMORIA

ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Ordenacion del
Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de construccién y demolicibn en la
Comunidad de Madrid. Esta Orden tiene por objeto establecer la regulacién aplicable a la
produccién y gestion de los residuos de construcciéon y demoliciéon en la Comunidad de Madrid,
de acuerdo con lo previsto en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la
produccién y gestion de residuos de construccién y demolicion.

A efectos de lo establecido en esta Orden se tendran en cuenta las siguientes definiciones,
ademas de las que figuran en la Ley 5/2003 de la Comunidad de Madrid; en el Real Decreto
105/2008, y en la normativa estatal y autondmica que igualmente resulte de aplicacion a los
residuos de construccion y demolicion:

Definiciones:

a) Residuos de construccidon y demolicién: Cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la
definicién de "residuo" incluida en el articulo 3.a) de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en
una obra de construccién o demolicién, segun la definicibn establecida en el articulo 2 del Real
Decreto 105/2008.

b) Residuos de construccién y demolicion de nivel I: Residuos de construcciéon y demoliciéon
excedentes de la excavacion y los movimientos de tierras de las obras cuando estan constituidos
por tierras y materiales pétreos no contaminados.

c) Residuos de construccion y demolicion de nivel ll: Residuos de construccion y demolicién no
incluidos en los de nivel |, generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

d) Obra menor de construccioén o reparacion domiciliaria: Obra de construccidn o demolicién en
un domicilio particular, comercio, oficina o inmueble del sector servicios, de sencilla técnica y
escasa entidad constructiva y econémica, que no suponga alteraciéon del volumen, del uso, de
las instalaciones de uso comun o del nimero de viviendas y locales, y que no precisa de proyecto
firmado por profesionales titulados.

e) Punto limpio: Instalacion de titularidad municipal destinada a la recogida selectiva de residuos
urbanos de origen domeéstico en los que el usuario deposita los residuos segregados para facilitar
su valorizacion o eliminaciéon posterior.

Segun el articulo 3 de la ORDEN 2726/2009, los residuos de construccién y demolicién de nivel | no
tendran la consideracion de residuos cuando se acredite de forma fehaciente su utilizacion en la
misma obra, en una obra distinta, en actividades de restauraciéon, acondicionamiento, relleno o
con fines constructivos para los que resulten adecuados.

En el caso que nos ocupa, los movimientos de tierras de las obras para la MEJORA DE LA
ACCESIBILIDAD — INSTALACION DE ASCENSOR EN EL CEIP JULIAN BESTEIRO DE MOSTOLES, situado en
la calle Desarrollo, 52 de Méostoles, estan constituidos por tierras y materiales pétreos no
contaminados. Se destinaran a vertederos autorizados.

1. ANTECEDENTES

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:

Identificacion de los residuos a generar, codificados conforme a la Lista Europea de
Residuos.

Estimacion de la cantidad segregada de residuos generados en la obra.

Medidas de segregacion in situ previstas.

Prevision de reutilizacion en la misma obra o en otra (especificar destino)

Valoracion in situ de los residuos producidos.

Destino determinado para los residuos no reutilizables producidos

MARIA GARCIiA - ARQUITECTA



PROYECTO de EJECUCION para la

MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD - INSTALACION DE ASCENSOR
EN EL CEIP JULIAN BESTEIRO DE MOSTOLES

Cl. Desarrollo, 52. 28938 - M6stoles (Madrid)

AM-ESTUDIO DE GESTI6N DE RESIDUOS

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento u otras operaciones de
gestion

Prescripciones a incluir en el Pliego de Prescripciones Técnicas en cuanto a las operaciones
de gestion de residuos.

Valoracion del coste de la correcta gestion de los residuos de construccion y demolicion.

El presente Estudio de Residuos se redacta para el cumplimiento de los requisitos citados, en la
ejecucion de las obras para la MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD — INSTALACION DE ASCENSOR EN EL
CEIP JULIAN BESTEIRO DE MOSTOLES, situado en la calle Desarrollo, 52 de Mostoles.

2.

3.

BREVE DESCRIPCION DE LA OBRA
2.1. Parcelay sus caracteristicas

El centro educativo se ubica en una parcela de forma triangular, limitada por vias urbanas
salvo en el lado norte, donde linda con otra parcela en la que se ubica otro centro educativo.

El acceso al recinto se produce por la calle Desarrollo, donde se ubica tanto la entrada
peatonal como la de vehiculos.

En la parcela se ubican tres construcciones: una principal, en el centro de la parcela, de tres
plantas; otra al norte, de una planta y una exenta, también de una planta, al sur. Aparecen
ademas pistas deportivas, zonas porticadas y un aparcamiento.

La construccion donde se actlua es la central, de tres plantas. La planta de esta construccion es
aproximadamente cuadrada, con un gran patio central.

2.2. La obray sus caracteristicas

El presente proyecto define las obras necesarias para mejorar la accesibiidad mediante la
instalacion de un ascensor en el edificio principal del CEIP Julidn Besteiro de Mdstoles.

La instalaciéon de este ascensor se plantea en el patio central existente en el edjificio.

Esta ubicacién no implica modificacidn alguna en ninguna estancia ni alteracién de la
estructura portante.

PREVISION DE RESIDUOS A GENERAR

En base a los datos disponibles a partir del proyecto de obra y a estudios propios sobre Residuos
de Construccion y Demolicidon (RCD) generados en obras similares, se realiza una prevision de los
residuos a generar en esta obra. Dichos residuos se indican a continuacion.

Siguiendo con las prioridades del Plan Nacional de RCD para la gestion de estos residuos, las
acciones se encaminaran hacia la minimizacién y prevencion, con el fin de lograr, ademas, otras
mejoras ambientales tales como la reduccién de transporte de sobrantes o la disminucion del
consumo de energia.

3.1. Identificacion de los residuos

A continuacioén, se procede a la identificacion de los residuos a generar, codificados con
arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER), publicada por Orden MAM/304/2002 del Ministerio
de Medio Ambiente, de 8 de febrero, y sus modificaciones posteriores.

Los materiales marcados con una X seran los residuos generados o susceptibles de serlo.
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A.1.: RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
X |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
X |17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el codigo 17 05 05
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07

A.2.: RCDs Nivel Il |

RCD: Naturaleza no pétrea |

1. Asfalto
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 |
2. Madera
| X [170201 Madera |
3. Metales
X [17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
X {17 04 05 Hierro y Acero
17 04 06 Estafio
17 04 06 Metales mezclados
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10
4. Papel
| X [200101 Papel |
5. Plastico
| x [170203 Plastico |
6. Vidrio
| X [17 0202 Vidrio |
7.Yeso
X |17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo
170801

RCD: Naturaleza pétrea |

1. Arena Grava y otros aridos

x 010408 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en
el cédigo 01 04 07
x |01 04 09 Residuos de arenay arcilla
2. Hormigoén
X 1170101 Hormigon

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

X |17 01 02 Ladrillos
X 117 0103 Tejas y materiales ceramicos
X117 0107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas

de las especificadas en el cédigo 1 7 01 06.

4. Piedra

17 09 04 | RDCs mezclados distintos a los de los codigos 17 09 01, 02 y 03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras
X |20 02 01 Residuos biodegradables
X 200301 Mezcla de residuos municipales
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 Mezcla de hormigoén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con
sustancias peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas
por ellas
170301 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 0303 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
1704 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construcciéon a partir de yeso contaminados con SP's
170901 Residuos de construccién y demolicibn que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccion y demolicion que contienen PCB's
17 0903 Otros residuos de construccion y demoliciéon que contienen SP's
X 17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
X 150202 Absorbentes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
200121 Tubos fluorescentes
X |16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
X 116 06 03 Pilas botdn
X (150110 Envases vacios de metal o plastico contaminado
X 1080111 Sobrantes de pintura o barnices
X 114 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
X 070701 Sobrantes de desencofrantes
X 1150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
X 11307 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos coédigos 17 09 01, 02 y 03

3.2. Volumen de residuos

En ausencia de datos mas fiables, utilizaremos parametros estimativos con fines estadisticos, de
20 cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido, con una densidad tipo del orden de
15t/m3a0,5t/ms.

En nuestro caso utilizamos los estudios realizados por la Comunidad de Madrid de la
composicion en peso de los RC que van a sus vertederos (Plan Nacional de RCD 2001-2006).

Estimacion de residuos de obra

Superficie construida total 14,83 m2
Volumen de residuos (S x 0,20) 297 m3
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?3) 1,38 Tn/ms3
Toneladas de residuos 4,10 Tn
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A.1l.: RCDs. Nivel Il
Tn d \Y
Evaluaciéon tedrica del peso Toneladas de Densidad tipo m3 Volumen de
por tipologia de RDC cada tipo de (entre 1,5y 0,5) Residuos
RDC
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes
de la excavacion
directamente desde los datos 9,45 1,50 6,30
de proyecto
A.2.: RCDs. Nivel Il
% n d \Y
— — s
EvaIL_JaC|onl tedrica del peso | %de p,eso Toneladas de | Densidad tipo
por tipologia de RDC (segun . m3 VVolumen
cada tipo de (entre 1,5y .

CC.AA RDC 0.5) de Residuos

Madrid) '
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,000 0,00 1,30 0,00
2. Madera 0,018 0,07 0,60 0,12
3. Metales 0,029 0,12 1,50 0,08
4. Papel 0,002 0,01 0,90 0,01
5. Plastico 0,010 0,04 0,90 0,05
6. Vidrio 0,006 0,02 1,50 0,01
7.Yeso 0,002 0,01 1,20 0,01
Total estimacion 0,067 0,27 0,95 0,28
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena, Grava y otro aridos 0,046 0,19 1,50 0,12
2. Hormigdn 0,137 0,56 1,50 0,36
3. IjaO!nIIos, azulejos y otros 0,618 2,53 1,50 1,60
ceramicos
4. Piedra 0,057 0,24 1,50 0,16
Total estimacion 0,858 3,52 1,50 2,35
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,075 0,31 0,90 0,34
2. Potencialmente peligrosos y 0,000 0,00 0.50 0,00
otros
Total estimacion 0,075 0,31 0,89 0,34

3.3. Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de proyecto

Separacion en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC

Reduccién de envases y embalajes en los materiales de construccion

Aligeramiento de los envases

Envases plegables: cajas de carton, botellas,...

Optimizacién de la carga en los palets

Suministro a granel de productos

Concentracion de los productos

Utilizacién de materiales con mayor vida (til

X X X X X X X X X

Instalaciéon de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables
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3.4. Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminaciéon a la que se destinaran los residuos
que se generaran en la obra

OPERACION PREVISTA

REUTILIZACION

X | No se prevé operacion de reutilizacion alguna

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en urbanizacién
Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacién de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Equipos de cocina

VALORACION

No se prevé operacidén alguna de valoracién en obra

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar energia
Recuperacion o regeneracion de disolventes

X | Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes
Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

X | Reciclado o recuperaciéon de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos.

X | Acumulacion de residuos para su tratamiento segun el Anexo Il.B de la Decisidn
ELIMINACION

No se prevé operacion de eliminaciéon alguna

Deposito en vertederos de residuos inertes

Depésito en vertederos de residuos no peligrosos

X | Depdsito en vertederos de residuos peligrosos

x

>

3.5. Medidas para la separacion de los residuos en obra.

En particular, deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para
el total de la obra supere las siguientes cantidades:

X | Hormigdn 80,00 T
X | Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
X | Metal 2,007
X | Madera 1,00T
X | Vidrio 1,00T
X | Plastico 0,50T
X | Papely cartén 050T

MEDIDAS DE SEPARACION

X | Eliminacion previa de elementos desmontables y / o peligrosos

Derribo separativo/ segregacidon en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales,
plasticos + cartén + envases, organicos, peligrosos)

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta
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3.6. Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de construccion y
demolicion
(Coste que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte)

A continuacion, se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los
residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (célculo sin fianza)
Precio gestion en
Planta / Importe % del
Tipologia RCDs Estimacion (m3) Vertedero / (€)p presupuesto
Cantera / Gestor de Obra
(€/m?3)
Al RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la
excavacion 10,90 14,58 158,92 0,2402%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,2402%
A2 RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 2,35 38,43 90,31 0,1365%
RCDs Naturaleza no Pétrea 0,28 37,86 10,60 0,0160%
RCDsPotencialmente
peligrosos 0,34 262,53 89,26 0,1349%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presupuesto de la obra 0,2875%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION
B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel ll 0,00 0,000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 0,00 0,000%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs 349,09 0,5277%

Madrid, octubre de 2024

LA ARQUITECTA

Maria Garcia Lopez

DIRECCION GENERAL DE
ok kK INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
afafall Consejeria de Educacion
Clencia y Universidades
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DEL PROYECTO

Para el almacenamiento, tanto de las materias primas que llegan a la obra como de los residuos
gue se generan y su gestion, se determinan una serie de prescripciones técnicas con el objetivo
de reducir los residuos generados o los materiales sobrantes.

e Prescripciones técnicas para la compra y aprovisionamiento de las materias primas:

(o}

O O0OO0OOo

(o}

Comprar la minima cantidad de productos auxiliares (pinturas, disolventes, grasas,
etc.) en envases retornables de mayor tamaro posible.

Inspeccionar los materiales comprados antes de su aceptacion.

Comprar los materiales y productos auxiliares a partir de criterios ecolégicos.

Utilizar los productos por su antigliedad a partir de la fecha de caducidad.

Limpiar la maquinaria y los distintos equipos con productos quimicos de menor
agresividad ambiental (los envases de productos quimicos téxicos hay que tratarlos
como residuos peligrosos).

Evitar fugas y derrames de los productos peligrosos manteniendo los envases
correctamente cerrados y almacenados.

Adquirir equipos nuevos respetuosos con el medio ambiente.

e Prescripciones técnicas para el almacenamiento de las materias primas:

(o}

Informar al personal sobre las normas de seguridad existentes (o elaborar nuevas en
caso necesario), la peligrosidad, manipulado, transporte y correcto
almacenamiento de las sustancias.

Prevenir las fugas de sustancias peligrosas instalando cubetos o bandejas de
retencién con el fin de minimizar los residuos peligrosos.

Correcto almacenamiento de los productos (separar los peligrosos del resto y los
liguidos combustibles o inflamables en recipientes adecuados depositados en
recipientes o recintos destinados a ese fin).

Establecer en los lugares de trabajo, areas de almacenamiento de materiales; estas
zonas estaran alejadas de otras destinadas para el acopio de residuos y alejadas
de la circulacion.

e Prescripciones técnicas relativas a la posesion de residuos no peligrosos.

(o}

Los residuos no peligrosos generados seran entregados a un gestor autorizado;
hasta ese momento, dichos residuos se mantendrdn en unas condiciones
adecuadas en cuanto a seguridad e higiene.

Evitar la eliminacién de residuos en caso de poder reutilizarlos en obra o reciclarlos.
Aportar la informacioén requerida por la Consejeria competente de la Comunidad
de Madrid.

e Prescripciones técnicas para la gestion de residuos peligrosos:

(0]

(o}

(o}

Dichos residuos se generaran y almacenaran correctamente y en ninglin caso se
mezclaran para no dificultar su gestion ni aumentar la peligrosidad de los mismos.
Los recipientes contenedores de los mismos se etiquetaran y envasaran
adecuadamente.

Se llevara un registro de los residuos peligrosos producidos y su destino.

e Medidas a aplicar en la gestidon del destino final de los residuos:

(o}

Con el fin de controlar los movimientos de los residuos, se llevara un registro de los
residuos almacenados asi como de su transporte, bien mediante el albaran de
entrega al vertedero o gestor bien mediante un documento determinado realizado
por la propia empresa constructora o subcontratada (en ambos casos contendra el
tipo de residuo, la cantidad y el destino).

Comprobacién periddica de la correcta gestion de los residuos (Plan de Control de
Procesos).
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NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Ley 10/1998 de Residuos, de 21 de abiril, de Jefatura del Estado. (BOE 22 de abril de 1998)

Modificado por Disposicion Final Primera de la Ley del Aire y Proteccion de la Atmdsfera,
Ley 34/2207, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado (BOE 16 de noviembre de 2007)

Reglamento para la ejecucion de la Ley Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, RD
833/1998, de 20 de julio, del MOPU. (BOE 19 de febrero de 2002)

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la Produccion y Gestion de los
Residuos de Construccién y Demolicién.

Operaciones de Valoracion y Eliminacion de Residuos y Lista Europea de Residuos. Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, del M° de Medio Ambiente (BOE de 19 de febrero de
2002).

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002 (BOE de 12 de marzo de 2002).

Ley de Residuos de la Comunidad de Madrid, Ley 5/2003, de 20 de marzo (BOCM de 31 de
marzo de 2003 y BOE de 29 de mayo de 2003).

Derogada disposicion final 22 y 32 por Disposicion derogatoria Unica de la Ley 2/2004 de 31
de mayo de Medidas Fiscales y Administrativas (BOCM de 1 de junio de 2004)

Ordenanzas municipales correspondientes a Evaluacion ambiental y Proteccién de la
Atmosfera.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
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4. PLANO DE INSTALACIONES PARA LA GESTION DE RESIDUOS
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PLAN DE CONTROL

Segun figura en el Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006, de 17 de
marzo, los Proyectos de Ejecucién deben incluir, como parte del contenido documental de los mismos, un Plan de Control
que ha de cumplir lo recogido en la Parte | en los articulos 6 y 7, ademas de lo expresado en el Anejo Il

CONDICIONES DEL PROYECTO. ART 6°
6.1. GENERALIDADES

1. El proyecto describira el edificio y definira las obras de ejecucién del mismo con el detalle
suficiente para que puedan valorarse e interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

2. En particular, y con relacién al CTE, el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle
adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas
cumplen las exigencias basicas de este CTE y demas normativa aplicable. Esta definiciéon incluira,
al menos, la siguiente informacion:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas
que se incorporen de forma permanente en el edificio proyectado, asi como sus
condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcion que deba
realizarse.

b) Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones
para su ejecucion y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar durante
la ejecuciéon de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

Cc) Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para
comprobar las prestaciones finales del edificio;

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado, de conformidad con lo
previsto en el CTE y demas normativa que sea de aplicacion.

3. A efectos de su tramitacion administrativa, todo proyecto de edificacion podra desarrollarse en
dos etapas: la fase de proyecto basico y la fase de proyecto de ejecucion. Cada una de estas
fases del proyecto debe cumplir Ias siguientes condiciones:

a) El proyecto basico definird las caracteristicas generales de la obra y sus prestaciones
mediante la adopcidn y justificacion de soluciones concretas. Su contenido sera suficiente
para solicitar la licencia municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones
administrativas, pero insuficiente para iniciar la construccién del edificio. Aunque su
contenido no permita verificar todas las condiciones que exige el CTE, definira las
prestaciones que el edificio proyectado ha de proporcionar para cumplir las exigencias
basicas y, en ninglin caso, impedira su cumplimiento;

b) El proyecto de ejecucion desarrollara el proyecto basico y definira la obra en su totalidad
sin que en él puedan rebajarse las prestaciones declaradas en el basico, ni alterarse los
usos y condiciones bajo las que, en su caso, se otorgaron la licencia municipal de obras, las
concesiones u otras autorizaciones administrativas, salvo en aspectos legalizables. El
proyecto de ejecucion incluira los proyectos parciales u otros documentos técnicos que,
en su caso, deban desarrollarlo o completarlo, los cuales se integraran en el proyecto
como documentos diferenciados bajo la coordinacion del proyectista.

4. En el anejo | se relacionan los contenidos del proyecto de edificacion, sin perjuicio de lo que, en
su caso, establezcan las Administraciones competentes.

6.2. CONTROL DEL PROYECTO

1. El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento del CTE y demas normativa
aplicable y comprobar su grado de definicion, la calidad del mismo y todos los aspectos que
puedan tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado. Este control puede referirse a
todas o algunas de las exigencias basicas relativas a uno o varios de los requisitos basicos
mencionados en el articulo 1.

2. Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales del proyecto que deban ser
objeto de control para la aplicacion de los procedimientos necesarios para el cumplimiento de las
exigencias basicas.
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CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. ART 7°
7.1. GENERALIDADES

1. Las obras de construccion del edificio se llevaran a cabo con sujecidon al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la
legislaciéon aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucién de la obra.

2. Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacién reglamentariamente
exigible. En ella se incluirda, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas
competentes, la documentaciéon del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el
anejo Il se detalla, con caracter indicativo, el contenido de la documentacién del seguimiento de
la obra.

3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de
proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.

4. Durante la construccién de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra
realizaran, seguln sus respectivas competencias, los controles siguientes:
a) Control de recepcidn en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las
obras de acuerdo con el articulo 7.2.
b) Control de ejecucién de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; y
c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

7.2. CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS

El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
productos, equipos y sistemas suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control
comprendera:
a) El control de la documentaciéon de los suministros, realizado de acuerdo con el articulo
7.2.1.
b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el
articulo 7.2.2;
C) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1. CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucion de la
obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica;

Cc) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE de los
productos de construcciéon, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

7.2.2. CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD Y EVALUACIONES DE IDONEIDAD
TECNICA

1.El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia
del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.
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2. El director de la ejecucion de la obra verificara que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3. CONTROL DE RECEPCION MEDIANTE ENSAYOS

1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en
la reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la
direccion facultativa.

2. La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el
proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a
realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

7.3. CONTROL DE EJECUCION DE LA OBRA

1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada
unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y
demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislaciéon aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccién
facultativa. En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su
caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion.

2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos,
equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

7.4. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan
establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la legislaciéon aplicable.

ANEJO 1l
DOCUMENTACION DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA

En este anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan otras
Administraciones Publicas competentes, el contenido de la documentacion del seguimiento de la
ejecucion de la obra, tanto la exigida reglamentariamente, como la documentacién del control
realizado a lo largo de la obra.

I.1. DOCUMENTACION OBLIGATORIA DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA

1. Las obras de edificacion dispondran de una documentacidn de seguimiento que se
compondra, al menos, de:
a) ElLibro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de 11
de marzo.
b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segin el Real Decreto 1627/1997,
de 24 de octubre.
C) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de obra.
d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras autorizaciones
administrativas; y
e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del
Ministerio de la Vivienda.
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2. En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucién de la obra
consignaran las instrucciones propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

3. El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacion especifica de seguridad y salud.
Tendran acceso al mismo los agentes que dicha legislacion determina.

4. Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento sera depositada por el director
de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica
competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a emitir certificaciones de su
contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

[1.2. DOCUMENTACION DEL CONTROL DE LA OBRA

1. El control de calidad de las obras realizado incluird el control de recepcion de productos, los
controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y
modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y
al director de la ejecuciéon de la obra la documentaciéon de los productos anteriormente
seflalada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda; y

C) La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las
unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecuciéon de la obra,
como parte del control de calidad de la obra.

2. Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el
director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Pudblica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir
certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

11.3. CERTIFICADO FINAL DE OBRA

1. En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido la
ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la
calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla
y las normas de la buena construccion.

2. El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de
conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacidon técnica que Io
complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones
de uso y mantenimiento.

3. Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la
licencia;y

b) Relaciéon de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.

CONDICIONES Y MEDIDAS PARA LA OBTENCION DE LAS CALIDADES DE LOS MATERIALES Y DE LOS
PROCESOS CONSTRUCTIVOS

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los
materiales y de los procesos constructivos en cumplimiento de:

e Plan de Control segun lo recogido en el Articulo 6° Condiciones del Proyecto, Articulo 7°
Condiciones en la Ejecucioén de las Obras y Anejo I| Documentacion del Seguimiento de la
Obra de la Parte | del CTE, segun REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

e Articulo 5.5 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas para la Calidad de la Edificacion
de la Comunidad de Madrid (BOCM n° 74, de 29/03/1999), con objeto de “definir las
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calidades de los materiales y procesos constructivos y las medidas, que para conseguirlas,
deba tomar la direccién facultativa en el curso de la obra y al término de la misma”.

Con tal fin, la actuacion de la direccion facultativa se ajustara a lo dispuesto en la siguiente
relacion de disposiciones y articulos.

MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacién de la recepcién en obra de los productos
de construccion al Director de la Ejecucion de la Obra que debe, mediante el correspondiente
proceso de control de recepcion, resolver sobre la aceptacion o rechazo del producto. Este
proceso afecta, también, a los fabricantes de productos y los constructores (y por tanto a los Jefes
de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a
nuestro ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccién 89/106/CEE) el habitual
proceso de control de recepcion de los materiales de construccioén esta siendo afectado, ya que
en este Decreto se establecen unas nuevas reglas para las condiciones que deben cumplir los
productos de construccion a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construcciéon queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan
incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

a) Resistencia mecanica y estabilidad.

b) Seguridad en caso de incendio.

c) Higiene, salud y medio ambiente.

d) Seguridad de utilizacion.

€e) Proteccidén contra el ruido.

f) Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccion indica:

¢ Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los
requisitos esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias
para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

¢ Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la
correspondiente Decision de la Comision Europea (Estos sistemas de evaluacion se
clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3y 4, y en cada uno de ellos se especifican los
controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un organismo
notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) sera el responsable de su fijaciéon y la Administracidon
competente en materia de industria la que vele por la correcta utilizacion del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales
-
Cumplimiento del sistema de evaluacién de la

conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacién del Director de la Ejecucién de la Obra verificar si los productos que
entran en la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de
ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccion se puede resumir en
los siguientes pasos:

e Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcién de que se haya
publicado en el BOE la norma trasposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE
para €él, que la fecha de aplicabiidad haya entrado en vigor y que el periodo de
coexistencia con la correspondiente norma nacional haya expirado.

e La existencia del marcado CE propiamente dicho.

¢ La existencia de la documentaciéon adicional que proceda.
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1. Comprobacion de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacion se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, entrando en “Legislacion sobre Seguridad Industrial”, a continuaciéon en “Directivas” vy,
por altimo, en “Productos de construccioéon”
(http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ira actualizando
periédicamente en funcidn de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen
las diferentes familias de productos de construccion, agrupadas por capitulos, afectadas por el
sistema del marcado CE incluyendo:

e Lareferenciay titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

e La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia
con la norma nacional correspondiente (FAV).

e La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma
nacional correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de
coexistencia los fabricantes pueden aplicar a su discrecion la reglamentacion nacional
existente o la de la nueva redaccion surgida.

e El sistema de evaluacibn de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios
sistemas para un mismo producto en funcién del uso a que se destine, debiendo consultar
en ese caso la norma EN o Guia DITE correspondiente (SEC).

e Lafecha de publicacién en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

2. El marcado CE

El marcado CE se materialza mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacion
complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
1. En el producto propiamente dicho.
2. Enuna etigueta adherida al mismo.
3. Ensu envase o embalaje.
4. Enla documentacién comercial que le acompairia.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe
tener una dimension vertical apreciablemente igual que no sera inferior a 5 milimetros).

20 uds

-t
El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de las
cuatro posibles localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo contenido
especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos)
entre las que se incluyen:
e Elnumero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda).
e Elnombre comercial o la marca distintiva del fabricante.
e Ladireccion del fabricante.
e Elnombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.
e Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.
¢ Elndmero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)
¢ Elndmero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nUmeros de
todas ellas).
e La designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada.
e Informacioén adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo
a sus especificaciones técnicas (que en el caso de productos no tradicionales debera
buscarse en el DITE correspondiente, para lo que se debe incluir el nimero de DITE del
producto en las inscripciones complementarias)
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Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato, tipo de
letra, color o composicion especial debiendo cumplir, nicamente, las caracteristicas resefiadas
anteriormente para el simbolo.

c € Simbolo

0123 N del orgamismeo notificado
Alslamientos X0 Nombre del fabricante
HOOCOO00! = NMMNM 000K 7 i icanie
02 fi
0123 - CPD - 001
EN 13182

Lana mineral para uso como _
alslante térmice en edificacion Designacikin y uso provisio

Espesor : 80 mm
Reacchin al s

e Informacidn adicional refativi a las
Conduchvidad térmica

caraclerfsiicas técnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las
letras NPD (no performance determined) que significan prestacion sin definir o uso final no
definido.

La opcidn NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene
requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de
esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia del DITE para el
producto, sino su periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la presencia del DITE
y la evaluacion de conformidad asociada.

3. La documentacioén adicional

Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcion el producto debe
poseer una documentacion adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado.
Cuando al producto le sean aplicables otras directivas, la informacion que acompafa al
marcado CE debe registrar claramente las directivas que le han sido aplicadas.

Esta documentaciéon depende del sistema de evaluacidn de la conformidad asignado al
producto y puede consistir en uno o varios de |os siguientes tipos de escritos:

e Declaracion CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para
todos los productos sea cual sea el sistema de evaluacion asignado.

e Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado,
necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 3.

e Certificado de control de produccion en fabrica: Documento expedido por un organismo
de inspeccion notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 2y
2+.

e Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacion
notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacibnsea 1y 1+.

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya
finalizado el periodo de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacidon del marcado
CE no exime de la comprobaciéon de aquellas especificaciones técnicas que estén contempladas
en la normativa nacional vigente en tanto no se produzca su anulacion expresa.

PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A LOS QUE NO LES ES
EXIGIBLE EL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

A continuacion se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcion de los
materiales de construccidn a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no
existir todavia UNE-EN o Guia DITE para ese producto como, existiendo éstas, por estar dentro del
periodo de coexistencia).

MARIA GARCIiA - ARQUITECTA



PROYECTO de EJECUCION para la

MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD - INSTALACION DE ASCENSOR
EN EL CEIP JULIAN BESTEIRO DE MOSTOLES

Cl. Desarrollo, 52. 28938 - M6stoles (Madrid)

AM-PLAN DE CONTROL

En este caso, el control de recepcion debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del
RD1630/92, pudiendo presentarse tres casos en funcion del pais de procedencia del producto:

1. Productos nacionales.
2. Productos de otro estado de la Unién Europea.
3. Productos extracomunitarios.

1. Productos nacionales

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones
nacionales. El cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede
comprobar mediante:

a) Larecopilacion de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como
obligatorias en los Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de
homologacién, etc., emanadas, principalmente, de los Ministerios de Fomento y de
Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditacion de su cumplimiento exigiendo la documentaciéon que garantice su
observancia.

C) La ordenacién de la realizacidn de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta
documentacion no se facilite o no exista.

Ademas, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter contractual
que se reflejen en los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

2. Productos provenientes de un pais comunitario

En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticidon expresa e
individualizada) seran considerados por la Administracion del Estado conformes con las
disposiciones espafiolas vigentes si:

e Han superado los ensayos Yy las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en
vigor en Espafa.

e Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafia, efectuados por
un organismo autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya
sido comunicado por éste con arreglo a los procedimientos establecidos en la Directiva de
Productos de la Construccion.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de la

Direccion General competente mediante la emision, para cada producto, del correspondiente
documento, que sera publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto si no se cumple este
requisito y se puede remitir el producto al procedimiento descrito en el punto 1.

3. Productos provenientes de un pais extracomunitario

El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse y
utilizarse en territorio espafol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las
especificaciones técnicas europeas correspondientes dispongan otra cosa; es decir, el
procedimiento analizado en el punto 1.

Documentos acreditativos

Se relacionan, a continuacion, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mas
notables) que se pueden recibir al solicitar la acreditacion del cumplimiento de las
especificaciones técnicas del producto en cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacion de estos documentos sera detallada en las fichas
especificas de cada producto.
e Marca / Certificado de conformidad a Norma:
- Es un documento expedido por un organismo de certificacion acreditado por la
Empresa Nacional de Acreditacion (ENAC) que atestigua que el producto satisface
una(s) determinada(s) Norma(s) que le son de aplicacion.
MARIA GARCIiA - ARQUITECTA



PROYECTO de EJECUCION para la

MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD - INSTALACION DE ASCENSOR
EN EL CEIP JULIAN BESTEIRO DE MOSTOLES

Cl. Desarrollo, 52. 28938 - M6stoles (Madrid)

AM-PLAN DE CONTROL

Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se efectiua
mediante un proceso de concesion y otro de seguimiento (en los que se incluyen
ensayos del producto en fabrica y en el mercado) a través de los Comités Técnicos
de Certificacion (CTC) del correspondiente organismo de certificacion (AENOR,
ECA, LGAI.)

Tanto los certificados de producto, como los de concesion del derecho al uso de la
marca tienen una fecha de concesién y una fecha de validez que debe ser
comprobada.

e Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma)
pueden venir acreditados por este tipo de documento, cuya concesién se basa en
el comportamiento favorable del producto para el empleo previsto frente a los
requisitos esenciales describiéndose, no solo las condiciones del material, sino las de
puesta en obra y conservacion.

Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las
caracteristicas técnicas del producto.

En Espafia, el unico organismo autorizado para la concesion de DIT, es el Instituto
de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja (IETcc) debiendo, como en el caso
anterior, comprobar la fecha de validez del DIT.

e Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacion de
producto y de tipo) emitido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un
organismo de control, y publicado en el BOE, en el que se certifica que el producto
cumple con las especificaciones técnicas de caracter obligatorio contenidas en las
disposiciones correspondientes.

En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacion, se ha
regulado, mediante Orden Ministerial, que la marca o certificado de conformidad
AENOR equivale al CCRR.

e Autorizaciones de uso de los forjados:

Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados
unidireccionales de hormigébn armado o presentado, y viguetas o elementos
resistentes armados o pretensados de hormigén, o de ceramica y hormigén que se
utilizan para la fabricacion de elementos resistentes para pisos y cubiertas para la
edificacion.

Son concedidas por la Direcciéon General de Arquitectura y Politica de Vivienda
(DGAPV) del Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial publicada en el
BOE.

El periodo de validez de la autorizacion de uso es de cinco afios prorrogables por
periodos iguales a solicitud del peticionario.

e Sello INCE

Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la
Vivienda, mediante Orden Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacion
de las especificaciones técnicas exigibles.

Significa el reconocimiento, expreso y periodicamente comprobado, de que el
producto cumple las correspondientes disposiciones reguladoras de concesion del
Sello INCE relativas a la materia prima de fabricacion, los medios de fabricacion y
control asi como la calidad estadistica de la produccion.

Su validez se extiende al periodo de un afio natural, prorrogable por iguales
periodos, tantas veces como lo solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el
derecho de uso del Sello INCE cuando se compruebe el incumplimiento de las
condiciones que, en su caso, sirvieron de base para la concesion.

e Sello INCE / Marca AENOR

Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR
aquellos productos que ostentaban el Sello INCE y que, ademas, son objeto de
Norma UNE.

Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, érgano gestor o CTC
de AENOR (entidades que tienen la misma composicidn, reuniones comunes y
mismo contenido en sus reglamentos técnicos para la concesion y retirada).

A los efectos de control de recepcion este distintivo es equivalente a la Marca /
Certificado de conformidad a Norma.

e Certificado de ensayo
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- Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que
una muestra determinada de un producto satisface unas especificaciones
técnicas. Este documento no es, por tanto, indicativo acerca de la calidad
posterior del producto puesto que la produccion total no se controla y, por tanto,
hay que mostrarse cauteloso ante su admision.

- En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece
que estos Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la
correspondiente acreditacidon oficial otorgada por la Comunidad Auténoma
correspondiente. Esta acreditacion es requisito imprescindible para que los ensayos
y pruebas que se expidan sean validos, en el caso de que la normativa
correspondiente exija que se trate de laboratorios acreditados.

- En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacibn no exija la
acreditacion oficial del Laboratorio, la aceptacion de la capacidad del
Laboratorio queda a juicio del técnico, recordando que puede servir de referencia
la relacion de éstos y sus areas de acreditacion que elabora 'y comprueba ENAC.

- En todo caso, para proceder a la aceptaciéon o rechazo del producto, habra que
comprobar que las especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo
aportado son las exigidas por las disposiciones vigentes y que se acredita su
cumplimiento.

- Por ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador
asegurando que el material entregado se corresponde con el del certificado
aportado.

e Certificado del fabricante

- Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple
una serie de especificaciones técnicas.

- Estos certificados pueden venir acompafados con un certificado de ensayo de los
descritos en el apartado anterior, en cuyo caso seran validas las citadas
recomendaciones.

- Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos
de responsabilidad legal si, posteriormente, surge algun problema.

e Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

- Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por
organismos publicos o privados, que (como el sello INCE) no suponen, por si mismos,
la acreditacion de las especificaciones técnicas obligatorias.

- Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de
Fomento (regulados por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el
Sello de conformidad CIETAN para viguetas de hormigén, la Marca de calidad
EWAA EURAS para pelicula anédica sobre aluminio y la Marca de calidad
QUALICOAT para recubrimiento de aluminio.

- Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de
marcas como, por ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

Informacién suplementaria

e La relacion y areas de los Organismos de Certificacion y Laboratorios de Ensayo
acreditados por la Empresa Nacional de Acreditacidon (ENAC) se pueden consultar en la
pagina WEB: www.enac.es.

e El sistema de acreditacion de laboratorios de ensayo, asi como el listado de los
acreditados en la Comunidad de Madrid y sus respectivas areas puede consultarse en la
WEB: www.madrid.org/bdccm/laboratorios/laboratoriosl.htm

e Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados documentos,
concedidos por el IETcc, se pueden consultar en la siguiente pagina web:
www.ietcc.csic.es/apoyo.html

e Los sellos y concesiones vigentes (INCE, INCE/AENOR....) pueden consultarse en
www.miviv.es, en “Normativa”, y en la pagina de la Comunidad de Madrid:
www.madrid.org/bdccm/normativa/homologacioncertificacionacreditacion.htm

e La relacion de productos certificados por los distintos organismos de certificacion pueden
encontrarse en sus respectivas paginas “web” www.aenor.es , www.lgai.es, etc.

MATERIALES DE CONSTRUCCION
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1. CEMENTOS

Instruccioén para la recepcion de cementos (RC-03)

Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE 16/01/2004).

Deroga la anterior Instruccién RC-97, incorporando la obligacién de estar en posesion del
marcado «CE» para los cementos comunes y actualizando la normativa técnica con las
novedades introducidas durante el periodo de vigencia de la misma.

Fase de recepcidn de materiales de construccion

e Articulos 8, 9y 10. Suministro y almacenamiento

e Articulo 11. Control de recepcion

Cementos comunes

Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por
Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de
hidrataciéon (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN
197- 4), aprobadas por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albafileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albaiiileria (UNE- EN 413-1,
aprobada por Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2. YESOSY ESCAYOLAS

Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos vy escayolas en las obras de
construccion (RY-85)
Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985 (BOE 10/06/1985).

Fase de recepcién de materiales de construccién
e Articulo 5. Envase e identificaciéon
e Articulo 6. Control y recepcion

3. LADRILLOS CERAMICOS

Pliego general de condiciones para la recepcién de ladrillos ceramicos en las obras de
construccion (RL-88)

Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE 03/08/1988).

Fase de recepcidn de materiales de construccion

e Articulo 5. Suministro e identificacion

e Articulo 6. Control y recepcién

e Articulo 7. Métodos de ensayo

4. BLOQUES DE HORMIGON

Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcién de blogues de hormigén en
las obras de construccién (RB-90)

Aprobado por Orden Ministerial de 4 de julio de 1990 (BOE 11/07/1990).

Fase de recepcidn de materiales de construccién

e Articulo 5. Suministro e identificacion

e Articulo 6. Recepcion

5. RED DE SANEAMIENTO

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por
Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y valvulas de
retencién para instalaciones gue contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por
Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y camaras de

inspeccién

MARIA GARCIiA - ARQUITECTA



PROYECTO de EJECUCION para la

MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD — INSTALACION DE ASCENSOR
EN EL CEIP JULIAN BESTEIRO DE MOSTOLES

Cl. Desarrollo, 52. 28938 - Méstoles (Madrid)

AM-PLAN DE CONTROL

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por
Resoluciéon de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de aqua y drenaje (de
caucho vulcanizado, de elastbmeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho
vulcanizado y de poliuretano vulcanizado).

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada
por Resolucién de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacién para vehiculos y peatones Obligatoriedad
del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por Resoluciéon de 12 de
junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de reqistro enterrados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por
Resoluciéon de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Valvulas de admisidn de aire para sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por
Resoluciéon de 10 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con
fibra de acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por
Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de reqistro y camaras de inspeccién de hormigdn en masa, hormigén armado y
hormigén con fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por
Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequeiias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de hasta 50
habitantes equivalentes. Fosas sépticas.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de reqistro.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por
Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de

materiales aislantes o a veces de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N° 009), aprobada por

Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras,

cimentaciones y estructuras de construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por

Orden de 29 de noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metalicos para hormigoén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucién de 26 de

noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002) y Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE

19/02/2005).

e Anclajes metalicos para hormigén. Guia DITE N° 001-1 ,2, 3y 4.

¢ Anclajes metalicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia DITE N° 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucion de 1 de

febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

e Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

e Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por

Resoluciéon de 6 de mayo de 2002 y Resoluciobn de 9 de noviembre de 2005 (BOE

30/05/2002 y 01/12/2005).

e Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

e Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado.

UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de cloruro de magnesio
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

e Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

e Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

e Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 013;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por
Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 011;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

ALBANILERIA

Cales para la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por
Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucion de 9 de Noviembre de
2005 (BOE 01712/2005).

e Paneles de yeso. UNE-EN 12859.

o Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por
Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucidn de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004) y Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

¢ Terminales de los conductos de humos arcillosos / ceramicos. UNE-EN 13502.

Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

Componentes. Elementos de pared exterior de hormigdn. UNE- EN 12446

Componentes. Paredes interiores de hormigén. UNE- EN 1857

Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigén. UNE-EN 1858

e Requisitos para chimeneas metalicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 003;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tensidn, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

¢ Dinteles. UNE-EN 845-2.

o Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

e Morteros para albahileria. UNE-EN 998-2.

AISLAMIENTOS TERMICOS

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resoluciéon de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003) y modificacion por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE19/02/2005).
e Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162
e Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163
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Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164

Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165
Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170

e Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas vy kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 004;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacién de sistemas y Kits compuestos para el aislamiento
térmico exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 01;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

IMPERMEABILIZACIONES

Sistemas de impermeabilizacién de cubiertas aplicados en forma liquida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 005;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizaciéon de cubiertas con membranas flexibles fijadas
mecanicamente

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 006;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

e Baldosas. UNE-EN 1341

e Adoquines. UNE-EN 1342

e Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por
Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por
Resolucion de 16 de enero (BOE 06/02/2003).

Adoguines de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por
Resolucién de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por
Resoluciéon de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por
Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por
Resoluciéon de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia
Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por
Resolucién de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002).
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o Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de
socorro. UNE-EN 179

¢ Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal.
UNE-EN 1125

Herrajes para la edificaciéon

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por

Resolucién de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucién de 3 de octubre de 2003

(BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.

e Dispositivos de retencién electromagnética para puertas batientes. UNE-EN
1155.

e Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.

e Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

e Cerradurasy pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizaciéon en la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por

Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por

Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

¢ Vidrio. Guia DITE n° 002-1

e Aluminio. Guia DITE n°® 002-2

e Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n° 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por

Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561) aprobada por

Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada por

Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigdn. Elementos para vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 6 de
mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y ampliadas por Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005)

e Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

e Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigén armado de aridos ligeros de estructura abierta
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 007;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 008;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccidon de edificios prefabricados de estructura de troncos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 012;
aprobada por Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de
caucho vulcanizado, de elastObmeros termoplasticos, de _materiales celulares de caucho
vulcanizado v de poliuretano vulcanizado)
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4), aprobada
por Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacion en edificios

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por
Resoluciéon de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por
Resolucién de 9 de noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifén incorporado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por
Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 10 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2003) y ampliada por resolucion de 1 de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004)

e Acero. UNE-EN 40- 5.

¢ Aluminio. UNE-EN 40-6

e Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases v fluidos
hidrocarbonados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por
Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002)

Sistemas de deteccidén de fuga

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por
Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION

Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

¢ Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-EN12101- 2.

o Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior
a 120°C

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por
Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por
Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincidon de incendios. Sistemas equipados con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por

Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).

e Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN 671-1

e Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincidn de incendios. Componentes para sistemas de extincién

mediante agentes gaseosos

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por

Resoluciéon de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucion de 28 de

Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y modificada por Resolucion de 9 de Noviembre de

2005(BOE 01/12/2005).

¢ Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO?2.
UNE-EN 12094-5.
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Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-6

Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

Valvulas de retencion y valvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. UNE-

EN-12094-3.

e Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. UNEEN-
12094-9.

e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-12094- 11.

e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de alarma. UNEEN- 12094-
12

Sistemas de extincidn de incendios. Sistemas de extincién por polvo

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por

Resoluciéon de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucion de 9 de

Noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Sistemais fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y agua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 3 de

octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliadas y modificadas por Resoluciones del 14 de

abril de 2003(BOE 28/04/2003), 28 de junio de junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero

de 2005(BOE 19/02/2005).

¢ Rociadores automéaticos. UNE-EN 12259-1

e Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y camaras de retardo. UNEEN
12259-2

e Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

¢ Alarmas hidroneumaticas. UNE-EN-12259-4

e Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de
agua. UNE-EN-12259-5

Sistemas de deteccidn y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 14 de

abril de 2003 (BOE 28/04/2003), ampliada por Resolucion del 10 de octubre de 2003 (BOE

31/10/2003).

e Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN 54-3.

e EqQuipos de suministro de alimentacion. UNE-EN 54-4.

e Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

e Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz
difusa, luz trasmitida o por ionizacién. UNE-EN-54-7.

o Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz éptico de luz. UNEEN-54-12.

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1.

HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)

Fase de proyecto

e Articulo 4. Documentos del Proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccioéon

Articulo 1.1. Certificacion y distintivos

Articulo 81. Control de los componentes del hormigon

Articulo 82. Control de la calidad del hormigdn

Avrticulo 83. Control de la consistencia del hormigén

Avrticulo 84. Control de la resistencia del hormigon

Articulo 85. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén
Articulo 86. Ensayos previos del hormigdn

Articulo 87. Ensayos caracteristicos del hormigén

e Articulo 88. Ensayos de control del hormigén

e Articulo 90. Control de la calidad del acero

e Articulo 91. Control de dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas.
e Articulo 92. Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado

¢ Articulo 93. Control de los equipos de tesado

e Articulo 94. Control de los productos de inyeccion

Fase de ejecucidon de elementos constructivos
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Articulo 95. Control de la ejecucion

Articulo 97. Control del tesado de las armaduras activas

Articulo 98. Control de ejecucion de la inyeccion

Avrticulo 99. Ensayos de informacion complementaria de la estructura

Fase de recepcion de elementos constructivos
e Articulo 4.9. Documentacion final de la obra

FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

Instruccion para el proyecto vy la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigoén
estructural realizados con elementos prefabricados. (EFHE)

Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)

Fase de proyecto

¢ Articulo 3.1. Documentacion del forjado para su ejecucion

Fase de recepcion de materiales de construcciéon

e Articulo 4. Exigencias administrativas (Autorizacion de uso)

e Articulo 34. Control de recepcion de los elementos resistentes y piezas de entrevigado
e Articulo 35. Control del hormigén y armaduras colocados en obra

Fase de ejecuciéon de elementos constructivos

e CAPITULO V. Condiciones generales y disposiciones constructivas de los forjiados

e CAPITULO VI. Ejecucion

e Articulo 36. Control de la ejecucién

Fase de recepcion de elementos constructivos

e Articulo 3.2. Documentacion final de la obra

ESTRUCTURAS METALICAS

Norma Basica de la Edificacidn (NBE EA-95) «Estructuras de acero en edificacién»
Aprobada por Real Decreto 1829/1995, de 10 de noviembre. (BOE 18/01/1996)

Fase de proyecto

e Articulo 1.1.1. Aplicacién de la norma a los proyectos

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 2.1.4. Perfiles y chapas de acero laminado. Garantia de las caracteristicas
Articulo 2.1.5. Condiciones de suministro y recepcion

Articulo 2.2.4. Suministro de perfiles huecos

Articulo 2.2.5. Ensayos de recepcion

Articulo 2.3.4. Suministro de los perfiles y placas conformados

Articulo 2.3.5. Ensayos de recepcion

Articulo 2.4.6. Roblones de acero. Caracteristicas garantizadas

Articulo 2.4.7. Suministro y recepcion

Articulo 2.5.11. Tornillos. Caracteristicas garantizadas

Articulo 2.5.12. Suministro y recepcion

Fase de ejecucién de elementos constructivos

Articulo 1.1.2. Aplicaciéon de la norma a la ejecucion

Articulo 5.1. Uniones roblonadas y atornilladas

Articulo 5.2. Uniones soldadas

Articulo 5.3. Ejecucion en taller

Articulo 5.4. Montaje en obra

Articulo 5.5. Tolerancias

Articulo 5.6 Proteccion

Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicaciéon
voluntaria del Cédigo Técnico de la Edificaciéon, Documento Basico DB SE-A-Sequridad
Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

* ¢ o o o o o o

CUBIERTAS CON MATERIALES BITUMINOSOS

Norma Basica de la Edificacion (NBE QB-90) «Cubiertas con materiales bituminosos»
Aprobada por Real Decreto 1572/1990, de 30 de noviembre. (BOE 07/12/1990)
Actualizacion del Apéndice «<Normas UNE de referencia» por Orden de 5 de julio de 1996.
(BOE 25/07/1996)
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Fase de proyecto

e Articulo 1.2.1. Aplicacion de la norma a los proyectos

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 1.2.2. Aplicaciéon de la norma a los materiales impermeabilizantes

e Articulo 5.1. Control de recepcion de los productos impermeabilizantes

Fase de ejecuciéon de elementos constructivos

e Articulo 1.2.3. Aplicaciéon de la norma a la ejecucién de las obras

e Capitulo 4. Ejecucion de las cubiertas

e Articulo 5.2. Control de la ejecucion

Fase de recepcion de elementos constructivos

e Articulo 5.2. Control de la ejecucion

*  Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacion
voluntaria del Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS-Salubridad
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

MUROS RESISTENTES DE FABRICA DE LADRILLO

Norma Basica de la Edificacién NBE FL-90 «Muros resistentes de fabrica de ladrillo»
Aprobada por Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre. (BOE 04/01/1991) Fase de
proyecto

e Articulo 1.3. Aplicaciéon de la Norma a los proyectos

e Articulo 1.4. Aplicacion de la Norma a las obras

e Articulo 4.1. Datos del proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 1.2. Aplicacion de la Norma a los fabricantes

e Capitulo Il. Ladrillos

e Capitulo lll. Morteros

e Articulo 6.1. Recepcion de materiales

Fase de ejecucidon de elementos constructivos

Capitulo lll. Morteros

Articulo 4.4. Condiciones para los enlaces de muros

Articulo 4.5. Forjados

Articulo 4.6. Apoyos

Articulo 4.7. Estabilidad del conjunto

Articulo 4.8. Juntas de dilatacion

Articulo 4.9. Cimentacion

Articulo 6.2. Ejecucion de morteros

Articulo 6.3. Ejecucion de muros

Articulo 6.4. Tolerancias en la ejecucion

Articulo 6.5. Protecciones durante la ejecucion

Articulo 6.6. Arriostramientos durante la construccion

Articulo 6.7. Rozas

Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacion
voluntaria del Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-F-Sequridad
Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

* ¢ © o6 o o o o o o o o o o

COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE
CONSTRUCCION

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB Sl Sequridad en Caso de Incendio
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto

e Introduccién

Fase de recepcion de materiales de construccioéon

e Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los
materiales (ver REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la
clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en
funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego).

Redgdlamento de Prevencion de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM) Aprobado

por Decreto 31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)
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Fase de proyecto

¢ Articulo 4. Documentacion

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 5. Productos fabricados y comercializados en algin estado miembro de la
Unién Europea.

e Articulo 68. Comportamiento de los elementos y materiales de construccion ante el
fuego

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los
productos de construcciéon y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades
de reaccion vy de resistencia frente al fuego.

AISLAMIENTO TERMICO

Cdodigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
Fase de proyecto

e Seccion HE 1 Limitacion de Demanda Energética.

e Apéndice C Normas de referencia. Normas de calculo.

Fase de recepcion de materiales de construcciéon

e 4 Productos de construccion

e Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e 5 Construccion

¢ Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacidn (NBE CA-88) «Condiciones acusticas de los edificios»
Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)
Fase de proyecto
e Articulo 19. Cumplimiento de la Norma en el Proyecto
Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 21. Control de la recepciéon de materiales
e Anexo 4. Condiciones de los materiales
- 4.1. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales
- 4.2. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales especificamente
acondicionantes acusticos
- 4.3. Caracteristicas basicas exigibles a las soluciones constructivas
- 4.4, Presentacion, medidas y tolerancias
- 4.,5. Garantia de las caracteristicas
- 4.6. Control, recepcién y ensayos de los materiales
- 4.7. Laboratorios de ensayo
Fase de ejecucidon de elementos constructivos
e Articulo 22. Control de la ejecucioén

INSTALACIONES
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios (RIPCI-93)
Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)
Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 2
e Articulo 3
e Articulo9
Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 10
Fase de recepcion de las instalaciones
¢ Articulo 18
Reglamento de Prevencion de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM)
Aprobado por Decreto 31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)
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Fase de proyecto

e Articulo 61. Instalaciones de proteccidon contra incendios. Ambito de aplicaciéon
Fase de ejecucion de las instalaciones

e Articulo 62. Empresas instaladoras

9.2 INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)
Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por
Real Decreto 1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)
Fase de proyecto
e Articulo 5. Proyectos de edificacién de nueva planta
e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
e ITE 07 - DOCUMENTACION

- ITE 07.1 INSTALACIONES DE NUEVA PLANTA

- ITE 07.2 REFORMAS

- APENDICE 07.1 Gula del contenido del proyecto
Fase de recepcion de equipos y materiales
e [TE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES

- ITE 04.1 GENERALIDADES

- ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS

- ITE 04.3 VALVULAS

- ITE 04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS

- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS

- ITE 04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES

- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE

- ITE 04.9 CALDERAS

- ITE 04.10 QUEMADORES

- ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO

- ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL

- ITE 04.13 EMISORES DE CALOR
Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 7. Proyecto, ejecucién y recepcion de las instalaciones
e |TE 05 - MONTAJE

- ITE 05.1 GENERALIDADES

- ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS

- ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
Fase de recepcion de las instalaciones
e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
e ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- ITE 06.1 GENERALIDADES

- ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION

- ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

- ITE 06.4 PRUEBAS

- ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

- APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacion

9.3 INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Redglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)
Fase de proyecto
e |ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

- Proyecto

- 2. Memoria Técnica de Disefio (MTD)

- Modelos oficiales de MTD y certificado de instalacion eléctrica para la Comunidad

de Madrid, aprobados por Resolucién de 14 de enero de 2004. (BOCM 13/02/2004)
Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 6. Equipos y materiales
e [TC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension
e ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribuciéon en baja tension
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Fase de recepcion de las instalaciones

e Articulo 18. Ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones

¢ [TC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

e |ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

e Procedimiento para la tramitacién, puesta en servicio e inspeccion de las instalaciones
eléctricas no industriales conectadas a una alimentacibn en baja tensibn en la
Comunidad de Madrid, aprobado por (Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM
18/10/2003)

INSTALACIONES DE GAS

Redglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domeésticos, colectivos o

comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)

Fase de proyecto

e Articulo 4. Normas.

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 4. Normas.

Fase de ejecucioén de las instalaciones

e Articulo 4. Normas.

Fase de recepcion de las instalaciones

e Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las instalaciones.

e Articulo 13. Puesta en disposicién de servicio de la instalacion.

e Articulo 14. Instalacion, conexidn y puesta en marcha de los aparatos a gas.

e ITC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacion receptora

¢ ITC MI-IRG-10. Puesta en disposicion de servicio

¢ [ITC MI-IRG-11. Instalacion, conexidn y puesta en marcha de aparatos a gas

Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de

Gases Combustibles

Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE 09/01/1986)

Fase de proyecto

e ANEXO A. Instruccién sobre documentacidén y puesta en servicio de las instalaciones
receptoras de gases combustibles

e 2. Instalaciones de gas que precisan proyecto para su ejecucion

Fase de recepcion de las instalaciones

e 3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que precisen proyecto.

e 4. Puesta en servicio de las instalaciones de gas que no precisan proyecto para su
ejecucion.

INSTALACIONES DE FONTANERIA

Normas Basicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Aqua

Aprobadas por Orden Ministerial de 9 de 12 de 1975. (BOE 13/01/1976)

Fase de recepcion de equipos y materiales

e 6.3 Homologacion

Fase de recepcion de las instalaciones

e 6.1 Inspecciones

e 6.2 Prueba de las instalaciones

Normas sobre documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones

interiores de suministro de agua de la Comunidad de Madrid

Aprobadas por Orden 2106/1994, de 11 de noviembre (BOCM 28/02/1995) y normas

complementarias, aprobadas por Orden 1307/2002, de 3 de abril. (BOCM 11/04/2002)

Fase de proyecto

e Anexo |. Instalaciones interiores de suministro de agua, que necesitan proyecto
especifico.

Fase de recepcion de equipos y materiales

¢ Articulo 2. Materiales utilizados en tuberias

INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION
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Reglamento requlador _de las _infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el

acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad

de instalacién de equipos vy sistemas de telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de proyecto

e Articulo 8. Proyecto técnico

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones

Fase de ejecuciodn de las instalaciones

e Articulo 9. Ejecucion del proyecto técnico
Desarrollo del Reglamento requlador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacioén en el interior de los edificios vy la actividad
de instalaciéon de equipos y sistemas de telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de proyecto

e Articulo 2. Proyecto técnico

¢ Disposicion adicional primera. Coordinacion entre la presentacion del Proyecto Técnico

Arquitectonico y el de Infraestructura Comun de Telecomunicaciones
Fase de ejecuciodn de las instalaciones
e Articulo 3. Ejecucidn del proyecto técnico

9.7 INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo
95/16/CE, sobre ascensores

Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad

Fase de ejecuciodn de las instalaciones

e Articulo 6. marcado «CE» y declaraciéon «CE» de conformidad

Fase de recepcion de las instalaciones

¢ ANEXO VI. Control final

LISTADO MINIMO DE PRUEBAS DE LAS QUE SE DEBE DEJAR CONSTANCIA
1. CIMENTACION
1.1 CIMENTACIONES DIRECTAS Y PROFUNDAS

e Estudio Geotécnico.

e Analisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean acidas, salinas o de
agresividad potencial.

e Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacion. Fijacidn de tolerancias
segun DB SE C Seguridad Estructural Cimientos.

e Control de hormigébn armado segun EHE Instruccidbn de Hormigdn Estructural y DB SE C
Seguridad Estructural Cimientos.

e Control de fabricacion y transporte del hormigén armado.

1.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

e Excavacion:
- Control de movimientos en la excavacion.
- Control del material de relleno y del grado de compacidad.
e Gestion de agua:
- Control del nivel freatico
- Analisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas
hidraulicas.
e Mejora o refuerzo del terreno:
- Control de las propiedades del terreno tras la mejora
e Anclajes al terreno:
- Segun norma UNE EN 1537:2001
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2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

2.1 CONTROL DE MATERIALES

Control de los componentes del hormigdn segun EHE, la Instrucciéon para la Recepcidon de
Cementos, los Sellos de Control o Marcas de Calidad y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares:
-  Cemento
- Agua de amasado
- Aridos
- Otros componentes (antes del inicio de la obra)
Control de calidad del hormigén segun EHE y el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares:
- Resistencia
- Consistencia
- Durabilidad
Ensayos de control del hormigoén:
- Modalidad 1: Control a nivel reducido
- Modalidad 2: Control al 100 %
- Modalidad 3: Control estadistico del hormigdn
- Ensayos de informacion complementaria (en los casos contemplados por la EHE en los
articulos 72° y 75° y en 88.5, o cuando asi se indique en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares).
Control de calidad del acero:
- Control a nivel reducido:
- So6lo para armaduras pasivas.
- Control a nivel normal:
- Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.
- El Gnico valido para hormigdn pretensado.
- Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean, los resultados
de control del acero deben ser conocidos antes del hormigonado.
- Comprobacion de soldabilidad:
- En el caso de existir empalmes por soldadura
Otros controles:
- Control de dispositivos de anclaje y empalem de armaduras postesas.
- Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.
- Control de los equipos de tesado.
- Control de los productos de inyeccion.

2.2 CONTROL DE LA EJECUCION

Niveles de control de ejecucion:
- Control de ejecucién a nivel reducido:
- Unainspeccion por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de recepcion a nivel normal:
- Existencia de control externo.
- Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de ejecucion a nivel intenso:
- Sistema de calidad propio del constructor.
- Existencia de control externo.
- Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.
Fijacion de tolerancias de ejecucion
Otros controles:
- Control del tesado de las armaduras activas.
- Control de ejecucion de la inyeccion.
- Ensayos de informaciéon complementaria de la estructura (pruebas de carga y otros
ensayos no destructivos)

3. ESTRUCTURAS DE ACERO

Control de calidad de la documentacion del proyecto:
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El proyecto define y justifica la soluciéon estructural aportada

e Control de calidad de los materiales:

Certificado de calidad del material.

Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten
caracteristicas no avaladas por el certificado de calidad.

Procedimiento de control mediante aplicacion de normas o recomendaciones de
prestigio reconocido para materiales singulares.

e Control de calidad de la fabricacion:

Control de la documentacion de taller segun la documentacién del proyecto, que
incluira:

- Memoria de fabricacion

- Planos de taller

- Plan de puntos de inspeccion

Control de calidad de la fabricacion:

- Orden de operaciones y utilizacion de herramientas adecuadas

- Cualificacion del personal

- Sistema de trazado adecuado

e Control de calidad de montaje:

Control de calidad de la documentacién de montaje:
- Memoria de montaje

- Planos de montaje

- Plan de puntos de inspeccion

Control de calidad del montaje

4. ESTRUCTURAS DE FABRICA
e Recepcion de materiales:

Piezas:

- Declaracion del fabricante sobre la resistencia y la categoria (categoria | o
categoria ll) de las piezas.

Arenas

Cementos y cales

Morteros secos preparados y hormigones preparados

- Comprobacioén de dosificacion y resistencia

e Control de fabrica:

Tres categorias de ejecucion:

- Categoria A: piezas y mortero con certificacion de especificaciones, fabrica con
ensayos previos y control diario de ejecucion.

- Categoria B: piezas (salvo succion, retraccion y expansion por humedad) y mortero
con certificacion de especificaciones y control diario de ejecucion.

- Categoria C: no cumple alguno de los requisitos de B.

e Morteros y hormigones de relleno

Control de dosificacién, mezclado y puesta en obra

e Armadura:

Control de recepcion y puesta en obra

e Proteccion de fabricas en ejecucion:

Proteccioén contra darios fisicos

Proteccioén de la coronacion
Mantenimiento de la humedad

Proteccioén contra heladas

Arriostramiento temporal

Limitacion de la altura de ejecucion por dia

5. ESTRUCTURAS DE MADERA

e Suministro y recepcion de los productos:

Identificacion del suministro con caracter general:
- Nombre y direccidn de la empresa suministradora y del aserradero o fabrica.
- Fechay cantidad del suministro
- Certificado de origen y distintivo de calidad del producto
Identificaciéon del suministro con caracter especifico:
- Madera aserrada:
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a) Especie botanica y clase resistente.
b) Dimensiones nominales
c) Contenido de humedad
- Tablero:
a) Tipo de tablero estructural.
b) Dimensiones nominales
- Elemento estructural de madera encolada:
a) Tipo de elemento estructural y clase resistente
b) Dimensiones nominales
c) Marcado
- Elementos realizados en taller:
a) Tipo de elemento estructural y declaraciéon de capacidad portante, indicando
condiciones de apoyo
b) Dimensiones nominales
- Maderay productos de la madera tratados con elementos protectores
a) Certificado del tratamiento: aplicador, especie de madera, protector
empleado y n° de registro, método de aplicacion, categoria del riesgo cubierto,
fecha del tratamiento, precauciones frente a mecanizaciones posteriores e
informaciones complementarias.
- Elementos mecanicos de fijacion:
a) Tipo de fijaciéon
b) Resistencia a traccion del acero
Cc) Proteccién frente a la corrosion
d) Dimensiones nominales
e) Declaracion de valores caracteristicos de resistencia la aplastamiento y
momento plastico para uniones madera-madera, madera-tablero y madera-
acero.
e Control de recepcion en obra:
- Comprobaciones con caracter general:
- Aspecto general del suministro
- ldentificacién del producto
- Comprobaciones con caracter especifico:
- Madera aserrada
a) Especie botanica
b) Clase resistente
c) Tolerancias en las dimensiones
d) Contenido de humedad
- Tableros:
a) Propiedades de resistencia, rigidez y densidad
b) Tolerancias en las dimensiones
- Elementos estructurales de madera laminada encolada:
a) Clase resistente
b) Tolerancias en las dimensiones
- Oftros elementos estructurales realizados en taller:
a) Tipo
b) Propiedades
c) Tolerancias dimensionales
d) Planeidad
e) Contraflechas
- Maderay productos derivados de la madera tratados con productos protectores:
a) Certificacion del tratamiento
- Elementos mecanicos de fijacion:
a) Certificacion del material
b) Tratamiento de proteccion
- Ciriterio de no aceptacion del producto

6. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada.
e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
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e Control de ejecucion en obra:

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Se prestara atencion a los encuentros entre los diferentes elementos y, especialmente,
a la ejecucion de los posibles puentes térmicos integrados en los cerramientos.

- Puesta en obra de aislantes térmicos (posicion, dimensiones y tratamiento de puntos
singulares)

- Posicién y garantia de continuidad en la colocacién de la barrera de vapor.

- Fijacién de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el
agua.

7. SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada.
e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
e Control de ejecucioén en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la seccién HS 1
Proteccion frente a la Humedad.
- Se realizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.

8. INSTALACIONES TERMICAS

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidn de aislamiento aportada, justificando de
manera expresa el cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Térmicas (RITE).
e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
e Control de ejecucién en obra:
- Ejecucidon de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Montaje de tuberia y pasatubos segun especificaciones.
- Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuacion de humos.
- Caracteristicas y montaje de las calderas.
- Caracteristicas y montaje de los terminales.
- Caracteristicas y montaje de los termostatos.
- Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presion de prueba no debe
variar en, al menos, 4 horas.
- Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red de
fontaneria). La presion de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.

9. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de climatizacién aportada.
e Suministro y recepcioén de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Replanteo y ubicacion de maquinas.
- Replanteo y trazado de tuberias y conductos.
- Verificar caracteristicas de climatizadores, fan-coils y enfriadora.
- Comprobar montaje de tuberias y conductos, asi como alineacion y distancia entre
soportes.
- Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de control.
- Pruebas de presion hidraulica.
- Aislamiento en tuberias, comprobacion de espesores y caracteristicas del material de
aislamiento.
- Prueba de redes de desaglie de climatizadores y fan-coils.
- Conexidn a cuadros eléctricos.
- Pruebas de funcionamiento (hidraulica y aire).
- Pruebas de funcionamiento eléctrico.
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10. INSTALACIONES ELECTRICAS

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:

- El proyecto define y justifica la solucion eléctrica aportada, justificando de manera
expresa el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y de las
Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Suministro y recepcioén de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
e Control de ejecucioén en obra:

- Ejecucidon de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentacidn-apoyos, tierras,
etc.

- Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccion del cable y montaje de bandejas y
soportes.

- Situacién de puntos y mecanismos.

- Trazado de rozas y cajas en instalacion empotrada.

- Sujecion de cables y sefializacion de circuitos.

- Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo
y potencia).

- Montaje de mecanismos (verificaciéon de fijacion y nivelacion)

- Verificar la situacion de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.

- Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.

- Cuadros generales:

- Aspecto exterior e interior.

- Dimensiones.

- Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores,
automaticos, diferenciales, relés, etc.)

- Fijaciéon de elementos y conexionado.

- ldentificacion y sefializacion o etiquetado de circuitos y sus protecciones.

- Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.

- Pruebas de funcionamiento:

- Comprobacion de la resistencia de la red de tierra.

- Disparo de automaticos.

- Encendido de alumbrado.

- Circuito de fuerza.

- Comprobacion del resto de circuitos de la instalacion terminada.

11. INSTALACIONES DE EXTRACCION

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de extraccién aportada.
e Suministro y recepcioén de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
e Control de ejecucioén en obra:
- Ejecucidon de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Comprobacion de ventiladores, caracteristicas y ubicacion.
- Comprobaciéon de montaje de conductos y rejillas.
- Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.
- Prueba de medicion de aire.
- Pruebas afiadidas a realizar en el sistema de extraccion de garajes:
- Ubicacion de central de deteccidn de CO en el sistema de extraccion de los
garajes.
- Comprobacién de montaje y accionamiento ante la presencia de humo.
- Pruebasy puesta en marcha (manual y automatica).

12. INSTALACIONES DE FONTANERIA

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de fontaneria aportada.
e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
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e Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Punto de conexidon con la red general y acometida
Instalacion general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.
Proteccidn y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.
Pruebas de las instalaciones:
- Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad parcial. La presibn de prueba no
debe variar en, al menos, 4 horas.
- Prueba de estanqueidad y de resistencia mecanica global. La presion de prueba
no debe variar en, al menos, 4 horas.
- Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:
a) Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua
b) Obtencién del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos los grifos
estimados en funcionamiento simultaneo.
c) Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.
d) Medicion de temperaturas en la red.
e) Con el acumulador a régimen, comprobaciéon de las temperaturas del mismo
en su salida y en los grifos.
Identificaciéon de aparatos sanitarios y griferia.
Colocacién de aparatos sanitarios (se comprobara la nivelacion, la sujecién y la
conexion).
Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobara la griferia, las
cisternas y el funcionamiento de los desagiies).
Prueba final de toda la instalacion durante 24 horas.

13. INSTALACIONES DE GAS

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucién de gas aportada.

e Suministro y recepcioén de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucién en obra:

Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Tuberia de acometida al armario de regulaciéon (diametro y estanqueidad).
Pasos de muros y forjados (colocacidon de pasatubos y vainas).

Verificacion del armario de contadores (dimensiones, ventilacion, etc.).
Distribucion interior tuberia.

Distribucion exterior tuberia.

Valvuleria y caracteristicas de montaje.

Prueba de estanqueidad y resistencia mecanica.

14. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucién de proteccidn contra incendios aportada,
justificando de manera expresa el cumplimiento del Documento Basico DB Sl Seguridad
en Caso de Incendio.

e Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

Los productos se ajustaran a las especificaciones del proyecto que aplicara lo recogido
en el REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion
de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funciéon de sus
propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

e Control de ejecucién en obra:

Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Verificacion de los datos de la central de deteccidon de incendios.
Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la instalacion, asi
Ccomo su ubicaciéon y montaje.
Comprobar instalacion y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineacion y
sujecion.
Verificar la red de tuberias de alimentacion a los equipos de manguera y sprinklers:
caracteristicas y montaje.
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- Comprobar equipos de mangueras y sprinklers; caracteristicas, ubicacién y montaje.
- Prueba hidraulica de la red de mangueras y sprinklers.

- Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.

- Comprobar funcionamiento del bus de comunicacién con el puesto central.

15. INSTALACIONES DE A.C.S. CON PANELES SOLARES

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de generacién de agua caliente sanitaria (ACS)
con paneles solares.
e Suministro y recepcioén de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.
e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Lainstalacion se ajustara a lo descrito en la Seccion HE 4 Contribucién Solar Minima de
Agua Caliente Sanitaria.
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l. INTRODUCCION

Los edificios, tanto en su conjunto como para cada uno de sus componentes, deben tener un uso
y un mantenimiento adecuados. Por esta razén, sus propietarios y usuarios deben conocer las
caracteristicas generales del edificio y las de sus diferentes partes.

Un edificio en buen estado ha de ser seguro. Es preciso evitar riesgos que puedan afectar a sus
habitantes. Los edificios a medida que envejecen presentan peligros tales como el simple
accidente doméstico, el escape de gas, la descarga eléctrica o el desprendimiento de una parte
de la fachada. Un edificio en buen estado de conservacion elimina peligros y aumenta la
seguridad.

Un edificio bien conservado dura mas, envejece mas dignamente y permite disfrutarlo mas afos.
Al mismo tiempo con un mantenimiento periédico, se evitan los fuertes gastos que habria que
efectuar si, de repente, fuera necesario hacer reparaciones importantes originadas por un
pequeino problema que se haya ido agravando con el tiempo. Tener los edificios en buen estado
trae cuenta a sus propietarios.

El aislamiento térmico y el buen funcionamiento de las instalaciones de electricidad, gas,
calefaccion o aire acondicionado permite un importante ahorro energético. En estas condiciones,
los aparatos funcionan bien, consumen adecuada energia y con ello se colabora a la
conservacion del medio ambiente.

Un edificio sera confortable si es posible contar con las maximas prestaciones de todas sus partes e
instalaciones, lo cual producira un nivel 6ptimo de confort en un ambiente de temperatura y
humedad adecuadas, adecuado aislamiento acustico y éptima iluminacioén y ventilacién.

En resumen, un edificio en buen estado de conservacién proporciona calidad de vida a sus
usuarios.

CONOCER SU EDIFICIO

El edificio esta compuesto por un gran nimero de elementos constructivos disefiados para darle
espacios confortables que den respuesta a sus necesidades. Algunos de estos elementos (los mas
importantes), se describen a continuacion:

A. La Estructura. Aguanta el peso de la casa. Tiene elementos horizontales (techos) y verticales
(pilares o paredes maestras). Los techos (el suelo que pisamos) aguantan su propio peso, el de
los tabiques, pavimentos, muebles y personas. Los pilares o las paredes de carga aguantan los
techos y llevan los pesos al terreno.

B. Azoteas y Terrazas. Ambas actian como estancias de la vivienda abiertas al exterior, pero
mientras que las primeras deben proteger a la planta inmediatamente inferior de los agentes
atmosféricos, y aislarla de las temperaturas extremas, las segundas son voladizos o salientes del
edificio que no tienen que cumplir esas funciones.

C. Las Paredes Interiores. Dividen la casa en diferentes espacios donde realizamos nuestras
actividades. Las paredes que sdlo tienen funcién divisoria se llaman tabiques. En cambio, las
gue soportan peso se llaman paredes maestras o muros de carga.

D. Los Acabados. Son los revestimientos interiores que visten su vivienda y la dan calidad y
confort, (suelos, falsos techos, alicatados, revestimientos de yeso, pinturas, etc.). Habitualmente
el usuario podra introducir los cambios o variaciones que desee.

E. Las Instalaciones. Son el equipamiento y maquinaria que nos permite tener acceso a las

fuentes de energia y el abastecimiento de agua, asi como la evacuacion de residuos, desde
nuestra propia vivienda.
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El presente Manual recoge toda una serie de indicaciones relativas al uso y mantenimiento del
edificio, con el objetivo de facilitarle la planificacion de los trabajos y, por qué no, sugerirle diversos
habitos ligados a la cultura del mantenimiento.

En la guia se incluye una breve descripcion de los diferentes elementos que componen su edificio
y a continuacion las correspondientes instrucciones de uso, conservacion y mantenimiento.

En el capitulo Il se indica de forma resumida las diferentes operaciones de mantenimiento y las
inspecciones a realizar en el futuro, para que sea mas facil su seguimiento. En el Il una lista de
teléfonos Utiles para el usuario. En el IV unos consejos que pretenden orientarle sobre c6mo debe
actuar en caso de emergencia, y en el V como mejorar su edificio.

Aungque no se barre todo el espectro de técnicas, procesos y materiales constructivos, si lo

suficientemente amplio para que sirva de base para el uso, conservacion y mantenimiento de la
mayor parte de los edificios.
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Il. GUIA DEL USO, CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

1. ESTRUCTURA
1.1 Cimentacion

Descripcion constructiva:
Losa armada

Instrucciones de uso:

Modificacion de cargas

Debe evitarse cualquier tipo de cambio en el sistema de carga de las diferentes partes del
edjificio. Si desea introducir modificaciones o cualquier cambio de uso dentro del edificio consulte
a su Técnico de Cabecera.

Lesiones

Las lesiones (grietas, desplomes) en la cimentacidn no son apreciables directamente y se
detectan a partir de las que aparecen en otros elementos constructivos (paredes, techos, etc.). En
estos casos hace falta que el Técnico de Cabecera realice un informe sobre las lesiones
detectadas, determine su gravedad vy, si es el caso, la necesidad de intervencion.

Las alteraciones de importancia efectuadas en los terrenos proximos, como son nuevas
construcciones, realizacion de pozos, tineles, vias, carreteras o rellenos de tierras pueden afectar
a la cimentacion del edificio. Si durante la realizacion de los trabajos se detectan lesiones,
deberan estudiarse vy, si es el caso, se podra exigir su reparacion.

Las corrientes subterraneas de agua naturales y las fugas de conducciones de agua o de
desagiies pueden ser causa de alteraciones del terreno y de descalces de la cimentacion. Estos
descalces pueden producir un asentamiento de la zona afectada que puede transformarse en
deterioros importantes en el resto de la estructura. Por esta razén, es primordial eliminar
rApidamente cualquier tipo de humedad proveniente del subsuelo.

Operaciones de mantenimiento:

A inspeccionar
Cada 10 afos Inspeccién general de los elementos que conforman la cimentacion

1.2. Estructura hueco ascensor

Descripcion constructiva:
Soportes formados por perfiles laminados de acero
Vigas de acero

Instrucciones de uso:

Uso

Las humedades persistentes en los elementos estructurales tienen un efecto nefasto sobre la
conservacion de la estructura.

Si se tienen que colgar objetos (cuadros, estanterias, muebles o luminarias) en los elementos
estructurales se deben utilizar tacos y tornillos adecuados para el material de base.

Modificaciones

Los elementos que forman parte de la estructura del edificio, paredes de carga incluidas, no se
pueden alterar sin el control del Técnico de Cabecera. Esta prescripcion incluye la realizacion de
rozas en las paredes de carga y la abertura de pasos para la redistribuciéon de espacios interiores.

Lesiones

Durante la vida util del edificio pueden aparecer sintomas de lesiones en la estructura o en
elementos en contacto con ella. En general, estos defectos pueden ser de caracter grave. En
estos casos es necesario que el Técnico de Cabecera analice las lesiones detectadas, determine
su importancia y, si es el caso, decida la necesidad de una intervencion.

MARIA GARCIiA - ARQUITECTA



PROYECTO de EJECUCION para la

MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD — INSTALACION DE ASCENSOR
EN EL CEIP JULIAN BESTEIRO DE MOSTOLES

Cl. Desarrollo, 52. 28938 - Méstoles (Madrid)
AM-INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

Relacioén orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusion sobre la estructura:
- Deformaciones: desplomes de paredes, fachadas y pilares.

- Fisuras y grietas: en paredes, fachadas y pilares.

- Desconchados en las esquinas de los ladrillos ceramicos.

- Manchas de 6xido en elementos metalicos.

Operaciones de mantenimiento:
A inspeccionar
Cada 5 afos Revision del revestimiento de proteccién contra incendios de los perfiles

de acero de la estructura vertical.

Cada 10 afos Control del estado de las juntas y la aparicion de fisuras y grietas en las
paredes y pilares de ceramica.

Cada 10 afos Revision total de los elementos de la estructura vertical.

A renovar

Cada 3 afios Repintado de la protecciéon de los elementos metalicos accesibles de la
estructura de pilares

Cada 10 afnos Repintado de la pintura resistente al fuego de la estructura vertical con
un producto similar y con un grosor correspondiente al tiempo de
proteccion exigido por la normativa de incendios

2. CERRAMIENTOS EXTERIORES

2.1. Acabados de fachada

Descripcion constructiva:
Panel de chapa de acero lacado

Instrucciones de uso:

Los acabados de la fachada acostumbran a ser uno de los puntos mas fragiles del edificio ya que
estan en contacto directo con la intemperie. Por otro lado, lo que inicialmente puede ser sélo
suciedad o una degradacioén de la imagen estética de la fachada puede convertirse en un
peligro, ya que cualquier desprendimiento caeria directamente sobre la calle.

Operaciones de mantenimiento:

A inspeccionar

Cada 5 afos Inspeccion de la sujecion metdlica de los aplacados de la fachada.
Cada 10 afios Inspeccion general de los acabados de la fachada.

A limpiar

Cada 10 afos Limpieza de la obra vista de la fachada.

Cada 10 afos Limpieza del aplacado con paneles ligeros de la fachada.

2.1. Balcones, antepechos y dinteles
Descripcion constructiva:
Antepechos de piedra
Dinteles de piedra

Instrucciones de uso:
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En los balcones y galerias no se deben colocar cargas pesadas, como jardineras o materiales
almacenados. También deberia evitarse que el agua que se utiliza para regar gotee por la
fachada.

Operaciones de mantenimiento:

A inspeccionar
Cada 5 afos Inspeccién general de los elementos de estanquidad de los remates y aristas de las
cornisas, balcones, dinteles y cuerpos salientes de la fachada.

A limpiar
Cada 6 meses Limpieza de los antepechos.

2.2. Ventanas y persianas de fachada

Descripcion constructiva:
Ventanas de aluminio lacado
Persianas enrollables de aluminio

Instrucciones de uso:

No se apoyaran, sobre las ventanas y balcones, elementos de sujecidn de andamios, poleas para
levantar cargas o muebles, mecanismos de limpieza exteriores u otros objetos que puedan
dafarlos.

No se deben dar golpes fuertes a las ventanas. Por otro lado, las ventanas pueden conseguir una
alta estanquidad al aire y al ruido colocando burletes especialmente concebidos para esta
finalidad.

Los cristales deben limpiarse con agua jabonosa, preferentemente tibia, y posteriormente se
secaran. No se deben fregar con trapos secos, ya que el cristal se rayaria.

El aluminio se debe limpiar con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe utilizarse un trapo
suave o0 una esponja.

En las persianas enrollables de aluminio, debe evitarse forzar las lamas cuando se queden
encalladas en las guias. Se deben limpiar con detergentes no alcalinos y agua caliente utilizando
un trapo suave o una esponja.

Operaciones de mantenimiento:
A inspeccionar
Cada 10 afos Comprobacion del estado de las condiciones de solidez, anclaje y fijacién de las

barandillas.

Cada 10 afnos Comprobacion del estado de las ventanas y balcones, su estabilidad y su
estanquidad al agua y al aire. Se reparardn si es necesario.

Cada 10 afos Comprobacion del sellado de los marcos con la fachada y especialmente con el
vierteaguas.

A limpiar
Cada 6 meses Limpieza de las ventanas, balcones, persianas y celosias.

Cada 6 meses Limpieza de los canales y las perforaciones de desagie de las ventanas y
balcones, y limpieza de las guias de los cerramientos de tipo corredero.

A renovar
Cada 5 afos Reposicion de las cintas de persianas enrollables.
Cada 10 afnos Renovacioén del sellado de los marcos con la fachada.
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3. CUBIERTA
3.1. Cubierta plana

Descripcion constructiva:
Cubierta plana no transitable

Instrucciones de uso:

Las cubiertas planas deben mantenerse limpias y sin hierbas, especialmente los sumideros, canales
y limahoyas. La cubierta sélo sera accesible para mantenimiento. En este sentido, se evitara el
almacenamiento de materiales, etc., y el vertido de productos quimicos agresivos como son los
aceites, disolventes o legjias.

Si en la cubierta se instalan nuevas antenas, equipos de aire acondicionado o, en general,
aparatos que requieran ser fijados, la sujecion no debe afectar a la impermeabilizacion.

Tampoco deben utilizarse como puntos de anclaje de tensores, mastiles y similares, las barandillas
metdlicas o de obra, ni los conductos de evacuacion de humos existentes, salvo que el Técnico
de Cabecera lo autorice. Si estas nuevas instalaciones precisan un mantenimiento periédico, se
preveran en su entorno las protecciones adecuadas.

En caso de observar humedades en los pisos bajo cubierta, éstas deberan controlarse, ya que
pueden tener un efecto negativo sobre los elementos estructurales.

La capa de grava evita el deterioro del aislamiento térmico por los rayos ultravioletas del sol. Los
trabajos de reparacion se realizaran siempre sin que la grava retirada sobrecargue la estructura.

Operaciones de mantenimiento:

A inspeccionar

Cada afio Eliminaciébn de la vegetacidn que crece entre la grava, se pueden utilizar

productos herbicidas.

Cada afno Comprobacion de la impermeabilizacién en los puntos de encuentro con otros

elementos: antepechos, chimeneas, etc.

Cada 2 afios Comprobacioén de la correcta alineacion y estabilidad de las losas flotantes de la

cubierta plana.

Cada 3 afios Inspeccion de los acabados de la cubierta plana.

Cada 5 afos Inspeccidén de los anclajes y fijaciones de los elementos sujetos a la cubierta

plana, como antenas, pararrayos, etc., reparandolos si es necesario.
Cada 5 afos Revision general de la cubierta plana con substitucidon de las piezas rotas o sueltas.

A limpiar

Cada 6 meses Limpieza de las azoteas. Se evitara la acumulacidon de hojarasca, papeles y

suciedad en general en los sumideros.

4. CERRAMIENTOS Y ACABADOS INTERIORES
4.1. Tabiques de distribucién y cielos rasos

Descripcion constructiva:
Falsos techos: Placa de cartén yeso fija

Instrucciones de uso:
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Las modificaciones de tabiques (supresion, adicion, cambio de distribucion o aberturas de pasos)
necesitan la conformidad del Técnico de Cabecera.

No es conveniente realizar regatas en los tabiques para pasar instalaciones, especialmente las de
trazado horizontal o inclinado. Si se cuelgan o se clavan objetos en los tabiques, se debe procurar
no afectar a las instalaciones empotradas. Antes de perforar un tabique es necesario comprobar
gue no pase alguna conduccién por ese punto.

Las fisuras, grietas y deformaciones, desplomes o abombamientos son defectos en los tabiques de
distribucién que denuncian, casi siempre, otros defectos estructurales y es necesario analizarlos en
profundidad por un técnico especializado. Los dafos causados por el agua se repararan
inmediatamente.

El ruido de personas (de la gente que camina por el piso de encima) pueden resultar molestos.
Generalmente, puede resolverse el problema colocando materiales aislantes o absorbentes
acusticos en paredes y techos. Debe consultar a su Técnico de Cabecera la soluciéon mas idénea.
Si se desea colgar objetos en los tabiques ceramicos se utilizaran tacos y tornillos.

Para colgar objetos en las placas de cartén-yeso se precisan tacos especiales o tener hecha la
previsidon en el interior del tabique.

Operaciones de mantenimiento:

A inspeccionar

Cada 10 afos Inspeccioén de los tabiques de ceramica.
Cada 10 afios Inspeccioén de los tabiques de placas de cartén-yeso.
Cada 10 afos Inspeccidén de los cielos rasos.

4.2. Revestimientos verticales y horizontales
Descripcion constructiva:
En general pintura plastica lisa sobre los paramentos verticales y horizontales

Instrucciones de uso:
Los revestimientos interiores, como todos los elementos constructivos, tienen una duracién limitada.
Suelen estar expuestos al desgaste por abrasion, rozamiento y golpes.

Son materiales que necesitan mas mantenimiento y deben ser substituidos con una cierta
frecuencia. Por esta razén, se recomienda conservar una cierta cantidad de los materiales
utilizados para corregir desperfectos y en previsidn de pequenas reformas.

Como norma general, se evitard el contacto de elementos abrasivos con la superficie del
revestimiento. La limpieza también debe hacerse con productos no abrasivos.

Cuando se observen anomalias en los revestimientos no imputables al uso, consultelo a su Técnico
de Cabecera. Los dafios causados por el agua se repararan inmediatamente.

A menudo los defectos en los revestimientos son consecuencia de otros defectos de los
paramentos de soporte, paredes, tabiques o techos, que pueden tener diversos origenes ya
analizados en otros apartados. No podemos actuar sobre el revestimiento si previamente no se
determinan las causas del problema.

No se admitira la sujecion de elementos pesados en el grueso del revestimiento, deben sujetarse
en la pared de soporte 0 en los elementos resistentes, siempre con las limitaciones de carga que
impongan las nhormas.

La accidn prolongada del agua deteriora las paredes y techos revestidos de yeso.
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Operaciones de mantenimiento:
A inspeccionar

Cada 5 afos Control de la aparicion de anomalias como fisuras, grietas, movimientos o
roturas en los revestimientos verticales y horizontales.

A limpiar

Cada 6 meses Limpieza de los aplacados de ceramica.
A renovar

Cada 5 afos Repintado de los paramentos interiores.

4.3. Pavimentos y z6calos

Descripcion constructiva:
En general revestimiento de suelos con pavimento baldosas de gres

Instrucciones de uso:

Los pavimentos, como todos los elementos constructivos, tienen una duracion limitada y, como los
revestimientos interiores, estan muy expuestos al deterioro por abrasion, rozamiento y golpes. Son
materiales que necesitan un buen mantenimiento y una buena limpieza y que segun las
caracteristicas han de substituirse con una cierta frecuencia.

Como norma general, se evitara el contacto con elementos abrasivos. El mercado ofrece muchos
productos de limpieza que permiten al usuario mantener los pavimentos con eficacia y economia.
El agua es un elemento habitual en la limpieza de pavimentos, pero debe utilizarse con prudencia
ya que algunos materiales, por ejemplo la madera, se degradan mas facilmente con la humedad,
y otros materiales ni tan solo la admiten. Los productos abrasivos como la lejia, los acidos o el
amoniaco deben utilizarse con prudencia, ya que son capaces de decolorar y destruir muchos de
los materiales de pavimento.

Los productos que incorporan abrillantadores no son recomendables ya que pueden aumentar la
adherencia del polvo.

Las piezas desprendidas o rotas han de substituirse rapidamente para evitar que se afecten las
piezas contiguas.

Se recomienda conservar una cierta cantidad de los materiales utilizados en los pavimentos para
corregir futuros desperfectos y en prevision de pequefas reformas.

Cuando se observen anomalias en los pavimentos no imputables al uso, consultelo a su Técnico
de Cabecera.

Los dafios causados por el agua se repararan siempre o mas rapido posible. En ocasiones los
defectos en los pavimentos son consecuencia de otros defectos de los forjados o de las soleras de
soporte, que pueden tener otras causas, ya analizadas en otros apartados.

Las piezas de ceramica porosa se manchan con facilidad. Las manchas se pueden sacar
mediante un trapo humedecido en vinagre hirviendo y después fregarlas con agua jabonosa. Se
pueden barnizar o encerar después de tratarlas con varias capas de aceite de linaza.

Los materiales ceramicos de gres exigen un trabajo de mantenimiento bastante reducido, no son
atacados por los productos quimicos normales.

Su resistencia superficial es variada, por lo tanto han de adecuarse a los usos establecidos. Los
golpes contundentes pueden romperlos o desconcharlos.

Operaciones de mantenimiento:
A inspeccionar
Cada 5 afios Control de la aparicion de anomalias como fisuras, grietas, movimientos o

roturas en los pavimentos ceramicos.
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A limpiar
Cada 6 meses Encerado de los pavimentos de ceramica natural porosa.
5. EQUIPAMIENTOS

5.1. Aparatos elevadores

Descripcion constructiva:
Ascensor eléctrico sin cuarto de maquinas.

Instrucciones de uso:

El mantenimiento de la instalacion de ascensores debe encargarse a una empresa especializada,
mediante un contrato. Esta empresa registrara las fechas de visita, el resultado de las
inspecciones, y las incidencias en un Libro de Registro de las Revisiones que permanecera en
poder del responsable de la instalacion.

Si el ascensor se queda sin electricidad, no se debe intentar salir de la cabina. Se debe esperar a
gue se reestablezca el suministro de electricidad o que la cabina se remonte manualmente hasta
un rellano.

Operaciones de mantenimiento:

A inspeccionar

Cada mes Mantenimiento reglamentario del ascensor
Cada 4 afos Revision periddica de los ascensores segun la ITC MIE-AEM-1
Cada 6 afos Revision periédica de los ascensores segun la ITC MIE-AEM-1
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Emergencias de la CM 112
Emergencias de la Cruz Roja 91 33545 45 91 522 22 22
Bomberos Madrid 080
capital: 085
CAM:
Urgencias 112/061
Ambulancias SAMUR 092
Policia Nacional (CM) 091
Policia Municipal (CM) 092 Centralita: 91 588 50 00
Proteccion Civil (CM) 91 537 3100
Proteccion ciudadana (CM) 91 580 52 63
Guardia Civil CAM: 062
Municipio de 91 534 02 00
Madrid:
Informacion toxicoldgica 91 562 04 20
Telefénica Att. cliente: 1004
Averias: 1002
Informacion: 1003

Unién fenosa
Att. cliente:
Urgencias:
Direccion:

Iberdrola
Direccioén:

Endesa
Direccioén:

Att. cliente:
Averias:
Direccion:

Canal de Isabel Il

Tfno. cliente:

Tfno. cliente:

Tfno. cliente:

901 100 059 (24h)

91 406 80 00

91 406 80 00

Goya, 36. www.uef.es

901 202 020 (24h)
Claudio Coello, 55
www.iberdrola.es

91 566 88 00 (24h)
Principe Vergara, 187
www.endesa.es

901 516 516
901 512 512
C/ Santa Engracia, 125.
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AM-NORMAS DE ACTUACION EN CASO DE EMERGENCIA

IV. QUE HACER EN CASO DE EMERGENCIA

En caso de emergencia, actie correctamente, con rapidez y eficacia, en muchos casos
puede evitar accidentes y peligros innecesarios o evitar un incendio.

1. Para prevenir incendios.

Evite guardar dentro de casa materias inflamables o explosivas (gasolina, petardos,
disolventes).

Limpie el hollin de la chimenea peri6dicamente porque es muy inflamable.

No acerque productos inflamables al fuego. Tampoco los use para encenderlo
(alcohoal, gasolina).

No haga bricolaje con la electricidad. Puede provocar sobrecalentamientos o
cortocircuitos, e incendios.

Evite fumar cigarrillos en la cama, ya que en caso de sobrevenir el suefio, puede
provocarse un incendio.

No acumular distintos aparatos conectados a una misma base de enchufe (No utilizar
ladrones).

Debe disponer siempre de un extintor en casa, adecuado al tipo de fuego que se
pueda producir.

Desconecte los aparatos eléctricos y la antena de televisidn en caso de tormenta.

Si puede, exija que los materiales textiles que utilice en su hogar no despidan gases
téxicos al arder y que sean ignifugos.

2. Para actuar bien en caso de incendio

Avise rapidamente a los ocupantes de la casa y telefonee a los bomberos.

En caso de incendio no intente salir de su casa si la escalera de la finca esta invadida
de humo. En este caso, cierre su puerta y hagase ver por las ventanas.

Cierre todas las puertas y ventanas que sea posible para separarse del fuego y evitar
corrientes de aire. Tape las entradas de humo con ropa y toallas mojadas. Si existe
instalacién de gas, cierre la llave de paso inmediatamente, y si hay alguna bombona
de gas butano, aléjela de los focos del incendio.

Si el incendio es en su vivienda, abanddnela y cierre la puerta al salir; evitara, o al
menos retrasara, que la escalera se llene de humo.

Si hay que evacuar la casa hagalo siempre escaleras abajo. No coja nunca el
ascensor. Si el paso estd cortado busque una ventana y pida auxilio. No salte ni se
descuelgue por bajantes o con sabanas por la fachada.

Antes de abrir una puerta, debe tocarla con la mano. Si esta caliente, no la abra. Si la
salida pasa por lugares con humo, hay que agacharse, ya que en las zonas bajas hay
mas oxigeno.

3. Otras emergencias

Grandes nevadas. No tire la nieve de la cubierta a la calle. Deshagala con sal o
potasa.

Fuertes vientos. Después del temporal, revise la cubierta para ver si hay tejas o piezas
desprendidas con peligro de caida.

Si cae un rayo. Cuando acabe la tormenta revise el pararrayos y compruebe las
conexiones.

Inundaciones. Ocupe las partes altas de la casa y desconecte el cuadro eléctrico. No
frene el paso del agua con farreras y parapetos, ya que se puede provocar dafos en
la estructura.
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COMO MEJORAR SU EDIFICIO

Mejorar el aislamiento

Si quiere aumentar el aislamiento en su vivienda, para conseguir un mayor confort térmico y
acustico o para un mayor ahorro de energia, puede seguir alguno de estos sencillos consejos:

2.

Proteccion del frio y del calor:

- Si hay camara de aire en el cerramiento de fachada, y ésta no tiene aislamiento,
puede inyectar dentro un aislamiento, o colocarlo por el interior de la vivienda.
También puede tapizar las paredes con un producto de cierto espesor y un buen grado
de aislamiento.

- Si las ventanas no ajustan, se pueden colocar burletes de fieltro, gomaespuma u otro
material.

- Revise todos los afios la instalacién de calefaccidn, al principio y final de temporada.

- Las persianas, cortinas y toldos, son eficaces contra la radiacién solar.

Proteccién frente al ruido:

- Los materiales mas densos (ladrillo macizo, plomo, hormigoén, etc.), protegen mejor de
los sonidos agudos, mientras que los mas blandos y porosos (corcho, fibra de vidrio,
espumas plasticas, etc.), protegen de los graves. Si se combinan ambos tipos de
materiales, se pueden obtener buenos resultados.

- Es conveniente ajustar puertas y ventanas igual que para el aislamiento térmico.

- También se puede lograr mayor confort acustico interior colocando cortinas, tapizados
y otros materiales que absorben el sonido.

- El doble vidrio, contribuye muy eficazmente a la insonorizacion.

Evitar humedades

El edificio, en su conjunto, esta expuesto, a lo largo de su vida, a todo tipo de humedades,
debidas al agua de lluvia, a las propias instalaciones himedas del edificio o a la
condensacion:

Humedades debidas al agua de lluvia.

Generalmente el agua de lluvia penetra a través de la cubierta o se filtra por las fachadas.

Para evitarlo:

- Vigilar la impermeabilizacion de la cubierta del edificio. Las impermeabilizaciones de
cubierta, suelen tener una duracién aproximada de 10 afios, sin embargo, en ciertos
casos, tienen defectos por una mala ejecucidn. Estos defectos suelen provocar
humedades durante el primer afio de vida del edificio.

- Sila cubierta es de teja, se vigilara que no haya ninguna teja rota.

- Habra que procurar que nadie, no autorizado, suba a la cubierta. Al pisar sobre las
tejas podria provocar la rotura.

- Las humedades pueden penetrar por fachada a causa de un defecto en la
impermeabilizacién, que suele apreciarse durante el primer afio de vida del edificio. No
obstante, los productos sellantes y las impermeabilizaciones se degradan con el
tiempo, y necesitan de reparacion o reposicion.

- Comprobar la estanqueidad de ventanas y puertas exteriores y mantener limpios los
agujeros practicados en la parte inferior del cerco.

Humedades debidas a instalaciones.

Son muy frecuentes las humedades producidas por las instalaciones del edificio

(fontaneria, calefaccién y red de desaglies). Pueden ser debidas a roturas o a

condensaciones en las tuberias.

Las que se deben a rotura de tuberias son facilmente detectables:

- Sison de fontaneria o calefaccion, corte el suministro de agua o vacie la instalacion de
calefaccion, y avise inmediatamente a un instalador.

- Sise trata de la red de desagies, la reparacion es mas sencilla, se limita al sellado de
los puntos deteriorados. No obstante, estos puntos sellados necesitaran una revision
periddica.

Humedades de condensacion.
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Las humedades de condensacion son mas conflictivas y, en muchos casos, no tienen facil

solucion.

La condensacion aparece cuando el grado de humedad ambiente en el interior del

edificio es elevado. Al contacto con las paredes exteriores o las tuberias, que estan mas

frias, la humedad se condensa en forma de gotas de agua que se depositan sobre las
superficies (paredes, techos, tuberias, etc.). El efecto que produce es similar que cuando
penetra agua del exterior. Para evitarlo:

- Aumentar el aislamiento en esas zonas donde se produce la humedad.

- Controlar el uso de las estufas de gas butano, ya que producen una elevacion
considerable del porcentaje de humedad ambiente.

- Siempre que se cocine, es conveniente mantener una buena ventilaciéon en la cocina,
para evitar la acumulacion de vapor de agua.

- La existencia de plantas, tender la ropa en el interior de la vivienda e incluso la propia
transpiracion de las personas, contribuyen a aumentar el grado de humedad. La
ventilacion periddica de la vivienda, es imprescindible para evitar las condensaciones.
Esta ventilacion debe realizarse a las horas de menor humedad exterior (a las horas de
sol), y de forma intensiva (creando corriente), durante periodos de 10 a 20 minutos,
para garantizar una renovacion del aire. Los dormitorios deben ventilarse por la
mafana, ya que el grado de humedad acumulada durante la noche, es muy grande.

- Sila humedad ocasiona un moho negruzco, deberan aplicarse productos especiales y
repintar con pintura antimoho, para evitar la transparencia.

- Los radiadores de agua o eléctricos resecan el ambiente pero, a pesar de todo, es
imprescindible una buena ventilaciobn de la vivienda, o mantener un sistema de
ventilacion permanente.

3. Grietasy fisuras

Las diferencias entre los movimientos de los materiales que componen la vivienda, o la
entrada en carga de los forjados, pueden dar lugar a la aparicidon de grietas o fisuras.

Las fisuras son mas finas que las grietas, con un tamafio maximo aproximado de una mina de
lapiz. Muchas de estas fisuras carecen de importancia y suelen arreglarse con productos que
presentan un mayor grado de elasticidad. No obstante, algunas fisuras detectadas en ciertas
zonas de la estructura pueden ser el aviso de un defecto importante.

En caso de observar grietas sobre las que duda, exija una inspeccion de un técnico.

4. Malos olores

Generalmente se deben a la red de desagues, por el vaciado de los sifones de cualquier
aparato de la vivienda. Se caracteriza por el olor a cloaca que se percibe en bafios y cocinas,
sobre todo en épocas lluviosas. Para evitarlo, compruebe el llenado de todos los sifones.
También puede haber algun defecto en los empalmes de las conducciones, ya sea averia o
pérdida del sellado.

Los conductos de ventilacion pueden, bajo ciertas circunstancias, permitir el paso de olores de
unas viviendas a otras. Sin embargo, son hechos aislados que se producen en condiciones
climatoldgicas particulares.
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ANEXO FOTGRAFICO

ANEXO FOTOGRAFICO

El presente proyecto se redacta para para la mejora de la accesibilidad interior en el edificio
principal del CEIP Juli&n Besteiro de Mostoles, mediante la instalacion de un ascensor.

El proyecto plantea la incorporacion de un ascensor que se sitie en el patio interior de este
edjificio.

Este ascensor se ubicra en la zona central de la fachada donde se sitlla el actual acceso a este
patio, coincidiendo con el hueco intermedio.

Patio interior Patio interior
Para conectar los espacios existentes con el nuevo ascensor se rasgaran hasta suelo estos huecos,
dando paso asi a una pasarela que haga de vestibulo del ascensor.

Se consigue asi que el casetdn del ascensor salve el alero de cubierta.
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Planta segunda

Planta primera

Planta baja
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Maria Garcia Lopez
Arquitecta

Maria Garcia LOpez, arquitecta colegiada con el n° 13.642 en el Colegio Oficial de
Arquitectos de Madrid

CERTIFICO

La viabilidad geométrica del Proyecto de MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD, MEDIANTE LA
INSTALACION DE UN ASCENSOR, EN EL CEIP JULIAN BESTEIRO DE MOSTOLES, situado en la
calle Desarrollo, 52 de Moéstoles, del cual soy redactora por encargo de la Direcciéon
General de Infraestructuras y Servicios de la Consejeria de Educacion, Ciencia y
Universidades de la Comunidad de Madrid, para que conste a los efectos oportunos de
lo establecido en el articulo 7 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de "Medidas para la
calidad de la edificacion", de la Comunidad de Madrid.

Madrid, octubre de 2024

Maria Garcia Lopez
Arquitecta col. N° 13.642

DIRECCION GENERAL DE
Tk kk INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mool Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

SUPERVISADO

Maria Garcia Lopez - Arquitecta 639.023.274 maria.garcia@mg-arquitectura.es
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Maria Garcia Lopez
Arquitecta

Maria Garcia LOpez, arquitecta colegiada con el n° 13.642 en el Colegio Oficial de
Arquitectos de Madrid

DECLARA

Como autora del Proyecto de MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD, MEDIANTE LA INSTALACION
DE UN ASCENSOR, EN EL CEIP JULIAN BESTEIRO DE MOSTOLES, situado en la calle
Desarrollo, 52 de Modstoles, redactado por encargo de la Direccibn General de
Infraestructuras y Servicios de la Consejeria de Educacion, Ciencia y Universidades de la
Comunidad de Madrid, la conformidad a la ordenacién urbanistica aplicable, para que
conste a los efectos oportunos del articulo 154.1.b de la Ley 9/2001, de 17 de julio, del
Suelo de la Comunidad de Madrid.

Madrid, octubre de 2024
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Maria Garcia Lopez
Arquitecta col. N° 13.642

DIRECCION GENERAL DE
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Mafteftall Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid
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Maria Garcia Lopez - Arquitecta 639.023.274 arq_magalo@yahoo.es
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Maria Garcia Lopez
Arquitecta

Maria Garcia LOpez, arquitecta colegiada con el n° 13.642 en el Colegio Oficial de
Arquitectos de Madrid

DECLARA

Como autora del Proyecto de MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD, MEDIANTE LA INSTALACION
DE UN ASCENSOR, EN EL CEIP JULIAN BESTEIRO DE MOSTOLES, situado en la calle
Desarrollo, 52 de Méostoles, redactado por encargo de la Direccibn General de
Infraestructuras y Servicios de la Consejeria de Educacion, Ciencia y Universidades de la
Comunidad de Madrid, que el presente Proyecto se refiere a una OBRA COMPLETA que,
una vez ejecutada con arreglo al mismo, sera susceptible de ser entregada al uso a que
se destina, ya que comprende la descripcion de todas y cada una de las obras e
instalaciones necesarias para su buen funcionamiento.

Lo que se hace constar por el autor del Proyecto a los efectos del articulo 125 del
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas aprobado
por el Real Decreto 1098/2001

Madrid, octubre de 2024
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Maria Garcia Lopez
Arquitecta col. N° 13.642
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Ciencia y Universidades
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO

Maria Garcia Lopez - Arquitecta 639.023.274 arq_magalo@yahoo.es
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Maria Garcia Lopez
Arquitecta

El Proyecto de MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD, MEDIANTE LA INSTALACION DE UN
ASCENSOR, EN EL CEIP JULIAN BESTEIRO DE MOSTOLES, situado en la calle Desarrollo, 52
de Mobstoles, reuine todos los requisitos exigidos en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol
las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014.

En lo referente al Articulo 99 punto 3 b y debido a la naturaleza del objeto del contrato,
la realizacion independiente de las diversas prestaciones comprendidas en él dificulta la
correcta ejecucion del mismo desde el punto de vista técnico y de coordinacién de la
ejecucion dichas prestaciones, cuestidon que imposibilita la division en lotes del objeto del
contrato.

Madrid, octubre de 2024

Maria Garcia Lopez
Arquitecta col. N° 13.642

DIRECCION GENERAL DE
R INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Paftafall Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

SUPERVISADO

Maria Garcia Lopez - Arquitecta 639.023.274 arq_magalo@yahoo.es
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PROYECTO DE EJECUCION para la MEJORA DE LA ACCESIBILIDAD MEDIANTE LA INSTALACION DE ASCENSOR EN EL CEIP JULIAN BESTEIRO DE MOSTOLES

Calle Desarrollo, 52. Méstoles (Madrid)

PROGRAMA DE LOS TRABAJOS

CAPITULOS 12 quincena 22 quincena 32 quincena 42 quincena 52 quincena 62 quincena TOTAL
1. Andamios y medios de elevacién 2.164,32
2. Actuaciones previas 714,83
3. Movimiento de tierras 1.413,01
4. Saneamiento horizontal 535,66
5. Cimentaciones y contenciones 1.929,24
6. Estructura 6.935,74
7. Cerramientos y divisiones 13.868,37
8. Cubierta 813,42
9. Revestimientos y falsos techos 1.014,12
10. Aislamientos e impermeabilizacién 873,39
11. Pavimentos 590,84
12. Carpinteria exterior 2.828,78
13. Vidrieria 617,89
14. Electricidad 1.459,50
15. Ascensor 25.398,79
16. Pinturas y sefalética 2.174,58
17. Seguridad y salud 2.472,00
18. Gestion de residuos 349,09
Total ejecucién material 2.958,74 5.607,72 12.388,91 20.916,95 12.014,06 12.267,19 66.153,57
Total contrata 3.520,90 6.673,18 14.742,81 24.891,17 14.296,73 14.597,96 78.722,75
21% LV.A. 739,39 1.401,37 3.095,99 5.227,15 3.002,31 3.065,57 16.531,78
Total por quincenas 4.260,29 8.074,55 17.838,80 30.118,32 17.299,04 17.663,53 95.254,52
Total acumulado 4.260,29 12.334,84 30.173,64 60.291,95 77.591,00 95.254,52 95.254,52

Madrid, octubre de 2024

Maria Garcia Lépez

DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Consejeria de Educacion

Clencia y Universidades ;
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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1. INTRODUCCION Y METODOLOGIA.

En el presente informe se describen los resultados obtenidos en el reconocimiento geotécnico realizado por
Geotecnia y Medioambiente 2.000, S.L. sobre una parcela situada en calle del Desarrollo n°52 en la
localidad de Méstoles (Madrid) donde se prevé la implantacion de un ascensor.

Este estudio geotécnico, solicitado por la Vicepresidencia, Consejeria de Educacion y Universidades
tiene por objeto determinar la naturaleza y propiedades del terreno, necesarias para definir el tipo y
condiciones de cimentacion de la estructura que se proyecta, en funcion de las caracteristicas del terreno
existente, que han sido definidas tras la realizacion de las diferentes fases que se describen a continuacion:

e Reconocimiento de campo para investigar las caracteristicas generales de los terrenos considerados y
planificar la campafa de reconocimientos especificos a realizar.

o Lacampaia de campo se realizo el dia 17 de septiembre de 2024 y consistio en:
- Ejecucién de 3 ensayos con el penetrometro dinamico a energia variable.

e Andlisis de los datos obtenidos y elaboracion del presente informe, donde se incluye un apartado de
recomendaciones constructivas.
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2. MARCO GEOLOGICO Y SISMICIDAD.

2.1. MARCO GEOLOGICO.

A continuacion, se exponen, de forma sintética, las caracteristicas geoldgicas principales del sustrato
sobre el que se desarrollara el proyecto, con la intencidén de dotar del marco geoldgico imprescindible a
la caracterizacion geotécnica de los materiales, y en general a todos los calculos y consideraciones que,
relativos al comportamiento de las unidades litolégicas, se hacen en los epigrafes siguientes.

Los datos necesarios para describir los aspectos geoldgicos generales y ubicar la zona de estudio dentro
de su contexto geoldgico se han tomado, como es ldgico, aportada por el Mapa Geoldgico de Espaia
(MAGNA) E:1/50.000, Hoja 581-Madstoles expuesto en la documentacion complementaria.

La zona objeto de estudio se localiza dentro de la Cuenca terciaria de Madrid. Esta cuenca, también
denominada Cuenca del Tajo, corresponde a una amplia depresion de origen tectonico (“graben”) de
mas de 15.000 km? de extension.

Desde el punto de vista estructural, se caracteriza por ser una cuenca intraplaca generada por la
deformacién alpina, con una evolucion morfotectdnica condicionada por los accidentes o fracturas
tardihercinicas.

La individualizacion dentro del borde oriental del Macizo Hespérico de la Cordillera o Sistema Central,
como bloque levantado y area fuente de sedimentos detriticos, y de la Cuenca del Tajo, como zona de
hundimiento y receptora de estos sedimentos y de los suministrados por la erosidon de los demas
relieves circundantes, es un fendmeno que se produjo a partir del Terciario inferior, como consecuencia
de la reactivacion alpina de los desgarres producidos durante las ultimas etapas hercinicas en el citado
macizo.

Esta reactivacion fue contemporanea de compresiones tardias transversales a la directriz de la Cordillera
Ibérica, que forma el borde NE de la cuenca, relacionadas con etapas de convergencia entre las placas
euroasiatica y africana.

Asi, como resultado de la evolucion estructural apuntada, la Cuenca de Madrid aparece limitada por
margenes especialmente heterogéneos: ordgenos hercinicos reciclados (Sistema Central, Montes de
Toledo), cadenas alpinas plegadas donde aparecen implicadas formaciones mesozoicas (Cordillera
Ibérica en su rama castellana) y mantos ascendidos (lineacion de Altomira).

Todo ello condiciona una neta variabilidad en cuanto a la composicion de las areas fuente, que incide en
la litologia de los sedimentos que componen los sistemas aluviales, asi como en la de los depdsitos
lacustres marginales.

ESTRATIGRAFIA GENERAL.

Desde el punto de vista geoldgico, la region de Madrid se encuadra fundamentalmente dentro de la
denominada cubeta alta del Tajo, rellena en su mayor parte por depdsitos terciarios, principalmente
miocenos.

En la estratigrafia general del Mioceno de la Cuenca de Madrid se diferencian tres grandes unidades,
separadas por discontinuidades debidas a causas tecténicas:

Tipo de construccion: Ascensor en CEIP Julian Besteiro
Direccion: Calle Desarrollo n°52

Municipio: Méstoles (Madrid)

Referencia: EG-202405/28081

Pagina 3 de 33


mailto:gmd@geotecnia.org
http://www.geotecnia.org/

."G-/ |

2

ﬁ DA gmd@geotecnia.org
'] e 914 920 220
m‘ S S 638 290 236

Estudios Geotécnicos y www.geotecnia.org
Control de Materiales

Unidad Inferior. Constituyen los depdsitos mas antiguos de la cuenca y a ella pertenecen tres tipos de
facies:

Al pie de la sierra los depdsitos de facies de borde estan formados por grandes bolos o bloques que
hacia el Sur pasan a arcosas con intercalaciones de arcillas (Unidad de arcosas, arcillas arenosas y
limos).

En los alrededores de Madrid los materiales son arcillosos y corresponden ya a las facies de transicion
(Unidad de arcillas, arenas finas y niveles finos de yesos). Este cambio lateral de facies es visible en
varios afloramientos al Sur del area urbana de Madrid.

La litologia dominante en las facies centrales de cuenca es de yesos y otras sales, con frecuentes
intercalaciones de arcillas (Unidad de yesos tableados, yesos masivos, arcillas y margas yesiferas).

Unidad Intermedia. En el Norte de la cuenca presenta facies detriticas muy similares a las de la unidad
inferior, por lo que resulta dificil su diferenciacion.

Los sedimentos de la facies de transicion se componen, fundamentalmente, de arcillas verdes y salmén
con intercalacién de niveles carbonatados, de silex y sepiolita, y en la zona de transito con las facies
detriticas aparecen intercalaciones de arenas micaceas (Unidad de arcillas verdes, arenas micaceas,
dolomias y silex).

Mas hacia el centro de la cuenca se depositan calizas con intercalaciones arcillosas (Unidad de calizas,
dolomias y margas); mientras que en las zonas mas centrales de la cuenca predominan los yesos de tipo
detritico, intercalados con yesos masivos y arcillas verdosas (Unidad de yesos detriticos, margas
yesiferas y carbonatos). En muchos sectores la unidad intermedia culmina con niveles de caliza y silex.
Una caracteristica importante de esta unidad es que alberga la totalidad de los yacimientos
paleontoldgicos clasicos del area de Madrid.

Unidad superior. El limite inferior estd marcado por una discordancia erosiva sobre la que se disponen
conglomerados, areniscas, fangos, arcillas y margas (Unidad de conglomerados, arenas y arcillas). Su
espesor es muy variable y puede no aparecer en algunas zonas.

Sobre esta base detritica descansa el tramo superior de la unidad conocido como Caliza del Paramo
(Unidad de calizas y margocalizas). La caliza suele aparecer fracturada y karstificada, con tonos rojizos
debidos a las arcillas de descalcificacion.

Los restos fésiles permiten datar esta unidad como Mioceno Superior — Plioceno.

SUELOS DEL CASCO URBANO DE MADRID Y SUS ALREDEDORES.
De forma esquematica, los materiales presentes en la zona del municipio de Madrid se incluyen en

alguna de las siguientes unidades:

Rellenos antropicos: se trata de acUmulos de materiales producto de la actividad humana, depositados
en lugares tales como: basureros, escombreras, terraplenes, escombreras de escorias industriales, etc.

Cuaternarios aluviales. a grandes rasgos, se pueden diferenciar los siguientes tipos de depositos
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aluviales:

- Depositos arenosos o limo-arenosos en los fondos de valle de los arroyos.

- Depdsitos de arenas y gravas, con tamanos que disminuyen en el sentido de aguas abajo, en el rio
Manzanares.

- Depositos de bolos, gravas y arenas en el rio Jarama.

Arcosas. una arcosa es una roca sedimentaria detritica del tamafio medio de una arena, formada por
granos de cuarzo, feldespato y mica, aglomerados por un cemento caolinitico, siliceo o ferruginoso. Los
contenidos de feldespato suelen ser mayores del 25%, mientras que el contenido de arcilla suele ser
bajo.

Se diferencian tres tipos de niveles arcésicos:
Arcosas con bolos. son arcosas gruesas con bloques, tipicas de la zona noroeste de Madrid, donde
aparecen ampliamente representadas en el monte de El Pardo.

Arcosas superiores (“arena de miga”). la zona ocupada por este nivel constituye el 29,8% del término
municipal de Madrid y, sobre él, se asienta el casco viejo de la ciudad. Se trata de arenas terciarias de
grano medio, con algo de finos, a veces un poco cementadas. Reciben el nombre de “arenas de miga”
cuando se presentan con menos de un 25% de elementos finos.

Arcosas inferiores (“foscos”): se trata de arcosas, generalmente con marcado caracter arcilloso,
denominadas localmente como “toscos” cuando presentan aproximadamente el 60% de finos y como
“arenas tosquizas” con un 30 — 40%. Estos materiales se localizan normalmente bajo las arcosas
superiores, aunque, a veces, se encuentran interestratificados con ellas.

Otra clasificacion de esta unidad, en funcién del contenido de finos, es la siguiente:

Denominacion %~Finos
Arena de miga 0-25
Arena tosquiza 25-40
Tosco arenoso 40 - 60
Tosco 60 -85
Tosco arcilloso > 85

Facies verdes ('pefiuelas”). se trata de arcillas verdosas y marrones con niveles de sepiolita,
estratificadas, con “lisos” y de aspecto margoso. Se le adjudican problemas de expansividad y aparecen
al sur del municipio, siendo arcillas de alta plasticidad.

Arcillas con yesos. esta unidad esta formada por una alternancia, generalmente mondtona, de arcillas de
tonos pardo-grises o verdosos en superficie, en ocasiones laminadas, y niveles yesiferos con espesores
variables desde centimétricos hasta de 2 o 3 m. Pueden intercalar localmente niveles tableados muy
finos de dolomias y/o magnesita con textura micritica. Aparecen al sur y sureste del término municipal.

Yesos con arcillas. en general, esta formacion yesifera localizada a S y SE de Madrid esta formada en su
base por yesos masivos que pasan, en ocasiones, hacia la parte superior de la unidad a gruesos niveles
de yeso intercalados entre niveles de arcillas.
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2.2. SISMICIDAD.

La norma NCSE-02 DE 27 DE SEPTIEMBRE DE 2002 (B.O.E num 224:11/10/2002) proporciona los
criterios que han de seguirse dentro del territorio espafiol para la consideracion de la accién sismica en
el proyecto, construccion, reforma o rehabilitacion y conservacién de obras a las que es aplicable la
citada norma.

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de peligrosidad sismica para
cada punto del territorio y viene expresada en relacién al valor de la gravedad de la aceleracion sismica
basica, av, valor caracteristico de aceleracion horizontal de la superficie del terreno, correspondiente a
un periodo de retorno de quinientos afos.

El mapa suministra también el valor de coeficiente K, o contribucion, que tiene en cuenta la influencia de
la peligrosidad sismica de cada punto de los distintos tipos de terremotos considerados en el célculo de
la misma.

Desde el punto de vista sismico y segun la normativa sismorresistente actual (NCSE-02 publicada en
BOE del 11 de octubre de 2002), la localidad de Méstoles (Madrid) se encuentra situada en una zona
de minimo riesgo donde las prescripciones de indole general son:

= Clasificacion de las construcciones: de normal importancia
= Aceleracion sismica basica: <0,04 g
= Aceleracion sismica de calculo: <0,06 g

Para estas premisas, al area de estudio se considera como de baja peligrosidad y para el tipo de
edificacion prevista, dicha Norma no es de obligatoria aplicacion, segun se especifica en el apartado
“1.2.3. Criterios de aplicacion de esta Norma”, pagina 35902 del citado BOE.

En consecuencia, no son necesarias comprobaciones en este sentido; no siendo preciso aplicar este
factor en el calculo estructural.
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2.3. EL GAS RADON.

INTRODUCCION.

En la actualidad se ha modificado el Documento Basico DB HS de Salubridad, incorporando una nueva
seccidn en la que se desarrollan los requisitos técnicos que deberan cumplir los edificios para satisfacer
la nueva exigencia. Asi, para limitar el riesgo de exposicién de los usuarios a concentraciones
inadecuadas de radon procedente del terreno en el interior de los locales habitables, se establece un
nivel de referencia para el promedio anual de concentracion de radon en el interior de los mismos de
300 Bg/m3.

El raddn se crea por la desintegracién del radio y del uranio, lo que ocurre de forma natural en algunos
tipos de suelos y rocas, acumulandose eventualmente en el aire interior de los edificios a niveles que
pueden presentar una amenaza seria para la salud. El radéon es un gas radioactivo y se desintegra en los
descendientes, que vuelven a ser sélidos, y se adhieren a las particulas de polvo que hay en el aire y de
esta forma pueden terminar acumulandose en los pulmones a través de la inhalacion.

El gas raddn (Rn-222) no huele, es invisible y sus efectos solo se ven a largo plazo. Sin embargo, estos
efectos son importantes y en muchos casos graves para la salud.

La concentracién de radén en una vivienda depende de multiples factores:

1.- Tipo de suelo; en efecto, la concentracion del radén depende especialmente de la presencia en el
suelo de uranio y de radio, pero también de la porosidad del suelo y de su permeabilidad. 2.- Eleccion
de los materiales de construccion: algunos materiales de construccion dejan pasar el gas radén con
facilidad del suelo al interior del espacio constructivo. Asi las paredes con grietas o los pequefios poros
que presentan las paredes construidas con bloques de hormigdén huecos son pequefas aberturas que
dejan entrar el gas en las viviendas.

MAPA POTENCIAL DE RADON.

Para producir el mapa potencial de raddn, se han utilizado mas de 12.000 medidas de radon en
viviendas, agrupadas por unidad litoestratigrafica (segun el mapa a escala 1:200.000 del Instituto
Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) y rango de exposicion a la radiacién gamma obtenido a partir del
mapa MARNA de radiacion gamma natural.

Las areas establecidas segun esos criterios primarios de agrupacion se dividieron o combinaron
posteriormente a fin de obtener (en la medida que la escala lo permite) unidades con niveles de radon
espacialmente homogéneos y con un tamafio muestral adecuado.

Para estas unidades se estim6 el percentil 90 (P90) de la distribucién de concentraciones de radon
como una cota superior al 90(%) de confianza. Los valores asi obtenidos se representan agrupada partir
del mapa de potencias por rangos en el mapa potencial de radon.
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B MAPA DE ZONAS DE ACTUACION PRIORITARIA.
Se obtiene a partir del mapa de potencial de radon.
En estas zonas la poblacion que reside en plantas bajas o primeras esta expuesta, en promedio, a una
concentracion de unos 200 Bg/m? (casi tres veces mas alta que el promedio para el centro de las zonas)
y mas de un 10% de los edificios presenta niveles superiores a 300 Bg/m?2.

ZONAS DE ACTUACION PRIORITARIA

[ zonas con potencial de raddn (P90) > 300 By/m

En superficie, estas zonas representan el 17% del territorio nacional.

Por Comunidad Autdnoma, los porcentajes de superficie afectada son:
Andazlucia, 8%; Aragon 2%; Asturias, 12%; Canarias, 19%; Castilla y Ledn,
19%; Castilla-La Mancha, 10%; Catalufa, 16%; Ceuta, 11%; Exiremadura;
47% Galicia, 70%: Madrid; 36%; Murcia, 1%; Navarra, 6%; Pais Vasco 2%.
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®  MAPAS POR MUNICIPIOS.
A efectos administrativos es util definir las zonas de actuacién prioritaria a nivel municipal. Incorporando
al mapa anterior informacion de poblacion, segun la rejilla de 1 km x 1 km del Instituto Nacional de
Estadistica (INE) pueden generarse MAPAS POR MUNICIPIOS, en funcién del porcentaje de poblacion
que reside en estas zonas. Como ejemplo se muestra un mapa estableciendo este porcentaje en un

75%. ‘
ZONIFICACION POR MUNICIPIO

CSN

Pobiacidn en zonas de actuacion proritana: [:I 0.01%-75% - >75%

En color destacado se representan los municipios en los que hay poblacién
que reside en zonas de actuacion prioritaria. Se muestran en granate
aquellos en los que esta poblacion representa mas del 75% de ka total del
municipio.

MEDIDAS DE PROTECCION FRENTE AL RADON.

Estas medidas se adoptaran en cada caso en funcidn del nivel de riesgo del municipio donde se
encuentra la edificacion y para edificios existentes sera de aplicacion el criterio de flexibilidad del CTE,
pudiéndose aplicar soluciones que permitan el mayor grado de adecuacién posible:

W Municiocn de sore |
W Muriciocs 0 sora ®

Mapa de municipios clasificados por niveles de potencial de radon
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Para verificar el cumplimiento del nivel de referencia en los edificios ubicados en los términos
municipales incluidos en | apéndice B (de la Seccién HS 6), en funcién de la zona a la que pertenezca el
municipio deberan implementarse las siguientes soluciones, u otras que proporciones un nivel de
proteccion analogo o superior.

ZONAS OBRA NUEVA
Zona | Barrera de proteccién / camara sanitaria ventilada
Zona ll Barrera de proteccion + despresurizacion del terreno (sistema de arquetas o de tubos)

1 En los municipios de la zona | se dispondra de una barrera de proteccion, entre el terreno y los locales
habitables de edificio que limite el paso de los gases provenientes del terreno. Alternativamente se
podra disponer entre el terreno y los locales habitables del edificio una camara de aire destinada a
mitigar la entrada del gas a esos locales. En este caso, la camara de aire debera estar ventilada y
separada de los locales habitables mediante un cerramiento sin grietas, fisuras o discontinuidades entre
los elementos y sistemas constructivos que pudieran permitir el paso del radon.

2 En los municipios de la zona Il se dispondra de una barrera de proteccién junto con un sistema
adicional que podra ser:
i) un espacio de contencion ventilado situado entre el terreno y los locales a proteger, para
mitigar la entrada de raddn proveniente del terreno a los locales habitables mediante ventilacion
natural o mecanica.
ii) o bien, un sistema de despresurizacion del terreno que permita extraer los gases contenidos
en le terreno colindante al edificio.

Ventilacion camara Despresurizacion del terreno

Cuando existan locales habitables situados en grandes areas que no estan protegidas, tales como
cabinas de vigilante en garajes, podra emplearse para la proteccion de dichos locales, como solucion
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alternativa a las establecidas en los parrafos anteriores, la creacion de una sobrepresion en el interior
del local habitable mediante la introduccion de aire al exterior.

En el caso de intervenciones en edifico existentes la aplicacion de las soluciones anteriores podra
ajustarse mediante la utilizacién de soluciones alternativas que, en conjunto, permitan limitar
adecuadamente la entrada de raddn. En todo caso es necesario que los locales habitables dispongan de
un nivel de ventilacién interior que cupla con la reglamentacién en vigor de calidad del aire.

Deben implementarse en el edificio en funcién de la zona a la que pertenezca el edificio donde se ubica
el mismo. El caso que nos ocupa, Mostoles presenta concentraciones de radon inferior al nivel de
referencia establecido de 300 Bg/m?3, por lo que no son necesarias medidas de proteccion.

Para mas informacion sobre las soluciones constructivas: Seccion HS 6 en el Documento Basico DB HS
de Salubridad.

Fuente:

e  Mapa del potencial de raddn de Esparia. Consejo de Seguridad Nuclear.
e Seccion HS 6 en el Documento Basico DB HS de Salubridad.

Tipo de construccion: Ascensor en CEIP Julian Besteiro
Direccion: Calle Desarrollo n°52

Municipio: Méstoles (Madrid)
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3. INVESTIGACION REALIZADA.

3.1. INTRODUCCION.
Para el estudio y definicién de las caracteristicas geotécnicas del terreno existente en la zona objeto de

estudio se ha realizado una campana de reconocimientos especificos.

Esta campana geotécnica ha consistido en la realizaciéon de ensayos de penetracion dinamica a energia

variable.
La disposicion de esta investigacién ha sido repartida a lo largo del eje longitudinal de la huella de

ocupacion de la nueva construccion.

La descripcién y los resultados obtenidos en laboratorio de cada uno de los diferentes tipos de
reconocimientos se analizan en los siguientes apartados y se incluyen en los Anejos adicionales del

presente informe.

3.2. COTAS DE ENSAYOS Y DESCRIPCION DE LA PARCELA.
Se considera la cota 0,00 m la cota de las embocaduras de los reconocimientos en el momento de realizar

los mismos.
P-2

ENSAYO
Cota (m) -0,70 m

——2748m— _
]
|
|
e
L
»

Perfil 2

|
I 1ssem—
I |
Tipo de construccion: Ascensor en CEIP Julian Besteiro
Direccion: Calle Desarrollo n°52
Municipio: Méstoles (Madrid)
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3.3. RECONOCIMIENTOS Y ENSAYOS “IN SITU”.
1. ENSAYO CON EL PENETROMETRO DINAMCIO A ENERGIA VARIABLE TIPO PANDA2.

El ensayo de penetracion dinamica se realizd mediante un penetrometro ligero de energia variable
Panda2.

El ensayo realizado mediante PANDAZ2, para la determinacion de la resistencia dinamica del terreno,
consiste en la introduccion en el terreno de una punta conica de 4 cm? independiente del varillaje.

La hinca se realiza de forma manual, mediante un martillo o maza de un peso determinado. PANDA2
dispone de un registro continuo de datos y un software asociado.

El golpeo se realiza sobre una cabeza de recepcion de golpes, la cual contiene galgas de medicion de
fuerza. Esta cabeza se encaja facilmente sobre la ultima pieza del varillaje y esta unida mediante un cable y
una correa de medicion a la unidad central de adquisicidn, permitiendo la medicion de la penetracion y la
medida de la energia variable del golpe dado al sistema, ambos parametros se utilizan para calcular
instantaneamente la resistencia dinamica del suelo.

La situacion del punto de investigacion y el grafico de penetracién obtenido se incluyen en los Anejos
adicionales del presente informe.

La cota y la profundidad alcanzada en el ensayo se reflejan en la siguiente tabla.

Punto de Profundidad Cota de la
investigacion alcanzada (m)  embocadura (m)
PD1 1,50 m -0,70 m
PD2 1,55 m -0,70 m

3. NIVEL FREATICO.
En los ensayos realizados el dia 17 de septiembre de 2024 no se detectaron niveles de agua.

Los niveles no han de considerarse estables, dado que se encuentran sometidos a fluctuaciones
condicionadas por el régimen hidrolégico, condiciones hidrogeolégicas, aportes o extracciones
artificiales, etc.

En lo que respecta al valor del coeficiente de permeabilidad (K) estimado, se podran considerar los
valores que se indican en el siguiente cuadro, segun Tabla 28 CTE-DB-SE-C.

Nivel Coeficiente de Permeabilidad (m/s)
Nivel 0 102-10°
Nivel 1 102-10°
Tipo de construccion: Ascensor en CEIP Julian Besteiro
Direccion: Calle Desarrollo n°52
Municipio: Méstoles (Madrid)
Referencia: EG-202405/28081
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Tabla D.28.Valores orientativos del coeficiente de permeabilidad.

Valores
orientativos del
Tipo de suelo coeficiente de
Permeabilidad
(m/s)
Grava limpia >107?
Arenas limpia y mezcla de grava y arena limpia 102-10°
Arena fina, limo, mezclas de arenas, limos y arcillas 105-10°
Arcilla <107

La tipologia de la investigacion no permite controlar los niveles de agua a lo largo de un periodo de
tiempo prolongado, salvo el que se cifie al tiempo de la ejecucién de los trabajos.

3. ENSAYOS DE LABORATORIO.
En laboratorio se procedid a la apertura e inspeccion de las muestras extraidas, efectuandose sobre
ellas los ensayos mas oportunos en funcién de sus caracteristicas y de su cota de obtencion.

Estos ensayos tienen como fin la identificacion precisa del tipo de suelo, asi como la determinacién de
sus caracteristicas mecanicas y quimicas.

Los ensayos se llevaron a cabo de acuerdo con las correspondientes normas UNE y NLT, habiéndose
efectuado las siguientes determinaciones:

- Granulometria por tamizado (UNE 103-101): 1 unidad
- Limites de Atterberg (UNE 103-103 Y UNE 103-104): 1 unidad
- Humedad natural (UNE 103-300): 1 unidad
- Contenido cuantitativo de sulfatos (UNE 83963:2008): 1 unidad
- Clasificacion U.S.C.S.: 1 unidad

Los resultados obtenidos en cada uno de los ensayos realizados se recogen en las correspondientes
fichas de laboratorio incluidas en los Anejos adicionales.

En el siguiente cuadro se refleja un resumen de los valores obtenidos en los ensayos realizados sobre la
muestra obtenida:

ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA

TIPO DE PROFUNDIDAD Humedad Pasa LL SO4*
MUESTRA NIVEL U.S.C.S. IP
MUESTRA (m) (%) #0,080 (%) (mg/kg)
M1 ALTERADA NI\1/EL GW 2,71 3,34 0,00 NP NEGATIVO

Tipo de construccion: Ascensor en CEIP Julian Besteiro

Direccion: Calle Desarrollo n°52

Municipio: Méstoles (Madrid)

Referencia: EG-202405/28081
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4. DESCRIPCION GELOGICO-GEOTECNICA DEL TERRENO.

4.1. NATURALEZA Y DISPOSICION DEL SUBSUELO.

Segun los reconocimientos realizados, la experiencia en la zona de estudio y las referencias bibliograficas,
se deduce que el terreno esta constituido en superficie por un nivel de rellenos antrépicos (materiales
normalmente procedentes de excavaciones) y/o suelo de alteracion superficial integrado por arenas
arcillosas de tonos marrones.

Finalmente, a mayor profundidad afloran los materiales miocenos de la Cuenca terciaria de Madrid,
integrados en esta zona fundamentalmente por la unidad de arenas cuarzofeldespéticas, de grano medio-
grueso, algo limosas y/o arcillosas, de tonos marrones amarillentos, con algun tramo mas arcilloso (arcosas
y lutitas ocres).

Los materiales arcdésicos correspondientes a esta
unidad se consideran dentro del conjunto
denominado Facies Madrid, el cual comprende las
facies terrigenas marginales, de composicion
. arcoésica, que se extienden desde el borde
e meridional del Sistema Central en esta area de la

—S e Cuenca de Madrid.

Desde el punto de vista litolégico, dentro del
conjunto detritico de la Facies Madrid se
distinguen dos unidades de materiales arcésicos:
arcosas gruesas (“arena de miga”), en las que
predominan los materiales de grano grueso, y
arcosas y arcillas (“tosco”), que contiene finos mas abundantes, pudiendo convertirse incluso en una arcilla
tipica. Naturalmente, no se pueden fijar limites definidos entre ambos materiales, por eso hay veces en que
se habla de “arenas tosquizas”, “toscos arenosos”, etc.

Generalmente, la unidad de arcosas gruesas se dispone sobre la unidad de arcosas y arcillas. No obstante,
existe una gran variedad de materiales detriticos diferenciados basicamente por su proporcion de finos,
siendo frecuente que la unidad de “arena de miga” lleve intercaladas capas de tosco mas o menos
abundantes y que en la unidad de “tosco” existan capas de arenas interestratificadas de cierta importancia.

La unidad de arcosas y arcillas esta formada por una alternancia monétona de arcosas, frecuentemente
muy arcillosas, y arcillas arenosas que se estructuran en secuencias granodecrecientes arcosas - arcillas
arenosas; mientras que la unidad de arcosas gruesas se diferencia de éstas fundamentalmente por
presentar un tamafio de grano mas grueso y por su escasa estructuracion en secuencias, hecho correlativo
con la baja proporcién de fraccion fina en la mayor parte de los niveles.

Composicionalmente, la fraccion pesada de las arcosas presenta una notable homogeneidad, con
porcentajes variables de feldespatos entre el 20% — 55%, plagioclasa subordinada en relacién con los
feldespatos potasicos, y espectro de minerales pesados dominado por el apatito.

El depdsito de las arcosas queda integrado dentro de un sistema de abanicos aluviales cuyo abastecimiento

Tipo de construccion: Ascensor en CEIP Julian Besteiro
Direccion: Calle Desarrollo n°52

Municipio: Méstoles (Madrid)

Referencia: EG-202405/28081
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se realiza a partir del desmantelamiento de los granitoides del Sistema Central, con cierta influencia en la
parte oriental de aportes procedentes de los macizos metamérficos de la Sierra de Guadarrama.

La relacion de facies existente caracteriza esencialmente las zonas medias y distales de estos abanicos,
siendo el régimen de deposicidén correspondiente en buena parte a procesos de transporte en masa del
material arcésico, presentando esta deposicion un caracter marcadamente episodico y discontinuo bajo
condiciones climaticas.

Asi, segun los reconocimientos realizados, la experiencia en la zona de estudio y las referencias
bibliograficas, pueden diferenciarse los siguientes niveles:

¢ Nivel 0: rellenos antréopicos y/o suelo de alteracion superficial.
Se trata de un nivel integrado por materiales normalmente procedentes de excavaciones y/o suelo de
alteracion superficial integrado por arenas arcillosas de tonos marrones.

En general constituyen un suelo alterado y/o poco consolidado, de caracter heterogéneo vy
potencialmente compresible, de compacidad floja a media y baja capacidad portante, no adecuados
para el apoyo de cimentaciones.

En la zona objeto de estudio presentan una potencia comprendida entre 0,80-1,60 m desde la cota de
inicio de los reconocimientos realizados.

En el siguiente listado se indican las potencias obtenidas de suelo alterado y/o poco consolidado (Nivel
0), medidas desde la cota de inicio de cada uno de los reconocimientos:

Cota de las embocaduras Potencia del Nivel 0, desde
Ensayo .
de los reconocimientos (m) embocadura de ensayos (m)
PD-1 -0,70 m 1,40 m
PD-2 -0,70 m 1,50 m

¢ Nivel 1: arcosas y lutitas ocres.
Se trata de materiales detriticos formados por arenas cuarzofeldespaticas de grano medio a grueso, algo
limosas o arcillosas de tonos marrones amarillentos con algun tramo mas arcilloso.

Segun los ensayos realizados se trata de un suelo meramente granular de compacidad de media a densa y
muy densa. Se puede encontrar interdigitado con materiales mas cohesivos.

Este nivel se identifica a partir de 1,40-1,50 m, segun los reconocimientos realizados y desde la
embocadura de los mismos.

Cotas de las embocaduras de Profundidad del Nivel 1, desde

ENSAYO
los ensayos (m) embocadura de ensayos (m)
PD-1 -0,70 m >1,40 m
PD-2 -0,70 m >1,50 m
Tipo de construccion: Ascensor en CEIP Julian Besteiro
Direccion: Calle Desarrollo n°52
Municipio: Méstoles (Madrid)
Referencia: EG-202405/28081
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4.2. CARACTERISTICAS GEOTECNICAS.

En este apartado se describen las principales caracteristicas geotécnicas del terreno existente en la zona
objeto de estudio:

Granulometria y plasticidad:

Las curvas granulométricas de las muestras extraidas representan los porcentajes en gruesos y finos.
Atendiendo a los resultados obtenidos sobre las muestras ensayadas en laboratorio los materiales
ensayados se pueden clasificar en funcién de su contenido en finos.

Respecto a la plasticidad, la representacion de los resultados obtenidos en el grafico de plasticidad de
Casagrande, permite clasificar las fracciones finas de las muestras ensayadas.

TIPO DE PROFUNDIDAD LL
MUESTRA MUESTRA o NIVEL U.S.C.S. (%) IP
M1 ALTERADA Nl\:EL GW 0,00 NP
70 -
&0 E 60 - v
P o Linea U -
BAIA g 01— Pr-09@L-0.8) P
3 g 40 oH
i =50 Lt <
i b e Linea A
i ] = 20 P PI=0.75 (LL-20)-
. e W 50 L . C'*’M'; . /“ﬁL 1\;}1
. T ML e oL an) oL OH

Lienite Liquio (Wil

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido, LL

Tipo de construccion: Ascensor en CEIP Julian Besteiro
Direccion: Calle Desarrollo n°52
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Simbolo
Identificacion en el campo excluyendo las particulas mayores de 7.6 cm y del Nombres tipicos
basado las fracciones en pesos estimados grupo
Amplia gama de tamafios
2 5 i g - cantidades apreciables (arBVas ¥ IERCias de arena ¥ grava
S E 5 5 gg - yde e los gmaﬁns GW | bien graduadas gnrgspoms finos o sin
B 23 5 BT e
o s put lominio de un tamafio
T | 3F ;3 Ec"  owteocemmaosan o OO N e o osh
S 2o 5 v g ausencia de algunos g . ﬁmspo{
8 o E -E . tamanos intermedios
= F % S w Fraccion fina o plasticas Gravas limosas, mezclas de grava
ﬁ B & n E § By (paralaidentificacion, ver = GM arena y limo
g 9 © %*E' Hgﬁ%g el grupo ML mas abaijo)
= = ﬁ g9 &€ E 8 E Finos plasticos (para Gravas arcillosas, mezclas grava-
2 g 2 58 & =—& identificacion ver el grupo | GC arena-arcilla
i - g g ° CL més abajo) _
-] Sm Amplia gama de tamafios )
§ | Lt §f gi  vommammm o, | gEElEmecismene
w3 g3 -E“_' 0 de toso los tamafios " finos
g 3 as Eg2 intermedios
= g ] z g 88c Predominio de un tamafio
(L] = 8 = o < w o un tipo de tamafios, con sp Arenas y arenas con grava mal
2 LR 5 <8 ausencia de algunos graduadas con pocos finos o sin ellos
-] -é m = u tamafios intermedios
L] g o Finos no plasticos (para Arenas limosas, mezclas de arenas y
B 9 B i § % ﬁ identificacion ver el grupp | SM limo.
w Z6 v P EE%'@ ML mas abajo)
g =8 - g E g E = Finos plasticos (para Arenas arcillosas, mezcla de arena y
= £ B s =5 identificacion ver el grupo 5C arcilla.
= CL mas abaijo)
Metodos de identificacion para la fracdon que pasa por el tamiz N240
. ; Distancia
_g M Rﬁﬁma(‘:ﬁamdn (reaccion  Tenacidad
E Eu disgregacién) ala (consistencia)
4 5T agitacion) . i . .
v g - mos inorganicos arenas muy finas,
) 35 Nula a ligera R?p":; . Nula ML | polcode m%:i, arenas finas limasas o
& Os en arcillosas
A - R Nula a Arcillas inorganicas de plasticidad
CE > & Media a alta muy Media CL bajo o media, arcillas con grava,
w e g s lenta arenosas o limosas
g E 532 Limos organicos y arcillas limosas
a S o Ligera a media Lenta Ligera oL organicas de baja plasticidad.
| 2
ET " Limos inorganicos, arenas finas o
é g ,—: - Ligera a media Li"dfaa Llrggr;aa MH limos con mica o diatomeas, limos
2 o am clasticos.
o b 8 g Arcillas inorganicas de elevada
o] : 'g g Alta a muy alta Nula Alta CH plasticidad.
u=c
< $Ec Nula a igera a Arcillas organicas de plasticidad
§ = E Mada 2 sha Il;nué Llrgedia O rr:gdia o Elevaﬂa
SUELOS ALTAMENTE Facilmente identificables por su color, olor,
ORGANICOS sensacion esponjosa y frecuentemente por su PT Tusba y obros suaios atamanie

textura fibrosa.

organicos.

Los suelos que poseen caracteristicas de dos grupos se designan con la combinacion de los dos simbolos, por ejemplo: GW-GC,
mezcla bien graduadas de arena y grava. Todos los tamafios de tamices se refieren al U.S. Standar.

Sistema unificado de clasificacion de suelos (USCS). (En Lambe y Whitman, 1981)

Tipo de construccion:

Direccion:
Municipio:
Referencia:
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Expansividad:
Segun el mapa previsor de Riesgos por Expansividad de Arcillas en Espana (IGME) la parcela objeto de

estudio estaria en la zona de arcillas no expansivas o dispersas en matriz no arcillosa: riesgo de
expansividad nulo o bajo.

Mapa previsor de Riesgos por Expansividad de Arcillas en Espaiia
Leyenda

ARCILLAS NO EXPANSIVAS O DISPERSAS EN MATRIZ NO ARCILLOSA:
RIESGO DE EXPANSIVIDAD NULO O BAJO

ARCILLAS EXPANSIVAS SUBORDINADAS O EMPLAZADAS
EN ZONAS CLIMATICAS SIN DEFICIT ANUAL DE HUMEDAD:
RIESGO DE EXPANSIVIDAD BAJO A MODERADO

EN ZONAS CLIMATICAS CON DEFICIT ANUAL DE HUMEDAD:
RIESGO DE EXPANSIVIDAD MODERADO A ALTO

ARCILLAS EXPANSIVAS PREDOMINANTES O ZONAS
DONDE SE HAN PRESENTADO PROBLEMAS DE EXPANSIVIDAD
RIESGO DE EXPANSIVIDAD ALTO A MUY ALTO

_g%

B R. Ortiz, 1975.
Se puede caracterizar el grado de expansividad de un suelo mediante dos criterios:

1.- Criterios empiricos, indirectos o cualitativos: utilizan correlaciones habituales entre parametros
granulométricos, limites de Atterberg, parametros climaticos, etc. La expansividad se clasifica en “baja”,

“media”, “alta” y “muy alta”.

2.- Criterios semidirectos o semicuantitativos: de estos datos se obtienen parametros como la presion
de hinchamiento. El ensayo de “presion de hinchamiento” es el mas conocido de inundacion bajo carga
superficial de suelo, seria la “capa activa”, la humedad del suelo y, en consecuencia, su hinchamiento
varia cuanto mas cerca esta de superficie topografica. Esta zona activa depende de la climatologia local

y del grado de facilidad de un suelo para mojarse o secarse. Los apoyos bajo la capa activa no sufriran
movimiento.

Tipo de construccion: Ascensor en CEIP Julian Besteiro
Direccion: Calle Desarrollo n°52

Municipio: Méstoles (Madrid)

Referencia: EG-202405/28081
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Como valores de comparacién se recogen los siguientes parametros segun R. Ortiz, 1975.

- Limites de % Actividad IP/ = 2
AR retraccion I Ul o= 200 <0,001mm (Skemptonmod)
Baja > 15 <18 <30 <30 <15 <0,5
Media 15-28 15-28 30-40 30-60 13-23 0,5-0,7
Alta 25-40 25-40 40-60 60-95 20-30 0,7-1
Muy alta > 35 >35 >60 >95 >30 >1,0
Potencial indice hﬁ]i;ehs;(;:i:rio %
Expansividad hinchamiento Lambe ) Hinchamiento
(%) (kg/cm?) (kg/ems), probable
probable
Baja 0-1,5 <0,8 <0,3 <1,0
Media 1,5-5 0,8-1,5 0,3-1,2 1-5
Alta 5-25 1,5-2,3 1,2-3 3-10
Muy alta >25 >2.3 >3,0 >10

En funcion de los datos de plasticidad obtenidos y las referencias bibliograficas y la experiencia en la
zona de estudio, en principio no sera necesario tomar medidas encaminadas a mantener el grado de
humedad natural del terreno para evitar, de esta forma, la aparicién de posibles fenémenos de caracter
expansivo por cambios de volumen (hinchamiento o retraccion).

Actividad quimica:
En los reconocimientos realizados del dia 17 de septiembre de 2024 no se detectd ningun nivel de agua.

Si durante la fase de construccion se detectara presencia de agua en el terreno, se nos debera avisar
para tomar una muestra de la misma y llevar a cabo su analisis en laboratorio.

Por otro lado, en la muestra de suelo analizada Nivel 1 el contenido en sulfatos obtenido es bajo,
negativo (inferior a 2000 mg/kg), lo que corresponde a terrenos no agresivos, ya segun la Tabla 27.1.
Clasificacion de la agresividad quimica del Capitulo 7 del Cddigo Estructural (Titulo 2. Estructuras de

hormigdn) el tope méaximo para ser considerados agresivos es de 2000 mg/kg.
Tabla 27.1.b. Clasificacion de la agresividad quimica

TIPO DE TIPO DE EXPOSICION
MEDIO PARAMETRO XA1 XA2 XA3
AGRESIVO ATAQUE DEBIL ATAQUE MEDIO ATAQUE FUERTE

Yk Grado de acidez Baumann-Gully
(ml/kg) >200 *) *)
segun UNE EN 16502
I6n sulfato (mg SO4%/ kg de suelo
Seco) 2000-3000 3000-12000 >12000
segun UNE 83963

SUELO

% El ensayo de Grado de acidez Baumann-Gully no se realiza porque no es necesario dadas las
caracteristicas del terreno.

Con estos resultados, en principio, no sera necesaria la utilizacion de cementos especiales
resistentes a la accién de los sulfatos en la formacion de los hormigones en contacto con el terreno,
aunque es conveniente cuidar su ejecucion para que estos resulten compactos y poco permeables.

Tipo de construccion: Ascensor en CEIP Julian Besteiro
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Es la razén entre la tension aplicada sobre una superficie y el desplazamiento producido. Se podran los
valores de coeficiente de balasto Kso segun la Tabla D.29.Valores orientativos del coeficiente de balasto,

asi:

Tabla D.29.Valores orientativos del coeficiente de balasto, Kso

Tipo de suelo
Arcilla blanda
Arcilla media
Arcilla dura
Limo
Arena floja
Arena media
Arena compacta
Grava arenosa floja
Grava arenosa compacta
Margas arcillosas
Rocas algo alteradas
Rocas sanas

NIVEL
Nivel 1

Otros parametros geotécnicos estimados.

Ko (MN/m?)
15-30
30-60

60-200
15-45
10-30
30-90

90-200

70-120

120-300

200-400
300-5.000
>5.000

Modulo de balasto vertical, Kso= (MN/m?3)
60-200 MN/m3

Las litologias presentes en la zona de estudio se corresponden o se pueden extrapolar a los depdsitos
terciarios de Madrid, por lo que a continuacion se dan valores de diversos parametros tomados de la
tesis doctoral dofia Carola Sahueza Plaza denominada “Criterios y Pardmetros de Disefio para Pantallas

Continuas en Madrid”.

En la denominada Facies Madrid (De la Fuente, Rodriguez Ortiz, etc) se ha establecido una

diferenciacion basada en el contenido en finos, asi:

Granulometria de los suelos de Madrid (Oteo, 1995)

Denominacion

Arena de miga
Arena tosquiza
Tosco arenoso
Tosco
Pefuela

Contenido de finos (%<0,08 mm)
<25
25-40
40-60
60-80
>80

Tipo de construccion:
Direccion:
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LIMITE LIQUIDO (%) . "
DIAMETRO PARTICULAS (mm)
Parametros geotécnicos recomendados para el calculo de pantallas continuas en Madrid
Densidad . . Modulo de X Coeficiente de
Cohesion Rozamiento  deformacion Modulo de .
Suelo aparente ¢'(KPa) interno ©'(%) (subsid.) PoiEeonla) reaccion lateral
3 h 3
(kg/cm?®) e (MPa) KH (T/m?)
Rellenos antrépicos 1,80 0 28 8-10 0,35 2.000
Rellenos compactados 2,10 20 34 100 0,28 8.000
Aluvial 2,00 0 32 10-15 0,32 5.000
Arenas cuaternarias 2,00 0-5 34 30-60 0,30 8.000
Arena de Miga 2,00 5-10 89) 55-75 0,30 12.000-20.000
Arenas Tosquizas 2,05 10-15 33 80-100 0,30 15.000-20.000
Tosco Arenoso 2,08 20-25 32,5 130 0,30 25.000-35.000
Toco 2,10 30-40 30 150-180 0,30 30.000-40.00
Tosco con Alta Plasticidad 2,06 40-80 28 200 0,28 40.000
Pefiuelas 2,00 50-60 28 200 0,28 35.000-55.000
Pefiuelas verdes con yesos 2,10 50-80 30 250 0,27 40.000-55.000
Pefiuelas reblandecidas 2,00 0-10 28 10 0,35 5.000
Arenas Micaceas Miocenas 2,10 5-10 34 50 0,30 10.000
Sepiolitas 1,60 20 28 300-500 0,28 20.000
Niveles Carbonatados 2,20 150 32 600 0,28 80.000-1000.000
Yesos 2,30 70-100 28 400 0,26 60.000
Tipo de construccion: Ascensor en CEIP Julian Besteiro
Direccion: Calle Desarrollo n°52
Municipio: Méstoles (Madrid)
Referencia: EG-202405/28081
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Otros parametros medios y/o estimados:

NIVEL 0
PARAMETRO
K (m/s)
g densidad seca (g/cm?) *estimada
g densidad aparente (g/cm?®) *estimada
g densidad sumergida (g/cm?3) *estimada
C’ cohesion (kg/cm?)*estimado
¢ angulo de rozamiento interno (°)*estimado

NIVEL 1
PARAMETRO
K30 (MN/m?)
K (m/s)
Humedad (%)
#0,080 (%)
Limite liquido (%)-
indice de plasticidad
Sulfatos (mg/kg)
g densidad seca (g/cm?) *estimada
g densidad aparente (g/cm?®) *estimada
g densidad sumergida (g/cm) *estimada
C’ cohesion (kg/cm?)*estimado
¢ "angulo de rozamiento interno (°)*estimado

VALOR
102-10°
1,85
1,80
1,26

28

VALOR
90-200
102 10°
2,7
3,3
0,0
NP
Negativo
1,80
2,00
1,20
0,2
30
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5. RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS.

En este apartado se exponen, en funcién de las caracteristicas del terreno existente y de los resultados
obtenidos en los reconocimientos efectuados diferentes recomendaciones constructivas, para lo cual se
analizan aspectos tales como: localizacion y caracteristicas del nivel freéatico, trabajos de excavacion
previstos (vaciados), y tipo de cimentacion y tensiéon admisible al terreno.

5.1. LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL NIVEL FREATICO.

La hidrogeologia regional de la Cuenca del Tajo estad caracterizada por las formaciones acuiferas
fundamentalmente detriticas terciarias y detriticas cuaternarias. Con menos incidencia estan los
acuiferos de materiales cristalinos correspondientes al zdcalo regional Hercinico del Sistema Central.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico lo materiales aflorantes se pueden agrupar:

- Precambrico paleozoico: se incluyen materiales graniticos de la orogenia Hercinica y metamorfico
(metasedimentos y ortogneises glandulares) dando lugar al conjunto de rocas cristalinas y esquistosas
de muy baja permeabilidad, afectados por una densa red de fracturas y diques que los proporcionan
cierto grado de permeabilidad hasta grado medio.

- Detritico terciario: conforma los materiales con las mejores caracteristicas hidrogeoldgicas, que en funcién
del grado de permeabilidad pueden ser de permeabilidad baja y muy baja por porosidad intergranular,
materiales de la facies Guadalajara, provenientes de la denudacién de los materiales metamorficos del
Sistema Central, por lo general arcillas y arenas arcillosas. De permeabilidad media correspondiente a la
facies Madrid, generalmente arcosas o arenas arcosicas, que provienen de la erosion y depdsitos de los
materiales graniticos. Dentro de la facies Madrid existe una unidad litolégica arcillosa (“pefiuelas” de muy
baja permeabilidad. El acuifero de este conjunto es Unico, libre, complejo, heterogéneos y anisétropo, de
gran espesor multicapa de sedimentos (de hasta 3000 m) extenso (Cuenca del Tajo) y calidad de las aguas
subterraneas.

- Cuaternarios: asociados a la red de drenaje actual y conectados hidraulicamente a ellos. Puede ser,
permeabilidad media alta formada por gravas y arcillas de porosidad intergranular buena a muy buena,
formaciones de depdsitos fluviales (terrazas de fondo de valle). Permeabilidad baja a muy baja de arcillas y
limos de fondo endorreicos en llanuras de inundacién. Son acuiferos libres y conectados con los rios
principales, cuya recarga se produce por el agua de lluvia y de facies infrayacentes y por filtracién de cursos
superficiales.

En los ensayos realizados el dia 17 de septiembre de 2024 no se detectaron niveles de agua.
Los niveles no han de considerarse estables, dado que se encuentran sometidos a fluctuaciones
condicionadas por el régimen hidrolégico, condiciones hidrogeoldgicas, aportes o extracciones

artificiales, etc.

En lo que respecta al valor del coeficiente de permeabilidad (K) estimado, se podran considerar los
valores que se indican en el siguiente cuadro, segun Tabla 28 CTE-DB-SE-C.
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Nivel Coeficiente de Permeabilidad (m/s)
Nivel O 102-10°
Nivel 1 102-10°

La tipologia de la investigacion no permite controlar los niveles de agua a lo largo de un periodo de
tiempo prolongado, salvo el que se cifie al tiempo de la ejecucién de los trabajos.

Normalmente, en este tipo de terrenos, la presencia de agua no suele corresponder a la existencia de un
nivel freatico generalizado, sino mas frecuentemente, a niveles colgados o bolsadas de agua existentes a
favor de estratos o capas de naturaleza mas o menos arenosa (mas permeables) limitados por estratos o
capas de naturaleza mas arcillosa (menos permeables).

En la zona objeto de estudio, en caso de detectarse presencia de agua podria obedecer a la existencia de
rezumes o filtraciones a favor de pequefias “vetas” o sub-niveles mas permeables dentro del Nivel 1, por
donde pueden canalizarse de forma preferente las aguas de diverso origen: fugas de la red de saneamiento,
infiltraciones procedentes de la escorrentia superficial, etc., o bien de forma similar, a las infiltraciones del
agua de lluvia a través de los rellenos antrépicos (Nivel 0) superiores (suelo alterado y/o poco consolidado,
mas permeable).

Segun esto, la presencia de filtraciones de agua podria interpretarse como correspondiente a aguas
colgadas dentro de pequeias “vetas” o sub-niveles mas permeables pertenecientes al Nivel 1 y/o a aguas
de lluvia infiltradas a través de los materiales pertenecientes al Nivel 0, embalsadas.

En definitiva, no debe descartarse la posibilidad de que puedan aparecer “rezumes” o filtraciones de
agua a favor de lentejones arenosos mas permeables dentro del Nivel 1, e incluso, por infiltraciones del
agua de lluvia que pueden circular en la zona de contacto entre los materiales miocenos del Nivel 1y el
Nivel 0.

5.2. VACIADOS.

METODOS DE EXCAVACION.

La excavacion que se realice viene impuesta tanto por la construccion, como por la profundidad que se
precise para alcanzar el apoyo de la cimentacion en un terreno competente.

Los suelos presentan una resistencia mecanica media con lo cual, la excavacion podra realizarse con
medios mecanicos convencionales, facilmente ripables, con ayuda de medios neuméticos en las zonas
mas cementadas.

En este proceso, se deberan tomar, ademas, las medidas oportunas para realizar la excavacion sobre
materiales degradables y erosionables en aquellos puntos en los que queden al descubierto.

TALUDES.

Para la ejecucién de posibles taludes en excavaciones temporales se podra llevar a cabo un vaciado de
tipo convencional con taludes tendidos (del orden de 1H/1V o algo inferiores) en las zonas ocupadas por
los materiales del Nivel 0 y se pueden tomar taludes de 4H:3V (37°) en el Nivel 1.
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En todo caso, dichas pendientes del talud seran valida para taludes provisionales, para alturas de
excavacion del orden de 2,50 — 3,00 m, por lo que la construccidon debera realizarse en el plazo de
tiempo mas breve posible con el fin de mantener la estabilidad de los taludes recomendados. Y siempre
que no exista afloramiento de agua a la excavacion.

En este proceso, se deberan tomar, ademas, las medidas oportunas para realizar la excavacién sobre
materiales degradables y erosionables en aquellos puntos en los que queden al descubierto.

ELEMENTOS DE CONTENCION.

Las condiciones de excavacion y vaciado varian en funcién del tipo de terreno existente y de otros
factores como la posible presencia de nivel freatico, las infraestructuras o edificaciones préximos o
colindantes, etc.

Para contener los empujes del terreno, segun CTE, existen varios elementos estructurales, como los
muros de contencién, que son funcion de las solicitaciones y concionantes exteriores que garanticen la
seguridad de la obra, estabilidad de taludes verticales, estabilidad de viales, edificios colindantes, etc.

Se puede definir un muro de contencidon como una estructura rigida o flexible destinada a contener
suelo, ademas se ha de considerar en su disefio los empujes hidrostaticos, asi como los derivados de las
sobrecargas en el trasdos del alzado.

Si fuera necesario en proyecto se pueden contemplar distintos tipos de muros de contencidn, segun su
funcionamiento estructural.

A continuacion, se dan nociones de cada tipo, quedando a juicio del técnico proyectista la eleccion de
contencién en funcién de las caracteristicas del terreno descritas y la viabilidad en obra.:

- Muros en voladizo.
Suelen usarse en contenciones en las que se precisa que el alzado sea vertical por las propiedades en
su trasdos. La verticalizad se puede alcanzar al encofrar el hormigdon. Son estructuras en forma de T
invertidas en los que la base esta constituida por una losa o zapata sobre la que se construye el alzado
que contienen al terreno. Los esfuerzos de flexion y cortante generados por el empuje de tierras se
absorben mediante hormigdn armado en una o ambas caras.

- Muros de sétano.
Suelen utilizarse en las construcciones de estructuras enterradas que posteriormente quedan
arriostradas por sus propios forjados (sétanos de viviendas, aparcamientos subterraneos, etc). Estan
sometido al empuje del terreno que contiene, ademas de soportar las cargas procedentes de forjados
pilares y/o muros de carga que nacen de su coronacion.

- Muros por bataches.
Suelen utilizarse para solucionar contenciones en sustratos rocosos o de elevada competencia, en
ausencia de nivel freatico y donde no es posible dejar taludes provisionales para plantear muros
encofrados tradicionales. Se realizan in situ en sentido descendente y a medida que se ejecuta la
excavacion. Constituidos por placas (o bataches) de unos 3 x 3 m de altura con un espesor de entre 35-
80 cm encofradas y hormigonadas contra el terreno, cada una de las placas se ancla al terreno una vez
endurecido el hormigdn. Loa bataches se ejecutan a medida que se avanza con la excavacion.

- Muro pantalla.
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Suelen emplearse para realizar excavaciones verticales en aquellos casos en lo que el terno no seria
estable ejecutando el talud necesario para alcanzar el fondo del vaciado. Son necesarios en
excavaciones en las que existan estructuras medianeras susceptibles de sufrir las consecuencias de la
construccion de un muro tradicional. También para eliminar posibles filtraciones laterales de agua al
interior de la excavacién, también para eliminar o reducir las posibles filtraciones verticales a través del
fondo de la misma o asegura la estabilidad de este frente a fenédmenos de sifonamiento.
_Pantallas continuas de hormigon: consisten en la excavacion de una zanja, entre 0,45 y1,50 m
espesor, ejecutada secuencialmente por modulos de ancho variable. La anchura oscila entre un
valor minimo correspondiente a la maxima apertura de la cuchara bivalva (3,60 m) y un valor
maximo de 4 a 4,50 m.
_Pantallas discontinuas de hormigén: consiste en la organizacion mediante elementos
individuales (pilotes-micropilotes) que se disponen mas o menos cercanos entre si en funcion de
las necesidades de la obra.
Pantallas discontinuas de pilotes: se efectian mediante pilotes perforados. Son estructuras
de contencién complejas a ejecutar. Alternativa en situaciones donde el novel freatico no
sea interceptado por el vaciado interior ya que son permeables al flujo de agua, excepto en
el caso de que los elementos sean secantes. Aportan gran rigidez a la flexion si se utilizan
pilotes de gran diametro lo que las convierte en alternativas a considerar en estabilizacion
de deslizamientos.
Pantallas discontinuas de micropilotes: son alternativa a las pantallas continuas de pilotes, en
aquellos casos donde se tengan condicionantes de espacios reducidos, alturas libres de
trabajo limitadas, accesos al solar complicados, etc. Tienen la misma limitaciéon que las
pantallas de pilotes aislados referente a la entrada de agua al interior de la excavacion.

5.3. CIMENTACION.

- Capacidad portante:

En el caso del ensayo de penetracion dindmica a energia variable (tipo Panda2), la evolucion de la
resistencia y la estimacién de tension admisible realizada por el fabricante del equipo para el ensayo
realizado, se exponen en los siguientes gréficos; donde partiendo de la resistencia por punta a la
penetracion dinamica de energia variable “q,” media, se correlaciona con la capacidad portante
siguiendo los criterios de Sanglerat (1972).
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Profundidad,  (m)

PD1 PD2

Resistencia en punta. gd (MPa) Resistencla en punia, qd (MPa)

5 10 15 20 25 E 35 20 45 5 10 15 20 25 35 40 45

Protundidad, 7 (m)
]
=

-Distorsion angular:
La Norma Tecnoldgica de cimentaciones superficiales del Ministerio de la Vivienda (CIS 0202)
recomienda para la distorsion angular (asiento diferencial entre dos pilares contiguos dividido por la
distancia entre pilares) un valor de 1/500.

Suponiendo una distancia maxima entre pilares en torno a 4,50 m, el asiento diferencial maximo
tolerable seria del orden de 0,9 cm.

Para la relacion asiento total - asiento diferencial es practica habitual admitir asientos del orden del doble
del asiento diferencial maximo tolerable. En este caso el asiento maximo total admisible seria de Saq ~ 2
cm.

- Asientos:
A continuacion, realizamos una comprobacién por asientos para las tensiones obtenidas.

Se puede evaluar el orden de magnitud del asiento maximo absoluto admisible para la cimentacion
siguiendo el criterio de Burland y Burbidge. Segun la siguiente expresion:

= 7 Rpo.7
Siendo: Si fsflq b B™'lc
S;, el asiento medio al final de la construccion en mm
q’s, presion efectiva bruta aplicada en la base de la cimentacion (KN/m?)
B, el ancho de la zapata o losa (cm)
le, indice de compresibilidad, en funcion del valor medio de golpeo Nsy: del ensayo SPT.
fs, coeficiente dependiente de las dimensiones de la cimentacion directa, supuesta ésta rectangular.
fi, factor de correccion que permite considerar la existencia de una capa rigida por debajo de la zapata a una profundidad dentro
de la cual se produce el 75 % del asiento.
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Para una cimentacién por losa el asiento admisible es el inferior a 25 mm. Se estiman unas
dimensiones de zapata de 1x1 m.
Asientos
Si : asiento instantaneo 0,13 cm

St: asiento total 0,19 cm

- Presioén vertical de servicio, segun CTE.

Se recomienda estudiar realizar una cimentacion sobre los materiales correspondientes al Nivel 1,
anteriormente definidos, mediante apoyos empotrados a partir de 1,50 respecto de la embocadura de
los ensayos, en el momento de realizar los mismos (ver perfiles litoldgicos interpretados), donde podran
adoptarse unas tensiones admisibles al terreno (Presién vertical admisible de servicio, segun CTE) del
orden de 2,50 kg/cm?.

Para alcanzar las condiciones de empotramiento se deben cumplir los siguientes condicionantes:
- El empotramiento de todas las zapatas debera realizarse en la medida de lo posible sobre
material con caracteristicas mecanicas similares para evitar asientos diferenciales inducidos
por comportamientos elasticos heterogéneos.

Para evitar el deslizamiento de la estructura, se realizara un cajeado o empotramiento del
plano de empotramiento de las zapatas.

- El plano de empotramiento de las zapatas sera horizontal.

Debido a la profundidad que debera alcanzar la base de la cimentacion se deberia realizar una
cimentacién de tipo semiprofundo mediante zapatas apoyadas en pozos rellenos de hormigén pobre,
cuya base inferior alcance las profundidades indicadas, y que funcionaran a modo de ”plinto” para
transmitir de la estructura a los niveles mas profundos y resistentes del terreno (Nivel 1).

Durante la fase de construccién, debera comprobarse que los apoyos de la cimentacién se llevan a cabo
sobre los materiales pertenecientes al Nivel 1, una vez sobrepasado el Nivel 0 superior.

A continuacion, se exponen una serie de puntos por los que se ha de considerar esta solucion:

- Dada la profundidad de cimentacion la realizacion de los pozos se deberia hacer a mano lo
cual, dada la profundidad de la excavacion no es seguro para el personal.

- Hay que tener en cuenta la posible inestabilidad de la excavacion.

- Si la excavacioén se realiza con medios mecanicos (aunque a priori dadas las dimensiones
seria dificil) no se puede garantizar que se pueda conseguir un apoyo horizontal a partir.

Por todo ello se recomienda estudiar una solucion de cimentacion mediante micropilotes.
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Opcion 2. Micropilotes.

¢ Introduccion:
Para una solucién mediante micropilotes, debido a la variabilidad existente en el mercado respecto a las
condiciones de ejecucion (inyecciones) y armado de los mismos, se debera consultar a la empresa
encargada de los trabajos (especialistas en este campo) para que realicen los calculos del tipo de
micropilotaje que finalmente se adopte. No obstante, se calculan una serie de parametros.
Los calculos se realizan considerando una inyeccion de tipo IU.

En este apartado se dan los parametros geotécnicos de calculo para una cimentacién profunda
mediante micropilotes. A continuacién, se muestra la metodologia y los calculos realizados segun
la “Guia para el disefio y la ejecucion de micropilotes al terreno en obras de carretera” del Ministerio de
Fomento, para el calculo de las resistencias por punta y fuste de los micropilotes.

El valor de la resistencia de calculo frente al modo de fallo de hundimiento R4, debera ser mayor o igual
que el esfuerzo axil (compresion) de calculo trasmitido por la estructura en la hipétesis mas desfavorable
Nckq €s decir:

Rc,d2 Nckd Donde:

Req : Resistencia de calculo frente al modo de fallo de hundimiento (esfuerzo axil de compresion)
Nceq . Esfuerzo axil de calculo (compresion) obtenido a partir de acciones mayoradas.

La resistencia de célculo frente al modo de fallo de hundimiento sera la suma de las resistencias de
calculo por fuste y por punta, las cuales dependen de las caracteristicas del micropilote, como del
terreno de su entorno.

Rc,d= Rpa+ Ricd

Para realizar los calculos se precisan datos de resistencia a compresion simple. En el siguiente cuadro
el CTE en la tabla D.23. se muestran valores orientativos de Nspt, resistencia a compresion simple y
modulo de elasticidad de suelo.

Tabla D.23. Valores orientativos de Nspr, resistencia a compresion simple y médulo de elasticidad de suelos

Tipo de suelo Nspr Qu (kN/m?) E(MN/m?)
Suelos muy flojos 0 muy <10 0-80 <8
blandos
Suelos flojos o blandos 10-25 80-150 8-40
Suelos medios 25-50 150-300 40-100
Suelos compactos o 50-Rechazo 300-500 100-500
duros
Rocas blandas Rechazo 500-5.000 500-8.000
Rocas duras Rechazo 5.000-40.000 8.000-15.000
Rocas muy duras Rechazo >40.000 >15.000

e Rozamiento unitario por fuste para esfuerzos a compresion.

Utilizando las correlaciones empiricas, que se obtiene mediante la siguiente expresion, el rozamiento
unitario por fuste del micropilote: ry
Jim

fe.d ™ ra

r 0= Rozamiento unitario por fuste frente a esfuerz f

reim = Rozamiento unitario limite que se puede obtener a partir de la figura 1y 2.
Fr = Coeficiente de minoracion, que tiene en cuenta la duracion de la funcion estructural de los micropilotes. Para obras
donde la duracion es superior a 6 meses, se adopta un valor de F

Tipo de construccion: Ascensor en CEIP Julian Besteiro
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Figura 1: Resistencia unitaria limite por fuste para arenas y gravas.
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Figura 2: Resistencia unitaria limite por fuste para arcillas y limo.
IRS: Inyeccion repetitiva seleccionada — IR: Inyeccion repetitiva. — IU: Inyeccion tnica global.
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Para la parte del fuste que se encuentre a menos de 5 m de profundidad (z<5 m), se debera utilizar

como valor de rozamiento unitario limite, el correspondiente a una inyeccion de tipo 1U.

e Rozamiento unitario por fuste para esfuerzos a traccion.
En el caso de que el micropilote deba estar sometido a esfuerzos a traccion, el rozamiento unitario por
fuste de calculo para esfuerzos a traccion se podra obtener a partir de la siguiente férmula:

r t,a= Rozamiento unitario por fuste frente a esfuerzos a compresion.
n= coeficiente que tiene en cuenta la existencia de cargas alternas sobre el micropilote.
Micropilotes sometidos alternativamente a carga de traccion y compresion, n=0.60

fed =1 T d

Micropilotes sometidos Unicamente a cargas de traccion, n=0.75.

e Rozamiento por fuste del micropilote.

Una vez obtenido el rozamiento unitario, se calcula el rozamiento por fuste del micropilote mediante la

siguiente expresion:

r 1, = Rozamiento unitario por fuste frente a esfuerzos a compresion.
AL = Area lateral del micropilote en la zona comprendida en el tramo i-ésimo de la zona discretizada

n
Ric.q = SALI (e o)
=

n= Numero de tramos que comprende la discretizacion.

¢ Resistencia por punta del micropilote.
En el caso de que se prevea que el micropilote se empotre en niveles que presenten consistencias muy
firmes a duras, con valores de compresién simple superiores a 100 KPa, para el calculo de la capacidad
portante frente a hundimiento del micropilote podran considerarse también el valor de resistencia por

Tipo de const
Direccion:
Municipio:
Referencia:

ruccion: Ascensor en CEIP Julian Besteiro

Calle Desarrollo n°52
Méstoles (Madrid)
EG-202405/28081
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punta, que viene dado por la expresion:

R, =0,15R

fc d

R p,a =Rozamiento por punta.
R .= Rozamiento por fuste frente a esfuerzos a compresion.

o Resistencia frente al hundimiento.
Por ultimo, a partir de los valores de rozamiento por punta y por fuste se obtiene la resistencia de
calculo frente al hundimiento, mediante la siguiente expresion:

R.s=R 4 +R

po fc.d
Nota: se consideran nulos los parametros resistentes del Nivel 0.

¢ Resultados.
Como rozamiento unitario por fuste de calculo (r«q) de los micropilotes, considerando una inyeccion de
tipo U, podra tomarse un valor de 12,12 t/m? dentro de los materiales del Nivel 1.

B Otras consideraciones generales.
Queda a juicio del técnico proyectista la solucion de contencion y cimentacién a emplear en base a las
recomendaciones dadas en el presente estudio y en funcién de las necesidades y la viabilidad del
proyecto.

Los elementos de contencidon se concebiran en la hipoétesis de que el suelo afectado por éstos se halle
aproximadamente en el mismo estado en que fue encontrado durante los trabajos de reconocimiento
geotécnico.

Si el suelo presenta irregularidades no detectadas tras dichos reconocimientos o si se altera su estado
durante las obras, su comportamiento geotécnico podra verse alterado.

Para evitar modificaciones en las condiciones de humedad que pudieran dar lugar a alteraciones en las
caracteristicas resistentes del terreno, se considera imprescindible realizar un vaciado y la ejecucién de
la cimentacién en el menor tiempo posible, evitando prolongadas exposiciones a la intemperie de los
taludes resultantes en las excavaciones.

Si el hormigonado no se efectua de manera inmediata, se recomienda dejar sin excavar 15 cm o bien
echar una capa de hormigén de limpieza con el fin de proteger la base de cimentacion.

Ha de tenerse en cuenta a la hora de ejecutar los muros de contencion no sélo las recomendaciones
expuestas en los apartados anteriores, ademas se recomienda valorar las condiciones del entorno, en
particular los viales, servicios y edificaciones proximas que pudieran ver afectada su estabilidad.

Debe tenerse en cuenta que los ensayos realizados son reconocimientos puntuales del terreno, por lo
que en la correlacion entre los mismo existe un cierto grado de extrapolacion, sélo valido si se confirma
al ejecutar las excavaciones para efectuar la cimentacion.

Tipo de construccion: Ascensor en CEIP Julian Besteiro
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Las recomendaciones anteriores se basan en prospecciones puntuales. Si se observan durante la fase

de ejecucion diferencias con lo aqui descrito, se nos debera comunicar por si hubiese que establecer
alguna recomendacion complementaria.

Humanes de Madrid, septiembre de 2024

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000 S.L.
C.|.F. B-82644477
C/ ADELFA, 11 - 28970 HUMANES
TELF: 91 492 02 20
FAX: 91 697 20 64

Fdo.: AIDA NISTAL TERRON Fdo.: ALFREDO COMENDADOR COLORADO
Gedloga Director del Laboratorio
Colegiado n° 7.154 Colegiado n° 3.635

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L. LABORATORIO OFICIALMENTE ACREDITADO. Organismo Acreditador:
Direccién General de Arquitectura y Vivienda de la Comunidad de Madrid, Fecha 4 de marzo del 2005. Areas EHA:
Control del hormigdn, sus componentes y de las armaduras de acero (N.R.-03061EHAO05), GTL: Ensayos de
laboratorio de geotecnia (N.R.-03062GTL05), GTC: Sondeos, toma de muestras y ensayos “in-situ” para
reconocimientos geotécnicos (N.R.-03063GTCO05), AMC: Control de morteros para albaiiileria (N.R.-03064AMCO05)
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ANEJO N° 1. MAPA GEOLOGICO REGIONAL Y CROQUIS DE SITUACION DE

RECONOCIMIENTOS
Tipo de construccion: Ascensor en CEIP Julian Besteiro
Direccion: Calle Desarrollo n°52
Municipio: Méstoles (Madrid)

Referencia: EG-202405/28081


mailto:gmd@geotecnia.org
http://www.geotecnia.org/

MAPA GEOLOGICO DE ESPANA

Hoja 581- Méstoles
escala 1:50.000

Leyenda

Marco Geoldgico

a1

CUATERNARIO

HOLOCENO

i

LA antiopions)

ﬁ-. 24 Blogues, canios y arenas. (Depdsios
Dl 25 Arenas con canios  ikas. (Cono alval

PLEISTOCENO

SUPERIOR

?-:m i ‘.- ﬁ\ ?gﬂfﬂaﬂml

20 Arenas ¥ lutas con canios. (Collaones)

NEDIO

21 Aremas con canios. (Fondos de vale y cauces
aciivs)

20 Arenas y utias a veces con canlos. (Lanuras
(e inundacion ylo primera terraza)

INFERIOR

18 Arenas con canios y liitas. (Cono aluvial
1* generatidn)

18 Arenas a veces con canios, imos y gravas
(Terraza bajg)

TERCIARIO
NEOGEMNG

B 0 EE P

l‘.'-'-lll-'

MEDIO
ARAGOMNIENSE

I

~E

SUPERIOR

HEDIO

17 Arenas  veces con cantos, imos y gravas
||Tm mdlal

16 Arenas a veoes oon cantcs, lims y gravas
(Terraza ata)

16 Gravas yio arenas a veces con cankos. (Glacks)

i1 14 Arenas con cantos dispersos. (Glacts aniguos)

13 Arcosas qruesas

1 12Aroses y s ocres

§ | 11 Amosas blancas con canios

10 Arcosas biancas y ocres con canios  blogues
9 Arcosas blancas con blogues muy gruesos

Xall S8 B Lutas ocres y arcosas

7 T Arcosas con canios

) 6 Arcosas con canios y bioques

ﬂ:“_-:,- ; 5 Avc0sas con canios y blogues muy Qruesos

5
5
I:‘
€7
1

S

- J',.),r' .F.

4 Luftas ocres con akgunas infercaiaciones
tamonatadas

S ATr0sas Ocres con cantes

2 Arcosas con cantos y bloques

1 Arcosas con cantos y blogues muy Qruesos

u-

u

18




Wwzl'22

,D el PZ DE LAS CONSTELACIONES

Leyenda N Proyecto: ASCENSOR EN CEIP. JULIAN BESTEIRO.

M Ensayo de Penetracién Dinamica O%E I‘M Calle del Desarrollo n°52, Bustarviejo. Madrid
GMD

Peticionario: VICEPRESIDENCIA, CONSEJERIA DE EDUCACION Y UNIVERSIDADES

Iz Toma de muestra 3
Referencia: EG-202405/28081 H Fecha: SEPTIEMBRE - 2.024 H Plano de situacion de los reconocimientos




=
r‘lﬁg | P Y <] 9md@geotecnia.org

mID ........... L 914 920 220

. - 638 290 236
Estudios Geotécnicos y WWw.geotecnia.orq
Control de Materiales

ANEJO N° 2. GRAFICOS DE PENTRACION LIGERRA DE ENERGIA VARIABLE PANDA2
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Ensayo con el penetrémetro dinamico
a energia variable

Investigaciéon de suelos

Informaciones del proyecto
Sitio : EG-202405_28081

Fecha : 17/09/2024

Informaciones del sondeo

Tipo :
Ref. mat :
Nombre :
Fecha:
Hora :

Empresa :
Operador :
Resp. :
Seccion :
Masa :
Inclinacion :

Zona UTM :
E,NUTM :
Altitud :

Panda
PD-1

10/09/2024
12:05

4 cm?
Manual, Auto 10kg

0]0

Comentarios

Websprint© v1.9.2

Profundidad, z (m)

Resistencia en punta, qd (MPa)

0.0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
0.2
0.4
0.6
=
0.8
1.0
=il
=
1.2
1.4 —
[
T — |
|
1.6
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Ensayo con el penetrémetro dinamico
a energia variable

Investigaciéon de suelos

Informaciones del proyecto
Sitio : EG-202405_28081

Fecha : 17/09/2024

Informaciones del sondeo

Tipo :
Ref. mat :
Nombre :
Fecha:
Hora :

Empresa :
Operador :
Resp. :
Seccion :
Masa :
Inclinacion :

Zona UTM :
E,NUTM :
Altitud :

Panda
PD-2

10/09/2024
11:42

4 cm?
Manual

0]0

Comentarios

Websprint© v1.9.2

Profundidad, z (m)

Resistencia en punta, qd (MPa)

0.0 5 10 15 20

0.2

0.4

0.6

1.2

T
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ANEJO N° 3. CORTES ESTRATIGRAFICOS
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Besteiro

Ascensor en CEIP. Julian
toles. Madrid

ia
Calle Desarrollo n°52, Mos

Perfil 1

Cota (m)

LEYENDA:
M Ensayo de penetracion dinamica continua.

NIVEL 0: Solera de hormigén () Reconocimiento proyectado sobre la linea de corte

NIVEL 1: Arcosas y lutitas ocres
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ANEJO N° 4. RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO
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Cédigo de entrada:

ER

G-23890-24

V. Y
Rt

C/Adelfa, 11; Pol.Ind. Los Calahorros IV
28970 Humanes

hppt//. www.geotecnia.org

e-mail: gmd@geotecnia.org
Teléfono:914920220

Fax: 916972964

Pagina: 1

Direccion: Calle del Desarrollo N° 52 (Méstoles)

Provincia: Madrid Fecha: 17-09-24
Resumen de ensayos de laboratorio

Descripcion Unidades | Ensayo1 | Ensayo2 | Ensayo 3 | Ensayo 4 Ensayo 5

Designacion de muestra M1

Tipo de muestra Alterada

Profundidad (m) -

Clasificacion U.S.C.S. GW

Clasificacion H.R.B

indice de grupo

Densidad aparente (g/cm®)

Densidad seca (g/cm®)

Peso especifico (g/cm®)

Humedad natural (%) 2,71

Limite Liquido (%) 0,00

Limite plastico (%) 0,00

indice de plasticidad NP

% que pasa T-0,080 UNE (%) 3,34

% que pasa T-2 UNE (%) 19,95

% que pasa T-5 UNE (%) 29,90

Proctor Humedad 6ptima (%)

Proctor Densidad Maxima (t'm%)

indice CBR (%)

Presion de hinchamiento (kp/cm?)

Hinchamiento libre (%)

Lambe indice (kp/cm?)

Lambe Clasificacion

Sulfatos (mg/kg suelo) | NEGATIVO

Carbonatos (%)

Materia organica (%)

Compresioén Simple (kp/cm?)

Deformacion (mm)

Edomeétrico Cc

Cohesioén (kp/cm?)

Angulo de fricciéon

©)

Observaciones.-
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Cédigo de entrada: G-23890-24 Pagina: 2
Direccion: Calle del Desarrollo N° 52 (Méstoles)
Provincia: Madrid Fecha: 17/09/2024

Granulometria por Tamizado
Designacion: UNE EN ISO 17892-10:2019

Muestra M1 Pasa T-0,08(%) 3,34
Profundidad: --- Pasa T-2(%) 19,95
Muestra(tipo) Alterada Pasa T-5(%) 29,90
Fraccion Gruesa: Tamices Retenido Retenido % retenido % que pasa
>T-2 UNE acumulado cada tamiz cada tamiz cada tamiz
F+G+agua 693,67 (mm) (Gramos) (Gramos) (%) (%)
G>T-2 540,64 100 0,00 0,00 0,00 100,00
F<T-2+agua 153,03 80 0,00 0,00 0,00 100,00
Fino seco 149,00 63 0,00 0,00 0,00 100,00
F+G(seco) 675,39 50 0,00 0,00 0,00 100,00
Fraccion Fina: 40 0,00 0,00 0,00 100,00
<T-2 25 60,30 60,30 8,93 91,07
Suelo+agua 693,67 20 200,92 140,62 20,82 70,25
Humedad 2,71 12,5 327,81 126,89 18,79 51,46
Suelo seco 675,39 10 388,56 60,75 8,99 42,47
Humedad: UNE-EN ISO 17892-1:2018 5 473,48 84,92 12,57 29,90
T+suelo+agua 1251,62 2 540,64 67,16 9,94 19,95
T+suelo 1233,34 0,4 615,70 75,06 11,11 8,84
Tara 557,95 0,16 637,96 22,26 3,30 5,54
Suelo 675,39 0,08 652,83 14,87 2,20 3,34
Agua 18,28
Humedad(%) 2,71
100,00
90,00 /
80,00 /
% 70,00
2
o 60,00
s /
% 50,00 /
S 40,00 P
g 30,00 o
o ’ L~
20,00
10,00 E—— =]
0,00 [T
0,01 0,1 1 10 100
Diametro(mm)
Limo/arcilla 3,34 Arena 26,56 Grava 70,10
Limite Liquido: 0,00| % pasa T 0,08 |[3,34 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 0,00{|% reten. T-2 80,05 GW

indice Plastico: NP||% reten. T-5 70,10 Grava bien graduada
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Cédigo de entrada: G-23890-24 Pagina: 3
Direccion: Calle del Desarrollo N° 52 (Méstoles)
Provincia: Madrid Fecha: 17/09/2024
Limites de Atterberg
Designacion: UNE-EN ISO 17892-12:2019
Muestra M1 LL
Profundidad: LP
Muestra(tipo) Alterada IP NP
Limite Liquido Limite Plastico
Descripcion 1 2 1 2 Observaciones
Tara/recipiente
No de golpes
Masa tara+suelo humedo (g) ,
Masa tara +suelo seco (9) NO PLASTICO
Masa de tara (9)
Masa suelo seco (9)
Masa de agua (9)
Humedad %
Limite Liquido Limite Plastico
1000,00
S
©
S 10000
7
£
=
I
10,00
10 25 100
Nuamero de Golpes
Diagrama de Casagrande
60
o 50
2 40 —
z 30 CL —
8 20 e ( Linea A: Ip=0,73(LL-20)
L) — _—— MH_ OR
0 :I—P' ML OL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite Liquido
Limite Liquido: 0,00| % pasa T 0,08 |3,34 Clasificacion USCS
Limite Plastico: 0,00||% reten. T-2 80,05 GW
indice Plastico: NP||% reten. T-5 70,10 Grava bien graduada
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Direccion: Calle del Desarrollo N° 52 (Méstoles) Pagina: 4
Provincia: Madrid Fecha: 17-09-24

Det. Cualitativa del contenido de sulfatos solubles de un suelo

Cadigo: G-23890-24 Fecha: 13/09/2024
Numero de recipiente: 24
Ensayo realizado: Sulfatos cualitativo NEGATIVO

UNE 103-202-95
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Codigo de entrada: G-23890-24 Pagina: 5
Direccion: Calle del Desarrollo N° 52 (Méstoles)
Provincia: Madrid Fecha: 17-09-24

Este anejo de resultados de Ensayos de Laboratorio de Mecanica de
Suelcl)lsdconsta de 5 hojas (incluida esta pagina) numeradas de 1 al 5
y selladas.

Este Anejo no debera reproducirse total o parcialmente sin la aprobacion
por escrito de GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

Este Anejo de Ensayos no contiene ningun consejo o recomendacion
derivado de los resultados de los ensayos.

Este Anejo de Ensayos sdlo afecta a las muestras sometidas al ensayo.

Fecha: 17-09-24

ra : ) e R
ft . ' ' 2 E, )

=L I ; [ Ty

o - Clapiny

.'I". .UI..__ e — IlI
< 1 = I.'"

I.'I.
Fdo.: Alfredo Comendador Colorado Fdo.: Margarita Arroyo Zamarrén
DIRECTOR DE LABORATORIO JEFE LABORATORIO AREA GTL

GEOTECNIA Y MEDIOAMBIENTE 2000, S.L.

EH: Control del hormigén, sus componentes y de las armaduras de acero

GT: Sondeos, toma de muestras y ensayos "in-situ" para reconocimientos geotécnicos y ensayos de laboratorio de geotecnia.
EFA: Control de morteros para albafiileria

EA: Control de la soldadura de perfiles estructurales de acero
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