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Proyecto Basico y de Ejecucion de sustitucion de cubierta en CEIP Nuestra Sefiora del Pilar de Torrején de Velasco, Madrid.

MD - MEMORIA DESCRIPTIVA

MD1. DATOS BASICOS
MD.1.- Objeto del contrato
El objeto del presente trabajo es la redaccion del Proyecto Basico y de Ejecucion de sustitucion de cubierta en CEIP
Nuestra Seiiora del Pilar en Torrejon de Velasco, Madrid.
A.2.- Agentes
PROMOTOR:

El promotor del proyecto es la Direccion General de Infraestructuras y Servicios de la Consejeria de Educacion,
Ulniversidades, Ciencia y Portavocia de la Comunidad de Madrid, con domicilio en la calle Santa Hortensia n230,
28002, Madrid.

AUTOR DEL PROYECTO

El autor del proyecto es M. Isabel Castro Redondo, arquitecta colegiada en el COAM con nimero 62.614.
A.3.- Declaracion de obra completa

El presente Proyecto se refiere a una OBRA COMPLETA que, una vez ejecutada con arreglo al mismo, serd susceptible
de ser entregada al uso a que se destina, ya que comprende la descripcién de todas y cada una de las obras e
instalaciones necesarias para su buen funcionamiento.

Lo que se hace constar por el autor del Proyecto a los efectos del articulo 125 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas aprobado por el Real Decreto 1098/2001.

En Madrid, a 10 de septiembre de 2022

La arquitecta

M Isabel Castro Redondo
A.4.- Cumplimiento del art. 99 de la Ley 9/2017

El Proyecto Basico y de Ejecucion de obras de sustitucion de cubierta en CEIP Nuestra Seiiora del Pilar en
Torrejon de Velasco, Madrid, reiine todos los requisitos exigidos en la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del
Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. En lo referente al Articulo 99 punto 3 b y debido a la
naturaleza del objeto del contrato, la realizacién independiente de las diversas prestaciones comprendidas en él, dificulta
la correcta ejecucién del mismo desde el punto de vista técnico y de coordinacién de la ejecucién de las diferentes
prestaciones, cuestidon que imposibilita la division en lotes del objeto del contrato.

En Madrid, a 10 de septiembre de 2022
La arquitecta
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Proyecto Basico y de Ejecucién de sustitucion de cubierta en CEIP Nuestra Sefora del Pilar de Torrejon de Velasco, Madrid.

MD2. INFORMACION PREVIA

B.1.- Situacién y emplazamiento

El edificio CEIP Nuestra Sefiora del Pilar donde pretende sustituirse la cubierta del edificio principal se encuentra
situado en la C/ San Nicasio, 24 de Torrejon de Velasco, Madrid.

El centro esta formado por un conjunto de 4 edificios, zona ajardinada y pistas deportivas exteriores.

El edificio objeto de la intervencion, cuyo uso se destina a la docencia deportiva, se situa en el lado este de la parcela,
siendo el edificio principal.

Debido a su antigliedad, en el momento de su construccidn se permitia el uso de amianto en las cubiertas. A dia de
hoy, la normativa no permite su uso. En diciembre de 2001 Espafia prohibia la comercializacién y la utilizaciéon de
crisotilo (amianto blanco), el Unico tipo que todavia seguia siendo utilizado en nuestro pais. Las variedades mas
perjudiciales para la salud, el amianto azul y el amianto marrén, ya fueron prohibidas en 1984 y 1993,
respectivamente.

El motivo de intervencion sobre el edificio principal es por tanto la presencia de amianto en las cubricidon de su
cubierta.

Las obras previstas de sustituciéon de cubiertas no modifican los pardmetros urbanisticos actuales del edificio, en lo
que respecta a usos y tipologia, condiciones de parcela, ocupacidn, alineaciones y retranqueos, altura de la edificacién
y superficie maxima edificable ya que las obras se limitan a la sustitucién del acabado de cubierta sin modificar las
condiciones de volumen de la edificacidn.
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B.2.- Datos del solar
SITUACION

El edificio CEIP Nuestra Sefiora del Pilar esta situado en el municipio madrilefio de Torrején de Velasco, 24 en la C/ San
Nicasio 24.

En este caso, el Proyecto hace referencia a la sustitucién de la cubierta del edificio principal, mediante la sustitucién
de las planchas de fibrocemento por un panel sandwich con acabado en chapa ondulada color rojo.

REFERENCIA CATASTRAL

El ambito de actuacién se incluye en el catastro con el nimero de referencia 4086003VK3448N0001XJ.

ACCESOS Y SERVICIOS

El acceso principal al Centro es por la Calle San Nicasio, n2 24. Sin embargo el acceso a la obra se realizara por la
esquina entre la Avda José Fernandez Segovia y la C/ Perpetuo Socorro.

El Centro esta dotado de todos los servicios: calefaccidn, agua, luz y teléfono, que ya estan dando servicio al edificio
existente y cuyas redes de distribucidn sera necesario ampliar para desarrollar el presente proyecto.

SERVIDUMBRES
No se han documentado servidumbres de ningun tipo.

DATOS URBANISTICOS

La normativa urbanistica de aplicacion para la parcela objeto del proyecto es la correspondiente al Plan General de
Torrejon de Velasco (25/07/ 2000) y sus modificaciones posteriores.

MD3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

C.1.- Descripcién funcional

El programa funcional propuesto por el Promotor es la sustitucidon del acabado de la cubierta de fibrocemento del
edificio principal cuya indicacion de superficies queda expresada en la siguiente tabla:

Superficie atil (m?) | Superficie construida (m?) | Superficie computable (m?)

CUBIERTA EDIFICIO PRINCIPAL -- 377.11M2 377.11M2

C.2.- Descripcion formal

Con la intencidn de sustituir la cubierta del Edificio principal, se realizard una Unica intervencién en 1 zona:

Zona de actuacion 1.-

1. Se retiraran las instalaciones antiaves y los canalones existentes para su renovacion.

2. Se procedera a la retirada de todos los elementos de fibrocemento por empresa homologada y autorizada y

siguiento todas las medidas de seguridad necesarias en una intervencion de este tipo.

Se retirara el soporte de las cubricién formado por tabiquillos palomeros y tablero ceramico.

4. Se ejecutara una nueva formacion de pendientes (sin modificar la pendiente) con estructura metalica ligera
autoportante en perfiles conformados en frio de las series L, U, C o Z, acabado galvanizado, con una cuantia de
acero de 5 kg/m?. La estructura se plantea bajo el condicionante basico de la facilidad y rapidez de ejecucién.
Ello se traduce en el uso de perfilaria metdlica para la estructura. Para ello se plantea una estructura ligera
en forma de cerchas separadas 1.12m con correas perpendiculares a estas cada 550mm.

5. Se colocara la nueva cubricion formada por paneles sandwich aislantes de acero, con la superficie exterior
grecada y la superficie interior lisa.

6. Se instalaran nuevo canalones visto de chapa de aluminio lacado de 0,68 mm. de espesor, seccidn tipo cornisa y
un desarrollo de 300 mm.

w
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C.3.- Solucion proyectada. Programa de necesidades y superficies.

Para la ejecucion de las obras sera necesario realizar las siguientes demoliciones y trabajos previos.

Por la naturaleza de las mismas y teniendo en cuenta las condiciones particulares que requieren los trabajos de
desmantelamiento del fibrocemento, se recomienda retirar las placas de fibrocemento antes de comenzar cualquier
demolicidn.

Actuaciones previas y demoliciones:
1. Se retiraran las instalaciones antiaves y los canalones existentes para su renovacion.
2. Se procederd a la retirada de todos los elementos de fibrocemento por empresa homologada y autorizada y
siguiento todas las medidas de seguridad necesarias en una intervencion de este tipo.
3. Seretirarad el soporte de las cubricién formado por tabiquillos palomeros y tablero ceramico.

Obra nueva:

4. Se ejecutara una nueva formacidon de pendientes (sin modificar la pendiente) con estructura metalica ligera
autoportante en perfiles conformados en frio de las series L, U, C o Z, acabado galvanizado, con una cuantia de
acero de 5 kg/m?. La estructura se plantea bajo el condicionante basico de la facilidad y rapidez de ejecucion.
Ello se traduce en el uso de perfilaria metalica para la estructura. Para ello se plantea una estructura ligera
en forma de cerchas separadas 1.12m con correas perpendiculares a estas cada 550mm.

5. Se colocard la nueva cubricién formada por paneles sandwich aislantes de acero, con la superficie exterior
grecada y la superficie interior lisa.

6. Se instalaran nuevo canalones visto de chapa de aluminio lacado de 0,68 mm. de espesor, seccion tipo cornisa y
un desarrollo de 300 mm.

Todos los trabajos de desmontaje de las cubiertas existentes se realizaran segun indica el Real Decreto 396/2006 que
regula las Disposiciones Minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto y los
llevard a cabo una empresa especializada e inscrita en el RERA (Registro de Empresas con Riesgo por Amianto).

El programa de necesidades es la sustitucidon del acabado de la cubierta del edificio principal de amianto por panel de
chapa prelacada con aislamiento interior. La indicacidn de sus superficies, queda expresada en la siguiente tabla:

Superficie atil (m?) | Superficie construida (m?) | Superficie computable (m?)

CUBIERTA EDIFICIO PRINCIPAL -- 377.11M2 377.11M2

C.4.- Descripcién econémica

El proyecto ha tenido en cuenta la economia de mantenimiento, tanto en el disefio como en las soluciones
constructivas, materiales a emplear e instalaciones, de forma que se garantiza la durabilidad con los menores gastos
de conservacion, sin detrimento de una buena calidad arquitectdnica.

Los datos econdmicos quedan reflejados en el estado de mediciones y presupuesto del presente proyecto.

El calendario de obras e inversiones se desarrollard en un plazo de 2 meses segun el cuadro aportado, junto al
Resumen de Presupuesto.

C.5.-Datos econdmicos

C.5.-Datos econdmicos

Ejecucién material de obra (i/ ESS y GR) 94.914,46 euros
TOTAL EJECUCION MATERIAL 94.941,46 euros
13% GASTOS GENERALES 12.342,39 euros
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 5.696,49 euros
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VALOR ESTIMADO. PRESUPUESTO CONTRATA SIN IVA 112.980,34 euros
21% IVA 23.725,87 euros
TOTAL. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 136.706,21 euros

C.6.-Calendario de obras e inversiones.

Proyecto Basico y de Ejecucién: SUSTITUCION CUBIERTA EN CEIP NUESTRA SENORA DEL PILAR. TORREJON DE VELASCO, MADRID

CAPITULOS mes 1 mes 2 TOTAL|
01. DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS 26.814,54 €|
02. CUBIERTA 44.714,40 €
03. ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD 4.789,97 €
04. GESTION DE RESIDUOS 18.622,56 €
Total ejecucion material 38.683,98 € 56.257,48 €| 94.941,46 €|
Total contrata 46.033,93 € 66.946,41 € 112.980,33 €
21% I.V.A. 9.667,13 € 14.058,75 € 23.725,87 €
Total por meses 55.701,06 € 81.005,15 € 136.706,21 €

Fdo. M Isabel Castro Redondo

El Organismo Contratante La arquitecta
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MC - MEMORIA CONSTRUCTIVA Y DE CALCULO
MC- MEMORIA CONSTRUCTIVA Y DE CALCULO

MCO. ACTUACIONES PREVIAS
D.1.- Demoliciones
e Seretiraran las instalaciones existentes en cubierta, canalones y pinchos antipalomas.
e Seretiraran las planchas de cubricidn de cubierta de fibrocemento..
D.2.- Movimiento de tierras

* No se precisa.

MC1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO (CIMENTACION Y SANEAMIENTO)
D.3.- Saneamiento horizontal
e Se colocara canaldn longitudinal en sus dos fachadas principales..
D.4.- Cimentacion y contenciones

* No se precisa.

MC2. SISTEMA ESTRUCTURAL
D.5.- Estructura

* No se precisa.

MC3. SISTEMA ENVOLVENTE
D.6.- Cerramientos exteriores
* No se precisa.
D.7.- Cubiertas
e Cubierta de panel de chapa prelacada con aislamiento interior
D.8.- Carpinteria exterior
* No se precisa.
D.9.- Vidrieria

* No se precisa.

D.10.- Aislamientos e impermeabilizaciones

e Cubierta de panel de chapa prelacada con aislamiento interior

MC4. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION.
D.11.- Divisiones y albaiiileria interior.

* No se precisa.
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D.12.- Carpinteria interior
* No se precisa.
MCS5. SISTEMA DE ACABADOS.
D.13.- Alicatados y solados
* No se precisa.
D.14.- Falsos techos
* No se precisa.
D.15.- Revestimientos verticales y pinturas

* No se precisa.

MC6. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES.
D.16.- Instalacion de saneamiento

e Lared de evacuacion de aguas pluviales se recogera mediante canaldn de chapa lacada que sera recogido por
bajante vista existentes conectadas a red de saneamiento existente.

D.17.- Instalacion eléctrica
* No se precisa.

D.18.- Instalacion de calefaccion
* No se precisa.
D.19.- Memoria de gas natural
* No se precisa.
D.20.- Sistema de ventilacion
* No se precisa.
D.21.- Proteccion contra incendios
* No se precisa.
D.22.- Comunicaciones
* No se precisa.

MC7 URBANIZACION Y EQUIPAMIENTO DEPORTIVO EXTERIOR
D.23.- Urbanizacion

* No se precisa.
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Proyecto Basico y de Ejecucion de sustitucién de cubierta en CEIP Nuestra Sefiora del Pilar de Torrejéon de Velasco,
Madrid.

DA - DATOS ADMINISTRATIVOS

.1.- Objeto del contrato

El objeto del presente trabajo es la redaccién del Proyecto Basico y de Ejecucién de SUSTITUCION DE
CUBIERTA EN CEIP NUESTRA SENORA DEL PILAR, en Torrejon de Velasco, Madrid.

.2.- Clasificacion del tipo de obra

De acuerdo con el articulo 232 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, las obras a realizar
cabe clasificarlas como: OBRAS DE REFORMA

.3.- Clasificacion del contratista. Grupo Subgrupo categoria

De acuerdo con lo especificado en los articulos 65 a 71 del Real Decreto Legislativo 3/2011 de Texto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, la clasificacion del contratista, en su caso, debera
ser: Grupo C, subgrupo 3, categoria del contrato 1.

4. Procedimiento y forma de adjudicacion del contrato de obra

De acuerdo con lo preceptuado en el art. 131 y siguientes de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, la forma de
adjudicacién sera determinada por el Organo de Contratacién.

5. Plan de obra, Programa de trabajo y plazo de ejecucion

A fin de cumplimentar el art. 233.1.e de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico,
por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, se fija un plazo global para la ejecucion de
las obras a que se refiere el presente proyecto de: 2 MESES.

De acuerdo con lo especificado en el articulo 144 del Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, y en los casos en que sea de aplicacidn, el contratista estara obligado a
presentar un programa de trabajo en el plazo de un mes, salvo causa justificada, desde la notificacion de la
autorizacién para iniciar las obras.

6. RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

De acuerdo con lo especificado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares redactado por el
Organo de Contratacion.

7. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS
De acuerdo con los términos establecidos en los art. 103 y siguientes de la Ley 9/2017, y en los casos en
que ello proceda, la férmula tipo de revision de precios aplicable a las obras de referencia serd: No
procede.

En los casos en que proceda revision de los precios del contrato de ejecucidn de las obras, se establecera la
férmula polindmica que resulte seglin normativa. RD 1359/2011.

8. ARTICULO 144 DEL REGLAMENTO GENERAL DE LA LEY DE CONTRATOS DE LAS
ADMINISTRACIONES PUBLICAS
De acuerdo con lo especificado en el referido articulo y en los casos en que sea de aplicacién, el contratista
estard obligado a presentar un programa de trabajo en el plazo de un mes, salvo causa justificada, desde la
notificacién de la autorizacion para iniciar las obras.
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9. NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
En la redaccion del presente proyecto se han observado y en la ejecucion de las obras a que éste se refiere,
se consideran como normas de obligado cumplimiento, las que puedan ser de aplicacién a las distintas
unidades de obra dictadas por la Presidencia de Gobierno, Ministerio de Fomento, y demds Ministerios,
Organismos de la Comunidad de Madrid y Entidades Locales, vigentes en materia de edificacion, obras
publicas e instalaciones, asi como la Normativa vigente sobre Higiene y Seguridad en el Trabajo, de cuyo
conocimiento y estricto cumplimiento esta obligado el Contratista ejecutor de las obras.

En Madrid, a 10 de septiembre de 2022
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

MJO. NORMATIVA TECNICA DE APLICACION EN LOS PROYECTOS Y LA
EJECUCION DE OBRAS

Cumplimiento de normativa técnica

De acuerdo con el articulo 12 A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucion de las obras deberan
observarse las normas vigentes aplicables sobre construccion. A tal fin se incluye la siguiente relacion no exhaustiva de
la normativa técnica aplicable, que lo sera en funcion de la naturaleza del objeto del proyecto:

iNDICE

0) Normas de caracter general
0.1 Normas de caracter general

1) Estructuras
1.1 Acciones en la edificacién
1.2 Acero
1.3 Fabrica de Ladrillo
1.4 Hormigdn
1.5 Madera
1.6 Cimentacion

2) Instalaciones
2.1 Agua
2.2 Ascensores
2.3 Audiovisuales y Antenas
2.4 Calefaccidn, Climatizacidn y Agua Caliente Sanitaria
2.5 Electricidad
2.6 Instalaciones de Proteccion contra Incendios

3) Cubiertas
3.1 Cubiertas

4) Proteccion
4.1 Aislamiento Acustico
4.2 Aislamiento Térmico
4.3 Proteccidn Contra Incendios
4.4 Seguridad y Salud en las obras de Construccién
4.5 Seguridad de Utilizacion

5) Barreras arquitectdnicas
5.1 Barreras Arquitectdnicas

6) Varios
6.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcidn
6.2 Medio Ambiente
6.3 Otros
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ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID

0) NORMAS DE CARACTER GENERAL
0.1) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacion de la edificacion
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR:

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social
LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2002

Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la
Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicion final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacién
urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

Disposicion final tercera de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Disposicion final tercera de la Ley 20/2015, de 14 de julio, de ordenacién, supervisién y solvencia de
entidades aseguradoras y reaseguradoras

LEY 20/2015, de 14 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUL-2015

Cddigo Técnico de la Edificacion

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR:

Disposicion derogatoria tnica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracion y renovaciéon
urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda
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B.O.E.: 23-0CT-2007
Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-0OCT-2008

Modificacidon de determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la Edificacion , aprobados por el
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden 984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-ABR-2009

Correccion de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009

Modificacion del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién de
las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo
Disposicion final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 22-ABR-2010

Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el
que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion, asi como la definicion del parrafo segundo de uso
administrativo y la definicion completa de uso publica concurrencia, contenidas en el documento SI del
mencionado Cadigo

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 30-JUL-2010

Disposicion final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacién
urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

Modificaciéon del Documento Basico DB-HE “Ahorro de energia” y del Documento Basico DB-HS “Salubridad”,
del Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

Orden 588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 23-JUN-2017

ACTUALIZADO POR:

Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”

ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Procedimiento basico para la certificacion energética de los edificios
REAL DECRETO 235/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013

Correccion de errores: B.O.E. 25-MAY-2013

MODIFICADO POR:
Real Decreto 564/2017, de 2 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 06-JUN-2017
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MODIFICADO POR:
Modificacion del Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion
REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E 331.: 27-dic-2019

1) ESTRUCTURAS
1.1) ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificaciéon.
Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

Norma de Construccidn Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02)
REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 11-OCT-2002

1.2) ACERO

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero
Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

REAL DECRETO 470/2021 DE 29 de junio del Ministerio de la Presidencia B.O.E 190.: 10-AGO-2021
1.3) FABRICA
DB SE-F. Seguridad Estructural Fabrica

Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter general”

1.4) HORMIGON

REAL DECRETO 470/2021 DE 29 de junio del Ministerio de la Presidencia B.O.E 190.: 10-AG0O-2021

1.5) MADERA

DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera
Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”
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1.6) CIMENTACION

DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos
Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

2) INSTALACIONES
2.1) AGUA

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 21-FEB-2003

MODIFICADO POR:
Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AG0O-2012

Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, del Ministerio de Sanidad, por el que se establecen los criterios
técnico-sanitarios de las piscinas

B.0.E.: 11-0CT-2013

Correccion de errores B.O.E.: 12-NOV-2013

DESARROLLADO EN EL AMBITO DEL MINISTERIO DE DEFENSA POR:
Orden DEF/2150/2013, de 11 de noviembre, del Ministerio de Defensa
B.O.E.: 19-NOV-2013

DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)
Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter general”

2.2) ASCENSORES

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad para
ascensores

REAL DECRETO 203/2016 de 20 de mayo de 2016, del Ministerio de Industria ,Energia y Turismo

B.O.E.: 25-MAY-2016

Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion de los mismos

(sélo estan vigentes los articulos 11 a 15, 19 y 23, el resto ha sido derogado por el Real Decreto 1314/1997, excepto el
art.10, que ha sido derogado por el Real Decreto 88/20013, de 8 de febrero)

REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 11-DIC-1985

MODIFICADO POR:

Art 22 de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010
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Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 04-FEB-2005

DEROGADO LOS ARTICULOS 2 Y 3 POR:

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacién y
manutencidn, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevaciéon y manutencién
de los mismos

RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de Industria,
Comercio y Turismo

B.O.E.: 15-MAY-1992

Instruccion Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacién y manutencion,
aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Correccion errores: 9-MAY-2013

MODIFICADO POR:

Disp. Final Primera del Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los requisitos
esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y componentes de seguridad para ascensores
B.O.E.: 25-MAY-2010

2.3) AUDIOVISUALES Y ANTENAS

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones.
REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-FEB-1998

MODIFICADO POR:

Modificacion del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998

Disposicion Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del Estado, de Ordenacion de la
Edificacién

B.O.E.: 06-NOV-1999

Disposicion final quinta de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 10-MAY-2014

Correccion erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones.

REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 1-ABR-2011

Correccion errores: 18-0CT-2011
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DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a
los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011,
de 11 de marzo.

ORDEN 1644/2011, de 10 de junio de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 16-JUN-2011

MODIFICADO POR:

Sentencia por la que se anula el inciso “debe ser verificado por una entidad que disponga de la
independencia necesaria respecto al proceso de construccion de la edificacion y de los medios y la
capacitacion técnica para ello” in fine del parrafo quinto

Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 1-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion”, incluido en los
apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo
tercero del apartado 2 del articulo 10.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion”, incluido en los
apartados 2.a) del articulo 8; parrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1 del articulo 10 y parrafo
tercero del apartado 2 del articulo 10; asi como el inciso “a realizar por un Ingeniero de Telecomunicacién o
un Ingeniero Técnico de Telecomunicacion” de la seccion 3 del Anexo IV.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

2.4) CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.0.E.: 29-AG0-2007

Correccion errores: 28-FEB-2008

MODIFICADO POR:

Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 18-MAR-2010

Correccion errores: 23-ABR-2010

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-DIC-2009

Correccion errores: 12-FEB-2010

Correccion errores: 25-MAY-2010

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013
Correccion errores: 5-SEP-2013
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Disp. Final tercera del Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva
2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia
energética, en lo referente a auditorias energéticas, acreditacion de proveedores de servicios y auditores
energéticos y promocion de la eficiencia del suministro de energia

B.O.E.: 13-FEB-2016

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11

REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 4-SEPT-2006

MODIFICADO POR:

Art 132 de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Instruccion técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-0OCT-1997

Correccion errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:

Modificacion del Reglamento de instalaciones petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994, de 20-OCT, y las
Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-SET, y MI-IP-04,
aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-DIC.

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 22-0OCT-1999

Correccion errores: 3-MAR-2000

Art 62 de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial , para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis
REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo
B.O.E.: 18-JUL-2003

DB HE. Ahorro de Energia (Capitulo HE-4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria)
Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

ACTUALIZADO POR:

Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”

ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

2.5) ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
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B.O.E.: suplemento al n2 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004

MODIFICADO POR:

Art 72 de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Nueva Instrucciéon Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales. Infraestructura
para la recarga de vehiculos eléctricos», del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.
REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 31-DIC-2014

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de
material plastico

RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccion General de Innovacién Industrial

B.O.E.: 19-FEB-1988

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias EA-01 a EA-07

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 19-NOV-2008

2.6) INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios
REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo, del Ministerio de Economia, Industria y Competitividad

B.O.E.: 12-JUN-2017
Correccion de errores: 23-SEP-2017

3) CUBIERTAS

3.1) CUBIERTAS

DB HS-1. Salubridad
Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”
4) PROTECCION

4.1) AISLAMIENTO ACUSTICO

DB HR. Proteccién frente al ruido

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-0OCT-2007
Correccion de errores: B.O.E. 20-DIC-2007
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Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

4.2) AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE-Ahorro de Energia
Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

ACTUALIZADO POR:

Actualizacion del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”

ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccion de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter general”

4.3) PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DB-SI-Seguridad en caso de Incendios
Cddigo Técnico de la Edificacion. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter general”

Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 17-DIC-2004

Correccion errores: 05-MAR-2005

MODIFICADO POR:

Art 102 de la modificacion de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de
reaccion y de resistencia frente al fuego

REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-NOV-2013

4.4) SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-0CT-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004
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Modificacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 29-MAY-2006

Disposicion final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacién en el Sector de la Construccién

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AG0O-2007

Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la
Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Modificacién del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

DEROGADO EL ART.18 POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 10-NOV-1995

DESARROLLADA POR:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de coordinacién
de actividades empresariales

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 31-ENE-2004

MODIFICADA POR:

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompafiamiento de los presupuestos de 1999)
LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-1998

Reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 13-DIC-2003

Articulo 8 y Disposicion adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas
leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1-MAY-1998
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Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Modificacidn del Reglamento de los Servicios de Prevencidn
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Modificacidn del Reglamento de los Servicios de Prevencion
REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social
B.O.E.: 1-MAY-1998

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacién de entidades
especializadas como servicios de prevenciéon, memoria de actividades preventivas y autorizacion para realizar
la actividad de auditoria del sistema de prevencion de las empresas

ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion

B.O.E.: 28-SEP-2010

Correccion errores: 22-0CT-2010

Correccion errores: 18-NOV-2010

MODIFICADA POR:

Modificacion de la Orden 2504/2010, de 20 sept
ORDEN 2259/2015, de 22 de octubre

B.O.E.: 30-OCT-2015

Seiializacion de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 485/1997

REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004
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Manipulacion de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacidn de equipos de proteccidn individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccion errores: 18-JUL-1997

Utilizacidn de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AGO-1997

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-ABR-2006

Proteccidn de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a campos
electromagnéticos

REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 29-JUL-2016

Regulacidn de la subcontratacion
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
B.0.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontrataciéon en el Sector de la
Construccion

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AG0-2007

Correccion de errores: 12-SEP-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto

REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 14-MAR-2009

Modificacion del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

MODIFICADA POR:

Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la
Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009
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4.5) SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SUA-Seguridad de utilizacién y accesibilidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de caracter general”

5) BARRERAS ARQUITECTONICAS
5.1) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones bdsicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas
con discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.

REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 11-MAY-2007

MODIFICADO POR:

La Disposicion final primera de la modificacién del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de
accesibilidad y no discriminacidén de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DESARROLLADO POR:

Desarrollo del documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el acceso
y utilizacion de los espacios publicos urbanizados

Orden 561/2010, de 1 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

DB-SUA-Seguridad de utilizacién y accesibilidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter general”

Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusién social
REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad,

Servicios Sociales e Igualdad

B.O.E.: 3-DIC-2013

6) VARIOS
6.1) INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccidn para la recepcion de cementos "RC-16

REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-JUN-2016

Correccion errores: B.O.E.: 27-0OCT-2017

Disposiciones para la libre circulacién de productos de construccién en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE
REAL DECRETO 1630/1992, de 29 de diciembre, del Ministerio de Relacion con las Cortes y de la Secretaria del
Gobierno
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B.O.E.: 09-FEB-1993

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, en aplicacién de la Directiva 93/68/CEE.
REAL DECRETO 1328/1995, de 28 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 19-AG0-1995

Ampliacién de los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001, por la que se publican las referencias a
las normas UNE que son transposicion de normas armonizadas, asi como el periodo de coexistencia y la entrada en
vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de construccion

Resolucion de 6 de abril de 2016, de la Direccidon General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa

B.O.E.: 28-ABR-2017

6.2) MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno
B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccion errores: 7-MAR-1962

DEROGADOS el segundo parrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccidon de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes
quimicos durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccion de la atmdsfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 16-NOV-2007

No obstante, el reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas mantendra su vigencia en aquellas
comunidades y ciudades auténomas que no tengan normativa aprobada en la materia, en tanto no se dicte dicha
normativa.

MODIFICADA POR:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacién de deudas con empresas auténomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitacion y de simplificacién administrativa. (Art. 33)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Instrucciones complementarias para la aplicacion del Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y
peligrosas

ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacion

B.O.E.: 2-ABR-1963

Ruido
LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003

DESARROLLADA POR:
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Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del
ruido ambiental.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.
Disposicion final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre,
del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-0OCT-2007

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos
de calidad y emisiones acusticas.

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-0OCT-2007

MODIFICADO POR:

Modificacion del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en

lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas .

REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 26-JUL-2012

MODIFICADA POR:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacién de deudas con empresas autonomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitacion y de simplificacion administrativa. (Art.31)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccion errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008

Evaluacion ambiental

LEY 21/2013, de 9 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 11-DIC-2013

6.3) OTROS

Ley del Servicio Postal Universal, de los derechos de los usuarios y del mercado postal

LEY 43/2010, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2010
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ANEXO 1:

COMUNIDAD DE MADRID
0) NORMAS DE CARACTER GENERAL

Medidas para la calidad de la edificacién
LEY 2/1999, de 17 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 29-MAR-1999

Regulacion del Libro del Edificio

DECRETO 349/1999, de 30 de diciembre, de la Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo y Transportes de la
Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 14-ENE-2000

1) INSTALACIONES

Condiciones de las instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales y en
particular, requisitos adicionales sobre la instalacion de aparatos de calefaccion, agua caliente sanitaria, o mixto, y
conductos de evacuacién de productos de la combustion.

ORDEN 2910/1995, de 11 de diciembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid

B.0.C.M..: 21-DIC-1995

AMPLIADA POR:

Ampliacion del plazo de la disposicion final 22 de la orden de 11 de diciembre de 1995 sobre condiciones de
las instalaciones en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales y, en particular, requisitos
adicionales sobre la instalacion de aparatos de calefaccion, agua caliente sanitaria o mixto, y conductos de
evacuacion de productos de la combustion

ORDEN 454/1996, de 23 de enero, de la Consejeria de Economia y Empleo de la C. de Madrid.

B.O.C.M..: 29-ENE-1996

2) BARRERAS ARQUITECTONICAS

Promocidn de la accesibilidad y supresion de barreras arquitecténicas.
LEY 8/1993, de 22 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-AG0O-1993

Correccion errores: 21-SEP-1993

MODIFICADA POR:

Modificacion de determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de 22 de junio, de promocién de la
accesibilidad y supresion de barreras arquitectonicas

DECRETO 138/1998, de 23 de julio, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.0.C.M.: 30-JUL-1998

Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras
Arquitectdnicas

Decreto 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno

B.0.C.M.: 24-ABR-2007

DEROGADAS LAS NORMAS TECNICAS CONTENIDAS EN LA NORMA 1, APARTADO 1.2.2.1 POR:
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MJO Normativa técnica

Establecimiento de los parametros exigibles a los ascensores en las edificaciones para que reunan la
condicion de accesibles en el ambito de la Comunidad de Madrid

ORDEN de 7 de febrero de 2014, de la Consejeria de Transportes, Infraestructuras y Vivienda de la Comunidad
de Madrid

B.O0.C.M.: 13-FEB-2014

Reglamento de desarrollo del régimen sancionador en materia de promocién de la accesibilidad y supresién de
barreras arquitectdnicas.

DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.0.C.M.: 28-MAY-1999

3 ) MEDIO AMBIENTE

Evaluacion ambiental

LEY 2/2002, de 19 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 24-JUL-2002

B.0.C.M. 1-JUL-2002

DEROGADA A EXCEPCION DEL TiTULO IV “EVALUACION AMBIENTAL DE ACTIVIDADES”, LOS ARTICULOS 49, 50 Y 72, LA
DISPOSICION ADICIONAL SEPTIMA Y EL ANEXO QUINTO, POR:

Medidas fiscales y administrativas

LEY 4/2014, de 22 de diciembre de 2014

B.0.C.M.: 29-DIC-2014

MODIFICADA POR:
Art. 21 de la Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y administrativas
B.0.C.M.: 1-JUN-2004

Art. 20 de la Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.0.C.M.: 30-DIC-2008

Art. 16 de la Ley 9/2015, de 28 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.0.C.M.: 31-DIC-2015

Regulacidn de la gestion de los residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de Madrid
ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 7-AGO-2009

4) ANDAMIOS
Requisitos minimos exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservacion de los andamios tubulares
utilizados en las obras de construccién

ORDEN 2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid
B.0.C.M.: 14-JUL-1998
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MJ1CTE DB-SE

Memoria justificativa
MJ1. CTE DB-SE
Seguridad estructural

No es de aplicacion
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MJ2 CTE DB-SI

Memoria justificativa
MJ2. CTE DB-SI
Seguridad en caso de incendio
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MJ2 CTE DB-SI

MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

MJ2. CTE DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

DB-SI 1 Propagacion interior
Al tratarse de una obra por el exterior no es de aplicacidn.

DB-SI 2 Propagacion exterior

SECCION Sl 2: Propagacion exterior.

Reaccion al fuego de elementos constructivos

CUBIERTA
e Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta en el mismo edificio, esta

tendra una resistencia al fuego REI 60.

* En cubierta, los materiales que ocupen mds del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de
cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccién vertical de cualquier zona de fachada, del
mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida la cara superior de los
voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de
iluminacién o ventilacién, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (t1). En nuestro caso la
fachada presentan una resistencia al fuego mayor de EI60 por lo tanto la cubierta no tendra por que cumplir

esta condicion.

DB-SI 3 Evacuacidén de ocupantes

Al tratarse de una obra por el exterior no es de aplicacidn.
DB-SI 4 Instalaciones de proteccidn contra incendios

Al tratarse de una obra por el exterior no es de aplicacién.
DB-SI 5 Intervencion de los bomberos

Al tratarse de una obra por el exterior no es de aplicacién.
DB-SI 6 Resistencia al fuego de la estructura

No se interviene en la estructura. No es de aplicacién.
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MJ3 CTE DB-SUA

Memoria justificativa
MJ3. CTE DB-SUA
Seguridad de utilizacidn y accesibilidad

* Ley 8/1993 Promocion de la accesibilidad y supresion
de barreras arquitectonicas de la Comunidad de
Madrid y su reglamento de Desarrollo en el Decreto
13/2007 de la Comunidad de Madrid.
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MJ3 CTE DB-SUA

MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

MJ3. CTE DE-SUA. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién
SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

SUA 9 Accesibilidad

Seccion SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas

No procede.

Seccion SUA 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

No procede.

Seccion SUA 3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

No procede

Seccion SUA 4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

No procede.

2 Alumbrado de emergencia

No procede.

Seccion SUA 5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion

No procede.

Seccion SUA 6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

No procede.

Seccion SUA 7. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

No procede.
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MJ3 CTE DB-SUA

Seccion SUA 8. Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

No procede.

Seccion SUA 9. Accesibilidad

No procede.

ley 8/1993 Promocion de la accesibilidad y supresion de barreras arquitectdnicas
de la Comunidad de Madrid y su reglamento de Desarrollo en el Decreto 13/2007
de la Comunidad de Madrid.

No procede.
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MJ4 CTE DB-HS

Memoria justificativa
MJ4. CTE DB-HS
Salubridad
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MJ4 CTE DB-HS

MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

MJ4. CTE DB-HS. EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD

HS 1 Proteccion frente a la humedad
HS 2 Eliminacién de residuos

HS 3 Calidad del aire interior

HS 4 Suministro de agua

HS 5Evacuacion de aguas

HS6 Proteccion contra el raddn

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion.( BOE nim. 74,Martes 28
marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccién del medio ambiente».

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente», tratado en adelante bajo el término
salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccidn, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de tal forma que se cumplan las
exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o
humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracidn o, en su caso
permitan su evacuacion sin produccién de dafios.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los
residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la
adecuada separacién en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes
que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire
exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios, la
evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira con caracter general por la cubierta del
edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo con la reglamentacién especifica
sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el
consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan
el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacidén y los puntos terminales de utilizacion
tendrdn unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacidn de aguas: los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las aguas residuales
generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
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MJ4 CTE DB-HS

Seccion HS 1. Proteccion frente a la humedad

1 Generalidades
Determinacidn de los cerramientos
Cerramiento Componente Categoria Proyecto
M, Muro en contacto con el aire Muros No procede
Fachadas M, | Muro en contacto con espacios no habitables Muros No procede
H Huecos Carpinterias No procede
(o En contacto con el aire Cubiertas Procede
Cubiertas C, En contacto con un espacio no habitable Cubiertas No procede
L Lucernarios Carpinterias No procede
S, Apoyados sobre el terreno Suelos No procede
Suelos S2 En contacto con espacios no habitables Suelos No procede
S; En contacto con el espacio exterior Suelos No procede
Cerramientos | T Muros en contacto con el terreno Muros No procede
en contacto T, Cubiertas enterradas Cubiertas No procede
con terreno T3 Suelos a una profunidad mayor de 0,5 m Suelos No procede
Medianerias Mp | Cerramiento de medianeria Muros No procede

Espaclos habltables

o

A

%

Figura 3.2 Esquema de envolvente térmica de un edificio



Proyecto Basico y de Ejecucion de sustitucién de cubierta en CEIP Nuestra Sefiora del Pilar de Torrején de Velasco, Madrid.

MJ4 CTE DB-HS

DB HS 1 Proteccion frente a la humedad

Cubiertas

Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climaticos. Cualquier

solucidn constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a

continuacion.

Condiciones de las soluciones constructivas

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

1.

10.

11.

12.

13.

Un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su soporte
resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion y de impermeabilizaciéon que se vaya a
utilizar; Cumple.

Una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el célculo
descrito en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse condensaciones en
dicho elemento. No procede

una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
guimicamente incompatibles; No procede

un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia”; No procede

una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacidn, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
guimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacién y el elemento que sirve de soporte
en sistemas no adheridos; No procede

una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema de
formacién de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la
proteccidn sea insuficiente No procede

una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacién, cuando:

deba evitarse la adherencia entre ambas capas;

la impermeabilizacion tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estatico;

se utilice como capa de proteccion solado flotante colocado sobre soportes, grava, una capa de rodadura de
hormigdn, una capa de rodadura de aglomerado asfdltico dispuesta sobre una capa de mortero o tierra
vegetal; en este Ultimo caso ademas debe disponerse inmediatamente por encima de la capa separadora,
una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa separadora debe ser
antipunzonante; No procede

una capa separadora entre la capa de proteccidn y el aislante térmico, cuando:

se utilice tierra vegetal como capa de proteccidn; ademas debe disponerse inmediatamente por encima de
esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;

la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser antipunzonante;

se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser filtrante, capaz de impedir
el paso de aridos finos y antipunzonante; No procede

una capa de proteccién, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacion sea
autoprotegida; No procede

un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacion sea autoprotegida; No
procede

un sistema de evacuacién de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos,

dimensionado segun el calculo descrito en la seccién HS 5 del DB-HS. Si dispone (HS5)
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La pendiende de la cubierta en cumplimiento del CTE DB HS1 para perfiles grecado o nervado grande la pendeinte

minima sera del 5%, la pendiente de la cubierta actual es superior al 5%.

Canalones
e Paralaformacién del canalén deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.

* Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagiie del 1% como minimo.

® Las piezas del tejado que vierten sobre el canalon deben sobresalir 5 cm como minimo sobre el mismo.

Seccion HS 2. Recogida y evacuacion de residuos

No procede.

Seccion HS 3. Calidad del aire interior

No procede.

Seccion HS 4. Suministro de agua

No procede.

Seccidn HS 5. Evacuacion de aguas

Descripcion General:

Objeto: La red de evacuacién de aguas pluviales se recogera mediante canalén de chapa en
cubierta conectada a bajantes existentes conectadas a la red de saneamiento
existente.

Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales (punto 4.2)

L. Canalones ( agua de pluviales)
1. El didametro nominal del canaldn de evacuacién de aguas pluviales de seccion tipo cornisa

para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcidon de su
pendiente y de la superficie a la que sirve

Tabla 4.7 Didmetro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Méixima superficie de cubisrta en proyeccién horizontal (m’) . . .
Pendiente del canalén Dlirsetro m?;:?; Hm! Gapsion
0.5 % 1% 2% 4 %
a5 45 65 a5 100
. 60 80 115 165 125
L 90 125 175 255 150
. 185 260 370 520 200
s | 3BG 475 670 930 250

Didmetro del canaldn proyectado tendra un didmetro nominal de 200mm, para ello se opta por
instalar: Canalén visto de chapa de aluminio lacado de 0,68 mm. de espesor, de seccidn tipo
cornisa, con un desarrollo de 300 mm., fijado al alero mediante soportes lacados colocados
cada 50 cm. y totalmente equipado, incluso con p.p. de piezas especiales y remates finales de
aluminio prelacado, soldaduras y piezas de conexidn a bajantes, completamente instalado. s/
DB HS5.
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MJ4 CTE DB-HS

DB HS 6 Proteccion contra el radon

No es de aplicacidén en este proyecto. Actuamos Unicamente en la cubierta del edificio
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MJ5 CTE DB-HR

Memoria justificativa
MJ5. CTE DB-HR
Proteccion frente al ruido
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

MJ5. CTE DB-HR. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Articulo 14. Exigencias basicas de proteccidn frente al ruido (HR) El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el
ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizaciéon, el riesgo de molestias o
enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn y mantendran de tal forma que los elementos
constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmisién
del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar
el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccidon frente al ruido” especifica parametros objetivos y sistemas de verificacion
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de proteccidn frente al ruido.

No procede la aplicacién del DB-HR.
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Memoria justificativa
MJ6. CTE DB-HE
Ahorro de energia
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MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA

MJ6. CTE DB-HE. AHORRO DE ENERGIA

HE OLimitacién del consumo energético

HE 1 Limitacién de la demanda energética

HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacidn
HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

Seccion HE 0. Limitacidon del consumo energético

No procede.

Seccion HE 1. Limitacion de la demanda energética

No procede.

Seccion HE 2. Rendimiento de las instalaciones térmicas

No procede.

Seccion HE 3. Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacidn

No procede.

Seccion HE 4. Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

No procede.

Seccion HE 5. Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica No procede.

No procede.
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CUMPLIMIENTO DE LA LEY 2/1999 DE MEDIDAS PARA LA CALIDAD DE LA EDIFICACION DE LA
COMUNIDAD DE MADRID

Certificado de Viabilidad Geométrica

M ISABEL CASTRO REDONDO, arquitecto colegiado nimero 62.614 del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid, redactor
del Proyecto Basico y de Ejecucion de sustitucion de cubierta en CEIP Nuestra Sefiora del Pilar de Torrején de Velasco, sito en C/ San
Nicasio, 24 (Madrid).

CERTIFICAN:

Que el Proyecto, es VIABLE GEOMETRICAMENTE, lo cual queda acreditado por su previo replanteo sobre el terreno.

Y para que conste, de conformidad con lo prescrito en el articulo 7 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas para
la Calidad de la Edificacién de la Comunidad de Madrid (B.0.C.M. n2 74, de 29 de marzo de 1999), expido el presente
documento.

En Madrid, a 10 de septiembre de 2022

La arquitecta

CASTRO REDONDO MARIA
ISABEL - 03113404D

M lsabel Castro Redondo

Declaracion de conformidad urbanistica

M ISABEL CASTRO REDONDO, arquitecto colegiado numero 62.614 del Colegio Oficial de Arquitectos de Madrid, redactor
del Proyecto Basico y de Ejecucion de sustitucion de cubierta en CEIP Nuestra Sefiora del Pilar de Torrején de Velasco, sito en C/ San
Nicasio, 24 (Madrid).

DECLARAN:

La conformidad a la ordenacién urbanistica aplicable del proyecto, para que conste a los efectos oportunos.

En Madrid, a 10 de septiembre de 2022

La arquitecta

CASTRO REDONDO MARIA
ISABEL - 03113404D

M Isabel Castro Redondo

REGLAMENTO ELECTROTECNICO DE BAJA TENSION
No es de aplicacion

RITE
No es de aplicacion

TELECOMUNICACIONES
No es de aplicacidon
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AM - ANEJOS DE MEMORIA
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Anejo de memoria
AM1. Calculo de estructuras



Proyecto Basico y de Ejecucidn de sustitucién de cubierta en CEIP Nuestra Sefora del Pilar de Torrejon de Velasco, Madrid.

AM1 CALCULO DE ESTRUCTURAS

1.PLANTEAMIENTO

La estructura se plantea bajo el condicionante basico de la facilidad y rapidez de ejecucidn. Ello se traduce en el uso de
perfilaria metalica para la estructura.

Las cubiertas autoportantes son un sistema que cumple funciones de elemento estructural proporcionando resistencia y

rigidez a la estructura; esta combinacién elimina el uso de correas o vigas secundarias como cubierta.

Ello se traduce en el uso de perfilaria metalica para la estructura. Para ello se plantea la nueva formacién de pendientes
en la cubiertas inclinada de estructura metalica ligera autoportante sobre espacio no habitable, formada por acero UNE-
EN 10025 S235JRC, en perfiles conformados en frio de las series L, U, C o Z, acabado galvanizado, con una cuantia de
acero de 5 kg/m2. Para ellos se plantea una estructura ligera en forma de cercha separadas 1.12m y con correas

perpendiculares a estas cada 550mm (panel sandwich ancho 1150mm).

2.ACCIONES Y COMBINACION DE ACCIONES
2.1.ACCIONES
Se ha tenido en cuenta para la obtencién de las cargas que actuan sobre los distintos elementos, el Documento Basico

de Seguridad Estructural y Acciones en la Edificacién SE-AE: ACCIONES del Cddigo Técnico de la Edificacion, siendo
consideradas las siguientes:

Cubierta
- Panel + estructura auxiliar 1,00 kN/m2 TOTAL CARGA PERMANENTE 1,00 kN/m2
- Sobrecarga de nieve 0,70 kN/m” TOTAL SOBRECARGA 0,70 kN/m>

TOTAL CARGA 1,70 kN/m”

Accion del viento
No se realiza analisis de los efectos de 22 orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y:1.00 -Y:1.00
Segun CTE DB-SE AE (Espafia)
Zona edlica: A Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accidn del viento se calcula a partir de la presion estatica g. que actua en la direccién perpendicular a la
superficie expuesta:

Qe=0p- CeCp
Donde:

dp Es la presién dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.
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c. Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcidon del
grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.4 del apartado 3.3.4, en funcidn de la esbeltez
del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y

q, (Tn/m?2) C, (presion) [c, (succién) C, (presion) [c, (succién)
esbeltez esbeltez

0.04 0.18 0.70 -0.30 0.37 0.70 -0.35

Anchos de banda

Plantas |Ancho de banda Y |Ancho de banda X

1 0.00 0.00
2 20.00 60.00
3,4 20.00 20.00

Cargas sismicas No se consideran, por situarse la nave en zona de grado de sismicidad cero.
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Anejo de memoria
AMZ2. Calificacion energética. HULC

No procede en este proyecto
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AM3. Estudio de gestion de residuos de construccion
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ANEJO DE MEMORIA

AM3. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION (EGRC)

(REAL DECRETO 105/2008 de 1 de febrero del MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA por el que se regula la produccion y
gestion de residuos de construccion y demolicién)

1. ANTECEDENTES

El presente Estudio realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se produciran en los trabajos directamente
relacionados con las obras de mejora en la accesibilidad del edificio CEIP Nuestra Sefiora del Pilar de Torrejon de
Velasco, situado calle San Nicasio, 24 11 (Madrid) y habra de servir de base para la redaccion del correspondiente Plan
de Gestidn de Residuos por parte del Constructor. En dicho Plan se desarrollardn y complementardn las previsiones
contenidas en este documento en funcién de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.

2. NORMATIVA APLICABLE

ESTATAL

- REAL DECRETO 105/2008 de 1 de febrero del MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA por el que se regula la
produccion y gestion de residuos de construccién y demolicion. B.O.E. de 13 de febrero de 2008.

- ORDEN MAM/304/2002 del MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE, de 8 de febrero. B.O.E. 19 de febrero de 2002.
- CORRECION de errores de la Orden MAM/304 2002, de 12 de marzo. B.O.E. del 12 de marzo de 2002.
AUTONOMICA

- ORDEN 2726/2009 de 16 de julio, por la que se regula la produccién y gestién de residuos de construccion y
demolicién en la Comunidad de Madrid. B.0.C.M del 7 de agosto de 2009.

MUNICIPAL
Ayuntamiento de Madrid:
- Ordenanza de limpieza de los Espacios Publicos y de Gestion de Residuos. B.O.C.M. del 24 de marzo de 2009.

- Instruccién 6/2012 relativa a los criterios aplicables para la exigencia y devolucion de la fianza por residuos de
construccién y demolicién. Resolucién de 17 de abril de 2012. BOAM del 17 de mayo de 2012.

3. CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccidén y Demolicidn,
conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:

- ldentificacion de los residuos que se van a generar. (Segiin Orden MAM/304/2002)
- Medidas para la prevencidn de estos residuos.

- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacién y separacién de estos residuos.
- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacién, etc...

- Pliego de Condiciones.

- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del presupuesto del
proyecto.

4. ESTIMACION DE RESIDUOS A GENERAR

La estimacion de residuos a generar figuran en la tabla existente al final del presente Estudio. Tales residuos se
corresponden con los derivados del proceso especifico de la obra prevista sin tener en cuenta otros residuos derivados
de los sistemas de envio, embalajes de materiales, etc. que dependerdn de las condiciones de suministro y se
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contemplardn en el correspondiente Plan de Residuos de las Obra. Dicha estimacién se ha codificado de acuerdo a lo
establecido en la Orden MAM/304/2002. (Lista europea de residuos).

En el caso de que se generasen residuos peligrosos derivados del uso de sustancias peligrosas como disolventes,
pinturas, etc. y de sus envases contaminados si bien su estimacién habra de hacerse en el Plan de Gestion de Residuos
cuando se conozcan las condiciones de suministro y aplicacién de tales materiales.

Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

X | Separacidn en origen de los residuos peligrosos contenidos en los RC
Reduccién de envases y embalajes en los materiales de construccién
Aligeramiento de los envases

Envases plegables: cajas de carton, botellas, ...

X | Optimizacidn de la carga en los palets

Suministro a granel de productos

X | Concentracién de los productos

Utilizacidon de materiales con mayor vida util

Instalacion de caseta de almacenaje de productos sobrantes reutilizables
Otros (indicar)

Estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y metros cubicos, de los residuos de construccidon, que se
generaran en la obra, con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER), publicada por:

e RCNIVEL I: Residuos: - excedentes de la excavacion
- movimientos de tierras

RC NIVEL |
Destino ConsRlcée;gﬁlgn de Acreditacion
] Reutilizacion en la misma obra No
] Reutilizacion en distinta obra No
X Otros (gestor autorizado, planta de reciclaje, restauracion, vertedero, .... Si S;;ig%?gos del

*  RCNIVEL Il.- RESIDUOS INERTES:

Escombros

El escombro debe ser exclusivamente material pétreo de obra (materiales ceramicos, mortero, escayola, etc.).
La tasa de vertido en vertedero autorizado de inertes difiere entre escombro limpio y escombro mezclado con
otros inertes.

Madera
Los residuos de madera en obras de edificacion estan constituidos principalmente por palés rotos, encofrados,
despuntes, tablones, restos de demoliciones, talas y podas, etc.

Plastico
Se incluyen los envases de plastico generados en la obra: retractilado de palés, bidones, envoltorios de
equipos, sacos y otros como film protector, materiales plasticos, etc.

Metal
Despuntes de ferralla y otros restos metdlicos. Habitualmente segregados del resto de RCD por ser
econdmicamente interesante su entrega a un tercero.

Papel y Cartén
Basicamente procedente de embalajes de materiales de obra (sacos de mortero, embalajes de pavimentos,

etc....), por lo que su generacidn se concentra en las Ultimas fases de la obra.
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RESIDUOS INERTES

TIPO DE RESIDUO CODIGO LER CANTIDAD ESTIMADA
Escombro 17 01 07 orh
Madera 17 02 01 0.0/
Plastico 17 02 03 om
Cartén 200101 orh
Metal 17 04 07 0.50 th

=  RESIDUOS PELIGROSOS:

Aceites

La Orden Ministerial 28/02/89, que regula la gestion de los aceites usados, establece la prohibicion de vertido en
“aguas superficiales o subterrdneas, mar territorial, sistemas de alcantarillado y suelo”, asi como la obligatoriedad
de entregar los aceites usados a un gestor autorizado.

Este residuo no se generard en obra puesto que no es previsible el mantenimiento de maquinaria en la parcela de
obra, sin embargo, no es del todo descartable su generacidon ante eventuales necesidades de mantenimiento o
reparaciéon en obra.

Tierras contaminadas

Se consideran tierras contaminadas los suelos afectados por derrames de sustancias contaminantes, tales como:
aceites usados, gasoil, desencofrantes, etc. en cantidades significativas. También se consideran en este apartado los
absorbentes empleados en la recogida de derrames (sepiolita).

Envases contaminados
Los envases que han contenido sustancias peligrosas, y que, por tanto, van etiquetados con alguno de los
pictogramas naranjas de peligrosidad, también son residuos peligrosos.

Incluyen una gran variedad de residuos, en formatos muy diferentes; a efectos de almacenamiento se puede
distinguir entre aquellos que son voluminosos (garrafas y bidones) y aquellos otros de pequefio tamafio (latas,
botellas, etc.).

Sprays
Incluye los botes de spray y aerosoles, fundamentalmente generados en sefializacién y topografia.

Placas con amianto
Incluye las placas onduladas de fibrocemento con amianto generados en desmantelamientos de cubiertas. En este

caso no tenemos este material.

En cuanto a la previsién de cantidades a gestionar de Residuos Peligrosos, queda reflejada en la siguiente tabla:

' RESIDUOS PELIGROSOS

TIPO DE RESIDUO CODIGO LER CANTIDAD ESTIMADA
Tierras contaminadas 1502 02* 0,00 m® (0 kg)

Envases contaminados 1501 10* 0,00 m® (27 kg)

Sprays 1501 11* 0,00 m* (5 kg)

RCDs Peligrosos con amianto 17 05 03* 418,64 m’ (5860,96 kg)**

**un metro cuadrado de placas de fibrocemento pesa 14 kg y que cada placa contiene 2,5 m2 aproximadamente.
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TRATAMIENTOS EN OBRA Y DESTINO FINAL

Durante la ejecucidn de las obras, el responsable de medio ambiente o la persona en quien éste delegue, planifica al
inicio de obra los controles sobre gestion ambiental en obra. La verificacion de la adecuada gestion se registra
peridodicamente incluyendo el seguimiento de la recogida, almacenamiento y gestion final de los residuos.

Igualmente, al inicio de obra se planificaran las dreas de acopio de residuos a establecer, asi como los contenedores mas
adecuados para cada tipo de residuo.

Para determinar la situacidn de las zonas de acopio se tendra en cuenta el acceso rodado a la obra, con el fin de facilitar
la retirada de residuos por el gestor autorizado. Se concretara la superficie aproximada de estas areas, no obstante, ésta
variara segun las propias necesidades de la obra. La disposicién de los contenedores de recogida de residuos en esta
area puede variar y pueden formarse grupos en distintos puntos de la obra, pero siempre cumpliendo los criterios de
segregacion y disposicion determinados.

En el caso de las obras de mejora en la accesibilidad del edificio CEIPA Nuestra Sefiora del Pilar, se minimizara el
area de acopio, disponiendo exclusivamente de los contenedores necesarios para los residuos que se estén generando
en cada momento. La zona de acopio para la obra serad exclusivamente el espacio exterior de la parcela situado en la
parte posterior del edificio.

X | Plano o planos donde se especifique la situacion de:

- Bajantes de escombros.

- Acopios y / o contenedores de los distintos tipos de RC (tierras, pétreos, maderas, plasticos, metales, vidrios,
cartones...)

- Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetos de hormigén.

- AlImacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos.

- Contenedores para residuos urbanos.

- Ubicacion de planta mévil de reciclaje “in situ”.

- Ubicacion de materiales reciclados como aridos, materiales ceramicos o tierras a reutilizar

La gestidn externa de los residuos se llevard a cabo teniendo en cuenta los gestores mas proximos a la obra 'y
persiguiendo la obtencién de los menores costes ambientales posibles, que normalmente se corresponden con el
menor coste econémico.

23/8/22, 12:23 C. San Nicasio, 24 - Google Maps

Google Maps €. San Nicasio, 24

Iméagenes ©2022 CNES / Airbus, Maxar Technologies, Datos del mapa©2022 10 m
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i | -Acopiosy / o contenedores distintos para los los distintos tipos de RC (tierras, pétreos, maderas,
e
plasticos, metales, vidrios, cartones, placas admianto...)

RESIDUOS INERTES:

Los residuos inertes, caso del metal, la madera, el plastico y el papel/cartén, se segregardn del escombro en obra
habilitando contenedores especificos o dreas de acopio convenientemente sefializados y delimitados. Asi, la madera
puede ser reutilizada en la propia obra, para proteger arboles, como elementos de proteccién, como combustible en
obra, etc.

Segun la Ley 11/97 de Envases y residuos de envases, el poseedor de residuos de envases industriales de plastico (vacios
y destinados al abandono) deberad entregarlos en las condiciones adecuadas para facilitar su separacion a un
recuperador o valorizador autorizado por la Comunidad Auténoma que corresponda, o a fabricantes o proveedores.
Dado que esto ultimo no es viable, en general, el plastico debe gestionarse como RCD, preferentemente a través de un
reciclador.

En el caso de que estos residuos no sean reutilizados en obra (que es lo que realmente se va a hacer, no reutilizarlos), se
tratan como residuos valorizables, procediéndose a su entrega a reciclador autorizado por la Comunidad de Madrid. Se
incluye como Punto 3 el “Listado de posibles gestores recicladores de materias no peligrosas autorizados por la
Comunidad de Madrid”.

Los residuos que no puedan reutilizarse o valorizarse y el escombro se entregardn a un transportista autorizado para su
depdsito en un vertedero autorizado de residuos inertes.

El responsable de medio ambiente de la obra, archiva la documentacién que justifica la gestién de los diferentes
residuos, es decir, los albaranes de entrega a vertedero o gestor, asi como las autorizaciones de las empresas que
participan en dicha gestion.

RESIDUOS PELIGROSOS:

Los residuos peligrosos se almacenan segregados de acuerdo a su tipologia en contenedores independientes. Los
contenedores para los diferentes residuos peligrosos se emplazan sobre un area acondicionada impermeabilizada para
la contencion de posibles derrames y fugas, techada para evitar la entrada de agua de lluvia y convenientemente
sefializada. Estos contenedores se etiquetan segun la legislacidn vigente.

¢ En caso de generarse aceites usados, se almacenaran en bidones de 200 litros en buen estado, cerrados, o,
preferiblemente, en "jaulas" de 1 m>.

¢ Llas tierras contaminadas se depositaran en bidones metalicos, pudiéndose utilizar algin bidon de la obra o de
plastico, tapados y etiquetados, ubicados en la zona de la obra donde se almacenen los RP.

¢ Los envases contaminados, pueden ser empleados para depositar en ellos otros RP o ser prensados para
reducir su volumen. Los pequefios envases de disolventes, pinturas téxicas, barniz, cola, resinas, etc. seran
depositados en bidones o "big-bag".

El estudio de seguridad y salud cumplira con lo dispuesto en el Real Decreto 396/2006 de 31 de marzo por el que en el se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo por exposicién al aminato.

LOS TRABAJOS DE DESMANTELAMIENTO LOS LLEVARA A CABO UNA EMPRESA ESPECIALIZADA E INSCRITA EN EL RERA
(REGISTRO DE EMPRESAS CON RIESGO POR AMIANTO).

Asimismo, se controlara la documentacion relativa a la gestion de los residuos peligrosos generados y gestionados por
los subcontratistas, que consiste en:
- Alta como pequeiio productor de residuos peligrosos en la Comunidad de Madrid
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- Acuerdo con un gestor autorizado por la Comunidad de Madrid

- Documentos de aceptacién de los RP por el gestor

- Documentos de Control y Seguimiento de los residuos generados en la obra.
PRESCRIPCIONES A INCLUIR EN EL PLIEGO DEL PROYECTO

Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion con el almacenamiento,
manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién dentro de la obra.

X| El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico,
contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.
Dicho depdsito en acopios, también deberd estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos.

X| El depdsito temporal para RC valorizables (maderas, plasticos, chatarra,...), que se realice en contenedores o en
acopios, se deberd senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

X| En los contenedores, sacos industriales u otros elementos de contencién, debera figurar los datos del titular del
contenedor, a través de adhesivos, placas, etc...

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche,
y contar con una banda de material reflectante.

X| El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

X| En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacidn que se
dedicardn a cada tipo de RC.

X| Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la licencia de obras),
especialmente si obligan a la separacidn en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicidn.

En este uUltimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacidon econdmica de las
condiciones en las que es viable esta operacion.

Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccién lo permita y que se
disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados.

La Direccion de Obras serd la responsable ultima de la decisién a tomar y su justificacién ante las autoridades
locales o autondmicas pertinentes.

X| Se debera asegurar en la contratacién de la gestidn de los RC, que el destino final (Planta de Reciclaje, Vertedero,
Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos / Madera, ...) son centros con la autorizacién autonémica de
la Consejeria de Medio Ambiente.

Se debera contratar sdlo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria, e inscritos en los registros
correspondientes.

Se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de RC deberdn aportar los
vales de cada retirada y entrega en destino final.

Para aquellos RC (tierras, pétreos, ...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera
aportar evidencia documental del destino final.

La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o se
generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la legislacion nacional vigente (Ley 10/1998, Real
Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002 ), la legislacion autonémica y los requisitos de las
ordenanzas locales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas
sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacidn y autoridad municipales.

X| Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacidn y eliminacidon de residuos y la lista europea de
residuos. Anexo Il. Lista de Residuos. Punto17 06 05* (6), para considerar dichos residuos como peligrosos o como
no peligrosos.

En cualquier caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero,
sobre la prevencion y reduccién de la contaminacién del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi
como la legislacion laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn, seran tratados como residuos “escombro”.

X| Se evitard en todo momento la contaminaciéon con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y restos de
madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos.
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Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién de suelos degradados,
serd retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones de altura no superior a 2 metros.

Se evitard la humedad excesiva, la manipulacién, y la contaminacidn con otros materiales.

Otros (indicar)

Presupuesto GESTION DE RESIDUOS 18.622,56
EUROS

Para un presupuesto de ejecucién material (descontado Seguridad y salud) de 90.151,59 euros, supone un importe de
18.622,56 euros.

Dichos costes dependeran en gran medida del modo de contratacion y los precios finales conseguidos, con lo cual la
mejor opcidn seria la ESTIMACION de un % para el resto de costes de gestidn, de cardcter totalmente ORIENTATIVO
(dependera de cada caso en particular, y del tipo de proyecto: obra civil, obra nueva, rehabilitacién, derribo...). Se
incluirian aqui partidas tales como: alquileres y portes (de contenedores / recipientes); maquinaria y mano de obra
(para separacion selectiva de residuos, realizacion de zonas de lavado de canaletas....); medios auxiliares (sacas,
bidones, estructura de residuos peligrosos....).

En Madrid, a 10 de septiembre de 2022
La arquitecta
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AM3 Estudio de gestion de residuos

Listado de empresas inscritas en el registro de gestores de residuos no peligrosos de la Comunidad Auténoma de

Madrid.

AGUADO SANCHEZ EMILIANO Y DOS MAS, C.B.

C/ Raya de Velilla. 3

28340 MEIORADA DEL | & Heebe Papely Cartén
RGNMD/05163 CAMPO Compactacion ’
Tfno.- 91.668.09.08 ®
Avda. Montes de Oca, 7 Neumaticos fuera de uso.
ALANSU, S.L. 28700 SAN SEBASTIAN Catalizadores usados especifica-
Almacenamiento.

C.IF.: B-80/299555
RGN/MD/04103

DE LOS REYES
Tino.: 91.663.76.93

dos en los cadigos LER 160801 y
160803.

Acceso al Vertedero de la

ALBAR RECUPERACIONES Y RECICLAJES, S.L. Rendija, s/n Almacenamiento v
CIF.:B- 6714 28770 SAN FERNANDO Clasificacion ¥ Neumaticos fuera de uso.
RGN/MD/05163 DE HENARES i
Tino.: 983.35.39.50
Papel y Carton, Plastico, Vidrio,
P Metales férreos v no férreos.
AMBARPLUS, SL. R0 ALCATADE | Almmconientoy | Numiicos fera e uso. Expipos
F.:- B-80/554512 HENARES Clasificacion eléctricos v electronicos  sin
RGN/MD/06217 componentes peligrosos y Cables

Tino.: 91.329.02.50

distintos a los especificados en el
Codige LER 17 04 10,

ANDRES MARTIN MACHERO
C.ILF.:2077050-N

RGN/MD/03028 zc'gr&?;i;?)m ‘éﬂ’;f‘;:::;“‘c’ ¥ Metales Férreos y no Férreos
. C/ Encina, 13- PI Las
ANGEL ALBARES AL BARES Fronteras i Almacenamiento, Papel, Cartén, Plistico v Tejidas
CIF.-4327124-B 28990 TORREJON DE | Clasificacion ¥ | Metales Férrens v 1‘m Férreos
RGN/MD/04143 VELASCO Compactacion. 7
Tfno.: 91.816.11.84
C/ Cafiada Real Merinas,
ANTONIO CARRASCAL GOMEZ 275-B Almacenamiento Plasticos procedentes de vehiculos
CIF.:5237669-V 28052 MADRID de diferentes medios de transporte
RGN/MD/04115 Tfno.: 91.765.22.82
C/ escofina. 3. Pol Ind P- Almacenamiento
ANTONIO PLAZA BERRIGUETE 29 Clasificacion. Cables distintos de  los
C.LF.: 02694220-T 28400 COLLADO Trituracién } v especificados en el Codigo 10 04
RGNMD/07228 VILLALBA Compactacién 7 | 10. Metales Férreos v no Férreos
Tfno.: 91.850.93 64 v
\TON C/MARMOL, 1-2 Almacenamiento.
ANTONTO TOBAJAS MILLAS 28880 MECO Clasificacién Plastico

C.IF.:833509-N
RGN/MD/03004

Tfno.: 91.886.13.80

v Trituracion

ANTONIO ESCOLAR ROMQJARO

c/ BATALLA DE
TORRIJOS, 14 - BATO

CIF-01166720R 98025 MADRID Almacenamiento. Metales Férreos y no Férreos
RGN/MD/05166 Tfno.: 91.462.90.36
CTRA. DELPP.O, KM 1,00 : ; 5
APICHA, S.L. 28860 PARACUELLOS DEL 24:;::5 Fitf;wi e aFe“El";s
C.LF.: B-78/250594 JARAMA Almacenamiento ficado L Cedi
RGNMD/04131 Tfao - 01 658.08.30 especificados  en el odigo
170410.
ARAFEL RECICLAJE Y RECUPERACIONES, S.L. C/ MORILES, ¢ Al " | Papel. Cartén. Metales Fé i
C.IF.: B-83/360891 28080 PARLA py na;ellﬁ{‘lm o ¥ ﬂP;: arton, Metales Férreos v
RGN/MD/05158 Tfno.- 01 600 46 31 asificacion. no Feérreos,
ARTUROQ LIDO, S.A. C/BOYER. 1 ’éllmife“”,“e“m Metales Férreos v no Férreos
C.LF.: A-78/416153 28052 MADRID Tr?;:r:rjg;om v Equipos eléctricos v electronicos
RGN/MD/03029 Tino.- 91.776.46.75 ¢ X * | sin componentes peligrosos
ompactacion.
ARTURO ACEDO FERNANDEZ ¢/ BRONCE, 5 - PI
C.LF.. 002092834-H ‘2*8‘31;5”5“ VIARTIN DE L4 | Almacenamiento V| Metales Fé .
RGN/MD/06187 Vroa | Clasificacién clales femeos yno remeos
Tfno.. 91.691.33.07
BARONA INTERNATIONAL TRADING, S1. /DESTREZA, 3, POL. IND- | A macenamiento y | Cotalizadores ©  usados - que
) ’ LOS OLIVOS . contienen oro, plata, renio. rodio.
C.LF.: B-84/632619 18006 GETAFE Clasificacién
RGN/MD/06213 y; paladio. iridio o platino (excepto
T - Tfno.: 91.431.01.62 los del codigo 16 08 07)
BEFESA GESTION DE RESIDUOS INDUSTRIALES, | N Almacenamiento, Metales Férreos v no Férreos
| C/LOS CHICOS, S/N . - .- b o
S.L. 28864 AJALVIR Clasificacion, Madera, Plastico., Caucho, Vidrio.
C.IF.: B-48/456594 Tfao.- 91.310.63 00 Trituracién v | Tejidos, Neumdticos. Papel ¥
RGN/MD/03083 o Compactacién. Cartén,
Papel, Carton, Vidrio. Madera,
BENBLAN, C.B. C/ VALLADOLID, 28 Als 0 | Metales férreos v no Férreos,
C.LF.. E-83/715706 28100 ALCOBENDAS a “tfe‘m,““‘o ¥ | Equipos eléctricos v electronicos
RGN/MD/03084 Tino.: 615.63.48.30 asticacion. desechados  sin  componentes
peligrosos
BERNARDO HERRADON CALLEJA C/JOSE DE BLAS, 12 Papel. Cartén, Metales Férreos v
- : Almacenamiento v | no Férreos. Cables distintos a los
C.IF.- 50002985-L 28037 MADRID P feads L Codi
RGNMD/04130 Tfao.- 91.304.50.66 asircacion. T;%C:llolcﬂ s en (= od1go
BERSANTE RECICLAJES, SL. ¢ ALAMO. 10 - PL LA | Almacenamiento,
p CANTUENA . N .
C.LF.: B-82/014408 28040 FUENLABRADA Clasificacién. Trituracién v | Papel y Carton.
/MD/04132 1056 C 1acién.
RGN/MD/04132 Tfno - 91 642.10.56 ompac
BIO RECICLAJES ECOLOGICOS TONIN, S.L. C/10S ATMENDROS. 33 | pypacepamiento, Papel. Cartén, Madera, Metales
) . 28860 PARACUELLOS DEL N . N -
C.LF.: B-83/341362 JARAMA Clasificacién y Fémreos v no Férmreos, Vidrio y
RGN/MD/03068 T 01 650.01.15 Compactacion Plistico,
C/ELECTRODO, 56 BIS_ P L
BIOSERVICIOS DEL TRANSPORTE, S.A. SANTA ANA Alp ient - | Resid de " : .
C.IF- A-80/021439 28520 RIVAS na:enm'{Um o ¥ E51 UGS' construccion ¥
Clasificacién. demolicién no peligrosos.

RGN/MD/04140

VACIAMADRID
Tfno.: 91.666.62.63
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BOSAL ESPANA, S.A.

C/SEVERO OCHOA. 19

Catalizadores usados que
contienen oro. plata, renio. rodio,

C.IF.: A-46/363453 28914 LEGANES Almacenamiento pladio, iridio o platine (excepto los
RGN/MD/05164 Tfno.: 91.685.79.00 del Cédigo 160807).
CARLOS GARCIA CREMADE C/ALIGUSTRE, 35 Almacenamiento v
CIF.:1033.960-H 28039 MADRID Clasificacié | Metales Férreos y no Férreos.
RGN/MD/05162 Tfae.: 639.152.391 asificacion
. Al " Papel. Carton, Plastico, Madera.
CARTON Y PAPEL RECICLADO, S A. C/BOYER. SN Cla‘;f‘;::::‘“ © Envases de bricks. Medicamentos
CIF.:A-80/482144 28052 MADRID Trituracién } v procedentes  de  la  recogida
RGN/MD/03050 Tfno.: 91.371.65.70 c tacid | selectiva municipal (LER 20 01
ompaciacion. 32). Metales Férreos y no Férreos.
CARTON Y PAPEL RECICLADO, S.A. ©/ EL PAPEL 1. PL LA | Almacenamiento, Papel, Cartén, Pléstico, Madera,
CANTUENA Clasificacién, T
CIF.:A-80/482144 - N -, Envases de bricks, Vidrio. Metales
o 28040 FUENLABRADA Trituracidn ¥ . .
RGN/MD/03052 71.65.7 . | Férreos y no Férreos.
Tfno. - 01.371.65. Compactacién. -
v C/ ALUMINIO, 16 - PI
CARTOPLAS, S.L. - Almacenamiento, i .
C1F - B-80/860661 FINANZAUTO Clasificacién Papel. Cartdén, Plastico, Madera,

RGN/MD/03026

28500 ARGANDA DEL REY
Tfno.: 91.871.22.33

v Trituracién.

Vidrio, Metales Férreos

CASPROEM EMBALAJES, S.A.

C/ BRONCE. 8, POL. IND.

N BORONDO Almacenamiento ¥
C.LF.: A-84/523380 38510- CAMPO REAL Clasificacién | Madera
Tino.: 01.874.12.04
y < . ) N C/FRANCISCO RABAL, 1 DPapel y Carton. Plasticos, Madera,
é?; Fgg‘;;i?g]}'gGISTI(A CARGO, SL.U. 28806 ALCALA DE Almacenafmemo v | Vidrio, Mer.:{_les F.érteos ¥ no
RGV-VID-O‘GLQS HENARES Clasificacién Férreos y  Neumdticos fuera de
N/MD: Tfno - 01 878 30.00 uso
CAMMNO DE COBENA. 12
CESPA CONTEN, S.A. BIS . Almacenamiento .
CIF.: A-48/060057 28700 SAN SEBASTIAN DE ., “ | Papel, Cartdn y Plastico
RGNMD/04135 LOS REYES Compactacion
Tfno.: 01.642.25.81
C/ URANIO, 18 - PI
CESPA CONTEN, S.A. CANTUENA ’é‘t‘;i‘g‘:gﬂ:‘“"o Papel, Cartén, Plasticos. Envases
C.LF.. A-48/060057 28946 FUENLABRADA T P | (bricks). Metales Férreos y no
RGN/MD/03076 Tfao.: 91.642.25.81 nturacion ¥| Férreos.
Compactacién.
C/ COBRE, 4 POL. IND . N . "
CFFIBERIA, S.A. ADMAYR Almacenamiento, Motales Fermeos ¥ a0 Fémeos §
CIF: A-78/246683 28330 SAN MARTIN DE LA | Clasificacién, Trituracion y [ = o istimtos. @ los
RGN/MD/06210 VEGA Compactacion especificados en el Codigo LER
Tfno - 01 444.83 00 1704 10
CTRA INTRA, 3
CHATARRAS ALMONACID, S.A. 28830 SAN FERNANDO DE ’é‘t’;?g::::;m'o Metales Férreos v no Férseos
CIF. A-81/178220 HENARES con. : sy
RGN/MD/04121 Tino.: 91.673.48.95 Irituracién ¥ | Madera.
Compactacién.
CHATARRAS Y METALES JOAQUIN, S.A. gsu‘gc'\}%;‘l%“‘ OR, 16 Almacenamiento,
CILF.: A-78/279544 o1 Clasificacién Metales Férreos y no Férreos.

RGN/MD/03027

Tino.: 91.560.05.09

v Trituracién.

CHATARRERIA LAS CHICAS, S.L.

CAMINO BARCA, 20

Papel, Cartén, Madera, Vidrio,
Plastico. Metales Fémeos y no
Férreos. Materiales de aislamiento
distinto de los especificados en los

CLF. B-81/548927 28032 MADRID 'éll‘“ﬂife‘“",“m‘o ¥\ Cadigos 170601 y 170603, Cables
RGN/MD/03061 Tfao.: 91.776.29.00 asiicacion distintos de los especificados en el
Cédigo 170410. Equipos eléctricos
y electrénicos  desechados  sin
componentes peligrosos.
CHISVERT E HLJOS, ST, / ARREVUELTAS. 2 Almacenamiento.
C.LF.: B-83/040279 - .
RGN/MD/03046 28710 EL I\;[OLAR_ Clasificacién Madera y Plastico.
N 3 Tfno.- 91 659.01.15 v Trituracién
CLAUDIO MORALES SAN JUAN C/ FERNANDEZ
CIF.:51335746-E SILVESTRE. 6 Almacenamiento v | Papel v Cartén.
RGN/MD/04114 28046 MADRID Clasificacion. Metales Férreos v no Férreos.
Tine.: 91.315.87.79
C/ DEHESA DE MARI
CONSTRUCTORA CONSVIAL, S.L. MARTIN, N°* 15, POL. IND X P .
CIF. B-05/004999 ATPARRACHE éi.lna;e:}m{nmlo N4 Iiapell' y Carton, 1){[':1&;5. Envases
NAVALCARNERO asificacion de plastico. metal y vadno.
Tfno.: 915423547
Papel, Cartén, Plasticos, Madera.
CONTENEDORES Y RECUPERACIONES C/ PERU, N° 32, POL. IND Vidrio,  Textiles, - Neumiticos
- ~ AZQUE Almacenamiento, Metales Férreos v No Férreos,
HERMANOS LAYNA, S.L. s . . N .
p 28806 ALCALA DE | Clasificacidn, Trituracién v | Equipos eléctricos y electrénicos y
CLF, B-84/811694 HENARES P i L
RGN/MD/05178 N . Compactacion. Cables distintos a los
o - Tfno.: 018797034 especificados en el codigo 17 04
10
C/ CAMINO DE LA RAYA,
ON SN . . i
iy Bvwsowre | e | S0 & somnecin s
! - 5 o .
RGN/MD/03063 28970  HUMAXNES  DE | Clasificacién transportados por CONTRA. S.A.
MADRID
Tfno.. 91.690.01.13
Madera, Papel y Cartén, Plastico,
CONTRATAS Y SERVICIOS COSERSA, S.A. C/BRONCE, 13 Almacenamiento v Metales Férreos v no Férreos.
CLF.: A-80/933179 28300 ARGANDA DEL REY Clasificacion © | Neumaticos fuera de wuso y
RGN/MD/06201 Tine. 91.797.58.68 Equipos eléctricos v electromicos
sin componentes peligrosos.
. 1 AVDA. ARBOLEDAS, 11
COPASEGUR, S.A. 28340 VALDEMORO Almacenamiento v .
C.LE. B-82/077058 Tfao. 01.605.34.00 Clasificacién © | Papely Cartén
RGN/MD/06211 T
-, : . i “ C/RESINA. 14 NAVE4Y 5
N < .
CORE SERVICIOS INFORMATICOS, S.L. 78021 MADRID Almacenamiento,

CLF.:B-1898207

Tfne.: 91.796.70.11

Clasificacién y Trituracion.

Papel y Carton.

RGN/MD/06208

CTRA.  VICALVARO A
DANIGAL, S.A. RIVAS DEL JARAMA, KM Medicamentos  distintos  a  los
C.LF.: A-15/483209 49 Almacenamento. especificados  en el Codige
RGN/MD/05181 28052 MADRID 200131

Tfno.- 981.17.49.49

10
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DESGUACES HERMANOS LOPEZ, S.LL.

CAMINO DE GRINON. 8N

C.IE. B-79/011110 A ot ét";fg:‘a‘:g:‘“‘c’ ¥ | Metales Férreos y no Férreos.
RGN/MD/04091 o
v £ ) C/MENOR. 4. NAVE 8

EET:TI}BO\L\;CS)?IST[CA’ SL. 28770- COLMENAR VIEJO | Almacenamiento v | Equipos eléctricos vy electronicos
RGV-\A]S’0773: Tfno.: 91.847.55.69 Clasificacién sin componentes peligrosos
DESTRUCCION CONFIDENCIAL DE | ¢/ COBRE. 5. Pol Ind Papel y Cartén, Plastico, Metales
DOC L"\IE\'TO‘S SA - o Aimayr Almacenamiento, Férreos v no Férreos, Madera,
CIF 'A—Bi"“??l?;()n . 28330- SAN MARTIN DE | Clasificacion, Trnituracion y | Tejidos v Equipos Eléctricos v
RGV D, 07’7 = 4’7 LAVEGA Compactacion. Electrénicos sin  componenies

NMD/0725 Tfno - 01 601 6083 pelisrosos

“ON C/COTO DONANA, 26

DI‘TCO—\FE\:’-L- PI ARROYO CULEBRQ Almacenamiento Papel, Cartén. Plastico. Madera,
C.LF.. B-79/932844 28320 PINTO Clasificacidn, - N
RGN/MD/03041 - . Trituracién y | Vidrio, Metales Fémeos y no

e - Tfno.: 91.691.85.30 . 7 | Férreos

Compactacién

DON PAPE} Y CARTON, S.L. G/ HAYA. 9 - PL| ajoocenamiento,
ClLr BIGEIT AT Clasificacién Papel, Cartém, Plistico y Vidrio

S Tfo. 508.72.00 y Tritmacién
EC 0(_}}:5}1‘.-‘\' S'!‘: C/ GRAN VIA 48-3°A Almacenamiento, . . I
C1F.: B-84/077635 ) A A TA TS . . | Papel y Cartén, Plastico v Envases
RGNMD/06194 28220 MAJADAHONDA Clasificacién, Trituracién v Metdlicos

N Tfho.: 91.638.12.06 Compactacién )
EMILIANO DE DOMINGO GADEA C/ PARACUELLOS. 1 PIEL | 4\ "
CLF.51350177.D CALVARIO e Plast
RGN/MD/03011 28864 ATALVIR asificacién astico

Tfao 918843072 ¥ Trituracién

EMPRESA  SERVICIOS MUNICIPALES DE Madera, Vidrio, Plastico, Papel v

ALCORCON.SAU.

C/ QUIMICAS, 26-30

Carton, Tejidos. Residuos de

23-
CIF. A-81/883316 %SDJ AL(?OIESON Almacenamiento Construccién v Demolicién  no
mo.: 91 6412283 N
RGNMD/06219 peligrosos
‘ Papel y Cartn, Vidrio, Plastico
< YF‘AF-"\EL PILLADO Madera, Metales Fémreos v no
EQUISAT-CLM, S.L. RIS\L?E'-E PBILﬁ%E DHE Almacenamiento, Férreos, Equipos Eléctricos y
CIF.:B-81/162570 JANEIRO | o Clasificacién, Trituracién y | Electrénicos sin  componentes
RGNMD/06212 38110 ALGETE. Compactacion. peligrosos y Cables di}ﬂl]los a los
Tfno.- 01.651.37.37 especificados en el Codigo 17 04
11
AVDA MONCAYO 2 Papel, Cartén, Vidrio, Plastico.
EQUISAT-CLM, S.L. NAVE? S Madera, Metales Fétrens ¥ 20
C.IF. B-81/162570 28700 SAN SEBASTIAN DE | Almacenamiento e M
RGNMD/05173 LOS REYES electrénicos  sin  componentes
Tfao- 91.651.37.37 pehgr_osos Cables d_lsnntof. a los
especificados en el cddigo 170410
C/ VALDERREMATA, 6§ -
EUROPEA DE SERVICIOS Y PLAGAS, S.L. NAVE 47 Residuos procedentes de la
C.IF.: B-79424198 PI EL PRADO Almacenamiento recogida selectiva de residuos
RGN/MD/07252 28340 VALDEMORO higiénico sanitarios.
Tfno.: 902099660
EVENCIO NINO, S.A. g:;.“mo DE SANMARTIN. | Apyacenamiento .| Papel v Cartén, Plistico, Madera,
CILF.:A-2 / 9‘4731 58500 ARGANDA DEL REY Clamﬂcacnér'l, Trituracién y l\{lerale‘s Férreos y no Férreos y
RGN/MD/03037 Tfao.- 91.871.26.06 Compactacion. Neumaticos fuera de uso
FABRICACION Y APLICACION DE PINTURAS | ¢/ PALOMA. 13 - PI LOS
ESPECTALES, S.A. GALLEGOS Almacenamiento ¥ | Envases metalicos
CIF- AS/609576 28046 FUENLABRADA Compactacién :
RGN/MD/05155 Tfao.. 91.642.46.00
C/ POZO LIRON. S/N.
FAUSTINO MATEQ E HIJOS, S.L. NAVE 6 Almacenamiento v | Residuos de Construccién  y
CIF.: B-80/727832 28140- FUENTE EL SAZ DE Clasificacié - D licio Peli -
RGN/MD/07248 JARAMA asificacién emolicién no Peligrosos.
Tfno. 666.417.465
3 - C/ SAN NORBERTO, 44 -
Fcc MEDI,O AMBIENTE, S.A. LOCAL 1 Almacenamiento bl E
CLF.: A-28541639 78021 MADRID Clasifi . Neumaticos fuera de uso
RGN/MD/06199 oS astlieacion
. Tfno.: 21.510.40.00
CENTRO LOGISTICO DE
SA DISTRIBUCION DE RENFE
] 77930 ?{a Coslada-Vicalvaro, Km. Almacenamiento Cenizas volantes de carbén
RGNMD/07250 28046- MADRID
Tfno.: 91.417.62.98
C/PUERTO ESPIEL, 9
FELIPE MAGAN TURIEGANO P1 PRADO OVERA Almacenamiento ¥ | Papel v Casté
N.IE.:2231635-Z 28916 LEGANES Clasificacién apety Larton.
RGN/MD/06184 Tfno.: 91 746 49 87
C/ MARINERAS, NAVE 26,
. POL. IND. LAS
FELIX GA.B RIEL PALACIOS GUERRERO MARINERAS Almacenamiento v | Papel v Cartén, Madera, Plasticos.
NIF.: 2893917-C 28864 ATAT VIR - s .
RGN/MD/06222 - ATALV Clasificacién Metales Férreos y no Férreos.
NMDI06222 Tfno.: 607 660 768
C/ PLOMO. 4 20 B - P1I
TR iN SUN AYMAIR Almacenamiento,
FELIX &[A.‘RT]} SUNER, §.A. 28330 SAN MARTIN DE LA | Clasificacidn, . .
C.LF.: A-78/304599 VEGA . | Metales Férreos y no Férreos.
RGN/MD/03025 o Trituraciéon ¥
e oo Tfno.: 01.747.87.98 Compactacion
R . . CAMINO DE LA MUNOZA,
FELIX MARTIN SUNER, S.A. SIN éim“if“‘”,“m‘c’ Pavel Carton. Plastico. Vids
CLF.: A-78/304599 28042 MADRID T | Mtes Férrens v no Femeos,
RGN/MD/03038 Tfio.- 01 320 4425 rimracién v | Metales Férreos y no Férreos.
Compactacion.
FLIX iN SUN CAMINO DEL VALLE. 9
S}EI%I\A\;:%OTR;LA ER, S.A. P1 FINANZAUTO Almacenamiento, Papel, Cartén. Plastico. Madera.
RG’\I-VED‘O;UlQJ 28500 ARGANDA DEL REY | Clasificacion Vidrio, Metales Férreos y no
e T 91.870.17.90 y Trituracién Férreos
R c/ PUERTO DE
FERRICA PAPELERA, S.A. SOMOSIERRA, 1-2 Almacenamiento v Papel. Carton. Madera. Plastico.
C.ILF.: A-80/071921 PI.PRADO OVERA Clasificacién 7 | Vidrio, Metales Férreos y no
RGN/MD/05145 28016 LEGANES Férreos.

Tino.- 341.87.86
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FIDELITY SUPPLY & SERVICES, S.L.
CIF.:B-83/797340
RGN/MD/06197

C/ ISLA ALEGRANZA_ S/N.
NAVE 16

28700 SAN SEBASTIAN DE
LOS REYES

Tfne.: 91.297.60.66

Almacenamiento,
Clasificacion v
Compactacién previas a
Eliminacién

Cartuchos de toner, asimilables v
no contienen

sus piezas que

sustancias peligrosas

C/ SERRANIA DE CUENCA,

Plastico, Madera, Vidrio. Papel

. . 2 Almacenamiento. Carton., Metales Férreos y no
E‘??Dg_\ﬁ[gogggi‘sil_ ;?,EL OLIVAR Clamﬂcacgnén, Férreos, Neuméticos fuera de uso,
RGNMD/03067 28500 ARGANDA DEL REY Trituracion ) v | Tejrdos, Cables distmtos a los

Tno.- 01.871.04.54 Compactacion. especificados  en el Cadigo
170410
FORMAS RECICLADAS, S.L. gﬁ\?g}'\‘zﬂuq 12 -PL | Almacenamiento,
C.LF..B-80/981616 o Clasificacién,

RGNMD/03015

28942 FUENLABRADA
Tfno.: 91.607.02.80

v Trituracién.

FRANCISCO ARCEDIANO PLANELLES
CIF.:51656656-7
RGNMD/06191

C/BORJAS BLANCAS, 7
28033 MADRID
Tfno.: 91.766.76.18

Almacenamiento.
Clasificacién y Trituracion

Papel v Carton, Metales Férreos v

no Férreos

FRANCISCO JAVIER TORQUEMADA GARCIA

C/PABLO MONTESINOS, 1

C.ILF.:7229551-F 28019 MADRID Almacenamiento. Metales Férreos y no Férreos.
RGN/MD/04101 Tino.: 91.469.71.85
o . s 3] 2 REAL Papel y Carton. Metales Férreas y
SII{;‘\EII 25.\26;?}} GE SANCHEZ GALIANA, 44 Almacenamiento v | no Férreos. Cables distintos a los
Nt 28042 MADRID Clasificacién especificados  en el Cédigo
RGNMD/04141 Ttao: 647.44.64.30 170410
FRANCISCO CIFUENTES AGUDO €/ COLMENARES 3 . Papel. Cartén. Metales Férreos y
C1F-5083 . Almacenamiento ¥ | no Férreos. Cables distintos a los
F.:50.834.844-Z 28004 MADRID Clasifi N ficado 1 Cad
RGN/MD/05180 Tfao- 01 531 56.13 asificacién. i;%cﬁctca s en @ adigo
c/ . NICOLASA
FRANCISCO JAVIER GARCIA MEDINA FERNANDEZ, 15 Almacenamiento v | Papel. Cartén, Metales Férreos y
CIF.: 50714650-H 28400 COLLADO | ey Y - s
RGN/MD/03040 VILLALBA asificacion. no Férreos
Tfno.: 91.850.04.39
AVDA DE LA
FRANCISCO JAVIER SOBRINO DEL SAZ AZUCARERA NAVE 36 Almacenamiento,
C.LF.. 51903642-R. 28500 ARGANDA DELREY | Compactacion v | Papel y Cartén.
RGNMD/05154 Teno - 0187043 11 Clasificacién
FUNDICIONES Y TALLERES RAMON ARIAS E
HIJOS, S.L. C/FUNDIDORES, 12, 14, 16
C.LF.. B-84/535152 28840 MEJORADA DEL | Almacenamiento Metales Férreos vy no Férreos
RGN/MD/06193 CAMPO
GABRIEL BENITEZ LOPEZ AVDA FINANZAUTO, 23 Almacenamiento v
CLF.:640855-Y 28500 ARGANDA DEL REY . | Neumaticos fuera de uso
RGN/MD/06203 Tfao: 01 871.7478 Clasificacion
GEDESMA, S.A. (GESTION Y DESARROLLO DEL CTRA. DE ARGANDA A
MEDIO AMBIENTE, S.A) VALDILECHA, KM. 4,300 Almacenamiento y N 4t F d
CLF: A-78/416070 28300 ARGANDA DEL REY | Triruracién eumaticos Fuera de uso.
RGN/MD/04134 Tfao.. 91.871.76.64
CAMINO DE LoOs : . 5 .
GEDESMA, S.A. TERRENOS, SN Nimcenments v | Dol a0 Pebgrosor
CILF.: A-78/416070 28500 VILLAREJO DE Clasificacis o Residh v les d. N
RGNMD/07241 SALVANES asificacién Residuos Vegetales de parques y
Tfno- 91.451.71.00 jardines (incluye trituracidén)
. CAMINO DEL PINO, SN Residuos de  Cosntruccién  y
GEDESMA, S.A. 28680 SAN MARTIN DE | Almacenamiento v | Demolicion no Peligrosos,
VALDEIGLESIAS Clasificacién Residuos Vegetales de parques y
MD/07242 o : VeE >
RGNMD/07242 Tfao.. 91.451.71.00 jardines (incluye trituracién)
AVDA DE ANDALUCIA,
y T KM. 10.600 Metales Férreos y no Férreos y
8}1:?.( %“8‘;2;}13711 0,51 CENTRO LOGISTICO “EL | Almacenamiento v | Cables distintos a los
i y . SALOBRAL”, PARCELA 5 - | Clasificacién. especificados en el codigo 17 04
RGN/MD/04116 3031 MADRID e 2
Tfno. 91710.96.47
3 AN T C/ CHINCHON, 10
GESITIO'\ PE RECICLADOS ADM, S.L.L 28340 VALDEMORO Almacenamiento v
CIF.:B-83/003317 Téno - 01 80100 35 Clasificacid Madera
RGNMD/03088 - > asificacion.
C/ORO, 18 -P1 AIMAYR .
HERMANOS GOZALO NEBREDA, C.B. 28330 SAN MARTIN DE LA Metales Férreos y no Fémeas,
) p ’ VEGA Almacenamiento v | Madera. Cables distintos a los
CIF.:E-81/910218 < . .
N Tino.:91.691.35.05 Clasificacion. especificados  en el Codigo
RGNMD/03064
170410
CTRA. DE ROBLEDO A
HERMANOS ALDEA, S.L NAVAS DEL REY, POLIGONO
R_RIEAN T 34, PARCELA 50 Almacenamiento v | Residuos de  construccién v
CIF: B-,.S; 660314 28204 ROBLEDO DE | Clasificacién. demolicion no peligrosos.
RGN/MD/04139 CHAVELA -
Tfno.- 91,899 84 50
HERMANOS GONZALEZLOPEZ, CB. €/ JUAN ANTON, 12 . ) .
C.LF.: E-81/643298 28011 MADRID Almacenamiento Metales Fereos y no Fémeos
RGN/MD/03153 Tfno. 620.047.031 Papel v Cartén.
HERMANOS CALVO SUMINISTROS DE PAPEL | ¢ puErTO VELETA. 38
- A, Aln 3
RECUPERADO, S.L. PARCELAS 29.0 ¥ 29.10 a “;E“a","m“’ Papel v Carté
‘. 23916 LEGANES asificacién. apel v Cartén.
RGN/MD/03077 Tfuo. 91.341.91.08 y Compactacion
i X . C/REUS, 4 Almacenamiento. i . i )
HER‘,\AxD‘.EZ CB.S.C. 28044 MADRID Clasificacion, Trituracion y Papel' ¥ Cartén, Mﬂﬂlﬁi Férveos y
CIF.:G-79/310769 Tfno.- 01,508 73 21 Compactacisn no Férreos, Madera y Plastico
RGN/MD/07238 -
€/ VALDEMORILLO, 4740 | “Hlmaceuamieato, Plastico, Metales Férreos v no
HIERROS Y METALES GIL, S.I. 1 VENTORRO DEL caNo | Clsificacion, Fémeos. Cables distintos de los
CIF.:B-78/255684 25 ALCORCON Trituracién v -
RGNMDI03060 28925 ON Compactacion. especificados  en el  Cédigo
N . Tfno - 91 632.07 55 P 170410
IS SRS O A TOSTE G| o« | A
28820 COSLADA P Metales Férreos y no Férreos.
RGNMD/04098 Tuo- 91 673 47.06 Trituracién v
) Compactacién
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Anejo de memoria
AMA4. Memoria de obtencion de calidad en materiales y

procesos
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ANEJO DE MEMORIA

AM4. MEMORIA DE OBTENCION DE CALIDAD DE MATERIALES Y

PROCESOS
MEMORIA CON LAS CONDICIONES Y MEDIDAS PARA LA OBTENCION DE LA CALIDAD DE LOS
MATERIALES Y DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS

PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

El control y seguimiento de la calidad de lo que se va a ejecutar en obra se encuentra regulado a través del Pliego de
condiciones del presente proyecto.

Por lo que se refiere al Plan de control de calidad que cita el Anejo | de la Parte | del CTE, en el apartado
correspondiente a los Anejos de la Memoria, podra ser elaborado, atendiendo a las prescripciones de la normativa de
aplicacién vigente, a las caracteristicas del proyecto y a lo estipulado en el Pliego de condiciones de éste, por el
Proyectista, por el Director de Obra o por el Director de la Ejecucién. En este ultimo caso se realizara, ademas,
siguiendo las indicaciones del Director de Obra.

En su contenido regiran las siguientes prescripciones generales:

1. En cuanto a la recepcidn en obra:

El control de recepcién abarcard ensayos de comprobacién sobre aquellos productos a los que asi se les exija en la
reglamentacion vigente, en el documento de proyecto o por la Direccion Facultativa. Este control se efectuara sobre el
muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacion y rechazo, y adoptandose en consecuencia las
decisiones determinadas en el Plan o, en su defecto, por la Direccién Facultativa.

El Director de Ejecucidn de la obra cursard instrucciones al constructor para que aporte certificados de calidad, el
marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

2. En cuanto al control de calidad en la ejecucidn:

De aquellos elementos que formen parte de la estructura, cimentacion y contencion, se debera contar con el visto
bueno del arquitecto Director de Obra, a quién deberd ser puesto en conocimiento cualquier resultado anémalo para
adoptar las medidas pertinentes para su correccion.

En concreto, para:

2.1 EL HORMIGON ESTRUCTURAL

Se llevara a cabo segun control estadistico, debiéndose presentar su planificacién previo al comienzo de la obra.

2.2 EL ACERO PARA HORMIGON ARMADO

Se llevara a cabo segun control a nivel normal, debiéndose presentar su planificacion previo al comienzo de la obra.
2.3 OTROS MATERIALES

El Director de la Ejecucién de la obra establecerd, de conformidad con el Director de la Obra, la relacién de ensayos y
el alcance del control preciso.

3. En cuanto al control de recepcidn de la obra terminada:

Se realizardn las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable, programada en el Plan de control y
especificada en el Pliego de condiciones, asi como aquéllas ordenadas por la Direccién Facultativa.

De la acreditacién del control de recepcidn en obra, del control de calidad y del control de recepcion de la obra
terminada, se dejara constancia en la documentacion final de la obra.

En Madrid, a 10 de SEPTIEMBRE de 2022

La arquitecta

CASTRO REDONDO s
MARIA ISABEL -
03113404D

REl
ISABEL -03113404D
Fecha: 2024.09.11 10:56:22 10200

M. Isabel Castro Redondo



Proyecto Basico y de Ejecucion de sustitucién de cubierta en CEIP Nuestra Sefiora del Pilar de Torrején de Velasco, Madrid.
AM4 Memoria de obtencidn de calidad en materiales y procesos

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de los materiales y de los

procesos constructivos en cumplimiento de:

e Plan de Control segun lo recogido en el Articulo 62 Condiciones del Proyecto, Articulo 72 Condiciones en la
Ejecuciéon de las Obras y Anejo Il Documentacion del Seguimiento de la Obra de la Parte | del CTE, segiin REAL

DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

* Articulo 5.5 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas para la Calidad de la Edificacién de la Comunidad
de Madrid (BOCM n2 74, de 29/03/1999), con objeto de “definir las calidades delos materiales y procesos
constructivos y las medidas, que para conseguirlas, debatomar la direccidn facultativa en el curso de la obray

al término de la misma”.

Con tal fin, la actuacién de la direccién facultativa se ajustara a lo dispuesto en la siguiente relacion de

disposiciones y articulos.

MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcién en obra de los productos de
construccion al Director de la Ejecucidn de la Obra que debe, mediante el correspondiente proceso de control de
recepcion, resolver sobre la aceptacién o rechazo del producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de
productos y los constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

Con motivo de la puesta en marcha del Real Decreto 1630/1992 (por el que se transponia a nuestro
ordenamiento legal la Directiva de Productos de Construccion 89/106/CEE) el habitual proceso de control de
recepcion de los materiales de construccion estd siendo afectado, ya que en este Decreto se establecen unas nuevas
reglas para las condiciones que deben cumplir los productos de construccién a través del sistema del marcado CE.

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacidn, con caracter permanente, a las obras de edificacidon e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los

siguientes requisitos esenciales:

a) Resistencia mecanica vy estabilidad.
b) Seguridad en caso de incendio.

c) Higiene, salud y medio ambiente.
d) Seguridad de utilizacién.

e) Proteccion contra el ruido.

f)  Ahorro de energia y aislamiento térmico
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El marcado CE de un producto de construccion indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales
contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de ldoneidad
Técnica Europeo).

* Que se ha cumplido el sistema de evaluaciéon de la conformidad establecido por la correspondiente Decisién
de la Comisién Europea (Estos sistemas de evaluacidn se clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3y 4, y en cada
uno de ellos se especifican los controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un

organismo notificado).

El fabricante (o su representante autorizado) sera el responsable de su fijacién y la Administracién competente en

materia de industria la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacionadas
con los requisitos esenciales
.-
Cumplimiento del sistema de evaluacion de la
conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacion del Director de la Ejecucidn de la Obra verificar si los productos que entran en
la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las
condiciones establecidas en el Real Decreto 1630/1992.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccion se puederesumir en los siguientes pasos:

|t(

e Comprobar si el producto debe ostentar el “marcado CE” en funcion de que se haya publicado en el BOE la
norma trasposicion de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia DITE para él, que la fecha de aplicabilidad haya
entrado en vigor y que el periodo de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya expirado.

e La existencia del marcado CE propiamente dicho.

e Laexistencia de la documentacién adicional que proceda.

1. Comprobacion de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacién se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, entrando
en “Legislacion sobre Seguridad Industrial”, a continuacién en “Directivas” y, por ultimo, en “Productos de

construccién”

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ira actualizando periédicamente en
funcidn de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se resumen las diferentes familias de productos de
construccion, agrupadas por capitulos, afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

e Lareferenciay titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.
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e Lafecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de coexistencia con la norma nacional
correspondiente (FAV).

e Lafecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma nacional correspondiente
y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el periodo de coexistencia los fabricantes pueden aplicar a
su discrecion la reglamentacién nacional existente o la de la nueva redaccién surgida.

e Elsistema de evaluacion de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios sistemas para un mismo
producto en funcion del uso a que se destine, debiendo consultar en ese caso la norma EN o Guia DITE
correspondiente (SEC).

e Lafecha de publicacidon en el Boletin Oficial del Estado (BOE).

2. El marcado CE

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE” acompafiado de una informacidon complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

1. En el producto propiamente dicho.

2. Enuna etiqueta adherida al mismo.
3. Ensuenvase o embalaje.
4

En la documentacion comercial que le acompafia.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto (debe tener una

dimensidn vertical apreciablemente igual que no sera inferior a 5 milimetros).

2
........ : =

2n
udsg

El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en unade las cuatro posibles
localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyocontenido especifico se determina en las normas

armonizadas y Guias DITE paracada familia de productos) entre las que se incluyen:

e Elnimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda).

*  El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

* Ladireccion del fabricante.

*  El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

e Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.
e Elndmero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

e Elndmero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas).
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e Ladesignacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada.

e Informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas (que en el caso de productos no tradicionales deberd buscarse en el DITE
correspondiente, para lo que se debe incluir el numero de DITE del producto en las inscripciones

complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato, tipo de letra, color o

composicién especial debiendo cumplir, Unicamente, las caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.

c € Simbolo

0123 N° del organismo notificado
Aislamientos XXXXXX Nombre del fabricante
FOXHHRHFAK — NNNNN XK Direccion del fabricante

02 Daos ditimas cifras del afio
0123 -CPD - 001 N° del certificado de conformmdad

EN 13162 Norma armonizada
Lana mineral para uso como i _, i
aislante térmico en edificacidn Designacion y uso previsto

Espesor 1 80 mm
Reaccion al fuego : Clase B
Conductividad termica - 0,04 Wim°K
Resistencia a traccion : NPD

Informacion adicional relativa a las
caracferisticas lécnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente las letras NPD (no
performance determined) que significan prestacion sin definir o uso final no definido.

La opcion NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos
legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia delDITE para el producto,
sino su periodo de validez y recordar que el marcado CEacredita la presencia del DITE y la evaluacion de conformidad

asociada.

3. La documentacion adicional

Ademds del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcién el producto debe poseer una
documentacion adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado. Cuando al producto le sean aplicables
otras directivas, la informacidon que acompana al marcado CE debe registrar claramente las directivas que le han sido
aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacion de la conformidad asignado al producto y puede consistir
en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:
e Declaraciéon CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario para todos los productos
sea cual sea el sistema de evaluacién asignado.
¢ Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio notificado, necesario para los

productos cuyo sistema de evaluacién sea 3.
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e Certificado de control de produccién en fabrica: Documento expedido por un organismo de inspeccién
notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 2 y 2+.
e Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de certificacion notificado, necesario
para los productos cuyo sistema de evaluacién sea 1y 1+.
Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que haya finalizado el periodo
de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacidon del marcado CE no exime de la comprobacién de aquellas
especificaciones técnicas que estén contempladas en la normativa nacional vigente en tanto no se produzca su

anulacion expresa.

PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A LOS QUE NO LES ES EXIGIBLE EL SISTEMA
DEL “MARCADO CE”

A continuacion se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepcion de los materiales de
construccion a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto por no existir todavia UNE-EN o Guia DITE
para ese producto como, existiendo éstas, por estar dentro del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcién debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en Articulo 9 del RD1630/92,
pudiendo presentarse tres casos en funcion del pais de procedencia del producto:

1. Productos nacionales.
2. Productos de otro estado de la Unién Europea.

3. Productos extracomunitarios.

1. Productos nacionales

De acuerdo con el Art.9.1 del RD 1630/92, éstos deben satisfacer las vigentes disposiciones nacionales. El

cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en ellas se puede comprobar mediante:

a) La recopilacién de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen como obligatorias en los
Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones, Ordenes de homologacién, etc., emanadas,
principalmente, de los Ministerios de Fomento y de Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditacion de su cumplimiento exigiendo la documentacién que garantice su observancia.

c) La ordenacidn de la realizacion de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que ésta documentacion no se

facilite o no exista.

Ademas, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter contractual que se reflejen en

los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en cuestion.

2. Productos provenientes de un pais comunitario
En este caso, el Art.9.2 del RD 1630/92 establece que los productos (a peticidn expresa e individualizada) seran

considerados por la Administracion del Estado conformes con las disposiciones espafiolas vigentes si:



Proyecto Basico y de Ejecucion de sustitucién de cubierta en CEIP Nuestra Sefiora del Pilar de Torrején de Velasco, Madrid.
AM4 Memoria de obtencidn de calidad en materiales y procesos

e Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos en vigor en Espania.
e Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafia, efectuados por un organismo
autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y que haya sido comunicado por éste con

arreglo a los procedimientos establecidos en la Directiva de Productos de la Construccién.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de la Direccién General
competente mediante la emisidn, para cada producto, del correspondiente documento, que sera publicado en el BOE.
No se debe aceptar el producto si no se cumple este requisito y se puede remitir el producto al procedimiento

descrito en el punto 1.

3. Productos provenientes de un pais extracomunitario
El Art.9.3 del RD 1630/92 establece que estos productos podran importarse, comercializarse y utilizarse en
territorio espafiol si satisfacen las disposiciones nacionales, hasta que las especificaciones técnicas europeas

correspondientes dispongan otra cosa; es decir, el procedimiento analizado en el punto 1.

Documentos acreditativos
Se relacionan, a continuacion, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas mas notables) que
se pueden recibir al solicitar la acreditacion del cumplimiento de las especificaciones técnicas del producto en
cuestion.
La validez, idoneidad y orden de prelacién de estos documentos serd detallada en las fichas especificas de
cada producto.
e Marca/ Certificado de conformidad a Norma:

- Esun documento expedido por un organismo de certificacion acreditado por la Empresa Nacional de
Acreditacién (ENAC) que atestigua que el producto satisface una(s) determinada(s) Norma(s) que le
son de aplicacidn.

-  Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se efectia mediante un proceso
de concesidn y otro de seguimiento (en los que se incluyen ensayos del producto en fabricay en el
mercado) a través de los Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del correspondiente organismo de
certificacion (AENOR, ECA, LGAL...)

- Tanto los certificados de producto, como los de concesidn del derecho al uso de la marca tienen una
fecha de concesién y una fecha de validez que debe ser comprobada.

¢ Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

- Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma) pueden venir
acreditados por este tipo de documento, cuya concesion se basa en el comportamiento favorable
del producto para el empleo previsto frente a los requisitos esenciales describiéndose, no solo las
condiciones del material, sino las de puesta en obra y conservacién.

- Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las caracteristicas técnicas del

producto.
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- En Espafia, el Unico organismo autorizado para la concesién de DIT, es el Instituto de Ciencias de la
Construccién EduardoTorroja (IETcc) debiendo, como en el caso anterior, comprobar la fecha de
validez del DIT.

e  Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

- Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacién de producto y de tipo)
emitido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un organismo de control, y publicado en el BOE,
en el que se certifica que el producto cumple con las especificaciones técnicas de caracter
obligatorio contenidas en las disposiciones correspondientes.

- En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacién, se ha regulado, mediante

Orden Ministerial, que la marca o certificado de conformidad AENOR equivale al CCRR.

e Autorizaciones de uso de los forjados:

- Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados unidireccionales de
hormigdén armado o presentado, y viguetas o elementos resistentes armados o pretensados de
hormigdn, o de ceramica y hormigdn que se utilizan para la fabricacién de elementos resistentes
para pisos ycubiertas para la edificacién.

- Son concedidas por la Direccion General de Arquitectura y Politica de Vivienda(DGAPV) del
Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial publicadaen el BOE.

- El periodo de validez de la autorizacidn de uso es de cinco afios prorrogablespor periodos iguales a
solicitud del peticionario.

* Sello INCE

- Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio de la Vivienda,
mediante Orden Ministerial, que no supone, por si mismo, la acreditacién de las especificaciones
técnicas exigibles.

- Significa el reconocimiento, expreso y periddicamente comprobado, de que el producto cumple las
correspondientes disposiciones reguladoras de concesién del Sello INCE relativas a la materia prima
de fabricacién, los medios de fabricacion y control asi como la calidad estadistica de la produccidn.

- Su validez se extiende al periodo de un afio natural, prorrogable por iguales periodos, tantas veces
como lo solicite el concesionario, pudiendo cancelarse el derecho de uso del Sello INCE cuando se
compruebe el incumplimiento de las condiciones que, en su caso, sirvieron de base para la
concesion.

» Sello INCE / Marca AENOR

- Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de AENOR aquellos productos
gue ostentaban el Sello INCE y que, ademas, son objeto de Norma UNE.

- Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, érgano gestor o CTC de AENOR
(entidades que tienen la misma composicidon, reuniones comunes y mismo contenido en sus
reglamentos técnicos para la concesion y retirada).

- A los efectos de control de recepcidn este distintivo es equivalente a la Marca / Certificado de
conformidad a Norma.

e Certificado de ensayo
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Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se certifica que una muestra
determinada de un producto satisface unas especificaciones técnicas. Este documento no es, por
tanto, indicativo acerca de la calidad posterior del producto puesto que la produccidn total no se
controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante su admisién.

En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que establece que estos
Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo, en su caso, la correspondiente acreditacion
oficial otorgada por la Comunidad Auténoma correspondiente. Esta acreditacidon es requisito
imprescindible para que los ensayos y pruebas que se expidan sean validos, en el caso de que la
normativa correspondiente exija que se trate de laboratorios acreditados.

En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacion no exija la acreditacion oficial del
Laboratorio, la aceptacién de la capacidad del Laboratorio queda a juicio del técnico, recordando
gue puede servir de referencia la relacion de éstos y sus dreas de acreditacién que elabora y
comprueba ENAC.

En todo caso, para proceder a la aceptacién o rechazo del producto, habrd que comprobar que las
especificaciones técnicas reflejadas en el certificado de ensayo aportado son las exigidas por las
disposiciones vigentes y que se acredita su cumplimiento.

Por ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del suministrador asegurando que el

material entregado se corresponde con el del certificado aportado.

e Certificado del fabricante

Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto cumple una serie de
especificaciones técnicas.

Estos certificados pueden venir acompanados con un certificado de ensayo de los descritos en el
apartado anterior, en cuyo caso serdn validas las citadas recomendaciones.

Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a efectos de

responsabilidad legal si, posteriormente, surge algun problema.

e Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por organismos publicos o
privados, que (como el sello INCE) no suponen, por si mismos, la acreditacion de las especificaciones
técnicas obligatorias.

Entre los de cardcter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio de Fomento (regulados
por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por ejemplo, el Sello de conformidad CIETAN para
viguetas de hormigén, la Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anddica sobre aluminio y la
Marca de calidad QUALICOAT para recubrimiento de aluminio.

Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos de marcas como, por

ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC, FERRAPLUS, etc.

MATERIALES DE CONSTRUCCION

10
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1. CEMENTOS

Instruccidn para la recepcién de cementos (RC-03)

Aprobada por el Real Decreto 1797/2003, de 26 de diciembre (BOE 16/01/2004).

Deroga la anterior Instruccidon RC-97, incorporando la obligacién de estar en posesidn del marcado «CE» para
los cementos comunes y actualizando la normativa técnica con las novedades introducidas durante el periodo
de vigencia de la misma.

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulos 8,9y 10. Suministro y almacenamiento

e Articulo 11. Control de recepcion

Cementos comunes

Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por Resolucion de 1 de Febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de hidrataciéon (UNE-EN
14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN 197- 4), aprobadas por Resolucién de 1
de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albanileria

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafiileria (UNE- EN 413-1, aprobada por Resolucién de

1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2. YESOS Y ESCAYOLAS

Pliego general de condiciones para la recepcidn de yesos y escayolas en las obras de construccién (RY-85)
Aprobado por Orden Ministerial de 31 de mayo de 1985 (BOE 10/06/1985).

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 5. Envase e identificacidn

e Articulo 6. Control y recepcién

3. LADRILLOS CERAMICOS

Pliego general de condiciones para la recepcién de ladrillos ceramicos en las obras de construccién (RL-88)

Aprobado por Orden Ministerial de 27 de julio de 1988 (BOE 03/08/1988).
Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 5. Suministro e identificacién

e Articulo 6. Control y recepcion

e Articulo 7. Métodos de ensayo

4. BLOQUES DE HORMIGON

Pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcidn de bloques de hormigdn en las obras de

construccién (RB-90)

11



Proyecto Basico y de Ejecucion de sustitucién de cubierta en CEIP Nuestra Sefiora del Pilar de Torrején de Velasco, Madrid.

AM4 Memoria de obtencidn de calidad en materiales y procesos

Aprobado por Orden Ministerial de 4 de julio de 1990 (BOE 11/07/1990).
Fase de recepcion de materiales de construccion
e Articulo 5. Suministro e identificacion

e Articulo 6. Recepcién

RED DE SANEAMIENTO

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y valvulas de retencidn para

instalaciones que contienen materias fecales y no fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12050), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y cdmaras de inspeccién

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por Resolucion de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho vulcanizado,

de elastémeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano

vulcanizado).
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3y 4) aprobada por Resolucién de 16

de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacién para vehiculos y peatonesObligatoriedad del marcado CE para

estos productos (UNE-EN 1433), aprobada porResolucién de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por Resolucién de 10 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Valvulas de admisién de aire para sistemas de drenaje

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por Resolucién de 10 de
octubre de 2003. (BOE 31/10/2003)

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y hormigon con fibra de acero
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por Resolucién de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y cdmaras de inspeccién de hormigén en masa, hormigén armado y hormigén con fibras
de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por Resolucién de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pegueiias instalaciones de depuracidn de aguas residuales para poblaciones de hasta 50 habitantes

equivalentes. Fosas sépticas.

12
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

6. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de materiales aislantes o a

veces de hormigén
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N2 009), aprobada por Resolucién de 26 de

noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de tierras, cimentaciones y

estructuras de construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13251), aprobada por Orden de 29 de
noviembre de 2001 (BOE 07/12/2001).

Anclajes metdlicos para hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobadas por Resolucién de 26 de noviembre de 2002
(BOE 19/12/2002) y Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Anclajes metalicos para hormigdén. Guia DITE N2 001-1,2, 3y 4.

¢ Anclajes metalicos para hormigén. Anclajes quimicos. Guia DITE N2 001-5.

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

e Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

e Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

e Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo de
2002 y Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 y 01/12/2005).

e Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

e Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de cloruro de magnesio

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 14 de enero de
2004 (BOE 11/02/2004).
*  Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

o Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.
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*  Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vigas y pilares compuestos a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n? 013; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de postensado compuesto a base de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE EN 523), aprobada por Resolucion de 26 de
noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 011; aprobada por

Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

7. ALBANILERIA

Cales para la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por Resolucion de 3 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 6 de mayo de

2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE 01712/2005).

J Paneles de yeso. UNE-EN 12859.
J Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.
Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por Resolucién de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucién de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004) y Resolucién de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

¢  Terminales de los conductos de humos arcillosos / cerdmicos. UNE-EN 13502.

e Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

¢ Componentes. Elementos de pared exterior de hormigdon. UNE- EN 12446

e Componentes. Paredes interiores de hormigén. UNE- EN 1857

¢ Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigén. UNE-EN 1858

e Requisitos para chimeneas metalicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 003; aprobada por
Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albaiiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004).

¢ Tirantes, flejes de tensidn, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

* Dinteles. UNE-EN 845-2.

e Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.
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10.

Especificaciones para morteros de albaiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004).
e Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

e Morteros para albafiileria. UNE-EN 998-2.

AISLAMIENTOS TERMICOS

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 12 de junio de
2003 (BOE 11/07/2003) y modificacion por Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE19/02/2005).
e Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

e Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163

e Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164

e Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165

e Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

¢ Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

¢ Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

¢ Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

¢ Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170

e Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 004; aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacidn de sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con

revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 01; aprobada por

Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

IMPERMEABILIZACIONES

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas aplicados en forma liquida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 005; aprobada por

Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas mecanicamente

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 006; aprobada por

Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

REVESTIMIENTOS
Materiales de piedra natural para uso como pavimento
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Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de octubre de

2003 (BOE 31/10/2002).

e Baldosas. UNE-EN 1341

¢ Adoquines. UNE-EN 1342
e Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por Resolucién de 14 de abril

de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por Resolucién de 16 de

enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigon

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por Resolucion de 14 de enero

de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigdn

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por Resolucién de 14 de enero

de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por Resolucién de 14 de abril

de 2003 (BOE 28/04/2003)

Techos suspendidos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por Resolucién de 1 de

febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por Resolucién de 1 de

febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

11. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucidn de 6 de mayo de

2002 (BOE 30/05/2002).

¢ Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de socorro. UNE-EN

179

e Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal. UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacién

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 14 de abril de

2003 (BOE 28/04/2003), Resolucién de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002) y ampliado en Resolucion de

1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154.
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¢ Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. UNE-EN 1155.
e Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.

e Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

e Cerradurasy pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacidon en la construccién

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por Resolucién de 14 de abril

de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 26 de

noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

e Vidrio. Guia DITE n2 002-1

e Aluminio. Guia DITE n? 002-2

e Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n2 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por Resolucion de 28 de

junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561) aprobada por Resolucién de 1 de

febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada por Resolucién de 1 de

febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

12, PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigén. Elementos para vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 6 de mayo de 2002 (BOE

30/05/2002) y ampliadas por Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)
e Elementos para vallas. UNE-EN 12839.
e Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigdén armado de dridos ligeros de estructura abierta

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por Resolucidn de 28 de junio

de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccidon de edificios prefabricados de estructura de madera

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 007; aprobada por

Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 008; aprobada por

Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de troncos
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n2 012; aprobada por
Resoluciéon de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigén

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por Resolucidn de 28 de junio
de 2004 (BOE 16/07/2004)

13. INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje (de caucho vulcanizado,

de elastémeros termoplasticos, de materiales celulares de caucho vulcanizado y de poliuretano

vulcanizado)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3y 4), aprobada por Resolucion de 16

de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacién en edificios

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por Resolucién de 14 de abril
de 2003 (BOE 28/04/2003).

Fregaderos de cocina

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13310), aprobada por Resolucién de 9 de
noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Inodoros y conjuntos de inodoros con sifon incorporado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por Resolucion de 1 de febrero
de 2005 (BOE 19/02/2005).

14, INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 10 de octubre de 2003 (BOE

31/10/2003) y ampliada por resolucién de 1 de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)
e Acero. UNE-EN 40- 5.
e Aluminio. UNE-EN 40-6

¢ Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

15. INSTALACIONES DE GAS
Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases y fluidos hidrocarbonados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucion de 3 de octubre
de 2002 (BOE 31/10/2002)

Sistemas de deteccién de fuga

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por Resolucion de 28 de junio
de 2004 (BOE 16/07/2004)

16. INSTALACIONES DE CALEFACCION, CLIMATIZACION Y VENTILACION
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Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE
16/07/2004)

e Aireadores naturales de extraccién de humos y calor. UNE-EN12101- 2.

e Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura inferior a 1202C

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por Resolucion de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005)

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincién de incendios. Sistemas equipados con mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion de 3 de octubre de
2002 (BOE 31/10/2002).

e Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN 671-1

e Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincién de incendios. Componentes para sistemas de extincion mediante agentes

gaseosos

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién de 3 de octubre de
2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucién de 28 de Junio de 2004 (BOE16/07/2004) y modificada por
Resolucién de 9 de Noviembre de 2005(BOE 01/12/2005).

e Valvulas direccionales de alta y baja presion y sus actuadores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-5.

¢ Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-6

e Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

e Valvulas de retencién y vdlvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

¢ Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. UNE-EN-12094-3.

e Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. UNEEN-12094-9.

¢ Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-12094- 11.

e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de alarma. UNEEN- 12094-12

Sistemas de extincién de incendios. Sistemas de extincién por polvo

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1y 2) aprobada por Resolucién de 3 de
octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucién de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y agua pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE
31/10/2002), ampliadas y modificadas por Resoluciones del 14 de abril de 2003(BOE 28/04/2003), 28 de junio
de junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de febrero de 2005(BOE 19/02/2005).

19



Proyecto Basico y de Ejecucion de sustitucién de cubierta en CEIP Nuestra Sefiora del Pilar de Torrején de Velasco, Madrid.
AM4 Memoria de obtencidn de calidad en materiales y procesos

* Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1

e Conjuntos de vdlvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo. UNEEN 12259-2

¢ Conjuntos de vélvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

e Alarmas hidroneumaticas. UNE-EN-12259-4

¢ Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de agua. UNE-EN-
12259-5

Sistemas de deteccion y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE

28/04/2003), ampliada por Resolucion del 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

¢ Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN 54-3.

e Equipos de suministro de alimentacidon. UNE-EN 54-4.

¢ Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

¢ Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz trasmitida
o por ionizacién. UNE-EN-54-7.

¢ Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz éptico de luz. UNEEN-54-12.

ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)

Aprobada por Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre. (BOE 13/01/1998)

Fase de proyecto

e Articulo 4. Documentos del Proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 1.1. Certificacion y distintivos

e Articulo 81. Control de los componentes del hormigdn

e Articulo 82. Control de la calidad del hormigdn

e Articulo 83. Control de la consistencia del hormigoén

e Articulo 84. Control de la resistencia del hormigén

e Articulo 85. Control de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén
e Articulo 86. Ensayos previos del hormigon

e Articulo 87. Ensayos caracteristicos del hormigon

e Articulo 88. Ensayos de control del hormigén

e Articulo 90. Control de la calidad del acero

e Articulo 91. Control de dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas.
e Articulo 92. Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado

e Articulo 93. Control de los equipos de tesado

e Articulo 94. Control de los productos de inyeccidon

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Articulo 95. Control de la ejecucion
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e Articulo 97. Control del tesado de las armaduras activas

e Articulo 98. Control de ejecucion de la inyeccién

e Articulo 99. Ensayos de informacidon complementaria de la estructura
Fase de recepcion de elementos constructivos

e Articulo 4.9. Documentacion final de la obra

2. FORJADOS UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ARMADO O PRETENSADO

Instruccidn para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de hormigdén estructural realizados

con elementos prefabricados. (EFHE)

Aprobada por Real Decreto 642/2002, de 5 de julio. (BOE 06/08/2002)

Fase de proyecto

e Articulo 3.1. Documentacién del forjado para su ejecucion

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 4. Exigencias administrativas (Autorizacién de uso)

e Articulo 34. Control de recepcion de los elementos resistentes y piezas de entrevigado
e Articulo 35. Control del hormigdn y armaduras colocados en obra

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e CAPITULO V. Condiciones generales y disposiciones constructivas de los forjados
e CAPITULO VI. Ejecucién

e Articulo 36. Control de la ejecucion

Fase de recepcion de elementos constructivos

e Articulo 3.2. Documentacion final de la obra

3. ESTRUCTURAS METALICAS

Norma Basica de la Edificacion (NBE EA-95) «Estructuras de acero en edificacion»

Aprobada por Real Decreto 1829/1995, de 10 de noviembre. (BOE 18/01/1996)
Fase de proyecto

e Articulo 1.1.1. Aplicacién de la norma a los proyectos

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 2.1.4. Perfiles y chapas de acero laminado. Garantia de las caracteristicas
e Articulo 2.1.5. Condiciones de suministro y recepcién

e Articulo 2.2.4. Suministro de perfiles huecos

e Articulo 2.2.5. Ensayos de recepcién

e Articulo 2.3.4. Suministro de los perfiles y placas conformados

e Articulo 2.3.5. Ensayos de recepcién

e Articulo 2.4.6. Roblones de acero. Caracteristicas garantizadas

e Articulo 2.4.7. Suministro y recepcién

e Articulo 2.5.11. Tornillos. Caracteristicas garantizadas
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e Articulo 2.5.12. Suministro y recepcion

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Articulo 1.1.2. Aplicacién de la norma a la ejecucién

e Articulo 5.1. Uniones roblonadas y atornilladas

e Articulo 5.2. Uniones soldadas

e Articulo 5.3. Ejecucion en taller

e Articulo 5.4. Montaje en obra

e Articulo 5.5. Tolerancias

e Articulo 5.6 Proteccién

*  Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacion voluntaria del

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Basico DB SE-A-Seguridad Estructural-Acero

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

4, CUBIERTAS CON MATERIALES BITUMINOSOS

Norma Basica de la Edificacion (NBE QB-90) «Cubiertas con materiales bituminosos»

Aprobada por Real Decreto 1572/1990, de 30 de noviembre. (BOE 07/12/1990)

Actualizacién del Apéndice «Normas UNE de referencia» por Orden de 5 de julio de 1996. (BOE 25/07/1996)
Fase de proyecto

e Articulo 1.2.1. Aplicacién de la norma a los proyectos

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 1.2.2. Aplicacién de la norma a los materiales impermeabilizantes

e Articulo 5.1. Control de recepcion de los productos impermeabilizantes

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Articulo 1.2.3. Aplicacién de la norma a la ejecucién de las obras

e Capitulo 4. Ejecucion de las cubiertas

e Articulo 5.2. Control de la ejecucién

Fase de recepcion de elementos constructivos

e Articulo 5.2. Control de la ejecucién

*  Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacion voluntaria del

Cdédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS-Salubridad
Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

5. MUROS RESISTENTES DE FABRICA DE LADRILLO
Norma Basica de la Edificacion NBE FL-90 «Muros resistentes de fabrica de ladrillo»
Aprobada por Real Decreto 1723/1990, de 20 de diciembre. (BOE 04/01/1991) Fase de proyecto
e Articulo 1.3. Aplicacién de la Norma a los proyectos
e Articulo 1.4. Aplicacién de la Norma a las obras
e Articulo 4.1. Datos del proyecto

Fase de recepcion de materiales de construccion
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e Articulo 1.2. Aplicacién de la Norma a los fabricantes
e Capitulo Il. Ladrillos

e Capitulo lll. Morteros

e Articulo 6.1. Recepcion de materiales

Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Capitulo lll. Morteros

e Articulo 4.4. Condiciones para los enlaces de muros

e Articulo 4.5. Forjados

e Articulo 4.6. Apoyos

e Articulo 4.7. Estabilidad del conjunto

e Articulo 4.8. Juntas de dilatacién

e Articulo 4.9. Cimentacién

e Articulo 6.2. Ejecucién de morteros

e Articulo 6.3. Ejecucidon de muros

e Articulo 6.4. Tolerancias en la ejecucidn

e Articulo 6.5. Protecciones durante la ejecucion

e Articulo 6.6. Arriostramientos durante la construccién
e Articulo 6.7. Rozas

*  Alternativa: desde el 29 de Marzo de 2006 hasta el 28 de Marzo de 2007, aplicacion voluntaria del

Cdédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SE-F-Seguridad Estructural-Fabrica

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

6. COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y MATERIALES DE CONSTRUCCION

Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB Sl Seguridad en Caso de Incendio

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto

* Introduccion

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Justificacion del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los materiales (ver REAL
DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funcidn de sus propiedades de reaccién y de resistencia

frente al fuego).

Reglamento de Prevencion de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM) Aprobado por Decreto
31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)

Fase de proyecto
e Articulo 4. Documentaciéon
Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 5. Productos fabricados y comercializados en algin estado miembro de la Unién Europea.
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¢ Articulo 68. Comportamiento de los elementos y materiales de construccion ante el fuego

REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificaciéon de los productos de

construccion y de los elementos constructivos en funcidn de sus propiedades de reaccidn y de resistencia

frente al fuego.

7. AISLAMIENTO TERMICO

Cdédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto

e Seccién HE 1 Limitacién de Demanda Energética.

¢ Apéndice C Normas de referencia. Normas de célculo.
Fase de recepcion de materiales de construccion

e 4 Productos de construccion

¢ Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.
Fase de ejecucion de elementos constructivos

e 5 Construccién

e Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

AISLAMIENTO ACUSTICO

Norma Basica de la Edificacion (NBE CA-88) «Condiciones acusticas de los edificios»

Aprobada por Orden Ministerial de 29 de septiembre de 1988. (BOE 08/10/1988)

Fase de proyecto

e Articulo 19. Cumplimiento de la Norma en el Proyecto
Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 21. Control de la recepcién de materiales

* Anexo 4. Condiciones de los materiales

- 4.1. Caracteristicas basicas exigibles a los materiales

- 4.2, Caracteristicas basicas exigibles a los materiales especificamente acondicionantes acusticos

- 4.3. Caracteristicas basicas exigibles a las soluciones constructivas

- 4.4. Presentacion, medidas y tolerancias
- 4.5. Garantia de las caracteristicas
- 4.6. Control, recepcion y ensayos de los materiales
- 4.7. Laboratorios de ensayo
Fase de ejecucion de elementos constructivos

e Articulo 22. Control de la ejecucion

INSTALACIONES
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios (RIPCI-93)

Aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre. (BOE 14/12/1993)

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 2
e Articulo3
e Articulo9

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 10
Fase de recepcidn de las instalaciones
e Articulo 18

Reglamento de Prevencién de Incendios de la Comunidad de Madrid (RPICM)

Aprobado por Decreto 31/2003, de 13 de marzo. (BOCM 21/03/2003)

Fase de proyecto

e Articulo 61. Instalaciones de proteccidn contra incendios. Ambito de aplicacién
Fase de ejecucion de las instalaciones

e Articulo 62. Empresas instaladoras

9.2 INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE)

Aprobado por Real Decreto 1751/1998, de 31 de julio (BOE 05/08/1998), y modificado por Real Decreto
1218/2002, de 22 de noviembre. (BOE 03/12/2004)
Fase de proyecto
e Articulo 5. Proyectos de edificacion de nueva planta
e Articulo 7. Proyecto, ejecucidn y recepcion de las instalaciones
s ITE 07 - DOCUMENTACION
- ITE07.1 INSTALACIONES DE NUEVA PLANTA
- ITE07.2 REFORMAS
- APENDICE 07.1 Gula del contenido del proyecto
Fase de recepcion de equipos y materiales
e ITE 04 - EQUIPOS Y MATERIALES
- ITE 04.1 GENERALIDADES
- ITE 04.2 TUBERIAS Y ACCESORIOS
- ITE 04.3 VALVULAS
- ITE04.4 CONDUCTOS Y ACCESORIOS
- ITE 04.5 CHIMENEAS Y CONDUCTOS DE HUMOS
- ITE 04.6 MATERIALES AISLANTES TERMICOS
- ITE04.7 UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES
- ITE 04.8 FILTROS PARA AIRE
- ITE 04.9 CALDERAS
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ITE 04.10 QUEMADORES

ITE 04.11 EQUIPOS DE PRODUCCION DE FRIO

ITE 04.12 APARATOS DE REGULACION Y CONTROL
ITE 04.13 EMISORES DE CALOR

Fase de ejecucion de las instalaciones

e Articulo 7. Proyecto, ejecucidn y recepcion de las instalaciones

* ITEO5-MONTAIJE

ITE 05.1 GENERALIDADES
ITE 05.2 TUBERIAS, ACCESORIOS Y VALVULAS
ITE 05.3 CONDUCTOS Y ACCESORIOS

Fase de recepcidn de las instalaciones

e Articulo 7. Proyecto, ejecucidn y recepcion de las instalaciones

e ITE 06 - PRUEBAS, PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

ITE 06.1 GENERALIDADES

ITE 06.2 LIMPIEZA INTERIOR DE REDES DE DISTRIBUCION
ITE 06.3 COMPROBACION DE LA EJECUCION

ITE 06.4 PRUEBAS

ITE 06.5 PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION

APENDICE 06.1 Modelo del certificado de la instalacién

9.3 INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién (REBT)

Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de proyecto

e ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

Proyecto
2. Memoria Técnica de Disefio (MTD)
Modelos oficiales de MTD y certificado de instalacién eléctrica para la Comunidadde Madrid,

aprobados por Resolucion de 14 de enero de 2004.(BOCM 13/02/2004)

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 6. Equipos y materiales

e |TC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucidn en baja tensién

e ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucion en baja tensién

Fase de recepcidn de las instalaciones

e Articulo 18. Ejecucién y puesta en servicio de las instalaciones

e |TC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

e ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones
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e Procedimiento para la tramitacion, puesta en servicio e inspeccion de las instalaciones eléctricas no
industriales conectadas a una alimentacion en baja tension en la Comunidad de Madrid, aprobado por

(Orden 9344/2003, de 1 de octubre. (BOCM 18/10/2003)

9.4 INSTALACIONES DE GAS

Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales (RIG)

Aprobado por Real Decreto 1853/1993, de 22 de octubre. (BOE 24/11/1993)
Fase de proyecto

e Articulo 4. Normas.

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 4. Normas.

Fase de ejecucion de las instalaciones

e Articulo 4. Normas.

Fase de recepcion de las instalaciones

e Articulo 12. Pruebas previas a la puesta en servicio de las instalaciones.
e Articulo 13. Puesta en disposicion de servicio de la instalacion.

e Articulo 14. Instalacién, conexion y puesta en marcha de los aparatos a gas.
¢ |ITC MI-IRG-09. Pruebas para la entrega de la instalacién receptora

¢ ITC MI-IRG-10. Puesta en disposicidn de servicio

e |TC MI-IRG-11. Instalacién, conexion y puesta en marcha de aparatos a gas

Instruccion sobre documentacion y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de Gases

Combustibles

Aprobada por Orden Ministerial de 17 de diciembre de 1985. (BOE 09/01/1986)

Fase de proyecto

e ANEXO A. Instruccion sobre documentacién y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases
combustibles

e 2. Instalaciones de gas que precisan proyecto para su ejecuciéon

Fase de recepcion de las instalaciones

e 3. Puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gas que precisen proyecto.

e 4. Puesta en servicio de las instalaciones de gas que no precisan proyecto para su ejecucion.

9.5 INSTALACIONES DE FONTANERIA

Normas Basicas para las Instalaciones Interiores de Suministro de Agua
Aprobadas por Orden Ministerial de 9 de 12 de 1975. (BOE 13/01/1976)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e 6.3 Homologacién
Fase de recepcion de las instalaciones

* 6.1 Inspecciones
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e 6.2 Prueba de las instalaciones

Normas sobre documentacidn, tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de

suministro de agua de la Comunidad de Madrid

Aprobadas por Orden 2106/1994, de 11 de noviembre (BOCM 28/02/1995) y normas complementarias,
aprobadas por Orden 1307/2002, de 3 de abril. (BOCM 11/04/2002)

Fase de proyecto

e Anexo l. Instalaciones interiores de suministro de agua, que necesitan proyecto especifico.

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 2. Materiales utilizados en tuberias

9.6 INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios

de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacidon de equipos y sistemas de

telecomunicaciones (RICT).

Aprobado por Real Decreto 401/2003, de 4 de abril. (BOE 14/05/2003)

Fase de proyecto

e Articulo 8. Proyecto técnico

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 10. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones
Fase de ejecucion de las instalaciones

e Articulo 9. Ejecucién del proyecto técnico

Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso

a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y la actividad de instalacidn de equipos y

sistemas de telecomunicaciones

Aprobado por Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo. (BOE 27/05/2003)

Fase de proyecto

e Articulo 2. Proyecto técnico

e Disposicion adicional primera. Coordinacidn entre la presentacion del Proyecto Técnico Arquitecténico y
el de Infraestructura Comun de Telecomunicaciones

Fase de ejecucion de las instalaciones

e Articulo 3. Ejecucion del proyecto técnico

9.7 INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES

Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre

ascensores
Aprobadas por Real Decreto 1314/1997 de 1 de agosto. (BOE 30/09/1997)

Fase de recepcion de equipos y materiales
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e Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad
Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 6. marcado «CE» y declaracion «CE» de conformidad
Fase de recepcidn de las instalaciones

e ANEXO VI. Control final
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PLAN DE CONTROL
LISTADO MINIMO DE LAS PRUEBAS DE LAS QUE SE DEBE DEJAR CONSTANCIA

LISTADO MiNIMO DE PRUEBAS DE LAS QUE SE DEBE DEJAR CONSTANCIA

1. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO
1.1 CONTROL DE MATERIALES
e Control de los componentes del hormigén segun EHE, la Instruccion para la Recepcion de Cementos, los
Sellos de Control o Marcas de Calidad y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:
- Cemento
- Aguade amasado
- Aridos
- Otros componentes (antes del inicio de la obra)
e Control de calidad del hormigdn segtin EHE y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:
- Resistencia
- Consistencia
- Durabilidad
e Ensayos de control del hormigén:
- Modalidad 1: Control a nivel reducido
- Modalidad 2: Control al 100 %
- Modalidad 3: Control estadistico del hormigén
- Ensayos de informacién complementaria (en los casos contemplados por la EHE en los articulos 722 y 752
y en 88.5, o cuando asi se indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares).
*  Control de calidad del acero:
- Control a nivel reducido:
- Sélo para armaduras pasivas.
- Control a nivel normal:
- Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.
- El Unico valido para hormigdn pretensado.
- Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean, los resultados de control del
acero deben ser conocidos antes del hormigonado.
- Comprobacién de soldabilidad:
- Enel caso de existir empalmes por soldadura
*  Otros controles:
- Control de dispositivos de anclaje y empalme de armaduras postesas.
- Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.
- Control de los equipos de tesado.

- Control de los productos de inyeccion.

1.2 CONTROL DE LA EJECUCION
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* Niveles de control de ejecucion:
- Control de ejecucion a nivel reducido:
- Unainspeccién por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de recepcién a nivel normal:
- Existencia de control externo.
- Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
- Control de ejecucion a nivel intenso:
- Sistema de calidad propio del constructor.
- Existencia de control externo.
- Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.
*  Fijacion de tolerancias de ejecucion
e Otros controles:
- Control del tesado de las armaduras activas.
- Control de ejecucion de la inyeccion.
- Ensayos de informacion complementaria de la estructura (pruebas de carga y otros ensayos no

destructivos)

31



Anejo de memoria
AMS5. Normas e instrucciones de uso y mantenimiento



ANEJO DE MEMORIA

AMS5. NORMAS E INSTRUCCIONES DE USO Y MANTENIMIENTO

INTRODUCCION

El presente manual pretende ser un documento que facilite el correcto uso y
el adecuado mantenimiento del edificio, con el objeto de mantener a lo
largo del tiempo las caracteristicas funcionales y estéticas inherentes al
edificio proyectado, recogiendo las instrucciones de uso y mantenimiento
del edificio terminado, de conformidad con lo previsto en el Cédigo Técnico
de la Edificacion (CTE), aprobado mediante Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo.

Del buen uso dispensado y del cumplimiento de los requisitos de
mantenimiento a realizar, dependerd en gran medida el inevitable ritmo de
envejecimiento de nuestro edificio.

Este documento forma parte del Libro del Edificio, que debe estar a
disposicién de los propietarios. Ademas, debe completarse durante el
transcurso de la vida del edificio, afiadiéndose las posibles incidencias que
vayan surgiendo, asi como las inspecciones y reparaciones que se realicen.



I Instalaciones
N Aislamientos e Impermeabilizaciones
Q Cubiertas

| Instalaciones

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa al uso para el que han sido proyectadas,
debiendo utilizarse Unicamente para tal fin.

Es aconsejable no manipular personalmente las instalaciones y dirigirse en todo momento (averia, revisién y
mantenimiento) a la empresa instaladora especifica.

No se realizaran modificaciones de la instalacion sin la intervencion de un instalador especializado y las mismas se
realizaran, en cualquier caso, dentro de las especificaciones de la reglamentacion vigente y con la supervision de un
técnico competente.

Se dispondra de los planos definitivos del montaje de todas las instalaciones, asi como de diagramas esquematicos de
los circuitos existentes, con indicacién de las zonas a las que prestan servicio, nimero y caracteristicas de los mismos.

El mantenimiento y reparacién de aparatos, equipos, sistemas y sus componentes empleados en las instalaciones,
deben ser realizados por empresas o instaladores-mantenedores competentes y autorizados. Se debe disponer de un
Contrato de Mantenimiento con las respectivas empresas instaladoras autorizadas antes de habitar el edificio.

Existird un Libro de Mantenimiento, en el que la empresa instaladora encargada del mantenimiento dejard constancia
de cada visita, anotando el estado general de la instalacidn, los defectos observados, las reparaciones efectuadas y las
lecturas del potencial de proteccion.

El titular se responsabilizara de que esté vigente en todo momento el contrato de mantenimiento y de la custodia del
Libro de Mantenimiento y del certificado de la Ultima inspeccién oficial.

El usuario dispondra del plano actualizado y definitivo de las instalaciones, aportado por el arquitecto, instalador o
promotor o bien debera proceder al levantamiento correspondiente de aquéllas, de forma que en los citados planos
gueden reflejados los distintos componentes de la instalacidn.

Igualmente, recibird los diagramas esquematicos de los circuitos existentes con indicacion de las zonas a las que prestan
servicio, nimero y caracteristicas de todos los elementos, codificacion e identificacion de cada una de las lineas, cédigos
de especificacion y localizacion de las cajas de registro y terminales e indicacién de todas las caracteristicas principales
de la instalacion.

En la documentacion se incluird razon social y domicilio de la empresa suministradora y/o instaladora.

ISB INSTALACIONES|EVACUACION DE AGUAS|BAJANTES Y CANALONES

uso
Precauciones

Se evitard verter a la red productos que contengan aceites que engrasen las tuberias, acidos fuertes, agentes no
biodegradables, colorantes permanentes o sustancias toxicas que puedan dafiar u obstruir algln tramo de la red, asi
como objetos que puedan obstruir las bajantes.

Se mantendra agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales para evitar malos olores y
se limpiaran los de las terrazas y azoteas.



Prescripciones

El usuario debera disponer del plano actualizado y definitivo de la instalacion, en el que queden reflejados los distintos
sectores de la red, sumideros y puntos de evacuacion y seializados los equipos y componentes principales, mediante un
simbolo y/o niumero especifico. La documentacion incluira razén social y domicilio de la empresa instaladora.

Las obras que se realicen en los locales por los que atraviesen bajantes, deberan respetar éstas sin que sean dafiadas,
movidas o puestas en contacto con materiales incompatibles.

En caso de tener que hacer el vertido de residuos muy agresivos, debera diluirse al maximo con agua para evitar
deterioros en la red o cerciorarse de que el material de la misma lo admite.

En caso de apreciarse alguna anomalia por parte del usuario, deberd avisarse a un instalador autorizado para que
proceda a reparar los defectos encontrados y adopte las medidas oportunas.

Siempre que se revisen las bajantes, un instalador acreditado se hard cargo de las reparaciones en caso de aparicién de
fugas en las mismas, asi como de su modificacidén en caso de ser necesario, previa consulta con un técnico competente.
Se reparardn los defectos encontrados y, en caso de que sea necesario, se repondran las piezas que lo precisen.

Prohibiciones

No se arrojaran al inodoro objetos que puedan obstruir la bajante.

En ningun caso se utilizaran las tuberias metalicas como elementos de puesta a tierra de aparatos o instalacion eléctrica.
No se utilizard la red de bajantes de pluviales para evacuar otro tipo de vertidos.

No se modificaran ni ampliaran las condiciones de uso ni el trazado de la instalacidn existente sin consultar a un técnico
competente.

No se utilizara la red de saneamiento como basurero, vertiendo pafiales, compresas o bolsas de plastico.
MANTENIMIENTO

Por el usuario

Cada mes:

Vertido de agua caliente, sola o con sosa caustica (con suma precaucidn, pues puede producir salpicaduras) por
los desaglies de los aparatos sanitarios para desengrasar las paredes de las canalizaciones de la red y conseguir un mejor
funcionamiento de la misma.

Cada aio:

Comprobacién de la estanqueidad general de la red y de la ausencia de olores, prestando especial atencién a
las posibles fugas.



N Aislamientos e Impermeabilizaciones

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa a los elementos componentes de los
aislamientos e impermeabilizaciones, en la que figuraran las caracteristicas para las que ha sido proyectada.

NAR AISLAMIENTOS E AISLAMIENTOS SISTEMAS DE AISLAMIENTO
IMPERMEABILIZACIONES TERMICOS MINERAL DE FACHADAS

uso

Precauciones

Se evitardn golpes y rozaduras, asi como el vertido o limpieza con productos quimicos.
Prescripciones

Debera utilizarse, en el caso de repintado, pinturas compatibles.

Prohibiciones

No se admitira la sujecién de elementos pesados en el espesor del revestimiento, debiendo sujetarse en el soporte o
elemento resistente.

MANTENIMIENTO
Por el usuario

Cada ano:

Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento, observando la posible aparicion de fisuras,
desprendimientos, humedades y manchas.

Q Cubiertas

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa al uso para el que han sido proyectadas,
debiendo utilizarse Unicamente para tal fin.

En general, no deben almacenarse materiales ni equipos de instalaciones sobre la cubierta. En caso de que fuera
estrictamente necesario dicho almacenamiento, debera comprobarse que el peso de éste no sobrepase la carga maxima
que la cubierta puede soportar. Ademas, deberd realizarse una proteccién adecuada de su impermeabilizacién para que
no pueda ser dafada.

Cuando en la cubierta de un edificio se sitlen, con posterioridad a su ejecucion, equipos de instalaciones que necesiten
un mantenimiento periédico, deberan disponerse las protecciones adecuadas en sus proximidades para que durante el
desarrollo de dichas operaciones de mantenimiento no se danen los elementos componentes de la impermeabilizacidn
de la cubierta.

En caso de que el sistema de estanqueidad resultara dafiado como consecuencia de circunstancias imprevistas y se
produjeran filtraciones, deberan repararse inmediatamente los desperfectos ocasionados.



QTM CUBIERTAS|INCLINADAS|PANELES SANDWICH AISLANTES METALICOS

uso
Precauciones
La cobertura de chapas de acero sera accesible Unicamente para conservacién y mantenimiento.

El acceso a la cubierta lo efectuard solamente el personal especializado. Para ello se estableceran, cuando se requiera,
caminos de circulacién mediante tablones o pasarelas adaptados a la pendiente de la cubierta, de forma que el operario
no pise directamente sobre las chapas cuando su pendiente sea superior al 40%. Estos dispositivos son recomendables,
en general, para no dafiar las chapas, aunque su resistencia sea suficiente a las cargas puntuales de conservacién.

Prescripciones

Si el material de remate resultara dafiado como consecuencia de circunstancias imprevistas o se moviera y se
produjeran filtraciones, debera avisarse a un técnico competente, puesto que pueden tener un efecto negativo sobre los
elementos estructurales.

La reparacién de la cubierta deberd ser realizada por profesional cualificado, que ird provisto de cinturén de seguridad
sujeto a dos ganchos de servicio o a puntos fijos de la cubierta e ird provisto de calzado de suela blanda antideslizante.

Las reparaciones que sea necesario efectuar, deberdn realizarse con materiales y ejecucién analogos a los de la
construccién original, ya que pueden producirse incompatibilidades por la utilizacién de materiales que sean
inadecuados o que puedan dar lugar a oxidaciones tales como metales con diferente par galvanico, cemento con plomo
0 yeso con zinc.

Prohibiciones
No se transitard sobre la cubierta cuando esté mojada.

No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desaglie, como antenas y mastiles, que
deberan ir sujetos a paramentos.

No se cambiaran las caracteristicas funcionales, estructurales o formales de los faldones, limas o desagities.
No se modificaran las solicitaciones ni se sobrepasardan las cargas previstas.

No se verteran productos quimicos sobre la cubierta.

MANTENIMIENTO

Por el profesional cualificado

Cada ano:

Eliminacion de cualquier tipo de vegetacion y de los materiales acumulados por el viento.
Retirada periddica de los sedimentos que puedan formarse en la cubierta por retenciones ocasionales de agua.
Eliminacidn de la nieve que obstruya los huecos de ventilacién de la cubierta.

Conservacion en buen estado de los elementos relacionados con el sistema de estanqueidad, tales como
placas, sujeciones y juntas, elementos de fijacidn, grapas de sujecién de los canalones y bajantes vistos.



Mantenimiento de la proteccién de la cubierta en las condiciones iniciales.

Cada 3 afios:

Comprobacién del estado de conservacién de las chapas de acero.
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AM6. NORMAS DE ACTUACION EN CASO DE SINIESTRO O EN
SITUACIONES DE EMERGENCIA

Los usuarios de los edificios deben conocer cudl ha de ser su comportamiento si se produce una emergencia. El hecho de
actuar correctamente con rapidez y eficacia en muchos casos puede evitar accidentes y peligros innecesarios. A continuacion
se expresan las normas de actuaciéon mas recomendables ante la aparicion de diez diferentes situaciones de emergencia.

1.- INCENDIO.

Evite guardar dentro de casa materias inflamables o explosivas como gasolina, petardos o disolventes.

Limpie el hollin de la chimenea periédicamente porque es muy inflamable.

No acerque productos inflamables al fuego ni los emplee para encenderlo.

No haga bricolaje con la electricidad. Puede provocar sobrecalentamientos, cortocircuitos e incendios.

Evite fumar cigarrillos en la cama, ya que en caso de sobrevenir el suefio, puede provocar un incendio.

Se debe disponer siempre de un extintor en casa, adecuado al tipo de fuego que se pueda producir

Se deben desconectarlos aparatos eléctricos y la antena de televisién en caso de tormenta.

Avise rapidamente a los ocupantes del edificio y telefonee a los bomberos.

Cierre todas las puertas y ventanas que sea posible para separarse del fuego y evitar la existencia de corrientes de
aire. Moje y tape las entradas de humo con ropa o toallas mojadas.

Si existe instalacidn de gas, cierre la llave de paso inmediatamente, y si hay alguna bombona de gas butano, aléjela de
los focos del incendio.

Cuando se evacua un edificio, no se deben coger pertenencias y sobre todo no regresar a buscarlas en tanto no haya
pasado la situacion de emergencia.

Si el incendio se ha producido en un piso o planta superior a la ocupada, por lo general se puede proceder a la
evacuacion.

Nuca debe utilizarse el ascensor (en caso de existir).

Si el fuego es exterior al edificio y en la escalera hay humo, no se debe salir del edificio, se deben cubrir las rendijas de
la puerta con trapos mojados, abrir la ventana y dar sefiales de presencia.

Si se intenta salir de un lugar, antes de abrir una puerta, debe tocarla con la mano. Si esta caliente, no la abra.

Si la salida pasa por lugares con humo, hay que agacharse, ya que en las zonas bajas hay mas oxigeno y menos gases
téxicos. Se debe caminar en cuclillas, contener la respiracidon en la medida de lo posible y cerrar los ojos tanto como se
pueda.

Excepto en casos en que sea imposible salir, la evacuacion debe realizarse hacia abajo, nunca hacia arriba.

2.- GRAN NEVADA.

Compruebe que las ventilaciones no quedan obstruidas.

No lance la nieve de la cubierta del edificio a la calle deshagala con sal o potasa.
Pliegue o desmonte los toldos.

3.- PEDRISCO.
Evite que los canalones y los sumideros queden obturados.
Pliegue o desmonte los toldos.

4.- VENDAVAL.

Cierre puertas y ventanas.

Recoja y sujete las persianas.

Retire de los lugares expuestos al viento las macetas u otros objetos que puedan caer al exterior.
Pliegue o desmonte los toldos.

Después del temporal, revise la cubierta para ver si hay tejas o piezas desprendidas con peligro de caida.

5.- TORMENTAS:

Cierre puertas y ventanas.

Recoja y sujete las persianas.

Pliegue o desmonte los toldos.

Cuando acabe la tormenta revise el pararrayos y compruebe las conexiones.

6.- INUNDACION:
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AMG6 Normas de actuacion en caso de siniestro o emergencia

Tapone puertas que accedan a la calle.

Ocupe las partes altas del edificio.

Desconecte la instalacidn eléctrica.

No frene el paso del agua con barreras y parapetos, ya que puede provocar dafios en la estructura.

7.- EXPLOSION.
Cierre la llave de paso de la instalacion de gas.
Desconecte la instalacion eléctrica.

8.- ESCAPE DE GAS SIN FUEGO.

Cierre la llave de paso de la instalacidn de gas.

Cree agujeros de ventilacidn, inferiores si es gas butano, superiores si es gas natural.
Abra puertas y ventanas pana ventilar rapidamente las dependencias afectadas.

No produzca chispas como consecuencia del encendido de cerillas o encendedores.

No produzca chispas por accionar interruptores eléctricos.

Avise a un técnico autorizado o al servicio de urgencias de la compafiia suministradora.

9.- ESCAPE DE GAS CON FUEGO.

Procure cerrarla llave de paso de la instalacion de gas.

Trate de extinguir el inicio del fuego mediante un trapo mojado o un extintor adecuado.
Si apaga la llama, actie como en el caso anterior.

Si no consigue apagar la llama, actie como en el caso de incendio.

10.- ESCAPE DE AGUA.

Desconecte la llave de la instalacion de fontaneria.

Desconecte la instalacion eléctrica.

Recoja el agua evitando su embalsamiento que podria afectar a elementos del edificio.



Proyecto Basico y de Ejecucion de sustitucion de cubierta en CEIP Nuestra Sefora del Pilar de Torrejon de Velasco, Madrid.

TOMO 1

TOMO 2
TOMO 3

TOMO 4
TOMO 5
PLANOS

IV PLANOS

AM7 ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD

INDICE GENERAL DEL PROYECTO

MEMORIA
MD - MEMORIA DESCRIPTIVA

MD1
MD2
MD3

Datos basicos
Informacién previa
Descripcion del proyecto

MC - MEMORIA CONSTRUCTIVA Y DE CALCULO

McCo
MC1
MC2
MC3
MC4
MC5
McCe
MC7

Actuaciones previas

Sustentacion del edificio (cimentacidn y saneamiento)
Sistema estructural

Sistema envolvente

Sistema de compartimentacion

Sistema de acabados

Sistemas de acondicionamiento e instalaciones
Urbanizacién y equipamiento deportivo exterior

MA - MEMORIA ADMINISTRATIVA
MJ - MEMORIA JUSTIFICATIVA DE CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA
AM - ANEJOS DE MEMORIA

AM1
AM2
AM3
AM4
AM5
AM6
AM7

AMS

Calculo de estructuras

Calificacidn energética. HULC

Estudio de gestidn de residuos de construccion y/o demolicion
Memoria obtencidn calidad en materiales y procesos
Instrucciones sobre uso, conservacidon y mantenimiento
Normas de actuacidn en caso de siniestro o emergencia
Estudio de seguridad y salud

Estudio geotécnico y topografico

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
Il MEDICIONES Y PRESUPUESTO

I Direccion General .
MRl de Infraestructuras y Servicios

e S B N == L | = el
Comunidad de Wadric
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE SUSTITUCION DE CUBIERTA EN EL

CEIP Nuestra Seihora del Pilar
Torrején de Velasco.

SITUACION
Calle San Nicasio, 24 CP: 28.990, Torrejon de Velasco. Madrid

CONSEJERIA DE EDUCACION, JUVENTUD Y DEPORTE

TOMO 2/5

PROPIEDAD

D.G. Infraestructuras y Servicios de la DIRECCION GENERALDE
- A S PPN INFRAESTRU )

Consejeria de Educacion, Universidades, *oxox R
Ciencia y Portavocia Comunid3 de Madrid
Santa Hortensia, 30. 28002 Madrid

ARQUITECTO

M.Isabel Castro Redondo SUPERVISADO



RSV37
Sello SUPERVISION


Proyecto Basico y de Ejecucion de sustitucion de cubierta en CEIP Nuestra Sefora del Pilar de Torrejon de Velasco, Madrid.

1. Introduccién

El estudio basico tiene por objeto precisar las normas de seguridad y salud aplicables en la obra,
conforme especifica el apartado 2 del art?. 6 del citado Real Decreto y particularmente con lo
dispuesto en el Real Decreto 396/2006 de 31 de marzo por el que en el se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo por exposicion al
aminato.

Igualmente se especifica que a tal efecto debe contemplar:

* La identificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas
técnicas necesarias.
* Relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo seifialado

anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas
alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier otro tipo de actividad que se lleve a
cabo en la misma, y contendra medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en uno
o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto).

* Previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de
seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

Justificacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud

El Real Decreto 1627/1.997 de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, establece en el apartado 2 del Articulo 4 que en los
proyectos de obra no incluidos en los supuestos previstos en el apartado 1 del mismo Articulo, el
promotor estard obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un Estudio Basico de
Seguridad y Salud.

Por lo tanto, hay que comprobar que se dan todos los supuestos siguientes:

a) El Presupuesto de Ejecucién por Contrata (PEC) es inferior a 450.000 €.

PEC = PEM + Gastos Generales + Beneficio Industrial = 112.980,34 €

PEM = Presupuesto de Ejecucion Material = 94.941,46 €

b) La duracidén estimada de la obra no es superior a 30 dias o no se emplea en ningin momento a mas
de 20 trabajadores simultaneamente.
Plazo de ejecucidn previsto: 2 meses.

N2 de trabajadores previsto que trabajen simultaneamente: 7 (media).

c) Elvolumen de mano de obra estimada es inferior a 500 jornadas (suma de los dias de trabajo del total

de los trabajadores en la obra).

Horas de trabajo segiin mediciones y presupuesto: 3.840 horas / 8 horas cada jornada = 480 jornadas, lo

cual es inferior a 500.
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d) No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Como no se da ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del Articulo 4 del R.D. 1627/1.997 se

redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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Objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1.997, el Estudio Basico debera

precisar:

Las normas de seguridad y salud aplicables en la obra.

La identificaciéon de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas
necesarias.

Relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos
valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en
cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma y contendrd medidas especificas
relativas a los trabajos incluidos en uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto.)
Previsiones e informaciones Utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y

salud, los previsibles trabajos posteriores.

Datos del proyecto de obra.

Tipo de Obra: Sustitucién de cubierta en CEIP Nuestra Sefiora del Pilar en Torrején de Velasco
Situacion: Calle San Nicasio, 24.

Poblacidn: Torrejon de Velasco. Madrid.

Promotor: Consejeria de Educacion, Universidades, Ciencia y Portavocia de la Comunidad
de Madrid.

Arquitecto: M.Isabel Castro Redondo

LUGAR DEL CENTRO ASISTENCIAL MAS PROXIMO A LA OBRA:

Consultorio Local Torrejon de Velasco.

Tr2 Hospital, 5.

Distancia a la obra: aproximadamente 7 minutos andando.
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2. Normas de Seguridad aplicables en la obra
Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.
Real Decreto 485/1.997 de 14 de abril, sobre Sefializaciéon de seguridad en el trabajo. Real Decreto
486/1.997 de 14 de abril, sobre Seguridad y Salud en los lugares de trabajo. Real Decreto 487/1.997 de 14
de abril, sobre Manipulacién de cargas.
Real Decreto 773/1.997 de 30 de mayo, sobre Utilizacion de Equipos de Proteccion Individual. Real Decreto
39/1.997 de 17 de enero, Reglamento de los Servicios de Prevencién.
Real Decreto 1215/1.997 de 18 de julio, sobre Utilizacidn de Equipos de Trabajo.
Real Decreto 1627/1.997 de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.
Estatuto de los Trabajadores (Ley 8/1.980, Ley 32/1.984, Ley 11/1.994).
Ordenanza de Trabajo de la Construccidn, Vidrio y Ceramica (O.M. 28-08-70, O.M. 28-07-77,0.M. 4-07-83,
en los titulos no derogados).

3. Identificacidn de riesgos y prevencion de los mismos
Derribo de cubiertas

RIESGOS HIGIENICOS: AMIANTO

En los trabajos de sustituciéon de fibrocemento con amianto, existe el riesgo para la salud de los
trabajadores que representa la presencia de particulas de fibra de amiantoensuspension.

- Riesgos mas frecuentes para la salud de los trabajadores:

Los principalesefectossobre la saludderivados de la exposicidon al amianto o asbesto son: la asbestosis
(fibrosis  pulmonar), el cancer de pulmén vy el mesotelioma (pleural o peritoneal),
habiéndoseencontradotambiénasociacién con carcinomas gastrointestinales o de laringe. Existesospecha,
no confirmada, de que el asbestopuedeproducirotroscancerescomoenrifién, ovario y mama.

- Medidas preventivas:

Concentracionesminimas: Se limitaran las cantidades de amianto a las minimasimprescindibles. También se
empleardnprocesosindustriales lo maslimpiosposibles, que eviten o reduzcanen lo posible la generacidn,
emisién y transmision de fibras al ambiente de trabajo.

Reducir al minimoposible el nUmero de trabajadoresexpuestos. Establecerdreas de accesorestringido.
No permitir la realizacion de horas extraordinarias.

Formacién e informacion a los trabajadoresreferente a los riesgos y las medidas preventivas tomadas.
Los lugares de trabajodondeexistariesgo de exposicién al amiantodeberdnestar claramente delimitados y
sefializados.

La situacién y formato de las sefiales y los tamafios y tipos de letraseran tales que permitan una
optimavisibilidad y llevaran las siguientes inscripciones:

«Peligro de inhalacidon de amianto. No permanecerenesta zona si no lo requiere el trabajo.» y «Prohibido
fumar».
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- Equipos de proteccién individual (proteccidn de las viasrespiratorias):
Se emplearan en los siguientes casos:

a- Cuando las medidas anteriores sean insuficientes.

b- De forma provisional en tanto se adopten las medidas anteriormente mencionadas.
c- Cuando sea inevitable una acusada dispersién de fibras.

d- En operaciones de limpieza, reparacion o mantenimiento.

e- En situaciones excepcionales o de emergencia.

En ningln caso se establecerasuutilizacion con caracter habitual y permanente.

El tiempo de utilizacion de los medios de proteccién personal respiratoria se limitara al
minimoestrictamentenecesario y enninglncasosuusopodrasuperar las cuatro horas diarias.

Se utilizaran siempre medios cuyoprototipoestéhomologado por la Direccién General de Trabajo de
acuerdo con la correspondientenormatécnicareglamentaria.

La seleccion del prototipo se hardenfuncion del trabajo que determine suutilizacidn,
optandosegeneralmente por mascarillas con filtromecanico, salvo ensituacionesen las que la concentracion
de fibras de amianto sea muyalta, que requerirdn el uso de protectoresrespiratorios con aporte de aire y
presionpositiva

- Ropa de trabajo apropiada (mono, cubrecabeza y guantes): Deberd cumplir los siguientes requisitos:

¢ Fabricada en un tejido que impidaen lo posible la adherencia de fibras.

¢ Se deberdn suministrar dos juegos, de manera que siempreesté disponible unomientras el otro se
repara o limpia.

¢ De uso obligatorio en la zona de exposicién.

¢ No se deberad comer con ella salvo que existaalgln proceso de aspiracién adecuado.

¢ La limpieza y reparacion, asi comosudistribucién, correra a cargo de la empresa.

¢ Debera guardarse separada de la ropa de calle

Control médico:

¢ Todos los trabajadores que se encuentrenenpuestos de trabajoencuyoambienteexistaamianto,
deberansometerse a control médicopreventivo de acuerdo con las siguientes pautas:

¢ Reconocimientos  previos.  Todotrabajador, antes de ocupar un puesto de
trabajoencuyoambienteexistaamianto, debera ser objeto de un reconocimientoprevio para
determinar, desde el punto de vista médico-laboral, sucapacidadespecifica para trabajos con riesgo
por amianto.

¢ Reconocimientos periddicos. Todotrabajador, en tanto desarrollesuactividadenambiente de
trabajo con amianto, se someterd a reconocimientosmédicosperidédicos. La periodicidadserdanual
para los trabajadorespotencialmenteexpuestos a que lo hubieranestado con anterioridad vy
cadatresafios para los que enninginmomento hayan estado potencialmente expuestos.

¢ Reconocimientos post-ocupacionales. Habidacuenta del largo periodo de latencia de las
manifestacionespatoldgicas por amianto, todotrabajador con antecedentes de exposicion al
amianto que ceseen la actividad con riesgo, ya sea por jubilacion, cambio de empresa o
cualquierotra causa, seguirasometido a control médicopreventivo,
mediantereconocimientosperiddicosrealizados, con cargo a la Seguridad Social, enServicios de
Neumologia que dispongan de mediosadecuados de exploracidnfuncionalrespiratoria u
otrosServiciosrelacionados con la patologia del amianto.
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Descripcion
Trabajos destinados a la demolicion de los elementos que constituyen la cubierta de un edificio.

1. Riesgos laborales

Caidas de altura a mas de 2 m por carecer de medidas de proteccién colectiva o individual.
Caida desde escaleras.

Caidas al demoler la parte de cubierta que soporta al trabajador.

Caidas por utilizar medios de elevacién inadecuados, tales como cuerdas.

Caidas desde andamio tubular movil sin protecciones de barandilla y rodapié.
Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

Electrocucién por contactos eléctricos directos.

2. Planificacidon de la prevencion

Organizacién del trabajo y medidas preventivas

La realizacion de los trabajos cumplira el Anejo 1.

De forma general y con caracter previo se tendrdn en cuenta las medidas sefialadas en el Anejo 4.

En el manejo de cargas y posturas forzadas se tendra en cuenta lo enunciado en el Anejo 2.

No se verteran los escombros libremente, se dispondran medios auxiliares y se delimitaran las zonas de
descombrado.

Nunca trabajara un operario solo.

Se dispondran cables fiadores, debidamente amarrados, para cinturdon de seguridad con arnés anticaida.

Se restringira el acceso a la obra, solo al personal que deba trabajar en ella.

Formacién e informacion especifica.

Protecciones colectivas

En caso de utilizar andamios tubulares, se tendran en cuenta las medidas preventivas sefialadas en el Anejo
3.

Proteccidn personal (con marcado CE)

Cinturdn de seguridad con arnés anticaida anclado a elementos resistentes.

Calzado de seguridad con plantilla y puntera reforzadas.

Casco de seguridad certificado.

Guantes, gafas y mascarilla.

4. Botiquin

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las curas de
urgencia en caso de accidente y estara a cargo de él una persona capacitada designada por la empresa
constructora.

5. Presupuesto de Seguridad y Salud

En el Presupuesto de Ejecucion Material (PEM) del proyecto se ha reservado un Capitulo

con una partida de 4.789,97 EUROS para Seguridad y Salud.

6. Trabajos

El apartado 3 del Articulo 6 del Real Decreto 1627/1.997 establece que en el Estudio Basico se
contemplaran también las previsiones y las informaciones para efectuar en su dia, en las debidas

condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.
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7. Obligaciones del promotor

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y Salud,
cuando en la ejecucidén de las obras intervengan mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores
auténomos o diversos trabajadores auténomos.

La designacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximird al promotor de las

responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las obras,
que se redactard con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Il del Real Decreto 1627/1.997 debiendo

exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

8. Coordinador en materia de Seguridad y Salud
La designacion del Coordinador en la elaboracién del proyecto y en la ejecucion de la obra podra recaer

en la misma persona.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, deberd desarrollar las

siguientes funciones:

- Coordinar la aplicacidn de los principios generales de prevencién y seguridad.

- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante apliquen de
manera coherente y responsable los principios de accién preventiva que se recogen en el Articulo 15 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular, en las
actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto 1627/1.997.

- Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

- Organizar la coordinacién de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales.

- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

La Direccién Facultativa asumird estas funciones cuando no fuera necesaria la designacion del

Coordinador.

9. Plan de Seguridad y Salud en el trabajo
En aplicacién del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra, elaborara

un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
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contenidas en este Estudio Bdsico y en funcion de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan
se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevenciéon que el contratista
proponga con la correspondiente justificacion técnica, y que no podran implicar disminucién de los

niveles de proteccidn previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado por el
contratista en funcidn del proceso de ejecucidon de la misma, de la evolucién de los trabajos y de las
posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con la
aprobacién expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacion del Coordinador, las

funciones que se le atribuyen serdn asumidas por la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucidn de la obra, asi como las personas u érganos con responsabilidades
en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los
trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que

estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicion de la Direccién Facultativa.

Se aportard al expediente el plan de trabajo, regulado en su articulo 11, y aprobado por autoridad laboral

correspondiente conforme a lo dispuesto en su articulo 12.

10.0bligaciones de contratistas y subcontratistas

El contratista y subcontratistas estardn obligados a:

1. Aplicar los principios de accidn preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencién de
Riesgos laborales y en particular:

- El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

- La elecciéon del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones
de acceso y la determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacién.

- La manipulacién de distintos materiales y la utilizacion de mediosauxiliares.

- El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir los defectos que pudieran
afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

- La delimitacién y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales, en
particular si se trata de materias peligrosas.

- Elalmacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

- Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

- La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases

de trabajo.




Proyecto Basico y de Ejecucion de sustitucion de cubierta en CEIP Nuestra Sefora del Pilar de Torrejon de Velasco, Madrid.

- La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.

- Lasinteracciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacion de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV
del Real Decreto 1627/1.997.

4. Informary proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las
medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud

durante la ejecucién de la obra.

Serdn responsables de la ejecucidn correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo relativo
a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos auténomos por ellos
contratados. Ademds responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del

incumplimiento de las medidas previstas en el Plan.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccidn Facultativa y el Promotor no eximiran de sus

responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

11. Obligaciones de los trabajadores auténomos

Los trabajadores auténomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales, y en particular:

- El mantenimiento de la obra en buen estado de orden ylimpieza.

El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.

La recogida de materiales peligrosos utilizados.

La adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de
trabajo.
- La cooperacidn entre todos los intervinientes en la obra.

- Lasinteracciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto1627/1.997.
3. Ajustar su actuacidon conforme a los deberes sobre coordinacion de las actividades empresariales
previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en

cualquier medida de su actuacion coordinada que se hubiera establecido.
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4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados 1y 2 de la
Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1.997.

6. Elegiry utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el Real Decreto 773/1.997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud.

Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

12. Libro de Incidencias
En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un
Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio profesional

al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad ySalud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la Direccion
Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las personas con
responsabilidades en materia de prevencién de las empresas intervinientes, los representantes de los
trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en esta

materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacién en el Libro de Incidencias, el Coordinador estard obligado a remitir en el plazo
de veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se
realiza la obra. Igualmente notificard dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los

trabajadores.

13. Paralizacion de los trabajos

Cuando el Coordinador y durante la ejecucidn de las obras, observase incumplimiento de las medidas de
seguridad y salud, advertird al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el Libro de
Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y

salud de los trabajadores, disponer la paralizacién de tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la
provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas

y/o auténomos afectados de la paralizacidn y a los representantes de los trabajadores.

14. Derechos de los trabajadores
Los contratistas y subcontratistas deberdn garantizar que los trabajadores reciban una informacién
adecuada y comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su

seguridad y salud en la obra.
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Una copia del Plan de Seguridad y Salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su
conocimiento y seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en

el centro de trabajo.

15.Disposiciones minimas de Seguridad y Salud que deben aplicarse en lasobras
Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, se aplicardn

siempre que lo exijan las caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

En Madrid, a 10 de septiembre de 2022
LA ARQUITECTA
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PL Pliego de Condiciones -

1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

PL 1. Pliego de prescripciones técnicas particulares -
CAPITULO |
Objeto de este documento

1.1.- El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares retine todas las normas a seguir para la realizacién de las obras de que es
objeto el presente Proyecto.

1.2.-El presente Pliego, conjuntamente con los otros documentos requeridos el articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, forma el Proyecto que servird de base para la contratacion de la obra de:

Proyecto Basico y de Ejecucion de sustitucion de cubierta en CEIP Nuestra Sefiora del Pilar de
Torrejon de Velasco, Madrid.

la cual es susceptible de ser entregada al uso a que se destina una vez finalizada la misma.

Las presentes prescripciones técnicas seran de obligada observacion por el Contratista a quien se adjudique la obra, el cual debera
hacer constar que las conoce y que se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecion a las mismas en la propuesta que formule y
que sirva de base para la adjudicacion.

1.4.- El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los
niveles técnicos y de la calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden a la Administracion y a sus Técnicos
Facultativos, al Contratista o constructor de la misma, sus Técnicos y encargados, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra, con arreglo a la legislacién de contratacién administrativa
aplicable (Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol
las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014) y en lo no previsto por la
misma, a lo indicado en la Ley 38/1999, de 5 de noviembre de Ordenacion de la Edificacion, a excepcién de lo dispuesto sobre
garantias de suscripcion obligatoria.

1.5.- En cuanto no se contemple en este pliego sera de aplicacion los pliegos de Prescripciones oficiales vigentes en el momento
de ejecucion de las obras y que se refieran a las correspondientes unidades de obra.
En el caso de discrepancia entre los distintos documentos de proyecto se establece la siguiente prelacion:
- Mediciones y presupuesto.
- Planos
- Pliego de prescripciones
- Memoria

CAPITULO I

Descripcion de las obras

2.1.- Las obras del contrato son las que quedan especificadas en los restantes documentos del Proyecto, tales como la memoria
descriptiva, el estado de mediciones y el presupuesto general y los distintos planos que lo componen basicamente y que, en resumen,
consisten en todas aquellas precisas para ejecutar el proyecto antes mencionado, desde los trabajos previos de demoliciones 6
acondicionamiento del terreno hasta los acabados, incluyendo cimentaciones, estructura, cerramiento, cubricién, distribucion,
instalaciones, obras de exteriores, etc. a que hubiera lugar.

CAPITULO 1l

Caracteristicas que deben tener los materiales a emplear

3.1. Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas en las
condiciones generales de indole técnica prevista en el Pliego de Condiciones de la Edificaciéon-1.973 y demas disposiciones vigentes
referentes a materiales, normas de obligado cumplimiento y prototipos de construccion.

3.2. Todos los materiales a emplear en la presente obra, asi como su transformacién o conversién en obra, se someteran a los
controles, previo ensayo, experimentacion, sello de calidad, prescripciones técnicas..., conforme a las disposiciones vigentes,
referentes a materiales o prototipos de construccion que les sean de aplicacion, asi como todos aquéllos que se crean necesarios para
acreditar su calidad y funcionamiento, por cuenta de la Contrata. Cualquier otro que no haya sido especificado y que sea necesario
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realizar debera ser aprobado por la Direccion Facultativa de las obras, bien entendido que sera rechazado el que no retna las
condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

3.3. Los materiales no consignados en Proyecto que dieran lugar a precios contradictorios, reuniran las condiciones de bondad
necesarias a juicio de la Direcci6n Facultativa, no teniendo el Contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

3.4. Pruebas para la recepcion.

1.- Con carécter previo a la ejecucion de las unidades de obra, los materiales habran de ser reconocidos y aprobados
por el Director de Ejecucién de la obra. Si se hubiese efectuado su manipulacién o colocacion sin obtener dicha conformidad, deberan
ser retirados todos aquéllos que la citada Direccion de Ejecucion rechazara dentro de un plazo de treinta dias.

2.- El Contratista presentard oportunamente muestras de cada clase de material a la aprobacion del Director de
Ejecucion de la obra, las cuales se conservaran para efectuar en su dia la comprobacion o cotejo con los que se empleen en obra.

3.- Siempre que el Director de Ejecucion de la obra lo estime necesario, seran efectuados por cuenta de la Contrata
las pruebas y andlisis que permitan apreciar las condiciones de los materiales a emplear.

Equipo y magquinaria.- El Contratista queda obligado a aportar a las obras el equipo de maquinaria y medios auxiliares que sea preciso
para la buena ejecucion de aquéllas en los plazos parciales y total convenidos en el contrato.

CAPITULO IV

Normas para la elaboracion de las distintas unidades de obra

4.1.- El proyecto es el conjunto de documentos, mediante los cuales se definen y determinan las exigencias técnicas de las obras,
contemplados en el articulo 233 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014. El proyecto justifica técnicamente las soluciones propuestas en cada unidad de obra de acuerdo con las especificaciones
requeridas por la normativa técnica aplicable.

4.2.- Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos sobre tecnologias
especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos ellos la necesaria coordinacién sin que se produzca una duplicidad en
su documentacién, al objeto de la mejor determinacion de las caracteristicas y descripcion de las unidades de obra.

4.3. Replanteo.-

1.- Como actividad previa a cualquiera otra de la obra, por el Servicio de la Administracion encargada de la misma, se
procederd, en presencia del Contratista, a efectuar la comprobacion del replanteo hecho previamente a la licitacion, extendiéndose acta
del resultado, que sera firmada por ambas partes interesadas, remitiéndose un ejemplar completo al Servicio correspondiente, segun lo
dispuesto en el articulo 237 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014.

2.- Cuando de dicha comprobacion se desprenda la viabilidad del Proyecto, a juicio del facultativo Director de las obras
y sin reserva por el Contratista, se daran comienzo a las mismas.

3.- En el caso contrario, se hara constar en el acta que queda suspendida la iniciacion de las obras hasta que por la
Autoridad u 6rgano que celebré el contrato se dicte la resolucién que estime oportuna dentro de las facultades que le estén conferidas
por la legislacién de contratos.

4.4, La ejecucion del contrato de obras se realizara a riesgo y ventura del Contratista, sin perjuicio de los casos de fuerza mayor
previstos en el articulo 239 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014.

4.5. Todos los trabajos incluidos en el presente Proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la
construccién, de acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones de la Edificacion de la Direccion General de
Arquitectura - 1.973, Pliego de Clausulas Administrativas Particulares y al Proyecto que sirve de base al contrato, y cumpliendo
estrictamente las instrucciones recibidas de la Direccion Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la baja de
subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y
mano de obra, ni pretender proyectos adicionales. Cuando dichas instrucciones sean de caracter verbal deberan ser ratificadas por
escrito en el més breve plazo posible, para que sean vinculantes para las partes.

4.6. Cumplimiento y observacién de la normativa vigente.-

1.- Se tendran presentes las disposiciones e instrucciones de tipo particular referentes a determinadas actividades,
gue seran de obligado cumplimiento, tales como el ya citado Pliego de Condiciones de la Edificacién, aprobado por Orden ministerial
de 4-6-76; asi como la Normativa derivada de la aplicacion del CTE, o las instrucciones EHE-08 para las obras de hormigén estructural.

2.- En cualquier caso se tendran en cuenta todas las normas vigentes de obligado cumplimiento que sean aplicables
desarrolladas en el apartado 10.7 de este pliego, y segun el siguiente indice:

0) Normas de caracter general
0.1 Normas de caracter general
1) Estructuras
1.1 Acciones en la edificacion
1.2 Acero
1.3 Fabrica de Ladrillo
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2)

3)

4)

5)

6)

1.4 Hormigén

1.5 Madera

1.6 Forjados

Instalaciones

2.1 Agua

2.2 Ascensores

2.3 Audiovisuales y Antenas

2.4 Calefaccion, Climatizacion y Agua Caliente Sanitaria
2.5 Electricidad

2.6 Instalaciones de Proteccién contra Incendios
Cubiertas

3.1 Cubiertas

Proteccion

4.1 Aislamiento Acustico

4.2 Aislamiento Térmico

4.3 Proteccién Contra Incendios

4.4 Seguridad y Salud en las obras de Construccion
4.5 Seguridad de Utilizacion

Barreras arquitecténicas

5.1 Barreras Arquitecténicas

Varios

6.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcion

6.2 Medio Ambiente

6.3 Otros
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ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID

4.7. Si a juicio de la Direccién Facultativa hubiese alguna parte de obra mal ejecutada, el Contratista tendréa la obligacion de
demolerla y volverla a realizar cuantas veces fuera necesario, hasta que quede a satisfaccion de dicha Direccién, no otorgando
estos aumentos de trabajo derecho a percibir indemnizacion de ningin género, aunque las condiciones de mala ejecucion de la obra se
hubiesen notado después de la recepcion, hasta que se cumpla el plazo de garantia, sin que ello pueda influir en los plazos parciales o
en el total de ejecucion de la obra.

4.8. Obligaciones exigibles al Contratista durante la ejecucion de la obra.

1.- El Contratista esti obligado a cumplir el contrato dentro del plazo total fijado para la realizacion del mismo, asi
como de los plazos parciales sefialados para su ejecucién sucesiva, en su caso. La demora en su ejecucion sera sancionada conforme
determina el articulo 193 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014.

2.- Marcha de los trabajos.- Para la ejecucion del programa de trabajo, previsto en el articulo 233 de la Ley 9/2017, de
8 de noviembre, de Contratos del Sector Pulblico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del
Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014. y en el art. 144 del R.G.C.A.P., el Contratista
debera tener siempre en la obra un nimero de obreros proporcionado a la extension de los trabajos y clases de éstos que estén
ejecutandose.

3.- Personal.- Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio ordenara su
trabajo armoénicamente con los demas, procurando siempre facilitar la marcha de los mismos, en ventaja de la buena ejecucion y
rapidez de la construccién, ajustandose en la medida de lo posible a la planificacién econémica de la obra prevista en el Proyecto.

4.- El Contratista permanecerd en la obra durante la jornada de trabajo, pudiendo estar representado por un
encargado apto, autorizado por escrito, para recibir instrucciones verbales y firmar recibos, planos y comunicaciones que se le dirijan.

5.- En todas las obras con presupuesto superior a cincuenta mil euros, y también en las que el respectivo Pliego de
Clausulas Particulares asi lo determine, el Contratista vendra obligado a tener al frente de la obra y por su cuenta a un constructor con
la titulacion profesional, que pueda intervenir en todas las cuestiones de caracter técnico relacionadas con la Contrata.

6.- El Contratista debera colocar un cartel de obra de dimensiones y caracteristicas definidas por la Consejeria de
Educacion.
7.- El contratista esta obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones vigentes sobre sefializacion

de las obras e instalaciones y, en particular, de lo dispuesto en el articulo 41 del Cddigo de la Circulacion, en la O.M. de 14 de marzo
de 1960 y la O.C. n® 67 de 1/1960, en la comunicacién n® 32-62 C.V. de 9 de agosto de 1962 y O.C. 8.1.I.C., de 16 de julio de 1961,
0O.C. 8.2.1.C., de 223 de abril de 1962, etc., referente a la sefializacién de obras en carretera.

8.- El contratista sefializara reglamentariamente las zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a personas ajenas de la
obra, las rellenara a la mayor brevedad posible, vallara toda zona peligrosa y establecera la vigilancia suficiente, en especial, de noche.
Fijara suficientemente las sefiales en su posicion apropiada para que no puedan ser sustraidas o cambiadas y mantendra un servicio
continuo de vigilancia que se ocupe de su reposicion inmediata, en su caso. Asegurard el mantenimiento del trafico en todo momento
durante la ejecucion de las obras.

4.9. Libro Oficial de Ordenes y Asistencias y Libro de Incidencias.-

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucion e incidencias de la obra, se llevara
mientras dure la misma, el Libro de Ordenes y Asistencias, en el que quedaran reflejadas las visitas facultativas realizadas por la
Direccion de la obra, las incidencias surgidas y, con caracter general, todos aquellos datos que sirvan para determinar con exactitud si
por la Contrata se han cumplido los plazos y fases de ejecucién previstas para la realizacion de las obras proyectadas.

1.- A tal efecto, a la formalizacién del contrato, se diligenciara dicho Libro en el Organismo que corresponda, el cual se
entregard a la Contrata en la fecha del comienzo de las obras para su conservacion en la oficina de la obra, en donde estara a
disposicion de la Direccién Facultativa y excepcionalmente de las autoridades que debidamente lo requieran.

2.- El Arquitecto Director de la obra, el Arquitecto Técnico Director de Ejecucion de la obra, integrantes de la Direccion
Facultativa, y los facultativos colaboradores en la Direccién de las obras, iran dejando constancia mediante las oportunas referencias,
de sus visitas, inspecciones y, asimismo, de las incidencias que surjan en el transcurso de los trabajos, especialmente de las que
obliguen a cualquier modificacion del Proyecto, asi como de las érdenes que se necesite dar al Contratista respecto a la ejecucion de
las obras, que seran de obligado cumplimiento por parte de éste.

3.- Este Libro de Ordenes y Asistencias, con caracter extraordinario, estara a disposicion de cualquier autoridad
debidamente designada para ello, que tuviera que realizar algun tramite o inspeccién relacionados con el desarrollo de la obra.

4.- Las anotaciones en el Libro de Ordenes y Asistencias daran fe a efectos de determinar las posibles causas de
resolucioén e incidencias del contrato. Sin embargo, cuando el Contratista no estuviese conforme, podra alegar en su descargo todas
aquellas razones que abonen su postura aportando las pruebas que estimara pertinentes. Consignar una orden a través del
correspondiente asiento en este Libro, no constituira obstaculo para que cuando la Direccién Facultativa asi lo estime conveniente, se
efectlie la misma también por oficio.

5.- Cualquier modificacion en la ejecucion de las unidades de obra que presuponga la realizacion de distinto nimero
de aquéllas en méas o en menos, de las que figuren en el estado de Mediciones del Presupuesto del Proyecto, debera de ser conocida
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y autorizada con caracter previo a su ejecucion por el Arquitecto Director de las obras, haciéndose constar en el Libro de Ordenes y
Asistencias, tanto la autorizacion como la comprobacién formal posterior de su ejecucion.

6.- En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, un Libro de
Incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto, que deberd mantenerse siempre en la obra y que estara en poder
del Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no fuera necesaria la designacion del
mismo, en poder de la Direccién Facultativa. El régimen de acceso y registro de anotaciones en este Libro esta regulado en el articulo
13 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccién. Asimismo, en cada centro se custodiara la correspondiente documentacion acreditativa del cumplimiento del Plan de
Gestion de Residuos.

4.10. Planos de obra y documentacion complementaria.-

1.- La Direccién Facultativa debera recopilar en el curso de la obra toda la documentacion que se haya elaborado para
reflejar la realmente ejecutada, de modo que se pueda conocer, tras su conclusion y con el debido detalle, cuantos datos sean precisos
para poder llevar a cabo posteriormente los trabajos de mantenimiento, conservacion y, en su caso, de reparacion o rehabilitacion.
Toda esta documentacion sera depositada en el lugar que ordene dicha Direccion y sera responsable de su custodia.

2.- La documentacion indicada en la prescripcion anterior ird acompafiada de una relaciéon de todas las empresas y
profesionales que hubieran intervenido en la construccion y de los documentos legalmente exigibles o que hubiere requerido la
Direccién Facultativa, con los que se acredite la calidad de los procesos constructivos, materiales, instalaciones o cualquier otro
elemento o parte de la obra.

3.- Para el cumplimiento de lo establecido en las dos prescripciones anteriores, la Direccién Facultativa tendra derecho
a exigir la cooperacion de los empresarios y profesionales que hubieran participado directa o indirectamente en la ejecucion de la obra
y éstos deberan prestarsela.

4.11. Libro del Edificio.-

Una vez se compruebe el replanteo, conforme a lo establecido en la prescripcion 4.1., y se autorice el comienzo de la obra, la Direccion
Facultativa ird formando el Libro del Edificio, con los siguientes documentos:

1.- Traslado de las anotaciones que se hagan en el Libro de Ordenes, Asistencias e incidencias, que sean
significativas para el conocimiento, descripcién, conservacion asi como mantenimiento de lo realmente ejecutado.

2.- Los planos y documentos indicados en la prescripcion 4.10.

3.- Las normas e instrucciones sobre uso, conservacion y mantenimiento que contenga el proyecto, completadas, en
su caso, con las que la Direccién Facultativa considere necesarias, y con las que hubieren establecido los proveedores o
suministradores de materiales o instalaciones especificas.

4.- Las calidades de los materiales utilizados, asi como las garantias que emitan los constructores y sus proveedores o
suministradores sobre la calidad de sus actividades y materiales.

5- Las normas de actuacion en caso de siniestro o en situaciones de emergencia que puedan producirse durante la
vida del edificio.

Los aspectos basicos de la ordenacion y composicion del contenido del Libro del Edificio se regularan de acuerdo con lo dispuesto en
el Decreto 349/1999, de 30 de diciembre, de la Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo y Transportes de la Comunidad de Madrid,
por la que se aprueba el modelo del “Libro del Edificio”.

4.12. Conservacion, deposito y actualizacion del Libro del Edificio:

1.- Cuando el edificio esté en condiciones de inmediato y definitivo uso por contar con los servicios exigidos en el
proyecto con arreglo al cual fue construido, un ejemplar del Libro del Edificio se depositara, en todo caso, en el Ayuntamiento del
término municipal donde estuviera ubicado el edificio.

2.- Sin perjuicio de lo dispuesto en la prescripcién anterior, al término de la obra, la Direccién Facultativa entregara a la
Administracion un ejemplar del Libro del Edificio y ésta lo tendra siempre a disposicién de los usuarios que tengan interés en
consultarlo.

3.- El ejemplar del Libro del Edificio se ira completando o actualizando con la documentaciéon técnica que
posteriormente se redacte para llevar a cabo obras de ampliacion, reforma o rehabilitacién de todo el edificio o de algunas de sus
plantas.

Las dudas que pudieran ocurrir respecto de los documentos del Proyecto, o si se hubiera omitido alguna circunstancia en ellos, se
resolveran por la Direccion Facultativa de la obra en cuanto se relacione con la inteligencia de los planos, descripciones y detalles
técnicos, debiendo someterse dicho Contratista a lo que la misma decida, comprometiéndose a seguir en todas sus instrucciones para
que la obra se haga con arreglo a la practica de la buena construccion, siempre que lo dispuesto no se oponga a las condiciones
facultativas y econémicas de este Pliego ni a las generales de la Comunidad de Madrid o del Estado.

Las aclaraciones e interpretaciones de los documentos del Proyecto, mediante o6rdenes e instrucciones correspondientes, se
comunicaran precisamente por escrito al Contratista, a través del Libro de Ordenes de la obra. Cualquier reclamacién que, en contra de
las disposiciones tomadas por éstos, crea oportuno hacer el Contratista, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la
hubiera dictado, el cual dara al Constructor, el correspondiente recibo, si este lo solicitase. Asimismo, el Contratista podra requerir del
Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segln sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen
para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.
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4.13.- Las drdenes e instrucciones de la Direccion Facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacion,
complemento o precision de sus determinaciones. En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en
los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.

CAPITULO V

Instalaciones auxiliares y precauciones a adoptar durante la construccién

5.1. Las precauciones a adoptar durante la construccion seran las establecidas en la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
Prevencion de Riesgos Laborales y en los Reglamentos a los que se hace referencia en su articulo 6, siendo de aplicacién la
regulacion de las materias comprendidas en dicho articulo que se contienen en los capitulos vigentes del Titulo Il de la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada por Orden Ministerial de 9 de Marzo de 1.971, o en otras normas que
contengan previsiones especificas sobre tales materias, asi como las del estudio de seguridad y salud en obras de presupuesto de
ejecucion por contrata, incluido en el proyecto, igual o superior a 450.759,08€ y demés supuestos o, en su defecto, las del estudio
béasico de seguridad y salud, conforme al Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

La ejecucion de las obras que figuran en el presente Proyecto requeriran las instalaciones auxiliares, que, a juicio de la Direccion
Facultativa, sean necesarias para la buena marcha de dichas obras y el cumplimiento de los plazos establecidos.

CAPITULO VI

Forma de medicién y valoracion de las distintas unidades de obra y abono de las partidas alzadas
6.1. Mediciones.-

1.- La Direccion Facultativa de la obra realizard mensualmente y en la forma y condiciones que establece este Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares, la medicion de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior.

2.- La medicién del conjunto de unidades de obra que constituyen la obra a realizar se verificara aplicando a cada
unidad de obra la unidad de medida que le sea méas apropiada y siempre con arreglo a las mismas unidades adoptadas en el
presupuesto, unidad completa, partida alzada, metros lineales, metros cuadrados, cubicos, kilogramos, etc.

3.- Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se realizaran conjuntamente con el
Contratista, levantandose las correspondientes actas, que seran firmadas por ambas partes.

4.- Todas las mediciones que se efectien comprenderan las unidades de obra realmente ejecutadas, no teniendo el
Contratista derecho a reclamacion de ninguna especie por las diferencias que se produjeran entre las mediciones que se ejecuten y las
que figuren en el estado de mediciones del Proyecto, asi como tampoco por los errores de clasificacion de las diversas unidades de
obra que figuren en los estados de valoracion.

5.- Para las obras o partes de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior y definitivamente
ocultas, el contratista esta obligado a avisar a la Direccion con la suficiente antelacién, a fin de que ésta pueda realizar las
correspondientes mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribir4 el Contratista. A
falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste obligado a aceptar las decisiones de la
Administracion sobre el particular.

6.2. Valoraciones.-

1.- Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente Proyecto, se efectuaran multiplicando el
nimero de éstas resultantes de las mediciones por el precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto.

2.- En el precio unitario aludido en el parrafo anterior se consideran incluidos los gastos del transporte de materiales,
las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como todo tipo de impuestos fiscales que graven los
materiales por el Estado, Comunidad Auténoma, Provincia o Municipio, durante la ejecucion de las obras, asi como toda clase de
cargas sociales. También seran de cuenta del Contratista los honorarios, tasas y demas impuestos o gravamenes que se originen con
ocasion de las inspecciones, aprobacién y comprobacién de las instalaciones del edificio y/o de la obra.

3.- El Contratista no tendra derecho por ello a pedir indemnizacién alguna por las causas enumeradas. En el precio de
cada unidad de obra van comprendidos todos los materiales accesorios, medios auxiliares y operaciones necesarias para dejar la obra
terminada y en disposicion de recibirse, aunque no figuren todos ellos especificados en la descomposicién o descripcion del precio.

4.- Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a los que corresponden, segiin normativa, como costes
indirectos, se consideraran siempre incluidos en los precios de las unidades de obra del proyecto cuando no figuren en el presupuesto
valorados en unidades de obra o en partidas alzadas.

5.- Las obras concluidas se abonardn con arreglo a los precios consignados en el presupuesto. Cuando por
consecuencia de rescisioén u otra causa fuese preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del presupuesto, sin que
pueda pretenderse cada valoracion de la obra fraccionada en otra forma que la establecida en los cuadros de descomposicién de
precios.
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6.- Si ocurriese algun caso excepcional o imprevisto en el cual fuese necesaria la designacion de precios
contradictorios entre la Administracion y el Contratista, estos precios deberan fijarse de acuerdo con lo establecido en el articulo 242 de
la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las
Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

6.3. Relaciones valoradas.-

1.- El Director de la obra, junto con el Director de ejecucién de la obra, tomando como base las mediciones de las
unidades de obra y los precios contratados que figuren en el cuadro de precios unitarios del presupuesto del proyecto, redactara
mensualmente una relacion valorada de los trabajos ejecutados a origen, desde el comienzo de la obra.

2.- No podra omitirse la redaccion de dicha relacion valorada mensual por el hecho de que, en algin mes, la obra
realizada haya sido de pequefio volumen o incluso nula, a menos que la Administracién hubiese acordado la suspensién de la obra.

3.- El Contratista, que presenciara las operaciones de valoracion y medicion para extender esta relacion, tendra un
plazo de diez dias habiles para examinarlas. Debera en dicho plazo dar su conformidad o hacer, en su caso contrario, las
reclamaciones que considere convenientes. Transcurrido este plazo sin formular alegaciones se considerara otorgada la conformidad
del Contratista a la relacion valorada. En caso contrario, y de aceptarse en todo o parte las alegaciones del contratista, éstas se
tendran en cuenta a la hora de redactar la préxima relacién valorada o, en su caso, en la certificacion final o en la liquidacion del
contrato.

4.- Estas relaciones valoradas no tendran méas que caracter provisional a buena cuenta y no suponen la aprobacién de
las obras que en ellas se comprenden. Se formaran multiplicando los resultados de la medicién por los precios correspondientes y por
los porcentajes adoptados para formar el presupuesto base de licitacion y descontando, si hubiere lugar a ello, la cantidad
correspondiente al tanto por ciento de baja o mejora producido en la licitacion.

6.4. Obras que se abonaran al Contratista y precios de las mismas.-

1.- Se abonara al Contratista la obra que realmente ejecute con sujecién al Proyecto que sirve de base al contrato o
las modificaciones del mismo autorizadas por la superioridad, o a las 6rdenes gque con arreglo a sus facultades le haya comunicado por
escrito, el Director de la obra, siempre que dicha obra se encuentre ajustada a los preceptos del contrato y sin que su importe pueda
exceder de la cifra total de los presupuestos aprobados. Por consiguiente, el nimero de unidades que figuran en el Proyecto o en el
presupuesto no podra servirle de fundamento para entablar reclamaciones de ninguna especie, salvo en los casos de rescision.

2.- Tanto en las certificaciones de obra como en la liquidacién, se abonaran las hechas por el Contratista a los precios
de ejecucion material que figuran en el cuadro de precios unitarios del presupuesto del proyecto para cada unidad de obra y a los
precios de las nuevas unidades de obra no previstas en el contrato, que hayan sido debidamente autorizados y, teniendo en cuenta, lo
prevenido en los correspondientes pliegos para abonos de obras defectuosas, materiales acopiados, partidas alzadas y abonos a
cuenta del equipo puesto en obra.

3.- El calculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de sumar los costes directos, los
indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:
a) La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios
para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades
profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e
instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obras.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados,

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para
obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos
estos gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas e impuestos de la administracion legalmente
establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos de obras de la
Administracion Publica este porcentaje se establece un 13 por 100).

Beneficio industrial:

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores partidas.

Precio de ejecucién material:

Se denominara precio de ejecucién material al resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a excepcién del beneficio
industrial y los gastos generales.
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Precio de contrata:
El precio de contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

4.- Al resultado de la valoracion efectuada de este modo se le aumentara el tanto por ciento adoptado para formar el
presupuesto base de licitacion, y la cifra que se obtenga se multiplicara por el coeficiente de adjudicacion, obteniendo asi la relacion
valorada que se aplicara a la certificacién de obra correspondiente al periodo de pago, de acuerdo con el contenido del Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares del contrato.

5. Seran obligatorias para el Contratista las modificaciones en el contrato de obras que procedan, con arreglo a lo
establecido en el articulo 242 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014.

6. Cuando se juzgue necesario emplear materiales para ejecutar obras que no figuren en el Proyecto, se valorara su
importe a los precios asignados a otras obras o materiales analogos si los hubiera, y en caso contrario, se discutird entre el Director de
la obra y el Contratista, sometiéndolos a la superior aprobacién por parte del Organo contratante. Los nuevos precios, convenidos por
uno u otro procedimiento, se sujetaran en cualquier caso a lo establecido en el parrafo 6.4.2. del presente capitulo.

7. Cuando el Contratista, con autorizacion del Director de la obra, emplease materiales de méas esmerada preparacion
o de mayor tamafio que lo estipulado en el Proyecto, sustituyéndose una clase de fabrica por otra que tenga asignado un mayor precio,
ejecutandose con mayores dimensiones o cualquier otra modificacién que sea beneficiosa a juicio de la Administracién contratante, no
tendra derecho, sin embargo, sino a lo que le corresponderia si hubiese construido la obra con estricta sujecién a lo proyectado o
contratado.

8. Variaciones sobre las unidades de obra ejecutadas.-

8.1.- Solo podran introducirse variaciones, sin previa aprobacion de la Administracién, cuando consistan en la alteracion
en el nmero de unidades realmente ejecutadas sobre las previstas en las mediciones del proyecto, siempre que no representen un
incremento del gasto superior al 10 % del precio primitivo del contrato, I.V.A., excluido.

8.2.- Las variaciones mencionadas en el apartado anterior, respetando en todo caso, el limite indicado, se iran
incorporando a las relaciones valoradas mensuales y deberan ser recogidas y abonadas en las certificaciones mensuales, conforme a
lo prescrito en el articulo 240 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014, en la certificacion final de obra.

8.3.- No obstante, cuando con posterioridad a las mismas hubiere necesidad de introducir en el proyecto modificaciones
de las previstas en el articulo 242 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014. habran de ser recogidas tales variaciones en la propuesta a elaborar, sin necesidad de esperar para hacerlo a la certificacion
final citada.

9. Abono de las partidas alzadas.-

9.1.- Para la ejecucion material de las partidas alzadas figuradas en el Proyecto de obra a las que afecta la baja de
adjudicacion, debera obtenerse la aprobacién de la Direccién Facultativa. A tal efecto, antes de proceder a su realizacién se sometera
a su consideracion el detalle desglosado del importe de la misma, el cual, si es de conformidad, podréa ejecutarse.

9.2.- De las partidas unitarias o alzadas que en el estado de mediciones o presupuesto figuran, seran a justificar las
susceptibles de ser medidas en todas sus partes en unidades de obra, con precios unitarios, siendo las restantes de abono integro.

CAPITULO VII

Condiciones facultativas. Delimitacion general de los agentes de la edificacion.

7.1.- Son agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la edificaciéon. Sus
obligaciones vendran determinadas por lo dispuesto en la legislacion de contratos de las Administraciones Publicas, por el contrato que
origina su intervencion, y en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones de la Ley de Ordenacion de la Edificacion y demas
disposiciones gque sean de aplicacion.

7.2.- La Administracion.

1.- Es el Organismo publico que decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de
edificacion.

2. Son obligaciones de la Administracion:
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacion e informacién previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como autorizar al Director de la obra las
posteriores modificaciones del mismo.
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Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la obra, a
través del Funcionario facultativo que designe al efecto.
7.3.- El Proyectista:

1.- El proyectista es el agente que, por encargo de la Administracion y con sujecién a la normativa técnica y
urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

2.- Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma
coordinada con el autor de éste. Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos, cada proyectista asumird la titularidad de su proyecto, si bien el autor del proyecto debera suscribir y conformar la totalidad de
los documentos que lo integren, que deberan haber sido redactados bajo su coordinacion y direccion.

3.-. Son obligaciones del proyectista:

Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de Arquitecto, Arquitecto Técnico, Ingeniero o Ingeniero
Técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién, de acuerdo con lo indicado en el
articulo 10 de la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a la que se haya establecido en el contrato.

7.4.- El Contratista:

1.- El contratista es el agente que asume, contractualmente ante la Administracién, el compromiso de ejecutar con
medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al proyecto y al contrato.

2.- Son obligaciones del contratista:

Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del Director de la obra y del Director de
Ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como
contratista.

Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacion o experiencia debera
tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera y organizar los trabajos de construccion, redactando
los planes de obras que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

Firmar el acta de comprobacion del replanteo o de comienzo de la obra y el acta de recepcién de la misma.

Facilitar al Director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada.

Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del Estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de las
medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en al
trabajo, en concordancia con lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Elaborar el Plan de Gestion de Residuos conforme a Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestién de los residuos de construccién y demolicion.

Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los subcontratistas.
Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparativos
en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcién del Director de Ejecucion de la obra, los suministros o prefabricados que

no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién.

Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo, asi como el
Libro de Incidencias.

Facilitar a la Direccién Facultativa, con la antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

Suscribir las certificaciones parciales de obra, la certificacion final y la liquidacion de la obra..

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

Debera tener siempre a mano un nimero proporcionado de obreros a la extensién de los trabajos gque se estén ejecutando en la obra.
El Contratista deberéa colocar un cartel de obra de dimensiones y caracteristicas definidas por la Consejeria de Educacion.

El contratista esta obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones vigentes sobre sefializacién de las obras e
instalaciones y, en particular, de lo dispuesto en el articulo 41 del Cédigo de la Circulacion, en la O.M. de 14 de marzo de 1960 y la

0.C. n° 67 de 1/1960, en la comunicacion n°® 32-62 C.V. de 9 de agosto de 1962 y O.C. 8.1.I.C., de 16 de julio de 1961, O.C. 8.2.1.C.,
de 23 de abril de 1962, etc., referente a la sefializacion de obras en carretera.
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El contratista sefializara reglamentariamente las zanjas abiertas, impedira el acceso a ellas a personas ajenas de la obra, las rellenara
a la mayor brevedad posible, vallara toda zona peligrosa y establecera la vigilancia suficiente, en especial, de noche. Fijara
suficientemente las sefiales en su posicion apropiada para que no puedan ser sustraidas o cambiadas y mantendr4 un servicio
continuo de vigilancia que se ocupe de su reposicion inmediata, en su caso. Asegurara el mantenimiento del trafico en todo momento
durante la ejecucion de las obras.

3.- El Contratista debera habilitar en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado, en el que puedan
extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicién de la Direccion Facultativa:

a) El Proyecto de Ejecucién completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.

b)- La Licencia de Obras

c)- El Libro de Ordenes y Asistencias

d)- El Plan de Seguridad e Higiene

e)- El Plan de Gestion de Residuos

e)- El Libro de Incidencias

f)- La normativa vigente de seguridad y salud en el trabajo.

4.- El Contratista viene obligado a comunicar a la Administracién la persona designada como delegado suyo en la obra, que
tendra caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas
disposiciones competan a la contrata. Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el “Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares” el delegado del Contratista sera un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

5.- El Jefe de la obra estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiar4 a la Direccion Facultativa en las visitas
que haga a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y
suministrandole los datos precisos para la comprobacién de las mediciones y liquidaciones.

6.- El Contratista, de acuerdo con la Direccion Facultativa, entregard en el acto de la recepcion, los planos de todas las
instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado, junto con el resto de la

documentacion requerida para la formalizacién del Libro del Edificio.

7.- El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente tienen que expedir las
Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y autoridades locales, para la puesta en servicio de las referidas instalaciones.

8.- Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, tasas, licencias municipales, vallas, alumbrado, multas, etc. Que
ocasionen las obras hasta su total terminacion.

9 .- Es obligacién del contratista el depésito de la fianza u otra garantia financiera equivalente que responda de la correcta
gestion de los residuos de construccion y demolicion que se produciran en la obra de acuerdo a la ORDEN 2726/2009, de 16 de julio,
de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid

7.5.- El Director de la obra:

1. El Director de la obra es el agente que, formando parte de la Direccién Facultativa, dirige el desarrollo de la obra en
los aspectos técnicos., estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la licencia de
edificacién y demas autorizaciones preceptivas y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin
propuesto.

2. Podréan dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del Director de la obra.
3. Son obligaciones del director de obra:

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de Arquitecto, Arquitecto Técnico, Ingeniero o Ingeniero Técnico,
segun corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion, segun lo establecido el articulo 12 de la Ley de
Ordenacion de la Edificacion.

Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas
para la correcta interpretacion del proyecto.

Elaborar, a requerimiento de la Administracion o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por
la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redacciéon
del proyecto.

Suscribir, el acta de comprobacién del replanteo o de comienzo de obra y el acta de recepcién de la obra, asi como expedir las
certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.

Elaborar y suscribir la documentacién de la obra ejecutada para entregarla a la Administracion.

Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.
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Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan e
impartir las 6rdenes complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucion arquitecténica.

Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcién propia en aspectos parciales
de su especialidad.

Las restantes establecidas en la legislacion de contratos.
7.6.- El Director de Ejecucion de la obra:

1.- El Director de Ejecucion de la obra es el agente que, formando parte de la Direccién Facultativa, asume la funcién técnica
de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado.

2.- Son obligaciones del director de la ejecucién de la obra:

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la
profesién. Cuando las obras a realizar tengan por objeto la construccién de edificios para los usos indicados en el grupo a) del apartado
1 del articulo 2, de la Ley de Ordenacion de la Edificacién, la titulacion académica y profesional habilitante serd la de Arquitecto
Técnico. Sera esta, asimismo, la titulaciéon habilitante para las obras del grupo b) que fueran dirigidas por arquitectos. En los demas
casos la direccion de la ejecucion de la obra puede ser desempefiada, indistintamente, por profesionales con la titulacién de Arquitecto,
Arquitecto Técnico, Ingeniero o Ingeniero Técnico.

Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacién de ensayos y pruebas precisas y el plan de
control de calidad de la obra.

Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucién y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto, con la normativa técnica aplicable y con las reglas de la buena
construccién y con las instrucciones que en interpretacion técnica de éste dicte, en su caso, el Director de la obra.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

Suscribir el acta de comprobacién del replanteo o de comienzo de obra y el acta de recepcién de la obra, asi como elaborar y suscribir
las mediciones de obra ejecutada, las certificaciones parciales, la certificacion final y la liquidacion final de las unidades de obra
ejecutadas, conjuntamente con el Director de la obra.

Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportando los resultados del control
realizado.

Las restantes que se establecen en la legislacion de contratos.
7.7.- El coordinador en materia de seguridad y salud:

El coordinador en materia de seguridad y salud serd nombrado por la Administracion contratante y debera estar en posesion de la
titulacion académica y profesional habilitante.

Son obligaciones del coordinador de seguridad y salud:

1.- Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

2.- Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores
autonomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el
contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

3.- Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

4.- Todas aquellas otras funciones que le asigna la normativa vigente en la materia.

7.8.- Entidades y laboratorios de control de la calidad de la edificacion:

1. Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica en la
verificacién de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucién de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la
normativa aplicable.

2. Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién los capacitados para prestar asistencia
técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacion.

3. Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad:

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad a la Administracién autora del encargo y, en todo caso, al Director
de la Ejecucion de las obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los trabajos contratados,
en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Autbnomas con competencia en la
materia.
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CAPITULO VIl

Clausulas finales

8.1. El Contratista de acuerdo con la Direccién Facultativa, entregar4 en el acto de la recepcion los planos de todas las
instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o estado definitivo en que han quedado.

8.2. El Contratista se compromete a entregar en el acto de la recepcion en el Servicio correspondiente del Organismo
Contratante, las autorizaciones que preceptivamente tienen que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc. y
autoridades locales para la puesta en servicio de las referidas instalaciones, salvo excepcion debidamente justificada por causas no
imputables al Contratista.

8.3. Son también de cuenta del Contratista el impuesto del valor afiadido y todos los arbitrios, tasas, licencias municipales, vallas,
alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obras hasta su total terminacién, asi como la documentacién necesaria para la
formalizacién del Libro del Edificio, segun establece el Decreto 349/1999, de 30 de diciembre.

8.4. Para todo aquello no detallado expresamente en los articulos anteriores y en especial sobre las condiciones que deberan
reunir los materiales que se empleen en la obra, asi como la ejecucién de cada unidad de obra y las normas para su medicién y
valoracion regira el Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura del Ministerio de la Vivienda de 1973.

8.5. Se tendran presentes las disposiciones e instrucciones de tipo particular referentes a determinadas actividades, que seran de
obligado cumplimiento, tales como el ya citado Pliego de Condiciones de la Edificacion, aprobado por Orden ministerial de 4-6-76; asi
como la Normativa derivada de la aplicacion del CTE, o las instrucciones EHE-08 para las obras de hormigén estructural para las obras
de hormigén estructural aprobadas en el REAL DECRETO 1247/2008.

8.6. De acuerdo con el articulo 1° A) .1., del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucion de las obras se cumpliran todas
las normas de la Presidencia del Gobierno, Ministerio de Fomento y deméas Ministerios, asi como Organismos de la Comunidad de
Madrid y Entidades Locales, vigentes en materia de edificacion, obras publicas o instalaciones, asi como la Normativa vigente sobre
Higiene y Seguridad en el Trabajo, de cuyo conocimiento y estricto cumplimiento esté obligado el contratista ejecutor de las obras y las
sucesivas que se publiquen en el transcurso de las obras. A tal fin se incluye como apéndice inseparable de este Pliego la relacién de
la normativa técnica vigente aplicable sobre construccion.

En Madrid, a 26 de JULIO de 2021

El Organismo Contratante La arquitecta
CASTRO REDOND MARAARE - 031134040
REDONDO MARIA o oo,
ISABEL - Sn=CASTRO REDONDOenCASTRO
03113404D Focha: 20240911 103707 20200
Consejeria de Educacion, Univarsidades, Ciencia y Maria Isabel Castro Redondo
Portavocia

DIRECCION GENERAL DE
- INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
PRl Conselerfa de Educacion
Ciencia y Universidades
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO
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PL 2. Prescripciones generales de recepcion de productos y ejecucion en obra -

CIMIENTOS-Segun DB SE C Seguridad

estructural cimientos

4 CIMENTACIONES DIRECTAS

[ 4.6 Control

4.6.1 Generalidades

Durante el periodo de ejecuciéon se tomaran las precauciones oportunas para
asegurar la conservacion en buen estado de las cimentaciones.

En el caso de presencia de aguas &cidas, salinas, o de agresividad potencial se
tomaran las oportunas medidas. No se permitird la presencia de sobrecargas
cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto. En todo
momento se debe vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento
que puedan dar lugar bajo las cimentaciones. En el caso en que se construyan
edificaciones préximas, deben tomarse las oportunas medidas que permitan
garantizar el mantenimiento intacto del terreno y de sus propiedades tenso-
deformacionales.

La observacion de asientos excesivos puede ser una advertencia del mal estado de
las zapatas (ataques de aguas selenitosas, desmoronamiento por socavacion, etc.);
de la parte enterrada de pilares y muros o de las redes de agua potable y de
saneamiento. En tales casos debe procederse a la observacion de la cimentacion y
del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos resistentes verticales y
de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa
del fenémeno.

a)

c)

En edificacion cimentada de forma directa no se haran obras nuevas sobre la
cimentacién que pueda poner en peligro su seguridad, tales como:

perforaciones que reduzcan su capacidad resistente;

pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes;

excavaciones importantes en sus proximidades u otras obras que pongan en peligro
su estabilidad.

Las cargas a las que se sometan las cimentaciones, en especial las dispuestas sobre
los sétanos, no seran superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los
s6tanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados. No se
almacenaran materiales que puedan ser dafiinos para los hormigones.

Cualquier modificacién de las prescripciones descritas de los dos parrafos anteriores
debe ser autorizada por el Director de Obra e incluida en el proyecto.

4.6.2 Comprobaciones a
realizar sobre el terreno de
cimentacion

Antes de proceder a la ejecucion de la cimentacion se realizara la confirmacion del
estudio geotécnico segun el apartado 3.4. Se comprobara visualmente, o mediante las
pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno de apoyo de aquella se
corresponde con las previsiones del proyecto. El resultado de tal inspeccién,
definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos de la obra, su
forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a la
documentacion final de obra. Estos planos quedaran incorporados a la documentacion
de la obra acabada.

En particular se debe comprobar que:

a) el nivel de apoyo de la cimentacién se ajusta al previsto y apreciablemente la
estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico;
b) el nivel fredtico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas;
c) el terreno presenta apreciablemente una resistencia y humedad similar a la supuesta
en el estudio geotécnico;
d) no se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc;
e) no se detectan corrientes subterraneas gue puedan producir socavacion o arrastres.
4.6.3 Comprobaciones a 1. Se comprobara que:
realizar sobre los materiales
de construccién a) los materiales disponibles se ajustan a lo establecido en el proyecto de edificacion y
son idéneos para la construccion;
b) las resistencias son las indicadas en el proyecto.
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46.4 Comprobaciones 1. Se dedicara especial atencién a comprobar que:
durante la ejecucion

a) el replanteo es correcto;

b) se han observado las dimensiones y orientaciones proyectadas;

c) se estan empleando los materiales objeto de los controles ya mencionados;

d) la compactacion o colocacién de los materiales asegura las resistencias del proyecto;

e) los encofrados estan correctamente colocados, y son de los materiales previstos en el
proyecto;

f)  las armaduras son del tipo, nimero y longitud fijados en el proyecto;

g) las armaduras de espera de pilares u otros elementos se encuentran correctamente
situadas y tienen la longitud prevista en el proyecto;

h) los recubrimientos son los exigidos en proyecto;

i) los dispositivos de anclaje de las armaduras son los previstos en el proyecto;

j) el espesor del hormigén de limpieza es adecuado;

k) la colocacion y vibracion del hormigdn son las correctas;

I) se estd cuidando que la ejecucién de nuevas zapatas no altere el estado de las
contiguas, ya sean también nuevas o existentes;

m) las vigas de atado y centradoras asi como sus armaduras estan correctamente
situadas;

n) los agotamientos entran dentro de lo previsto y se ajustan a las especificaciones del
estudio geotécnico para evitar sifonamientos o dafios a estructuras vecinas;

0) las juntas corresponden con las previstas en el proyecto;

p) las impermeabilizaciones previstas en el proyecto se estan ejecutando correctamente.

4.6.5 Comprobaciones finales 1. Antes de la puesta en servicio del edificio se debe comprobar que:

a) las zapatas se comportan en la forma prevista en el proyecto;

b) no se aprecia que se estén superando las cargas admisibles;

c) los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o
el Director de Obra;

d) no se han plantado arboles, cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el
terreno de cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el
proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

2. Si bien es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de
construccién, en edificios de tipo C-3 y C-4 sera obligado el establecimiento de un
sistema de nivelacion para controlar el asiento de las zonas més caracteristicas de la
obra, en las siguientes condiciones:

a) el punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacion, de
forma que pueda considerarse como inmévil, durante todo el periodo de observacion;

b) el nimero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la edificacion. En el
caso de que la superestructura se apoye sobre muros, se prevera un punto de
observacion cada 20 m de longitud, como minimo. En cualquier caso el nimero
minimo de referencias de nivelacién sera de 4. La precision de la nivelacion sera de
0,1 mm;

c) la cadencia de lecturas sera la adecuada para advertir cualquier anomalia en el
comportamiento de la cimentacion. Es recomendable efectuarlas al completarse el
50% de la estructura al final de la misma, y al terminar la tabiqueria de cada dos
plantas de la edificacion;

d) el resultado final de las observaciones se incorporard a la documentacion de la obra.

7 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO \

[ 7.2 EXCAVACIONES

7.2.4 Control de movimientos

Sera preceptivo el seguimiento de movimientos en fondo y entorno de la excavacion,
utilizando una adecuada instrumentacion si:

a) no es posible descartar la presencia de estados limite de servicio en base al
calculo o a medidas prescriptivas;
b) las hipétesis de calculo no se basan en datos fiables.

Este seguimiento debe planificarse de modo que permita establecer:

c) la evolucién de presiones intersticiales en el terreno con objeto de poder
deducir las presiones efectivas que se van desarrollando en el mismo;

d) movimientos verticales y horizontales en el terreno para poder definir el
desarrollo de deformaciones;

e) en el caso de producirse deslizamiento, la localizacién de la superficie limite
para su analisis retrospectivo, del que resulten los parametros de
resistencia utilizables para el proyecto de las medidas necesarias de
estabilizacion;

f) el desarrollo de movimientos en el tiempo, para alertar de la necesidad de
adoptar medidas urgentes de estabilizacion.

[ 7.3 RELLENOS
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7.3.3 Procedimientos de
colocacién y compactacion
del relleno

Se estableceran los procedimientos de colocacién y compactacién del relleno para
cada zona o tongada de relleno en funcién de su objeto y comportamiento previstos.

Los procedimientos de colocacion y compactacion del relleno deben asegurar su
estabilidad en todo momento evitando ademas cualquier perturbacion del subsuelo
natural.

El proceso de compactacion se definira en funcién de la compacidad a conseguir y de
los siguientes factores:

a) naturaleza del material;

b) método de colocacion;

c) contenido de humedad natural y sus posibles variaciones;
d) espesores inicial y final de tongada;

e) temperatura ambiente y posibles precipitaciones;

f)  uniformidad de compactacion;

g) nhaturaleza del subsuelo;

h) existencia de construcciones adyacentes al relleno.

El relleno que se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de
espesor limitado y compactarse con medios de energia pequefia para evitar dafio a
estas construcciones.

Previamente a la colocacién de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo
blando existente.

7.3.4 Control del relleno

El control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de humedad en la
colocacién y su grado final de compacidad obedece a lo especificado en el Pliego de
Condiciones de proyecto.

Habitualmente, el grado de compacidad se especificara como porcentaje del obtenido
como maximo en un ensayo de referencia como el Proctor.

En escolleras o en rellenos que contengan una proporcién alta de tamafios gruesos
no son aplicables los ensayos Proctor. En este caso se comprobara la compacidad
por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacién a seguir en un
relleno de prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de
compactacion, realizacion de ensayos de carga con placa o el empleo de métodos
sismicos o dindmicos.

La sobrecompactacion puede producir efectos no deseables tales como:

a) altas presiones de contacto sobre estructuras enterradas o de contencion;
b) modificaciéon significativa de la granulometria en materiales blandos o
quebradizos.

[ 7.4 GESTION DEL AGUA

7.4.2 Generalidades

A efectos de este DB se entendera por gestion del agua el control del agua freatica
(agotamientos o rebajamientos) y el andlisis de las posibles inestabilidades de las
estructuras enterradas en el terreno por roturas hidraulicas (subpresion, sifonamiento,
erosion interna o tubificacién).

7.4.2 Agotamientos y
rebajamientos del agua
freatica

Cualquier esquema de agotamiento del agua del terreno o de reduccién de sus
presiones debe necesariamente basarse en los resultados de un estudio previo
geotécnico e hidrogeolégico.

Para permeabilidad decreciente del terreno la remocién del agua se hara:

a) por gravedad;
b)  por aplicacion de vacio;
c) por electro6smosis.

En condiciones en que la remocion del agua en el solar genere una subsidencia
inaceptable en el entorno, el esquema de agotamiento podra ir acompafiado de un
sistema de recarga de agua a cierta distancia de la excavacion.
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4. El esquema de achique debe satisfacer, seglin proceda, las siguientes condiciones:

a) en excavaciones, el efecto del rebajamiento debe evitar inestabilidades,
tanto en taludes como en el fondo de la excavacién, como por ejemplo las
debidas a presiones intersticiales excesivas en un estrato confinado por otro
de inferior permeabilidad;

b) el esquema de achigue no debe promover asientos inaceptables en obras o
servicios vecinos, ni interferir indebidamente con esquemas vecinos de
explotacion del agua freética;

c) el esquema de achique debe impedir las pérdidas de suelo en el trasdés o
en la base de la excavacion. Deben emplearse al efecto filtros o
geocompuestos adecuados que aseguren que el agua achicada no
transporta un volumen significativo de finos;

d) el agua achicada debe eliminarse sin que afecte negativamente al entorno;

e) laexplotacion del esquema de achique debe asegurar los niveles fredticos y
presiones intersticiales previstos en el proyecto, sin fluctuaciones
significativas;

f)  deben existir suficientes equipos de repuesto para garantizar la continuidad
del achique;

g) elimpacto ambiental en el entorno debe ser permisible;

h) en el proyecto se debe prever un seguimiento para controlar el desarrollo de
niveles freaticos, presiones intersticiales y movimientos del terreno y
comprobar que no son lesivos al entorno;

i) en caso de achiques de larga duracion ademas debe comprobarse el
correcto funcionamiento de los elementos de aspiracién y los filtros para
evitar perturbaciones por corrosion o depésitos indeseables.

7.4.3 Roturas hidraulicas 1. Se consideraran, segin proceda, los siguientes tipos posibles de roturas hidraulicas:

a) roturas por subpresion de una estructura enterrada o un estrato del
subsuelo cuando la presién intersticial supera la sobrecarga media total;

b) rotura por levantamiento del fondo de una excavacion del terreno del borde
de apoyo de una estructura, por excesivo desarrollo de fuerzas de filtracion
que pueden llegar a anular la presion efectiva pudiendo iniciarse el
sifonamiento;

c) rotura por erosion interna que representa el mecanismo de arrastre de
particulas del suelo en el seno de un estrato, o en el contacto de dos
estratos de diferente granulometria, o de un contacto terreno-estructura;

d) rotura por tubificacion, en la que se termina constituyendo, por erosion
remontante a partir de una superficie libre, una tuberia o tdnel en el terreno,
con remociéon de apreciables volimenes de suelo y a través de cuyo
conducto se producen flujos importantes de agua.

2. Para evitar estos fenémenos se deben adoptar las medidas necesarias encaminadas
a reducir los gradientes de filtracion del agua.

3. Las medidas de reducciéon de gradientes de filtracion del agua consistiran, seguin
proceda en:

e) incrementar, por medio de tapices impermeables, la longitud del camino de
filtracion del agua;

f)  filtros de proteccion que impidan la pérdida al exterior de los finos del
terreno;

g) pozos de alivio para reducir subpresiones en el seno del terreno.

4. Para verificar la resistencia a la subpresion se aplicara la expresion (2.1) siendo:
Eddst= Gdastt Qaast(7.1)
Edsth= Gast(7.2)
Donde: Eaqases el valor de célculo del efecto de las acciones
desestabilizadoras
Eqswes el valor de célculo del efecto de las acciones
estabilizadoras
Gy astes el valor de célculo del efecto de las acciones permanentes
desestabilizadoras
Quastes el valor de célculo del efecto de las acciones variables
desestabilizadoras
Gaswes el valor de célculo del efecto de las acciones permanentes
estabilizadoras
5. Los valores de célculo Ggusty QuastS€ Obtendran aplicando unos coeficientes de
mayoracion de 1 y 1,5 a los valores caracteristicos de las acciones permanentes y
variables desestabilizadoras, respectivamente.
6. El valor Ggspse obtendra aplicando un coeficiente de minoracion de 0,9 al valor
caracteristico de las acciones permanentes estabilizadoras.
7. En el caso de intervenir en la estabilidad a la subpresion, la resistencia al esfuerzo

cortante del terreno se aplicaran los siguientes coeficientes de seguridad parciales yw:

a) para laresistencia drenada al esfuerzo cortante, yu= y¢= Yo= 1,25
b) para la resistencia sin drenaje al esfuerzo cortante, yw= Y= 1,40
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8 MEJORA O REFUERZO DEL TERRENO

8.1 Generalidades 1. A efectos de este DB se entendera por mejora o refuerzo del terreno el incremento de
sus propiedades resistentes o de rigidez para poder apoyar sobre él adecuadamente
cimentaciones, viales o servicios.

8.2 Condiciones iniciales del 1. Antes de decidir o implementar cualquier tipo de mejora o refuerzo del terreno deben
terreno establecerse, adecuadamente, las condiciones iniciales del terreno mediante el
oportuno estudio geotécnico.

8.3 Eleccion del 1. Lamejora o refuerzo del terreno podra hacerse mediante su mezcla con aglomerantes
procedimiento de mejora o hidraulicos, sustitucién, precarga, compactaciéon dinamica, vibro-flotacién, inyeccion,
refuerzo del terreno inyeccion de alta presion (jet grouting), u otros procedimientos gque garanticen un

incremento adecuado de sus propiedades.
2. Para elegir el proceso mas adecuado de mejora o refuerzo del terreno deben tomarse
en consideracion, segun proceda, los siguientes factores:

a) espesory propiedades del suelo o relleno a mejorar;

b) presiones intersticiales en los diferentes estratos;

c) naturaleza, tamafio y posicion de la estructura a apoyar en el terreno;

d) prevencién de dafios a las obras o servicios adyacentes;

e) mejora provisional o permanente del terreno;

f)  entérminos de las deformaciones previsibles, la relacion entre el método de
mejora del terreno y la secuencia constructiva,;

g) los efectos en el entorno, incluso la posible contaminacion por substancias
téxicas (en el caso en que éstas se introdujeran en el terreno en el proceso
de mejora) o las modificaciones en el nivel freatico;

h) la degradacion de los materiales a largo plazo (por ejemplo en el caso de
inyecciones de materiales inestables).

8.4 Condiciones constructivas 1. En el proyecto se estableceran las especificaciones de los materiales a emplear, las

y de control propiedades del terreno tras su mejora y las condiciones constructivas y de control.

2. Los criterios de aceptacion, fijados en el proyecto para el método que pueda
adoptarse de mejora del terreno, consistiran en unos valores minimos de
determinadas propiedades del terreno tras su mejora.

3. La consecucion de estos valores o de valores superiores a los minimos, tras el
proceso de mejora, debe ser adecuadamente contrastada.

9 ANCLAJES AL TERRENO

9.4 Condiciones constructivas 1. Para la ejecucion de los anclajes asi como para la realizacion de ensayos de control
y de control mencionados en 9.1.5 y su supervision, se consideran vélidas las especificaciones
contenidas en la norma UNEEN 1537:2001.

ANEJO G. NORMAS DE REFERENCIA \

Normativa UNE UNE 22 381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras.

UNE 22 950-1:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la
resistencia. Parte 1: Resistencia a la compresién uniaxial.

UNE 22 950-2:1990 Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos para la determinacion de la
resistencia. Parte 2: Resistencia a traccion. Determinacion indirecta (ensayo brasilefo).

UNE 80 303-1:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 1: Cementos resistentes a
los sulfatos.

UNE 80 303-2:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 2: Cementos resistentes al
agua de mar.

UNE 80 303-3:2001 Cementos con caracteristicas adicionales. Parte 3: Cementos de Bajo calor
de hidratacion.

UNE 103 101:1995 Analisis granulométrico de suelos por tamizado.

UNE 103 102:1995 Analisis granulométrico de suelos finos por sedimentacién. Método del
densimetro.

UNE 103 103:1994 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de
Casagrande.

UNE 103 104:1993 Determinacion del limite plastico de un suelo.

UNE 103 108:1996 Determinacioén de las caracteristicas de retraccion de un suelo.

UNE 103 200:1993 Determinacion del contenido de carbonatos en los suelos.

UNE 103 202:1995 Determinacion cualitativa del contenido en sulfatos solubles de un suelo.

UNE 103 204:1993 Determinacién del contenido de materia orgénica oxidable de un suelo por el
método del permanganato potéasico.
UNE 103 300:1993 Determinacion de la humedad de un suelo mediante secado en estufa.
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UNE 103 301:1994 Determinacién de la densidad de un suelo. Método de la balanza
hidrostatica.

UNE 103 302:1994 Determinacion de la densidad relativa de las particulas de un suelo.

UNE 103 400:1993 Ensayo de rotura a compresion simple en probetas de suelo.

UNE 103 401:1998 Determinacion de los parametros de resistentes al esfuerzo cortante de una
muestra de suelo en la caja de corte directo.

UNE 103 402:1998 Determinacién de los parametros resistentes de una muestra de suelo en el
equipo triaxial.

UNE 103 405:1994 Geotecnia. Ensayo de consolidacion unidimensional de un suelo en
edémetro.

UNE 103 500:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor normal.

UNE 103 501:1994 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

UNE 103 600:1996 Determinacion de la expansividad de un suelo en el aparato Lambe.

UNE 103 601:1996 Ensayo del hinchamiento libre de un suelo en edémetro.

UNE 103 602:1996 Ensayo para calcular la presion de hinchamiento de un suelo en edémetro.

UNE 103 800:1992 Geotecnia. Ensayos in situ. Ensayo de penetracion estandar (SPT).

UNE 103 801:1994 Prueba de penetracion dinamica superpesada.

UNE 103 802:1998 Geotecnia. Prueba de penetracion dindmica pesada.

UNE 103 804:1993 Geotecnia. Procedimiento internacional de referencia para el ensayo de
penetracién con el cono (CPT).

UNE EN 1 536:2000 Ejecucion de trabajos especiales de geotecnia. Pilotes perforados.

UNE EN 1 537:2001 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Anclajes.

UNE EN 1 538:2000 Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla.

UNE EN 12 699:2001 Realizacion de trabajos geotécnicos especiales. Pilotes de
desplazamiento.

Normativa ASTM

ASTM : G57-78 (G57-95a) Standard Test Method for field measurement of soil resistivity using
the Wenner Four-Electrode Method.

ASTM : D 4428/D4428M-00 Standard Test Methods for Crosshole Seismic Testing.

Normativa NLT

NLT 225:1999 Estabilidad de los aridos y fragmentos de roca frente a la accién de
desmoronamiento en agua.

NLT 254:1999 Ensayo de colapso en suelos.

NLT 251:1996 Determinacion de la durabilidad al desmoronamiento de rocas blandas.
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ESTRUCTURAS DE HORMIGON

ARMADO-Segun EHE-08 Instruccion de

hormigoén estructural

TITULO 6. CONTROL

Capitulo XIV. Bases generales del Control de Calidad

Articulo 80°. El Titulo 6° de esta Instruccion desarrolla principalmente el control de recepcién que se realiza en
Control de representacion de la Administracion Pablica contratante o, en general, de la Propiedad.
calidad En esta Instruccion se establece con caracter preceptivo el control de recepcion de la calidad del hormigén y

de sus materiales componentes; del acero, tanto de las armaduras activas como de las pasivas; de los
anclajes, empalmes, vainas, equipos y demas accesorios caracteristicos de la técnica del pretensado; de la
inyeccion, y de la ejecucion de la obra.

El fin del control es comprobar que la obra terminada tiene las caracteristicas de calidad especificadas en el
proyecto, que seran las generales de esta Instruccion, més las especificas contenidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. Debe entenderse que las aprobaciones derivadas del control de calidad
son aprobaciones condicionadas al buen funcionamiento de la obra durante los plazos legalmente
establecidos.

La eficacia final del control de calidad es el resultado de la accién complementaria del control ejercido por el
productor (control interno) y del control ejercido por el receptor (control externo).

Comentarios

En funcion de las partes a las que representa pueden distinguirse los siguientes tipos de control:

a) Control interno. Se lleva a cabo por el proyectista, el contratista, subcontratista, o por el proveedor,
cada uno dentro del alcance de su tarea especifica dentro del proceso de construccién, pudiendo
ser:

- por propia iniciativa;
- de acuerdo con reglas establecidas por el cliente o por una organizacién independiente.
Control externo. El control externo, comprendiendo todas las medidas establecidas por la Propiedad,
se lleva a cabo por un profesional u organizacion independiente, encargados de esta labor por la
Propiedad o por la autoridad competente. Este control consiste en:
- comprobar las medidas de control interno;
- establecer procedimientos adicionales de control independientes de los sistemas de control
interno.
Atendiendo a la tarea controlada puede clasificarse el control de calidad en:

a) Control de proyecto. Es el realizado por organizaciones independientes encargadas por el cliente,
siendo su mision el comprobar los niveles de calidad tedricos de la obra.

b) Control de materiales. Tiene por fin comprobar que los materiales son conformes con las
especificaciones del proyecto.

c) Control de ejecucién. Su mision es comprobar que se respetan las especificaciones establecidas en
el proyecto, asi como las recogidas en esta Instruccion.

Como se ha indicado, el articulado de esta Instruccion hace referencia, fundamentalmente, al Control
externo. Ademas del Control externo, es siempre recomendable la existencia de un Control interno,
realizado, segun el caso, por el proyectista, fabricante o constructor.
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Capitulo XV. Control de materiales

Articulo 81°.
Control de los
componentes
del hormigén

En el caso de hormigones fabricados en central, ya sea de hormigon preparado o central de obra, cuando
disponga de un Control de Produccion debera cumplir la Orden del Ministro de Industria y Energia de fecha 21
de diciembre de 1995 y Disposiciones que la desarrollan. Dicho control debe estar en todo momento
claramente documentado y la correspondiente documentacion estara a disposicion de la Direccion de Obra y
de los Laboratorios que eventualmente ejerzan el control externo del hormigon fabricado.

El control de los componentes del hormigén se realizara de la siguiente manera:

a) Si la central dispone de un Control de Produccion y estd en posesion de un Sello o Marca de
Calidad, oficialmente reconocido por un Centro Directivo de las Administraciones Publicas (General
del Estado o Autondmicas), en el &mbito de sus respectivas competencias, no es necesario el
control de recepcion en obra de los materiales componentes del hormigén.

Los referidos Centros Directivos remitirdn a la Secretaria General Técnica del Ministerio de
Fomento, por cada semestre natural cerrado, la relacion de centrales con Sello o Marca de Calidad
por ellos reconocidos, asi como los retirados o anulados, para su publicacion.

b) Si el hormigon, fabricado en central, esta en posesion de un distintivo reconocido o un CC-EHE-08,
ambos en el sentido expuesto en el Articulo 1°, no es necesario el control de recepcién en obra de
sus materiales componentes. Los hormigones fabricados en centrales, en las que su produccién de
hormigén esté en posesion de un distintivo reconocido o un CC-EHE-08, ambos en el sentido
expuesto en el Articulo 1°, tendran la misma consideracion, a los efectos de esta Instruccién que los
hormigones fabricados en centrales que estén en posesion de un Sello o Marca de Calidad en el
sentido expuesto en a).

c) En otros casos, no contemplados en a) o b), se estara a lo dispuesto en los apartados siguientes de
este Articulo.

1.1.1 Comentarios

Si la central esté ubicada en territorio espafiol, dispondra siempre de un control de produccion (69.2.1), pero si
no lo esta puede no disponer de dicho control, por lo que no es contradictorio el primer parrafo de este articulo
en relacion con el citado apartado.

81.1. Cemento

La recepcion del cemento se realizar4d de acuerdo con lo establecido en la vigente Instruccion para la
Recepcion de Cementos, entendiéndose que los beneficios que en ella se otorgan a los Sellos o Marcas de
Calidad oficialmente reconocidos se refieren exclusivamente a los distintivos reconocidos y al CC-EHE-08,
ambos en el sentido expuesto en el Articulo 1°.

En cualquier caso el responsable de la recepcién del cemento en la central de hormigonado u obra, debera
conservar durante un minimo de 100 dias una muestra de cemento de cada lote suministrado.

81.1.1.
Especificaciones

Son las del Articulo 26° de esta Instruccion mas las contenidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

No podran utilizarse lotes de cemento que no lleguen acompafiados del certificado de garantia del fabricante,
firmado por una persona fisica, segun lo prescrito en 26.2.

81.1.2. Ensayos

La toma de muestras se realizard segun se describe en la vigente Instruccion para la Recepcion de
Cementos.

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique la Direccion
de Obra se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en la Instruccion antes citada,
ademas de los previstos, en su caso, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, mas los
correspondientes a la determinacion de ién Cl—, segun el Articulo 26°.

Al menos una vez cada tres meses de obra, y cuando lo indique la Direccion de Obra, se comprobaran:
componentes del cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen,
segun las normas de ensayo establecidas en la referida Instruccion.

Cuando al cemento pueda eximirsele, de acuerdo con lo establecido en la vigente Instruccion para la
Recepcion de Cementos y en 81.1, de los ensayos de recepcion, la Direccion de Obra podra, asimismo
eximirle, mediante comunicacion escrita, de las exigencias de los dos parrafos anteriores, siendo sustituidas
por la documentacién de identificacion del cemento y los resultados del autocontrol que se posean.

En cualquier caso deberan conservarse muestras preventivas durante 100 dias.

81.1.3. Criterios
de aceptacion o
rechazo

El incumplimiento de alguna de las especificaciones, salvo demostracién de que no supone riesgo apreciable
tanto desde el punto de vista de las resistencias mecanicas como del de la durabilidad, sera condici6n
suficiente para el rechazo de la partida de cemento.

81.2. Agua de
amasado

81.2.1.
Especificaciones

Son las del Articulo 27° mas las contenidas, en su caso, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

81.2.2. Ensayos

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion en obras de hormigén, o en caso de duda, se realizaran
los ensayos citados en el Articulo 27°.
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1.1.2 Comentarios

Las comprobaciones prescritas en el articulado tienen un doble caracter:

— De control del lote correspondiente, para aceptarlo o rechazarlo.

— De comprobacién del control interno relativo al cemento utilizado, por comparacion con los certificados
suministrados por el fabricante.

81.2.3. Criterios
de aceptacion o
rechazo

El incumplimiento de las especificaciones sera razén suficiente para considerar el agua como no apta para
amasar hormigén, salvo justificacion técnica documentada de que no perjudica apreciablemente las
propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

[ 81.3. Aridos | |
81.3.1. Son las del Articulo 28.0 mas las contenidas, en su caso, en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Especificaciones Particulares.

81.3.2. Ensayos

Antes de comenzar la obra, siempre que varien las condiciones de suministro, y si no se dispone de un
certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como méaximo un afio antes de la fecha de
empleo por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado, se realizaran los ensayos de identificacion
mencionados en 28.1. y los correspondientes a las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecanicas y
granulométricas, especificados en 28.3.1, 28.3.2 y 28.3.3.

Se prestara gran atencion durante la obra al cumplimiento del tamafio maximo del arido, a la constancia del
médulo de finura de la arena y a lo especificado en 28.2. y 28.3.1. En caso de duda se realizarén los
correspondientes ensayos de comprobacion.

81.3.3. Criterios
de aceptacion o
rechazo

El incumplimiento de las prescripciones de 28.1, o de 28.3, es condicién suficiente para calificar el &rido como
no apto para fabricar hormigén, salvo justificacion especial de que no perjudica apreciablemente las
propiedades exigibles al mismo, ni a corto ni a largo plazo.

El incumplimiento de la limitacion de 28.2, hace que el arido no sea apto para las piezas en cuestion. Si se
hubiera hormigonado algin elemento con hormigén fabricado con éaridos en tal circunstancia, deberan
adoptarse las medidas que considere oportunas la Direccion de Obra a fin de garantizar que, en tales
elementos, no se han formado oquedades o coqueras de importancia que puedan afectar a la seguridad o
durabilidad del elemento.

81.4. Otros

componentes

del hormigén

81.4.1. Son las del Articulo 29° mas las que pueda contener el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
Especificaciones No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del certificado

de garantia del fabricante, firmado por una persona fisica, segun lo prescrito en 29.1.

En el caso de hormigén armado o en masa, cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el
correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los
resultados de los ensayos prescritos en 29.2.

1.1.3 Comentarios

Las prescripciones del articulado vienen a establecer, en espera de una certificacion general de los aditivos,
una certificacion para cada obra en particular, que permite seleccionar al comienzo de la misma las marcas y
tipos que pueden emplearse a lo largo de ella sin que sus efectos sean perjudiciales para las caracteristicas
de calidad del hormigon o para las armaduras. Se recomienda que los ensayos sobre aditivos se realicen de
acuerdo con UNE EN 480-1:98, 480-6:97, 480-8:97, UNE 83206:85, 83207:85, 83208:85, 83209:86,
83210:88EX, 83211:87, 83225:86, 83226:86, 83227:86, 83254:87EX, 83258:88EX y 83259:87EX.

Como, en general, no sera posible establecer un control permanente sobre los componentes quimicos del
aditivo en la marcha de la obra, se establece que el control que debe realizarse en obra sea la simple
comprobacién de que se emplean aditivos aceptados en la fase previa, sin alteracion alguna.

Se comprobara que las caracteristicas de la adicion empleada no varian a lo largo de la obra. Se recomienda
que la toma de muestras y el control sobre las cenizas volantes se realicen de acuerdo con las UNE
83421:87EX, 83414:90EX y EN 450:95.
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81.4.2. Ensayos

a) Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las
caracteristicas de calidad del hormigén. Tal comprobaciéon se realizara mediante los ensayos
previos del hormigon citados en el Articulo 86°. Igualmente se comprobara, mediante los oportunos
ensayos realizados en un laboratorio oficial u oficialmente acreditado, la ausencia en la composicion
del aditivo de compuestos quimicos que puedan favorecer la corrosion de las armaduras y se
determinara el pH y residuo seco segun los procedimientos recogidos en las normas UNE 83210:88
EX, 83227:86 y UNE EN 480-8:97.

Como consecuencia de lo anterior, se seleccionaran las marcas y tipos de aditivos admisibles en
la obra. La constancia de las caracteristicas de composicion y calidad seran garantizadas por el  fabricante
correspondiente.

b) Durante la ejecucion de la obra se vigilara que los tipos y marcas del aditivo utilizado sean
precisamente los aceptados segun el parrafo anterior.

c) Porlo que respecta a las adiciones, antes de comenzar la obra se realizaran en un laboratorio oficial
u oficialmente acreditado los ensayos citados en los articulos 29.2.1 y 29.2.2. La determinacién del
indice de actividad resistente deberéa realizarse con cemento de la misma procedencia que el
previsto para la ejecucién de la obra.

d) Al menos una vez cada tres meses de obra se realizaran las siguientes comprobaciones sobre las
adiciones: trioxido de azufre, pérdida por calcinacion y finura para las cenizas volantes, y pérdida
por calcinacion y contenido de cloruros para el humo de silice, con el fin de comprobar la
homogeneidad del suministro.

81.4.3. Criterios
de aceptaciéon o
rechazo

El incumplimiento de alguna de las especificaciones sera condicién suficiente para calificar el aditivo o la
adicion como no apto para agregar a hormigones.

Cualquier posible modificacién de las caracteristicas de calidad del producto que se vaya a utilizar, respecto a
las del aceptado en los ensayos previos al comienzo de la obra, implicard su no utilizacién, hasta que la
realizacion con el nuevo tipo de los ensayos previstos en 81.4.2 autorice su aceptacion y empleo en la obra.

Articulo 820,
Control de la
calidad del
hormigén

El control de la calidad del hormigon comprenderd normalmente el de su resistencia, consistencia y
durabilidad, con independencia de la comprobacion del tamafio maximo del arido, segun 81.3, o de otras
caracteristicas especificadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

El control de calidad de las caracteristicas del hormigén se realizard de acuerdo con lo indicado en los
Articulos 83.0 a 89.0 siguientes. La toma de muestras del hormigdn se realizard segin UNE 83300:84.
Ademaés, en el caso de hormigén fabricado en central, se comprobara que cada amasada de hormigén esté
acomparfada por una hoja de suministro debidamente cumplimentada de acuerdo con 69.2.9.1 y firmada por
una persona fisica.

Las hojas de suministro, sin las cuales no esta permitida la utilizacién del hormigén en obra, deben ser
archivadas por el Constructor y permanecer a disposicion de la Direccién de la Obra hasta la entrega de la
documentacién final de control.

Articulo 83°.
Control de la
consistencia del

hormigén
83.1. La consistencia sera la especificada en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o la indicada, en su
Especificaciones momento, por la Direccion de Obra, de acuerdo con 30.6, tanto para los hormigones en los que la consistencia

se especifica por tipo o por el asiento en cono de Abrams.

1.1.4 Comentarios

El control de la consistencia pone en manos de la Direccion de Obra un criterio de aceptacion condicionada y
de rechazo de las amasadas de hormigon, al permitirle detectar anomalias en la dosificacion, especialmente
por lo que a la dosificacion de agua se refiere.

Para evitar problemas de rechazo de un hormigén ya colocado en obra (correspondiente al primer cuarto de
vertido de la amasada), es recomendable efectuar una determinacion de consistencia al principio del vertido,
aun cuando la aceptacion o rechazo debe producirse en base a la consistencia medida en la mitad central, de
acuerdo con UNE 83300:84.

No obstante esta condicion adicional de aceptacion, no realizando el ensayo entre 1/4 y 3/4 de la descarga,
debe pactarse de forma directa con el Suministrador o Constructor.

83.2. Ensayos

Se determinara el valor de la consistencia, mediante el cono de Abrams de acuerdo con la UNE 83313:90.
- Siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia.
- En los casos previstos en 88.2. (control reducido).
- Cuando lo ordene la Direccién de Obra.

83.3. Criterios de
aceptacion o]
rechazo

Si la consistencia se ha definido por su tipo, la media aritmética de los dos valores obtenidos segin UNE
83313:90 tiene que estar comprendida dentro del intervalo correspondiente.

Si la consistencia se ha definido por su asiento, la media de los dos valores debe estar comprendida dentro de
la tolerancia.

El incumplimiento de las condiciones anteriores implicarda el rechazo automatico de la amasada
correspondiente y la correccion de la dosificacion.
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Articulo 840°. Independientemente de los ensayos de control de materiales componentes y de la consistencia del hormigén
Control de la a que se refieren los Articulos 81° y 83°, respectivamente y los que puedan prescribirse en el Pliego de
resistencia  del Prescripciones Técnicas Particulares, los ensayos de control de la resistencia del hormigdn previstos en esta
hormigén Instruccién con caracter preceptivo, son los indicados en el Articulo 88°.
Otros tipos de ensayos son los llamados de Informaciéon Complementaria, a los que se refiere el Articulo 89°.
Finalmente, antes del comienzo del hormigonado puede resultar necesaria la realizacion de ensayos previos o
ensayos caracteristicos, los cuales se describen en los Articulos 86° y 87° respectivamente.
Los ensayos previos, caracteristicos y de control, se refieren a probetas cilindricas de 15 x 30 cm, fabricadas,
curadas y ensayadas a compresion a 28 dias de edad segin UNE 83301:91, UNE 83303:84 y UNE 83304:84.
1.1.5 Comentarios
En la tabla 84.1 se resumen las caracteristicas de los ensayos establecidos en el articulado.
Como norma general, los ensayos previos tienen su aplicacion cuando la dosificacion se ha establecido para
ese caso concreto. Si existe experiencia de uso de materiales y dosificacion, pero los medios de produccion
son nuevos, procede realizar simplemente los ensayos caracteristicos. Cuando exista experiencia suficiente
tanto en materiales, como en dosificacion y medios (por ejemplo las centrales de hormigon preparado),
procede realizar Unicamente los ensayos de control.
TABLA 84.1
Control de la resistencia del hormigén
Tipos de Previos Caracteristicos | De control De informacién complementaria
ensayos Tipo a Tipo b Tipo ¢
Ejecucion de En En obra En obra En obra Extraidas | Ensayos no
probetas laboratorio del destructivos
hormigén (Métodos
endurecido muy
Conservacion En camara En agua o En agua o En En agua o diversos)
de probetas hiumeda camara camara condiciones | ambiente
himeda himeda anélogas a segun
las de la proceda
obra
Tipo de Cilindricas Cilindricas de Cilindricas Cilindricas | Cilindricas
probetas de 15x 30 15 x30 de 15 x 30 de 15x 30 de
esbeltez
superior a
uno
Edad de las 28 dias 28 dias 28 dias Variables
probetas
Numero 4x2=8 6x2=12 Véase A establecer
minimo de Articulo 88°
probetas
Obligatoriedad | Preceptivos Preceptivos Siempre En general, no preceptivos
salvo salvo preceptivos
experiencia experiencia
previa previa
Observaciones Estan Estan A veces, Estan destinados a estimar la resistencia
destinados destinados a deben real del hormigén a una cierta edad y en
a sancionar la completarse unas condiciones determinadas
establecer dosificacion con
la definitiva con ensayos de
dosificacion | los medios de | informacién
inicial fabricacion a tipo «b» o
emplear tipo «C»
Articulo 85°. A efectos de las especificaciones relativas a la durabilidad del hormigén, contenidas en la Tabla 37.3.2.a., se
Control de las llevaran a cabo los siguientes controles:
especificaciones a) Control documental de las hojas de suministro, con objeto de comprobar el cumplimiento de las
relatvas a la limitaciones de la relacién a/c y del contenido de cemento especificados en 37.3.2.
durabilidad  del b) Control de la profundidad de penetracién de agua, en los casos indicados en 37.3.2, y de acuerdo
hormigon con el procedimiento descrito en 85.2.
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1.1.6 Comentarios

La durabilidad del hormigén implica un buen comportamiento frente a una serie de mecanismos de
degradacién complejos (carbonatacion, susceptibilidad frente a los ciclos hielo-deshielo, ataque quimico,
difusién de cloruros, corrosion de armaduras, etc.) que no pueden ser reproducidos o simplificados en una
Unica propiedad a ensayar. La permeabilidad del hormigdn no es en si misma un parametro suficiente para
asegurar la durabilidad, pero si es una cualidad necesaria. Ademas, es una propiedad asociada, entre otros
factores, a la relacion agua/cemento y al contenido de cemento que son los parametros de dosificacion
especificados para controlar la consecucion de un hormigon durable.

Por ello, y sin perjuicio de la aparicién en el futuro de otros métodos normalizados en el area de la durabilidad,
se introduce el control documental del ensayo de penetracion de agua como un procedimiento para la
validacion de las dosificaciones a emplear en una obra, previamente al inicio de la misma. Todo ello sin olvidar
la importancia de efectuar una buena ejecucion, y en particular, la necesidad de realizar bien las operaciones
de compactacion y de curado en la obra ya que, en definitiva, es el hormigén puesto en obra el que debe ser
lo més impermeable posible.

85.1. En todos los casos, con el hormigén suministrado se adjuntara la hoja de suministro o albaran en la que el
Especificaciones suministrador reflejara los valores de los contenidos de cemento y de la relaciéon agua/cemento del hormigén
fabricado en la central suministradora, conforme a lo indicado en 69.2.9.1. Ademas, para el caso de hormigén
no fabricado en central, el fabricante de éste aportara a la Direccion de Obra registros analogos, firmados por
persona fisica, que permitan documentar tanto el contenido de cemento como la relacién agua/cemento.

El control de la profundidad de penetracion de agua se realizar4 para cada tipo de hormigon (de distinta
resistencia o consistencia) que se coloque en la obra, en los casos indicados en 37.3.2, asi como cuando lo
disponga el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o cuando lo ordene la Direccién de Obra.

1.1.7 Comentarios

Dada la importancia que tienen para la obtencion de una durabilidad adecuada del hormigén las limitaciones
de la relacién agua/cemento y contenido minimo de cemento, el articulado exige disponer, en todo caso, de la
documentacién que avale dicho cumplimiento, tanto si el hormigén procede del suministro exterior a la obra,
como si se ha fabricado en ella.

85.2. Controles y El control documental de las hojas de suministro se realizara para todas las amasadas del hormigén que se
ensayos lleven a cabo durante la obra. El contenido de las citadas hojas serd conforme a lo indicado en 69.2.9.1 y
estara en todo momento a disposicién de la Direccién de Obra.

El control de la profundidad de penetracion de agua se efectuard con caracter previo al inicio de la obra,
mediante la realizacién de ensayos segin UNE 83309:90 EX, sobre un conjunto de tres probetas de un
hormigén con la misma dosificacion que el que se va a emplear en la obra. La toma de muestras se realizara
en la misma instalacion en la que va a fabricarse el hormigon durante la obra. Tanto el momento de la citada
operacion, como la seleccién del laboratorio encargado para la fabricacion, conservaciéon y ensayo de estas
probetas deberan ser acordados previamente por la Direccién de Obra, el Suministrador del hormigén y el
Usuario del mismo.

En el caso de hormigones fabricados en central, la Direcciéon de Obra podra eximir de la realizacién de estos
ensayos cuando el suministrador presente, previamente al inicio de la obra, una documentacién que permita el
control documental de la idoneidad de la dosificacion a emplear. En este caso, dicho control se efectuara
sobre una documentacién que incluira, al menos los siguientes puntos:

- Composicion de las dosificaciones del hormigén que se va a emplear en la obra.

- Identificacion de las materias primas del hormigén que se va a emplear en la obra.

- Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacion de la profundidad de penetracion
de agua bajo presion, segin UNE 83309:90 EX, efectuado por un laboratorio oficial u oficialmente
acreditado.

- Materias primas y dosificaciones empleadas para la fabricacién de las probetas utilizadas para los
ensayos anteriores.

Todos estos datos estaran a disposicion de la Direccion de Obra.
Se rechazaran aquellos ensayos realizados con méas de seis meses de antelacion sobre la fecha en la que se
efectlia el control, o cuando se detecte que las materias primas o las dosificaciones empleadas en los
ensayos son diferentes de las declaradas para la obra por el suministrador.
En el caso de hormigones fabricados en central de hormigén preparado, en posesion de un Sello o Marca de
Calidad en el sentido expuesto en el Articulo 81°, y siempre que se incluya este ensayo como objeto de su
sistema de calidad, se le eximira de la realizacion de los ensayos. En este caso, se presentara a la Direccion
de Obra, previamente al inicio de ésta, la documentacién que permita el control documental, en los mismos
términos que los indicados anteriormente.

1.1.8 Comentarios

En la realizacion del ensayo de profundidad de penetracion de agua es importante cuidar los aspectos de
compactacion y curado de las probetas, debido al efecto que su mala ejecucion puede tener en los resultados
finales del ensayo.
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85.3. Criterios de La valoracion del control documental del ensayo de profundidad de penetracion de agua, se efectuara sobre
valoracion un grupo de tres probetas de hormigén. Los resultados obtenidos, conforme a UNE 83309:90 EX, se
ordenaran de acuerdo con el siguiente criterio:
- las profundidades méaximas de penetracion:
2y =2, =Z;
- las profundidades medias de penetracion:

T,=T,=T,
El hormigdn ensayado debera cumplir simultdneamente las siguientes condiciones:
L+ Z,+ 72
Z =—————=50mm Z,=65mm
T.+T, +T.
T, :%s 30mm T, =40mm
Articulo 86°. Se realizarén en laboratorio antes de comenzar el hormigonado de la obra, de acuerdo con lo prescrito en el
Ensayos previos Articulo 68°. Su objeto es establecer la dosificacion que habrd de emplearse, teniendo en cuenta los
del hormigon materiales disponibles y aditivos que se vayan a emplear y las condiciones de ejecucion previstas. En el
mencionado Articulo 68° se sefiala, ademas, en qué caso puede prescindirse de la realizacion de estos
ensayos.

Para llevarlos a cabo, se fabricaran al menos cuatro series de probetas procedentes de amasadas distintas,
de dos probetas cada una para ensayo a los 28 dias de edad, por cada dosificacion que se desee establecer,
y se operara de acuerdo con los métodos de ensayo UNE 83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84.

De los valores asi obtenidos se deducira el valor de la resistencia media en el laboratorio fcm que debera
superar el valor exigido a la resistencia de proyecto con margen suficiente para que sea razonable esperar
que, con la dispersiéon que introduce la ejecucién en obra, la resistencia caracteristica real de la obra
sobrepase también a la de proyecto.

1.1.9 Comentarios

Los ensayos previos se contemplan en este Articulo desde el punto de vista resistente, aunque bajo este
epigrafe tienen cabida también el resto de los ensayos que sea necesario realizar para garantizar que el
hormigén a fabricar cumplird cualquiera de las
prescripciones que se le exigen (por ejemplo, los requisitos relativos a su durabilidad).
Los ensayos previos aportan informacion para estimar el valor medio de la propiedad estudiada pero son
insuficientes para establecer la distribucién estadistica que sigue el hormigén de la obra. Dado que las
especificaciones no se refieren siempre a valores medios, como por ejemplo, en el caso de la resistencia, es
necesario adoptar una serie de hipotesis que permitan tomar decisiones sobre la validez o no de las
dosificaciones ensayadas.
Generalmente, se puede admitir una distribucion de resistencia de tipo gaussiano y con un coeficiente de
variacion dependiente de las condiciones previstas para la ejecucién. En este caso, se debera cumplir que:
fac<fem(1 — 1,64)
donde f.nes la resistencia media y fies la resistencia caracteristica.
El coeficiente de variacion es un dato béasico para poder realizar este tipo de estimaciones. Cuando no se
conozca su valor, a titulo meramente informativo, puede suponerse que:
fem= fet 8 (N/mm2)
La situacion que recoge la formula se corresponde con una dosificacion en peso, con almacenamiento
separado y diferenciado de todas las materias primas y correccion de la cantidad de agua incorporada por los
aridos. Las basculas y los elementos de medida se comprueban peridédicamente y existe un control (de
recepcion o en origen) de las materias primas.
La informacién suministrada por los ensayos previos de laboratorio es muy importante para la buena marcha
posterior de los trabajos, por lo que conviene que los resultados los conozca la Direccion de Obra. En
particular, la confeccion de mayor nimero de probetas con rotura a tres, siete y noventa dias permitira tener
un conocimiento del hormigén que puede resultar muy Util, tanto para tener informacion de partes concretas
de la obra antes de veintiocho dias, como para prever el comportamiento del hormigén a mayores edades.
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Articulo 87°.
Ensayos
caracteristicos

del hormigon

Salvo en el caso de emplear hormigén procedente de central o de que se posea experiencia previa con los
mismos materiales y medios de ejecucién, estos ensayos son preceptivos en todos los casos y tienen por
objeto comprobar, en general antes del comienzo del hormigonado, que la resistencia caracteristica real del
hormigén que se va a colocar en la obra no es inferior a la de proyecto.
Los ensayos se llevaran a cabo sobre probetas procedentes de seis amasadas diferentes de hormigén, para
cada tipo que vaya a emplearse, enmoldando dos probetas por amasada, las cuales se ejecutaran,
conservaran y romperan segun los métodos de ensayo UNE 83300:84, 83301:91, 83303:84 y 83304:84 a los
28 dias de edad.
Con los resultados de las roturas se calculara el valor medio correspondiente a cada amasada, obteniéndose
la serie de seis resultados medios:

X1<X2< ... <Xg
El ensayo caracteristico se considerara favorable si se verifica:

X1 + X — Xg>fe
En cuyo caso se aceptara la dosificacion y proceso de ejecucion correspondientes.
En caso contrario no se aceptaran, introduciéndose las oportunas correcciones y retrasandose el comienzo
del hormigonado hasta que, como consecuencia de nuevos ensayos caracteristicos, se llegue al
establecimiento de una dosificacién y un proceso de fabricacién aceptable.

2.1.1 Comentarios

Estos ensayos tienen por objeto garantizar, antes del proceso de hormigonado, la idoneidad de la dosificacion
que se va a utilizar y del proceso de fabricacion que se piensa emplear, para conseguir hormigones de la
resistencia prevista en el proyecto. Puede resultar Gtil ensayar varias dosificaciones iniciales, pues si se
prepara una sola y no se alcanza con ella la debida resistencia, hay que comenzar de nuevo con el
consiguiente retraso para la obra.

Articulo 88°.

Ensayos de

control del

hormigén

88.1. Estos ensayos son preceptivos en todos los casos y tienen por objeto comprobar, a lo

Generalidades

largo de la ejecucion, que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de
proyecto.
El control podra realizarse segun las siguientes modalidades.
Modalidad 1: Control a nivel reducido.
Modalidad 2: Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas.
Modalidad 3: Control estadistico del hormigén, cuando sélo se conozca la resistencia de una
fraccion de las amasadas que se colocan.
Los ensayos se realizan sobre probetas fabricadas, conservadas, y rotas segin UNE 83300:84, 83301:91,
83303:84 y 83304:84.
Para obras de edificacion los ensayos de control del hormigén seran realizados por laboratorios que cumplan
lo establecido en el Real Decreto 1230/1989 de 13 de Octubre de 1989 y disposiciones que lo desarrollan.
Para el resto de las obras, los ensayos de control del hormigon se realizaran preferentemente por dichos
laboratorios.

2.1.2 Comentarios

Se recuerda (ver 30.2) que, a los efectos de esta Instruccion, cualquier caracteristica medible de una
amasada, vendré expresada por el valor medio de un nimero de determinaciones (igual o superior a dos) de
la caracteristica de calidad en cuestion, realizadas sobre partes o porciones de la amasada.

El objeto de los ensayos de control es comprobar que las caracteristicas de calidad del hormigon, curado en
condiciones normales y a 28 dias de edad, son las previstas en el proyecto.

Con independencia de los ensayos de control, se realizaran los de informacion tipo a) (Articulo 89.0) que
prescriba el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o indique la Direccion de Obra, para conocer a
una edad, y tras un proceso de curado analogo al de los elementos de que se trata, que el hormigon tiene la
resistencia adecuada, especialmente en el momento del tesado en estructuras de hormigdn pretensado o para
determinar plazos de descimbrado.

Desde el punto de vista de la aceptacion del lote objeto del control, los ensayos determinantes son

los que se prescriben en 88.3 y 88.4 0, en su caso, los de informacion tipo b) y c) (Articulo 89.0) derivados del
88.4.

88.2. Control a
nivel reducido

En este nivel el control se realiza por medicién de la consistencia del hormigén, fabricado de acuerdo con
dosificaciones tipo.

Con la frecuencia que se indique en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o por la Direccion de
Obra, y con no menos de cuatro determinaciones espaciadas a lo largo del dia, se realizard un ensayo de
medida de la consistencia segin UNE 83313:90.

De la realizacion de tales ensayos quedara en obra la correspondiente constancia escrita, a través de los
valores obtenidos y decisiones adoptadas en cada caso.

Este nivel de control sélo puede utilizarse para obras de ingenieria de pequefia importancia, en edificios de
viviendas de una o dos plantas con luces inferiores a 6,00 metros o en elementos que trabajen a flexion de
edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, también con luces inferiores a 6,00 metros. Ademas, debera
adoptarse un valor de la resistencia de calculo a compresion fcd no superior a 10 N/mm2.

No se permite la aplicacion de este tipo de control para los hormigones sometidos a clases de exposicion Il 'y
1V, seglin 8.2.2.
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2.1.3 Comentarios

Este nivel de control presupone aceptar un valor reducido de la resistencia de calculo y exige una vigilancia
continuada por parte de la Direccion de Obra que garantice que la dosificacién, el amasado y la puesta en
obra se realizan correctamente, llevando un sistematico registro de los valores de la consistencia.

88.3. Control al Esta modalidad de control es de aplicacion a cualquier obra. El control se realiza determinando la resistencia
100 por 100 de todas las amasadas componentes de la parte de obra sometida a control y calculando, a partir de sus
resultados, el valor de la resistencia caracteristica real, segun 39.1.
Para el conjunto de amasadas sometidas a control se verifica que fcrea= fest -

2.1.4 Comentarios

En la mayoria de las obras este tipo de control no suele utilizarse debido al elevado nimero de probetas que
implica, la complejidad de todo orden que supone para la obra y al elevado costo de control. Sin embargo, en
algunos casos especiales, tales como elementos aislados de mucha responsabilidad, en cuya composicion
entra un numero pequefio de amasadas u otros similares, puede resultar de gran interés el conocimiento
exacto de f.eapara basar en él las decisiones de aceptacion o rechazo, con eliminacion total del posible error
inherente a toda estimacion. En prevision de estos casos especiales, pero sin exclusion de cualquier otro, se
da entrada de forma fehaciente en la Instruccion a este tipo de control.

Conforme se ha definido en el Articulo 39.0, el valor de la resistencia caracteristica real corresponde al cuantil
del 5 por 100 en la funcién de distribucion de la poblacion, objeto del control. Su obtencion se reduce a
determinar el valor de la resistencia de la amasada que es superada en el 95 por 100 de los casos.

En general, para poblaciones formadas por N amasadas, el valor de f;eaCcOrresponde a la resistencia de la
amasada que, una vez ordenadas las N determinaciones de menor a mayor, ocupa el lugar n = 0,05N,
redondeé&ndose n por exceso.

Cuando el nimero de amasadas que se vayan a controlar sea igual o menor que 20, f.easera el valor de la
resistencia de la amasada mas baja encontrada en la serie.

88.4. Control Esta modalidad de control es la de aplicacion general a obras de hormigén en masa, hormigén armado y
estadistico  del hormigén pretensado.
hormigén A efectos de control, salvo excepcién justificada, se dividira la obra en partes sucesivas denominadas lotes,

inferiores cada una al menor de los limites sefialados en la tabla 88.4.a. No se mezclaran en un mismo lote
elementos de tipologia estructural distinta, es decir, que pertenezcan a columnas distintas de la tabla. Todas
las unidades de producto (amasadas) de un mismo lote procederan del mismo Suministrador, estaran
elaboradas con las mismas materias primas y seran el resultado de la misma dosificacién nominal.
En el caso de hormigones fabricados en central de hormigén preparado en posesion de un Sello o Marca de
Calidad, en el sentido expresado en el Articulo 810, se podran aumentar los limites de la tabla 88.4.a al doble,
S|empre y cuando se den ademas las siguientes condiciones:
Los resultados de control de producciéon estan a disposicién del Peticionario y deberan ser
satisfactorios. La Direccion de Obra revisara dicho punto y lo recogera en la documentacion final de
obra.
- El nimero minimo de lotes que deberd muestrearse en obra sera de tres, correspondiendo, si es
posible, a lotes relativos a los tres tipos de elementos estructurales que figuran en la tabla 88.4.a.
- En el caso de que en algun lote la fesfuera menor que la resistencia caracteristica de proyecto, se
pasara a realizar el control normal sin reduccién de intensidad, hasta que en cuatro lotes
consecutivos se obtengan resultados satisfactorios.

TABLA 88.4.a
Limites maximos para el establecimiento de los lotes de control
Limite superior Tipo de elementos estructurales
Estructuras que Estructuras que Macizos (zapatas,
tienen elementos tienen Gnicamente estribos de puente,
comprimidos (pilares, | elementos sometidos bloques, etc.)
pilas, muros a flexién (forjados de
portantes, pilotes, hormigén con pilares
etc.) metalicos, tableros,
muros de contencion,
etc.)
Volumen de hormigén 100 m3 100 m3 100 m3
NUmero de amasadas 50 50 100
(€]
Tiempo de 2 semanas 2 semanas 1 semana
hormigonado
Superficie construida 500 m® 1000 m* -
Ndmero de plantas 2 2 -

(1) Este limite no es obligatorio en obras de edificacion
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El control se realizard determinando la resistencia de N amasadas por lote (véase definicion de amasada en

30.2.) siendo:
Si f,=25N/mm? N=2
25 N/mm? < £, < 35 N/mm?: N=4
f.. > 35 N/mm?: N=6

Las tomas de muestras se realizaran al azar entre las amasadas de la obra sometida a control. Cuando el lote
abarque dos plantas, el hormigén de cada una de ellas debera dar origen, al menos, a una determinacion.
Ordenados los resultados de las determinaciones de resistencia de las N amasadas controladas en la forma:

Xy S=dp== - = X, = --- =X,
Se define como resistencia caracteristica estimada, en este nivel, la que cumple las siguientes expresiones:

SiN=<6: free =Ky w X4
i X K, X ]
SiN=6: Lo =2 - X%, + Ky xq
m =1
donde:
Kn Coeficiente dado en la tabla 88.4.b en funcién de N y clase de instalacién en que se
fabrique el hormigon.

X1 Resistencia de la amasada de menor resistencia.
M N/2 si N es par.
M (N —1)/2 si N es impar.

En la tabla 88.4.b se realiza una clasificacion de las instalaciones de fabricacién del hormigén en funcién del
coeficiente de variacion de la produccion, el cual se define a partir del valor del recorrido relativo r de los
valores de resistencia de las amasadas controladas de cada lote. La forma de operar es la siguiente:

- Al comienzo de la obra se acepta la clasificacién (A, B o C) que proponga el Suministrador, la
cual conocera a través de sus resultados de control de produccion.

- Para establecer el valor de KN del lote se determina el recorrido relativo de las resistencias
obtenidas en las N amasadas controladas en él, el cual debe ser inferior al recorrido relativo
maéaximo especificado para esta clase de instalacién. Si esto se cumple, se aplica el coeficiente
Kncorrespondiente.

- Si en algun lote se detecta un valor del recorrido relativo superior al maximo establecido para
esta clase de instalacion, ésta cambia su clasificaciéon a la que corresponda al valor maximo
establecido para r. Por tanto, se utilizard para la estimacién el Kyde la nueva columna, tanto
para ese lote como para los siguientes. Si en sucesivos lotes tampoco se cumpliese el
recorrido relativo de la columna correspondiente a la nueva clasificacion de la instalacién, se
procederia de igual forma, aplicando el coeficiente Kydel nivel correspondiente.

- Para aplicar el Kycorrespondiente al nivel inmediatamente anterior (de menor dispersién) sera
necesario haber obtenido resultados del recorrido relativo inferior o igual al maximo de la tabla
en cinco lotes consecutivos, pudiéndose aplicar al quinto resultado y a los siguientes ya el
nuevo coeficiente Ky.

TABLA 88.4.b
Valores de KN
N Hormigones fabricados en central Otros
Clase A Clase B Clase C casos
Recorrido K Recorrido Kn Recorrido Kn
relativo Con sello | Sin sello relativo relativo
maximo, de de maximo, r maximo,
r calidad calidad r
2 0,29 0,93 0,90 0,40 0,85 0,50 0,81 0,75
3 0,31 0,95 0,92 0,46 0,88 0,57 0,85 0,80
4 0,34 0,97 0,94 0,49 0,90 0,61 0,88 0,84
5 0,36 0,98 0,95 0,53 0,92 0,66 0,90 0,87
6 0,38 0,99 0,96 0,55 0,94 0,68 0,92 0,89
7 0,39 1,00 0,97 0,57 0,95 0,71 0,93 0,91
8 0,40 1,00 0,97 0,59 0,96 0,73 0,95 0,93

Las plantas se clasifican de acuerdo con lo siguiente:

- La clase A se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de variacion &
comprendido entre 0,08 y 0,13.

- La clase B se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de variacién &
comprendido entre 0,13 y 0,16.

- La clase C se corresponde con instalaciones con un valor del coeficiente de variacion &
comprendido entre 0,16 y 0,20.

- Otros casos incluye las hormigoneras con un valor del coeficiente de variacion & comprendido
entre 0,20 y 0,25.
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2.1.5 Comentarios

Para estimar la resistencia caracteristica a partir de un muestreo reducido es necesario conocer el
coeficiente de variacién de la poblacion. Este valor es muy dificil de precisar a través de los datos de
control de recepcion, dado que es necesario establecerlo al menos con 35 resultados, lo cual por
dilatarse mucho en el tiempo no seria operativo en su aplicaciéon ante los posibles cambios que se
produzcan.

Un sistema adecuado seria el tener controlada y acreditada, basada en un control sisteméatico y suficiente
namero de resultados, la dispersion de las plantas suministradoras por laboratorios externos, de tal forma que
se certificase para cada una de ellas el coeficiente de variacion de cada periodo, clasificando la planta.
Dado que actualmente ninguno de los sistemas de control de produccién de las centrales, ni obligatorios ni
voluntarios, clasifican las plantas en funcion de su dispersion, se ha realizado una estimacién estadistica del
coeficiente de variacion en funcién del recorrido relativo r de los resultados de resistencia obtenidos en cada
lote, siendo:

X .. —X

r= max mir
Xm
donde:
Xmin Resistencia de la amasada de menor resistencia.
Xmax Resistencia de la amasada de mayor resistencia.
Xm Resistencia media de todas las amasadas controladas en el lote.

A partir de estas hipétesis se han determinado los valores correspondientes al 97,5% de confianza de la
distribucion de recorridos relativos para valores de iguales al valor central del intervalo, los cuales se toman
como maximos, asignando a estos casos el KN correspondiente al valor de menor del intervalo. Pudiera darse
el caso de que la planta de hormigdn decidiese cambiar la dosificacion por razones de produccién. Para que
este cambio controlado no afecte a la calificacion de los lotes pendientes de completar, puede utilizarse para
estos lotes el valor de KN correspondiente a la anterior calificacion de la planta, no computandose el recorrido
relativo en estos lotes. Para poder aplicar este criterio debe comunicarse a la Direccion de Obra previamente
el cambio de dosificacion, las razones del mismo y el aumento o disminucion medio de resistencias
esperables, para que ésta pueda definir con antelacién suficiente el nimero de lotes afectados. En relacion
con el correcto empleo de la tabla 88.4.a, se tendra en cuenta que, dada la importancia de que el hormigén
comprimido de los nudos, que se ejecuta, en general, simultineamente con los elementos a flexion, sea
controlado con especial cuidado, el hormigén de los elementos a flexion, cuando incluya zonas comunes con
elementos comprimidos, seréd controlado mediante los lotes que resulten de utilizar la columna izquierda. En
este caso, los lotes incluiran tanto a los elementos a flexion como los comprimidos. Por el contrario, cuando la
resistencia especificada del hormigon de los elementos comprimidos de este tipo de estructuras sea diferente
al de los elementos a flexion, o la estructura independice totalmente los elementos a flexion y compresion vy,
por tanto, no incluya nudos entre elementos a flexion y sus apoyos comprimidos, el hormigén seré controlado
por separado con lotes establecidos con los criterios de la columna central e izquierda, respectivamente.

88.5. Decisiones
derivadas del
control de
resistencia

Cuando en un lote de obra sometida a control de resistencia, sea fes>fudtal lote se aceptara.

Si resultase fes<fo, @ falta de una explicita prevision del caso en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares de la obra y sin perjuicio de las sanciones contractuales previstas (ver 4.4), se procedera como
sigue:

a) Sifes2 0,9 fe, el lote se aceptara.

b) Si fesx< 0,9 fu, se procedera a realizar, por decision de la Direccién de Obra o a peticion de
cualquiera de las partes, los estudios y ensayos que procedan de entre los detallados
seguidamente; en cuyo caso la base de juicio se trasladara al resultado de estos Ultimos.

- Estudio de la seguridad de los elementos que componen el lote, en funcién de la
fesdeducida de los ensayos de control, para estimar la variacion del coeficiente de
seguridad respecto del previsto en el Proyecto.

- Ensayos de informacién complementaria para estimar la resistencia del hormigon puesto
en obra, de acuerdo con lo especificado en el Articulo 89.0, y realizando en su caso un
estudio anélogo al mencionado en el parrafo anterior, basado en los nuevos valores de
resistencia obtenidos.

- Ensayos de puesta en carga (prueba de carga), de acuerdo con 99.2. La carga de ensayo
podra exceder el valor caracteristico de la carga tenida en cuenta en el célculo.

En funcién de los estudios y ensayos ordenados por la Direccion de Obra y con la informacion adicional que el
Constructor pueda aportar a su costa, aquél decidira si los elementos que componen el lote se aceptan,
refuerzan o demuelen, habida cuenta también de los requisitos referentes a la durabilidad y a los Estados
Limite de Servicio.

Antes de tomar la decisién de aceptar, reforzar o demoler, la Direccion de Obra podra consultar con el
Proyectista y con Organismos especializados.
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2.1.6 Comentarios

En ciertos casos la Direccién de Obra podra proponer a la Propiedad, como alternativa a la demolicién o
refuerzo, una limitacion de las cargas de uso. Para poder deducir de una prueba de carga que el margen de
seguridad de la estructura en servicio es suficiente, la carga de ensayo debe de ser significativamente
superior a la de servicio. Una carga total materializada del orden del 85% de la carga de calculo es un valor
suficientemente representativo como para pronunciarse sobre la seguridad del elemento o de los elementos
ensayados. Estas pruebas deben realizarse con instrumental y personal especializados, después de realizar
un Plan de Prueba detallado, y adoptando las medidas de seguridad oportunas.

Hay que sefialar que las pruebas de carga se aplican fundamentalmente a los elementos que trabajan a
flexion, estando muy limitado su uso en otro tipo de elementos por razones econoémicas.

Debe tenerse siempre presente que la resistencia del hormigén es, ademas de una cualidad valiosa en si
misma, un estimador indirecto de importantes propiedades relacionadas intimamente con la calidad del
hormigén, como el moédulo de deformacién longitudinal y, aunque no de modo suficiente, la resistencia frente a
agentes agresivos. Por consiguiente, cuando se obtenga una resistencia estimada menor de la especificada,
es preciso considerar no soélo la posible influencia sobre la seguridad mecéanica de la estructura, sino también
el efecto negativo sobre otras caracteristicas, como la deformabilidad, fisurabilidad y la durabilidad.

Articulo 89°. Estos ensayos sélo son preceptivos en los casos previstos por esta Instruccion en los Articulos 72°y 75°y en
88.5, o cuando asi lo indique el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. Su objeto es estimar la

Ensayos de resistencia del hormigén de una parte determinada de la obra, a una cierta edad o tras un curado en

. . condiciones analogas a las de la obra.

informacion Los ensayos de informacién del hormigén pueden consistir en:

a) La fabricacién y rotura de probetas, en forma anéloga a la indicada para los ensayos de control (ver

Articulo 88.0), pero conservando las probetas no en condiciones normalizadas, sino en las que sean

del hormigén lo més parecidas posible a aquéllas en las que se encuentra el hormigén cuya resistencia se
pretende estimar.

b) La rotura de probetas testigo extraidas del hormigén endurecido (método de ensayo segin UNE
83302:84, 83303:84 y 83304:84). Esta forma de ensayo no deberd realizarse cuando dicha
extraccion afecte de un modo sensible a la capacidad resistente del elemento en estudio, hasta el
punto de resultar un riesgo inaceptable. En estos casos puede estudiarse la posibilidad de realizar
el apeo del elemento, previamente a la extraccion.

c) El empleo de métodos no destructivos fiables, como complemento de los anteriormente descritos y
debidamente correlacionados con los mismos.

La Direccion de Obra juzgard en cada caso los resultados, teniendo en cuenta que para la obtencién de
resultados fiables la realizacion, siempre delicada de estos ensayos, deberd estar a cargo de personal
especializado.

3.1.1 Comentarios

complementaria

La realizacion de estos ensayos tiene interés, entre otros, en los siguientes casos:

- Cuando no se dispone de suficiente nimero de resultados de control o en los casos previstos en
88.5.

- Cuando existan dudas razonables sobre las condiciones de ejecucion de obra posteriores a la
fabricacion de las probetas (transporte interno de obra, vertido, compactacién y curado de
hormigon).

- Para seguir el progresivo desarrollo de resistencia en hormigones jovenes, estimando asi el
momento idoneo para realizar el desencofrado o descimbrado o la puesta en carga de elementos
estructurales.

- En estructuras con sintomas de deterioro o que han estado sometidas a determinadas acciones que
podrian haber afectado a su capacidad resistente (sobrecargas excesivas, fuego, heladas, etc.).

Entre los métodos no destructivos autorizados en el apartado c) del articulado, pueden considerarse los
ensayos UNE 83307:86 «indice de rebote» y UNE 83308:86 «Velocidad de propagacion de ultrasonidos»,
cuya fiabilidad esta condicionada a contrastar estos medios con la extraccion de probetas testigo.

Cuando se utilizan testigos para estimar de nuevo la resistencia de un lote que ha proporcionado con probetas
elaboradas con hormigén fresco una resistencia fe< 0,9 fo, deben extraerse las muestras en lugares elegidos
rigurosamente al azar y no de aquellas zonas donde se presuma 0 se sepa con certeza que estan las
porciones de hormigén de las que formaban parte las muestras de las probetas del control, salvo otros fines.
Puede tenerse en cuenta que, por diferencia de compactacion y otros efectos, las probetas testigo presentan
una resistencia al menos inferior en un 10% respecto a las probetas moldeadas a igualdad de otros factores
(condiciones de curado, edad, etc.).

Articulo 90°
Control de la

calidad del acero
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90.1. Se establecen los siguientes niveles para controlar la calidad del acero:
Generalidades - Control a nivel reducido.

- Control a nivel normal.
En obras de hormigén pretensado sélo podra emplearse el nivel de control normal, tanto para las armaduras
activas como para las pasivas.
A los efectos del control del acero, se denomina partida al material de la misma designacion (aunque de varios
diametros) suministrado de una vez. Lote es la subdivision que se realiza de una partida, o del material
existente en obra o taller en un momento dado, y que se juzga a efectos de control de forma indivisible.
No podran utilizarse partidas de acero que no lleguen acompafadas del certificado de garantia del fabricante,
firmado por persona fisica, segin lo prescrito en los Articulos 31°y 32°.
El control planteado debe realizarse previamente al hormigonado, en aquellos casos en que el acero no esté
certificado,(Articulo 31.0 o 32.0, en su caso), de tal forma que todas las partidas que se cologuen en obra
deben estar previamente clasificadas. En el caso de aceros certificados, el control debe realizarse antes de la
puesta en servicio de la estructura.

4.1.1 Comentarios

Con respecto a los distintos ensayos prescritos en los apartados de este Articulo se recomienda adoptar el
procedimiento siguiente: en el caso de que sea posible clasificar los materiales existentes en obra que tengan
el mismo diametro en lotes, segun las diferentes partidas suministradas, el resultado de los ensayos sera
aplicable al material que constituye el lote del que se obtuvieron las probetas para hacer tal ensayo. Si no es
posible clasificar el material del mismo diametro en lotes, como esta indicado, se considerara que todo el
material de un diametro constituye un solo lote.

El muestreo que se prescribe es débil, pero suficiente en la practica, pues aungque no representa en cada obra
un ensayo real de recepcion, es evidente que un material defectuoso seria detectado rapidamente. En la
practica el sistema es correcto para el fin que se persigue, que es dificultar el empleo de materiales que
presenten defectos.

Sin embargo, en el caso de desacuerdo en la interpretacion de los ensayos realizados, deberia pasarse a
realizar ensayos, con suficiente nimero de muestras para servir de base estadistica a una estimacion eficaz
de calidad.

90.2. Control a Este nivel de control, que s6lo sera aplicable para armaduras pasivas, se contempla en aquellos casos en los
nivel reducido que el consumo de acero de la obra es muy reducido o cuando existen dificultades para realizar ensayos
completos sobre el material.

En estos casos, el acero a utilizar estara certificado (Articulo 31.0), y se utilizard como resistencia de célculo el
valor (ver 38.3):

£
075X
ts
El control consiste en comprobar, sobre cada diametro:
- Que la seccion equivalente cumple lo especificado en 31.1, realizdndose dos comprobaciones por
cada partida de material suministrado a obra.
- Que no se formen grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante
inspeccidn en obra.

90.3. Control a Este nivel de control se aplica a todas las armaduras, tanto activas como pasivas, distinguiéndose los casos
nivel normal indicados en 90.3.1y 90.3.2.

En el caso de las armaduras pasivas, todo el acero de la misma designacién que entregue un mismo
suministrador se clasificara, segin su diametro, en serie fina (diametros inferiores o iguales a 10 mm), serie
media (diametros 12 a 20 mm ambos inclusive) y serie gruesa (superior o igual a 25 mm). En el caso de
armaduras activas, el acero se clasificara segin este mismo criterio, aplicado al didametro nominal de las
armaduras.

Ill. Pliego de condiciones Pagina 32



Proyecto Basico y de Ejecucidn de sustitucién de cubierta en CEIP Nuestra Sefora del Pilar de Torrejon de Velasco, Madrid.

90.3.1. Para aquellos aceros que estén certificados (Articulo 31° o 32°, en su caso), los ensayos de control no
Productos constituyen en este caso un control de recepcion en sentido estricto, sino un control externo complementario
certificados de la certificacion, dada la gran responsabilidad estructural del acero. Los resultados del control del acero

deben ser conocidos antes de la puesta en uso de la estructura.

A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes cada uno a un mismo
suministrador, designacion y serie, y siendo su cantidad maxima de 40 toneladas o fraccion en el caso de
armaduras pasivas, y 20 toneladas o fraccion en el caso de armaduras activas.

Para la realizacion de este tipo de control se procedera de la siguiente manera:

- Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

- Comprobar que la seccién equivalente cumple lo especificado en 31.1 (armaduras pasivas) o
Articulo 32.0 (armaduras activas) segln sea el caso.

- En el caso de barras y alambres corrugados comprobar que las caracteristicas geométricas de
sus resaltos estan comprendidas entre los limites admisibles establecidos en el certificado
especifico de adherencia segun 31.2.

- Realizar, después de enderezado, el ensayo de doblado-desdoblado indicado en 31.2 y 31.3
(segun el tipo de armadura pasiva), 32.3 (alambres de pretensado) o el ensayo de doblado
indicado en 32.4 (barras de pretensado) segun sea el caso.

- Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite elastico,
carga de rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga maxima, para las
activas) como minimo en una probeta de cada didmetro y tipo de acero empleado y suministrador
segun las UNE 7474-1:92 y 7326:88 respectivamente. En el caso particular de las mallas
electrosoldadas se realizaran, como minimo, dos ensayos por cada diametro principal empleado en
cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos incluiran la resistencia al arrancamiento del nudo
soldado segun UNE 36462:80.

- En el caso de existir empalmes por soldadura en armaduras pasivas, se comprobara, de acuerdo
con lo especificado en 90.4, la soldabilidad.

90.3.2. A efectos de control, las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes cada uno a un mismo
Productos no suministrador, designacién y serie, y siendo su cantidad maxima de 20 toneladas o fraccion en el caso de
certificados armaduras pasivas, y 10 toneladas o fraccion en el caso de armaduras activas.

Se procedera de la siguiente forma:

- Se tomaran dos probetas por cada lote, para sobre ellas:

- Comprobar que la seccion equivalente cumple lo especificado en 31.1 (armaduras pasivas) 0
Articulo 32.0 (armaduras activas) segun sea el caso.

- En el caso de barras y alambres corrugados, comprobar que las caracteristicas geométricas de
sus resaltos estan comprendidas entre los limites admisibles establecidos en el certificado
especifico de adherencia segun 31.2.

- Realizar, después de enderezado, el ensayo de doblado-desdoblado, indicado en 31.2 y 31.3
(segun el tipo de armadura pasiva), 32.3 (alambres de pretensado) o el ensayo de doblado
indicado en 32.4 (barras de pretensado) segln sea el caso.

- Se determinaran, al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra, el limite elastico,
carga de rotura y alargamiento (en rotura, para las armaduras pasivas; bajo carga méaxima, para las
activas) como minimo en una probeta de cada didmetro y tipo de acero empleado y suministrador
segun las UNE 7474-1:92 y 7326:88 respectivamente. En el caso particular de las mallas
electrosoldadas, se realizaran, como minimo, dos ensayos por cada diametro principal empleado en
cada una de las dos ocasiones; y dichos ensayos incluiran la resistencia al arrancamiento del nudo
soldado segin UNE 36462:80.

- En el caso de existir empalmes por soldadura en armaduras pasivas se comprobara la soldabilidad
de acuerdo con lo especificado en 90.4.

En este caso los resultados del control del acero deben ser conocidos antes del hormigonado de la parte de
obra correspondiente.

1. Pliego de condiciones Pagina 33



Proyecto Basico y de Ejecucidn de sustitucién de cubierta en CEIP Nuestra Sefora del Pilar de Torrejon de Velasco, Madrid.

90.4. En el caso de existir empalmes por soldadura, se deberd comprobar que el material posee la composicién
Comprobacion quimica apta para la soldabilidad, de acuerdo con UNE 36068:94, asi como comprobar la aptitud del
de la | | procedimiento de soldeo, de acuerdo con lo que sigue.

soldabilidad a) Soldadura a tope

Este ensayo se realizara sobre los diametros méaximo y minimo que se vayan a soldar.

De cada didmetro se tomaran seis probetas consecutivas de una misma barra, realizdndose con
tres los ensayos de traccion, y con las otras tres el ensayo de doblado-desdoblado, procediéndose
de la siguiente manera:

- Ensayo de traccion: De las tres primeras probetas consecutivas tomadas para este
ensayo, la central se ensayara soldada y las otras sin soldadura, determinando su carga
total de rotura. El valor obtenido para la probeta soldada no presentara una disminucién
superior al 5 por 100 de la carga total de rotura media de las otras 2 probetas, ni sera
inferior a la carga de rotura garantizada.

De la comprobaciéon de los diagramas fuerza-alargamiento correspondientes resultara
que, para cualquier alargamiento, la fuerza correspondiente a la barra soldada no sera
inferior al 95 por 100 del valor obtenido del diagrama de la barra testigo del diagrama
inferior.
La base de medida del extensémetro ha de ser, como minimo, cuatro veces la longitud de
la oliva.

- Ensayo de doblado-desdoblado: Se realizara sobre tres probetas soldadas, en la zona de
afeccion del calor (HAZ) sobre el mandril de diametro indicado en la Tabla 31.2.b.

b) Soldadura por solapo
Este ensayo se realizara sobre la combinacién de didmetros mas gruesos a soldar, y sobre la
combinacién de diametro mas fino y méas grueso.
Se ejecutardn en cada caso tres uniones, realizandose el ensayo de traccion sobre ellas. El
resultado se considerara satisfactorio si, en todos los casos, la rotura ocurre fuera de la zona de
solapo o, en el caso de ocurrir en la zona soldada, no presenta una baja del 10% en la carga de
rotura con respecto a la media determinada sobre tres probetas del didmetro mas fino procedente
de la misma barra que se haya utilizado para obtener las probetas soldadas, y en ningin caso por
debajo del valor nominal.

c) Soldadura en cruz
Se utilizaran tres probetas, resultantes de la combinacién del diametro méas grueso y del diametro
maés fino, ensayando a traccion los diametros mas finos. El resultado se considerara satisfactorio si,
en todos los casos la rotura no presenta una baja del 10% en la carga de rotura con respecto a la
media determinada sobre tres probetas de ese diametro, y procedentes de la misma barra que se
haya utilizado para obtener las probetas soldadas, y en ningiin caso por debajo del valor nominal.
Asimismo se debera comprobar, sobre otras tres probetas, la aptitud frente al ensayo de
arrancamiento de la cruz soldada, realizando la traccion sobre el diametro mas fino.

d) Otro tipo de soldaduras
En el caso de que existan otro tipo de empalmes o uniones resistentes soldadas distintas de las
anteriores, la Direccion de Obra debera exigir que se realicen ensayos de comprobacion al soldeo
para cada tipo, antes de admitir su utilizacién en obra.

4.1.2 Comentarios

La comprobacion de que el material posee la composicion quimica apta para la soldabilidad, de acuerdo con
UNE 36068:94, hace referencia a la comprobacion documental de este requisito para cada partida de acero,
exigiendo al Suministrador los certificados de ensayo correspondientes. En el caso de que el acero no posea
resultados de ensayo de su composicion quimica, es necesario realizar ensayos de control para su
comprobacién.
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90.5. Segun los resultados de ensayo obtenidos, la Direccién de Obra se ajustara a los siguientes criterios de
Condiciones de aceptacién o rechazo que figuran a continuacién. Otros criterios de aceptacion o rechazo, en casos
aceptacion o] particulares, se fijaran, en su caso, en el Pliego de Prescripciones Técnicas particulares o por la Direccion de
rechazo de los Obra.
aceros a) Control a nivel reducido
Comprobacion de la seccion equivalente: Si las dos comprobaciones que han sido realizadas
resultan satisfactorias, la partida quedara aceptada. Si las dos resultan no satisfactorias, la partida
sera rechazada. Si se registra un sélo resultado no satisfactorio, se comprobaran cuatro nuevas
muestras correspondientes a la partida que se controla. Si alguna de estas nuevas cuatro
comprobaciones resulta no satisfactoria, la partida sera rechazada. En caso contrario, sera
aceptada.
Formacion de grietas o fisuras en los ganchos de anclaje: La aparicion de grietas o fisuras en los
ganchos de anclaje o zonas de doblado de cualquier barra, obligara a rechazar toda la partida a la
que corresponda la misma.
b)  Control a nivel normal
Se procedera de la misma forma tanto para aceros certificados como no certificados.
Comprobacion de la seccion equivalente: Se efectuara igual que en el caso de control a
nivel reducido, aceptandose o rechazandose, en este caso, el lote, que es el sometido a
control.

- Caracteristicas geométricas de los resaltos de las barras corrugadas: El incumplimiento
de los limites admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia sera
condicioén suficiente para que se rechace el lote correspondiente.

- Ensayos de doblado-desdoblado: Si se produce algun fallo, se someteran a ensayo cuatro
nuevas probetas del lote correspondiente. Cualquier fallo registrado en estos nuevos
ensayos obligara a rechazar el lote correspondiente.

- Ensayos de traccion para determinar el limite elastico, la carga de rotura y el alargamiento
en rotura: Mientras los resultados de los ensayos sean satisfactorios, se aceptaran las
barras del diametro correspondiente, tipo de acero y suministrador. Si se registra algin
fallo, todas las armaduras de ese mismo diametro existentes en obra y las que
posteriormente se reciban, seran clasificadas en lotes correspondientes a las diferentes
partidas suministradas, sin que cada lote exceda de las 20 toneladas para las armaduras
pasivas y 10 toneladas para las armaduras activas. Cada lote sera controlado mediante
ensayos sobre dos probetas. Si los resultados de ambos ensayos son satisfactorios, el
lote sera aceptado. Si los dos resultados fuesen no satisfactorios, el lote sera rechazado,
y si solamente uno de ellos resulta no satisfactorio, se efectuard un nuevo ensayo
completo de todas las caracteristicas mecanicas que deben comprobarse sobre 16
probetas. El resultado se considerard satisfactorio si la media aritmética de los dos
resultados méas bajos obtenidos supera el valor garantizado y todos los resultados
superan el 95% de dicho valor. En caso contrario el lote sera rechazado.

- Ensayos de soldeo: En caso de registrarse algun fallo en el control del soldeo en obra, se
interrumpiran las operaciones de soldadura y se procedera a una revision completa de
todo el proceso.

4.1.3 Comentarios

Cuando sea necesario ampliar el nimero de ensayos previstos, los nuevos ensayos deberan hacerse siempre
sobre aceros que procedan de la misma partida que aquellos cuyo ensayo haya resultado no satisfactorio.

En caso de que esto no sea posible, la Direccion de Obra decidira qué medidas deben adoptarse.

La media aritmética del octavo mas bajo de un conjunto de resultados es un buen estimador del cuantil del 5
por 100 de la distribucién de la poblacion a la que pertenecen dichos resultados. Este estimador es el que se
utiliza en el caso de ensayos de traccion, aplicado a 16 probetas.

En el caso de que se registre algun fallo en los ensayos de control de una partida de acero que haya sido ya
colocada en parte en obra, se podran realizar, a juicio de la Direccion de Obra, y a costa del Constructor, los
estudios y ensayos que procedan de entre los siguientes:

- Ensayos de informacion complementaria, sobre muestras tomadas de acopios o de la propia
estructura. Con estos ensayos pueden determinarse las caracteristicas mecanicas del acero
colocado, o realizarse ensayos especiales para juzgar la trascendencia de incumplimientos en
la geometria del corrugado o en los ensayos de doblado simple y doblado-desdoblado.

- Estudio de seguridad de los elementos afectados, en funcion de los valores determinados en
los ensayos de control o en los ensayos de informacion complementaria a los que hace
referencia el punto anterior.

- Ensayos de prueba de carga, de acuerdo con 99.2.

En funcion de los estudios y ensayos realizados, la Direccion de Obra decidira sobre qué elementos se
refuerzan o demuelen. Antes de adoptar esta decision, y para estimar la disminucién de seguridad de los
diferentes elementos, la Direccion de Obra podra consultar con el Proyectista y con Organismos
especializados.
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Articulo 91°.
Control de
dispositivos de
anclaje y
empalme de las
armaduras

postesas

Los dispositivos de anclaje y empalme de las armaduras postesas deberan recibirse en obra acompafiados
por un Certificado expedido por un Laboratorio especializado independiente del fabricante donde se acredite
gue cumplen las condiciones especificadas en el Articulo 34°.
Cumplido este requisito, el control en obra se limitara a una comprobacién de las caracteristicas aparentes,
tales como dimensiones e intercambiabilidad de las piezas, ausencia de fisuras o rebabas que supongan
defectos en el proceso de fabricacion, etc. De forma especial debe observarse el estado de las superficies que
cumplan la funcién de retencion de los tendones (dentado, rosca, etc.), y de las que deben deslizar entre si
durante el proceso de penetracion de la cufia.
El nimero de elementos sometidos a control sera el mayor de los valores siguientes:

- Seis por cada partida recibida en obra.

- El 5% de los que hayan de cumplir una funcién similar en el pretensado de cada

pieza o parte de obra.

Cuando las circunstancias hagan prever que la duracién o condiciones de almacenamiento puedan haber
afectado al estado de las superficies antes indicadas, debera comprobarse nuevamente su estado antes de su
utilizacion.

5.1.1 Comentarios

Se llama la atenciéon sobre el hecho de que el Certificado de ensayo puede amparar el uso de los
correspondientes dispositivos de anclaje o empalme en ciertas condiciones y no en otras, por ejemplo, bajo
cargas estéaticas y no dinamicas, hasta un valor determinado de la fuerza de pretensado, etc.

Articulo 920,
Control de las
vainas y
accesorios para
armaduras de

Las vainas y accesorios deberan recibirse en obra acompafiadas por un certificado de garantia del Fabricante
firmado por persona fisica donde se garantice que cumplen las condiciones especificadas en el Articulo 35.0,
y de la documentacion técnica que indique las condiciones de utilizacion.

Cumplido este requisito, el control en obra se limitara a una comprobacion de las caracteristicas aparentes,
tales como dimensiones, rigidez al aplastamiento de las vainas, ausencia de abolladuras, ausencia de fisuras

Control de los

pretensado o perforaciones que hagan peligrar la estanquidad de éstas, etc.
En particular, debera comprobarse que al curvar las vainas, de acuerdo con los radios con que vayan a
utilizarse en obra, no se produzcan deformaciones locales apreciables, ni roturas que puedan afectar a la
estanquidad de las vainas.
Se recomienda, asimismo, comprobar la estanquidad y resistencia al aplastamiento y golpes, de las vainas y
piezas de unién, boquillas de inyeccién, trompetas de empalme, etc., en funcién de las condiciones en que
hayan de ser utilizadas.
En cuanto a los separadores, convendra comprobar que no produciran acodalamientos de las armaduras o
dificultad importante al paso de la inyeccion.
En el caso de almacenamiento prolongado o en malas condiciones, debera observarse con cuidado si la
oxidacion de los elementos metélicos puede producir dafios para la estanquidad o de cualquier otro tipo.
Comentarios
Dada la diversidad y heterogeneidad de elementos accesorios que se utilizan en la técnica del pretensado, no
pueden darse normas mas concretas sobre su control, pero debe recordarse que pueden tener una gran
influencia en el correcto funcionamiento del sistema de tesado y en el funcionamiento de la pieza final.

Articulo 93°. Los equipos de tesado deberan disponer al menos de dos instrumentos de medida (mandémetros,

dinamémetros, etc.) para poder comprobar los esfuerzos que se introduzcan en las armaduras activas.
Antes de comenzar las operaciones de tesado, en cada obra, se comprobara la correlacion existente entre las
lecturas de ambos instrumentos para diversos escalones de tension.

Control de los
productos de

inyeccién

equipos de El equipo de tesado debera contrastarse en obra, mediante un dispositivo de tarado independiente de él, en
tesado los siguientes casos:
- Antes de utilizarlo por primera vez.
- Siempre que se observen anomalias entre las lecturas de los dos instrumentos propios del equipo.
- Cuando los alargamientos obtenidos en las armaduras discrepen de los previstos en cuantia
superior a la especificada en el Articulo 67°.
- Cuando en el momento de tesar hayan transcurrido mas de dos semanas desde el Ultimo contraste.
- Cuando se hayan efectuado mas de cien utilizaciones.
- Cuando el equipo haya sufrido algin golpe o esfuerzo anormal.
Los dispositivos de tarado deberan ser contrastados, al menos una vez al afio, por un laboratorio
especializado independiente del Constructor o Fabricante.
Articulo 94°. Los requisitos que habran de cumplir los productos de inyeccion seran los que figuran en el Articulo 36°.

Si los materiales, cemento y agua, utilizados en la preparacion del producto de inyeccién son de distinto tipo o
categoria que los empleados en la fabricacion del hormigén de la obra, deberan ser necesariamente
sometidos a los ensayos que se indican en el Articulo 81°.

En cuanto a la composicion de los aditivos, antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos,
mediante los oportunos ensayos de laboratorio, el efecto que el aditivo que se piensa emplear en la obra
produce en las caracteristicas de calidad de la lechada o mortero, de manera que se cumplan las
especificaciones de 29.1. Se habran de tener en cuenta las condiciones particulares de la obra en cuanto a
temperatura para prevenir, si fuese necesario, la necesidad de que el aditivo tenga propiedades aireantes.
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Capitulo XVI. Control de la ejecucion

Articulo 95°.

Control de la

ejecucion

95.1. El Control de la Ejecucion, que esta Instruccion establece con caracter preceptivo, tiene por objeto garantizar
Generalidades gue la obra se ajusta al proyecto y a las prescripciones de esta Instruccion.

Corresponde a la Propiedad y a la Direccién de Obra la responsabilidad de asegurar la realizacion del control
externo de la ejecucion, el cual se adecuard necesariamente al nivel correspondiente, en funcion del valor
adoptado para f en el proyecto.
Se consideran los tres siguientes niveles para la realizacién del control de la ejecucién:

- Control de ejecucion a nivel reducido,

- Control de ejecucién a nivel normal,

- Control de ejecucion a nivel intenso,
gue estan relacionados con el coeficiente de mayoracion de acciones empleado para el proyecto.
Para el control de ejecucion se redactard un Plan de Control, dividiendo la obra en lotes, de acuerdo con lo
indicado en la tabla 95.1.a.

TABLA 95.1.a
Tipo de obra Tamafio del lote

Edificios 500 m?, sin rebasar las dos plantas
Puentes, Acueductos, Tuneles, etc. 500 m? de planta, sin rebasar los 50 m
Obras de Grandes Macizos 250 m®
Chimeneas, Torres, Pilas, etc. 250 m®, sin rebasar los 50 m
Piezas prefabricadas:

- De tipo lineal 500 m de bancada 250 m

- De tipo superficial
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En cada lote se inspeccionaran los distintos aspectos que, a titulo orientativo pero no excluyente, se detallan en

la tabla 95.1.b.
TABLA 95.1.b
Comprobaciones que deben efectuarse durante la ejecucion
8.1.1.1 GENERALES PARA TODO TIPO DE OBRAS

A) Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucién

- Directorio de agentes involucrados.
- Existencia de libros de registro y 6rdenes reglamentarios.

- Existencia de archivo de certificados de materiales, hojas de suministro, resultados de
control, documentos de proyecto y sistema de clasificacion de cambios de proyecto o

informacién complementaria.
- Revision de planos y documentos contractuales.

- Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados.

- Comprobacion general de equipos: certificados de tarado, en su caso.
- Suministro y certificados de aptitud de materiales.

B) Comprobaciones de replanteo y geométricas

- Comprobacion de cotas, niveles y geometria.
- Comprobacion de tolerancias admisibles.

C) Cimbras y andamiajes

- Existencia de célculo, en los casos necesarios.
- Comprobacion de planos.

- Comprobacion de cotas y tolerancias.

- Revision del montaje.

D) Armaduras

- Tipo, diametro y posicion.

- Corte y doblado.

- Almacenamiento.

- Tolerancias de colocacion.

- Recubrimientos y separacién entre armaduras. Utilizacion de
distanciadores.

- Estado de vainas, anclajes y empalmes y accesorios.

separadores y

E) Encofrados

- Estanquidad, rigidez y textura.

- Tolerancias.

- Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
- Geometria y contraflechas.

F) Transporte, vertido y compactacién

- Tiempos de transporte.

- Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
- Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.

- Compactacion del hormigon.

- Acabado de superficies.

G) Juntas de trabajo, contraccion o dilatacion

- Disposicion y tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.
- Limpieza de las superficies de contacto.

- Tiempo de espera.

- Armaduras de conexion.

- Posicion, inclinacion y distancia.

- Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

H) Curado

- Método aplicado.
- Plazos de curado.
- Proteccién de superficies.

I) Desmoldeado y descimbrado

- Control de la resistencia del hormigén antes del tesado.
- Control de sobrecargas de construccion.

- Comprobacion de plazos de descimbrado.

- Reparacion de defectos.

J) Tesado de armaduras activas

- Programa de tesado y alargamiento de armaduras activas.
- Comprobacion de deslizamientos y anclajes.
- Inyeccion de vainas y proteccion de anclajes.

K) Tolerancias y dimensiones finales

- Comprobacién dimensional.

L) Reparacion de defectos y limpieza de superficies
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ESPECIFICAS PARA FORJADOS DE EDIFICACION
- Comprobacion de la Autorizacion de Uso vigente.
- Dimensiones de macizados, abacos y capiteles.
- Condiciones de enlace de los nervios.
- Comprobacion geométrica del perimetro critico de rasante.
- Espesor de la losa superior.
- Canto total.
- Huecos: posicion, dimensiones y solucion estructural.
- Armaduras de reparto.
- Separadores.

ESPECIFICAS DE PREFABRICACION
A) Estado de bancadas
- Limpieza.
B) Colocacioén de tendones
- Placas de desvio.
- Trazado de cables.
- Separadores y empalmes.
- Cabezas de tesado.
- Cufas de anclaje.
C) Tesado
- Comprobacion de la resistencia del hormigon antes de la transferencia.
- Comprobacién de cargas.
- Programa de tesado y alargamientos.
- Transferencia.
Corte de tendones.

D) Moldes
- Limpieza y desencofrantes.
- Colocacion.
E) Curado
- Ciclo térmico.
- Proteccidn de piezas.
F) Desmoldeo y almacenamiento
- Levantamiento de piezas.
- Almacenamiento en fabrica.
G) Transporte a obra y montaje
- Elementos de suspension y cuelgue.
- Situacion durante el transporte.
- Operaciones de carga y descarga.
- Métodos de montaje.
- Almacenamiento en obra.
- Comprobacién del montaje.

Los resultados de todas las inspecciones, asi como las medidas correctoras adoptadas, se recogeran en los
correspondientes partes o informes. Estos documentos quedaran recogidos en la Documentacion Final de la
Obra, que debera entregar la Direcciéon de Obra a la Propiedad, tal y como se especifica en 4.9. En las obras
de hormigén pretensado, sélo podran emplearse los niveles de control de ejecuciéon normal e intenso.

8.1.2 Comentarios

Un hormigén que, a la salida de hormigonera, cumpla todas las especificaciones de calidad, puede ver
disminuidas las mismas si su transporte, colocacion o curado no son correctos. Lo mismo puede decirse
respecto al corte, doblado y colocacion, tanto de las armaduras activas como de las pasivas y a la precision con
que se introduzcan en éstas las tensiones iniciales previstas en el proyecto. Ya se ha indicado que cualquier
irregularidad en el trazado de las armaduras activas respecto a su correcta posicion, modifica la distribucion de
tensiones en la seccioén transversal de la pieza y puede engendrar solicitaciones no previstas en los calculos,
susceptibles de dafiar o fisurar el hormigon. Especial importancia adquiere, por los conocidos riesgos de
corrosion, el mantenimiento de los recubrimientos minimos exigidos y el que la inyeccion de los conductos en
que van alojados los tendones se realice en la forma adecuada. Ademas, aln realizadas las operaciones
anteriores con todo cuidado, es preciso comprobar las luces y dimensiones de los elementos construidos, para
poder garantizar que la calidad de la obra terminada es la exigida en el proyecto.

Basicamente el control de la ejecucion esta confiado a la inspeccion visual de las personas que lo ejercen, por
lo que su buen sentido, conocimientos técnicos y experiencia practica, son fundamentales para lograr el nivel
de calidad previsto. No obstante lo anterior, es preciso sistematizar tales operaciones de control para conseguir
una eficacia elevada en el mismo, pues no siempre los defectos que pueden presentarse se detectaran, como
no se haya considerado previamente la posibilidad de su presencia. Como se indica de forma general en el
Articulo 80° de esta Instruccién, también en la ejecucion de la obra son de aplicacion los controles interno y
externo.

El control especificado en los articulos siguientes hace referencia al control de recepcién (Control externo).
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95.2. Control a
nivel intenso

Este nivel de control, ademas del control externo, exige que el Constructor posea un sistema de calidad propio,
auditado de forma externa, y que la elaboracién de la ferralla y los elementos prefabricados, en caso de existir,
se realicen en instalaciones industriales fijas y con un sistema de certificacion voluntario.

Si no se dan estas condiciones, la Direccion de Obra debera exigir al Constructor unos procedimientos
especificos para la realizacion de las distintas actividades de control interno involucradas en la construccion de
la obra.

Para este nivel de control, externo, se exige la realizacién de, al menos, tres inspecciones por cada lote en los
gue se ha dividido la obra.

95.3. Control a
nivel normal

Este nivel de control externo es de aplicacién general y exige la realizacion de, al menos, dos inspecciones por
cada lote en los gue se ha dividido la obra.

95.4. Control a
nivel reducido

Este nivel de control externo es aplicable cuando no existe un seguimiento continuo y reiterativo de la obra y
exige la realizacion de, al menos, una inspeccion por cada lote en los que se ha dividido la obra.

95.5.  Aplicacion
de los niveles de
control

Los coeficientes parciales de seguridad para acciones, definidos en la tabla 12.1.a, deberan corregirse en
funcion del nivel de control de ejecucion adoptado, por lo que cuando se trate de una situacion persistente o
transitoria con efecto desfavorable, los valores a adoptar deberan ser los que se muestran en la tabla 95.5.

TABLA 95.5
Valores de los coeficientes de mayoracién de acciones yien funcién del nivel de control de ejecucién

Nivel de control de ejecucion
Tipo de accién

Intenso Normal Reducido
Permanente ve =1,35 ve = 1,50 ve=1,60
Pretensado vep=1,00 ve = 1,00 vp =1,00
Permanente de valor no constante ver = 1,50 ve+ = 1,60 ve+ = 1,80
Variable vo=1,50 vo=1,60 vo=1,80
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Articulo 96°.

Tolerancias de

El Autor del Proyecto debera adoptar y definir un sistema de tolerancias, que se recogera en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares de las obras. En el mismo documento deberan quedar establecidas las
decisiones y sistematica a seguir en caso de incumplimientos.

En el Anejo n° 10 se recoge un sistema de tolerancias de obras de hormigén, que puede servir de referencia o

complementaria

de la estructura

ejecucion puede ser adoptado por el Proyectista.
Articulo 97°. Antes de iniciarse el tesado debera comprobarse:
- En el caso de armaduras postesas, que los tendones deslizan libremente en sus conductos o vainas.
Control del - Que la resistencia del hormigén ha alcanzado, como minimo, el valor indicado en el proyecto para la
transferencia de la fuerza de pretensado al hormigén. Para ello se efectuaran los ensayos de control
tesado de las de la resistencia del hormigén indicados en el Articulo 88° y, si éstos no fueran suficientes, los de
armaduras informacién prescritos en el Articulo 89°.
El control de la magnitud de la fuerza de pretensado introducida se realizara, de acuerdo con lo prescrito en el
activas Articulo 67°, midiendo simultineamente el esfuerzo ejercido por el gato y el correspondiente alargamiento
experimentado por la armadura.
Para dejar constancia de este control, los valores de las lecturas registradas con los oportunos aparatos de
medida utilizados se anotaran en la correspondiente tabla de tesado.
En las primeras diez operaciones de tesado que se realicen en cada obra y con cada equipo o sistema de
pretensado, se haran las mediciones precisas para conocer, cuando corresponda, la magnitud de los
movimientos originados por la penetracion de cufias u otros fendmenos, con el objeto de poder efectuar las
adecuadas correcciones en los valores de los esfuerzos o alargamientos que deben anotarse.
Articulo 98°. Las condiciones que habra de cumplir la ejecucion de la operacion de inyeccion seran
las indicadas en el Articulo 78°. Se controlara el plazo de tiempo transcurrido entre la terminacién de la primera
Control de etapa de tesado y la realizacion de la inyeccion.
. o Se haran, con frecuencia diaria, los siguientes controles:
ejecucion de la - Del tiempo de amasado.
: i - De la relacién agua/cemento.
nyeceron - De la cantidad de aditivo utilizada.
- De la viscosidad, con el cono Marsch, en el momento de iniciar la inyeccion.
- De la viscosidad a la salida de la lechada por el tltimo tubo de purga.
- De que ha salido todo el aire del interior de la vaina antes de cerrar sucesivamente los distintos tubos
de purga.
- De la presion de inyeccién.
- De fugas.
- Del registro de temperatura ambiente maxima y minima los dias que se realicen inyecciones y en los
dos dias sucesivos, especialmente en tiempo frio.
Cada diez dias en que se efectlen operaciones de inyeccion y no menos de una vez, se realizaran los
siguientes ensayos:
- De la resistencia de la lechada o mortero mediante la toma de 3 probetas para romper a 28 dias.
- De la exudacién y reduccién de volumen, de acuerdo con 36.2.
14.1.1 Comentarios
En los cables verticales se tendra especial cuidado de evitar los peligros de la exudacion siguiendo lo
establecido en el Articulo 78°.
Articulo 99°.
Ensayos de
informacion
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99.1.
Generalidades

De las estructuras proyectadas y construidas con arreglo a la presente Instruccion, en las que los materiales y
la ejecucion hayan alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, soélo
necesitan someterse a ensayos de informacion y en particular a pruebas de carga, las incluidas en los
supuestos que se relacionan a continuacion:

a) Cuando asi lo dispongan las Instrucciones, Reglamentos especificos de un tipo de estructura o el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

b) Cuando, debido al caracter particular de la estructura, convenga comprobar que la misma retne
ciertas condiciones especificas. En este caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
establecera los ensayos oportunos que deben realizarse, indicando con toda precision la forma de
llevarlos a cabo y el modo de interpretar los resultados.

c) Cuando a juicio de la Direccién de Obra existen dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o
durabilidad de la estructura.

Il. Pliego de condiciones Pagina 42




Proyecto Basico y de Ejecucidn de sustitucién de cubierta en CEIP Nuestra Sefora del Pilar de Torrejon de Velasco, Madrid.

18.1.1 Comentarios

Los ensayos sobre probetas, cualquiera que sea la cualidad del hormigdn que con ellos se pretende medir, son
un procedimiento comodo pero no totalmente representativo del comportamiento final del hormigén de la
estructura. Por otra parte, el comportamiento del hormigon frente a ciertos agentes es una funcién de diversas
variables, lo suficientemente compleja como para que no sea posible reproducir cuantitativamente el fendmeno
en laboratorio. Por ello, resulta particularmente Util, en algunos casos, el recurrir a ensayos sobre la obra en
fase de ejecucion o ya terminada.

99.2. Pruebas de
carga

Existen muchas situaciones que pueden aconsejar la realizacion de pruebas de carga de estructuras. En
general, las pruebas de carga pueden agruparse de acuerdo con su finalidad en:
A) Pruebas de carga reglamentarias.

Son todas aquellas fijadas por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o Instrucciones o
Reglamentos, y que tratan de realizar un ensayo que constate el comportamiento de la estructura
ante situaciones representativas de sus acciones de servicio. Las reglamentaciones de puentes de
carretera y puentes de ferrocarril fijan, en todos los casos, la necesidad de realizar ensayos de puesta
en carga previamente a la recepcion de la obra. Estas pruebas tienen por objeto el comprobar la
adecuada concepcion y la buena ejecucion de las obras frente a las cargas normales de explotacion,
comprobando si la obra se comporta segun los supuestos de proyecto, garantizando con ello su
funcionalidad.

Hay que afiadir, ademas, que en las pruebas de carga se pueden obtener valiosos datos de

investigacion que deben confirmar las teorias de proyecto (reparto de cargas, giros de apoyos,

flechas méaximas) y utilizarse en futuros proyectos.

Estas pruebas no deben realizarse antes de que el hormigén haya alcanzado la resistencia de

proyecto. Pueden contemplar diversos sistemas de carga, tanto estaticos como dinamicos.

Las pruebas dindmicas son preceptivas en puentes de ferrocarril y en puentes de carretera y

estructuras en las que se prevea un considerable efecto de vibracién, de acuerdo con las

Instrucciones de acciones correspondientes. En particular, este Ultimo punto afecta a los puentes con

luces superiores a los 60 m o disefio inusual, utilizacion de nuevos materiales y pasarelas y zonas de

transito en las que, por su esbeltez, se prevé la aparicién de vibraciones que puedan llegar a

ocasionar molestias a los usuarios. El proyecto y realizaciéon de este tipo de ensayos debera estar

encomendado a equipos técnicos con experiencia en este tipo de pruebas.

La evaluacion de las pruebas de carga reglamentarias requiere la previa preparacion de un proyecto

de Prueba de carga, que debe contemplar la diferencia de actuacién de acciones (dindmica o

estatica) en cada caso. De forma general, y salvo justificacion especial, se considerara el resultado

satisfactorio cuando se cumplan las siguientes condiciones:

a) En el transcurso del ensayo no se producen fisuras que no se correspondan con lo previsto en el
proyecto y que puedan comprometer la durabilidad y seguridad de la estructura.

b) Las flechas medidas no exceden los valores establecidos en proyecto como maximos
compatibles con la correcta utilizacién de la estructura.

c) Las medidas experimentales determinadas en las pruebas (giros, flechas, frecuencias de
vibracién) no superan las maximas calculadas en el proyecto de prueba de carga en méas de un
15% en caso de hormigén armado y en 10% en caso de hormigén pretensado.

d) La flecha residual después de retirada la carga, habida cuenta del tiempo en que esta Ultima se
ha mantenido, es lo suficientemente pequefia como para estimar que la estructura presenta un
comportamiento esencialmente elastico. Esta condicién debera satisfacerse tras un primer ciclo
carga-descarga, y en caso de no cumplirse, se admite que se cumplan los criterios tras un
segundo ciclo.

B) Pruebas de carga como informacién complementaria

En ocasiones es conveniente realizar pruebas de carga como ensayos para obtener informacion

complementaria, en el caso de haberse producido cambios o problemas durante la construccion.

Salvo que lo que se cuestione sea la seguridad de la estructura, en este tipo de ensayos no deben

sobrepasarse las acciones de servicio, siguiendo unos criterios en cuanto a la realizacién, andlisis e

interpretacion semejantes a los descritos en el caso anterior.

C) Pruebas de carga para evaluar la capacidad resistente

En algunos casos las pruebas de carga pueden utilizarse como medio para evaluar la seguridad de

estructuras. En estos casos la carga a materializar debera ser una fracciéon de la carga de calculo

superior a la carga de servicio. Estas pruebas requieren siempre la redaccion de un Plan de Ensayos
que evalle la viabilidad de la prueba, la realizacion de la misma por una organizacion con experiencia
en este tipo de trabajos, y ser dirigida por un técnico competente.

El Plan de Prueba recogera, entre otros, los siguientes aspectos:

- Viabilidad y finalidad de la prueba.

- Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.

- Procedimientos de medida.

- Escalones de carga y descarga.

- Medidas de seguridad.
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Este Ultimo punto es muy importante, dado que por su propia naturaleza en este tipo de pruebas se puede
producir algun fallo o rotura parcial o total del elemento ensayado.

Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en elementos sometidos a flexion.

Para su realizacion deberan seguirse los siguientes criterios:

- Los elementos estructurales que sean objeto de ensayo deberan tener al menos 56 dias de
edad, o haberse comprobado que la resistencia real del hormigén de la estructura ha alcanzado
los valores nominales previstos en proyecto.

- Siempre que sea posible, y si el elemento a probar va a estar sometido a cargas permanentes
aun no materializadas, 48 horas antes del ensayo deberian, disponerse las correspondientes
cargas sustitutorias que gravitaran durante toda la prueba sobre el elemento ensayado.

- Las lecturas iniciales deberan efectuarse inmediatamente antes de disponer la carga de ensayo.

- La zona de estructura objeto de ensayo debera someterse a una carga total, incluyendo las
cargas permanentes que ya actlen, equivalente a 0,85 (1,35 G + 1,5 Q), siendo G la carga
permanente que se ha determinado actla sobre la estructura 'y Q las sobrecargas previstas.

- Las cargas de ensayo se dispondran en al menos cuatro etapas aproximadamente iguales,
evitando impactos sobre la estructura y la formacién de arcos de descarga en los materiales
empleados para materializar la carga.

- 24 horas después de que se haya colocado la carga total de ensayo, se realizaran las lecturas
en los puntos de medida previstos. Inmediatamente después de registrar dichas lecturas se
iniciara la descarga, registrandose las lecturas existentes hasta 24 horas después de haber
retirado la totalidad de las cargas.

- Se realizard un registro continuo de las condiciones de temperatura y humedad existentes
durante el ensayo con objeto de realizar las oportunas correcciones si fuera pertinente.

- Durante las pruebas de carga deberan adoptarse las medidas de seguridad adecuadas para
evitar un posible accidente en el transcurso de la prueba. Las medidas de seguridad no
interferiran la prueba de carga ni afectaran a los resultados.

El resultado del ensayo podra considerarse satisfactorio cuando se cumplan las condiciones siguientes:

- Ninguno de los elementos de la zona de estructura ensayada presenta fisuras no previstas y que
comprometan la durabilidad o seguridad de la estructura.

- La flecha maxima obtenida es inferior de I> / 20.000 h, siendo | la luz de céalculo y h el canto del
elemento. En el caso de que el elemento ensayado sea un voladizo, | serd dos veces la
distancia entre el apoyo y el extremo.

- Si la flecha maxima supera 1%/20.000 h, la flecha residual una vez retirada la carga, y
transcurridas 24 horas, debera ser inferior al 25% de la maxima en elementos de hormigén
armado e inferior al 20% de la maxima en elementos de hormigén pretensado. Esta condicién
debera satisfacerse tras el primer ciclo de carga-descarga. Si esto no se cumple, se permite
realizar un segundo ciclo de carga-descarga después de transcurridas 72 horas de la
finalizacion del primer ciclo. En tal caso, el resultado se considerara satisfactorio si la flecha
residual obtenida es inferior al 20% de la flecha maxima registrada en ese ciclo de carga, para
todo tipo de estructuras.

21.1.1 Comentarios

Las pruebas de carga, ademas de los casos en las que son preceptivas, son recomendables en estructuras o
en parte de las mismas que han sufrido algun deterioro o que han estado sometidas a acciones que podrian
haber afectado a su capacidad resistente (fuego, heladas, etc.) y también, cuando una determinada estructura
0 una parte de ella va a soportar acciones no previstas en el proyecto inicial (mayores cargas de uso, cargas
puntuales, etc.).

El modo de aplicacion de las cargas debe ser tal que se produzcan los maximos esfuerzos en las secciones
consideradas como criticas. Debe tenerse en cuenta la posibilidad de que los elementos vecinos colaboren a la
resistencia del elemento que se ensaya. Por otra parte, deben adoptarse toda clase de precauciones para
evitar un posible accidente en el transcurso de la prueba.

En pruebas en las que no se superen las cargas de servicio y como norma general, tras un primer ciclo de
carga-descarga total la flecha residual estabilizada es recomendable que sea inferior al quinto de la flecha total
medida bajo carga total. Si no es asi, se procedera a un segundo ciclo de carga-descarga, al cabo del cual, la
flecha residual estabilizada debe ser inferior al octavo de la flecha total medida bajo

carga en este segundo ciclo.

Pueden admitirse pequefias variaciones en torno a los valores mencionados, segun el tipo de elemento que se
ensaye y segln la importancia relativa de la sobrecargas respecto a la carga permanente.

Para una mejor interpretacion de los resultados, se recomienda medir los movimientos mas caracteristicos que
se hayan producido durante la realizacion de las pruebas y registrar, al mismo tiempo, la temperatura y
humedad del ambiente, las condiciones de soleamiento y cuantos detalles puedan influir en los resultados de
las medidas. Se llama la atencién en realizar siempre una estimacion de flechas en aquellas estructuras cuyo
comportamiento se considere rigido, dado que los movimientos atensionales pueden ser muy importantes y no
tener sentido los criterios de flecha residual.

La direccion de todas las operaciones que constituyen el ensayo, la cuidadosa toma de datos y la interpretacion
de los resultados, deben estar a cargo de personal especializado en esta clase de trabajos.
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99.3. Otros
ensayos no

destructivos

Este tipo de ensayos se empleara para estimar en la estructura otras caracteristicas del hormigén diferentes de
su resistencia, o de las armaduras que pueden afectar a su seguridad o durabilidad.

24.1.1 Comentarios

Existen métodos de ensayo no destructivos (gammagrafias, sondas magnéticas, ultrasonidos, etc.), que
permiten determinar en la estructura la situacion real de las armaduras y el espesor de sus recubrimientos que
han podido ser alterados por el vertido, picado o vibrado del hormigén y la mayor o menor permeabilidad del
hormigén o la formacion de coqueras internas por una mala compactacion.

En general es aconsejable que la realizacion e interpretacion de estos ensayos se recomiende a un centro
especializado, dado que suelen tener limitaciones importantes y requieren una practica muy especifica.
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CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Articulo 5. Materiales para hormigones y morteros
5.1. Aridos

5.1.1. Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacién seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigén,
asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el pliego de prescripciones técnicas particulares.

Como éaridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, machacados u
otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados
en un laboratorio oficial. En cualquier caso cumplira las condiciones de la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los &ridos disponibles, o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas
de las ya sancionadas por la practica, se realizardn ensayos de identificacion mediante analisis mineralégicos, petrogréaficos, fisicos o
quimicos, segun convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderirgicas como arido, se comprobard previamente que son estables, es decir, que no contienen
silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacién se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por “arena” o “arido fino” el arido fracciéon del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050);
por “grava” o “arido grueso” el que resulta detenido por dicho tamiz; y por “arido total” (o simplemente “arido”, cuando no hay lugar a
confusiones), aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén
necesario en el caso particular que se considere.

5.1.2. Limitacién de tamafio
Cumplira las condiciones sefialadas en la EHE-08.

5.2. Agua para amasado

Habréa de cumplir las siguientes prescripciones:

- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).

- Sustancias solubles, menos de 15 gr/l, segin UNE 7130:58.

- Sulfatos expresados en SO,4, menos de 1 gr/l, segin ensayo UNE 7131:58.

- lon cloro para hormigén con armaduras, menos de 6 gr/l, segun UNE 7178:60.
- Grasas o0 aceites de cualquier clase, menos de 15 gr/l, segin UNE 7235.

- Carencia absoluta de azucares o carbohidratos, segin ensayo UNE 7132:58.
- Demés prescripciones de la EHE-08.

5.3. Aditivos

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos soélidos o liquidos, excepto cemento, aridos o agua,
gue mezclados durante el amasado modifican o mejoran las caracteristicas del mortero u hormigén, en especial en lo referente al
fraguado, endurecimiento, plasticidad e inclusion de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Si se emplea cloruro célcico como acelerador, su dosificaciéon sera igual o menor del 2% del peso del cemento y si se trata de
hormigonar con temperaturas muy bajas, del 3,5% del peso del cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcion sera tal que la disminucion de la resistencia a compresion producida
por la inclusion del aireante sea inferior al 20%. En ningln caso la proporcién de aireante serda mayor del 4% del peso del cemento.

- En caso de empleo de colorantes, la proporcién sera inferior al 10% del peso del cemento. No se emplearan colorantes organicos.

- Cualquier otro que se derive de la aplicacion de la EHE-08.

5.4. Cemento

Se entiende como tal un aglomerante hidraulico que responda a alguna de las definiciones de la Instruccién para la recepcion de
cementos (RC-03).

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra la intemperie y la humedad, tanto del suelo
como de las paredes. Si se almacenara a granel, no podran mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y
procedencias.

Se exigira al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que los cementos cumplen las condiciones
exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran retiradas de la obra en el plazo maximo de 8 dias. Los métodos de ensayo seran
los detallados en la RC-03. Se realizaran en laboratorios homologados.

Se tendran en cuenta prioritariamente las determinaciones de la EHE-08.

Articulo 6. Acero

6.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales indelebles para evitar confusiones en su empleo. No presentaran ovalaciones,
grietas, sopladuras, ni mermas de seccion superiores al 5%.

El médulo de elasticidad sera igual o mayor que 2.100.000 kg/cm2.

Entendiendo por limite elastico la minima tension capaz de producir una deformacion permanente de 0,2%, se prevé el acero de limite
elastico 4.200 kg/cmz?, cuya carga de rotura no sera inferior a 5.250 kg/cmz2. Esta tension de rotura es el valor de la ordenada maxima
del diagrama tensién-deformacion.

Se tendran en cuenta prioritariamente las determinaciones de la EHE-08.

6.2. Acero laminado

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos en la norma UNE EN 10025, también se podran
utilizar los aceros establecidos por las normas UNE EN 10210-1:1994 y UNE EN 10219-1:1998.

En cualquier caso se tendran en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del DB SE-A Seguridad Estructural Acero del CTE.
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Los perfiles vendran con su correspondiente identificacién de fabrica, con sefiales indelebles para evitar confusiones. No presentaran
grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccién superiores al 5%.

Articulo 7. Materiales auxiliares de hormigones

7.1. Productos para curado de hormigones

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que, aplicados en forma de pintura pulverizada, depositan una
pelicula impermeable sobre la superficie del hormigén para impedir la pérdida de agua por evaporacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorcion del calor solar. Esta capa debera
ser capaz de permanecer intacta durante 7 dias al menos después de una aplicacion.

7.2. Desencofrantes

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos y el
hormigén, facilitando la labor de desmoldeo. El empleo de estos productos debera ser expresamente autorizado, sin cuyo requisito no
se podran utilizar.

Articulo 8. Encofrados y cimbras

8.1. Encofrados en muros

Podran ser de madera o metdlicos, pero tendran la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que la deformacién méaxima debida al
empuje del hormigdn fresco sea inferior a 1 cm respecto a la superficie tedrica de acabado. Para medir estas deformaciones se
aplicara sobre la superficie desencofrada una regla metalica de 2 m de longitud, recta si se trata de una superficie plana, o curva si ésta
es reglada.

Los encofrados para hormigon visto necesariamente habran de ser de madera.

8.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos

Podran ser de madera o metalicos, pero cumplirdn la condicion de que la deformacion maxima de una arista encofrada respecto a la
tedrica, sea menor o igual de 1 cm de la longitud tedrica. Igualmente deberan tener el confrontado lo suficientemente rigido para
soportar los efectos dinamicos del vibrado del hormigén, de forma que el maximo movimiento local producido por esta causa sea de 5
mm.

Articulo 9. Aglomerantes, excluido cemento

9.1. Cal hidraulica

Cumplira las siguientes condiciones:

- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos enteros y ocho décimas.

- Densidad aparente superior a ocho décimas.

- Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor del 12%.

- Fraguado entre 9y 30 h.

- Residuo de tamiz 4900 mallas menor del 6%.

- Resistencia a la traccion de pasta pura a los 7 dias superior a 8 kg/cm2. Curado de la probeta un 1dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccion del mortero normal a los 7 dias superior a 4 kg/cmz2. Curado por la probeta 1 dia al aire y el resto en agua.
- Resistencia a la traccion de pasta pura a los 28 dias superior a 8 kg/cm? y también superior en 2 kg/cm? a la alcanzada al 7° dia.

9.2. Yeso negro

Debera cumplir las siguientes condiciones:

- El contenido en sulfato célcico semihidratado (SO4Ca/2H,0) sera como minimo del 50% en peso.

- El fraguado no comenzara antes de los 2 min y no terminara después de los 30 min.

- En tamiz 0,2 UNE 7050 no sera mayor del 20%.

- En tamiz 0,08 UNE 7050 no sera mayor del 50%.

- Las probetas prisméaticas 4-4-16 cm de pasta normal ensayadas a flexion, con una separacion entre apoyos de 10,67 cm, resistiran
una carga central de 120 kg como minimo.

- La resistencia a compresion determinada sobre medias probetas procedentes del ensayo a flexién, sera como minimo 75 kg/cm2. La
toma de muestras se efectuara como minimo en un 3% de los casos mezclando el yeso procedente hasta obtener por cuarteo una
muestra de 10 kg como minimo una muestra. Los ensayos se efectuaran segun las normas UNE 7064 y UNE 7065.

Articulo 10. Materiales de cubierta

10.1. Tejas

Las tejas de cemento se obtendran a partir de superficies conicas o cilindricas que permitan un solape de 70 a 150 mm o bien estaran
dotadas de una parte plana con resaltes o dientes de apoyo para facilitar el encaje de las piezas. Deberan tener la aprobacion del
Ministerio de Industria, la autorizacién de uso del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo, un Documento de Idoneidad Técnica de
IETCC o una certificacién de conformidad incluida en el Registro General del CTE del Ministerio de la Vivienda, cumpliendo todas sus
condiciones.

10.2. Impermeabilizantes

Las laminas impermeabilizantes podran ser bituminosas, plasticas o de caucho. Las laminas y las imprimaciones deberan llevar una
etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el fabricante, las dimensiones y el peso por m2. Dispondran de Sello INCE/Marca
AENOR y de homologacién MICT, o de un sello o certificacién de conformidad incluido en el registro del CTE del Ministerio de la
Vivienda.

Podran ser bituminosos, ajustandose a uno de los sistemas aceptados por el DB correspondiente del CTE, cuyas condiciones cumplird,
0, no bituminosos o bituminosos moadificados teniendo concedido Documento de Idoneidad Técnica de IETCC, cumpliendo todas sus
condiciones.

Articulo 11. Plomo y cinc

Salvo indicacion de lo contrario, la ley minima del plomo sera de 99%.

Sera de la mejor calidad, de primera fusién, dulce, flexible, laminado teniendo las planchas espesor uniforme, fractura brillante y
cristalina, desechandose las piezas que tengan picaduras o presenten hojas, aberturas o abolladuras.
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Articulo 12. Materiales para fabrica y forjados

12.1. Fabrica de ladrillo y bloque.

Las piezas utilizadas en la construccion de fabricas de ladrillo o bloque se ajustaran a lo estipulado en el articulo 4 del DB SE-F
Seguridad Estructural Fabrica del CTE.

La resistencia normalizada a compresién minima de las piezas sera de 5 N/mma2.

Los ladrillos seran de primera calidad segun queda definido en el Pliego general de condiciones para la recepciéon de ladrillos
ceramicos en las obras de construccion (RL-88). Las dimensiones de los ladrillos se mediran de acuerdo con la UNE 7267. La
resistencia a compresion de los ladrillos serd como minimo:

- Ladrillos macizos = 100 kg/cmz2.

- Ladrillos perforados = 100 kg/cm2.

- Ladrillos huecos = 50 kg/cmz2.

12.2. Viguetas prefabricadas

Las viguetas seran armadas o pretensadas, segin la memoria de célculo, y deberan poseer la autorizacién de uso correspondiente. No
obstante el fabricante debera garantizar su fabricacion y resultados por escrito, caso de que se requiera.

El fabricante debera facilitar instrucciones adicionales para su utilizacion y montaje en caso de ser éstas necesarias siendo
responsable de los dafios que pudieran ocurrir por carencia de las instrucciones necesarias.

Tanto el forjado como su ejecucién se adaptaran a la Instrucciones EHE 08 para obras de hormigén estructural.

12.3. Bovedillas
Las caracteristicas se deberan exigir directamente al fabricante a fin de ser aprobadas.

Articulo 13. Materiales para solados y alicatados

13.1. Baldosas y losas de terrazo

Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigén o mortero de cemento, triturados de piedra o marmol, y, en general,
colorantes y de una capa base de mortero menos rico y arido mas grueso.

Los aridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia organica. Los colorantes no seran organicos y se ajustaran a la UNE
41060.

Las tolerancias en dimensiones seran:

- Para medidas superiores a 10 cm, cinco décimas de milimetro en mas o en menos.

- Para medidas de 10 cm o menos tres décimas de milimetro en més o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variarad en mas de 1,5 mm y no sera inferior a los valores indicados a
continuacion.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectdngulo si la baldosa es rectangular, y si es de otra forma, el lado minimo del
cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella sera uniforme y no menor en ningun punto de 7 mm, y en las destinadas a soportar trafico o en las
losas no menor de 8 mm.

- La variacién maxima admisible en los angulos, medida sobre un arco de 20 cm de radio, sera de 0,5 mm.

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasara el 4%. de la longitud, en mas o en menos.

- El coeficiente de absorcion de agua determinado segun la UNE 7008 sera menor o igual al 15%.

- El ensayo de desgaste se efectuara segin la UNE 7015, con un recorrido de 250 m en himedo y con arena como abrasivo; el
desgaste maximo admisible serd de 4 mm y sin que aparezca la segunda capa tratandose de baldosas para interiores y de 3 mm en
baldosas de aceras o destinadas a soportar trafico.

- Las muestras para los ensayos se tomaran por azar, 20 unidades como minimo del millar y 5 unidades por cada millar mas,
desechando y sustituyendo por otras las que tengan defectos visibles, siempre que el nimero de desechadas no exceda del 5%.

13.2. Rodapiés de terrazo
Las piezas para rodapié estaran hechas de los mismos materiales que las del solado, tendran un canto romo y sus dimensiones seran
de 40x10 cm. Las exigencias técnicas seran analogas a las del material de solado.

13.3. Azulejos

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base cerdmica recubierta de una superficie vidriada de colorido variado, que
sirven para revestir paramentos.

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de textura compacta y resistentes al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extrafias que pueden disminuir su resistencia y duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.

- La superficie vitrificada sera completamente plana, salvo cantos romos o terminales.

- Los azulejos estaran perfectamente moldeados y su forma y dimensiones seran las sefialadas en los planos.

- La superficie de los azulejos sera brillante, salvo que, explicitamente, se exija que la tengan mate.

- Los azulejos situados en las esquinas no seran lisos sino que presentaran, segun los casos, un canto romo, largo o corto, o un
terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de angulo entrante con aparejo vertical u horizontal.

- La tolerancia en las dimensiones sera de un 1% en menos y un 0% en mas, para los de primera clase.

- La determinacion de los defectos en las dimensiones se hara aplicando una escuadra perfectamente ortogonal a una vertical
cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas con un lado de la escuadra. La desviacién del extremo de la otra arista
respecto al lado de la escuadra es el error absoluto, que se traducira a porcentual.

13.4. Baldosas y losas de marmol

Los marmoles deben de estar exentos de los defectos generales tales como pelos, grietas, coqueras, bien sean estos defectos debidos
a trastornos de la formacion de la masa o a la mala explotacion de las canteras. Deberan estar perfectamente planos y pulimentados.
Las baldosas seran piezas de 50x50 cm como maximo y 3 cm de espesor. Las tolerancias en sus dimensiones se ajustaran a las
expresadas en el parrafo 9.1 para las piezas de terrazo.

13.5. Rodapiés de marmol
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Las piezas de rodapié estaran hechas del mismo material que las de solado; tendran un canto romo y seran de 10 cm de alto. Las
exigencias técnicas seran analogas a las del solado de marmol.

Articulo 14. Carpinteria de taller

14.1. Puertas de madera
Las puertas de madera que se emplean en la obra deberan tener la aprobacion del Ministerio de Industria, la autorizacién de uso del
MOPU o un documento de idoneidad técnica expedido por el IETCC.

14.2. Cercos
Los cercos de los marcos interiores seran de primera calidad, con una escuadria minima de 7x5 cm.

Articulo 15. Carpinteria metalica

15.1. Ventanas y puertas

Los perfiles empleados en la confeccion de ventanas y puertas metdlicas, seran especiales de doble junta y cumpliran todas las
prescripciones legales. No se admitiran rebabas ni curvaturas, rechazandose los elementos que adolezcan de algun defecto de
fabricacion.

Articulo 16. Pintura

16.1. Pintura al temple

Estard compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral finamente disperso con la adicién de un antifermento tipo
formol para evitar la putrefaccion de la cola. Los pigmentos a utilizar podran ser:

- Blanco de cinc, que cumplira la UNE 48041.

- Litop6n, que cumplird la UNE 48040.

- Bioxido de titanio, segin la UNE 48044.

También podran emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato calcico y sulfato basico. Estos dos ultimos productos,
considerados como cargas, no podran entrar en una proporciéon mayor del 25% del peso del pigmento.

16.2. Pintura plastica
Estd compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los pigmentos estan constituidos de biéxido de titanio y colores
resistentes.

Articulo 17. Colores, aceites, barnices, etc.

Todas las sustancias de uso general en la pintura deberan ser de excelente calidad.

Los colores reuniran las condiciones siguientes:

- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.

- Fijeza en su tinta.

- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.

- Ser inalterables a la accién de los aceites o de otros colores.

- Insolubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reuniran las siguientes condiciones:

- Ser inalterables por la accién del aire.

- Conservar la fijeza de los colores.

- Transparencia y color perfectos.

Los colores estaran bien molidos y seran mezclados con el aceite, bien purificados y sin posos. Su color ser4 amarillo claro, no
admitiéndose el que al usarlos, dejen manchas o rafagas que indiquen la presencia de sustancias extrafias.

Articulo 18. Fontaneria

18.1. Tuberia de hierro galvanizado
La designacién de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se ajustaran a las correspondientes normas DIN. Los manguitos de
unién seran de hierro maleable galvanizado con junta esmerilada.

18.2. Tuberia de cemento centrifugado.
Si se utilizan en el saneamiento horizontal, el diametro minimo a utilizar sera de 20 cm y los cambios de seccién se realizaran mediante
las arquetas correspondientes

18.3. Bajantes

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales seran de fibrocemento o materiales plasticos que dispongan autorizacion de uso.
No se admitiran bajantes de diametro inferior a 90 mm.

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se realizaran mediante uniones Gibault.

18.4. Tuberia de cobre

Si la red de distribucion de agua y gas ciudad se realiza con tuberia de cobre, se sometera a la citada tuberia de gas a la presion de
prueba exigida por la empresa suministradora, operacion que se efectuara una vez acabado el montaje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se ajustaran a las normas correspondientes de la citada empresa.

Las valvulas a las que se sometera a una presion de prueba superior en un 50% a la presion de trabajo serdn de marca aceptada por
la empresa suministradora y con las caracteristicas que ésta indique.

Articulo 19. Instalaciones eléctricas

19.1. Normas

Todos los materiales que se empleen en la instalacion eléctrica, tanto de alta como de baja tension deberan cumplir las prescripciones
técnicas que dictan las normas internacionales CBI, los reglamentos en vigor, asi como las normas técnico-practicas de la compafiia
suministradora de energia.
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19.2. Conductores de baja tensién

Los conductores de los cables seran de cobre desnudo recocido, normalmente con formacién e hilo Gnico hasta 6 mmz2.

La cubierta sera de policloruro de vinilo tratada convenientemente de forma que asegure mejor resistencia al frio, a la laceracion, a la
abrasién respecto al policloruro de vinilo normal (PVC).

La accién sucesiva del sol y de la humedad no deben provocar la mas minima alteracion de la cubierta. El relleno que sirve para dar
forma al cable aplicado por extrusion sobre las almas del cableado debe ser de material adecuado de manera que pueda ser facilmente
separado para la confecciéon de los empalmes y terminales.

Los cables denominados de “instalacién”, normalmente alojados en tuberia protectora, seran de cobre con aislamiento de PVC. La
tensién de servicio sera de 750 V y la tension de ensayo de 2.000 V.

La seccion minima que se utilizara en los cables destinados tanto a circuitos de alumbrado como de fuerza sera de 1,5 m2

Los ensayos de tension y de resistencia de aislamiento se efectuaran con la tensién de prueba de 2.000 V, de igual forma que en los
cables anteriores.

19.3. Aparatos de alumbrado interior

Las luminarias se construiran con chasis de chapa de acero de calidad, con espesor o nervaduras suficientes para alcanzar la rigidez
necesaria.

Los enchufes con toma de tierra tendran esta toma dispuesta de forma que sea la primera en establecerse y la Gltima en desaparecer y
seran irreversibles, sin posibilidad de error en la conexién.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA Y MEDICION DE LA OBRA

Articulo 20. Movimiento de tierras

20.1. Explanacion y préstamos
Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno asi como las zonas de préstamos que
puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

20.1.1. Ejecucioén de las obras

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de excavacion, ajustandose a las alineaciones,
pendientes, dimensiones y demas informacion contenida en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se hubiera extraido en el desbroce, se aceptara para su utilizacion
posterior en proteccion de superficies erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendré separada del resto de los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién, excepcion hecha de la tierra vegetal, se podran utilizar en la formacién de
rellenos y deméas usos fijados en este pliego y se transportaran directamente a las zonas previstas dentro del solar, o vertedero si no
tuvieran aplicacién dentro de la obra.

En cualquier caso no se desechara ninglin material excavado sin previa autorizaciéon. Durante las diversas etapas de la construccion de
la explanacion, las obras se mantendran en perfectas condiciones de drenaje.

El material excavado no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presién directa o por
sobrecarga de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias, para evitar dafio a las construcciones
colindantes y existentes.

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de la limpieza, acotandose las zonas de vegetaciéon o arbolado
destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de diametro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la
rasante de excavacion y no menor de 15 cm por debajo de la superficie natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y raices se rellenaran con material analogo al existente, compactandose
hasta que su superficie se ajuste al nivel pedido.

No existe obligacién por parte del constructor de trocear la madera a longitudes inferiores a 3 m.

La ejecucion de estos trabajos se realizara produciendo las menores molestias posibles a las zonas habitadas préximas al terreno
desbrozado.

20.1.2. Medicién y abono
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La excavacion de la explanaciéon se abonara por m3 realmente excavados, medidos por diferencia entre los datos iniciales, tomados
inmediatamente antes de iniciar los trabajos, y los datos finales, tomados inmediatamente después de concluidos. La medicién se hara
sobre los perfiles obtenidos.

20.2. Excavacion en zanjas y pozos

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento adecuado para las obras de fabrica y estructuras, y
sus cimentaciones; comprenden zanjas de drenaje u otras analogas. Su ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacion y
evacuacion del terreno y el consiguiente transporte de los productos removidos a depésito o lugar de empleo.

20.2.1. Ejecucioén de las obras

El contratista de las obras notificara con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que se puedan efectuar
las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacion o se modificara ni renovara sin
autorizacion.

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad en que aparezca el firme y obtenerse una superficie limpia y firme, a nivel o
escalonada, segun se ordene. No obstante, la direccion facultativa podra modificar la profundidad, si a la vista de las condiciones del
terreno lo estimara necesario, a fin de conseguir una cimentacion satisfactoria.

El replanteo se realizara de tal forma que existiran puntos fijos de referencia, tanto de cotas como de nivel, siempre fuera del area de
excavacion.

Se llevara en obra un control detallado de las mediciones de la excavacion de las zanjas.

El comienzo de la excavacién de zanjas se realizara cuando existan todos los elementos necesarios para su excavacion, incluida la
madera para una posible entibacion.

La direccion facultativa indicara siempre la profundidad de los fondos de la excavacion de la zanja, aunque sea distinta a la de
proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.

La contrata deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las excavaciones que realice, aplicando los
medios de entibacién, apuntalamiento, apeo y proteccion superficial del terreno que considere necesario, a fin de impedir
desprendimientos, derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar dafio a personas o a las obras, aunque tales medios no
estuvieran definidos en el proyecto, o no hubiesen sido ordenados por la direccion facultativa.

La direccion facultativa podré ordenar en cualquier momento la colocacion de entibaciones, apuntalamientos, apeos y protecciones
superficiales del terreno.

Se adoptaran por la contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada del agua, manteniendo libre de la misma la zona de
excavacion, colocandose las ataguias, drenajes, protecciones, cunetas, canaletas y conductos de desaglie que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberan ser desviadas por la contrata y canalizadas antes de que alcancen los taludes, las paredes y el fondo
de la excavacién de la zanja.

El fondo de la zanja debera quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas de terreno inadecuado o cualquier
elemento extrafio que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiaran las grietas y hendiduras, rellenandose con material compactado u
hormigén.

La separacion entre el tajo de la maquina y la entibacion no ser4 mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca permaneceran abiertas mas de 8 dias, sin
gue sean protegidas o finalizados los trabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacién de la zanja para cimentacion, se hard una revision general de las edificaciones
medianeras, para observar si se han producido desperfectos y tomar las medidas pertinentes.

Mientras no se efectie la consolidacién definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se conservaran las entibaciones,
apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como las vallas, cerramientos y demas medidas de proteccion.

Los productos resultantes de la excavacion de las zanja, que sean aprovechables para un relleno posterior, se podran depositar en
montones situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de 0,60 m como minimo, dejando libres,
caminos, aceras, cunetas, acequias y demas pasos y servicios existentes.

20.2.2. Preparacion de cimentaciones

La excavacion de cimientos se profundizara hasta el limite indicado en el proyecto. Las corrientes o aguas pluviales o subterraneas que
pudieran presentarse, se cegaran o desviaran en la forma y empleando los medios convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigén y la colocacion de las armaduras de cimentacion, se dispondra de una capa de hormigén de
limpieza de 10 cm de espesor debidamente nivelada.

El importe de esta capa de hormigén se considera incluido en los precios unitarios de cimentacion.

20.2.3. Medicién y abono
La excavacién en zanjas o pozos se abonara por m3 realmente excavados, medidos por diferencia entre los datos iniciales, tomados
inmediatamente antes de iniciar los trabajos, y los datos finales, tomados inmediatamente después de finalizados los mismos.

20.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos
Consiste en la extension o compactacion de materiales terrosos, procedentes de excavaciones anteriores o préstamos para relleno de
zanjas y pozos.

20.3.1. Extension y compactacion

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente horizontales. El espesor de estas
tongadas sera el adecuado a los medios disponibles para que se obtenga en todo el mismo grado de compactacién exigido.

La superficie de las tongadas sera horizontal o convexa con pendiente transversal méaxima del 2%. Una vez extendida la tongada, se
procedera a la humectacion si es necesario.

El contenido 6ptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se obtengan de
los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las
medidas adecuadas procediendo incluso a la desecacién por oreo, o por adicién de mezcla de materiales secos o sustancias
apropiadas (cal viva, etc.).

Conseguida la humectacion mas conveniente, posteriormente se procedera a la compactacion mecéanica de la tongada.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su composicion.

Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se realizara en primer lugar el desbroce y limpieza del terreno, se seguira con
la excavacion y extraccion de material inadecuado en la profundidad requerida por el proyecto, escarificandose posteriormente el
terreno para conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno.
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Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de aguas superficiales o subterraneas, se desviaran las primeras y
se captaran y conduciran las segundas, antes de comenzar la ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de este material o su consolidacion.
Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme.

El relleno del trasdds de los muros se realizara cuando éstos tengan la resistencia requerida y no antes de los 21 dias si son de
hormigén.

Después de haber llovido no se extendera una nueva tongada de relleno o terraplén hasta que la Ultima se haya secado, o se
escarificara afladiendo la siguiente tongada mas seca, hasta conseguir que la humedad final sea la adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongada se hara de forma uniforme, sin que existan encharcamientos.

Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la temperatura descienda de 2° C.

20.3.2. Medicién y abono
Las distintas zonas de los rellenos se abonaran por m?2 realmente ejecutados, medidos por diferencia entre los datos iniciales, tomados
inmediatamente antes de iniciarse los trabajos, y los datos finales, tomados inmediatamente después de compactar el terreno.

Articulo 21. Hormigones

21.1. Dosificacion de hormigones
Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los aridos, dosificaciéon de agua y consistencia del hormigén de
acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en cada caso, y siempre cumpliendo lo prescrito en la EHE-08.

21.2. Fabricacion de hormigones

En la confeccién y puesta en obra de los hormigones se cumpliran las prescripciones generales de la EHE-08.

Los aridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automaticamente en peso. Las instalaciones de dosificacion, lo mismo que todas
las demas para la fabricacién y puesta en obra del hormigén habran de someterse a lo indicado en la normativa vigente.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion seran del 2% para el agua y el cemento, 5% para los distintos tamafios de aridos y 2%
para el arido total. En la consistencia del hormigon se admitira una tolerancia de 20 mm medida con el cono de Abrams.

La instalacion de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes proporcionando un hormigén de
color y consistencia uniforme.

En la hormigonera debera colocarse una placa en la que se haga constar la capacidad y la velocidad en revoluciones por minuto
recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberan sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, éste se habra cargado de una parte de la cantidad de agua requerida por
la masa completandose la dosificacion de este elemento en un periodo de tiempo que no debera ser inferior a 5 segundos ni superior a
la tercera parte del tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los &ridos se hayan introducido en el
mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciara totalmente su contenido.

No se permitira volver a amasar en ningun caso hormigones que hayan fraguado parcialmente, aunque se afiadan nuevas cantidades
de cemento, aridos y agua.

21.3. Mezcla en obra
La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la sefialada para la mezcla en central.

21.4. Transporte de hormigon

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible.

En ningln caso se tolerara la colocacion en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o presenten cualquier otra
alteracion.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones cénicos, que favorecerian la segregacion.

Cuando la fabricaciéon de la mezcla se haya realizado en una instalaciéon central, su transporte a obra debera realizarse empleando
camiones provistos de agitadores.

21.5. Puesta en obra del hormigén

Como norma general no deberé transcurrir mas de 1 h entre la fabricacion del hormigén, su puesta en obra y su compactacion.

No se permitird el vertido libre del hormigon desde alturas superiores a 1 m, quedando prohibido arrojarlo con palas a gran distancia,
distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar mas de 0,5 m de los encofrados.

Al verter el hormigon se removera enérgica y eficazmente para que las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando
especialmente los sitios en que se retne gran cantidad de acero, y procurando que se mantengan los recubrimientos y la separacion
entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutara de modo que el avance se realice en todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su altura y procurando que el frente vaya
recogido, para que no se produzcan segregaciones y la lechada escurra a lo largo del encofrado.

21.6. Compactacion del hormigon

La compactacién de hormigones debera realizarse por vibraciéon. Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se
extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones. Si se emplean vibradores internos, deberdn sumergirse
longitudinalmente en la tongada subyacente y retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente mientras estén
sumergidos en el hormigén. La aguja se introducira y retirara lentamente, y a velocidad constante, recomendandose a este efecto que
no se superen los 10 cm/seg, con cuidado de que la aguja no toque las armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos de
inmersiéon no sera superior a 75 cm, y sera la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacién
brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos prolongadamente. No se introducira el vibrador a menos de 10 cm de la pared del
encofrado.

21.7. Curado de hormigén

Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al hormigén a un proceso de curado segun el tipo de cemento utilizado y las
condiciones climatoldgicas del lugar.

En cualquier caso, deberd mantenerse la humedad del hormigén y evitarse todas las causas tanto externas, como sobrecarga o
vibraciones, que puedan provocar la fisuracion del elemento hormigonado. Una vez humedecido el hormigén se mantendran himedas
sus superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos durante 3 dias si el conglomerante empleado fuese
cemento Portland 1-35, aumentandose este plazo en el caso de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento mas lento.
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21.8. Juntas en el hormigonado

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion o dilatacién, debiendo cumplir lo especificado en los planos.

Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden normales a la direccion de los maximos esfuerzos
de compresion, o donde sus efectos sean menos perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran juntas abiertas durante algin tiempo, para que las masas
contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales juntas debera ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse
correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya quedado suelto, y se humedecera su superficie
sin exceso de agua, aplicando en toda su superficie lechada de cemento antes de verter el nuevo hormigén. Se procurara alejar las
juntas de hormigonado de las zonas en que la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

21.9. Terminacion de los paramentos vistos

Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que pueden presentar los paramentos planos, medida respecto a una
regla de dos 2 m de longitud aplicada en cualquier direccién sera la siguiente:

- Superficies vistas: 6 mm.

- Superficies ocultas: 25 mm.

21.10. Limitaciones de ejecucion

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada
de la lluvia a las masas de hormigén fresco o lavado de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra de picar la superficie lavada,
regarla y continuar el hormigonado después de aplicar lechada de cemento.

Antes de hormigonar:

- Replanteo de ejes, cotas de acabado.

- Colocacion de armaduras.

- Limpieza y humedecido de los encofrados.

Durante el hormigonado:

- El vertido se realizard desde una altura méaxima de 1 m, salvo que se utilicen métodos de bombeo a distancia que impidan la
segregacion de los componentes del hormigon. Se realizara por tongadas de 30 cm. Se vibrara sin que las armaduras ni los encofrados
experimenten movimientos bruscos o sacudidas, cuidando de que no queden coqueras y se mantenga el recubrimiento adecuado.

- Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0° C, o lo vaya a hacer en las proximas 48 h. Se podran utilizar
medios especiales para esta circunstancia, pero bajo la autorizacion de la direccion facultativa.

- No se dejaran juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procedera a la limpieza, rascado o picado de superficies
de contacto, vertiendo a continuacién mortero rico en cemento, y hormigonando seguidamente. Si hubiesen transcurrido mas de 48 h
se tratara la junta con resinas epoxi.

- No se mezclaran hormigones de distintos tipos de cemento.

Después del hormigonado:

- El curado se realizard manteniendo himedas las superficies de las piezas hasta que se alcance un 70% de su resistencia.

- Se procedera al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de las horizontales no antes de los 21 dias. Todo ello
siguiendo las indicaciones de la direccién facultativa.

21.11. Medicién y abono

El hormigdén se medird y abonara por m?3 realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores de encofrado de superficies vistas.
En las obras de cimentacion que no necesiten encofrado se medira entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el cuadro
de precios la unidad de hormigén se exprese por m2, como es el caso de soleras, forjado, etc., se medira de esta forma por m?
realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la
capa inferior. Si en el cuadro de precios se indicara que esta incluido el encofrado, acero, etc., siempre se considerara la misma
medicién del hormigén por m3 o por m2. En el precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigén.

Articulo 22. Morteros

22.1. Dosificacion de morteros
Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicAndose cual ha de emplearse en cada caso para la
ejecucion de las distintas unidades de obra.

22.2. Fabricacion de morteros
Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta obtener una
pasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

22.3. Medicién y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de ladrillos,
enfoscados, pavimentos, etc. En algin caso excepcional se medira y abonaréa por m3, obteniéndose su precio del cuadro de precios, si
lo hay, u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Articulo 23. Encofrados

23.1. Construccién y montaje

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la resistencia y la rigidez necesarias para que con
la marcha prevista de hormigonado, y especialmente bajo los efectos dinamicos producidos por el sistema de compactacion exigido o
adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el hormigoén, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento,
asi como tampoco movimientos locales en los encofrados superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran solidos y sencillos, de modo que su montaje se verifique con
facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de méas de 6 m de luz libre se dispondran con la contraflecha necesaria para que, una
vez encofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera cavidad en el intradés.

Los moldes ya usados y que vayan a servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcién del agua contenida en el hormigén, y
se limpiaran especialmente los fondos dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.
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Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del hormigén, sin
gue, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el hormigonado, para lo cual se podra realizar un sellado adecuado.

Se tendran en cuenta los planos de la estructura y de despiece de los encofrados.

Confeccion de las diversas partes del encofrado:

Montaje segln un orden determinado segin sea la pieza a hormigonar: si es un muro primero se coloca una cara, después la
armadura y, por ultimo la otra cara; si es en pilares, primero la armadura y después el encofrado, y si es en vigas primero el encofrado
y a continuacion la armadura.

No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigén después de desencofrar, sobre todo en ambientes agresivos.

Se anotard la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su desencofrado.

El apoyo sobre el terreno se realizara mediante tablones/durmientes.

Si la altura es excesiva para los puntales, se realizaran planos intermedios con tablones colocados perpendicularmente a estos; las
lineas de puntales inferiores iran arriostrados.

Se vigilara la correcta colocacién de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la limpieza y humedecido de las superficies.

El vertido del hormigén se realizara a la menor altura posible.

Se aplicaran los desencofrantes antes de colocar las armaduras.

Los encofrados deberan resistir las acciones que se desarrollen durante la operacion de vertido y vibrado, y tener la rigidez necesaria
para evitar deformaciones, segun las siguientes tolerancias:

Espesores enm  Tolerancia en mm

Hasta 0,10 2
De 0,11 a 0,20 3
De 0,21 a 0,40 4
De 0,41 a 0,60 6
De 0,61 a 1,00 8
Mas de 1,00 10
Dimensiones horizontales o verticales entre ejes:
Parciales 20
Totales 40
Desplomes:

En una planta 10
En total 30

23.2. Apeos y cimbras. Construcciéon y montaje

Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir su peso propio y el del elemento completo sustentado, asi como otras
sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicién necesaria para que en ningin momento los movimientos locales, sumados en
su caso a los del encofrado sobrepasen los 5 mm, ni los de conjunto la milésima de la luz (1/1.000).

23.3. Desencofrado y descimbrado del hormigén

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse a 1 dia de hormigonada la pieza, a menos que
durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas y otras cosas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento
del hormigdn. Los costeros verticales de elementos de gran canto no deberan retirarse antes de los 2 dias con las mismas salvedades
apuntadas anteriormente, a menos que se emplee curado a vapor.

El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura, en el resultado de las pruebas de resistencia el
elemento de construccion sustentado haya adquirido el doble de la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos que aparezcan al
descimbrar. El descimbrado se har4 de modo suave y uniforme, recomendandose el empleo de cunas, gatos, cajas de arena y otros
dispositivos, cuando el elemento a descimbrar sea de cierta importancia.

Condiciones de desencofrado:

- No se procederéa al desencofrado hasta transcurrido un minimo de 7 dias para los soportes y 3 dias para los demas casos, siempre
con la aprobacion de la direccion facultativa.

- Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran siguiendo las indicaciones de la NTE-EH y la EHE-08, con la previa
aprobacion de la direccion facultativa. Se procedera al aflojado de las cufias, dejando el elemento separado unos 3 cm durante 12 h,
realizando entonces la comprobacion de la flecha para ver si es admisible.

- Cuando el desencofrado sea dificultoso se regara abundantemente, también se podra aplicar desencofrante superficial.

- Se apilaran los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar, después de una cuidadosa limpieza.

23.4. Medicién y abono

Los encofrados se mediran siempre por m2 de superficie en contacto con el hormigén, no siendo de abono las obras o excesos de
encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecion o apeos necesarios para mantener el encofrado en una posicion correcta y
segura contra esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyen, ademas, los desencofrantes y las operaciones de desencofrado y
retirada del material. En el caso de que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad de hormigén, se entiende que tanto
el encofrado como los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicion del hormigon.

Articulo 24. Armaduras

24.1. Colocacién, recubrimiento y empalme de armaduras
Todas estas operaciones se efectuaran de acuerdo con la EHE-08.

24.2. Medicién y abono

De las armaduras de acero empleadas en el hormigon armado se abonaran los kg realmente empleados, deducidos de los planos de
ejecucion, por medicion de su longitud, afiadiendo la longitud de los solapes de empalme, medida en obra y aplicando los pesos
unitarios correspondientes a los distintos diametros empleados.

En ninglin caso se abonara con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo resultante de la medicion efectuada en el plano
sin solapes.
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El precio comprendera a la adquisicién, los transportes de cualquier clase hasta el punto de empleo, el pesaje, la limpieza de
armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el izado, sustentacion y colocacién en obra, incluido el alambre para ataduras y
separadores, la pérdida por recortes y todas cuantas operaciones y medios auxiliares sean necesarios.

Articulo 25 Estructuras de acero

25.1 Descripcion
Sistema estructural realizado con elementos de acero laminado.

25.2 Condiciones previas

- Se dispondra de zonas de acopio y manipulacién adecuadas.

- Las piezas seran de las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucion.

- Se comprobara el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller.
- Las piezas estaran protegidas contra la corrosion con pinturas adecuadas.

25.3 Componentes

- Perfiles de acero laminado.
- Perfiles conformados.

- Chapas y pletinas.

- Tornillos calibrados.

- Tornillos de alta resistencia.
- Tornillos ordinarios.

- Roblones.

25.4 Ejecucion

- Limpieza de restos de hormigén, etc. de las superficies donde se procede al trazado de replanteos y soldadura de arranques.
- Trazado de ejes de replanteo.

- Se utilizaran calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio que asegure su estabilidad durante el montaje.

- Las piezas se cortaran con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas para el corte de chapas.

- Los cortes no presentaran irregularidades ni rebabas.

- No se realizaran las uniones definitivas hasta haber comprobado la perfecta posicion de las piezas.

- Los ejes de todas las piezas estaran en el mismo plano.

- Todas las piezas tendran el mismo eje de gravedad.

Uniones mediante tornillos de alta resistencia:

- Se colocara una arandela, con bisel conico, bajo la cabeza y bajo la tuerca.

- La parte roscada de la espiga sobresaldra de la tuerca por lo menos un filete.

- Los tornillos se apretaran en un 80% en la primera vuelta, empezando por los del centro.
- Los agujeros tendran un diametro 2 mm mayor que el nominal del tornillo.

Uniones mediante soldadura:

Se admiten los siguientes procedimientos:

- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo revestido.

- Soldeo eléctrico automatico, por arco en atmésfera gaseosa.

- Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido.

- Soldeo eléctrico por resistencia.

- Se prepararan las superficies a soldar realizando exactamente los espesores de garganta, las longitudes de soldado y la separacion
entre los ejes de soldadura en uniones discontinuas.

- Los cordones se realizaran uniformemente, sin mordeduras ni interrupciones; después de cada cordon se eliminara la escoria con
piqueta y cepillo.

- Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rapido de las soldaduras.

- Los elementos soldados para la fijacién provisional de las piezas se eliminaran cuidadosamente con soplete, nunca a golpes. Los
restos de soldaduras se eliminaran con radial o lima.

- Una vez inspeccionada y aceptada la estructura se procedera a su limpieza y proteccion antioxidante, para realizar por Ultimo el
pintado.

25.5 Medicion
Se medira por kg de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes. En cualquier caso se seguiran los criterios establecidos
en las mediciones.

Articulo 26 Estructuras de madera

26.1 Descripcion
Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si, constituyen la estructura de un edificio.

26.2 Condiciones previas

La madera a utilizar debera reunir las siguientes condiciones:

- Color uniforme, carente de nudos y de medidas regulares, sin fracturas.

- No tendr& defectos ni enfermedades, putrefaccién o carcomas.

- Estaré tratada contra insectos y hongos.

- Tendra un grado de humedad adecuado para sus condiciones de uso, si es desecada contendra entre el 10 y el 15% de su peso en
agua; si es madera seca pesara entre un 33 y un 35% menos que la verde.

- No se utilizara madera sin descortezar y estara cortada al hilo.

26.3 Componentes

- Madera.

- Clavos, tornillos, colas.

- Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.
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26.4 Ejecucion

Se construirdn los entramados con piezas de las dimensiones y forma de colocacion y reparto definidas en proyecto.

Los bridas estaran formadas por piezas de acero plano con secciones comprendidas entre 40x7 y 60x9 mm; los tirantes seran de 40 6
50x9 mm y entre 40 y 70 cm. Tendran un talén en su extremo que se introducird en una pequefia mortaja practicada en la madera.
Tendran por lo menos tres pasadores o tirafondos.

No estaran permitidos los anclajes de madera en los entramados.

Los clavos se colocaran contrapeados, y con una ligera inclinacion.

Los tornillos se introducirén por rotacion y en orificio previamente practicado de diametro muy inferior.

Los vastagos se introduciran a golpes en los orificios, y posteriormente clavados.

Toda unién tendra por lo menos 4 clavos.

No se realizardn uniones de madera sobre perfiles metélicos, salvo que se utilicen sistemas adecuados mediante arpones, estribos,
bridas, escuadras, y en general mediante piezas que aseguren un funcionamiento correcto, resistente, estable e indeformable.

26.5 Medicion
El criterio de medicién varia segun la unidad de obra, por lo que se seguiran siempre las indicaciones expresadas en las mediciones.

Articulo 27. Canteria

27.1 Descripcion

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de colocacion, utilidad, etc., utilizados en la construccion de edificios, muros,
remates, etc.

Por su uso se pueden dividir en: chapado, mamposteria, sillarejo, silleria, piezas especiales.

- Chapado

Revestido de otros elementos ya existentes con piedras de espesor medio, no tiene misién resistente sino solamente decorativa. Se
puede utilizar tanto al exterior como al interior, con junta o sin ella. El mortero utilizado puede ser variado.

La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada, etc.

- Mamposteria

Muro realizado con piedras recibidas con morteros, que puede tener mision resistente o decorativa, y que por su colocacion se
denomina ordinaria, concertada y careada. Las piedras tienen forma méas o menos irregular y con espesores desiguales. El peso estara
comprendido entre 15y 25 kg.

Se denomina:

A hueso: cuando las piezas se asientan sin interposicion de mortero.

Ordinaria: cuando las piezas se asientan y reciben con mortero.

Tosca: cuando se emplean los mampuestos en bruto, presentando al frente la cara natural de cantera o la que resulta de la simple
fractura del mampuesto con almahena.

Rejuntada: aquella cuyas juntas han sido rellenadas expresamente con mortero, bien conservando el plano de los mampuestos, o bien
alterandolo. Esta denominacién sera independiente de que la mamposteria sea ordinaria o en seco.

Careada: obtenida corrigiendo los salientes y desigualdades de los mampuestos.

Concertada: se obtiene cuando se labran los lechos de apoyo de los mampuestos; puede ser a la vez rejuntada, tosca, ordinaria o
careada.

- Sillarejo

Muro realizado con piedras recibidas con morteros, que puede tener misién resistente o decorativa, que por su colocacién se denomina
ordinaria, concertada y careada. Las piedras tienen forma mas o menos irregular y con espesores desiguales. El peso de las piezas
permitira la colocacién a mano.

- Silleria

Es la fabrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de labra, recibidas con morteros, que puede tener mision resistente o decorativa.
Las piedras tienen forma regular y con espesores uniformes. Necesitan Utiles para su desplazamiento, teniendo una o mas caras
labradas. El peso de las piezas es de 75 a 150 kg.

- Piezas especiales

Elementos de piedra de utilidad variada, como jambas, dinteles, barandillas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, columnas,
arcos, bévedas y otros. Normalmente tienen misién decorativa, si bien en otros casos ademas tienen mision resistente.

27.2 Componentes

Chapado:

- Piedra de espesor entre 3y 15 cm.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
Mamposteria y sillarejo:

- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

- Forma irregular o lajas.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.
Silleria:

- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

- Forma regular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.
Piezas especiales:

- Piedras de distinto grosor, medidas y formas.

- Forma regular o irregular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros especiales.
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- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R.
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.

27.3 Condiciones previas

- Planos de proyecto donde se defina la situacion, forma y detalles.

- Muros o elementos base terminados.

- Forjados o elementos que puedan manchar las canterias terminados.
- Colocacion de piedras a pie de tajo.

- Andamios instalados.

- Puentes térmicos terminados.

27.4 Ejecucion

- Extraccién de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camion.

- Volcado de la piedra en lugar idoneo.

- Replanteo general.

- Colocacion y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y direccién facultativa.

- Tendido de hilos entre miras.

- Limpieza y humectacioén del lecho de la primera hilada.

- Colocacion de la piedra sobre la capa de mortero.

- Acufiado de los mampuestos (segun el tipo de fabrica, procedera o no).

- Ejecucion de las mamposterias o sillares, tanteando con regla y plomada o nivel, rectificando su posicion.
- Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

- Limpieza de las superficies.

- Proteccion de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y temperaturas elevadas con plasticos u otros elementos.
- Regado al dia siguiente.

- Retirada del material sobrante.

- Anclaje de piezas especiales.

27.5 Seguridad

Se cumplird estrictamente lo que para estos trabajos establezca la Ordenanza General de Seguridad e Higiene el Trabajo.
Las escaleras o medios auxiliares estaran firmes, sin posibilidad de deslizamiento o caida.

En operaciones donde sea preciso, el oficial contara con la colaboracion del ayudante.

Se utilizaran las herramientas adecuadas.

Se tendra especial cuidado en no sobrecargar los andamios o plataformas.

Se utilizaran guantes y gafas de seguridad.

Se utilizara calzado apropiado.

Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estaran dotadas de grado de aislamiento II.

27.6 Medicion

Los chapados se mediran por m?, indicando espesores, o por m2, no descontando los huecos inferiores a 2 m2.
Las mamposterias y sillerias se mediran por m?, no descontando los huecos inferiores a 2 m2.

Los solados se mediran por m2.

Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, arcos y bévedas se mediran por m lineales.

Las columnas se mediran por unidad, asi como otros elementos especiales como: bolas, escudos, fustes, etc.

Articulo 28. Albafiileria

28.1. Fabrica de ladrillo

Los ladrillos se colocan segin los aparejos presentados en el proyecto. Antes de colocarlos se humedeceran en agua. El
humedecimiento debera ser hecho inmediatamente antes de su empleo, debiendo estar sumergidos en agua 10 min al menos. Salvo
especificaciones en contrario, el tendel debe tener un espesor de 10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la cara buena perfectamente plana, vertical y a plano con los demas
elementos que deba coincidir. Para ello se hara uso de las miras necesarias, colocando la cuerda en las divisiones o marcas hechas en
las miras.

Salvo indicacién en contra se empleara un mortero de 250 kg de cemento 1-35 por m3 de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedara el muro en adaraja para trabar al dia siguiente la fabrica con la anterior. Al reanudar el trabajo se
regara la fabrica antigua limpiandola de polvo y repicando el mortero.

Las unidades en angulo se haran de manera que se deje medio ladrillo de un muro contiguo, alternandose las hilaras.

La medicion se hara por m?, segin se expresa en el cuadro de precios. Se mediran las unidades realmente ejecutadas, descontandose
los huecos.

Los ladrillos se colocaran siempre “a restregén”.

Los cerramientos de mas de 3,5 m de altura estaran anclados en sus 4 caras.

Los que superen la altura de 3,5 m estaran rematados por un zuncho de hormigén armado.

Los muros tendran juntas de dilatacién y de construccién. Las juntas de dilatacion seran las estructurales, quedaran arriostradas y se
sellaran con productos sellantes adecuados.

En el arranque del cerramiento se colocard una capa de mortero de 1 cm de espesor en toda la anchura del muro. Si el arranque no
fuese sobre forjado, se colocara una lamina de barrera antihumedad.

En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejard una junta de 2 cm que se rellenara posteriormente con mortero de
cemento, preferiblemente al rematar todo el cerramiento.

Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizaran mediante una zapata y/o una placa de apoyo.

Los muros conservaran durante su construccion los plomos y niveles de las llagas, y seran estancos al viento y a la lluvia.

Todos los huecos practicados en los muros irdn provistos de su correspondiente cargadero.

Al terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderla por las inclemencias del tiempo, se arriostraran los pafios realizados
y sin terminar.

Se protegera de la lluvia la fabrica recientemente ejecutada.

Si ha helado durante la noche se revisara la obra del dia anterior. No se trabajara mientras esté helando.

El mortero se extendera sobre la superficie de asiento en cantidad suficiente para que la llaga y el tendel rebosen.
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No se utilizaran piezas menores de ¥ ladrillo.
Los encuentros de muros y esquinas se ejecutaran en todo su espesor y en todas sus hiladas.

28.2. Tabicon de ladrillo hueco doble

Para la construccién de tabiques se emplearan tabicones huecos colocandolos de canto, con sus lados mayores formando los
paramentos del tabique. Se mojaran inmediatamente antes de su uso. Se tomaran con mortero de cemento. Su construccion se hara
con auxilio de miras y cuerdas y se rellenaran las hiladas perfectamente horizontales. Cuando en el tabique haya huecos se colocaran
previamente los cercos que quedaran perfectamente aplomados y nivelados. Su medicion de hard por m2 de tabique realmente
ejecutado.

28.3. Citaras de ladrillo perforado y hueco doble
Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de medicion y ejecucion anélogas a las descritas en el parrafo 28.2 para el
tabicon.

28.4. Tabiques de ladrillo hueco sencillo
Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de ejecucién y medicién analogas en el parrafo 28.2.

28.5. Guarnecido y maestreado de yeso negro

Para ejecutar los guarnecidos se construirdn unas muestras de yeso previamente que serviran de guia al resto del revestimiento. Para
ello se colocaran renglones de madera bien rectos, espaciados a 1 m aproximadamente, sujetandolos con dos puntos de yeso en
ambos extremos.

Los renglones deben estar perfectamente aplomados, guardando una distancia de 1,5 a 2 cm aproximadamente del paramento a
revestir. Las caras interiores de los renglones estaran situadas en un mismo plano, para lo cual se tendera una cuerda para los puntos
superiores e inferiores de yeso, debiendo quedar aplomados en sus extremos. Una vez fijos los renglones se regara el paramento y se
echara el yeso entre cada renglén y el paramento, procurando que quede bien relleno el hueco. Para ello, se seguiran lanzando
pelladas de yeso al paramento pasando una regla bien recta sobre las maestras, quedando enrasado el guarnecido con las maestras.
Las masas de yeso habra que hacerlas en cantidades pequefias para ser usadas inmediatamente y evitar su aplicacion cuando esté
“muerto”. Se prohibira tajantemente la preparacion del yeso en grandes artesas con gran cantidad de agua para que vaya espesando
segun se vaya empleando.

Si el guarnecido va a recibir un guarnecido posterior, quedara con su superficie rugosa a fin de facilitar la adherencia del enlucido. En
todas las esquinas se colocaran guardavivos metalicos de 2 m de altura. Su colocacion se hara por medio de un renglén debidamente
aplomado que servira, al mismo tiempo, para hacer la maestra de la esquina.

La medicion se hara por m? de guarnecido realmente ejecutado, deduciéndose huecos, incluyéndose en el precio todos los medios
auxiliares, andamios, banquetas, etc., empleados para su construccion. En el precio se incluiran asi mismo los guardavivos de las
esquinas y su colocacion.

28.6. Enlucido de yeso blanco

Para los enlucidos se usaran Unicamente yesos blancos de primera calidad. Inmediatamente de amasado se extendera sobre el
guarnecido de yeso hecho previamente, extendiéndolo con la llana y apretando fuertemente hasta que la superficie quede
completamente lisa y fina. El espesor del enlucido sera de 2 a 3 mm. Es fundamental que la mano de yeso se aplique inmediatamente
después de amasado para evitar que el yeso esté “muerto”.

Su medicién y abono serd por m? de superficie realmente ejecutada. Si en el cuadro de precios figura el guarnecido y el enlucido en la
misma unidad, la medicién y abono correspondiente comprendera todas las operaciones y medio auxiliares necesarios para dejar bien
terminado y rematado tanto el guarnecido como el enlucido, con todos los requisitos prescritos en este pliego.

28.7. Enfoscados de cemento.

Los enfoscados de cemento se haran con cemento de 550 kg de cemento por m?3 de pasta en paramentos exteriores, y de 500 kg de
cemento por m3 en paramentos interiores, empleandose arena de rio o de barranco, lavada para su confeccion.

Antes de extender el mortero se preparara el paramento sobre el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos y se lavaran, debiendo estar himeda la superficie de la fabrica antes de
extender el mortero. La fabrica debe estar en su interior perfectamente seca. Las superficies de hormigén se picaran, regandolas antes
de proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicara con fuerza el mortero sobre una parte del paramento por medio de la llana, evitando echar una
porcion de mortero sobre otra ya aplicada. Asi se extendera una capa que se ird regularizando al mismo tiempo que se coloca para lo
cual se recogera con el canto de la llana el mortero. Sobre el revestimiento blando todavia se volvera a extender una segunda capa,
continuando asi hasta que la parte sobre la que se haya operado tenga conveniente homogeneidad. Al emprender la nueva operacién
habra fraguado la parte aplicada anteriormente. Sera necesario pues, humedecer sobre la junta de union antes de echar sobre ellas las
primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar aspera para facilitar la adherencia del revoco que se echa sobre ellos. En el caso de que
la superficie deba quedar fratasada se dard una segunda capa de mortero fino con el fratas.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren, a juicio de la direccion facultativa, se humedeceran diariamente los
enfoscados, bien durante la ejecucién o bien después de terminada, para que el fraguado se realice en buenas condiciones.

- Preparacion del mortero:

Las cantidades de los diversos componentes necesarios para confeccionar el mortero vendran especificadas en la documentacion
técnica; en caso contrario, cuando las especificaciones vengan dadas en proporcion, se seguiran los criterios establecidos, para cada
tipo de mortero y dosificacion, en la tabla 5 de la NTE-RPE.

No se confeccionard mortero cuando la temperatura del agua de amasado exceda de la banda comprendida entre 5° C y 40° C.

El mortero se batird hasta obtener una mezcla homogénea. Los morteros de cemento y mixtos se aplicaran a continuacion de su
amasado, en tanto que los de cal no se podran utilizar hasta 5 h después.

Se limpiaran los Utiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo mortero.

- Condiciones generales de ejecucion:

Antes de la ejecucion del enfoscado se comprobara que:

Las superficies a revestir no se veran afectadas, antes del fraguado del mortero, por la accién lesiva de agentes atmosféricos de
cualquier indole o por las propias obras que se ejecutan simultaneamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido recibidos previamente cuando el enfoscado ha de quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte y éste se halla fraguado cuando se trate de mortero u hormigoén.

- Durante la ejecucién:
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Se amasara la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse en éptimas condiciones antes de que se inicie el fraguado; no se
admitira la adicion de agua una vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte se humedecera ligeramente éste, a fin de que no absorba agua necesaria para el fraguado.
En los enfoscados exteriores vistos, maestreados 0 no, y para evitar agrietamientos irregulares, sera necesario hacer un despiezado
del revestimiento en recuadros de lado no mayor de 3 m, mediante llagas de 5 mm de profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un paramento vertical y un techo, se enfoscara éste en primer lugar.

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm se realizard por capas sucesivas, sin que ninguna de ellas supere este
espesor.

Se reforzaran, con tela metalica o malla de fibra de vidrio indesmallable y resistente a la alcalinidad del cemento, los encuentros entre
materiales distintos, particularmente, entre elementos estructurales y cerramientos o particiones, susceptibles de producir fisuras en el
enfoscado; dicha tela se colocara tensa y fijada al soporte con solape minimo de 10 cm a ambos lados de la linea de discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la proteccion de las superficies, se suspendera la ejecucion; se comprobara, al
reanudar los trabajos, el estado de aquellas superficies que hubiesen sido revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderan los trabajos cuando el paramento no esté protegido y las zonas aplicadas se protegeran con lonas o
plasticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies muy expuestas al sol y/o a vientos muy secos y calidos, se suspendera
la ejecucion.

- Después de la ejecucion:

Transcurridas 24 h desde la aplicacion del mortero se mantendra hiumeda la superficie enfoscada, hasta que el mortero haya fraguado.
No se fijaran elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado totalmente y no antes de 7 dias.

28.8. Formacién de peldafios
Se construiran con ladrillo hueco doble tomado con mortero de cemento.

Articulo 29. Cubiertas. Formacion de pendientes y faldones

29.1 Descripcion
Trabajos destinados a la ejecucion de los planos inclinados, con la pendiente prevista, sobre los que ha de quedar constituida la
cubierta o cerramiento superior de un edificio.

29.2 Condiciones previas

- Documentacion arquitectonica y planos de obra:

Planos de planta de cubiertas con definicion del sistema adoptado para ejecutar las pendientes, la ubicacion de los elementos
sobresalientes de la cubierta, etc. Escala minima 1:100.

Planos de detalle con representacion grafica de la disposicién de los diversos elementos, estructurales o no, que conformaran los
futuros faldones para los que no exista o no se haya adoptado especificacion normativa alguna. Escala 1:20. Los simbolos de las
especificaciones citadas se referiran a la norma NTE-QT y, en su defecto, a las sefialadas por el fabricante.

Solucién de intersecciones con los conductos y elementos constructivos que sobresalen de los planos de cubierta y ejecucion de los
mismos: shunts, patinillos, chimeneas, etc.

En ocasiones, segun sea el tipo de faldon a ejecutar, debera estar ejecutada la estructura que servira de soporte a los elementos de
formacién de pendiente.

29.3 Componentes

Se admite una gama muy amplia de materiales y formas para la configuracion de los faldones de cubierta, con las limitaciones que
establece la normativa vigente y las que son inherentes a las condiciones fisicas y resistentes de los propios materiales.

Sin entrar en detalles morfolégicos o de proceso industrial, podemos citar, entre otros, los siguientes materiales:

- Madera.

- Acero.

- Hormigon.

- Ceramica.

- Cemento.

- Yeso.

29.4 Ejecucioén

La configuracion de los faldones de una cubierta de edificio requiere contar con una disposicion estructural para conformar las
pendientes de evacuacién de aguas de lluvia y un elemento superficial (tablero) que, apoyado en esa estructura, complete la formacion
de una unidad constructiva susceptible de recibir el material de cobertura e impermeabilizacién, asi como de permitir la circulacion de
operarios en los trabajos de referencia.

Formacion de pendientes. Existen dos formas de ejecutar las pendientes de una cubierta:

- La estructura principal conforma la pendiente.

- La pendiente se realiza mediante estructuras auxiliares.

1. Pendiente conformada por la propia estructura principal de cubierta:

a) Cerchas: estructuras trianguladas de madera o metalicas sobre las que se disponen, transversalmente, elementos lineales (correas)
o superficiales (placas o tableros de tipo ceramico, de madera, prefabricados de hormigén, etc.). El material de cubricién podra
anclarse a las correas (o a los cabios que se hayan podido fijar a su vez sobre ellas) o recibirse sobre los elementos superficiales o
tableros que se configuren sobre las correas.

b) Placas inclinadas: placas resistentes alveolares que salvan la luz comprendida entre apoyos estructurales y sobre las que se
colocaréa el material de cubricion o, en su caso, otros elementos auxiliares sobre los que clavarlo o recibirlo.

c) Viguetas inclinadas: que apoyaran sobre la estructura de forma que no ocasionen empujes horizontales sobre ella o estos queden
perfectamente contrarrestados. Sobre las viguetas podra constituirse bien un forjado inclinado con entrevigado de bovedillas y capa de
compresion de hormigén, o bien un tablero de madera, ceramico, de elementos prefabricados, de paneles o chapas metdlicas
perforadas, hormigén celular armado, etc. Las viguetas podran ser de madera, metalicas o de hormigén armado o pretensado; cuando
se empleen de madera o metdlicas llevaran la correspondiente proteccion.

2. Pendiente conformada mediante estructura auxiliar: Esta estructura auxiliar apoyaréd sobre un forjado horizontal o béveda y podra
ejecutarse de modo diverso:

a) Tabiques conejeros: también llamados tabiques palomeros, se realizaran con fabrica aligerada de ladrillo hueco colocado a sardinel,
recibida y rematada con maestra inclinada de yeso y contaran con huecos en un 25% de su superficie; se independizaran del tablero
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mediante una hoja de papel. Cuando la formacién de pendientes se lleve a cabo con tabiquillos aligerados de ladrillo hueco sencillo, las
limas, cumbreras, bordes libres, doblado en juntas estructurales, etc. se ejecutaran con tabicén aligerado de ladrillo hueco doble. Los
tabiques o tabicones estaran perfectamente aplomados y alineados; ademas, cuando alcancen una altura media superior a 0,50 m, se
deberan arriostrar con otros, normales a ellos. Los encuentros estaran debidamente enjarjados y, en su caso, el aislamiento térmico
dispuesto entre tabiquillos sera del espesor y la tipologia especificados en la documentacién técnica.

b) Tabiques con bloque de hormigén celular: tras el replanteo de las limas y cumbreras sobre el forjado, se comenzara su ejecucion
(similar a los tabiques conejeros) colocando la primera hilada de cada tabicon dejando separados los bloques ¥4 de su longitud. Las
siguientes hiladas se ejecutaran de forma que los huecos dejados entre bloques de cada hilada queden cerrados por la hilada superior.

Formacion de tableros:

Cualquiera sea el sistema elegido, disefiado y calculado para la formacién de las pendientes, se impone la necesidad de configurar el
tablero sobre el que ha de recibirse el material de cubricion. Unicamente cuando éste alcanza caracteristicas relativamente
autoportantes y unas dimensiones superficiales minimas suele no ser necesaria la creacion de tablero, en cuyo caso las piezas de
cubricién iran directamente ancladas mediante tornillos, clavos o ganchos a las correas o cabios estructurales.

El tablero puede estar constituido, segun indicabamos antes, por una hoja de ladrillo, bardos, madera, elementos prefabricados, de
paneles o chapas metalicas perforadas, hormigén celular armado, etc. La capa de acabado de los tableros ceramicos sera de mortero
de cemento u hormigén que actuarda como capa de compresion, rellenara las juntas existentes y permitird dejar una superficie plana de
acabado. En ocasiones, dicha capa final se constituird con mortero de yeso.

Cuando aumente la separacion entre tabiques de apoyo, como sucede cuando se trata de bloques de hormigén celular, cabe disponer
perfiles en T metalicos, galvanizados o con otro tratamiento protector, a modo de correas, cuya seccion y separacion vendran definidas
por la documentacion de proyecto o, en su caso, las disposiciones del fabricante y sobre los que apoyaran las placas de hormigén
celular, de dimensiones especificadas, que conformaran el tablero.

Segun el tipo y material de cobertura a ejecutar, puede ser necesario recibir, sobre el tablero, listones de madera u otros elementos
para el anclaje de chapas de acero, cobre o zinc, tejas de hormigon, cerdmica o pizarra, etc. La disposicion de estos elementos se
indicara en cada tipo de cobertura de la que formen parte.

Articulo 30. Cubiertas planas. Azoteas

30.1 Descripcion

Cubierta o techo exterior cuya pendiente estd comprendida entre el 1% y el 15% que, segun el uso, pueden ser transitables o no
transitables; entre éstas, por sus caracteristicas propias, cabe citar las azoteas ajardinadas.

Pueden disponer de proteccién mediante barandilla, balaustrada o antepecho de fabrica.

30.2 Condiciones previas

- Planos acotados de obra, con definicion de la solucién constructiva adoptada.
- Ejecucion del dltimo forjado o soporte, bajantes, petos perimetrales...

- Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y elementos singulares.

- Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo.

30.3 Componentes

Los materiales empleados en la composicion de estas cubiertas, naturales o elaborados, abarcan una gama muy amplia debido a las
diversas variantes que pueden adoptarse tanto para la formacién de pendientes, como para la ejecucion de la membrana
impermeabilizante, la aplicacion de aislamiento, los solados o acabados superficiales, los elementos singulares, etc.

30.4 Ejecucioén

Siempre que se rompa la continuidad de la membrana de impermeabilizaciéon se dispondran refuerzos. Si las juntas de dilatacion no
estuvieran definidas en proyecto, se dispondran éstas en consonancia con las estructurales, rompiendo la continuidad de éstas desde
el ultimo forjado hasta la superficie exterior.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua pluvial tendran la seccion necesaria para evacuarla sobradamente,
calculada en funcién de la superficie que recojan y la zona pluviométrica de enclave del edificio. Las bajantes de desagiie pluvial no
distaran méas de 20 m entre si.

Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membrana impermeable puede colocarse independiente del soporte y de la proteccion
(sistema no adherido o flotante). Cuando no se pueda garantizar su permanencia en la cubierta, por succién de viento, erosiones de
diversa indole o pendiente excesiva, la adherencia de la membrana sera total.

La membrana serd monocapa, en cubiertas invertidas y no transitables con proteccion de grava. En cubiertas transitables y en
cubiertas ajardinadas se colocard membrana bicapa.

Las laminas impermeabilizantes se colocaran empezando por el nivel més bajo, disponiéndose un solape minimo de 8 cm entre ellas.
Dicho solape de lamina, en las limahoyas, ser4 de 50 cm y de 10 cm en el encuentro con sumideros. En este caso, se reforzara la
membrana impermeabilizante con otra ldmina colocada bajo ella que debe llegar hasta la bajante y debe solapar 10 cm sobre la parte
superior del sumidero.

La humedad del soporte al hacerse la aplicacion deberéa ser inferior al 5%; en otro caso pueden producirse humedades en la parte
inferior del forjado.

La imprimacion sera del mismo material que la ldmina impermeabilizante. En el caso de disponer laminas adheridas al soporte no
guedaran bolsas de aire entre ambos.

La barrera de vapor se colocara siempre sobre el plano inclinado que constituye la formacién de pendiente. Sobre la misma, se
dispondra el aislamiento térmico. La barrera de vapor, que se colocara cuando existan locales humedos bajo la cubierta (bafios,
cocinas,...), estard formada por oxiasfalto (1,5 kg/m?) previa imprimacion con producto de base asfaltica o de pintura bituminosa.

30.5 Medicion

La medicion y valoracion se efectuara, generalmente, por m? de azotea, medida en su proyeccion horizontal, incluso entrega a
paramentos y parte proporcional de remates, terminada y en condiciones de uso.

Se tendran en cuenta, no obstante, los enunciados sefialados para cada partida de la medicion o presupuesto, en los que se definen
los diversos factores que condicionan el precio descompuesto resultante.

Articulo 31. Aislamientos

31.1 Descripcion
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Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades, se utilizan en las obras de edificacion para conseguir
aislamiento térmico, correccién aculstica, absorcion de radiaciones o amortiguacion de vibraciones en cubiertas, terrazas, techos,
forjados, muros, cerramientos verticales, cAmaras de aire, falsos techos o conducciones, e incluso sustituyendo camaras de aire y
tabiqueria interior.

31.2 Componentes

Aislantes de corcho natural aglomerado.
Hay de varios tipos, segln su uso:

- Acustico.

- Térmico.

- Antivibratorio.

Aislantes de fibra de vidrio.
Se clasifican por su rigidez y acabado:
- Fieltros ligeros:
- Normal, sin recubrimiento.
- Hidrofugado.
- Con papel Kraft.
- Con papel Kraft-aluminio.
- Con papel alquitranado.
- Con velo de fibra de vidrio.
- Mantas o fieltros consistentes:
- Con papel Kraft.
- Con papel Kraft-aluminio.
- Con velo de fibra de vidrio.
- Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
- Con un complejo de aluminio/malla de fibra de vidrio/PVC.
- Paneles semirrigidos:
- Normal, sin recubrimiento.
- Hidrofugado, sin recubrimiento.
- Hidrofugado, con recubrimiento de papel Kraft pegado con polietileno.
- Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
- Paneles rigidos:
- Normal, sin recubrimiento.
- Con un complejo de papel Kraft/aluminio pegado con polietileno fundido.
- Con una pelicula de PVC blanco pegada con cola ignifuga.
- Con un complejo de oxiasfalto y papel.
- De alta densidad, pegado con cola ignifuga a una placa de cartén-yeso.

Aislantes de lana mineral.
Se clasifican en:
- Fieltros:
- Con papel Kraft.
- Con barrera de vapor Kraft/aluminio.
- Con lamina de aluminio.
- Paneles semirrigidos:
- Con lamina de aluminio.
- Con velo natural negro.
- Paneles rigidos:
- Normal, sin recubrimiento.
- Autoportante, revestido con velo mineral.
- Revestido con bettn soldable.

Aislantes de fibras minerales.
Se clasifican en:

- Termoacusticos.

- Acusticos.

Aislantes de poliestireno.
Pueden ser:
- Poliestireno expandido:
- Normales, tipos | al VI.
- Autoextinguibles o ignifugos, con clasificacion M1 ante el fuego.
- Poliestireno extruido.

Aislantes de polietileno.

Pueden ser:

- LAminas normales de polietileno expandido.

- LAminas de polietileno expandido autoextinguibles o ignifugas.

Aislantes de poliuretano.

Pueden ser:

- Espuma de poliuretano para proyeccion “in situ”.
- Planchas de espuma de poliuretano.

Aislantes de vidrio celular.

Elementos auxiliares.
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- Cola bituminosa, compuesta por una emulsion iénica de betin-caucho de gran adherencia, para la fijacién del panel de corcho, en
aislamiento de cubiertas inclinadas o planas, fachadas y puentes térmicos.

- Adhesivo sintético, a base de dispersion de copolimeros sintéticos, apto para la fijacion del panel de corcho en suelos y paredes.

- Adhesivos adecuados para la fijacién del aislamiento, con garantia del fabricante de que no contengan sustancias que dafien la
composicion o estructura del aislante de poliestireno, en aislamiento de techos y de cerramientos por el exterior.

- Mortero de yeso negro, para macizar las placas de vidrio celular, en puentes térmicos, paramentos interiores y exteriores, y techos.

- Malla metélica o de fibra de vidrio, para el agarre del revestimiento final en aislamiento de paramentos exteriores con placas de vidrio
celular.

- Grava nivelada y compactada, como soporte del poliestireno en aislamiento sobre el terreno.

- Lamina geotextil de proteccién, colocada sobre el aislamiento en cubiertas invertidas.

- Anclajes mecéanicos metdlicos, para sujetar el aislamiento de paramentos por el exterior.

- Accesorios metélicos o de PVC, como abrazaderas de correa o grapas-clip, para sujecion de placas en falsos techos.

31.3 Condiciones previas

Ejecucion o colocacion del soporte o base que sostendré al aislante.

La superficie del soporte debera encontrarse limpia, seca y libre de polvo, grasas u éxidos. Debera estar correctamente saneada y
preparada, si asi procediera, con la adecuada imprimacién que asegure una adherencia éptima.

Los salientes y cuerpos extrafios del soporte deben eliminarse, y los huecos importantes deben ser rellenados con un material
adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se debera construir todos los tabiques previamente a la colocacién del aislamiento, o al
menos levantarlos dos hiladas.

En caso de aislamiento por proyeccion, la humedad del soporte no superara a la indicada por el fabricante como méaxima para la
correcta adherencia del producto proyectado.

En rehabilitacion de cubiertas o muros, se deberan retirar previamente los aislamientos dafiados, pues pueden dificultar o perjudicar la
ejecucioén del nuevo aislamiento.

31.4 Ejecucién

Se seguiran las instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la colocacion o proyeccion del material.

Las placas deberan colocarse solapadas, a tope o a rompejuntas, segin el material.

Cuando se aisle por proyeccion, el material se proyectard en pasadas sucesivas de 10 a 15 mm, permitiendo la total espumacion de
cada capa antes de aplicar la siguiente. Cuando haya interrupciones en el trabajo deberan prepararse las superficies adecuadamente
para su reanudacion. Durante la proyeccion se procurard un acabado con textura uniforme, que no requiera el retoque a mano. En
aplicaciones exteriores se evitara que la superficie de la espuma pueda acumular agua, mediante la necesaria pendiente.

El aislamiento quedara bien adherido al soporte, manteniendo un aspecto uniforme y sin defectos.

Se debera garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo toda la superficie a tratar, poniendo especial cuidado en evitar los
puentes térmicos.

El material colocado se protegera contra los impactos, presiones u otras acciones que lo puedan alterar o dafiar. También se ha de
proteger de la lluvia durante y después de la colocacion, evitando una exposicion prolongada a la luz solar.

El aislamiento ira protegido con los materiales adecuados para que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o
proteccion del aislamiento se realizara de forma que éste quede firme y lo haga duradero.

31.5 Medicion

En general, se medird y valorard el m?2 de superficie ejecutada en verdadera dimension. En casos especiales, podra realizarse la
medicion por unidad de actuacién. Siempre estaran incluidos los elementos auxiliares y remates necesarios para el correcto acabado,
como adhesivos de fijacion, cortes, uniones y colocacion.

Articulo 32. Solados y alicatados

32.1. Solado de baldosas de terrazo

Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberan tenerse sumergidas en agua 1 h antes de su colocacion; se asentaran
sobre una capa de mortero de 400 kg/m3 confeccionado con arena, vertido sobre otra capa de arena bien igualada y apisonada,
cuidando que el material de agarre forme una superficie continua de asiento y recibido de solado, y que las baldosas queden con sus
lados a tope.

Terminada la colocacion de las baldosas se las enlechara con lechada de cemento Portland, pigmentada con el color del terrazo, hasta
que se llenen perfectamente las juntas, repitiéndose esta operacion a las 48 h.

32.2. Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal, con perfecta alineacion de sus juntas en todas direcciones.
Colocando una regla de 2 m de longitud sobre el solado, en cualquier direccién; no deberan aparecer huecos mayores a 5 mm.

Se impedira el transito por los solados hasta transcurridos 4 dias como minimo, y en caso de ser éste indispensable, se tomaran las
medidas precisas para que no se perjudique al solado.

Los pavimentos se mediran y abonaran por m2 de superficie de solado realmente ejecutada.

Los rodapiés y los peldafios de escalera se mediran y abonaran por metro lineal. El precio comprende todos los materiales, mano de
obra, operaciones y medios auxiliares necesarios para terminar completamente cada unidad de obra con arreglo a las prescripciones
de este pliego.

32.3. Alicatados de azulejos

Los azulejos que se emplean en el chapado de cada paramento o superficie, se entonaran perfectamente dentro de su color para evitar
contrastes, salvo que expresamente se ordene lo contrario por la direccion facultativa.

El chapado estar4 compuesto por piezas lisas y las correspondientes y necesarias piezas especiales y de canto romo, y se sentara de
modo que la superficie quede tersa y unida, sin alabeo ni deformacién a junta seguida, formando las juntas linea seguida en todos los
sentidos, sin quebrantos ni desplomes.

Los azulejos, sumergidos en agua 12 h antes de su empleo, se colocaran con mortero de cemento, no admitiéndose el yeso como
material de agarre.

Todas las juntas se rejuntardn con cemento blanco o de color pigmentado, segin los casos, y deberan ser terminadas
cuidadosamente.

La medicion se hara por metro cuadrado realmente realizado, descontandose huecos y midiéndose jambas y mochetas.
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Articulo 33. Carpinteria de taller

La carpinteria de taller se realizara en todo conforme a lo que aparece en los planos del proyecto. Todas las maderas estaran
perfectamente rectas, cepilladas y lijadas y bien montadas a plano y escuadra, ajustando perfectamente las superficies vistas.

La carpinteria de taller se medird por m2 de carpinteria, entre lados exteriores de cercos, y del suelo al lado superior del cerco, en caso
de puertas. En esta medicién se incluye la medicién de la puerta o ventana y de los cercos correspondientes mas los tapajuntas y
herrajes. La colocacion de los cercos se abonara independientemente.

Condiciones técnicas:

Las hojas deberan cumplir las caracteristicas siguientes, segun los ensayos que figuran en el anexo Ill de la Instruccién de la marca de
calidad para puertas planas de madera.

- Resistencia a la accion de la humedad.

- Comprobacién del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicion de las dos caras a atmdsfera de humedad diferente.

- Resistencia a la penetracién dinamica.

- Resistencia a la flexién por carga concentrada en un angulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersion.

- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros, en un ancho no menor de 28 mm.

- Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no necesitara piezas de refuerzo. En caso contrario los refuerzos
minimos necesarios vienen indicados en los planos.

- En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitird un ajuste de 20 mm. Las hojas sin cantear permitiran un ajuste de 20 mm
repartidos por igual en piecero y cabecero.

- Los junquillos de la hoja vidriera seran como minimo de 10x10 mm y cuando no esté canteado el hueco para el vidrio, sobresaldran
de la cara 3 mm como minimo.

- En las puertas entabladas al exterior, sus tablas iran superpuestas o machihembradas de forma que no permitan el paso del agua.

- Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria seran por ensamble, y deberan ir encoladas. Se podran hacer empalmes
longitudinales en las piezas, cuando éstas cumplan las condiciones descritas en la NTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser barnizada, estara exenta de impurezas o azulado por hongos. Si va a ser pintada, se admitird azulado
en un 15% de la superficie.

Cercos de madera:

- Los largueros de la puerta de paso llevaran quicios con entrega de 5 cm, para el anclaje en el pavimento.

- Los cercos vendran de taller montados, con las uniones de taller ajustadas, con las uniones ensambladas y con los orificios para el
posterior atornillado en obra de las plantillas de anclaje. La separacion entre ellas sera no mayor de 50 cm y de los extremos de los
largueros 20 cm debiendo ser de acero protegido contra la oxidacion.

- Los cercos llegaran a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra, y con una proteccion para su conservacion durante el
almacenamiento y puesta en obra.

Tapajuntas:

- Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera seran de 10x40 mm.

Articulo 34. Carpinteria metalica

Para la construccion y montaje de elementos de carpinteria metélica se observaran rigurosamente las indicaciones de los planos del
proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metdlica deberan ser montadas, necesariamente, por la casa fabricante o personal autorizado por la
misma, siendo el suministrador el responsable del perfecto funcionamiento de todas y cada una de las piezas colocadas en obra.
Todos los elementos se haran en locales cerrados y desprovistos de humedad, asentadas las piezas sobre rastreles de madera,
procurando que queden bien niveladas y no haya ninguna que sufra alabeo o torcedura alguna.

La medicion se hard por m? de carpinteria, midiéndose entre lados exteriores. En el precio se incluyen los herrajes, junquillos,
retenedores, etc., pero quedan exceptuadas la vidriera, pintura y colocacion de cercos.

Articulo 35. Pintura

35.1. Condiciones generales de preparacion del soporte

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin 6xido ni polvo, para lo cual se empleara cepillos, sopletes de
arena, acidos y alices cuando sean metales.

Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenaran con masticos o empastes para dejar las superficies lisas y uniformes. Se haran con
un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un cuerpo de relleno para las maderas. En los paneles se empleara yeso amasado
con agua de cola, y sobre los metales se utilizaran empastes compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde), ocre, dxido de hierro,
litopdn, etc. y cuerpos de relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de barniz copal o &mbar y aceite de maderas.

Los maésticos y empastes se emplearan con espatula en forma de masilla; los liquidos con brocha o pincel o con el aerégrafo o pistola
de aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se pasaran con papel de lija en paredes y se alisaran con piedra pémez, agua y
fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucion se comprobara la naturaleza de la superficie a revestir, asi como su situacion interior o exterior y condiciones de
exposicion al roce o agentes atmosféricos, contenido de humedad y si existen juntas estructurales.

Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cerco de puertas, ventanas, canalizaciones,
instalaciones, etc.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 28° C ni menor de 6° C.

El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.

La superficie de aplicacion estara nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspendera la aplicaciéon cuando el paramento no esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran perfectamente los envases y se limpiaran los utiles de trabajo.

35.2. Aplicacion de la pintura

Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerégrafo, con pistola, (pulverizando con aire comprimido) o con rodillos.

Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos animales, siendo los mas corrientes el cerdo o jabali, marta, tejon y ardilla. Podran
ser redondos o planos, clasificandose por nimeros o por los gramos de pelo que contienen. También pueden ser de nylon.

Los aer6grafos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a presion (1-6 atmdsferas), el compresor y el
pulverizador, con orificio que varia desde 0,2 mm hasta 7 mm, formandose un cono de 2 cm al metro de diametro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizardn una serie de trabajos previos, con objeto de que al realizar la aplicacion de la pintura o
revestimiento, consigamos una terminacion de gran calidad.

Sistemas de preparacion en funcion del tipo de soporte:
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- Yesos y cementos asi como sus derivados:

Se realizara un lijado de las pequefias adherencias e imperfecciones. A continuacién se aplicard una mano de fondo impregnado los
poros de la superficie del soporte. Posteriormente se realizara un plastecido de faltas, repasando las mismas con una mano de fondo.
Se aplicara seguidamente el acabado final con un rendimiento no menor del especificado por el fabricante.

- Madera:

Se procedera a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino de la madera.

A continuaciéon se dara una mano de fondo con barniz diluido mezclado con productos de conservacién de la madera si se requiere,
aplicado de forma que queden impregnados los poros.

Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizara un lijado fino del soporte, aplicAndose a continuacion el barniz, con un
tiempo de secado entre ambas manos y un rendimiento no menor de los especificados por el fabricante.

- Metales:

Se realizara un rascado de 6xidos mediante cepillo, seguido inmediatamente de una limpieza manual esmerada de la superficie.

A continuacion se aplicara una mano de imprimacién anticorrosiva, con un rendimiento no inferior al especificado por el fabricante.
Pasado el tiempo de secado se aplicaran dos manos de acabado de esmalte, con un rendimiento no menor al especificado por el
fabricante.

35.3. Medicién y abono.

La pintura se medird y abonara en general, por m2 de superficie pintada, efectuandose la medicion en la siguiente forma:

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medira descontando los huecos. Las molduras se mediran por superficie desarrollada.
Pintura sobre carpinteria: se medira por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas.

Pintura sobre ventanales metélicos: se medira una cara.

En los precios respectivos estéa incluido el coste de todos los materiales y operaciones necesarias para obtener la perfecta terminacion
de las obras, incluso la preparacion, lijado, limpieza, plastecido, etc. y todos cuantos medios auxiliares sean precisos.

Articulo 36. Fontaneria

36.1. Tuberia de cobre

Toda la tuberia se instalar4 de forma que presente un aspecto limpio y ordenado. Se usaran accesorios para todos los cambios de
direccion y los tendidos de tuberia se realizaran de forma paralela o en angulo recto a los elementos estructurales del edificio.

La tuberia estara colocada en su sitio sin necesidad de forzarla ni flexarla; ird instalada de forma que se contraiga y dilate libremente
sin deterioro para ningun trabajo ni para si misma.

Las uniones se haran de soldadura blanda con capilaridad. Las grapas para colgar la conduccién de forjado seran de latén espaciadas
40 cm.

36.2. Tuberia de cemento centrifugado

Se realizara el montaje enterrado, rematando los puntos de unién con cemento. Todos los cambios de seccion, direccion y acometida,
se efectuaran por medio de arquetas registrables.

En la citada red de saneamiento se situaran pozos de registro con pates para facilitar el acceso.

La pendiente minima sera del 1% en aguas pluviales, y superior al 1,5% en aguas fecales y sucias.

La medicién se hara por m lineal de tuberia realmente ejecutada, incluyéndose en ella el lecho de hormigéon y los corchetes de union.
Las arquetas se mediran a parte por unidades.

Articulo 37. Instalacién eléctrica

La ejecucién de las instalaciones se ajustara a lo especificado en los reglamentos vigentes y a las disposiciones complementarias que
puedan haber dictado la Delegacién de Industria en el &mbito de su competencia. Asi mismo, en el &mbito de las instalaciones que sea
necesario, se seguirdn las normas de la compaiiia suministradora de energia.

Se cuidara en todo momento que los trazados guarden las:

- Maderamen, redes y nonas en nimero suficiente de modo que garanticen la seguridad de los operarios y transeulntes.

- Maguinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los trabajos de este tipo.

- Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los documentos que componen el Proyecto, o los
que se determine en el transcurso de la obra, montaje o instalacion.

a) CONDUCTORES ELECTRICOS
Seran de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su tensién nominal de 0,6/1 kilovoltios para la linea repartidora y de 750
voltios para el resto de la instalacion, debiendo estar homologados segun las normas UNE citadas en la instruccion ITC-BT-06.

b) CONDUCTORES DE PROTECCION

Seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos. Se podran instalar por las mismas canalizaciones que
éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefalen las normas particulares de la empresa distribuidora
de energia. La seccion minima de estos conductores sera la obtenida utilizando la tabla 2 de la instruccion ITC-BT-19, apartado 2.3, en
funcion de la seccion de los conductores de la instalacion.

c) IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES

Deberan poder ser identificados por el color de su aislamiento:
- Azul claro para el conductor neutro.

- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.

- Marrén, negro y gris para los conductores activos o fases.

d) TUBOS PROTECTORES

Los tubos a emplear seran aislantes flexibles (corrugados) normales, con proteccion de grado 5 contra dafios mecénicos, y que puedan
curvarse con las manos, excepto los que vayan a ir por el suelo o pavimento de los pisos, canaladuras o falsos techos, que seran del
tipo Preplas, Reflex o similar, y dispondran de un grado de proteccion de 7.

Los didmetros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los tubos protectores, en funcién del nimero, clase y seccion
de los conductores que deben alojar, se indican en las tablas de la instruccién ITC-BT-21. Para mas de 5 conductores por tubo, y para
conductores de secciones diferentes a instalar por el mismo tubo, la seccion interior de éste serd, como minimo, igual a tres veces la
seccion total ocupada por los conductores, especificando Unicamente los que realmente se utilicen.

e) CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES
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Seran de material plastico resistente o metalicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas contra la oxidacion.

Las dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad equivaldra
al diametro del tubo mayor méas un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm de profundidad y de 80 mm para el diametro o lado
interior.

La unién entre conductores, se realizaran siempre dentro de las cajas de empalme excepto en los casos indicados en el apartado 3.1
de la ITC-BT-21, no se realizard nunca por simple retorcimiento entre si de los conductores, sino utilizando bornes de conexion,
conforme a la instruccion ITC-BT-19.

f) APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién
de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia. Seran del tipo cerrado y de
material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder en ningin caso de 65° C en ninguna de
Sus piezas.

Su construccioén sera tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la
tension de trabajo. Llevaran marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas a una tensién de 500 a 1.000 voltios.

g) APARATOS DE PROTECCION

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar la corriente maxima del circuito en que estén
colocados sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicion
intermedia. Su capacidad de corte para la proteccion del cortocircuito estara de acuerdo con la intensidad del cortocircuito que pueda
presentarse en un punto de la instalacion, y para la proteccion contra el calentamiento de las lineas se regularan para una temperatura
inferior a los 60 °C. Llevaran marcadas la intensidad y tension nominal de funcionamiento, asi como el signo indicador de su
desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos seran de corte omnipolar, cortando la fase y neutro a la vez cuando actle la
desconexion.

Los interruptores diferenciales seran como minimo de alta sensibilidad (30 mA) y ademas de corte omnipolar. Podran ser “puros”,
cuando cada uno de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro de distribucién, o del
tipo con proteccién magnetotérmica incluida cuando los diferentes circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacion de contadores seran calibrados a la intensidad del
circuito que protejan. Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda
proyectar metal al fundirse. Deberan poder ser reemplazados bajo tensién sin peligro alguno, y llevaran marcadas la intensidad y
tensién nominales de trabajo.

h) PUNTOS DE UTILIZACION

Las tomas de corriente a emplear serdn de material aislante, llevaran marcadas su intensidad y tension nominales de trabajo y
dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra. El nimero de tomas de corriente a instalar, en funcion de los m? de la
vivienda y el grado de electrificacion, sera como minimo el indicado en la instruccion ITC-BT-25 en su apartado 4.

i) PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra podran realizarse mediante placas de 500x500x3 mm o bien mediante electrodos de 2 m de longitud, colocando
sobre su conexion con el conductor de enlace su correspondiente arqueta registrable de toma de tierra, y el respectivo borne de
comprobacion o dispositivo de conexion. El valor de la resistencia sera inferior a 20 ohmios.

j) CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Las cajas generales de proteccion se situaran en el exterior del portal o en la fachada del edificio, segun la instruccion ITC-BT-13,
articulo 1.1. Si la caja es metalica, debera llevar un borne para su puesta a tierra.

La centralizacion de contadores se efectuar4 en modulos prefabricados, siguiendo la instruccion ITC-BT-16 y la norma u homologacion
de la compafiia suministradora, y se procurard que las derivaciones en estos modulos se distribuyan independientemente, cada una
alojada en su tubo protector correspondiente.

El local de situacién no debe ser himedo, y estara suficientemente ventilado e iluminado. Si la cota del suelo es inferior a la de los
pasillos o locales colindantes, deberan disponerse sumideros de desagiie para gque, en caso de averia, descuido o rotura de tuberias
de agua, no puedan producirse inundaciones en el local. Los contadores se colocaran a una altura minima del suelo de 0,50 m y
méaxima de 1,80 m, y entre el contador mas saliente y la pared opuesta debera respetarse un pasillo de 1,10 m, segun la instruccién
ITC-BT-16, articulo 2.2.1.

El tendido de las derivaciones individuales se realizara a lo largo de la caja de la escalera de uso comun, pudiendo efectuarse por
tubos empotrados o superficiales, o por canalizaciones prefabricadas, segun se define en la instruccion ITC-BT-14.

Los cuadros generales de distribucion se situaran en el interior de las viviendas, lo més cerca posible a la entrada de la derivacién
individual, a poder ser préximo a la puerta, y en lugar facilmente accesible y de uso general. Deberan estar realizados con materiales
no inflamables, y se situaran a una distancia tal que entre la superficie del pavimento y los mecanismos de mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondra un borne para la conexion de los conductores de proteccion de la instalacion interior con la derivacion
de la linea principal de tierra. Por tanto, a cada cuadro de derivacion individual entrard un conductor de fase, uno de neutro y un
conductor de proteccion.

El conexionado entre los dispositivos de proteccion situados en estos cuadros se ejecutara ordenadamente, procurando disponer
regletas de conexionado para los conductores activos y para el conductor de proteccion. Se fijara sobre los mismos un letrero de
material metélico en el que debe estar indicado el nombre del instalador, el grado de electrificacion y la fecha en la que se ejecut6 la
instalacion.

La ejecucion de las instalaciones interiores de los edificios se efectuara bajo tubos protectores, siguiendo preferentemente lineas
paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectuara la instalacion.

Debera ser posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de haber sido colocados y fijados éstos y
sus accesorios, debiendo disponer de los registros que se consideren convenientes.

Los conductores se alojardn en los tubos después de ser colocados éstos. La union de los conductores en los empalmes o
derivaciones no se podra efectuar por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexién, pudiendo utilizarse
bridas de conexion. Estas uniones se realizaran siempre en el interior de las cajas de empalme o derivacion.

No se permitiran més de tres conductores en los bornes de conexion.

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizaran sobre el conductor de fase.

No se utilizar4 un mismo conductor neutro para varios circuitos.
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Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacién en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo molduras se debera instalarse de acuerdo con lo establecido en la
instruccion ITC-BT-20.

Las tomas de corriente de una misma habitacion deben estar conectadas a la misma fase. En caso contrario, entre las tomas
alimentadas por fases distintas debe haber una separacién de 1,5 m, como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de los aparatos instalados en cocinas, cuartos de bafio o aseos,
asi como en aquellos locales en los que las paredes y suelos sean conductores, seran de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalara completamente independiente de cualquier otro circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseos, y siguiendo la instruccién ITC-BT-27, se tendran en cuenta los siguientes
volimenes y prescripciones para cada uno de ellos:

- Volumen 0

Comprende el interior de la bafiera o ducha. Grado de proteccién IPX7. Cableado limitado al necesario para alimentar los aparatos
eléctricos fijos situados en este volumen. No se permiten mecanismos. Aparatos fijos que Unicamente pueden ser instalados en el
volumen 0y deben ser adecuados a las condiciones de este volumen.

- Volumen 1

Esté limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo y el plano vertical
alrededor de la bafiera o ducha. Grado de proteccion IPX4; IPX2, por encima del nivel méas alto de un difusor fijo e IPX5, en equipo
eléctrico de bafieras de hidromasaje y en los bafios comunes en los que se puedan producir chorros de agua durante la limpieza de los
mismos. Cableado limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volimenes 0 y 1. No se permiten
mecanismos, con la excepcion de interruptores de circuitos MBTS alimentados a una tensiéon nominal de 12 V de valor eficaz en alterna
o de 30 V en continua, estando la fuente de alimentacién instalada fuera de los volimenes 0, 1 y 2. Aparatos fijos alimentados a MBTS
no superiora 12V ca 6 30 V cc.

- Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1, el plano horizontal y el plano vertical exterior a 0,60 m y el suelo y el plano
horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo. Grado de proteccion igual que en el volumen 1. Cableado limitado al necesario para
alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volimenes 0, 1y 2, y la parte del volumen 3 situado por debajo de la bafiera o
ducha. No se permiten mecanismos, con la excepcion de interruptores o bases de circuitos MBTS cuya fuente de alimentacion este
instalada fuera de los volimenes 0, 1y 2. Aparatos fijos igual que en el volumen 1.

- Volumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2, el plano vertical situado a una distancia 2,4 m de éste y el suelo y el plano
horizontal situado a 2,25 m de él. Grado de proteccién IPX5, en los bafios comunes, cuando se puedan producir chorros de agua
durante la limpieza de los mismos. Cableado limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los
volimenes 0, 1, 2 y 3. Se permiten como mecanismos las bases solo si estan protegidas bien por un transformador de aislamiento; o
por MBTS; o por un interruptor automatico de la alimentaciéon con un dispositivo de proteccién por corriente diferencial de valor no
superior a los 30 mA. Se permiten los aparatos fijos solo si estan protegidos bien por un transformador de aislamiento; o por MBTS; o
por un dispositivo de proteccion de corriente diferencial de valor no superior a los 30 mA.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia minima del aislamiento por lo menos igual a 1.000xU ohmios, siendo U
la tension maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacién a tierra y entre conductores mediante la aplicacién de una tension
continua, suministrada por un generador que proporcione en vacio una tension comprendida entre los 500 y los 1.000 voltios, y como
minimo 250 voltios, con una carga externa de 100.000 ohmios.

Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefializado, para poder efectuar la medicién de la resistencia de tierra.

Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cuartos de bafio, cuartos de aseo y lavaderos, asi como de usos varios,
llevaran obligatoriamente un contacto de toma de tierra. En cuartos de bafio y aseos se realizaran las conexiones equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevaran una proteccién contra sobreintensidades, mediante un interruptor automatico o un fusible de
cortocircuito, que se deberan instalar siempre sobre el conductor de fase propiamente dicho, incluyendo la desconexién del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera se conectaran a tierra siempre que sean metalicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el cerrojo eléctrico y la caja metélica del transformador reductor si éste no
estuviera homologado con las normas UNE, deberan conectarse a tierra.

Los aparatos electrodomeésticos instalados y entregados con las viviendas deberan llevar en sus clavijas de enchufe un dispositivo
normalizado de toma de tierra. Se procurara que estos aparatos estén homologados segun las normas UNE.

Los mecanismos se situaran a las alturas indicadas en las normas de instalaciones eléctricas de baja tension.

En Madrid, a 10 de septiembre de 2022

El Organismo Contratante La arquitecta
Consejeria de Educacion, Universidades, Ciencia y M. Isabel Castro Redondo
Portavocia
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Ref.: promyp1

DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS

Fec.:14/10/22

N° Orden Descripcién de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medicién Precio Importe
SUSTITUCION DE CUBIERTA EN CEIP NUESTRA 94.941,46
SENORA DEL PILAR
C/ San Nicasio, 24 Torrejon de Velasco, Madrid.
1 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS 26.814,53
ALQ./INSTAL.1 MES. AND. MET.TUB. h<8 m.
1"1 m2 Alquiler mensual, montaje y desmontaje de andamio metalico tubular de jacero de 3,25 mm. de 1.280,80 10,86 13.909,49
diRO1ATA010 espesor de pared, galvanizado en caliente, con doble barandilla quitamiedo de seguridad, rodapié
perimetral, plataformas de acero y escalera de acceso|tipo barco, para alturas menores de 8 m.,
incluso p.p. de arriostramientos a fachadas y colocacion de mallas protectoras, y p.p. de medios
auxiliares y trabajos previos de limpieza para apoyos. Segun normativa CE y R.D. 2177/2004 y R.D.
1627/1997.
FACHADA POSTERIOR Y LATERALES 2 64,04 10,00 1.280,80
1.2 h  Camiongruacon cesta 32,00 42,22 1.351,04
diM07CG060
Desmantelamiento 2 dias 16 16,00
Montaje cubierta 2 dias 16 16,00
13 m LEVANTADO CANALON A MANO 57.33 263 150.78
i Levantado de canaldn, incluso retirada de escombros a pie de carga y p.p. de medios auxiljares. ’ ’ ’
diE01DIS140
1 12,07 12,07
1 12,37 12,37
1 32,89 32,89
1.4 m LEVANTADO PINCHOS ANTIPALOMA 57.33 183 104.91
: Levantado de pinchos antipaloma, incluso retirada de escombros a pie de carga y p.p./de medios ’ ’ ’
_diE01DIS141 auxiliares.
1 12,07 12,07
1 12,37 12,37
1 32,89 32,89
15 m2  DEMOLICION CUBRICION FIBROCEMENTO 418.64 10.85 4.542 24
_' Demolicion de cubricion de placas onduladas de fibrocemento, incluidos caballetes, limas, \canalones, ’ ’ ' ’
diE01DCCO70 remates laterales, encuentros con paramentos, etc., por medios manuales y sin aprovechamiento del
material desmontado, incluso limpieza y retirada de escombros| a pie de carga, con p.p. de medios
auxiliares. Medicion en verdadera magnitud
Pte estimada 35% 1 377,11 1,06 399,74
Pafios verticales alzados posterior 2 3,15 3,00 18,90
DEM.TAB.PALOM.Y TABLERO HGON/CERAM.
1"6 m2 Demolicion del soporte de la cubricion formada por tabiquillos palomeros de ladrillo hueco|doble de 1 399,74 16,70 6.675,66
diEO1DCE010 m. de altura media y tablero de piezas de hormigén nervadas o tablero de rasillones|ceramicos
machihembrados, por medios manuales, incluso limpiezaly retirada de escombros a pie de|carga, p.p.
de medios auxiliares.
Pte estimada 35% 1 377,11 1,06 399,74
1.7 m2 LEVANT.CERJ.EN MUROS A MANO 0.25 886 222
" Levantado de carpinteria metalica, en cualquier tipo de muros, incluidos cercos, hojas y accesorios, ! ! !
diE01DKA020 por medios manuales, incluso limpieza, retirada de escombros a pie de carga, con p.p./de medios
auxiliares.
Sombrero chimenea 1 0,50 0,50 0,25
1.8 ud DESMONTAJE INSTALACIONES EN CUBIERTA 1.00 78.19 78.19
_' Desmontaje de canalizaciones, acometidas, conexiones eléctricas, etc., existentes en cubierta, incluso ’ ’ ’
diR03IV040 retirada de escombros y carga sobre camion, para posterior transporte a vertedero ¢ planta de

reciclaje.

1,00




SUSTITUCION DE CUBIERTA EN CEIP NUESTRA SENORA DEL PILAR

Pag.: 2

MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Ref.: promyp1

CUBIERTA

Fec.:14/10/22

N° Orden

Descripcién de las unidades de obra

Uds.

Longitud Latitud

Altura

Subtotal

Medicion

Precio

Importe

2

21
diE09CA010

22

_diE09GSS061

23

diEO9GRH120

24

diEO9GRB030

25

diEO9GRD080

2.6

diE20WNA060

2.7

_diE20WNA061

2.8

diE09S040

m2

m2

nll

CUBIERTA

FORM.PENDIENTES EST.MET.LIG.AUTOPORTANTE ESPACIO

Formacién de pendientes en cubiertas inclinadas inclu
metalica ligera autoportante, sobre espacio no habi
S235JRC, en perfiles conformados en frio de las series
cuantia de acero de 5 kg/m?. Incluso replanteo y marca
extremos de la estructura mediante grua; aplomado; resol

y ajuste definitivo de las uniones entre los diferentes componen
tirantes, etc.); p/p de accesorios, tornilleria y elementos de anclaje

Pte estimada 35%

CUBIERTA PANEL SANDWICH CHAPA PRELACADA + AISLAM

Cobertura de paneles sandwich aislantes de acero, con
interior lisa, de 100 mm de espesor y 1150 mm de ancl

similar, formados por chapa de acero galvanizado y prelacada, c

parte que queda a la intermperie de 0,5mm en su cara
densidad media 145kg/m3, chapa de acero galvanizado

interior y accesorios, colocados con un solape del panel superior

sobre entramado ligero metdlico, en cubierta inclinada,

accesorios de fijacion de los paneles sandwich, cinta flexible d
para el sellado de estanqueidad de los solapes entre paneles

secado rapido, para la proteccion de los solapes entre pa

remates laterales, limas, etc... y las piezas especiales de la

caracteristicas que la chapa exterior.

Pte estimada 35%

REMATE LATERAL TEJA DE CHAPA

Remate lateral de teja de chapa en paneles (similar a mod. DECR

a elegir por la DF, fabricada en acero de alta calidad de e

con resinas epoxi y acrilica con acabado a base de granulos d

incoloro, incluso tornillos galvanizados, colocacion vy fijaci

PERIMETRO FRENTE
Remate chimenea existente

REMATE CHIM. CUADR.METAL.PRELAC.

Remate superior de chimenea conformado por aspirador estatico

sobre base de adaptacion regulable, recibida y fijada a la|

REMATE CHAPA PRELACADA 0,6 D=620
Remate de chapa de acero de 0,6 mm. en perfil comercia
desarrollo, en cumbrera, lima o remate lateral, i/p.p. de

endo el
able, fo
Ly C
do de lg
ucion de

-

a super

2. Totalmente montada.

NO HABITABLE

suministro y montaje de
rmada por acero UNE
0 Z, acabado galvaniza

estructura
EN 10025
0, con una

s ejes; izado y presentacion de los

las uniones; reglajes de

las piezas

es de la estructura (pares, correas,

377,11 1,06

LR 100 mm

icie exterior grecada y la superficie
ura, Panel CUB 2GR-LNR Hiansa Panel o

on el fin de evitar la oxidacion de la

exterior, alma aislante de lana de roca de

prelacado de 0,5mm perforada
de 200 mm y fijados mecanicamente

con un

neles s

-

spesor

[N

chimeng

1

| prelaca
solapes

e butilo, adhesiva por am

pendiente mayor del 1

andwich y pintura antio

en su cara

%. Incluso
bas caras,
xidante de

ndwich. El precio incluye la p.p. de

cobertura de la misma

377,11 1,06

calidad y

A CLASSIQUE de POLYTUIL), color

,8 mm. prelacada, con imprimacion
e roca natural y un barniz acrilica
6n de las tejas segun. Segun CTE HS-1.

116,68
0,50
0,25

a con fijacion propia.

do por cara|exterior de
accesorios| de fijacion

estanqueidad, totalmente instalado, i/medios auxiliares y
11. Medido en verdadera magnitud.

Cumbrera

CANALON ALUMINIO CORN.DES. 300mm.

Canalon visto de chapa de aluminio lacado de 0,68 mm.
desarrollo de 300 mm., fijado al alero mediante soportes |
equipado, incluso con p.p. de piezas especiales y remate:
y piezas de conexion a bajantes, completamente instalad

Sistema de pletina de puas para proteccioén de la fachada
Sistema de pletina de puas, para la proteccion frente a
anchura en elemento de fachada, colocada sobre cornisa

LINEA VIDA RIGIDA MEDIANTE RAIL TIPO D
Instalacion de linea de vida rigida tipo D, segun NTP 8

lement

-

de espesor, de seccion tipo corn
acados colocados cada 50 cm.

s finales
o.s/ DB

[N

frente a
las ave:

, con adhesivo.

[N

9 y UNE EN 795:1997. Formada

30,34

de aluminio prelacado,
HS5

12,07
12,37
32,89

las aves.
de una franja de hasta

12,07
12,37
32,89

metalico (acero o aluminio), por el que desliza un carro,
a una linea rigida mediante un carro provisto de un punto
adecuado y compatible. Incluso instalacion de topes en |
tener una resistencia superior a 10 kN. en la direccion
caida (comprobada por ensayo sobre un modelo en labor.
homologado, incluye certificado de homologacion del mor

omologa

de anc
0s extre
enlaqu

do. El EPI contra caidas
aje utilizando para ello
mos. El dispositivo de an

1,00

acero 50x50 o equivalente, acoplado

20 mm. de
juntas de

s de seguridad, sINTE-QTG-9-10 y

isa, con un
totalmente
soldaduras

115 mm de

por un rail
se conecta
n conector
claje, debe

e se aplicara la fuerza en caso de
atorio o por calculo). Instalada por instalador

ntaje y

1

antenimiento por un afio.

30,34

399,74

399,74

116,68
0,50
0,50

1,00

30,34

12,07
12,37
32,89

12,07
12,37
32,89

30,34

399,74

399,74

117,68

1,00

30,34

57,33

57,33

30,34

33,04

64,23

7,56

131,84

17,62

26,50

12,42

67,38

44.714,40

13.207,41

25.675,30

889,66

131,84

534,59

1.519,25

712,04

2.044,31
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Ref.: promyp1

SEGURIDAD Y SALUD

Fec.:14/10/22

N° Orden

Descripcién de las unidades de obra

Uds.

Longitud

Latitud

Altura

Subtotal

Medicion

Precio

Importe

3

3.1
diS03C060

3.2
diS03C160

3.3
diS03C260

3.4
diS03D010

3.5
diS03D020

3.6
diS03D030

3.7

diS03E060

3.8

diS03E080

3.9

diS01A010

3.10

diS01A030

3.1

diS01SA060

ud

ud

ud

m2

m2

m2

ud

ud

ud

ud

ud

SEGURIDAD Y SALUD

CASETA ASEOS 15,00 m® <6 m
Caseta prefabricada modulada de 15 m2 de superficie pa
interior, instalaciones y aparatos sanitarios) en obras d

estructura de perfiles laminados en frio, cerramientos y cubi
prelacada por ambas caras, aislamiento con espuma de pol
anodizado con vidrieria, rejas de proteccién y suelo con sopo
pavimento, incluso preparacion del terreno, cimentacion, sopor
nes, transportes, co

acero B400S, placas de asiento, conexion de instalacio

segun la normativa vigente, y valorada en funcién del nimero 6pti

CASETA VEST.15,00 m? <6 m

Caseta prefabricada modulada de 15,00 m2 de superfi
interior e instalaciones) en obras de duracion menor de
laminados en frio, cerramientos y cubierta de panel san
aislamiento con espuma de poliuretano, carpinteria de
proteccion y suelo con soporte de perfileria, tablero fei
terreno, cimentacion, soportes de hormigén H-20 arny
conexion de instalaciones, transportes, colocacion y
valorada en funciéon del nimero 6ptimo de utilizaciones.

CASETA COMED.15,00m* <6 m

Caseta prefabricada modulada de 15,00 m2 de superficie para

interior, instalaciones, fregadero y calientaplatos) en ob
por estructura de perfiles laminados en frio, cerramient

prelacada por ambas caras, aislamiento con espuma de pol
anodizado con vidrieria, rejas de proteccion y suelo con sopo
pavimento, incluso preparacion del terreno, cimentacion, sopor
nes, transportes, co

acero B400S, placas de asiento, conexion de instalacio

segun la normativa vigente, y valorada en funcién del nimero 6pti

AMUEBLAMIENTO PROV.ASEOS
Amueblamiento provisional en local para aseos comp

automatico, espejos, portarollos y cubo de basura totalmente tern
mo de utilizaciones

la normativa vigente, valorado en funcién del nimero 6pt
de local amueblado.

AMUEBLAMIENTO PROV.VESTUARIO
Amueblamiento provisional en local para vestuario corr
asientos prefabricados y espejos totalmente terminado!

vigente, valorado en funcién del nimero 6ptimo de utilizacione:

amueblado.

AMUEBLAMIENTO PROV.COMEDOR

Amueblamiento provisional en local para comedor comprendie

deposito para desperdicios totalmente terminado, inclus
valorado en funcién del nimero éptimo de utilizaciones y

REUNION MENSUAL COMITE
Reunién mensual del Comité de Seguridad e Higiene
constitucion segun la normativa vigente)

HORA MANTENIMIENTO LOCALES
Mano de obra empleada en limpieza y conservacion d
(Pedn)

CASCO SEGURIDAD HOMOLOGADO
Casco de seguridad homologado.

MONO DE TRABAJO
Mono de trabajo. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 14

ARNES AM. DORSAL + CINTURON
Arnés de seguridad con amarre dorsal con anilla, reg
automaticas + cinturén de amarre lateral de doble regulac
y elementos metdlicos de acero inoxidable, amortizable
EN 358 s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

ra aseos
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alumini
dlico y

ado con acero B40

desmon

ras de d
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a EN 361 +

1,00

1,00

1,00

15,00

15,00

15,00

7,00

7,00

7,00

1,00

1,00

1,00

15,00

15,00

15,00

2,00

2,00

7,00

7,00

7,00

1.142,10

844,92

797,35

9,81

21,36

8,10

129,23

18,04

5,05

21,42

36,79

4.789,97

1.142,10

844,92

797,35

147,15

320,40

121,50

258,46

36,08

35,35

149,94

257,53
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1
SEGURIDAD Y SALUD Fec.: 14/10/22
N° Orden Descripcién de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medicién Precio Importe
SEMI MASCAR. ANTIPOLVO 2 FILTROS
3.12 ud Semi-mascarilla antipolvo doble filtro, (amortizable en 3 |usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 7,00 13,89 97,23
diS01A120
1407/92.
7 7,00
PAR GUANTES DE NEOPRENO
3.13 ud Par de guantes de neopreno. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D| 1407/92. 7,00 2,33 16,31
diS01A130
7 7,00
PAR DE BOTAS AISLANTES
3'14 ud Par de botas aislantes para electricista hasta 5.000 V. de|tensidn (amortizables en 3 usos).|Certificado 7,00 13,17 92,19
diS01A140 CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
7 7,00
3.15 m  VALLAMETALICA . _ y 120,00 1,58 189,60
] Valla metélica para acotamiento de espacios y contencién de peatones formada por|elementos
dis028010 auténomos normalizados de 2,50x1,10 m, incluso montaje y desmontaje de los mismas segun la
normativa vigente, modelo SV 18-5 de las Normas Mupicipales, valorada en funcién del numero
6ptimo de utilizaciones.
1 120,00 120,00
SENAL PELIGRO 1,35 m
3'16 ud Suministro y colocacion de sefial de peligro reflectante tipo "A" de 1,35 m con tripode de acero 2,00 3548 70,96
diS02A010 galvanizado de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorada segun el nimero
6ptimo de utilizaciones.
2 2,00
SENAL PRECEPTIVA 1,20 m
3'17 ud Suministro y colocacion de sefial preceptiva reflectante tipo "B" de 1,20 m con tripode de acero 2’00 38’10 76’20
diS02A040 galvanizado de acuerdo con las especificaciones y modelos del MOPTMA valorada segun el nimero
6ptimo de utilizaciones.
2 2,00
EXTINTOR POLVO SECO 6 KG
3'18 ud Extintor manual AFPG de polvo seco polivalente A,B,C|E de 6 kg colocado|sobre soporte fijado a 1,00 39,91 39,91
diS02F030 paramento vertical incluso p.p. de pequefio material, recargas y desmontaje segln la normativa
vigente, valorado en funcién del nimero 6ptimo de utilizaciones.
1 1,00
3.19 ud ~ CUADROELECTRICO . - _ o 1,00 96,79 96,79
Suministro ,instalaciéon y montaje de cuadro eléctrico formado por armario con aparellaje fijo para
diS02G040

alojamiento de aparamenta.
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Ref.: promyp1

GESTION DE RESIDUOS

Fec.:14/10/22

N° Orden Descripcién de las unidades de obra Uds. Longitud Latitud Altura Subtotal Medicién Precio Importe
4 GESTION DE RESIDUOS 18.622,56
4.1 m2 DESMANTELAMIENTO ELEMENT_OS CONSTRUCTIVOS I_:IBR_OCEMENTO _\20 m2 _ ) 418,64 23,36 9.779,43
) Desmantelamiento de placas de fibrocemento de cualquier tipo, por medios manuales, incluidos
diG04C020 caballetes, limas, canalones, remates laterales, lencuentros con paramentos, etc., sin
aprovechamiento del material desmontado superior a 20 m2.| con p.p de/medios auxiliares, sin
medidas de proteccion colectivas, previa aspiracion con filtros adecuados y pulverizacion con liquida
encapsulante adecuado, segin medidas exigidas por la ley, desplazamiento de equipos de
desamiantado con esclusas de descontaminacion en|los compartimentos que sean necesarios,
equipos de proteccion individual, coordinacién con el Plan de Seguridad y Salud y realziado por
empresa cualificada e inscrita en el Registro de Empreas con Riesgo al Amianto, conforme a UNE
884411.
1 377,11 1,06 399,74
Pafios verticales alzados posterior 2 3,15 3,00 18,90
4.2 m3 TRANSPORTE ELEMENTOS DE FIBROCEME.NTO ) - 41 ,86 139‘41 5835,70
) Transporte de elementos constructivos de fibrocemento con/amianto, a|vertedero especifico,
diG04B030 instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de
valorizacion o eliminacion de residuos, previamente plastificadas, paletizadas y cargadas sobre
camion, considerando la ida, descarga y vuelta.
1 377,11 0,10 1,06 39,97
Parios verticales alzados posterior 2 3,15 0,10 3,00 1,89
43 m3 CLA_SIFIC_ACION DE RESIDUOSl B | ) ) ) 41,11 18,04 741,62
) Clasificacion a pie de obra de residuos de construccion 0 demolicion en fracciones segin normativa
diGO3A010 vigente, con medios manuales. Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.
Retirada canalones perimetrales 1 57,33 0,10 0,10 0,57
Pinchos antipalomas 1 57,33 0,10 0,10 0,57
Tabiquillos palomeros 1 377,11 1,06 0,10 39,97
4.4 t GESTION RESIQUQS F_IlBROCEMENTO C//_-\MINANTO (;ESTOR_ ) ) _ 7,67 210,78 1.616,68
) Precio para la eliminacién del residuo de fibrocementa con amianto intermedio autorizado por la
_diGO3CA021 comunidad auténoma en cuestion. Segln operacion enumerada D15 de acuerdo con la orden MAM
304/2002 por la que se publican operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos.
1 377,11 0,02 7,54
Pafios verticales alzados posterior 2 3,15 0,02 0,13
4.5 t CARGAY TRANSA RESIDU_OS NO PELIGROSOS NAT NO PETREA <_20_ km B 41,11 15,79 649,13
) Carga de residuos no peligrosos valorables (cobre, acero, aluminio, plomo...) sobre camién
diGO3CA020 medio-grande, con pluma con pulpo, a granel, y con un peén ordinario de ayuda, sin incluir|transporte,
sin medidas de proteccion colectivas.
Retirada canalones perimetrales 1 57,33 0,10 0,10 0,57
Pinchos antipalomas 1 57,33 0,10 0,10 0,57
Tabiquillos palomeros 1 377,11 1,06 0,10 39,97
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO Ref.: promyp1
INDICE Fec.:14/10/22
N.° orden Descripcion de las unidades de obra Pagina
INDICE
01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS ...ttt snan e | oeeisnesssneee e 1
01.01 ALQ./INSTAL.1 MES. AND. MET.TUB. h<8 m. ...... w1
01.02 (0= 1401 Te ] e | (U E= WeTo] g Wot=T: ) - H PSPPSR TPPPOPPRPN 1
01.03 LEVANTADO CANALON A MANO .....cooiiiiiiicicecececte ettt s ettt et st s s sssasassssesesesesesesesesesnanasasasses | evesesesesesasnas 1
01.04 LEVANTADO PINCHOS ANTIPALOMA .o ettt sttt et s e e em e e e e s ee e e sne e sneesnneenneeens | eeeneesnneeninens 1
01.05 DEMOLICION CUBRICION FIBROCEMENTO ....oouiuiiiieiiiieeeeececececteaeae ettt es s s sssseseaeseaesesesesesesenennssssasasaesasesas | evesesesesesesnas 1
01.06 DEM.TAB.PALOM.Y TABLERO HGON/CERAM. ........coiuiuiieeeeieeeeieeeseeaesessae s s sese e sss s s s sesensssssensnns | avonssaesossnssnans 1
01.07 LEVANT.CERJ.EN MUROS A MANOD ...ttt ettt ettt s b e e e ettt e e s bb e e e s bt e e e s beeeesnnnes | eeesabeeesaieeeens 1
01.08 DESMONTAUJE INSTALACIONES EN CUBIERTA . .ottt nne | eeeneesnneenenens 1
02 L0 = | P PP 2
02.01 FORM.PENDIENTES EST.MET.LIG.AUTOPORTANTE ESPACIO NO HABITABLE ......ccooiiiiiiiiiiieeiccieeeen | e 2
02.02 CUBIERTA PANEL SANDWICH CHAPA PRELACADA + AISLAM. LR 100 MM ..oooviviceceeeceeeeeeeneeenes | e .2
02.03 REMATE LATERAL TEJA DE CHAP A ettt st e et e e st e e st e e e e tn e e e sbnees | eeesibeeesaieeeens 2
02.04 REMATE CHIM. CUADR.METAL.PRELAC. .....c.viieiviiece oot sss s ns s ens s ensnssssnsnas | evonssaesesansssans 2
02.05 REMATE CHAPA PRELACADA 0,6 DZB20 .......uoiiiiiiiiiiiii ettt ettt e et e e
02.06 CANALON ALUMINIO CORN.DES. 300MM. ....coovvveerreceereeee e
02.07 Sistema de pletina de puas para proteccion de la fachada frente a las aves. ...
02.08 LINEA VIDA RIGIDA MEDIANTE RAIL TIPO D ..ottt s e e | eeenneesnneenenens 2
03 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt b e s b e b b e s s b e e e s s b e e e sab e s e s b e e e e s b b e e s abees | beeesreeearaneas 3
03.01 CASETA ASEOS 15,00 M? KB M ..ottt ettt e et e e e et e e et e e e e bt e e e e e ab e e e s st e e e e bt e e e e sabeeesaabeeesabeeeeaaans
03.02 CASETA VEST. 15,00 M? KB M ..ottt sttt st e e s e s te e et e s e e s me e e be e e et e seneeen e e e nneenaneenneeeneesenis
03.03 CASETA COMED.15,00m? <6 m ....
03.04 AMUEBLAMIENTO PROV.ASEQOS
03.05 AMUEBLAMIENTO PROV.VESTUARIO ..ottt sttt et e et e e s e e e s eitn e e e snnees | oeesbeeeeseneeens 3
03.06 AMUEBLAMIENTO PROV.COMEDOR ..ottt ettt e e s e e sme e e neesineennns | eesnneesseenaneenns 3
03.07 REUNION MENSUAL COMITE ...ttt ettt et e e st e e et e e e e s ate e e e s b e e e st e e e e eitneeesabnns | eeesabeeesaitneeens 3
03.08 HORA MANTENIMIENTO LOCALES ...ttt st e e s e e neessneesnneens | eeeneesnneennnens 3
03.09 CASCO SEGURIDAD HOMOLOGADO ...ttt ettt ettt ettt et e sttt e e e bt e e s eab e e e s ebe e e e e baneesanne | beeesasnneesaneas 3
03.10 MONO DE TRABAUJO ...ttt et st e et e e b e e et e s b e e e e s sr e e sme e e ne e e e e e seneenneeeneenanees
03.11 ARNES AM. DORSAL + CINTURON ...........
03.12 SEMI MASCAR. ANTIPOLVO 2 FILTROS
03.13 PAR GUANTES DE NEOPRENQ ...ttt ettt ettt e e et e e et e e e st e e e s ebteeesaabens | eeesabeeesanneeens 4
03.14 PAR DE BOTAS AISLANTES ...ttt ettt sttt s et et e e et e st e sme e e nn e e s s e e saeeeneeenneens | eeeneesnneennnens 4
03.15 VALLA MET AL C A ettt oottt oo bt e e et bt e e s b bt e e e b et e e e bb et e s be e e e eabe e e e eaab e e e s be e e s aabeeeeabbeees | orabeeesasnneeaains 4
03.16 SENAL PELIGRO 1,35 M .ovtiiieiiiii ettt ettt sttt s et b bbbttt es s b bbb b s e s s s e e esnsnsesesesesans | obebasessnnsnsess 4
03.17 SENAL PRECEPTIVA 1,20 M ..ottt ettt ettt st tes s st se s s se st seseseas s et esesessss st st asesesnssssssesesenes | suebesessssssseses 4
03.18 EXTINTOR POLVO SECO 6 KG .....ooiiiiiiieiiieeiet ettt ettt et e s e s e e ane e e e e nan e e nneesneesnnne s | eeenneesnneennnens 4
03.19 CUADRO ELECTRICO
04 GESTION DE RESIDUOS ...oooiiiiiiiititeteteiet ettt ettt ettt ettt 4 bbbt s et s e s b e s s e s e s b bbb e st ese st s b b ebebese e e snsnes | obabeseseseseseseas 5
04.01 DESMANTELAMIENTO ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS FIBROCEMENTO >20 M2 ....oociiiiiiiiieeeeiee e | e e 5
04.02 TRANSPORTE ELEMENTOS DE FIBROCEMENTO .....oiiiiiiiiiiii ittt ettt ettt e e e as | erabeeessinneeaaans 5
04.03 CLASIFICACION DE RESIDUOS .......cooivieiceceeieeee ettt e ns s sss s en st enes e
04.04 GESTION RESIDUOS FIBROCEMENTO C/AMINANTO GESTOR ....c.cocuiuiiiiieieieieieeeeeeeecaee et
04.05 CARGA Y TRANS. RESIDUOS NO PELIGROSOS NAT NO PETREA <20 km
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RESUMEN DE CAPITULOS Ref.: prores1

Fec.:14/10/22

‘ N° Orden ‘ Descripcion de los capitulos Importe ‘ %

01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS 26.814,53 28,24 %
02 CUBIERTA 44.714,40 47,10 %
03 SEGURIDAD Y SALUD 4.789,97 5,05 %
04 GESTION DE RESIDUOS 18.622,56 19,61 %

TOTAL EJECUCION MATERIAL ...ooviuieiiieeeteeetceeeee ettt s st se s sssses st e seseseanss s s snaseseseas 94.941,46

13 % GaAStOS GENEIAIES .....ciiieee e ———————————————— 12.342,39

6 % BenefiCio INAUSEIAL .........coooiiiii et 5.696,49

TOTAL EJECUCION POR CONTRATA ..ottt oottt et ee ettt e e et eae e teneaeaeenean 112.980,34

21 % LV.A. e 23.725,87

TOTAL PRESUPUESTO C/IVA 136.706,21

Asciende el presupuesto proyectado, a la expresada cantidad de:
CIENTO TREINTA Y SEIS MIL SETECIENTOS SEIS EUROS CON VEINTIUN CENTIMOS

En Madrid, 14 de Octubre de 2022
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Justificacion de precios. Auxiliares

‘ Codigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
diO010A120 h Cuadrilla E
1,000 h Oficial primera 20,40 20,40
1,000 h Pedn ordinario 17,34 17,34
Clase Mano de Obra 37,74

Med. aux. y Resto obra

Precio del auxiliar 37,74

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TREINTA Y SIETE EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
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Justificacion de precios. Unidades de obra
‘ Codigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe ‘
‘Capl'tulo: 01 DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS ‘
01.01 m2 ALQ.INSTAL.1 MES. AND. MET.TUB. h<8 m.
diRO1ATA010
Alquiler mensual, montaje y desmontaje de andamio metalico
tubular de acero de 3,25 mm. de espesor de pared, galvanizado en
caliente, con doble barandilla quitamiedo de seguridad, rodapié
perimetral, plataformas de acero y escalera de acceso tipo barco,
para alturas menores de 8 m., incluso p.p. de arriostramientos a
fachadas y colocacion de mallas protectoras, y p.p. de medios
auxiliares y trabajos previos de limpieza para apoyos. Segun
normativa CE y R.D. 2177/2004 y R.D. 1627/1997.
27,002 d Alquiler diario m2 andamio tubular modular gavanizado 0,05 1,35
1,000 m2 Montaje andamio modular h<8 m 4,48 4,48
1,000 m2 Desmontaje andamio modular h<8 m 3,40 3,40
27,002 m2  Alquiler diario red mosquitera andamio tubular 0,01 0,27
1,000 m2 Montaje red mosquitera / cubierta / lona en andamio tubular 0,60 0,60
1,000 m2 Desmontaje red mosquitera / cubierta / lona en andamio tubular 0,34 0,34
0,020 % Medios Auxiliares 10,44 0,21
0,020 % Costes Indirectos 10,65 0,21
Clase Maquinaria 10,44
Clase Medio auxiliar 0,42
Med. aux. y Resto obra
Total partida 10,86
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DIEZ EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
01.02 h Camion grua con cesta
diM07CG060
| Coste directo 42,22 |
‘Total partida 42,22 ‘
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CUARENTA Y DOS EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS
01.03 m LEVANTADO CANALON A MANO
diE0O1DIS140
Levantado de canaldn, incluso retirada de escombros a pie de
carga y p.p. de medios auxiliares.
0,145 h Pedn especializado 17,46 2,53
0,020 % Medios Auxiliares 2,53 0,05
0,020 % Costes Indirectos 2,58 0,05
Clase Mano de Obra 2,53
Clase Medio auxiliar 0,10
Med. aux. y Resto obra
Total partida 2,63
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOS EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS
01.04 m LEVANTADO PINCHOS ANTIPALOMA
_diEO1DIS141
Levantado de pinchos antipaloma, incluso retirada de escombros a
pie de carga y p.p. de medios auxiliares.
0,100 h Pedn especializado 17,46 1,75
0,020 % Medios Auxiliares 1,75 0,04
0,020 % Costes Indirectos 1,79 0,04
Clase Mano de Obra 1,75
Clase Medio auxiliar 0,08
Med. aux. y Resto obra
‘Total partida 1,83 ‘

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: UN EURO CON OCHENTA Y TRES CENTIMOS



SUSTITUCION DE CUBIERTA EN

CEIP NUESTRA SENORA DEL

PILAR Pag.: 2
Justificacion de precios. Unidades de obra
‘Cédigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
01.05 m2 DEMOLICION CUBRICION FIBROCEMENTO
diEO1DCCO070
Demolicidn de cubricion de placas onduladas de fibrocemento,
incluidos caballetes, limas, canalones, remates laterales,
encuentros con paramentos, etc., por medios manuales y sin
aprovechamiento del material desmontado, incluso limpieza y
retirada de escombros a pie de carga, con p.p. de medios
auxiliares. Medicion en verdadera magnitud
0,200 h Pedn especializado 17,46 3,49
0,400 h Pedn ordinario 17,34 6,94
0,020 % Medios Auxiliares 10,43 0,21
0,020 % Costes Indirectos 10,64 0,21
Clase Mano de Obra 10,43
Clase Medio auxiliar 0,42
Med. aux. y Resto obra
Total partida 10,85
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DIEZ EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
01.06 m2 DEM.TAB.PALOM.Y TABLERO HGON/CERAM.
diEO1DCEO10
Demolicion del soporte de la cubricidon formada por tabiquillos
palomeros de ladrillo hueco doble de 1 m. de altura media y tablero
de piezas de hormigén nervadas o tablero de rasillones ceramicos
machihembrados, por medios manuales, incluso limpieza y retirada
de escombros a pie de carga, p.p. de medios auxiliares.
0,300 h Oficial segunda 18,82 5,65
0,600 h Pedn ordinario 17,34 10,40
0,020 % Medios Auxiliares 16,05 0,32
0,020 % Costes Indirectos 16,37 0,33
Clase Mano de Obra 16,05
Clase Medio auxiliar 0,65
Med. aux. y Resto obra
Total partida 16,70
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DIECISEIS EUROS CON SETENTA CENTIMOS
01.07 m2 LEVANT.CERJ.EN MUROS A MANO
diE01DKA020
Levantado de carpinteria metalica, en cualquier tipo de muros,
incluidos cercos, hojas y accesorios, por medios manuales, incluso
limpieza, retirada de escombros a pie de carga, con p.p. de medios
auxiliares.
0,240 h Ayudante 18,16 4,36
0,240 h Pedn ordinario 17,34 4,16
0,020 % Medios Auxiliares 8,52 0,17
0,020 % Costes Indirectos 8,69 0,17
Clase Mano de Obra 8,52
Clase Medio auxiliar 0,34
Med. aux. y Resto obra
Total partida 8,86

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: OCHO EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
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Justificacion de precios. Unidades de obra

‘ Codigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe

01.08 ud DESMONTAJE INSTALACIONES EN CUBIERTA

diR031V040
Desmontaje de canalizaciones, acometidas, conexiones eléctricas,
etc., existentes en cubierta, incluso retirada de escombros y carga
sobre camion, para posterior transporte a vertedero o planta de

reciclaje.

1,000 h Pedn ordinario 17,34 17,34

1,000 h Pedn especializado 17,46 17,46

1,000 h Oficial 1?2 fontanero calefactor 20,59 20,59

1,000 h Oficial 12 electricista 19,77 19,77

0,020 % Medios Auxiliares 75,16 1,50

0,020 % Costos Indirectos 76,66 1,53
Clase Mano de Obra 75,16
Clase Medio auxiliar 3,03
Med. aux. y Resto obra
Total partida 78,19

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: SETENTA Y OCHO EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS
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Justificacion de precios. Unidades de obra
‘ Codigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe ‘
Capitulo: 02 CUBIERTA |
02.01 m2 FORM.PENDIENTES EST.MET.LIG.AUTOPORTANTE ESPACIO NO
dIE09CAD10 HABITABLE
Formacién de pendientes en cubiertas inclinadas incluyendo el
suministro y montaje de estructura metalica ligera autoportante,
sobre espacio no habitable, formada por acero UNE-EN 10025
S235JRC, en perfiles conformados en frio de las series L, U, C 0 Z,
acabado galvanizado, con una cuantia de acero de 5 kg/m?2.
Incluso replanteo y marcado de los ejes; izado y presentacién de
los extremos de la estructura mediante grua; aplomado; resolucién
de las uniones; reglajes de las piezas y ajuste definitivo de las
uniones entre los diferentes componentes de la estructura (pares,
correas, tirantes, etc.); p/p de accesorios, tornilleria y elementos de
anclaje. Totalmente montada.
0,400 h Oficial 12 cerrajero 19,47 7,79
0,400 h Ayudante cerrajero 18,31 7,32
0,400 h Taladro eléctrico 1,48 0,59
0,100 h Grua telescopica s/camién 20 t. 34,32 3,43
0,780 m.  Perfil C 37x37x1,5 mm 2,26 1,76
1,740 m.  Perfil U 40x40x1,5 mm 2,07 3,60
1,050 m. Perfil omega 50x40x1,5 mm 3,39 3,56
13,000 ud  Torn autotaladrante 5,5x22 mm 0,08 1,04
2,000 ud  Tornillo HSA 10x90 1,02 2,04
0,020 % Pequeio Material 31,13 0,62
0,020 % Medios Auxiliares 31,75 0,64
0,020 % Costes Indirectos 32,39 0,65
Clase Mano de Obra 15,11
Clase Maquinaria 4,02
Clase Material 12,00
Clase Medio auxiliar 1,91
Med. aux. y Resto obra
Total partida 33,04

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TREINTA Y TRES EUROS CON CUATRO CENTIMOS
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Justificacion de precios. Unidades de obra
‘Cédigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
02.02 m2 CUBIERTA PANEL SANDWICH CHAPA PRELACADA + AISLAM. LR 100
_diE09GSS061 mm
Cobertura de paneles sandwich aislantes de acero, con la
superficie exterior grecada y la superficie interior lisa, de 100 mm
de espesor y 1150 mm de anchura, Panel CUB 2GR-LNR Hiansa
Panel o similar, formados por chapa de acero galvanizado y
prelacada, con el fin de evitar la oxidacion de la parte que queda a
la intermperie de 0,5mm en su cara exterior, alma aislante de lana
de roca de densidad media 145kg/m3, chapa de acero galvanizado
y prelacado de 0,5mm perforada en su cara interior y accesorios,
colocados con un solape del panel superior de 200 mm y fijados
mecanicamente sobre entramado ligero metalico, en cubierta
inclinada, con una pendiente mayor del 10%. Incluso accesorios de
fijacion de los paneles sandwich, cinta flexible de butilo, adhesiva
por ambas caras, para el sellado de estanqueidad de los solapes
entre paneles sandwich y pintura antioxidante de secado rapido,
para la proteccion de los solapes entre paneles sandwich. El precio
incluye la p.p. de remates laterales, limas, etc... y las piezas
especiales de la cobertura de la misma calidad y caracteristicas
que la chapa exterior.
0,100 h Oficial primera 20,40 2,04
0,100 h Ayudante 18,16 1,82
1,100 m2 P.sand-cub a.prelac+LR+prelac e=100mm 145kg/m3 45,30 49,83
1,000 ud Kit de accesorios de fijacion para paneles sandwich aislantes 1,02 1,02
2,100 m Cinta flexible de butilo adhesiva por ambas caras sellado panele 1,73 3,63
0,400 m Remate acero prelacado a=50 cm e=0,8 mm 8,51 3,40
0,020 % Medios Auxiliares 61,74 1,23
0,020 % Costos Indirectos 62,97 1,26
Clase Mano de Obra 3,86
Clase Material 57,88
Clase Medio auxiliar 2,49
Med. aux. y Resto obra
Total partida 64,23
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: SESENTA Y CUATRO EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS
02.03 m REMATE LATERAL TEJA DE CHAPA
diEO9GRH120
Remate lateral de teja de chapa en paneles (similar a mod.
DECRA CLASSIQUE de POLYTUIL), color a elegir por la DF,
fabricada en acero de alta calidad de espesor 0,8 mm. prelacada,
con imprimacioén con resinas epoxi y acrilica con acabado a base
de granulos de roca natural y un barniz acrilica incoloro, incluso
tornillos galvanizados, colocacioén y fijacion de las tejas segun.
Segun CTE HS-1.
0,150 h Oficial primera 20,40 3,06
0,125 h Ayudante 18,16 2,27
1,050 m Remate lat. acero prel. 0.8mm des 625mm 1,64 1,72
3,000 ud Torn autotaladrante galv 6,3x40 c/aran 0,07 0,21
0,020 % Medios Auxiliares 7,26 0,15
0,020 % Costes Indirectos 7,41 0,15
Clase Mano de Obra 5,33
Clase Material 1,93
Clase Medio auxiliar 0,30
Med. aux. y Resto obra
Total partida 7,56

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: SIETE EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
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Justificacion de precios. Unidades de obra
‘Cédigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
02.04 ud REMATE CHIM. CUADR.METAL.PRELAC.
diEO9GRBO030
Remate superior de chimenea conformado por aspirador estatico
acero 50x50 o equivalente, acoplado sobre base de adaptacion
regulable, recibida y fijada a la chimenea con fijacion propia.
0,650 h Oficial primera 20,40 13,26
0,325 h Pedn ordinario 17,34 5,64
1,000 ud  Aspirador estatico acero 50x50 107,93 107,93
2,000 ud Pequeiio material 0,57 1,14
0,010 % Medios Auxiliares 127,97 1,28
0,020 % Costes Indirectos 129,25 2,59
Clase Mano de Obra 18,90
Clase Material 109,07
Clase Medio auxiliar 3,87
Med. aux. y Resto obra
Total partida 131,84
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CIENTO TREINTA Y UN EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
02.05 m REMATE CHAPA PRELACADA 0,6 D=620
diEO9GRDO080
Remate de chapa de acero de 0,6 mm. en perfil comercial
prelacado por cara exterior de 620 mm. de desarrollo, en
cumbrera, lima o remate lateral, i/p.p. de solapes accesorios de
fijacion y juntas de estanqueidad, totalmente instalado, i/medios
auxiliares y elementos de seguridad, s/INTE-QTG-9-10 y 11.
Medido en verdadera magnitud.
0,210 h Oficial primera 20,40 4,28
0,210 h Ayudante 18,16 3,81
1,200 m Remate ac.prelac. a=62 cm e=0,6mm 7,30 8,76
0,600 ud  Tornilleria y pequefio material 0,14 0,08
0,020 % Medios Auxiliares 16,93 0,34
0,020 % Costes Indirectos 17,27 0,35
Clase Mano de Obra 8,09
Clase Material 8,84
Clase Medio auxiliar 0,69
Med. aux. y Resto obra
Total partida 17,62
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DIECISIETE EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS
02.06 m CANALON ALUMINIO CORN.DES. 300mm.
diE20WNA060
Canaldn visto de chapa de aluminio lacado de 0,68 mm. de
espesor, de seccion tipo cornisa, con un desarrollo de 300 mm.,
fijado al alero mediante soportes lacados colocados cada 50 cm. y
totalmente equipado, incluso con p.p. de piezas especiales y
remates finales de aluminio prelacado, soldaduras y piezas de
conexion a bajantes, completamente instalado. s/ DB HS5
0,350 h Oficial 12 fontanero calefactor 20,59 7,21
1,250 m Canalon alum.corn. 300 mm. p.p.piezas 11,44 14,30
2,000 ud Soporte canalén aluminio 1,98 3,96
0,020 % Medios Auxiliares 25,47 0,51
0,020 % Costes Indirectos 25,98 0,52
Clase Mano de Obra 7,21
Clase Material 18,26
Clase Medio auxiliar 1,03
Med. aux. y Resto obra
Total partida 26,50

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: VEINTISEIS EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS
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‘ Codigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
02.07 m Sistema de pletina de puas para proteccién de la fachada frente a las aves.
_diE20WNAO061
Sistema de pletina de puas, para la proteccion frente a las aves de
una franja de hasta 115 mm de anchura en elemento de fachada,
colocada sobre cornisa, con adhesivo.
0,330 h Oficial primera 20,40 6,73
1,000 m Pletina de puas, para la proteccion frente a las aves de una franja 4,73 4,73
de hasta 115 mm de anchura en elemento de fachada, formada
por una lamina de policarbonato estable frente a los rayos UV, de
330 mm de anchura y 1 mm de espesor, que lleva insertadas a
modo de puas, cada 50 mm, unas varillas romas en forma de 'U’,
de acero inoxidable, de 1,4 mm de diametro y 115 mm de altura,
para ahuyentar a las aves sin causarles perjuicio.
0,022 ud  Masilla silicona como adhesivo 21,90 0,48
0,020 % Medios Auxiliares 11,94 0,24
0,020 % Costes Indirectos 12,18 0,24
Clase Mano de Obra 6,73
Clase Material 5,21
Clase Medio auxiliar 0,48
Med. aux. y Resto obra
Total partida 12,42
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOCE EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS
02.08 ml  LINEA VIDA RIGIDA MEDIANTE RAIL TIPO D
diE09S040
Instalaciéon de linea de vida rigida tipo D, segin NTP 809 y UNE
EN 795:1997. Formada por un rail metalico (acero o aluminio), por
el que desliza un carro, homologado. El EPI contra caidas se
conecta a una linea rigida mediante un carro provisto de un punto
de anclaje utilizando para ello un conector adecuado y compatible.
Incluso instalacion de topes en los extremos. El dispositivo de
anclaje, debe tener una resistencia superior a 10 kN. en la
direccion en la que se aplicara la fuerza en caso de caida
(comprobada por ensayo sobre un modelo en laboratorio o por
calculo). Instalada por instalador homologado, incluye certificado
de homologacién del montaje y mantenimiento por un afo.
0,300 h Oficial primera 20,40 6,12
0,300 h Pedn especializado 17,46 5,24
1,000 m. Rail aluminio + 4 amarres+p. union 52,44 52,44
0,015 % Pequeio material 63,80 0,96
0,020 % Medios Auxiliares 64,76 1,30
0,020 % Costos Indirectos 66,06 1,32
Clase Mano de Obra 11,36
Clase Material 52,44
Clase Medio auxiliar 3,58
Med. aux. y Resto obra
Total partida 67,38

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: SESENTA Y SIETE EUROS CON TREINTA Y OCHO CENTIMOS
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‘ Codigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe ‘
‘Capitulo: 03 SEGURIDAD Y SALUD |
03.01 ud CASETA ASEOS 15,00 m2<6 m
diS03C060
Caseta prefabricada modulada de 15 m2 de superficie para aseos
o botiquin (incluyendo distribucion interior, instalaciones y aparatos
sanitarios) en obras de duracion menor de 6 meses formada por
estructura de perfiles laminados en frio, cerramientos y cubierta de
panel sandwich en chapa prelacada por ambas caras, aislamiento
con espuma de poliuretano, carpinteria de aluminio anodizado con
vidrieria, rejas de proteccién y suelo con soporte de perfileria,
tablero fenolico y pavimento, incluso preparacion del terreno,
cimentacion, soportes de hormigén H-20 armado con acero B400S,
placas de asiento, conexion de instalaciones, transportes,
colocacion y desmontaje segun la normativa vigente, y valorada en
funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones.
0,290 ud Caseta prefabricada modulada 15,00 m2 aseos 3.325,51 964,40
0,250 ud  Lav.44x52 angular cffij.bla. Estudio 48,68 12,17
0,250 ud P. ducha gres 70x70 blanco Isly 54,50 13,63
0,250 ud  Termo eléct.Junkers ES 30-1M 30| 1,5 KW 140,91 35,23
2,000 h Oficial segunda 18,82 37,64
2,000 h Pedn ordinario 17,34 34,68
0,020 % Medios Auxiliares 1.097,75 21,96
0,020 % Costes Indirectos 1.119,71 22,39
Clase Mano de Obra 72,32
Clase Material 1.025,43
Clase Medio auxiliar 44,35
Med. aux. y Resto obra
Total partida 1.142,10
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: MIL CIENTO CUARENTA Y DOS EUROS CON DIEZ CENTIMOS
03.02 ud CASETA VEST.15,00 m2<6 m
diS03C160
Caseta prefabricada modulada de 15,00 m2 de superficie para
vestuarios (incluyendo distribucién interior e instalaciones) en
obras de duraciéon menor de 6 meses formada por estructura de
perfiles laminados en frio, cerramientos y cubierta de panel
sandwich en chapa prelacada por ambas caras, aislamiento con
espuma de poliuretano, carpinteria de aluminio anodizado con
vidrieria, rejas de proteccién y suelo con soporte de perfileria,
tablero fendlico y pavimento, incluso preparacién del terreno,
cimentacion, soportes de hormigén H-20 armado con acero B400S,
placas de asiento, conexion de instalaciones, transportes,
colocacion y desmontaje segun la normativa vigente, y valorada en
funcién del numero 6ptimo de utilizaciones.
0,240 ud Cas.pre. modulada 15,00 m2 vestuarios 3.233,13 775,95
1,000 h Oficial segunda 18,82 18,82
1,000 h Pedn ordinario 17,34 17,34
0,020 % Medios Auxiliares 812,11 16,24
0,020 % Costes Indirectos 828,35 16,57
Clase Mano de Obra 36,16
Clase Material 775,95
Clase Medio auxiliar 32,81
Med. aux. y Resto obra
Total partida 844,92

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: OCHOCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS CON NOVENTA Y DOS

CENTIMOS
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Justificacion de precios. Unidades de obra

‘ Codigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe

03.03 ud CASETA COMED.15,00m? <6 m

diS03C260

Caseta prefabricada modulada de 15,00 m2 de superficie para
comedor (incluyendo distribucién interior, instalaciones, fregadero y
calientaplatos) en obras de duracion menor de 6 meses formada
por estructura de perfiles laminados en frio, cerramientos y
cubierta de panel sandwich en chapa prelacada por ambas caras,
aislamiento con espuma de poliuretano, carpinteria de aluminio
anodizado con vidrieria, rejas de proteccion y suelo con soporte de
perfileria, tablero fendlico y pavimento, incluso preparacion del
terreno, cimentacion, soportes de hormigén H-20 armado con
acero B400S, placas de asiento, conexion de instalaciones,
transportes, colocacién y desmontaje segun la normativa vigente, y
valorada en funcion del nimero éptimo de utilizaciones.

0,310 ud Caseta prefabricada modulada 15,00 m2 comedor 2.355,57 730,23
1,000 h Oficial segunda 18,82 18,82
1,000 h Pedn ordinario 17,34 17,34
0,020 % Medios Auxiliares 766,39 15,33
0,020 % Costes Indirectos 781,72 15,63
Clase Mano de Obra 36,16
Clase Material 730,23
Clase Medio auxiliar 30,96
Med. aux. y Resto obra
Total partida 797,35
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: SETECIENTOS NOVENTA Y SIETE EUROS CON TREINTA'Y CINCO
CENTIMOS
03.04 m2 AMUEBLAMIENTO PROV.ASEOS
diS03D010
Amueblamiento provisional en local para aseos comprendiendo
perchas, jaboneras, secamanos automatico, espejos, portarollos y
cubo de basura totalmente terminado, incluso desmontaje y segun
la normativa vigente, valorado en funcién del numero éptimo de
utilizaciones y medida la superficie util de local amueblado.
0,050 ud Percha para aseos o duchas 2,91 0,15
0,050 ud  Jabonera industrial 1 1. 18,81 0,94
0,050 ud Secamanos eléctrico 89,71 4,49
0,050 ud  Espejo vestuarios y aseos 26,54 1,33
0,050 ud Portarrollos indust.c/cerrad. 22,63 1,13
0,050 ud  Depésito-cubo basuras 27,70 1,39
0,020 % Medios Auxiliares 9,43 0,19
0,020 % Costes Indirectos 9,62 0,19
Clase Material 9,43
Clase Medio auxiliar 0,38
Med. aux. y Resto obra
Total partida 9,81

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: NUEVE EUROS CON OCHENTA Y UN CENTIMOS
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‘ Codigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
03.05 m2 AMUEBLAMIENTO PROV.VESTUARIO
diS03D020
Amueblamiento provisional en local para vestuario comprendiendo
taquillas individuales con llave, asientos prefabricados y espejos
totalmente terminado, incluso desmontaje y segun la normativa
vigente, valorado en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones y
medida la superficie util de local amueblado.
0,100 ud Taquilla metalica individual 87,79 8,78
0,100 ud Banco madera para 5 personas 91,01 9,10
0,100 ud  Espejo vestuarios y aseos 26,54 2,65
0,020 % Medios Auxiliares 20,53 0,41
0,020 % Costes Indirectos 20,94 0,42
Clase Material 20,53
Clase Medio auxiliar 0,83
Med. aux. y Resto obra
Total partida 21,36
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: VEINTIUN EUROS CON TREINTA Y SEIS CENTIMOS
03.06 m2 AMUEBLAMIENTO PROV.COMEDOR
diS03D030
Amueblamiento provisional en local para comedor comprendiendo
mesas, asientos, microondas y depdsito para desperdicios
totalmente terminado, incluso desmontaje y segun la normativa
vigente, valorado en funcion del nimero 6ptimo de utilizaciones y
medida la superficie util de local amueblado.
0,020 ud Mesa melamina para 10 personas 177,03 3,54
0,020 ud Banco madera para 5 personas 91,01 1,82
0,020 ud  Horno microondas 18 I. 700W 93,71 1,87
0,020 ud Deposito-cubo basuras 27,70 0,55
0,020 % Medios Auxiliares 7,78 0,16
0,020 % Costes Indirectos 7,94 0,16
Clase Material 7,78
Clase Medio auxiliar 0,32
Med. aux. y Resto obra
Total partida 8,10
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: OCHO EUROS CON DIEZ CENTIMOS
03.07 ud REUNION MENSUAL COMITE
diSO3E060
Reunién mensual del Comité de Seguridad e Higiene en el Trabajo
(cuando sea necesaria su constitucion segun la normativa vigente)
1,000 ud  Costo mensual Comité seguridad 124,22 124,22
0,020 % Medios Auxiliares 124,22 2,48
0,020 % Costes Indirectos 126,70 2,53
Clase Material 124,22
Clase Medio auxiliar 5,01
Med. aux. y Resto obra
Total partida 129,23

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CIENTO VEINTINUEVE EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS
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‘ Codigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe

03.08 ud HORA MANTENIMIENTO LOCALES
diSO3E080
Mano de obra empleada en limpieza y conservacion de locales e
instalaciones para el personal (Pedn)
1,000 h Pedn ordinario 17,34 17,34
0,020 % Medios Auxiliares 17,34 0,35
0,020 % Costes Indirectos 17,69 0,35

Clase Mano de Obra 17,34
Clase Medio auxiliar 0,70
Med. aux. y Resto obra

Total partida 18,04

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DIECIOCHO EUROS CON CUATRO CENTIMOS

03.09 ud CASCO SEGURIDAD HOMOLOGADO
diS01A010
Casco de seguridad homologado.
1,000 ud Casco seguridad basico 4,85 4,85
0,020 % Medios Auxiliares 4,85 0,10
0,020 % Costes Indirectos 4,95 0,10
Clase Material 4,85
Clase Medio auxiliar 0,20
Med. aux. y Resto obra
Total partida 5,05
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CINCO EUROS CON CINCO CENTIMOS
03.10 ud MONO DE TRABAJO
diS01A030
Mono de trabajo. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
1,000 ud  Mono de trabajo poliéster-algodon 20,59 20,59
0,020 % Medios Auxiliares 20,59 0,41
0,020 % Costes Indirectos 21,00 0,42
Clase Material 20,59
Clase Medio auxiliar 0,83
Med. aux. y Resto obra
Total partida 21,42

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: VEINTIUN EUROS CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS

03.11 ud  ARNES AM. DORSAL + CINTURON

diS01SA060
Arnés de seguridad con amarre dorsal con anilla, regulacion en
piernas y hombros y hebillas automaticas + cinturéon de amarre
lateral de doble regulacion, fabricados con cinta de nylon de 45
mm. y elementos metalicos de acero inoxidable, amortizable en 5
obras. Certificado CE Norma EN 361 + EN 358 s/R.D. 773/97 y

R.D. 1407/92.

0,200 ud  Arnés am. dorsal h. autom. + cinturén 176,81 35,36

0,020 % Medios Auxiliares 35,36 0,71

0,020 % Costes Indirectos 36,07 0,72
Clase Material 35,36
Clase Medio auxiliar 1,43
Med. aux. y Resto obra
Total partida 36,79

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TREINTA Y SEIS EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
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‘ Codigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
03.12 ud  SEMI MASCAR. ANTIPOLVO 2 FILTROS
diS01A120

Semi-mascarilla antipolvo doble filtro, (amortizable en 3 usos).

Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
0,333 ud Semi-mascarilla 2 filtros 40,09 13,35
0,020 % Medios Auxiliares 13,35 0,27
0,020 % Costes Indirectos 13,62 0,27

Clase Material 13,35
Clase Medio auxiliar 0,54
Med. aux. y Resto obra

Total partida 13,89

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TRECE EUROS CON OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

03.13 ud PAR GUANTES DE NEOPRENO

diS01A130
Par de guantes de neopreno. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.

1,000 ud Par guantes de neopreno 2,24 2,24
0,020 % Medios Auxiliares 2,24 0,04
0,020 % Costes Indirectos 2,28 0,05
Clase Material 2,24
Clase Medio auxiliar 0,09
Med. aux. y Resto obra
Total partida 2,33
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOS EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS
03.14 ud PAR DE BOTAS AISLANTES
diS01A140
Par de botas aislantes para electricista hasta 5.000 V. de tension
(amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
0,333 ud Par botas aislantes 5.000 V 38,02 12,66
0,020 % Medios Auxiliares 12,66 0,25
0,020 % Costes Indirectos 12,91 0,26
Clase Material 12,66
Clase Medio auxiliar 0,51
Med. aux. y Resto obra
Total partida 13,17
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TRECE EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS
03.15 m VALLA METALICA
diS02B010
Valla metalica para acotamiento de espacios y contencién de
peatones formada por elementos auténomos normalizados de
2,50x1,10 m, incluso montaje y desmontaje de los mismos segun
la normativa vigente, modelo SV 18-5 de las Normas Municipales,
valorada en funcién del numero 6ptimo de utilizaciones.
1,000 m Valla metalica 1,52 1,52
0,020 % Medios Auxiliares 1,52 0,03
0,020 % Costes Indirectos 1,55 0,03
Clase Material 1,52
Clase Medio auxiliar 0,06
Med. aux. y Resto obra
Total partida 1,58

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: UN EURO CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
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03.16 ud SENAL PELIGRO 1,35 m
diS02A010
Suministro y colocacion de sefial de peligro reflectante tipo "A" de
1,35 m con tripode de acero galvanizado de acuerdo con las
especificaciones y modelos del MOPTMA valorada segun el
namero 6ptimo de utilizaciones.
1,000 ud  Seial peligro 1,35 m. 34,10 34,10
0,020 % Medios Auxiliares 34,10 0,68
0,020 % Costes Indirectos 34,78 0,70
Clase Material 34,10
Clase Medio auxiliar 1,38
Med. aux. y Resto obra
Total partida 35,48
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TREINTA Y CINCO EUROS CON CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
03.17 ud SENAL PRECEPTIVA 1,20 m
diS02A040
Suministro y colocacion de sefial preceptiva reflectante tipo "B" de
1,20 m con tripode de acero galvanizado de acuerdo con las
especificaciones y modelos del MOPTMA valorada segun el
numero optimo de utilizaciones.
1,000 ud  Senfal preceptiva 1,20 m. 36,62 36,62
0,020 % Medios Auxiliares 36,62 0,73
0,020 % Costes Indirectos 37,35 0,75
Clase Material 36,62
Clase Medio auxiliar 1,48
Med. aux. y Resto obra
Total partida 38,10
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TREINTA Y OCHO EUROS CON DIEZ CENTIMOS
03.18 ud EXTINTOR POLVO SECO 6 KG
diS02F030
Extintor manual AFPG de polvo seco polivalente A,B,C,E de 6 kg
colocado sobre soporte fijado a paramento vertical incluso p.p. de
pequefio material, recargas y desmontaje segun la normativa
vigente, valorado en funcion del nimero éptimo de utilizaciones.
1,000 ud  Extintor polvo ABCE 6 kg 21A/113B 38,36 38,36
0,020 % Medios Auxiliares 38,36 0,77
0,020 % Costes Indirectos 39,13 0,78
Clase Material 38,36
Clase Medio auxiliar 1,55
Med. aux. y Resto obra
Total partida 39,91

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: TREINTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS
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‘ Codigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe

03.19 ud CUADRO ELECTRICO

diS02G040
Suministro ,instalacion y montaje de cuadro eléctrico formado por
armario con aparellaje fijo para alojamiento de aparamenta.

1,000 ud  Arm. puerta 500x400x150 73,89 73,89

0,500 h Oficial 12 electricista 19,77 9,89

0,500 h Ayudante electricista 18,50 9,25

0,020 % Medios Auxiliares 93,03 1,86

0,020 % Costes Indirectos 94,89 1,90
Clase Mano de Obra 19,14
Clase Material 73,89
Clase Medio auxiliar 3,76
Med. aux. y Resto obra
Total partida 96,79

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: NOVENTA Y SEIS EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
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‘Capitulo: 04 GESTION DE RESIDUOS |
04.01 m2 DESMANTELAMIENTO ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS FIBROCEMENTO
diG04C020 >20 m2
Desmantelamiento de placas de fibrocemento de cualquier tipo,
por medios manuales, incluidos caballetes, limas, canalones,
remates laterales, encuentros con paramentos, etc., sin
aprovechamiento del material desmontado superior a 20 m2., con
p.p de medios auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas,
previa aspiracién con filtros adecuados y pulverizacion con liquida
encapsulante adecuado, segun medidas exigidas por la ley,
desplazamiento de equipos de desamiantado con esclusas de
descontaminacion en los compartimentos que sean necesarios,
equipos de proteccion individual, coordinacion con el Plan de
Seguridad y Salud y realziado por empresa cualificada e inscrita en
el Registro de Empreas con Riesgo al Amianto, conforme a UNE
884411.
0,250 h Ayudante 18,16 4,54
0,500 h Pedn especializado 17,46 8,73
0,030 h Maquinista o conductor 18,95 0,57
0,030 h Carretilla elev.diesel ST 1,3 t. 4,82 0,14
12,000 kg Tratamiento amianto 0,69 8,28
0,010 u Palet zona residuos 8,27 0,08
0,005 % Pequeiio Material 22,34 0,11
0,020 % Medios Auxiliares 22,45 0,45
0,020 % Costes Indirectos 22,90 0,46
Clase Mano de Obra 13,84
Clase Maquinaria 0,14
Clase Material 8,36
Clase Medio auxiliar 1,02
Med. aux. y Resto obra
Total partida 23,36
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: VEINTITRES EUROS CON TREINTA Y SEIS CENTIMOS
04.02 m3 TRANSPORTE ELEMENTOS DE FIBROCEMENTO
diG04B030
Transporte de elementos constructivos de fibrocemento con
amianto, a vertedero especifico, instalaciéon de tratamiento de
residuos de construccion y demolicién externa a la obra o centro de
valorizacién o eliminacion de residuos, previamente plastificadas,
paletizadas y cargadas sobre camién, considerando la ida,
descarga y vuelta.
0,500 h Maquinista o conductor 18,95 9,48
0,400 u Retirada camion 18 t pma 200 km exclusivo 299,24 119,70
1,000 h Carretilla elev.diesel ST 1,3 t. 4,82 4,82
0,020 % Medios Auxiliares 134,00 2,68
0,020 % Costes Indirectos 136,68 2,73
Clase Mano de Obra 9,48
Clase Maquinaria 4,82
Clase Material 119,70
Clase Medio auxiliar 5,41
Med. aux. y Resto obra
Total partida 139,41

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: CIENTO TREINTA Y NUEVE EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS
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Justificacion de precios. Unidades de obra
‘Cédigo Cantidad Ud Descripcion Precio Subtotal Importe
04.03 m3 CLASIFICACION DE RESIDUOS
diGO3A010
Clasificacién a pie de obra de residuos de construccién o
demolicion en fracciones segun normativa vigente, con medios
manuales. Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el
que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.
1,000 h Pedn ordinario 17,34 17,34
0,020 % Medios Auxiliares 17,34 0,35
0,020 % Costes Indirectos 17,69 0,35
Clase Mano de Obra 17,34
Clase Medio auxiliar 0,70
Med. aux. y Resto obra
Total partida 18,04
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DIECIOCHO EUROS CON CUATRO CENTIMOS
04.04 t GESTION RESIDUOS FIBROCEMENTO C/AMINANTO GESTOR
_diGO3CA021
Precio para la eliminacion del residuo de fibrocemento con amianto
intermedio autorizado por la comunidad auténoma en cuestion.
Segun operacion enumerada D15 de acuerdo con la orden MAM
304/2002 por la que se publican operaciones de valorizacion y
eliminacion de residuos.
1,000 h Tasa de gestion fibrocemento c/amianto con gestor 202,60 202,60
0,020 % Medios Auxiliares 202,60 4,05
0,020 % Costes Indirectos 206,65 4,13
Clase Maquinaria 202,60
Clase Medio auxiliar 8,18
Med. aux. y Resto obra
Total partida 210,78
Asciende el precio total a la expresada cantidad de: DOSCIENTOS DIEZ EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS
04.05 t CARGA Y TRANS. RESIDUOS NO PELIGROSOS NAT NO PETREA <20 km
diGO3CA020
Carga de residuos no peligrosos valorables (cobre, acero, aluminio,
plomo...) sobre camiéon medio-grande, con pluma con pulpo, a
granel, y con un peo6n ordinario de ayuda, sin incluir transporte, sin
medidas de proteccién colectivas.
0,250 h Pedn ordinario 17,34 4,34
0,250 h Camion con grua 6 t con pluma/pulpo 43,35 10,84
0,020 % Medios Auxiliares 15,18 0,30
0,020 % Costes Indirectos 15,48 0,31
Clase Mano de Obra 4,34
Clase Maquinaria 10,84
Clase Medio auxiliar 0,61
Med. aux. y Resto obra
Total partida 15,79

Asciende el precio total a la expresada cantidad de: QUINCE EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
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.- SUSTITUCION DE CUBIERTA EN CEIP
NUESTRA SENORA DEL PILAR
‘ Cadigo Cantidad Uds. Descripcion Precio Importe ‘
Mano de Obra
diO010A030 92,668 h Oficial primera 20,40 1.890,43
diO010A040 123,922 h Oficial segunda 18,82 2.332,21
diO010A050 165,775 h Ayudante 18,16 3.010,47
diO010A060 317,196 h Peon especializado 17,46 5.5638,24
diO010A070 466,073 h Peodn ordinario 17,34 8.081,71
diO010A080 33,489 h Maquinista o conductor 18,95 634,62
di0010B160 159,896 h Oficial 12 cerrajero 19,47 3.113,18
di0010B170 159,896 h Ayudante cerrajero 18,31 2.927,70
diO010B200 21,066 h Oficial 12 fontanero calefactor 20,59 433,75
diO010B240 1,500 h Oficial 12 electricista 19,77 29,66
diO010B260 0,500 h Ayudante electricista 18,50 9,25
Total Mano de Obra 28.001,22
Maquinaria
_diM07CG011 7,670 h Tasa de gestion fibrocemento c/amianto con gestor 202,60 1.553,94
diM02CA010 54,419 h Carretilla elev.diesel ST 1,3 t. 4,82 262,30
diM02GE090 39,974 h Grua telescopica s/camién 20 t. 34,32 1.371,91
diM07CG010 10,278 h Camién con grua 6 t con pluma/pulpo 43,35 445,55
diM07CG060 32,000 h Camion grua con cesta 42,22 1.351,04
diM12T010 159,896 h Taladro eléctrico 1,48 236,65
diM13AMO010 34.584,162 d Alquiler diario m2 andamio tubular modular gavanizado 0,05 1.729,21
diM13AMO020 1.280,800 m2 Montaje andamio modular h<8 m 4,48 5.737,98
diM13AM025 1.280,800 m2 Desmontaje andamio modular h<8 m 3,40 4.354,72
diM13AMO080 1.280,800 m2 Montaje red mosquitera / cubierta / lona en andamio tubular 0,60 768,48
diM13AM082 34.584,162 m2  Alquiler diario red mosquitera andamio tubular 0,01 345,84
diM13AM085 1.280,800 m2 Desmontaje red mosquitera / cubierta / lona en andamio tubular 0,34 435,47
Total Maquinaria 18.593,09
Material
_diPOSWTA151 439,714 m2 P.sand-cub a.prelactLR+prelac e=100mm 145kg/m3 45,30 19.919,04
_diP17NA061 57,330 m Pletina de puas, para la proteccion frente a las aves de una franja 4,73 271,17
de hasta 115 mm de anchura en elemento de fachada, formada por
una lamina de policarbonato estable frente a los rayos UV, de 330
mm de anchura y 1 mm de espesor, que lleva insertadas a modo de
puas, cada 50 mm, unas varillas romas en forma de 'U’, de acero
inoxidable, de 1,4 mm de didametro y 115 mm de altura, para
ahuyentar a las aves sin causarles perijuicio.
_diP17NA081 1,261 ud Masilla silicona como adhesivo 21,90 27,62
diPO1DA150 2,000 ud Pequefio material 0,57 1,14
diP05CG130 159,896 m Remate acero prelacado a=50 cm e=0,8 mm 8,51 1.360,71
diP05CG132 36,408 m Remate ac.prelac. a=62 cm e=0,6mm 7,30 265,78
diPO5CW010 18,204 ud  Tornilleria y pequefio material 0,14 2,55
diPOSEW270 5.196,620 ud  Torn autotaladrante 5,5x22 mm 0,08 415,73
diPOSEW280 353,040 ud Torn autotaladrante galv 6,3x40 c/aran 0,07 24,71
diPOSEW290 799,480 ud  Tornillo HSA 10x90 1,02 815,47
diPOSEW320 311,797 m.  Perfil C 37x37x1,5 mm 2,26 704,66
diPOSEW340 695,548 m.  Perfil U 40x40x1,5 mm 2,07 1.439,78
diPOSEW360 419,727 m.  Perfil omega 50x40x1,5 mm 3,39 1.422,87
diPO5TWV090 123,564 m Remate lat. acero prel. 0.8mm des 625mm 1,64 202,64
diPO5WA100 399,740 ud  Kit de accesorios de fijacion para paneles sandwich aislantes 1,02 407,73
diPO5WA110 839,454 m Cinta flexible de butilo adhesiva por ambas caras sellado panele 1,73 1.452,26
diP13WWO080 1,000 ud Aspirador estatico acero 50x50 107,93 107,93
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.- SUSTITUCION DE CUBIERTA EN CEIP
NUESTRA SENORA DEL PILAR
‘ Cadigo Cantidad Uds. Descripcion Precio Importe ‘
diP15FB030 1,000 ud  Arm. puerta 500x400x150 73,89 73,89
diP17NA060 71,663 m Canalén alum.corn. 300 mm. p.p.piezas 11,44 819,82
diP17NA080 114,660 ud Soporte canalon aluminio 1,98 227,03
diP18D110 0,250 ud P. ducha gres 70x70 blanco Isly 54,50 13,63
diP18LU010 0,250 ud  Lav.44x52 angular cffij.bla. Estudio 48,68 12,17
diP20AE122 0,250 ud  Termo eléct.Junkers ES 30-1M 30 | 1,5 KW 140,91 35,23
diP31BC030 0,290 ud Caseta prefabricada modulada 15,00 m2 aseos 3.325,51 964,40
diP31BC050 0,240 ud Cas.pre. modulada 15,00 m2 vestuarios 3.233,13 775,95
diP31BC070 0,310 ud Caseta prefabricada modulada 15,00 m2 comedor 2.355,57 730,23
diP31BMO010 0,750 ud  Percha para aseos o duchas 2,91 2,18
diP31BM020 0,750 ud Portarrollos indust.c/cerrad. 22,63 16,97
diP31BM030 2,250 ud  Espejo vestuarios y aseos 26,54 59,72
diP31BM040 0,750 ud  Jabonera industrial 1 1. 18,81 14,11
diP31BM050 0,750 ud  Secamanos eléctrico 89,71 67,28
diP31BM060 0,300 ud  Horno microondas 18 . 700W 93,71 28,11
diP31BM070 1,500 ud  Taquilla metalica individual 87,79 131,69
diP31BMO080 0,300 ud Mesa melamina para 10 personas 177,03 53,11
diP31BM090 1,800 ud Banco madera para 5 personas 91,01 163,82
diP31BM100 1,050 ud Depésito-cubo basuras 27,70 29,09
diP31CB070 120,000 m Valla metalica 1,52 182,40
diP31CI010 1,000 ud  Extintor polvo ABCE 6 kg 21A/113B 38,36 38,36
diP311A010 7,000 ud Casco seguridad basico 4,85 33,95
diP311A040 2,331 ud  Semi-mascarilla 2 filtros 40,09 93,45
diP311C020 7,000 ud  Mono de trabajo poliéster-algodén 20,59 144,13
diP31IM010 7,000 ud Par guantes de neopreno 2,24 15,68
diP311P010 2,331 ud  Par botas aislantes 5.000 V 38,02 88,62
diP311S006 1,400 ud Arnés am. dorsal h. autom. + cinturén 176,81 247,53
diP311S072 30,340 m. Rail aluminio + 4 amarres+p. union 52,44 1.591,03
diP31SV010 2,000 ud Sedal peligro 1,35 m. 34,10 68,20
diP31SV040 2,000 ud Senal preceptiva 1,20 m. 36,62 73,24
diP31W010 2,000 ud Costo mensual Comité seguridad 124,22 248,44
diP35BP215 5.023,680 kg  Tratamiento amianto 0,69 3.466,34
diP35BT060 16,744 u Retirada camion 18 t pma 200 km exclusivo 299,24 5.010,47
diP35BV140 4,186 u Palet zona residuos 8,27 34,62
Total Material 44.396,68
Subcontrata
Presupuesto Total por cantidades 90.990,99
Costes indirectos y redondeos: 3.950,47
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Cadigo Cantidad Uds. Descripcion Precio Importe‘
RESUMEN
Total Mano de Obra 28.001,22
Total Maquinaria 18.593,09
Total Materiales 44.396,68
Total Subcontrata
Presupuesto total por cantidades: 90.990,99
Costes indirectos y redondeos: 3.950,47

Presupuesto por Clases

Subcontrata

C.l. y redondeos
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